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I Treibertest Radeon: bis zu 50 96 mehr Leistung «u. 
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JBL Creature ll: Aktives Satelliten-Subwoofer System für PC, MAC, portable Musikplayer und Gamekonsolen. Farben: Weiß, 


Schwarz, Silber, Metallic Rot. 


JBL 


A Harman International Company 


€ 2005 Harman International Industries, Incorporated. All rights reserved. JBL and Creature are trademarks of Harman International Industries, Incorporated, registered in the United 


States and/or other countries. 
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Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Redaktion intern: Ohne Vor- 
warnung ist neulich mein 
Arbeits-PC 
Selbst der Tausch diverser 


eingefroren. 


Hardwarekomponenten in 
unserem Testlabor und der 
Versuch, Windows zu repa- 
rieren, schlugen fehl. Am 
Ende des Tages wollte dann 
auch noch die Systemfest- 
platte den Dienst aufgeben, 
in letzter Sekunde ließen sich 
wenigstens noch die wich- 


tigsten Daten retten. 


Warum ich Ihnen diese klei- 
ne Anekdote erzähle? Unsere 
Redaktion saß gerade an ei- 
nem Konzept für einen Not- 
fall-Guide, als der beschrie- 
bene Кесһпег-бирег-САО 
bei mir eintrat. Nach diesen 
negativen Erfahrungen be- 
schlossen wir, einen Notfall- 
Datenträger zu entwickeln, 
mit dem man zickige PCs 
prüfen und Daten retten 
kann. Die Datenmenge der 
Notfall-Tools passt  aller- 
dings nur auf eine DVD. Das 
Ergebnis dieser Entwicklung 
bekommen Käufer der DVD- 
Ausgabe diesen Monat in 
Form eines Booklets und ei- 
ner bootfähigen Heft-DVD 
mit allen Erste-Hilfe-Tools. 


Zwei wichtige Neuigkeiten 
gibt es in eigener Sache. Zum 
einen wird der Erstveröffent- 
lichungstag (EVT) von PC 
Games Hardware aufgrund 
des Feedbacks vieler Leser 
wieder auf den ersten Mitt- 
woch im Monat verschoben 
(siehe auch Meldung unten). 
Nur dadurch kann der Ver- 
lag sicherstellen, dass das 
Heft wie gewohnt pünktlich 
für Sie am Kiosk oder im 
Briefkasten liegt. 


Eine andere Neuheit be- 
trifft die Einführung einer 
Magazinvariante ohne Da- 
tenträger: Auf vielfachen 
Leserwunsch gibt es diese 
Heftversion ab sofort im 
Handel. In diesem Zuge war 
es aus Verlagssicht allerdings 
unumgänglich, den Ver- 
kaufspreis der CD-Ausgabe 
anzupassen. Wir bitten Sie 


um Ihr Verständnis. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


Inm Zeg 


WICHTIG Neuer PCGH-Erscheinungstermin! 


Die letzten vier Ausgaben von PC Games Hardware 
sind jeweils am letzten Mittwoch im Monat erschie- 
nen. Eine kleine Ausnahme stellt die aktuelle Ausgabe 
dar, die aufgrund von Schwierigkeiten bei der Produk- 
tion der Datenträger erst einen Tag später im Handel 
erschienen ist. Nun heißt es erneut umlernen: Ab so- 
fort erscheint PC Games Hardware wieder wie früher 
am ersten Mittwoch im Monat; die nächste Ausgabe 
ist damit am 04.01.06 verfügbar. Wir hoffen, Sie haben 
Verständnis für diese Entscheidung. 


www.pcgameshardware.de 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


04.01.06 


Großes Speci 
al mit 
Hintergrundinfos & 
ewinnspiel auf 


wissen 


(e; NEUE, VERBESSERTE 


~ BEDIEN UNG E 


* EINE LEBENDIGE тап 
IN3D 


* NOCH NIE DA GEWE- 
SENE MODDING- 
MÖGLICHKEITEN 


* VIELE NEUE MUITI- 
PLAYER-FUNKTIONEN 


* HAUFENWEISE 
NEUE FEATURES: 
Religionen, heilige Städte, 
Missionare, große Persönlichkeiten, 
neue Staatsformen - stell dir vor, 
im Kommunismus gibt's jetzt 
Pressefreiheit. 


Der Dell >= 


ónig der Spiele 


90708" 


8300 SLE 


* [ntel? Pentium? 4 Prozessor 630 mit HT-Technologie 


(3 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) KS і 
* Original Windows? XP Home Edition (ОЕМ?) ! EN 
Dell" empfiehlt * 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 97) - 
Windows? XP Professional * 160 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min e P 
: * Optional - 17" TFT-Display, Dell" 1704FP für 324 € { j 
* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk A 


e AKTION: 2 x 256 MB PCle x 16 nVidia® GeForce™ 6800 SLI 
e Integrierter Sound Blaster? Audigy? ADVANCED HD 
e 16x DVD-ROM & 48x CD-RW Laufwerk 


Nimm die Herausforderung an! Übertriff deine Bestleistungen mit dem 


genialen Dell" XPS. Wenn du Zähne zeigen und deine Gegner wild machen °1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 
willst, dann ist dieser Computer genau das Richtige für dich. Der XPS hat e Microsoft” Works 7.0 (ОЕМ?) 
so viel Power und Speed, dass du auf feindlichem Territorium immer im e Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
Vorteil bist. Durch optimale Performance, unzählige Erweiterungsmöglich- WE 
keiten und effiziente Kühlung ist das mit einem Intel? Pentium? 4 Prozessor 
mit HT-Technologie ausgerüstete System einfach unschlagbar. Ein Muss 
für echte Gamer-Junkies! inkl. MwSt., zzgl. 75€ Versand. Systempreis ohne Monitor 
E-Value": PPDE5-D12XP5 
Hilfe nötig? Das XPS-Support- Team steht dir rund um die Uhr mit Rat zur Upgrades 
eite. Und nicht vergessen: Der XPS wird nicht im Handel verkauft. Geh 
Sé a oder ees an! s : • 3 Jahre Vor-Ort Service + 3 Jahre CompleteCare" Unfallschuz" + 206 € 
| * Microsoft? Office 2003 Small Business Edition (ОЕМ?) + 204 € 
* 2x 160 GB** SATA Festplatten, 7.200 U/Min, RAID 0 + 116 € 
e 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 9-in-1 Kartenleser + 58€ 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise verstehen sich in € inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand, sind nicht rabattierfähig nach Rahmenvertrágen und gültig bis 27.12.05. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, sind nur gültig beim Kauf eines Dell Systems. In Österreich 
leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Angebot kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der 
Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft® Corporation. Microsoft” OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Intel, Intel logo, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel Centrino, Intel Centrino logo, Celeron, Intel Xeon, 
Intel SpeedStep, Itanium, und Pentium sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. 
**Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. 20,0% 
Finanzierung: Laufzeit 6 Monate. Zahlen Sie den Kaufpreis in 6 Raten. Keine Gebühren. Gültig bis 27.12.2005. Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Effektiver Jahreszins nur 9,9%. Ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung 
ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. "Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie 
nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft” Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten 
Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). “CompleteCare 
Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als 
Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 
° 2005 Ubisoft Entertainment. All rights reserved. Ubisoft and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and / or other countries. Universal Studios’ King Kong movie © Universal Studios. Licensed by Universal Studios Licensing ШР. All rights 
reserved. 


(3 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 
* Original Windows? XP 

Media Center Edition 2005 (OEM?) 
* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 400 MHz 
* 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min. 
* Optional - 17" TFT-Display , Dell" E176FP für 254 € 
* [ntegrierter 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 
• 256 MB PCle x16 ATi? Radeon" X600 HyperMemory 
* Integrierter 7.1 HD Audio-Chip 
* 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 e 


* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 
e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) - = 


* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7х USB O- 
* "E-Learning Entdeckungspaket" 


Nur Inkl. 


WA 
Ge | ` Systempreis GRATIS 
u EM ` ohne Monitor Dell" 720 
( SN ` inkl. MwSt., zzgl. 75€ Versand. Drucker* 
E-Value": PPDE5-D12516 
Ё Upgrades 


e Servicepaket Basic & GRATIS Upgrade auf STANDARD 


inkl. 3 Jahre At-Home + 128€ 
* Microsoft? Office 2003 Small Business Edition (ОЕМ?)+ 244 € 
* Dell" 5650 - 5.1 Soundsystem max. 95 Watt + 70€ 


* [ntel? Pentium? 4 Prozessor 630 mit HT-Technologie 


nrTrn ! rycnw'c 


VINE ТЛ Та 


ттин Гам DE TUE unir 


f XPS M170 *Enthusiast* 


ner, 


Lm ES 

e Intel® Centrino™ Mobiltechnologie; Intel® 
Pentium® M Prozessor 770 (2.13 GHz, 2 MB 
L2 Cache, 533 MHz FSB); Intel® PRO/Wireless 
Netzwerkverbindung 802.11b/g 

* Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 80 GB** EIDE-Festplatte 

e 17" UltraSharp" WUXGA "Truelife" TFT-Display 
(1920x1200) 

* 256 MB nVidia? GeForce" Go 6800 ULTRA Grafik 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 

e Lithium lonen Akku mit 80Wh 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 


Nur 


inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand. 
E-Value": PPDE5-N12XP5 
Upgrades 


• 3 Jahre CompleteCare"" Unfallschutz + 197€ 
e Microsoft? Office 2003 Professional (ОЕМ?) + 290€ 
* Inspiron" XPS Rucksack + 93€ 


"mE 


Privatkunden 0800 / 2 08 33 55 Gescháftskunden 0800 / 2 09 33 55 bundesweit zum Nulltarif 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dell.at - 


Mehr Power für Gamer. Easy as 


Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 
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PRAXIS: Schneller 
und schöner spielen 


\ bh Y Seite 80/10/1722 


Quake 4, Call of Duty 2 oder Need for Speed: Most 
Wanted sind bei den Hardware-Anforderungen nicht 


zimperlich. PC Games Hardware hilft beim Tuning. 


PRAXIS: Tunen 
oder neu installieren? 


Seite 112 


Keine Lust, den Rechner zu tunen? Dann kónnte 
vielleicht eine Neuinstallation helfen - bis zu sieben 
Prozent mehr Performance sind drin. 
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Videostreaming 
Videos vom PC über 
die hausinterne Strom- 
leitung ins Wohn- 
zimmer übertragen 


Home Networking 
Highspeed Daten- 
übertragung über das 
hausinterne Stromnetz 


t 


Start 
Microlink dL AN Ed 


be 1 


D p 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


MicroLink® dLAN®” Highspeed - das erste 85 Mbit/s-Netzwerk aus der Steckdose 


* 85 Mbit/s machen Ihr Stromnetz zum vollwertigen Netzwerk 

Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen über die hausinterne Stromleitung 
Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus** 

Videos in DVD-Qualitát über die Stromleitung schicken 

Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

e Kompatibel zu devolo MicroLink” dLAN®? mit 14 Mbit/s 


** DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 


devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, expert, Karstadt, Kaufhof, MakroMarkt, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 
RED ZAC, Saturn, Schaulandt, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de und www.promarkt.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Seid Netz miteinander! 


Analoge Modems Profiprodukte ADSL-Modems ADSL-Router HomePlug-Adapter 


Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 
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RAPTOR-GAMING M 1 

Auflósung: bis zu 1600 dpi (dots per inch) 
3 Tasten inklusive Mausrad 
Soft-Touch-Oberfläche 

2,5 m langes, sehr flexibles USB-Kabel 


© 


er 


RAPTOR-GAMING P1 

Polymerplatte 

Strukturierte Leichtlaufoberfläche 
Äußerst geringer Reibungswiderstand 
Extrem gute Gleiteigenschaften 


RAPTOR-GAMING K 1 


Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile 


durch Gold-Crosspoint-Kontakte 


Extra lange Lebensdauer mit bis zu 50 Mio. 


Tastenbetätigungen 
Austauschbare und nachleuchtende Tasten 
mit bis zu 12 Stunden Leuchtwirkung 


RAPTOR-GAMING M 2 

Auflösung in Stufen einstellbar (400 dpi bis zu 2400 dpi) 
3 Gewichtsstufen einstellbar (110 gr.,120 gr.,130 gr.) 
Ergonomisches Rechtshänder-Design 

8 Tasten inklusive Mausrad 


Das beiliegende 
Gleitspray RAPTOR-GLIDE 
und ein zusätzliches 

Set RAPTOR-SLIDERS 
Mausgleiter dienen zur 
weiteren Beschleunigung 
der Gaming-Maus 


RAPTOR-GAMING P2 


Polymerplatte 

Strukturierte Leichtlaufoberfläche 
Äußerst geringer Reibungswiderstand 
Extrem gute Gleiteigenschaften 
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Maximale Signalverarbeitung durch 
Full-N-Key-Rollover — kein Datenverlust 
Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten móglich 
Maus- und Headset-USB-Anschluss in 

der Tastatur integriert 

Bis zu 30 % kürzerer Tastenanschlag als 
herkómmliche Tastaturen 


www.raptor-gaming.com 
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zu AKTUELL 


GRAFIK 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 17.10.2005: Ein inoffizielles Tool verhilft 

: Atis XI000-Serie zu hóheren OpenGL- 

: Leistungen: Bis zu 32 Prozent mehr Fps іп 
: Doom 3 werden möglich. Die Integration in 
: den nächsten Treiber wird angekündigt. 

: Info: www.ati.de 


: 18.10.2005: His kündigt Grafikkarten auf 
: Basis der brandneuen Radeon-X1000-Serie 
: von Ati ап. Von Х1300/Рго über X1600 XT 

: bis hin zu X1800 XL und XT soll alles im 

: Laufe des Jahres erscheinen. 

: Info: www.hisdigital.com 


: 20.10.2005: Ati veröffentlicht den Cata- 


| lyst 5.10a „Quake 4 Hotfix". Dieser soll vor- : 
` wiegend auf Х1К-Кагїеп in Quake 4 (dt.) und. : 


: Serious Sam 2 bessere Leistung bringen. 
: Info: www.ati.de 


: 21.10.2005: Die offizielle Forceware 81.85 
} WHQL erscheint. Der erste ganz offizielle 

: Serie-80-Treiber bietet im Vergleich zum 

` 78.01 WHQL Dual-Core-Optimierungen, viele 
: SLI-Verbesserungen sowie Bugfixes. 

: Info: www.nvidia.de 


: 26.10.2005: Zwei finnische Overclocker 

: übertakten eine Radeon X1800 XT mit 

: Stickstoffkühlung auf sage und schreibe 1 

: GHz GPU-Takt. Stabil läuft diese Einstellung 
| aber nicht, bereits unter 2D gibt es Fehler. 
: Info: www.ati.de 


| 07.11.2005: Nvidia stellt die Geforce 6800 
` GS vor. Daten: 12 Pixel-Shader-Einheiten 

` (425 MHz), 256 MByte GDDR3-VRAM (256 

` Bit, 500 MHz DDR), fünf Vertex-Shader. 

: Info: www.nvidia.de 


: 10.11.2005: PCPop erhält Bilder aus einer 
` Asus-Quelle, die ein angeblich funktionie- 


` rendes Quad-SLI-Gespann mit zwei EN7800- : 


: GT-Dual-Karten zeigen. 3DMark05 lief 
` angeblich durch, das Ergebnis fehlt bisher. 
` Info: www.pcpop.com 


| 13.11.2005: Gerüchte um eine X1800 AGP 
: von Diamond machen die Runde im Netz. 
: Auf der Herstellerseite waren kurzzeitig 

| Details zu so einer Karte gelistet. Es 

: scheint aber, als ob es sich um einen 

d Fehler bei der Ankündigung handelte. 

: Info: www.diamondmm.com 


d 14.11.2005: Der Catalyst 5.11 WHQL er- 


: scheint. Ati verspricht große OpenGL Verbes: d 


: serungen: bis zu 40 % mehr Fps in Quake 4 
` (dt.) und 50 % in älteren Q3-Spielen. 
` Info: www.ati.de 


| 14.11.2005: Nvidia stellt die Geforce 7800 
: GTX 512 MByte vor, die auch sogleich ver- 

| fügbar ist. 550 MHz GPU- sowie 850 reale 

| MHz RAM-Takt stellen alles in den Schatten. 
: Info: www.nvidia.de 
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Grafikpracht: Der neue 3DMark setzt abermals die 
Latte für Grafikmaßstäbe weiter nach oben. 


FUTUREMARK: Neuer 
3DMark enthüllt 


Auf Beyond3D.com erschien am 11. November 
ein interessantes Interview mit einem 3DMark- 
Entwickler von Futuremark. Dieser verriet ei- 
nige technische Details zum neuen Benchmark 
(,3DMark06"). Markenzeichen der Optik sol- 
len HDR-Rendering, realistisches Wasser mit 
korrekter Lichtbrechung und sehr hoch auf- 
gelóste Texturen (Start bei 1.024x1.024, bis hin 
zu 2.048x2.048 Pixeln) werden. Hinzu kom- 
men gigantische Polygonzahlen: Während nach 
Beyond3D-Angaben im 3DMark05 maximal 
1,8 Millionen Dreiecke pro Frame zum Einsatz 
kommen, soll der neue 3DMark mit bis zu 5,4 
Millionen aufwarten. Zum Start wird (wie schon 
beim Vorgänger) mindestens eine SM2.0-Karte 
benótigt. Die ersten zwei Bilder einer Beta-Ver- 
sion wollten wir Ihnen nicht vorenthalten. (rv) 


Webseite: www.beyond3d.com | www.futuremark.com 


XGI: Volari 8300 vorgestellt 


Die Chipschmiede Extreme Graphics Innovation 
(XGI) stellte am 10. November die Volari 8300 
vor. Wer nun auf eine konkurrenzfähige High- 
End-Karte hofft, der wird ob des Fokus der Volari 
8300 enttáuscht sein. XGI will damit vorwiegend 
videointeressierte Gelegenheitsspieler anspre- 
chen. Für mehr klingen schon die Rohdaten eher 
ungeeignet. Mit dem Shader-Modell 2.0 an Bord 
und im 130-Nanometer-Fertigungsprozess herge- 
stellt, aber nur mit einem 64-Bit-Speicherinterface 
ausgestattet, sind keine großartigen Leistungen 
zu erwarten. Weiterhin verfügt die Karte nur op- 
tional über bis zu 128 MByte dedizierten VRAM, 


greift ansonsten per „Extreme Cache" auf bis zu 
256 MByte des Arbeitsspeichers zu. „Тгиеуійео“ 
soll der angestrebten Zielgruppe zusammen mit 
der passiven Kühlung und dem voraussichtlich 
niedrigen Preis durch De-Interlacing-Verfahren 
günstig einwandfreie (HDTV-)Videoqualitát bis 
zu 1.280x720 Pixeln bieten. (rv) «S 


Webseite: www.xgitech.com 


Grafikkarten-Roadmap 


4. Quartal 2005 


Während die Radeon X1300, X1300 Pro, X800 XL und X1800 
XT bereits in geringen Stückzahlen erhältlich sind, erscheint 
die X1600 XT wohl erst im Laufe des Novembers. 


Grafikchip 


Geforce 7800 GTX 512 
Nachdem neben der 7800 GTX auch die 7800 GT erhältlich 
ist, kommt ab Mitte November auch die neue High-End-Ver- 
sion mit 512 MByte Speicher und mehr Takt auf den Markt. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


Grafikchip 


Ageia PhysiX 

PCI-Karten mit dem ersten Physikprozessor sollen die CPU 
entlasten. Der Chip besitzt 125 Millionen Transistoren und 
arbeitet mit 128 MByte GDDR3-Speicher. 


Physikchip 


1. Quartal 2006 


Geforce Go 7 


Die Geforce Go 7800 GTX ist bereits verfügbar. Im Januar 
2006 werden zusammen mit Intels neuer Napa-Technik die 
kleineren Geforce-Go-7-Chips vorgestellt. 


Grafikchip 


Beim 670-Nachfolger (Geforce?) könnten Pixel- und Vertex- 
Shader zusammengefasst werden (Unified-Shader). Details 
sind aber noch keine durchgesickert. 


Grafikchip 


Geforce 7600 & 7200 

Inoffiziellen Quellen zufolge soll im Februar 2006 die GF 
7200 (672) und im März die 7600 (673) erscheinen. Voraus- 
sichtliche Daten: 6600-PCB, 128-Bit-Speicherinterface. 


Grafikchip 
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GRAFIK AKTUELL 


В umfrage des Monats 


Über wie viel MByte Videospeicher verfügt Ihre aktuelle Grafikkarte? RE 41,41% 


| UP u... en 44,40% 


E 512 MByte. ... 112% 
Wi 32 MByte oder weniger . ... 0,4396 


ш 47,41% N ш 44,40% PCGH-Leser sind auf dem neuesten Stand: Einige haben bereits eine 512-MByte- 


Karte und fast die Hälfte verfügt über eine Grafikkarte mit einem ausreichenden 
Video-RAM von 256 MByte. Knapp dahinter folgen mit 44 Prozent die Nutzer von 
128-MByte-Karten. Neue Spiele zeigen, dass dieser Speicherausbau langsam nicht 
mehr zeitgemäß ist - schon gar nicht 64 MByte oder weniger, über die nur rund 6 
Prozent unserer Leser verfügen. 


NVIDIA: Offi- ~ 
zielle Force- ACBEL POLYTECH INC. 


ware 81.94 


Erleben Sie die Möglichkeiten mit der neuesten 


Am 14. November gab Nvidia Energie-Management-Technologie - dem Power Function 
eine neue offizielle Forceware Digitalized Controller. Übernehmen Sie die volle 
heraus. Version 81.94 ist frei Kontrolle über Ihr Netzteil im digitalen Zeitalter. 


auf Nvidias Homepage zu 
beziehen, besitzt aber kein 
WHOL-Siegel. Neu ist nicht 
nur die erstmalige Unterstüt- 
zung des neuen Flaggschiffs 
Geforce 7800 GTX 512 sowie 
der 6800 GS, sondern laut eige- 
nen Angaben auch Geschwin- 
digkeitsverbesserungen bei 
Quake 4 (dt.) und Call of Duty 2. 
Wir überprüften die genann- 
ten Spiele, komplettiert von 
EE AR (dt.) und der Demo 
von Need for Speed: Most Wan- 
ted mit zwei 7800-GTX-Karten. 
In EE.A.R. ist der Neue vergli- 
chen mit dem 81.85 WHOL im 
SLI bis zu 15 Prozent schnel- 
ler; eine Single-Karte profitiert 
allerdings nicht. Call of Du- 
ty 2 zeigt trotz der Ankün- 
digung in den Release-Notes 
nur Veränderungen innerhalb 
der Messtoleranz und Quake 
4 (dt.) läuft immerhin um bis 
zu 2 Prozent schneller. Bei der 
Most Wanted-Demo tut sich 
ebenfalls nichts — aber mit SLI 
gibt es noch Probleme. Ohne 
Änderungen an den Profilen 
im Treiber ist die Demo damit 


LGS 


500\/ &550\/ Power Supply 


* Der weltweit erste Power Function Digitalized Controller massgeschneidert fur Netzteile 
* Ausgestattet mit Display, individuellen Einstellungsmóglichkeiten und Warnfunktion 

+ Programmierbar per USB/I? C/UART 

+ 100% korrekte Anzeigen 

+ Spezielle Monitor-Software inklusive 


Anzeige-Funktionen: Einstellungen: Warnfunktionen: 
etwa 40 Prozent langsamer als *Aufgenommene Leistung + Lüfterdrehzahl-Anpassung * Bei Überschreitung der Grenztemperaturen 
. . & * Ladelevel des Netzteils + Temperaturangaben in °C und °F + Bei Unterschreitung der Lüfterdrehzahl-Grenzen 
im Single-Karten-Betrieb! (rv) * Temperatur des Netzteils * Maximale Grenztemperaturen 
* Lüfterdrehzahl im Netzteil * Untere Drehzahl-Grenzen für die Lüfter 
*+12V1,+12V2,+12V3,+5V & 43.3V Leistung 
fa. BH * Betriebsstundenanzeige 
Webseite: www.nvidia.de + 
[AT e (eve 
EE N Асвеі PoLYTEcH Inc EEAO Cc e o e MATT 
www.pcgameshardware.de 4 С 7 Der Power Function Digitalized Controller wird nicht in Verbind i den Netzteil verkauft 
ег Power Function Digitalized Controller wird nicht in Verbindung mit einem passenden Netzteil verkauft. 
E) No:159/5ec.3 Tam-King Rd; ramsul; rawán,251 wWnwachel cot Das Gerat ist patentrechtlich geschutzt. (Taiwan: 1277989. USA, Japan, Germany, France, China, UK, et.) 


TEL:+886-2-26217672 / FAX: +886-2-2623 6530 / E-mail: pc@acbel.com 


zu AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 19.10.2005: Intel meldet die Zahlen für 
d das abgelaufene dritte Quartal: Demnach 
: stieg der Umsatz auf 9,96 Milliarden US- 
: Dollar bei einem Gewinn von 2 Milliarden 
: Dollar. AMD hatte bereits drei Wochen 

: zuvor einen Umsatz von knapp 1,5 Mil- 

: liarden US-Dollar bei einem Gewinn von 

d 76 Millionen Dollar gemeldet. Beide Her- 
: steller bezeichneten die Chipnachfrage 

: im dritten Quartal als stark. 

: Info: www.intel.de 


: 21.10.2005: Via präsentiert mit dem 

` K8M890 IGP einen Athlon-64-Chipsatz 

` mit integrierter Grafik auf Basis des 53- 

: Deltachrome. Bei dem Chipsatz soll nach 

: Angaben von Via auch die lange erwartete 

d 8251-Southbridge zum Einsatz kommen, die 
| deutlich mehr Funktionen beherrscht. Erste 
` Mainboards sollen im vierten Quartal 2005 
: erscheinen. 

: Info: www.via-tech.de 


i 29.10.2005: Die Marktforscher von Mer- 
: cury Research präsentieren neue Zahlen. 

| Trotz leichter Verschlechterung hält Intel 

: mit 80,8 Prozent (-1,4 %) Marktanteil un- 
` angefochten den ersten Platz vor AMD mit 
: 17,8 Prozent (+1,6 %). Die Studie erfasst 

: alle gelieferten x86-Prozessoren. 

: Info: WEBCODE 236R 


: 02.11.2005: AMD und IBM weiten eine 

| Forschungskooperation aus. Bis 2011 wollen 
i beide Firmen gemeinsam an neuen Transis- 
| toren und Produktionstechniken bis zu 

| 22 Nanometern Strukturbreite forschen. 

` Info: www.amd.de | www.ibm.de 


: 02.11.2005: Intel nimmt die zweite 65- 

| nm-Fabrik mit 300-mm-Wafern in Betrieb. 
: Die „Fab 12" in Arizona wurde in 18 Mo- 

` naten für rund zwei Milliarden US-Dollar 

: umgebaut. 

: Info: www.intel.de 


i 08.11.2005: Die Gerüchte über AMDs 

` kommenden Prozessorsockel M2 häufen 

| sich. Mehrere Medien berichten über- 

: einstimmend von knapp einem Dutzend 

d neuer Prozessoren, die im zweiten Quartal 
| auf den Markt kommen sollen. 

` Info: siehe Seite 20 


: 08.11.2005: Eine weitere Studie beschei- 

: nigt AMD einen Marktanteil von knapp 50 

: Prozent bei den im Oktober verkauften 

: Prozessoren - allerdings wird dabei nur der 
| Retail-Markt in den USA erfasst. Versender 
: wie Dell fehlen in der Studie. 

: Info: www.currentanalysis.com 


: 14.11.2005: Intel prásentiert die ersten 
| Prozessoren mit der Virtualisierungs- 

: technik Vanderpool. Zunáchst erscheinen 
: zwei VT-Prozessoren. 

| Info: siehe Meldung rechts 
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Intel Virtualization Technology 


With Virtualization 


З el E 


05 05 0 


Virtual Machine 
Monitor 


App /Арр) App 


"Getersoc cke can ges O5 Liens 
KA 


Bild: Intel 


VT-Schema: Auf dem rechten PC kónnen mit VT 
mehrere Betriebssysteme parallel in Hardware laufen. 


AMD: Blick in die 
nahe Zukunft 


AMD hat zwei neue Webseiten eingerichtet, 
auf denen einige grundlegende Informationen 
zu den Prozessoren der nächsten drei Jahre 
zu finden sind. Unter www.amdcompare.com/ 
techoutlook und www.amdcompare.com/prod 
outlook kündigt der Chiphersteller unter an- 
derem an, erste Mehrkern-Prozessoren ab 2007 
liefern zu wollen. In jenem Jahr soll auch der 
AMD64-Befehlssatz erweitert werden. Außer- 
dem plant der Chiphersteller, einen gemeinsa- 
men L3-Cache in den CPUs einzusetzen. (cg) 


Webseite: www.amdcompare.com 


INTEL: Erste Prozes- 
soren mit Vanderpool 


Intel hat im November die ersten Prozesso- 
ren mit der Virtualisierungstechnik Vanderpool 
(VT) präsentiert. Als bisher einzige Desktop- 
Prozessoren verfügen die beiden Pentium-4- 
Modelle 672 und 662 über die neue Technik, bei- 
de kosten exakt so viel wie die gleich getakteten 
Varianten ohne VT (605 bzw. 401 US-Dollar). 
Die Virtualisierung ermöglicht es, mehrere Be- 
triebssysteme in Hardware auf einem Rechner 
laufen zu lassen - Intel nennt als Anwendungs- 
beispiele Firmenrechner, die dann leichter 
ferngewartet werden können. (cg) 


Webseite: www.intel.de 


В umfrage des Monats 


Welchen Prozessor haben Sie (in dem hauptsächlich 
genutzten Rechner)? 


8 1,47% ш 0,74% 


ш 2,21% 


ш 18,01% 


Wi Athlon 64 
Wi Athlon XP 
ш Pentium 4 
E Andere 

E Sempron ... 
E Pentium Ill .... 
Wi Celeron 


Quelle: Onlineumfrage auf www.pcgameshardware.de unter 428 Teilnehmern 


Infrastruktur-Roadmap 


4. Quartal 2005 


Athlon 64 FX-60 


Möglicherweise bringt AMD noch vor Weihnachten eine 
Überraschung: Der Athlon 64-FX60 könnte der erste FX mit 
zwei Kernen sein. 


Athlon 64 5000+ 


Roadmaps listen bereits einen Athlon 64 (X2?) 5000+ auf. 
AMD kónnte den Chip noch rechtzeitig zum Weihnachtsge- 
schaft präsentieren, wahrscheinlicher ist aber Anfang 2006. 


Mobile Nforce 


Schon seit der CeBIT 2005 geht das Gerücht um, dass 
Nvidia bald einen vollwertigen Chipsatz für Notebooks 
vorstellt. Dieser kónnte noch Ende 2005 kommen. 


Prozessor Prozessor 


Chipsatz 


1. Quartal 2006 


Intels mobiler Doppelkern-Prozessor Yonah soll im ersten 
Quartal 2006 erscheinen. Er wird in 65 Nanometer her- 
gestellt und wird Teil der Napa-Plattform sein. 


Presler/Cedar Mill 


Die 65-Nanometer-Prozessoren für den Desktop erwarten 
wir ebenfalls Anfang 2006. Diese basieren noch nicht auf 
Intels neuer „Architektur der nächsten Generation". 


Prozessor 


Prozessor 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


AMD Windsor 


AMDs Windsor-Prozessor wird Gerüchten zufolge zwei 
Kerne enthalten und mit einem DDR2-Speichercontroller 
im zweiten Quartal des nächsten Jahres erscheinen. 


Prozessor 
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INFRASTRUKTUR AKTUELL a 


VIA: K8T900 im ersten Test 


Mit dem Sockel-939-Chipsatz K8T900 unterstützt Via erstmals 
zwei Grafikkarten-Ports. Diese eignen sich allerdings nicht für 
Nvidias SLI. Stattdessen sind die beiden mechanischen x16-Steck- 
plátze für die Multichrome-Technik von S3 gedacht. Damit lassen 
sich zwei der voraussichtlich Anfang 2006 erhältlichen Chrome- 
S27-Karten ohne Brücke oder Kabel verbinden. Per Alternate- oder 
Split-Frame-Rendering soll eine um bis zu 87 Prozent gesteigerte 
Performance erreicht werden. 


Die K8T900-Northbridge bietet 20 PCI-E-Bahnen. Dank der „Ка- 
pidfire"-Technik sollen hierbei niedrigere Latenzen und eine 
bessere Signalqualität für mehr Leistung sorgen. Die neue South- 
bridge bietet ebenfalls zwei PCI-E-Lanes und unterstützt vier 
SATA-II-Ports inklusive RAID, zwei IDE-Kanäle und bis zu acht 
USB-Ports. Eine erste Referenzplatine erzielte im Test gute Ergeb- 
nisse: Dungeon Siege 2 lief mit 42 Fps ebenso schnell wie auf einem 
Nforce4-SLI-Mainboard (1.024x768, kein AA/AF). Der Speicher- 
bandbreiten-Benchmark von Sisoft Sandra ermittelte jedoch nur 
5.800 MByte/s — rund 200 MByte/s weniger als bei der Konkur- 
renz. USB- und PCI-Performance waren im ersten Test bereits 
sehr gut (35,1 MByte/s, 110,1 MByte/s). (dm) 


K8T900: Per Selector-Karte bestimmen Sie die Zuteilung der PCI-E-Lanes. 
Webseite: www.via-tech.de Die neue Southbridge VT8251 bietet SATA-II, aber kein Gigabit-LAN. 


BH-02B-B-SL BH-01B-B-B SH-018-B-B CH-01SL-SL-B 


Ein Gehäuse - Alle Möglichkeiten. 


Ob Clanserver oder Gaming-PC, ob Workstation oder Moddingausgangsbasis - CHIEFTEC gibt Ihnen 

mit der H-Klasse ein Gehäuse an die Hand, in das alles reinpasst - sei es eine Wasserkühlung und / 

oder eine E-ATX Platine, 2HE SLI-Grafikkarten und / oder full-length PCI Karten, ein Raid aus max. 
sechs Festplatten, sowie fünf Lüfter, drei 5.25" und ein 3.5" Laufwerk(e). 


] 8-47 


aug Dich Vollversion 


C» 


TOP-GAMES RUND UM DIE UHR: 


DOWNLOADEN UND SPIELEN! 


Silent Hunter" 111 X? REUNION 


zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


NETGEAR: 
Flinkes WLAN 


матавая 


Netgear WPNT834: Der WLAN-Router 
soll hohe Bandbreiten erreichen. 


Die tatsächlich nutzbaren 
Übertragungsraten von WLAN 
lagen bisher weit unter 100- 
MBit-Netzwerk-Niveau. Mit 
dem WLAN-Router WPNT834 
will Netgear das jetzt ändern. 
Durch die so genannte „True 
MIMO . Gen3"-Technologie 
will der Hersteller WLAN- 
Durchsatzraten auf die Band- 
breite eines Kabelnetzwerkes 
(100 MBit/s) anheben. Zudem 
erreicht das Funknetzwerk 
durch die drei Antennen eine 
hohe Reichweite. Zur Nutzung 
der vollen Bandbreite müssen 
die entsprechenden Rechner 
mit dem Adapter WPNT511 
oder WPNT121 ausgestattet 
sein. (ma) 


Webseite: www.netgear.de 


ALIENWARE: Notebook mit 
Dual-Core-Prozessor 


Mit dem Aurora m7700 bringt 
Alienware eines der ersten 
Notebooks mit Zweikern- 
Prozessor auf den deutschen 
Markt. Zur Wahl stehen die 
Prozessoren Athlon 64, Athlon 
FX und natürlich der Athlon 
64 X2 (bis 4800+). Als Gra- 
fikkarte können Sie auch die 
schnelle Nvidia Geforce 7800 
GTX bestellen. Auf Wunsch 
wird das neue Aurora m7700 
auch mit RAID 0 ausgestattet, 
womit die Festplattenleistung 
verdoppelt wird, aber auch 
das Risiko des Datenverlus- 
tes steigt. Die Gesamtkapazi- 


tät liegt bei 240 GByte. Das 
eingesetzte 17-Zoll-Display ist 
mit der Auflösung 1.920x1.200 
oder 1.400x900 lieferbar. Stan- 
dardmäßig ist ein DVD-Bren- 
ner im Notebook eingebaut, 
optional können Sie auch ein 
zweites optisches Laufwerk 
einsetzen lassen. Der Grund- 
preis des Aurora m7700 liegt 
bei 2.400 Euro, in der Top-Kon- 
figuration steigen die Kosten 
über 4.300 Euro. In einer der 
nächsten Ausgaben werden wir 
das Notebook testen. (ma) 


Webseite: www.alienware.de 


Alienware Aurora m7700: Das Gewicht des neuen Notebooks liegt höchst 
wahrscheinlich zwischen vier und fünf Kilogramm. 


Gewinnspiel 3 Monate umsonst telefonieren 


Gewinnen Sie einen NETGEAR TA612V 


Internet-Telefonadapter von sipgate 
und drei Monate lang kostenlos 1.000 
Minuten ins deutsche Festnetz 


mit sipgate1000. 


PREISFRAGE: Was kostet ein Internet- 
Telefonanschluss bei sipgate im Monat? 


A)O Euro B)5Euro С) 16 Euro 


id sipate NETGEAR 


Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 38" 
den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann folgender- 


M 
^ 


———————— — M 


7 


тареп aussehen: „PCGH 38 A Adresse". Die genauen Teilnahmebedingungen entnehmen 
Sie bitte der Gewinnspielseite 164. Dort finden Sie auch die notwendigen SMS-Nummern, 


ап die Sie die Lösung senden können. 


18 PC Games Hardware | 01/2006 


` 
U 
U 
LU 
, 
D 
LI 
L] 
, 


51рдате vox 


| HETHINTI | 


3 MILLISEKUNDEN Die neuen 17- und 19- 


| Zoll-LCDs von Hyundai sollen laut Hersteller 
: eine Reaktionszeit von 3 Millisekunden 

: erreichen. Weiter gibt Hyundai den hori- 
р zontalen sowie vertikalen Blickwinkel für 
р beide Geräte mit 160 Grad an. Weitere 

: Ausstattungsmerkmale sind USB-2.0-Hub, 
` Lautsprecher sowie RGB- und DVI-D-An- 

i schluss. Der Verkaufspreis für den Q70U 

: beträgt 350 Euro und der 0900 wird für 

` 500 Euro angeboten. 

: Info: www.hyundaiq.de 


: GEFORCE GO 7300 Mit den Notebooks 

: A6Vm und A6Km präsentiert Asus die ers- 

р ten Geräte mit der Nvidia Geforce Go 7300. 
р Die Grafikkarte ist mit 64 MByte RAM aus- 

| gestattet, kann aber dank Turbocache bis 

р zu 192 MByte vom Arbeitsspeicher nutzen. 

р Die Preise der Notebooks liegen je nach 

р Ausstattung bei 1.000 bis 1.400 Euro. 

: Info: www.asus.de 


| FERRARI LCDs Nachdem Acer bereits 

: Notebooks im Ferrari-Design anbietet, 

: sind jetzt auch exklusive LC-Displays 

| erhältlich. Die Reaktionszeiten der 17- und 
: 19-Zöller liegen bei 12 Millisekunden. Die 

: edlen Ferrari-Displays sind zu einem Preis 
` von АТО Euro (F-17") und 580 Euro (F-19") 
` erhältlich. 

| Info: www.acer.de 


Е SPYWARE Laut dem Software-Experten 

; Mark Russinovich wird beim Abspielen von 
р einigen Audio-CDs des Labels Sonymusic 

: auf dem PC Spyware installiert. Sony hat 

: das so genannte XCP bereits zurückge- 

| zogen und ein Tool zur Deinstallation des 

: Spionageteils der Software bereitgestellt. 
р Info: www.sonybmg.de 
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Alarm! Sound von allen Seiten. 
Surround Sound mit Kopfhörern 


und his zu 40% schnellere Spiele. 
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А E я BLASTE 
Das Upgrade, das nicht von dieser Welt ist: 


PE is = A KE 
die Soundkarte Sound Blaster X-Fi Fatallty FPS für Ihren PC. | W Za: re? 
Einen besseren Sound haben Sie noch nie gehört. PAP a ue EE e 1 @ 
Und mit X-Fi hórt sich auch MP3 einfach besser ап! po—— о 


Alle Infos auf www.europe.creative.com/fii CR CAT MA 


© Copyright 2005. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Marken von Creative Technology Ltd. Alle anderen Marken- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken ihrer jeweiligen Inhaber. 


Bu Neue AMD-CPUs 


Bild: AMD 


Bild: tweakers.net | 


Mainboardsockel: In einem niederländischen Forum sind Bilder aufgetaucht, die 
angeblich einen neuen Sockel F mit 1.207 Kontakten zeigen. 


| INFO | Die neuen Athlon-Prozessoren angaben ohne Gewähr) 


Quartal 01/06 Quartal 02/06 Quartal 03/06 
|_ Athlon ве Athlon 64 FX-62 


Athlon 64 X2 5000 | | Athlon 64 D 5000 (N2 


D 
Athlon D 4800+ (NZ 
H 
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Quartal 04/06 


Athlon 64 X2 5200+ (M2) 


64 12 4600+ (M? 
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Während das Weihnachtsgeschäft auf Hochtouren läuft, feilt 
AMD bereits an den letzten Details der neuen Prozessoren, 
die im nächsten Jahr auf den Markt kommen sollen. 

PC Games Hardware wagt einen Ausblick. 


inen bedeutenden Ein- 

schnitt plant AMD im 

zweiten Quartal des 
nächsten Jahres: Dann sollen die 
ersten Athlon-64-Prozessoren 
mit DDR2-Speicher-Interface 
auf den Markt kommen und 
mit ihnen ein neuer Sockel, der 
bislang als Sockel M2 in ver- 
traulichen Roadmaps auftauch- 
te. Heute aktuelle Sockel-939- 
Mainboards werden dann zum 
Auslaufmodell. 


»» Sockel M2: 940 Kontakte 

Der neue Sockel bietet inoffi- 
ziellen Informationen zufolge 
940 Kontakte. Aktuelle Sockel- 
940-Prozessoren werden sich 
aber wegen der unterschiedli- 
chen Pinbelegung nicht weiter- 
verwenden lassen. Dafür soll 
noch die nächste Generation von 
AMD-Prozessoren mit DDR3- 
Speicher-Interface auf Sockel- 
M2-Boards laufen. Das Aufrüs- 
ten kónnte demnach einfacher 
werden, doch verlassen sollte 
sich darauf niemand - Kom- 
patibilitátszusagen wurden in 
der Vergangenheit nicht immer 
eingehalten. Hinzu kommt, dass 
wohl kaum eines der ersten So- 
ckel-M2-Mainboards mit DDR3- 
Speichersteckplátzen ausgelie- 
fert werden wird. 


Welche Speichertypen unter- 
stützt werden, ist noch offen. 
Wahrscheinlich aber werden 
die AMD-Prozessoren zunächst 
DDR2-667-Module benótigen, 
spáter soll dann auch DDR2- 
800-Speicher laufen. Vermutlich 
wird AMD außerdem den Hy- 
pertransport-Referenztakt von 
200 auf 300 MHz erhóhen. 


>> Neue Prozessoren 

Für den Sockel M2 wird nach 
den Plänen von AMD zwischen 
April und Juni ein gutes Dut- 
zend neuer Prozessoren erschei- 
nen: Mit Doppelkern und Wind- 


sor-Kern kommen Roadmaps 
zufolge vier Athlon-64-X2-Pro- 
zessoren auf den Markt (X2 
4200+, 4600+, 4800+, 5000+). Die 
Einkern-Varianten (Codename: 
Orleans) sollen als Athlon 64 
3500+, 3800+ und 4000+ erschei- 
nen. AMD sieht außerdem ei- 
ne Reihe Sempron-Prozessoren 
(Manila-Kern) für den Sockel 
M2 vor. Topmodell ist ein Ath- 
lon 64 FX-62, dessen Taktfre- 
quenz ebenso offen ist wie die 
Zahl der Kerne. Vorher bringen 
die Kalifornier móglicherweise 
noch einen mit 3 GHz getak- 
teten Athlon 64 FX-60 für den 
Sockel 939 auf den Markt. 


>> Servermodelle 

Neben dem Sockel M2 arbeitet 
AMD an einer weiteren neuen 
Schnittstelle für Server: Der So- 
ckel F soll über 1.207 Kontakte 
verfügen und vom Aufbau In- 
tels Sockel 775 ähneln: Passende 
Prozessoren haben also keine 
Pins mehr, sondern nur noch 
Kontaktflächen, die in entspre- 
chende Pins im Sockel greifen. 
Eine niederländische Hardware- 
seite will bereits erste Fotos 
des Sockels geschossen haben. 
Ob dieses neue Prinzip auch 
für den Sockel M2 angewendet 
wird, ist noch offen. 


>> Blick in die Zukunft 
Wie die Zukunft langfristig aus- 
sehen könnte, deutete AMDs 
neuer Technikchef Phil Hester 
in einem Interview an: Demnach 
werden 2007 die ersten Mehr- 
kern-Prozessoren, vermutlich 
Opteron-Modelle, an Herstel- 
ler ausgeliefert werden. AMD 
plant außerdem, dem AMD64- 
Befehlssatz langfristig einige Er- 
weiterungen zu spendieren und 
CPUs mit speziellen Onchip-Ko- 
prozessoren auszustatten. Wei- 
tere Details nannte Hester aber 
nicht. ш 
CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Euro/Monat 


Inklusive Euro/Monat 


2000 MB | 
Datenvolumen In vielen deutschen 


im Monat. Grofistádten verfügbar. 


In allen anderen 
Anschlussgebieten 
nur 9,99 Euro/ 
Monat.* 


connect 
TESTSIEGER 


Jetzt informieren und bestellen: www.gmx.de 


* GMX DSL. 2000 für 2,99 Euro/Mt. (2.000 MB inkl., Mehrverbrauch nur 1,2 ct/MB), GMX City-FLAT für 4,99 Euro/Mt. (in vielen deutschen 
Großstädten verfügbar) oder GMX Deutschland-Flat für 9,99 Euro/Mt. gibt es nur in Verbindung mit einem GMX DSL-Anschluss: bis zu 
1.024 kBit/s für 16,99 Euro/Mt. (einmalige Bereitstellungsgebühr 99,95 Euro), bis zu 2.048 kBit/s für 19,99 Euro/Mt. (einmalige Bereit- 
stellungsgebühr 29,95 Euro) oder bis zu 6.016 kBit/s für 24,99 Euro/Mt. (ohne Bereitstellungsgebühr). GMX DSL ist in vielen Anschluss- 
bereichen verfügbar. Wenn Sie einen T-DSL-Anschluss haben, entfállt 3 Monate die Grundgebühr für den DSL-Tarif. Optional dazu: mit der 
GMX Telefonie-Flatrate - exklusiv für Privatkunden - unbegrenzt ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 Euro/Mt. DSL-Telefonie kostenlos 
zwischen GMX, 1&1 und WEB.DE Nutzern (z.B. mit GMX NetPhone) und ins deutsche Festnetz für 1 ct/Min. Hardware-Preise gelten jeweils 
zzgl. 9,60 Euro Versandkosten. Norton Internet Security TM 2005 Online können Sie 6 Monate kostenlos testen (Kündigung während des 
Testzeitraums jederzeit möglich, danach 4,99 Euro/Mt.). Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei GMX DSL beträgt jeweils 12 Monate. 
Diese Angebote gelten für alle, die in den letzten drei Monaten keine GMX DSL-Kunden waren und bei Neuanmeldung zu GMX DSL. 
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Bum, Maus der Zukunft 


[Г interview-Partner 


»» Es wird eine Menge 


neue Produkte geben, die 


den Spieler náher an das 
Spiel bringen. << 


Matt Barlow 
Microsoft, Worldwide Director of Marketing and Business 
Development, Hardware GroupBusiness 


Interview 


Wir haben mit Matt Barlow von 
Microsoft über aktuelle Trends 
und die Zukunft der Eingabe- 
geräte gesprochen. 


PCGH: Warum hat sich Microsoft 
bei der neuen Maus-Serie für einen 
Laser-Sensor entschieden? 


Matt Barlow: Obwohl die optische 
Abtastung noch nicht an ihre Gren- 
zen gestoßen ist, haben wir uns bei 
der Entwicklung unserer neuen La- 
ser Mouse 6000 für eine Abtastung 
per Laser entschieden. Eine Maus 
mit dieser Technik („High Defini- 
tion Processing") tastet schneller 
ab (6.000 Frames in der Sekunde), 
reagiert viel schneller auf Rich- 
tungsánderungen (85 Millionen 
Operationen pro Sekunde) und ar- 
beitet akkurater. Das macht sie vor 
allem für Spieler interessant. 


PCGH: Die Dpi-Zahl der neuen La- 
ser Mouse 6000 ist mit 1.000 dpi 
nur durchschnittlich hoch. Gibt 
es Pläne, diese Rate bei künftigen 
Produkten noch zu erhóhen. 


Matt Barlow: Es wäre für uns kein 
Problem, Máuse mit einer hóheren 
Dpi-Rate herzustellen, doch wir 
glauben, dass die Genauigkeit jen- 
seits dieser Grenze immer schlech- 
ter wird. Unsere Tests mit Spielern 
haben gezeigt, dass vor allem bei 
Shootern die Zielgenauigkeit bei 
sehr hohen Dpi-Raten deutlich ab- 
nimmt und die Maus damit schlech- 
ter zu kontrollieren ist. 


PCGH: Plant ihr in Zukunft, Eingabe- 
geräte wie Mäuse und Tastaturen 
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zu entwickeln, die für Spieler opti- 
miert sind? 


Matt Barlow: Der Hauptfokus un- 
serer Entwicklungsarbeit liegt nicht 
so sehr auf speziell für Spieler op- 
timierten Mäusen oder Keyboards. 
Zusammen mit den Microsoft Game 
Studios und dem Xbox-360-Team 
arbeiten wir aktuell daran, Eingabe- 
geräte wie Gamepads oder Lenkrä- 
der zu entwickeln, die sowohl am 
PC als auch an der Konsole benutzt 
werden können. 


PCGH: Kannst du uns schon ge- 
naue Informationen geben, welche 
Eingabegeräte neben dem Xbox- 
360-Gamepad in naher Zukunft 
noch erscheinen werden? 


Matt Barlow: Natürlich kann ich 
jetzt noch keine genauen Details 
verraten. Aber es wird eine Menge 
neue Produkte geben, die den Spie- 
ler näher an das Spiel bringen. 


PCGH: Was ist deine Meinung zu 
möglichen Mousepads, die speziell 
für eure Laser Mouse 6000 opti- 
miert sind und zusammen mit dem 
Gerät vertrieben werden? 


Matt Barlow: Ein Ziel bei der Ent- 
wicklung unserer optischen Maus 
war es, das Mousepad überflüssig 
zu machen, das für Kugelmäuse 
noch unerlässlich war. Da erstaunt 
es umso mehr, dass es viele Spieler 
gibt, die durch ein Pad ein Optimum 
an Präzision erzielen. Allerdings 
gibt es bei Microsoft bisher keine 
Pläne, in den Mousepad-Markt ein- 
zusteigen. 


In der letzten Ausgabe haben wir Sie aufgefordert, uns 
Ideen für die Maus der Zukunft zu senden. In diesem Artikel 
präsentieren wie die Ergebnisse. Zudem haben wir mit Matt 
Barlow über die Entwicklung von Eingabegeräten geredet. 


ie sieht die perfekte 

Maus aus? Diese Fra- 

ge haben wir Ihnen in 
der letzten Ausgabe in Zusam- 
menarbeit mit Microsoft gestellt. 
Nach Auswertung der Einsen- 
dungen steht eins fest: Viele 
aktuelle Produkte sind an der 
Idealvorstellung unserer Leser 
schon sehr nah dran. 


>> Ausstattungspunkte 

Die perfekte Maus sollte nach 
der Vorstellung unserer Leser 
sechs programmierbare Tasten 
haben — 60 Prozent der Leser 
empfinden diese Anzahl als op- 
timal. 18 Prozent würden auch 
nur mit vier Tasten auskommen, 
22 Prozent wünschen sich sogar 
acht Tasten. Auch bei der Posi- 
tionierung der Tasten sind sich 
die PCGH-Leser einig: Mit 64 
Prozent bevorzugt der Großteil 
unserer Leser die Zusatztasten 
in Reichweite des Daumens. 
Tasten in Ringfinger-Reichweite 
und ober- und unterhalb des 
Mausrades favorisieren hinge- 
gen nur jeweils 18 Prozent un- 
serer Leser. 


»» Feature-Liste 
Die Dpi-Umschaltung ist aktu- 
ell bei vielen Mausherstellern 


ein grofes Thema. Umso ver- 
wunderlicher ist die Aussage 
unserer Leser: Nur 16 Prozent 
der Leser halten dieses Feature 
für wichtig. Im Gegenzug stufen 
56 Prozent unserer Leser dieses 
Feature als ,weniger wichtig" 
ein. Diese Aussage deckt sich 
mit den Entwicklungserfahrun- 
gen von Microsoft. Matt Bar- 
low gegenüber PCGH: „Unserer 
Meinung nach lenken Features 
wie eine Dpi-Umschaltung nur 
vom eigentlichen Spielbetrieb 
ab. Während man überlegt, ob 
man die Dpi-Zahl wechseln will 
oder die Maus eventuell doch 
zu leicht ist, ist man mit dem 
Kopf nicht beim Spiel.” 


»» Für die Zukunft 
Überraschend: Viele Leser 
haben mittlerweile keine Vor- 
urteile mehr gegenüber Funk- 
technik. 60 Prozent würden 
bei einer Funkmaus für Spieler 
zugreifen. In Anbetracht der 
letzten Frage in unserem Inter- 
view (links) sind diese Ergeb- 
nisse noch sehr interessant: 74 
Prozent unserer Leser nutzen 
dauerhaft ein Mousepad, ob- 
wohl optische Sensoren auch 
ohne auskommen würden. W 
Kay BEINROTH/FRANK STÖWER 


Mausentwicklung: Alle Umfrageergebnisse werden wir an Microsoft weiterleiten, 
damit die Ergebnisse bei zukünftigen Entwicklungen berücksichtigt werden. 
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NX7800GTX-VT2D512E 


* NVIDIA® GeForce™ 7800GTX Chipsatz 

* 512MB GDDR3 Speicher 

* 550/1700MHz Chip-/Speichertakt und 1,1ns Speicher 
zugriffszeit sorgen auch bei maximalen Qualitätsmodi 
und hohen Auflósungen für optimale Leistung 

* 24 Pixel Pipelines / 8 Vertex Shader für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 

= Video-In, TV-Out, 2x DVI-I 


Bezugsquellen 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | ATELCO Computer www.atelco.de | Avitos 
www.avitos.com | Conrad Elektronic www.conrad.de | K&M Elektronik www.kmshop.de | 
PC Spezialist www.pcspezialist.de | Vobis www.vobis.de | Österreich: Віго www.birg.at | 
DITech www.ditech.at | Ecotec www.e-tec.at | Viennaweb shop.viennaweb.at | Schweiz: MSI 
Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 
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VSENVIDIA9 NX-Serie 


NX7800GT-VT2D256E 


* NVIDIA® GeForce™ 7800GT Chipsatz 
= 400/1000MHz Chip-/Speichertakt 
= Video-In, TV-Out, 2x DVI-I 


=) 


NX6800GS-TD256E 


= NVIDIA® GeForce™ 6800 Chipsatz 
* 12 Pixel Pipelines 
= 425/1000MHz Chip-/Speichertakt 


5) S0) 


NX6600-VTD256EH 


= NVIDIA® GeForce™ 6600 Chipsatz 
* Leise durch passive Kühlung 
* VGA-Anschluss, Video-In, TV-Out, DVI-I 


uM 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. 


Sie können jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Änderungen und Irrtümer vorbehalte 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: „Warum macht ihr es uns eigentlich 

: 50 schwer", denke ich kopfschüt- 

| telnd, wáhrend der Ladebalken 

: von Battlefield 2 quälend langsam 

: Pixel für Pixel über den Bildschirm 

: kriecht. Für jede geänderte Grafik- 

: einstellung darf ich das Spiel neu 

: starten und die Wartezeit erneut 

| ertragen - und wehe, es steckt nur : 
: ein Gigabyte RAM im PC! Schlimmer : 
: noch: Wird eine andere Grafikkarte : 
| verwendet, „optimiert“ Battlefield 2 

: selbstständig die Shader. Dadurch 

| werden die Ladezeiten noch länger 

: und das Programm schaufelt unge- 

: fragt Unmengen an Daten auf 

: die Festplatte. Hochgerechnet auf 

: einen durchschnittlichen Bench- 

: mark mit acht Grafikkarten und 

: drei Qualitátseinstellungen bedeu- 

: tet das mehr als eine Stunde reine 

| Ladezeit, mehrere Gigabyte Da: 

| tenmüll und eine Belastungsprobe 

: für meine Nerven. Liebe Hersteller, 

: wollt ihr nicht, dass wir Bench- 

: mark-Ergebnisse zu euren Spielen 

: veróffentlichen? 


: Doch es geht auch anders: Ein 

: integrierter Test gibt bei F.E.A.R. 

: von Monolith das Spielgeschehen 

: praxisnah wieder - sogar Sound 

: und Physik werden berechnet - und 
: listet die Ergebnisse detailliert auf. 
: Sehr gut! Warum schaffen andere 

` Entwickler das nicht? 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhángig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (din) 


ES Testmethoden für Mäuse 


` So prüft PCGH die Präzision: 

` Die wichtigsten Testkriterien für Spielermäuse 
sind Präzision, Gleiteigenschaften und Unter- 
grundkompatibilität. Hierfür probieren wir die 


Kandidaten auf zahlreichen beliebten Mauspads 


von Gamerswear, Ratpadz oder Razer mit 
Kunststoff-, Hartplastik-, Textil- oder Glas- 
oberfläche aus. Nur wenn die Ergebnisse auf 
allen Matten überzeugen, vergeben wir hier die 
Note „Sehr gut". Bei der Ausstattung werten 
wir die Anzahl der Zusatztasten, die maximale 


Auflösung und Sondermerkmale wie zusätzliche 
Gewichte. Da die Ergonomie nur subjektiv beur- 


teilt werden kann, nutzen mehrere Redakteure 
die Maus im intensiven Shooter-Test. 


Eigenschaften 


Leistung 60 % 
| 20% 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzie- 
len. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der 
Preis-Leistungs-Sieger die Chance 
auf eine Auszeichnung, und ist da- 
mit unser Spar-Tipp. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Auswahl: Wir testen Gleiteigenschaften und Pad- 
Kompatibilität mit zahlreichen Mausmatten. 


www.pcgameshardware.de 


Member ot 


united 


ECHTE FLATRATE A Z 


m Lübeck 
Hamburg 
Berlin 
Hannover m = 
Gelsenkirchen 
Essen E ш Dortmund 
ш Düsseldorf 
KóàlnmB Leverkusen Dresdeni 
m mBonn 
Kerpen 
B Frankfurt 


m Mannheim 


pro Monat* Karlsruhe Nürnberg 


E Stuttgart 


München 
= 


mFreiburg 


internet 


Message С ee 


Festnetz E? 


| 
1 


SCHON 1,5 MIO. 1&1 DSL-KUNDEN: 
„DIE ZUFRIEDENSTEN DSL-NUTZER 
DEUTSCHLANDS!" 


1&1 ist mit mehr als 1,5 Mio. Kunden der zweitgrößte deutsche DSL-Provider. 
Und bei der Zufriedenheits-Analyse des unabhángigen Marktforschungsunter- 
nehmens dpm-Team liegt 1&1 sogar deutschlandweit an erster Stelle. 

Bei folgenden Punkten der Umfrage bestätigten die 1&1 DSL-Kunden besonders 
gute Leistungen: 


v/ Preis-/Leistungs-Verháltnis: 
ш 1&1 City-FLAT für 4,99 €/Monat* 
ш Supergünstige Internet-Telefonie 
E DSL-Modems ab 0,- €* 


v/ Zuverlässigkeit: 
ш 1&1 Hochleistungs-Rechenzentren 
v/ Bedienbarkeit: 
ш einfache Plug & Play-Lósungen 
5 Für innovative DSL-Tarife und hohe 
v Service: Geschwindigkeit gewinnt 1&1 auBerdem 


den Digital Lifestyle Award 2005! 


ш 24 Stunden-Hotline 


| Der Hardware-Index 


MN 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


е е е 
e . 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (1.280X1.024, AX AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 2 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER > | 96 0 100 200 300 400 500 600 700 800 PE BESSER > | 96 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 PREIS 
TU H ca. 940,- Athlon 64 EST (ein Kern) l 210 ca. 1000; 
Radeon X1800 XT 512 MByt: " 
uc МЕИ ЖЕНИ 7: ca, 530- Aion 641 0200 НИ: DER 
f 
и 1 ca. 720; шии ca. 900,- 
Geforce 7800 GTX 
i иии (i6 ау 
(PCI-E ) d 
xpress oo ` mmm 1 EUR 
Geforce 6800 Ultra SLI 
à [р ca. 640,- 
(PCI-Express) ч Pentium 4 ЕЕ 3,73 
D І ca. 950; 
Radeon X1800 XL 
3 RN 63 ca. 400; 
(PCI-Express) NEU! Athlon 64 X2 4200: Ve 103 ca. 420,- 
Geforce 7800 GT 593 36 фин етө = 
i Kee ca. 360,- 
(PCI-E d d 
= u 1; 0; 
: (ein Kern) d 
JETT ` eg ai ca. 450; 
Pentium 4 660 (3,6 Hz, мини 157 ca. 380,- 
D'A: e 40) EE IET 
Pentium 4 560 
EI ` "ren o "m IL. НН ca. 400; 
Athlon 64 X2 3800+ 
MID N op BER Rn" (RR Т ca. 40,- 
Jm (mg (7 EEN elo | ШШШ ca. 170; 
Gefi 6600 GT SLI 128 
a Y MM ca. 300- EE BER 
Radeon X800 GTO 
| у <<; ca. 907 Pentium 43,0 
(PCI-Express) wé, (RSR 1 ca. 170; 
Geforce 6800 
foree eaol RR 560 ca. 200; 7 
n ШШШ EA 
Radeon X1600 XT 
dcon XIGOO | EE 332 ca. 220,- тата 
dn ooo | ШЕШЕН; ca. 130; 
Radeon X800 
d RN 5 a.200- 
(AGP/PCI-E) Athlon XP 2800+ (ein Kern, Tree 129 "T 
FSB166) E 
ec Ol Н E ca. 170; 
Prius rn Ten 19 In 
` FSB133) Wë 
Is DO 28 МВ 295 ca. 1507 
ikna mg 11 Lut 
Paeon 9800 Pro o 199 ca. M ) 
Pentium 4 2,0 (ein Kern, nn] 
SEW аЛ, Gë a ш 
Athlon XP 2200+ Kern, 
ee E 117 ca. 100,- B nd M И 11: In 
з ` ex as; nl ав: 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLI/Nforce3, 2x 512 MByte DDR400-RAM, AF-Optimierung aus Settings: Geforce 6800 GT, Det. 71.84, WinXP SP2, Dx9.0c, div. Chipsätze. N.m.v. = Nicht mehr verfügbar 


Fazit: Die bisherigen Benchmarks haben wir gegen die aktuellen Toptitel Age of 
Empires 3, Battlefield 2 und F.E.A.R. ausgetauscht. Um die aktuellen Karten stärker 
zu fordern, treten nun alle Kandidaten in 1.280x1.024 mit 4x AA und 8:1 AF an. Ein 
gutes Preis-Leistungs-Verhältnis hat hierbei die Radeon X800 GTO. Im High-End- 
Bereich bieten Geforce 6800 GT und X800 XL die meiste Leistung fürs Geld. Atis Ra- 
deon X1800 XT liegt bei diesen Einstellungen dank 512 MByte RAM vor der 7800 GTX. 
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Fazit: Der schnellste Spieleprozessor ist der Athlon 64 FX-57 mit 2.800 MHz 
Kerntakt - doch dieser ist unverhältnismäßig teuer. Relativ erschwinglich sind der 
Athlon 64 3200+ (ca. 170 Euro), der Athlon 64 3500+ (ca. 220 Euro) und bei Intel der 
Pentium 4 640 mit 3,2 GHz (ca. 210 Euro). Beachten Sie bitte, dass die Werte ohne 
Kantenglättung und anisotropes Filtern ermittelt wurden. Als Spiele kamen UT 


2004 (dt.) und Call of Duty zum Einsatz. 
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FÜR ALLE DIE SCHON DSL NUTZEN: m 
SOFORT WECHSELN, OHNE RISIKO = 
KEINE MINUTE OFFLINE! 


EB onLıne-anmeLDung: 


Füllen Sie unter „www.1und1.de/sofort-start” Ihr Bestellformular aus 
und wählen die Option , Sofort-Start". 


FJ DIREKTER RÜCKRUF! 


Schon nach wenigen Minuten erhalten Sie von uns einen Anruf. 
Dabei geben wir Ihnen einen 6-stelligen PIN-Code durch. 


ЕД SOFORT-START! 


Mit dem PIN-Code schalten Sie Ihr 1&1 DSL frei und kónnen sofort 
lossurfen. Kein Warten mehr, bis Ihre Zugangsdaten per Post kommen — 
und garantiert keine Minute offline! 


Member ot 


united 
internet 


| Mittelklasse-Karten 


Geforce 6800 GS 
und 6600 DDR2 im 
Vergleich 


Grafikkarten zwischen 
150 und 250 Euro sind für 
die meisten Spieler am 
interessantesten. PCGH 
vergleicht die aktuelle 
Mittelklasse mit der um- 
gebenden Konkurrenz. 


ie Karten der Mittel- 
klasse sind beliebt. Mit 
Preisen von etwa 150 
bis 250 Euro stellen sie ein be- 
vorzugtes Ziel für Aufrüster mit 
Spieleambitionen dar. Zwar teilt 
sich dieser Markt noch in AGP- 
und PCI-Express-Versionen der 
verschiedenen Karten auf, aber 
wie ältere Tests (PCGH 11/05, 
S. 64) zeigten, besteht hinsicht- 
lich der Leistung zwischen den 
jeweils entsprechenden Karten 
mit AGP- und PCI-Express-In- 
terface kein Unterschied in ak- 
tuellen Spielen. Die Ergebnisse 
der PCI-Express-Karten bleiben 
also auf die jeweiligen AGP- 
Modelle übertragbar. 


»» Xfx Geforce 6600 DDR2 

Damit Sie ungefáhr einen An- 
haltspunkt haben, zu welcher 
Leistung Einsteigerkarten unter 
150 Euro fáhig sind, hat PCGH 
die preiswerten Karten auf Basis 
des Ati X1300 Pro und Nvidias 
Antwort hierauf, den Geforce 
6600 DDR2, mit in den Vergleich 


E DDR2-SDRAM 
WAS Speicherstandard, der im Vergleich zum 
Vorgänger gleichzeitig höhere Taktraten | 
und niedrigere Spannungen ermöglicht i 


IST? 
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aufgenommen. Von der 6600 
DDR2 stand uns bereits ein fi- 
nales Hersteller-Sample von Xfx 
zur Verfügung. Die Karte basiert 
auf dem NV43-Chip (wie alle 
Geforce 6600) und verfügt über 
400 MHz Kern- und ebenfalls 
400 MHz Speichertakt. Damit 
ist sie rund 14 Prozent schneller 
getaktet als die Vorgaben Nvi- 
dias für das Referenzmodell. 
Regulár werden lediglich 350 
MHz GPU-Takt empfohlen. 


Die Geforce 6600 DDR2 verfügt 
über acht Pixel- und drei Ver- 
tex-Shader-Einheiten und bietet 
neben der Unterstützung für 
das Shader-Modell 3 sámtliche 
Features der bekannten Geforce- 
6600-Karten. Das Xfx-Modell 
verfügt über ein winziges Kühl- 
blech, auf dem ein ungeregelt 
mit 12 Volt versorgter Lüfter 
für eine Lautheit von 1,27 Sone 
(35 dB) sorgt. Diese Vorrich- 
tung hält die Karte auf niedriger 
Temperatur. Auch während des 
Betriebs unter voller 3D-Last 


` E Sone 

: Maßeinheit für die relative 

: Lautheit, wie sie das menschliche 
Gehör empfindet 


wurden nicht mehr als 58 Grad 
Celsius erreicht. 


Die Slotblende ist randvoll mit 
einem DVI-I-Anschluss, einer 
D-Sub-15-Buchse und einem 
S-Video-Ausgang bestückt. Für 
Letzteren ist im Lieferumfang 
ein Adapterkabel auf Composite 
enthalten, ein DVI-VGA-Adap- 
ter fehlt ebenfalls nicht. Die 256 
MByte DDR2-Speicher, die der 
Karte ihren Namen geben, ver- 
teilen sich auf acht BGA-Module 
von Infineon mit einer Zyklus- 
zeit von 2,5 ns. 


Für einen Preis von etwa 120 Eu- 
ro bietet diese Karte zwar eine 
ansprechende Leistung, ist je- 
doch für die nur wenig teureren 
X800-GT-Karten kaum ein ernst- 
hafter Gegner. So ist das Preis- 
Leistungs-Verhältnis für Spieler, 
die auch bereit wáren, etwas 
mehr zu investieren, nicht op- 
timal. Selbst eine Geforce 6600 
GT, die mittlerweile für rund 
130 Euro erhältlich ist, hängt 


`  Pixel-Shader 
` Sowohl Bezeichnung für ein Programm zur 
: Bestimmung der Pixeleigenschaften als 


auch der Recheneinheit in der Grafikkarte 


die 6600 DDR2 in der Regel mit 
Leichtigkeit ab. Auch der mit 
256 MByte großzügig dimensio- 
nierte Videospeicher kann den 
Rückstand in Sachen Taktrate 
und allgemeiner GPU-Leistung 
nur selten wettmachen. 


Wie unsere Benchmarks zeigen, 
gilt das Gleiche sogar in stär- 
kerem Maße für die X1300 Pro. 
Diese ist allerdings auch für ein 
paar Euro weniger zu haben 
und verfügt zudem über einige 
hóherwertige Optionen für die 
3D-Bildqualitát wie zum Bei- 
spiel winkelunabhàngiges AF. 


> Mittelklasse ab 150 Euro 

In der wirklichen Mittelklasse 
gibt es eine Vielzahl interessan- 
ter Karten. Neben der langsam, 
aber sicher aussterbenden Ge- 
force 6800 konnte Ati in den 
vergangenen Monaten hier mit 
dem Abverkauf von R4xx-Chips 
in Form von X800-GT- und 
GTO-Karten zum Kampfpreis 
viel Boden gutmachen. Mit et- 


; E Anisotrope Filterung 

` Aufwendige Filtertechnik, um auch ge- 

: streckte Texturen noch scharf darzustellen. 
: Beliebtes Ziel für Einsparmaßnahmen. ; 
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MITTELKLASSE-KARTEN 


ТЕЅТ 8 


е е е е 
D 1.024x768, 32 Bit H 1.024x768, 32 Bit 
Leistung: Grafikkarten Leistung: Grafikkarten 
e e : ` 1.280x1.024, К mom н mem 1.280x1.024, 
E Die 6800 GS kann in Quake 4 sogar die 6800 GT hinter sich lassen. Ax M. 8:1AF E Die 6800 GS liegt in 1.024x768 knapp hinter der günstigeren X800 XL. Ax m 8:1AF 
E Eine 6600 DDR2 wird von der 6600 GT deutlich geschlagen. E Eine 6600 DDR? kann nur knapp die XI300 Pro hinter sich lassen. 
E Die X1600 XT kann nicht ganz mit der 6600 GT mithalten. E Die X1800 XL bietet mit Abstand die beste Performance. 
QUAKE 4 (DT.) CALL OF DUTY 2 MULTIPLAYER (DT.) 
BESSER» | Fps 0 10 2 imn » Pr al Wei 60 D PREIS BESSER» | Fps 0 10 2 Mc une f DEA 60 D PREIS 
Geforce 6800 6S [E a) 68 (412794) 20- Radeon X1800 XL 6l (+144%) %- 
(256 MByte) ps 9 156% : (256 MByte) 30 (415096) t 
Geforce 6800 GT 67 (412396) 250- Geforce 6800 GT 43 (12%) вр. 
(256 МВуќе) pem 9 (16% d (256 MByte) 175%) | 
Radeon X1800 XL 60 (100%) 390,- RadeonX600x. _ (EE 0206850) 20- 
(256 MByte) Dm ` (256 MByte) pm 15 (476%) ' 
Geforce 6800 59 (97%) m. Geforce 6800 GS 41 (46490) 
(256 MByte) | mm reen | (256 MByte) | Don 2429) Si 
Geforce 6600 GT 57 (490%) : Radeon X800 Р 37 (48% 
(128 MByte) |j 15 (+67) m "56 MByte) ^ |i D i Bi 
Radeon X800 XL 58 (49394) . 36 (610) 
(256 MByte) | nei) ш “вну | mm | ' Ve 
Radeon X800 Pro $ em 250,- Geforce 6800 35 (094) 
(256 MByte) pm ew ' (256 MByte) pé oe m 
Radeon X1600 XT 51 (70%) 7 
Qsoweye JE 17 («9 a "mare Jumm ECK m; 
Radeon X800 GTO 50 (+67%) Tb Geforce 6600 GT 32 (2994) 30- 
(256MByte) pm ' (128 MByte) EET , 
Geforce 600 уН 6 (529 m- Geforce 6600 DDR2 28 (41294) т: 
(256 МВуќе) pm 1 (433%) ` (256 MByte) pes f (4%) ; 
Radeon X1300 Pro 30 (Basis) 10: Radeon X1300 Pro 25 (Basis) 10- 
(256 MByte) EE 9 (Basis) d (256 MByte) EE 1? (Basis) i 
Settings: Athlon 64 3500+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte RAM, FW81.94/Cat5.10a (alle Optimierungen ausgeschaltet), WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Athlon 64 3500+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte RAM, FW8I.94/Cat5.10 (alle Optimierungen ausgeschaltet), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


was Glück ergattert man auch 
einen Restposten der X800 Pro, 
die etwas leistungsfáhiger ist 
als die GTO. Diese haben wir 
reprásentativ auch in unseren 
Benchmarks berücksichtigt, da 
in Kürze die GTO-Karten auch 
als AGP-Versionen erhältlich 
sein werden und in diesem von 
Nvidia beinahe komplett aufge- 
gebenen Segment eine absolute 
Kaufempfehlung im Bereich bis 
200 Euro darstellen. Allerdings 
sollen Gerüchten zufolge auch 
AGP-Versionen der Geforce 
6800 GS erscheinen, um aufrüst- 
willige Käufer zu versorgen. Ob 
diese über dieselben Taktraten 
verfügen wie die PCI-Express- 
Versionen, ist noch offen. 


Käufer, die beispielsweise von 
einer Karte der Radeon-9800- 
Pro-Klasse ausgehend ihrem 
Rechner noch einen letzten Leis- 
tungsschub verpassen wollen, 
werden hingegen eher noch ein 
paar Euro mehr ausgeben müs- 
sen. Hier lohnt sich das Aufrüs- 
ten erst richtig, wenn man eine 
Karte wie die Radeon X800 XL 
oder Geforce 6800 GT erwirbt. 
Gerade Letztere ist in der letzten 
Zeit jedoch zunehmend rar ge- 
worden und auch preislich nur 
noch wenig attraktiv. Sie kostet 
ab 250 Euro bei nur marginalem 
Leistungsunterschied zur X800 
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XL. Dieses Umstandes war sich 
auch Nvidia bewusst und stellte 
kürzlich die Geforce 6800 GS 
vor. Offiziell zwar als Konkur- 
renz zu Atis Radeon X1600 XT 
mit ebenfalls unverbindlicher 
Preisempfehlung von 249 Eu- 
ro gestartet, wurde die Karte 
jedoch schnell günstiger und 
geht aktuell für knapp 230 Euro 
über den Ladentisch. Auch hier 
erreichte rechtzeitig ein Serien- 
muster die PCGH-Redaktion. 


>> MSI NX6800 GS TD256 E 

Die Karte von MSI ist im Re- 
ferenzdesign der Geforce 6800 
gehalten und verfügt somit über 
eine Single-Slot-Kühlung mit 
schnell drehendem Radiallüfter. 
Dieser erzeugt immer noch ei- 
nen Lármpegel von 45,4 dB (3,8 
Sone), nachdem er bereits seine 
Maximaldrehzahl verlassen hat. 
Diese Lautstärke ist inakzepta- 
bel, um den Chip auf Basis des 
NV42, der sich mit 425 MHz 
Takt genau nach der Referenz- 
Empfehlung von Nvidia rich- 
tet, auf Temperatur zu halten, 
insbesondere da die GPU bei 
Übertaktung nur eine Tempera- 
tur von 75 Grad Celsius erreicht. 
Die GPU verfügt ab Werk nur 
über zwölf Pixel-Shader-Einhei- 
ten und fünf Vertex-Prozesso- 
ren. Ein Freischalten deaktivier- 
ter Pipelines, wie es bei den » 


ЦАП Жи AE GPU- und Speicherbausteine 


Geforce 6800 GS: Trotz stromsparender 0,11-Herstellung sind ein leistungs- 
fáhiger Kühler und ein separater Stromstecker notwendig. 


DDR2-Speichermodule: Der neue Speicher verhilft dem Geforce-6600- 


Ableger zu einem neuen Frühling mit erhóhten Taktraten. 
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Win 


MITTELKLASSE-KARTEN 


Leistung: Grafikkarten 


1.024x768, 32 Bit 


E Zwischen den vier schnellsten Karten gibt es nur geringe Unterschiede. 
E Die 6800 65 hält mit der 6800 GT gut mit. 
E Eine X1600 ХТ muss sich auch der 6600 ООК? geschlagen geben. 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


AGE OF EMPIRES 3 (SHADER-MODELL 2) 


BESSER» | Fps " 5 10 15 > BED. SECH A FLÜSSIG Free PREIS 
Geforce 6800 GT ER et. 
(256 MByte) 30 (15090) d 
Radeon X1800 XL 34 (+89%) DI 
(256 MByte) 33 (115%) d 
Radeon X800 Pro 34 (48994) 50- 
(256 MByte) 23 (492%) d 
Geforce 6800 GS 33 (48394) 20- 
(256 MByte) 31 (415890) S 
(256 MByte) 25 (410896) ' 
Geforce 6800 33 (83%) DA 
(256 MByte) 24 (410096) i 
Geforce 6600 GT 31 (7294) mm. 
(128 MByte) 26 (+117% d 
Radeon X800 GTO rel 31 (72%) m- 
(256 MByte) 175%) ' 
Geforce 6600 DDR2 26 (+44%) 120- 
(256 MByte) Ier H (2) * 
Radeon X1600 XT 23 (+28%) 1%- 
(256 МВуїе) ШІ 00 ` 
ПО... т 10- 
(256 MByte) Pe ! (Bass) ' 
Settings: Athlon 64 3500+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte RAM, FW81.94/Cat5.10a (alle Optimierungen ausgeschaltet), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Kühlblech: Trotz 400 MHz GPU-Takt ist das Aluminium-Profil auf der Geforce 6600 
DDR2 sehr klein ausgefallen. Das DDR2-Video-RAM kommt ohne Kühlung aus. 


NX6800 GS 


GRAFIK- 
KARTEN 


Geforce 6600 DDR2 


Hersteller/ Webseite 


MSI (www.msi-computer.de 


) 


Xfx (www.xfxforce.com) 


Preis/Preis-Leistung 


ca. € 230,-/6ut 


ca. € 120,-/Befriedigend 


Grafikchip/Takt 6800 65/425 MHz/500 MHz DDR GF 6600 DDR2/400 MHz/400MHz 

AUSSTATTUNG 2,45 

Speicher 256 MByte DDR3 (BGA; 2 ns), 256 Bit 1256 MByte DDR2 (BGA; 2,5 ns), 120 Bit 

Anschlüsse 1x DVI, 1xVGA, TV-Out (S-Video/Comp.) — | tx DVI, 1xVGA, TV-Out (S-Vid/Composite) 

Kühlung 50mm-Lüfter, RAM-Kühler 38mm-Lüfter 

Software Treiber, Tools Treiber, Tools 

Spiele Colin McRae Rally 2005 keine 

Sonstige Ausstattung Adapter (TV-out, HDTV), IxDVI-VGA Composite-Kabel, DVI-VGA-Adapter 

EIGENSCHAFTEN Еа ЕКҮЛ 

Pixel/Vertex Shader 12/5 8/3 

Hardware-Monitor; Lüftersteuerung | Vorhanden; Rudimentär (9,8 -12 Volt) — | Nicht vorhanden; Nein (12 Volt) 

LEISTUNG 

Temperatur; Lautstärke (20/30) 74 °C (GPU); 3,8-5,0 Sone; 45,4-48,7 dB(A) | 58 °C (GPU); 1,7 Sone; 35 dB(A) 

Übertaktung; Leistungsaufnahme (530/590 MHz DDR: 206 Watt (ganzer PC) | 445/460 MHz DDR; 184 Watt (ganzer PC) 

па Hohes OC-Potenzial кз Noch günstig 

FAZIT eras eese aas 
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Grafikchips der alten Geforce- 
6800-Karten oftmals móglich 
war, entfállt hier. Der Speicher- 
bus ist, wie bei allen Geforce- 
6800-Karten, 256 Bit breit und 
hier mit 500 MHz getaktet. Mit 
32 GByte/s verfügt die GS über 
dieselbe Speicherbandbreite wie 
eine 6800- oder 7800-GT-Karte. 


Das Übertaktungsergebnis gibt 
Nvidias Entscheidung Recht, 
auf den in 0,11n hergestellten 
NV42-Chip zu wechseln und 
dafür höhere Taktraten einzu- 
setzen. PCGH erreichte mit dem 
Testmuster erstaunliche, aber 
stabile 530 MHz GPU- und 590 
MHz Speichertakt. Schon im 
Auslieferungszustand erreichte 
die 6800 GS knapp das Niveau 
der 6800 GT. 


Das Zubehör fällt MSI-typisch 
reichlich aus. Neben einer Trei- 
ber- und Tool-CD legt MSI noch 
das aktuelle Colin McRae Rally 
2005 der Karte bei. Auch die üb- 
lichen Beigaben wie Komponen- 
ten-Kabel, DVI-VGA-Adapter 
und Composite-Adapterkabel 
sind vollständig und reichhaltig 
vorhanden. 


>> Benchmark-Auswertung 

Die PCGH-Benchmarks zeigen, 
dass sich die Geforce 6800 GS 
mehr als nur in Schlagdistanz 
zur 6800 GT befindet. Gerade 
mit hohen AA- und AF-Einstel- 
lungen kann sie diese manches 
Mal sogar hinter sich lassen, 
was auf die leicht verbesser- 
ten Pixel-Einheiten, die aus 
dem NV43 übernommen wurden, 
und eventuell etwas verschärf- 
ten Speichertimings zurückzu- 
führen sein könnte. Über kurz 
oder lang wird die 6800 GS mit 
ihrem moderneren, kostengüns- 
tigeren Chip die alte 6800 GT 
wohl komplett aus dem Markt 
verdrängen. Das hätte auch den 
Vorteil, dass Käufer sich endlich 
über komplett funktionierende 
Pure-Video-Unterstützung freu- 
en könnten, die in den origina- 
len NV40-Chips nicht vollstän- 
dig gegeben war. 


Die zweite neue Karte, die 6600 
DDR2, kann sich wie erwartet 
gegen die X1300 Pro durchset- 
zen. Wie erwartet deshalb, weil 
Nvidia nach der Vorstellung 
des X1300 Pro Anfang Oktober 


in aller Ruhe die Taktraten der 
neuen Karte so auslegen konnte, 
damit es reicht, um die Kon- 
kurrenz zu schlagen. Den Kun- 
den wird es freuen, denn dies 
bedeutet neben einer leistungs- 
fähigen Geforce-Karte auch, 
dass die Preise für die bereits 
jetzt sehr günstige X1300 Pro 
weiter sinken dürften. So be- 
kommen Sie eine gute Karte, 
die zwar für aktuelle Spiele 
etwas schwach auf der Brust 
erscheint, aber für Gelegenheits- 
zocker und ältere Spiele sehr 
gute Qualitätsoptionen besitzt. 


Unsere Benchmarks zeigen aller- 
dings auch, dass aktuelle Spiele 
der X1600 XT nicht besonders 
gut liegen - in einigen wird sie 
von ihrer niedrigen Texturleis- 
tung, die sich nur auf dem Ni- 
veau der X1300 Pro befindet, 
gebremst. In eher shaderlasti- 
gen Spielen, die ihr aufgrund 
ihrer Architektur liegen sollten, 
sind die Anforderungen bereits 
so hoch, dass die 1.280er-Auf- 
lösung mit Kantenglättung und 
anisotroper Texturfilterung als 
Option wegfällt. Zwar ist die 
X1600 XT deutlich flotter als 
die X1300 Pro, sie kostet laut 
Preisankündigung aber auch 
doppelt so viel. 


Wesentlich interessanter sind 
diesbezüglich die X800-Karten 
- und zwar sowohl die GTO 
als auch die XL. Beide verfügen 
über eine Menge Rohleistung, 
die auch für aktuelle Spiele aus- 
reicht, und sind zu sehr attrakti- 
ven Preisen erhältlich. Einziges 
Manko ist derzeit das fehlende 
Shader-Modell 3 und die über- 
legene Bildqualität der X1000- 
Reihe. Wer darauf verzichten 
kann, erhält Hochleistung zum 
Sparpreis. 


> Fazit: Mittelklasse 
Selten gab es so viel Auswahl 
und so viel Performance für so 
wenig Geld. Doch die Entschei- 
dung für Spieler war auch selten 
so schwer, da es noch nicht oft 
die Wahl zwischen so vielen in- 
teressanten Optionen gab. Die 
Eier legende Wollmilchsau exis- 
tiert in der Mittelklasse nicht 
und so muss man für einen Preis 
unter 250 bis 300 Euro Kompro- 
misse machen. ш 
CARSTEN SPILLE 
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Nagelneu - 
und schon auf 1 


G DATA 


M ECURITY| 


GfK 


A Firewall 
Platz 1 1 Anti$py 
der deutschen 
GFK-Verkaufs- + AntiPhishing 
charts (KW40) Y Spurenlóscher 


Ж Popup-Blocker 


BurmneanGrueLd 


12 
05 


Testsieger 


Platz 1 


Testsieger PCgo & vor neuen Vire 


PC Magazin 
Ausgabe 12/05 


Was haben die neuen Sicherheitspakete 
AntiVirenKit 2006 und G DATA 
InternetSecurity 2006 gemeinsam? 
Sie sind brandneu, heißbegehrt und 
hochgelobt. Brandneu und schon an die 


— 
Komplettschutz vor allen —! aus dem Internet 


* Enthalt den Ал 
Malen Downloaden * Inkhushee 


Virenschutz 


Otte. еы + Lor 
B 0 Sansa ver V 


Spitze der deutschen Softwarehitpa- 


rade gestiegen. Brandneu und von der 
Fachpresse im In- und Ausland schon 
wieder hochdekoriert. Eigentlich 
kein Wunder, denn OutbreakShield, 


AntiVirenKit 


Scan- und OutbreakShield-Technologie 
cannier-Module * Sicher Surfen, Malen, Downloaden 


rmern, Riackdoons, Spyware, Trojanern, Dialern uvm. 


PCP. is 


Platz 1 


im aktuellen 
Vergleichstest 
der PC Praxis 


Stoppt 
neue Viren 
in Sekunden 


Platz 1 


in den aktuellen 
Vergleichstests 
in Frankreich 


DoubleScan und die revolutionär 
einfache Bedienung gibt es nur 
beim deutschen Technologieführer. 


G DATA Security - Einfach & Sicher. 


Bestellhotline: 0180 11 55 111 «oscmin) & www.antivirenkit.com 


€ ЭАВА 


SECURIT Y 


А Geforce 7800 GTX/512 


7800 GTX/512: Gegenüber der 7800 GTX/256 bietet die 512-MByte-Version doppelt 
so viel Speicher und erhöhte Taktraten (+27% Chip-, +41% Speichertakt). 


Leistung: Grafikkarten 


E 512 MByte Speicher bringen hier keinen Vorteil gegenüber 256 MByte. 
E Dank höherer Taktfrequenz ist die 7800 6ТХ/5 
E An die 7800 6TX/512 kommt die X1800 XT in keinem Benchmark heran. 


2 um bis zu 37 Prozent schneller. 


1.280x1.024, 


4x FSAA/8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x FSAA/8:1 AF 


BESSER > | Fps 


FAR CRY (DT.) - VOLCANO 


` BED. SPIELB.|> FLÜSSIG SPIELBAR 


PREIS 


45 (25%) 
GEN 


0 10 20 30 40 |50 60 70 80 90 10 T0 120 (їшї 
Geforce 7800 GTX/512 —L— — 112 (3596) WEI 
(550/850) 84 (+35%) dd 
109 (31%) | 
Radeon X1800 XT/512 80 (42994) Ca. 490, 
Geforce 7800 СТХ/512 | MM 63 (000) Ca. 670,- 
(430/600) E 62 (400 IX 
Geforce 1800 бТХ/256_| U Ca. 460,- 
(430/600) 2 (0%) m 
QUAKE 4 (DT.) - PCGH-DEMO 

BESSER» | Fps " 10 TS We rm SPIELBAR g 60 PREIS 
Geforce 7800 GTX/512 303%) Ca. 610; 
(550/850) : 41 (43296) Ашен 

- 
Geforce 7800 GTX/512 E 42 (+590) ` 
(430/600) — Jp a) hu 
Geforce 7800 GTX/256 42 (+500) d 
EEN - a, 
Radeon X1800 XT/512 na% Са. 490,- 
: 3100) 
CALL OF DUTY 2 (MULTIPLAYER-DEMO) 
BESSER» | Fps lo % 10 > BE Тш жа PREIS 
Gefi 7800 GTX/512 

utu 2.610; 


Mit höheren Taktfrequenzen 
und doppelt so viel Speicher 
poliert Nvidia die Geforce 
7800 GTX auf. PCGH hat die 
512-MByte-Karte getestet. 


achdem Ati mit dem 

Radeon X1800 XT ei- 

nen neuen High-End- 
Chip gelauncht hat, legt auch 
Nvidia nach und bringt von der 
Geforce 7800 СТХ eine Grafik- 
karte mit 512 MByte Speicher 
und höheren Taktfrequenzen 
auf den Markt. Bereits seit dem 
14. November sind entsprechen- 
de Karten für rund 670 Euro 
im Handel erhältlich, während 
Atis neue High-End-Generation 
bis Redaktionsschluss nicht ver- 
fügbar war. 


>> 7800 GTX/512: Eckdaten 

Nvidia hatte vermutlich seit 
dem G70-Launch im Juni 2005 
genügend Zeit, um Grafikchips 
zu selektieren und die Yield- 
Rate zu optimieren. Demzufolge 
kann nun der 7800 GTX mit 550 
MHz getaktet werden, während 
Speichermodule von Samsung 
mit 1,1 ns Zykluszeit eine Takt- 
frequenz von 850 MHz DDR 
ermöglichen (7800 GTX/256: 
430/600). Viel Spielraum zum 
Übertakten bleibt aber nicht 
und so taktet sich der Grafik- 
chip bereits bei 560 MHz auto- 
matisch herunter. Der für bis 
zu 900 MHz DDR spezifizierte 
Speicher schafft es bei unserem 
Testmuster auf immerhin 925 
MHz DDR. Nvidia verwendet 
für die 512-MByte-Karte im Ver- 
gleich zur 7800 GTX/256 ein 
verándertes PCB. Alle Speicher- 
bausteine befinden sich nun auf 
der Vorderseite der Platine. Die 
Leistungsaufnahme der Karte 
ist mit gemessenen 263 Watt um 
30 Watt gestiegen (gesamter PC; 
7800 GTX/256: 233 Watt). 


Auf der Karte sitzt ein von den 
Quadro-Modellen bekannter 
Zwei-Slot-Kühler. Der 85-mm- 
Lüfter wird sowohl im 2D- als 
auch im 3D-Betrieb mit einer 
sehr niedrigen Spannung ver- 
sorgt. Mit gemessenen 0,1 Sone 
ist der Lüfter quasi unhórbar. 
Die GPU-Temperatur ist mit 
74 Grad Celsius unbedenklich 
(7800 GTX/256: 78 °С). 


>> Benchmark-Analyse 

Im Vergleich zur 7800 GTX/256 
liegt die 7800 GTX/512 in den 
Benchmarks F.E.A.R., Far Cry 
(dt.), Quake 4 (dt.) und Call of 
Duty 2 um 25 bis 37 Prozent 
vorne (4x FSAA/8:1 AF). Für 
diese Zusatzleistung müssen 
Káufer über 200 Euro mehr 
ausgeben. Um herauszufinden, 
ob der Geschwindigkeitsvorteil 
auch speicherbedingt ist, ha- 
ben wir die 7800 GTX/512 auf 
430 MHz/600 MHz herunter- 
getaktet. Das Ergebnis ist er- 
nüchternd, denn mit gleichem 
Takt wie bei der 7800 GTX/256 
gibt es selbst bei speicherhung- 
rigen Spielen wie EE AR oder 
Far Cry (dt.) keinen Leistungs- 
zuwachs. 


>» Fazit: Geforce 7800 GTX/512 
Der schlichte Name Geforce 
7800 GTX/512 ist für die neue 
High-End-Karte von Nvidia 
etwas untertrieben, schließlich 
erhóht sich die Leistung im Ver- 
gleich zur 256-MByte-Version 
bei allen getesteten Spielen um 
mindestens 25 Prozent. Die üp- 
pige Speicherausstattung ist 
leider in allen vier von uns ge- 
testeten Spielen vóllig nutzlos. 
Wünschenswert und vor allem 
auch günstiger wäre daher die- 
se höhere getaktete 7800 СТХ 
in Verbindung mit 256 MByte 
Speicher. ш 
DaNiEL WAADT 


[ГЇ Überblick über Ati- und Nvidia-Chips 


—Á e£ 40 (1196) SCH Chipname 7800 GT 7800 GTX/256 | 7800 GTX/512 | X1800 XT 
. 32 (14%) Se Kartenpreis (Euro) 360 460 670 500-550 
| — (s p Chip/Speichertakt (MH) ` 400/500 1307600 550/650 605/750 
—— s Speicherbestückung (MByte) | 256 256 512 256, 512 
SET Ess nn dd. Speicherbandbreite (Byte) | 32 34 544 D 
Pixel-Vertex-Shader 20/7 BI du 16/8 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, 2x 512 MByte DDR400, Forceware 81.89, Catalyst 5.10 (jeweils alle Optimierungen aus), WinXP SÍ 


@ 
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ALTLEL FAA GRAALA 


Fantastic Four erscheint 
am 2. Dezember als 
Einzel- und Doppel-DVD. 
Die Single-Version enthält 
ca. 30 Minuten Bonus- 


laterial, die CH 


3 


^ 
3 
N 
M 
N 
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E" „ыл иш 
FILIM-HIGHLIGHT — 


Nachdem sie 
von einer 
kosmischen 
Wolke verstrahlt 
wurden, erlangt 
ein Team von 
Wissenschaft- 
lern Superkráfte. 


mmer -our 


Action Sensationelle Verfilmung der langlebigsten Superhelden-Comic-Serie. 


tan Lee schuf in den 60er-Jahren 

eine ganze Reihe von Comic-Cha- 

rakteren, die das Marvel-Verlags- 
haus zu einer festen Größe der Enter- 
tainment-Industriemachten. Unteranderem 
ersann der Zeichner die Superhelden- 
Familie Fantastic Four, bestehend aus 
dem Wissenschaftler Reed Richards, sei- 
ner Freundin Susan Storm, ihrem Bruder 
Jonathan und dem Raumpiloten Ben 
Grimm. Die Serie entwickelte sich zur dau- 
erhaftesten Comic-Reihe der Welt mit 
mittlerweile über 60 Millionen verkauften 
Exemplaren. Deutschlands Erfolgsprodu- 
zent Bernd Eichinger sicherte sich bereits 
vor 20 Jahren die Filmrechte und gab 
nun grünes Licht für die Verfilmung des 
Spektakels. 
Ein Geldproblem lässt Dr. Reed 
Richards und sein Team auf einen Vor- 
schlag seines alten Konkurrenten aus 
Studienzeiten, Victor von Doom, eingehen. 
Gemeinsam wollen sie in einer Forschungs- 
mission ins All starten. Doch an Bord der 


Raumstation passiert etwas Unvorherge- 
sehenes: Eine kosmische Wolke verstrahlt 
die fünf Teammitglieder. Richards kann 
seine Glieder plötzlich unermesslich deh- 
nen, Sue Storm wird unsichtbar, Johnny 
entflammt zur menschlichen Fackel und 
Ben mutiert zu einem Koloss mit steinerner 
Haut. Dr. Doom dagegen hat plötzlich 
Macht über Elektrizität gewonnen, die er 
vernichtend einsetzt. Fortan versuchen die 
Fantastic Four, seinem tödlichen Treiben 
Einhalt zu gebieten. 

Aus der Comic-Vorlage schuf der junge 
Regisseur Tim Story (New York Taxi) eine 
rasante Mischung aus furioser Action, ker- 
nigen Effekten und witzigen Dialogen, ver- 
nachlässigte nicht die Wurzeln der Helden 
und thematisierte auch deren soziale Pro- 
bleme. Die Premium Edition der DVD 
präsentiert dazu viele Einblicke in die Dreh- 
arbeiten und die Entstehung der Effekte 
sowie witzige Anekdoten. 


Bombastische Action mit menschlichen Helden. 


EXTRAS PREMIUM-EDITION 


Top-Bildtransfer vom HD-Kameramuster 
Audiokommentar der fünf Darsteller 


Making of Heroes are born (ca. 97 Min.) 


ш 

E 

E 

Ш 12 geschnittene Szenen (ca. 24 Min.) 

Wi Fantastic Tour Videotagebuch (ca. 20 Min.) 
Wi Entstehung Brooklyn-Bridge-Szene (ca. 8 Min.) 
Ш Das Baxter-Gebäude (ca. 7 Min.) 

ia 


zwei Musikvideos (ca. 7 Min.): Everything 
Burns mit Anastacia und Ben Moody, 
Come on, come in mit Velvet Revolver 


W Making of, Featurette, Behind the Scenes, 
Darstellerinfos, Trailer (ca. 30 Min.) 


DAS GROSSE TECHNIK- UND ENTERTAINMENT-MAGAZIN 


А Asus EN7800GT Dual 


Benchmarks 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


E Die hohen Taktraten der Asus-Karte verhelfen zu guten Frameraten. 
E Die ENT8006T Dual ist um bis zu 19 Prozent schneller als eine 7800 GT SLI. 
E Serious Sam 2 profitiert nur unter Extrembedingungen von zwei GPUs. 


1.600x1.200, 


4x AA, 8:1 AF 


HALF-LIFE 2 LOST COAST 


BESSER >| Fps lo 0 


5 BED. r FU 
BESSER kl Fps 0 10 20 | SOT PU Cen? 0 90 PREIS 
Asus ЕМТ8006Т Dual — BEIA gn. 
ОТЫ тщш n 
— TI) . 
Geforce 7800 GTX 310%) 410, 
QUAKE 4 (DT.) 
` BED. SPIELBAR | > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps o m 0 3 |4 3 d mn m a KC? 
rRNA 
ТЇ (6%) ` 
az DOT 77 eeng ap A 
Geforce 7800 GTX 3 (404) Wd ШЕ 
SERIOUS SAM 2 


> BED. SPIELBAR [> FLÜSSIG SPIELBAR PREIS 
30 A 50 6 im 


Geforce 7800 GTX 


10 
Су m 


53 (5%) Д 
61 (4296) ; 
Asus EN7800GT Dual 57 (00) 810, 


Geforce 7800 GT SLI 


60 (0%) 
56 (0%) 


Settings: Athlon 64 FX-55, 2x 512 MByte RAM, Forceware 81.87, Forceware auf HQ, Win XP SP2 


Grafikkarte 


EN78006T Dual 


Hersteller/Webseite 


Asus (www.asuscom.de) 


Preis/Preis-Leistung 


ca. € 800,-/befriedigend 


Grafikchip; Takt 


2x 7800 GT; 430 MHz/600 MHz DDR 


AUSSTATTUNG WEN oos 
Speicher 2x 256 MByte DDR3 (BGA; 1,667 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, 2x VGA, TV-Out (S-Video) / -In (Kabel) 
Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software U. a. Asus DVD, Smart Doctor, Virtual Drive 9 
Spiele Xpand Rally, Project Snowblind 
Sonstige Ausstattung Netzteil, S-Video-Kabel, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,12 
Pixel/Vertex Shader 20/7 
Hardware-Monitor; Lüftersteuerung Vorhanden; Ja (4,7-8 Volt) 
LEISTUNG 1,02 
Temperatur; Lautstärke (2D/3D) 67 °C (GPU); 0,2-2,4 Sone; 21-38 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme 470 МН2/725 MHz DDR; 340 Watt (ganzer PC) 
E Hohe Taktraten 
FAZIT i 1,05 
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Asus bringt eine auf 2.000 
Stück limitierte Grafikkarte 
auf den Markt, bei der zwei 
7800-GT-Chipsätze auf einer 
Platine verbaut sind. 


s ist nicht das erste Mal, 

dass Asus mit mehre- 

ren Grafikchips auf ei- 
ner Grafikkarte experimentiert. 
So hatte PCG Hardware bereits 
die Möglichkeit, eine Geforce6 
mit zwei 6800-GT-GPUs auf ei- 
ner Platine zu testen. Aufgrund 
der schnellen Markteinführung 
und Verfügbarkeit der Geforce7- 
Generation schafften es entspre- 
chende Boards aber nie in den 
Handel. Anders sieht die Situ- 
ation bei der EN7800GT Dual 
aus, die seit November für rund 
800 Euro erhältlich ist. Hier 
kommen zwei 7800-GT-GPUs 
auf einer Platine zum Einsatz. 


»» Kompatibilität 

Da für die Koppelung der zwei 
Grafikchips Nvidias SLI-Tech- 
nologie verwendet wird, ist ein 
SLI-Mainboard für den Betrieb 
der EN7800GT Dual erforder- 
lich. Allerdings ist hierfür nicht 
jedes Mainboard geeignet. Eine 
vollständige Mainboard-Kom- 
patibilitätsliste finden Sie unter 
www.asus.com/products4.asp 
x?11=2&12=6&13=0&model=78 
6&modelmenu=1 (WEBCODE 
23GY). Vor dem Kauf sollten 
Sie darauf achten, dass die 24,5 
Zentimeter lange und 12,7 Zen- 
timeter breite Platine in Ihr Ge- 
häuse passt bzw. keine Main- 
board-Bauteile im Weg stehen. 


» Praxistest 

Asus taktet die Dual-Karte mit 
430 MHz Chip- und 600 MHz 
DDR Speichertakt (herkömmli- 
che 7800 GT: 400/500). Dank 
des Speichers mit 1,667 ns 
Zykluszeit lässt sich dieser 
auf 725 MHz DDR übertakten. 
Der Grafikchip auf unserem 
Testmuster macht maximal 470 
MHz mit. Aufgrund der Lüfter- 
steuerung ist der Lüfter im 2D- 
Betrieb mit gemessenen 0,2 Sone 
kaum hörbar, während wir in 
3D akzeptable 2,4 Sone gemes- 
sen haben. Die GPU-Temperatur 
liegt mit 67 Grad Celsius im 
grünen Bereich. Die Leistungs- 
aufnahme unseres PC-Systems 
betrágt mit der EN7800GT Dual 
ohne Verwendung des mitgelie- 
ferten Asus-Netzteils rund 340 
Watt. Genauso viel messen wir 
auch mit zwei einzelnen 7800- 
GT-Grafikkarten im SLI-Betrieb. 
Kurioserweise steigt die Leis- 
tungsaufnahme des PCs bei Ver- 
wendung des externen Netzteils 
um weitere 60 Watt an. Daher 
raten wir, die Karte direkt an 
das PC-Netzteil anzuschließen 
(500-Watt-Netzteil empfohlen). 


>> Fazit: Asus EN7800GT Dual 
Aufgrund der höheren Takt- 
frequenz ist die Asus-Karte 
schneller als zwei 7800 GTs im 
SLI-Betrieb. Wer auf der Suche 
nach einer einzigartigen Grafik- 
karte ist, muss im Vergleich zu 
zwei einzelnen 7800 GTs 60 Euro 
mehr ausgeben und bekommt 
dafür etwas mehr Leistung. Wi 
DANIEL WAADT 
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EMPIRES RISE AND FALABUT HEROES LIVE FOREVER 


БЕ CIVILIZATIONS AT WAR 


WWW.RISEANDFALLGAME.COM 


d ү 112 РЕ "E 


KÄMPFE IM HELDENMODUS 
SEITE AN SEITE 
MIT DEINER ARMEE 


ZIEHE IM EINZEL- 
ODER MEHRSPIELERMODUS 
INS SCHLACHTFELD 


BESIEGE GEGNERISCHE 
FLOTTEN IN DRAMATISCHEN 
SEESCHLACHTEN 


ST УТЕ Së MI Cj DMIDWAY 


Rise & Fall: Civilizations at War © 2005 Midway Home Entertainment Inc. All rights reserved. RISE & FALL: CIVILIZATIONS AT WAR is a trademark of Midway Home Entertainment Inc. MIDWAY and the Midway logos are registered trademarks of Midway Amusement Games, LLC. GameSpy and the “Powered 
by GameSpy" design are trademarks of GameSpy Industries, Inc. All rights reserved. Used by permission. Midway Home Entertainment Inc. and its affiliates do not monitor, endorse or accept responsibility for the content of any non-Midway website. Distributed under license by Midway Games Ltd. 
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GRAFIKKARTEN 


Club 3D 
Radeon X1800 XT 


ER] 


MSI RX1800 
XLVT2D256E 


Sapphire Hybrid 
Radeon X800 GTO 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (AGP) 


Eine der ersten finalen Serienplatinen 
mit X1800-XT-Chip und üppigen 512 
MByte Speicher kommt von Club 3D. 
Ist das Referenzmodell eine lohnende 
Investition für High-End-Spieler? 


N icht einmal ein individueller Auf- 
kleber auf dem Doppel-Slot-Kühler 
unterscheidet die Radeon X1800 XT vom 
Ati-Referenzdesign. Im Gegensatz zum 
Vorabmodell legt die automatische Lüfter- 
steuerung jedoch niedrigere Spannungen 
an: Der wuchtige 65-Millimeter-Propeller 
dreht mit 1,0 bis 2,8 Sone. Damit wird der 
R520-Chip 77 Grad Celsius warm. Unsere 
Übertaktungsversuche mit zahlreichen OC- 
Tools schlugen fehl. Zudem zeigten Power- 
strip und das Catalyst Control Center einen 
zu niedrigen Takt an: 594 MHz/693 MHz 
DDR anstelle der vorgesehenen 625/750 
MHz DDR. 


Die Software-Ausstattung ist unspektaku- 
lär: Lediglich das alte Power DVD 5, Colin 
McRae Rally 2005 und ein kindliches Werbe- 
spiel schafften es in den Karton. Dafür 
liefert Club 3D neben TV-In- und HDTV- 
AdapterneinS-Video- sowie ein Composite- 
Kabel mit. In unseren Benchmarks liegt die 
X1800 XT je nach Spiel mal vor und mal 
hinter dem Rivalen Geforce 7800 GTX (256 
MByte). Bei hohen Qualitätseinstellungen 
profitiert die Club-3D-Karte von einem 
halben Gigabyte Grafik-RAM. 


Fazit: Die X1800 XT ist bei aktuellen Titeln 
sehr schnell. Die Kabel-Ausstattung ist gut, 
der Lüfter jedoch recht laut. (dm) 


Radeon X1800 XT 
Hersteller: Club 3D 
Web: www.club3d.de 
Preis: ca. € 500,- 


Ausstattung 1,85 


Eigenschaften: 1,32 


Nachdem wir in der letzten Ausgabe 
eine Radeon X1800 XL von Sapphire 
getestet haben, erreicht uns nun auch 
ein Testmuster von MSI. PCGH macht 
die Probe. 


B is Redaktionsschluss (18.11.) war die 
RX1800 XL-VT2D256E noch nicht im 
Handel verfügbar. PCGH geht aber davon 
aus, dass sich die Lage bis Erscheinen des 
Heftes ändern wird. Die Radeon X1800 XL 
verfügt über 16 Pixel- und acht Vertex-Sha- 
der-Einheiten. Getaktet ist das Board mit 
500 MHz Chip- und 495 MHz DDR Spei- 
chertakt. Eine Übertaktung war mit Tools 
wie Powerstrip oder über das Catalyst 
Control Center nicht möglich. Negativ ist 
der laute Lüfter aufgefallen, der im 3D-Be- 
trieb mit 9,8 Volt angesteuert wird und da- 
bei sehr laute 4,6 Sone erzeugt. Im 2D-Mo- 
dus ist der Geräuschpegel mit gemessenen 
1,6 Sone okay. Über das Overdrive-Menü 
haben wir unter Volllast eine GPU-Tempe- 
ratur von 69 Grad Celsius ausgelesen. 


Die Ausstattung von MSI kann sich se- 
hen lassen und beinhaltet alle gängigen 
Videokabel sowie Adapter. Zum Software- 
Bundle gehören unter anderem Colin McRae 
Rally 2005 sowie die Cyberlink-Programme 
Star Cinema, Star2Go und Star Producer. 


Fazit: Gegen die sogar bis zu 40 Euro güns- 
tigere 7800 GT tut sich die Radeon X1800 
XL noch etwas schwer. Die Nvidia-Karte 
liegt in Quake 4 (dt.) um 24 Prozent und 
in Age of Empires 3 um 33 Prozent vorne 
(1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF). (dw) 


RX1800 XL-VT2D256E 


Hersteller: MSI 
Web: www.msi-computer.de 
Preis: ca. € 400,- 


Ausstattung 1,35 


Eigenschaften: 1,32 


Sapphire bedient durch die Hybrid Ra- 
deon X800 СТО das beinahe verwaiste 
AGP-Segment mit einer günstigen und 
flotten Karte. Eine gute Ausstattung 
ist bei Sapphire selbstverständlich. 


D ie AGP-Karte auf Basis des R420- 
Chips bietet zwölf mit 400 MHz 
getaktete Pixel-Pipelines und sechs Ver- 
tex-Shader. Der 256 MByte große Video- 
speicher muss mit seinen 490 MHz ohne 
separate Kühlung auskommen. Die acht 
Speichermodule haben eine Zykluszeit von 
2 ns und sind auf Vorder- und Rückseite 
der Grafikkarte verteilt. Die X800 GTO be- 
nötigt eine separate Spannungsversorgung 
vom Netzteil des PCs – ein passendes Adap- 
terkabel befindet sich im Lieferumfang. 


Sapphire stattet die Karte mit einem recht 
leisen Aktivkühler aus, dessen Spannungs- 
versorgung und damit auch Geräusch- 
entwicklung über das mitgelieferte Tool 
,lriXX^ zwischen 2,4 und 12 Volt variiert 
werden kann. Das Tool erlaubt außerdem 
manuelles Übertakten, welches bei unse- 
rem Testmuster erst bei 520 GPU- und 550 
MHz Speichertakt ein Ende fand. Außer Po- 
werDVD liegt noch eine „Sapphire Select"- 
DVD bei. Haben Sie sich für Ihren Liebling 
entschieden, können Sie entweder Brothers 
in Arms, Prince of Persia: Warrior Within, 
Richard Burns Rally oder Tony Hawk's Un- 
derground 2 dauerhaft lizenzieren. 


Fazit: Gute Kühlung und Ausstattung und 
hohes OC-Potenzial empfehlen die Karte 
im mittlerweile dünnen AGP-Markt. (cs) 


Hybrid Radeon X800 GTO 


Hersteller: Sapphire 
Web: www.sapphiretech.de 
Preis: ca. € 200,- 


Ausstattung: 1,70 


Eigenschaften: 1,72 


Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 7,36 Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,71 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,98 
кр Sehr schnell = Kein 0С möglich кз Umfangreiche Ausstattung = Preis/Leistung CG Gute Ausstattung з Leiser Lüfter 
кп 512 MByte Speicher га Sehr teuer кр Unterstützt SM 3 a Lauter Lüfter unter 3D кп Hohes OC-Potenzial n Keine RAM-Kühlung 

W ERTUNG | 1,45 WERTUNc6G| 1,56 WERTUNG | 1,87 
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* NVIDIA® nForce4 SLI 

* 2.0GTs Hyper Transport 

* 4x DDR DIMMs Dual DDR400 

* 2x U-133, 6x S-ATA II RAID 

o АС (less БШ Tl ОЛЕ d 1 )) 
* 10x USB 2.0 

* 8-Kanal Sound 

* Gigabit-LAN 

* [EEE1394 


| - "n [ея | à «EP-9NDA 
EP-9NPA Ultra i = ND A3J ` 
— 9 о —————— 
“~ 
« « 
"HYVIDIA ) AVIDA 
" Era Br 
H) SATA. 37 
* NVIDIA® nForce4 Ultra E * NVIDIA® nForce3 Ultra 
* 2.0GTs Hyper Transport Es * 2.0GTs Hyper Transport = 
* 4x DDR DIMMs Dual DDR400 8 em * 4x DDR DIMMs Dual DDR400 A GE 
• 2x U-133, 4x S-ATA II RAID * 2x U-133, 2x S-ATA RAID BB Ба 
* 1x PCIe ( 16x ), 3x PCIe ( 1х) () — * АСР ( 8x ), 5x PCI pum 
* 10x USB 2.0 LEDION * 8x USB 2.0 =5 
* 8 Kanal Sound . 8-Kanal Sound Boot 
* Gigabit-LAN BUTTON, * Gigabit-LAN i 
GigabitLan i i 
* JEEE1394 


S Рочк j EPoX EEP Computer GmbH 
Kai ппах ALTERNATE Wandweg 1 / 44149 Dortmund 
Е /7 == Support: 01805-376900 


g CSS K&M ELEKTRONIK 
[Id 
Com| COMPUTER 


Email: info@epox.de 
Web: www.epox.de 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 
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ASUS Sockel 939 Mainboard 
AS8N32-SLI Deluxe 


NVIDIA” nForce4" SLI X16 Chipsatz 

~ 4x DDR-RAM (400 MHz, Dual-Channel) 
_ 2x U-133, 4x S-ATA II RAID, 2x S-ATA 
.. 2x PCle x16, 1x PCle x4, Зх PCI 

SU Unterstützung 
An USB 2.0, FireWire 
. 2x Gigabit-LAN 
_ 71 Sound 


* € 0,12/ Minute 


S li - SLI Unterstützung 


Die neuesten NVIDIA GeForce 7800 GT und 7800 GTX Grafikprozessoren in 
Kombination mit nForce 4 SLI Mainboards erfüllen schon heute die Anforderungen — 


aktueller PC-Spiele. Jetzt Durchstarten mit The Power of 3 : 


DirectX” 9.0 Shader Model 3.0 4 


Der Standard von Microsoft? für die PCs. von-heute und die Spielekonsolen der nächsten 
Generation ermöglicht atemberaubende Effekte und komplexe Grafiken in Kinoqualität. 


HDR-Rendering (High Dynamic-Range) 

Ultimative Ausleuchtungseffekte erwecken Spielelandschaften zu wahrem Leben - für ein 
ultrarealistisches Spielerlebnis. 

NVIDIA? SLI" Technologie 

Mit der SLI Technologie können zwei Grafikkarten parallel betrieben werden - das heißt: 
bestmögliche Performance und Bildqualität. 


Je zwei GeForce 7800 GT oder 7800 GTX Grafikkarten auf einem nForce 4 SLI ©? 
Mainboard machen den РС zur ultimativen Gamermaschine und garantieren ein NVIDIA. 
unvergleichliches Spielerlebnis. 


ASUS PCIe Grafikkarte ASUS PCIe Grafikkarte 
Extreme N7800GT/2DHTV Extreme N7800GTX/2DHTV 
+ NVIDIA” GeForce" 7800 GT Grafikprozessor - NVIDIA* GeForce" 7800 GTX Grafikprozessor 
- 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) - 512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
- 400 MHz Chiptakt - 486 MHz Chiptakt 
- 1.000 MHz Speichertakt > 1.350 Speichertakt 

ТРЕТО - 2x DVI (VGA via Adapter), - 2x DVI (VGA via Adapter), 


Video-In/Out Video-In/Out 
1 : — SLI Unterstützung 


8 
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VERMISCHTES 


Asus 
PMT/TU 


Epox 
ВМРА SLI 


Dell 
Dimension 9150 


Hardware-Kategorie: 1/-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 754) 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Mit dem PM17TU hat auch Asus ein 
schnelles LCD mit 4 Millisekunden 
Reaktionszeit im Angebot. Der schnelle 
Bildschirm zeigt im Labor gute Werte 
und ist voll spieletauglich. 


A sus gibt für den PM17TU eine Reak- 
tionszeit von 4 Millisekunden an. 
Im Farbkombinationstest messen wir eine 
Schaltgeschwindigkeit von 15 Millisekun- 
den. In Spielen wie Battlefield 2 oder FIFA 
2006 sind keine Unschárfen bei schnel- 
len Bewegungen erkennbar. Das von Asus 
eingesetzte TN-Panel unterstützt die so 
genannte Crystalshine-Technologie, damit 
wird das Bild brillanter, spiegelt aber auch. 
Die Helligkeit lásst sich zwar auf sehr gute 
410 Candela pro Quadratmeter hochregeln, 
doch 100 Candela pro Quadratmeter ist ein 
zu hoher Minimalwert. 


Die Helligkeitsverteilung ist leicht ungleich- 
mäßig: Die Werte der einzelnen Messpunk- 
te weichen bis zu 15 Prozent voneinander 
ab, helle Flecken sind aber mit bloßen Auge 
nicht sichtbar. Im Betrieb zieht der Bild- 
schirm nur 35 Watt aus der Stromleitung, 
im Stand-by sind es allerdings hohe 7 Watt. 
Farbbrillanz und Interpolation des LCDs 
sind gut bis sehr eut Die Auflósungen 
1.024x768 und 800x600 werden gut lesbar 
dargestellt. Die Bildschärfe per DVI-D ist 
sehr gut. Im Lieferumfang des PM17TU 
sind DVI-D- und RGB-Kabel enthalten. 


Fazit: Der Asus PM17TU ist ein sehr guter 
Monitor für Spieler, der mit 340 Euro jedoch 
etwas zu teuer ist. (та) 


PM17TU 


Hersteller: Asus 

Web: www.asus.de 

Preis: € 340,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 2,01 
Eigenschaften: 2,41 


Leistung: 1,64 


Sie wollen Ihrer Sockel-754-CPU zwei 
PCI-Express-Grafikkarten zur Seite 
stellen? Kein Problem: Epox kombiniert 
als einziger Hersteller Nvidias SLI- 
Chipsatz mit dem älteren AMD-Sockel. 


eim günstigen Preis von 95 Euro er- 
B | | 

wartet man keine umfangreiche Aus- 
stattung. Dementsprechend verzichtet Epox 
größtenteils auf zusätzliche Controller 
und verlásst sich auf die soliden Chipsatz- 
Features: Vier SATA-II-Ports, Gigabit-LAN 
und 5.1-Sound. Firewire-Ports fehlen vóllig 
- im Karton liegen nur ein SATA- und ein 
IDE-Kabel. Das BIOS bietet eine sehr gu- 
te Lüftersteuerung und zeigt direkt beim 
Hochfahren Takt, Latenzen und Tempera- 
tur an. Die CPU-VCore lässt sich jedoch 
nur um 0,05 Volt anheben (BIOS-Version: 
83js5a03) — das reicht für ernsthafte Über- 
taktungsversuche nicht aus. 


Alle Bauteile hat Epox sinnvoll auf der 
schmalen Platine untergebracht. Lediglich 
der Floppy-Anschluss sitzt weit unten. 
Zudem hat das 8NPA SLI nur zwei RAM- 
Steckplátze. USB-, LAN- und PCI-Leistung 
sind sehr gut. Der Onboard-Sound ist je- 
doch bei Dungeon Siege 2 satte 10 Prozent 
langsamer als eine Audigy 2. Größter Kri- 
tikpunkt: Im neuen PCGH-Stabilitätstest 
meldet der RAM-Test von Prime95 nach 
etwa 90 Minuten Rechenfehler (2x 1.024 
MByte DDR400, 3-3-3-8, 2T, 2,7 Volt). 


Fazit: Die SLI-Platine für Sockel 754 ist der- 
zeit einzigartig und sehr günstig, besteht 
unseren Stabilitátstest jedoch nicht. (дт) 


8NPA SLI 
Hersteller: Epox 
Web: www.epox.de 
Preis: € 95,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 8,76 
Eigenschaften: 2,40 


Leistung: 2,33 


Mit dem Dimension 9150 bietet Dell 
jetzt einen PC-Allrounder mit Pentium- 
4-System, einem fairen Preis und guter 
Spieleleistung. Wir haben das neue Sys- 
tem getestet. 


N eben einem P4 660 sorgt eine Geforce 
7800 GTX (PCI-E, GPU: 430 MHz, 
Speicher: 600 MHz DDR) für gute bis sehr 
gute Spieleleistung. Das Mainboard ba- 
siert auf Intels (aktuellem) i945P-Chipsatz 
und bietet neben DDR2- auch Dual-Core- 
Unterstützung. Die Speicherausstattung ist 
mit 1.024 MByte (DDR-2 533, CL4) Stan- 
dard. Die beiden Seagate-Festplatten (7.200 
U/min, 160 GByte) sind in einem RAID-0- 
Verband angeordnet. 


Neben der guten Spieleleistung besticht das 
BTX-System auch durch seine relativ gerin- 
ge Lautstärke von 1,3 Sone (Windows) und 
1,7 Sone (3D). Lediglich bei Festplatten- 
zugriffen steigt die Lautstärke auf nervige 
drei Sone. Die Stromaufnahme ist mit 120 
Watt (Windows) und 220 Watt (3D) gut. 


Fazit: Das System bietet gute Leistungen 
— Dell-typisch gibt es allerdings kaum Platz 
für Laufwerkserweiterungen. (1с) 


TECHNIK-INFO 
Prozessor: Intel P4 660 3.600 MHz (Sockel 775, Prescott) 
Mainboard: Dell DXPO51 (i945P) 
Speicher: 2x 512 MByte (DDR2-533, CL4) 
Grafikkarte: Geforce 7800 GTX (Chip: 430 MHz, 
Speicher: 600 MHz DDR) 
Festplatte: 2x Seagate Barracuda 7200.7 (SATA, 160 GByte) 
DVD-Brenner: NEC ND-3530A 
Garantie: 12 Monate (Pick-up-Service) 


Dimension 9150* 


Hersteller: Dell 

Web: www.dell.de 

Preis: ca. € 1.374,- (inkl. Versand) 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 2,49 
Eigenschaften: 1,77 


Leistung: 1,80 


CG Reaktionszeit 
CG Farbbrillanz 


a Stand-by-Verbrauch 
ез Spiegelungen 


кз SLI für Sockel 754 
&2 Sehr günstig 


с Probleme im Stab.-Test 
с Langsamer Onboard-Sound 


&» Spieleleistung 
&» Lautstärke 


CO Ausstattung 
та Laufwerkserweiterbarkeit 


WERTUNG 


1,87 
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WERTUN [2,43 


WER TUN || 1,93 
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* Dell-E-Value-Code: TEST-DI2916R 
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nenotec Speedline 
AMD Athion 64 (ВТО) 


memotec 


High-End Computer Systems 1,80 
Testsieger 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


SpeenLine AMD ATHLONG4 — DER TESTSIEGER! AMD 


S 


Athlon 


Neueste SrArE-Or- ТнЕ-Авт Komponenten (z.B. Asus A8N Кш 
SLI PREMIUM) GEPAART MIT EINER VIELZAHL AN WÄHLBAREN GEHÄUSEN 


UND SILENT-ZUBEHÖR SORGEN FÜR DAS ULTIMATIVE GAMINGERLEBNIS! 
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HIGHLIGHTS DER AUSGANGSKONFIGURATION: P 
СА$ЕТЕК Mm Tower 1018 — scHwARZ y 
AMD Атном64 3700+ 2200MHz 1024кВ S939 San Dieco CORSAIR 
Asus A8N-SLI Premium (nForce4# SLI), 8x S-ATA / 2x GB LAN 

1024MB Corsair VatuESe.ecr DDR400 CL2.5 (2х 512MB) mE 


NVipiA GeForce 7800 GTX 256MB PCIe, DVI / TV-Our 

250GB Maxtor / б$ЕАСАТЕ / Hirachı, 7200U/MiN 8MB S-ATA 
DVD-RW NEC ND-4550A, 6x DVD+RW / 16x DVD-R - schwarz 
LC-Power 550W РЕС 120mm LÜFTER, TEMPERATURGEREGELT 


PCI 
Arctic Сооимс CPU Sırencer тва 64 TC EXPRESS" 


KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU: 


von ArıHon64 3000-- opp X2 4800+ в FX-57 
ODER 2GB - 4GB ARBEITSSPEICHER, THERMALTAKE ALu-GEHÁUSE, ZALMAN KÜHLER, 
RAIDO FesrPLATTEN BUNDLES UND VIELES ANDERE! 


1499,99 EUR 


(System auf- bzw. abrüstbar) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 
| jm P 
ët | 


Ро arvınıa 
GeForce 
ШОО DTN Éxtreme 490/1200 


LiouipLine (AMD ODER INTEL) — DER Testsieger! (HARDWARE 757 
Ke 

Комрієтт HicH-END wassERGEKÜHLT (CPU, CuiPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT 
3rAcH RADIATOR) VEREINIGT DIE LiouipLiNE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 


PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÓCHSTEM NIVEAU. 
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Testsieger 
"HIER PASST EINFACH ALLES..." 


B hen Si 24hi Online-Sh it viel 
WE RV NEEDS ABS ipe cor WWW в П е n ote C E d е 


2005. nenotec GbR. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Anderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten 
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V. SCRATCHES-GAME.DE 


Hardware-Kategorie: Digitalkamera 


Canons G-Serie richtet sich vor allem 
an Fans von kompakten High-End-Ka- 
meras. Wir haben für Sie das aktuelle 
Modell der Serie, die Canon G6, aus- 
giebig getestet. 


ei der Ausstattung liefert Canon 
B Überdurchschnittliches: Zum Liefer- 
umfang gehóren eine 32-MByte-Compact- 
Flash-Karte und ein Ladegerát für den 
1.100-mAh-Akku. Dazu gibt es ein USB- 
und ein Videokabel. Kleines Highlight ist 
eine praktische IR-Fernbedienung für die 
Kamera. 


Technisch bietet die G6 alles, was man sich 
von einer kompakten High-End-Kamera 
wünschen kann. Der Sensor liefert Bilder 
mit einer maximalen Auflósung von 71 
Megapixeln. Glanzstück der Kamera ist 
das Objektiv: Es bietet ein optisches 4fach- 
Zoom (35-140 mm äquivalent Kleinbild) 
und ist sehr lichtstark (1:2,0 bis 1:3,0). Bei 
unseren Tests zeigte die Optik auch im vol- 
len Zoombereich kaum Verzeichnungen. 
Beim Test der Bildqualität gab es durchweg 
sehr gute Noten. Die Bilder sind scharf, 
farbecht und sehr detailliert. Sehr gut für 
Anfänger: Die Automatik macht hervor- 
ragende Bilder, auch ohne fotografisches 
Fachwissen erreichen Sie mit der G6 sehr 
gute Ergebnisse. Profis haben dank un- 
glaublicher Einstellungsvielfalt die Móg- 
lichkeit, anspruchsvolle Fotos zu gestalten. 


Fazit: Für knapp 500 Euro bekommen Ein- 
steiger und Profis eine hochwertige Kom- 
paktkamera mit einem Top-Objektiv. (kb) 


66 


Hersteller: Canon Ausstattung: 1,70 
Web: www.canon.de 


Preis: ca. € 500,- Eigenschaften: 8, 10 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,50 
пп Gutes Objektiv &3 Sehr gute Bildqualität 
ср Viele Funktionen Relativ groß und klobig 


WERTUNG 1,66 


Logitech 
Z-5450 Wireless 


Hardware-Kategorie: Lautsprecher 


Jeder Besitzer eines 5.1-Systems kennt 
das Problem: Die Verkabelung nervt, 
nicht selten sind Kabel zu kurz oder sie 
lassen sich nicht verstecken. Mit Funk- 
technik will Logitech das Problem lósen. 


ie beiden Rear-Satelliten des Z-5450 
D Wireless benótigen keine Kabelver- 
bindung zum Subwoofer oder zur Steuer- 
einheit. Die Boxen besitzen jeweils nur 
einen Stromstecker und müssen am Strom- 
netz angeschlossen werden. Die Audio- 
daten werden dann per Funk übertragen, 
der dazugehórige Sender steckt in der 
Steuereinheit (in der auch ein DD-5.1- und 
DTS-Dekoder untergebracht wurde). Das 
Ganze funktioniert allerdings nicht perfekt: 
Die Rear-Satelliten haben ein deutlich hór- 
bares Grundrauschen im Vergleich zu den 
verkabelten Front-Satelliten. Im Betrieb mit 
laufender Musik ist das zwar kaum zu hó- 
ren, Klangfetischisten oder Anwender, die 
recht nah an den Boxen sitzen, werden sich 
aber daran stóren. 


Von den Funkboxen abgesehen ist das Z- 
5450 Wireless aber ein gutes Soundsys- 
tem. Die Ausstattung ist dank Dekoder 
und IR-Fernbedienung sehr gut. 315 Watt 
RMS Leistung sorgen für ordentlich Krach. 
Kleine Abzüge gibt es für die Abstimmung: 
Der Subwoofer ist selbst heruntergeregelt 
zu dominant - das Klangbild ertrinkt etwas 
im schwammigen Bassgewummer. 


Fazit: Mit 340 Euro ist das Z-5450 Wireless 
recht teuer und klingt zudem schlechter als 
vergleichbare Kabelanlagen. (kb) 


Z-5450 Wireless 

Hersteller: Logitech Ausstattung: 1,40 
Web: www.logitech.de 
Preis: ca. € 340,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,00 
п Integrierter Dekoder Leichtes Rauschen 

п IR-Fernbedienung Sehr teuer 


WER TUN с | 1,34 


Eigenschaften: 1,80 


GRAFIKKARTE 


Black Pearl 


EVGA 7800 GTX KO-Edition 


VGA-Wasserkühlung: EVGA rüstet seine 7800 GTX mit eine Wasserkühlung aus. 


Der hierzulande fast unbe- 
kannte Grafikkarten-Herstel- 
ler EVGA bietet als erster 
Hersteller eine VGA samt 
kompletter Wasserkühlung an. 


ie Kalifornier setzen auf 
D das Know-how des deut- 
schen Wasserkühlungs-Herstel- 
lers Innovatek. Die Packung 
enthält neben der Geforce 7800 
GTX ein komplettes Wasser- 
kühlungsset mit bereits vor- 
montiertem VGA-Wasserkühler. 
Dieser kühlt allerdings nicht 
die Spannungswandler - für 
ausreichend Luftstrom sollte 
daher trotz Wasserkühlung ge- 
sorgt werden. 


Neben dem VGA-Kühler liegen 
dem Bundle eine HPPS-12-Volt- 
Pumpe inklusive Ausgleichsbe- 
hälter, ein Wärmetauscher (Radi 
Single) samt 120-mm-Lüfter von 
Papst und rund ein Meter roter 
Silikonschlauch bei. Die Monta- 
ge der Komponenten ist aller- 
dings nicht für Anfänger geeig- 
net. Das größte Problem stellt 
die Wärmetauscher-Montage 
dar, da bei Gehäusen zusätzli- 
che Befestigungslöcher gebohrt 
werden müssen. 


Im Auslieferungszustand tak- 
tet die schwarze Perle mit 490 
MHz (GPU) und 650 MHz DDR 


(RAM), das sind bereits 60 MHz 
mehr Kern- und 50 MHz mehr 
Speichertakt als eine Standard- 
7800-GTX. Dank der Wasser- 
kühlung wird die GPU im 3D- 
Betrieb sehr gute 43 °C warm. 
Zum Vergleich: Eine 7800 GTX 
mit Standard-Kühler wird rund 
70 °C warm. Die gute Kühlleis- 
tung verschafft Übertaktungs- 
vorteile. Wir konnten die Karte 
im Testlabor stabil bei einem 545 
MHz (GPU) und 680 MHz DDR 
(RAM) betreiben. 


Im Spielbetrieb bedeutet das 
im Vergleich zum Referenz- 
modell mit 430/600 MHz bis 
zu 20 Prozent mehr Leistung 
bei Call of Duty 2 (1.280x1.024, 
4x АА/8:1 АЕ). Im Vergleich 
zu einer übertakteten (Luftküh- 
ler-)Referenz schrumpft dieser 
Vorsprung allerdings auf knapp 
fünf Prozent. 


Fazit: Für ca. 900 Euro ist die 
Black Pearl ein echter Freibeu- 
ter, wenn es um die Finanzen 
geht. Verarbeitung und Leis- 
tung der Grafikkarte samt Was- 
serkühlung sind top, allerdings 
erscheint in etwa vier Wochen 
die 512-MByte-Variante der Kar- 
te – daher vergeben wir (noch) 
keinen Top-Produkt-Award, 
sondern warten die überarbeite- 
te Variante ab. (ct) 


EVGA Geforce 7800 GTX KO-Edition „Black Pearl" 


Hersteller: EVGA 
WWW: WWW.evga.com 
Preis: ca. € 899,- 


Ausstattung 1,20 


Eigenschaften: 1,О7 


dware.de 


www.pcgameshar 


Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,05 

E Effektive Kühlung E OC-Ergebnis 

E Sehr gute Spieleleistung В Hoher Preis 
WERTU м с | 1,08 
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AB 18.11 ERHÄLTLICH 


AUCH IN DER SONDEREDITION 
MIT HÖRBUCH UND SOUNDTRACK. 
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А SLI gegen Crossfire 


Sieben Dual-GPU- 
Mainboards für AMD 
und Intel im Test 


Wer ein Crossfire-fáhiges 
Mainboard kaufen wollte, 
musste sich in Geduld 
üben. Diesen Monat sind 
die ersten vier finalen 
RD480-Platinen zum 
Vergleich mit Nvidias 
neuem SLIx16-Chipsatz 
angetreten. Für den Dual- 
GPU-Zweikampf verwen- 
den wir erstmals neue 
Testmethoden. 


in Mainboard ist nur 

dann gut, wenn es auch 

unter Volllast absolut 
stabil und zuverlässig arbeitet. 
Daher müssen alle Testkandi- 
daten seit dieser Ausgabe ei- 
nen besonders anspruchsvollen 
Stabilitátstest bestehen: Drei 
Stunden lang lasten wir mit vier 
Programmen gleichzeitig alle 
wichtigen Kernfunktionen des 
Mainboards aus. Damit hierfür 
genug Leistung zur Verfügung 
steht, verwenden wir einen 
Dual-Core-Prozessor und zwei 
Gigabyte RAM. 


Der bewährte  Stabilitátstest 
Prime95 lastet den ersten CPU- 
Kern komplett aus und bean- 
sprucht 1,5 GByte RAM. Den 
LAN-Controller testen wir mit 
dem Tool Netio: Das Programm 
verschickt und empfängt pau- 
senlos 32 kByte große Pakete und 


E PCI-Express 

: Bus-System und Schnittstelle mit einer ma- 
` ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. 
Unterstützt auch TCP/IP. ; 


WA S Neuer Schnittstellenstandard für 


IST? 
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Erweiterungskarten, der mittelfristig 
AGP- und PCI-Steckplátze ablósen wird | 


erzeugt damit eine Netzwerk- 
auslastung von 100 Prozent. Mit 
dem Burnin-Test von Passmark 
bringen wir dieFestplatteund da- 
mit den IDE-Controller an seine 
Belastungsgrenze. Unser Worst- 


Case-Szenario komplettieren 
wir mit Far Cry (dt.) samt HDR- 
Rendering: Eine aufgezeichnete 
Demo läuft im Loop und be- 
lastet die übrige Menge RAM, 
den integrierten Soundchip und 
die | PCI-Express-Schnittstelle. 
Während Prime95 der erste 
CPU-Kern zur Verfügung steht, 
teilen sich die übrigen Tests die 
zweite Recheneinheit. 


»» Stabilitätstest 

Bei allen Platinen verwenden wir 
dieselbe Hardware. Für Sockel- 
939-Boards sind das ein Athlon 
64 X2 3800+ (Manchester-Kern) 
sowie vier DDR400-Module von 
Corsair mit512 MByte (CMX512- 


` E Firewire 


3200XL). Dieser arbeitet mit den 
niedrigen Latenzzeiten 2-2-2-5 
und einer Command-Rate von 
2T. Um den Speicher als Fehler- 
quelle auszuschliefen, erhóhen 
wir die Spannung stets auf 2,7 
Volt (Standard: 2,6 Volt). Für 
Sockel-775-Platinen verwenden 
wir einen Pentium D 820 (2,8 
GHz, Smithfield-Kern) und vier 
der zuverlässigen DDR2-667- 
Module CM2X512-5400C4PRO 
(4-4-4-12) von Corsair mit je- 
weils 512 MByte. Die RAM- 
Spannung heben wir von 1,8 auf 
2,0 Volt an. Das 535-Watt-Netz- 
teil EG565AX-VE-(W)-FMA von 
Enermax liefert dabei eine pe- 
geltreue Spannung. Für praxis- 
nahe Ergebnisse testen wir die 
Mainboards in einem geschlos- 
senen Midi-Tower mit zwei Ge- 
häuselüftern. Direkt nach dem 
Belastungstest ermitteln wir die 
Chipsatz-Temperatur. Hierbei 


| E Gigabit-LAN 


` Netzwerkstandard, der eine theoretische 
` Bandbreite von maximal 125 MByte/s 


erreichen kann d 


verwenden wir einen flachen 
Temperaturfühler, den wir di- 
rekt zwischen Northbridge und 
Kühlkórper anbringen. 


>> Neue Testmethoden 

Die Ausstattung eines Main- 
boards ist nach der Stabilität das 
zweitwichtigste Kaufargument 
für PCGH-Leser. Auch auf die 
Übertaktungsfunktionen wird 
großer Wert gelegt. Software- 
Beigaben sind hingegen uner- 
wünscht - ein guter Preis ist 
wichtiger. Dementsprechend 
haben wir unsere Testmethoden 
angepasst und beurteilen die 
Ausstattung kritischer. Zudem 
werten wir sämtliche OC-Ein- 
stellungen des (aktuellen) Main- 
board-BIOS. Da viele Aufrüster 
auf eine Soundkarte verzichten, 
ermitteln wir neuerdings die 
Spieleleistung des verwende- 
ten Sound-Chips. Das ebenso 


ОШ SATA Il 


` Aktueller Schnittstellenstandard für Lauf- 
` werke mit maximalem Durchsatz von 300 
MByte/s. Weiterentwicklung von SATA I. i 
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MAINBOARDS 


TEST 


[d Umfrage: Mainboard-Testmethoden 


Was ist Ihnen bei einem Mainboard (neben der Stabilität) beson- 


ders wichtig? 


ш 16,05% 


ш 0,3496 


= 0,33% 


Wi Ausstattung ............................ 45,48 % 
ш Übertaktungsfunktionen ........... 20,07 % 
= Lautstärke (passive Kühlung) ..... 17,73 % 


Die meisten PCGH-Leser bevorzugen Mainboa 


rds mit guter Ausstattung. Auf dem zweiten 


Platz liegt ein OC-BIOS. Dementsprechend haben wir die Testkriterien angepasst. (Quelle: 
299 Teilnehmer im Zeitraum vom 14.10.05 bis 13.11.05 auf pcgameshardware.de). 


beliebte wie | CPU-limitierte 
Dungeon Siege 2 mit EAX veran- 
schaulicht dabei, wie stark der 
Onboard-Sound den Prozessor 
belastet. 


Sapphire Pure Crossfire: OC- 
BIOS, schlechte USB- und PCI- 
Performance (BIOS-Version 
2K051027 - Platinenrev. 1.0) Ё 
Eine der ersten Crossfire-Plati- 
nen kommt vom treuen Ati-Part- 
ner Sapphire: Das Pure Crossfire 
soll ab dem 2. Dezember für 190 
Euro verkauft werden. Bei der 
Spieleleistung liegt das Main- 
board auf Nforce4-Niveau. Auch 
die Stabilitát ist tadellos. Die 
Platine läuft problemlos mit al- 
len getesteten Speichermodulen 
und meistert unseren Stabilitäts- 
test - sogar DDR400-Betrieb war 
mit vier Modulen kein Problem. 
Die Ati-Southbridge SB450 lie- 
fert jedoch in den PCI- und 
USB-Tests schwache Ergebnisse. 
Weitere Kritikpunkte sind das 
Platinen-Layout und die dürfti- 
ge Ausstattung. So ist der CPU- 
Sockel schlecht platziert und 
die RAM-Steckplätze sind nicht 
farblich markiert. Für den Dual- 
Channel-Modus verwenden Sie 
die erste und die zweite oder 
die dritte und die vierte Bank. 
Beim Crossfire-Betrieb gehört 
die Master-Karte in den unteren 
Slot. Wer eine 7800 GTX verwen- 
det, sollte den sekundären IDE- 
Port freihalten – ansonsten wird 
die lange Karte durchgebogen. 


www.pcgameshardware.de 


PCI-E-x1- oder -x4-Slots fehlen 
vóllig. Besonders einstellungs- 
freudig ist dagegen das BIOS: 
Sie kónnen den Speicher mit 
bis zu vier Volt betreiben. Über- 
takter legen per „Overclocking 
Retry Count" fest, nach wie 
vielen fehlgeschlagenen Boot- 
Versuchen der Standardtakt ge- 
laden wird. 


DFI Lanparty UT RDX200 CF- 
DR: Geniales BIOS, schwacher 
Onboard-Sound (BIOS-Ver- 
sion A11 - Platinenrev. A03) ll 
OC-Funktionen sind auch die 
Stärke von DFIs Crossfire-Plati- 
ne: Spannungen, Latenzen und 
Multiplikatoren lassen sich de- 
tailliert konfigurieren. Innova- 
tiv: Die Einstellungen kónnen 
Sie sogar speichern und beim 
Boot-Vorgang per Tastendruck 
aufrufen. Eine sehr gute Lüfter- 
steuerung, mit der Sie sämtliche 
Lüfter sogar anhalten können, 
rundet das geniale BIOS-Ange- 
bot ab. Per Tool geht das auch 
unter Windows. Die übrige 
Ausstattung ist mit acht SATA- 
Ports, sechs USB-Anschlüssen 
und Dual-Gigabit-LAN ebenso 
gelungen. Der untere LAN- 
Port ist allerdings erschreckend 
langsam (27/57 MByte/s) und 
belastet den PCI-Bus. Nutzen 
Sie also unbedingt den oberen 
Anschluss. Das Layout lässt 
kaum Wünsche offen und eine 
bebilderte Schnellanleitung 
auf Deutsch (!) erleichtert № 


[ГЇ] per neue PCGH-Stabilitátstest 


Le Ka а RTL een 

el mt M WERTEN en 

на нат петна а МОНТ А не 
ЕЕ 


Seet?) 
GO 
Bess? 
p EN 


B NETIO: 
Das unscheinbare Tool sorgt für vollständi- 
ge LAN-Auslastung. 


El FAR CRY (DT.) MIT HDR: 
Belastet PCI-Express, Onboard-Sound, 
Speicher und den zweiten CPU-Kern. 


El THROTTLEWATCH: 
Zeigt an, ob beide Kerne ausgenutzt 
werden und nicht heruntertakten. 


H PRIME95: 
Der Torture-Test (Blend) lastet das RAM 
und den ersten CPU-Kern komplett aus. 


EI PASSMARK BURNIN: 
Der Festplatten-Test sorgt für stetige 
Beanspruchung der IDE-Kanále. 


RIVATUNER: 
Mit dem Diagnose-Tool behalten wir GPU- 
Takt und Temperatur im Blick. 


Chipsatz: Die Temperatur messen wir mit einem flachen Fühler direkt auf 
dem Chip und lesen das Ergebnis nach drei Stunden Stabilitätstest ab. 


Sound Blaster 
Audigy 2 


Leistung: Mainboards 


E Alle AMD-Platinen sind bei Dungeon Siege 2 mit einer Audigy 2 gleich schnell. 
E Das DFI-Board erzielt mit Onboard-Sound (ALC882) das schwächste Ergebnis. 
E Beim 5LDA+ GLI mussten wir die RAM-Latenzen auf 4-4-4-12 anheben. 


Onboard-Sound 


DUNGEON SIEGE 2 V2.20, 1.024X768, KEIN AA/AF 


BESSER P | Fps 0 10 Be SPIELBAR jo s irt 50 PREIS 
Asus AGN32-SLI Deiune | ME 12 (0%) 3. 200,- 
(Nforce4 SLixl6) | ШШ 100-500) See 
Asus EE l ; 0 0%) -— 
(RD480) 40 (5%) A 
MSI RD480 Neo2-Fi 42 (0%) a. 120- 
(RD480) 39 (7%) Ge 
Sapphire Pure Crossfire 40 (0%) %- 
(RD480) 39 (19) le 
DFI Lanparty UT RDX200 40 (096) EA 
CF-DR (RD480) 38 (99) ee 
Asus P5N32-SLI Deluxe 34 (0%) W- 
(Nforce4 SLIx16) 31 (990) TM 
(945P) : E) PE 
Settings: Athlon 64 4000+/P4 3,4 GHz EE, Geforce 7800 GTX, 1.024 MByte DDR400/DDR2-667-RAM, Forceware 81.85 
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MAINBOARDS 


TYPBERATUNG: MAINBOARDS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der РСС! 


Daniel Waadt 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Besitzt eine 7800 GTX 


W Legt großen Wert auf ein 
leises PC-System 


Fazit: Zu Weihnachten darf 
es ruhig auch mal ein etwas 
teureres Mainboard wie 
das Asus A8N32-SLI Deluxe 
sein. Die Platine bietet eine 
super Performance und hält 
mir die Option offen, mit 
einer zweiten Grafikkarte 
aufzurüsten. Wichtig: Das 
Board ist vóllig lautlos. 


Carsten Spille 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Verwendet eine AGP-Karte 
W Will ein stabiles und leises 
Board zum guten Preis 


Fazit: Mit dem 939Dual-SATA 
von Asrock kann ich meine 
AGP-Karten weiternutzen und 
erst spáter aufrüsten. Zudem 
bietet das Board Dual-Core- 
Unterstützung, kann im BIOS 
einen Kern deaktivieren und 
kommt mit einer passiven 
Kühlung aus. Interessant ist 
auch der Future CPU Port". 


-Redakteure 


Daniel 
Méllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Braucht ein gutes BIOS 
W Verwendet eine dynamische 
Lüftersteuerung 


Fazit: Wenn ich mein Weih- 
nachtsgeld in einen neuen 
PC investieren würde, dann 
wäre das Crossfire-Board 
von DFI samt OC-freudiger 
CPU meine erste Wahl. Mit 
dem innovativen BIOS kann 
ich Prozessor wie RAM 
komfortabel übertakten 
und die Lüfter anpassen. 


Ше las] ar. Board-Layout und Ausstattung 


Asus A8N32-SLI Deluxe 


Wer eine Wasserkühlung nutzt, sollte die Span- 
nungswandler mit zusätzlichen Lüftern kühlen. 


Das riesige Sapphire-Logo auf der Platinenrück- 
seite bekommen nur Casemodder zu sehen. 


MSI RD480 Neo2-Fi 


Der minimalistische Northbridge-Kühler reicht 
für den RD480-Chip gerade noch aus. 


T 


Unter dem Alu-Block haben wir trotz Heatpipe 
eine Chiptemperatur von 64,6 Grad gemessen. 


Asus P5ND2-SLI Deluxe 


Asus A8N32-SLI Deluxe 


Die besondere Oberfläche auf der Rückseite soll 
eine bessere Wärmeabgabe ermöglichen. 


DFI Lanparty UT RDX200 CF-DR 


о Save bootable sett 
load last bootable sett 


ave setting to Bank with 


Asus ABR-MVP 


Bank description 
Заме to this Bank 
Load from this Bank 
Hotkey 1 


Per „CMOS Reloaded" speichern Sie Ihre BIOS- 
Einstellungen einfach samt Beschreibung ab. 


Wird nur eine Grafikkarte verwendet, gehórt 
eine spezielle Switch-Card in den oberen Slot. 


Epox 5LDA* GLI 
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Ausgefallene Ausstattung: ein Schaubendreher, 
Kühlelemente und ein Temperaturfühler. 


Einbau und Crossfire-Konfigu- 
ration. Unsere Stabilitáts- und 
Kompatibilitátstests besteht das 
DFI-Board mühelos. Die Ati- 
Southbridge macht jedoch mit 
miserabler PCI- und USB-Leis- 
tung auf sich aufmerksam und 
die Spieleleistung ist mit On- 
board-Sound schlechter als bei 
der Konkurrenz. 


MSI RD480 Neo2-Fi: Stabil 
und preiswert, schwache North- 
bridge-Kühlung (BIOS-Version 
3.0 - Platinenrev. 1.A) Im Ge- 
gensatz zu DFI und Sapphire 
tauscht MSI bei seiner Crossfire- 
Platine die Ati-Southbridge ge- 
gen den 1573-Chip von Uli aus. 
Dieser bietet lediglich SATA I 
(150 MByte/s), erzielt jedoch 
sehr gute Ergebnisse in den 
PCI- und USB-Tests. Der LAN- 
Controller von Realtek verdient 
nur die Note „Ausreichend“. 
Größtes Manko: Im Stabilitäts- 
test startet das MSI-Board mit 
vier Speichermodulen gar nicht 
erst. Selbst als wir die Com- 
mand-Rate zuvor auf 2T gesenkt 
und DDR333 eingestellt hatten, 
blieb der Bildschirm schwarz. 
Zudem wurde die Northbridge 
unter dem kleinen Alu-Kühler 
62 Grad heiß. Die übrigen Kom- 
patibilitäts- und Stabilitätstests 
sind hingegen kein Problem für 
das MSI-Board. Auch das Plati- 
nen-Layout ist vorbildlich und 
das BIOS hält alle wichtigen 
OC-Optionen inklusive dynami- 
scher CPU-Übertaktung bereit. 
Die Ausstattung ist minimalis- 
tisch, dafür kostet das RD480 
Neo2-Fi nur 120 Euro. 


AS8R-MVP: Günstig, aber 
nicht fehlerfrei im Stabili- 
tätstest (BIOS-Version 0201 
- Platinenrev. 1.026) B Auch das 
А8К-МУР von Asus bietet eine 
solide, aber ungewohnt glanz- 
lose Ausstattung zum Preis von 
120 Euro. Besonders ärgerlich 
ist der per PCI angebundene 
LAN-Chip 88E8001 von Marvell. 
Dieser ist nicht nur langsam 
(48/87 MByte/s), er zieht sogar 
den PCI-Bus in Mitleidenschaft. 
Im Stabilitátstest versagte der 
Gigabit-Controller den Dienst, 
sobald das System mit Prime95 
und Far Cry (dt) ausgelastet 
wurde. Zwar startete das A8R- 
MVP mit vier Speichermodulen, 
DDR400 war jedoch nicht mög- 


lich. Wer nur eine Grafikkarte 
verwendet, muss diese in den 
unteren Slot stecken und den 
oberen Steckplatz mit der beilie- 
genden Switch-Card versiegeln. 
Die Kompatibilitátstests besteht 
das Asus-Board anstandslos. 
Zudem bleibt der Chipsatz trotz 
Alu-Kühlkonstruktion kühl und 
das BIOS eignet sich für Über- 
taktungsprofis wie -anfänger. 


Epox 5LDA+ GLI: Einfallsrei- 
che Ausstattung, läuft nicht 
mit allen DIMMs (BIOS-Ver- 
sion 5a26 — Platinenrev. 1.02G) 
W Anders als das P5N32-SLI 
Deluxe läuft das Sockel-775- 
Board von Epox nicht mit den 
hochwertigen Corsair-Modulen 
TWIN2X1024A-5400UL und 
den entsprechenden Latenzen 
3-2-2-8 (2,1 Volt) Bei Dungeon 
Siege 2 liegt das 5LDA+ GLI mit 
Intels 945P-Chipsatz neun Pro- 
zent hinter dem Nforce4-Board 
von Asus. Die PCI-Performance 
ist unterdurchschnittlich, USB- 
und LAN-Leistung hingegen 
vorbildlich. Zudem besteht die 
Epox-Platine den Stabilitätstest 
problemlos. Das namensgeben- 
de GLI-Kürzel deutet den Ein- 
satz von zwei Grafik-Slots an. 
Tatsächlich erkennt der Catalyst 
5.11 ein Crossfire-fähiges Sys- 
tem. Ein Test mit Quake 4 (dt.) 
wurde jedoch durch bildschirm- 
füllende Fehldarstellungen ver- 
hindert. Das BIOS ist konser- 
vativ: Die Command-Rate lässt 
sich Intel-typisch nicht ändern, 
CPU- und RAM-Spannung nur 
minimal anheben. Dafür ist die 
Ausstattung nützlich: In einer 
unscheinbaren Tüte verbergen 
sich ein Schraubendreher, Kühl- 
körper für Bauteile auf der Plati- 
ne und ein Temperatursensor. 


Fazit: Crossfire-Platinen müs- 
sen noch reifen I Alle getesteten 
RD480-Mainboards leisten sich 
ärgerliche Schwächen. Sei es ein 
problematischer LAN-Controller, 
ein langsamer Soundchip oder 
die schwache PCI- und USB- 
Performance. Gerade im  Ver- 
gleich zu den zuverlässigen und 
gut ausgestatteten Asus-Platinen 
mit Nforce4 SLIx16 werden die 
Schwachpunkte deutlich. Dafür 
laufen die Crossfire-Varianten be- 
reits stabil, sind schnell und zum 
Teil vergleichsweise günstig. Ш 

DanıeL MÓLLENDORF 
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MAINBOARDS 


Asus A8N32-SLI Deluxe 


Keine Kompromisse: Das Asus- 
Board protzt mit üppiger Ausstat- 
tung und aufwendiger Heatpipe. 


D er Nachfolger unserer Sockel- 
939-Referenz Asus A8N-SLI Pre- 

mium verwendet den neuen Nforce4- 
Chipsatz SLIx16. Dieser setzt auf eine 
Unterteilung zwischen North- und 
Southbridge und kann erstmals beide 
Grafikkarten mit 16 PCI-Express-Bah- 
nen ansprechen. Beim aktuellen SLI- 
Chipsatz sind nur jeweils acht PCI-E- 
Lanes móglich. Insgesamt sind die 
Leistungswerte der SLI-Platine hervor- 
ragend: Im USB- und PCI-Test verdient 
das A8N32-SLI Deluxe Bestnoten. Auch 
die beiden Gigabit-LAN-Controller sind 
extrem schnell. Mit Onboard-Sound 
verliert das Board bei Dungeon Siege 
2 jedoch fünf Prozent Leistung gegen- 
über einer Audigy 2. Verzichtet man 


auf EAX sind es nur noch zwei Prozent. 
Auch die Stabilitäts- und Kompatibi- 
litätstests stellen kein Hindernis dar 
- selbst DDRAOO-Betrieb war mit vier 
Modulen von Corsair (Command-Rate: 
2T) problemlos möglich. 


Wie üblich füllt Asus den Mainboard- 
Karton mit jeder Menge Zubehör: 
Firewire- und USB-Blenden, eine fle- 
xible SLI-Brücke und fünf SATA- sowie 
zwei IDE-Kabel gibt es ebenso gratis 
wie nützliche Diagnose- und Tuning- 
Software. Dafür verlangt Asus jedoch 
stolze 200 Euro. Die Wifi-Variante ver- 
fügt sogar zusätzlich über WLAN. Bei 
den umfangreichen BIOS-Funktionen 
fühlen sich Übertakter sofort wohl: 
Die Speicherspannung lässt sich bis 
3,2 Volt anheben, die CPU-VCore in 
feinen 0,0125-Volt-Schritten einstel- 
len. Die Backplate hat Asus jedoch 


Die durchgängige Heatpipe-Konstruktion kühlt North- und Southbridge sowie die Span- 
nungswandler zuverlässig. Beide Gigabit-LAN-Controller liefern sehr gute Ergebnisse. 


festgeklebt. Da die passiv gekühlten 
Spannungswandler vom Luftstrom des 
Prozessor-Lüfters profitieren sollen, 
empfiehlt Asus allen Besitzern einer 
Wasserkühlung die mitgelieferten 
Zusatzlüfter auf die Spannungswand- 
ler zu setzen. Diese sind allerdings 
alles andere als leise. Das sind je- 


doch vernachlässigbare Kritikpunkte 
einer ansonsten vorbildlich stabilen, 
sehr gut ausgestatteten und (dank 
Doppel-Heatpipe) lautlosen SLI-Plati- 
ne. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,46 d 
2 m : er Testtabelle 
Preis: € 200,- Preis-Leistg.: Befried. | auf Seite 52 
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TEST MAINBOARDS 


A8N32-SLI Deluxe Pure Crossfire LP UT RDX200 CF-DR RD480 Neo2-Fi A8R-MVP 
MAINBOARDS 
[SOCKEL 939] 
Hersteller Sapphire DH MSI Asus 
Webseite WWW.asus.de www.sapphiretech.de de.dfi.com.tw www.msi-computer.de WWW.asus.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 200,-/Befriedigend ca. € 190,-/Befriedigend ca. € 220,-/Ausreichend са. € 120,-/6ut ca. € 120,-/Befriedigend 
Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce4 SLIxI6 AMD/Nforce4 RD480/SB450 RD480/SB450 RD480/Uli1573 RD480/Uli1575 
BIOS-Version/Board-Revision 0703/1.01 2K051021/1.0 A11/A03 HO 0201/1026 
AUSSTATTUNG 2,20 
Speicher-Steckplátze 4x 008400 4x DDR400 4x DDRAO 4x 008400 4x DDR400 
Zusätzlicher PCI-E-x16-Slot Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) 1x4-Slot S xl-$lots 2 xI-Slots 1x1-Slots 
PCI-Slots 3 Slots Slots 3 Slots 2 Slots 3 Slots 
Onboard-LAN 2x 1.000 MBit/s, Nvidia/Marvell 000 MBit/s, Marvell 2x 1.000 MBit/s, Realtek 000 MBit/s, Realtek 1.000 MBit/s, Marvell 
USB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 6 Ports 4 Ports 6 Ports 6 Ports 6 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 10 Ports Ports Ports 8 Ports 8 Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 3 Ports Port Port 2 Ports 
SATA-Anschlüsse 6 Ports Ports 8 Ports 4 Ports 4 Ports 
PATA-Anschlüsse 2 Ports 2 Ports 2 Ports 2 Ports 2 Ports 
RAID-Modi ‚1, 0+1, 5, JBOD ‚1 ‚1, @+1,5 , 1, 041 0, 1, 0+1, 5, JBOD 
Onboard-Sound ALC850 (7.1) ALC880 (7.1) ALC882 (7.1) ALC850 (7.1) ADI986A (5.1) 
Lüfteranschlüsse 6 Anschlüsse 3 Anschlüsse 4 Anschlüsse 3 Anschlüsse 3 Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel 2x IDE/5X SATA x IDE/Tx SATA 2x IDE-Rundkabel/4x SATA Лх IDE/Ix SATA 2x IDE/2X SATA 
Sonstige Ausstattung SB-/Firewire-Blenden, Lüfter für SPDIF- und Firewire-Blenden Onboard-Diagnose-LED, Sound-Modul | USB-Blende mit Diagnose-LED USB- und Firewire-Blenden 
Wasserkühlung, Stack Cool 2 
Software WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus Sapphire Select, PC-Cillin, Ati System | ITE Smart Guardian nternet Security, Live Update, PC Probe II, Asus Update, Anti-Virus 
pdate, Ai Booster, Anti-Virus Manager PC Mert, Security Utility 
EIGENSCHAFTEN 1,58 | 1,65 | 1,63 | 1,48 
PCI-Express-Unterstützung a Ja Ja Ja Ja 
Zusätzliche AGP-Unterstützung Nein Nein Nein Nein Nein 
FSB/HT-Link 200 bis 400 MHz 200 bis 440 MHz 200 bis 500 MHz 200 bis 350 MHz 200 bis 400 MHz 
Multiplikator 6 bis 12 4 bis 12 4 bis 12 5 bis 25 4 bis 255 
Speichertimings 23 Einstellungen 27 Einstellungen 24 Einstellungen 9 Einstellungen 14 Einstellungen 
PU-Spannung ‚000\' bis 1,7625V 0,8251 bis 2,15V 0,8V bis 2,04V 15V bis 2,2501 0,8V bis 1,75V 
PU-Spannung-Abstufung ‚0125-Volt-Schritte 0,02-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 0,05-Volt-Schritte 0,0125-Volt-Schritte 
RAM-Spannung (DDR: 2,61, DDR2: 1,8V) 2,6V bis 3,2V 25V bis 40V 24V bis 4,031 25V bis 2,851 2,651 bis 3,21 
hipsatz-Spannung Bis 13V (NB)/1,6V (SB) 122V bis 15V 121 bis 1,5V 12V bis 15V - 
AGP/PCI-E-Spannung F 18V bis 19V 18V bis 19V 18V bis 2,22V ИЛБЕ ЕЕЕ 
HT-Spannung JN bis 1,31 1,221 bis 15V + + $ 
T-Multiplikator is 5 155 155 1055 bis 5 
Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking CPU Auto Overclocking Е Dynamic Overclocking Al Overclocking 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte EG Link Mode - EG Link Mode 
Dynamische Lüftersteuerung Ja (eine Einstellung) Nein Ja Ja Ja 
Besondere Option + OC Retry Count CMOS Reloaded S 2 
>; | Realer FSB/HT-Takt 200,6 MHz 200,9 MHz 200,0 MHz 201,0 MHz 200,5 MHz 
S Board-Layout roblemlos CPU-Sockel und IDE-Anschlüsse Problemlos Problemlos roblemlos 
= schlecht platziert 
z Chipsatz Temperatur 519 Grad Celsius 48,1 Grad Celsius 46,3 Grad Celsius 62,0 Grad Celsius 48,1 Grad Celsius 
= Lautstärke Chipsatzlüfter assive Kühlung Passive Kühlung 19 Sone (dynamisch) Passive Kühlung Passive Kühlung 
= Suspend-to-RAM-Test ($3) estanden Nicht bestanden Nicht bestanden Bestanden estanden 
& | SPD-Erkennung estanden Bestanden Bestanden Bestanden estanden 
$ LEISTUNG | 1,38] | 1,55 | 1,78 | 1,65] 2,28 
El Spieleleistung (Audigy 2)* 42 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 
8 Spieleleistung (Onboard-Sound)* 40 Fps - Gut 9 Fps - Gut 30 Fps - Befriedigend 39 Fps - Gut 40 Fps - Gut 
= | USP-Leistung 37,5 MByte/s - Sehr gut 17,8 MByte/s ~ Mangelhaft 20,2 MByte/s - Ausreichend 351 MByte/s - Sehr gut 5,1 MByte/s - Sehr gut 
E PCI-Leistung 118,5 MByte/s - Sehr gut 10,6 MByte/s - Ausreichend 10,5 MByte/s - Ausreichend 120,1 MByte/s - Sehr gut 119,1 MByte/s - Sehr gut 
=Z | LAN-Leist. erster Port, senden/empfangen | 108/115 MByte/s - Sehr gut 115/76 MByte/s - Sehr gut 115/75 MByte/s - Sehr gut 52/58 MByte/s - Ausreichend 48/87 MByte/s - Mangelhaft 
E LAN-Leist. zweiter Port, senden/empfangen | 115/115 MByte/s - Sehr gut Е 27/57 MByte/s - Mangelhaft g 
5 Schlechtere PCI-Leistung bei LAN-Last? Nein Nein Nein Nein Ja: 06,2 MByte/s 
= Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden 
S Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden 
5 | Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 
= PCGH-Stabilitátstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden LAN-Test nicht bestanden 
E DDR400 nicht mit vier DIMMs DDR400 nicht mit vier DIMMs 
E пл Riesige Ausstattung [+] Übertakter-BIOS ў кз BIOS-Optionen ка Läuft absolut stabil C Relativ günstig 
: FAZIT a Tr yyy Sues Payg Sepan XJ гт 
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* Dungeon Siege 2, Athlon 64 4000+/P4 3,4 GHz ЕЕ, 1.024 MByte DDR400/DDR2-667-RAM, 1.024x768, kein AA/AF, EAX 


MAINBOARDS 


TEST 


P5N32-SLI Deluxe 


5LDA+ GLI 


MAINBOARDS 


[SOCKEL 775] 
Hersteller Asus Epox 
Webseite www.asus.de WWW.epox.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 200,-/Befriedigend ca. € 140,-/Befriedigend 
Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce4 SLIxI6 Intel/Nforce4 945P/ICHTR 
BIOS-Version/Board-Revision 0202/1.01 5a26/1. 
AUSSTATTUNG 1,60 2,10 
Speicher-Steckplätze 4x DDR2-667 4x DDR2-667 
Zusätzlicher PCI-E-xI6-Slot Vorhanden Vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) 2 xI-Slots, 1 x4-Slot D 
PCI-Slots 2 Slots 3 Slots 
Onboard-LAN 2x 1.000 MBit/s, Nvidia/Marvell 000 MBit/s, Marvell 
USB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 6 Ports 6 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 8 Ports Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 2 Ports 
SATA-Anschlüsse 6 Ports 4 Ports 
PATA-Anschlüsse 2 Ports Port 
RAID-Modi ‚1, 0+1,5, JBOD ‚1, 0+1, 5, 10, JBOD 
Onboard-Sound ALC850 (7.1) ALC880 (7.1) 
Lüfteranschlüsse 6 Anschlüsse 3 Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel 2x IDE/4x SATA x IDE-Rundkabel/2x SATA 
Sonstige Ausstattung SB-/Firewire-Blenden, Lüfter für SB- und Firewire-Blenden, Temp.- 
Wasserkühlung, Stack Cool 2 Sensor, Schraubendr., Kühlblöcke 
Software WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus hunder Probe, Winflash 
pdate, Ai Booster, Anti-Virus 
EIGENSCHAFTEN 1,75 1,95 
PCI-Express-Unterstützung a а 
Zusätzliche AGP-Unterstützung Nein Nein 
FSB/HT-Link 98 bis 400 MHz 200 bis 350 MHz 
Multiplikator 2 bis 17 12 bis 17 
Speichertimings 6 Einstellungen 4 Einstellungen 
PU-Spannung V bis 1,71 0,5V bis 1,525V 
PU-Spannung-Abstufung ‚0125-Volt-Schritte 0,0125-Volt-Schritte 
RAM-Spannung (DDR: 2,6V, DDR2: 1,8V) AN bis 2,4V 18V bis 25V 
hipsatz-Spannung AV bis 1,6V 15V bis 1,81 
AGP/PCI-E-Spannung s + 
HT-Spannung 
HT-Multiplikator 
Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking Real time Turbo Mode 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte EG Link Mode - 
Dynamische Lüftersteuerung Ja Ја 
Besondere Option Watch Dog Function 
Realer FSB/HT-Takt 200,0 MHz 200,1 MHz 
Board-Layout 1-Plug blockiert hohe Grafikkarten | Problemlos 
im oberen PCI-Express-xl6-Slot 
Chipsatz-Temperatur 64,6 Grad Celsius 65,9 Grad Celsius 
Lautstärke Chipsatzlüfter assive Kühlung Passive Kühlung 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Nicht bestanden Bestanden 
SPD-Erkennung estanden Bestanden 
LEISTUNG 1,48 2,80 
Spieleleistung (Audigy 2)* 4 Fps - Sehr gut 31 Fps - Gut 
Spieleleistung (Onboard-Sound)* s - Gut 30 Fps - Gut 
USB-Leistung 5,1 MByte/s - Sehr gut 37,5 MByte/s - Sehr gut 
PCI-Leistung 120,3 MByte/s - Sehr gut 94,5 MByte/s - Befriedigend 
1 


LAN-Leist. erster Port, senden/empfangen 


9/115 MByte/s - Sehr gut 


5/115 MByte/s - Sehr gut 


LAN-Leist. zweiter Port, senden/empfangen 


2/115 MByte/s - Sehr gut 


> === 
=, 
= 


Schlechtere PCI-Leistung bei LAN-Last? Nein 

Kompatibilität: Speicher le Module bestanden Zwei von drei Modulen 
Kompatibilität: Grafikkarten EZ-Plug blockiert hohe Karten Alle Karten bestanden 
Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 


PCGH-Stabilitätstest 


Bestanden 


FAZIT 


р Ausstattung 
хр Stabilität 
D Sehr teuer 


1,56 


Bestanden 


їз Stabilität 
тз Ein IDE-Anschluss 
ca RAM-Kompatibilität, 2,49 


EMPFEHLUNG DER REDAKTION: 


Asus P5N32-SLI Deluxe 


г Hardware 


Zwei PCI-E-x1- und ein -x4-Slot sind derzeit einzigartig. Der zusätzliche Stromanschluss 
,EZ-Plug" blockiert beim oberen xl6-Steckplatz Grafikkarten mit hohem Kühler. 


Der Sockel 775 hat eine neue 
Referenz: Das P5N32-SLI ist 
schnell, stabil und grandios 
ausgestattet. 


W ie der AMD-Kollege A8N32- 

SLI Deluxe verwendet auch 
das Intel-Board Nvidias Top-Chip- 
satz Nforce4 51х16. Dementspre- 
chend erzielt das P5N32-SLI Deluxe 
bei unseren Leistungstests hervor- 
ragende Ergebnisse und schlägt 
die Sockel-775-Platine von Epox bei 
Dungeon Siege 2 um neun Prozent. 
Den anspruchsvollen PCGH-Stabili- 
tätstest übersteht das Asus-Board 
ohne Probleme. Auch der High-End- 
Speicher TWIN2X1024A-5400UL von 
Corsair läuft mit den sehr guten 
Latenzen 3-2-2-8, 1T bei 2,1 Volt sta- 
bil. In der Kompatibilitátsprüfung 
fállt jedoch ein Bug beim Platinen- 
Layout auf: Asus bringt den zusätz- 
lichen Stromstecker ,EZ-Plug" zwi- 
schen den beiden xl6-Slots unter. 
Dieser soll laut Asus im SLI-Betrieb 
eine bessere Stromversorgung 
garantieren. Grafikkarten mit be- 
sonders wuchtigem Kühlkörper wie 
die Asus EN7800 GTX Top passen 
dann aber nicht mehr in den oberen 
Steckplatz. 


Die Beigaben sind ebenso umfang- 
reich wie beim AMD-Pendant. Wer 


sich durch den riesigen Ausstat- 
tungsberg wühlt, findet eine auf- 
geräumte Platine mit zwei Heat- 
pipes für North- und Southbridge 
sowie die Spannungswandler. Der 
schlichte Alu-Block reicht für die 
Northbridge gerade noch aus - im 
Belastungstest haben wir bedenk- 
liche 64,6 Grad Celsius gemessen. 
Wer eine Wasserkühlung verwendet, 
sollte die mitgelieferten Lüfter auf 
die Spannungswandler montieren. 


Das BIOS verwöhnt den Anwender 
mit dynamischer CPU-Übertaktung, 
vielen — Einstellungsmóglichkeiten 
für Takt, Spannungen und einer de- 
taillierten Konfiguration der PCI-E- 
Lanes. Im Gegensatz zum A8N32-SLI 
kónnen Sie sogar die Lüfterdrehzahl 
ab einer bestimmten Temperatur 
festlegen. Umständlich ist hingegen 
die dynamische Grafikkarten-Über- 
taktung ,PEG Link" - eine genaue 
Beschreibung hierfür fehlt sowohl 
im BIOS als auch im Handbuch. 
Trotz kleinerer Probleme beim Plati- 
nenlayout: Das P5N32-SLI Deluxe ist 
dank verlässlicher Stabilität, klasse 
Ausstattung und beeindruckender 
Performance das beste Mainboard 
für den Sockel 775. (dm) 


Weitere Infos in| 


GESAMTNOTE: 1,56 der Testtabelle 


Preis: € 200,- Preis-Leistg.: Befried. | auf dieser Seite 
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А Crossfire in der Praxis 


* Preis pro Grafikkarte 


Leistung: Single vs. Dual 


E Crossfire bringt bis zu 90 Prozent mehr Leistung [Quake 4 (dt.)]. 


SLI/Crossfire 


Eine Grafikkarte 


E An die Performance einer 7800 GT SLI kommt die X850-Kombi nicht heran. 
W Durch die CPU-Limitierung ist Dungeon Siege 2 mit zwei Karten langsamer. 
F.E.A.R. 11.01, 1.280X1.024, AXAA/8:1AF 
BESSER > | Fps lo Е z >» zT e Ken ges? PREIS 
e 4T (46894) F 
bii 9 gen am, 
| 39 50%) - 
ICTINMIL—— ащ, 
г ——— тт e 
Geforce 6800 GT F————E Pen ca. 260,- 
QUAKE 4 V1.0 (DT.), 1.280X1.024, 4XAA/8:1AF 
BESSER > | Fps lo " re, SCH li SE " n PREIS 
j 64 (48394) p 
Geforce 7800 GT 35 (BASIS) ca. 360, 
Е 44 (48396) Е 
mE Шона T 
40 (90%) А 
SERIOUS SAM 2 V2.064 BRANCHESTER, 1.280Х1.024, AXAA/8:1AF 
> BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |у m 20 a Шо GD au wo EE? 
ШЕЛ Е 
Geforce TBOO CT Jee 6 (54515) 9.20; 
31 (4) n 
FE 3001070) : 
Geforce "917 $ o 2 05) | ua 
DUNGEON SIEGE 2 V2.20, 1.280X1.024, 4XAA/8:1AF 
BESSER» | Fps " 10 Be SPIELBAR Ше) 50 PREIS 
E — —TIT) Sé 
Geforce 277 |анын!) Gett 
IN | (5) Е 
Geforce 7200 (TE С aa 
E Au К 
Radeon {850 emm (H1 s 
Settings: Nforce4 SLIXI6/RD480, 2x512 MByte DDRAOO-RAM (2-2-2-5, IT), Forceware 81.85, Catalyst 5.1, Catalyst A.I. an 
SLI/Crossfire mit 
° 
FSAA: SLI8x, 8x Super-AA x FSAA 
E Die Qualität der Crossfire- respektive SLI-M-Modi ist etwa vergleichbar. 
E Nur bei Dungeon Siege 2 erzielen die Karten spielbare Ergebnisse. 
E Die X850-Kombi verliert in diesem Modus weniger Leistung als zwei 6800 GT. 
F.E.A.R. 11.01, 1.280X1.024, 8X AA/8:1 AF 
BESSER >| Fps |0 T 20 put De 
Geforce 7800 GTSL | 26 (4794) ca. 720,- 
Radeon X850 XT Crossfire E 23 (42194) ca. 640,- 
Geforce 6800 CTSLI _ | (0%) са. 520,- 
QUAKE 4 V1.0 (DT.), 1.280X1.024, 8X AA/8:1 AF 
BESSER > | Fps А is 1° SPIELBAR Le SECHS PREIS 
Geforce 7800 GT SLI DEE 3107200) са. 720,- 
Geforce 6800 GT SU г 20 (+1Ї%) ca. 520,- 
Radeon X850 XT Crossfire | ME В (0%) са. 640,- 
SERIOUS SAM 2 V2.064 BRANCHESTER, 1.280X1.024, 8X AA/8:1 AF 
BESSER > | Fps А " 20 a SE 50 e SPIELB. PREIS 
Geforce 7800 GT SLI El 55 (172%) ca. 720,- 
Radeon X850 XT Crossfire | ESSE 40 (04) | ca. 640,- 
Geforce 6800 GT SLI [nee] 32 (096) | ca. 520,- 
DUNGEON SIEGE 2 V2.20, 1.280X1.024, 8X AA/8:1 AF 
BESSER > | Fps |, i Be SPIELBAR р нш 50 PREIS 
EEN ca. 700; 
Radeon 1850 YT Crossfire | SESS: 42 (404) ca. 640,- 
Geforce 6800 бТ5П | 35 (0°) ca. 520,- 


Settings: Nforce4 SLIXI6/RD: 


0, 2x512 MByte DDRAQO-RAM (2-2-2-5, IT), Forceware 81.85, Catalyst 5.11, Catalyst A.I. an; SLIBX, 8x Super-AA 
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Nachdem wir SLI- und Crossfire-Platinen getestet haben, 
vergleichen wir die Dual-GPU-Techniken bei Spieleleistung, 
Kompatibilität und Alltagstauglichkeit. 


u Anfang war ich nicht 

so begeistert von SLI, 

da ich häufig Probleme 
mit zwei Grafikkarten hatte.” 
So urteilt der begeisterte Spieler 
Tobias Cronenberg. Unser Le- 
ser nahm vor fünf Monaten am 
großen PCGH-Lesertest teil und 
verwendet seitdem zwei Geforce 
6600 GT samt SLI-Mainboard 
von MSI. „Doch dank der neuen 
Treiber von Nvidia wird SLI im- 
mer zuverlässiger, leistungsfähi- 
ger und schneller.” Tatsächlich 
hat sich Nvidias SLI-Technik 
konstant weiterentwickelt und 
bringt dank stetig aktualisierter 
Treiber bei vielen Spielen einen 
immensen Leistungsschub. Atis 
Crossfire-Technik hat jedoch erst 
diesen Monat das Licht der Káu- 
ferwelt erblickt. Ein Vergleich 
mit dem ausgereiften SLI-Kon- 
kurrenten ist daher nur vorläu- 
fig. Schließlich hat auch Ati die 
Möglichkeit, seinen Dual-GPU- 
Modus zu verfeinern. 


>> Leistungsvergleich 

Bei Quake 4 (dt.) bringt Crossfire 
eine erstaunliche Leistungsstei- 
gerung von 90 Prozent. Trotz- 
dem muss sich das Ati-Duo mit 
X850 XT bei diesem Test der 
günstigeren Kombination aus 
zwei Geforce 6800 GT geschla- 
gen geben. Bei Serious Sam 2 und 
FE AR liegt hingegen die X850 
XT nebst Master-Karte vorne. 
An die hohe Leistung von zwei 
7800 GT kommt diese jedoch 
nicht heran. Die Leistungsstei- 
gerung durch die zweite Grafik- 
karte liegt bei Ati im Schnitt bei 
45 Prozent. Bei der 7800 GT sind 
es 49, die zusätzliche 6800 GT 
bringt sogar 54 Prozent. Wich- 
tig: Damit Crossfire funktioniert, 
mussten wir bei allen Tests die 
Einstellung ,Catalyst A.I^ (in- 
klusive Filteroptimierungen) im 
Treiber aktivieren. EE AR läuft 
jedoch beim Catalyst 5.11 mit ei- 
ner Karte ohne diese Einstellung 
schneller. Als Beispiel für einen 
besonders CPU-limitierten Titel 


haben wir Dungeon Siege 2 ge- 
testet: Alle Dual-GPU-Varianten 
sind in diesem Benchmark trotz 
Qualitätseinstellungen langsa- 
mer als eine einzelne Karte. Hier 
empfiehlt es sich, die neuen Kan- 
tengláttungsmodi von Crossfire 
oder SLI zu aktivieren. 


»» Crossfire im Spielealltag 

Ein SLI-System ist mittlerweile 
ebenso einfach zu konfigurieren 
wie ein PC mit nur einer Grafik- 
karte. Bei einem Crossfire-Main- 
board gibt es hingegen mehrere 
Stolperfallen: Wer nur eine Gra- 
fikkarte nutzt, muss den richti- 
gen PCI-E-Slot verwenden. Wäh- 
rend die DFI-Platine auch mit 
einer Karte im oberen Steckplatz 
lief, mussten wir bei allen ande- 
ren Boards den unteren Grafik- 
Port bestücken. Zur Sicherheit 
sollten Sie den anderen Slot mit 
der Switch-Card versiegeln. 
Master-Karten sind derzeit noch 
ebenso selten wie teuer. So kos- 
tet die X850 XT Crossfire Edition 
von MSI rund 370 Euro - 50 Euro 
mehr als eine gewöhnliche X850 
XT. Auch wenn Sie eine Ati-Kar- 
te mit 12 Pipelines besitzen (X800 
Pro, X800 GTO etc.), müssen Sie 
diese mit einer teuren 16-Pipe- 
Masterkarte kombinieren. Die 
zusätzlichen Pipelines werden 
im  Crossfire-Modus schlicht 
deaktiviert. 


Offiziell gibt Ati keine Main- 
board-Chipsátze von anderen 
Herstellern für den Doppel-Gra- 
fikkarten-Modus frei. Trotzdem 
funktioniert Crossfire theoretisch 
mit jeder Platine, die über zwei 
PCI-E-x16-Slots verfügt. Im Test 
konnten wir auf dem 5LDA+ GLI 
von Epox (945P-Chipsatz) den 
Dual-Modus zwar aktivieren, ein 
Benchmark mit Quake 4 (dt.) lief 
jedoch nicht fehlerfrei. Das Asus 
A8N32-SLI Deluxe  (Nforce4 
SLIx16) wurde vom Catalyst 5.11 
gar nicht erst als Crossfire-fáhi- 
ges System erkannt. L| 

DANIEL MÓLLENDORF 
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„CALL OF DUTY 2 IST DER MIT ABSTAND 
BESTE ZWEITER-WELTKRIEGS-SHOOTER, 


DEN SIE KAUFEN KÖNNEN.“ 
—PC Action 01/06 


„MEHR SPIELERISCHE FREIHEIT, 
MEHR ATMOSPHÄRE, 
"MEHR CALL OF DUTY 
Star 06/05. 


PM 


CU $ м2" 


DIE FORTSETZUNG ZUM "GAME OF THE YEAR 2003“ 


ТОТА 


Іп der Fortsetzung zum “САМЕ OF THE YEAR 2003" gelingt es Entwickler Infinity Ward, noch cineastischer als wohl 
jemals zuvor, die Intensitát und das Chaos der dramatischsten Schlachten des Zweiten Weltkriegs zu prásentieren. 
Wagen Sie sich zusammen mit Ihrem Trupp an verschiedene Missionen und stürzen Sie sich in epische Konflikte, 
die sich quer über ganz Europa erstrecken. Zusátzlich kónnen Sie sich online der Herausforderung stellen. 


WWW.CALLOFDUTY.COM 


Ka 


© LTV € 


XBOX 360 


ACTiVIsion. 


Call of Duty" 2 © 2005 Activision Publishing, Inc. Activision und Call of Duty sind eingetragene Warenzeichen von Activision Publishing, Inc. Alle Rechte vorbehalten. Entwickelt von Infinity Ward. Microsoft, Xbox, Xbox 360, www.activision.de 
Xbox Live und die Xbox, Xbox 360 und Xbox Live-Logos sind entweder eingetragene Marken oder Marken der Microsoft Corporation in den USA und/oder anderen Ländern und werden aufgrund einer Lizenz von Microsoft 

verwendet. Dieses Produkt enthält von Id Software lizenzierte Softwaretechnologie (“Id Technology"). Id Technology © 1999 - 2000 Id Software, Inc. NVIDIA, das NVIDIA-Logo und das „The Way Its Meant to be Played"- 

Logo sind eingetragene Warenzeichen und/oder Warenzeichen von NVIDIA Corporation in den USA und anderen Ländern. Alle weiteren Warenzeichen und Handelsnamen sind Eigentum der jeweiligen Inhaber. 


А Neue Zocker-Keyboards 


12 Tastaturen für 
Spieler im Test 


Tagtäglich prügeln wir 
auf sie ein, im Chat 

oder auf dem virtuellen 
Schlachtfeld. Die Rede ist 
von der Tastatur. Ohne 
adäquates „Deck“ ist man 
aber auch im Office auf- 
geschmissen. Wir testen 
daher für Sie aktuelle 
Bretter auf ihre Spiele- 
und Büroeignung. Und 
mit der 615 von Logitech 
haben wir sogar die erste 
Tastatur mit integriertem 
LCD geprüft. 


ee hnlich wie bei Mäusen 
ist bei Tastaturen die 
Ergonomie und die in- 

tuitive Bedienung ein wichtiges 
Kaufkriterium. Gute Ausstattung 
ist wertlos, wenn nach kurzer 
Spieldauer die Hand schmerzt 
oder unbeabsichtigt die „fal- 
schen" Knópfe gedrückt werden. 


^, WASD^" oder Pfeiltasten? Profis 
zocken gerne mit den Buchsta- 
benknópfen, da das Keyboard 
so günstiger liegt. Alte Hasen 
bevorzugen aus Gewohnheit 
Pfeiltasten. Beide Shooter-Be- 
dienungsarten sind weit ver- 
breitet und werden daher in un- 
serer Bewertung berücksichtigt. 
Abzüge bekommen Tastaturen, 
deren Design von der Standard- 
anordnung abweicht. 


Mit der Veröffentlichung der 
G15 hat eine neue Tastatur- 
generation das Licht der Welt 
erblickt, daher haben wir un- 
sere Testtabellen erweitert und 


E LCD-Display 


WAS Die 615 von Logitech bietet als erste Tasta- 
tur ein LCD-Display, auf dem Statusinforma- 


IST? 
tionen angezeigt werden können. 
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umgebaut. Die Bewertung der 
Keyboards setzt sich mittler- 
weile aus über 240 Einzelpunk- 
ten zusammen. Die wichtigsten 
dieser Wertungspunkte finden 
Sie in der Testtabelle auf Seite 
64 und 65. Ebenfalls auf Seite 65 
finden Sie den Testsieger. Alle 
anderen Kandidaten hier in der 
Übersicht: 


Microsoft Digital Media Pro 
Keyboard: Präzision mit Detail- 
schwächen IH Das Schreibgefühl 
bei der Media Pro lässt sich am 
besten als „satt“ bezeichnen. 
Kein Klappern der Tasten stört 
beim Spielen, alle Eingaben wer- 
den präzise umgesetzt. Vor al- 
lem für Office- und Multimedia- 
Steuerungen ist die Vielzahl an 
Zusatztasten eine Bereicherung. 
Die F-Tasten sind über einen 
Umschalter mit weiteren Office- 
Funktionen versehen. Negativ: 
Die linke STRG-Taste ist zu 
klein und lässt sich aufgrund 
einer Abrundung in der Hektik 


im Handballenablage 


` Eine integrierte oder modulare Ablage sorgt 
: dafür, dass die Handgelenke weniger bean- 
| sprucht werden und langsamer ermüden. 


nicht immer einwandfrei betäti- 
gen. Ein weiteres Manko ist die 
„Duckjump“-Inkompatibilität. 
Drückt man die Tasten „W“, 
„D“, ,STRG^ und „SPACE“, 
wird mindestens ein Tasten- 
signal nicht umgesetzt. Zocker, 
die diese Tasten zusammen nut- 
zen, sollten sich also nach einer 
alternativen Belegung umschau- 
en. Fazit: Trotz der leichten 
Mängel ist die Media Pro (ca. 23 
Euro) für Spiele und Office-An- 
wendungen empfehlenswert. 


Genius Ergomedia 700: Gute 
Ausstattung — gewöhnungsbe- 
dürftiges Design Ш Schon nach 
wenigen Minuten im Einsatz 
überzeugt das Ergomedia 700. 
Trotz | Notebooktasten-Layout 
der Tastatur gewóhnt man sich 
schnell an das geschwungene 
Tastenfeld und die kurzen An- 
schlagwege. Stórend für Pfeil- 
tasten-Spieler ist allerdings der 
veränderte Zusatztastenblock 
in horizontalem Design. Dieser 


:  Anschlag/Druckpunkt 


` Je direkter und präziser der Anschlag 


umsetzung und das Feedback. 


: und Druckpunkt, desto besser die Eingabe- 


Platz wurde für das 4-Wege- 
Scrollrad und den Zoomschal- 
ter auf der linken Tastaturseite 
geopfert. Links darunter befin- 
den sich ein durchgeschliffener 
Sound- und ein Mikroanschluss. 
Das Ergomedia 700 hat eine 
feste Handballenablage. Fazit: 
Der Preis von ca. 29 Euro ist et- 
was happig, die Schreibqualität 
macht es aber für den Spiele- 
und Office-Einsatz geeignet. 


Logitech Media Keyboard 
Elite: Gutes Design, viele De- 
tailfehler I Grundsätzlich ver- 
mitteln die Verarbeitung, das 
Schreibfeeling und die Ausstat- 
tung einen positiven Gesamt- 
eindruck. In manchen Details 
hat Logitech aber danebenge- 
griffen. Abgesehen von dem 
geänderten Mittelblock (zwei 
vertikale Dreierreihen), mit dem 
sich auch andere Bewerber ne- 
gativ hervortun, sorgt die ver- 
kleinerte Umschalttaste für so 
manchen ungewollten Tasten- 


: B Full-Size-Tastenlayout 

` Standard-Tastenlayout mit minimal 105 
` Tasten und getrenntem Mittel- und 

` Nummernblock. 


www.pcgameshardware.de 


TASTATUREN 


TEST 


doppeldruck. Es fehlt das Positi- 
ons-Feedback beim Drücken der 
linken Shift-Taste. Wer SPACE 
mit dem Daumen anschlágt, 
läuft ebenfalls Gefahr, den Tas- 
tendruck nicht korrekt auszu- 
führen, da das Chassis der Tas- 
tatur hier etwas zu hoch liegt. 
Eher ein Designer-Gimmick ist 
die verkleinerte Kuppelform der 
kleinen F-Tasten. Positiv ist aller- 
dings die Änderung des Stand- 
by-Knopfes. Dieser ist in das 
Gehäuse eingelassen und kann 
nicht versehentlich betätigt wer- 
den. Fazit: Anschlagtechnik und 
Mechanik sind grundsolide und 
intuitiv, die kleinen Detailfehler 
bringen der ca. 21 Euro teuren 
Tastatur aber Minuspunkte ein. 


Ideazon Zboard: Tastatur- 
Wechselbalg I Beim Zboard 
kann das Tastenfeld (Keysets) 
ausgetauscht werden, um spe- 
zielle Spielesets einzubauen. In 
der vorliegenden Basisversion 
für ca. 42 Euro sind ein Stan- 
dard- und ein „Shooter”-Keyset 
enthalten. Trotz der etwas wa- 
ckeligen Tasten ist das Keyboard 
präzise, aufgrund der hohen 
Frontkante empfehlen wir bei 
längeren Sessions die Verwen- 
dung der Handballenauflage. 
Das Zboard ist eher für Einstei- 
ger geeignet, da Profis eine „fes- 
te" Tastenbelegung bevorzugen. 
Fazit: Dank der Keysets ist das 
Keyboard ideal für Gelegen- 
heitszocker, da die Tastenbele- 
gung klar definiert ist. Auch im 
Office-Betrieb ist die Tastatur 
brauchbar. Sondertasten und 
zwei USB-Anschlüsse runden 
das Gesamtbild ab. 


Microsoft Internet Keyboard: 
Der Geheimtipp für zockende 
Puristen B Das Anschlaggefühl 
des Internet Keyboard ist genial, 
die intuitive Tastenbedienung 
stellt sich schon nach wenigen 
Minuten ein. Außer zehn klei- 
nen Sondertasten müssen Sie 
aber auf eine erweiterte Aus- 
stattung bei diesem Keyboard 
verzichten. Positiv: Das „Deck“ 
ist sehr rutschfest und selbst 
im hektischen Shooter-Einsatz 
nicht so einfach aus der Position 
zu bringen. Über die beiliegen- 
de Software lässt sich darü- 
ber hinaus die Windows-Taste 
deaktivieren. Fazit: Für ca. acht 
Euro ist das Internet Keyboard 
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ein günstiges Keyboard. Viele 
Händler haben allerdings nur 
noch Restbestände auf Lager. 


Trust Easy Scroll Silverline Key- 
board: Viel Ausstattung für we- 
nig Geld I Die Konzeption der 
Easy Scroll als Office-Tastatur 
ist dem Keyboard deutlich an- 
zusehen, überall finden sich Zu- 
satztasten, die dem Bürohengst 
das Leben erleichtern sollen. 
Pfeiltasten-Spieler werden aller- 
dings vom veränderten Layout 
des mittleren Tastenblocks ent- 
täuscht sein (zwei Dreierreihen, 
vertikal). Auch der Pfeiltasten- 
block ist als Konzession an die 
immense Ausstattung an den 
Haupttastenblock herangerückt 
worden. Auf der linken Tasta- 
turseite befindet sich neben ei- 
nem durchgeschleiften USB-Port 
samt Anschlusskabel (ein weite- 
rer USB-Anschluss am PC wird 
benötigt) auch ein überdimensi- 
oniertes Scrollrad. Zocker soll- 
ten dieses aber nicht nutzen, da 
die Abfrage ungenau ist und die 
Eingabe in manchen Situationen 
stark verzögert wiedergegeben 
wird. Der Tastenanschlag des 
Keyboards ist solide, auch wenn 
der „Aufschlag“ am Ende des 
Druckwegs recht hart ist. Fazit: 
Für ca. 15 Euro hat Trust mit der 
Easy Scroll ein faires Angebot 
im Programm, das für Office- 
User und Gelegenheitsspieler 
geeignet ist. 


Microsoft Comfort Curve Key- 
board 2000: Edles Design und 
polarisierendes Handling Й 
Ein geschwungenes Tastenfeld 
mit Tasten im Notebook-De- 
sign wird besonders von Spie- 
lern mit Argwohn betrachtet. 
Der Schreibkomfort und der 
Tastenanschlag sind allerdings 
über jeden Zweifel erhaben, hier 
könnten sich alle Tastaturen mit 
Notebooktasten-Layout auf dem 
Markt eine Scheibe bei Microsoft 
abschneiden. Probleme bereiten 
die nicht optimale Rutschfestig- 
keit auf glatten Oberflächen; die 
geschwungene Form der unteren 
Tastenreihe sowie die sehr kleine 
linke Shift-Taste sind zumindest 
gewöhnungsbedürftig. ^ Fazit: 
Für ca. 16 Euro ist die Tastatur 
vergleichsweise günstig und 
aufgrund der guten Leistungen 
unser  Preis-Leistungs-Sieger. 
Puristen der Schreibzunft № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Welches Layout ist sinnvoll? 
Profizocker und Schreibtisch- 
hengste sollten zum Standard- 
design greifen, da die Tasten 

an der gewohnten Stelle liegen. 
Soll es kompakt sein, ist auch 
ein Notebooktasten-Design 
sinnvoll. Vorher sollten Sie 
allerdings eine Probeschreib- 
session durchführen. 


E Wofür Sondertasten? 

Auch hier gilt: Profis erledigen 
viele Arbeiten mit Shortcuts und 
sind so schneller als mit Sonder- 
tasten. Wenn Sie eher selten am 


ГД .duckiump“ in spi 


Für Counter-Strike-Spieler gehört 
der ,Duckjump" (die Spielfigur 
bewegt sich, springt und zieht die 
Beine an) zu den normalen Spiel- 
bewegungen. Eine weit verbreitete 
Tastenbelegung für diese Bewe- 
gung bei WASD-Zockern besteht 
aus den Tasten ,STRG" + „SPACE“ 
+ „W" + „D“. Problematisch wird 


PC arbeiten und spielen, können 
klar beschriftete Zusatztasten 
für Sie eine echte Hilfe sein. 


E Welche Tastenhóhe? 

Wie das Comfort Curve zeigt, 
kann eine geringe Tastenhóhe 
durchaus ein Vorteil sein; die 
Wege sind kürzer und man 
bleibt seltener an anderen Tas- 
ten hängen. Arbeiten Sie viel am 
Notebook, haben Sie mit flachen 
Tasten darüber hinaus einen 
Gewohnheitsvorteil. Positiv: 
Schon nach kurzer Zeit gewóhnt 
man sich an die Tastenhóhe. 


elen 


es, wenn eine Tastatur diese 
Tasteneingabe nicht verarbeiten 
kann. Der Grund: Die Tastenfelder 
bei diesen Keyboards sind in einer 
für die Tastenkombination un- 
günstigen Matrix verschaltet und 
haben Überschneidungen bei der 
Belegung. Wenn ein Spieler eine 
Tastatur mit diesem Effekt besitzt, 
bleibt ihm nur die Möglichkeit, 
eine andere Tastenkombination 
zu wählen. Drei gleichzeitige 
Tasteneingaben sind übrigens bei 
allen Keyboards im Test möglich. 
Eine einfache Testsoftware ist der 
Passmark Keyboardtest (http:// 
passmark.com/products/keytest). 


| INFO | Programmierbare Makros 


Mit Makros (aufgezeichneten Tas- 
tenabfolgen) kann man bei der 615 
in World of Warcraft Zauberreihen- 
folgen mit einem Tastendruck ak- 
tivieren. Dies geht über die Soft- 
ware der 615. Aktuell ist die 615 
das einzige Modell, das im Spiel 
Makros mit Zeitverzógerung auf- 
nehmen kann. Ein Klick auf „Makro 
erstellen" und das Programm 
nimmt alle Eingaben auf. Auf 
Wunsch werden auch die Pausen 
aufgezeichnet und unter der ge- 
wünschten G-Taste abgespeichert. 
Eine zweite Variante der Aufzeich- 
nung ist im Spiel möglich. Dazu 
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müssen Sie die Taste MRT über 
den G-Tasten im Spiel drücken und 
dann die G-Zieltaste auswählen 

- alle Eingaben werden bis zum 
Druck der „MR"-Taste gespeichert. 
Manko: Es gibt keine Schablone 
oder nachtrágliche Kennzeichnung 
für die G-Tasten. 
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EN TEST 


TASTATUREN 


TYPBERATUNG: TASTATUREN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Thilo Bayer 
Chefredakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Arbeitet viel mit Photoshop 
W Braucht eine rutschfeste 
Tastatur für Zocksessions 


Fazit: Da ich viel schreibe 
und mit Bildbearbeitungs- 
Software arbeite, gefällt 
mir das Digital Media Pro 
Keyboard. Besonders die 


Zoomfunktion ist praktisch. 
Positiv: Das „satte“ Schreib- 


feeling ermöglicht präzises 
Arbeiten. 


Chris Gögelein 
Stellv. Chefred. 
Bereich 
Prozessoren 


W Schreibt sehr viel am PC 
W Sucht eine kompakte Tasta- 
tur im Standardlayout 


Fazit: Das Microsoft 
Internet Keyboard ist sehr 
günstig und absolut solide. 
Da ich viel mit Tastenkür- 
zeln arbeite, kann ich auf 
Sondertasten verzichten. 
Besonders die gute 
Schreibergonomie hat es 
mir angetan. 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Eingabegeräte 


W Legt Wert auf Ergonomie 
W Spielt und schreibt sehr 
viel am PC 


Fazit: Als Technikfreak 
gefällt mir das 615 besonders 
gut. Aber auch das Comfort 
Curve Keyboard 2000 
begeistert mich. Daher werde 
ich die 615 mit Beleuchtung 
im privaten Zwielicht und 
das Comfort Curve im Office 
einsetzen. 


kónnten in der geschwunge- 
nen Tastatur einen langfristigen 
Begleiter finden. 


Cherry G83-6105: Der Evergreen 
I Dieses universelle Schreibbrett 
verzichtet gänzlich auf Son- 
dertasten – leider auch auf die 
nützliche Rechner" Taste. Zum 
Ausgleich bekommt der Kunde 
jedoch ein solides Scheib- und 
Zockinstrument mit sehr guter 
Rutschfestigkeit. Die Anschlag- 
dynamik ist gut und die kom- 
pakten Abmessungen machen 
die Tastatur zum Allrounder. 


Fazit: Mit ca. 13 Euro ist das Ar- 
beitstier G83-6105 durchaus eine 
Empfehlung, allerdings fehlt 
jegliche Sonderausstattung. 


Saitek Eclipse Keyboard: 
Schlichtes LAN-Party-Key- 
board I Der Tastenanschlag des 
Eclipse ist nicht ganz so sauber 
wie beim Konkurrenten von 
Cherry. Der Tastenweg ist etwas 
kürzer als erwartet und führt zu 
einem harten Anschlag. Aller- 
dings ist die kompakte Tastatur 
mit einer zweistufigen Beleuch- 
tung der Tastenbeschriftungen 


ausgerüstet — ideal in dunklen 
Räumen. Die restlichen Sonder- 
tasten dienen der Lautstärke- 
regelung. Fazit: Das Eclipse ist 
ein idealer LAN-Party-Begleiter, 
allerdings ist der Preis von ca. 
30 Euro zu hoch angesetzt. 


Speedlink Crystal Keyboard: 
Hausmannskost im Edel-Look 
I Trotz flachen Notebooktasten- 
Layouts ist das Schreibgefühl 
auf dem schicken Crystal Key- 
board gut. Die Tastenanordnung 
im Standardlayout sorgt für eine 
intuitive Tastenfindung. Eine 
Ausnahme stellt hier die ver- 
kleinerte und gewöhnungsbe- 
dürftige Enter-Taste dar. Unge- 
wöhnlich sind die abgesenkten 
Sound-Sondertasten zwischen 
den Pfeiltasten und dem Mittel- 
block. Die weiteren Zusatztas- 
ten sind gut ausgearbeitet. Po- 
sitiv: Der Stand-by-Knopf ist im 
Gehäuse versenkt. Fazit: guter 
Tastaturdurchschnitt für über- 
durchschnittliche 20 Euro. 


Sunnyline Multimedia Key- 
board „Style“: Kompaktes De- 
sign mit Notebooktasten-Lay- 
out BI Trotz der relativ flachen 
Tasten ist das Schreibgefühl und 
die Präzision bei dieser Tasta- 


tur gut. Die weit vorgezogene 
Gehäusekante stört allerdings 
bei der Betätigung weit oben 
liegender Knöpfe. Die Zusatz- 
tasten sind darüber hinaus zu 
schmal sowie vertikal angeord- 
net - schnell hat man diese beim 
Tastendruck verfehlt. Fazit: Für 
ca. neun Euro erhält man eine 
schicke Tastatur mit gutem 
Preis-Leistungs-Verhältnis ohne 
viele Extras. 


Fazit: Auf den Tastatur-Ein- 
satzort kommt es an Й Jedes 
Keyboard im Testfeld ist für den 
Einsatz als Office- und Spiele- 
Tastatur grundsätzlich geeignet. 
Betuchte Zocker können beden- 
kenlos die G15 von Logitech 
mit LCD kaufen, preisbewuss- 
te Käufer greifen zum Internet 
Keyboard von Microsoft oder 
zur G83-6105 von Cherry. Viel- 
schreiber sollten darüber hin- 
aus dem Preis-Leistungs-Sieger 
Comfort Curve Keyboard 2000 
von Microsoft eine Chance ge- 
ben. Ein Tipp an die Hersteller: 
Nicht jede Neuerung wie ein 
verändertes Tastendesign ist 
gleichzeitig auch eine Verbesse- 
rung im alltäglichen Office-Ge- 
brauch oder beim Spielen. ш 

LARS CRAEMER 


615 Digital Media Ergomedia 700 Media Keyboard Elite | Zboard Comfort Curve 
“== ) Pro Keyboard Keyboard 2000 
E = 
TASTATUREN 
Hersteller (Webseite/Anbieter) Logitech (www.logitech.de) Microsoft (www.microsoft.de) ^ | Genius (www.genius-europe.com) | Logitech (www.e-bug.de) Ideazon (www.sunflex-europe.com) | Microsoft (www.microsoft.de) 
Preis/Preis-Leistung ca. € 60,-/befriedigend са. € 23/0 ca. € 29-/qut ca. € 21,-/qut ca. € 42, [befriedigend ca. € 16,-/qut 
Bauart/Anschluss Kabeltastatur/USB Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 
Ausstattung (Auswahl) 1,35 1,97 3,40 
Kabellänge 140 cm 200 cm 175 cm 140 cm 190 cm 150 cm 
Handballenablage а (modular) Ja (modular) Ja (modular) Ja (modular) Ja (modular) Ja (modular) 
Beleuchtung a (Tastenfeld) Nein Nein Nein Nein Nein 
Tastenanzahl 38 Tasten (33 Sondertasten) 129 Tasten (23 Sondertasten) 138 Tasten (33 Sondertasten) 122 Tasten (33 Sondertasten) 125 Tasten (20 Sondertasten) 115 Tasten (10 Sondertasten) 
USB-Ports/Soundanschlüsse 2 (USB 1.1)/nein Nein/nein Nein/ja Nein/nein 2 (USB 11)/nein Nein/nein 
Extras C-Display, Makro-Tasten Zoomregler 4-Wege-Scrollrad, Zoomregler Zoomregler Keysets Sondertasten 
Eigenschaften (auswahl) 2,08 1,75 2,37 | 2,56 | 1,70 
Tastaturlayout/übersichtlichkeit ` Full-Size/sehr gut Full-Size/gut Full-Size/gut Full-Size/gut Full-Size/gut Full-Size/sehr gut 
Tastenhöhe (Haupttasten) Normal Normal Flach (Notebook-Design) Normal Normal Flach (Notebook-Design) 
Ergonomie Gut Sehr gut Gut (geschw. Tastenfeld) Gut Gut Sehr gut 
Rutschfestigkeit efriedigend Du Du Befriedigend Gut Befriedigend 
Gewicht .300 Gramm 850 Gramm 860 Gramm 1.050 Gramm 960 Gramm 120 Gramm 
Windows-Tasten eaktivierbar (per Schalter) Deaktivierbar (per Software) Nicht deaktivierbar Deaktivierbar (Software) Nicht deaktivierbar Deaktivierbar (Software) 
LEISTUNG (Auswahl) 17,40 1,80 1,70 
Tastenanschlag/Druckpunkt Sehr gut Sehr gut Du Sehr gut Du Sehr gut 
Duckjump-Kompatibilität* Ja Nein Ja Ja Ja Ja 
Frei programmierbare Makros Ja Nein Nein Nein Nein Nein 
Office-/Spiele-Tauglichkeit Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Gut/sehr gut Sehr gut/gut 
з LC-Display їз Ergonomie з Ausstattung кз Tastenanschlag ка Keysets — ка Tastenanschlag 
FAZIT Zil тъз Sënn. mm Zen 1,05 GE) вв SU a op GET a og 
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+ Wir haben die Tastenkombination „STRG“ + „SPACE“ + „W“ + „0“ exemplarisch als Duckjump-Test ausgewählt. 


rd vom PC durchgeschleift 


TASTATUREN 


Logitech 615 


Mit der 615 präsentiert Logitech 
die erste Full-Size-Tastatur speziell 
für Spieler samt LCD. 


T astenanschlag und Druckpunkt 

der Tastatur sind sehr gut. Alle 
Tasten sind übersichtlich auf dem 
Keyboard angeordnet und lassen sich 
selbst im Eifer des Gefechts sicher 
betätigen. Allerdings ist der Beschrif- 
tungskontrast ohne Beleuchtung rela- 
tiv schwach. Selbst mit Beleuchtung 
fällt es im Halbdunkeln schwer, man- 
che Ziffern zu lesen - hier sollte Lo- 
gitech die Stärke der Beleuchtung ver- 
bessern. Unter der Tastatur befinden 
sich Kabelschächte zur Durchführung 
von Maus- oder USB-Kabeln. 


Bis auf einige Multimedia- und 18 so 
genannte „G“-Tasten gibt es auf der 
Tastatur keine Sondertasten; geüb- 
te Office-Cracks, die mit Shortcuts 
arbeiten, stört dies allerdings we- 
nig. Die Ergonomie der 615 ist gut. 
Positiv: Über einen Schalter lassen 
sich die Windows-Tasten ausschalten 


und das Keyboard bietet zwei USB- 
1.l-Anschlüsse. Ein Highlight ist das 
hochklappbare LCD. Im Lieferumfang 
sind vier Programme enthalten, mit 
denen beispielsweise die CPU-Last 
angezeigt werden kann. Ein weiteres 
Interface stellt verschiedene Multi- 
media-Informationen wie Titelnamen 
eines Musikstücks dar. Sehr gut: Es ist 
ein SDK enthalten, mit dem Program- 
mierern die Möglichkeit gegeben wird, 
eigene LCD-Programme zu schreiben. 
Laut Logitech sollen kommende Spie- 
le die LCD-Technik unterstützen. Der 
Kontrast des Displays ist sehr gut und 
selbst bei Sonneneinstrahlung lesbar. 


Links neben dem Haupttastenfeld 
befinden sich die „G“-Tasten. Über 
drei Umschalter kann durch drei 
Belegungsebenen hindurchgeschaltet 
werden, sodass insgesamt 54 Tasten- 
belegungen zur Verfügung stehen. Die 
„б“-Та$їеп können entweder mit einer 
normalen Tasten-, einigen Multimedia- 
Funktionen oder Makros belegt wer- 
den (mehr zu Makros auf Seite 63 im 


Oben zentral auf der Tastatur befindet sich das (zugeklappte) LCD. Die programmierbaren 
G-Tasten samt Makroaufzeichnung sind links neben dem Tastenfeld positioniert. 


Extrakasten „Makros in Spielen"). Für 
die Tasten bietet die 615 auperdem ei- 
nige Belegungsprofile, mit denen bei- 
spielsweise bei Battlefield 2 wichtige 
Befehle abgerufen werden kónnen. 


Größtes Manko der 615 ist die Rutsch: 
festigkeit. Zwei Füßchen in Längsrich- 
tung unter der Tastatur geben dieser 
kaum Halt, ein Verrutschen auf glat- 
ten Oberflächen ist unvermeidbar. Ein 
Tipp an Logitech: In der nächsten Re- 
vision sollte der Hersteller die besten 


LCD-Anwendungen aus der Community 
auf die Treiber-CD packen. 


Fazit: Die 615 ist eine gute Tastatur 
für den Office- und Spielebetrieb, die 
dank der Zusatz-Features vielleicht 
die Weichen für eine neue Keyboard- 
Generation stellt. Allerdings ist die 615 
sehr breit und passt nicht auf jeden 
Schreibtisch. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 64 


GESAMTNOTE: 1,53 
Preis: € 60,- Preis-Leistg.: Befried. 


Easy Scroll Internet 683-6105 Eclipse Keyboard Crystal Keyboard Multimedia 

Silverline Keyboard Keyboard Keyboard „Style“ 
TASTATUREN 
ersteller (Webseite/Anbieter) rust (www.trust.com) Microsoft (www.microsoft.de) | Cherry (www.cherry.de) Saitek (www.saitek.de) Speedlink (www.speedlink.de) Sunnyline (www.sunnyline.net) 
Preis/Preis-Leistung ca. € 15,-/sehr gut ca. € 8,-/sehr gut ca. € 13,-/qut ca. € 30,-/hefriedigend ca. € 20,-/befriedigend ca. € 9-/gut z 
Bauart/Anschluss Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 Kabeltastatur/USB, PS2 © 
Ausstattung (Auswahl) 3,82 2,97 3,32 2 
Kabellänge 50 cm 200 cm 170 cm 80 cm 145 cm 130 cm Е 
andballenablage а (modular) Ja (modular) Nein à (modular) Nein Nein E 
Beleuchtung Nein Nein Nein а (Tastenfeld) Nein Nein Е 
Tastenanzahl 38 Tasten (33 Sondertasten) 115 Tasten (10 Sondertasten) 105 Tasten (Keine Sondertasten) | 109 Tasten (4 Sondertasten) 117 Tasten (12 Sondertasten) 120 Tasten (15 Sondertasten) 5 
SB-Ports/Soundanschlüsse **/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 8 
Extras Scrollrad, USB-Anschluss Keine Keine eleuchtung Keine Keine H 
Eigenschaften (Auswahl) 1,73 2,37 2,07 
Tastaturlayout/Übersichtlichkeit — | Full-Size/gut Full-Size/gut Full-Size/sehr gut ull-Size/sehr gut Full-Size/gut Full-Size/gut а 
Tastenhöhe (Haupttasten) Normal Normal Normal Normal Flach (Notebook-Design) Flach (Notebook-Design) = 
Ergonomie ut Sehr gut Sehr gut ut Gut Befriedigend р, 
Rutschfestigkeit ut Gut Sehr gut ut Gut Gut & 
ewicht 940 Gramm 940 Gramm 965 Gramm .060 Gramm 900 Gramm 830 Gramm ШЕ 
Windows-Tasten Nicht deaktivierbar Deaktivierbar (Software) Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar EE 
LEISTUNG (Auswahl) 1,65 1,95 2,45 = 
Tastenanschlag/Druckpunkt ut Sehr gut Sehr gut ut Gut Gut E Е 
Duckjump-Kompatibilität* Ја Ја Ја а Ја Ја SS 
Frei programmierbare Makros Nein Nein Nein Nein Nein Nein SS 
ffice-/Spiele-Tauglichkeit Sehr gut/gut Sehr gut/gut Gut/gut ut/gut Gut/gut Gut/gut PE 

C Preis GESAMT © Tastenanschtag GESAMT <> Tastenanschiag GESAMT <> Beieuchtunge GESAMT БЕШТ GESAMT Preis GESAMT 5 Ё 
FAZIT С (205 2, гот ZE ado гк SES ap cmm lassi 
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А Der beste Virenschutz 


E Laufzeitkomprimierung 


BOLE 


10 Virenscanner im Test 


Bis zu 100 neue Schädlingsvarianten erscheinen pro Tag und 
werden über das Internet oder per E-Mail verbreitet. Daher 
ist ein guter Virenscanner auf jedem PC Pflicht. 


er klassische Virus, wie 

wir ihn noch vor eini- 

gen Jahren kannten, 
stirbt langsam aus. An seine 
Stelle treten neue elektronische 
Schädlinge mit den Bezeichnun- 
gen Wurm, Trojaner oder Back- 
door. Damit werden Rechner 
infiziert, die dann beispielswei- 
se als Drohne für einen Hacker 
arbeiten, oder es werden Bank- 
zugangsdaten gestohlen. Wir 
empfehlen Ihnen daher drin- 
gend, einen Virenscanner mit 
Wächterfunktion zu installieren. 
Damit Ihr Rechner nicht nur 
sicher ist, sondern auch Spiele 
flüssig laufen, haben wir zehn 
Virenscanner auf Systembelas- 
tung getestet. Die Erkennungs- 
raten hat das Testlabor AV-Test 
für uns ermittelt. 


G Data Antivirenkit 2006: Die 
Krone zurückerobert Ё Im letz- 
ten Jahr haben wir die Update- 
politik des Antivirenkit 2005 
bemängelt. Die aktuelle Version 
2006 wird nun stündlich mit 
neuen Signaturen befeuert. Al- 
lerdings muss dies in den Ein- 
stellungen aktiviert werden. Wie 
immer überzeugt der Doppel- 
Engine-Scanner (Bitdefender 
und Kaspersky) durch hundert- 
prozentige Erkennungsraten bei 
weit verbreiteten Viren. Neu ist 
der Schutz gegen Ad- und Spy- 
ware: Antivirenkit 2006 erkennt 
96 Prozent der unerwünschten 
Programme. Ebenfalls werden 
100 Prozent der laufzeitkompri- 
mierten Schädlinge gefunden. 
Das Kopieren von 10.000 Datei- 
en dauert 5:50 Minuten - viel zu 
lang. Zum Vergleich: Ohne Viren- 


; ITW-Liste 


scanner sind es 1:39 Minuten. 
Eine Karte im Spiel Battlefield 
2 wird in 93 statt 51 Sekunden 
geladen. Die sehr guten Erken- 
nungsraten und die vorhandene 
Notfall-CD bringen dem Anti- 
virenkit 2006 den Testsieg. 


Softwin Bitdefender 9.0 Stan- 
dard: Sehr guter zweiter Platz li 
Die Oberfláche von Bitdefender 
9.0 hat sich gegenüber der Ver- 
sion 8.0 kaum verändert. Dafür 
wurde offenbar viel an der Viren- 
erkennung getan: Bitdefender 
9.0 hat keine Probleme mehr mit 
ACE- und LHA-Archiven und 
kann jetzt alle bekannten Ar- 
chive nach Viren durchsuchen. 
Nach wie vor erkennt der Scan- 
ner keine Schàdlinge, die eine 
PEPack-Laufzeitkomprimierung 
verwenden. Nur 84 Prozent der 
getesteten Ad- und Spyware 
werden erkannt. In den Diszi- 
plinen Virenerkennung ITW und 
eingebettete OLE-Objekte (MS 
Office) meldet Bitdefender 9.0 
alle Schádlinge. Neue Updates 
der Virensignaturen rollen fast 
stündlich ein. Die Battlefield 2- 
Karte lädt 39 Sekunden langsa- 
mer (90 s) als auf dem gleichen 
PC ohne Virenscanner (51 s). 
Auch die Kopierzeit von 10.000 
Dateien erhóht sich von 1:39 auf 
2:45 Minuten. Bitdefender 9.0 
Standard kostet nur 25 Euro, lie- 
fert gute Erkennungsraten und 
ist daher unser Spartipp. 


F-Secure Anti-Virus 2006: Gu- 
ter Virenscanner mit wenigen 
Schwächen Ш Die neue Version 
Anti-Virus 2006 von F-Secure 
arbeitet jetzt mit vier Engines, 


` E Würmer 


WAS Wird von Würmern verwendet, um die i Object-Linking/-Embedding (Microsoft-Stan- : „In The Wild", die Wildlist-Organisation legt ` Würmer verbreiten sich via lokales Netz- 
IST? Dateigröße zu reduzieren. Der Code wird : dard) dient zum Einbinden von Elementen ` eine Liste mit Schädlingen fest, die aktuell ` werk oder Internet selbsttätig von Compu- 
erst im RAM entpackt. : im Office. im Umlauf sind. : ter zu Computer. 
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sodass der Virenscanner in fast 
allen Disziplinen 100 Prozent er- 
kennt. Ins Straucheln kommt die 
Software bei der Ad- und Spy- 
ware-Erkennung (63 Prozent). 
Mit zwei bis drei Signatur-Up- 
dates pro Tag hält F-Secure sei- 
nen Virenscanner aktuell. Auch 
die Systembelastung von Anti- 
Virus 2006 ist akzeptabel, das 
Kopieren von 10.000 Dateien 
(1,9 GByte) dauert 2:16 Minuten. 
Gegenüber einem System ohne 
Virenscanner ist das eine Ver- 
schlechterung von nur 37 Pro- 
zent. Auch die Battlefield 2-Karte 
wird mit 83 Sekunden recht flott 
geladen. Wer ein zusätzliches 
Programm zur Ad- und Spy- 
ware-Erkennung einsetzt, kann 
zum F-Secure Anti-Virus 2006 
greifen. 


Kaspersky Anti-Virus Personal 
5.0: Alterer, aber guter Viren- 
scanner ll Kaspersky beweist mit 
dem Anti-Virus Personal 5.0 ein- 
drucksvoll, dass man nicht jáhr- 
lich einen neuen Virenscanner 
veróffentlichen muss, um gute 
Erkennungsraten zu liefern. In 
fast allen Testdisziplinen liefert 
das Antivirus-Programm 100 
Prozent — sogar bei Ad- und 
Spyware. Lediglich bei wenig 
verbreiteten Backdoors (Hinter- 
türenprogramme), Bots (Zom- 
bies) und Trojanischen Pferden 
sind es „пиг“ 97 Prozent. Damit 
ist Kaspersky Anti-Virus Perso- 
nal 5.0 der Virenscanner mit den 
besten Erkennungsraten im Test- 
feld. Zudem liefert Kaspersky 
stündlich neue Virensignaturen 
und reagiert mit null bis zwei 
Stunden am schnellsten auf 
neue Gefahren. Der Ressourcen- 
verbrauch ist mit 3:45 Minuten 
(10.000 Dateien) und 87 Sekun- 
den (Spielkarte laden) akzep- 
tabel. Allerdings hat der Viren- 
scanner auch seine Schwáchen: 
Die Installations-CD ist nicht 
bootfáhig und es kónnen auch 
keine anderen Rettungsmedien 
erstellt werden. Spielen Notfall- 
medien für Sie keine Rolle, dann 
sollten Sie Kaspersky Anti-Virus 
Personal 5.0 kaufen. 


Panda Titanium Antivirus 
2006: Gut für Einsteiger geeig- 
net I Bei unserem Test stellten 
wir zusammen mit AV-Test fest, 
dass Panda Titanium Antivirus 
2006 keine Bootviren der ITW- 


www.pcgameshardware.de 


Liste erkannte. Ein schnell von 
Panda nachgeschobenes und 
eigens auf unser Feedback ent- 
wickeltes Update liefert jedoch 
eine hundertprozentige Erken- 
nungsquote beim Aufspüren 
von weit verbreiteten Schäd- 
lingen. 239 von 240 getesteten 
Ad- und Spyware-Programmen 
werden erkannt — sehr gut. In 
den einfach und mehrfach ge- 
packten Archiv-Formaten ACE, 
ARJ, CAB, LHA, RAR und ZIP 
sowie in den Unix-Formaten BZ, 
TAR, GZ, TAR/GZ und TAR/ 
BZ kann die Software nach Vi- 
ren suchen. Allerdings hat Tita- 
nium Antivirus 2006 Probleme 
mit laufzeitkomprimierten Wür- 
mern: nur 31 Prozent werden er- 
kannt. Mit 2:09 Minuten lassen 
sich die 10.000 Dateien recht 
schnell kopieren. Eine Karte 
des Spiels Battlefield 2 startet in 
81 Sekunden - 60 Prozent lang- 
samer als auf dem PC ohne 
Scanner. 


Antivir Personal Edition Pre- 
mium: Günstiger Scanner mit 
guter Leistung Ё Die Premium- 
Version unterscheidet sich von 
der Classic-Version (für Privat- 
anwender kostenlos) durch eine 
automatische Update-Funktion 
und die Spyware-Erkennung. 
Zudem ist die Oberfläche der 
Antivir Personal Edition Pre- 
mium übersichtlicher. Die Re- 
gistrierung der Software ist et- 
was mühsam und umständlich. 
Der Nutzer ist gezwungen, sich 
nach der Registrierung einen 
Freischalt-Key herunterzuladen. 
Erst dannach werden Updates 
möglich. Die Erkennungsraten 
sind gut, nur die Laufzeitkom- 
primierung von Würmern be- 
reitet dem Scanner Probleme. 
Mit 2:02 Minuten lassen sich 
die 10.000 Dateien (1,9 GByte) 
schnell kopieren. Für 20 (Down- 
load-Version) beziehungsweise 
25 Euro (Box) ist der Virenscan- 
ner recht günstig. 


Mcafee Virusscan 2006: Solider 
Scanner mit viel Eigenwerbung 
I Wie schon in der 2005er-Ver- 
sion wird das Mcafee-Sicher- 
heitscenter mit installiert. Der 
Sicherheitsindex berücksichtigt 
natürlich nur Mcafee-Produk- 
te. Schädlinge der ITW-Liste 
werden alle erkannt. Die Er- 
kennungsrate bei kompri- № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


Bi Verringern Virenscanner 

die Spieleleistung meines 
Rechners? 

Wir haben mithilfe des Spiels 
F.E.A.R. überprüft, wie sich 
Virenscanner auf die 3D-Leistung 
auswirken. Die Performance sinkt 
in der Regel nur um 2 Prozent. 
Bei dem Scanner Antivir Personal 
Edition Premium sind es 3 Pro- 
zent. Die Programme Etrust EZ 
Antivirus und Bitdefender 9 Stan- 
dard lassen den Fps-Wert sogar 
um 5 bis 6 Prozent zurückgehen. 
Die Wächterfunktion eines Viren- 
scanners wirkt sich hauptsächlich 


um Ad- und Spyware 


Neben der klassischen Bedrohung durch 
Viren, Würmer und Trojaner gibt es 

auch Software wie Ad- und Spyware. 

Die so genannten unerwünschten Pro- 
gramme senden persönliche Daten wie 
beispielsweise das Surfverhalten des 
Benutzers meist ohne dessen Wissen an 
den Hersteller der Software. Diese Daten 
dienen oft zur Personalisierung von Wer- 
bung. Durch diese Art von Programmen 
können Sicherheitslücken im System 
entstehen, die vielleicht für kriminelle 
Aktionen missbraucht werden. Adware 
sind Anwendungen, die durch Werbeban- 
ner kostenlos abgegeben werden. Doch 
einige Adware-Programme verfügen über 
Spionagefunktionen. Mit Tools wie Ad- 


auf Festplattenzugriffe aus: 
Kopiervorgänge verlängern sich 
um 20 bis 250 Prozent oder Spiel- 
stände laden 60 bis 93 Prozent 
langsamer. Die genauen Werte 
können Sie der Testtabelle auf 
der nächsten Seite entnehmen. 


E Reicht auch ein kostenloser 
Virenscanner aus? 

Wir haben diesmal keine kosten- 
losen Virenscanner getestet. 
Allerdings sind die Erkennungs- 
raten von Antivir Personal Edition 
Premium und Classic (für Privat- 
anwender kostenlos) gleich. 


Bild: Symantec 


Aware SE Personal und Spybot Search & 
Destroy lässt sich der Rechner nach un- 
erwünschten Programmen durchsuchen. 
Einfacher wird die Angelegenheit aber, 
wenn der oft vorhandene Virenscanner 
nicht nur Schádlinge erkennt, sondern 
auch gleich Ad- und Spyware findet. 
Daher haben wir dieses Testkriterium in 
diesen Vergleichstest eingebaut. 


Leistung: Virenscanner 


1.024x768, 32 Bit 


F.E.A.R. V.1.01 
BESSER | Fps | 10 


E Die Fps-Werte im Spiel FEA.R fallen durch einen Virenscanner kaum ab. 
E Nur mit dem Bitdefender 9 Standard sind es 6 Prozent weniger Leistung. 
E Virenscanner wirken sich hauptsächlich auf Festplattenzugriffe aus. 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
30 40 50 


Minimal FPS 


Kein Virenscanner 


60 H KEN 
63 (094) - 


Antivirenkit 2006 


EE BCS 


Anti-Virus 2006 


___ __ н ud 


Ant Virus Personal 5.0 (SP3) ET 62 (2%) ca. 40,- 


Norman Virus Control 


Сү] ca. 50,- 


Norton Antivirus 2006 


CIII DTE at; 


Titanium Antivirus 2006 


E с (25 BCE 


Virusscan 2006 


mg ` 62 (2%) са. 40,- 


Antivir Personal Edition Premium mmm ` 6 (3%) са. 25, 


Etrust EZ Antivirus 


ГЕРЕ ИНН 60 (5%) са. 40,- 


Bitdefender 9 Standard 


mmm ` — | 59 (C696) са. 25; 


Settings: Athlon XP 2700+, Leadtek KTNCRI8D Pro, Geforce 6800 Ultra, 2х 512 MByte RAM, Forceware 78.01, WinXP SP2 
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EN TEST 


VIRENSCANNER 


TYPBERATUNG: GRAFIKKARTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


D. Móllendorf Kay Beinroth Marco Albert 
Redakteur Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich Bereich 
Mainboard Soundkarten Software 


W Kopiert oft große Ordner 
W Möchte nicht viel Geld für 
Software ausgeben 


Fazit: Schon seit Jahren 
benutze ich den kostenlosen 
Virenscanner Antivir Per- 
sonal Edition Classic. Nun 
werde ich wohl 20 Euro für 
die Premium-Version inves- 
tieren, denn die zusätzliche 
Ad- und Spyware-Erkennung 
ist es mir wert. 


merke ich nichts. 


W Rechner wird von mehreren 
Anwendern genutzt 
W Kopiert nur selten Ordner 


Fazit: Da ich meinen 
Rechner nicht allein nutze 
und ich nicht stándig alle 
Anwender kontrollieren 
kann, sorgt bei mir das Anti- 
virenkit 2006 für optimale 
Sicherheit. Von den angebli- 
chen Performance-Einbußen 


W Surft viel im Internet 
W Testet gern Freeware- 
Programme aus dem Netz 


Fazit: Ich will einen Viren- 
scanner, der gleichzeitig 
auch Ad- und Spyware 
erkennt. Zudem sollte er 
möglichst alle Schädlinge 
finden. Daher fällt meine 
Wahl auf Kaspersky Anti- 
Virus Personal 5.0. Eine 
Notfall-CD brauche ich nicht. 


mierten Programmdateien liegt 
allerdings nur noch bei 85 Pro- 
zent. Selbstentpackende ACE- 
Dateien kann Virusscan 2006 
nicht nach Viren durchsuchen. 
Sehr ärgerlich: Sie haben kei- 
ne Möglichkeit, während eines 
Suchlaufes auf Infektionen zu 
reagieren. Der Scanner desinfi- 
ziert erst einmal - funktioniert 
das nicht, so löscht er, ohne dass 
der Benutzer eingreifen kann! 
Die 10.000 Testdateien werden 
in 03:42 Minuten kopiert, der 
Kopiervorgang dauert mehr als 


doppelt so lang als ohne Viren- 
scanner. Virusscan 2006 ist ein 
solider Virenscanner, der jedoch 
nicht völlig überzeugt. 


Symantec Norton Antivirus 
2006: Keine Verbesserung zur 
Version 2005 H Durch die In- 
stallation des Norton Antivirus 
2006 braucht unser Testsystem 
im Schnitt zwei Minuten länger 
zum Hochfahren. Die Version 
2006 unterscheidet sich nicht 
vom Vorgänger. Neu und sehr 
ärgerlich ist eine Zwangsaktivie- 


rung, sonst läuft das Programm 
nach 15 Tagen nicht mehr. Alle 
weit verbreiteten Viren (ITW) 
werden gefunden. Ad- und Spy- 
ware wird fast gar nicht iden- 
tifiziert und nach wie vor hat 
Norton Antivirus Probleme mit 
laufzeitoptimierten Würmern. 
Signatur-Updates kommen ma- 
ximal zweimal die Woche auf 
den Rechner. Norton Antivirus 
2006 liefert nur eine befriedigen- 
de bis gute Leistung und sollte 
daher nicht die erste Wahl beim 
Scannerkauf sein. 


Norman Virus Control 5.81: Be- 
friedigende Leistung zum ho- 
hen Preis Bl Viren der ITW-Liste 
sind für Norman Virus Control 
5.81 kein Problem, auch mit Ar- 
chiven (Ausnahme sind CAB- 
Dateien) kommt der Scanner 
gut klar. Bei selbstentpackenden 
Archiven muss den Scanner pas- 
sen: Er kann nur Winzip-Archive 
durchsuchen. Laufzeitkompri- 
mierung ist immer noch proble- 
matisch, es werden nur drei von 
13 komprimierten Würmern 
erkannt. Mit gut 93 Sekunden 
Ladezeit der Battlefield 2-Kar- 
te benötigt Virus Control nicht 
ganz doppelt so lang wie das 
System ohne Virenscanner. Po- 


sitiv: Die 10.000 Dateien werden 
in 1:59 Minuten kopiert, ohne 
Scanner sind es 1:39 Minuten. 


Computer Associates Etrust EZ 
Antivirus: Bietet nur rudimen- 
tären Schutz Ё Die Oberfläche 
von Etrust EZ Antivirus ist recht 
einfach gehalten und optimal 
für Einsteiger geeignet. Schäd- 
linge der ITW-Liste werden pro- 
blemlos erkannt. Allerdings er- 
reicht der Virenscanner bei den 
Disziplinen Zoo-Malware, Un- 
terstützung Archive, Laufzeit- 
komprimierung (16/32 Bit) und 
eingebettete OLE-Objekte (MS 
Office) nur bescheidene Erken- 
nungsraten. Zudem werden nur 
37 der 240 getesteten Ad- und 
Spyware-Programme erkannt. 
Für diesen Zweck bietet Com- 
puter Associates allerdings eine 
zusätzliche Software an. 


Fazit: Kaum Änderungen I Die 
Platzierungen in der Testtabel- 
le haben sich im Vergleich zum 
letzten Jahr kaum verändert. 
Sparfüchse sind mit dem Bit- 
defender 9 bestens bedient. Die 
beste Scanleistung bietet Kas- 
persky, gefolgt von Bitdefender, 
F-Secure und G Data. H 

Marco ALBERT 


Antivirenkit 2006 Bitdefender 9 Standard | Anti-Virus 2006 Anti-Virus Personal 5.0 (SP3) | Titanium Antivirus 2006 
- e 
- з - = 
= 2 
Aritetreskit 2006 а 
Ve — — 
Programmversion 6.0.3 90 6.10 Build 11350 5.0.375 0.00.00 
Engine-/Signatur-Version 6.1231 (KAV), 16.1201 (BD) 7.04140 6.00.169/2.03.06/1.02.37/1.00.35 Keine Angabe Keine Angabe 
Hersteller 6 Data/www.gdata.de Softwin/www.bitdefender.de F-Secure/www.f-secure.de Kaspersky/www.kaspersky.de anda/www.panda-software.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 4995/befriedigend € 24,90/sehr gut € 3095/01 € 3995/00 € 49 95/befriedigend 
AUSSTATTUNG 2,17 1,75 1,75 1,75 
Update-Berechtigung Jahr 1 Jahr 1 Jahr 1 Jahr Jahr 
Sprache des Programms Deutsch Deutsch Deutsch Deutsch eutsch 
Dokumentation Deutsches Handbuch PDF auf CD Deutsches Handbuch Deutsches Handbuch eutsches Handbuch 
EIGENSCHAFTEN | 1,45 | 1,60 2,30 1,85 
Bootfähige CD а Ja Nein Ja 
Notfallmedien erstellbar CD Nein Nein Nein iskette & CD 
Häufigkeit Signatur-Updates Stündlich** Stündlic 2 bis 3 pro Tag Stündlich 2 bis 3 pro Tag 
Kosten Lizenzverlängerung (1 Jahr) | € 34,95 є 1495 € 2995 € 3995 € 3995 
LEISTUNG | 1,83 | | 1,49 | 1,53 1,27 1,98 
Virenerkennung ITW (On Demand) — | Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut WT" 
Virenerkennung ITW (On Access) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Ш*** 
Zoo-Malware Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 
Ad- und Spyware Gut bis sehr gut Gut Ausreichend bis befriedigend Sehr gut Gut bis sehr gut 
Archiv-Unterstützung Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
laufzeitkomprimierung (16/32 Bit) | Sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut Mangelhaft bis ausreichend 
Eingebettete OLE-Objekte (MS Office) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Qutbreak-Reaktionszeit 0 bis 2 Stunden 2 bis 4 Stunden 2 bis 4 Stunden 0 bis 2 Stunden 6 bis 8 Stunden 
Kopierzeit 10.000 Dateien: 01:39 тіп“ | 05:50 min 02:45 min 02:16 min 03:45 min 02:09 min 
Ladezeit Battlefield-2-Karte: 50,7 s* | 93,2 s 9015 82,65 86,65 8125 
[+] Erkennungsraten © Erkennungsraten чп Erkennungsraten [+] Erkennungsraten = ITW-Erkennung 
FAZIT mmaa ' rao кк! ово Иа теи 
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**Nach Update sehr gut 


**Muss im Programm aktiviert werden. * 


*Zeit ohne Virenscanner (Wächterfunktion) 


VIRENSCANNER 


| INFO | Ergebnisse der Erkennungsraten (Auszug) 


Produktkürzel Antivir Antivirenkit | Bitdefender | Etrust Antivirus | F-Secure Kaspersky Mcafee Norton Norman Panda 
Virenerkennung ITW (On Demand) 

Bootviren (auf Disketten) ‚00% ‚00% 40% 00% ‚00% 00% ‚00% 00% 40% 0095" 
Dateiviren (DOS, Win32) ‚00% 00% 000% 00% 00% 00,00% ‚00% 00% 0,0096 9999," 
Makroviren (MS Office) ‚00% 00% 40% ‚00% ‚00% 00% ‚00% 00% 40% 100,006 
Skriptviren (JS, VBS) 40% 00% 40% 00% 00% 00% 00% 00% 40% 100,0% 
Virenerkennung ITW (On Access) 

Bootviren (auf Disketten) 00% 00% 40% 00% ‚00% 00% 00% 00% 40% 00%* 
Dateiviren (DOS, Win32) ‚00% 00% 40% 00% ‚00% 00% 00% 00% 0,00% 999%" 
Makroviren (MS Office) 00% 00% 40% 00% ‚00% 00% 00% 00% 0,0096 100,0% 
Skriptviren (JS, VBS) ‚00% 00% 40% 00% ‚00% ‚00% ‚00% 00% 40% 100096 
Zoo-Malware 

Backdoors/Bots/ Trojaner 9371% 5,43% 3,44% 38,57% 96099 121% 94539 5,66% 66,20% 86,85% 
Ad- und Spyware 

Unerwünschte Programme 94,58% 5,83% 83,15% 15.4296 6333 100,00% 819296 15,42% 3,15% 9911% 


Unterstützte Archive (einfach): 
Win: ACE/ARJ/CAB/LHA/RAR/ZIP | fefe |ololalalale | {еее ||] | olelelelels | fees е | еее | olalelelele | ee | olalalelale 
Unix: B2/GZ/TAR/TBZ/TGZ elelolele | alalalaja | alalalala | ojala] aja "ИР ИР "ИР ofall ole ТР јејә 
Unterstützte Archive (verschachtelt): 
ACEJARJ/CAB/LHA/RAR/TIP ејејејејејә | elelalalale | еее | olelelelele | elelslalala | elslalalala | alelalalaa | olalelelels | elelodelela | elslallele 
Selbstentpackende Archive (SFX) 
ACE/ARJ/LHA/RARTG/RAR32/WINZIP| Б ЕИ ЕРА olelelelslz | olelelelsls | olelalelele | olelelelslz ЕК ЕЕЕ КЕКЕ | olalelelele | aaa | ЕЕЕ 
Warnung Passwortschutz Ja Ja Ja Nein Ja Ja Nein Nein Ja Ja 
DOS (16 Bit)-Laufzeitkomprimierung 
Diet/lce/tzExe/Pklite/WWPack | РЕЛЕ РИИ РР ЛЕ ЕЕЕ ИРНЕ ИРЕ веја EPEPE PERPE ujajaja| а 
Windows (32 Bit)-Laufzeitkomprimierung 
ASPack/Neolite/PEPack/Petile/ | ela afa elalele HEN EEE "ИР elalele DEED a[o[a[ a EPPEE EPEE 
PKLite32/Shrink/UPX/WWPack32 | =/е/=/ = ИРЕ PERA PEBE ellele DEED ellele EEE EDEL PEPE 
Eingebettete OLE-Objekte: MS Office 
DOC: COM/DOC/EXE/PPTVBS/NLS | exse | fesso] | ens] 
PPT: COM/DOC/EXE/PPTIVBS/XLS ЕРЕ РР ИЕ РЕР 

RTF: COM/DOC/EXE/PPTIVBS/XLS | exeo | esee] | efe fof] eese] | fessos 
XLS: COM/DOC/EXE/PPT/VBS/XLS | olelelelele | oalelelelelz | olelelelels | elelolelole | oalelelelels | alelelells | olelelelalz | elelslalsle | oalelelelels | ошооо 


m 
* Nach Update 10096 Erkennungsrate 


Antivir PE Premium Virusscan 2006 Norton Antivirus 2006 Norman Virus Control Etrust EZ Antivirus 
- = Zune LEE EN d —— MÀ E Sen Cen 1 
9210770 s н ME Fee e — 
= — on — ` Fees e E —— 
VIREN es Zeg =? KL PL = я 
SCANNER =" =. = SEE 
[= = Se 77 DES De ER 
55 m I H — T m= s. 
" u Merton Аниза oc [uuu EES 
Version 6.32.00.50 10.0.0 Build 10.0.25 12.00.940 581 1053 
Engine-/Signatur-Version 6320.14 4400/4612 Keine Angabe 5.83.07/5.83.00 1191/9475 
Hersteller Antivir Per. Products/www.antivir-pe.de | Mcafee/www.mcafee.com/de Symantec/www.symantec.de Norman/www.norman.com/de Computer Associates/www.ca.com/de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis € 24,99,-/sehr gut € 3995 /gut € 4495/befriedigend € 49 -/befriedigend € 3995/gut 
AUSSTATTUNG | 2,08 | | 2,08 | 2,08 | 1,75 
Update-Berechtigung 1 Jahr 1 Jahr 1 Jahr 1 Jahr 1 Jahr 
Sprache des Programms Deutsch Deutsch Deutsc Deutsch Deutsch 
Dokumentation Deutsches Handbuch Deutsche Kurzanleitung Deutsche Kurzanleitung Deutsche Kurzanleitung Deutsches Handbuch 
EIGENSCHAFTEN 3,50 | | 4,80 | | 4,65 | | 4,50 | 4,40 
Bootfähige CD Nein Nein Nein Nein Nein 
Notfallmedien erstellbar Nein Nein Nein Nein Nein 
Häufigkeit Signatur-Updates 2 bis 3 pro Tag 5 pro Woche 1bis 2 pro Woche 3 bis 4 pro Woche 2 bis 3 pro Woche 
Kosten Lizenzverlángerung (1 Jahr) | € 20,- € 3495 € 3995 Nicht bekannt € 2995 
LEISTUNG 
Virenerkennung ITW (On Demand) | Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Virenerkennung ITW (On Access) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Zoo-Malware Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Befriedigend Mangelhaft bis ausreichend 
Ad- und Spyware Gut bis sehr gut Gut Ungenügend bis mangelhaft Befriedigend Ungenügend bis mangelhaft 
Archiv-Unterstützung Sehr gut Gut bis sehr gut Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
Laufzeitkomprimierung (16/32 Bit) | Ausreichend Gut Ausreichend Mangelhaft Ungenügend 
Eingebettete OLE-Objekte (MS Office) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Ausreichend Ausreichend 
Qutbreak-Reaktionszeit 6 bis 8 Stunden 8 bis 10 Stunden 10 bis 12 Stunden 8 bis 10 Stunden 18 bis 20 Stunden 
Kopierzeit 10.000 Dateien: 01:39 min | 02:02 тіп 03:42 min 03:16 min 0159 min 02:56 min 
Ladezeit Battlefield-2-Karte: 50,7 s 8345 9015 915 5 9325 921$ 
йз Preiswert кэ Gute Erkennungsraten їз Office-Unterstützung з Schneller Scanner Ex ITW-Erkennung ` 
FAZIT үа — Bea — 2.2 ^ — pm кг 
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А Weihnachtsspezial 


Kauftipps für 
Weihnachten 


Sie wissen noch nicht, 
welche Hardware dieses 
Jahr auf Ihrem Wunsch- 
zettel stehen soll? Die 
Fachredakteure der PC 
Games Hardware helfen 
weiter und geben Tipps 
zum Hardware-Geschen- 
ke-Einkauf. 


» Der Athlon 64 3500+ 
(Sockel 939) ist ein 
guter Geschenktipp für 
Weihnachten. << 


Christian Gögelein 
Redakteur Prozessoren 


Athlon 64 3500+ Pentium 4 650 


P rozessoren mit zwei Ker- 
nen sind leider noch un- 
verhältnismäßig teuer — knapp 
340 Euro sind für einen Athlon 
64 X2 3800+ fällig, Intel möchte 
mindestens 250 Euro für einen 
Pentium D 820 haben. Unsere 
Preis-Leistungs-Tipps gelten 
deshalb vorläufig noch den Va- 
rianten mit nur einem Kern. 
Wer intensiv Multitasking nutzt, 
sollte aber dennoch den Kauf 
eines Zweikern-Prozessors in 
Erwägung ziehen. Ein sehr gutes 
Preis-Leistungs-Verhältnishaben 
bei AMD die Modelle Athlon 64 
3200+ für rund 170 Euro und 
Athlon 64 3500+ für rund 220 
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Asus ABN-SLI Premium Asrock 939Dual-SATA2 


Euro. Wer zu einem Intel-Chip 
greifen will, sollte sich den Pen- 
tium 4 650 mit 3,4 Gigahertz Takt 
für etwa 270 Euro ansehen. Eine 
Alternative für Übertakter ist 
der Opteron 144, 146 oder 148. 


Das AS8N-SLI Premium führt 
aus gutem Grund seit Mona- 
ten unsere Bestenliste für den 
Sockel 939 an: Die Asus-Platine 
lásst mit Heatpipe-Kühlung und 
SATA, Firewire sowie Gigabit- 
LAN-Ports keine Wünsche of- 
fen. Spieleleistung, Stabilität 
und OC-Funktionen sind erst- 
klassig. Leistungsgierige Spie- 
ler nutzen dank SLI sogar zwei 


Corsair Twinx1024-3200XL МОТ GByte-Kit DDR400 


PCI-Express-Karten. Wer seine 
AGP-Grafikkarte vorerst behal- 
ten und erst später auf PCI-E 
wechseln will, kann sich das 
939Dual-SATA2 von Asrock ins 
Geschenkpapier packen lassen: 
Die Sockel-939-Platine bietet 
neben PCI-Express-Slots einen 
AGP-Steckplatz und kostet nur 
60 Euro. Ein Gigabyte RAM sind 
für aktuelle Spiele Pflicht. Zwei 
ordentliche DDR400-Module mit 
den Latenzen 2-2-2-5 bekommen 
Sie von Corsair für 180 Euro. 
Wer beim Athlon 64 vier DIMMs 
nutzen will, kauft Single-sided- 
Module wie den DDR400-Spei- 
cher von MDT (M512-400-8). 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 


E Prozessor 
Athlon 64 3500+ (S939) ......... ca. € 220,- 


E Prozessor 
Intel Pentium 4 650................. ca. € 270,- 


E Mainboard 


Asus A8N-SLI Premium. ca € 160,- 


E Mainboard 
Asrock 939Dual-SATA2.............. ca. € 60,- 


WArbeitsspeicher 
Corsair Twinx1024-3200XL.......ca. € 180,- 


E Arbeitsspeicher 
MDT GByte-Kit DDRAOO............. ca. € 110,- 
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Grafikkarten | Monitore 


LIT 


MSI RX800 Pro-TD256 Sapphire Radeon X800 XL 


S eit 2005 ist der Sieges- 

zug von PCI-Express 
kaum noch aufzuhalten und 
so werden wohl nur wenige 
AGP-Boards unter dem Weih- 
nachtsbaum liegen. Die Redak- 
tion empfiehlt neben der MSI 
RX800 Pro-TD256 die Sapphire 
Radeon X800 XL. Bei den PCI- 
Express-Grafikkarten ist eine 
Lücke im Preisbereich um 250 
Euro entstanden. Das heißt, Sie 


» AGP-Grafikkarten 
verschwinden langsam vom 
Markt. Meist sind nur noch 
Restbestände verfügbar. « 


Daniel Waadt 
Redakteur Grafikkarten 


Gecube GC-RX8006T03-D3 Leadtek PX7800GTX TDH 


greifen entweder zu einer rund 
180 Euro teuren Grafikkarte wie 
der Radeon X800 GTO oder ent- 
scheiden sich für eine Geforce 
7800 GT/GTX (ab ca. 350 Euro). 
Mit am günstigsten ist die Ge- 
cube GC-RX800GTO3-D3 mit 
X800-GTO-GPU. Geschwindig- 
keits-Enthusiasten sollten sich 
eine 7800 GTX wie die Leadtek 
PX7800GTX TDH unter den 
Weihnachtsbaum legen lassen. 


Viewsonic VX924 Benq FP7IV 


Soll es vielleicht ein LCD zu 
Weihnachten sein? Mit einer 
Reaktionszeit von nur 15 Mil- 
lisekunden ist der Beng FP71V 
perfekt für Spiele geeignet. Der 
17-Zoll-Monitor ist ab 260 Euro 
erhältlich. In der 19-Zoll-Klas- 
se sollten Sie zum Viewsonic 
VX924 greifen. Das 16 Millise- 
kunden schnelle LCD kostet 
rund 370 Euro. Der 20-Zöller 
Dell 2005FPW kostet 750 Euro. 


Kühler | Gehäuse | Netzteile 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 


И Grafikkarte (AGP) 
MSI RX800 Pro-TD256.......... Cd. € 200,- 
И Grafikkarte (AGP) 
Sapphire Radeon X800 XL........... Ca. € 290,- 


E Grafikkarte (PCI-Express) 
Gecube GC-RX8006T03-D3........ 


WGrafikkarte (PCI-Express) 


„са. € 180,- 


Leadtek PX7800GTX TDH........... Ca. € 460- 
M 19-Zoll-LCD 
Viewsonic VX924.. а. € 370,- 
117-Zoll-LCD 
Benq FPTV......... „Ca. € 260,- 


Thermalright XP-120 (Noisemagic) 


Arctic Cooling Freezer 64 


S tille Nacht – mit dem 
XP120 in der Noisema- 
gic-Version samt hochwertigem 
Papst-Lüfter auf jeden Fall. Der 
Kühler sorgt für beeindrucken- 
de Kühlleistung bei flüsterlei- 
sem Betrieb. Günstig, einfach 
und 0,7 Sone leise geht es mit 
dem Freezer 64. Dieser Kühler 
hat zwar wenig Reserven, ist 
dafür aber mit 15 Euro ein Ge- 
schenk-Geheimtipp. 


» Für Silent-Systeme auf 
Luftkühler-Basis ist der XP- 
120 in der Noisemagic-Edition 
eine sehr gute Wahl. < 


Lars Craemer 
Redakteur Kühlung, Gehäuse, Barebone 


Thermaltake Armor Shuttle 501165 


Der Armor ATX-Tower bietet 
sehr viel Platz (5x 5,25-Zoll- 
und 8x 3,5-Zoll-Scháchte). Mit 
115 Euro ist es allerdings kein 
Schnáppchen. Wer lieber an ei- 
nem Barebone herumbastelt, 
sollte sich den Shuttle SD11G5 
(Chipsatz: Intel 915GM+ICH6) 
mit Pentium-M-Technologie ge- 
nauer anschauen. Ohne CPU, 
Speicher, Laufwerke und Fest- 
platte kostet er 430 Euro. 


Enermax EG7OIAX-VE(W) | Be Quiet! ВОТ P6-520W 


Aufgrund von leistungshung- 
rigen Prozessoren und Grafik- 
karten ist ein leistungsstarkes 
PC-Netzteil sehr wichtig. Wer 
einen Highend-PC betreiben 
will, schreibt auf seinen Hard- 
ware-Wunschzettel das Ener- 
max EG701AX-VE(W) Noisetal- 
ker. Wer beim Netzteil eher den 
Schwerpunkt auf die Lautstärke 
legt, greift zum flüsterleisen Be 
Quiet! BOT P6-520W. 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 


WCPU-Kühler 

Thermalright ХР-120 (Noisem.).....................ca.€& 84- 
WCPU-Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64................................Са.Є15 
E Gehäuse 

Thermaltake Armor... DE NS,- 
E Barebone 

Shuttle $0165........... „Ca. € 430,- 
E Netzteil 

Enermax EG7OIAX-VE(W)...... u. Ca. € 120,- 
E Netzteil 

Be Quiet! ВОТ P6-520W......... „m Ca. € 120,- 


Corsair 2GB Flash Voyager, CMFUSB2.0-2GB 


D 


er Flash Voyager, seit langem auf Platz 1 der PC Games Hardware USB- 
Drive-Bestenliste, bietet in seiner 2-GByte-Version Platz ohne Ende, 


gepaart mit unglaublichen 19 MByte/s Datentransfer. 


Das Innenleben des Flash Voyagers ist versiegelt, absolut wasserdicht 
und Dank des schicken Gummigehäuses auch noch stoßfest und „drauf- 
tret" sicher. Mit beiliegender Software lässt sich der Flash Voyager mit 
einem Passwort versehen, er kann bootfáhig gemacht und in einen ver- 
steckten und einen offenen Bereich aufgeteilt werden. Schicker, sicherer 


und schneller kann man kaum Daten mit sich herumtragen. 


ef 


CORSAIR” 


* Preis ohne Lüfter 


Win 
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Netzwerk | Speichermedien 


» Mit dem DLAN High- 

speed sparen Sie sich 

an den Feiertagen die 
LAN-Montagearbeiten und 
kónnen sofort loslegen. « 


Marco Albert 


Redakteur Netzwerke 


Netgear WGBIII | Devolo DLAN Highspeed 


F ür vergnügliche Netz- 
werk-Partien an den Fei- 
ertagen sollten Sie ein Wireless 
LAN  (Funknetzwerk) oder 
DLAN  (Steckdosennetzwerk) 
einsetzen. Die heimische Elek- 
troverkabelung machen Sie mit 
dem Devolo Microlink DLAN 
Highspeed zu einem 85 MBit/s 
schnellen Netzwerk. Das Star- 
terkit mit zwei Adaptern kostet 
150 Euro. Noch mobiler sind 
Sie mit einem WLAN. Schon 
für knapp 70 Euro bekommen 
Sie das WGB111-Starterkit von 
Netgear. Das Bundle besteht aus 
einem Router und einem USB- 
WLAN-Adapter. 


Notebooks 


Western Digital WD3200JB 


| Samsung SP2504C 


Aktuell eine der besten Plat- 
ten am Markt ist die Samsung 
SP2504C. Die SATA-Festplatte ist 
schnell und leise und bietet mit 
250 GByte ausreichend Platz für 
viele Daten. Dank SATA-II-In- 
terface unterstützt die Festplatte 
auch NCQ, was bei einigen An- 
wendungen einen Geschwindig- 
keitsvorteil bringen kann. Wer 
noch auf IDE setzt, sollte sich 
die Western Digital WD3200JB 
unter den Weihnachtsbaum 1е- 
gen. Die IDE-Platte ist ebenfalls 
sehr schnell und trotzdem leise. 
Satte 320 GByte Daten kónnen 
auf der Western-Digital-Platte 
gespeichert werden. 


Samsung SH-WI62C Corsair Flash Voyager 


Der IDE-DVD-Brenner SH- 
W162C von Samsung ist mit 39 
Euro relativ günstig und brennt 
DVD-Plus- und DVD-Minus- 
Medien mit 16facher Geschwin- 
digkeit. DVD-Plus-DL-Medien 
werden mit 5x, DVD-Minus-DL- 
Medien werden mit 4x gebrannt. 
Die Schreibqualität ist sehr gut 
und die Lautstärkeentwicklung 
hält sich mit 2,3 Sone gerade 
noch in Grenzen. Wer nur klei- 
ne Datenmengen transportieren 
will, greift zum Flash Voyager 
von Corsair, der mit 512 MByte 
ca. 35 Euro kostet und mit 17 
MByte/s (Lesen) und 12 MByte/ 
s (Schreiben) sehr schnell ist. 


| Eingabegeräte 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 


WFunknetzwerk 

Netgear \ҮСВТЇЇ...........................Са. € 70; 
WSteckdosennetzwerk 

Microlink DLAN Highspeed.......ca. € 150,- 


E Festplatte 


Samsung SP2504C „ca. € 110,- 


E Festplatte 
Western Digital WD3200JB .......ca. € 130,- 


E DVD-Brenner 


Samsung $Н-\П62С.....................са. € 39,- 
E USB-Stick 
Corsair Flash Voyager. ab 35,- 


ай 


» Mit dem Momo Racing 
Force schiebe ich an 
Weihnachten meinen 
CSL um die Ecken der 

Nordschleife. << 


Lars Craemer 
Redakteur Eingabegeräte 


Logitech 615 


Logitech MX 518 


V irtuelle Wellen werden 

ab Weihnachten mit dem 
G15-Brett von Logitech genom- 
men. Diese Ausnahmetastatur 
bietet neben programmierbaren 
Knópfen (Makros) ein LCD, eine 
sehr gute Übersicht und guten 
Schreibkomfort. Selbst zwei 
USB-1.1-Hubs bietet die Tasta- 
tur. Damit auch die Maus auf 
gleicher Profi-Ebene ist, packen 
Sie am besten die MX 518 mit 
maximal 1.600 Dpi und einer 
dreistufigen Dpi-Umschaltung 
in den Geschenkkarton. Die 
Maus ist sehr präzise und mit 
35 Euro ein echtes Schnäppchen 
für den Weihnachtsmann. 
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Saitek P2600 Rumble | Logitech Momo Racing Force 


Need for Speed-Zocker kónnen 
getrost darauf verzichten, GTL- 
Fans kónnen nicht ohne - ein 
gescheites Lenkrad muss her. 
Für bessere Runden auf der 
Nordschleife empfehle ich da- 
her das Logitech Momo Racing 
Force. Zwei Wippen plus Schalt- 
knüppel erlauben hier eine um- 
fangreiche Konfiguration und 
Interaktion. Force Feedback 
sorgt zusätzlich für das richtige 
Rennflair. Wer lieber den virtu- 
ellen Rasen stürmt, ist mit dem 
Saitek P2600 Rumble bestens 
bedient — noch nie haben Pässe 
oder Dribblings so viel Spaß ge- 
macht. 


Dell Inspiron XPS M170 MSI Megabook M635-A3058DL | 


Mit dem Dell Inspiron XPS 
M170 bringen Sie eines der ak- 
tuell schnellsten Notebooks auf 
Omas Kaffeetisch. Dank Geforce 
Go 7800 GTX und Pentium M 
(bis 2,26 GHz) stehlen Sie jedem 
Dresdner Stollen die Schau. 
Allerdings sind 2.500 Euro für 
den vier Kilogramm schweren 
Laptop fällig. Dafür bekommen 
Sie Topspiele in voller Pracht zu 
Gesicht. Deutlich billiger, aber 
auch leistungsschwächer ist das 
MSI Megabook M635-A3058DL. 
Ein AMD Turion 64 MT-34 (1,8 
GHz) und ein Ati Mobility Ra- 
deon X700 sind die Highlights 
des Notebooks. 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 
И Eingabegerät (Tastatur) 


Logitech б15.................................Са. Є 52,7 
I Eingabegerät (Maus) 

Logitech MX 518...........................Са. € 35,- 
H Eingabegerät (Gamepad) 

Saitek P2600 Rumble са. € 20,- 


H Eingabegerät (Lenkrad) 
Logitech Momo Racing Force..ca. € 100,- 


E Notebook 
Dell Inspiron XPS MITO.........ca. € 2.500,- 
E Notebook 
MSI Megabook M635.............ca. € 1.250,- 
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Sound | Multimedia 


Creative X-Fi Xtreme Music 


Logitech 2-2300 


uf die Wunschzettel der 
A Audio-Fans gehórt die- 
ses Jahr auf alle Fälle eine neue 
Soundkarte. Mit der X-Fi-Serie 
setzt Creative neue Maßstäbe: 
Die Karte klingt in Anwendun- 
gen und Spielen hervorragend 
und belastet dabei dank leis- 
tungsstarkem Audioprozes- 
sor kaum die CPU. Zudem ist 
die neue X-Fi-Software sehr 
gut gelungen. Bei den Stereo- 
Soundsystemen geht die Weih- 
nachtsempfehlung dieses Jahr 
an Logitech: Das Z-2300 ist ak- 
tuell das beste 2.1-System am 
Markt. Die 200 Watt starke, sehr 
gut klingende Anlage ist bereits 


Age of Empires 3 Call of Duty 2 


ür Shooter-Fans führt zu 
E Weihnachten kein Weg an 
Quake 4 (dt.) vorbei. Wer es bei 
3D-Shootern etwas realistischer 
mag und auf Weltkriegsszena- 
rien steht, greift zu Call of Duty 
2. Für Strategen ist Weihnachten 
2005 ein echtes Freudenfest. Mit 
Age of Empires 3 und Civilization 
4 stehen echte Sucht-Spiele in 
den Regalen. Virtuelle Sports- 
kanonen und Fußballfans sind 
mit FIFA 06 zu Weihnachten gut 
bedient. Rennfahrer mit Hang 
zum Spektakulären liefern sich 
in Need for Speed: Most Wanted 
mit der Polizei gefáhrliche Stra- 
ßenrennen. 


www.pcgameshardware.de 


Ж) 
/ 


€ 


» Skype- und Multiplay- 
er-Fans sollten sich ein 
gutes Headset unter den 
Weihnachtsbaum legen.« 


Kay Beinroth 
Redakteur Sound 


Creative Gigaworks 6500 Sennheiser PC 160 


für 110 Euro zu bekommen. Wer 
eher auf Raumklang steht, in- 
vestiert das Weihnachtsgeld in 
das Creative Gigaworks G500. 
Die Anlage leistet satte 310 
Watt RMS und liefert sehr guten 
Sound. 


Wer seine Weihnachtsanrufe per 
Skype erledigen móchte oder den 
Großteil der Weihnachtszeit auf 
Multiplayer-Servern verbringt, 
wünscht sich vom Weihnachts- 
mann am besten das Sennheiser 
PC 160. Das hochwertige Head- 
set überzeugt mit guter Klang- 
und Sprachqualitát. Sie suchen 
noch ein Geschenk für Freund, 


> Toptitel wie Quake 4 
(dt.) und Age of Empires 
3 gehören bei allen Com- 
puterspielfans auf den 
Wunschzettel. « 


Frank Stówer 
Redakteur Spiele 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 


WSpiele: Echtzeit-Strategie 
Age of Empires 3....................... ca. € 40,- 


WSpiele: Aufbaustrategie 
Civilization 4............................... ca. € 40,- 


WSpiele: Shooter 
Quake 4 (dt.)..... 


WSpiele: Shooter 
Call of Duty 2... Са. € 45; 


WSpiele: Arcade-Rennspiele 
Need for Speed: Most Wanted .. са. € 50,- 


WSpiele: Sportspiele 


Iriver TIO Terratec Cinergy Hybrid T XS 


Freundin oder die Familie? Mit 
einem guten MP3-Player kón- 
nen Sie da nichts falsch machen. 
Der T10 von Iriver sieht stylisch 
aus, ist hochwertig verarbei- 
tet und liefert einen sehr guten 
Klang. Überragend: Mit nur ei- 
ner AA-Batterie kann der edle 
Flashplayer bis zu 50 Stunden 
mit Strom versorgt werden. 


Das perfekte Geschenk für Fern- 
seh-Freaks: Terratecs Cinergy 
Hybrid T XS kann DVB-T und 
klassisches Analog-TV empfan- 
gen und darstellen. Die kompak- 
te USB-Lósung ist vor allem für 
Notebook-Besitzer spannend. 


TOP-PRODUKTE 


Die Weihnachtsempfehlungen 
WSoundkarte 


Creative X-Fi Xtreme Music a € 110,- 


W2.l-Soundsystem 


Logitech 7-2300.......................... ca. € 110,- 
E 5.1-Soundsystem 

Creative Gigaworks G500.......ca. € 240,- 
И Headset 

Sennheiser PC 160..................... ca. € 80,- 
WMP3-Player 

Iriver TIO (1 GByte)... ca. € 170,- 
WTV-Lósung 


Terratec Cinergy Hybrid T XS ...ca. € 110,- 


Eine SAPPHIRE 
für alle Fälle! 


E 


rleben Sie mehr als Power, mit der SAPPHIRE für alle 
Fälle, der SAPPHIRE RADEON X800GTO! Der Preis- 
bewusste greift zur RADEON X800GTO 128MB, der Power 


Fan zur 256MB Version und der Silent-Freak hat mit der 


RADEON X800GTO 
ULTIMATE seine 
Ruhe! Genießen Sie 
die Weihnachtsfei- 
ertage und lassen 
Sie Ihre Grafikkarte 
arbeiten, denn mit 
der SAPPHIRE GTO 
machen auch Famili- 


enfilme richtig Spaß, 
aber bitte nur in 
HDTV! 


SAPPHIRE 


Anzeige 
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Ausblick 2006 


2005 war ein Jahr voller technologischer Highlights: SLI, Dual-Core-Prozesso- 
ren, der Durchbruch von PCI-Express, NCQ und die Vorstellung des neuen X-Fi- 
Audioprozessors sind nur einige der imposanten Neuerungen aus 2005. Doch 
was wird 2006 bringen? PC Games Hardware blickt in die Zukunft. 


Grafikkarten 


Welche Innovationen sind bei 
Grafikkarten für das Jahr 2006 
zu erwarten? 


2 005 brachte sowohl den 

Durchbruch für PCI-Express 
als auch den Abgesang auf AGP. 
Aktuelle High-End-Karten sind nicht 
mehr für den alten Steckplatz er- 
hältlich. Für 2006 erwartet PCGH den 
Siegeszug der Shader. Die endgülti- 
gen Pixelfarben werden in Zukunft 
zunehmend durch Pixel-Shader 


bestimmt, sodass die reine Rechen- 


HDR und FSAA waren bisher nur mit Tricks 
möglich. Die X1000 setzt hier einen Trend. 


leistung der Shadereinheiten stärker 
als bisher zum Tragen kommen wird. 
Da kommende Konsolen wie auch PC- 
Produkte Shader-Model-3-fähig sein 
werden, kann dieser Trend durch 
Cross-Platform-Portierungen noch 
verstärkt werden. Chips, die gemäß 
Direct3D10 bereits über vereinte 
Shader-Einheiten verfügen, werden 
vermutlich 2006 noch nicht erschei- 
nen und so exklusiv in der Xbox 360 
vertreten sein. HDR in Verbindung 
mit Kantenglättung ist in Sachen 
Bildqualität der Trend für 2006. 


THDR 
„Hoher Dynamikumfang" wird eines 
der Schlagworte für 2006 werden. 
I MULTI-GPU 
Nach Nvidia und Ati planen auch 
andere Hersteller mit dieser Technik. 
Е SHADER-MODEL 3 


Durch Playstation 3 und Xbox 360 
wird sich SM3 schneller verbreiten. 


Infrastruktur 


Intel will im nächsten Jahr mit 
einer komplett neu entwickelten 
Architektur angreifen. 


D as nächste Jahr dürfte im 
Zeichen der Prozessoren auf 

Basis einer ,Mikroarchitektur der 
nächsten Generation" (Intel) stehen. 
Ein gemeinsamer Kern, der Teile des 
Pentium M und des Pentium 4 sowie 
einige Neuerungen vereint, dient 
dabei als Basis für Desktop-, Ser- 
ver- und Notebookchips. Schon jetzt 
steht fest, dass solche Prozessoren 


bá 
[4 
Mainboards für zwei oder mehr Grafikkar- 
ten spielen 2006 eine wichtige Rolle. 


wesentlich effizienter arbeiten als 
aktuelle Pentium-4-Prozessoren. Die 
Leistung pro Megahertz dürfte nach 
unserer Schátzung geringfügig über 
der eines Pentium M liegen. Erste 
Modelle erwarten wir im zweiten 
Halbjahr 2006. Noch vorher bringt 
AMD die ersten CPUs für den neuen 
Sockel M2. Damit nutzen Athlon- 
Modelle erstmals DDR2-Speicher. 
Zudem soll Intels 975X-Chipsatz SLI 
und Crossfire unterstützen. Grund- 
sátzlich nimmt die Verbreitung von 
Dual-GPU-Plattformen zu. 


E NEUE INTEL-ARCHITEKTUR 
Die ersten Modelle sollen im zweiten 
Halbjahr 2006 marktreif sein. 

E SOCKEL M2 
AMD-CPUs für den neuen Sockel (940 
Pin) unterstützen DDR2-Speicher. 

E DUAL-GPU-SYSTEME 
Intel, Nvidia, Ati und Via - alle Herstel- 
ler bringen Dual-GPU-Chipsätze. 


LAUFWERKE 


| Neue Festplatten und Brenner 


NOTEBOOKS 


| Neue CPUs und Grafikchips 


MONITORE 


: Kürzere Reaktionszeiten 


: WFestplatten Nachdem bei internen 

: Festplatten die Evolution momentan 
etwas stagniert, werden USB-only-HDs — : 
: 2006 der große Verkaufsschlager. Aer : 
} mit der Perpendicular-Technologie | 
: haben die Hersteller eine neue Speicher- : 
` technologie mit noch mehr Performance ` 
: und Speicherplatz in Vorbereitung. Der : 
: Clou: Die Daten werden nicht „vertikal“, : 
: sondern „horizontal“ auf den Magnet- 
| Scheiben gespeichert. 


gd Optische Laufwerke 2006 wird das 

: Jahr von Blu-Ray und HD-DVD. Noch 

i fraglich ist, inwieweit die Hersteller 

: den Filmstudios entgegenkommen, um 
: schon während der Entwicklung einen 
: Kopierschutz einzubauen. 
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| Siegeszug des Onboard-Sounds 


: WOnboard-Sound Creative, selbst 

: großer PCI-Kartenhersteller, wird 2006 

: auf Onboard-Sound setzen. Ende 2005 

` kommen jetzt schon die ersten Main- 

` boards mit Audigy-2-Onboard auf den 

: Markt. Langfristig wird damit der Anteil: 
` der Onboard-Lösungen weiter wachsen. : 


: E Lautsprecher Der große Trend2006 — : 
: heißt „wireless“. Immer mehr Anwender : 
` haben keine Lust, für eine 5-Anlage 50 : 
; Meter Kabel zu verlegen. Die Hersteller 
: reagieren immer stärker auf diesen 

` Kundenwunsch und entwickeln bessere : 
: Funklösungen für die Audiosignal- : 
: Übertragungen. Ein erstes ordentliches : 
: System gibt es bereits von Logitech £ 
| - andere Hersteller folgen. 


: E Centrino 2006 wird Intel eine neue 

р Centrino-Technik vorstellen. Der 

: Codename für die neue Technik ist 

: Napa. Der Pentium-M-Nachfolger mit 

: dem Codenamen Yonah soll zwei Kerne : 
: besitzen. : 


$ АМО Auch AMD will im Jahr 2006 

` einen Turion 64 mit zwei Kernen in den 
: Handel bringen. Dieser soll auf dem 

| neuen Sockel S1 (638 Pins) sitzen. 


: B Neue Grafikchips Wir gehen davon 
: aus, dass Ati im nächsten Jahr seinen 
: mobilen Ableger der X1000-Reihe 

: vorstellen wird. Ebenfalls erscheinen 
р sollen die kleineren Go-Chips der 

` Geforce-7-Serie. 


: E O Millisekunden? Noch in diesem 

: Jahr werden die Hersteller Benq und : 
: Viewsonic LCDs mit nur 2 Millisekunden: 
: Reaktionszeit in den Handel bringen. : 
: 2006 werden die Schaltgeschwindigkei- : 
: ten weiter verbessert. LC-Displays mit 

: einer Millisekunde sind wahrscheinlich. 

: Weiter werden die Reaktionszeiten 

: allerdings kaum fallen. 


: B SED Das so genannte Surface-Conduc- : 
| tion-Electron-Emitter-Display wurde von ; 
` Canon und Toshiba entwickelt. Aktuell 
: wollen die Hersteller die neue Technik 
tin Fernsehgeräten einsetzen. Gerüchte 
: lassen vermuten, dass auch PC-Monitore : 
` mit der kathodenstrahlröhrenähnlichen : 
: Funktionsweise 2006 erscheinen. : 
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PFTFR ТАСКЅПН 5 


KING KONG 


THE OFFICIAL GAME OF THE MOVIE 


Nutze als KONG die zerstörerische Kraft Setze als Jack in der Egoperspektive 
eines Giganten. Zerschmettere Feinde Waffen, Fallen und dein Team 
oder wirf mit riesigen Gegenständen. geschickt ein, um zu überleben. 


Bestes PS-Game der 
Games Convention 2005 


November 2005 www.kingkonggame.com 


Playstation. Cl Ж хеох ae. fue FE ps UBISOFT 


PlayStation.Portable 


© 2005 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Ubisoft and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Universal Studios’ King Kong movie © Universal Studios. Licensed by Universal Studios Licensing LLLP. All Rights Reserved. 
Microsoft, Xbox and the Xbox logos are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries. Nintendo Gamecube, the Nintendo Gamecube logo and Nintendo DS are trademarks of Nintendo. 
AA and PlayStation", — ==", "UMD" апа“ AOKO" are registered trademarks of Sony Computer Entertainment Inc. All Rights Reserved. 


Tausende Downloads 


Klingeltóne, farbige Logos, 
animierte Logos und Java 
Spiele. 

Für Handys von Motorola, 
Nokia, Samsung, Sharp, Sony 
Ericsson und vielen anderen 
Herstellern. 


farbige logosi 
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* Quelle: Saturn Top 20 vom 12.11.05 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Pressemeldungen über die Spielsucht 
; asiatischer Online-Spieler, die zu- 

: gunsten ihrer Freizeitbescháftigung 
| ihr soziales Umfeld vernachlässigen, 
: stimmen nachdenklich. Was laut 

; Medienberichten am chinesischen 

| Nationalfeiertag im Oktober 2005 

| geschah, ist eine Tragódie. Ein 

| unter dem Namen „Мап Ren Gu Shi" 
| bekannter Jugendlicher und eine 

; junge Spielerin mit dem Pseudonym 
: ,Snowy" haben World of Warcraft 

; gleich mehrere Tage am Stück 

; gespielt und sind infolge des Stresses 
| und Schlafentzugs gestorben. Die 

| Gesetze, welche die chinesische Re- 
| gierung fünf Tage vorher für Online- 
: Rollenspielanbieter in die Testphase 
| Schickte, griffen fatalerweise nicht. 

; Die Anbieter sind verpflichtet, lange 
l und als ungesund eingestufte Spiel- 

: zeiten von mehr als fünf Stunden für 
: Jugendliche unattraktiv zu machen. 
: Das läuft konträr zu deren finan- 

; ziellem Interesse. In China, wo es 

; eher ungewöhnlich ist, kein Online- 

; Rollenspiel zu spielen, gibt es keine 

; monatlichen Abos und es wird über 

| Spielkarten nach Online-Stunden 

: abgerechnet. Es stellt sich die Frage, 
: ob staatliche Reglementierung der 

; richtige Weg aus der Misere ist. Wenn 
; Jugendliche ihr Suchtverhalten nicht 
; steuern können oder wollen, werden 
| sie sich auch in Zukunft über solche 
| Verbote hinwegsetzen. 


ank ЖО 


i PLATZ 5 Dawn of War (Budget) 
i PLATZ 6 FEAR. eee 


| PLATZ 10 Findet Nemo (dt.).. 
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Bl verkauts-charts* 

` PLATZ 1 Call of Duty 2... Activision i 
i PLATZ2 Age of Empires 3 (DVD)............... Microsoft ` 
d PLATZ3 Sid Meier's Civilization 4.................... Take2 : 
i PLATZ 4 


Vivendi Universal ; 
PLATZ 7 World of Warcraft ......... Vivendi Universal : 
; PLATZ 8 Fußball Manager 2006........ Electronic Arts : 
: PLATZ 9 Age of Empires 3 (Limited Ed.)......Microsoft | 


iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 
Call of Duty 2 


Obwohl das Thema Zweiter Weltkrieg mittlerweile abgegriffen ist, kann auch der zweite Call 
of Duty-Teil überzeugen. Die Grafik inklusive volumetrischem Nebel und hoch aufgelösten 
Texturen ist sehenswert, die Spielatmosphäre eindringlich und die Gegner-KI sehr gut. 


Wertung: 1,60 


Webseite: www.callofduty.com 


Civilization 4 

Der vierte Teil der Civilization-Reihe kommt in einem neuen 3D-Gewand daher und schafft 
es, das ursprüngliche Spielprinzip komplexer, aber auch leichter zugänglich zu machen. Die 
Bedienung, Übersicht und Performance des Strategietitels könnten jedoch noch besser sein. 


Wertung: 1,70 


Webseite: www.2kgames.com/civ4 


Gun 


Abwechslungsreicher, spielbarer Wildwest-Film, der eine riesige Spielwelt und knallharte Ac- 
tion mit tonnenweise blauen Bohnen bietet. Die Grafik der Konsolenportierung hätte besser 
sein können und auch die Handlungsfreiheit ist eingeschränkter als bei der Konkurrenz. 


Wertung: 1,90 | 


Webseite: www.gunthegame.com 


Need for Speed: Most Wanted 


Most Wanted macht der traditionsreichen Need for Speed-Serie wieder alle Ehre. Die Optik 
und Akustik sind genauso gelungen wie das Spieldesign, das immer wieder motivierende 
Änderungen bereithält. Im Mehrspieler-Modus gibt es leider keine Polizei-Verfolgungsjagden. 


Wertung: 1,50 


Webseite: www.eagames.com/official/nfs/mostwanted 


Peter Jackson's King Kong 

Konsolen-Adaption für den PC, deren Grafik leider nur mittelmäßig ist. Die Spieldauer ist mit 
zirka 7 Stunden ebenfalls etwas kurz geraten. Trotzdem macht es eine Heidengaudi, alle Szenen 
des Films nachzuspielen, da die Inszenierung stimmt und der Soundtrack bombastisch klingt. 


Wertung: 1,85 


Webseite: www.kingkonggame.com 


Star Wars: Battlefront 2 


Guter Nachfolger, der mit neuen Helden und Missionen noch mehr Abwechslung in den Star 
Wars-Shooter-Spaß bringt. Die neue Optik ist aber immer noch nicht zeitgemäß. Der Mehr- 
spieler-Modus motiviert lange. Das Spielprinzip des Soloparts ist auf Dauer zu monoton. 


Wertung: 1,90 


Webseite: www.lucasarts.com/games 


Starship Troopers 

„Dauerfeuer“-Action mit einer guten Grafik und linearem Spielverlauf. Während Gegner- 
horden und Bosskámpfe begeistern, ist die Story dürftig und das Leveldesign anspruchslos. 
Der Sarkasmus der Filmvorlage geht durch die deutsche Synchronisation leider verloren. 


Wertung: 2,35 


Webseite: www.starshiptroopers-game.com 


The Movies 


Peter Molyneux’ Werk bietet ein erfrischendes Spielprinzip, viele Stunden Spaß sowie echtes 
Hollywood-Flair. Die Spielwelt ist hübsch und detailreich. Eine wirtschaftliche Herausforde- 
rung ist die Film-Sim jedoch nicht und das Spielprinzip wiederholt sich recht schnell. 


Wertung: 1,70 


Webseite: www.themoviesgame.com 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 
für Spiele-Blockbuster 


> Alan Wake e 04 2005 
> Auto А$$аш................. Anfang 2006 


Half-Life 2: Aftermath 


> Command & Conquer: 
Alarmstufe Rot 3 ................. 012006 


> Dark Messiah of M & M ..... Sept. 2006 
a 01 2006 
> Desperados ?................... März 2006 
> DTM Race Driver ........... Februar 2006 
> Half-Life 2: Aftermath*......März 2006 
> Hellgate: London ..................... 2006 


Rainbow Six: Lockdown 


> Der Herr der Ringe: 
Schlacht um Mittelerde 2 .....04 2005 


О ЕА 01 2006 
> Hitman 4: Blood Money ........ 01 2006 
> Neverwinter Nights 2 ............... 2006 
> Operation Flashpoint 2 ......... 02 2006 
> Paraworld..... 01 2006 
> Rainbow Six: Lockdown* Anfang 2006 
ЕЗЕТ аан 01 2006 
РОреогсото e 01 2006 
SINN ee Oktober 2006 


> Star Wars: Empire at War....... 01 2006 
> The Elder Scrolls: Oblivion*....01 2006 
? Unreal Tournament 2007............ 2006 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 


* Veröffentlichungsdatum geändert 


DARKSTAR ONE: Weltraum-Action 
mit echter HDR-Beleuchtung 


A ls uns Entwickler Ascaron 

eine erste spielbare Ver- 

sion des Sci-Fi-Spiels prásentier- 

te, nutzten wir die Gelegenheit, 

uns mit Kay Struve über techni- 
sche Details zu unterhalten: 


PCGH: Für welche DirectX-Ver- 
sionen besitzt die Grafik-Engine 
einen Renderpfad? 


Kay Struve: Wir unterstützen Di- 
rectX 9 und die Render-Pipeline 
wird komplett mit Shadern rea- 
lisiert. Die kommen bei der Dar- 
stellung aller Objekte zum Ein- 
satz. Es wird beim Laden eines 
Objektes entschieden, welcher 
„Objekt-Renderpfad” verwendet 
werden soll. Für Grafikkarten, 
die über kein Shader-Modell 
2.0 verfügen, gibt es , Fallback- 
Objekte". Die haben weniger 
Texturen und verwenden ein ein- 
faches Beleuchtungsmodell. 


PCGH: Profitieren aktuelle Dual- 
Core-CPUs von der Engine? 


Kay Struve: Die Performance 
von Darkstar One hängt stark von 
der Grafikkarte und dem Bus 
zur Grafikhardware ab. Daher 
profitiert die Engine mehr von 
einer schnelleren Grafikkarte als 
von der CPU. Bei Dual-Core-Pro- 
zessoren wird der 3D-Sound von 
dem zweiten Chip berechnet. 


ІМТЕКМІЕМ Kay Struve 


>> Eine echte HDR- 
Beleuchtung gibt es 
ausschließlich für die 
Shader-2.0-Render- 
Pipeline. << 


Kay Struve 


Ascaron, Technischer Direktor 


Darkstar One: Für die optimale Optik wird 
eine Karte mit Shader-Modell 2.0 benötigt. 


PCGH: Wird das Shader-Modell 
3.0 unterstützt? 


Kay Struve: Nein, wir konnten 
alle gewünschten Effekte mit 
Shader-Modell 2.0 realisieren. 


PCGH: Gibt es eine echte HDR- 
Beleuchtung? 


Kay Struve: Für die Shader- 
2.0-Render-Pipeline gibt es eine 
echte HDR-Beleuchtung. Für die 
Fixed-Function-Pipeline arbeiten 
wir an einen Look ohne echtes 
HDR. Wir haben aber einige der 
mit HDR möglichen Effekte nur 
sehr dezent eingesetzt. 


Web: www.ascaron.de 


++ KURZTIPPS 


++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ 


F.E.A.R. | Patch 1.02 löscht Spielstände 


Age of Empires 3 | Videos ausschalten 


er че 
» 


NE A " 


Bevor Sie den F.E.A.R.-Patch der Version 
1.02 (Heft-DVD) einspielen, müssen Sie 
Ihre Spielstánde sichern, da diese beim 
Patchen gelóscht werden. Bei Problemen 
mit dem Securom-Kopierschutz hilft der 
FEAR-Securom-Fix-Patch (Heft-DVD). 


Wenn Sie die Videos am Anfang aus- 
schalten wollen, müssen Sie wie folgt 
vorgehen: Wählen Sie per Rechtsklick 
die Eigenschaften der Desktop-Verknüp- 
fung aus und fügen Sie im Zielpfad den 
Zusatz „+nolntroCinematics“ ein. 
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The Movies | Wenig Tuning möglich 


A ef 
Wollen Sie bei The Movies die Perfor- 
mance verbessern, kónnen Sie die Gra- 
fikdetails oder die Farbtiefe verringern. 
Die Fps-Rate steigt so um 77 (24 Fps) 
bzw. 6 Prozent (2 Fps, gemessen mit XP 
2500+, Radeon 9600 XT, 512 MByte RAM). 


Black & White 2 | Geforce 6800 getunt 


Um die Leistung bei Geforce-6800-Kar- 
ten um bis zu 67 Prozent zu steigern, 
öffnen Sie die Datei , Graphicsconfig.cfg" 
im Ordner „Data“ mit dem Editor und 
ändern die Zahlen in der Zeile, die mit 
6800 anfängt, von 2 0 3 auf 213. 
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WERDEN!SIE'’ZWISCHEN SKANDALEN 
UND!BLOCKBUSTERN DER 


ULTIMATIVE 
HOLIYWOOD-PLAYER. 


Z 


ENTWEDER 


TOP 
BOSS RISKIERT, ODER 
meh FLOP? 


ig 


L 


LEITEN SIE IHR EIGENES 
HOLLYWOOD-STUDIO 


AL ENTDECKEN SIE STARS 
JND KRIEGEN IHRE 
EGOS IN DEN GRIFF. 


N ZU 

YWOOD LIEGT IHNE 

er enee ` AÉTIVISION 
| 


activision.de 


Veróffentlichen Sie Ihre Filme und sehen Sie die von anderen an: 
themovies-dasspiel.de 


LIONHEAD 
STUDIOS 


Ba X3: Reunion 


Test 


Grandios gerendert: Der Weltraum sowie die Raumschiffe und -stationen sind mit 
Normal-, Specular- und Environment-Maps verziert und wirken dreidimensional. 


Für X3 verspricht Egosoft 
uneingeschränkte Hand- 
lungsfreiheit sowie einen 
Pixel-Orbit, der jetzt noch 
schöner und größer ist. 


үү as die Optik betrifft, hat 

man Wort gehalten. Das 
Weltall sowie die Raumschiffe 
und -stationen sind mit Liebe 
zum Detail aufwendig textu- 
riert, sodass die extraterrestri- 
sche Szenerie sehr plastisch und 
fast filmreif wirkt. Dieser Ein- 
druck wird durch die exzellente 
Flugphysik noch verstárkt. Da- 
bei erleichtert die neue Maus- 
steuerung das Erkunden der 
deutlich vergrößerten Sektoren. 
Aus der lahmen Hintergrund- 
story können Sie sich jederzeit 
ausklinken und die spielerische 
Freiheit genießen. Dieses süch- 
tig machende Spielprinzip der 


Überarbeitete Benutzeroberfläche: Anders als bei X2 können Sie Ihr Fluggerät 


Vorgänger wurde nahezu un- 
verändert übernommen. Was 
X2-Veteranen freut, dürfte Ein- 
steiger überfordern, denn die 
werden nur mangelhaft in die 
Spielmechanik und das kom- 
plexe Wirtschaftssystem einge- 
führt. Außerdem frustriert der 
langatmige Spieleinstieg. 


Fazit: Der exzellenten Atmo- 
sphäre und Optik sowie der 
großen Handlungsfreiheit mit 
Langzeitmotivation stehen der 
zähe Einstieg sowie die sehr 
dünne Story gegenüber. (fs) 


X3: Reunion 

Minimum: 

2.500-MHz-CPU, ein GByte RAM, Geforce 6600 
Empfohlen: 

3.800-MHz-CPU, ein GByte RAM, Geforce 6800 GT 
www.egosoft.com 


WERTUNG 


1,95 


a 


jetzt mit der Maus bedienen und alle Tastenkürzel per Mausklick anwählen. 
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Tuning 


Wer bei X3 die unendli- 

chen Weiten des virtuellen 
Weltraums nicht im Zeitlu- 
pentempo durchqueren will, 
braucht High-End-Hardware! 


F ür den X2-Nachfolger 
hat Egosoft die komplet- 

te Grafik-Engine neu program- 
miert und die Qualität der 
per Pixel-Shader gerenderten 
Normal-, Specular- und Envi- 
ronment-Maps sowie der Be- 
leuchtung sichtbar nach oben 
geschraubt. Daher wundert 
es nicht, dass die Hardware- 
anforderungen im Vergleich 
zum Vorgänger deutlich ange- 
stiegen sind. Dass allerdings 
die bereits per Patch 1.2.01 
vom 12.11.05 auf den aktuellen 
Stand gebrachte Verkaufsversi- 
on in Riesensektoren wie Argon 
Prime auch auf sehr schnellen 
Systemen nur mit rund 20 Fps 
läuft, hätten wir nicht erwartet. 


>> Hoher Hardwarehunger 

Für einen Spielbetrieb mit allen 
Details benötigen Sie definitiv 
eine sehr schnelle CPU. Erst 
ein Athlon 3800+ oder höher 
ist den Anforderungen des Ti- 
tels gewachsen. Des Weiteren 
scheint die Engine von Dual- 
Core-Prozessoren zu profitie- 
ren, denn der Athlon X2 4600+ 


ist bei gleicher Taktrate acht 
Prozent schneller als ein Athlon 
3800+. Neben einem Prozessor 
mit sehr viel Rechenleistung 
sollte ein 3D-Beschleuniger der 
oberen Mittelklasse wie eine 
Geforce 6600 GT oder Radeon 
X800 Pro in Ihrem PC verbaut 
sein. Für Auflösungen jenseits 
von 1.024x768 oder die im Spiel 
zuschaltbare Kantenglättung 
und anisotrope Texturfilterung 
ist erst ein Oberklasse-Modell 
wie eine Geforce 6800 GT/UI- 
tra oder Radeon X850 XT-PE 
ausreichend leistungsstark. 


»» Performancefaktor Speicher 
Die Menge an Arbeitsspeicher 
bestimmt bei Ihren Flügen 
durch das X3-Universum nicht 
nur die Länge der Ladezeiten, 
sondern hat auch einen direkten 
Einfluss auf die Performance. 
Von einem Spielbetrieb mit nur 
512 MByte ist abzuraten, da 
nicht nur die Ladezeiten ewig 
lang sind, sondern es auch oft 
zu stórenden Stockungen beim 
Flugbetrieb Kommt. Obwohl 
diese bei der doppelten Spei- 
chermenge verschwinden, sind 
erst 2.048 MByte das Optimum, 
bei dem sich die Ladezeiten im 
Test um 24 Prozent verkürzten 
und die Fps-Rate um 12 Prozent 
(2 Fps) anstieg. 


Option im Menü 


BE Leistungsbremsen 


Leistungsgewinn: Athlon XP 2500, | Empfohlene 
Radeon 9800 Pro, 1.024 MByte RAM | Einstellung 


Bildschirmauflösung 1.280x1.024 | 10/9,5 Fps: 5 Prozent Leistungsverlust — | 1024x768 
Textur-Qualität , Niedrig" 10/10,5 Fps: 5 Prozent Hoch 
Shader-Qualität „Niedrig“ 10/12 Fps: 20 Prozent Niedrig 
Automatische Qualitätskontrolle \ 10/11 Fps 10 Prozent Ein 
Anti-Aliasing 10/9 Fps: 10 Prozent Leistungsverlust — | Deaktiviert 
Anisotrope Texturfilterung 10/95 Fps: 5 Prozent Leistungsverlust | Deaktiviert 
Post-Process-Filter (im Spiel) | 10/10,5 Fps: 5 Prozent Eingeschaltet 
Option im Menü Leistungsgewinn: Athlon 64 3200+, | Empfohlene 
Geforce 6800 GT, 1.024 MByte RAM | Einstellung 
Bildschirmauflösung 1.280x1.024 | Kein Leistungsverlust messbar 1.280x1.024 
Textur-Qualität „Niedrig“ 16/17 Fps: 6 Prozent Hoch 
Shader-Qualität „Niedrig“ 16/19 Fps: 19 Prozent Hoch 
Automatische Qualitätskontrolle | Kein Leistungsverlust messbar Aus 
Anti-Aliasing Kein Leistungsverlust messbar Eingeschaltet 
Anisotrope Texturfilterung Kein Leistungsverlust messbar Eingeschaltet 
Post-Process-Filter (im Spiel) | Kein Leistungsverlust messbar Eingeschaltet 
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X3: REUNION 


SPIELE 


e : 1.024x768, 
Leistung: Prozessoren keine FSAA/AF 
E Geringer Leistungsverlust bei 6800 GT/Ultra und X850 XT-PE bei hoher Qualität. SEN 
E Die Geforce 6600 GT bietet das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 
E Die Geforce 6600 und die Radeon 9600 XT sind mit FSM/AF überfordert. 
X3: REUNION 
BESSER » | Fps 0 5 10 Oe SPIELBAR Th SPIELB. PREIS 
Geforce 6800 Ultra qd ca. 450,- 
Radeon X850 XT-PE Т Ca ca. 460,- 
Geforce 6800 GT dad ca. 280,- 
{ T | 
"SN E 7 ў à Geforce 6600 GT | D) ca. 150, 
SE " | Radeon X800 Pro 80%) ca. 200; 
SR "gn" e A ees DT . 200, 
Da fehlt was: Bei X3: Reunion gibt es keine Cockpits mehr. Sie können nur noch den 
Rumpf des Fliegers sehen. Die Atmosphäre leidet darunter nur geringfügig. Radeon 9800 Pro | [I — |; ТА ш ca. 120, 
Radeon 9600 XT HC) Teen ca. 80,- 
. . , LO 
Patch 1.3 in Arbeit sind, sollten Sie die Shader- Geforce 6600 ЯЕ т ca. 105- 
Für eine optimale Performance Qualität auf „Niedrig“ setzen, 
Settings: Athlon X2 4600+, Nforce2/3 Ultra, 2x1.024 MByte RAM, Catalyst 5.11, Forceware 81.94, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


müssen Sie den Patch 1.2.01 in- 
stallieren. Bei Egosoft arbeitet 
man aber bereits an der Version 
1.3. Diese bietet nach Aussa- 
ge des Chefs Bernd Lehan eine 


das steigert die Framerate um 
20 Prozent (2 Fps, gemessen mit 
Athlon XP 2500+, Radeon 9800 
Pro und 1.024 MByte RAM). 
Die Reduktion der Textur-Qua- 


Leistung: Prozessoren 


1.024x768, alle 
Details* 


Speicheroptimierung für Vertex- lität sowie das Abschalten des E Der Athlon 64 X2 4600+ ist schneller als der Ahtlon 64 3800+ mit einem Kern. 
А ; E Für Fps-Raten von 15 Fps und mehr ist ein Athlon 64 3200+ oder höher Pflicht. 
Formate, eine Verbesserung der Leuchteffekts empfehlen wir à Neon - 
Kee sowie Pe кох bei UMP E da das n E Der Athlon XP 3200+ ist deutlich leistungsschwächer als der Athlon 64 3200+. 
Reduktion der Anzahl an Draw ` selbiger Testkombi nur 5 Prozent X3: REUNION 
Calls für die Geschosse in gro-  Mehrleistung (0,5 Fps) einbringt BESSER | Fps |0 5 10 iie Ho em 
ßen Schlachten. Einen konkreten und die Optik sehr darunter lei- SE Шш SM 
Termin gab Lehan nicht an, be- det. In diesem Fall sollten Sie lie- ze Bu RM 
lon ый H D 
státigte aber, dass in naher Zu- ber zusátzlich die automatische Мпоп613500 T 1109) 2m, 
kunft die X3-Rolling-Demo zum Qualitätskontrolle einschalten. == m rn. E 
lon + ca. 140,- 
Download angeboten werde. Diese regelt die Polygonzahlen SE m - me 
lon ^ LR 125, 
| | - | aller Objekte mit sehr komple- man: m "T 
Wenig Tuningmöglichkeiten xer Geometrie zugunsten einer EE Hen SES 


Wenn Sie mit der Fps-Leistung 
Ihres Systems nicht zufrieden 


konstanten Fps-Rate zwischen 
15 und 20 Fps herunter. (fs) 


Settings: Geforce 6800 Ultra, Nforce2/3 Ultra, 2x1.024 MByte RAM, Catalyst 5.11, Forceware 81.94, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


КЄ ial lu E Die Grafikeinstellungen im direkten Vergleich 


^ua 


1.024x768, alle Details, FSAA/AF im Grafik-Optionsmenü aktiviert 


1.024x768, alle Details, kein FSAA/AF 


*Kein FSAA/AF 


H Post Process Filter: Aus 
Ohne den per Pixel-Shader gerenderten 
Leuchteffekt, den Sie im Spiel ein- oder 
ausschalten, büßt X3 an Atmosphäre ein. 


El Textur-/Shader-Qualität: Niedrig 

Der Detailgrad der Texturen ist gering, sie 
wirken matschig. Die Tiefenstruktur ist 
verschwunden und die Glanzpunkte fehlen. 


H Post-Process Filter: An 
Der Planet im Hintergrund besitzt eine 
leuchtende Aura, die Beleuchtung der 
Weltraumszene ist sehr realistisch. 


El Textur-/Shader-Qualität: Hoch 

Die Raumschifftexturen haben eine hohe 
Auflösung und wirken dank Normal-Maps 
plastisch. Dazu kommen Glanzeffekte. 
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DER EINE W vi AEIEN.... 


ENTWICKLE DEINEN EIGENEN KAMPFSTIL ERGREIFE DIE ZÜGEL EINES STREITWAGENS ENTFESSLE DIE TÓDLICHE 
MIT SPEED-KILLS UND DEM UND KÁMPFE DICH DURCH BABYLON. KLINGENKETTE ALS DUNKLER PRINZ. 
FREE-FORM-KAMPFSYSTEM. 


WWW.PRINCEOFPERSIAGAME.COM 


.DER ANDERE WILL ES UNTERJOCHEN. 


2 


THE TWO HRONES 
EIN KRIEGER. ZWEI SEELEN. 


E c Di éNedé PlayStation... 


© 2005 Ubisoft Entertainment A Rights Reserved. Based on Prince d Persia created by Jordan Mechner Uzomt and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment ia the US. and/or other countries. uU BISO F T 2 
Prince of Persia, Prince of Persia The Two Thrones are trademarks di cedan Mechner in the US and/or other countries vsed under icense by Ubisoft Entertainment Microsoft, Xbox, and Ihe Xbox loge are either registered trademarks 
or trademarks се Microsoft Corporation in the U.S and/or other countries. "A and "PlayStation" are registered trademarks of Sony Computer Entertainment Inc. Nintendo, Nintendo Gamecube, the Nintendo Gamecube 090 and the Seal of Quality icon are trademarks of Nintendo 


Ba Tuning-Special 


* Video Quality High 


* Video Quality High 


Leistung: Grafikkarten 


E Ohne FSAA und AF ist Quake 4 (df.) mit einer Radeon 9800 Pro noch spielbar. 
E Die Fps-Leistung im Qualitätsmodus (2x FSAA, 4:1 AF) profitiert vom SLI-Betrieb. 
E Die X1800 XT ist die schnellste Karte im Standard-Modus ohne FSAA und AF. 


1.024x768*, 
kein FSAA und AF 


1.280x1.024*, 


2x FSAA und 4:1 AF 


QUAKE 4 (DT.) 


. . D 
BESSER | Fps |р mw 0 3 |4 nm nn 9 100 Ee? 

; 91 (128%) А 

Radeon X1800 ХТ 16 (138%) ca. 550, 
90 (125%) i 
90 (5%) А 

Geforce 7800 GTX 65 (0396) ca. 460, 
IN 55 (1:96) : 

Geforce 6800 GT EE 40 (594) ca. 280, 
Т (93%) . 

Radeon X850 XT PE ; 5] (56%) ca. 460, 
Geforce 6600 GT [RR 26 1990) Ron) ca. 150,- 
Radeon X800 Pro E 32094) 46000) са. 200,- 
40 (094) Я 

ОШОН ——т. am, 
Pen 24 (61% . 

Radeon 9600 XT = 19 C690) ca. 80, 
5 EH А 

Geforce4 Ti-4200 [SITES са. 80, 

Settings: Athlon 64 4000+, Nforce3/Nforce4 SLI, 2x 1.024 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c, Forceware 81.84, Catalyst 5.10 
e 1.024x768* 

° " х 
Leistung: Prozessoren kein PSAA und AF 
E Der Ahtlon 64 3200+ bietet das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 

E Quake 4 (dt) ist bereits mit einem Athlon XP 2500+ qut spielbar. 
E Kein Leistungsunterschied zwischen Athlon 64 4000+ und X2 4800+. 
QUAKE 4 (DT.) 
> BED. SPIELB. | FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |p 10 a 30 | 40 50 60 70 9) 90 100 Lë 
[Athlon 64 X2 4800+ (2,4 GHz) i 91 (412204) ca. 810,- 
Athlon 64 4000 (2,4 GHz) : 91 (412204) ca. 350,- 
Athlon 64 3700+ (2,2 GHz) 89 (+117%) ca. 250,- 
Athlon 64 3500+ (2,2 GHz) Ee 83 (40294) са. 220,- 
Athlon 64 3200+ (2,0 Ghz) E] 72 (+769) ca. 170,- 
Athlon 64 3000+ (1,8 GHz) [о == 68 (+66%) ca. 160,- 
Athlon XP 3200+ (2,2 GHz) Г == 63 (+54%) ca. 125,- 
от ХР 2500 СЕС Н 55 (800 a. 80,- 
Athlon Р 2000+ {Т5 2) | ЕЕЕ 45 (+0%) ca. 55- 
Athlon XP 1500+ (1,3 GHz) [=т=т 41 (0%) 


Settings: Geforce 6800 Ultra, 


Nforce3, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 81.84, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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Quake 4 


Raven und id Software haben 
die Doom-3-Engine für Quake 
4 (dt.) modifizert. Auf die 
Hardwareanforderungen hat 
das nur wenig Einfluss. 


D as liegt daran, dass die 
Entwickler bei der Op- 
tik auf Bewährtes setzen und 
darauf verzichteten, den Doom 
3-Renderer zu überarbeiten. So 
bleibt auch bei Quake 4 (dt.) die 
Grafikkarte der Hauptgarant 
für ein ruckelfreies Spielvergnü- 
gen. Den KI- und Physik-Teil 
des Doom 3-Leistungstriebwerks 
haben die Shooter-Spezialisten 
aber runderneuert und ihm eine 
Team-KI bzw. eine Fahrzeug- 
physik und einen neuen Parti- 
keleditor spendiert. 


>> Der Leistungs-Check 

Für den modifizierten Physik- 
und KI-Part der Doom 3-Engine 
sind Sie mit einem P4 3,2 GHz 
oder A64 3000+ leistungstech- 
nisch gut gerüstet. Für eine ho- 
he Grafikqualitát in 1.024x768 
sollte eine Radeon 9800 Pro, 
besser noch eine X800 Pro oder 
Geforce 6600 GT in Ihrem Rech- 
ner verbaut sein. Den Qualitäts- 
modus (2x FSAA, 4:1 AF) garan- 
tieren in derselben und hóheren 
Auflósungen dagegen erst eine 
Radeon X850 XT/XT PE oder 
Geforce 6800 GT/7800 GTX. Die 
optimale Speichermenge sind 
2.048 MByte RAM. Mit nur 512 
MByte RAM verlängern sich 
die Ladezeiten um 64 Prozent. 
Bei einem Spielbetrieb mit 1.048 
MByte verschenken Sie 10 Pro- 
zent an Leistung. 


>> Qualitätsfaktor Grafik-RAM 

Im System-Teil des Setting-Me- 
nüs können Sie verschiedene 
Video-Qualitätsstufen — einstel- 
len. Ist Ihre Grafikkarte mit 64 
MByte  (Mindestanforderung!) 
RAM bestückt, wählen Sie „Low 
Quality“. Bei 128 MByte emp- 
fehlen wir „Medium“. Für die 
Option „High Quality“ sollte 
Ihre Grafikkarte über 256 MByte 
Speicher verfügen. In unseren 
Performance-Tests stellten wir 


(dt.) 


fest, dass auch eine Geforce 
6600 GT oder Radeon 9800 Pro 
trotz nur 128 MByte Grafik- 
speicher für eine hohe Qualität 
ausreichend leistungsstark sind. 
Spielen Sie Quake 4 (dt.) mit ei- 
nem 3D-Boliden mit 512 MByte 
Grafikspeicher, können Sie sich 
„Ultra Quality“ gönnen. Da hier 
die Specular- Normal- und Di- 
fuse-Maps sowie alle Texturen 
ohne Kompression dargestellt 
werden, wäre eine Grafikarte 
mit weniger Speicher mit die- 
sen Datenmengen überfordert 
und die Texturdaten müsste in 
und aus dem lokalen RAM ge- 
schrieben werden. 


>> Die Konsole 

Um die Konsole der Engine zu 
öffnen, geben Sie die Tasten- 
kombi  ,Strg"-Alt"-,^" ein; 
schon stehen Ihnen alle Kon- 
solenkommandos (siehe Heft- 
DVD) zur Verfügung. Wollen 
Sie die Konsole lediglich mit der 
,^"-Taste starten, erweitern Sie 
den Zielpfad der Quake 4-Desk- 
top-Verknüpfung mit: 

+set com_allowConsole 1. 
Mit +disconnect schalten Sie 
zusätzlich noch die drei Intro- 
Videos aus. 


Alternativ können Sie auch die 
Quake4Config-Datei, die Sie im 
Ordner q4base finden, editieren 
und dort die Zeile set com_al- 
lowconsole eingeben. Führen 
Sie dazu einen Rechtsklick 
auf die Datei aus, wählen Sie 
den Befehl „Öffnen mit” und 
anschließend das Programm 
„Editor“. Zu den weiteren Start- 
Optionen, die Sie in diese Kon- 
figurationsdatei eintragen kön- 
nen, gehören set com_showFPS 
„1“ zum Anzeigen der Fps-Rate 
oder set com, fixedTic „-1” zum 
Ausschalten der 60-Fps-Bremse. 


»» Benchmarks in Eigenregie 

Um die Performance Ihres Spie- 
le-PCs zu messen, finden Sie 
auf der Heft-DVD eine von uns 
aufgenommene Demo (pcgh_ 
vga_dt.demo). Erstellen Sie 
im q4base-Ordner einen Ord- 
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TUNING-SPECIAL 


SPIELE 


OUT GP Кол BE Die Grafikeinstellungen im direkten Vergleich 


1.024x768, „Low Quality" 


H Enable Shadows No: 

Obwohl Quake 4 (dt.) ohne die dynamischen 
Schablonenschatten viel an Atmosphäre 
verliert, sollten Besitzer einer leistungs- 
schwachen CPU diese deaktivieren. 


H Enable Specular No: 
Sind die Specular-Maps ausgeschaltet, so 
reflektieren beleuchtete Objekte nicht mehr. 


Enable Bump Maps No: 

Ohne die Bump- und Normal-Maps wirkt die 
Grafik sehr detailarm. Außerdem verlieren 
die Objekte ihr plastisches Aussehen. 


E video Quality Low: 

Wenn Sie eine geringe Videoqualität wählen, 
werden alle Texturen im Spiel unscharf und 
verschwommen dargestellt. 


1.024x768, , High Quality 
ET x 


Ell Enable Shadows Yes: 


Alle Objekte der Spielwelt werfen auf sich 
selbst und auf die gesamte Umgebung einen 
dynamischen Schablonenschatten. 


H Enable Specular Yes: 


Dank der Specular-Maps ensteht ein Glanz- 
effekt auf allen dynamisch beleuchteten 


Fláchen. 


El Enable Bump Maps Yes: 

Dank dieser Texturen mit Tiefeninforma- 
tion wirken das Pixelpersonal sowie alle 
Spielweltobjekte dreidimensional. 

El video Quality High: 

Alle Texturen besitzen eine hohe Auflösung. 
Zusätzlich werden die Normal- und Specu- 
lar-Maps ohne Kompression dargestellt. 


ner ,Demos" und kopieren Sie 
die Datei dort hinein. Um den 
Benchmark abzuspielen, óffnen 
Sie im Spiel die Konsole und 
geben anschliefined timedemo 
demo pcgh vga dt.demo ein. 
Der Fps-Wert wird dann am En- 
de der Demo in der Konsole an- 
gezeigt. Wir empfehlen jedoch 
immer zwei Durchläufe, da erst 
der zweite verwertbare Ergeb- 
nisse liefert. 


>> Linux-Version/Inkompatibilität 
mit US-Servern 
Erfreulicherweise hat id Soft- 
ware bereits einen Linux-Client 
und -Server für den Shooter- 
Spaß veröffentlicht. Vorausset- 
zung für den Spielbetrieb ist 
eine Kernel-Version 2.4.x oder 
2.6.x, eine glibc ab Version 2.2.4, 
ein GDL. ab Version 1.2 sowie eine 
Original-Windows-CD. Weniger 
erfreulich ist die Tatsache, dass 
die ab 16 freigegebene, deutsche 
Version im Multiplayer-Modus 
nicht mit englischsprachigen 
Versionen kompatibel ist. 
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>> Tuning-Tipps 

Besitzer einer schwachen Gra- 
fikkarte sollten die Auflösung 
veringern. Bei unserem Testsys- 
tem (XP 2500+, Radeon 9800 
Pro, ein MByte RAM) erzielten 
wir so einen Anstieg der Fps- 
Rate um 16 Prozent (6 Fps). 
Das Ausschalten der High- 
Quality-Special-Effects sowie 
der Bump- und Specular-Maps 
wird dagegen mit keinem oder 
nur geringem Leistungsgewinn 
belohnt. Schwächelt Ihre CPU, 
bringt der Verzicht auf Schatten 
eine Mehrleistung von bis zu 37 
Prozent (17 Fps). Spielen Sie mit 
einer Radeon X1600/1800 XL/ 
XT, sollten Sie den 5-10a-Treiber 
(Heft-DVD) installieren. Dieser 
Treiber optimiert den Speicher- 
Controller der Karten. In un- 
seren Grafikkarten-Benchmarks 
stieg dadurch die Framerate um 
28 Prozent (14 Fps bei 1.024, 
Video Quality High, kein FSAA 
und AF) bzw. 52 Prozent (26 Fps 
bei 1.280x1.024, Video Quality 
High, 2x FSAA und 4:1 AF). E 


| ПЖ ROIA Leistungsbremsen 


Option im Menü Leistungsgewinn: Athlon XP 2500, Empfohlene 

Radeon 9800 Pro, 512 MByte RAM Einstellung 
Video Quality Low 38/38 Fps: Kein Leistungsgewinn High 
Auflösung 800x600 38/44 Fps: 16 Prozent 1024x168 
High Quality Special 38/38 Fps: Kein Leistungsgewinn Yes (an) 
Effects ap 
Enable Shadows No 38/52 Fps: 37 Prozent Yes (an) 
Enable Specular No 38/39 Fps: 3 Prozent Yes (an) 
Enable bump maps No 38/38 Fps: Kein Leistungsgewinn Yes (an) 
Mit 2x FSAA 38/30 Fps: 21 Prozent Leistungsverlust off 
Mit 4:1 AF* 38/36 Fps: 5 Prozent Leistungsverlust image anisotropy 1 : 
Qualitätseinstellungen 38/38 Fps: Kein Leistungsgewinn Disable Catalyst Al РЕ 
im Treiber** ; E 
Option im Menü Leistungsgewinn: Athlon 64 3200+, Empfohlene : E 

Geforce 6800 GT, 1.024 MByte RAM Einstellung iz 
Video Quality Low 67/67 Fps: Kein Leistungsgewinn Hig : i] 
Auflösung 800x600 67/69 Fps: 3 Prozent 1.248x1.024 = 
High Quality Special 67/67 Fps: Kein Leistungsgewinn Yes (a РЕ 
Effects aus = 
Enable Shadows No 61/76 Fps: 13 Prozent Yes (a E 
Enable Specular No 67/69 Fps: 3 Prozent Yes (a Е 
Enable bump maps No 67/69 Fps: 3 Prozent Yes (a iE 
Mit 2x FSAA 67/64 Fps: 5 Prozent Leistungsverlust x | = 
Mit 41 AF* 67/63 Fps: 6 Prozent Leistungsverlust image anisotropy 4 A 
Qualitätseinstellungen 67/68 Fps: 1,5 Prozent Leistungsgewinn High Quality і E 
im Treiber** :8 
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Ba Tuning-Special 


NfS: Most Wanted 


* Video Quality High 


* Video Quality High 


Leistung: Grafikkarten 


E Die Radeon X800 Pro 


BESSER > | Fps 


E Das SLI-System ist nicht schneller als eine einzelne Geforce 7800 GTX. 


ietet das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 


E Die Geforce 6800 GT fällt mit 2x FSAA und 4:1 AF unter die 30-Fps-Grenze. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED 
0 10 


> BED. SPIELBAR ` Ir FLÜSSIG SPIELBAR 
2 3 40 


1.024x768* 


1.024x768*, 
2x FSAA, 4:1 AF 


PREIS 
H 


Radeon X1800 XT 


39 (95%) 
37 (ПВ) 


Geforce 7800 GTX SLI 


——M ® 


5 (106%) 


Geforce 7800 GTX 


———X 


5 (106%) 


Radeon X850 XT PE 


34 (15%) 


RR 


Geforce 6800 Ultra 


32 (10%) 
30 (16%) 


Radeon X800 Pro 


Geforce 6800 GT 


28 (65%) 


30 (50%) 


32 (60%) 
Eu i" 


Geforce 6600 GT 


25 (25%) 
22 (29%) 


Radeon 9600 XT 


20 (094) 
ЕЩ 


Radeon 9800 Pro 


RN 19 (50) 
pm М C210) 


Settings: Athlon 64 3800+, 


orce2/3, 1.024 MByte RAM, Catalyst 5.10, Forceware 81.85, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


E Der Athlon 64 3200+ 
E М5: Most Wanted ist 


BESSER | Fps 


Leistung: Prozessoren 


E Kein Leistungsunterschied zwischen Athlon 64 3800+ und X2 4600+ 


ist deutlich leistungsstárker als der XP 3200+. 
erst mit einem Athlon 64 3500+ flüssig spielbar. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED 


> BED.SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 1 
2 3 40 


1.024x768*, 
kein FSAA/AF 


PREIS 
më 


Athlon 64 4000+ (2,4 GHz) 


36 (64%) 350,- 


Athlon 64 X2 4600+ (2,4 GHz) 


Athlon 64 3800+ (2,4 Ghz) 


ннн ETT 60 
LETT W- 


Athlon 64 3500+ (2,2 GHz) 


Ee 31 ut) 


Athlon 64 3200+ (2,0 GHz) 


[EET 


Athlon XP 3200+ (2,2 GHz) 


NENNEN (0) 


Athlon XP 3000+ (2,1 GHz) 


ШШ 


Athlon XP 2500+ (1,8 GHz) 


ССИЙ 


Athlon XP 2000+ (1,5 GHz) 


[E 


Athlon XP 1500+ (1,3 GHz) 


[EI 


Settings: Geforce 6800 Ultra (AGP), Nforce2/3, 2x1.024 MByte RAM, Catalyst 5.10, Forceware 81.85, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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Es darf wieder geheizt wer- 
den! Ohne leistungsstarke 
Hardware schleicht Ihr Vehi- 
kel jedoch nur im Schnecken- 
tempo über die Pixelpiste. 


E ine realistisch wirkende 
und sehr detaillierte Spiel- 
welt, Wettereffekte, spritzende 
Gischt, ein Schadensmodell und 
ein sehenswerter Überstrahl- 
effekt — das sind die grafischen 
Höhepunkte des neuesten Teils 
der Need for Speed-Reihe, in dem 
noch die Engine des Vorgängers 
ihren Dienst verrichtet. Die opu- 
lente Optik fordert allerdings 
ihren Preis, denn die Hardware- 
anforderungen sind gestiegen. 
Ohne einen Hochleistungs-PC 
kommt bei der virtuellen Hei- 
zerei wenig Freude auf. 


>> Großer Hardwarehunger 

Für flüssige Asphaltduelle mit 
allen Details muss eine schnelle 
CPU in Ihrem PC verbaut sein 
(P4 3,6 bzw. A64 3500+). Die 
Hóhe der Prozessorleistung hat 
einen direkten Einfluss auf die 
Fps-Leistung, da sprechen unse- 
re Benchmarks eine eindeutige 
Sprache. Von Dual-Core-Prozes- 
soren profitiert die Engine of- 
fensichtlich nicht, da ein Athlon 
X2 4600+ bei gleicher Taktrate 
die gleiche Performance ablie- 
fert wie der Athlon 64 3800-, 
der mit nur einem Prozessor- 
kern bestückt ist. 


Für Fps-Raten von mindestens 
30 Fps bei einer Auflósung von 
1.024x768 benötigen Sie zusätz- 
lich einen leistungsstarken 3D- 


Beschleuniger wie eine Geforce 
6800 GT/Ultra oder eine Ra- 
deon X800 Pro. Letztgenannte 
bietet mit einem Anschaffungs- 
preis von rund 200 Euro das 
beste Preis-Leistungs-Verhält- 
nis. Für den Qualitátsmodus (2x 
FSAA, 4:1 AF) ist allerdings erst 
eine High-End-Karte wie die 
Geforce 7800 GTX oder Radeon 
X1800 XT ausreichend leistungs- 
stark. Über eine SLI-Optimie- 
rung scheint die Engine nicht 
zu verfügen, da wir in unseren 
Benchmarks keinen Anstieg der 
Framerate bei zwei im SLI-Mo- 
dus betriebenen Geforce 7800 
GTX feststellen konnten. 


In puncto Speicher sind 1.024 
MByte Pflicht. Mit nur der Hälf- 
te an Arbeitsspeicher verlängern 
sich nicht nur die Ladezeiten 
um den Faktor 2, Sie verschen- 
ken zusätzlich auch 10 Prozent 
Leistung (2 Fps, gemessen mit 
Athlon 64 3500+, Geforce 6800 
Ultra). Ein Aufrüsten auf 2 
GByte ist dagegen nicht not- 
wendig, da sich dadurch weder 
die Ladezeiten verkürzen noch 
die Fps-Leistung erhöht. 


>> Korrekte Kantenglättung 
Zeigte der Vorgänger Need for 
Speed Underground 2 noch Pro- 
bleme mit der Kantenglättung, 
so haben die Entwickler dieses 
Manko jetzt behoben. Egal ob 
Sie mit Ati- oder Nvidia-Karten 
spielen, Anti-Aliasing arbeitet 
tadellos – unabhängig davon, 
welche Grafikoptionen einge- 
stellt sind und ob es im Treiber 
oder im Spiel aktiviert wird. 


Weniger ist mehr: Schwächelt Ihr PC, sollten Sie auf die komplette Fahrzeugdar- 
stellung verzichten, sofern Sie mit der „Motorhauben”-Ansicht klarkommen. 
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TUNING-SPECIAL 


SPIELE В 


»» Intro-Videos ausschalten 


Wer von den [Intro-Videos 
am Spielanfang genervt 
ist, kann diese ausschalten: 


Suchen Sie im Ordner „Movies“ 
die Dateien ealogo english. pal. 
vp6, attract movie english 
pal.vp6 sowie psa english pal. 
vp6 bzw. die deutschen Versio- 
nen und benennen Sie diese um. 
Dann werden die Filmchen nicht 
mehr abgespielt. 


»» Tuningtipps 

Ist Ihre Hardware überfordert, 
müssen Sie die Auflósung he- 
rabsetzen. Bei unserem Tuning- 
PC (Athlon XP 2500+, Radeon 
9800 Pro, 512 MByte RAM) stieg 
so die Fps-Rate um 21 Prozent 
(4 Fps). Eine Mehrleistung von 
42 Prozent (8 Fps) bringt die 
Reduktion der ,Car Reflection 
Detail” auf ein Minimum. Paral- 
lel sollten Sie dann auch die 
,Car Reflection Update Rate" 
auf den niedrigsten Wert stellen, 
um die Framerate um weite- 
re 7 Fps (37 Prozent) zu erhó- 
hen. Die Option „Rain“ sowie 


den Überstrahleffekt sollten Sie 
immer angeschaltet lassen, da 
diese Features nur sehr wenig 
Leistung kosten. Des Weiteren 
empfehlen wir, unter „Visual 
Treatments" immer ,High" zu 
wählen, da die Grafik sonst in- 
akzeptabel ist. 


»» Tuning per Windows Registry 
Durch Änderungen in der Win- 
dows-Registrierung können 
Sie weitere Grafik-Features 
abschalten, um die Perfor- 
mance zu verbessern. Klicken 
Sie auf ,Start" und geben Sie 
unter „Ausführen“ „Regedit“ 
ein. Unter „HKEY_LOCAL_ 
MACHINE\SOFTWARE\EA 
GAMES\Need for Speed Most 
Wanted" finden Sie verschiede- 
ne Einträge. Um den Motion- 
Blur-Effekt zu deaktivieren, kli- 
cken Sie „g_MotionBlurEnable” 
an und ändern den Wert von 1 
auf 0. Die Partikeleffekte schal- 
ten Sie unter dem Eintrag „g_ 
ParticleSystemEnable" auf die 
gleiche Art und Weise ab. » 
FRANK STÖWER 


ТЗ ОЗА LY HER Leistungsbremsen 


Option im Menü: Leistungsgewinn: Athlon XP 2500, | Empfohlene 

Radeon 9800 Pro, 512 MByte RAM | Einstellung 
Auflösung 800x600 23 Fps: 21 Prozent 800x600 
World Level of Detail minimal Ер: 11 Prozent Regler auf zwei Drittel 
Road Reflection Detail minimal 24 Fps: 26 Prozent Regler auf zwei Drittel 
Shadow Detail minimal 25 Fps: 32 Prozent Regler auf mittlere Position 
Car Geometry Detail Low 21 Fps: 11 Prozent High 
Car Reflection Detail Low Т Fps: 42 Prozent High 
Car Reflection Update Rate minimal | 19/26 Fps: 37 Prozent Regler auf niedrigste Stufe 
Rain off Nur geringer Leistungsverlust messbar | On 
Over Bright Off Nur geringer Leistungsverlust messbar | On 
Visual Treatment Low 21 Fps: 11 Prozent Hi 
Mit 2x FSAA Ip Fps: 21 Prozent Leistungsverlust | Aus 
Mit 4:1 AF 18 Fps: 5 Prozent Leistungsverlust Aus 
Option im Menü: Leistungsgewinn: Athlon 64 3500+, Empfohlene 

Geforce 6800 Ultra, 1.024 MByte RAM | Einstellung 
Auflösung 800x600 30/34 Fps: 13 Prozent 1024x168 
World Level of Detail minimal 30/32 Fps: T Prozent Regler auf höchste Stufe 
Road Reflection Detail minimal 30/33 Fps: 10 Prozent Regler auf höchste Stufe 
Shadow Detail minimal 30/41 Fps: 37 Prozent Regler auf höchste Stufe 
Car Gometry Detail Low 30/31 Fps: 3 Prozent High 
Car Reflection Detail Low 30/39 Fps: 30 Prozent High 
Car Reflection Update Rate minimal | 30/36 Fps: 21 Prozent Leistungsverlust — | Regler auf höchste Stufe 
Rain Off Nur geringer Leistungsverlust messbar | On 
Over Bright Off Nur geringer Leistungsverlust messbar | On 
Visual Treatment Low 30/32 Fps: 7 Prozent High 
Mit 2x FSAA 30/29 Fps: 3 Prozent Leistungsverlust | Aus 
Mit 4:1 AF 30/29 Fps: 3 Prozent Leistungsverlust | Aus 


MADADA ADA Die Grafikeinstellungen im direkten Vergleich 


H Shadow Details minimal: 

Die Objekte am Pistenrand werfen keinen 
Schatten auf die Autos oder die Strecke. Der 
Fahrzeugschatten fällt sehr schlicht aus. 


H Car Reflection Detail/Car Reflection 
Update Rate minimal: 

Auf dem Lack des Renngeráts sind keine 
Schatten und Lichtreflexionen auszuma- 
chen. Des Weiteren spiegeln sich keine 
Objekte im Lack der Karosse. 


COMPLETE 05 


E Over Bright Off: 
Der realistisch wirkende Over-Bright-Effekt 
bei der Lichtberechnung fehlt. 


E Car Geometrie Detail Low: 

Das Fahrzeug besitzt nur eine transparente 
Heckscheibe, auf der keine Spiegelungen zu 
sehen sind. 


H Rain Off: 
Auf der virtuellen Windschutzscheibe 
werden keine Regentropfen dargestellt. 


1.024x768, alle Details, kein FSAA/AF 


COMPLETE 0° 


El Shadow Details maximal: 
Gebäude und Bäume werfen einen Schatten 
auf die Strecke und alle Wagen. 


H Car Reflection Detail/Car Reflection 
Update Rate maximal: 

Der Lack der Autos reflektiert das Licht und 
spiegelt die Schatten sowie alle Objekte, 
die am Rand der Pixelpiste zu finden sind. 
Die Wiederholrate, mit der die Reflexionen 
gerendert werden, ist sehr hoch. 


El Over Bright Оп: 

Dank des Überstrahleffekts werden helle Be- 
reiche mit einer sehr hohen Lichtintensität 
dargestellt. 


El Car Geometrie Detail High: 
Zu den Extradetails des Fahrzeuges gehört 
z. B. eine reflektierende Heckscheibe. 


H nain 0n: 
Regentropfen sind für mehrere Sekunden 
auf der Windschutzscheibe zu sehen. 
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Leistung: Grafikkarten 


E Mit minimalen Details ist CoD 2 selbst auf schwachen PC-Systemen spielbar. 
E Für maximale Spieledetails benötigen Sie schon eine Geforce 6800 6T. 
E Selbst auf High-End-Karten ist CoD 2 mit 4x AA/8:1 AF kaum flüssig spielbar. 


1.024x768, mini- 
male Spieledetails 


1.024x768, max. 


Spieledetails* 


1.280x1.024, 
4x FSAA/8:1 AF 


CALL OF DUTY 2 (SINGLEPLAYER-DEMO) 


5 B. SP| > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |р w 20 30 4b 50 60 70 80 90 100 TO 120 130 М0 150 її 
M6 (4996) 
Geforce 7800 GTX/512 || 69 (94894) Ca. 670,- 
C 0500 
: 145 (18%) 
Geforce 7800 GT/256 51 (15596) (a. 360,- 
m 23 (420346) 
à MO (4494) 
Radeon X1800 XT/512 62 (210%) Ca. 490,- 
EI 
MO (4494) 
Radeon 1800 XL/256 50 150%) ta. 350,- 
EH 
S] (41490) 
Geforce 6800 67/256 40 (10096) (a. 290,- 
DTE 
ER (+4%) 
Radeon X800 Pro/256 35 («1596) a. 240,- 
ШШШ 1? (40094) 
125 (2%) 
Geforce 6800/256 28 (+40%) а. 150,- 
EEE 1 (100%) 
A 
Radeon X1600 XT/256 | ШШШ 34 (+70%) à. 200,- 
LL LE 
—— 3 (0%) 
Radeon 9800 Раго/128 | ЖШШЕ 20 (0%) а. 120,- 
E 6 (0%) 
тшшш 7%) 
Geforce 6600 671/128 28 (40%) a. 150,- 
ne (6%) 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, 2x 512 


Byte 008400, Forceware 81.89, Catalyst 5.10a, WinXP SP2 


Leistung: Prozessoren 


E Wichtiger als ein sch 
E Eine Optimierung für 


eller Prozessor ist bei Call of Duty 2 eine gute Grafikka 
Dualcore-CPUs ist bei Call of Duty 2 nicht vorhanden. 


E Selbst auf einem A64 X2 4800+ ist CoD 2 mit einer 6600 GT nur bedingt spielbar. 
te. 


1.024x768, 


kein FSAA/AF 


BESSER > | Fps 


CALL OF DUTY 2 (SINGLEPLAYER-DEMO) 


` BED. SPIELBAR 
30 


PREIS 
(QN EURO) 


0 10 20 
Athlon 64 X2 4800* ERE —- _—=ы 28 (4229/0) Са. 770,- 
Athlon 64 3500+ —————— it 26 (41396) Са. 200,- 
Athlon 64 3000+ Dl] 25 (+9%) Ca. 130,- 
Athlon 02800: ЕЕЕ 7: (411) @.%- 


Settings: Geforce 6600 67/128, 


2x 512 MByte 008400, Forceware 81.87, Win XP SP2 
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* kein FSAA/AF 


Call of Duty 2 


Das Spiel Call of Duty 2 
wurde mit einer neuen Gra- 
fikengine ausgestattet. Die 
verbesserte Optik setzt ein 
Schnelles System voraus. 


all of Duty 2 läuft bei mi- 

nimalen Details und ei- 
ner Auflósung von 1.024x768 
Pixeln selbst auf einem Athlon 
XP 2800+ und einer Radeon 
9800 Pro mit 80 Fps. Doch dann 
erinnert der Weltkriegs-Shoo- 
ter eher an ein fünf Jahre altes 
Spiel. Um die Grafikpracht ge- 
тїебеп zu kónnen, benótigen Sie 
einen halbwegs aktuellen Rech- 
ner oder sollten wissen, welche 
Schalter die Bildqualitát kaum 
verschlechtern und eine deut- 
liche Leistungssteigerung mit 
sich bringen. Neben den besten 
Tuning-Tipps erfahren Sie auch, 
wie Sie Call of Duty 2 für Bench- 
marks verwenden. 


>> Introszenen ausschalten 
Wenn Sie den Multiplayer-Teil 
von Call of Duty 2 zum ersten 
Mal starten, werden Ihnen die 
Introsequenzen angezeigt. Schon 
beim zweiten Start kommen Sie 
ohne Unterbrechungen ins Spiel. 
Klicken Sie das Symbol für 
Singleplayer an, werden Ihnen 
die Introvideos immer wieder 
gezeigt. Dies lässt sich wie folgt 
abschalten: Klicken Sie mit 
der rechten Maustaste auf das 
Singleplayer-Icon und wählen 
Sie , Eigenschaften" aus. Gehen 
Sie in die Zeile Ziel" und geben 
Sie hinter dem Programmaufruf 
ein Leerzeichen plus „+set com_ 
introplayed 1“ ein. 


>> Tuning-Maßnahmen 

Möchten Sie Call of Duty 2 in 
voller Pracht genießen, muss es 
schon ein aktuelles High-End- 
System sein. Unser Testrechner 
mit Athlon 64 X2 4800+ und 
Radeon X1800 XT quetscht aus 
dem Ego-Shooter mit allen De- 
tails 48 Fps heraus. Zur Info: Ab 
einer Durchschnitts-Framerate 
von 40 Fps läuft Call of Duty 2 
erst richtig flüssig. Mit einem äl- 
teren Rechner (Athlon XP 2700+ 
und Geforce 6600) wird es schon 
schwierig, den Bildaufbau des 
Spiels flüssig zu halten. 


Der Fps-Wert steigt sofort von 
13 auf gut spielbare 61 Bilder 
pro Sekunde, wenn Sie den Ren- 
dering-Pfad von DirectX 9 auf 
DirectX 7 umstellen. Allerdings 
verschwinden in diesem Modus 
auch einige Schalter wie „Schat- 
ten“ oder „Anzahl dynamischer 
Lichter". Wollen Sie auf die 
DX9-API nicht verzichten, müs- 
sen Sie dynamische Lichter und 
weiche Rauchkanten ausschal- 
ten. Zudem ist nur mit einer 
geringen Texturqualität flüssi- 
ges Spielen möglich. Durch die 
Maßnahmen steigt die Framera- 
te von 13 auf 27 Fps. Installieren 
Sie dann noch die aktuelle Force- 
ware 81.94, entlocken Sie CoD 2 
32 Bilder pro Sekunde. 


Sind Sie stolzer Besitzer ei- 
nes High-End-Rechners mit 
beispielsweise Athlon 64 X2 
4800+ und Radeon X1800 XT, 
können Sie in der Auflösung 
1.280x1.024 sogar noch vierfa- 
che Kantenglättung (im Spiel) 


DirectX: Auf dem linken Bild ist der DirectX-7-Modus mit allen Details zu sehen, 
während auf dem rechten Bild der detailliertere DirectX-9-Modus sichtbar ist. 
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SPIELE 


und 8:1 anisotrope Filterung (im 
Treiber) aktivieren. Die Fps-Zahl 
fällt geringfügig von 48 auf 44 
Bilder pro Sekunde. Der Schal- 
ter „Optimierung für SLI” hat 
interessanterweise auch Auswir- 
kung, wenn Sie nur eine Grafik- 
karte (egal welcher Chipsatz) im 
Rechner haben. Die Aktivierung 
der Option erhöht die Fps-Zahl 
um 12 bis 30 Prozent. Allerdings 
steht der Schalter „Optimierung 
für SLI“ nach jedem Neustart 
des Spiels wieder auf „Nein“. 
Beachten Sie bitte, dass Sie 
die Einstellungen im Spiel für 
Single- und Multiplayer ge- 
trennt einstellen kónnen bezie- 
hungsweise müssen. 


»» Benchmarks mit Call of Duty 2 
Call of Duty 2 unterstützt alle 
gängigen Konsolen-Komman- 
dos und eignet sich daher ide- 
al für Benchmarks. Starten Sie 
dazu den Mehrspieler-Modus, 
da der  Einzelspieler-Modus 
beim Abspielen von Timede- 
mos Probleme (u. a. Abstürze) 
bereitet. Im Übrigen muss für 


den Mehrspieler-Modus die 
CoD 2-DVD nicht eingelegt sein. 
Um eine eigene Timedemo auf- 
zuzeichnen, loggen Sie sich auf 
einem Server ein oder erstellen 
ein eigenes Spiel. Sobald Sie die 
Aufzeichnung für den Bench- 
mark starten wollen, rufen Sie 
mit der ,^"-Taste die Konsole 
auf und tippen „\record bench” 
ein. Wenn Sie meinen, dass die 
aufzuzeichnende Szene lang ge- 
nug ist (z. B. nach 90 Sekunden), 
tippen Sie in der Konsole „\stop- 
record” ein. Den Benchmark 
führen Sie aus, indem Sie beim 
CoD 2-Startbildschirm die Kon- 
sole aufrufen und „\timedemo 
bench“ eintippen. Nachdem der 
Benchmark durchgelaufen ist, 
sehen Sie wieder den Startbild- 
schirm. Mit der Tastenkombina- 
tion „Shift“ plus „^“ rufen Sie 
nun die erweiterte Konsole auf 
und scrollen mit der ,Bild-Auf"- 
Taste nach oben, bis Sie zur Zeile 
mit der Benchmark-Auswertung 
gelangen (z. B. ,906 frames, 22.7 
seconds: 39,9 fps"). » 

Marco ALBERT/DANIEL WAADT 


KL aj Leistungsbremsen 


Option im Menü Leistungsgwinne: Athlon XP 2700+, | Empfohlene 
Geforce 6600, 512 MByte RAM Einstellung 
Auflösung 800x600 3/17 Fps: 30 Prozent 1024x168 
Texturfilter Bilinear 3/16 Fps: 23 Prozent Trilinear 
Rendering DirectX 7 3/61 Fps: 370 Prozent Automatisch 
Optimierung für SLI: Ja 3/17 Fps: 30 Prozent J 
Schatten: Nein 3/20 Fps: 54 Prozent Nei 
Anzahl dynamischer Lichter: Aus — | 13/17 Fps: 30 Prozent Aus 
Weiche Rauchkanten: Aus 3/18 Fps: 38 Prozent Aus 
Texturauflösung: Gering 3/19 Fps: 46 Prozent Gering 
Normale Kartenauflösung: Gering | 13/18 Fps: 38 Prozent Gering 
Spekular-Kartenauflósung: Gering | 13/18 Fps: 38 Prozent ering 
Option im Menü Leistungsgwinne: Athlon 64 X2 4800+ | Empfohlene 
Radeon X1800 ХТ, 2x 512 MByte RAM | Einstellung 
Auflösung 1.024x768 48/61 Fps: 27 Prozent .280x1.024 
Texturfilter 8:1 AF 48/44 Fps: minus 9 Prozent DU 
Antialiasing: 4x 48/46 Fps: minus 4 Prozent Ax AA 
Optimierung für SLI: Ja 48/54 Fps: 12 Prozent à 
Schatten: Nein 48/58 Fps: 21 Prozent à 
Anzahl dynamischer Lichter: Aus | 48/50 Fps: 4 Prozent Hoch 
Weiche Rauchkanten: Aus 48/51 Fps: 6 Prozent Immer 
Texturauflösung: Gering 48/49 Fps: 2 Prozent Extra 
Normale Kartenauflösung: Gering | 48/49 Fps: 2 Prozent Extra 
Spekular-Kartenauflösung: Gering | 48/48 Fps: Keine Verbesserung Extra 
Für ein flüssiges Spielvergnügen benötigen Sie neben einer 3-GHz-CPU vor allem eine 
High-End-Grafikkarte wie eine Geforce 6800 Ultra/7800 GTX oder Radeon X1800 XL/XT. 


Mit einer Geforce2/4 MX 440 ist der Titel im Rendermodus „DirectX 7" spielbar. 


i aU FIM Die Grafikeinstellungen im direkten Vergleich 


1.024x768, minimale Details, kein FSAA/AF 


1.024x768, maximale Details, kein FSAA/AF 


1.024x768, maximale Details, 4x FSAA/8:1 AF 


El Texturdetails niedrig: 
Mit niedrig aufgelósten Texturen sind nur grobe Muster zu 
erkennen. Das Fahrzeug wirkt unrealistisch. 


El Keine Kantenglättung: 
Am Brett sind deutliche Abstufungen bei den Kanten 
erkennbar. 


El Keine anisotrope Filterung: 
Die Bodentextur wirkt verschwommen und zeigt wenige 
Details. 


Kl Texturdetails hoch: 
Hoch aufgelöste Texturen bringen zahlreiche Details zur 
Geltung, verringern aber die Performance messbar. 


Я Keine Kantenglättung: 
Am Brett sind deutliche Abstufungen bei den Kanten 
erkennbar. 


Keine anisotrope Filterung: 
Die Erhöhung der Texturdetails wirkt sich nicht auf die 
Qualität der weit entfernten Bodentexturen aus. 


ЇЙ Texturdetails hoch + anisotrope Filterung: 
Anisotrope Texturfilterung wirkt sich nur auf einige Boden- 
texturen aus und bringt an dieser Stelle keinen Unterschied. 


H vierfache Kantenglättung: 
Die vierfache Kantenglättung sorgt für ein deutlich realisti- 
scheres Bild ohne Abstufungen bei den Kanten. 


Anisotrope Filterung auf 8:1: 
Bei einigen Bodentexturen sind dank anisotroper Filterung 
mehr Details erkennbar. 
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НІ 2: E COE GO Der HDR-Qualitätsvergleich 


, alle Details, 
ses" 


H Lichtintensitàt: 

Mit High-Dynamic-Range-Rendering wirkt 
` die Beleuchtung deutlich realistischer. 

i Die Szene besitzt ein erweitertes Licht- 
spektrum, welches eine Unter- oder 
Überbelichtung erlaubt. 


B Glanzeffekte: 
Mit dem Überstrahleffekt wird das Licht 


von Objekten reflektiert, dabei entsteht ein 
Glanzeffekt. Bei der niedrigeren HDR-Quali- 
tätsstufe ist dieser weniger detailliert. 


El Wasserreflexionen: 

Beim HDR der optimalen Qualität ist der 
Sättigungsgrad der Wasserreflexionen hö- 
her. Ohne HDR wird die Sonnenspiegelung 
auf dem Wasser nicht gerendert. 


Bei der Bonuskarte The Lost 
Coast lässt die Source-Engine 
ihre HDR-Rendermuskeln 
spielen. Dadurch erhöhen sich 
die Hardware-Anforderungen. 


D a die Grafikkarte jetzt 
auch den Überstrahleffekt 
berechnet, garantieren erst eine 
Geforce 6600 GT oder Radeon 
X800 Pro Fps-Raten von 45 Fps 
und mehr bei einer Auflösung 
von 1.024x768. Die notwendige 
Leistung für höhere Auflösun- 
gen sowie 4x FSAA und 8:1 AF 
haterst eine High-End-Karte wie 
eine Geforce 7800 GTX/Radeon 
X1800 XT. Zusätzlich benötigen 
Sie mindestens eine 2,5-GHz- 
CPU und 1.024 MByte Arbeits- 
speicher (Empfehlung Valve: 2,2 
GHz, 1.024 MByte RAM) 


>> Eine Frage des Shader-Modells 
Die HDR-Erweiterung der 
Source-Engine besitzt zwei 
Modi: Für die optimale Darstel- 


= The Lost Coast 


lungsqualität muss Ihre Grafik- 
karte mit dem Shader-Modell 
3.0 ausgestattet sein. Für die ver- 
ringerte Qualitát reicht eine Kar- 
te mit Shader-Modell 2.0. Hier 
werden allerdings die Texturen 
nicht mit 16 Bit pro Komponente 
fließkommagenau, sondern nur 
ganzzahlengenau gefiltert. 


>> Performance verbessern 
Ein Mittel gegen Ruckler bleibt 
das Verringern der Auflósung. 
Mit unserem Tuning-System 
(Athlon 64 3500+, Radeon 9600 
XT, 1.024 MByte RAM) steiger- 
ten wir so die Performance um 
58 Prozent (14 Fps). Zusätzlich 
verzichteten wir auf HDR, das 
führte zu einem Anstieg der Per- 
formance um 196 Prozent (23 
Fps) Die Texturdetails sollten 
Sie nur bei Hártefállen reduzie- 
ren. Der Leistungsgewinn von 
17 Prozent (4 Fps) rechtfertigt 
die schlechte Optik nicht. » 
FRANK STÓWER 


Leistung: Grafikkarten 


1.024x768, kein 
AA/AF, min. Details 


BESSER | Fps |o 


E Die Radeon X800 SE@9800 Pro ist zu schwach für die maximale Detailstufe. 
W Einen flüssigen Spielbetrieb garantieren Geforce 6600 GT und 6800 GT. 
W Für 4x FSAA und 8:1 AF wird eine Radeon X1800 XT/Geforce 7800 GT benötigt. 


HALF-LIFE 2 LOST COAST 


` BED. SPIELB. |» FLÜSSIG SPIELBAR 
10 20 230 #0 50 60 


1.024x768, kein 


AA/AF, max. Details 


1.280x1.024, 4x AA, 
8:1 AF, max. Details 


70 80 90 100 no Kë 


NN WC 
Radeon XI800 XI/ 93 (107%) KE ca. 550,- 
te 50 (8130) 
7 DUM [ng 


AME — —c-ITI 


Geforce 7800 GTX/ 
512 MByte 


106 (20%) 
99 (120%) ca. 460,- 
63 473%) 


PCIE: Q4 (94) 
eforce / 
SE ké, — 83 (84%) ca. 30,- 
P 04 (18%) 
НАГЕ-ПЕЕ 2: ТНЕ 10$Т СОАЅТ Leistungsbremsen Radeon X600 41/56 Dr SEI 
: ER 18 (4%) 
: Option im Menü Leistungsgewinn: Athlon 64 3500+, | Empfohlene Radeon X800 Pro/256 nn ia ca. 200,- 
: Radeon 9600 XT, 1.024 MByte RAM | Einstellung NR ZS 
em : 95 (896 
Auflósung: 800160 | 24/38 Fps: 58 Prozent 800x600 EE 51 ПҸ) ! "A 
Modelldetails: Niedrig 24/25 Fps: 4 Prozent Hoc 23 (109%) 
SCHT = 1 " 

EH 24/28 F| ш 17 Prozent Hoc ES FT 88 (0%) 9. 

Shader-Detail: Niedrig 24/25 Fps: 4 Prozent Hoc ale (N) ' 

Wasserdetails: Einfache Reflexionen | 24/24 Fps: Kein Leistungsgewinn messbar | Alles spiegeln 86 C090) 

Schattendetails: Niedrig 24/25 Fps: 4 Prozent hig Geforce 6800/128 MByte — ca. 150- 

Anti-Aliasing-Modus: 2x 24/20 Fps: 17 Prozent Leistungsverlust | Keine | Em 

т Sr n я ; En RN ЩЕ 

Filtermodus: Anisotropisch 4x 24/20 Fps: 17 Prozent Leistungsverlust — | Trilinear X800 SE @ 9800 Pro/ DIEN HS a. 

S = ; 128 MByte det 

High Dynamic Range: ЩТ Fps: 106 Prozent Keine ШШШ 1 (0%) 
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Settings: Athlon 64 3500+, Nforce4 SLI (Teiberversion 6.66) , 2x 512 MByte RAM, Catalyst 5.10, Forceware 81.87, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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"emp SIE HART GENUG, IN EINEM 
EPISCHEN KAMPF um As 
ÜBERLEBEN DER MENSCHHEIT 
- DIE OBERHAND ZU BEHALTEN? - 


QUAM 


In einem verzweifelten Kampf um das Überleben 
Gegner können Sie nur siegen, wenn Sie selber eine 


de gegen einen gnadenlosen 
ihnen wena 
| ^ 


Q Kämpfen Sie im Freien mit Panzern und Walkern d A 
Q Besiegen Sie die Aliens mit einem ganzen Arsenal an High-Tech и ШЫН 


i Messen Sie sich in schnellen und actiongeladenen Mehrspieler-Gefechten im Arena-Stil 


„DIE INVASION BEGINNT! 
JETZT ERHALTLICH! 


Ein Spiel von Entwickelt von Veröffentlicht von 


Rech! 
G ee e d MEC nd/od егп еїп епе zeicl Gë Software, Inc. A 
Publi Eb SUE IS е ме! bul GE Ze namen si d a Шс ыр Presa neues 


emi 1450 пне, Inc. Alle te сше Ж e pron ds UM dio ч SCH по, те отет EE róffentlicht und v ЕШ зап GE m ска ME n Raven Software Corporation. QUAKE 
d beil E деге ез Warenzeichen von Activision 
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Vermischtes 


E] Star Wars: Battlefront 2 
Moderate Hardware-Anforderungen | 


e * 


Aufgrund des neuen KI-LOD-Systems sowie der überarbeiteten Grafik-Engine sind die Hardware- AN. | 
Anforderungen des zweiten Teils gestiegen. Für alle Details in 1.024x768 benötigen Sie nun eine 
Drei-GHz-CPU, ein GByte RAM sowie eine Geforce 6600 GT/Radeon 9800 XT. Für den Qualitäts- 
modus sollte dann eine Geforce 6800 GT/Radeon X800 Pro/XT in Ihrem PC stecken. 


Problembehebung und Tuning 

Spielen Sie SW Battlefront 2 mit einem Zweikern-Prozessor oder einer CPU mit HT-Unterstützung, 
kann es zu Abstürzen kommen. Daher sollten Sie einen CPU-Kern mithilfe der Anleitung in unse- 
rem Notfall-Guide in der Sonderbeilage der DVD-Ausgabe deaktivieren. Auf die Performance hat 
das keinen Einfluss. Bei Sound-Problemen empfiehlt der Hersteller, im Sound-Options-Menü die 
„Mixer Konfiguration" von „Hardware“ auf Software" zu stellen oder den Sound sogar komplett 
zu deaktivieren. Bei Performance-Engpássen hilft das Herunterregeln der Sichtweite und Detail- 
Distanz auf die Hälfte (30 Prozent"), das Verringern der Auflösung auf 800x600 (26 Prozent"), das Detailschwund: Bei minimaler Sichtweite fehlen weit entfernte Gebäude. 
Ausschalten der Schatten (22 Prozent) sowie ein Verzicht auf den Leuchteffekt (26 Prozent*). Die Wasserdarstellung ist simpel, die Anzahl der Lichtquellen ist gering. 


п 9600 XT, 512 MByte RAM 


EI Peter Jackson's King Kong 


Cross-Platform-Engine 

Das PC-Pendant von King Kong ist eine technisch nur geringfügig veränderte Konsolen-Portie- 
rung. So ist der Titel bereits mit Mittelklasse-Hardware wie einer 2.500-MHz-CPU, Radeon 9800 
Pro/Geforce 6600 GT sowie 512 MByte Arbeitsspeicher in 1024x768 flüssig spielbar. Den Qualitäts- 
modus (2x FSAA/41) garantiert dagegen erst eine Geforce 6800 GT/Radeon X800 Pro. 


Wenig Tuning-Optionen 

Besitzer von Dual-Core-Prozessoren sollten die Option ,Dualcore-System" einschalten, da sie 
sonst acht Prozent an Leistung verschenken. Wer das Action-Adventure mit einem leistungs- 
schwachen System spielt, sollte die Auflösung verringern sowie unter , AfterFX-Level" den Wert 
„Niedrig“ wählen. Das wird mit einem Leistungsplus von 61 (11 Fps) bzw. 28 Prozent (5 Fps) belohnt 
(gemessen mit Athlon XP 2.500*, Radeon 9600 XT, 512 MByte RAM). Die ,Stretch-Redering"-Funk- 
tion, bei der das Bild mit einem Viertel der Auflösung berechnet und anschließend auf die gewähl- d A 
te Bildschirmauflösung hochskaliert wird, ist nur bei Härtefällen zu empfehlen. Der Leistungsge- Mittelmaß: Bei maximalen Details erstrahlt die Spielwelt und die Feuerdar- 


winn von 56 Prozent (10 Fps) rechtfertigt die schlichte Optik nicht. stellung ist hochwertig. Der Texturen-Detailgrad beeindruckt nicht. 
8 Civilization 4 
Keine Hochleistungs-Hardware erforderlich! Minimale Details Maximale Details 


Obwohl sich der vierte Teil von Sid Meiers Strategieepos in einem neuen 3D-Gewand präsentiert, 
fallen die Hardwareanforderungen nicht übermäßig hoch aus. Bereits mit einem 2.500-MHz-Pro- 

zessor, einer Radeon 9800 Pro/Geforce 6600 GT und 1.024 MByte RAM können Sie Ihre eigene Ge- 
schichte schreiben, ohne auf ein Detail verzichten zu müssen. Mit einer Geforce 6800 GT/Radeon 
X800 Pro sind Sie für den Qualitätsmodus oder Auflösungen jenseits von 1.024x768 gerüstet. 


20 Prozent Mehrleistung möglich! 

Obwohl sich das Grafik-Options-Menü von Civilization 4 recht umfangreich präsentiert, sind die 
Tuning-Möglichkeiten beschränkt. Da die Auflösung nicht auf 800x600 verringert werden kann, 
müssen Spieler mit leistungsschwacher Hardware die „Grafikstufe“ auf , Niedrig" stellen. Mit 
unserem Tuning-PC (Athlon 2.500+, Radeon 9600 XT und 1.025 MByte RAM) erzielten wir so einen 
Anstieg der Fps-Rate um 13 Prozent (3 Fps). Ein weiteres Frame (7 Prozent) ist drin, wenn Sie T 
die Option „Grafik als einzelne Einheit" aktivieren und auf die Lebensbalken und die detaillierte Fast gleich: Mit Ausnahme der fehlenden Lebensbalken und der Einheiten- 
Stadtinfo verzichten. Darstellung sind keine Unterschiede bei den Detailstufen auszumachen. 
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© 2005 Sierra Entertainment, Inc. Alle Rechte vorbehalten. F.E.A.R., Vivendi Universal Games und das Vivendi Universal Games Logo sind Marken von Vivendi Universal Games, Inc. Sierra und das Sierra Logo sind in den USA und/oder anderen Ländern eing 


Einzigartige Mischung aus packender 
Action und filmreifer Horror-Story 


Hochentwickelte Gegner KI und 
spektakuläre Grafik mit 
urnuJerfenden Spezialeffekten 


Atemberaubendes Slow-Motion-Feature 
und realistische Physik 


FIRST ENCOUNTER ASSAULT RECON 
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tragene Marken von Sierra Entertainment, Inc. Das Monolith Logo ist eine Marke von Monolith Productions, Inc. GameSpy und das "Powered by GameSpy" -Design sind Marken von GameSpy Industries, Inc. Alle weiteren Marken sind Eigentum der jeweiligen Inhaber. 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Bekannte Unternehmen wie Sony, 

: E-Plus und Panda Software haben 

: ihre Teilnahme an der CeBIT 2006 
| bereits abgesagt und die IFA in 

! Berlin soll bald jährlich stattfinden. 
| Damit kónnte die IFA zu einer har- 
: ten Konkurrenz für die CeBIT wer- 
| den. Als ob dies noch nicht genug 


: Negativschlagzeilen wären, kündigt : 


: die Messeleitung laut der Hanno- 

: verschen Allgemeinen Zeitung 

: (HAZ) auch noch den Vertrag mit 

; den lokalen Verkehrsbetrieben. Die 
; Folge: CeBIT-Entrittskarten gelten 
: nicht mehr als Fahrscheine für die 
i öffentlichen Verkehrsmittel. 


| Ernst Raue (Mitglied des Vorstan- 

: des der Messegesellschaft Han- 

; nover) bemängelte vor kurzem, 

i dass der IFA die Internationalität 

: fehle. Die CeBIT hingegen hat zwar 
: viele internationale Aussteller 

; und Besucher - doch gerade die 

: werden nicht sehr begeistert sein, 


| wenn sie in der StraBenbahn wegen ; 


: Unwissenheit 60 Euro Strafe fürs 
; „Schwarzfahren“ zahlen müssen. 


| Solche Schnitzer der Gastfreund- 
: schaft werden sich schnell in der 
; Branche herumsprechen. Damit 

i wird der CeBIT und dem Standort 
: Deutschland kein Gefallen getan. 
: Zum Glück gibt es noch Messe- 

; standorte wie Leipzig (Games 


i Convention) und Berlin (IFA), diees į 


: hoffentlich besser machen. 


Maro Mlk 
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NVIDIA FORCEWARE: Grafikkartentreiber 
jetzt auch für viele Notebooks 


Seit einigen Wochen bietet Nvidia die 
Forceware auch für Notebook-Grafikchips 
an. Offiziell eignet sich der Treiber nur für 
die Geforce Go 7800 GTX und für in Deutsch- 
land kaum bekannte Notebook-Marken. 
Wenn Sie einen Nvidia-Grafikchip im Rech- 
ner haben, sollten Sie den Treiber in jedem 
Fall ausprobieren. Sie finden ihn auf unserer 
Heft-DVD oder unter WEBCODE 23HM. 
Wird Ihr Notebook während der Installation 
nicht erkannt, so können Sie noch folgen- 
den Trick anwenden: Laden Sie sich unter 
WEBCODE 23HN die Inf-Datei mit der ent- 
sprechenden Versionsnummer herunter und 
speichern Sie das File in den Ordner 


C:\Nvidia\Win2kXP\8X.XX 
Führen Sie die Installation anschließend 


noch einmal durch. Eine weitere Alternative 
für einen aktuellen Treiber auf dem Note- 


V ats ac tarag Films 
The contents of the package эге berg extracted. 


Peme nat vie De Kg ай" 44 ies d eit ts the Fes needed їз ruta NGA: 
Deier Oriver om your computer. Thu may Lab a ham moments. 


Nvidia Forceware: Der Nvidia-Standardtreiber unter- 
stützt nicht jedes Notebook. 


book sind die Omega-Treiber. Diese bekom- 
men Sie unter www.omegadrivers.net. Die 
Omega-Treiber unterstützen ohne Inf-An- 
passungen Laptop-Grafikchips. (ma) 


Webseite: www.nvidia.de 


NOTEBOOK HARDWARE CONTROL: Tool 
zur Verlángerung der Akkulaufzeit 


In der Ausgabe 07/2005 (Seite 120) haben 
wir Ihnen das Tool ,Centrino Hardware 
Control" vorgestellt. Damit lásst sich die 
Akkulaufzeit von Centrino-Notebooks er- 
hóhen. Inzwischen hat der Autor das Tool 
in ,Notebook Hardware Control" umbe- 
nannt, da es jetzt für alle Laptops mit 
Intel-Prozessoren nutzbar ist. Mit der 
Software überwachen Sie unter anderem 
die aktuelle CPU-Frequenz und kónnen 
manuell das dynamische Takten des Pro- 
zessors beeinflussen. 


Mehr Akkulaufzeit lässt sich erzielen, 
indem Sie die CPU-Spannung vorsich- 
tig absenken. Zudem zeigt das Notebook 
Hardware Control den Akkuladestand und 
die aktuellen Systemtemperaturen an. Neu 
sind auch die Festplattendiagnose (Fehler- 
daten sowie Temperatur) und die Möglich- 
keit, akustische Eigenschaften des Lauf- 
werks zu verändern. Als nützlich erweist 


W& Notebook Hardware Control 


Notebook Hardware Control: Legen Sie beispiels- 
weise fest, wann die CPU sich hochtakten soll. 


sich die Lüfterkontrolle, damit lässt sich 
bei Samsung-Notebooks die Drehzahl re- 
geln. Das Tool laden Sie unter WEBCODE 
23HP herunter. Für die Installation wird 
das .NET Framework benötigt. (ma) 


Webseite: www.pbus-167.com/chc.htm 
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Durban Tow Vi 8 Sad Resh Sheet 


Machine Name D 
CPU Mamdechnen gg Ap 
CPU Speed: ET 
Stant time m 
Duration 


Temperanie 
Current / Маз) 


[I I 


CPU Туре: AMD geneet X9 2700» 


Stop time 


(tre ation Erom Laut Enor Description 


Tow Мате сүн» 
" dt D 


Ierzen 


Passmark Burnintest: Nach dem Start des Tools öffnen sich verschiedene Fenster mit den Tests. 


PASSMARK BURNINTEST: Testen Sie 
Ihren Rechner auf Stabilität 


Mit dem Tool Burnintest kónnen Sie 
Ihren Rechner auf Herz und Nieren 
testen. Die Software belastet verschie- 
dene Systemkomponenten gleichzeitig 
und gibt im Hauptfenster aus, welcher 
Bestandteil der Rechners eventuell feh- 
lerhaft arbeitet. Das Programm laden Sie 
sich unter WEBCODE 23HR herunter. 
Anschließend kann es 30 Tage lang kos- 
tenlos getestet werden, danach müssen 
Sie es für 22 US-Dollar als Vollversion 
freischalten lassen. Nach dem Start des 
Tools klicken Sie auf , Test" — „Start test 
run" und schon werden die Kompo- 
nenten CPU, RAM, 2D- sowie 3D-Gra- 


Christian 
Gógelein 


fik, Festplatte, Netzwerk, CD-Laufwerk, 
Sound und USB getestet. Lassen Sie den 
Test 10 bis 30 Minuten laufen und been- 
den Sie über , Test" — „Stop test run" den 
Vorgang. Anschließend sehen Sie unter 
„Errors“, ob ein Fehler aufgetreten ist. 
In der Spalte „Last Error Description” 
lesen Sie ab, was für ein Fehler aufge- 
treten ist. So spüren Sie relativ schnell 
Hardware-Probleme an Ihrem Rechner 
auf. Für 49 US-Dollar wird auch eine 
Professional Edition mit mehr Funkti- 
onsumfang angeboten. (ma) 


Webseite: www.passmark.com 


SPEEDFAN 4.27 


Die Bedienung von Speedfan ist ein 
Albtraum - doch einmal eingestellt, 
leistet das 1,36 MByte grofe Lüftertool 
Erstaunliches: Alle Lüfter kónnen mit 
beliebigen Spannungen versorgt wer- 
den und lassen sich an bestimmte Tem- 
peraturgrenzen binden. So läuft zum 
Beispiel ein Lüfter vor der Festplatte 
nur dann an, wenn die Temperatur 

40 °С überschreitet, und schaltet sich 


anschlieBend wieder ab. Einzige Voraus- 
setzung: Speedfan muss die Monitoring- 


Chips auf dem Mainboard erkennen 
- das klappt aber fast immer. (cg) 
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Speedfan: Leistungsfähige und kostenlose 
Software-Lüftersteuerung. 


E Herst.: A. Comparetti E Preis: Freeware 
E Webseite: www.almico.com/speedfan.php 
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WINDOWS XP: Inoffi- 
zielle Patch-Pakete 


Sie móchten Windows XP oder 2000 aktuell 
halten, aber sich nicht auf die Update-Funktion 
von Microsoft verlassen? Dann kónnen Sie 
Bugfixes manuell herunterladen oder Sie holen 
sich ein inoffizielles Patch-Paket. Der Betreiber 
der Webseite Winboard.org bietet regelmä- 
ßig Update-Pakete mit Sicherheits-Patches für 
Windows an. Sie wáhlen einfach Ihr Betriebs- 
system Windows 2000, XP SP1 oder XP SP2 
und die Sprache aus und laden das entspre- 
chende Paket herunter. Die Installationsroutine 
des Patch-Paketes von Winhelpline.de erkennt 
automatisch, welche Bugfixes bereits instal- 
liert sind und welche noch aufgespielt werden 
müssen. Allerdings wird die Bugfix-Sammlung 
nur noch für Windows XP mit Service Pack 2 
angeboten. (ma) 


Webseite: www.winboard.org, www.winhelpline.de 
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INN Windows-Tipps 


E Gradientdesk 
WEBCODE 236$, www.crapcontrol.com 


GradientDesk | R1 (C)2000 seawülf [Amok] 


Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe erläu- 

tern wir Ihnen unter an- 

derem, wie Sie 4-kByte- 
Hintergrundbilder erstellen und 
Dateien ohne Rückfrage lóschen. 
Zudem erfahren Sie, wie man 
doppelte Dateien findet und 
lóscht. Falls Sie selbst mit Win- 
dows-Problemen kámpfen oder 
vielleicht die eine oder andere 
Lósung parat haben, dann schi- 
cken Sie uns Ihre Erfahrungen 
an redaktion@pcgameshardware. 
de. Für jeden abgedruckten Tipp 
gibt es eine Belohnung. 


TIPP 1: 4-KByte-Hintergrund- 
bilder für Windows XP 


(^ Horiz 


ontal 


(* Merücal > 


Vertical 


Gradient 


desk 


Information — — — — — 

ps require a 

minimum of memory. For 

example a full 1024x758 

24-bit screen would eat up 
just about 4 kB. 


Presets 
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LA Add/update Gy Remove % Rename 
Gradient Preview 
From: To: 


bu 
L 


© | A Assign desktop | Ж No desktop | Close | 


Gradientdesk: Mit diesem Tool erstellen Sie Farbverläufe für Windows-Hinter- 
gründe nach eigenen Wünschen. Diese Bilder sind nur 4 kByte groß. 
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Windows-Registrierung: Mit der rechten Maustaste und dem Befehl „Löschen” 
entfernen Sie unerwünschte Eintráge. 
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Desktop-Hintergründe ^ unter 
Windows XP verschwenden 
reichlich Arbeitsspeicher. Ohne 
Hintergrundbild ist Windows 
aber langweilig. Abhilfe kann 
da das Tool Gradientdesk (WEB- 
CODE 23С5) schaffen. Die Soft- 
ware erzeugt 4 kByte (1.024x768, 
24 Bit) große Bilder. Nach dem 
Start wählen Sie einfach den An- 
fangs- und Endfarbton für einen 
Farbverlauf aus. Haben Sie die 
gewünschte Tónung gefunden, 
klicken Sie auf die Schaltfläche 
,Assign desktop" und das Bild 
wird als Desktop-Hintergrund 
eingefügt. 


TIPP 2: Netzwerkumgebung im 
Startmenü 

Wenn Sie Windows XP mit dem 
neuartigen Startmenü verwen- 
den, kónnen Sie die Inhalte des 
Arbeitsplatzes und der eigenen 
Dateien direkt aufrufen. Nur 
der Netzwerkumgebung fehlt 
dieses Feature. In der „System- 
steuerung” unter „Taskleiste 
und Startmenü“ — „Startmenü“ 
— „Anpassen“ – , Erweitert" be- 
stimmen Sie, welche Elemente 
des Startmenüs auf der rechten 
Seite ausklappbar sein sollen. 
Hier stehen zur Auswahl „Ar- 
beitsplatz", „Eigene Bilder", 
„Eigene Dateien", „Favoriten“, 
„Netzwerkverbindungen“, Sys- 
temsteuerung" und „Zuletzt 


verwendete Dokumente”. Al- 
lerdings fehlt die Option „Netz- 
werkumgebung”. Diese müs- 
sen Sie per Registry-Hack hin- 
zufügen. Geben Sie dazu unter 
„Start“ — „Ausführen“ das Kom- 
mando „regedit“ ein. Folgen Sie 
anschließend dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USER'Soft- 
wareMMicrosoftN Windows" 
CurrentVersionN Explorer) 
Advanced 


Legen Sie im rechten Fenster 
über „Bearbeiten“ — „Мец“ ei- 
nen neuen DWORD-Wert an. 
Geben Sie dem neuen Eintrag 
die Bezeichnung ,Start Show- 
NetPlaces^ und den Wert ,2". 


TIPP 3: Dateien mit Leerzeichen 
suchen und finden 

Mit der Suchfunktion von Win- 
dows XP lassen sich mehr oder 
weniger schnell Dateien finden. 
Sind allerdings Leerzeichen in 
der Dateibezeichnung (zum 
Beispiel bei dem Suchbegriff 
„Steuererklärung 2003”), wer- 
den alle Dateien mit dem Begriff 
„Steuererklärung“ und „2003“ 
gefunden. Damit Sie sich nicht 
durch zu viele Suchergebnis- 
se schlagen müssen, erlaubt es 
Windows, Suchbegriffe in An- 
führungszeichen zu setzen. So 
werden auch Leerzeichen bei 
der Dateisuche berücksichtigt. 
(Tipp von Gerhard Witzel aus 
Solingen) 


TIPP 4: Windows-Explorer bei 
Doppelklick 

Sie möchten immer mit dem 
Windows-Explorer arbeiten 
und er soll beim Klick auf einen 
Ordner direkt geöffnet werden? 
Dann hilft Ihnen ein Eingriff 
in die Windows-Registrierung 
weiter. Klicken Sie auf ,Start" 
- ,Ausführen" und geben Sie 
„regedit“ ein. Folgen Sie dem 
Schlüssel 


HKEY CLASSES КООТ\ 
Folder shell 


Markieren Sie im linken Fenster 
den Schlüssel „open“, drücken 
Sie ,F2" und benennen Sie ihn 
beliebig um. Dadurch wird die 
Aktion ,explore" (für Windows- 
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Explorer) zur Primáraktion bei 
einem Doppelklick auf einen 
Ordner. Rückgángig machen Sie 
dies, indem Sie den Schlüssel in 
„open“ zurückbenennen. 


TIPP 5: Den Eintrag „Ausführen“ 
ausmisten 

Über „Start“ - , Ausführen" las- 
sen sich Programme direkt auf- 
rufen, zudem kónnen Sie weitere 
Parameter eingeben. Windows 
sichert Ihre Eingaben, sodass 
der Befehl im Wiederholungs- 
fall automatisch ergánzt wird. 
Allerdings kónnen maximal 26 
Eintráge gespeichert werden. 
Kommen neue Eingaben hin- 
zu, löscht Windows die älteren 
einfach aus der Liste. In der 
Windows-Registrierung können 
Sie das ändern. Geben Sie unter 
„Start“ – , Ausführen" das Kom- 
mando „regedit“ ein und folgen 
Sie dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USER" 
Software MMicrosoftN Windows" 
CurrentVersion\Explorer\ 
RunMRU 


Die Eintráge sind in die Buch- 
staben A bis Z aufgeteilt. Unter 
,Wert" kónnen Sie sehen, um 
welchen Befehl es sich handelt. 
Mit der rechten Maustaste plus 
„Löschen“ entfernen Sie uner- 
wünschte Eintráge. Nach einem 
Neustart des Systems sind die 
Änderungen aktiv. (Tipp von 
Paul Schnitzer aus Bergen) 


TIPP 6: Doppelte Dateien finden 
und löschen 

Windows XP sammelt mit der 
Zeit zahlreiche doppelte Datei- 
en an, im Normalfall benötigen 
Sie aber nur eine Version. Mi- 
crosoft bietet für solche Fälle ein 
undokumentiertes Tool. Legen 
Sie die Windows-XP-CD ein und 
rufen Sie den Pfad „Support“ 
- „Tools“ auf. Öffnen Sie die 
Datei ,support.cab" mit einem 
Packprogramm und extrahieren 
Sie die Datei ,dupfinder.exe". 
Nachdem Sie den Dupfinder 
gestartet haben, klicken Sie auf 
„View“ — „Options“ und setzen 
einen Haken bei ,CRC-32-In- 
formation". Wählen Sie unter 
„Search in folder" die Festplat- 
te oder einen Unterordner aus 
und klicken Sie dann auf ,Start 
Search". Welche Dateien tatsách- 
lich doppelt sind, erkennen Sie 


www.pcgameshardware.de 


an der CRC-32-Prüfsumme: Nur 
Dateien, die in der Spalte „CRC- 
32" den gleichen Wert haben, 
sind hundertprozentig gleich. 
Mit der rechten Maustaste plus 
, Delete" können Sie die jeweils 
überflüssige Datei lóschen. Die 
Files kommen zunächst in den 
Papierkorb - bevor Sie diesen 
leeren, sollten Sie die betroffe- 
nen Anwendungen ausprobie- 
ren. (Tipp von Tim Berger aus 
Karlsruhe) 


TIPP 7: Dateien ohne Rückfrage- 
Dialog lóschen 

Möchten Sie eine Datei ló- 
schen, fragt Windows immer 
nach, ob Sie das Element tat- 
sáchlich entfernen möchten. 
Die Abfrage können Sie recht 
einfach abschalten. Klicken 
Sie mit der rechten Maustaste 
den Papierkorb an und wählen 
Sie im erscheinenden Kontext- 
menü „Eigenschaften“ aus. 
In der Registerkarte „Global“ 
entfernen Sie das Häkchen bei 
„Dialogfeld zur Bestätigung 
des Löschvorgangs einblen- 
den". Mit „ОК“ schließen Sie 
den Vorgang ab. 


TIPP 8: Bild- und Faxanzeige 
abschalten 

In Windows XP ist eine prakti- 
sche Bild- und Faxanzeige einge- 
baut. Falls Sie diese nicht nutzen 
möchten, können Sie sie recht 
einfach deaktivieren. Klicken 
Sie auf „Start“ — „Ausführen“ 
und geben Sie das Kommando 
„regsvr32 /u shimgvw.dll^ ein. 
Sobald Sie mit „ОК“ bestátigen, 
wird die Bild- und Faxanzeige 
abgeschaltet. Die Änderung ist 
jedoch erst nach einem Neustart 
aktiv. Falls Sie die Funktion 
wieder nutzen möchten, geben 
Sie unter „Start“ – „Ausführen“ 
den Befehl „regsvr32 shimgvw. 
dll“ ein. 


TIPP 9: Balloon-Tips des Sicher- 
heitscenters deaktivieren 
Wird der Virenscanner oder die 
Firewall nicht erkannt, nervt 
das Sicherheitscenter mit Warn- 
meldungen. Wählen Sie „Start“ 
- „Einstellungen“ - „System- 
steuerung” - „Sicherheitscenter” 
und entfernen Sie unter „Warn- 
einstellungen ..^ alle Häkchen 
oder nur die Haken bei den ge- 
wünschten Funktionen. | 
MARCO ALBERT 


PRAXIS Verknüpfung zur Zwischenablage 


Windows XP Home verfügt über ein verstecktes Administrator-Konto, 
welches nur im abgesicherten Modus nutzbar ist. Diesem Konto fehlt 
allerdings ein Passwort, sodass Dritte theoretisch auf sensible Daten Ihres 
Systems zugreifen können. 


di XP Home: Benutzerkonten 


Wählen Sie eine Aufgabe 


oder wählen Sie ein zu änderndes Konto 


FX Caine Hardness 


Benutzerkonten: Ein Administrator-Konto wird unter Windows XP Home 
gar nicht angezeigt, es wurde von Microsoft versteckt. 


APNI саге А. 
La - . 


Windows XP: Abgesicherter Modus 


Anmeldebildschirm: Wenn Sie den Rechner im abgesicherten Modus star- 
ten, kónnen Sie ohne Eingabe eines Kennwortes auf alle Daten zugreifen. 


| | Admin-Passwort festlegen 


Ausführen 


Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners, 
Dokuments oder einer Internetressource an. 


Óffnen: 


net user Administrator "passwort"| E 


Ausführen: Geben Sie über „Start“ - ,, Ausführen" dem Admin-Konto ein 
Passwort. In den Anführungszeichen setzen Sie das Kennwort ein. 


|4 | Abgesicherter Modus mit Passwort-Abfrage 


Windows 


Anmeldebildschirm: AnschlieBend werden Sie auch im abgesicherten 
Modus zur Kennwort-Eingabe aufgefordert. 
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INN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


IW PCGH-MAINBOARD- 
TREIBER-PAKET: 

Aktuelle Treiber für Ihr Mainboard 

(Chipsatz, LAN, Sound und IDE) 


Wi 11 Spiele-Demos: 

Don't Angry 2 (dt.), In 80 Tagen um 
die Welt (dt.), King Kong (dt.), Mil- 
benalarm (dt.), Neuro Hunter (dt.), 
NfS: Most Wanted, Starship Troopers 
Plasma (dt.), Trackmania Original 
(dt.) v.1.5.0, UFO Aftershock (dt.), 
Ultimate Pinball Challenge (dt.), 
Warhammer 40000: Dawn of War - 
Winter Assault (dt.) 


Wi 29 Spiele-Patches: 

Aces High 2 v.2.05.1 auf 2.05.3, Age 
of Empires v.1.01a, America's Army 
Special Forces v.2.4.0 auf 2.5.0, Black 
& White 2 v.1.1, Blitzkrieg 2 v.1.21, 
Brothers in Arms: Earned in Blood 
v.1.02, Colin McRae Rally 2005 64- 
Bit-Patch, Earth 2160 Gold Update 
v.1.37, F.E.A.R. SecuROM Fix, F.E.A.R. 
v.1.02, Fahrenheit v.1.1, FIFA 06 v.1.1, 
NHL 06 v.1.3, Psychonauts v.1.04, 
Rfactor v.1.040, Rome: Total War v.1.3, 
Sacred Underworld v.2.25, Serious 
Sam 2 v.2.064b, Splinter Cell: Chaos 
Theory v.1.05, Starship Troopers 
v.3.2.77, Stronghold 2 v.1.3.1, The 
Sims 2: Nightlife v.1.2.0.337, The Sims 
2 University v.1.1.0.284, World of War- 
craft v.1.7.1 auf 1.8.0, World of War- 
craft v.1.8.0, ХЗ Reunion v.1.2 (engl.) 


E PCGH-Tools: 

PCGH-Tweaker v.1.0 b3008, 
Cool'n'quiet Switcher v.1.0 b1606, 
PCGH-Aufrüstrechner CPU v.1.0, 
PCGH-Aufrüstrechner Grafik v.1.0, 
PCGH-Feature-Tool v.1.0, 
PCGH-OPN v.1.1, 
PCGH-Stromrechner v.1.0 
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ER Spiele-Vollversion 
Chaser 


Chaser ist ein reinrassiger Ego-Shoo- 
ег: Sie ballern sich beispielsweise 
durch Slums, eine Raumstation und ein 
Hotel im Asienstil. Zwischendurch müs- 
sen Sie ein paar Schalter finden und 
schon geht die Ballerei weiter. Die 
spannende Story um die Vergangenheit 
hres Helden wird durch gut geschnitte- 
ne Kurzfilme vorangetrieben. Ein High- 
ight des Spiels ist der so genannte 
,Adrenalin-Modus", in dem man sich für 
kurze Zeit Matrix-ähnlich in Zeitlupe 
bewegt und genug Zeit hat, um gegne- 
rischen Kugeln auszuweichen und 
selbst gezielte Schüsse anzubringen. 


Während der Installation müssen Sie 
eine Seriennummer eingeben, diese 
finden Sie auf der DVD-Hülle (Seite 3 in 
diesem Heft). Das Spiel ist auf dem 
neuesten Stand, das Aufspielen eines 
Patches ist nicht notwendig. Zum Spie- 


CD/DVD 
Etrust Antivirus 2005 


Virenscanner 


Etrust EZ Antivirus 2005 ist ein 
aktueller Virenscanner der Firma 
Computer Associates. Nach der In- 
stallation werden Sie zur Registrie- 
rung der Software aufgefordert. 
Dieser Hinweis erscheint, bis Sie 
sich registriert haben. Zudem lädt 
die Software rund 6 MByte neuer 
Updates zur besseren Virenerken- 
nung aus dem Internet. Die Soft- 
ware bietet 12 Monate Schutz vor 
Bedrohungen durch Schädlinge. 


Betriebssystem: Windows Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Im Programm Ё Version: 7.0.5.3 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


len müssen Sie immer die PCGH-DVD ins 
Laufwerk einlegen. Chaser hat nur 
geringe Hardware-Anforderungen: Eine 
CPU mit 1100 MHz und 512 MByte Ar- 
beitsspeicher reicht für flüssiges Spie- 
len aus. Als Grafikkarte empfehlen wir 
Ihnen mindestens einen 3D-Beschleuni- 
ger der Geforce4- oder Radeon-9500- 
Klasse. Neben dem Handbuch im PDF- 
Format finden Sie auf der DVD auch eine 
Komplettlósung für das Spiel aus der PC 
Action 06/2003. 


Betriebssystem: Windows 98 SE, Me, 2000, XP. 
WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 1.5 


CD/DVD Anti-Spyware 


` Pestpatrol 2005 


Schützen Sie Ihren Rechner vor 
Spyware und anderer unerwünsch- 
er Software. Etrust Pestpatrol 
Anti-Spyware 2005 von Computer 
Associates erkennt und entfernt 
Spyware und Adware für ein Jahr. 
Das Programm ergänzt den Viren- 
scanner und die Firewall. Nach der 
nstallation lädt die Software rund 
5 MByte Update aus dem Internet. 
Dies ist nötig, um aktuelle Spyware 
erkennen zu können. 


Betriebssystem: Windows Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig I Version: 5.0.1.7 


Silent Storm Sentinels ist das 
Add-on zum Runden-Strategiespiel 
Silent Storm und wurde von Nival 
Interactive entwickelt. Das Spiel Si- 
lent Storm finden Sie beispielsweise 
in unserer Schwesterzeitschrift PC 
Action 01/2006 als Vollversion auf 
der beiliegenden DVD. Für optimale 
Spieleleistung sollten Sie mindestens 
einen Pentium 4 oder Athlon XP mit 
2.200 MHz und eine Grafikkarte der 
Geforce3-Klasse im Rechner haben. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: 1.2 


CD/DVD 
NovaPDF Lite 2.2 


PDFs erstellen 


NovaPDF Lite installiert sich als 
Drucker, damit PDFs aus jeder An- 
wendung möglich sind. So schalten 
Sie die Version frei: Geben Sie un- 
ter WEBCODE 23HS Ihre E-Mail- 
Adresse an. Klicken Sie unter 
„Start“ - „Einstellungen“ - ,Dru- 
cker” „novaPDF ..." mit der rechten 
Maustaste an und wählen Sie „Ei- 
genschaften" aus. Klicken Sie auf 
„About“ - „Register“ und geben 
Sie die Daten aus der E-Mail ein. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Englisch Bl Registrierung: 
WEBCODE 23HS Ш Version: 2.2 Lite 
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boppznheag 


SIOA MIRE / /©›>/{7/7 OMU HZ MOLI E 


In drei Farben erhältlich 


2000 DPI Laser 
POWERED BY RAZER PRECISION ™ 


ef 1000 Hz Ultrapolling 
1 MS REAKTIONSZEIT 


32 KB Onboard-Speicher 
POWERED BY RAZER SYNAPSE"" 


Razer Copperhead"" - This is not your mother's mouse'" 

Mit einem 2000 dpi Lasersensor bietet die Razer Copperhead ™ 
größtmögliche Präzision und eine bisher unerreichbare Schnelligkeit. 
Mit einer Reaktionszeit von einer Millisekunde und 1000 Hz 

Ultrapolling reagiert die Maus auf kleinste Bewegungen und erfasst 
Hochgeschwindigkeitsbewegungen von bis zu 1,27 m/Sek. 

32 kB Onboard Memory speichert bis zu fünf Profile mit verschiedenen 
Tasten-, Makro- und Sensivitätseinstellungen auf der Maus selbst. 

Die Profile kónnen mitgenommen und ohne Treiberinstallation an jedem 
beliebigen Rechner benutzt werden. 


wvvw.razerstore.com 


PRAXIS: Die beste Freeware 


Dotwidget 0.8 


езу [8 Mehr Informationen im Blick 


| Webseite: www.k23productions.com 


Dotwidget bringt Ihnen alle gewünschten 
Informationen auf den Desktop. 


D otwidget fügt dem Desktop kleine 
Helfer, so genannte Widgets, hinzu. 
Dazu gehóren ein Bildbetrachter, ein Wet- 
terbericht, ein Mail-Checker für Gmail, eine 
Uhr, ein Taskmanager, ein Newsreader und 
das Minispiel Pong. Für jedes Modul legen 
Sie Position, Größe, Update-Intervall und 
Transparenzgrad fest. Neben den Standard- 
modulen finden Sie auf der Homepage wei- 
tere Helfer, beispielsweise einen Kalender 
oder einen Taschenrechner. (dh) 


Vitrite 1.1.1 


Hi arii Transparente Fenster 


| Webseite: home.insightbb.com/-ryanvm | 


Neuer Desktop-Look: Vitrite erzeugt 
transparente Programmfenster. 


Á hnlich wie bei dem kommenden Win- 
dows Vista bietet Vitrite transparen- 
te Programmfenster. Zudem kónnen Sie 
für einzelne Fenster bestimmen, dass diese 
permanent im Vordergrund bleiben. Nach 
der Installation finden Sie Vitrite in der 
Tray-Leiste. Die Steuerung des Programms 
erfolgt über Hotkeys. Den Grad der Trans- 
parenz dürfen Sie zwischen 0 und 10 vari- 
ieren. Das Programm läuft unter Windows 
2000 und XP. (dh) 
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DSM-HTMLEditor 


ЙАА Webseiten programmieren 


Der DSM-HTMLEditor richtet sich beson- 
ders an erfahrene HTML-Programmier. 


D er quelltextbasierte DSM-HTMLEdi- 

tor bietet eine übersichtliche Benut- 
zeroberfláche. Alle wichtigen Funktionen 
erreichen Sie mit wenigen Mausklicks. Im 
rechten Fenster finden Sie eine Auswahl 
wichtiger HTML-Befehle, die Sie mit einem 
Klick in den Quelltext einfließen lassen. Mit 
dem HTML-Assistenten erstellen Sie die 
Grundstruktur der Webseite. Der DSM- 
HTMLEditor benótigt das neueste .NET 
Framework von Microsoft. (dh) 


NASA World Wind 


VII Die Erde in 3D 
k 


| Webseite: worldwind.arc.nasa.gov 


Wer den Atlas zu „platt“ findet, erhält 
mit World Wind Landschaften in 3D. 


M it World Wind von der NASA entste- 

hen aus Satellitenbildern dreidimen- 
sionale Umgebungen. Das Programm zeigt 
Längen- und Breitengrade, Ländergrenzen 
und Ortsnamen an. Der Globus ist frei 
dreh- und zoombar. Die Basisversion ent- 
hàlt alle benótigten Daten. Nur für hoch- 
auflósende Bilder benótigen Sie eine Inter- 
net-Verbindung. Zusátzlich sind die aktu- 
elle DirectX-Version und das .NET Frame- 
work von Microsoft erforderlich. (dh) 


Truecrypt 4.0 


HAN Datei-Verschlüsselung 


schlüsselt seine Dateien mit Truecrypt. 


as Verschlüsselungsprogramm True- 

crypt läuft unter Windows und Linux. 
Es verschlüsselt Dateien, USB-Sticks und 
ganze Festplatten mit 128 bis 448 Bit. Zu- 
dem kann Truecrypt verschlüsselte virtuelle 
Laufwerke anlegen. Besonders nützlich ist 
der Traveller-Modus. Hierbei speichern Sie 
eine verschlüsselte Datei beispielsweise auf 
einen USB-Stick. Wollen Sie auf einem ande- 
ren Rechner diese Datei óffnen, muss dazu 
nicht Truecrypt installiert sein. (dh) 


Windows Privacy T. 


ТАШ Sicherer Mail-Verkehr 


| Webseite: winpt.sourceforge.net 


Zum Schutz der Privatsphäre verschlüs- 
selt Windows Privacy Tools Ihre E-Mails. 


D ie Windows Privacy Tools basieren auf 
dem freien Verschlüsselungssystem 
GnuPG. Es ist voll kompatibel zu anderen 
Verschlüsselungsprogrammen wie Pretty 
Good Privacy. Nach der Installation finden 
Sie ein Icon in der Taskleiste. Entweder 
Sie steuern alle Ver- und Entschlüsselungs- 
vorgänge darüber oder Sie machen einen 
Rechtsklick auf eine Datei oder einen mar- 
kierten Text und wáhlen im Kontextmenü 
die gewünschte Aktion. (dh) 
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4\harkoon 


IM DOPPEL LEISER! 


SILENTSTORM 


d LEISTUNG 
E san 


Ausgabe: 09/2005 


A 
cra 


Ausgabe: 04/2005 

e Lüfter-Nachlaufsteuerung zum Schutz des 
Netzteils und des Systems 

* Vielseitige Anschlussmöglichkeiten und 
ausreichende Kabellängen für Power-User 


* Dual-Fan Architektur für effiziente 
Wärmeableitung 


jx — SILENT EAGLE 


SILENT EAGLE Й SILENT EAGLE 
1000 2000 _ 


* Neuartiges Rotorblatt- und Rahmendesign 
* 1000 U/min oder 2000 U/min 


* Universelles Anschlusskabel (3-polig, 4-polig, 
separate Signalleitung zur Drehzahlüberwachung) 


* Vibrationsdämpfende Montage 


www.sharkoon.com 


INN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 
` m Ati Tool v0.24 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 236A) 
http://downloads.guru3d.com/download. 
php?det=725 
` E Flashrom v2.40 
www.techpowerup.com/bios/bios/ 


E X800 СТО BIOS (16 Pipes) 
www.tweaktown.com/files/x800gto- 
16pipemod.zip 
WEBCODE 236В 


ш Nvtemplogger v3.34 
http://downloads.guru3d.com/download. 


flashrom240.zip php?det=1194 

` WEBCODE 236C WEBCODE 2360 

` E Catalyst 5.11 E Forceware 81.85/81.87 
Heft-CD/DVD Heft-CD/DVD 
www.ati.de www.nvidia.de, www.nzone.com 


| Tipp 1 | Pipelines per BIOS freischalten 


^: ATITool 0.24 [x 


Üverclockng м 
Use Dep 
PCIE Device ОХР Bsp Dev 


Macelansout м 
[Play sound when оду profile vis hotkury 


[eium lcg Ме size to: 10000 ` kBytes. 
[ Remove Radeon SKS) dock lock. 


| Remove Macrovision detecbon from analog nout driver. 


J4pgiy dock esediokehy after moving sidor [C] Change video Card PCI Latency to: 

[укоб reference divider (currently at: 4) [Jloweable Tray icon [мате on cose. 
Minimum steps. 75 Mhz 

[uos dock safety range Current selected Catalyst АЛ. loveli Low а 
ATITool wil never set a dockspeed exceeding Ci Geonetry instarang enabled 

the given Frequency range: — = 
INE E ME | 
cu 


Ati Tool: Mit diesem Programm kónnen Sie den GPU-Typ sowie die Anzahl der akti- 
vierten Pixel-Shader-Einheiten überprüfen. Auch das BIOS lásst sich speichern. 


Notfall-Grafikkarte: Mithilfe einer zweiten Grafikkarte im PC (PCI-Bauform; ca. 
30 Euro) lásst sich ein fehlerhaftes VGA-BIOS meist problemlos reparieren. 


104 PC Games Hardware | 01/2006 


In dieser Ausgabe widmen 
wir uns dem Schwerpunkt- 
thema BIOS-Updates bei 
Grafikkarten. Außerdem geht 
PCG Hardware auf die neuen 
Grafikkarten-Treiber von Ati 
und Nvidia ein. 


achdem Sie in den 

letzten Ausgaben der 

PCG Hardware immer 
nur erfahren haben, wie Sie 
ein BIOS-Update bei Nvidia- 
Grafikkarten vornehmen, wid- 
men wir uns in dieser Ausgabe 
Ati-Beschleunigern. So können 
Sie beispielsweise deaktivierte 
Pixel-Shader-Einheiten bei X800- 
GTO-Modellen freischalten. 
Was bei einem fehlgeschlagenen 
BIOS-Update zu tun ist, erfahren 
schließlich sowohl Ati- als auch 
Nvidia-Besitzer. Des Weiteren 
gehen wir auf die neuen Grafik- 
karten-Treiber für Radeon- bzw. 
Geforce-Beschleuniger ein. 


TIPP 1: Pipelines per BIOS frei- 
schalten 

Für X800-GTO-Grafikkarten ver- 
wenden viele Hersteller den 
R480-Chipsatz, der ansonsten 
nur bei den Modellen X850 Pro, 
X850 XT und X850 XT-PE ver- 
wendet wird. Allerdings müs- 
sen sich die GTO-Varianten mit 
12 anstatt mit 16 Pixel-Shader- 
Einheiten zufrieden geben. Per 
BIOS-Update lassen sich mit 
etwas Glück alle 16 Pixel-Sha- 
der-Einheiten freischalten. Zu- 
vor sollten Sie mit dem Ati Tool 
(auf Heft-CD/DVD, WEBCODE 
23GA) prüfen, ob auf Ihrer Gra- 
fikkarte auch wirklich ein R480 
verbaut ist. Wir móchten Sie 
aber darauf hinweisen, dass die 
Erfolgsquote bei diesem Mod 
relativ gering ist. Nachdem Sie 
das Ati Tool gestartet haben, 
klicken Sie unten rechts auf den 
Button ,Settings". In der Regis- 
terkarte „Overclocking“ sehen 
Sie nun Informationen über den 
Grafikchip sowie die Anzahl der 
aktiven Pipelines. Anschließend 
kónnenSieüber die Registerkarte 
„Miscellaneous“ das VGA-BIOS 
sichern. Klicken Sie dazu ledig- 
lich auf die Schaltfläche „Dump 
BIOS". Eine sehr umfangreiche 
Sammlung mit BIOS-Versionen 
finden Sie auch unter der Web- 


adresse www.techpowerup.com/ 
bios, falls Sie mal versehentlich 
ein Original-BIOS gelóscht ha- 
ben sollten. 


Zunächst benötigen Sie eine 
bootfáhige Startdiskette. Klicken 
Sie dazu unter dem Arbeits- 
platz das Diskettenlaufwerk mit 
der rechten Maustaste an und 
wählen Sie ,Formatieren". Set- 
zen Sie noch einen Haken vor 
,MS-DOS-Startdiskette ^ erstel- 
len“, bevor Sie mit dem Vorgang 
beginnen. Auf diese Diskette 
entpacken Sie nun folgende 
Dateien: 


I Flashrom (WEBCODE 23GC) 
1 X800 GTO BIOS - 16 Pipelines 
(WEBCODE 23GB) 


Anschließend benennen Sie die 
BIOS-Datei ,X800GTO16P.bin^ 
in „16P.bin“ um, da der Name 
ansonsten zu lang ist. Nun star- 
ten Sie den PC von der zuvor 
erstellten Startdiskette. Falls Sie 
mit dem Ati Tool keine Siche- 
rung Ihres alten BIOS vorge- 
nommen haben, kónnen Sie das 
mit dem Parameter ,flashrom 
-s 0 biosalt.bin“ nachholen. 
Um das neue BIOS zu flashen, 
verwenden Sie den Parameter 
,flashrom -f -p 0 16P.bin". Nun 
kónnen Sie Ihren Rechner neu 
starten. Anschließend sollten Sie 
mit dem Ati Tool überprüfen, ob 
16 Pixel-Shader-Einheiten aktiv 
sind. Falls beim BIOS-Update 
etwas schief läuft, können Sie 
mit dem nachfolgenden Tipp 
eine BIOS-Wiederherstellung 
vornehmen. 


TIPP 2: Defekt nach BIOS- 
Update? Was tun? 

Ein BIOS-Update ist immer 
mit Gefahren verbunden. Im 
schlimmsten Fall bleibt der Bild- 
schirm schwarz, sodass Sie kei- 
ne Móglichkeit mehr haben, das 
Original-BIOS zurückzuflashen. 
Eine Rückgabe oder eine Repa- 
ratur der Grafikkarte kónnte 
sich als schwierig erweisen, 
da nach einem solchen VGA- 
BIOS-Update normalerweise 
die Garantie erlischt. Bleibt also 
nur die Móglichkeit, mit einer 
zweiten Grafikkarte in PCI-Bau- 
form das Original-BIOS auf die 


www.pcgameshardware.de 


VGA-TIPPS 


PRAXIS 


AGP- bzw. PCI-Express-Gra- 
fikkarte zurückzuspielen. Für 
diesen Zweck reicht selbst eine 
Radeon 7000 in PCI-Bauform 
aus, die schon für rund 30 Euro 
erhältlich ist. Nun bauen Sie 
nur die PCI-Grafikkarte ein und 
rufen Ihr Mainboard-BIOS auf. 
Im Normalfall finden Sie un- 
ter ,PnP/PCI Configurations“ 
die Option ,Primary Graphics 
Adapter". Stellen Sie den Wert 
von ,First AGP" bzw. ,First 
PCIE" auf „РСТ Slot". Nachdem 
Sie die Einstellungen gespeichert 
haben, fahren Sie den Rechner 
herunter und bauen zusátzlich 
Ihre AGP/PCI-E-Karte ein. Star- 
ten Sie den PC und achten Sie 
darauf, dass der Monitor an der 
PCI-Karte angeschlossen ist. Mit 
Ihrem Flash-Tool und der Back- 
up-Funktion können Sie das 
Original-BIOS zurückspielen. 


TIPP 3: Nvtemplogger | 

Mit dem Nvtemplogger können 
Sie die GPU- und Umgebungs- 
temperatur Ihrer Nvidia-Grafik- 
karte kontrollieren. Dabei wird 
oben rechts auf dem Bildschirm 
die GPU-Temperatur angezeigt. 
Optional lässt sich auch ein 
Graph aktivieren, der die Tempe- 
ratur als Verlauf speichert. Falls 
Excel auf Ihrem Computer in- 
stalliert ist, kónnen Sie die Wer- 
te in eine Excel-Grafik exportie- 
ren. Über einen Rechtsklick auf 
das Nvtemplogger-Icon in Ihrer 
Taskleiste gelangen Sie zu den 
Optionen. Hier sollten Sie einen 
Wert für eine Temperaturüber- 
schreitung festlegen, um recht- 
zeitig vor einer Überhitzung 
gewarnt zu werden. Nvtemp- 
logger ist unter der URL http:/ / 
downloads.guru3d.com/down 
load.php?det-1194 (WEBCODE 
23GD) verfügbar. 


TIPP 4: Welche Auflósung bei 
Spielen wählen? 

Vielleicht haben Sie sich auch 
schon mal gefragt, ob Sie lieber 
eine Auflósung von 1.280x960 
Pixeln oder 1.280x1.024 Pixel 
wählen sollen. Ein geometrisch 
korrektes Bild liefert nur die 
Auflósung mit 1.280x960 Pixeln. 
Ein runder Kreis ist also mit ei- 
ner Auflósung von 1.280x1.024 
Pixeln nicht rund, sondern 
oval. Ein weiterer Vorteil ist der 
Geschwindigkeitszuwachs mit 
der niedrigeren Auflósung. Vor 


allem Spiele mit der Source-En- 
gine laufen mit 1.280x960 Pixeln 
deutlich schneller. Obwohl nur 
knapp sieben Prozent weniger 
Pixel zu berechnen sind (1,2 
Mio. anstatt 1,3 Mio.), verbes- 
sert sich in Half-Life 2 Lost Coast 
mit der niedrigeren Auflósung 
die Performance um 17 Prozent. 
Bei den Spielen Need for Speed 
Underground 2, Far Cry (dt.) und 
Splinter Cell Chaos Theory hält 
sich der Leistungsschub mit drei 
bis sechs Prozent in Grenzen. 
Allerdings unterstützen nicht 
alle Spiele eine Auflösung von 
1.280x960 Pixeln. Des Weiteren 
kann nicht bei allen LC-Displays 
diese Auflösung angewählt wer- 
den. Eventuell sind bei Flach- 
bildschirmen mit 1.280x960 Pi- 
xeln schwarze Streifen sichtbar. 


TIPP 5: Forceware 81.85/81.87 
Nvidia hat mit der Forceware 
81.85 sowie dem Beta-Treiber 
81.87 neue Treiber zum Down- 
load ins Netz gestellt. Perfor- 
mance-Steigerungen standen bei 
diesen Treiberversionen nicht im 
Vordergrund. Dafür wurden an- 
dere Verbesserungen vorgenom- 
men, die vor allem SLI betreffen. 
Grafikkarten von unterschied- 
lichen Herstellern arbeiten nun 
auch im SLI-Modus problemlos 
zusammen. Weiterhin wird nun 
auch VSync bei Direct3D-An- 
wendungen im SLI-Modus un- 
terstützt. Auch der TV-Ausgang 
kann nun zusammen mit zwei 
Grafikkarten im SLI-Betrieb ge- 
nutzt werden. 


TIPP 6: Catalyst 5.10/5.11 
In unserem großen Treiber-Spe- 
cial in dieser Ausgabe erfahren 
Sie, wie sich die unterschiedli- 
chen Catalyst-Versionen unter- 
einander schlagen. Inzwischen 
ist auch eine finale Version vom 
Catalyst 5.11 verfügbar. Ein 
Download dieses Treibers ist 
unter www.ati.de möglich. Al- 
ternativ finden Sie den Treiber 
auch auf unserer Heft-CD/DVD. 
Mit den getesteten Spielen Qua- 
ke 4 (dt.), Half-Life 2 Lost Coast so- 
wie Splinter Cell 3 gibt es keine 
Performance-Unterschiede im 
Vergleich zum Catalyst 5.10 (bei 
ausgeschaltetem Catalyst A.I.). 
Mit Catalyst A.I. sind dagegen 
in Call of Duty 2 messbare Leis- 
tungssteigerungen möglich. M 
DANIEL WAADT 


Nvtemplogger 


„З NvTempLogger Graph 


NvTempLogger 


Üptions 

Ambient Temperature 
O Auto 

[oni 


Transparency 


V] Digit Background? (restart) 


Start with windows? 


[ ] Start Minimized? 


Tray Temperature m 


H] © Color 
ЧП О Black 


‚Alarm Temp [75] с 


Save And Exit 


GPU-Überwachung: Das Tool Nvtemplogger zeigt die Temperatur bei Nvidia- 
Karten mit Temperatursensor an und warnt bei zu hoher Wármeentwicklung. 


ШЕЙ Welche Auflösung bei Spielen wählen? 


PC-Spiel 1.280x960 1.280x1.024 Leistungsverlust 
Half-Life 2 Lost Coast 34 Fps 29 Fps 17 Prozent 
Need for Speed Underground 2 | 50 Fps 47 Fps 6 Prozent 
Far Cry (dt) 67 Fps 64 Fps 5 Prozent 
Splinter Cell; Chaos Theory — | 32 Fps 31 Fps 3 Prozent 
Settings: Athlon 64 FX-53, MSI КӨМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Geforce 6600 GT, Forceware 81.87 
Vor allem in Half-Life 2 führt die etwas kleinere Auflösung von 1.280x960 zu eine 


deutlichen Performance-Anstieg (+ 17%). 


ШШ Forceware-Vergleich 


Treiberversion FW 81.85 FW 81.87 Zuwachs 

1.024x768, kein AA/AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) | 409 Fps 409 Fps +0% 

Quake 4 (dt.) 62 Fps 62 Fps +0% 

Half-Life 2 Lost Coast 455 fps 456 Fps +0% 

1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) | 212 Fps 21,2 Fps +0% 

Quake 4 (dt.) 165 Fps 16,7 Fps +0% 

Half-Life 2 Lost Coast 13,3 Fps 13,3 Fps +0% 
Settings: Athlon 64 FX-53, MSI KON SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Geforce 6600 GT, WinXP SP2 


TIPP 6 Catalyst-Vergleich 


Treiberversion Cat. 5.10 5.11 Beta Zuwachs 
1.024x768, kein AA/AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) | 73 Fps T3 Fps +0% 
Quake 4 (dt.) ТО Fps ТО Fps +0% 
Half-Life 2 Lost Coast 19 Fps 19 Fps +0% 
1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) | 45 Fps 45 Fps +0% 
Quake 4 (dt.) 29 Fps 29 Fps +0% 
Half-Life 2 Lost Coast 32 Fps 32 Fps +0% 
Settings: Athlon 64 FX-53, MSI КӨМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Radeon X850 XT, WinXP 5Р2 
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INN Infrastruktur-Tipps 


INFRASTRUKTUR: Tipps für 
CPU, RAM und Mainboard 


ARBEITSMATERIAL 


E BIOS: Asrock 939Dual-SATA2 ` 


© B X-Fi-Treiber 2.07.0003 

` — Heft-CD/DVD, WEBCODE 236T 

` ш Athlon 64: Rating-Rechner 
` WEBCODE 236W 


; E Nforce4-Treiber 6.70 (AMD) 
Heft-CD/DVD, WEBCODE 23GU 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Heft-CD/DVD, WEBCODE 236Х 


E BIOS: Abit AN8-Serie 
Heft-CD/DVD, WEBCODE 2367 


ш PCGH-OPN-Rechner 


Heft-CD/DVD 


| BIOS | Updates für Mainboards 


: Gibt es für Ihr Mainboard ein neues BIOS? 
In der Tabelle listen wir 24 Platinen aus 
dem aktuellen Mainboard-Einkaufsführer 


samt aktueller BIOS-Version auf. Neue Ein- 
tráge seit der vergangenen Ausgabe sind 
mit einem Zusatz gekennzeichnet. 
Mainboard Chipsatz BIOS-Version* | Download/CD/DVD 
EIS Abit ANG-Serie Morce4 (Ultra/SL) ` 1i Auf Heft-CD/DVI 
Abit AVB-Serie K8T800 Pro 24 Auf Heft-CD/DVI 
EEY Asrock 939dual-Sata? Uli 1695 3 Auf Heft-CD/DV 
Asus ATNBX-E Deluxe Nforce? Ultra-400 13 Auf Heft-CD/DV 
Asus ABN-SLI Nforce4 SLI | Auf Heft-CD/DV 
ECET Asus ABN-SLI Deluxe Nforce4 SLI 14 Auf Heft-CD/DV| 
[ШАП Asus ABN-SLI Premium | Nforce4 SLI H Auf Heft-CD/DV| 
KET Asus AV K8T800 (Pro) 213 Auf Heft-CD/DV 
Asus P4C800-E Deluxe ИЙ 23 Auf Heft-CD/DV 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV 945 312 Auf Heft-CD/DV 
Asus P5WD2 955X 7 Auf Heft-CD/DV 
Asus ABV-E Deluxe K8T890 H Auf Heft-CD/DV| 
DFI Lanparty МЕА SLI-DR Nforce 4 SL N4D623-3 Auf Heft-CD/DVI 
Elitegroup KNI SLI Extreme Nforce 4 SL of Auf Heft-CD/DV| 
ECEAT Epox 9NPATI Nforce4 ШЇ Auf Heft-CD/DV 
CET Ерох 9NDA3+ Nforce 3 Ultra 9nd35915 Auf Heft-CD/DV 
` EET Epox 9NPA Ultra Nforce 4 Ultra ШЖ Auf Heft-CD/DVI 
` Gigabyte GA-BN-SLIPro Nforce 4 SL Р Auf Heft-CD/DV 
` EH ШАШ Nforce 4 В Auf Heft-CD/DVI 
хә: Gigabyte DU Nforce3-5 3 Auf Heft-CD/DVI 
5: МБР Platinum op И Auf Heft-CD/DV 
5: ШИЛ Nforce 4 SL 1 Auf Heft-CD/DV 
RE ESO MSI КӨМ Neo4 Platinum | Nforce4 Ultra 19 Auf Heft-CD/DV 
В: MSI DN SLI Platinum Nforce4 SLI 36 Auf Heft-CD/DVI 
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Gerade bei der Infrastruktur 
eines PCs kommt es oft zu 
Kompatibilitäts- und Leis- 
tungsproblemen. Hier finden 
Sie die passenden Tipps. 


D iesen Monat beschäftigen 
wir uns mit der Kompati- 
bilität von Creatives X-Fi-Karten 
und prüfen den neuen Nforce4- 
Treiber. 


TIPP 1: X-Fi und Nforce4 

Mit rasender Geschwindigkeit 
verbreitete sich die Meldung in 
Creatives Support-Foren: Zahl- 
reiche Käufer der neuen X-Fi- 
Soundkarten berichteten von 
Problemen mit ihrem Nforce4- 
Mainboard. In vielen Fällen 
erkannte Windows nach dem 
Einbau zahllose unbekannte 
PCI-Geräte, stürzte regelmäßig 
mit Bluescreens ab oder star- 
tete gar nicht erst bis ins Be- 
triebssystem. Wenig später gab 
Creative gegenüber PCGH ein 
offizielles Statement ab. Dem- 
nach ist das Problem bekannt, 
tritt allerdings nur bei den güns- 
tigeren Soundkarten ohne X- 
RAM auf - dabei handelt es sich 
um die X-Fi Extreme Music und 
die X-Fi Platinum. Die Modelle 
X-Fi Fatallty FPS und X-Fi Elite 
Pro sind dagegen nicht betrof- 
fen. Die Kompatibilitäts-Proble- 
me liegen laut Creative „am Ma- 
nagement der PCI-Slots einiger 
Mainboards auf Nforce4-Basis". 
Mit einem BIOS-Update soll 
sich der Fehler beheben lassen. 
Auf Nachfrage gaben allerdings 
nur wenige Mainboard-Herstel- 
ler an, dass ein entsprechendes 
BIOS geplant ist. Im Zweifelsfall 
hilft eine aktualisierte Firmware, 
die Sie über die kostenpflichti- 
ge Creative-Hotline (0035 3143 
80000) bestellen kónnen. 


TIPP 2: Kompatibilitäts-Check 

Handelt es sich also um eine 
grundsätzliche Inkompatibilität 
zwischen dem Nforce4-Chip- 
satz und Creatives X-Fi-Karten? 
Nach einem entsprechenden 


Praxis-Test können wir Entwar- 
nung geben: Bei uns liefen alle 
X-Fi-Karten im Dauertest mit 
Gigabytes Nforce4-Ultra-Plati- 
ne K8NXP-9 fehlerfrei. Zudem 
prüften wir die X-Fi Extreme 
Music mit drei Mainboards, die 
im Creative-Forum als beson- 
ders problematisch beschrieben 
wurden: MSIs K8N Diamond 
(Nforce4 SLI), das Fatallty ANS 
von Abit (Nforce4 Ultra) und 
die DFI-Platine Lanparty UT 
NFA Ultra-D (Nforce4 Ultra). Bei 
allen Modellen erkannte Win- 
dows zwar beim ersten Start 
mehrere Dutzend unbekannte 
PCI-Komponenten, nachdem 
wir die aktuellen X-Fi-Treiber 
2.07.0003 (auf Heft-CD/DVD) 
installierten, waren diese jedoch 
verschwunden und der Sound 
funktionierte problemlos. Ab- 
stürze, Bluescreens oder uner- 
wünschte Reboots haben wir 
während der gesamten Testpha- 
se nicht festgestellt - obwohl 
wir bewusst mehrere Monate 
alte BIOS-Versionen verwendet 
und verschiedene PCI-Slots aus- 
probiert haben. 


TIPP 3: X-Fi: Problemlösungen 

Falls bei Ihrem System die ge- 
nannten Probleme auftreten, 
gibt es verschiedene Lösungs- 
wege, die bei einzelnen Anwen- 
dern im Forum zum Erfolg ge- 
führt haben. Die zuverlässigste 
Variante ist ein BIOS-Update. 
Bisher wird jedoch nur für Abits 
ANS-Serie eine angepasste 
BIOS-Version angeboten, die Sie 
wie gewohnt auf unserer Heft- 
CD/DVD finden. Gibt es für Ihr 
Mainboard kein Update, sollten 
Sie die X-Fi-Karte in einen ande- 
ren PCI-Slot stecken. In Einzel- 
fällen ließen sich die Probleme 
auch durch den ACPI-Modus 
beheben. Klicken Sie dafür mit 
der rechten Maustaste auf das 
Arbeitsplatz-Symbol, dann auf 
„Eigenschaften“ und die Regis- 
terkarte „Hardware“. Hier wäh- 
len Sie die Schaltfläche „Geräte- 
Manager” an. Betätigen Sie das 
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Plus-Zeichen vor ,Computer", 
wáhlen Sie den neuen Eintrag 
mit der rechten Maustaste an 
und klicken Sie auf „Treiber ak- 
tualisieren...". Geben Sie „Nein, 
diesmal nicht" und anschlie- 
ßend „Software von einer Liste 
an...“ an. Danach klicken Sie 
auf „Nicht suchen...", bestätigen 
mit „Weiter“ und wählen aus 
der Liste „ACPI-PC (Advanced 
Configuration and Power Inter- 
face)" aus. Eventuell müssen Sie 
hierfür das Häkchen bei „Kom- 
patible Hardware anzeigen“ ent- 
fernen. Eine Funktionsgarantie 
gibt es für diese Methode jedoch 
nicht. Im Zweifelsfall sollten 
Sie das Firmware-Upgrade bei 
Creative bestellen (0035 3143 
80000) oder die Soundkarte 
beim Hersteller gegen eine neue 
Version umtauschen. 


TIPP 4: Athlon 64 entschlüsselt 
Sie wollen vor dem Kauf wis- 
sen, in welchem Herstellungs- 
prozess der ausgewählte Ath- 
lon 64 gefertigt wurde oder um 
welches Stepping es sich han- 
delt? Bei der offiziellen Infosei- 
te www.amdcompare.com oder 
dem praktischen OPN-Rechner 
von PCGH (auf Heft-CD/DVD) 
benötigen Sie dafür nur die 
OPN-Nummer des Prozessors. 
Diese finden Sie direkt auf der 
CPU in der Zeile unter dem 
Athlon-64-Schriftzug (Beispiel: 
ADA4000DEP5AS). Vereinzelt 
geben auch große Online-Ver- 
sender oder die Preissuchma- 
schine www.geizhals.at/de die 
OPN an. Beide Varianten zeigen 
Taktrate, Sockel, Kernspannung, 
empfohlene Höchsttemperatur, 
L2-Cache, Codenamen und die 
Fertigung an. Amdcompare.com 
eignet sich für alle Athlon-64-, 
FX-, X2- und Sempron-Modelle. 
Der OPN-Rechner von unserer 
Heft-CD/DVD erkennt zusätz- 
lich bereits den neuen Opteron 
für Sockel 939. 


TIPP 5: Neue Nforce4-Treiber 

In diesem Monat hat Nvidia 
neue Chipsatz-Treiber für die 
Nforce4-Reihe (AMD) online 
gestellt. Die Version 6.70 soll 
allgemeine Kompatibilitäts- 
Verbesserungen bieten. Zudem 
wurden die Treiberkomponen- 
ten für die integrierten IDE- und 
SATA-Controller aktualisiert. 
Viel wichtiger für Spieler ist 
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allerdings die gesteigerte Per- 
formance: Bei EE.A.R. ist der 
Nforce4-Treiber 6.70 zwei (Ave- 
rage Fps) bis fünf Prozent (Mi- 
nimum Fps) schneller als die 
Vorgängerversion 6.66. Auch 
bei Battlefield 2 stellten wir ein 
Leistungsplus von fünf Prozent 
fest (Minimum Fps). Der neue 
Treiber für Windows 2000 und 
XP befindet sich wie gewohnt 
auf unserer Heft-CD/DVD. 
Den rund 40 MByte großen 
Download können Sie sich so- 
mit ersparen. Eine Version für 
Windows 98 oder die 64-Bit- 
Variante von Windows XP bietet 
Nvidia nicht an. 


TIPP 6: Asrock 939Dual-SATA2 
mit Übertaktungsfunktionen 
In Ausgabe 11/2005 haben wir 
dem Asrock-Mainboard mit 
Uli-1695-Chipsatz einen Ge- 
heimtipp-Award verliehen. Der 
Grund: Das 60 Euro günstige 
Mainboard bietet neben PCI-Ex- 
press-Slots einen vollwertigen 
AGP-Steckplatz. Damit eignet 
sich das 939Dual-SATA2 optimal 
für Aufrüster, die ihre alte Gra- 
fikkarte weiterverwenden und 
erst später auf PCI-E umstei- 
gen wollen. Unser größter Kri- 
tikpunkt waren die fehlenden 
Übertaktungsfunktionen bei der 
BIOS-Version 1.10. Diese liefert 
Asrock allerdings mit dem Up- 
date auf die Version 1.20 nach. 
So können Sie den HT-Link 
beliebig von 140 bis 300 MHz 
verändern. Zudem konnten wir 
die CPU-Spannung bei unserem 
Athlon 64 4000+ mit Clawham- 
mer-Kern zwischen 0,8 Volt 
und 1,55 Volt auswählen. Für 
ambitionierte Übertaktungsvor- 
haben ist das allerdings noch 
zu wenig. Auch die Speicher- 
Spannung lässt sich lediglich in 
den Werten „Auto“, „High“ und 
„Normal“ bestimmen. Dafür 
wurden die Einstellungen für 
die Speicher-Timings erweitert. 
Die aktuelle-BIOS-Version 1.30 
unterstützt zudem den Venice- 
Kern im E6-Stepping und den 
Athlon 64 X2 4400+. Obwohl 
Asrock mit AGP8X-Unterstüt- 
zung wirbt, konnten wir ledig- 
lich AGP4X auswählen. Das 
BIOS-Menü erreichen Sie beim 
939Dual-SATA2 nicht wie sonst 
üblich mit der Taste „Entf“, 
sondern mit ,F2". [| 
АМЕ! MÓLLENDORF 


Tipp 3 |Sound Blaster X-Fi und Nforce4-Platinen 
£L Geräte-Manager [nl x| 
Datei Aktion Ansicht ? 
а: ИДЕЕ ДЕ: 
H E ^ 


+-Шф Acronis Devices 
E Ki Andere Geräte 


Audiocontroller Für Multimedia 


PCI Device 
PCI Device 
PCI Device 
PCI Device 
PCI Device 


Geräte-Manager: Wenn Sie eine X-Fi-Karte mit einem Nforce4-Board kombinieren, 
erkennt Windows XP eventuell zahlreiche PCI-Geräte oder stürzt regelmäßig ab. 


AMD Athlon 64 Details 
Processor AMD Athion 64 
Modei зоо» 


Ordering P/N (Tray) ADAJBDOOEFUAW 


Ordering P/N (Pt) ADASBUDAWBOX 


Operating Mode 224 
Stepping ec 
Prequees y 2400Mh? 
WT Speed 2000 
Vohage 1,50V 
Max Тар Dëse 
Thermal Power Soe 
и Cache irs 


LI Cache GEZ 


CMOS Techeelogy 1300 $91 


Socket Socket Socket 939 


Tipp 4 OPN bei AMD-Prozessoren 


OPN: Per OPN-Nummer finden Sie schon vor dem Kauf alle wichtigen Infos über die 
CPU heraus. Dazu bieten sich amdcompare.com oder der PCGH-OPN-Rechner an. 


Leistung: Nforce-Treiber 


Nforce 6.70 


E Der neue Chipsatztreiber bringt eine bis zu fünf Prozent bessere Performance. 
E Die Version 6.70 behebt laut Nvidia generelle Kompatibilitätsprobleme. 
E Der Test wurde auf dem DFI-Board Lanparty UT NF4 Ultra-D durchgeführt. 


Nforce 6.66 


1.024x768, KEIN AA/AF 


BESSER >| Fps | 10 20 30 40 50 60 м 80 90 100 
Battlefield 2102 | EE 1( (0%) 
Average Fps RN Т (0%) 
Battlefield 2102 | 41 (45%) 
Minimum Fps pu (0%) 
FEAR 1.01 Л 
Average Fps се 18 85. 8 8á 8S A1 (0%) 
FEAR 1.01 E ; (+5%) 
Minimum Fps pues 1000 
Settings: Athlon 64 4000+, Geforce 7800 GTX, Nforce4-SLI-Mainboard, 2x 512 MByte DDRA00-RAM (2-2-2-5, 2T), Forceware 81.85 
Tipp 6 | Asrock 939Dual-SATA? - BIOS 1.30 


Asrock: Per BIOS-Update bietet unser Aufrüst-Geheimtipp die Möglichkeit, CPU- 


Spannung und Prozessortakt zu erhóhen. 
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INN Aufrüst-Guide 


$o rüsten Sie Ihren 
PC perfekt für mehr 
Spieleleistung auf! 


Alle Jahre wieder: Zur 
Weihnachtszeit bringen 
die Spielepublisher ihre 
großen Hits auf den 
Markt und legen die 
Hardware-Messlatte für 
flüssiges Spielen höher. 
Wir sagen Ihnen, wie Sie 
Ihren PC optimal aufrüs- 
ten, um Highlights wie 
Age of Empires 3 oder 
Call of Duty 2 spielen zu 
können. 


ARBEITSMATERIAL | 


| ш PDF: Preis-Leistungs-Special 
Grafikkarten 
Heft-CD/DVD [Begleitmateria 


| B PDF: VGA-Overclocking 
` — Heft-CD/DVD [Begleitmateria 
: ш PDF: Geforce-Treibertest 
: — Heft-CD/DVD [Begleitmateria 
| ш PDF: Overclocking Athlon XP 
: .— Heft-CD/DVD [Begleitmateria 
` m PDF: Overclocking Athlon 64 
|. Heft-CD/DVD [Begleitmateria 

| ш PDF: Overclocking Speicher 

` — Heft-CD/DVD [Begleitmateria 
: E Vergleichs-Screenshots 
:  Heft-CD/DVD [Begleitmateria 


D 


WAS IST? | 


‚ E Sockel 939 

` — Aktueller Prozessorsockel für AMD- 

i — Prozessoren 

` E Dual-Core 

| — Neue Prozessoren mit zwei Kernen statt 
nur einem 

| B SLI 
Oberbegriff für skalierbare Grafiktech- 
nologie in Anlehnung an 3dfx. Nvidia 
bietet SLI, Ati Crossfire an. 

; B PCI-Express 

: — Nachfolger von PCI und AGP. Serielle 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung. 
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raditionell sorgen die 
Spielehersteller 
Weihnachtsgeschäft für 


T 


eine wahre Flut an Spiele- 
neuheiten. Und darunter befin- 
den sich immer technologisch 
herausragende Spiele, die einen 
entsprechend leistungsfähigen 
PC voraussetzen. Nach dem Mot- 
to ,Software verkauft Hardware" 
sehen sich viele Anwender dann 
gezwungen, den PC aufzurüsten 
oder gar einen kompletten Sys- 
temwechsel vorzunehmen. 


zum 


TIPP 1: Spieleanforderungen 

Ein Blick auf die Spielepackun- 
gen der Neuheiten zeigt, dass 
die minimalen Systemanforde- 
rungen meist recht moderat aus- 
fallen. Im Schnitt werden gefor- 
dert (siehe auch Kasten rechts): 


131,4-GHz-CPU 

I 64-MByte-DirectX-7-Karte 
1256 MByte RAM 

H Windows XP 


Diese — Mindestanforderungen 
garantieren allerdings lediglich 
ein flüssiges Spielen bei niedri- 
gen Spieledetails. EE AR oder 
Call of Duty 2 in Minimaloptik 
sehen aus wie ein Shooter anno 
2002. Auf der CD/DVD finden 


Sie entsprechende Vergleichs- 
bilder. Wollen Sie maximale 
Spieledetails (ohne Е5АА/АЕ), 
sind die Anforderungen nach 
unseren Erfahrungen mindes- 
tens doppelt so hoch. Oftmals 
benótigen Sie dann schon: 


I Athlon 64 3000+/P4 3,2 GHz 

I 128-MByte-DirectX-9-Karte 
(besser 256 MByte) 

11.024 MByte RAM für erträg- 
liche Ladezeiten und wenig 
Nachladeruckler 


Wenn Sie zusätzlich qualitätsstei- 
gernde Maßnahmen aktivieren 
(FSAA/AF), ist eine 256-MByte- 
Karte mit Geforce 6800 GT, X800 
Pro/XL oder besser gefragt. 


TIPP 2: Kostenlos tunen 

Bevor Sie gleich zum Geldbeutel 
oder Schraubenzieher greifen, 
sollten Sie vielleicht zuerst alle 
kostenlosen Tuningmaßnahmen 
abarbeiten. Im Kasten rechts 
haben wir die wichtigsten und 
erfolgversprechendsten Tipps 
für Sie zusammengestellt — ein 
Teil der Vorschláge geschieht al- 
lerdings auf eigene Gefahr. Auf 
CD/DVD finden Sie die bes- 
ten Artikel als PDF. Erst wenn 
diese Maßnahmen nicht zum 


gewünschten Geschwindigkeits- 
erlebnis führen, sollten Sie eine 
Teil- oder Komplettaufrüstung 
in Betracht ziehen. 


TIPP 3: Welche PCs lassen sich 
noch aufrüsten? 

Die wesentliche Frage ist: Lassen 
sich einzelne Leistungsbremsen 
noch austauschen oder muss 
gleich ein weitgehend neuer 
PC her? Zumindest aus Prozes- 
sorsicht sind Teilaufrüstungen 
bei PCs mit einem Athlon (bis 
14 GHz) oder DÄ der ersten 
Generation (Sockel 423) wenig 
sinnvoll. Auf diese PC-Oldies 
wollen wir im Verlauf des Arti- 
kels nicht weiter eingehen. Wie 
Sie Intel-Prozessoren am besten 
upgraden, verraten wir Ihnen in 
der kommenden Ausgabe. 


Aber selbst bei einem Athlon- 
XP-PC, den zumindest ein Drit- 
tel der PCGH-Leser noch besit- 
zen, ist eine Aufrüstung nicht 
unproblematisch. Grund: Die 
Prozessoren sind mit Ausnahme 
der Low-Cost-Reihe Sempron 
relativ schlecht verfügbar und 
haben ein bescheidenes Preis- 
Leistungs-Verhältnis. Oftmals 
ist hier der Systemwechsel auf 
ein aktuelles Athlon-64-System 
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22 Aufrüstfahrplan für Prozessoren 


Mainboard-Kompatibilität zu CPUs mit Вагі 


Sockel A Prozessoren Typische Chipsätze 

FSB-133-CPU XP 1500+ bis XP 2600+ Mind.: Nforce, KTI33A/KT266(A), KT333 
FSB-166-CPU XP 2500+ bis 3000+ Mind.: Nforce2, KT333A/KT400(A) 
Sempron (FSB 166) 2200+ bis 3000+ Mind.: Nforce2, KT400(A) 
FSB-200-CPU XP 3000+, XP 3200+ Nforce? 400, KT600, KT880 
Typische Aufrüstprobleme: 


"Kern; DDRA00-Support auf Sockel-A-Mainboards; Frontside-Bus vo 


Prozessor sollte zum Mainboard passen; Netzteil-Kompatibilität; BIOS-Upgrade nötig 
Sockel 754 Prozessoren Typische Chipsätze 
Athlon 64 2800+ bis 3700+ Nforce3/4, K8 
Sempron 2500+ bis 3400+ Nforce3/4, K8 


Typische Aufrüstprobleme: 


beim Speicher (Leistungsverlust möglich D 


Prozessoren haben kein aktuelles Stepping (SSE3 fehlt, kleinere Fehler sind nicht 
400 -> DDR333); Netzteil-Kompatibilität; BIOS-Upgrade nötig 


ereinigt); Aufrüstproblem 


= 


Sockel 939 Prozessoren Typische Chipsätze 

Athlon 64 3000+ bis 4000+ Nforce3/4, K8T800 Pro, KBT890, Xpress 20 
Athlon 64 FX FX-53 bis FX-57 Nforce3/4, K8T800 Pro, KBT890, Xpress 20 
Athlon 64 X2 3800+ bis 4800+ Nforce3/4, K8T800 Pro, K8T890, Xpress 20 


Typische Aufrüstprobleme: 
K8T890-Mainboards haben u. U. Probleme 


mit Sockel 939 anzuraten. Hin- 
zu kommt, dass Athlon-XP-PCs 
ausnahmslos einen AGP-Steck- 
platz für Grafikkarten haben. 
Der Markt für AGP-Beschleuni- 
ger wird immer kleiner, Neuhei- 
ten erscheinen meist nur für den 
AGP-Nachfolger PCI-Express. 


Athlon-64-CPUs gibt es be- 
kanntlich für den älteren Sockel 
754 und den aktuellen Sockel 
939. Sockel-754-PCs lassen sich 
theoretisch bis zum A64 3700+ 
aufrüsten, der rund 200 Euro 
kostet; allerdings ist er kaum 
verfügbar. Lieferbar ist zwar der 
Sempron 3400+, als Aufrüst-Pro- 
zessor für eine langsame Sockel- 
754-CPU ist er aber untauglich, 
da er etwa so schnell ist wie ein 
A64 3000+. Sockel-754- sind wie 
Athlon-XP-PCs normalerweise 
AGP-only. Löbliche Ausnahme: 
Das Epox EP-8NPA SLi (Test 
auf S. 42) kombiniert den Sockel 
754 mit Nforce4 SLI und zwei 
PCI-E-x16-Steckplätzen. Aus 
Aufrüstsicht interessant ist auch 
das Sockel-939-Board Asrock 
939Dual-SATA2, das PCI-E- und 
AGP-Karten unterstützt (Test in 
PCGH 11/2005). 


TIPP 4: AGP oder PCI-Express? 

Wie erwáhnt, ist der AGP-Markt 
deutlich geschrumpft. Das ist 
insofern beachtlich, weil im Au- 
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it Dual-Core-CPUs; X-Fi-Soundkart 
me mit Nforce4-Mainboards; Aufrüstprobleme beim Speicher (Leistungsverlust 


пе X-RAM haben u. U. Proble- 
öglich 008400 > 008333); BIOS 


gust noch 80 Prozent der PCGH- 
Leser angaben, sie hätten einen 
AGP-Beschleuniger. Wer seine 
alte Grafikkarte gegen eine leis- 
tungsstárkere tauschen will, hat 
aktuell keine grofe Auswahl. 
Nvidias 6800 GT ist praktisch 
nicht mehr verfügbar; allerdings 
soll der neue 6800 GS auch für 
AGP kommen. Außerdem wird 
es laut Nvidia rechtzeitig zu 
Weihnachten kurzfristig 256- 
MByte-Versionen des Geforce 
6800 Standard geben. Bei den 
Ati-Karten mit X800 GTO/XL/ 
XT oder X850 Pro/XT ist die 
Liefersituation aktuell gut. 128- 
MByte-Karten können wir als 
Aufrüstkarte nicht mehr emp- 
fehlen, da viele aktuelle Spiele 
von 256 MByte Video-Speicher 
profitieren. Mehr Infos zum 
Thema finden Sie im PDF: Preis- 
Leistungs-Special auf CD/DVD. 


TIPP 5: Aufrüstprobleme 

Unser Aufrüstplan oben zeigt 
Ihnen, welche Aufrüstoptionen 
Sie haben und welche Schwie- 
rigkeiten auftauchen. Allerdings 
gibt der Plan nur einen generel- 
len Überblick. Im Zweifelsfall 
ist es hilfreich, die Mainboard- 
Dokumentation und die Webs- 
eite des Herstellers bei Aufrüst- 
unklarheiten zu konsultieren. 
Hier finden sich oft Übersichten 
zu unterstützten CPUs. > 


BIS Kostenlose Tuning-Maßnahmen 


Sie wollen das anstehende Hardware- 
Upgrade noch einige Wochen oder 
Monate hinauszógern? Hier die besten 
Tipps für kostenloses Tuning. 


E Grafikkarte tunen: 

- Das größte Potenzial schlummert in re- 
duzierten Spieledetails. In Spielen wie ` 
F.EA.R. oder Call of Duty 2 erreichen 
Sie bei abgespeckter Bildqualität (spe- 
ziell: Shader-Modell, weiche Schatten, 
Texturdetails) selbst mit schwachen 
3D-Karten noch spielbare Fps-Raten. 
Allerdings wird das Spielgefühl da- 
durch erheblich eingeschränkt. 


D- 


- Durch Übertakten sind meist gefahrlos bis zu 10 Prozent mehr Leistung möglich. Eine 


Auflistung, welches Potenzial bestimmte Grafikchips haben, finden Sie auf CD/DVD. 


- Der richtige Grafikkartentreiber bringt bis zu 50 Prozent me 


r Spieleleistung. Einen Test 


der Nvidia-Treiber finden Sie als PDF auf CD/DVD, die Radeon-Treiber werden im aktuellen 
Heft auf Seite 122 geprüft. Auch die richtigen Treibersettings bergen Leistungspotenzial. 


Die wichtigsten Schalter bei 


vidia-Karten sind „Systemleistung", ,, 


trilineare Optimie- 


rung" und „Optimierung des anisotropen Musters". Bei Ati ist die Stellung des Catalyst- 
Al.-Schalters von Interesse (nur im Control Center verfügbar): „Aus“ ist normalerweise 
am langsamsten (Ausnahme: F.E.A.R), „Standard“ und „Erweitert“ sind schneller. 

- In den aktuellen VGA-Tipps auf Seite 104 verraten wir Ihnen noch, wie Sie die deaktivier- 
ten Render-Pipelines bei Radeon-X800-GTO-Karten freischalten. 


Ш Prozessor/Speicher tunen: 


- Auch hier liegt ein großes Tuningpotenzial im Bereich Spieldetails (Schatten, Sichtweite, 


Objektdetails, Objektzahl, Level-of-Detail). 


- Durch Übertakten des Prozessors sind ebenfalls meist gefahrlos bis zu 10 Prozent 
Geschwindigkeitszuwachs müglich. Übertakten Sie am besten den Frontside-Bus/HT-Link 


um 3-5 MHz. AMD-CPUS rechnen dann 30-50 MHz schnel 


er, die entstehende zusätzliche 


Abwärme sollte von guten Kühlern abgeführt werden können. Bei Athlon-64-CPUs wird 
damit auch der Speichertakt entsprechend erhöht. Athlon-XP-PCs erlauben normalerwei- 


se die separate Anhebung des Speichertakts. 
- Im Mainboard-BIOS gibt es einige wichtige RAM-Optione! 


: L2 Cache ECC (, Disabled" 


ist schneller), Command Rate IT (klappt nicht immer), Bank Interleaving („4-way" oder 


,Enabled") und CAS-Latenz (2T ausprobieren). 


Bai Hardwareanforderungen von Spielen 


Minimale und empfohlene Systemvoraussetzungen 

Spiel Mindestanforderungen PEGH-Empfehlung für 
laut Hersteller maximale Spieledetails 

Call of Duty 2 4 GHz, WinXP, 64 MByte DXT-Karte, A64 3500+, 6800 GT/X800 XL, 
256 MByte RAM .024 MByte 

NfS: Most Wanted | 1,4 GHz, Win2k/WinXP, 32 MByte DXI-Karte, A64 3500+, 6800 61/0800 Pro, 
256 MByte RAM .024 MByte 

Age of Empires 3 | 1,4 GHz, WinXP, 64 MByte DXT-Karte, A64 3500+, 6600 GT/XBOO Pro, 
256 MByte RAM .024 MByte 

Civilization 4 ‚4 GHz, WinXP, 64 MByte DXT-Karte, XP 2500+, 6600 /9800 Pro, 
256 MByte RAM .024 MByte 

SW Battlefront 2 | P4 15 GHz/XP 1500+, Win2k/XP, 64 MByte A64 3000+, 6600 GT/X800 Pro, 
X8-Karte, 256 MByte RAM .024 MByte 

FEAR. ‚7 GHz, Win2k/XP, Radeon 9000/Geforce4 Ti, | A64 3500+, 6800 61/0800 XL, 
512 MByte RAM .024 MByte 

The Movies 800 MHz, Win98/Me/2K/XP, 32 MByte XP 3000+, 6600 67/9800 XT, 
XT-Karte, 256 MByte RAM .024 MByte 

Quake 4 (dt.) 4 2 GHz/XP 2000», Win2k/XP, Radeon 9700/ | A64 3000+, 6600 GT/X800 Pro 
Geforce3, 512 MByte RAM .024 MByte 

Half-Life 2 ‚2 GHz, Win98/Me/2K/XP, 32 MByte XP 3200+, 6600 GT/X800 Pro, 
XT-Karte, 256 MByte RAM .024 MByte 


Während die minimalen Systemanforderungen recht mod 
xis, dass maximale Spieledetails nur von einem schne 


erat ausfallen, zeigt die Pra- 
len PC flüssig darstellbar sind. 
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PRAXIS 


AUFRÜST-GUIDE (1) 


E Preis-Leistungs-Vergleich Grafikkarten 


E Flüssig spielbar ^. Bedingt spielbar D Praktisch unspielbar 
Benchmarksuite: Quake 4 (dt.), Call of Duty 2, Age of Empires 3 


Settings: Ath 


Grafikkarte low Detail High Detail Max. Quality Preis (€) 
Radeon 9800 Pro/128* Mes IER 
Radeon X1600 YT/256 [7 . 230,- 
eforce 6600 67/128 Bis [GB 
eforce 6800/256 ars ` с... 
Radeon X800 Pro/256 S ‚40; 
eforce 6800 GT/256 . 290,- 
Radeon X1800 XL/256 ‚350 
Radeon XI800 XT/512 .490- 
eforce 7800 61/256 . 360,- 
eforce 7800 GTX/256 ‚60; 
eforce 7800 GTX/512 .670,- 
eforce 7800 GT SLI/256 . 100; 


on 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, 2x 512 MByte 008400. Low Detail: 1.024x768, 


minimale Spieledetails; High Detail: 1024x768, max. Spieledetails, kein FSAA/AF; Max. Quality: 


1.280x1.024, 4x FSAA/8: AF. * Radeon 9800 Pro simuliert auf PCI-E mit X800 SE (380/340 MHz) 


Athlon XP 28 
A64 3000+ (S 
A64 3000+ (S 


A64 3500+ (S 


A64 3700+ (S 
A64 3800+ (S 


A64 4000 (S 


E Flüssig spi 


Preis (€) 


0+ (Sockel A) 
ockel 
cke 


A64 3200+ (Sockel 939) 
A64 X2 3800+ (Sockel 939) 


cke 


A64 X2 4200+ (Sockel 939) 
A64 3700+ (Socke 


cke 


A64 X2 4400+ (Sockel 939) 


ockel 939) 


A64 X2 4600+ (Sockel 939) 


ockel 939) 


A64 X2 4800+ (Sockel 939) 


ielbar Bedingt spielbar Bi Praktisch unspielbar 
Benchmarksuite: Quake 4 (dt.), Call of Duty 2, Age of Empires 3 
Settings: Geforce 6800 67/256, 2x 512 MByte DDR400, Forceware 81.87. Low Detail: 1.024x768, 


minimale Spieledetails; High Detail: 1.024x768, max. Spieledetails, kein FSAA/AF; Max. Quality: 
1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF. 
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a. 95- 


а. 130; 


AUFRÜSTEN: Welche Hardware 
passt am besten zusammen? 


Wenn Sie gezielt und günstig 
aufrüsten wollen, sind Sie hier 
genau richtig. Wir sagen Ihnen, 
welche Grafikkarten und CPUs 
zusammenpassen. 


as bringt das Hardware- 

Upgrade in der Spiele- 
praxis? Neue PCs winken mit 
Dual-Core-Technik, SLI-Fáhig- 
keit, schónerer Grafik dank Sha- 
der-Modell 3 und HDR sowie 
mittlerweile auch vermehrt mit 
512-MByte-Grafikkarten. Wir 
sagen, welche Vorteile Sie beim 
Upgrade erwarten. 


»» Aufrüsten der Grafikkarte 

Vor einem Jahr war die Radeon 
9800 Pro noch eine gute Wahl 
für Aufrüster, mittlerweile sind 
entsprechende Karten eher die 
Basis zum Aufrüsten. Auf der 
AGP-Schiene gibt es leistungs- 
starke Alternativen wie X800 
Pro/GTO/XL oder 6800 (GS) 
[256 MByte], die bei maxima- 
len Spieledetails mindestens 50 
Prozent mehr Leistung in Spie- 
len bringen. Wer gleich einen 
Systemwechsel Richtung PCI- 
Express vollzieht, findet in der 
neuen Geforce 6800 GS für rund 
230 Euro eine gute Mittelklas- 
sekarte. Sie entfaltet auf schwà- 
cheren  Athlon-64-Prozessoren 
schon eine gute 3D-Leistung. 


Karten mit 7800 GT kosten 
rund 360 Euro und bieten in 
1.280x1.024 (4x AA, 8:1 AF) oder 
besser noch einmal rund 50 Pro- 
zent mehr Fps. Hier sollten Sie 
aber mindestens einen Athlon 
64 3500+ besitzen. Die neue Ati- 
Generation ist gerade im Mittel- 
klasse-Segment dagegen noch 
kaum verfügbar. 


»» Das Aufrüsten des Prozessors 
Wenn Sie Ihren Prozessor auf- 
rüsten wollen, sollten Sie schon 
eine leistungsstarke Grafikkarte 
besitzen, um vom Upgrade auch 
spürbar zu profitieren. Bei einer 
128-MByte-Karte mit 9800 Pro, 
6600 GT oder 6800 fallen die 
Leistungszuwächse recht mager 
aus, wenn Sie von einem Athlon 
XP auf einen Einsteiger-Athlon- 


64 wechseln. Erst 256-MByte-Be- 
schleuniger mit X800 Pro, 6800 
GT oder besser ermöglichen 
einen Geschwindigkeitsgewinn 
von 30 Prozent oder mehr beim 
Systemwechsel. Am besten ska- 
lieren naturgemäß High-End- 
Grafikkarten mit wachsender 
CPU-Leistung. Allerdings hängt 
dieser Zuwachs davon ab, wel- 
che Spielesettings Sie verwen- 
den. Mit steigenden Qualitäts- 
einstellungen sinkt tendenziell 
die Bedeutung des Prozessors 
für die finalen Leistungswerte. 


Beim Preis-Leistungs-Vergleich 
Prozessoren haben wir auch den 
Extremfall „minimale Spiele- 
details“ dokumentiert. Auf die- 
se Weise sind selbst mit einem 
XP 2800+ und einer 9800 Pro 
noch gut spielbare Bildwieder- 
holraten möglich - allerdings in 
Klötzchengrafik. 


Eine Besonderheit stellen die 
Dual-Core-Prozessoren von 
AMD dar. Die X2-Serie hat ein 
eigenes Namensschema: So ent- 
spricht der A64 X2 4800+ der 
Single-Core-Leistung eines A64 
4000+. Ein A64 X2 3800+, der die 
Einzelkernleistung eines A64 
3200+ erreicht, ist also unter 
Standardbedingungen mitnich- 
ten so schnell wie ein normaler 
A64 3800+. Erst wenn Sie wäh- 
rend des Spielens Downloads 
starten oder parallel ein Video 
konvertieren, überflügelt ein 
Doppelkern- den Einzelkern- 
Prozessor mit gleichem „Ra- 
ting”. 


Diese Regel galt zumindest bis- 
her. Bei unseren Tests mit Age 
of Empires 3 erlebten wir eine 
Überraschung. Eine 7800 GT 
erreichte 40 Fps auf dem A64 
4000+ und immerhin 51 Fps auf 
dem X2 4800+. Dieser Zuwachs 
von rund 28 Prozent kommt ein- 
mal durch eine Dual-Core-Op- 
timierung des Spiels selbst und 
zum anderen von einer Opti- 
mierung für Dual-Core-Prozes- 
soren in der Forceware. Deak- 
tiviert man den zweiten Kern 
unter Windows, erreicht AoE 3 
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AUFRÜST-GUIDE (1) PRAXIS 


immer noch 47 Fps. Auch bei ei- Immerhin 40 Prozent unserer Ha 
ner X1800 XT steigt die Fps-Rate Leser wollen gar eine Grafikkar- Aufrüsttabelle maximale Spieledetails 


von 39 (A64 4000+) auf 44 Fps Че mit 512 MByte kaufen. Nach 
(A64 X2 4800+) und damit um unseren Tests bringt eine solche 


1.024x768, maximale Spieledetails, kein FSAA/AF 


. А ` | Grafikkarte XP 2800+ /A643000+ |A643500* |A644000+ — A64 X2 4800+ 

Be: Karte, die ansonsten. Бес. Eee — 3 (Sockel A) | (Sockel 754) | (Sockel 939) | (Sockel 939) | (Sockel 939) 
taktet ist wie eine 256-MByte- i 9800 Hoff 0 SE* 

Es scheint also, dass Spiele- Version, allerdings erst jenseits ` [Geforce 6600 18 

entwickler langsam, aber sicher der 1.600x1.200-Auflösung mit t [Geforce 6800/128 

damit beginnen, ihre Enginesauf mindestens 4x FSAA/8:1 АЕ ` | Radeon X800 Pro/256 

Prozessoren mit zwei Kernen zu Vorteile. So ist der Leistungsvor- : eforce 6800 61/256 

optimieren. Allerdings braucht teil der 7800 GTX-512 gegenüber ` [Radeon X850 ХТ/256 AGP 

es dafür eine überdurchschnitt- der 256-MByte-Variante im We- : adeon X1600 XI/256 

lich leistungsstarke Grafikkarte. sentlichen auf die höheren Takt- : (Radeon X1800 XL/256 

Eine Geforce 6800 GT profitiert frequenzen zurückzuführen. i [Geforce 7800 61/256 

nach unseren Messungen nicht : [Radeon X180 X1/512 

von Dual-Core-Optimierungen >> SLI oder nicht? : (Geforce T0 ШАЙ 

bei AoE 3. Immerhin rund die Hälfte aller `  MFlüssig spielbar ` Bedingt spielbar MM Praktisch unspielbar nicht möglich 
PCGH-Leser hat ein SLI-/Cross- : Benchmarksuite: Quake 4 (dt.), Call of Duty 2, Age of Empires 3 

»» Eine Frage des Speichers fire-fáhiges Mainboard oder : Settings: Geforce 6800 GT/256, 2x 512 MByte 009400, Forceware 81.87. Low Detail: 1.024x768, 

1.024 MByte Arbeitsspeicher ist plant den Kauf. Allerdings wol- : minimale Spieledetails; High Detail: 1.024x768, max. Spieledetails, kein FSAA/AF; Max. Quality: 


1280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF. * Radeon 9800 Pro simuliert auf PCI-E mit X800 SE (380/340 MHz) 


Standard bei rund zwei Drittel len insgesamt nur 28 Prozent 
aller PCGH-Leser; 17 Prozent wirklich ein Dual-Grafikkarten- 
setzen noch auf 512 MByte, System aufbauen. Wichtig sind 
10 Prozent auf 2.048 MByte. hier vor allem die Anforderun- 


Bei unseren Spieletests (Quake реп an das Netzteil. Hier die of- Ша Aufrüsttabelle maximale Bildqualität 
4, Call of Duty 2, Age of Empires — fiziellen Voraussetzungen. 


3) zeigt sich, dass der Sprung :  11.280x1.024, maximale Spieledetails, 4x АА, 8:1 AF 

von 512 auf 1.024 MByte mit bis Й Geforce 6600 (GT) SLI: ` Grafikkarte XP 2800+ | А64 3000 А64 3500+ |A644000+ — A64 X2 4800+ 
zu 8 Prozent Leistungsplus bei 350-420 Watt, 20A auf 12V E (Sockel A) | (Sockel 754) | (Sockel 939) | (Sockel 939) | (Sockel 939) 
den durchschnittlichen Bild- Ш Geforce 6800 (GT) SLI: : 9800 Pro/X800 SE* | 

wiederholraten belohnt wird. 420-480 Watt, 25A auf 12V : eforce 6600 67/128 

Bei den minimalen Fps-Werten Ш Сеѓогсе7 SLI/Geforce 6800 U ` [Geforce 6800/128 

sind noch hóhere Zugewinne SLI: 500 Watt, 30A auf 12V : adeon X800 0256 


messbar. Vor allem das Laden ВАН Crossfire: 500 Watt : elorce 6800 6% 
von Leveln geht mit 1.024 MByte ` Radeon X850 11/256 AG 
А Re Р adeon X1600 X1/256 
oder mehr spürbar schneller. Веі einer einzelnen Geforce7 Radeon 11800 56 
Einen echten Vorteil von 2.048 spricht Nvidia von 350 Watt eforce 7800 61/256 
MByte in Spielen konnten wir (22А auf 12V), Ati von 450 Watt Radeon 800 X512 
allerdings nicht messen. für die X1800. Die Benchmarks : eforce 7800 GTX/512 
zeigen, dass SLI/Crossfire nur : 
Auch der lokale Speicher auf in grafiklimitierten Qualitäts- 
Ee w чаз ior d a D SE “pielen Settings: Geforce 6800 67/256, 2x 512 MByte DDR400, Forceware 81.87. Low Detail: 1.024x768, 
tiger. Dank Speicherfressern wie Vorteile bringt. In 1.024x768 li- ` minimale Spieledetails; High Detail: 024x768, max. Spieledetails, kein FSAA/AF; Max. Quality: 
Battlefield 2 sind 256 MByte Vide- — mitiert oftmals die CPU durch ` 128041024, 4x FSAA/8:1 AF. * Radeon 9800 Pro simuliert auf PCIE mit X800 SE (380/340 MHz) 
ospeicher fast schon Pflicht, um die anfallende Synchronisati- Ce EE SAATE IET EE 
nicht die hoch getaktete Grafik- onsarbeit zwischen den beiden 
karte auszubremsen. Bei neuen Grafikkarten. Ein ausführliches 
Spielen sind 40 bis 60 Prozent Special zum Thema gibt es in | INFO | Dual-Core-Optimierungen Age of Empires 3 
Leistungsverlust mit 128 MByte der kommenden PCGH. E : 


E Flüssig spielbar ^ Bedingt spielbar W Praktisch unspielbar Œ nicht möglich 
Benchmarksuite: Quake 4 (dt.), Call of Duty 2, Age of Empires 3 


Video-RAM keine Seltenheit. THıLo BavER/DaNiEL WAADT ` [1.024x768, kein AA/AF 
R Geforce 6800 GT Geforce 7800 GTX/256 ` X1800 XT/512 
` | Athlon 64 4000+ 37 fps 40 Fps 39 Fps 
| INFO | Arbeitsspeicher im Vergleich ` äng fg ` "rett ШИ? ШЇ? 
: : ` 11.280х1.024, 4x АА, 8:1 AF 
` [1024x768, kein AA/AF | : Geforce 6800 GT Geforce 7800 GTX/256 — | X1800 XT/512 
2x 256 MByte DDR400 [2x 512 MByte DDRA0D [2x 1.024 gen | 0 | Athlon 64 4000+ у 0 3 Fps 
Quake 4 (dt) 15 fps BASIS 18 Fps (4% 18 fps BI | : Athlon 64 X2 4800+ 30 Fps (+0%) 44 Fps (+10%) 43 ps (4004) 
Age of Empires 3 48 Fps (BASIS 51 Fps («696 51 Fps (+6% : ` Settings: Nforce4 SLI, 2x 512 MByte 008400, Forceware 81.89, Catalyst 5.10a, Win XP SP2 
Call of Duty 2 (Multipl-Demo) | 61 Fps (BASIS 62 Fps («296 63 Fps («396 : : 
1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF : : Age of Empires 3 ist eines der ersten Spiele, das nachweislich Optimierungen für 
2x 256 MByte DDR400 | 2х 512 MByte DDRAOD — 2x 1.024 MByte DDR400 | : Dual-Core-Prozessoren besitzt. Allerdings hilft diese Optimierung nur schnellen 
Quake 4 (dt) 41 Fps (BASIS 42 Fps (2% 42 Fps (+2% : : Grafikkarten - eine Geforce 6800 GT ist zu langsam, um vom zweiten Prozessor- 
n à à ò : ` kern zu profitieren. Bei der Geforce? kommt noch eine weitere Komponente hinzu: 
ge of Empires 3 48 Fps (BASIS 50 Fps (+4% 50 Fps (+4% Die aktuelle F 80 verfügt ebenfalls über Dual-Core-Optimi hi 
(ЧЇ Dur? mtem 36 Fos (BASIS 36 s (0% 36 os COM ie aktuelle Forceware 80 verfügt ebenfalls über Dual-Core-Optimierungen. Hier 
ШШШ Jo їр P P : : werden vermutlich Berechnungen auf Vertexebene vom Treiber zum zweiten Kern 
Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, Geforce 7800 GTX/256, Forceware 81.89, Win XP SP2 d : verschoben. Der Lohn sind zusätzlich bis zu 15 Prozent höhere Fps-Raten bei AoE 3. 
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INN Windows auffrischen 


Windows XP tunen 
oder gleich neu 
installieren? 


Seit dem Erscheinen von 
Windows XP hat PCCH 
zahlreiche Tuning-Guides 
veröffentlicht. Doch ist 
es womöglich nicht viel 
einfacher und schneller, 
Windows neu zu instal- 
lieren, anstatt zu tunen? 
Wir haben ein zwei Jahre 
altes XP mit einem frisch 
aufgespielten verglichen 
und dabei erstaunliche 
Entdeckungen gemacht. 


| ARBEITSMATERIAL | 


` B PDF: Mehr Power für XP 
Heft-CD/DVD, PCGH 07/2005 

` ш PDF: Windows-Tipps 

` Heft-CD/DVD, PCGH 05/2005 

| ш HDiskdefrag 

: WEBCODE 2362 
www.heise.de 

` ш Winoptimizer 2005 
Heft-CD/DVD 12/2005 

:  www.ashampoo.de 

| B Niite 

: WEBCODE 2368 
www.nliteos.com 


| WAS IST? 


` E Msconfig 

: Dient unter anderem zur Konfiguration 

: der Autostart-Funktion 

` E Registrierung 

` — Máchtige Systemdatei, in der alle d 
wichtigen Einstellungen für das Betriebs- ` 
System gespeichert sind 

; E Viren 

: — Viren sind kleine Sabotage" Program: 
me, die sich an andere ausführbare 
Dateien (EXE, COM und BAT) hängen. 
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aben Sie auch das Ge- 

fühl, dass Ihr Windows 

XP trotz regelmäßiger 
Entschlackungs- und Tuning- 
maßnahmen im Laufe der Zeit 
immer träger wird? Wäre es da 
nicht sinnvoll, gleich ein frisches 
Windows XP aufzusetzen? 


Damit Sie das nicht selbst 
ausprobieren müssen, hat PC 
Games Hardware den Test für 
Sie gemacht. Wir vergleichen 
eine XP-Installation, die zwei 
Jahre dauerhaft genutzt wurde, 
mit einem frisch installierten 
Windows. Außerdem testen wir, 
was XP-Tuningversuche wirk- 
lich bringen. 


TIPP 1: Virenscanner für kurze 
Zeit abschalten 

Die Mehrzahl aller PC-Anwen- 
der nutzt einen Virenscanner 
mit Wächterfunktion. Dieses 
Programm ist ständig aktiv und 
überwacht alle Dateiaktivitäten. 
Nach unseren Messungen wer- 
den dadurch vor allem Festplat- 
tenzugriffe verlangsamt. Auch 
subjektiv läuft ein Windows 
XP ohne Antivirus schneller. 
Auf dem Test-PC setzen wir 
Etrust Antivirus 2005 ein. Dieser 


Virenscanner bremst das 
System ein wenig, sodass 
F.E.A.R. ohne die Software im 
Hintergrund fünf bis sechs 
Prozent schneller läuft. 


Dennoch raten wir davon ab, 
den Virenscanner auf Ihrem Sys- 
tem dauerhaft zu deaktivieren. 
Schalten Sie das Programm nur 
temporär ab oder kaufen Sie eine 
ressourcenschonende Software. 
Beachten Sie dazu auch unseren 
Vergleichstest Virenscanner auf 
Seite 66. 


TIPP 2: Festplatte defragmen- 
tieren 

Gerade ältere Systeme werden 
durch fragmentierte Dateien 
auf der Festplatte immer träger. 
Hinzu kommt, dass eine fast 
volle Partition dem Betriebs- 
system kaum Luft zum Atmen 
lässt. Daher unser Tipp: Machen 
Sie mindestens zehn Prozent auf 
dem Systemlaufwerk frei, dies 
ist meistens C. Dazu empfehlen 
wir Ihnen auch das Programm 
„Datenträgerbereinigung“. Ma- 
nuell starten Sie die Anwen- 
dung über ,Start" — „Ausfüh- 
ren” — „cleanmgr”. Falls Sie nun 
móchten, dass Windows regel- 


mäßig bestimmte Dateien ent- 
fernt, müssen Sie den Vorgang 
automatisieren (siehe auch PDF 
auf CD/DVD). 


Defragmentieren Sie anschlie- 
ßend die Festplatte. Geben Sie 
dazu unter ,Start" — „Ausfüh- 
геп“ das Kommando „defrag c:^ 
ein. Mit „с: bestimmen Sie, wel- 
ches Laufwerk bearbeitet wer- 
den soll. Alternativ kónnen Sie 
auch die grafische Oberfläche 
der | Windows-Defragmentie- 
rung unter ,Start" — „Program- 
me" — ,Zubehór" — „Systempro- 
gramme" - , Defragmentierung" 
aufrufen. Eine weitere Alternati- 
ve ist die kostenlose Software 
HDiskdefrag (WEBCODE 23C2). 
Nach dem Defragmentieren der 
Festplatte werden die 10.000 
Testdateien in 229 Sekunden ko- 
piert — 40 Prozent schneller als 
vorher. Auch die erste Mission 
des Spieles F.E.A.R. startet in 
58 statt 71 Sekunden. 


Damit auch der Start von Win- 
dows XP beschleunigt wird, 
sollten Sie die Bootdateien de- 
fragmentieren. In der Regel 
wird dies von Windows auto- 
matisch durchgeführt. Bei unse- 
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е е 1.024х768, е е е Flüssig spielbar 
° ° 
Leistung: Windows XP Average Fps Spielbarkeit: Windows XP (pr) 
: Em Weem 1.024x768, 6 А "um m Bedingt spielb 
E Das alte Windows lässt sich nur geringfügig tunen. Minimum Fps E Schon kleine Tuning-Maßnahmen zeigen Wirkung bei diesem Benchmark. (Fps: 25-40) 
W Ein neues XP ist gut sieben Prozent schneller als ein zwei Jahre altes Windows. E Ein neu installiertes XP ist schneller als ein getuntes Windows. : 
d e : = dun Я Н GE e Unspielbar 
E Ein bereinigter Autostart bringt vier Prozent mehr Performance. E Die Leistung des PCs reicht trotzdem nicht, um das Spiel flüssig darzustellen. (Fps < 25) 
BATTLEFIELD 2 V.1.02 (PCGH-DEMO) А 1.024X768 - F.E.A.R. 
BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELB. 
BESSER» | Fps |у 10 20 30 40 Spielbarkeit in?6|g m m 3 4 50 & 7 80 90 10% Мн Zi 
Neu installiertes Le MK 17 
Windows ХР [е | киды — ШШ Ke Se 
Altes XP + Winoptimizer г (r) Й i ^ 
einsetzen Ir 16 (0% FER 
+Winoptimi їз M 
ШОШ 7777 Hoi einsetzen О 21% x du | d 
ЩИ ._ӱјӱҝӱ0Й 
Altes XP + Autostart | ПЕНН L7] e ШЕН 9% 
berenigen _ Jeu Me Dienste eem e mm 
н ШИЙ 
Altes ХР + НО defrag- | ME 77 (0%) 
mentieren | 16 (056 ЕТ 
| Altes XP + Autostart И Dm ` Dm 
шиш eege Нит ъ ж 
abschalten || nm lé 96 f 
z | ШЕШ 9% 
Zwei Jahre altes Win- RE 7! (A315) Altes XP + HD defrag- Dm 2m 
dows XP ohne Tuning Jee 1 (S) "menter | 21% en | Sn 
EEE—R—— 
Settings: Athlon XP 2700+, Leadtek KTNCRIBD Pro 2x 512 MByte RAM, Geforce 6600, Forceware 78.01, WinXP SP2 Altes XP + Antivirus mm v» К Dm 2395 
abschalten LE dn, ` +» 
ШИЙ 
n "m 6% 

Zwei Jahre altes Win- Dm 205 
rem Testsystem ist die Automa- welche Anwendung es sich һап- E XP ohne Tuning mi Basis Basis 
tik allerdings nicht aktiv. Geben delt, sollten Sie sich die Spalte 
Sie dazu unter „Start“ – „Aus- „Befehl“ genau ansehen. In die- 800X600 - F.E.A.R. 
führen" das Kommando ,defrag ser Spalte werden beispielswei- Spielbarkeit іп äh m 29 30 40 50 & 70 8 9) 100% [NES 
c: -b" ein und bestätigen Sie mit se der Name der Datei und der Meuinstaliertes г m ТИЕ 
Enter. Die Option „с:“ müssen Ordner angegeben. Diese Daten Windows XP [TA dno 6095 
Sie natürlich Ihrer Konfiguration lassen meist auf die zugehórige Me P Vinoptimize Шш ge Em 33 
anpassen. Die Erweiterung ,-b"^ Anwendung schließen. 2005 einsetzen — аи LN 
gibt an, dass die Bootdateien тиреш ТГ al, 

es * Dienste 
; ; EE 
defragmentiert werden sollen. Sie schalten den Autostart ab, abschalten ЕЕЕ сш о +% 
Der Vorgang dauert meist nicht indem Sie den Haken vor dem үт cim 
ES Е " 3 * РА s Altes XP * Autostart mm FPS 
länger als eine Minute. Teilwei- unerwünschten Eintrag entfer- е hereinigen "` — HR «s | sin 
se ist das Defragmentieren nach nen. Sobald Sie „ОК“ drücken, — 
М И : : 5m 3 
wenigen Sekunden fertig. An- werden Sie zum Neustart aufge- Ates XP a HD defrag m ——À 13% Së SN 
; Ў ' : А ННН 30% i T 
schließend fährt Windows XP fordert, diesen sollten Sie auch 2 
; M e = EEE 21% 
in 50 statt 55 Sekunden hoch. ausführen. Nachdem Windows Altes XP > Antivirus u ou Km Si 
i i i DL ED Kp 
wieder hochgefahren ist, wird us 
Zut Я à : НИ 23% 
TIPP 3: Autostart bereinigen Ihnen ein Hinweisfenster ange- Hr L.———— dms in 
: : * : m" ows лг onne Tuning asis Basis 
Im Zeitraum von zwei Jahren zeigt. Setzen Sie das Hákchen Lt 
werden einige Anwendungen, und bestätigen Sie mit „OK“. 
: : H Settings: Athlon XP 2700+, Leadtek KTNCRIBD Pro 2x 512 MByte RAM, Geforce 6600, Forceware 78.01, WinXP SP2 
Treiber und Tools installiert. 


Dazu werden oft auch Elemente 
über die Autostart-Funktion von 
Windows XP aufgerufen. Meist 
ist dies aber gar nicht notwendig 
und verbraucht nur Ressourcen. 
Die radikale Aufráumaktion hat 
auf unserem Testsystem aber 
kaum etwas bewirkt. Nur der 
Testlevel des Spieles F.E.A.R. 
wird in 54 statt 58 Sekunden ge- 
laden. Immerhin: Subjektiv lädt 
Windows XP schneller und er- 
laubt früher Benutzereingaben. 


Am schnellsten ráumen Sie den 
Autostart auf, indem Sie un- 
ter „Start“ — „Ausführen“ das 
Kommando ,msconfig" einge- 
ben. Wählen Sie anschließend 
die Registerkarte „Systemstart“. 
Hier finden Sie nun alle Anwen- 
dungen und Funktionen, die 
mit dem Windows-Start geladen 
werden. Damit Sie erkennen, um 
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TIPP 4: Überflüssige Dienste von 
Windows abschalten 

Über die Tastenkombination 
„Strg“, „Alt“ und „Entf” rufen 
Sie den Task-Manager auf. In der 
Registerkarte „Prozesse“ finden 
Sie unter anderem alle gestar- 
teten Dienste. Hier können Sie 
erkennen, wie viel Rechenzeit 
und Speicher von jeder Software 
verbraucht wird. Konfigurieren 
können Sie die Dienste aber nur 
in der Diensteverwaltung (Mi- 
crosoft Management Console, 
kurz MMC). Geben Sie dazu 
unter „Start“ – „Ausführen“ den 
Befehl „services.msc“ ein. 


Nun werden Ihnen alle Dienste 
von Microsoft und von Dritt- 
anbietern wie beispielsweise 
Symantec angezeigt. Zu jedem 
Dienst finden Sie auch einen 
kurzen Beschreibungstext. In 


S E C U R ! T Y 


AntiVirenKiE starken 


1 Stunde 
2 Stunden 
4 Stunden 
8 Stunden 


Wie lange s Neustart des Rechners 


Zeitraum: |5 Minuten 


Virenscanner: Viele moderne Virenwächter lassen sich nur noch temporär abstel- 
len. Wir empfehlen Ihnen, den Virenscanner nicht dauerhaft abzuschalten. 
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| PRAXIS | Windows XP tunen 


Tipp 2 Festplatte defragmentieren 


Defragmentierung: Den größten Geschwindigkeitsschub bei Ihrem PC 


erreichen Sie immer noch mit einer defragmentierten Festplatte. 


Tipp 3 Autostart aufräumen 


ystemkonfigurationsprogramm 


Allgemein SYSTEM.INE ` wi II ` BOOT.ENI Dienste Systemstart 


DEL. EE CHWINNTIsystem321 Ww H d. NvSrartup. 
TEE 


miee instal 


"Сартори arme Geneis ame Dateien) Ter аТес\Аеткде\ТТ... 
"Ci lProgrammelAntiviank ZUOGAVE Try A AVEC Ey ехе" 
RUNDLLIZ.EXE C: TWINNTISy stem IZT ray dii Nv Task... 


MAL 


C PROGRA 1 \AOpen\AOPENS-- 1 operan. exe /5 
CAPROGRA^ PMLA ICa L(VALAMLIT е VWLANMUT«« EXE 
e CPROGRAN Adobea CROSAN? OR eader READER... 


CryProor амтат? exe 


Msconfig: Befreien Sie Ihr System von unnótigem Ballast. So erhalten Sie 


mehr freien Arbeitsspeicher für Spiele und Anwendungen. 


Diensteverwaltung: Nicht alle Dienste unter Windows XP sind für den 
reibungslosen Betrieb wichtig. Schalten Sie die unwichtigen ab. 


der Spalte ,Status" erkennen 
Sie, ob der Dienst aktuell aktiv 
ist. Klicken Sie einen Eintrag 
der Liste doppelt an. Unter 
dem Reiter ,Starttyp" haben 
Sie die Wahl zwischen den drei 
Optionen ,Automatisch", „Ma- 
nuell^ und ,Deaktiviert". Die 
Einstellung „Automatisch“ be- 
deutet, dass der Dienst beim 
Starten von Windows geladen 
wird, egal ob dieser benótigt 
wird oder nicht. Mit der Option 
„Deaktiviert“ wird dieser Dienst 
nicht mehr gestartet. Der Start- 
typ Manuell" ládt den Dienst 
nur noch, wenn ein Programm 
diesen anfordert oder Sie ihn 
manuell starten. Einen Dienst 
starten Sie per Hand, indem Sie 
dessen Eintrag in der Liste mit 
der rechten Maustaste anklicken 
und im Kontextmenü „Starten“ 
auswáhlen. Auf die gleiche Wei- 
se kónnen Sie Dienste auch be- 
enden, anhalten oder fortsetzen. 


Wir haben alle Windows-Diens- 
te nach den PCGH-Empfehlun- 
gen der Ausgabe 07/2005 (Seite 
126 oder PDF auf CD/DVD) 
konfiguriert. Subjektiv macht 
sich die Maßnahme bemerk- 
bar, Windows scheint schneller 
auf Eingaben zu reagieren. Im 
Benchmark lásst sich auch ein 
Effekt messen: Der Kopiervor- 
gang von 10.000 Dateien wird 
durch mehr freien Arbeitsspei- 
cher nochmals um 13 Sekun- 
den auf 216 Sekunden verkürzt. 
Unser Testlevel in EE AR lädt 
in nur noch 52 Sekunden. Ge- 
genüber der Ausgangskonfi- 
guration ist das eine Leistungs- 
steigerung von 26 Prozent. 


TIPP 5: Tuning-Tools einsetzen 

Als Stellvertreter für die zahl- 
reichen Tuning-Programme für 
WinXP haben wir Ashampoo 


| INFO | Tuning-Maßnahmen und Wirkung im Überblick 


Winoptimizer 2005 ausgewáhlt. 
Per eingebauter 1-Klick-Opti- 
mierung soll das Betriebssystem 
schlanker und schneller wer- 
den. Dabei wird unter anderem 
die Festplatte entmüllt und die 
Windows-Registrierung auf- 
geráumt. Wir haben den Win- 
optimizer 2005 auf der Grund- 
konfiguration und nach dem 
, Dienste abschalten" eingesetzt. 
Bei beiden Tuningstánden sind 
kaum Verbesserungen am Sys- 
tem messbar. Das Spiel EE AR 
wird nicht flüssiger spielbar. 
Einzig mit PCMark05 lassen sich 
leichte Verbesserungen beim 
Festplattenzugriff messen. Doch 
weder XP noch unser Testlevel 
werden schneller geladen. 


TIPP 6: Windows XP komplett 
neu installieren 

Den meisten Anwendern fällt es 
schwer, sich zur Neuinstallation 
des Betriebssystems durchzurin- 
gen. Unsere Benchmarks spre- 
chen aber eine deutlich Sprache: 
Das Windows XP auf der zuvor 
leeren Partition istschlanker und 
läuft flüssiger. Das ist nicht nur 
subjektiv so, sondern wird auch 
durch die Benchmarks bestätigt. 
Das „neue“ Windows XP bootet 
in 36 Sekunden. Zum Vergleich: 
Das unoptimierte XP benötigt 
55 Sekunden, nach den Tuning- 
Maßnahmen sind es 50 Sekun- 
den. Gut 50 Prozent schneller ist 
das neue XP beim Kopieren von 
10.000 Dateien — 190 statt 379 
Sekunden. 


TIPP 7: Fazit: Zeitbedarf der 
verschiedenen Maßnahmen 

Das getunte Windows kann es 
nicht mit dem frisch installierten 
XP aufnehmen. Nach unseren 
Berechnungen ist eine gut or- 
ganisierte Neuinstallation auch 
schnell machbar. Allerdings 


Windows-Version Änderung Spielbarkeit (F.E.A.R./BF 2) |10k-Dateien kopieren |XP-Start FE.A.R.: Level laden CPU-Leistung (PCMark05) | Zeitbedarf 
Windows XP SP2 Kei 25 Fps (0%) 379 s (0%) 55 s (0%) T1 s (0%) 2.557 (0%) 0 Minuten 
Windows ХР SP2 + Antivirus abschalten 25 Fps (0%) 370 s (2%) 53s (4%) 62 s (13%) 2.611 (206) 1 Minute 

Windows ХР SP2 + HD defragmentieren 25 Fps (0%) 229 5 (40%) 50 s (9%) 58 s (18%) 2.619 (2%) 15 bis 60 Minuten 
Windows ХР SP2 + Autostart bereinigen 25 Fps (0%) 229 5 (40%) 50 s (9%) 54 s (24%) 2.622 (3%) 15 Minuten 
Windows XP SP2 + Dienste abschalten 26 Fps (4%) 216 s (43%) 50 s (9%) 52 s (26%) 2.623 (3%) 15 Minuten 
Windows XP SP2 + Winoptimizer 2005 einsetzen | 26 Fps (4%) 216 s (43%) 50 s (9%) 52 s (26%) 2.616 (2%) 5 bis 20 Minuten 
Windows ХР SP2 Komplett neu installieren 27 Fps (8%) 190 s (50%) 36 s (35%) 45 s (31%) 2.660 (4%) 30 bis 60 Minuten 
Eine aufgeräumte Festplatte, die noch mindestens 20 Prozent freien Speicher hat, sorgt für einen ordentlichen Leistungszuwachs unter Windows XP. Allerdings verbessern sich haupt- 
sächlich die Ladezeiten, auch subjektiv arbeitet Windows deutlich flüssiger, da Festplattenzugriffe seltener und wesentlich schneller geschehen. 
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kann die persónliche Einrich- 
tung von Windows XP und die 
Installation von Anwendungen 
und Spielen Stunden in An- 
spruch nehmen. 


Die Neukonfiguration der Diens- 
te dauert bis zu 15 Minuten. Bis 
Sie den optimalen Autostart 
gefunden haben, kónnen noch 
einmal 15 Minuten vergehen. 
Am lángsten dauert mit Sicher- 
heit das Defragmentieren der 
Festplatte: je nach System 15 bis 
60 Minuten. Im optimalen Fall 
haben Sie Windows in 51 Minu- 
ten getunt. Die Neuinstallation 
(ohne Benutzereinstellungen 
und Drittsoftware) kann in 30 
Minuten geschehen. Möglich 
wird dies mit dem Tool Nlite. 
Damit erstellen Sie sich eine 
persönliche XP-Installations- 
CD, die schon Service Packs, 
Hotfixes, Tweaks und Treiber 
enthält. Trotzdem lohnt sich die 


[ГЇ ] Persönliche Windows-XP-CD erstellen 


` Zeen mem ` | ` genge 


Vereinfachen und personalisieren Sie die Installa- 


tion von Windows XP. 


Das Tool Nlite ermöglicht es Ihnen, eine Installations-CD für 
Windows XP selbst anzupassen. Beispielsweise wird so eine 
unbeaufsichtigte Installation möglich oder Sie packen gleich 
alle Service Packs, Hotfixes und Treiber mit auf die Setup-CD. 
Sie bekommen das Programm unter WEBCODE 2368. Nach dem 
Start des Programms werden Sie aufgefordert, den Pfad zur 
Orginal-CD anzugeben; anschließend werden die Dateien zur 


Bearbeitung auf die Festplatte kopiert. Im nächsten Dialogfeld 
klicken Sie die Option an, die Sie verände 


n möchten, darunter 


==] E 


Seet | ege ` | = 


Binden Sie Treiber schon vorher ein! Damit sparen 
Sie sich einige Arbeitsschritte bei der Installation. 


beaufsichtigte Installation" oder , Tweaks". In den weiteren 
Dialogfeldern geben Sie nun eine gültige Seriennummer für 
Windows XP ein und legen eventuelle Tweaks schon vor der 
nstallation fest. Auf jeden Fall sollten Sie auch „Bootfähiges 
$0-1таде“ auswählen, damit Sie eine bootfähige Installations- 
CD erstellen können. Nlite erzeugt eine ISO-Datei, die sich mit 
jedem Brennprogramm auf eine CD schreiben lässt. Sobald Sie 
Windows mit der neuen CD installieren möchten, müssen Sie wie 
gehabt die Festplatte einrichten und die Zielpartition festlegen. 


e? 


Neuinstallation nicht für jeden 
Anwender. [| 
MARCO ALBERT 


beispielsweise „Service Pack Integration", „Treiber ...", „Un- Anschließend arbeitet die CD ohne Benutzereingaben. 
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Saitek 


www.saitek.de 
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PRAXIS: Kantenglättung 


Die beste Bildqua- 
lität bei aktuellen 
Spielen 


In Sachen Kantenglättung 
wird der Dschungel ver- 
schiedener Modi immer 
unübersichtlicher. Wel- 
cher Modus bringt welche 
Vorteile und auf welchen 
Karten stehen welche 
Modi zur Verfügung? 
PCGH gibt die Antwort. 


ARBEITSMATERIAL 


| ш Forceware 81.87 
| — Heft-CD/DVD 
www.nzone.com 


| 8 Catalyst 5.11 
Heft-CD/DVD 
www.ati.de 


| E Videomaterial 
Heft-DVD 


|WAS IST? 


: B Multi-Sampling-FSAA 

: Technik zur Kantenglättung, bei der nur 
die Kanten von geometrisch dargestell- 
ten Objekten gegláttet werden. Wirkt 
nicht innerhalb von Texturen. 


: E Transparenz-/Adaptive-FSAA 

: Technik zur leistungsschonenden 
Glättung von Kanten bei durchsichtigen 
Objekten (Alpha-Test). Offiziell verfüg- 
bar bei Geforce7- und Radeon-X1000- 

: — Karten. 

; B Super-Sampling-FSAA 

` — Kantengláttung, die das gesamte Bild 
in hóherer Auflósung oder in mehreren 
separaten Buffern berechnet. Wirkt B 
auch innerhalb von Texturen und wertet : 
diese auf. i 
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n den letzten Jahren hat 

sich das Thema „Кап- 

tenglättung” von einer 
Randerscheinung zu einer der 
wichtigsten Größen für die Bild- 
qualität entwickelt. Nachdem 
Ati mit der Radeon-9700-Rei- 
he sowohl in Sachen Qualität 
als auch Geschwindigkeit auf 
der Überholspur davonzog, wa- 
ren die Fronten bezüglich Kan- 
tenglättung lange Zeit klar. Seit 
kurzem hat sich in diesem Be- 
reich jedoch einiges getan, wie 
PCGH nach einem Überblick 
über verschiedene  Anti-Ali- 
asing-Methoden zeigt. 


TIPP 1: Wozu FSAA? 

Kantenglättung wird überhaupt 
erst nötig, weil die Rasterung 
der digitalen Bildausgabe keine 
sanften, stetigen Kantenverläufe 
ermöglicht, wie es die Natur und 
mathematische Gleichungen 
vorgeben. Die Artefakte, also die 
bekannten ,Treppchen-Effekte", 
entstehen durch die Rasterung 
und werden mit zunehmen- 
der Auflósung immer kleiner. 
Theoretisch würden sie irgend- 
wann unter die Wahrnehmungs- 
schwelle des menschlichen Au- 
ges fallen. Kantenglättung oder 


Full-Scene-Anti-Aliasing (Е5А А) 
errechnet пип Zwischenstufen, 
die den  Kontrastunterschied 
abschwáchen und so dem Auge 
einen  ,natürlichen", glatten 
Kantenverlauf vortáuschen. Je 
hóher die Anzahl der so genann- 
ten ,AA-Samples", also der zu- 
sátzlich berechneten Bildpunkte, 
und je sinnvoller diese verteilt 
sind, desto besser gegláttet wir- 
ken die Kanten. 


TIPP 2: Super-Sampling 

Die àlteste und in gewissem 
Maße die simpelste Form der 
Kantengláttung ist das Super- 
Sampling (SSAA). Die Vorsilbe 
„Super“ (engl.: über) bezeichnet 
dabei bereits die zugrunde lie- 
gende Technik: Das gesamte Bild 
wird in einer hóheren Auflósung 
berechnet, als es spáter auf dem 
Monitor ausgegeben wird. Üb- 
lich ist dabei ein ganzzahliges 
Vielfaches der X- und Y-Achse. 
So entsteht beispielsweise ein 
2-Sample-FSAA (2x AA) durch 
Verdoppelung der horizontalen 
oder der vertikalen Auflósung, 
während für 4-Sample-FSAA 
(4x AA) normalerweise beide 
Achsen doppelt so hoch aufge- 
löst werden. Auch höhere Fakto- 


ren oder Zwischenstufen wie 1,5 
sind möglich. Super-Sampling 
wirkt auf das komplette Bild 
- also auch innerhalb von Tex- 
turen. Das kostet entsprechend 
der eingestellten AA-Stufe sehr 
viel Grafikleistung. 


TIPP 3: Multi-Sampling 

Seit 2001 ist eine ókonomische- 
re Version der Kantenglättung 
üblich. Sie hórt auf den Namen 
Multi-Sampling-FSAA (MSAA). 
Hier werden lediglich die Kan- 
ten von geometrischen Kon- 
strukten geglättet, also Objekte 
innerhalb der Spielwelt oder 
Teile dieser Objekte, die mit- 
hilfe von Dreiecken modelliert 
wurden. Das spart enorm viel 
Leistung, da die Geometrie üb- 
licherweise nur einen geringen 
Bruchteil des Bildes ausmacht. 
MSAA beansprucht vorwiegend 
die Speicherbandbreite der Gra- 
fikkarte. Durch die geringere 
Gesamtbelastung im Vergleich 
zum Super-Sampling tritt hier, 
— besonders in aktuellen Spielen 
und hohen Auflósungen - noch 
ein anderer Effekt auf. Die Spei- 
cherausstattung der Grafikkarte 
kann ebenfalls zum begrenzen- 
den Faktor werden. 256 MByte 
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sind für Grafikkarten mit einem 
256-Bit-Speicherinterface eine 
gute Ausgangsbasis. 128 MByte 
sind in vielen Fällen bereits zu 
knapp dimensioniert. 


TIPP 4: Problemfall transparente 
Kanten 

Um sowohl Prozessor- als auch 
Vertex-Shader-Leistung einzu- 
sparen, werden transparente 
Objekte oft nicht mithilfe von 
Dreiecken modelliert, sondern 
durch teilweise transparen- 
te Texturen dargestellt. Eine 
Möglichkeit, dies zu bewerkstel- 
ligen, ist das Alpha-Test-Ver- 
fahren. Daneben existiert noch 
Alpha-Blending, das allerdings 
unter anderem eine Vorsortie- 
rung durch die CPU erfordert. 
Da Texturen durch das gängi- 
ge MSAA nicht erfasst werden, 
wurden Alpha-Test-Treppchen- 
Effekte bis zur Geforce7-Reihe 
nicht geglättet. 


Nvidia führte beim Geforce? 
einen Modus namens „Transpa- 
renz-Anti-Aliasing" ein, um die- 
sem Problem zu begegnen. Um 
ihn zu aktivieren, müssen Sie im 
Treiber in die erweiterten Ein- 
stellungen wechseln und finden 
dort weit unten in der Liste die 
Möglichkeit, Transparenz-FSAA 
entweder im Super-Sampling- 
oder — Multi-Sampling-Modus 
zu aktivieren. Das Super-Samp- 
ling bezieht sich hier zwar nur 
auf die transparenten Bildberei- 
che, kostet aber trotzdem etwas 
mehr Performance als der Mul- 
ti-Sampling-Modus. 


Seit dem Catalyst 5.9 ist ein 
ähnlicher Modus auch bei Ra- 
deon-Karten von Ati verfügbar 
— bisher aber nur inoffiziell über 
eine Modifizierung der Win- 
dows-Registry zu erreichen (s. 
PCGH 12/05, VGA-Tipps). Für 
Radeon-Karten der X1000-Reihe 
bietet Ati den neuen Modus im 
Catalyst 5.11 offiziell an. Es exis- 
tieren hier ein Qualitáts- und ein 
Performance-Modus. Letzteren 
sollten Sie nur im Notfall ein- 
setzen, da hier die AA-Sample- 
Positionierung wenig sinnvoll 
erscheint. Für ältere Radeon- 
Karten befindet sich der Modus 
noch in der Validierungsphase, 
soll aber laut Ati demnächst 
auch offiziell im Catalyst-Trei- 
ber nachgereicht werden. 
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TIPP 5: Hybride FSAA-Modi 
Wenn Sie eine Nvidia-Karte be- 
sitzen, werden Ihnen im Treiber 
sicherlich schon Anti-Aliasing- 
Modi wie ,4xS" oder „8х5“ auf- 
gefallen sein, die Sie auswáhlen 
kónnen. Hierbei handelt es sich 
um Kombinationen von leis- 
tungsschonendem Multi- mit 
hochwertigem Super-Sampling. 
Diese Modi verbessern neben 
der Kantengláttung auch die 
restlichen  Bildinhalte (Textu- 
ren). Der Effekt, den sowohl 
4xS- als auch 8xS-FSAA auf ho- 
rizontale Texturen haben, ist im 
Prinzip áhnlich dem der 2:1-Ein- 
stellung des anisotropen Filters. 
Ob Sie 4х5 oder 8х5 als hóchsten 
verfügbaren Modus angezeigt 
bekommen, hángt davon ab, 
über welche Grafikkarte Sie ver- 
fügen. Beiden Modi gemein ist 
ein zweifacher, vertikaler Super- 
Sampling-Anteil, der im Extrem- 
falle, also bei absoluter Grafik- 
limitierung, die erreichbaren Fps 
halbieren kann. Sie sollten diese 
Modi also für Spiele reservieren, 
bei denen Sie Fps-Leistung im 
Überfluss haben. 


Zusätzlich gibt es im Nvidia- 
Treiber noch reine Super-Samp- 
ling-Modi. Diese werden nicht 
offiziell unterstützt und folglich 
auch nicht über das Treibermenü 
angeboten. Externe Tools, wie 
der Riva-Tuner, A-Tuner oder 
Nhancer, bieten diese zum Teil 
sehr leistungshungrigen Modi 
jedoch zum Ausprobieren an. 


TIPP 6: Quincunx meiden 

Ein Nvidia-exklusives Feature 
ist der so genannte „Quincunx”- 
FSAA-Modus (2xQ). Dieser Mo- 
dus legt einen Filter über das 
gesamte Bild, welcher einen 
Unschárfeeffekt erzeugt und 
dadurch natürlich auch Kan- 
tenpixel etwas verwaschener 
darstellt. Sie sollten lieber direkt 
auf das höherwertige 4x FSAA 
schalten. 


TIPP 7: HDR und Kantenglättung 
High-Dynamic-Range-Rendering 
ist gerade in Verbindung mit 
Kantengláttung ein heikles The- 
ma — auch und gerade deshalb, 
weil „НОК“ als werbeträchtiges 
Schlagwort inzwischen immer 
öfter verwendet wird. Für die- 
sen Artikel setzt PCGH mindes- 
tens FP16-Genauigkeit voraus, 


m Welche Karte kann welchen AA-Modus? 


Übersicht: FSAA-Modi der verschiedenen Karten (Einzelkarte) 


Transparenz-AA 
Adaptive-AA 
Hybrid-Modi 
Super-Sampling 


E Unterstützt ^^ Inoffiziell MM Nicht verfügbar 


Radeon 
11000 


Geforceó Radeon Radeon 
9500-9800 


Standard-FSAA, wie die 2x- und 4x-Modi, unterscheiden sich kaum. Interessanter ist 
zum Beispiel die Wahl zwischen schnellem 6x MSAA und schickem 8xS-FSAA. 


| INFO | Kantenglättung in Age of Empires 3 


Geforce 7800 


1 | Shader-Einstellung „Hoch“, Kantenglättung Hoch" 


Radeon X1800 


Schattenspiele: In Sachen Kantenglättung unterscheiden sich Radeon und 


Geforce hier nur minimal - 


dafür stellt Ati die Schatten detaillierter dar. 


H Shader-Einstellung „Sehr hoch", Kantenglättung „Hoch“ 


Geforce 7800 


Radeon X1800 


HDR und FSAA: Die hellen Balken unten im Turm wirken auf dem Ati-Screen- 
shot kaum geglättet. Die Schatten sind hier beinahe gleichwertig. 
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PRAXIS 


KANTENGLÄTTUNG 


Kantenglättung: Lost Coast (HL2), 1.280x1.024 


п 7800 GT SLI 
п 7800 GTX / 512 MByte 
E X850XT Crossfire 

W X1800 XT / 512 MByte 
E 1800 GT / 256 MByte 
ш X1800 XL / 256 MByte 
E X850XT Single 


Frames per Second 


4y Transparenz- 6x MSAA / ug! ШИ 
SS-Adaptive-FSAA Di Bx Super-AA 14x SuperAA 


0 ohne 2-Sample- 4-Sample- 
FSAA FSAA FSAA 


Settings: A64 FX55, Nforce4 SLI/Rad. Xpress 200 CF, FW 81.89 (HO), Catalyst 5.11 (AI det) kein AF, Win XP SP2, DirectX 9.0c, 1.024 MByte 


Die Multi-GPU-Modi SLI- und Super-AA bieten selbst mit aktuellen Karten nur schlechte 
Bildwiederholraten; Atis 6x MSAA-Modus ist deutlich flotter als Nvidias 8xS-FSAA. 


Leistung Kantenglättung: Age of Empires 3 


20 uum cles 
D 
10 I 7800 GT SLI 18 X1800 XT / 512 MByte 


8 7800 GTX / 512 MByte W Х1800 XL / 256 MByte 
5 | E 7800 GT / 256 MByte ЮЕ X850 Crossfire 


Frames per Second 


4y Transparenz éx MSAA / WI SUBE / 
SS-Adaptive-FSM. Dt Bx Super-AA 14x SuperAA 


ohne 2-Sample- 4-Sample- 
FSAA FSAA FSAA 


Settings: A64 FX55, Nforce4 SLI/Rad. Xpress 200 CF, FW 81.89 (HO), Catalyst 5.11 (AI def.), kein AF, Win XP SP2, DirectX 9.0c, 1.024 MByte 
AoE3 hat noch ein Problem mit Crossfire. Die 7800 GT muss erst mit 8xS-FSAA einen deutlichen 


Einbruch hinnehmen. Transparenz-/Adaptive-FSAA kostet zwar keine Leistung, wirkt aber auch nicht. 


um von „echtem“ HDR zu spre- 
chen. 


Die Geforce6- und -7-Reihe ist 
nicht in der Lage, MSAA in Ver- 
bindung mit HDR-Effekten dar- 
stellen zu können. Atis Radeon 
X1000-Reihe verfügt nun exklu- 
siv über die Möglichkeit, MSAA 
mit HDR zu kombinieren. Da 
viele Spiele, die HDR-Effekte 
bieten, mit der Geforce-Limitie- 
rung im Hinterkopf program- 
miert worden sind, muss hier 
per Patch nachgeholfen werden, 
um der Radeon zu ermöglichen, 
ihre Fähigkeiten auch zu nut- 
zen. Zukünftige Spiele werden 
hoffentlich mit direkter Unter- 
stützung für beide Architektu- 
ren erscheinen. 


TIPP 8: Spiele mit „НОЕ“ 
Croteams Fun-Shooter Serious 
Sam 2 verfügt im aktuellen 
Zustand noch nicht über die 
Möglichkeit, НОК und FSAA 
zusammen auf der Radeon zu 
aktivieren. Auch in Splinter 
Cell 3 gibt es in Verbindung 
mit dem Shader-Modell-3-Pfad 
HDR zu bewundern, allerdings 
müssen Sie hier ebenfalls auf 
einen Patch hoffen, der es den 
Radeon-X1000-Karten ermög- 
licht, ihre HDR/MSAA-Fáhig- 
keiten auszuspielen. 


Bei der Source-Engine, auf der 
zum Beispiel Half-Life 2 (dt.) Lost 


Coast oder Day of Defeat: Source 
aufsetzen, wurde von Valve mit 
verschiedenen Render-Pfaden 
experimentiert. So erlauben Lost 
Coast und DoD: Source, HDR- 
ähnliche Effekte auch auf Karten 
einzusetzen, die dafür nur über 
wenig hardwareseitige Unter- 
stützung verfügen. Für Karten 
mit erweitertem HDR-Support, 
insbesondere der Fähigkeit, 
FP16-Texturen zu filtern, bietet 
Valve ein anderes Format an, 
das ein geringfügig besseres 
Bild verspricht als das ansons- 
ten verwendete Integer-Format. 
Durch diese verschiedenen Pfa- 
de hat Valve es erreicht, HDR- 
ähnliche Effekte und MSAA auf 
allen aktuellen DirectX-9-Karten 
zu ermöglichen. 


Far Cry (dt.) unterstützt HDR- 
Rendering nach dem Patch auf 
Version 1.3 seit mittlerweile 
knapp einem Jahr. Der bevor- 
stehende Patch auf Version 1.4, 
der PCGH in einer Vorabversion 
vorliegt, bringt Unterstützung 
für HDR-Rendering auf Radeon- 
X1000-Karten. Daneben ermög- 
licht er erstmals auch, HDR und 
Multi-Sampling zugleich einzu- 
setzen – wenn auch nur mittels 
einer bestimmten Reihenfolge 
von Konsolenbefehlen. 


Bei Age of Empires 3 ist die Situ- 
ation etwas anders gelagert. In 
der Shader-Einstellung „Sehr 


| VERGLEICH Bildqualität Single-Karten FSAA-Modi 


Ax FSAA (Radeon X1800 XL 


REP 
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4x FSAA MS-Transparenz-AA (GF 7800 GTX) 
een 
Pr 
& 


Ax FSAA SS-Transparenz-AA (GF7800 GTX) 


4x FSAA Adaptive-AA (Radeon X1800 XL) 
A i 


оос с 


Í 
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ICY BOX IB-550-BL ICY BOX IB-360-BL 


ICY BOX IB-281 - 

Externes Gehäuse für 2,5" Festplatten че me 
* Leichtmetall mit Kunstleder überzogen 

• 2,5" IDE HDD 

• Datenübertragung bis 480 Mbit/s 

e Unterstützt: Windows 98/ME/2000/XP, »OS 9.0 

• Hot swappable 

* USB2.0 (USB 1.1 abwáts kompatibel) 


• USB bus powered, kein Netzteil erforderlich 
• integriertes USB-Kabel 


Ki 


USB 


[ storagesolutions | 


...fürs Büro und unterwegs! 


FireWire 


ICY BOX IB-360-BL 
Beleuchtetes externes Gehäuse für 3,5" Festplatten 


e Aluminium mit Chromkanten e USB2.0, USB2.0 & 1394a, 
• Lüfterloses Design USB2.0 & SATA, SATA Host 
* Plug & Play und Hot Swap • Netzteil und Datenkabel inklusive 


« Für (P)ATA oder SATA Festplatten • Farben: Silber, Schwarz, Blau, Rot 


м Computerzubehor Gmb 


www.hyrican.de www.soft-carrier.de www.frozen-silicon.de www.snogard.de www.elv.de 


PRAXIS 


KANTENGLÄTTUNG 


hoch“ wird Shader-Modell 3 
verwendet. Mit per Treiber er- 
zwungenem FSAA ist dieser 
Modus nicht kompatibel — das 
schließt leider auch Transpa- 
renz- bzw. Adaptive-FSAA mit 
ein. Die Programmierer von 
Age of Empires 3 haben aber eine 
Möglichkeit eingebaut, im Spiel 
selbst Kantenglättung zu akti- 
vieren. Die beiden Modi arbei- 
ten unterschiedlich auf Geforce- 
und auf Radeon-X1000-Karten. 
Während bei der Geforce ein Su- 
per-Sampling-Modus mit 1,5-fa- 
cher Buffergröße aktiviert wird 
(1,5x1,5-88A A), rendert die Ra- 
deon X1000 in ihrem 10:10:10:2- 
Integer-Format mit normalem 
Multi-Sampling. Hier schlágt die 
Gamma-Anpassung des FSAA 
von Ati aber ausnahmsweise in 
die falsche Richtung aus, sodass 
Kanten, die sich in sehr hellen 
Bildbereichen befinden, nicht 
sehr gut gegláttet aussehen. 


Multi-GPU-FSAA 

Besitzer von zwei Nvidia- oder 
Ati-Karten, die im SLI- oder 
Crossfire-Verbund laufen, ha- 
ben die Móglichkeit, zusátzliche 
FSAA-Modi auszuwählen. Die- 
se verfügen über eine deutlich 
erhóhte Sample-Anzahl im Ver- 
gleich zu Einzelkarten. Selbst 
Age of Empires 3 wird dadurch 
beinahe unspielbar bei gleich- 
zeitig nur geringem Qualitäts- 
gewinn. 


Externe Tools 

Neben den offiziell angebote- 
nen gibt es noch einige weitere 
AA-Optionen, die zum Teil nur 
über externe Programme ak- 
tivierbar sind. Aufseiten Atis 
wáre da aktuell das Adaptive- 
FSAA zu nennen, welches es 
bis dato noch nicht in den Funk- 
tionsumfang der offiziellen 
Catalyst-Treiber-Suite geschafft 
hat. Bei Nvidia gibt es eine Viel- 
zahl zusätzlicher FSAA-Modi, 
von denen viele allerdings we- 
nig sinnvoll erscheinen bzw. nur 
in Ausnahmesituationen genü- 
gend schnelle Fps-Raten schaf- 
fen dürften. Diese sind auf der 
Webseite des Tools „Nhancer” 
(www.nhancer.com), mit dem 
man natürlich ebenso wie mit 
dem A-Tuner oder Riva-Tuner 
die diversen Modi umschalten 
kann, ausführlich und mit direk- 
tem Bildvergleich beschrieben. 


Videomaterial 
Abschließend wollen wir noch 
auf die Begleitvideos auf der 
Heft-DVD hinweisen. Diese 
zeigen jeweils Transparenz- 
und Adaptive-FSAA, 6x MSAA 
und 8x S-FSAA sowie speziel- 
ler Crossfire- bzw. SLI-FSAA- 
Modi. Sie liegen erstmals bei der 
PCGH in hoher Auflösung und 
geringer Kompressionsrate vor. 
Zum Abspielen benötigen Sie 
den Windows Media Player 9. Ш 

CARSTEN SPILLE 


| VERGLEICH Bildqualität Single/Multi-Karten FSAA-Modi 


INFO | Kantenglättung in aktuellen Spielen 


AoE3 — |CoD2 — Quake4(dt) FEAR.  Hi2(dt) HL2 (dt.) Lost Coast 


Multi-Sampling 
Transp-AM/Adapt.-M 
Hybrid-Modi 
Super-Sampling 
Si-/Super-M. 


Sinnvoll 


Wenig sinnvoll/kostet evtl. zu viel Leistung MM Nicht sinnvoll/kostet zu viel Leistung 


Die Übersicht zeigt, welche Kantenglättungstechniken bei aktuellen Spielen sinnvoll 
sind. Manche Modi sind bei unterschiedlichen Spielen unterschiedlich zweckmäßig. 


4x MSAA (Radeon X1800 XL) 


Ohne Kantenglättung (Geforce 7800) 


Premiere: Der Vorab-Patch 1.4 für Far Cry zeigt auf der Radeon X1000 schönstes 
HDR-Rendering mit FSAA. Aufgrund des hohen Kontrastes fällt dies besonders auf. 


6x MSAA (Radeon X1800 XL) 


8xS-FSAA (GF 7800 GTX) 


8xS-AA und der 6x-MSAA-Modus sind fast gleichwertig, wobei Ersterer eine geringfügig verbesserte Texturdarstellung bietet. SLI- oder Super-AA sind ihren Leistungsverlust kaum wert. 


8х SuperAA (X850XT-Crossfire) 


8x SLI-M (GF 18006Т) 


16x Super-AA (X850XT-Crossfire) 16x SLI-AA (GF 7800 6T) 
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Coba AP-400X P/PFC(S120) 


- 400W 

- 12cm Lüfter 

- P/PFC 

- 230V 

- auto/ man. Lüftersteuerung 


Coba AP-400X A/PFC(S135) 


- 400W 

- 13,5cm Lüfter 

- A/PFC 

- Full Range 

- automatische Lüftersteuerung 
- Over Voltage Protection 

- Over Power Protection 

- Short Circuit Protection 

- No Load Protection 


Coba FL-550 A/PFC Fanless 


- 300W 

- Lüfterlos 

- AJPFC 

- 230V 

- durch spezielle Kühltechnik 
keine Kühlrippen ausserhalb 
des Gehäuses 


[GA I reichelt 


www.bwz.de www.reichelt.de 


cyberport de /)/ computeruniverse.:: 1 


www.cyberport.de www.computeruniverse.de 


State-Of-The Art D 
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Coba AP-400X A/PFC(S120) CMS 


- 400W 

- 12 cm Lüfter 

- A/PFC 

- Full Range 

- auto/man. Lüftersteuerung 
- Anthrazites Gehäuse 

- Dual Rail 


- sek. rk 


av 


pu^ 


Coba AP-400X P/PFC(DRS120) 


- 400W 

- 12 cm Lüfter 

- P/PFC 

- Full Range 

- auto. Lüftersteuerung 
- Anthrazites Gehäuse 
- Dual Rail t 


ou^" a verfügbar 


Technische Angaben ohne Gewähr 
imürmmer und Anderungen vorbehalten. 


INN Treiber-Special ATI 


Der perfekte Treiber für aktuelle Spiele 


CITALYST 


CATALYST" AT. 
CATALYST" A.I. deaktivieren 


CATALYST!" AT: 


Wi CATALYST" Al. deaktivieren 
om 


Standard 
Wi CATALYST” A.l. deaktivieren 


Erweitert 


Dreimal A.l.: Je nach Einstellung im Catalyst Control Center gehen Atis Treiber- 
optimierungen gar nicht (oben), sanft (Mitte) oder aggressiv (unten) ans Werk. 


Schattenfehler: Alle bisherigen Radeon-Treiber zeigen die dynamischen Schat- 
ten in EAs Online-Verkaufsschlager Battlefield 2 bisher nur stark verpixelt an. 


Half-Life 2: Die Aktivierung von A.I. bei einem Treiber ab 5.7 hat zur Folge, dass 
ein Wasser-Shader am Ufer nicht korrekt dargestellt wird. 


| B AU. 
` Artificial Intelligence. Atis Oberbegriff, der 


ш Catalyst 
WAS Atis Treiberpaket für alle Radeon-Grafikkar- 
IST? ten. Auf www.ati.de erscheint jeden Monat 
die aktuelle Version. 


` Filtermethoden) umfasst. 
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` alle Treiber-Optimierungen (wie Shader und 


Letzten Monat brachte PCGH Licht ins Dunkel des Treiber- 
Urwalds von Nvidia. Dieses Mal sind die Radeon-Nutzer an 
der Reihe. Unsere Tests klären, welche Treiber BF 2, F.E.A.R., 
Half-Life 2, AoE 3 und Serious Sam 2 optimal befeuern. 


wölfmal im Jahr können 

Nutzer einer Radeon- 

Karte mit frischem 
Treiber-Futter rechnen. Und 
jedes Mal stellt sich die Frage, 
ob man von der neuen Software 
überhaupt profitiert. Gerade als 
Besitzer einer etwas betagteren 
Grafikkarte kommen sogar oft 
Zweifel auf, ob die neuesten 
Treiber aus Geschwindigkeits- 
sicht nicht sogar einen Rück- 
schritt darstellen. Stolze Nutzer 
der brandneuen  X1000-Serie 
hingegen hoffen mit jedem neu- 
en Release auf die Freisetzung 
des schlummernden Potenzials 
der neuen Architektur. 


Wer sich jetzt angesprochen 
fühlt, der möge bitte weiter- 
lesen. Wir haben Atis Treiber- 
Arbeit eines Jahres durch den 
oben genannten Parcours aktu- 
eller Top-Titel gescheucht und 
teils hochinteressante Beob- 
achtungen gemacht. Verwen- 
det wurden eine Radeon 9800 
Pro als Vertreter der vorletzten 
Generation und AGP-Versionen, 
eine X800 XL als Teil der weit 
verbreiteten R420-Serie und 
schließlich eine X1800 XL auf 
Basis des aktuellen R520. 


TIPP 1: Details zum Catalyst 

Eine der meistgestellten Fragen 
zum Catalyst bezieht sich auf 
Funktion und Sinn von „A.L“. 
Diese ,künstliche Intelligenz" 
stellt Atis Oberbegriff für die im 
Treiber enthaltenen Optimierun- 
gen dar. Nach der Installation 
eines Treibers – sei es mit Con- 
trol Panel oder Center - ist das 
Feature in seiner ersten der zwei 
verfügbaren Stufen aktiv. Damit 
treten alle nach der Einführung 
mit dem Catalyst 4.10 integrier- 


"AA 


` Anti-Aliasing. Reduziert durch Hinzufügen 
` von Subpixeln Kantenflimmern an Poly- 
` gonen. 


ten Bugfixes, das Shader-Re- 
placement sowie Filtertricks in 
Kraft. Beim Konkurrenten Nvi- 
dia sorgen Filtertricks ja für das 
berüchtigte Texturflimmern, da- 
her haben wir uns abermals eini- 
ge Spiele unter Nutzung der drei 
möglichen A.I.-Settings (Deakti- 
viert, Standard, Erweitert — siehe 
Screenshot) genauer angesehen. 
Das Ergebnis ist optisch bis 
auf eine Ausnahme durchweg 
positiv: Beim Spielen lassen sich 
keine Unterschiede feststellen 
- für die braucht es schon eine 
Lupe. Die Texturqualität ist stets 
gut, Flimmern gibt es nur bei 
sehr „anfälligen” Texturinhalten 
wie in WoW. Nur bei Half-Life 2 
hat AL neuerdings Probleme 
- doch dazu später mehr. 


TIPP 2: Control Panel vs. Control 
Center 

Oft zu hören ist die Frage: „Ist 
das Control Center mittlerwei- 
le empfehlenswert?” Die Ant- 
wort darauf fällt nicht ganz so 
leicht, da das wiederum eine 
Frage des Geschmacks ist. Auf 
der Haben-Seite des altgedien- 
ten Control Panels steht die 
simple und dabei Ressourcen 
sparende Optik. Großer Nach- 
teil: Man hat hiermit keinen 
Einfluss auf A.I. (es ist stets auf 
Stufe 1, also aktiv) und auch 
Geometry-Instancing lässt sich 
nicht regeln. Daneben steht das 
nun seit einem Jahr verfügbare 
Control Center, welches neben 
den erwähnten Einstellungen 
eine hübsche Optik bietet. Doch 
diese hat ihren Preis in Form 
von RAM-Hunger und langer 
Ladezeit. Letztere hat sich seit 
dem Catalyst 4.12 zwar stets 
gebessert, ist aber mit bis zu 30 
Sekunden auf einem Dual-Core- 


BAF 


` Anisotrope Texturfilterung. Verhindert, 
` dass nach hinten geneigte Texturen in der 


| Entfernung unschärfer werden. 
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TREIBER-SPECIAL ATI 


PRAXIS 


System noch immer zu lang. Ati 
verspricht, dass nach dem Re- 
lease von Microsofts .NET 2.0 
darauf optimierte, schnellere 
Versionen erscheinen werden. 
Die Alternative zum CCC ist, 
den Treiber , pur" zu installieren 
und für die Einstellungen die 
Ati Tray Tools zu nutzen. 


TIPP 3: Battlefield 2 

Aufgrund unzureichender Leis- 
tungsfáhigkeit verzichteten 
wir bei der Radeon 9800 Pro 
generell auf die Nutzung von 
AA / AF, das zweite Benchmark- 
Setting entfällt daher. Eine 
Leistungsabweichung von rund 
10 Prozent trennt den Treiberäl- 
testen Catalyst 4.12 vom 5.10 bei 
dieser Karte - die Minimalwerte 
zeigen einen bis zu 30-prozen- 
tigen Sprung auf. Bei der X800 
XL liegen Welten zwischen den 
Treibern: Im Extremfall trennen 
Alt und Neu 280 Prozent. Bei 
der X1800 XL liefert der Catalyst 
5.10a mit aktiviertem A.I. im 
Schnitt die besten Werte. Allen 
Karten und Treibern ist gemein, 
dass sie Probleme bei der Schat- 
tendarstellung haben. Diese 
sind zwar nicht so extrem wie 
bei älteren Nvidia-Treibern, aber 
umso ärgerlicher, da sie noch im- 
mer nicht behoben wurden. Die 
Symptome: verpixelte Schatten, 
je nach Sichtweite und -winkel 
mehr oder minder auffällig. 


TIPP 4: F.E.A.R. 

Das neben Call of Duty 2 bisher 
grafisch anspruchsvollste Spiel 
schreit geradezu nach optimier- 
ten Treibern. Wie unseren Wer- 
ten zu entnehmen ist, hat Ati be- 
reits daran gearbeitet. Mit dem 
Catalyst 5.7 kam der erste leich- 
te Performance-Sprung, den die 
neuesten Kreationen abermals 
überbieten können. Doch Vor- 
sicht bei X800 und X1800: Bei 
den neueren Treibern 5.9 und 
5.10 bewirkt A.I. eine Reduzie- 
rung der Leistung um bis zu 15 
Prozent, ohne dass die Bildqua- 
lität abnimmt! Hier ist das Aus- 
schalten von A.I. zu empfehlen. 


TIPP 5: Half-Life 2 

Auch wenn die Halbwertszeit 
von Valves Spiel des Jahres 
2004 noch immer nicht über- 
schritten scheint, hat sich in 
Sachen Treiber nichts Positives 
mehr getan. Im Gegenteil: Die 
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Geschwindigkeitsunterschiede 
sind trotz unserer Worst-Case- 
Timedemo mit viel Wasser auf 
Shader-Modell-2.0-Basis margi- 
nal. Hinzu kommt ein Problem 
mit der aktuellen Spielversi- 
on und A.I. Seit dem Update 
scheint die Erkennungsfunkti- 
on nicht mehr korrekt zu sein. 
Das Resultat ist zum Ufer hin 
unvollständiges Wasser (siehe 
Screenshot), das aber keine Ge- 
schwindigkeitsvorteile bringt. 
Bedauerlich: Auch der kürzlich 
erschienene 5.11 hilft nicht. 


TIPP 6: Age of Empires 3 

Dank der opulenten Grafik von 
Ensembles neuem Echtzeit-Stra- 
tegie-Hit schafft die Radeon 
9800 Pro nur gerade so akzep- 
table Frameraten. Dabei ist der 
verwendete Treiber praktisch 
egal, die neueren sind allerdings 
konstant schneller. 
Bei der gesamten X-Serie fällt 
die Entscheidung weniger klar 
aus. Hier trennen die Treiber 
maximal 5 Prozent, wobei Alter 
und A.L-Setting keine Rolle zu 
spielen scheinen. 


minimal 


TIPP 7: Serious Sam 2 


BF 2: Radeon 9800 Pro 


W Optimal für BF 2 sin 


alle Treiber ab Catalyst 5.7. 


E Zwischen 412 und 5.9 liegen 10 Prozent Leistungsunterschied. 


E Das Durchschnittsmi 


imum stieg mit neuen Treibern um bis zu 30 Prozent. 


Flüssig spielbar 


(Fps > 45) 


Bedingt spielbar 


(Fps: 25-45) 


Unspielbar 
(Fps < 25) 


1.024X768, KEIN AA/AF 


1 РЕ H EI: 
Spielbarkeit in olg m 20 a 40 50 ю ю s 90 100% | wm хат | kr 
БШ 0 
Catalyst 5.9, A default Н t EE 
E 6 din ` di 
L In 
Catalyst 5.7, AL aus 0% в E ka 
E" 3 hi 
LI 
Catalyst 5л, AL default | cM IUe uk 
m db +% 
ЕЕ 
Catalyst $10, AL ée) M I ik 
E 7 hi hi 
БШ 0 
Catalyst59, Aaus 1 E тр 
LL die +% 
mmn 
Catalyst 520, AJ. aus | SE w а, 
E" [| D 
m» 
Catalyst 5.3, AL default 16% e pd бз. 
[Ш no ` dän 
B o 
Catalyst 3.3, AJ.aus | PN pu Pos 
Ш % D 
B s 
Catalyst 5.5, Aaus | o db 
A 18% в y 
B o 
Catalyst 5.5, AL default || MN b kee lia 
EN 13% I D 
Pa 
Catalyst 412, Al defaut 10% AM ke 
[Шй Й hi 
B o 
Beson s. u aus m d 
ни 1% ass Васі 


Bei Croteams neuester Dauer- 
feuer-Orgie lässt sich neben 
wunderschöner Grafik vor allem 
eines feststellen: Atis Treiberteam 
schenkte dem Spiel offensichtlich 
bisher keine große Beachtung. 
Die Optik ist mit jedem Treiber 
einwandfrei und die Perfor- 
mance schwankt innerhalb der 
Messtoleranz. Wer auf Nummer 
sicher gehen und wirklich das 
letzte Prozent Leistung haben 
will, der greift zu einem der 
neuesten Treiber. 


Die Quintessenz ist folgende: 
Atis neueste Treiber sind - egal 
welche Karte man nutzt — meist 
schneller oder genauso schnell 
wie die alten. Erkauft wird dies 
allerdings mit sich häufenden 
Problemen (HL 2 und F.E.A.R.). 
Da man diese allerdings relativ 
einfach umgehen und zudem 
ab dem Catalyst 5.9 das optisch 
hochwertige Adaptive-AA auch 
auf älteren Karten genutzt wer- 
den kann, ist für Qualitätsfanati- 
ker das Neueste auch das Beste. 
Dem 5.11 gilt speziell für X1000- 
Karten unsere Empfehlung für 
OpenGL-Spiele. E 

RAFFAEL VÖTTER/THILO BAYER 


Settings: Athlon XP 3200+, 


orce 2 Ultra 400, 2x 512 MByte RAM, WinXP SP2, DX9.0c 


BF 2: Radeon X1800 XL 


E Die Unterschiede in 1. 


024x768 sind innerhalb der Messtoleranz. 


E Mit aktivem AA/AF beträgt der Unterschied zwischen A.l. an und A.l. aus 


maximal 13 Prozent. 


1.024X768, KEIN AA/AF 


(Fps > 45) 
Bedingt spi 


Flüssig spielbar 


ielbar 
(Fps: 25-45) 


" "Pn p - PREIS. 
Spielbarkeit in%|p w 2% 30 4) 50 вю тю sæ 90 woy | WW Ton 
П] 
Catalyst , Sample", CN KM fm 042m k 
A.l. default Im de 0 | 09 
EH 
Catalyst510a, M h (age йт), 
A.l. default 1% 4A od | 0 
[E 
Catalyst 5.10a, Em % 259m 823m ka 
A.l. aus Im *Basis ` Basis P 
[m U | 
Catalyst , Sample", ТЕТ % Dim 81,95 ka 
AL aus Im des 0% US 
1.280X1.024, 4X AA/8:1 AF 
" РЕ - - PREIS 
Spielbarkeit in%|p ua 30 4) 50 вю тю в 90 100% | wm Ion 
ee Out 
Catalyst 5.10а, Him ` Bim: 
AL default rmm 1 tiu orbs ka 
84% 
Catalyst , Sample", Tiles 56,55 
AL default "rm WW zi +] ка 
" 15% 
Catalyst , Sample", 7 bim 50,85 
Я A.l. aus m ddl Basis ` Basis ka 
15% 
Catalyst 5.10a, A.l. aus | — 3% Wim Sm | 
LE] wo ds 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, Asus ABN SLI, 2x 512 MByte RAM, WinXP SP2, DX9.0c. 
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zx PRAXIS TREIBERSPECIAL 


Flüssig spielbar H ji 
BF 2: Radeon X800 XL 1:30: Leistung: Radeon 9800 Pro [^ zm 
А " А А Bedingt spielbar R А S А i Dë 
W Optimal für BF 2 sind alle Treiber ab Catalyst 5.7. (Fps: 25-45) E Die Unterschiede bei Age of Empires 3 sind minimal. 
W Zwischen 412 und 5.7 liegen satte 44 Prozent Leistungsunterschied. Unspietbar W Ab dem Catalyst 5.7 oder neuer tut sich praktisch nichts mehr. 
E Der Catalyst 5.10 ist in 1.280x1.024 deutlich schneller als der Rest. (Fps < 25) E Aktives FSAA und AF sind auf der 9800 Pro zu langsam. 
1.024X768, KEIN AA/AF ACE OREMPIRES SON 
" 15 1 $ p PREIS AR 
Spielbarkeit іп 6j w 2 30 40 50 вю 7 80 90 100% | ми Alen BESSER el Fps ly б » P en. sein 
pre mu up E o à 
Catalyst 57, A.l. default |E 6% 9h n p ka Catalyst 5.10, АЈ. aus | Al (Basis) 
rcm 
11% " T Catalyst 5.9, AL default ННВ 751 
E 00 Catalyst 5.7, А1. default T % 

Catalyst 5.7, AL as || 7% um бт ү, 

Т Zei" ter ua ЕЕГ 
DR IL |, Dis Catalyst 5.10, A.I. default —————————E 5 
Ne de dl EE 
Ете 

Сланов, AL derauit АССУТА 

Pe 11% A i k.a. Catalyst 5.5, AL defaut | 148 
11% w +40% 
Catalyst 4.12, А. default | E 24,8 
СС 

Catalyst 5.10, A.l. aus |2 o Dim 6,5% ka Catalyst 5.3, АЛ. ай ЇЇ 
" 0 din, UC 
11% Catalyst 5.3, AL default TO 
E H 

Catalyst 59,АҺав | o Di |р giel. a A a EE 

5w ` din, e 
11% Ё 
Catalyst 5.5, AL default ———— ш Dm Sim SSES > BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELB. 
5, Al. тай An ` d La BESSER > | Fps 0 10 20 30 A 
m Catalyst Aa | EEE (1: (050) 
Á 

Catalyst 53, AJ. defaut | ВЕ n Kim Wie 1, co 
11% Zei Sn tere A. def] ПН 46; 
IN 90° TAL — A, 

Catalyst 5.5, A.l. aus EI 1% 05195 Mim ka cus Aitne l A 
196 +в» "|7 Catalyst 5.5, AL defauit —ÁÁ———9l A 
——— —ÁH NN: 33); "mm Catalyst 5.5, A.l. aus ———— T1 

Catalyst 5.3, A.l. Am Am 

TS а dde | EÈ Datt ua E A 

тийиш е е A 
P u^ im 525m 1 
Catalyst 412, AJ. default un g1 e keet И сата; 
[ T7 sw ` dën 
Catalyst 510, A. defaut ни A 
g п SE 

Catalyst 412, AL aus || 8% un us Lä Catalyst 5.9, A.I. default 46 
am udi d Сабау A as | —F VV % (3%) 
1.280X1.024, 4X AA/8:1 AF HALF-LIFE 2 

e iia MINI- ` DURCH- | „PREIS ü 

Spielbarkeit in ch w 2 a æ so é тю s 90 wow | WW Di BESSER >| Fps o nu wa "ym An a mn 
Е Ыш EE 63,4 (| 

Catalyst 5.10, A.I. deal MW PETI = - | аы 
IEN bui lois Catalyst 5.3... deut] A 63, 
mmm pr EEN 

e Deet — тй РААК к=======х============= 

ү din, ` däin Catalyst 5.10, A.l. default 616 
I 

Catalyst 57, ALT. defaut | 67,2 
LL % lé9m 31,35 1 

Catalyst 5.9, A.I. default €———ÀÀ9^ 8 210 ka. Catalyst 5.9, A. defaut | NER 6 
UU t t 

Catalyst 412, АЛ. aus DENN 627 
шш» - 

Catalyst 57, A.l. aus Bn E SN ka. S Lan mmm d 
BE ЕЕЕ 
pm et 

Catalyst 510, Al. aus || MÀ 13% M UT i DRESS А эш : 619 
Й Ш АЫ Cays A as | LLL LLL UT] 

I 
177 Catalyst 5.3, LL ас | EN 615 (40%) 
Catalyst 59, AL aus Die Fx ebd ER | 
ШЕШЕН T 
F.E.A.R. V1.0.1 
L — — 13% > BED. SPIELBAR 
Catalyst 42, AL default | m 21% jd Pd ka BESSER | Fps |o 10 20 0 
RN 6 u anda ИИ] 
12% Catalyst 5.10, LL aus | 77 

Catalyst 5.5, AL default ||| 45% Мв Bin 
EEE E KMA Catalyst 5.9, AL default | P 77 
12% mmo Catalyst 5.9, AL a IP 77 

e Ën Ж чь эь | I Dt AL. fat ЕЕГ 

Catalyst 57, А1. a _ | 25 
12% 10,45 ` 224m 

Catalyst 5.3, AL default || — 77% ka. Catalyst 5.5, AL default | EE: 25 | 

1; a 
Catalyst 5.5, А. a ] 25 | 
Kb 10,4 201; Catalyst 5.3, A.l. default 5 

Catalyst 5.3, A.l. as Il 1% ereecht atalyst 5.3, AL but | —_._..5 
727] Catalyst 5.3, La l }5 
11% Catalyst 4.12, A. default | E 25 

Catalyst 412, АЛ. aus || 7% Тт "` Weit 
e ad Basis | Basis Catalyst 412, A1. default | D 15) 

Settings: Athlon 64 X2 4800+, Asus АВМ SLI, 2x 512 MByte RAM, WinXP SP2, DX9.0c Settings: Athlon XP 3200+, Nforce? Ultra 400, 2x 512 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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TREIBERSPECIAL PRAXIS m 


Leistung: Radeon X800 XL ez | Leistung: Radeon X800 XL Ш" 


1.280x1024, 1.280x1024, 4x 


E In AoE 3 spielt der Treiber bisher praktisch keine Rolle. Ах AA, 8:1 AF E Bei Catalyst 59 und 5.10 bewirkt A.I. eine Verlangsamung! AA, 8:1 AF 
E In Serious Sam 2 liegen die neuesten Treiber ab 5.7 knapp vorne. E Der Catalyst 5.7 stellt das bisherige Optimum dar. 
E Optimal für HL 2 ist der Catalyst 4.12: schnell und auch mit A.l. fehlerfrei. E Alle Treiber unter Catalyst 5.7 sind in FE.A.R. deutlich langsamer. 
AGE OF EMPIRES 3 V.1.01 F.E.A.R. V1.0.1 
> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR ` BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |o 10 D d 40 50 BESSER » | Fps |y 10 20 a 40 50 60 10 
Catalyst 5.3, A. cd | ——— — — | uin bl — — — 25 555) ES 
#2] il ee ———— " 
DIE. aate a A oeat НЯ 1 
ee ER il Catalyst 57 AJ as Lem i 
Catalyst 4.12, A.l. aus E 255 “3 Catalyst 5.10, A.l. default — —Ó— М 
Catalyst 5.7, А.І. default Em 42 Catalyst 5.9, AL default [—————H 5 
+ T T 
Catalyst 5.10, А.І. default ЕТ 02 Catalyst 5.5, A.l. default [— — —Hn » 
; Te 
Catalyst 5.5, А.І. aus ene 245 42 Catalyst 5.3, AL default [— — —r % 
Catalyst 5.5, AL default [oL LS) 251 VW Catalyst 4.12, А.І. default ——an % 
ES E) 
Catalyst 5.10, A.I. aus É Tm | 43 Catalyst 5.5, ALL aus " 50 
: ЕЕЕ 
Datt AJ aus Iess aire) и Dez 5л, Al aus eem E 
Н 1: Т 
Catalyst 5.9, А.І. default [ILE 253 | 407 (5%) Catalyst 4.12., А.І. aus FE 13 (34%) 350 (19%) 
SERIOUS SAM 2 Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
> ЕТ SPIELBAR | FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |n m Ша. d 50 mn в 


dE EE 743 (Basis) 


` ` "eessen - Leistung: Radeon X1800 XL Ё 2" 


Catalyst 5.7, А.І. aus 


52 ANE . . "e 1.280x1024, 
SE z ТВ И Genau wie bei den Kollegen spielt auch bei AoE 3 der Treiber keine Rolle. Ах AA, 8:1 AF 
Se : ; 519 E UL sorgt für hohe Geschwindigkeit, macht allerdings das Wasser hässlich. 
Catalyst 59, AJl. aus Dr — 15 E FEAR. läuft auch mit einem R520 ohne A.l. deutlich schneller. 
я 133 AGE OF EMPIRES 3 V.1.01 
[гези д з ; 55,7 (Basis) BESSER» | Fps 5 BED. n t FLÜSSIG эшш T 
uud ———— 50,1 "E Catalyst 510 Sample", 485 Bar) 
T Ч A.l. aus 
Catalyst 4.2, A) default kemmert "T c — B 
E , atalyst 5.10а, A.l. aus ШЕЛ 
mm—LL—SÓS—————É'-—Hüü Сат 0а A ——————— с: 
ИНН Пн D 
Catalyst 5.3, AL aus 77] 123 Catalyst 510 , Sample", з 42,3 (390) 
T T А A.l. default i 33,8 (Basis) 


Catalyst 5.3, AL default TH 


: HA SERIOUS SAM 2 
= = P eem > FLÜSSIG SPIELBAR 
Catalyst 5.5, A.l. aus — ni BESSER» | Fps |p m n ^5 D 80 60 — 70 в 
е == == ES Catalyst 5.10a, SEN 
Catalyst 5.5, AL default] cc SM CON] AL default EE 
T T А FF] 
Catalyst 5.10a, A.l. aus n 
Щр 
HALF-LIFE 2 1 1 
| ` BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR Catalyst 5.10 „Sample“, 133 
ВЕ55ЕК>!Рр5 |o 10 | 30 40 bo 60 70 80 90 100 T0 120 AJ. aus 567 
Catalyst 5.3, A.l. default тү 17 (Basis) Catalyst 510 „Sample, == 131 4%) 
Catalyst 5.9, A.l. default ET 103 HALF-LIFE 2 
T = > BED. SPIEL. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
Catalyst 472, Au. dori Е 10.3 BESSER» | Fes |р w æ s 450 6 m so » m m rm 
—— SR 51: Catalyst 5.10 , Sample", IR 15,5 (Basis) 
Catalyst 5.7, A.l. default SN LI М. aus Шш 
See 50,5 Catalyst 870 бате, EO 12 
Catalyst 5.10, AL default я 101 Ar detail BE 61.9 (5) 
last Ba Еау 50.8 (Basis) Catalyst 5.10a, RR г 
TE EDLaunGiAT ЫН Шш 
Catalyst 5.5, А.І. default bt i - - ШИЖ 
: d Catalyst 5.102, A.l. aus — M слині 193%) 
c 1049 61,2 (19) 
‚atalyst 5.7, А.І. aus 363 
н " F.E.A.R. V1.0.1 
[Ee EE LL S UM 
Catalyst 5.9, A.l. aus EE BESSER» | Fps А " e "paar Ass ш % Е 
СІ Catalyst 510 ‚Sample, шоо —————тї 
Catalyst 54O А аз ema: "be Jeer giel 


N] 5 
"eil 41, А. up Leem ДЕТ E ne nnn aN 

E Catalyst 510 , Sample", [ 
Сабау 5.3, Al up | — — 36, VAa default” — € 3 

ma 10120756 Catalyst 50a, AJ. m) 
CotaystsS, Al eg, Ss ee [IE 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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INN Notebook aufrüsten 


Mehr Grafikleistung 
für das Notebook 
Dell Inspiron XPS 2 


Seit fast einem Jahr ver- 
kauft Dell das Spieler-Note- 
book Inspiron XPS 2 mit 
Geforce Go 6800 (Ultra). 
Inzwischen ist die deutlich 
schnellere Geforce Go 
1800 GTX erschienen, 

die ohne weiteres in das 
,alte" Notebook passt. Wir 
erláutern Ihnen, wie Sie 
den Umbau vornehmen 
und wo Sie eine Go 7800 
GTX kaufen können. 


| ARBEITSMATERIAL 


im Werkzeug E 
` Kreuz. Flach- und Torx-Schraubendreher | 
| ш Geforce Go 7800 GTX 

| LB. bei www.ebay.de 


` E Neuer Pentium M ; 
` — Fachhandel | 


WAS IST? 


| E CPU 
Central Processing Unit. Hauptpro- 
zessor, der alle anderen Bestandteile 
steuert. 


` E Torx 
Weiterentwicklung von Kreuzschlitz- 
schraube und Innensechskant mit 
verbesserter Kraftübertragung 

1 E Heatpipe 

` Магтегоћг, welches unter Nutzung 
von Verdampfungs- und Kondensations- 
wärme Wärme ableitet 
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a Leistungsaufnahme 

und Wärmeabgabe der 

Chips Geforce Go 6800 
(Ultra) und 7800 GTX gleich 
sind, ist das Aufrüsten des Dell 
Inspiron XPS 2 kein Problem. 
Allerdings verkauft Dell das 
Grafikmodul mit Geforce Go 
7800 GTX nicht offiziell. Ak- 
tuell ist es nur im Graumarkt 
(z. B. bei Ebay) erhältlich. Doch 
für relativ wenig Geld erhalten 
Sie so wieder ein Top-Note- 
book. In diesem Zuge kónnen 
Sie auch gleich den Prozessor 
(Pentium M) austauschen. Die 
CPUs sind bei vielen Versand- 
händlern erhältlich. Leider gibt 
es bei der Sache einen Haken: 
Sobald Sie Ihr Notebook óffnen, 
verlieren Sie die Garantie. 


TIPP 1: Notebook aufschrauben 

Bevor Sie mit den Arbeiten be- 
ginnen, müssenSie das Notebook 
spannungsfrei machen. Ziehen 
Sie das Netzteil ab und bauen 
Sie den Akku aus. Lósen Sie jetzt 
vorsichtig mit einem flachen 
Schraubendreher die Abdeckung 
über der Tastatur. Dazu müssen 
Sie das Display ganz nach hin- 
ten kippen. Gehen Sie beherzt, 
aber nicht zu gewaltsam ans 
Werk, sonst bricht die Querab- 
deckung. Anschließend werden 


die zwei Schrauben der Tastatur 
sichtbar. Entfernen Sie diese und 
ziehen Sie das zugehórige Flach- 
bandkabel von der Hauptplati- 
ne. Die grofzügige Abdeckung 
verhindert, dass Sie schon jetzt 
an CPU und Grafikeinheit kom- 
men. Der gesamte obere Deckel 
muss entfernt werden. Drehen 
Sie alle Schrauben heraus, die 
mit „P“ gekennzeichnet sind. 
Die Halterungen des Displays 
müssen nicht (! abgeschraubt 
werden. Dafür sollten Sie aber 
alle Steckerverbindungen lö- 
sen, die sichtbar sind. Klappen 
Sie das Notebook zu und legen 
Sie es mit der Unterseite nach 
oben auf den Tisch. Drehen Sie 
alle Schrauben heraus, die sich 
am Rand des Notebooks befin- 
den. Die zwei Schrauben der 
Festplatte und die Schraube der 
kleinen Abdeckung neben dem 
Akkufach müssen nicht entfernt 
werden. Anschließend können 
Sie die obere Abdeckung samt 
Display abnehmen, achten Sie 
bitte auf Kabelverbindungen 
zwischen Platine, Display und 
Touchpad. 


TIPP 2: Neue CPU einsetzen 

Lösen Sie die vier Schrauben am 
Sockel des Prozessors. Dadurch 
lässt sich die kleine Heatpipe- 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Kühlung abnehmen. Mit einem 
Flachschraubendreher lösen Sie 
die Sockelverriegelung, indem 
Sie die Schraube um 180 Grad 
drehen. Anschließend lässt sich 
der Pentium M einfach heraus- 
nehmen. Setzen Sie dann die 
neue CPU ein und verwenden 
Sie möglichst wenig Wärme- 
leitpaste. Bei unserem Test war 
gar keine Paste nötig. Setzen Sie 
die Heatpipe-Kühlung wieder 
auf den Prozessor, verriegeln 
Sie den Sockel und befestigen 
Sie die vier Schrauben wieder. 


TIPP 3: Grafikmodul wechseln 

Die Heatpipe der Grafikkarte 
erstreckt sich über die gesamte 
Breite des Notebooks. Entspre- 
chend vorsichtig müssen Sie 
beim Ausbau vorgehen. Entfer- 
nen Sie als Erstes die vier klei- 
neren, schwarzen Schrauben am 
Grafikmodul und lösen Sie dann 
die vier Schrauben in der Mitte. 
Dazu ist ein spezieller Schrau- 
benkopf mit der Bezeichnung 
„Torx“ (Größe T9) notwendig. 
Entnehmen Sie anschließend 
die gesamte Heatpipe-Kühlung 
und lösen Sie mit dem Finger 
(Bild) das Grafikmodul von der 
Hauptplatine. Gegebenenfalls 
müssen Sie das Blech an der 
Unterseite der alten Grafikkarte 
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INSPIRON XPS AUFRÜSTEN 


PRAXIS 


[PRAXIS] Dell Inspiron XPS 2 aufschrauben 


Gehäuse öffnen 


€ c € « € ® 


egen: Entfernen Sie die Schrauben an der Unterseite des Laptops. Unter der 
Tastatur lósen Sie zudem alle Schrauben, die mit ,,P" beschriftet sind. 


2 | Innenleben des Notebooks 


m \; dés ВТУ 


| | 


| 


Nach dem Üffnen sehen Sie links den Prozessor und rechts 


(rote Markierung) die Grafikkarte des Notebooks. 


Lósen Sie die vier Schrauben der Heatpipe und entriegeln Sie den 
Sockel. Anschließend tauschen Sie die CPU aus. 


Heatpipe des Grafikmoduls abschrauben 


A 
a MÉ M ue T 


e. EM 


tpipe: Insgesamt müssen Sie acht Schrauben lösen, für vier davon benötigen 
Sie einen so genannten Torx. Dann kann die Heatpipe abgenommen werden. 


5 | Grafikmodul tauschen 
SR E 


E? ge: ш 
Lósen Sie mit dem Zeigefinger das alte Grafikmodul aus dem Steckplatz. 
Setzen Sie dann die neue Grafikkarte ein. 


für die neue wieder verwenden. 
Drücken Sie die Geforce Go 7800 
GTX in den vorgesehenen Port 
auf dem Notebook-Mainboard 
und befestigen Sie die Heatpipe 
der Grafikkarte wieder. 


TIPP 4: Zusammenbau 

Der Zusammenbau erfolgt in 
umgekehrter Reihenfolge zum 
Óffnen des Notebooks. Wichtig 
ist, dass Sie alle Kabelverbindun- 
gen wieder anstecken. Dies soll- 
ten Sie mehrfach kontrollieren. 
Làuft das System wieder, instal- 
lieren Sie den aktuellen Treiber 
(WEBCODE 23G9) und testen das 
Notebook mit einem 3D-Spiel. 
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TIPP 5: Fazit: Leistungszuwachs 
Der Einbau eines neuen Pen- 
tium M 780 (2,26 GHz) und der 
Geforce Go 7800 GTX machen 
sich deutlich bemerkbar. Die 
gemessene Leistung steigt um 
25 bis 42 Prozent an. Dabei blei- 
ben Wärmeentwicklung sowie 
Akkulaufzeit fast gleich. Die 
Kosten für die neue Hardware 
sind allerdings enorm: Die neue 
CPU kostet 700 Euro und das 
Grafikmodul ist für 620 Euro 
erhältlich. Zudem dürfen Sie 
nicht die Kosten vergessen, die 
durch den Garantieverlust ent- 
stehen können. | 

MARCO ALBERT 


1.024x768, 32 Bit 


Leistung: Prozessoren 


Das Spiel EAR. läuft mit neuer Grafikkarte und CPU erst richtig flüssig. 
Mit 2x AA und 4:1 AF legt das getunte Notebook bis zu 42 Prozent zu. 
Das Hardware-Upgrade lohnt sich vor allem für Spieler. 


1.024x768, 2x AA, 
43 AF 


Minimum FPS 


F.E.A.R. V.1.01 
BESSER | Fps jo 10 20 


BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
30 3 50 60 10 80 90 


84 (+3300) 


Pentium M 780 (2,26 GHz) 


Geforce бо 7800 GT | En 4 (53000) 


63 (0%) 


Pentium M 755 (2,0 GHz) 
Geforce Go 6800 Ultra 


[ mnm 


BATTLEFIELD 2 V.1.02 (PCGH-DEMO) 
BESSER» | Fps | 10 2 KI SPIELBAR m |р пее er " 


шиш 
Ош УУ тт 


NR 56 (0%) 
e AEN 


Pentium M 755 (2,0 GHz) 
Geforce Go 6800 Ultra 


Settings: Pentium M 780/755 (2.26/2 0 GHz), Intel 915, Forceware 81.85, Windows ХР SP2, DirectX 9.0c (August) 
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PRAXIS: Alternative CPUs 


Mobile CPUs im 
Desktop-Einsatz 


Notebook-Prozessoren 
sind schnell, bleiben 
erstaunlich kühl und ha- 
ben normalerweise eine 
hervorragende Pro-MHz- 
Leistung. Sind Pentium 
M, Celeron M und AMDs 
Turion 64 die besseren 
Spiele-CPUs? 


ARBEITSMATERIAL 


: E PDF: Test: Asus Sockel- 
| — Adapter 
Heft-CD/DVD 


© ш PDF: Overclocking: A64 X2 
. Heft-CD/DVD 
PCGH 12/2005 


Heft-CD/DVD, WEBCODE 23AE 

` www.cpuid.org/cpuz 

| B Everest Home Edition 

: Heft-CD/DVD, WEBCODE 23DP 
http://www.lavalys.com/products/ 
download.php?pid=I&lang=en 


Heft-CD/DVD, WEBCODE 23EE 

i — www.mersenne.org/freesoft.htm 

` E BIOS-Update für Р4С800-Е 
:  Heft-CD/DVD 


WAS IST? | 


` E Frontside-Bus (FSB) 
Datenweg bei aktuellen Intel- und älte- 
ren AMD-CPUs zwischen Prozessor und 
Speichercontroller. Bei Athlon 64 und 
Turion 64 sitzt dieser Controller direkt 
in der CPU. 

: E CPU-Multiplikator 
Legt bei Athlon 64 und Turion 64 mit 
dem HT-Referenztakt den Gesamttakt 
der CPU fest. Bei allen Intel-Modellen 
ergibt sich der Prozessortakt hingegen 
aus FSB und Multiplikator. 


| ш VCore 
: — Die, Kernspannung" bestimmt, mit wel- — : 
cher Spannung eine CPU betrieben wird. : 
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ег schnellste Intel-Pro- 

zessor ist nicht etwa ein 

teurer Pentium 4 Extre- 
me Edition. Der Pentium M für 
Notebooks bietet mehr Perfor- 
mance pro MHz und produziert 
dabei deutlich weniger Abwär- 
me. Wir erklären, wie Sie die 
beliebte Mobile-CPU im Desk- 
top-PC nutzen. Außerdem testen 
wir die Budget-Variante Celeron 
M und AMDs Notebook-Pro- 
zessor Turion 64. Neben der 
Leistung stehen dabei Kompati- 
bilität, Temperaturentwicklung 
und das Übertaktungspotenzial 
im Fokus. Der Artikel „Overclo- 
cking: Athlon 64 X2" aus PCGH 
12/2005 (PDF-Datei auf Heft- 
CD/DVD) verrát, wie Sie Ihre 
CPU sicher übertakten. 


TIPP 1: Pentium-M-Kompatibilität 
Bei unserem Praxistest haben 
wir einen Pentium M 755 mit 
2.000 MHz verwendet. Im Ge- 
gensatz zu den Mobile-Varian- 
ten, deren Bezeichnung mit 
einer Null endet, arbeitet die 
Fünfer-Serie mit 100 MHz FSB 
anstelle von 133 MHz. Allen 
Mobile-Pentiums gemein ist 
hingegen der 2.048 kByte große 
L2-Cache - selbst ein Athlon 64 
FX hat nur 1.024 kByte. Da der 


Pentium M nur in den Sockel 
479 passt, funktioniert er nicht 
mit normalen Mainboards. Meh- 
rere Hersteller bieten jedoch 
ATX-Platinen mit dem Mobile- 
Sockel an. So kommt von Aopen 
das i915Ga-HFS (Test in PCGH 
10/2005, Wertung: 1,85) mit 
Intels 915G-Chipsatz. Für ambi- 
tionierte Übertaktungsversuche 
scheidet die Platine allerdings 
aus, da sich die VCore nicht ver- 
ändern lässt. Zudem ist der mit- 
gelieferte Miniaturkühler aus 
Aluminium sehr schwach und 
der Preis mit 220 Euro zu hoch. 
MSIs 915GM Speedster kostet 
immerhin 40 Euro weniger und 
verfügt über einen effektiveren 
CPU-Kühler. Dafür lässt sich 
auch bei der MSI-Platine die 
CPU-Spannung nicht anheben 
und der FSB konnte beim ver- 
wendeten Pentium M mit 100 
MHz FSB nur um höchstens 32 
MHz übertaktet werden. 


TIPP 2: Fazit Pentium M 

Asus bietet eine weitere Móg- 
lichkeit, den Pentium M im 
Desktop-PC zu verwenden: Mit 
dem Adapter CT-479 (Test in 
PCGH 07/2005) kónnen Sie die 
Mobile-CPU auf Sockel-478- 
Platinen nutzen. Dabei gibt es 


jedoch zwei Einschränkungen: 
Das Sockelmodul unterstützt 
ausschließlich Asus-Boards und 
normalerweise ist ein BIOS-Up- 
date erforderlich. Dafür ist die 
Adaptervariante vergleichswei- 
se günstig. So bekommen Sie den 
CT-479 samt gutem CPU-Kühler 
für 40 Euro, ein geeignetes 478- 
Board kostet rund 100 Euro. Ent- 
sprechende Platinen verfügen 
jedoch meist über einen alten 
AGP-Steckplatz. Eine Ausnah- 
me ist das P4GPL-X für etwa 
75 Euro. Im Test verwendeten 
wir das ebenso zuverlässige wie 
übertaktungsfreudige P4C800-E 
Deluxe (BIOS 1023). Durch die 
unflexiblen Speicherteiler des 
AGP-Boards lief der verwendete 
DDR400-Speicher allerdings nur 
mit 133 MHz. Trotzdem erzielte 
der Pentium M 755 sehr gute 
Ergebnisse und war bei EE AR 
so schnell wie ein Athlon 64 
4000+. Das CPU-intensive Dun- 
geon Siege 2 entschied die AMD- 
CPU jedoch klar für sich. Dafür 
wurde die Mobile-CPU selbst 
im Belastungstest mit Prime95 
lediglich 41 Grad Celsius warm. 
Zudem konnten wir den Pen- 
tium M problemlos auf 2.500 
MHz übertakten (125 MHz FSB 
mal 20). Durch das hervorragen- 
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ALTERNATIVE CPUS 


PRAXIS SI 


Turion: Da der Notebook-CPU ein Heatspreader fehlt, ist sie niedriger als ein Athlon 
64 (hinten) - der Anpressdruck eines Sockel-754-Kühlers ist dadurch geringer. 


de Pro-MHz-Verháltnis war die 
Intel-CPU damit bei Dungeon 
Siege 2 satte 32 Prozent schnel- 
ler und wurde lediglich 47 Grad 
Celsius warm. Wenn Sie bereits 
ein Sockel-478-Mainboard von 
Asus besitzen oder den Pen- 
tium M übertakten wollen, ist 
der Sockeladapter erste Wahl. 


TIPP 3: Celeron M im Praxistest 

Intels Günstigvariante verfügt 
zwar über den gleichen Kern wie 
der vollwertige Pentium M, ar- 
beitet jedoch nur mit 1.024 kByte 
L2-Cache und maximal 100 MHz 
FSB. Dafür ist die CPU deutlich 
günstiger: Den verwendeten 
Celeron M 360 mit 1.400 MHz 
bekommen Sie schon für 85 
Euro. Unsere Praxistests haben 
wir erneut auf dem P4C800- 
E Deluxe samt Sockeladapter 
durchgeführt. Durch die nied- 
rige VCore von 1,26 Volt wur- 
de der Notebook-Celeron unter 
Prime95-Last lediglich 36 Grad 
Celsius warm. Dieser Wert ist 
besonders erstaunlich, wenn 
man bedenkt, dass beim Asus- 
Modul nur ein schmächtiger 
Kühler mit groben Alurippen 
und leisem 65-Millimeter-Lüfter 
mitgeliefert wird. In den Bench- 
mark-Tests lag der Celeron M 
mit 1.400 MHz erwartungsge- 
таб hinten, erzielte jedoch zu- 
mindest bedingt spielbare Er- 
gebnisse. Sein wahres Potenzial 
spielte die CPU erst im Über- 
taktungstest aus: Sobald wir 
die Kernspannung auf 1,3 Volt 
erhóhten, lief der Prozessor mit 
2.100 MHz stabil (150 MHz FSB 
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mal 14) - das entspricht einer 
Steigerung von 50 Prozent. Ein 
noch hóherer Takt war selbst 
mit einer VCore von 1,45 Volt 
nicht móglich. Durch den 150 
MHz schnellen FSB schlágt die 
auf 2.100 MHz übertaktete CPU 
sogar den Pentium M mit 2.000 
MHz. Fazit: Der Celeron M in- 
klusive Sockeladapter ist ein 
Geheimtipp für preisbewusste 
Übertakter. 


TIPP 4: Turion als Alternative? 
Bei den Spezifikationen un- 
terscheidet sich der Turion 64 
MT-34 (1.800 MHz) kaum von 
einem Athlon 64. So unterstützt 
die Mobile-CPU für Sockel 754 
DDR400-Speicher und nutzt 
1.024 kByte L2-Cache. Das 
größte Problem ist die Kompa- 
tibilität zu Sockel-754-Platinen: 
Das Nforce3-Board K8N Neo 
Platinum-54G von MSI startete 
gar nicht erst, das Nforce4-SLI- 
Modell Epox 8NPA SLI stürzte 
schon beim Bootvorgang regel- 
mäßig ab. Erst MSIs K8N Neo3 
(Nforce4) war mit der BIOS- 
Version 1.4 Turion-64-tauglich. 
Da die Notebook-CPU keinen 
Heatspreader hat, ist sie nicht 
so hoch wie ein Athlon 64. Der 
Anpressdruck des CPU-Kühlers 
ist damit geringer und der Tu- 
rion wurde trotz niedriger VCore 
von 1,2 Volt im Test sehr warm. 
Die Übertaktungsergebnisse 
waren nur Durchschnitt und in 
den Benchmarks bot der Mobile- 
Prozessor die gleiche Leistung 
fürs Geld wie ein Athlon 64. M 
DaNiEL MÓLLENDORF 


| INFO | Übertaktungsergebnisse 


Prozessoren Pentium M Celeron M Turion 64 
Sockel 419 419 154 
Erhältliche Taktraten | 1.600-2.260 MHz 1400-1600 MHz 1.600-2.200 MHz 
CPU-Kern Dotha Dotha Lancastei 
Herstellungsprozess | 90 n 90n 90/130 n 
L2-Cache 2.048 kByte 1.024 kByte 512/024 kByte 
CPU-Spannung 1.276-1.340 Volt 1,26 Volt 12/135 Volt 
TDP (Max) 28 Watt 26,5 Watt 25/35 Watt 
Desktop-Unterstützung | Adapter plus Sockel-478-Board von Asus oder | Ausgewälte Sockel-754-Mainboards 
Sockel-479-Mainboard 
FAZIT xs Sehr schnell з Sehr günstig o Relativ günstig 
xx Gutes OC-Potenzial хс Gutes OC-Potenzial | & Geringer Stromverbrauch 
x» Temperaturentw. Je Temperaturen. |= Bordkompatibilität 
o Relativ teuer o Langsam ohne OC |= Probleme mit CPU-Kühlern 


Leistung: Mobile-CPUs 


Average Fps* 


E Nur der Celeron M ist 


BFEAR. ist selbst mit niedrigen Qualitätseinstellungen GPU-limitiert. 


nach der Übertaktung deutlich schneller. 


Minimum Fps* 


E Beim Turion haben wir für den OC-Test DDR550-Speicher verwendet (2,5-4-4-7). 
FE.A.R. V1.01 

BESSER» | Fps 0 10 2 P EI Ser $ STE D 80 PREIS 
OC: Pentium M 755 Е 11 (+9%) m. 
(2.500 MHz, 20x125 MHz) cm 25 (094) : 
Pentium M 755 TI (4996) m. 
(2.000 MHz) pn 24 (4%) : 

0С: Celeron M Еа gegen TI (9996) &- 

(2.100 MHz, 14x150) || ЕШШ 24 (49) ' 


Athlon 64 4000+ 
(2.400 MHz) 


Т0 (+8%) 
— n d 


Athlon 64 3500+ 
(2.200 MHz) 


ETT 


67 (4394) 


230,- 


Turion 64 MT-34 
(1.800 MHz) 


ШЫ 


OC: Turion 64 MT-34 
(2.115 MHz, 9x235 MHz) 


(8%) 


67 (3%) 


67 (3%) 
СЫЙ 


Celeron M 360 
(1.400 MHz) 


6 
EI 


(0%) 


Settings: Verschiedene Mainboards, Geforce 6800 Ultra, Forceware 81.85, 2x 512 MByte DDR400-RAM (2-2-2-5), AMD-OC: DDR550-RAM (2,5-4-4-7) 


Leistung: Mobile-CPUs 


Average Fps* 


E Dank höherem FSB sc 


BESSER > | Fps 


E Der Pentium M ist mit 25 Prozent mehr Takt satte 32 Prozent schneller. 


lägt der Celeron M mit 2.100 MHz den 2-GHz-Pentium-N. 


E Der übertaktete Celeron M hat ein geniales Preis-Leistungs-Verhältnis. 


DUNGEON SIEGE 2 V2.20 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 H 30 40 


Minimum Fps* 


PREIS 
50 wm 


OC: Pentium M 755 
(2.500 MHz, 20x125 MHz) 


089) ` 
31 (19990) 8 


Athlon 64 4000+ 
(2.400 MHz) 


340,- 


0С: Celeron М 
(2100 MHz, 14x150) 


OC: Turion 64 MT-34 
(2.115 MHz, 9x235 MHz) 


35 (46%) 


Pentium M 755 
(2.000 MHz) 


34 (42%) 


Athlon 64 3500+ 
(2.200 MHz) 


34 (42%) 


Turion 64 MT-34 
(1.800 MHz) 


30 (92594) 


Celeron M 360 
(1.400 MHz) 


ЕИ) 


Settings: Verschiedene Mainboards, Geforce 6800 Ultra, Forceware 81.85, 2x 512 МВү! 


e DDRAOO-RAM (2-2-2-5), AMD-OC: DDR550-RAM (2,5-4-4-7) 
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+ 1024x768, kein AA/AF 


+ 1024x768, kein AA/AF 


INN Leseraktion 


Inhalte auf der 

HEFT-CD/DVD 

- Bewerbungsunterlagen für 
die Leseraktion 


| TUNINGMATERIAL 


| Ш Prozessor (Nicht verfügbar) 
Athlon XP 1800+ (amd.de) 


_ ш Netzteil (ca. € 115,-) 
i — Qtechnology 460 Watt (qtechnology.de) 


| E Grafikkarte (Nicht verfügbar) 
MSI Geforce FX 5700 (msi-computer.de) 


E Lüfterdrosselung (ca. € 5,-) 
CPU-Lüftersteuerung (alternate.de) 

ш Arbeitsspeicher (ca. € 180,-) i 
2x Corsair 512 MByte (Corsairmemory.com) : 

E Gehäuse (ca. € 70,-) 
Aspire X-Plorer (aspireusa.net) 


Tipp 1 | Der Hardwaretausch 


BA CORSAIR 
— ME 


1.024 MByte statt 256 MByte 


Steuerung für den CPU-Lüfter 


Athlon XP 1800* statt Athl. 1.200 MHz | Einbau einer schnelleren Grafikkarte 


Hardware-Tuning: Eine Geforce FX 5700, ein XP 1800+ und 1.024 MByte RAM 
sorgen für mehr Rechnerpower, eine Lüftersteuerung für weniger Lautstärke. 


seln. Den verstaubten Chipsatzlüfter säubern wir mit Druckluft. 
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Auch in diesem Monat tunen 
wir einen Leser-PC. Zógern 
Sie nicht und schicken Sie 
uns Ihre Bewerbung; beim 
náchsten Mal ist vielleicht 
Ihr PC unser Tuning-Objekt. 


er erste Eindruck des 

PCs von Joachim Strobl 

ist zwiespältig. Zwar 
ist die Lautstärkeentwicklung 
mit 1,9 Sone erträglich, aber die 
Hardware ist veraltet. Neben ei- 
ner Grafikkarte mit Kyro-Chip 
sorgt ein Athlon 1.200 MHz 
und 256 MByte Speicher für viel 
Frust bei unserem Leser, der 
das System gerne für einfache 
Video- und Bildbearbeitung auf- 
rüsten möchte. Die CPU-Tempe- 
ratur (laut BIOS) ist mit 51 Grad 
Celsius akzeptabel und auch 
die Gehäusetemperatur liegt 
mit 39 °C im grünen Bereich. 
Den Tausch des Mainboards hat 
unser Leser für einen späteren 
Zeitpunkt ins Auge gefasst, da- 
her bleibt vorerst das veraltete 
KT-266-Board im Computer. 


TIPP 1: Der Hardwaretausch 

Absolute Priorität beim Hard- 
ware-Tausch hat der Arbeits- 
speicher, da 256 MByte selbst 
für die simpelsten Anwendun- 
gen zu wenig sind. Das einzelne 
Modul wird gegen zwei Bau- 
steine von Corsair mit jeweils 
512 MByte getauscht. Alleine 
dieser Wechsel bringt schon er- 
hebliche Geschwindigkeitsvor- 
teile — so wird beispielsweise 
der Systemstart um 30 Prozent 
beschleunigt. Da Joachim schon 
seit längerer Zeit an einem TFT- 
Monitor arbeitet, diesen aber 
mangels DVI-Anschluss analog 
ansteuert, tauschen wir die Gra- 
fikkarte mit Kyro-Chip gegen 
eine Geforce FX 5700 mit erwei- 
terten Multimedia-Anschlüssen. 
Diese bietet zwar im Vergleich 
zu aktuellen Grafikkarten nur 
noch ausreichende Spieleleis- 
tung, unser Leser spielt aller- 
dings nicht und benötigt daher 
keinen lauten 3D-Boliden. Als 
Nächstes steht der CPU-Tausch 
auf dem Programm. Ein Blick 
auf die Webseite des Board-Her- 
stellers bringt zutage, dass die- 
ses Mainboard maximal einen 
Athlon XP 1800+ mit einem FSB 


von 133 MHz unterstützt. Nach 
dem Umbau bleibt der Moni- 
tor allerdings schwarz. Erst ein 
aktuelles BIOS ermöglicht den 
Betrieb des XP 1800+, die veral- 
tete Version hat die „moderne“ 
CPU schlichtweg nicht erkannt. 
Um alle Komponenten ausrei- 
chend mit Strom zu versorgen, 
statten wir den PC anschließend 
mit einem Silent-Netzteil von 
Otechnology aus. 


TIPP 2: Kühlung und Lautstärke 
Nach dem CPU-Tausch pegelt 
sich die Temperatur des Prozes- 
sors bei guten 43 Grad Celsius 
ein. Um die Lautstärke noch 
weiter zu senken, drosseln wir 
mit einer Einkanal-Steuerung 
den CPU-Lüfter auf sieben Volt. 
Das Resultat: Der PC ist mit lei- 
sem Netzteil und gedrosseltem 
CPU-Kühler nur noch 1,6 Sone 
laut, ohne dass die Temperatu- 
ren in problematische Bereiche 
steigen. Sehr bedenklich ist zu 
diesem Zeitpunkt die Wärme- 
entwicklung beider Festplatten 
mit 48 Grad Celsius, die wie ein 
Sandwich übereinander liegen. 
Da keine weiteren 3,5-Zoll-Lauf- 
werksschächte zur Verfügung 
stehen, verfrachten wir den 
gesamten PC kurzerhand in ei- 
nen Aspire-Tower, der überdies 
auch wesentlich besser aussieht 
als der alte Tower. 


TIPP 3: Feintuning 

Mit 44 °C laufen die Festplatten 
alleine durch einen Platztausch 
kühler. Über eine eingebaute 
Lüftersteuerung drosseln wir 
anschließend die beiden Gehäu- 
selüfter ebenfalls und senken 
die Lautstärke so nochmals um 
0,1 бопе. 


TIPP 4: Fazit 
Trotz des alten Mainboards 
konnten wir mit einem Athlon 
XP 1800+ und zwei 512-MByte- 
Modulen von Corsair das System 
wesentlich beschleunigen. Sollte 
Joachim zukünftig doch spielen, 
würde sich bei diesem System 
höchstens die Aufrüstung auf 
eine Geforce 6600 GT anbieten. 
Wir empfehlen als nächsten 
Schrittallerdings einen Komplett- 
umbau. ш 
LARS CRAEMER 
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Gamer aufgepasst! AMD Athlon64 


Case: Hochwertiges Design-Gehäuse Casetek APlus Shark * Netzteil: starke 460 Watt von Tagan/ 
Enermax * CPU: Athlonó4 3200+ e Board: Asus ABN-SLI * RAM: 1024MB RAM dual chanel * 
Grafik: GeForce 6600GT * Festplatte: 200GB e Laufwerk: CD-RW/DVD-RW (DoubleLayer) * LAN 


board (DSL read 
ку Viele weitere Modelle und unzählige andere Produkte aus 
den Bereichen PC / Software / Home-Entertainment/ Kom- 
munikation auf unserer Homepage www.mindfactory.de! 


Art. Nr. 0080668 


72 x 17,97 € e 
(Rechenbeispiel) oder Design-Case NZXT „Lexa” 
Das neue Highlight aus dem Hause NZXT 


Aluminium Chassis * Systemtemperaturüberwachung * zahlreiche 
Erweiterungsmöglichkeiten * kein NT * Artikel-Nr. 7781072 


Microsoft Windows Microsoft Windows 
Home Edition Professional 

Si, ОР? Р SB SP2, 

deutsch deutsch 

Art.Nr. 15540 Art.Nr. 15255 

Tragecase 
separat 
erhältlich! 


Wir haben ihn! Der erste 2ms-TFT: ||Der Kónigsmacher auf jeder LAN: Revoltec Light Writer. 


Viewsonic VX922 Der erste Intelligente Lüfter, der schreibt! 
| 2 Grandiose Lichteffekte: Tempe- 
Reaktionszeit: 2ms 7 raturanzeige e 80x80x40mm • 
Helligkeit: 270cd/m? M 12V e 2000 rpm • 29db * Art. 
Kontrast: 650:1 ADU Nr. А2 
Blickwinkel: 150°/130° || Йу. ж mea 
Analog-&DVI-Anschluss 
Artikel-Nr. 7783729 


Alle Preise in Euro und inkl. Mehrwertsteuer zzgl. Versand ab 6,90 € (Nachnahme 11,90) & 0.85% des 
Warenwertes Versanversicherung. Alle genannten Artikel sind Copyright des jeweiligen Herstellers. 
Preisänderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. Abbildungen teilweise abweichend. 


Alle Preise Stand 17.11.2005 
vertrieb@mindfactory.de 


Bestellhotline: 01805 / 266 263 Ladengeschäft: Preußenstraße 14 a-c, 26388 Wilhelmshaven 
Montag-Freitag 9-18 Uhr, Samstag 9-16 Uhr Öffnungszeiten: Montag-Freitag 10-18 Uhr, Samstags 10-16 Uhr vvwwvv.mindfactory.de 
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AEROENGINE g 


WURDIGER NACHFOLGER DER 
LEGENDAREN-AEROENGINE-SERIE- 
UIEDER-SMIT-DABEI:-—DIE-FRONT-—IM 
STIL-EINER-FLUGZEUGTURBINE-MIT 
DEM-SICH-EFFEKTVOLE- DREHENDEN 
L4DMM EUFTER - SAMTSHINTERGUND- 
BELEUCHTUNG UND- DER SELTEICHE 
EINBEICK-INS-MASCHINENINNERE- 
МЕШ: DAS- EDLE DESIGN UND- DIE 
ZWEIGETEILTE FRONTKLAPPE- AUS 
GEBÜRSTETEM ALUMINTUMI 


-= 
- 
~ 
ei 
= 
~ 
~ 


ГА 


AUSSERDEM: 

ATX-UND MICRO-ATX KOMPATIBEL 

YX SS VST EXTERN = bX-—355" -INTERN 
FERONT ACCESS FÜR: 

ex USB 2-07 IX IEEE 1394-FIREUIRE:s 
Lk ENEE OUT 1X-MIC-EINGANG 


COOL UATCH / COOL PANEL е 


Шо SO- VIELE “COOL DRAUFSTEHTs—IST-—AUCH-:COOE--DRIN' 
ВЕТ BEIDEN PANELS: 20- IN 1 CARDREADER: 7 FRONT-USB- 7 -AUDIO TNZOUT 
CONTROL=PANEL FUR LUETIERDREHZAHL CPU= UND-GEAUSE TEMPERATUR- 


NUR-—BEIM-COOL-UATCH:-SOFTUARE-CONTROLE-CENTER MIT DEM ALLE 
FUNKTIONEN BEQUEM PER MAUSCLICK GENUTZT WERDEN KÖNNEN. 


NUR BEIM COOL- PANEL: PORTABLER MINT-CARDREADER 


BE ——9090L5-I—BE—AEIS90-9:3E3 


AND GET IT HERE 


1 SÉ SOffiputer 


WWW Jt-COMPUTER.UE* WWW ARLT COM WWW CASEKING DE WWW SILICON-COMPUTER.D€ 


СШС) Caseking de өы К 


WWW.PC:ICEBOX.DE 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Mit , Adaptex" hat Keypoint (www. 

: keypoint-tech.com) eine Software 

: angekündigt, die Schreibfehler im 

: inhaltlichen Kontext selbststándig 

: korrigiert. Anders als bei T9 basiert 

: die Software nicht auf bekannten 

: Wórtern, sondern kennt quasi die 

: Schreibgewohnheiten und die Wort-  : 
| wahl des Anwenders. Hórt sich genial : 
: an, aber ich schlage eine Altersfrei- : 
: gabe ab 18 vor. Warum? Stellen Sie 

: sich Schulkinder vor, die einfach nur 

: noch auf dem PC rumhacken, ohne 

: sich um Rechtschreibung Gedan- 

: ken zu machen. Oder Redakteure, 

: die bald ganze Texte aus einigen 

i Eckdaten automatisch generieren 

i lassen können ... ;) Zukunftsmusik? 

i Ich hoffe doch sehr. 


(as Crane 


Designgehäuse: 
Testa Motari 


Wer seinem ATX-PC oder Notebook ein 
passendes Gehäuse verpassen will, das 
zum Aston Martin und der Villa vor der 
Stadt passt, sollte bei der Designmanu- 
faktur Testa Motari (www.testa-motari. 
com) vorbeischauen. Die im Bild gezeigten 
Modelle sind nur eine kleine Auswahl der 
verfügbaren Gehäuse und stellen sozusa- 
gen die Basisausstattung dar. Individuelle 
Kundenwünsche, zum Beispiel Gold oder 
Edelsteine, sind kein Problem. Die güns- 
tigsten Kunstwerke schlagen mit rund 300 
Euro zu Buche, die Edel-Ausstattung kostet 
allerdings mehrere tausend Euro. (1с) 


Speicher: Team 
Xtreem 


Ebenso günstige wie übertaktungsfreudige 
Speicherpärchen bietet der bisher unbe- 
kannte Hersteller Teamgroup an. In unse- 
rem ersten Test erzielten die Module sehr 
gute Ergebnisse: Das DDR500-Kit (2x 1.024 
MByte, 269 Euro) konnten wir auf 270 MHz 
DDR, den DDR600-Speicher (2x 512 MByte, 
189 Euro) sogar auf 310 MHz DDR übertak- 
ten — bei einer moderaten Spannung von 2,7 
Volt. Für faire 140 Euro bietet Teamgroup 
zudem ein DDR400-Paket (2x 512 MByte) 
mit den niedrigen Latenzen 2-2-2-5. Derzeit 
bekommen Sie Teamgroup-RAM nur bei 
www.overclockers.de. (ms/dm) 


д 


Testa Motari: Die Design-Manufaktur bietet gemod- 
dete Gehäuse für den größeren Geldbeutel an. 


Теа е (lh Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE: ZALMAN TNN- 
300AF Der 15 Kilogramm 
schwere TNN-300AF ist 

für Micro-ATX-Mainboards 
konzipiert und besitzt neben 
einem lüfterlosen Netzteil mit 
350 Watt zwei Heatpipe-Syste- 
me für den Prozessor und die 


Xtreem: Der Speicher von Teamgroup ist günstig 
und lässt sich hervorragend übertakten. 


SILENT-HARDWARE Der NB-Fan- 
Controller wird in einen freien PCI-Slot 
des Gehäuses geschraubt und erlaubt 
die stufenlose Steuerung eines Lüfters. 
Die Regelung kostet drei Euro. 

Info: www.oc-card.de 


SCHUTZHÜLLE FÜR PSP Mit dem 


Grafikkarte. Das Gehäuse bietet 
für Laufwerkserweiterungen 
einen 5,25-Zoll-Schacht und 
zwei 3,5-Zoll-Schächte. Die 
passive Kühlung arbeitet nach 
dem Konvektions-Prinzip - die 
Wärme der Heatpipes wird über 
die großen Außenflächen des 
Gehäuses abgeleitet. 

Info: www.hardware-rogge.de 
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MESSGERÄT Mit dem Leistungsmess- 
gerät können Sie schnell und einfach 
den Stromverbrauch Ihrer elektrischen 
Geräte festellen - ideal für den PC. Das 
22 Euro teure Gerät zeichnet dabei 
auch den Verbrauch über mehrere Tage 
auf und kalkuliert die Kosten. 

Info: www.frozen-silicon.de 


GEHÄUSE Auch Lian Li bietet diesen 
Monat mit dem PC-777 ein ATX-Gehäuse 
mit individuellem Design. Der Tower 

ist in Schwarz und Silber erhältlich und 
kostet 310 Euro. In das Designerstück 
passen jeweils sechs 5,25-Zoll- und 
sechs 3,5-Zoll-Laufwerke. 

Info: www.hardware-rogge.de 


Playgear Pocket bietet Logitech eine 
stabile Schutzhülle aus Polykarbonat 
für die PSP an. Das schwarze Gehäuse 
kostet 20 Euro. 

Info: www.caseking.de 


ZUBEHÖR Ichbinleise bietet für 

100 Euro eine kompakte Kombination 
aus USV und Steckerleiste an. 

Info: www.ichbinleise.de 
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mn Der Hobbys 


Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


nser Hobbyschrauber 

des Monats hatte schon 

lange den Plan gefasst, 
seine graue Blechkiste umzu- 
bauen. ,Für die Inspiration zu 
meinem Mod bedurfte es erst 
eines ausgiebigen Urlaubs. Da- 
mals habe ich beschlossen, ei- 
nen Pyramiden-Mod zu erstel- 
len“, so Ramon Lopez Perez zu 
der Ideenfindung. Doch damit 
der Mod nicht einfach wie ein 
Steinklotz ausschaut, hat Ramon 
sich für den schwierigen, aber 
schónen Werkstoff Plexiglas 
entschieden. „Gesagt, getan! 
Mit grenzenlosem Optimismus 
fing ich an, Skizzen zu zeichnen 
und das benótigte Plexiglas im 
Baumarkt zu kaufen", so unser 
Hobbyschrauber. 


»» Erste Probleme 

Mit Plexiglas, Scharnieren und 
Schrauben saf Ramon nun vor 
seinem PC und stellte schnell 
fest, dass ein so aufwendiger 
Mod für ihn als unerfahrener 
Bastler vorerst zu viel ist. ,Zum 
Glück hat sich mein Schwager 
Elia bereit erklärt, mir bei den 
wichtigsten Arbeiten zu helfen, 
und zusammen haben wir uns 
an die Bearbeitung des Plexigla- 
ses gemacht." Erster Schritt war 
die Anpassung der Grundplat- 
te samt einer 45?-Phase, damit 
die Seitenteile spáter sauber ab- 
schließen. Da Plexiglas schlecht 
für Gewinde geeignet und 
Bohren eine potenzielle Gefahr 
für das spröde Material ist, hat 
Ramon, soweit möglich, Schrau- 
ben samt Muttern verwendet. 


>> Pyramidenbau 
,Unter der Grundplatte befin- 
det sich der Unterkasten für die 


ш Plexiglas 


Li E E) vit Plexiglas ist eine gute Optik mög- 
IST? lich, allerdings muss bei der Bearbei- 
tung sorgfältig vorgegangen werden. 
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e Inhalte auf der 
3. 


HEFT-CD/DVD 
Weitere Bilder des Casecons 


Laufwerke und das Netzteil. : m qoM. - 
Die Seitenteile haben wir erst : Einblick: Auf der untersten Ebene der Pyramide befindet sich fast die ge- 


grob zurechtgesägt und dann : samte Hardware und die Beleuchtung des Casecons. 
überfeilt — so haben wir eine : 

gute Passgenauigkeit erreicht“, : fe AAA 

erklärt der Erbauer. Auch die Е ~ Me 


Pyramidenteile haben die Hob- 
byschrauber  zusammenge- 
spannt und in diesem Zustand 
die Kanten bearbeitet sowie alle 
nótigen Lócher für die Befesti- 
gung der Scharniere gebohrt. 


>> Casecon-Details : -— 
,Die mittlere Ebene in der Py- Н 


ramide ist mit Heißkleber befes- р "| a 1 4 
Det, da zusátzliche Bohrungen : / р Р A ` < L2: N P f 

die Optik verschandelt hätten ; DN > Gë T UPEONMEL-— (L5 4 

und ein so genaues Bohren mit : Scharnier: Damit unser Hobbyschrauber an alle Stellen des Gehäuses 
,Hausmitteln^ kaum möglich ; kommt, sind einige Plexiglasscheiben mit Scharnieren ausgerüstet. : 
ist.” Abschließend wurden die ——  — c E TUMOR ERE: : 
größeren Flächen des Casecons 

noch mit Spiegelfolie verschó- 

nert. 

»» Fazit: Casemod des Monats si ` 


Der Arbeitsaufwand von knapp 
zwei Wochen für den Casecon 
hat sich gelohnt — das Ender- 
gebnis kann sich sehen lassen. 
„Neben den richtigen Werkzeu- 
gen wie einer Laub- und einer 
Kontursäge, einer professio- 
nellen Feile sowie einer guten 
Bohrmaschine samt qualitativ 
hochwertigen Bohrern ist bei 
der Arbeit mit Plexiglas viel 
Geduld erforderlich“, meint 
Ramon abschließend. D 

LARS CRAEMER 


E-Mail: sara02694@Iycos.de 
Webseite: - 


E Casecon 

Als Casecon wird ein komplett selbst 
gebauter Mod bezeichnet, der nicht auf 
einem gekauften Tower basiert. 


asecon: In der Gesamtübersicht sind die verschiedenen Ebenen des Mods gut 
zu erkennen - der Mod steht auf einer großen Plexiglasscheibe. 
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r " HAR DWARE HardwareRogge GmbH 


- Ihr Tuningpartner - 
Hardware & Computerzubehör 


Saitek 
Eclipse Keyboard 


ka 
— 39,90 є 


Papst 3412 NGL Zalman Zalman 
(2-Pin ker CNPS 9500 LED VF7ZOO-AlCu LED 


SU E 


Е 49,90 € 23,90 € 
Zalman AeroCool Lian Li 
TNN-3OOAF AeroEngine 2 Silber  pc.777 B Schwarz 
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ËTT H 
699,00 € 69,90 € 309,90 € 


Sharkoon 


AquaBay M1 Blau, Rot rün + UV USBE. o 


CRKKKWKKK 


au ELA 


е) RIESEN- AUSWAHL 


ARTIKEL IM SHOP 


7 U GmbH - BER = Daniel Rogge - msn Str. 28-34 - 13727 —3 Tel.. 030/4862 1046 - Fax:030/4862 1047 f 
| eni may www.hardware- nos w^ E Emasil:info@hardware .de Gesprächszeiten:Mo-Fr, 9.00-186.30 
Irrtümer, Preisänderungen und henverkauf vorbehalten у le Preise enthalten 16% MwSt. und verstehen sich zzgl. Vrsandkosten. 
Mi orkasse 3.99 EUR oder Nachnahme, 6.99 EUR zzgl. 2.00 EUR Nachnahmegebühren. Dem Verbraucher i.S.d. 513 BGB steht 
ein Widerrufsrecht von 14 Tagen 
rs sous ЫШ us US USB ^ US US US UN JUJU o o o o 


Bars Opteron 


FX-55-Leistung für h 
nur 160 Euro 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Der neue Opteron für den 
Sockel 939 hat unter am- 
bitionierten Übertaktern 
einen beispiellosen Ruf: 
Vereinzelt berichten Pro- 
fitüftler von Ergebnissen 
jenseits der 3-GHz-Gren- 
ze. Ist der Server-Chip 
für Übertakter eine bes- 
sere Wahl als Desktop- 
Prozessoren? 


ARBEITSMATERIAL 


| ш PDF: Overclocking: A64 X2 
:  Heft-CD/DVD 
PCGH 12/2005 


| ш PDF: Overclocking: Speicher 
: — Heft-CD/DVD 
PCGH 11/2005 


| B PDF: Overclocking: Main- 


Heft-CD/DVD, WEBCODE 23AE 
www.cpuid.org/cpuz 


| ш Prime95 
: — Heft-CD/DVD, WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


| ш Treiber und BIOS-Updates 
` — Hef-CD/DVD 


WAS IST? 


; B HT-Referenztakt 
Grundtakt beim Athlon 64, von dem 
Sich Taktfrequenzen wie der CPU- 
Gesamttakt, der Speichertakt und der 
Hypertransporttakt ableiten 

; E CPU-Multiplikator 

` Legt beim Athlon 64 mit dem HT-Refe- 
renztakt den Gesamttakt der CPU fest. 
Beispiel: 11x 200 MHz HT-Referenztakt = 
2.200 MHz Gesamttakt. 


| E Speicherlatenzen 

: Diverse Wartezeiten, die beim Auslesen 
einer Speicherzelle entstehen. Niedrige 
Latenzen sorgen für mehr Leistung. 
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eit September bietet 

AMD den Opteron 

erstmals für den So- 
ckel 939 an. Mittlerweile sind 
entsprechende CPUs in großen 
Stückzahlen lieferbar. Neben 
der Single-Core-Variante mit Ve- 
nus-Kern steht eine Dual-Core- 
Version (Denmark) zur Wahl. 
Für den Übertaktungstest ver- 
wenden wir ausschließlich Ein- 
kern-Opterons, da vergleichbare 
Dual-Core-Modelle rund dop- 
pelt so teuer sind. Ein großer 
Vorteil der Server-Prozessoren 
ist der 1.024 kByte große L2- 
Cache. Zum Vergleich: Der Ath- 
lon 64 mit Venice- oder Winches- 
ter-Kern muss mit 512 kByte 
auskommen. Gegenüber dem 
älteren Opteron für den Sockel 
940 arbeiten Venus und Den- 
mark mit gewöhnlichem unbuf- 
fered DDR400-Speicher. Zudem 
liefen die CPUs problemlos mit 
jedem getesteten Sockel-939- 
Mainboard - auch ohne BIOS- 
Update. Ein Wermutstropfen für 
Silent-Fans: Der neue Opteron 
beherrscht kein Cool'n'quiet. 


TIPP 1: Testexemplare 

Bei unserem Test kommen aus- 
gewählte Prozessoren von www. 
funcomputerde zum Einsatz. 


Der Online-Versender bietet 
zum geringen Aufpreis „pretes- 
ted” Opterons mit garantiertem 
Übertaktungspotenzial an. So 
befindet sich bei allen Modellen, 
die wir bekommen haben, ein 
Zertifikat in der Verpackung – 
samt BIOS-Anleitung und einem 
Prime-95-Screenshot. Folgende 
Opteron-Modelle haben wir im 
intensiven Übertaktungstest ge- 
prüft: 


I Opteron 144, 1.800 MHz 
garantiert auf 2.680 MHz 

I Opteron 146, 2.000 MHz 
garantiert auf 2.730 MHz 

I Opteron 148, 2.200 MHz 
garantiert auf 2.820 MHz 


Der hóhere Takt soll bereits mit 
einer vergleichsweise niedrigen 
CPU-Spannung (VCore) von 
1,48 Volt móglich sein — Opte- 
ron-Standard sind 1,4 Volt. Zu- 
sátzlich zu den vorgetesteten 
Modellen haben wir auch bei 
gewóhnlichen Modellen von 
www.funcomputerde das je- 
weilige Taktmaximum ermittelt. 
Zum Vergleich lassen wir den 
neuen Opteron gegen unseren 
bisherigen Overclocking-Cham- 
pion Athlon 64 3000+ mit Ve- 
nice-Kern antreten. 


TIPP 2: Vorgehensweise 


Wie Sie einen aktuellen AMD- 
Prozessor sicher übertakten und 
anschließend zuverlässig auf 
Stabilität testen, erfahren Sie 
im Artikel „Overclocking: Ath- 
lon 64 X2" in Ausgabe 12/2005 
(PDF-Datei auf der Heft-CD/ 
DVD). Wie bei den Desktop-Mo- 
dellen ist beim Opteron für den 
Sockel 939 der Multiplikator 
ausschließlich nach unten frei- 
geschaltet. Komplett „unlocked“ 
sind hingegen nur die teuren 
FX-Prozessoren — hier kann der 
Multiplikator auch angehoben 
werden. Bei unserem Testsystem 
nutzen wir das bewährte Lan- 
party Ultra-D von DFI, da die 
Nforce4-Ultra-Platine besonders 
vielfältige OC-Einstellungen be- 
reithält. Zudem verwenden wir 
eine Geforce 7800 GTX, zweimal 
512 MByte DDR600-Speicher 
von G.Skill (2,5-4-4-8) und das 
zuverlássige Netzteil Chromus 
II von Revoltec (500 Watt). 


TIPP 3: Ergebnisse 

Die günstigste Opteron-Variante 
144 hatte im Test prozentual das 
größte  Übertaktungspotenzial: 
Die 1.800-MHz-CPU lief pro- 
blemlos bis 2.750 MHz stabil. 
Das entspricht einer immen- 
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OPTERON 


OVERCLOCKING EZ 


| INFO | Übertaktungsergebnisse 


Prozessor: Opteron 144 Opteron 146 Opteron 148 Athlon 64 3000+ 
Preis ca. € 160- ca. € 100- tà. € 270,- ca. € 120,- 
CPU-Kern Venus Venus Venus Venice 
Dual-/Single-Core Single-Core Single-Core Single-Core Single-Core 
L2-Cache 1.024 kByte 1.024 kByte 1.024 kByte 512 kByte 
Benötigte VCore für 0C | 1,53 Volt 156 Volt 153 Volt 157 Volt 
CPU-Temperatur 44 Grad Celsius ` 1 A8 Grad Celsius 47 Grad Celsius — | 38 Grad Celsius 
Max. Multipl. x HT-Ref. |9x305 MHz 10x282 MHz 10x290 MHz 9x300 MHz 
Standardtakt 1.800 MHz 2.000 MHz 2.200 MHz 1.800 MHz 
0C-Ergebnis 2.750 MHz 2.820 MHz 2900 MHz 2.700 MHz 
Steigerung 53 Prozent 41 Prozent 32 Prozent 50 Prozent 


sen Steigerung von 53 Prozent. 
Damit liegt der 144 knapp vor 
unserem Athlon 64 3000+ mit 
Venice-Kern. Hier konnten wir 
den Takt „nur“ von 1.800 MHz 
auf 2.700 MHz steigern (50 Pro- 
zent). Durch die etwas höhere 
Taktrate und den größeren L2- 
Cache ist der Opteron somit zwei 
Prozent (Battlefield 2) respektive 
vier Prozent (F.E.A.R.) schneller 
als der Desktop-Rivale, kostet 
aber auch 20 Euro mehr. Dafür 
schlägt der übertaktete Opteron 
sogar einen wesentlich teureren 
Athlon 64 FX-55 für rund 830 
Euro. Wenn Sie den Speichertakt 
analog zum Prozessortakt anhe- 
ben wollen, brauchen Sie jedoch 
hochwertige und normalerweise 
auch recht teure RAM-Module: 
Da sich der Multiplikator beim 
Opteron nicht anheben lässt, 
setzt sich der hohe Takt aus dem 
Standard-Multiplikator von 9 
und einem 305 MHz schnellen 
HT-Referenztakt zusammen. 
Mit 305 MHz DDR arbeitet der 
verwendete DDR600-Speicher 
von G.Skill bereits am Limit. 


Die beiden teureren Opteron- 
Varianten lassen sich prozentual 
nicht so gut übertakten, erzie- 
len jedoch absolut die besseren 
Ergebnisse: Der 146 lief im Test 
bis 2.820 MHz stabil (Standard: 
2.000 MHz, 41 Prozent Steige- 
rung), der 148 arbeitete sogar 
bis 2.900 MHz stabil (Standard: 
2.200 MHz, 32 Prozent Steige- 
rung). Damit schlagen beide 
Varianten AMDs aktuelles Spit- 
zenmodell Athlon 64 FX-57 
(2.800 MHz) und sind deutlich 
günstiger. Die gewöhnlichen 
Opteron-CPUs erzielten zwi- 
schen 80 und 100 MHz schlech- 
tere OC-Ergebnisse als die 
,pretested" Prozessoren. 
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TIPP 4: Temperaturentwicklung 
Im Vergleich zum Athlon 64 
produziert der Opteron trotz ge- 
ringerer Spannung bei gleichem 
Takt sechs bis acht Grad Celsius 
mehr Abwárme. Der mitgeliefer- 
te Boxed-Kühler ist für ernsthafte 
Übertaktungsversuche ungeeig- 
net. Bei unseren Tests verwende- 
ten wir eine Wasserkühlung mit 
dem CPU-Kühler Nexxxos XP 
und dem Dualradiator Black Ice 
inklusive zwei 120-Millimeter- 
Lüftern. Erstaunlich: Bei identi- 
schem Takt und gleicher Span- 
nung wurden die Prozessoren im 
Test unterschiedlich warm. Teil- 
weise haben wir mit dem DFI- 
Tool Smartguardian eine Diffe- 
renz von zehn Grad gemessen. 
Offenbar sitzt der Heatsprea- 
der nicht bei allen Prozessoren 
gleich gut auf dem Kern, denn 
sobald wir das Schutzblech ent- 
fernten, waren die Temperatur- 
werte identisch. Bei CPUs mit 
problematischem Heatspreader 
schrumpfte auch das Taktpoten- 
zial um bis zu 100 MHz. 


TIPP 5: Fazit: Opteron 
Der Sockel-939-Opteron bietet 
ein enormes Taktpotenzial zum 
fairen Preis und ist damit der 
ideale Overclocking-Prozessor. 
Für gute Ergebnisse brauchen 
Sie jedoch hochwertigen Spei- 
cher (móglichst DDR600) und 
eine effektive Kühlung. Zudem 
schwanken Temperatur- und 
Taktergebnisse bei identischen 
Modellen ungewóhnlich stark. 
Wer kein Risiko eingehen will, 
kauft einen  ,Pretested"-Op- 
teron. Solche CPUs sind zum 
Beispiel bei funcomputer.de, 
trend4pc.de oder overclockers. 
de gegen Aufpreis erhältlich. Ш 
MICHAEL ScHNETZER/ 
DANIEL MÓLLENDORF 


= CPU-Z fm 
CPU | cache | Mainboard | Memory | SPD | About | 

Processor 

Name AMD Opteron 146 (UP) 

Brand ID | 12 
Package Socket 940 
Voltage 1.558 v 

Specification AMD Opteron(tm) Processor 146 

Family b Model ri Stepping 1 


Ext. Family F Ext. Model 2T 


Instructions | MMX (+), 3DMow! (+), SSE, SSE2, SSES3, х86-64 
Clocks Cache 
Core Speed 2820.4 MHz L1 Data 54 KBytes 
Multiplier x10.0 L1 Code 54 KBytes 
HTT 282.0 MHz Level 2 1024 KBytes 


CPU-Z: Der getestete Opteron 146 lief bis 2.820 MHz stabil. Da sich der Multiplika- 
tor nicht anheben lásst, haben wir den HT-Link auf 282 MHz übertaktet. 


Average Fps* 


Leistung: Opteron 


E Der Opteron 144 liegt durch den größeren L2-Cache vor dem Athlon 64 3000+. Minimum Fps* 
E Per Übertaktung wird der Opteron 148 bei den min. Fps 28 Prozent schneller. 
W Ein hóherer Takt wirkt sich bei den minimalen Fps besonders stark aus. 
F.E.A.R. 1.01 | 
BESSER lFps |0 m л ^3 jm nso o mw na wo mo D 


T T 


0С: Opteron 148 


103 (2396) 
(2.900 MHz) 10x290 ta. 


[memet cmt ккк MEER] . 
EE 50900 em 


103 (42396) 1 
: 56 (4819/6) ca. 180, 


[TT 
à 56 (81%) 6.10; 


gs 100 (+19%) 
M (00) m 


OC: Opteron 146 
(2.820 MHz) 10x282 


OC: Opteron 144 
(2.750 MHz) 9x305 


OC: Athlon 64 3000+ 
(2.700 MHz) 9x300 


Opteron 148 


95 (41390) 

(2.200 MHz) —— 1€—— ca. 270,- 

Opteron 146 —— 93 (19%) 

(2.000 MHz) 40 (42994) ca. 180,- 

Opteron 44 "Fr 87 (+43) 

ëng |E 80460) al: 
теза E 

(1.800MHz) Jee 31 (0%) . 120, 


Settings: DFI Lanparty Ultra-D (Nforce4), Geforce 7800 GTX, 2x512 MByte DDR6OO-RAM, Forceware 81.85 
Wasserkühlung: Dualradiator Black Ice Extrem, zwei 120-Millimeter-Lüfter von Noiseblocker, Eheim 600 Compact, CPU Kühler Nexxxos XP 


H A Fps* 
Leistung: Opteron SR 
E Battlefield 2 skaliert sehr gut mit schnellen Prozessoren. 

E Den 53 Prozent höheren Takt setzt der 144 in 52 Prozent mehr Leistung um. 
E Analog zum Prozessortakt haben wir den Speichertakt angehoben. 


Minimum Fps* 


BATTLEFIELD 2 V1.02 


> BED. SPIELBAR| > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |j no mn a wo no D 
OC: Opteron 148 


96 (+65%) 
(2.900 MHz) 10x290 52 (+41%%) ca. 200, 


Т I 


95 (+61%) Й 
50 (+3500) са. 180, 


SN 4 (599) à 
E A (+30%) 


90 (+53%) . 
ПГ] са. 120, 


OC: Opteron 146 
(2.820 MHz) 10x282 


0С: Opteron 144 
(2.750 MHz) 9x305 


OC: Athlon 64 3000+ 
(2.700 MHz) 9x300 


Opteron 148 T3 (+24%) 

(2200 MHz) 50 (43594) ca. 270,- 

Opteron 146 66 (+12%) 

(2.000 Hz) 3 (+16%) ca. 180,- 

Opteron 144 j 62 (+5%) 

(1300 MHz) == ШТ ca. 160,- 
Athlon 64 3000+ 8 59 (0%) са 120- 

(1.800 MHz) ENS 37 (0%) 028 


Settings: DFI Lanparty Ultra-D (Nforce4), Geforce 7800 GTX, 2x 512 MByte DDR6OO-RAM, Forceware 81.85 


Wasserkühlung: Dualradiator Black Ice Extrem, zwei 120-Millimeter-Lüfter von Noiseblocker, Eheim 600 Compact, CPU Kühler Nexxxos XP 
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* 1024x768, kein AA/AF 


* 1024x768, kein AA/AF 


Buerg Praxis 


Tipp 1 


| d 


Cooler Master Blue Ice 


Chipsatz-Kühler: Der Blue Ice ist zu vielen Halterungen kompatibel, allerdings 
aufgrund der enormen Größe nicht mit jedem Mainboard. 


Tipp 2 


Revoltec Thermoeye 


Diagnose-LED: Über zwei Sensoren liest das Thermoeye beispielsweise Fest- 
platten- oder Geháusetemperaturen aus. 


ol Coolwatch 


i 


Lüftersteuerung: Ganze zwei 5,25-Zoll-Schächte benötigt der Coolwatch. Die 
Steuerung und Justierung erfolgt ausschließlich über beigelegte Software. 
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In dieser Rubrik stellen wir 
Ihnen Neuheiten aus den 
Kategorien Wasserkühlung, 
Overclocking und Silent mit 
detaillierten Praxisinforma- 
tionen vor. 


in außergewöhnlicher 

Chipsatz-Kühler von 

Cooler Master ist dies- 
mal der Hingucker der OC-Pra- 
xis-Seite. Des Weiteren haben 
wir diverse Diagnose- und Info- 
Tools von Revoltec und Aero- 
cool im Angebot. 


TIPP 1: Cooler Master - Blue Ice 

Der Hybrid-Chipsatzkühler ist 
mit einer Heatpipe samt Lüfter 
ausgestattet. Mit seiner Grö- 
fe von 60x45x75mm (BxTxH) 
passt er allerdings nicht auf je- 
des Mainboard. Bei SLI-Main- 
boards, auf denen sich der Chip- 
satz hinter einem Grafikslot 
befindet, verliert man auf jeden 
Fall einen der PCI-E-Slots. Eben- 
falls Probleme gibt es bei Main- 
boards, deren Chipsatz sich zu 
nah am CPU-Kühler befindet 
- dies hängt aber auch vom ver- 
wendeten Kühler ab. Die Mon- 
tage des Kühlers ist relativ ein- 
fach, allerdings muss dafür das 
Mainboard ausgebaut werden. 
Nach der Demontage entfernen 
Sie die Plastikhalterungen des 
originalen Kühlers (außer bei 
geklammerten Kühlern, hier 
müssen Sie die Halteklammern 
lösen) und reinigen vorsichtig 
die Kontaktfläche des Chipsat- 
zes. Im nächsten Schritt müssen 
Sie die benötigte Befestigung 
des Blue Ice auswählen, der 
Kühler kann auf Mainboards 
mit Klammerung (bei manchen 
P4-Mainboards) oder Halteló- 
chern verwendet werden. Der 
maximale Lochabstand beträgt 
etwa 90 mm. In einem Standard- 
gehäuse beträgt die Chipsatz- 
Temperatur (3D) eines Abit AN8 
rund 58 ?C. Nach dem Tausch 
sinkt die Temperatur auf gute 44 
°С. Die Lautstárkeentwicklung 
des Blue Ice ist mit 0,9 Sone sehr 
gut. Prüfen Sie auf jeden Fall vor 
dem Kauf die Mainboard-Kom- 
patibilitát oder lassen Sie sich 
diese vom Händler bestátigen. 


Produkt: Blue Ice Ш Hersteller: Cooler Master 
E Anbieter: www.compito.de Ш Preis: ca. 20 Euro 


TIPP 2: Revoltec - Thermoeye 
Die externe Temperaturanzeige 
wird mit einer Klebefolie außen 
am PC befestigt und kann dank 
eines Klettverschlusses einfach 
entfernt werden. Beide Sensoren 
arbeiten mit einer Trägheit von 
etwa einer Sekunde und sind 
einen Meter lang. Über einen 
Schalter auf der Rückseite kann 
zwischen Grad Celsius und 
Fahrenheit umgeschaltet wer- 
den. Das Thermoeye ist ideal, 
um die Innentemperatur eines 
Gehäuses oder die Temperatur 
einer Festplatte zu bestimmen. 
Für Prozessoren ist das Thermo- 
meter nur bedingt geeignet, da 
die Temperaturfühler nicht nah 
genug am CPU-Kern befestigt 
werden können. 


Produkt: Thermoeye H Hersteller: Revoltec 
E Anbieter: wwww.revoltec.de Ш Preis: ca. 13 Euro 


TIPP 3: Aerocool - Coolwatch 
Für den Einbau der Kontroll- 
und Steuereinheit werden zwei 
5,25-Zoll-Scháchte benótigt. 
Neben vier Kanälen für die 
Steuerung von Geháuse- und 
CPU-Kühler stehen ebenfalls 
vier Temperatursensoren zur 
Verfügung. Nach der Monta- 
ge müssen das Audio- und die 
USB-Kabel auf die passenden 
Steckplátze auf dem Mainboard 
gesteckt werden. Die Tempera- 
tursensoren sind ideal für die 
Kontrolle der Innen- und Lauf- 
werkstemperatur. Umstándlich: 
Zur Steuerung der Lüfter und 
zur Eingabe aller Parameter 
muss die Software verwendet 
werden – Bedienmóglichkeiten 
am Coolwatch fehlen. 


Als Steuerungs-Settings ste- 
hen „Auto“ und Manual" zur 
Verfügung, wir empfehlen die 
manuelle Einstellung. Um bei- 
spielsweise einen Schwellen- 
wert einzustellen, ab dem ein 
Lüfter aufdrehen soll, müssen 
Sie per Software erst die Dros- 
selung (ausgehend von der 
Ursprungsdrehzahl) und dann 
einen  Temperatur-Schwellen- 
wert eingeben, ab dem die Dros- 
selung wieder aufgehoben wer- 
den soll. ш 


Produkt: Coolwatch Ш Hersteller: Aerocool 
E Anbieter: wwww.listan.de ll Preis: ca. 64 Euro 


LARS CRAEMER 
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Betreut den 
Bereich Internet 


a 

: Vielleicht gehóren Sie ja auch 

: zu den weltweit 168 Millionen 

: registrierten Ebay-Mitgliedern, die 
: gelegentlich Artikel kaufen oder 

: verkaufen. Wie eine Stichprobe der 
: Verbraucherzentrale Nordrhein- 

: Westfalen zeigte, schlieBen rund 

1 zwei Drittel aller Privatverkäufer 

: ihre Gewährleistungspflicht formal 
: nicht richtig aus. Seit 2002 müssen 
: nämlich auch private Verkäufer 


: für neue und gebrauchte Waren eine : 


i Gewährleistung von zwei Jahren 

: geben. Allerdings können private 

: Verkäufer, im Gegensatz zu gewerb- 
: lichen, die Gewáhrleistung vertrag- 

: lich ausschlieBen. Formulierungen 

: wie „keine Rücknahme möglich" rei- 


: chen dabei aber lángst nicht aus. Bei : 


: einer zweifelhaften Formulierung 

: muss also auch ein Privatanbieter 

: für defekte Ware haften. korrekt 

: sind laut der Verbraucherzentrale 

: die vier Worte „Unter Ausschluss 

: jeglicher Gewährleistung“. Ich weiß 
: nicht, welche Formulierungen Sie 

: verwenden; ich werde bei meinen 

Е Auktionen aber immer diese Klausel 
: nutzen, um rechtlich auf der siche- 

: ren Seite zu sein. 


Internet 


EBAY: Schnäppchen 
aufgespürt 


Dank der Seite www.vertippdich.de macht 
die Schnäppchensuche auf Ebay noch 
mehr Spaß. Auktionen, bei denen sich der 
Verkáufer vertippt hat, werden meist nur 
durch Zufall oder erst gar nicht gefunden. 
Entsprechende Gegenstände wechseln dann 
für einen minimalen Preis den Besitzer, da 
kaum ein Käufer auf die Auktion aufmerk- 
sam wurde. Die Internetseite www.vertipp 
dich.de ist dabei behilflich, Auktionen mit 
Tippfehlern zu finden, da nach allen er- 
denklichen Schreibkombinationen gesucht 
wird. Schnáppchenjáger kommen an der 
Seite kaum vorbei. (dw) 


.EU-LAUNCH: Neue 
Top-Level-Domain 


Der Domainverwalter www.eurid.eu gab 
Informationen zum Launch der neuen Top- 
Level-Domain „.eu“ bekannt. Um den Han- 
del mit Domains zu verhindern, dürfen ab 
dem 7. Dezember nur óffentliche Einrich- 
tungen sowie Inhaber von eingetragenen 
Markennamen einen Antrag einreichen. 
Ab dem 7. Februar 2006 kónnen dann auch 
Namensinhaber (beispielsweise Firmen- 
namen) eine „.eu“-Domain anmelden. Erst 
ab dem 7. April 2006 ist es auch für Privat- 
anwender möglich, an eine der begehrten 
„.eu“-Domains zu kommen. Ab dann gilt 
das Prinzip „First come, first served". (dw) 


М .*— 


Ebay: Die Seite www.vertippdich.de erleichtert die 
Suche nach Auktionen mit Tippfehlern. 


Neue Domains: Ab dem 7. Dezember können die 
ersten ,,.eu"-Domains beantragt werden. 


INTERVIEW Ebay-Mitarbeiter Dirk Wagener im Gespräch mit PCGH (das Interview führte Christoph Holowaty) 


E Ebay ist in diesen Tagen zehn 
Jahre alt geworden. Wo sehen 
Sie das Unternehmen in weite- 
ren zehn Jahren? 

Es ist im Internet-Business immer 
sehr schwer, in die Glaskugel zu 
schauen! Vor zehn Jahren hätten 
wir nicht gedacht, dass wir heute 
dort sind, wo wir heute - nach 
zehn Jahren - angekommen sind. 
Erfolg hängt immer von vielen 
Faktoren ab. Einige kann man be- 
einflussen, einige nicht. Was wir 
als Unternehmen machen können, 
ist, unseren Mitgliedern genau 
zuzuhören, deren Bedürfnisse 
und Wünsche aufzunehmen und 


entsprechend auf dem Marktplatz 
umzusetzen. 


E Ebay wird immer komplexer und 
bietet immer mehr Features. Ist 
das nicht gerade für PC-Anfänger 
eine Hürde? 

Natürlich hat sich die Ebay-Web- 
seite im Laufe der vergangenen 
zehn Jahre verändert. Es sind viele 
neue Kategorien hinzugekommen 
und die „Sofort kaufen"-Funktion 
gab es zum Beispiel auch noch 
nicht, als Ebay online ging. Wer 
jetzt neu bei Ebay einsteigt, fin- 
det viele Möglichkeiten vor, dort 
zu handeln. Wir haben aber aus 


Gesprächen mit Nutzern erfahren, 
dass jeder den Teil an Ebay nutzt, 
den er braucht, der ihm gefällt, der 
ihn weiterbringt. Anfängern emp- 
fehlen wir die Teilnahme an der 
Ebay University oder die Online- 
Trainings. Alles zu finden unter: 
www.ebay.de/trainingsportal. 


E Was erhofft sich Ebay durch 
die Übernahme von Skype? 

Ebay und Paypal haben bereits den 
weltweiten Internethandel und 

die Onlinebezahlung vereinfacht, 
jetzt kommt der Kommunikations- 
aspekt durch Internet-Telefonie 
mit Skype noch viel stärker hinzu. 


E Warum sind іп der Ebay- 
Beschreibung Hyperlinks zu 
Herstellerseiten oder áhnlichen 
Quellen nicht erlaubt? 

Wir móchten allen unseren Mit- 
gliedern ein sicheres und Spaß 
bringendes Handeln auf unserem 
Marktplatz ermóglichen. Hierzu 
gehórt unter anderem auch, mehr 
Transparenz für Käufer zu schaf- 
fen. Aus diesem Grund sind alle 
Informationen zu den Angeboten, 

die für die Kaufentscheidung eines 
Interessenten und die Preisbildung 
wesentlich sind, ausschließlich auf 
den Ebay-Webseiten zur Verfügung : 
zu stellen. H 
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ETSI Ping optimieren 


Ping um Faktor 7 
verbessern 


Mit einer schlechten 
Internetverbindung 
kommt bei Online-Spielen 
nur wenig Freude auf. 
Gerade bei schnellen 3D- 
Shootern ist ein niedriger 
Ping entscheidend, um 
rechtzeitig auf gegneri- 
sche Aktionen reagieren 
zu kónnen. PCG Hardware 
verrát Ihnen, welche 
Möglichkeiten Sie haben, 
die Internetverbindung 
zu optimieren. 


| ARBEITSMATERIAL 


| ш Raspppoe 
`  www.raspppoe.com/RASPPPOE_098B.ZIP 
WEBCODE 2363 


| E Cfos Speed 
` Heft-CD/DVD (WEBCODE 2364) 
www.cfos.de/cfosspeed-v212.exe 


WAS IST? 


: E Fastpath 

: — Unter Fastpath versteht man die Ab- 
schaltung von Interleaving. 

шр. 

: — Digital-Subscriber-Line. Breitband-Inter- 
netanschluss, meist asynchron (ADSL, 
größerer Down- als Upstream) 

; B Ping 

: Ein niedriger Ping in Computerspielen 
sorgt für ein ruckelfreies Spielvergnü- 
gen im Online- oder Netzwerk-Modus. 


` B Interleaving 
Verfahren, das zur Umsortierung oder 
Verschachtelung von Bits angewendet 
wird 
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ie meisten PC-Spie- 
D le verfügen über ei- 
nen Netzwerk- bzw. 
Online-Modus. Um Spiele wie 
Battlefield 2 oder Age of Empires 
3 auch online flüssig zu spielen, 
reicht es aber nicht immer, einen 
schnellen Computer und eine 
DSL-Internetverbindung zu 
haben. Ebenso wichtig für den 
Online-Spielspaß ist ein nied- 
riger Ping. Mit einer Reihe von 
Tuning-Maßnahmen können 
Sie diesen verbessern. Ein op- 
timales Management der Hin- 
tergrundprogramme, Fastpath 
oder alternative DSL-Treiber 
versprechen Besserung. PCGH 
hat sich diese Methoden genau- 
er angeschaut. 


>> Ping in Online-Spielen 

Der beste Ping nutzt allerdings 
nichts, wenn der Server, auf 
dem das Online-Spiel gezockt 
wird, zu langsam ist. Wichtig ist 
außerdem die Zahl der Spieler, 
die auf dem Server eingeloggt 
sind - viele Spieler sorgen für 


mehr Traffic und damit einen 
schlechteren Ping. Ein guter 
Ping ist dabei nicht für jedes 
Spiele-Genre wichtig. So kommt 
es beispielsweise bei Strategie- 
spielen wie Civilization IV nicht 
auf Schnelligkeit an. Bei schnel- 
len 3D-Shootern wie Battlefield 2 
oder Counter-Strike Source ist ein 
guter Ping dagegen entschei- 
dend, um nicht als Erster von ei- 
ner feindlichen Kugel getroffen 
zu werden. Vor der eigentlichen 
Optimierung wollen wir uns die 
Grundlagen der Datenübertra- 
gung náher ansehen: 


>> Interleaving und Fastpath 
Unter Fastpath versteht man die 
Deaktivierung einer Funktion 
(Interleaving), um den Ping bei 
der Datenübertragung zu ver- 
ringern. 


Wenn Sie eine Datei herunter- 
laden, wird diese nicht im Gan- 
zen übertragen, sondern in viele 
kleine Datenpakete aufgeteilt. 
Die Größe dieser Pakete wird 


durch den MTU-Wert bestimmt 
(MTU = Maximum Transmis- 
sion Unit) und beträgt norma- 
lerweise im lokalen Netzwerk 
1.492 Byte pro Paket. Dabei 
muss der PC jedes empfangene 
Datenpaket beim Server bestäti- 
gen. Nur so kann sichergestellt 
werden, dass keine Pakete (und 
damit die Datei als Summe al- 
ler Pakete) verloren gehen oder 
fehlerhaft sind. 


Um die Auswirkung von Über- 
tragungsfehlern zu reduzieren, 
überträgt Interleaving diese Da- 
tenpakete nicht der Reihe nach, 
sondern vermischt deren Inhalt 
miteinander. Tritt während der 
Übertragung ein Fehler auf, ist 
dieser über mehrere Pakete ver- 
teilt und kann durch die Feh- 
lerkorrektur leichter korrigiert 
werden. Standardmäßig ist bei 
den meisten DSL-Anschlüssen 
Interleaving aktiviert. Im Ge- 
gensatz dazu werden die Pakete 
mit Fastpath in der ursprüng- 
lichen, „normalen“ Reihenfolge 
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PING OPTIMIEREN 


INTERNET 


` 
Fastpath- 
Pakete 


[DATENPAKET | | DATENPAKET | DATENPAKET 


DATENPAKET | [DATENPAKET | | DATENPAKET | 


Interleaving- 


ГТ Pakete 


Übertragungsformat: Interleaving vermischt die Inhalte der Pakete. Fastpath (=ab- 
geschaltetes Interleaving) übermittelt diese in der originalen Reihenfolge. 


gesendet. Die durch das Ver- 
schachteln entstandene Verzó- 
gerung entfällt also mit Fastpath 
und dadurch können die Pakete 
schneller bestätigt werden. 


Der Ping hängt aber nicht nur 
von der Paketfolge ab, sondern 
auch von der Entfernung zur 
Vermittlungsstelle. Je weiter 
diese entfernt ist, desto schwä- 
cher wird das DSL-Signal in 
der Leitung. Ab einer bestimm- 
ten Länge der Teilnehmer-An- 
schluss-Leitung (TAL) wäre ei- 
ne fehlerfreie Datenübertragung 
ohne Interleaving nicht mehr 
möglich. Bei einer zu langen 
TAL steigt die Fehlerhäufigkeit 
so an, dass keine funktionie- 
rende Verbindung zustande 
kommt. Das ist übrigens auch 
der Grund, warum DSL in 
ländlichen Regionen nur sehr 
schlecht verfügbar ist. 


>> Verfügbarkeit von Fastpath 

Laut unserer Umfrage nutzen 
nur sehr wenige Leser die DSL- 
Zusatzleistung Fastpath. Doch 
gerade bei Online-Spielen führt 
Fastpath zu einem deutlich 
niedrigeren Ping. Auch Spiele- 
konsolen mit Internetanschluss 
(beispielsweise Xbox Live) 
profitieren von Fastpath. Fast- 
path gehört aber nicht immer 
standardmäßig zu jedem DSL- 
Anschluss und muss eventuell 
beantragt werden. Laut T-On- 
line ist die Bereitstellung von 
Fastpath abhängig von den 
physikalischen Gegebenheiten 
der Anschlussleitung und muss 
daher erst überprüft werden. 
T-Online berechnet für Fastpath 
99 Eurocent pro Monat sowie 
eine einmalige Einrichtungsge- 
bühr in Höhe von 24,99 Euro. 
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Bei Arcor-Kunden ist Fastpath 
standardmäßig verfügbar und 
muss nicht extra beantragt wer- 
den. Auch bei den DSL-Tarifen 
von AOL ist Fastpath ohne Zu- 
satzkosten verfügbar. Allerdings 
profitieren momentan nur AOL- 
Kunden in Bremen, München 
und Hamburg von Fastpath, 
bis Jahresende will AOL in 12 
weiteren Großstädten Fastpath 
zur Verfügung stellen. Bei den 
Providern 1&1, Freenet, GMX 
sowie Lycos müssen Sie auf Fast- 
path verzichten. Falls Sie aller- 
dings nur die DSL-Flatrate bzw. 
den Internettarif bei diesen Pro- 
vidern beziehen und der DSL- 
Anschluss über die T-Com läuft 
(T-DSL), können Sie Fastpath 
über T-Com beantragen. 


>> Ping verbessern 

Standard-DSL-Treiber behan- 
deln alle Anfragen mit der glei- 
chen Prioritát. Nach wie vor 
müssen alle Datenpakete, die 
Sie während des Spiels zum Ser- 
ver schicken oder von diesem 
empfangen, bestátigt werden. 
Falls ein anderes Programm die 
Leitung belegt, muss die Pa- 
ketbestátigung so lange warten, 
bis das andere Programm die 
Leitung nicht mehr belegt. Ge- 
nau in solchen Fällen entsteht 
im Spiel ein hoher Ping-Wert 
und die unerwünschten „Lags” 
treten auf. Virenscanner und 
Firewalls beeinflussen den flüs- 
sigen Spielbetrieb nicht, da die- 
se nicht direkt auf das Internet 
zugreifen. Anders sieht es bei 
Programmen aus, die auf File- 
sharing basieren. Das Update- 
programm von World of Warcraft 
beispielsweise baut sehr viele 
gleichzeitige Verbindungen zu 
Usern oder Servern auf. Je mehr 


УШУ Preise und Verfügbarkeit 


Anbieter im Vergleich 

Anhieter Verfügbar Einrichtungsgebühr | Kosten/Monat 
T-Online Ja € 49 € 09 

14 Nein = = 

Arcor Ja Entfällt ШИ 

AOL In 15 Stádten Entfällt Entfällt 
Freenet Nein Е ä 

GMX Nein E > 

Lycos Nein = = 
Neben T-Online bieten nur Arcor und AOL Fastpath an. Allerdings ist Fastpath nicht 
in allen Ortschaften verfügbar. 


SA DSL-Treiber auf CD/DVD nutzen 


Cfos Speed Interface 
[1% von wikipedia_1_2005_cdiso 


9 @ 


Speichern: 

wikipedia 1 2005 cd.iso von ftp.belnet.be 

a 

Geschätzte Dauer: 34 Min. 30 Sek. (5,66 MB von 693 MB kopiert) 
Download nach: C:\Dokum...\wikipedia_1_2005_cd.iso 
Übertragungsrate: 340 KB/Sek. 


Г Dialogfeld nach Beendigung des Downloads schließen 


liffnen | Ordner öffnen | 


Grafisches Interface: Cfos zeigt Ihnen den Upload (grün), den Download 
(rot) sowie die Anzahl der TCP/IP-Verbindungen (о. r.) und den Ping an. 


Programmprioritäten 


Prioritäten: Hier sind bereits viele Programme in Kategorien gelistet. Wir 
empfehlen, die Prioritätenverteilung dem Cfos-Treiber zu überlassen. 


3 | Verbindungen verwalten 


"- vr 
Keine Wibévertóndang im ОРО Netz. vorhanden. 


Мага Vereen 
LT 
DÀ ttm rnm 5028202601, EI EO у 


Voreinstellungen: Hier listet der Treiber alle verfügbaren Adapter und 
Verbindungen auf. Cfos Speed unterstützt auch USB-Modems und Router. 
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INTERNET 


Settings: Nefkom Maxi-DSL, 6.000 kBit Download, 512 kBit/s Upload 


PING OPTIMIEREN 


Download-Geschwindigkeit bei maximalem Upload 


Raspppoe Fr 120 


XP-Treiber т 


DSL-Treiber 


Соз Speed Fe 


0 100 200 300 400 
kByte pro Sekunde 


500 600 700 800 


Selbst wenn die Upload-Leitung voll beansprucht wird, sind Downloads mit dem Cfos-Treiber bei voller Geschwindigkeit kein Problem. 


Server-Antwortzeiten (Ping) 3 
E Ohne Last sind alle Treiber ungefähr gleich schnell. Cfos Speed 
E Bei voller Auslastung ist der Vorsprung des Cfos Speed rund Faktor T. 

XP-Treiber 


E Auch bei Up- und Downloads kann sich der Cfos-Treiber deutlich absetzen. 


PING WWW.T-ONLINE.DE 


Antwortzeit 


BESSER lwm |0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 
Iren, Ieren 
uM s 

az 
Mit Download Г) 
й 
L——EH 
Mit Upload Е 
ПЕНИ 5; 
ЕЕ 
Kein Upload/Download || — 20 
mm? 


Settings: Nefkom Maxi-DSL, 6.000 kBit Download, 512 kBit/s Upload + Fastpath 


Т spieibarkeit bei unterschiedlicher Auslastung 


Kein Upload/Download | 
DSI-Treiber XP-Treiber Raspppoe 

FEAR. MP Demo 

Age of Empires 3 

Quake 4 (dt.) 

Battlefield 2 

Serio 
Mit Upload 
DSI-Treiber 

R. MP Demo 
Age of Empires 3 
Quake 4 (dt.) 
Battlefield 2 
Serio 
Mit Download 
DSI-Treiber 

R. MP Demo 
Age of Empires 3 
Quake 4 (dt.) 
Battlefield 2 

Serious Sam 2 
Volle Auslastung durch Up-/Download 
DSI-Treiber AP-Treiber (fos Speed" 
FEAR. MP Demo 

Age of Empires 3 

Quake 4 (dt.) 

Battlefield 2 

Serious Sam 2 


E Sehr guter Ping-Wert (< 50ms) ` Guter Ping-Wert (50-90ms) 8 Durchschnittlicher Ping-Wert (> 90ms) 


Settings: Nefkom Maxi-DSL, 6.000 kBit Download, 512 kBit/s Upload * Fastpath 
* mit aktiviertem Traffic-Shaping 


AP-Treiber (105 Speed" 


AP-Treiber 


Cfos Speed* 


Raspppoe 
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Verbindungen bestehen, desto 
intensiver ist die Kommunika- 
tion und die Auslastung Ihrer 
Leitung. Entsprechende Pro- 
gramme sollten also keinesfalls 
im Hintergrund laufen. 


»» DSL-Treiber für besseren Ping 
Gleich vorweg: Alle Tests wur- 
den aus technischen Gründen 
mit aktiviertem Fastpath durch- 
geführt. Um einen Ping von 20 
bis 50 Millisekunden zu errei- 
chen, müssen Sie Fastpath nut- 
zen. Alternative DSL-Treiber 
verbessern den Ping lediglich, 
wenn nebenbei Up- bzw. Down- 
loads durchgeführt werden. 
Windows-XP bringt bereits ei- 
nen Treiber für den DSL-Betrieb 
mit. Alternative „рррое“-Тгеі- 
ber (point-to-point-protocol- 
over-ethernet) sind Raspppoe 
von Robert Schlabbach und 
Cfos Speed. Auf unserer Heft- 
CD/DVD finden Sie eine 90-Ta- 
ge-Testversion von Cfos Speed, 
während Sie auf der Webseite 
nur eine 30-Tage-Version herun- 
terladen kónnen. Der Cfos-Trei- 
ber unterstützt als Besonderheit 
das so genannte Traffic-Shaping. 
Wie bereits erwähnt, müssen 
empfangene Datenblócke beim 
Sender bestátigt werden, bevor 
dieser ein neues Datenpaket 
auf den Weg schickt. Wird die 
Leitung durch Uploads belastet, 
müssen die Bestátigungspakete 
warten. Auf diese Weise bremst 
der Upload direkt den Down- 
load aus - auch mit Fastpath. 
Traffic-Shaping gliedert diese 
Bestátigungspakete bei Last frü- 
her in den Datenstrom ein und 
sorgt dafür, dass bei voller Aus- 
lastung des Uploads der Down- 
load schnell bleibt. Traffic-Sha- 
ping arbeitet zudem intelligent 
und optimiert so das Handling 
der Datenpakete. 


Die Leitung muss jedoch zuerst 
kalibriert werden. Nach der In- 
stallation des Cfos-Speed-Trei- 
bers erscheint rechts unten auf 
dem Bildschirm ein grafisches 
Diagramm. Klicken Sie zunáchst 
mit der rechten Maustaste da- 
rauf und wählen Sie „Leitungs- 
daten lóschen". Starten Sie nun 
einen Download mit maxima- 
ler Geschwindigkeit (Dauer: 
ca. 10 Sekunden). Im Anschluss 
starten Sie einen Upload mit 
maximaler Geschwindigkeit, 


indem Sie beispielsweise eine 
E-Mail mit großem Anhang ver- 
schicken. Die Leitung wurde 
richtig konfiguriert, wenn Sie 
bei vollem Upload immer noch 
niedrige Ping-Zeiten erreichen 
und Downloads mit voller Ge- 
schwindigkeit laufen. Im Test 
haben wir den T-Online-Server 
unter verschiedenen  Bedin- 
gungen angepingt. Wenn die 
Leitung ,frei^ ist, unterschei- 
den sich die drei Testkandida- 
ten hinsichtlich der Pingzeiten 
nicht. Bei voller Auslastung der 
Leitung (Upload Download) 
wurden erste Erfolge mit dem 
Cfos-Treiber sichtbar. Während 
der Ping zum T-Online-Server 
mit dem Standard- und dem 
Raspppoe-Treiber rund 240 
ms beträgt, erreicht der Cfos 
Speed sehr schnelle 32 ms und 
ist damit mehr als sieben Mal 
schneller. Im zweiten Test wird 
die Leitung mit dem Upload 
einer Datei belastet und die 
maximal mógliche Download- 
Geschwindigkeit gemessen. 
Raspppoe und XP-Treiber brem- 
sen den Download auf niedrige 
420 kByte/s aus, wáhrend der 
Cfos-Treiber mit 745 kByte/s an- 
nähernd Maximalgeschwindig- 
keit erreicht. Dies bedeutet eine 
Steigerung der Bandbreite um 
77 Prozent. Weniger deutlich 
wird der Unterschied beim An- 
pingen wáhrend eines Down- 
loads (ohne zusátzlichen Up- 
load). Der Cfos Speed liegt hier 
mit 25 ms vor Raspppoe und 
XP-Standard mit etwa 50 ms. 
Somit kann sich der Cfos Speed 
gegenüber den anderen Treibern 
mit 100 Prozent Geschwindig- 
keitsvorteil absetzen. 


>> Fazit: Internet-Tuning 
Software- oder Treiber-Lösun- 
gen helfen, den Ping in Online- 
Spielen zu verbessern, wenn Sie 
nebenbei Up- und Downloads 
durchführen. Während eines 
laufenden Up- oder Downloads 
können Sie mit dem Cfos-Speed- 
Treiber spontane Spiele-Sessions 
einlegen, ohne den Datentrans- 
fer zu unterbrechen. Der Cfos- 
Treiber garantiert Ihnen auch 
dann noch optimale und kon- 
stant niedrige Ping-Zeiten beim 
Zocken. Der Raspppoe-Treiber 
bringt nach unseren Messungen 
dagegen keine Vorteile. [| 
DanıeL WAADT/CHRISTIAN TRÄGER 
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2max 


Der Modding- und Tuningshop 


CoolerMate CCFL 2in1 UV 10cm Sharkoon Xurface Mousepad 5 Stück CoolerMate Commander 7 


99 99 99 
v at 3 LE 
Sharkoon GHS1 Headset DVB-T USB2.0 Stick - JK Thermaltake Tai-Chi VB5000SNA 
Beem | 
14% 99 99 
at ut ut 
Thermaltake Swing VB6000SWS Zalman VF700-Cu LED 


T 


d Für Lieferungen innerhalb Deutschlands 
Bei Nachnahme 4,18 EUR zzgl. 2 EUR Postentgelt 


ETSI Webguide 


Die technische Entwicklung von Grafikkarten bis zum heutigen Zeitpunkt 


wurde durch 3dfx, Ati und Nvidia geprägt. Unser Webguide zeigt Ihnen die 


besten Anlaufstellen rund um die Geschichte der GPU-Evolution. 


Webseite: www.3dchip.de 


Webseite: www.pc-erfahrung.de 


]! 


! 
D 


TIT 


Webseite: www.voodooalert.de 


Glide-Wrapper 


Webseite: www.voodoofiles.com 


Unter www.3dchip.de scheint 
sich auf den ersten Blick ein 
reines Online-Magazin für Gra- 
fikkarten mit News und Tests 
aktueller Hardware zu befinden. 
Die Seite bietet jedoch mehr und 
liefert umfangreiche Infos über 
ältere 3D-Hardware und 3D- 
Chips (hauptsáchlich Ati und 
Nvidia) sowie deren technische 
Spezifikationen. Herausragend 
ist die „Grafikkarten-Rangliste“, 
welche 137 Grafikkarten nach 
ihrer Leistungsfáhigkeit ordnet. 


Fazit: www.3dchip.de versteht 
sich nicht nur als Online-Ma- 
gazin, sondern auch als Infor- 
mationsquelle für ältere Grafik- 
Hardware. Die ,Grafikkarten- 
Rangliste" ist ein nettes Feature, 
um die Leistungsfáhigkeit von 
älteren Grafikkarten einzuschät- 
zen. (us) 


Die Internetseite www.pc- 
erfahrung.de widmet sich neben 
diverser Hardware auch dem 
Thema Grafikkarten. Neben 
Spezifikationen, Ranglisten und 
der Geschichte von Grafikkarten 
bzw. Grafikchips lässt das Team 
ein sehr wichtiges Thema nicht 
aus: mobile Grafikchips. Die- 
se werden unter „Grafikchips 
Mobile” ebenso ausführlich vor- 
gestellt und erleichtern Ihnen 
die Wahl beim Kauf eines Spie- 
le-Laptops. 


Fazit: Umfangreiche Informa- 
tionen über Grafikchips seit 
Anbeginn der 3D-Beschleu- 
nigung sind unter www.pc- 
erfahrung.de zu finden. Spitze 
ist der Einblick in die Welt der 
mobilen Grafikchips - so etwas 
bieten nur die wenigsten Inter- 
netseiten dieser Art. (us) 


Kultstatus haben die alten Voo- 
doo-Grafikkarten auf jeden Fall 
bereits erreicht. Doch kann man 
damit noch aktuelle Spiele zo- 
cken? Unter www.voodooalert. 
de erhalten Sie eine „Kompa- 
tibilitátsliste" (über 50 Spiele) 
mit Angaben zum empfohlenen 
Treiber und Hinweisen zur Kon- 
figuration. Entsprechende Ori- 
ginaltreiber von 3dfx oder Dritt- 
anbietern können gleich unter 
dem Punkt „Download“ herun- 
tergeladen werden. 


Fazit: Wer noch eine alte Voo- 
doo-Grafikkarte sein Eigen 
nennt, sollte einfach mal unter 
www.voodooalert.de vorbei- 
schauen. Die „Kompatibilitäts- 
liste" zeigt, dass neue Spiele 
auch noch auf den Urgesteinen 
der 3D-Beschleunigung laufen 
können. (us) 


Auf www.voodoofiles.com be- 
kommen Sie eine Menge Infor- 
mationen, technische Details 
und Treiber rund um Voodoo- 
Karten. Zum Download stehen 
außerdem mehrere  ,Glide- 
Wrapper“. Ein Glide-Wrapper- 
Programm wird benötigt, da- 
mit alte Spiele wie MDK, Need 
for Speed 2 oder Unreal (dt.) mit 
3D-Beschleunigung auch auf 
aktuellen Geforce- und Radeon- 
Grafikkarten spielbar werden 
und nicht ,3dfx-only" bleiben. 


Fazit: Dank der „Glide-Wrap- 
рег“ von www.voodoofiles.com 
können alte Spiele selbst mit 
aktuellen Grafikchips mit 3D- 
Beschleunigung gespielt wer- 
den. Zusätzliche Treiber, Infos 
und Details rund um Voodoo- 
Grafikkarten runden das An- 
gebot ab. (us) 


| WEBSEITE DES MONATS 3dfx-Chronik 


E In Sachen 3D-Beschleunigung war die Firma 3dfx ein Pionier 

- allen voran mit der Voodoo-Serie. Die englischsprachige Webseite 
www.thedodgegarage.com/3dfx widmet sich ausschließlich den 
Chips und Grafikkarten dieser Firma. Für alle Modelle liegen viele 
Bilder und technische Informationen vor. Zusätzlich liefert Gary S. 
Donovan einige Raritäten in der „3dfx not for resale"-Rubrik: Darin 
sind Prototypen, so genannte „Engineering Samples", von 3dfx-Kar- 
ten zu sehen. Natürlich darf ein Vergleichs-Benchmark mit 21 ver- 
schiedenen 3dfx-Grafikkarten auf der Homepage nicht fehlen und 
unter „Timeline“ ist eine Chronik der Firma 3dfx verfügbar. (us) 


) www.thedodgegarage.com/3dfx 


. Webseite des Monats 
ist diesmal www. 

| thedodgegarage. 
com/3dfx, auf der 
umfangreich alle 
Grafikkarten von 
3dfx in Bild und Text 
vorgestellt werden. 
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Deutsche Niederlassung: 


E E Thermaltake Germany GmbH 
e l / EN Oststrasse 26 
] Г | Wi e f / ) т Тү: ) Ке, [ 5 22844 Norderstedt 
d d N 
& x Telefon: +49 40 30 85 86 -0 


GOGOCLOS/M YcguUm LIFE Telefax: +49 40 30 85 86 -89 
Email: info@thermaltake.de 


rei МӘ; КЕБЕ en ZE S 


Entertainment at home ометао эи 


САУМ 


* in schwarz oder silber erhältlich 
** in schwarz oder silber, mit oder ohne Fenster erhältlich 


ALTERNATE 


01805 - 266-263 (,12ct/Min) = 01805 - 90 50 40 (0,12ct/Min) 
www.mindfactory.de d www.alternate.de 


VERSANDKOSTENFREIE ЫЕЕЕВИМ@* :::::- 


E = 
` Alle PC's jetzt inkl. Systemverpackun 
+ Б» tà d Е 


& DHL Transportversicherung! 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3200-- Sockel 939 P * Prozessor: AMD Athlon 64 3500-- Sockel 939 

* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 H ` `+ Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

- Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM AENEON PC400 * Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM AENEON PC400 

- Mainboard: BIOSTAR K8T89-A9 | + Mainboard: BIOSTAR K8T89-A9 

* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/ min. * Festplatte: 200GB SATA 8mb Cache,7200u/ min. 

- Grafikkarte: NVIDIA GeForce 6200TC mit bis zu 256MB \ - Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 6600 PCI-E 

- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner > * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 1 ; * Gehäuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 
leise), Frontbeleuchtung, Front USB А leise), Frontbeleuchtung, Front USB 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, ii | - Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, ЧАШ 
Raid, LAN, 1xPCI-E x16 2xPCI-E х1 à Raid, LAN, 1xPCI-E x16 2xPCI-E vi / |. 


OE 


oder 
Finanzkauf 


Finanzkauf 


ab 9€/mtl. ab 11€/mtl. 
4 [5 12MB[auf f 022 MB 1 


оа) 


„ Art-Nr. 3256 


1. Art-Nr. 3257 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3500-- Sockel 939 EN * Prozessor: AMD Athlon 64 3700+ 

* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 * Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 

* Mainboard: BIOSTAR K8T89-A9 d " * Mainboard: MSI K8N NEO 3-F 

* Festplatte: 200GB SATA 8mb Cache,7200u/ min. * Festplatte: 200GB SATA 8mb Cache,7200u/ min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X1600Pro PCI-E * Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 6600GT PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr * Gehäuse: 550W X-Blizzard Modding Tower--Front LEDs 
leise), Frontbeleuchtung, Front USB = - Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Бош БА 6 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid, 1xAGP/AGR 
Raid, LAN, 1xPCI-E x16 2xPCI-E x1. LxAG = . а — 
oder 
Finanzkauf Finanzkauf 


ab 13€ /mtl. ab 16€ /mtl. 
onen [2048MB) 1 P 


ШП")? 


AD & Shop by Dynamic Pixels - www.dpxs.de 


oder 


-^ Art-Nr. 3258 — Art-Nr. 3225 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3700-- Sockel 939 J * Prozessor: AMD Athlon 64 3800+ Sockel 939 
| - Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed dé -Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 , E * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 

* Mainboard: MSI K8N NEO 4-F d = * Mainboard: MSI K8N NEO 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. i ü * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

- Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X800GTO PCI-E ВА. Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X1600XT PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner z dr | Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W X-Blizzard Modding Tower--Front LEDs | * Gehäuse: 550W X-Blizzard Modding Tower--Front LEDs 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16 x1, * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, ЗхРСІ, 1xPCI-E x16 x1, 

7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid 


oder oder 


Finanzkauf Finanzkauf 
ар 16€/mtl. ab 18€/mtl. 
1 


ge — o- 


~ Art-Nr. 3300 


* Art-Nr. 3260 


incl.16% aberecht im Sinr 


rtümer und Огисі 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche von 08.00 - 19.00 Uhr für Sie erreichbar! 


Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Alle PC-Systeme werden ohne Betriebssystem ausgeliefert. 
Aufpreis Windows XP Home inkl. Installation zzgl. 89.- 
Windows Aufpreis Windows XP Professional inkl. Installation zzgl. 149.- 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4000-- Sockel 939 t€ "TN * Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 Sockel 939 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed А E -Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 / E " * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 

- Mainboard: MSI K8N NEO 4-F Bëbee ` Mainboard: MSI KSN DIAMOND 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7 200u/ min. 

* Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 6800GS PCI-E JL022MB[aut 2038MBA. Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 7800GTX PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 7 mr * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W X-Blizzard Modding Tower--Front LEDs | — - Gehäuse: 550W X-Blizzard Modding Tower--Front LEDs ER 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16 x1, | - Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 7.1 Kanal Sound, Dual 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid Raid, SATA/Raid, Dual Gigabit LAN, 2xPCI-E x16, SLI 


Ce 


oder oder 
Finanzkauf Finanzkauf 
ab 20€/mtl ab 26€/mtl. 


© d 


Art-Nr. 3301 


Art-Nr. 3304 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 Sockel 939 * Prozessor: AMD Athlon 64 4400-- X2 Sockel 939 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed * Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 * Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM INFINEON/KINGSTON 

* Mainboard: MSI KSN DIAMOND SLI * Mainboard: MSI 0480 NEO2 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7 200u/ min. | | * Festplatte: 1000GB (4x250GB) SATA 7200u/ min. 

* Grafikkarte: 2x256MB NVIDIA GeForce 7800GTX SLI * Grafikkarte: 2x256MB ATI X1800XT CROSSFIRE 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner, 16xDVD-Rom 

* Geháuse: 550W Edler Alu Design Modding Tower 222294 * Gehäuse: 550W Edler Alu Design Modding Tower 

- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 7.1 Kanal Sound, Dual * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 7.1 Kanal Sound, 
Raid, SATA/Raid, Dual Gigabit LAN, 2xPCI-E x16, SLI 4xSATA/ Raid, Gigabit LAN, 2xPCI-E x16 x1, Crossfire 


D ET | , , | 
oder d d | | oder 
Finanzkauf | Finanzkauf 
ab 37€/mtlJ. | ab 48€/mtl. 

a ul ' 
- hated. 7 Nc а 


ge — 


Art-Nr. 3309 Bere Art-Nr. 3311 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4800+ X2 Sockel 939 | * Prozessor: AMD Athlon 64 FX57 Sockel 939 

* Prozessorkühler: High End Kühler ; * Prozessorkühler: High End Kühler 

* Arbeitsspeicher: 4096MB DDR-RAM INFINEON/KINGSTON ' * Arbeitsspeicher: 4096MB DDR-RAM INFINEON/KINGSTON 
* Mainboard: MSI RD480 NEO2 * Mainboard: MSI KSN DIAMOND SLI 

* Festplatte: 500GB (2x250GB) SATA, 7200u/min. | * Festplatte: 1000GB (4x250GB) SATA 8mb Cache 

* Grafikkarte: 2x256MB ATI X1800XT CROSSFIRE * Grafikkarte: 2x256MB NVIDIA GeForce 7800GTX SLI 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner, 16x DVD-Rom * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner,16xDVD-Rom 
* Gehäuse: 550W Edler Alu Design Modding Tower [ * Gehäuse: 550W Edler Alu Design Modding Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 7.1 Kanal Sound, : * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 7.1 Kanal Sound, Dual 
A4xSATA/ Raid, Gigabit LAN, 2xPCI-E x16 x1, Crossfire Raid, SATA/Raid, Dual Gigabit LAN, 2xPCI-E x16, SLI 


` d oder 
Finanzkauf | Finanzkauf 


ECH | | ab 65€/mtl. 
\ I L| 
wi A | 
Е Bie ] | | в т и 
Art-Nr. 3221 _ — EU у Art-Nr. 3222 EN rw 


.. Weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


ABO-ANGEBOT 


Gaming with Style! 


Holen Sie sich das Miniabo 
von PC GAMES HARDWARE e 
- 3 Ausgaben plus das 


stylische LightPad 
Precision für М. 


пиг Є 9,90! 


| 


REVOL 


JEUTION TECHNOLOGY 


as LIGHTPAD PRECISION von Die strukturierte Oberfläche ist die ideale 
REVOLTEC kombiniertaufeinzig- Unterlage für optische und kugelbasierte 
artige Weise innovatives Design Mäuse. Die Start- und Reibewiderstände 
und eine einmalige Beleuchtungstechnik fallen sehr gering aus und das Gleit- und 
mit höchster Funktionalität und ist damit ^ Reaktionsverhalten ist sehr gut. Dank der 
gleichermaßen für Profi-Gamer, Officeund rutschfesten Standfüße bleibt das Pad auch 
Home-User geeignet. in heißen Spiele-Situationen stabil. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
Tel.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Еах:+43 (0)6246 8825277 


А». ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben der ; Bequemer und schneller 
С Games Hardware mit DVD + Gratis-Extra für nur € 9,90! ı online abonnieren: 


Adresse des neuen Abonnenten 


Als Gratis-Extra erhalte ich: 


abo.pcgameshardware.de 


EE Revoltec LightPad Precision (Green-Edition) 
Name, Vorname (Art.-Nr: 002795) 


(Angebot nur solange Vorrat reicht) Dort finden Sie auch 

Strafe, Hausnummer eine Übersicht sámtli- 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: cher Abo-An ebote von 

MTI——I——————— — —— TT Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) H 

шш к PC Games Hardware und 

weiterer COMPUTEC- 

Magazine. 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 
Konto-Nr. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 7 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); ‚ WÄIT 
Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt d d f т) 


TESTS B TIPPS II TUNING 
der Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte aber nicht 


gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC GAMES HARDWARE wider Kontoinhaber: Ш af Е 


Erwarten nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 
schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung auf- 
grund der Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. TT Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) oder E-Mail über interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Der clevere Brite lan Pearson hat 


: eine geniale Idee: Er will Brustim- 


` plantate zusätzlich zum Silikon à = 1 " M 
mn Zukunftmit technktütenso Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 
t könnte er sich beispielsweise einen  : 

: MP3-Player mit hoher Speicher: 

: kapazitát in der Brust vorstellen 

: - eine Brust würde dabei als Player 

| agieren, die andere wäre dann 

| die ,,Festplatten-Brust", in der die 

: Musiktitel gespeichert werden. 

: Eine weitere tolle Anwendung: Es 

: kónnten ein GPS-Sender und ein 

: Navigationssystem verbaut werden 

: - damit wird die Ehefrau trotz Stra- į 
` Benatlas-Legasthenie zum perfekten : 
` Beifahrer. Auch sehr schön: Denkbar : 


In dieser Ausga- 
be geht unser 
Dank an Robert 
Herrla, der 

uns unzählige 
Rätselfragen ge- 
schickt hat. Die 
Auflösung dieses 
Kreuzworträtsels 


finden Sie in der 
nächsten Ausga- 
be auf unserer 


Pe od , Heft-CD. 
: wáre laut Pearson ein Brust-Handy 
: mit integrierter Freisprechanlage. 
: Das Leben mit diesen „Borg“-Im- 
: plantaten stelle ich mir allerdings 
` nicht einfach vor: Wenn beim ku- 
: scheligen Beisammensein eine Stim- 
` me freundlich, aber bestimmt „Bitte 
: an der nächsten Kreuzung rechts 
: abbiegen" zu mir sagt oder ich auf А И . M et s 
bl А Ё : 2. Zwischen Kühler und CPU 23. Befehlsschlangensystem bei 1. Festplattenaufräumaktion 20. Einheit der Leistung 
; einmal am Telefon beziehungsweise : 3. Digitales Fernsehen Festplatten 4. Next-Generation-Windows 22. SLI-Konkurrenz 
: an der Brust die Schwiegermutter : + Т. Auffüllende Zwischenberechnung 25. Вгомѕег 5. PC-Mod aus Eigenbau 24. Getarntes Schadprogramm 
: m : : ZE 11. Gegenteil von digital 29. Altertümliches Betriebssystem ES 6. Weit verbreiteter Codec 26. Ohne Verpackung und Extras 
: dran hab, könnte mir eventuell : Ы D Optisches Gehäusetuning 31. Bildschirm des Todes E 8. Stromspender 27. Leistungstest 
; schon der Spaß vergehen. | ш 15. Low-Cost-CPU von AMD 32. Ai-Treiberpaket E 9 Hersteller des Diamanten- 28. AMD-Produktionsstandort 
; i © 17. Gruselschocker, Computerspiel 33. Für Sportspiele wie NHL und 2 ` tischnagers 30. Wartezeit beim Auslesen von 
d : g 18. Weicher Schatten FIFA unverzichtbar ei 10. Soundbibliothek Speicher 
i i 19. 615-Hersteller 34. Chipsatz-Familie 12. Kühlungshardware 35. Verbundsystem mehrerer 
: E 20. Kabelloses Netzwerk 36. Grafikkarten-Nachrüstkühler M. Kleiner als Millimeter Festplatten 
eO САКО О ЛҮ ОУ Г ГЫ 21. Grafikbearbeitungssoftware 16. Klanggeber 
Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen der auf Dienste eines Servers zugreift. In dem Befehle in einer Warteschlange ge- 
Monat für Monat leicht verständlich Netzwerken können so Ressourcen geteilt parkt werden können 
wichtige Fachbegriffe. werden. 
COM-Schnittstelle | Software | 
Chipsatz ШОТТ Cluster ENTE Serielle Schnittstelle bei PCs, die mittler- 
Recheneinheit auf Mainboards, die in Kleinstmögliche Speichereinheit, bei- weile aber kaum noch genutzt wird 
erster Linie für Datentransporte - bei- spielsweise bei Festplatten 
spielsweise vom Prozessor zum Speicher Compiler | Software | 
- verantwortlich ist CMOS IH  Übersetzungssoftware, die ein Programm 
Abkürzung für „Complementary Metal aus einer hóheren Programmiersprache 
Cinch EMI Oxide Semiconductor", Fertigungsverfah- ^ wie C++ in eine für den Prozessor ver: 
Weit verbreitete Schnittstelle für den ren zur Herstellung von logischen Schal- stándliche Maschinensprache übersetzt 
Audio- und Video-Bereich tungen und entsprechenden Prozessoren. 
Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
Client SZ Command queuing MESTAA nächsten Ausgabe der PC Games Hard- 
Ein Programm oder Benutzer, das oder In der Regel spezieller Pufferspeicher, in ware und auf unserer Heft-CD/DVD. 
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INS Grafikkarten 


Teil 7: Anschlüsse 
und Dual-Head 


Im vorigen Teil der 
PCGH-VGA-Wissensreihe 
haben wir wichtige 
Treibereinstellungen im 
Detail beschrieben. Heute 
soll es darum gehen, die 
verschiedenen Anschlüs- 
se einer Grafikkarte zu 
beleuchten. Ferner wid- 
men wir uns auch kurz 
der Fähigkeit moderner 
Grafikkarten, mit zwei 
oder mehr Bildschirmen 
zugleich umzugehen. 


m eine Grafikkarte 

überhaupt erst einmal 

nutzen zu können, 
muss diese ihre Ausgabedaten 
auch loswerden können. Mo- 
derne Grafikkarten bieten daher 
in der Regel eine Vielzahl an 
Anschlüssen, um mit Anzeige- 
geräten in Kontakt zu treten. 


>> Anschlüsse: D-Sub-15 

Seitdem der PC zum Massengut 
wurde, war der so genannte D- 
Sub-15-Anschluss die Standard- 
verbindung für Anzeigegeräte. 
Diese zumeist blaue, entfernt D- 
fórmige Buchse mit 15 Kontak- 
ten (daher der Name D-Sub-15) 
findet sich auch heute noch auf 
den meisten Grafikkarten wie- 
der und erlaubt den direkten, 
analogen Anschluss der allseits 
bekannten ` Róhrenmonitore. 
Kabellänge und Qualität spie- 
len hier eine ebenso wichtige 
Rolle für die Bildqualitát wie 


ш HDMI 


VE, E Das High-Definition-Multimedia-Interface 
ist im Gegensatz zu DVI in der Lage, auch 


IST? 
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die eingesetzte Grafikkarte und 
der Monitor, da die Bilddaten 
analog, also bereits fertig für 
den Monitor gewandelt, über- 
tragen werden. Nahezu ohne 
Bedeutung im Consumer-Be- 
reich ist der ebenfalls analoge 
BNC-Anschluss (Bayonet-Neill- 
Concelman-Connector). Веі 
diesem werden die Signale für 
Rot, Grün und Blau sowie die 
horizontale und vertikale Syn- 
chronisation über fünf separate 
Kabel geführt. 


>> Digital-Visual-Interface: DVI 

Seit der größeren Verbreitung 
digital angesteuerter Flachbild- 
schirme hat sich der DVI-Stan- 
dard (Digital-Visual-Interface) 
durchgesetzt. Diesen gibt es in 
drei verschiedenen Ausprägun- 
gen: DVI-I, DVI-D und DVI-A. 
Letztere ist in der Praxis außer 
für DVI-Analog-Adapter bedeu- 
tungslos und überträgt die Bild- 


| E HDCP 


` tion wird von Microsoft als Kopierschutz 


` Die High-Bandwidth-Digital-Content-Protec- 


` voraussichtlich in Windows Vista integriert. 


daten analog zum Display - bei 
digitalen Flachbildschirmen ist 
das kontraproduktiv. DVI-D 
übertrágt hingegen nur die di- 
gitalen Daten, während DVI-I (I 
für Integrated) beide Signale zu- 
gleich überträgt. Die Anschlüsse 
sind jeweils mit unterschiedlich 
vielen Pins bestückt. Die rein 
digitale Übertragung (unter 
die auch DVI-I fällt, die ana- 
logen Signale werden einfach 
nicht genutzt) hat den Vorteil, 
dass Wandlungsverluste entfal- 
len und potenziell auch längere 
Kabelstrecken zur Übertragung 
genutzt werden können. Ober- 
halb von 5 Metern, für die man 
bereits abgeschirmte Kabel für 
um die 15 Euro benötigt, wird 
es allerdings schon richtig teu- 
er. Hier können eventuell auch 
Signal-Repeater fällig werden, 
um die Qualität des Signals 
über längere Strecken aufrecht- 
zuerhalten. 


| E Serielle Datenübertragung 
` Bezeichnung für eine Technik, bei der die 


` Bits auf den einzelnen Leitungen іп schnel- 


` ler Folge nacheinander übertragen werden 


»» TMDS: Single- vs. Dual-Link 


TDMS steht für „Transmissi- 
on-Minimized-Differential-Sig- 
nalling" und ist in erster Linie 
eine Technik, um mit hoher Ge- 
schwindigkeit Daten seriell zu 
übertragen. Das DVI nutzt diese 
Übertragungsform und daher 
müssen die parallelen Daten 
von einem Transmitter (Sender) 
digital in einen seriellen Da- 
tenstrom umgewandelt werden. 
Auf der anderen Seite werden 
sie von einem Receiver (Emp- 
fánger) wieder in parallele Da- 
ten zurückgewandelt. Da der 
Receiver im jeweiligen Display 
sitzt, ist er für seine Aufgabe 
natürlich immer ausreichend 
dimensioniert. Anders ergeht 
es da dem Transmitter. Heute 
üblich sind Single-Link-Verbin- 
dungen. Doch Vorsicht: Auch 
wenn heute bereits viele Gra- 
fikkarten über zwei DVI-An- 
schlüsse verfügen, trügt hier der 


| ш Reduced-Blanking 


` Das Display-Timing wird gestrafft und da- 
` durch der Verschnitt von 25 bis 30 Prozent 
: auf weniger als 5 Prozent reduziert. 
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WISSEN 


Schein. Hinter den zwei DVI- 
Buchsen verbergen sich nämlich 
in den wenigsten Fällen auch 
zweikanalige Dual-Link-DVIs. 
Im Consumer-Bereich bieten 
einzig Atis neue X1800-Kar- 
ten im Referenzdesign zwei 
Dual-Link-DVI-Anschlüsse. Sie 
kónnen somit auch extrem hoch 
auflósende Monitore ansteuern, 
die mit dem Schlagwort ,HD" 
zukünftig vielleicht größere Ver- 
breitung erfahren werden, als 
es momentan noch der Fall ist. 


>> Spezialfall: DMS-59 

Auch der DMS-59-Anschluss soll 
kurz Erwähnung finden. Dessen 
Buchse sieht dem normalen DVI- 
Anschluss recht ähnlich, ist aber 
wesentlich dichter bestückt. Er 
erlaubt die Nutzung von zwei 
unabhängigen Kanälen. So kann 
ein DMS-59-Anschluss als dop- 
pelter DVI-Ausgang fungieren, 
um auch Low-Profile-Karten 
den Anschluss zweier Bildschir- 
me zu ermöglichen. Diese bie- 
ten aufgrund ihrer flachen Bau- 
weise nicht genügend Platz für 
zwei separate Anschlüsse auf 
dem Slotblech. 


Der zweite und zukünftig wo- 
möglich wichtigere Aspekt ist 
der, dass Atis Crossfire-Techno- 
logie sich ebenfalls eines DMS- 
59-Anschlusses bedient. Für die 
externe Verbindung zwischen 
der Master- und Slave-Karte, bei 
der die Slave-Karte ihre Signale 
in die Master-Karte einspeist, 
wird der DMS-59-Anschluss 
genutzt. Via Y-Kabel kann der- 
selbe Port gleichzeitig auch als 
Ausgang genutzt werden. 


>> HDMI 

Bereits als „DVI 2^ oder „Panel- 
Link“ im Gespräch, repräsentiert 
das „High-Definition-Multime- 
dia-Interface" eine All-in-one- 
Lösung - die DVI-Schnittstelle 
inklusive Audio-Übertragung 
und Intels HDCP-Kopierschutz, 
zu der HDMI auch abwärts- 
kompatibel ist. So lassen sich 
per Adapterkabel Verbindungen 
zwischen den verschiedenen Ge- 
räten herstellen. Verschiedene 
HDMI-Versionen unterstützen 
zudem noch unterschiedliche 
Audio-Formate: Version 1.0 bie- 
tet hier lediglich Stereo-Support. 
Version 1.1 kann dagegen schon 
mit Dolby-Digital bzw. DTS im 
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Multichannel-Format umgehen 
und die aktuelle Version 1.2 
bietet gar Unterstützung für 24- 
bittiges DVD-Audio. Dadurch 
könnte der HDMI-Anschluss es 
schaffen, den Kabel-Dschungel, 
der hinter dem Equipment so 
manches Heimkino-Enthusias- 
ten wuchert, etwas auszudün- 
nen. 


HDMI bietet zwar eigentlich ei- 
ne zweiseitige Kommunikation 
zwischen Abspiel- und Anzei- 
gegerät. Was den bis zu 5 GBit/ 
s schnellen Datenstrom für In- 
halte angeht, bleibt der Transfer 
der Daten aber eine einseitige 
Geschichte und so werden nur 
Authentifizierungsdaten des 
Kopierschutzes und Eigenschaf- 
ten des Displays an das Host- 
System zurückübermittelt. Das 
war für die Implementierung 
der Kopierschutzmechanismen 
und damit die Akzeptanz des 
HDMI-Standards durch die gro- 
ßen Hollywood-Studios von es- 
senzieller Bedeutung. 


Auch HDMI schleppt noch das 
Problem der Bandbreite mit sich 
herum. Der normale Stecker ist 
für eine Single-Link-Bandbreite 
von 165 MHz ausgelegt. Sollen 
es mehr als 1.600x1.200 Bild- 
punkte mit 60 Hz (oder eben 
1.920x1.200 Pixel mit „Redu- 
ced-Blanking") sein, wird der 
Stecker-Typ „B“ benötigt, der 
aktuell kaum zu finden ist. 


>> TV-Out: Definitionen 

Ein großes Problem, mit dem 
sich viele User herumschlagen, 
ist der TV-Ausgang: S-Video- 
oder | Composite-Ausgang, 
YPbPr- oder Komponenten-An- 
schluss — kaum jemand hat da 
heute noch den Überblick. 


Die erste Verwirrung kommt 
beim S-Video bereits mit dem 
Namen. ,S" steht in diesem Fal- 
le in keinem Zusammenhang 
mit dem alten S-VHS-Format. 
Es deutet lediglich an, dass Hel- 
ligkeits- und Farbinformationen 
getrennt übertragen werden 
(,separate"). Hierdurch ist die 
Reinheit der Signale potenziell 
besser als bei ,, Composite"-An- 
schlüssen. Dort werden die Syn- 
chronisations- und die beiden 
Farbkomponenten (Y, U und V) 
bereits zusammengemischt » 


[Т] ovi-Betriebsmodi 


Einen DVI-Anschluss kennt mittlerweile wohl jeder - schließlich ist er bei den meis- 


ten Flachbildschirmen schon längst zum Standard avanciert. Auch aktuelle Grafik- 
karten bieten heute mindestens einen, oft aber auch schon zwei DVI-Anschlüsse. 

Bei diesen unterscheidet man zwischen so genannten Single-Link- und Dual-Link- 

Anschlüssen. Single-Link-DVI ist durch die Spezifikation auf eine Videobandbreite 

von 165 MHz festgelegt. Diese reicht bei normalem Betrieb für eine Auflösung von 
1.600x1.200 Bildpunkten bei 60 Hz Wiederholrate. Will man Displays mit höheren 


Auflösungen betreiben, gibt es drei Möglichkeiten: 


Man verwendet ein vom Standard abweichendes Timing, bei dem die für digitale 
Displays sowieso sinnlose Abtastlücke und damit der Verschnitt drastisch reduziert 
wird. Dieses , Reduced-Blanking" sorgt dafür, dass zum Beispiel noch 1.920x1.200 
und die für HDTV wichtigen 1.920x1.080 Bildpunkte mit 60 Hz dargestellt werden 
können. Dafür ist die Unterstützung dieses Modus sowohl seitens der Grafikkarte 
als auch des verwendeten Displays nötig, was die meisten aktuellen Modelle bieten. 


Eine zweite Möglichkeit ist die Verwendung reduzierter Bildwiederholraten. Diese 
führen bei LC-Displays aufgrund ihrer kontinuierlichen Bildwiedergabe nicht unbe- 


dingt zu einer verminderten Ergonomie, sodass je nach dargestelltem Inhalt auch 
Hz-Zahlen von 40 oder weniger vertretbar sein können. 


Die dritte und eleganteste Lösung ist die Verwendung von Dual-Link-DVI-Verbin- 
dungen. Diese nutzen, wie in den Diagrammen dargestellt, zwei Transmitter und 
Receiver, um die den Farbinformationen zur Verfügung stehende Bandbreite auf 
330 MHz zu verdoppeln. Damit lassen sich auch noch extrem hohe Auflösungen im 
Bereich von neun Megapixeln mit hoher Refresh-Rate darstellen. 


Single-Link-DVI: Die vier Kanäle teilen sich in die drei Farbanteile von Rot, 
Grün und Blau sowie einen Kanal für den Pixeltakt auf. 


Dual-Link-DVI: Für höhere Auflösungen und Bildwiederholraten wird die 
Anzahl der Farbkanäle verdoppelt. Das Taktsignal wird gemeinsam genutzt. 


Bilder: „Digital Visual Interface & TDMS Extensions“, Silicon Image Whitepaper 
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MEN 
M N 


VIDEO S-VIDEO 
VIDEO OUT 


Video-Ausgänge: Composite-Video über Cinch-Anschuss, S-Video über eine 


COMPONENT 


vierpolige Buchse und der dreigeteilte Komponenten-Ausgang. 


Unterschiede: HDMI-Buchse und Stecker sollen dem Kabelsalat ein Ende bereiten 
(links). Oben rechts ein einfacher DVI-/Analog-Adapter und ein Dual-Link-DVI-1. 


| INFO. DVI-Anschlussvielfalt 


DVI-I Single-Link DVI-I Dual-Link 
DVI-D Single-Link DVI-D Dual-Link 


DMS-59 vs. DVI: Im direkten Vergleich wirkt der DMS-59-Anschluss deutlich 
überladener (unten) als der nur analog bestückte DVI-A-Stecker. 
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DVI-Anschlüsse gibt es in vielen Variationen, vom vollbeschalteten Stecker für den 
Dual-Link-DVI-I über den rein digitalen DVI-D-Dual-Link, dem die vier Pins für den 
analogen Teil fehlen, bis hin zum rein analogen DVI-A, dessen Stecker nur noch das 
analoge Pin-Quadrat und die für Plug-and-Play nötigen Verbindungen aufweist. Die 
jeweiligen Single-Link-Stecker verfügen mittig über sechs Anschlüsse weniger. 


übertragen. Composite-Video 
wird üblicherweise durch eine 
gelbe Cinch-Buchse kenntlich 
gemacht. 


Daneben gibt es noch so genann- 
te Komponenten- und YPbPr- 
Übertragung. Beide sind geeig- 
net, um High-Definition-Inhalte 
zum Ausgabegerät zu transpor- 
tieren. Im Falle der Komponen- 
ten-Signale steht für jeden der 
drei Kanäle (Y, U und V) ein 
separates Kabel zur Verfügung 
— einen Schritt aufwärts von S- 
Video. Der Begriff „YPbPr“ fällt 
im Zusammenhang mit High- 
Definition ebenfalls sehr häu- 
fig. Diese Art des Anschlusses 
steht ebenfalls für die getrennte 
Übertragung dreier Komponen- 
ten. In diesem Falle ist jedoch 
sowohl die Farbwiedergabe als 
auch die Datenart eine andere. 
YPbPr ist eine analoge Über- 
tragungsart, welche die Grund- 
helligkeit und zwei Farbdiffe- 
renzen überträgt. Dieses unter 
die „Helligkeit-Farbigkeit-Mo- 
delle“ einzuordnende Verfahren 
wird bevorzugt bei komprimiert 
vorliegenden Daten eingesetzt, 
da man problemlos die ein- 
zelnen Kanäle unterschiedlich 
hoch auflösen kann. So kann 
man dem natürlichen Sehver- 
mögen eher entgegenkommen. 
Das menschliche Auge reagiert 
am stärksten auf Helligkeitsun- 
terschiede, danach auf Farbton- 
unterschiede und erst danach 
auf Farbsättigungsunterschie- 
de. Auch der unterschiedlichen 
Wahrnehmungsfähigkeit bei 
den verschiedenen Grundfarben 
(Wahrnehmungsreihenfolge: 
Grün, Rot, Blau) wird hierbei 
Rechnung getragen. 


>> TV-Out: NTSC oder PAL 

Die Frage, warum ein ange- 
schlossener Fernseher nicht das 
gewünschte Bild ausgibt, ob- 
wohl man bei der Verkabelung 
doch alles richtig gemacht hat, 
beschäftigt die Hilfe- und Sup- 
port-Foren im Internet seit lan- 
gem. Eine mögliche und überra- 
schend einfache Antwort ist die, 
dass Grafikkarte und Fernseh- 
gerät sich nicht auf den jeweils 
verwendeten Modus der Über- 
tragung verständigen konnten. 
Oftmals werden Grafikkarten 
im NTSC-Modus ausgeliefert, 
während vorwiegend älte- 


re Fernseher damit noch nicht 
viel anfangen können. NTSC 
(National-Television-Systems- 
Committee) ist ein aus den USA 
stammendes Übertragungssys- 
tem, welches auch in Kanada, 
Japan und Taiwan eingesetzt 
wird. Das in Europa mit Aus- 
nahme von Frankreich übliche 
PAL (Phase-Alternating-Line) 
kann man bei vielen Grafikkar- 
ten-Modellen über den Treiber 
einschalten. Manche Modelle 
von Ati bieten hierzu auch einen 
sehr kleinen (!) DIP-Schalter auf 
der Grafikkarte selbst an, den 
Sie in die entsprechende Posi- 
tion bringen müssen. 


>> Zwei Bildschirme 

Man kann nie genug Platz auf 
dem Desktop haben. Irgendein 
wichtiges Fenster liegt immer 
hinter anderen versteckt oder 
die Tabellenkalkulation bzw. 
das Bildbearbeitungsprogramm 
zeigt nie den Ausschnitt an, den 
Sie gerade benötigen. Die vielen 
Anschlüsse an der Grafikkarte 
dienen seit einiger Zeit unter an- 
derem auch dazu, mehrere Bild- 
schirme zugleich zu betreiben. 
So könnte es, wenn Sie im Be- 
sitz einer modernen Grafikkarte 
sind, sinnvoll sein, anstelle eines 
teueren Bildschirms lieber zwei 
kleinere anzuschaffen - speziell, 
wenn es um die Arbeitsfläche 
geht und nicht um die maximale 
Auflösung in 3D-Spielen. Spä- 
testens seit der Radeon 9500 von 
Ati und der Geforce4-Reihe von 
Nvidia können Sie davon ausge- 
hen, dass Ihre Grafikkarte fähig 
ist, mit mehreren Bildschirmen 
umzugehen - sofern der Her- 
steller am Slotblech die nötigen 
Anschlüsse eingesetzt hat. Da- 
durch kann man beispielswei- 
se ein Video im Vollbild auf 
dem Zweitschirm laufen lassen 
und derweil am ersten Bild- 
schirm weiterarbeiten. Auch 
die schlichte Vergrößerung der 
Desktop-Oberfläche oder das 
Laufenlassen eines Instant-Mes- 
sengers neben einem Spiel ist 
auf diese Weise möglich. 


>> Abschluss: VGA-Serie 

Hiermit schließen wir unsere 

VGA-Wissensreihe ab. Weitere 

spannende Themen werden in 

Zukunft in loser Folge in sepa- 

raten Artikeln behandelt. ш 
CARSTEN SPILLE 
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>Gold Edition« (хь) 
Die SIEDLER Das Erbe der Könige 
Gold Edition enthält das Houptspiel 
und die beiden erfolgreichen 


ni Eiweiterungs-CDs , Nebelreich" 
| und „Legenden“! 
m A re [a] kb | ОЙ: D 2 
a SIEDIIR 
: j DAS ERBE DER KON 
| | I GC 


Der Geruch von verbranntem 
Asphalt und die Spannung 


SE > illegaler Straßenrennen 
Д. liegen іп der Luft! 
3 


The Matrix 
»Path of Neo« 


von Neo und werde 
der Auserwühlte! 


Siedler ОТИ 
үз X3 Reunion (USK 12) 


Das X-Üniversum wä 


3000mol in Europ 


hst weiter! 


а, Civilization 4 (USK 6) 


Civilization 4 wird 
lebendig mit einer 


wunderschönen 20. Wel 


 CIVIWIEATION 


WISSEN: Radeon 1000 


Die Technikanalyse 
der neuen Radeon- 
Generation 


Mit gleich drei neuen 
Chips läutet der Grafik- 
spezialist Ati den Herbst 
ein. PC Games Hardware 
legt die neuen Transis- 
tormonster unter das 
Technikmikroskop. 


E SIMD 


Single Instruction Multiple Data. Eine identi- 
sche Anweisung wird für viele Daten (Pixel, 


Verticen) angewandt. 
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ti vertraut bei seiner 
A X1000-Generation auf 
das lange bewährte 
Grundmuster, nach dem ein 
Grafikchip mit getrennten, spe- 
zialisierten Funktionseinhei- 
ten arbeitet. Daher findet man 
neben den programmierbaren 
Shader-Einheiten für Eckpunk- 
te und Pixelberechnungen auch 
weiterhin eine Reihe von Mo- 
dulen, deren Aufgabengebiete 
in sehr engen Grenzen verlau- 
fen. Die Neuerungen bei der 
X1000-Serie sind daher im De- 
tail zu suchen. 


»» Vertex-Shader Radeon X1000 

Nachdem sich Ati bei den letz- 
ten beiden Generationen mit 
einer Kompatibilitát zum Sha- 
der-Modell 2 zufrieden gab, 
meldet die neue Generation nun 


; E Vertex Texture Fetch 


| nung auf Texturdaten zurückzugreifen. 
` Unterstützt ab Shader-Modell 3. 


: Fähigkeit, innerhalb der Eckpunktberech- 
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durchgehend Shader-Modell-3- 
Unterstützung. Bei den Vertex- 
Shadern sind dafür nur wenige 
zusátzliche Forderungen zu er- 
füllen. Neben einer allgemeinen 
Erhóhung der Speicherzellen für 
Zwischen- und Endergebnisse 
musste auch der Programm- 
speicher mindestens verdoppelt 
werden. Ati hat diesen jedoch 
sogar auf 1.024 Instruktionen 
vervierfacht. Den grundsätzli- 
chen Aufbau des Vertex-Shaders 
sehen Sie rechts. 


»» Pixel-Shader Radeon X1000 

Bei den Pixel-Shadern unter- 
stützt Ati jetzt ebenfalls voll- 
stándig das Shader-Modell 3 
und ist damit der zweite GPU- 
Hersteller, der diese finale Di- 
rectX-9-Stufe erreicht hat. Im In- 
neren setzt Ati dabei weiterhin 


` E Bubble/Stall 

` Störungen im optimalen Ablauf einer 
Recheneinheit, die zu einem Leistungs- 
verlust führen kónnen. 
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auf eine getrennte Textureinheit 
sowie ein kombiniertes Rechen- 
werk für jeweils ein Pixelquad 
(2x2 Pixel) Damit dieses den 
SM3-Anforderungen von Mi- 
crosoft entspricht, musste die 
Genauigkeit von 24 auf 32 Bit 
erhóht werden. Ansonsten hat 
man den internen Aufbau je- 
doch vom Vorgánger übernom- 
men. Damit kann die neue GPU- 
Familie direkt von allen bishe- 
rigen Fortschritten profitieren, 
die man beim Optimieren der 
Shader im Treiber erreicht hat. 


Da das Shader-Modell 3 im Ver- 
gleich zur Version 2 die Aus- 
führung von Verzweigungen 
im Code erfordert (Branching), 
hat man den vorhandenen vier 
Recheneinheiten noch eine zu- 
sátzliche Einheit zur Seite ge- 


: E Ultra-Threading 

` Bezeichnung für ein Pixel-Shader-Steuer- 
: konzept, das Ati bei den Radeon-X1000- 

` GPUs verwendet. 
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stellt. Diese bestimmt bei den 
Verzweigungen, welcher Weg 
für ein Pixel der richtige ist. Im 
Idealfall kann das Rechenwerk 
daher nun bis zu fünf Anwei- 
sungen pro Takt ausführen. Zu- 
sammen mit der in der Textur- 
einheit ausgeführten Texturan- 
weisung erreicht man so sechs 
Anweisungen pro Takt und Pi- 
xel. Dies trifft jedoch nur auf die 
Modelle der X1800- (R520) und 
X1300-Serie (RV530) zu. Bei den 
X1600-Karten (RV515) hat Ati 
jedem Pixel zwei zusátzliche Re- 
chenwerke spendiert, wodurch 
die maximale theoretische Ver- 
arbeitungsgeschwindigkeit dort 
auf 16 Anweisungen pro Takt 
und Pixel steigt. Damit plant 
Ati offenbar, dass in künftigen 
Spielen die Pixelfarbe vermehrt 
durch mathematische Berech- 
nungen und weniger aus Textu- 
ren gewonnen werden. 


Pixel-Shader im Detail 
Um die komplexen Anwei- 
sungen mit einer hohen Takt- 


geschwindigkeit ausführen 
zu können, nutzt man das mit 
der Fließbandproduktion ver- 
wandte Pipeline-Prinzip. Die- 
ser bekannte Begriff wird auch 
häufig zur Klassifizierung einer 
GPU genutzt, indem man die 
Anzahl der parallel liegenden 
Einheiten zusammenzählt. Da 
diese Einheiten als Pipeline auf- 
gebaut sind, spricht man dann 
von der entsprechenden Anzahl 
Pipelines. 


Solange die Pipelines ein identi- 
sches Arbeitsvolumen erledigen, 
ist das auch eine gute Methode. 
Allerdings unterscheiden sich 
die Pipelines moderner Grafik- 
chips sehr stark, weshalb aus 
ihrer reinen Anzahl keine Rück- 
schlüsse mehr auf die Leistung 
möglich sind. Der interne Auf- 
bau einer Pipeline wäre dagegen 
ein guter Indikator, allerdings 
gehört dieser zu den Geheim- 
nissen der Chipentwickler. Wir 
stellen im Folgenden zumindest 
den Grundaufbau vor. » 


[ГЇ] vertex-Shader Radeon X1000 
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Ausgeführt werden die Vertex-Shader-Programme weiterhin von zwei parallelen 
Rechenwerken. Eines davon ist auf Rechnungen mit Vektoren aus vier Elementen 
spezialisiert. Das zweite übernimmt die skalaren Werte. So ist es wie schon bei den 
Vorgängern möglich, bis zu zwei Anweisungen pro Takt auszuführen. Neu dagegen 
ist die Möglichkeit, einzelne Teile des Programms nur für bestimmte Eckpunkte 
auszuführen. Da die Vertex-Shader allerdings weiterhin miteinander gekoppelt sind 
(SIMD), erreicht man damit keine optimale Leistung. Entsprechend rät Ati Entwick- 
lern auch, diese neue Fähigkeit besser nicht einzusetzen. 


Die Spezifikation des Shader-Modells 3 beschreibt eigentlich noch die Möglichkeit, 
aus dem Vertex-Shader-Programm auf Texturen zuzugreifen (, Vertex Texture 
Fetch“). Ati hat diese Eigenschaft aber nicht in der X1000-Serie implementiert. 
Alternativ müchte man den Entwicklern eine als , Render to Vertex Buffer" bekann- 
te Technik anbieten. Bislang ist dafür aber keine direkte Unterstützung in DirectX 
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Hä Pixel-Shader Radeon Х1000 


Pixel 
Shader 
Engine 


+ 
EEE 


Vector ALU 1 


Vector ALU 2 


Die Pixel-Shader-Einheiten der X1000-Reihe erfüllen als Neuerung die Anforderun- 
gen des Shader-Modells 3. Ati sieht weiterhin eine getrennte Textureinheit (gelb) 
sowie ein kombiniertes Rechenwerk für jeweils ein Pixelquad (2x2 Pixel) vor; das 
Bild links unten zeigt Details aus solch einer Gruppe. Damit dieses Rechenwerk 
SM3-fähig ist, hat Ati die Genauigkeit von 24 auf 32 Bit erhöht. Der interne Aufbau 
der PS-Einheiten wurde ansonsten von der Vorgängergeneration übernommen. 


[ГЇ] uitra-Threading x1600 


Ultra-Threading im Pixelprozessor einer X1600-Karte 
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Thread in Textureinheit 


Thread wartet auf Rechenwerk 


Thread wartet auf Textureinheit 
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Ein Teil der Threads wartet auf die Zuweisung zu einem Rechenwerk oder einer 
Textureinheit (oben). Die Verteiler übernehmen die Aufgabe, wartende Threads auf 
frei gewordenen Einheiten zu verteilen. Die Pfeile zeigen die Flussrichtung. 
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»» Pipeline-Aufbau 

Die auszuführende Arbeit wird 
auf eine bestimmte Zahl kleine- 
rer Schritte aufgeteilt, die dann 
nacheinander abzuarbeiten sind. 
Da für einen kleinen Schritt 
weniger Zeit benótigt wird als 
für einen großen, lässt sich ei- 
ne höhere Taktrate erreichen, 
wenn die Anzahl der Schritte 
erhöht wird. Die endgültige 
Anzahl der Schritte bestimmt 
dann die so genannte Latenz. 
Sie ist die Summe der Takte, die 
ein Pixelquad vom Anfang der 
Pipeline bis zum Ende braucht. 
Ebenso gibt sie an, wie viele 
Pixelquads sich mit unterschied- 
lichem Fertigstellungsgrad in 
der Pipeline befinden können. 


Solange nun alles seinen ge- 
wünschten Gang geht, kann in 
jedem Takt ein Quad in die Pipe- 
line eingebracht und ein anderes 
Quad am Ende entnommen wer- 
den. Eine Pipeline kennt aber 
zwei große Feinde. Wenn am 
Eingang der Pipeline kein Quad 
zur Verfügung steht, so muss ein 
leeres Quad eingeschoben wer- 
den, um die Pipeline am Laufen 
zu halten. Diese als Bubbles be- 
zeichneten Störenfriede verbrau- 
chen genauso viel Rechenleis- 
tung wie ein echtes Quad. Das 
zweite „Problemkind“ ist direkt 
in der Pipeline zu finden. Kann 
ein Teilschritt nicht wie vorgese- 
hen in einem Takt erledigt wer- 
den, weil zum Beispiel noch auf 
Daten aus dem RAM gewartet 
werden muss, blockiert dieser 
Schritt die gesamte Pipeline. Das 
wird als „Stall“ bezeichnet und 
bedeutet einen direkten Leis- 
tungsverlust. 


>> Ultra-Threading 

Um die Anzahl der Blasen und 
Stalls zu reduzieren, setzt Ati 
auf eine als Ultra-Threading 
bezeichnete Technik. Dabei 
bilden jeweils vier Quads eine 
als Thread bezeichnete Einheit. 
Neben einem Speicherblock für 
Zwischenergebnisse verfügt je- 
der Thread über die Informa- 
tion, welcher Befehl als Nächs- 
tes ausgeführt werden muss. 
Abhängig von der Art des Be- 
fehls muss der Thread dann auf 
eine freie Textureinheit oder 
das Rechenwerk warten. Damit 
sich mehrere wartende Threads 
nicht gegenseitig in die Quere 


kommen, übernimmt ein Ver- 
teiler (der Dispatch-Prozessor) 
die Kontrolle. Immer wenn das 
Rechenwerk oder die Texturein- 
heit einen freien Eingang mel- 
den, wählt der Verteiler einen 
der wartenden Threads aus und 
gibt ihn zur Ausführung. 


Aufgrund der Threadgrö- 
ße von 16 Pixeln (X1600: 48) 
kann eine Pipeline nur maxi- 
mal alle vier (X1600: 12) Takte 
einen freien Platz melden. Das 
verschafft dem Verteiler mehr 
Zeit für seine Aufgabe. Da bei 
X1800-/X1300-Karten jeweils 
zwei Funktionseinheiten einem 
Verteiler zugeordnet sind, muss 
umgerechnet alle zwei Takte ein 
Thread bearbeitet werden. Bei 
X1600 sind es zwei Einheiten 
mehr am Verteiler. Gleichzeitig 
wurde dort die Threadgröße 
auf 48 Pixel erweitert. Dadurch 
stehen entsprechend sogar drei 
Takte pro Thread zur Verfügung. 
Unabhängig davon stehen für 
jedes Quad an Pixelprozessoren 
128 Threads bereit. Bei X1800- 
Karten ergibt sich daraus eine 
Gesamtzahl von 512 Threads. 
Ein Teil davon befindet sich in- 
nerhalb der Funktionseinheiten, 
der andere wartet auf Zuteilung. 
Jeder wartende Thread erhöht 
die Wahrscheinlichkeit, dass der 
Verteiler fündig wird. Ansonsten 
muss er eine Blase für die freie 
Funktionseinheit erzeugen. 


>> Verteilerarbeiten 

Durch die Unterschiede bei der 
Threadgröße sowie der Anzahl 
der Funktionseinheiten ergeben 
sich bei gleicher Threadzahl Effi- 
zienzunterschiede. Die Verdreifa- 
chung der Threadgröße bei einer 
Verdoppelung der Funktionsein- 
heiten sollte den X1600-Karten 
einen leichten Effizienz-Vorteil 
verschaffen. Negativ kann sich 
der für jeden Thread zur Verfü- 
gung stehende Speicher auswir- 
ken. Reichen die zwei Speicher- 
zellen nicht aus, muss sich ein 
Thread den Speicher von einem 
anderen ausleihen. Dadurch 
reduziert sich die Threadzahl. 
Trotz der Limitierungen erreicht 
das Ultra-Threading-Konzept ei- 
ne höhere Effizienz als die Kopp- 
lung von Textureinheit und Re- 
chenwerk. Der große Effizienz- 
sprung bleibt aus, da Ati schon 
bei den Vorgängermodellen auf 
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eine leistungssteigernde Technik 
zurückgriff. 


Eine andere Stärke kann Ultra- 
Threading erst in Verbindung 
mit dem Shader-Modell 3 aus- 
spielen. Genau wie in den Ver- 
tex-Shadern kann ein Shader- 
programm nun Teile enthalten, 
die nur für einen Teil der Pixel 
ausgeführt werden müssen. So 
kann zum Beispiel bei Pixeln, 
die im Schatten liegen, die Be- 
rechnung der Farbe übergan- 
gen werden. Da Pixel-Shader 
allerdings immer mit Blöcken 
von Pixeln arbeiten, muss sol- 
cher Code von allen Pixeln in 
einem Block ausgeführt wer- 
den, wenn ein Pixel des Blocks 
ihn benötigt. Durch die kleine 
Blockgröße von nur 16 Pixeln 
bei X1300/X1800 lässt sich der 
Effekt minimieren; bei X1600 (48 
Pixel) schwächt sich der positi- 
ve Effekt etwas ab. 


>> Textureinheiten Radeon X1000 
Die auffälligste Neuerung bei 
den Textureinheiten ist ein al- 
ternativer anisotroper Texturfil- 
ter. Die Qualität des ebenfalls 
vorhandenen Verfahrens des 
Vorgängers war abhängig vom 
Betrachtungswinkel stellenwei- 
se schlecht. Das neue Verfahren 
zeigt sich nahezu unbeeindruckt 
vom Winkel und liefert eine sehr 
gleichmäßige Qualität. 


Danaben hat Ati auch die Un- 
terstützung von Schattenpuffern 
verbessert. Bisher wurde nur ei- 
ne Variante mit 16 Bit Genau- 
igkeit angeboten. Neu ist eine 
24-Bit-Variante, die damit der 
üblichen Auflösung des Z-Puf- 
fers in modernen Spielen ent- 
spricht. Um die Schattenberech- 
nung weiter zu beschleunigen, 
wurde im gleichen Zug ein als 
Fetch4 bezeichneter Lesemodus 
eingeführt (siehe Kasten). Dieser 
liefert nicht wie üblich nur einen 
Wert aus dem Schattenpuffer, 
sondern vier benachbarte. 


Da dieses Verfahren allerdings 
nicht in DirectX vorgesehen ist, 
müssen alle Spiele, die es be- 
nutzen wollen, erst durch einen 
Patch angepasst werden. Des 
Weiteren stellt Ati diese Technik 
nur auf X1600- und X1300-Kar- 
ten zur Verfügung. X1800-Mo- 
delle müssen darauf verzichten. 
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Aus diesem Grund ist fraglich, 
ob die Entwickler bereit sind, 
diese Technik auch einzusetzen. 


>> Raster-Operatoren 

Aufgrund ihres nur bescheide- 
nen Beitrags zum Gesamtergeb- 
nis werden Raster-Operatoren 
meist wenig beachtet. Ati hat 
dort jedoch kräftig erweitert. 
Neben dem für das HDR-Ren- 
dering wichtigen Blending für 
16-Bit-Fließkommawerte wurde 
das Format auch noch gleich 
Anti-Aliasing-fähig gemacht. 
Ebenfalls neu ist die Unterstüt- 
zung eines Bildspeicherformats 
mit 10 Bit pro Farbkanal. X1600- 
Karten hat man noch eine weite- 
re Verbesserung angedeihen las- 
sen. Diese sind nun in der Lage, 
den Z-Buffer mit der doppelten 
Leistung zu beschreiben, wenn 
kein Anti-Aliasing genutzt wird. 
Dies lässt sich besonders in Ver- 
bindung mit dem neuen Schat- 
tenpufferformat einsetzen. 


>> Vergleich zur Konkurrenz 

Die Vorgängermodelle aus dem 
eigenen Haus lässt Ati klar hin- 
ter sich. Der Vergleich zu Nvi- 
dias Chipsätzen fällt insgesamt 
zwiespältig aus. Bei den Vertex- 
Shadern versteht es Ati, durch 
brachiale Rechenleistung zu be- 
eindrucken. Bei der Umsetzung 
der Shader-Modell-3-Fähigkei- 
ten hat jedoch Nvidia die Nase 
vorn. Lediglich bei der maxima- 
len Programmlänge zeigt sich 
Ati großzügiger. 


Bei den Pixel-Shadern ist es 
genau andersherum. Hier hat 
Nvidia die höhere Leistung pro 
Rechenwerk, Ati aber die effizi- 
entere Implementierung. Der Pi- 
xel-Shader-Teil der X1600-Chips 
ist ein Ausnahmefall und be- 
eindruckt auch durch seine no- 
minelle Rechenleistung. Diese 
kann er aufgrund seiner ansons- 
ten der X1300 entsprechenden 
Architektur im Pixel-Teil aber 
nicht voll ausspielen. 


Bei den Textureinheiten über- 
zeugt Ati durch eine verbesserte 
Filtermethode. Im Gegensatz zu 
Nvidia kann Ati allerdings kei- 
ne Fließkommatexturen filtern. 
Diese beim HDR-Rendering er- 
forderliche Funktionalität muss 
dann vom Pixel-Shader über- 
nommen werden. Ein ähnliches 


[Г] vergleich Schattenberechnungen 


Nvidia: Verwendung eines 7-Buffers als Textur (DST) + Filterung (PCF) in der Textureinheit 
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Ati: XI600/X1300 DST und Fetch 4 in der Textureinheit + Filterung im Rechenwerk 
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Bei der Filterung von Fließkommatexturen und bei Schattenpuffern bietet Nvidia 
eine Lösung direkt іп der Textureinheit. Ati muss hier jeweils die Pixel-Shader-Ein- 
heiten bemühen. X1300 und 1600 sind bei der Schattenberechnung technologisch 
weiter entwickelt als XI800 und können den so genannten Fetch4-Lesemodus 
nutzen, der theoretisch eine höhere Geschwindigkeit erlaubt. 


Bild ergibt sich beim Schatten- 
puffer. Dazu bietet Nvidia schon 
seit der Geforce3-Generation 
eine Komplettlósung in der Tex- 
tureinheit. Ati muss hierzu er- 
neut die Pixel-Shader zur Un- 
terstützung bemühen. Bei den 
Raster-Operatoren geht die 
Krone an Ati. Sie überzeugen 
vor allem durch das sechsfache 
Multi-Sampling, das auch für 
das 16-Bit-Fließkomma-Format 
einsetzbar ist. Lediglich bei der 
Z-Füllrate müssen sich X1800 
und X1300 noch den Nvidia- 
Pendants geschlagen geben. 


»» Fazit: Radeon X1000 
Ati spielt mit der neuen X1000- 
Serie nun auch technologisch 


wieder vorne mit. Für einen kla- 
ren Sieg reicht es jedoch nicht. 
Dafür hátten die Kanadier nach 
der langen Vorbereitungszeit für 
das DX9-Oberhaus mehr zeigen 
müssen. Aufgrund der Allein- 
stellungsmerkmale von Ati wie 
die bessere Texturfilterung und 
das HDR-Anti-Aliasing kann 
aber auch Nvidia den Thron 
nicht für sich alleine beanspru- 
chen. Interessant: Der X1600 ist 
technologisch weiter entwickelt 
als der X1800; das kónnte eine 
direkte Folge der Verspátung 
des Top-Modells sein. Vermut- 
lich wird Ati diese Situation erst 
mit dem R520-Nachfolger R580 
wieder korrigieren. E 

RaLF KornMann/THiLo BAYER 
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DST: Depth Stencil Texture. Textur, die Tiefeninformationen enthält. Verwendung eines Z-Buffers als Textur. PCF: Percentage Closer Filter: Texturfilter für DS-Texturen. Bestimmt, wie stark das Pixel im Licht liegt. 
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` PC-Grundlagen 


Teil 6: 
Optische Laufwerke 


Zum Transport von Daten 
sind optische Daten- 
tráger das wichtigste 
Medium. Im sechsten Teil 
unserer Serie erkláren 
wir, wie entsprechende 
Geráte funktionieren und 
wohin die Entwicklung in 
Zukunft gehen soll. 


n den letzten Ausgaben 

unserer Serie haben 

wir uns mit Datenstró- 
men im PC, mit dem Prozessor, 
dem Mainboard, dem Arbeits- 
speicher und den Festplatten 
bescháftigt. Heute werfen wir 
einen Blick auf jene Laufwer- 
ke und Medien, die maßgeblich 
dafür verantwortlich sind, dass 
wir überhaupt Programme und 
Daten auf unsere PCs spielen 
kónnen: die optischen Laufwer- 
ke und Datenträger. 


»» Das erste Laufwerk 

Das erste optische Laufwerk, 
das den PC eroberte, war das 
CD-ROM-Laufwerk. Die Com- 
pact-Disc (CD) wurde Ende der 
70er-Jahre von Philips und So- 
ny zur digitalen Speicherung 
von Musiktiteln entwickelt, um 
die bis dato üblichen analogen 
Speichermedien wie Schallplat- 
te oder Band abzulósen. Zur 
Beschaffenheit der heutigen 
CDs gibt es übrigens eine net- 


E SCSI 


WAS Small Computer System Interface; standar- 
disierte Schnittstelle zur Datenübertragung 
zwischen Geräten auf einem Computer-Bus. 


IST? 
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te Anekdote: Ursprünglich sah 
der Entwurf der CD angeblich 


vor, dass diese in eine handels- 


übliche Brusttasche eines An- 
zug-Hemdes passen sollte. Da 


jedoch Sonys Vizepräsident No- 


rio Ohga darauf bestand, dass 
Beethovens neunte Sympho- 


nie auf eine CD passen müsse, 
wurde der Durchmesser so weit 
vergrößert, bis das etwa 74- 


minütige klassische Werk da- 
rauf Platz fand — dies entsprach 
einer Datengröße von 650 
MByte. Heute übliche CD-Roh- 
linge haben allerdings in der 
Regel Platz für 700 MByte oder 
80 Minuten Spieldauer. 


Vorgestellt wurde die erste CD 
im Jahr 1979. Bis das Medium 
seinen Platz als Datenträger in 
den PCs fand, vergingen aller- 
dings noch etliche Jahre. Erst 
1987 wurde der ISO-9660-Stan- 
dard verabschiedet, der den 
Aufbau einer Daten-CD be- 
schreibt. Vor Anfang der 90er- 


` E ATAPI 


: Adv. Techn. Attachment Packet Interface; 
| Erweiterung von ATA, um optische Laufw. 
` und andere Wechselmedien zu verbinden. 


Jahre waren CD-ROMs in han- 
delsüblichen Computern noch 
kaum zu finden, da diese sehr 
teuer waren. Große Programm- 
pakete mussten noch per Dis- 
kette installiert werden. Wer 
jemals versucht hatte, die Dis- 
kettenversion von OS/2 Warp 
zu installieren (25 Disketten, 
Dauer ca. 3 Stunden), dem war 
klar, dass die Zeit reif war für 
einen neuen Datenträger. In der 
Zwischenzeit hat die DVD der 
CD bereits den Rang abgelau- 
fen. Kaum noch ein PC wird 
heute ohne DVD-ROM oder gar 
DVD-Brenner ausgeliefert und 
selbst hier steht der Nachfolger 
schon wieder vor der Tür. 


>> Aufbau einer CD 

Bleiben wir jedoch vorläufig bei 
der CD und ihrem Aufbau. Sie 
besteht aus einer Kunststoff- 
scheibe mit einem Durchmesser 
von 12 cm und einer Stärke von 
1,2 mm. Im Gegensatz zu einer 
Festplatte, die wir uns das letzte 


| E CLV 
` Constant Linear Velocity; je weiter der 
` Lesekopf nach außen bewegt wird, desto 


` geringer die Umdrehungsgeschwindigkeit. 


Mal genauer angesehen haben, 
befinden sich auf einer CD keine 
konzentrisch angeordneten Da- 
tenspuren. Stattdessen gibt es 
nur eine einzige Datenspur, die 
ähnlich wie bei einer Schallplatte 
spiralförmig verläuft. Ebenfalls 
im Gegensatz zu einer Festplatte 
sind die Sektoren bei einer CD- 
ROM immer gleich groß. Das 
bedeutet jedoch, dass ein Sektor 
am Rand der CD-ROM einen 
kleineren Anteil des Umfangs 
in Anspruch nimmt als in der 
Mitte des Mediums. Das hat den 
Vorteil, dass kein Speicherplatz 
verschwendet wird. 


>> Konstante Geschwindigkeit 

Die Laufwerke müssen jedoch 
mit höherer Drehzahl arbeiten, 
je weiter innen auf der CD-ROM 
gelesen wird, um die gleiche 
Transferrate zu erreichen wie 
am Rand der CD. Dieses Ver- 
fahren nennt man Constant Li- 
near Velocity oder kurz CLV. 
Bei einfacher CD-Geschwindig- 


; E Laser 

` Light Amplification by Stimulated Emission 
` of Radiation (Lichtverstárkung durch ange- 
: regte Strahlungsaussendung) 
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keit werden etwa 150 Kilobyte 
pro Sekunde ausgelesen, wovon 
etwa die Hälfte reine Nutzda- 
ten sind. Der Rest besteht aus 
Zusatzinformationen für Feh- 
lerkorrektur, Kodierung und 
Synchronisation. Die Informa- 
tionsträger an sich sind wie bei 
einer Schallplatte kleine Vertie- 
fungen, die so genannten „Pits“ 
und „Lands“, welche im Maß- 
stab jedoch um ein Vielfaches 
verkleinert wurden. Außerdem 
sind diese unterschiedlich lang 
und wurden so konzipiert, dass 
sie mithilfe eines Laserstrahls 
ausgelesen werden können. 
Der Wechsel von ,Pit/Land^ 
bzw. ,Land/Pit" bildet eine 1, 
eine gleichbleibende Struktur 
„Land/Land“ oder „Pit/Pit“ ei- 
ne 0. Die Ton- oder Datenspur 
verläuft von innen nach außen. 
Am Anfang der Datenspur ist 
ein Inhaltsverzeichnis gespei- 
chert. Bei Musik-CDs gibt dieses 
Inhaltsverzeichnis die Anzahl 
der Musiktitel, die Einspieldau- 
er und die Gesamtspieldauer 
an. Bei Daten-CDs sind dort 
unter anderem die Positionen 
der Dateien und Verzeichnisse 
gespeichert. 


>> Das CD-ROM-Laufwerk 
Um eine CD-ROM lesen zu kön- 
nen, ist ein entsprechendes Lauf- 
werk nótig. Früher waren diese 
Laufwerke oft im SCSI-Stan- 
dard ausgeführt, heute kommt 
als Schnittstelle praktisch nur 
noch ATAPI zum Einsatz. Die 
Laufwerke selbst sind häufig 
als Caddy- oder seltener als 
Slot-In-Version ausgeführt. Die 
zwei elementaren Bauteile eines 
optischen Laufwerks sind der 
Laufwerksmotor und der La- 
ser. Der Laufwerksmotor hat die 
Aufgabe, das Medium in Rota- 
tion zu versetzen und die Dreh- 
geschwindigkeit der Leseposi- 
tion anzupassen. Gelesen wird 
mithilfe eines Laserstrahls, der 
von einer Laserdiode ausgesandt 
und von einer Linse und einer 
Fokussierungsspule gebündelt 
wird. Der Laser durchdringt die 
Kunststoffschicht und wird an 
jener Schicht reflektiert, welche 
die Lands und Pits enthält. 


»» Reflexionen 

Trifft der Laser auf eine Ver- 
tiefung, wird sein Licht in alle 
móglichen Richtungen zurück- 
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geworfen. Eine Erhóhung dage- 
gen reflektiert den Laser beinahe 
direkt zu seinem Ausgangpunkt 
zurück. Auf dem Weg dorthin 
wird der Strahl allerdings an 
einem Prisma umgelenkt und 
zu einer lichtempfindlichen 
Diode geleitet. Kommt der La- 
serstrahl dort an, so wird eine 
geringe elektrische Spannung 
erzeugt, die über Timerschal- 
tungen zusammengefasst wird, 
um daraus die obligatorischen 
Nullen und Einsen zu erzeugen, 
die ein Computer als Daten ver- 
werten kann. 


»» CD-Brenner 

Doch die CD hätte sicher nicht 
diese Erfolgsgeschichte hin- 
ter sich, wenn sie ein reines 
Lesemedium geblieben wäre. 
So richtig kam erst Schwung in 
die Bude, als es möglich wurde, 
CDs nicht nur zu lesen, sondern 
auch zu beschreiben. Hierzu 
muss der Laser in der Lage sein, 
bei Bedarf eine Struktur auf den 
Datenträger aufzubringen. 


Ein so genannter Rohling (CD- 
R) besteht aus fünf oder mehr 
Schichten verschiedenen Mate- 
rials, wobei beim Brennen jedes 
davon eine bestimmte Aufga- 
be erfüllt: den Laser entweder 
durchzulassen, zu reflektieren 
oder eine Struktur aufzuneh- 
men. Das Trägermaterial besteht 
wie bei einer CD aus Polykarbo- 
nat-Kunststoff. Darauf befindet 
sich wahlweise eine grüne oder 
blaue Schicht aus gefärbtem 
Material, eine Schicht Gold, um 
den Laserstrahl zu reflektieren, 
eine Schutzschicht aus Lack und 
darüber meist noch eine kratz- 
feste Schicht aus polymerem 
Material. 


Beim Brennen folgt der Schreib- 
kopf des Lasers einer engen, 
spiralförmigen Bahn, die als 
Atip bezeichnet wird, was für 
„absolute timing in pregroove" 
steht. Diese besitzt ein Wellen- 
muster, anhand dessen Fre- 
quenz das Laufwerk die relative 
Position des Kopfes zur Ober- 
fläche der CD berechnen kann. 
Dies ist notwendig, um den Mo- 
tor gemäß CLV zu steuern. Die 
Brennsoftware kodiert die zu 
schreibenden Daten dabei zum 
Beispiel im ISO-9096-Format, 
welches eine Fehlerkorrek- ® 


E Single-sided, single-layer 
4,1 GByte 


HD-DVD 


15 GByte 


HU uu Datt UD 


Bonding layer 


Bonding layer 


E Single-sided, dual-layer 
8,5 GByte 


nnnnnnnanannnnnnnnnnn| 0.6 mm 


0.6 mm 


switch switch 


Space layer: 55 um Space layer: 20 um 


Aufbau: Aufgrund engerer Abstände kann eine HD-DVD mehr Daten speichern als 
heutige DVDs. Mit der Etablierung wird in den nächsten fünf Jahren gerechnet. 


Laufwerke: Slot-In-Laufwerke (unten) sind zwar schick, konnten sich aber 
(noch) nicht gegen Caddy-Laufwerke (oben) durchsetzen. 
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tur enthält und ein Inhaltsver- 
zeichnis anlegt. Diese Informa- 
tionen schreibt das Laufwerk 
mithilfe eines 780-Nanometer- 
Lasers auf die Scheibe. Móglich 
ist dies, da die Farbschicht der 
CD so konzipiert ist, dass sie 
Licht dieser Wellenlänge absor- 
biert, was eine Verformung auf 
der Schicht zur Folge hat. Die 
Verformung der Oberfläche ist 
dauerhaft, weshalb ein normaler 
CD-Rohling auch als WORM- 
Medium bezeichnet wird 
(„Write Once Read Many“). 


»» Die DVD 

Der designierte Nachfolger der 
CD, die DVD, hat sich heute 
praktisch flächendeckend bei 
PCs durchgesetzt. DVD steht 
für Digital Versatile Disc (eng- 
lisch für „digitale, vielseitige 
Scheibe“). Die DVD besteht aus 
vier Schichten, wobei die Da- 
ten ebenfalls in Einkerbungen 
und Erhöhungen gespeichert 
wird. Nur sind die Struktu- 
ren bei einer DVD wesentlich 
feiner, weshalb bei einer DVD 


auf die gleiche Fläche deutlich 
mehr Daten passen, nämlich 8,5 
GByte statt nur 650 MByte. Bei 
den beschreibbaren Rohlingen 
unterscheidet man zwischen 
den normalen DVD-Rohlingen 
mit 4,7 GByte und den Double- 
Layer-Rohlingen, die 8,5 GByte 
Daten speichern können. 


Beim Double-Layer-Verfahren 
befindet sich die Hälfte der 
Daten auf einer transparenten 
Schicht, die andere wie gewöhn- 
lich auf einer reflektierenden. 
Durch eine Veränderung der Fo- 
kussierung kann der Laser die 
transparente Schicht durchdrin- 
gen und Daten von der reflek- 
tierenden Schicht lesen. Wird 
der Fokus auf die transparen- 
te Schicht eingestellt, so kann 
von dieser gelesen werden. Zur 
weiteren Verdoppelung der Da- 
tenmenge gibt es auch DVDs, 
die beidseitig Daten speichern. 
Hier muss man allerdings die 
DVD umdrehen, um die Daten 
von der anderen Seite lesen zu 
können. 


Ungleiche Zwillinge: Optisch ist ein DVD-Rohling (links) von einem CD-Rohling 
(rechts) nur anhand der Farbe zu unterscheiden. 


- ‚ 


lum381kU 1080 
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Mikroskopaufnahme: Die Daten in Form von Pits und Lands sind bei einer DVD 
(rechts) deutlich dichter angeordnet als bei CDs (links). 


180€ 


»» DVD-Standards 

Im Gegensatz zur CD hat sich 
bei den DVDs bis heute kein 
einheitlicher Standard durch- 
gesetzt, weshalb Hersteller 
von Laufwerken in der Regel 
gezwungen sind, alle oder zu- 
mindest die meisten Formate 
zu unterstützen. Drei spezielle 
DVD-Formate gibt es, die für 
bestimmte Verwendungszwecke 
optimierte Datenstrukturen auf- 
weisen (und ursprünglich nur 
einen Lesezugriff erlaubten): 
DVD-Video, DVD-Audio und 
DVD-ROM. Ferner existieren 
fünf beschreibbare DVD-Forma- 
te: DVD-RAM, DVD-R, DVD+R, 
DVD-RW und DVD+RW. Die- 
se fünf Formate lassen sich mit 
dem bloßen Auge von den drei 
erstgenannten anhand ihrer 
Rückseite unterscheiden. 


»» DVD-Typen 

Die vom Konsumenten selbst 
beschreibbaren DVDs besit- 
zen keine graue Rückseite (wie 
die CD), sondern sind farbig 
(zum Beispiel blau, violett oder 
braun). Die DVD-RAM hat au- 
ßerdem charakteristische auf- 
gedruckte Sektormarken. Eine 
DVD-Video ermóglicht die Wie- 
dergabe von Bewegtbildern und 
Ton mit DVD-Video-fáhigen 
Abspielgeráten, während DVD- 
Audios die Wiedergabe von 
Standbildern und Ton in sehr 
hoher Qualität mit DVD-Audio- 
fáhigen Abspielgeráten ermógli- 
chen. Die DVD-ROM schließlich 
ermóglicht das Lesen von all- 
gemeinen Daten. Daneben gibt 
es auch so genannte Hybrid- 
DVDs, welche die Eigenschaf- 
ten einer DVD-Video, DVD- 
Audio oder DVD-ROM in einer 
DVD kombinieren. Eine solche 
Hybrid-DVD enthält Videos, 
Musik und Computerdaten 
und prásentiert im DVD-Player, 
DVD-Rekorder oder DVD-Lauf- 
werk des Computers die jeweils 
abspielbaren Inhalte. 


>> Die Zukunft 

Doch natürlich bleibt die Ent- 
wicklung nicht stehen und so 
haben sich erst kürzlich einige 
Firmen auf den Nachfolger der 
DVD geeinigt. Nach der kon- 
troversen Diskussion zwischen 
Intel und Microsoft um HD- 
DVD oder Blu-Ray als DVD- 
Nachfolger sprechen sich beide 


Großkonzerne nun offiziell für 
die HD-DVD aus, die 15 GByte 
(Single Layer) bzw. 30 GByte 
(Double Layer) speichern kann. 
So biete die HD-DVD wesentli- 
che Vorteile gegenüber Blu-Ray, 
wie es in einer gemeinsamen 
Presseerklärung heißt. Zum ei- 
nen sei eine bessere Kompatibi- 
lität der HD-DVD zum PC ge- 
wáhrleistet, da die HD-DVD ab- 
wärtskompatibel zur gegenwär- 
tigen DVD ist, was den Umstieg 
für die Nutzer erleichtern soll. 
Die HD-DVD beherrscht unter 
anderem „Managed Copy“, also 
die Möglichkeit, eine limitierte 
Zahl von Inhaltskopien anzule- 
gen und diese auch auf mobilen 
Geräten abzuspielen. Zudem 
ist es möglich, HD-Inhalte zu- 
sammen mit normalen DVD- 
Inhalten auf einer beidseitigen 
Scheibe abzulegen. 


>> Kopierschutz 
Weiterhin sei die Konstruktion 
von HD-DVD-Notebook-Lauf- 
werken mit weniger Problemen 
als bei Blu-Ray verbunden und 
das vorhandene Equipment zur 
Herstellung von DVDs könne 
auch zur HD-DVD-Fertigung 
benutzt werden. Letztlich fiel die 
Entscheidung für die HD-DVD 
wohl deswegen, weil Blu-Ray 
genau wie herkömmliche CDs 
oder DVDs keine Kopierschutz- 
Mechanismen mitbringt, wes- 
halb es sehr leicht ist, diese Me- 
dien zu vervielfältigen. In den 
letzten Jahren haben daher pro- 
prietäre Kopierschutzlösungen 
gerade bei den Spieleherstellern 
und in der Musikindustrie star- 
ke Verbreitung gefunden, die 
beim Anwender oft jedoch mehr 
Frust als Lust hervorrufen. Viele 
Laufwerke haben Probleme mit 
dem Kopierschutz und können 
die Original-CD nicht lesen. Der 
Standard für HD-DVD dagegen 
beinhaltet bereits einen solchen 
Kopierschutz und wird deshalb 
von vielen Firmen favorisiert. 
Die Liste der HD-DVD-Unter- 
stützer umfasst rund 100 Na- 
men, neben Intel und Microsoft 
auch Toshiba, NEC und Sanyo. 
Für die Blu-Ray-Technologie 
sprechen sich unter anderem 
Sony, Panasonic, Philips, Pio- 
neer und Samsung aus. Wer das 
Rennen letztlich wirklich macht, 
ist derzeit noch offen. E 
RoLAND NEUMEIER 
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LG Electronics GSA-4163B 


@ La 


- DVDR schreiben: 16 fach 
- DVDRW schreiben: 8 fach 
- CD-R schreiben: 40 fach 
- CD-RW schreiben: 24 fach 
- Zugriffszeit: 145/125 ms 

- Puffergröße: 2 MByte 


ASRock K7VT4A-Pro KT400A 


- Sockel A 

- KT400A 

- FSB: 333 Mhz 

- PC400 max.2048 MB 
- On Board LAN 

- 6x USB 2.0 


|24 K&M-Shops 
in 
Deutschland: 


LG Electronics L1750SQ 


- Helligkeit: 250 cd/m? 
- Kontrast: 600:1 

- Responszeit: 4ms 

- 15 Pin D-Sub analog 
- TCO03 

- VESA Schnittstelle 


AR 


LG 258,09 
17" TFT 

AMW M177TD analog/digital 

BenQ FP71E+ 8ms 

Viewsonic VP171b analog/digital 

19" TFT 

Samsung Syncmaster 193P 

Samsung Syncmaster 913N 

LG Electronics L1950SQ 


49,89 


Art.Nr.: 7298 


39,19 


Art.Nr.: 7897 


Mainboard AMD Sockel-A 
ASRock K7-Upgrade-600 VIA KT600 
ASRock K7S41 515741 
ASRock K7841GX SiS741GX 
ASRock K7VT4A-Pro KT400A 
ASRock K7VT6-C KT600 
E ASUS A7N8X-X nForce2 400 
= ASUS A7V600-X VIA KT-600 


Gigabyte GA-7N400S-L 
- Latenz Zeit: CL 3.0 
49,99 


Mainboard Sockel-754 
- PC-400 DDRAM Asus K8N nForce3 250GB 

- Taktung 3-3-3 

DDRAM PC-400 


Asus K8N-E Deluxe nForce3 
Gigabyte K8N-E nForce4 

1024MB Corsair CL2 Twinx1024-3200C2 

1024MB Infineonchip CL3 


MSI K8N Neo-FSR nForce3 

MSI K8T Neo-V K8T800 MS-7032-020 
1024MB Infineon+Infineon CL3 
512MB Infineonchip СЕЗ 


MSI K8N Platinum Ed. nForce3 
512MB Elixir CL3 


Mainboard Sockel-939 
Abit Av8 3rd-Eye K8T800 Pro 
Abit Av8 K8T800 Pro 
Asus A8N-SLI Deluxe nForce4 
DFI LANparty UT nF4 SLI-DR 
512MB Kingston СЕЗ KVR400X64C3/A 512 
512MB Aeneon CL3 
512MB OEM CL3 
512MB Corsair CL2.5 V8512MB400 
512MB Samsung Original CL3 


Gigabyte GA-K8N-Pro SLI 
Gigabyte GA-K8NF-9 nForce4 
256MB Infineon+Infineon СЇЗ 
256MB Infineonchip CL3 


232,59 
255,59 
365,59 


| Dortmund 


Essen 


Frankfurt 


512MB Infineon + Infineon 


467,09 
335,19 
350,99 


Terminal-Komplettsysteme: 
Terminal - | - (Basic) 


Freiburg 


- AMD Sempron 2200+ | Hamburg 
- 256MB DDR Speicher ғ 
- Grafik: 64MB | 
- Midi-Tower 

- DVD-Brenner | 
- Diskettenlaufwerk 3.5" 
- Festplatte: 3.5" 40GB 

- Tastatur/Maus/Boxen 


289,99 


Terminal - 11 - (Profi) 2.2GHz/512MB/80GB 309,99 
APOLLON - Phase Ill- (Power) 2.2GHz/256MB 479,99 


Leadtek A340T 128MB 


Hannover 


138,99 
107,89 
140,29 
47,39 
42,79 
53,49 
44,39 
39,29 
51,89 
59,59 
29,39 
24,59 


Heilbronn 


Karlsruhe 
MSI K8N Neo4 Diamond 7100-030R —* 
MSI K8N Neo4 Platinum 7125-020R 


MSI K8T Neo2-F K8T800 Pro 7094-030 


Kassel 


Leipzig 


Maxtor 200GB 6L200MO 


- Cache: 8 MB 

- S-ATA 150 

- Zugriffszeit: 9.3ms 
Se 7.200 U/Min 


AMD Athlon 64 3500+ 
Venice 2.2GHz 


- CPU-Takt: 2200 Mhz 

- FSB: 1000 Mhz 

- CPU Cache L2: 512 KB 
- Art der CPU: 64 Bit 

- Sockelart: Sockel 939 


196,99 


Art.Nr.: 8404 


AMD Prozessoren Sockel-754 
ATHLON 64 2800+ Newcastle Tray 119,59 
ATHLON 64 3000+ Newcastle Tray 124,19 
SEMPRON 64 2600+ Palermo Box 70,09 
SEMPRON 64 2800+ Palermo Box 79,99 
SEMPRON 64 3000+ Palermo Box 93,19 
SEMPRON 64 3100+ Palermo Box 100,79 
SEMPRON 64 3300+ Palermo Box 111,99 

AMD Prozessoren Sockel-939 

ATHLON 64 3000+ Venice Box 
ATHLON 64 3200+ Venice Tray 
ATHLON 64 3500+ Venice Box 
ATHLON 64 3700+ SanDiego Box 
ATHLON 64 3800+ Venice Box 


- GeForce FX 5200 
- GPU Takt: 250 MHz 


- RAMDAC: 400 Mhz 
- TV-Out 


Maxtor LINT. 


Festplatten IDE 
Maxtor 6YO80LO 2MB 
Excelstor ES-J680/J880C 
Samsung SP0812N 8MB 
Hitachi HDT722516-DLAT80 8MB 
Seagate ST3200822A 8MB 
Samsung SP2014N 8MB 
Samsung SP2514N 8MB 
Maxtor 6L300R0 16MB 
Hitachi HDS724040KLAT80 400GB 
Hitachi HDS725050KLAT80 500GB 

Festplatten SATA 

Seagate ST380817AS 8MB 80GB 


80GB 
80GB 
80GB 
160GB 
200GB 
200GB 
250GB 
300GB 


49,99 
52,79 
58,59 
74,19 
95,99 
89,69 
99,99 
121,49 
236,29 
328,49 


NVIDIA AGP bis 128MB 
AOpen Aeolus Fx5200 DVI/TV-Out 
Asus N6600GT/TD DVI/TV-Out 
Gigabyte 6600GT Silent Pipe 
MSI (LRT) NX6600-VTD128 DVI/ViVo 
MSI NX6600GT-VTD128 TV-ViVo 
NVIDIA AGP bis 256MB 
Gainward Powerpack! Pro/1480 6200A 
Leadtek A340TD GeForce5200 
MSI (LRT) NX-6600-VTD256 DVI/ViVo 
Xpertvision 6600GT DVI/TV-Out 


48,29 | 
234,99 | 
177,49 | 
134,19 
189,99 


76,09 
57,79 
140,79 
187,79 


141,59 
150,09 
209,69 
258,89 
310,59 


Bitte beachten Sie 
dass die Filial- 
preise von den 


60,29 
Versandpreisen 


58,59 


ATHLON 64 4000+ 
ATHL 
ATH 


ON 64 X2 3800+ ADA3800BVBOX 
LON 64 X2 3800+ 

ATHLON 64 X2 4200* ADA4200BVBOX 
ATHLON 64 X2 4400* ADA4400CDBOX 
ATHLON 64 X2 4600+ ADA4600BVBOX 


Box 
Box 
Tray 
Box 
Box 
Box 


SanDiego 


354,09 
338,09 
329,59 
415,79 
535,79 
641,79 


Western Digital WD800JD 8MB 80GB 
Samsung HD160JJ 8MB 160GB 
Samsung SP2004C 8MB 200GB 
Maxtor 6L200M0 8MB 200GB 
Western Digital WD2500KS 250GB 
Seagate ST3400832AS 8MB 400GB 
Hitachi HDS725050KLA360 500GB 


79,99 
105,59 
79,99 
147,69 
291,89 
327,49 


NVIDIA PCIe 
ASUS Extreme N6800GT/2DT 2xDVI/TV 294,69 
ASUS Extreme N7800GT/2DHTV 2xDVI 387,89 
ASUS Extreme N7800GTX/2DHTV 2xDVI 492,39 
Leadtek Winfast PX6800GT-TDH DVI/TV 274,39 
MSI NX7800GTX-VT2D256E 2xDVI-ViVo 491,79 


A Bestellung unter: www.kmelektronik.de oder 07159 / 943 - 111 


Versandzentrale - K&M Elektronik AG - Blumenstraße 21 - 71106 Magstadt 
Händleranfragen erwünscht unter : (D 07159 / 943 - 299 


-Ihre Ware wird gegen Diebstahl und Beschádigung auf dem Versandweg für Sie kostenlos versichert! 


-Wir kümmern uns um Sie, natürlich auch nach dem Kauf. Wir wollen, daß Sie 100% zufrieden mit K&M Elektronik sind. Wenn Sie einmal 
Grund zur Beschwerde haben sollten, können Sie sich per E-Mail direkt an die Geschäftsleitung wenden. Bei uns ist der Kunde König! 


Irrtum und Ánderungen vorbehalten. Für Druckfehler übernehmen wir keine Haftung! Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. 


abweichen kónnen. 
In den Filialen 

keine Mitnahme- 
garantie. Nutzen Sie 
| unseren Express- 
schalter durch Vorbe- 
stellung Ihrer Waren. 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von Asus, Adobe und Ubisoft zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit 
unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Grafikkarte von Asus 


Sie hátten gern die schnellste Grafikkarte der Welt in Ihrem PC? Bei uns kónnen 
Sie sie gewinnen. Wir verlosen eine Asus EN7800GT Dual. Die Karte arbeitet mit 
zwei 7800-GT-Chipsätzen und ist dank höherer Taktraten schneller als zwei 
einzelne Geforce 7800 GT im SLI-Modus. Die Grafikkarte ist weltweit 


auf 2.000 Stück limitiert - eine davon kónnen Sie bei uns gewinnen. 
Л 


HEART OF TECHNOLOGY 


Software von Adobe 10 y ! Sss 


Adobe Photoshop Elements 4.0 plus Adobe Premiere Elements 2.0 ist 


ein leistungsstarkes Software-Paket für die Bearbeitung und Optimie- Bundle aus 
rung Ihrer Fotos. Mit dem Softwarepaket kónnen Sie Bilder nachbe- Photoshop 
arbeiten, effektvolle Prásentationen erstellen, Videos schneiden und Elements 4.0 


erstellen und diese dann auf DVDs mit individuellen und Premiere 
Al DVD-Menüs brennen. Insgesamt verlosen wir zehnmal Elements 2.0 


dieses wertvolle Softwarepaket von Adobe. 


Elements: 
HM 


p 


Adobe 


aktuellen Ubisoft-Spieletiteln. Unter anderem werden Silent Hunter 

Il-Spiele und U-Boot-Modellbausätze verlost. Siedler-Fans dürfen 

sich auf die Gold-Edition von Siedler 5 freuen, dazu gibt es Siedler- Fanpakete 
Sammelfiguren, -Bierkrüge und -Mützen. Weitere Preise: Brothers in 

Arms-Taschen, Playboy-Bettwäsche und Fanpakete zum neuen Spielekracher 

King Kong, bestehend aus Poster, King-Kong-Plüschfigur und T-Shirt. 


In Zusammenarbeit mit Ubisoft verlosen wir riesige Fanpakte zu 0 X 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


33 BER E E ECCE Was ist das Besondere an der Asus ENT8006T Dual? 


Mógliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH np m 
9 31" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann i ши 
РССН 37 ABT AE folgendermaßen aussehen: „PCGH 37 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: nius р 
і i 
| Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
BD ETS) Zwei Kilogramm Gewicht Österreich: © 0900 700 800 
PC Games Hardware 
BEIER тн! rafikprozessoren Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: Sfr 0,70, Österreich: € 0,50 Moi ut 
" | r.-Mack-Straße 
PCGH 37 D Zwei Monitoranschlüsse inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 
Teilnahmeschluss ist der 04.01.2005. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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9 Cable-Management 
9 Maximale S-ATA und Molex Anschlüsse 


4007750077620 Watt 


$2 - Unterstützt Dual PCI Express Grofikkarten, 


Volle Unterstützung des höchsten Standords für p (e | 
SLI oder CrossFire. 


VV Leflüngen laen nabilen gichen She 
tungen leisten sto móglichen Strom D 
für CPU, GPU, MB und Laufwerke. EXPRESSE ^ 


Volle Unterstützung von Duol Core-Systemen y 17, Speziell entwickelter 12 cm Lüfter kombiniert 
ES Pentium D ЕЁ und Athlon 64X2) & Dual Lautlosigkeit und Kühlung durch intelligente 
PU-Systemen. ;, Silent Fai Geschwindigkeitsanpossung. 


Flexibles Design versorgt ATX/BTX-Systeme У A Einzigartige 4-Pin Molex + SATA Anschlüsse in 
und Dual CPU Entry-Level Server & Н 12; Poaren oben Ihnen die moximole Freiheit 
Workstations. 1 zwischen PATA & SATA Komponenten zu wählen. 


Hohe Effizienz von 8096 im Lostbereich von 
30-100% minimiert Ihre Stromrechnung. 


Der OnlineShop Caseking.de dëng 


La Einkaufsführer _ 


e HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


Die besten Grafikkarten 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader | Lautheit Kein AMAF* Ax ДА/В:1 AF* Wertung 
MSI NX6800U-T20256 ca. € 450- Geforce 6800 Ultra 1256 DDR3 [1,6 ns] 400 МН2/550 MHz DDR 6/6 3,2 Sone 919096 87,20% 169** 2004 
Sapphire Radeon X850 XT-PE ca. € 460- | Radeon X850 XT-PE — 1256 DDR3 [1,6 ns] 540 MHz/587 MHz DDR 6/6 3,7 Sone 90,20% 88,50% UI" — (06/2005 
Sapphire Radeon X800 X ca. € 350,- | Radeon X800 XT 256 DDR3 [16 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 45 Sone 89,20% 864096 UI" 2004 
Asus AX 800 XT са € 340,- Radeon X800 XT-PE — |256 DDR3 [16 ns] 520 МН2/560 MHz DDR 6/6 3,6 Sone 9010% 81.10% 175** — (08/2004 
Sparkle SP-AGAQGPT ca. € 280,- | Geforce 6800 6T 256 DDR3 [2,0 ns] 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 31 Sone 88,20% 81,70% 183** — (12/2004 
Sapphire Radeon X800 XI ca. € 290- | Radeon X800 XL 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 3,8 Sone 84,60% 80,90% 185 9/2005 
MSI RX800 Pro-TD256 ca. € 200- | Radeon X800 Pro 256 DDR3 [2,0 ns] 472 MHz/446 MHz DDR 2/6 18 Sone 84,6096 193096 180" 2004 
Silent- Leadtek Winfast A400 TDH ca. € 150,- | Geforce 6 128 DDR [28 ns] 325 MHz/350 MHz 2/5 2,7 Sone 71,60% 64,30% 215* 2004 
mds abyte GV-N68128 ca. € 170,- | Geforce 6 128 DDR [28 ns] 325 MHz/350 MHz 2/5 0 Sone 1,60% 64,30% 220** (06/2005 
Gigabyte GV-N66T128VI са. Є 15 eforce 6600 6 128 DDR [16 ns] 500 MHz/560 MHz DDR 3 0 Sone 113096 59,50% 231 9/2005 
Sparkle SP-AG40DT ca. € 180,- | Geforce 6i 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 25 34 Sone 71,60% 64,30% 234** (10/2004 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 3 12 Sone 16,50% 5180% 2,36** (01/2005 
MSI NX66006T-VTDT2 ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 3 16 Sone 16,50% 5130% 236" (02/2005 
Galaxy Geforce 6600 GT ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR [1,6 ns] 525 МН2/525 MHz 3 20 Sone 7740% 58,90% 2,44** (02/2005 
Aopen Aeolus 66006T-DV128 ca. € 150,- | Geforce 66006 128 DDR [2,0 ns] 450 MHz/450 MHz DDR IE 22 Sone 76.10% 57,20% 2,44** (02/2005 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader | Lautheit Kein AMAF* Ax АА/В:1 AF* Wertung 
Asus EN7800GTX To ca. € 410,- |Geforce 7800 6TX ` |256 Am 486 MHz/675 MHz DDR 24/8 11 Sone 10430% 1093096 | (10/2005 
eadtek Winfast PXT8006TX TDH ca. € 460,- [Geforce 7800 6TX — 256 Am 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 14 Sone 101,50% 1058096 Л — (09/2005 
Asus ENTBOOGTX ca. € 460,- | бейогсе 7800 6TX ` |256 Am 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12 Sone 101,50% 1058096 % (09/2005 
Sparkle SP-PXTOXV ca. € 460,- | Geforce 7800 GTX 256 DDR3 [1,6 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12 Sone 101,50% 105,80% ‚20 2/2005 
eadtek Winfast PX78006T Extreme | ca. € 380,- | Geforce 78 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/525 MHz DDR 20/7 2,8 Sone 98,80% 951096 29 1/2005 
ainward Ultra/3400PCX 65 ca. € 390,- | Geforce 78 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/550 MHz DDR 20/7 3,0 Sone 9910% 95,40% 34 1/2005 
Asus Extreme N780 ca. € 370,- | Geforce 78 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 39 Sone 98,10% 931096 36 1/2005 
eadtek Winfast PX7800 GT ТОН ca. € 350,- | Geforce 7 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 29 Sone 98,10% 9310% 37 (102005 
MSI NX78006T-VT2D256 ca. € 360,- | Geforce 7 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 2,8 Sone 98,10% 931096 40 (10/2005 
15 Radeon X850 XT IceQ2 ca. € 510,- | Radeon X850 X 256 DDR3 [16 ns 533 MHz/573 MHz DDR 6/6 14 Sone 901096 130% 63** _ (04/2005 
Asus Extreme N6 га ca. € 500,- [Geforce 6800 Ultra — |256 DDR3 [16 ns 425 MHz/550 MHz DDR 6/6 32 Sone 92209 110% 64** — (04/2005 
ainward Ultra/2400PCX 6S ca. € 419,- | Geforce 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/550 MHz DDR 6/6 27 Sone 90,10% 410% 64 (09/2005 
Sapphire Radeon X1800 XL са. € 380,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz 6% 45 Sone 8.90% 20% 69 2/2005 
ul Powercolor X850 XT-PE ca. € 400,- | Radeon X850 XT-PE — |256 DDR3 [16 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 15 Sone 90,50% 50% ,71** (04/2005 
MSI NX68006T-T20256 ca. € 340,- | Geforce 6 256 DDR3 [2,0 ns 350 МН2/500 MHz DDR 6/6 22 Sone 820% 10% ,72** — (06/2005 
5 Radeon X850 X ca. € 600,- | Radeon X850 XT-PE — 1256 DDR3 [1,6 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 23 Sone 90,50% 50% ‚74** — (03/2005 
Asus Extreme AX 800X ca. € 460- | Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 40 Sone 9,20% 640% ,80** (12004 
5 Radeon X800 GTO IceQ 2 ca. € 220,- |Radeon X800 GTO 1256. DDR3 [16 ns 500 MHz/500 MHz DDR 2/6 22 Sone 5,90% 40% | 2/2005 
Sapphire Radeon X850 Pro ca. € 220,- | Radeon X850 Pro 256 DDR3 [1,6 ns. 506 МН2/520 MHz DDR 2/6 2,0 Sone 510% 1910% ** (06/2005 
Preis- | Sapphire Radeon X800 XL Ultimate | ca. e 300,- | Radeon X800 U 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 1 Sone 4,60% 9096 | (08/2005 
Leistungs-M Gecube GC-RK8006103-03 са. € 180- |RadeonX800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 472 MHz/500 MHz DDR 2/6 |9 Sone 510% ‚60% 93 2/2005 
Tipp | Club 3D Radeon X800 RX ca. € 160,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 472 MHz/493 MHz DDR б 24 Sone 19,6096 68,6096 206 2/005 | 
S Radeon X800 GT et 2 ca. € 190,- | Radeon X800 6 256 DDR3 (2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 1j 22 Sone 0,40% 69,30% 208 (5) [= 
Asus EN66006T Silencer ca. € 190,- | Geforce 6600 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 3 Sone 78,10% 66,50% 208 (10200) |= 
Albatron PC68 ca. € 230,- | Geforce 6 128 DDR [2,8 ns] 350 MHz/350 MHz DDR 25 | Sone 79,60% 6190% 215 (092005 |* 
есше Radeon X800 GT Uni-Wise ca. € 150,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR /6 ‚6 Sone 191096 61,3006 216 (10/2005) [= 
MSI NX6800-TD256| ca. € 270,- | Geforce 6 256 DDR [2,8 ns] 325 МН2/300 MHz DDR 25 34 Sone 1110% 63,50% AU" (020005) |= 
ul Powercolor X800 6T ca. € 150,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR /6 25 Sone 1910% 61,3006 28 (0200) [= 
Silent- Connect 3D Radeon Dit ca. € 190,- | Radeon X8 256 DDR3 (2,0 п 392 MHz/350 MHz DDR 2/6 21 Sone 79,80% 69,30% 22** (06/2005 Е 
Die igabyte GV-RX80128D Silentpipe ca. € 180,- | Radeon XB 128 DDR3 [2,0 ns. 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 Sone 78,70% 109096 22 (012005) |& 
MSI NX660061-TD128 са. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [2,0 ns. 500 MHz/500 MHz DDR [Й 2$опе 76,80% 58,30% 2,30** (04/2005) |& 
eadtek PX6600 GT ТОН Extreme ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [16 ns] 550 MHz/560 MHz DDR [Й A Sone 71,80% 59,50% 2,33** (06/2005 & 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 
Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Grafikk 
Langsam, aber sicher sind AGP-Grafikkarten aus dem PREIS-LEISTUNGS-TIPP SILENT-TIPP 
Mainstream- und High-End-Segment vom Aussterben Grafikkarte (PCI-Express) Grafikkarte (PCI-Express) 
bedroht. Zudem werden viele Modelle zu überteuerten 
Preisen angeboten. Lohnenswert sind nur noch 256- 
MByte-Modelle mit dem X800 Pro, X800 XL oder 6800 
GT. Bei den PCI-Express-Modellen bieten X800-GTO- 
Karten mit 256 MByte Speicher ein gutes Preis-Leis- 
Daniel Waadt | }ungs-Verhältnis. Bei den High-End-Karten in PCI-Ex- 
EEN press-Bauform lohnt sich der Griff zu einer günstigen 
Geforce 7800 СТ. Gecube GC-RX800GTO3-D3 Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Die besten Monitore und Gehäuse 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Thermaltake Armor ca. € 115- 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) | 4(4) Schwer (16 Kilo) 45/58/40 Grad Celsius 39 dB(A), 3,1 Sone 183 (08/2005) 
Antec TX1050B са. € 120,- 4 (5,25 Zoll), 6 (35 Zoll) |5) Schwer (14,0 Kilo) 44/60/39 Grad Celsius 42 dB(A), 39 Sone 184 (08/2005) 
Enermax C$-718 са. 120-14 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) |3(2) Schwer (15,0 Kilo) 36/54/33 Grad Celsius 43 dB(A), A Sone 185 (08/2005) 
Preis-  Thermalrock Circle ca. € 90- 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) | 32) Normal (11,5 Kilo) 43/58/38 Grad Celsius 40 dB(A), 3,2 Sone 187 (08/2005) 
Leistungs- Aspire X-Plorer (а. € 10,- 4 (5,25 Zoll), Т (3,5 Zoll) | 4(2) Leicht (8,0 Kilo) 51/57/44 Grad Celsius 38 dB(A), 2,7 Sone 199 (08/2005) 
Tipp | Chieftec CH-O1B-B-SL-400 са. € 105,- 3 (5.25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 30) Schwer (15,0 Kilo) 52/66/48 Grad Celsius 35 dB(A), 2,1 Sone 203 (08/2005) 
Róhrenmonitore (CRT) 
19 Zoll 
Preis Anschluss |Horiz.-Freg. Bildschärfe Farbbrillanz Leistungsaufnahme* Besonderheiten | Wertung 
Preis- | 16908 ca. € 200,- | D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut 88/6 Watt Keine 213 (09/2004) 
Leistungs- Yakumo 996N ca. € 150,- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 90/16 Watt Highcontrast 215 (09/2004) E] 
Tipp | Samsung Syncmaster 957P ca. € 250,- D-Sub, BNC 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend bis gut 103/10 Watt Highcontrast 224 (092000) |= 
Samsung Samtron 98PDF ca. € 150,- D-Sub (fest) 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend 71/5 Watt Keine 230 (09/2004) E 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Eizo Flexscan M1700 ca. € 300,- «Sub, DVI 07 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 25 bis 260 cd/m? autsprecher 19? (11/2005) 
Preis- | Sony SDM-HS75P ca. € 340,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193 (04/2005) 
Leistungs- Beng FPTIV ca. € 260,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut Gut 00 bis 280 cd/m? autsprecher 192 (12/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 310,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 00 bis 290 cd/m? А 195 2005) 
Acer ALIT5Ibs ca. € 300,- -Sub, DVI- 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? d 197 (12/2005) 
iyama Prolite 431$ ca. € 260,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 2005) 
hilips 170P5ES ca. € 400,- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut 25 bis 190 cd/m? autsprecher, Lightframe !218 (04/2005) 
6 11740 ca. € 330,- «Sub, DVI- 07 ms Sehr gut Gut 30 bis 315 cd/m? autsprecher 219 /2005) 
Beng ЕРТ! ca. € 280,- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 235 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 223 1/2004) 
Asus PMITTS ca. € 250,- -Sub, DVI 27 ms Sehr gut Gut 90 bis 250 cd/m? autsprecher 2.24 2005) 
Shuttle XPI7 TempAR ca. € 500,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 290 cd/m? lasplatte, Tragegriff 225 2005) 
yundai B7OA ca. € 220,- -Su 25ms Gut Gut 40 bis 250 cd/m? * 239 2005) 
19 Zoll 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschárfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Leistungs- р» Samsung Syncmaster 930BF ca. € 340,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 186 /2005) 
Tipp | Viewsonic 1Х924 ca. € 310- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut 65 bis 190 cd/m? S 190 (07/2005) 
Eizo L77 ca. € 580,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor 192 5/2005) 
Phillips 190P6ES ca. € 600,- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 30 bis 240 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 199 /2005) 
Nec Multisync 19706X ca. € 450,- "иб, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 373 cd/m? = 2,02 2005) 
Hyundai Imagequest 1900+ ca. € 360,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? E 201 4/2005) 
liyama Prolite 4805 ca. € 350,- -Su 25 ms Gut bis sehr gut Gut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209 (01/2005) 
Viewsonic VX912 са. € 360,- "иб, DVI 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 195 cd/m? - 209 1/2005) 
Samsung Syncmaster 913N ca. € 300,- -Su 26 ms Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune 211 4/2005) 
FSC Scaleoview $19-2 ca. € 400,- DN 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 50 bis 206 cd/m? autsprecher 212 /2005) 
Acer 1951As ca. € 370,- «Sub, DVI 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 250 cd/m? autsprecher 215 2005) 
AOC 1\98 ca. € 330,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 190 cd/m? S 219 (11/2005) 
NEC LCD92VM ca. € 330,- -Sul 28 ms Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 180 cd/m? autsprecher 225 4/2005) 
Acer AL1914MS ca. € 300,- -Su 26 ms Gut bis sehr gut Gut 50 bis 190 cd/m? 2,34 4/2005) 
20 Zoll 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Leistungs-P Dell Ultrasharp 2005FPW ca. € 750,- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut Gut 180 bis 300 cd/m? 16:10-Format, USB-Hub 189 8/2005) 
Tipp | liyama Prolite ESTIS ca. € 760,- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut Gut 40 bis 220 cd/m? Lautsprecher 208 8/2005) 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Monitore 
Schnelle und günstige LC-Displays bekommen Sie PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


von Benq und Viewsonic. Der VX924 und der kleine- -Zoll-LCD 17-Zoll- 
re VX724 eignen sich uneingeschránkt für Spiele, die 
LCDs kónnen es selbst mit einem Róhrenmonitor auf- 


nehmen. Noch einen Tick schneller ist der Benq FPTIV. 
Zudem kostet das 15 Millisekunden schnelle Gerát nur 
260 Euro. Ebenfalls sehr schnell ist der 19-Zóller mit 
der Bezeichnung Syncmaster 930BF von Samsung. 
Preiswert und spieletauglich sind auch die Geräte 
liyama Prolite E431S und Acer AL1751bs. Samsung Syncmaster 930BF Beng FP7IV 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich Monitore 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Prozessoren und Speicher 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Der günstigste Doppelkernprozessor kommt derzeit 
von Intel - ein Pentium D 820 mit 2,8 GHz Taktfre- 
quenz kostete im Oktober knapp 250 Euro. Das Preis- 


Leistungs-Verháltnis ist bei Einkern-Prozessoren für 
die meisten Anwender aber nach wie vor deutlich bes- 
ser: Für ebenfalls knapp 250 Euro gibt es schon einen 
Athlon 64 3700+, der den Pentium 4 D 820 bei den 
meisten Spielen deklassiert. Wer einen preiswerten 
Intel-Prozessor sucht, sollte sich die Modelle mit 


Christian 
Gógelein 
Redakteur 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Prozessor 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Arbeitsspeicher 


Bereich CPU/Speicher 3,2 (210 Euro) und 3,4 GHz (270 Euro) ansehen. 


AMD Athlon 64 3700+ (S939) 


Pentium 4 650 (3,4 GHz) 


BAAL AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


Manchester (ZK*) Toledo ag 


Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision E4 Revision EA Revision E6 
OPN (PN): Bl OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BN OPN (PN): BN 


Athlon 643000 са. 160,- Athlon 64 3000+ ca. € 140,-\ | Athlon 64 3000+ ca. € 140,- Athlon 64 3500+ са. 220,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 340,- Athlon 64 X2 4400+ ca. € 510,- 
Athlon 64 3200+ са. € 170,- Athlon 64 3200+ ca. € 170,-\ | Athlon 643200+ ca. € 170,- Athlon 64 3700+ ca. € 250,- Athlon 64 X2 4200+ са. € 420,- Athlon 64 X2 4800+ ca. € 810,- 
Athlon 64 3500+ са. € 270,- Athlon 64 3500+ ca. € 220,- | | Athlon 64 3400+** Athlon 64 4000+ са. Є 350- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 640,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 310,-\ | Athlon 64 3500+ ca. € 220,- Athlon 64 55 ca. € 780,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 310,- Athlon MIN са. 980,- 
кз Im 90-Nanometer- cn 983 Gas) кз $$Ё3 C Zwei Kerne auf dem Chip C Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt єз Teils fehlerbereinigt п $$Ё3 z SB 

x Wird nicht mehr produziert x In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt з Teils fehlerbereinigt x Teils fehlerbereinigt 
o Kein SSE3 з In 90 nm gefertigt x3 In 90 nm gefertigt 


OPN: Kern und Stepping 

ermitteln Sie mit dem Chip- 
Aufdruck (obere Zeile!) oder 
mit dem OPN-Tool (Heft-CD). 


E = Preis-Leistungs-Tipp 


„Sledgehammer (Athlon 64 FX) 
„Sledgehammer (Athlon 64 FX) 

.. Clawhammer 
Clawhammer 


AR 
AS... 


*1К = Zwei Kerne ** Nicht verfügbar, aber in Datenblatt gelistet 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


"4 


DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping ?-Stepping* ?-Stepping* AO/BO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) B Cedar Mill (6x1-Reihe) Cedar Mill (6x2-Reihe) OPN (PN): BI 


N 


"4 


| 


x 


„Venice 
Manchester (zwei Kerne) 
Toledo (zwei Kerne) 


! 


Pentium 4530 (30) ca. € 170,- 
Pentium 4540 (32) ca. € 210,- 
Pentium 4550 (34) ca. € 210; 
Pentium 4 560 (3,6) ca. € 400,- 
Pentium 4570 (3,8) ca. € 630,- 


Pentium 4531 (3,0) ca. € 170,- 
Pentium 4541 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 551 (34) ca. € 270,- 
Pentium 4 561 (36) ca. € 410; 
Pentium 4571 (3,8) ca. € 620,- 


Pentium 4 630 (3,0) ca. € 170,- 
Pentium 4 640 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 650 (3,4) ca. € 270,- 
Pentium 4 660 (3,6) ca. € 380,- 
Pentium 4 670 (3,8) ca. € 620,- 


Pentium 4 631 (3,0) Nn. 
Pentium 4 641 (32) Алу. 
Pentium 4 651 (3,4) Алу. 
Pentium 4 661 (3,6) Nn. 
Pentium 4 671 (3,8) Nn. 


Pentium 4 662 (3,6) 
Pentium 4 672 (38) 


Алу. 
№. 


Pentium D 820 (2,8) 
Pentium D 830 (3,0) 
Pentium D 840 (32) 


ca. Є 250,- 
ca. € 310,- 
ca. € 520,- 


E 
= 


кз In 90 nm gefertigt 
са Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 

zi Kein EM64T 


кз In 90 nm gefertigt 
x EM6AT 

x Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 


x In 90 nm gefertigt 
x 2 MByte L2-Cache 
хр EM64T 

x EIST 


кз In 65 nm gefertigt 
x 2 MByte L2-Cache 

x» EMÓAT, EIST 

o Noch nicht verfügbar 


кз In 65 nm gefertigt 

x 2 MByte L2-Cache 

x EMGAT, EIST, Vanderpool 
í Noch nicht verfügbar 


x Doppelkern-Prozessor 

o Wird nicht mehr produziert 
з 820 ohne EIST 

zi Max. 3,2 GHz (840) 


18 = Preis-Leistungs-Tipp ` "Diese Prozessoren sind noch nicht verfügbar / alle Informationen beruhen auf aktuellen Roadmaps und können sich noch ändern 


Alle Preiese beziehen sich auf die Boxed Varianten - Versandkosten sind nicht berüc 
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Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Daniel 
Möllendorf 
Redakteur 
Bereich Mainboards 


Leistungsgierige Spieler, die Nvidias SLI-Technik nut- GEHEIMTIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


zen wollen, bekommen mit dem A8N-SLI von Asus eine Mainboard Sockel 939 (AMD) Mainboard Sockel 939 (AMD) 
zuverlässige und preiswerte Sockel-939-Platine. Das і i 
SLI-Board wird schon für 110 Euro verkauft. Ideal für 
Aufrüster ist dagegen Asrocks 939Dual-SATA2. Das 60 
Euro günstige Board verfügt über einen AGP- und einen 
PCI-Express-x16-Steckplatz - dank Ulis 1695-Chipsatz 
arbeiten beide Grafik-Slots mit voller Geschwindigkeit. 
So kónnen Sie bedenkenlos Ihre AGP-Karte behalten 
und spáter auf ein PCI-E-Modell wechseln. Asrock 939Dual-SATA2 (Uli 1695) Asus A8N-SLI (Nforce4 SLI) 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Sempron 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN FSB/HT  |Sonstige Ausstattung ` | Max. Speicher Stabilität | Wertung 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 160,- | Nforce4$ 001/102 - 13 |x6)x() 2x1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 8x SATAC-RAID), Firew, Heatpipe 400 (4) Bestanden 23 /2005) 
Gigabyte KNXP-9 са. 180,- | Nforce Ultra JA - |3 |61), x (2) 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz | 8x SATACRAID), Firewire, WLAN 400 (4) estanden 30 (03/2005) 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 140,- | Могсе45 001/102 - [3 ,x6()x( 2x1000 MBit/s | 200-400 MHz. | 8x SATACRAID), Firewire 400 (4) estanden 35 ` (03/2005) 
We Asus ABN-SLI ca. € 110,- | Могсе45 001/102 - 3 |x6()x( .000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACMID), Firewire 400 (4) estanden 43 6/2005) 
MSI K8N Diamond-546 ca. € 170,- | Morce4$ .019/Vorserie - |3 [x6 2x1000 MBit/s | 200-400 MHz | 4x SATAC-RAID), Firewire, WLAN 400 (4) estanden 46 (03/2005) 
Gigabyte KONF-9 (Rev. 1.1) | ca. € 90,- | Nforce4 2 - |3 "0.0 .000 MBit/s 200-400 MHz. | 4x SATACMID), Firew., Dual-BIOS 400 (4) estanden |46 (12/2005) 
Epox 9NPA+ Ultra ca. € 110,- | Morce4 Ultra |22.03.05/1.0 - [3 ,x6()x (3 MBit/s 200-400 MHz. | 4x SATACMID), Firewire 400 (4) Bestanden 48 6/2005) 
Gigabyte KON Pro-SLI ca. € 110,- | Могсе45 Aff. - |2 |x6()x( MBit/s 200-465 MHz | 4x SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS 400 (4) estanden E 2005) 
Epox 9NDA3+ ca. € 100,- | Nforce3 Ultra | 02.02.05/10 1 ЕЛИ MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 400 (4) estanden [50 6/2005) 
Elitegroup KNI Extreme ca. € 100,- | More Ultra [1.0c/t. - 13116 (1),x1(2) 2x1000 MBit/s | 200-250 MHz | 6x SATACRAID), Firewire 400 (4) estanden A 6/2005) 
Abit AX mei: | K8T890 ПД - |3 060), d MBit/s 200-400 MHz | 4x SATA(-RAID), Firewire 400 (4) estanden ‚68 6/2005) 
Abit Fatality AN8 ca. € 180,- | Nforce4 Ultra 16/14 - 3 |x6()x() MBit/s 200-410 MHz | 4x SATA(-RAID), Firew., RAM-Flow 400 (4) estanden ‚9 2005) 
Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 $ Al - |2 |x6()x(?) MBit/s 200-410 MHz | 4x SATA(-RAID), Firew., Diag.-LED 400 (4) estanden 1 2005) 
Epox 9NPATI a € Nforce4 00320010 |- 13 j| x6 x) MBit/s 200-450 MHz | 4x SATA(-RAI 400 (4) estanden hi (12/2005) 
Abit Fatality AN8 SLI ca. € 180,- | Nforce4 $ A - |2 |x6)x(?) MBit/s 200-410 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 400 (4) Bestanden HI /2005) 
Albatron K8SLI ca. € 130,- | Morce4 .07/0. - |2 |x6()x( MBit/s 200-450 MHz | 4x SATA(-RAID), Dual-BIOS 400 (4) estanden 12 2005) 
DFI Lanparty NF4 SLI-DR | ca. € 180,- | Morce4 5 E - |2 |x6)x(?) 2x 1.000 MBit/s | 200-456 MHz | 8x SATA(-RAID), Firew., Frontbl. 400 (4) estanden Т. 4/2005) 
Abit AV ca. € 80,- | K8T800 Pro E 1 [5 |- MBit/s 200-333 MHz | 2x SATACRAID), Firewire 400 (4) estanden 14 (09/2004) 
Elitegroup KV2 Lite ca. € 70,- | K8T800 Pro 28/1, 1 5 MBit/s 200-511 MHz — | 2x SATACMID), Frontblende 400 (4) estanden 16 (12/2005) 
MSI KON Neo4 Platinum ca. 120- | Nforce4 Ultra !1.029/Vorserie - J4 61), x (I) 2x1000 MBit/s | 190-400 MHz | 8x SATACRAID), Firew., Diag.-LED 400 (4) estanden | (02/2005) 
MSI КВТ Neo2-F V2.0 са. 65- | КВТВ00 Pro (32/1 1 14 - 000 MBit/s 200-232 MHz | 2x SATA(-RAID) 400 (2) estanden D (11/2005) 
Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 60,- |Uli1695 10/104 1 3 | x6, x 0 MBit/s : Зх SATA(-RAID), Future CPU Port 400 (4) estanden 87 (11/2005) 
Albatron КВМРАХ ca. €15- | Nforce4 D - |2 |X6()x() MBit/s 200-450 MHz | 4x SATA(-RAI 400 (4) estanden (11/2005) 
Asus A8V-E Deluxe ca. € 100,- | K8T89 4/1.03 - |3 (ul .000 MBit/s 200-400 MHz | 2x SATA(-RAID), Firewire 400 (4) Bestanden 89 (06/2005) 
Elitegroup NF4-A939. са. € 60- | Nforce4 ШШЩ * 3 xl6 (1), ХІ (2) 000 MBit/s 200-250 MHz | 4x SATACRAI 400 (4) Bestanden 95 (03/2005) 
MSI K8N Neo? Platinum-546 | ca. € Nforce3 Ultra — | 1031/10 1 55 le MBit/s 200-300 MHz | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN 400 (4) estanden 96 2004) 
MSI K8N Neo? Platinum ca. € 100,- | Nforce3 Ultra |1.03/1. 1 5 2x1000 MBit/s | 200-300 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 400 (4) estanden Mi /2004) 
Asus A8V Deluxe ca. € 85,- | K8T800 Pro 6/101 1 5 .000 MBit/s 200-300 MHz. | 4x SATA(-RAID), Firewire, WLAN 400 (4) estanden 201 (092004) 
Gigabyte KBNXP-SLI ca. € 150,- | Morce4 SLI 2jNorserie - |2 6 (2), x1 (2) 2x 1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 8x SATAC-RAID), Firewire, WLAN 400 (4) eilbestanden |2,01 — (02/2005) 
Epox 9NPA+ Ultra са. 110 | Nforce4 Ultra |71.05/1.03 = |3 6 (I), d (3) MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 400 (4) eilbestanden |202 (03/2005) 
Biostar MSLI-A9 са. © 120,- | Nforce4 SLI 2bf/A01 = Jä 6 (2), x1 (2) MBit/s 200-300 MHz | 4x SATA(-RAI 400 (4) Nicht bestanden | 3,28 2005) 


Preis Chipsatz — | BIOS/Platine | АСР | PCI | PCI-E LAN FSB-Takt | Sonstige Ausstattung | Мах. Speicher |Stabilitát | Wertung 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV| ca. € 260,- | 955X 205/102 - |3 ([x6(),x() 2x1000 MBit/s -450 MHz | Ах SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte 2-661 H estanden 54 ` (01/2005) 
Abit Fatality AA8XE ca. € 190,- | 925XE DU - |2 |1601), Х102) &100 MBit/s | 100-400 MHz | 4x SATACRAID), Firew, Diag.-LED 2-533 (4) estanden 54 (02/2005) 
Epox 5NVA« SLI ca. € 190,- | Nforce4 SLLIE 5522/00 - |? [x6(2,x1(2) .000 MBit/s 98-325 MHz | Ах SATACRAID), Firew., SATA-Kit 2-667 (4 estanden 66 (09/2005) 
k Gigabyte 8N-SLI Pro са. €120,- | Nforce4 UI (El - |2 [x6()x(9) .000 MBit/s -500 MHz | 4x SATACRAID), Firew., Dual-BIOS 2-661 (4 estanden ‚73 2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV са. € 210,- |94 6/102. - |3 [x6()x() .000 MBit/s -450 MHz | 6x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte 2-661 (4 eilbestanden !179 /2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV| ca. € 160,- | 925XE 004/102 - |3 [x60 x) 2x1000 MBit/s -400 MHz | 8x SATACRAID), Firew, WLAN 2-533 (4) estanden D 2004) 
Aopen і9156а-НЕЅ ca. € 220,- |05 М. - |2 [x60,x() .000 MBit/s -400 MHz | 4x SATACRAID), Firew., Kühler 2-533 (4) estanden 185 2005) 
MSI 865PE Neo3- neit | 865PE 5.20) t [5e 000 MBit/s -500 MHz | 2x SATA 400 (4) estanden 185 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 190; | 955X il - |3 [x6()x() 2x1000 MBit/s -600 MHz бх SATACRAID), Bluetooth 2-661 (4 estanden 88 8/2005) 
Abit AW8-Max ca. € 200,- | 955X DU - |2 [x6()x() 2x1000 MBit/s | 200-400 MHz | 6x SATAC-RAID), Firew., Heatpipe 2-661 H estanden 98 (09/2005) 
Abit AL a.€140- |945 ПІ - |2 [x60,x0) .000 MBit/s 3-400 MHz | 6x SATACRAI 2-667 (4 estanden 206 2005) 
MSI РАМ Diamon ca. € 180,- | Nforce4 SL IE. |124/ - |2 [|x6()x() 2x1000 MBit/s | 150-350 MHz | 6x SATACRAI 2-661 (4 eilbestanden — | 2,1 2005) 
MSI 915 Combo са. €100- 95 AU - (3 Lem x Q3) MBit/s ` | 200-500 MHz | 4x SATACRAI 4002533 (2/2) | Bestanden 213 5/2005) 
MSI 945P Platinum-FIR ca. € 150,- |945 DU - |3 [x60 x) MBit/s 200-350 MHz | 4x SATA(-RAID), Firew., Diag-LED 2-661 (4 estanden 216 _ (09200) 
Gigabyte 81945P Pro. ca. € И 945 ИЩ - 13 |161), xl (2) .000 MBit/s -600 MHz | 4x SATAC-RAID), Firew., NB-Lüfter 2-661 (4 eilbestanden 12,20 8/2005) 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 160- | Nforce4 Е | 0605/1.02 - |3 [|x6()x() 2x1000 MBit/s | 200-400 MHz | 6x SATACRAID), Firewire 2-661 (4 eilbestanden |2,22 8/2005) 
Elitegroup PF5 Extreme са. 105- |94 50530/1.0A - |3 [|x6Q)x() 000 MBit/s 200-500 MHz | бх SATA(-RAID), Firew., Front-An. 2-661 (4 eilbestanden 12,33 8/2005) 
MSI 649 Neo-V ca. € 60,- | Sis 649 ЗЛЛА 113 (x60) MBit/s -355 MHz | 2x SATA 400 (2) estanden 252 (1/2005) 
Biostar I945P-A7 ca. € 130,- | 945 505/10 - 13 [x6()x() .000 MBit/s 200-232 MHz | 4x SATA(-RAI 2-661 (4 eilbestanden | 2,62 2005) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühlung und Overclocking 


Akt 


Lars 
Craemer 
Redakteur 

Bereich Overclocking 


Пе Produktempfehlungen 


Der Freezer 64 von Arctic Cooling (Sockel 754, 939, 
940) vereint eine einfache Montage mit guter Kühl- 
leistung. Für die Sockel A, 370 und 478 bietet der 
Aerocool GT-1000 eine gute Leistung bei geringer 
Geráuschentwicklung. Achten Sie auch auf die Markt- 
übersicht in dieser Ausgabe! Zur Kühlung einer Nvidia 
Geforce 6800 GT eignet sich der Zalman VF70O-AlCu. 
Ein günstiges Netzteil ist das Revoltec Chromus II mit 
430 Watt (27 A auf 12 V) für 85 Euro, das sogar für SLI- 
Systeme ausreichend Leistung liefert. 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


CPU-Kühler 


PREIS-LEISTU 


etztei 


NGS-TIPP 


Arctic Cooling Freezer 64 


Revoltec Chromus Il RPS-450 V2 


CPU-Kühler (ie Ergebnisse der aktuellen Marktübersicht werden in PCGH 02/20 


Anbieter (u. a.) |Preis Sockel K8-Befestigung Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 

Thermalright XP-120 (Noisemagic) www.pc-world.de ca€70- |478, K8 Retentionmodul wird getauscht | 14/0,6 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 155 7/2005 
Thermalright XP-90C www.hardware-rogge.de |ca.€ 40- | 478,775, K8 Retentionmodul wird getauscht | 0,7/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 157 7/2005 

Zalman CNPS9500 LED www.alternate.de ca. € 50,- |478,775,K8 Retentionmodul wird getauscht | 0,5-2,4 Sone 53/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,59 2005 

Preis- | Aerocool 67-1000 www.pc-icebox.de ca€35- | 478,775, K8, A | 2xi-Verschraubun ‚0/08 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ — 160 1/2005 
Leistungs-W Arctic Cooling Freezer 64 www.pearl.de са. © |K8 2x3-Klammer ‚110,6 Sone 58/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-57 D 1/2005 
Tipp | Thermaltake Silent Boost K8 www.frozen-silicon.de a€n |K8 2x3-Klammer ,8/0,3 Sone 54/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-57 ‚61 1/2004 
EKL V8 www.ekl-ag.de tà € 55 |478, 775,8 | 2xl-Verschraubun .5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 163 1/2005 

Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. 35- |478,775,K8,A | 2xi-Verschraubung* ,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 164 1/2005 

Asetek Vapochill Micro Ultra Low N. | www.watercooling.de ca € 50- | 478,775, KB 2x3-Klammer 22[01 Sone 54/58 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |16 9/2005; 

Scythe Shogun www.jet-computer.de (а 55 |418, 775,8 | 2xl-Verschraubung* 4/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,67 11/2005; 
Blacknoise NB-Cool Scraper www.blacknoise.de (а 55 |418, 775,8 | 2x Verschraubung* ,5/0,2 Sone 54/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,68 1/2004 
Thermaltake Sonic Tower www.caseking.de ca. € 25,- |478, 175, K8 2xl-Verschraubun Л/0,5 Sone (mit Lüfter) 62/68 Grad Celsius (mit Lüfter) | Athlon 64 FX-57 10 11/2005; 

Verax Quattro 4 www.verax.de tà € 65- | 478,775, K8, A | 2xi-Verschraubung* ‚6/0,4 Sone 61/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-57 Ш 1/2005 

Northq NQ-3312 www.com-tra.de tà € 40 |478, 775, К8,А | 2xl-Verschraubung* ,8/0,8 Sone 56/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |14 11/2005, 


* Muss mit dem Mainboard verschraubt werden 


Anbieter (u. a.) Preis Lüfter Lautheit (12 V) Temperatur 3D (Chip) Ideal für ... Wertung 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED www.alternate.de (а. € 25,- Ja (75 mm) 0,5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) Geforce 6800 GT 187 (12/2005) 
leistungs- b» Zalman VFTOO-AlCu www.alternate.de ca. € 20,- Ja (75 mm) 0,5 Sone ТП Grad Celsius (Geforce 6800 GT) Geforce 6800 GT 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 www.arctic-cooling.com | ca. € 15,- Ja (75 mm) 10 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) Radeon X850 XT 188 (22005) 
Zalman Fatality FS-V7 www.alternate.de ca. € 35,- Ja (75 mm) 12 Sone 65 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) Geforce 6800 GT 189 (12/2005) 
Arctic Cooling NV Silencer 5 www.arctic-cooling.com | ca. € 15,- Ja (75 mm) 12 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) Geforce 6800 GT 198 (12/2005) 
Arctic Cooling VGA Silencer www.arctic-cooling.com — | ca. € 10- Ja U mm) 0,7 Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005) 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stromaufnahme Stand-by |+3,3 V/+5 V/+12 М |Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) |Wertung 
Be Quiet! BOT P5-520W-S1.3 www.listan.de ca. 100- | 500 Watt 0,08 Ampere 30/43/31 Ampere 0,6/1,0 Sone 44 Grad Celsius* 154 (05/2005) 
Elanvital EVP-5007-00 www.pearl.de са. 115,- | 500 Watt 0,09 Атреге 37/31/33 Ampere 0/0,8 Sone 50 Grad Celsius* 164 (092005) 
Enermax EGTOIAX-VH(W) www.enermax.de ca. € 130,- | 600 Watt 0,08 Ampere 34/34/35 Ampere 0,8/25 Sone 41,5 Grad Celsius* 168 (05/2005) 
Be Quiet! BOT P6-520W www.listan.de ca. € 120,- | 500 Watt 0,08 Ampere 28/35/33 Ampere 0.6/2.6 Sone 46 Grad Celsius* 168 (12/2005) 
Leistungs-}® Hiper Type R Modular 580W www.caseking.de (а. € 95,- 560 Watt 0,065 Ampere 32/36/30 Ampere 06/31 Sone 43 Grad Celsius* 173 (09/2005) 
Revoltec Chromus Il RPS-450 V2 www.listan.de ca. € 15- 430 Watt 0,06 Ampere 28/34/27 Ampere 011/18 Sone 45,5 Grad Celsius" 174 ` (05/2005) 
Enermax EGTOIAX-VE(W) Noisetaker | www.enermax.de ca. € 120,- | 600 Watt 0,08 Ampere 34/34/35 Ampere 05/25 Sone 50 Grad Celsius* 182 (09/2005) 
Antec TPII-480P Truepower 2.0 www.antec.com ca. € 05- 460 Watt 015 Ampere 30/38/33 Ampere 019/19 Sone 42,5 Grad Celsius* 184 (05/2005) 
Sharkoon Silentstorm 535 Watt www.sharkoon.de ca. € 100,- | 535 Watt 0,08 Ampere 32/32/34 Ampere 05/28 Sone 49,5 Grad Celsius* 188 (092005) 


* Gemessen im 3D-Betrieb 


Wasserkühlungen 


Preis- 


Leistungs-W Zalman Reserator 1 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatec Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 290,- 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius = Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 24/7 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de me —|35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,06 (05/2005) 

www.alternate.de ca€200- —|04[- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |218 (05/2005) 
Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165,- 04/- Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,25 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |231 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) www.caseking.de ca. € 180,- 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,55 (05/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, Speicher und DVD-Brenner 


Aktuelle Produktempfehlungen 
SATA-Festplatten sind IDE-Geráten in einigen Punkten PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP | 


überlegen: Die Verkabelung ist einfacher und die Trans- Festplatte 


ferraten sind bei einigen Tests besser. Festplatten nach 
SATA-II-Standard punkten zudem durch Features wie 
NCQ und hohen Burst-Speed. Zum Thema Speicher: Wer 
seinem Athlon 64 preiswerten DDRAOO-Speicher zur Sei- 
te stellen will, bekommt Kingstons KVRA00X64C3A/512 
Kay Beinroth mit 512 MByte für 45 Euro. Übertakter greifen zum güns- 


Redakt 
iv tigen DDR500-RAM von A-Data. Bei den DDR2-Modulen 
ereich Laufwerke 


liegt Corsair dank niedriger Latenzen vorne. Hitachi HDT722516DLA380 Kingston KVR400X64C3A/512 
SATA-Festplatten 
Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 
Western Digital WD740 са. 160,- | ЗАТА 74 GByte 10.000 Т Sone ms (mittel) 8 MByte 651 MByte/s 63,6 MByte/s 33 9/2004 
Preis- | Samsung SP2504C ca. € 110,- | SATAII 250 GByte Т2 0 Sone 4,2 ms (mittel) 8 MByte 609 MByte/s 58,6 MByte/s A4 1/2005 
Leistungs- Hitachi НОТТ2251601438 са. 15. [SA 164 GByte 12 3 Sone 2,6 ms (mittel) 8 MByte 51,7 MByte/s 48 MByte/s 53 [2005 
Tipp | Seagate 51325082345 ca. € 110,- [SATA 250 GByte 12 FRA 54 ms (mittel) 8 MByte 58,3 MByte/s 53,7 MByte/s 154 1/2005 
Hitachi HDST22525VLSA80 ca. € 100,- [SATA 250 GByte 12 ,8 Sone 22 ms (mittel) 8 MByte 49,8 MByte/s 47,4 MByte/s 154 9/2004 
Samsung SPIGIAC ca. € 85. |ЅАТА 160 GByte T2 ‚0 Sone А1 ms (mittel) 8 MByte 49,3 MByte/s 46,4 MByte/s Ai 1/2005 
Western Digital WD160 са. 80 | SATA 160 GByte 12 2 Sone 3,2 ms (mittel) 8 MByte 52,8 MByte/s 489 MByte/s A 712005) |= 
Maxtor 68300$ ca. € 120,- | SATA 300 GByte T2 ‚6 Sone 4.1 ms (mittel) 16 MByte 54,0 MByte/s 52,2 MByte/s ,66 1/2005 Š 
Excelstor 880$ са. 50,- | SATAII 80 GByte Т2 HE 29 ms (mittel) 8 MByte 48.9 MByte/S 47,6 MByte/s A 12005) [= 
Western Digital WD2500JD ca € 110,- | SATA 250 GByte 7.2 „4 Sone 3,2 ms (mittel) 8 MByte 524 MByte/s 48,5 MByte/s Mi 12005) |8 
Seagate 57340083245 ca. € 230,- | SATA 400 GByte 7.2 ‚6 Sone 5,6 ms (mittel) 8 MByte 51,4 MByte/s 55,3 MByte/s 10 11/2005; 5 
IDE-Festplatten 
Preis Interface Größe U/min Lautheit (max.) |Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* — | Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 130- Im 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 150 ` (012005) 
Hitachi HDT722525DLAT8O ca. € 100,- (E 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158 — (000) |. 
Seagate 5134008324 ca. € 230,- Im 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 164 — (07/2005) |= 
Hitachi HDS722525VLAT8O ven: [IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s 164 ` (09/2004) E 
Seagate 5132008224 ca. € 85- |IDE 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 172 — (004) |= 
Samsung SPI604N ca. €70,- |IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50] MByte/s 51,3 MByte/s 174 ` (09/2004) E 
DVD-Brenner 
Preis- Preis Interface | Lautheit (max.) DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/#R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung E 
Leistungs-P Samsung SH-WI62C men: JIDE 2,3 Sone/37 dB(A) 16x/8x/16x/6x/5x/4x 5:33 Minuten 5:52 Minuten 4:44 Minuten 185 (0200) |$ 
Tipp | Plextor PX-740A mei, JIDE 23 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 187 (10/2005) |= 
Beng 001640 me: |ШЕ 23 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 188 (10/2005) Е 8 
Plextor PX-TI6AL ca. € 120,- |ШЕ 4] Sone/44 dB(A) 16x/8x/16x/4x/6x/6x 6:03 Minuten 6:17 Minuten 4:46 Minuten 197 (10/2005) ES 
Plextor РХ-ТІ6А ca. € 105- It 41 Sone/45 dB(A) 16x/Bx/16x/4x/6x/6x 6:14 Minuten 6:46 Minuten 4:54 Minuten 197 (10/2005) [2 5 
Philips DVDRIGLSK ca. €70,- JIDE 24 Sone/ 38 dB(A) 16х/4х/8х/Ах/2,4х/- 6:03 Minuten 8:21 Minuten 4:46 Minuten 19 (02005) ER 
HP dvd640i pen: [IDE 3,6 Sone/41 dB(A) 16x/An/Bx/Ax/2,An/- 6:01 Minuten 8:13 Minuten 446 Minuten 200 (0005) (Ss 
LG GSA-4163B са. Є 50. [IDE 24 Sone/37 dB(A) 16x/8x/16x/6x/4x/- 5:27 Minuten 5:20 Minuten 4:40 Minuten 201 (000) |= 5 
Arpe pe 2 DDR DRE 
DDR433/466/500/533/550/600 unbuffered 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NF4/Test i875P) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) | Wertung 
A-Data Vitesta РСА0 ca. € 160,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 250 MHz/235 MHz/265 MHz (254-1 (23:36 207 112005) 
orsair Twinx1024-4400C25 ca. € 220,- | 2x 512 MByte/l6x 256 MBit/DS 275 MHz/240 МН2/255 MHz (1254-4 (123:3:6 209 12005) 
‚Skill FI-3200DSU2-IGBLB са. €190,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 300 MHz/250 MHz/260 MHz (1254-48 (1222-5 22 12005) 
DDR400 unbuffered 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test i875P) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung 
orsair Twinx1024-3200XL са. € 180,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 200 MHz/250 MHz/265 MHz (1222-5 (1222-5 U 4/2005) 
CZ PC3200 Plat. (0С24001024Е10СРЕ-К) | са. € 150,- | 2x 512 МВуќе/1х 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/265 MHz (2-225 (1222-5 Ш 4[2005) 
Kingston KHX3200UL/512 са. € 120,- — | 1x 512 МВуќе/16х 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/245 MHz (1222-5 (1222-5 119 4[2005) 
Preis- | Corsair XMS Xpert-Kit Twinxp1024-3200XL | са. < 260,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 200 MHz/225 МН2/260 MHz (1222-5 (1222-5 186 112005) 
Leistungs-» Kingston KVRA00X64C3A/512. са. 45. | 1x 512 MByte/8x 512 MBit/DS 200 MHz/215 MHz/215 MHz С13-3-3-8 (1233-6 197 112005) 
Tipp | OCZ PC3200 EL Platinum 2048MB Kit ca. € 260,- | 2x 1024 MByte/16x 512 MBit/DS 200 MHz/220 MHz/220 MHz (12-325 (1232-5 21 2/2005) 
DDR2-533/667/675 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NF4/Test 925XE) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
orsair XMS2 Kit Twin2x1024A-5400UL | ca. € 290,- | 2x 512 MByte/8x 512 МВЇ/$$ 338 MHz/395 MHz/415 MHz (14-4412 13-4412 1,67 1/2005) 
Kingston KVR53302N4K2/16 (0082533) | ca. € 100,- | 2x 512 MByte/8x 512 MBit/SS 266 MHz/-/321 MHz (144412 (13:31 215 112005) 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 
Audio-Hardware & USB-Sticks 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Das beste Stereosystem 


ist aktuell das Z-2300 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


5.1-System 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Soundkarte 


aus dem Hause Logitech. Die Anlage klingt in al- 
len Tonbereichen sehr gut. Logitechs Z-5500 Digi- 
tal und Creatives Gigaworks S750 oder G500 sind 
zurzeit bei den Mehrkanalsystemen das Maf aller 


Dinge. Sparfüchse investieren alternativ in das 


ordentliche Sharkoon Audics 5.1. Bei den Sound- 
Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


karten heißt die neue Referenz Sound Blaster 
X-Fi Xtreme Music. Wem diese zu teuer ist, der greift , 
zur Sound Blaster Audigy 2 ZS. Sharkoon Audics 5.1 Hercules Muse 5.1 DVD 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 04 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative T2900 KEEN 24 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 201 (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca € 60,- 24 60 Watt Einfach Noch qut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 60,- 2 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Preis- | Creative l-Trigue 3600 ca. € 100,- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs“ Creative P380 ca. € 30- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 ca. € 35,- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 ` (09/2005) 
Terratec Home Arena MX 21 (а. € 35- 04 22 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Noch gut 268 (04/2005) 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 210,- 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (02005) 
Creative Gigaworks $750 ca. € 390,- 1+] 100 Watt S Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 (06/2004) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 240,- 5+] 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 
Teufel Concept б THX 7.1 ca. € 300,- T4 680 Watt S Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Logitech 7-5300 ca. € 140,- 5+] 280 Watt E Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 175 (06/2004) 
Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- 54 90 Watt - Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 
Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt * Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
leistungs-B- Sharkoon Audics 51 a € 70,- 5+] 60 Watt = Gut Gut Gut 226 (12/2005) 
Tipp 


Soundkarten 


Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung |Klangeigenschaften |Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 110,- Н 3x Line-Qut, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80, Audigy Зх Line-Qut, digital, Firewire — | Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe ca. € 140 ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 45, ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80, ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 230 (03/2003) 
leistungs-B Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25, CMI 8738/PCI-6ch-LX | Зх Line-Out, 1х MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 
Sennheiser PC160 ca. € 80, 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Preis- | Speed-Link Medusa 5.1 Headset ca. € 60, 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Leistungs- Plantronics Gamecom 1 ca. € 30, 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 (08/2005) 
Tipp | Speed-Link Medusa 5.1 USB Headset ca. € 10, 35 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 
Sharkoon Cosmic 5.1 USB Headset ca. 35, 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 
Logitech USB Headset 20 ca. € 40, 20 Meter 10 Gramm Befriedigend Gut Befriedigend 228 (08/2005) 


Preis- 


Tipp 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfähig | Wertung 
Leistungs-Be Corsair Flash Voyager ca. € 40, USB 2.0 512 MByte/0,10 pro MByte 16,72 MByte/s 12,19 MByte/s Ja 1457 ` (03/2005) 
Sharkoon Flexi-Drive Ultra Speed ca. € 60, USB 2.0 512 MByte/0,12 pro MByte 1409 MByte/s 1239 MByte/s Ja 159 (02/2005) 
Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 60, USB 2.0 512 MByte/0,18 pro MByte 2315 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 165 (09/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 40, USB 2.0 512 MByte/0,11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (022005) 
Pearl Pconkey USB 2.0 Flash Disk са. € 50, USB 2.0 512 MByte/0,15 pro MByte 156 MByte/s 6,14 MByte/s Ja 175 (02/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Die besten Eingabegeräte 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen 
Dank der per Knopfdruck verstellbaren dpi-Zahl bleibt PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Logitechs MX 518 die optimale Spielermaus. Ebenfalls Tastatur Gamepad 
von Logitech kommt die G15, die neue PCGH-Referenz 
für Spieler. Falls Sie eher ein Kombipaket bevorzugen, 
sind Sie mit dem Cordless Desktop MX 3100 von Logitech 
bestens bedient. Eine gute und günstige Steuerhilfe für 
den virtuellen Rennbetrieb ist das Thrustmaster Enzo 
Ferrari FF Wheel. Eine gute Leistung zu einem fairen 
Preis bieten auch das Saitek P2600 Rumble und der Lo- 
gitech Extreme 3D Pro. Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 Saitek P2600 Rumble 


Frank Stöwer 
Redakteur 
Bereich Eingabegeräte 


Preis Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Latenz Spielertauglich Wertung 
Logitech MX 518 ca. € 35,- 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400/800/1.600 dpi | Keine Ja 165 (11/2005) 
Razer Copperhead (а. € 65- T + Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 2.000 dpi Keine Ja 110 (11/2005) 
Raptor Gaming M2 (а. € 35,- 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch PS/?, USB 400-2 400 dpi Keine Ja 178 (11/2005) 
Logitech 67 ca. € 10- 6* Scrollrad Optisch (Laser) PS/?, USB 400/800/2.000 dpi — | Keine Ja 1,82 (12/2005) 
Preis- | Logitech 65 ca. € 50,- 6 + Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 400/800/2.000 dpi Keine Ја 183 (11/2005) 
Leistungs- Trust Predator (6M-4200) ca. € 20,- 6 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800/1.600 dpi Keine Ja 193 (11/2005) 
Tipp | Microsoft Laser Mouse 6000 (а. € 35,- 5 + Scrollrad Optisch (Laser) PS/?, USB 1.000 dpi Keine Ja 195 (11/2005) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp. Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 54- Sehr gut Full-Size/Normal SB 33+ LCD Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 23- Sehr gut Full-Size/Normal SB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Ја 186 (01/2006) 
Genius Ergomedia 100 ca. € 29,- Gut Full-Size/Flach SB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite ca. € 21- Sehr gut Full-Size/Normal SB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-Be Microsoft Comfort Curce Keyboard 2000 ca. € 16,- Sehr gut Full-Size/Flach SB, Р$/2 10 = Ш 204 (01/2006) 
Tip b 
Kombinationen Maus & Tastatur 
Preis Tastatur Maus Anschluss Auflösung Maus Anschlag Tastatur |Spielertauglich Wertung 
Preis- | Logitech Cordless Desktop MX 3100 ca. € Т0,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 14 (06/2005) 
Leistungs-Be Microsoft Wireless Desktop Elite ca. € 50,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Hart Mit geringen Einschränkungen | 1,77 (11/2003) 
Tipp | Microsoft Wireless Desktop Comfort Edition | ca. € 45- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Mittel Mit geringen Einschränkungen | 191 (11/2004) 
Beng X730 Wireless Desktop Companion Pro | са. = 50,- Kabellos Kabellos/optisch Р$/? USB 800 dpi Mittel Ja 206 (03/2005) 
Creative Desktop Wireless Optical 6000 ca. € 20,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 216 (01/2004) 
Lenkräder 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force Feedback Wertung 
Preis- | Logitech Momo Racing Force ca. € 100,- 6 2 Wippen + Schaltknüppel | USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 159 (01/2005) 
leistungs-Be Thrustmaster Enzo Ferrari FF Wheel (PC/PS2) | са. € 70,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen + 2 Tasten USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 110 (08/2004) 
Tipp | Speed-Link Leather Force Feedback Wheel — | ca. € 65,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 178 (02/2005) 
Thrustmaster Enzo Ferrari Wireless (а. € 45- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Arcade Gut Nicht vorhanden 200 (01/2005) 
Saitek R440 Force Feedback Wheel ca. € 50,- 4 2 Wippen USB Arcade Befriedigend Befriedigend 218 (08/2004) 
Gamepads 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Preis- | Logitech Cordless Rumblepad 2 ca. € 35,- 10 6 (digital & analog) USB Ja 2 Vorhanden 180 (10/2005) 
Leistungs-Br- Saitek P2600 Rumble ca. € 20,- 10 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 197 (10/2005) 
Tipp | Thrustmaster Wireless Dual Trigger ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB Ja 2 Vorhanden 198 (10/2005) 
Genius Maxfire G-12U Vibration ca. € 20,- 10 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 214 (10/2005) 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 45,- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Force ca. € 50,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 40,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Preis- | Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 165,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Leistungs-BP Logitech Extreme 3D Pro ca. € 30,- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Tipp | Trust Predator 075] ca. € 0- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal, welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Mainboard, Be- 
triebssystem oder Brenner bleiben immer 
gleich. Wir haben für Sie exemplarisch im 
Kasten rechts bewährte und ausbaufähige 
Komponenten ausgewählt. Unten auf der 
Seite sehen Sie drei Ausbaustufen, die 
unserer Meinung nach für einen Silent-PC, 
Office-PC und Spiele-PC sinnvoll sind. Bei 
der Auswahl der Bauteile haben wir be- 
wusst nicht die teuerste Hardware gewählt, 
da hier das Preis-Leistungs-Verhältnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich ein System an- 
hand unserer Auswahl bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 
Mainboard 
Asus A8N-SLI (5939, Nforce4 SU). ca € 110,- 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ) .ca. € 110,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (АТХ)... ca. € 65,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home ca. € 80,- 


DVD-Brenner 
Samsung SH-WI62C (Plus, Minus, DL).ca. € 40,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech M. Keyb.....ca. € 50,- 


ca. € 455,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 


Mittlere Aufrüstung 


~ 


LEISTUNG DES PCs* 
6: 5 4 3: 2 UT 
E 


` Leistungsaufnahme FEE 


LEISTUNG DES PCs* 
6 5 4 з 2 


` Leistungsaufnahme EEE 


LEISTUNG DES PCs* | 
6 5 4 з 2 HW 


| Leistungsaufnahme : E 
Spieleleistung EX E Spieleleistung E | Spieleleistung BEER : 
Lautheit SEENEN E : 09 ` ` Lautheit ИШЕНИШИНЕ : 

CPU CPU CPU 
AMD Athlon 64 3000+ (Venice)..........ca. € 110,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice) са. € 170,- AMD Athlon 64 4000+ (San Diego)....ca. € 345,- 
Kühler Kühler Kühler 
Arctic Cooling Freezer 64 (Hybrid)......ca. € 15,- Thermalright ХР-120 (mit Papst 4412). са. € 60,- Thermalright XP-90C (mit Papst 3512) ca. € 60,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 
Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt).....ca. € 120,- Be Quiet ВОТ P5-520W-S1.3 (520 W.)..ca. € 105,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 
Asus Extreme AX300SE/TD (X300 SE).ca. € 50,- Gigabyte GV-RX80256D (Rad. X800)..ca. € 190,- 2x Asus Extreme N7800GTX Top.......ca. € 950,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 45,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5......ca. € 100,- 2x Corsair DDR400, 1.024 MByte, CL2 ..ca. € 290,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... Є 0б, Опбоага........................................................са. Є 0, Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 105,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 705,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X300 SE den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflósung ohne zugeschaltete Effekte. 
Beachten Sie, dass beim CPU- oder VGA- 
Upgrade eventuell das Netzteil getauscht 
werden muss. 


Fazit: Für 705 Euro erhält man einen ausbau- 
fáhigen Office-PC mit Sockel 939 und SLI. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.095,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Besonders bei Silent-PCs muss auf die 
Wärmeentwicklung geachtet werden. 

Im Zweifelsfall sollten Sie das Gehäuse mit 
leisen Lüftern aufrüsten. Zusätzliche Kom- 
ponenten oder eine schnellere CPU erhóhen 
ebenfalls die Wármeentwicklung. 


Fazit: Der PC ist leise, ermöglicht aber dank 
der Geforce 6800 eine gute Spieleleistung. 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 2.310,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß. Auch hier sollten Sie 

die Temperaturen im Auge behalten und 
gegebenenfalls Gehäuselüfter nachrüsten. 
Etwas Einsparpotenzial bietet die Soundkarte, 
da das Mainboard Onboard-Sound besitzt. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 
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Guthaben: 3 Töne + 15 Logos 
+ Musiknews+ WAP-Inhalte 
* 9 Software 


Poly/Real/ 
Videoklingeltóne 


(Sexy) Animierte Handybilder Guthaben: 5 Stück 


(Sexy) Handybilder Guthaben: 10 Stück 


SMS mit „stopcool” an 33333 (€ 0,20/SMS). Tel: 0180-5554890 (€ 0,12/Min). Es gelten 
die AGB der Jamba! GmbH, abrufbar und speicherbar auf www.pcaction.de. Nutze 
dein Guthaben und sende Liste an 33333*. Handytypen & AGB auf www.pcaction.de 


Premium Spiele Guthaben: 2 Stück 
Themes Guthaben: 4 Stück 


Erotik Download Guthaben: 2 Stück 


Poly Handyinfo: Nokia: 35101, 6100, 6230, 6610, 7250(i); Siemens MC60, M55; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: T610, T630; Motorola: V525, V600 Real Music Handyinfo: Nokia: 3200, 3220, 3650, 6600, 7650; Siemens: C65, M65, 565; 
Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: K500i, K700i; Motorola: V525, V600 (Sexy) Handybilder Handyinfo: Nokia: 3510i, 6100, 6230, 6610, 7250(i); Siemens: CF62, MC60, M55; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: T610, T630; Motorola: V525, 
V600 (Sexy) Animierte Handybilder Handyinfo: Nokia: 3100, 3650, 6230, 6600, N-Gage QD; Siemens: A60, M55, S65, SL65; Samsung: E700, E800, X600; Sony Ericsson: T610, T630, K700i; Motorola: V525, V600, V620 Videoklingeltóne Handyinfo: 


Nokia: N-Gage QD, 3650, 3660, 6260, 6630, 6670, 7610, 7650 Spiele Handyinfo: Nokia: 2650, 3100, 3650, 6230, 6600, 6681, 7650, N-Gage QD; Sony Ericsson: K700i, 21010 Themes Handyinfo: Motorola: A630, C370, E380, V220, V600, V80; 
Nokia: 3220, 6600, 7610, 7270; Siemens: S65, C65, SL65; Sony Ericsson: T630, 2600, K500, S700, P900, 21010 Erotik Download Handyinfo: Nokia: 2650, 3100, 3650, 6230, 6600, 6681, 6820, 7650, N-Gage QD; Motorola: V500, V800; Samsung: 
SGH-P400, E710, X450; Siemens: SX1; Sony Ericsson: K700i, 21010, T610, 2600; weitere Handys und Infos auf www.jamba.de 


La Leserbriefe 


>> Arbeitsspeicher defekt? 


Ich habe ein Problem, bei dem 
Sie mir hoffentlich weiterhel- 
fen kónnen. Bis jetzt lief mein 
Rechner mit zwei 512-MByte- 
Modulen von Samsung (single- 
sided, PC400, СЇЗ). Dann 
habe ich den Rechner mit zwei 
weiteren 512-MByte-Modulen 
von Infineon aufgerüstet. Aller- 
dings werden nur 1.536 MByte 
Arbeitsspeicher erkannt. Ich 
habe das Asus-Mainboard A8N 
SLI. Ist das Mainboard defekt 
oder muss ich eine Einstellung 
verändern? 

[Dennis Andre, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Eventuell ist 
eines der vier Speichermodule 
defekt. In diesem Fall sollte sich 
der Dual-Channel-Modus auto- 
matisch abschalten. Installieren 
Sie CPU-Z von unserer Heft- 
CD/DVD oder von www.cpuid. 
org/cpuz.php und klicken Sie 
hier auf die Registerkarte „Me- 
mory“. Falls im Fenster „Chan- 
nel" lediglich „Single“ angezeigt 
wird, ist die Wahrscheinlichkeit 
groß, dass tatsächlich ein DIMM 
beschädigt ist. Prüfen Sie in die- 
sem Fall die Module einzeln, um 


den defekten Riegel ausfindig 
zu machen. Läuft der PC aller- 
dings im Dual-Channel-Betrieb, 
ist eventuell die BIOS-Version 
schuld. Ein aktuelles BIOS für 
Ihr Board bekommen Sie von 
unserer Heft-CD/DVD oder un- 
ter WEBCODE 23HX bzw. 
http:/ /support.asus.com/ 
download/download.aspx? 
SLanguage=en-us 


>> AGP-Karte gesucht 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der nächsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


deutlich geschrumpft. Während 
Einsteigermodelle noch häufiger 
zu finden sind, sind gerade die 
Mainstream- und High-End-Kar- 
ten vom Aussterben bedroht. Die 
neue Chipsatzgeneration von Ati 
und Nvidia gibt esbislang nur für 
PCI-Express-Mainboards. Es ist 
zudem unwahrscheinlich, dass 
die Hersteller noch neue AGP- 
Grafikkarten bauen werden. 


»» DVI-D oder DVI-I? 


In Ihrer letzten Ausgabe der 
PCG Hardware habe ich mir mit 
viel Interesse den Einkaufsfüh- 
rer mit den besten AGP-Grafik- 
karten angeschaut. Auf dem ers- 
ten Platz steht eine Geforce 6800 
Ultra von Innovision. Wann und 
wo wird es diese Grafikkarte zu 
kaufen geben? Ich konnte die 
Karte in keinem Ladengeschäft 
finden. 

[Dominik Dörfler, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Bei den AGP-Gra- 
fikkarten sieht die Verfügbarkeit 
von vielen Ati- und Nvidia-Gra- 
fikkarten inzwischen dramatisch 
schlecht aus. Demzufolge ist un- 
ser Einkaufsführer mit den bes- 
ten AGP-Grafikkarten nun auch 


Ich besitze eine Radeon X800 XL 
von Club3D (mit zwei DVI-Aus- 
gángen) und den Pro Lite E435S 
von liyama (mit DVI-D- und 
D-Sub-Eingang). Welches Kabel 
(DVI-D oder DVI-I) benötige 
ich, um meinen Monitor digital 
anzuschließen? Kann ich gleich- 
zeitig zwei Monitore an diese 
Grafikkarte anschließen, ohne 
dass die Monitore beschädigt 
werden? 

[Matthias Terber, per E-Mail] 


Marco Albert: Das LCD kónnen 
Sie durch ein DVI-D-Kabel mit 
dem PC verbinden. Das DVI-I- 
Kabel ist in der Regel teurer, da 
darüber analoge und digitale 
Signale transportiert werden 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


kónnen. In der Praxis ist dieser 
Anwendungsfall (DVI-I) eher 
ungewóhnlich. Zwei Monitore 
an einem PC sind kein Problem 
und führen bei fachgerechtem 
Anschluss zu keinen Schäden. 
Dadurch erhalten Sie die Móg- 
lichkeit, den Desktop zu ver- 
größern und auf einen zweiten 
Monitor zu erweitern. 


>> Doom-3-Timedemo 

Ich interessiere mich für die Doom 
3-Timedemo, denn ich habe ge- 
lesen, dass das Benchmark-Er- 
gebnis in Fps ein gutes Maß für 
die CPU-/Memory-Performance 
ist. Daher móchte ich die Demo 
als Real-World-Benchmark für 
meinen Speicher benutzen. Das 
Problem: Ich habe Doom 3 nicht 
und kann die Demo bei PCGH 
bzw. in den vergangenen Heften 
nicht finden. In der PCGH 12/05 
wurde das Doom 3-Sonderheft 
angekündigt, aber ob die Demo 
dort auf der CD-ROM ist, be- 
zweifle ich. 

[Reinhard Czembor, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Wenn wir in 
der PCGH von einer Doom 3- 
Timedemo sprechen, meinen 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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Timedemo: Als Timedemo werden selbstablaufende Szenen in Spielen bezeich- 
net, die als Benchmark dienen und einen Fps-Wert ausgeben. 


wir keine herkómmliche Demo- 
version des Spiels. Für Bench- 
marks nutzen wir ausschließ- 
lich die Vollversion von Doom 
3. Darin enthalten ist bereits 
eine aufgezeichnete Timedemo. 
Dabei handelt es sich um eine 
selbstablaufende Spielsequenz 
in Echtzeit. Alles, was Sie tun 
müssen, istden Parameter „time- 
demo demol^ in der Konsole 
einzugeben, um den Benchmark 
bzw. die Timedemo zu starten. 


>> Gewinnspielfrage 

Mein Name ist Maik Befeld und 
ich habe einige Fragen zu Ihren 
Gewinnspielen. Wenn der jewei- 
lige Gewinner des Hauptpreises 
ermittelt wurde, welchen Ge- 
winnanspruch haben dann die 
restlichen Mitspieler, die eben- 
falls alle Antworten richtig be- 
antwortet haben? Warum wird 
keine vollstándige Liste der 
Gewinner mit Namen veróffent- 
licht? Einige Mitspieler wird es 
sicherlich interessieren, wie gut 
sie waren. Informieren Sie die 
50 besten Teilnehmer darüber, 
welchen Platz sie erreicht ha- 
ben, und spielt die Anzahl der 
richtigen Antworten nur für den 


Hauptpreis eine Rolle? 
[Maik Befeld, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Bei Gewinnspie- 
len und ähnlichen Aktionen 
gibt es grundsätzlich keinen 
Gewinnanspruch. In den Regeln 
steht eindeutig: Gibt es mehrere 
Leser, die alles richtig beantwor- 
ten haben, wird der Hauptpreis 
zwischen diesen Lesern ausge- 
lost. Die Liste mit Gewinnern 
ist in erster Linie ein Daten- 
schutzproblem. Jeder Einzelne 
müsste schriftlich versichern, 
dass er keine Einwände gegen 
die Veröffentlichung seiner Da- 
ten hat. PCGH hat die richtigen 
Antworten veröffentlicht und 
jeder kann selber prüfen, wie 
gut er war. Ein gewisser Teil der 
Preise wird unabhängig von der 
Anzahl an richtigen Antworten 
unter allen Teilnehmern verlost. 


»» Linkshänder-Mäuse 

Ich lese die PC Games bzw. die 
PCG Hardware mehr oder weni- 
ger regelmäßig, aber bisher habe 
ich noch nie etwas über speziell 
für Linkshänder geformte Mäu- 
se gelesen. Ich benutze momen- 
tan eine Logitech MX 300, aber 


Microsoft Laser Mouse 6000: Die Ergonomie der Microsoft-Maus ist sowohl für 


Rechts- als auch für Linkshänder geeignet. 


wenn ich meinen Bekannten 
sehe, wie er mit einer MX 510 
arbeitet, werde ich etwas nei- 
disch. Ich habe auch schon auf 
der CeBIT an mehreren Ständen 
nachgefragt, aber meistens wur- 
de mir gesagt, dass solche Mäu- 
se nicht hergestellt werden, da 
sie unrentabel sind. 

[Jan Kehl, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Spezielle Links- 
händer-Mäuse sind wirklich 
sehr selten. Ich wüsste aktuell 
nur ein Modell, das speziell für 
Linkshänder ausgerichtet ist 
(Keysonic Warp Left Hand Laser 
Mouse). Leider ist diese Maus 
zum Spielen ungeeignet, da sie 
bei sehr schnellen Richtungs- 
änderungen zu stark verzögert. 
Daher empfehle ich eher eine 
Maus zu kaufen, die sich von der 
Form her für Rechts- und Links- 
händer eignet (z. B. Razer Dia- 
mondback/Copperhead oder 
Microsoft Laser Mouse 6000). 


>> Dual-Core-CPU? 

Ich bin von meinen Eltern be- 
auftragt worden, meinem Bru- 
der zu Weihnachten einen PC 
zusammenzustellen, der einige 


Fehlerteufel 


Ausgabe 12/05 


Falsche Release-Termine 

In unserem Spiele-Hardware-Special 
ist uns auf der Seite 100 bei der Anga- 
be des Veröffentlichungstermins von 
Call of Duty 2 ein Fehler unterlaufen. 
Das Spiel wird nicht wie angegeben 
im 1. Quartal 2006 veröffentlicht, 
sondern ist bereits seit dem 3. 
November im Handel. Des Weiteren 
erscheint Age of Empires 3 nicht im 
November 2006, sondern steht seit 
dem 4. November in den Regalen der 


Spielehändler. 


Missverständnisse bei den 
Hardwareanforderungen 

Die Angaben, die wir im Spiele- 
Hardware-Special für Gothic 3 (S. 
98) und UT 2007 (S. 99) bezüglich 
der Mindestanforderungen machen, 
beziehen sich auf die Hardware, die 
voraussichtlich erforderlich sein 
wird, um die Spiele mit den meisten 
Details spielen zu können. Zur 
Minimalkonfiguration, um diese Titel 
überhaupt spielen zu können, gibt es 
leider noch keine konkreten Aussagen 


seitens der Entwickler. 
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Zeit halten soll. Da mein Bruder, 
wie ich übrigens auch, ambiti- 
onierter Spieler ist, kommt es 
auch auf einen schnellen Prozes- 
sor an, der von AMD kommen 
soll. Ich habe nun Schwierigkei- 
ten, mich zwischen drei CPUs 
zu entscheiden. Athlon 64 X2 
4600+, Athlon 64 X2 4400+ oder 
Athlon 64 4000+. Der Athlon 64 
4000+ bringt momentan in Spie- 
len sicherlich noch einen Vorteil, 
doch wie sieht es in ein oder 
zwei Jahren aus? 

[Pascal Jung, per Brief] 


Christian Gógelein: Nach dem 
derzeitigen Kenntnisstand wird 
es in ein bis zwei Jahren eine 
Мепре Dual-Core-optimierte 
Spiele geben. Ob und wie viel 
diese dann tatsáchlich schneller 
laufen, kann derzeit aber nur ge- 
schátzt werden. Ich würde von 
bestenfalls etwa 20 Prozent mehr 
Leistung ausgehen. Tatsáchlich 
kónnen Dual-Core-Optimierun- 
gen ja auch die Navigation (The 
Movies), die Physik (B&W2) oder 
sogar Partikeleffekte (Juiced) be- 
treffen. Die wirkliche Mehrleis- 
tung ergibt sich bei den meisten 
Spielen derzeit ohnehin nur aus 
den neuen optimierten Grafik- 
treibern von Ati und Nvidia. 
Mit einer Mehrleistung von 20 
Prozent ist der Dualcore-Chip 
dann in etwa auf dem Niveau 
eines 4000+ — aber das bei einem 
deutlich hóheren Preis! So gese- 
hen würde ich vorläufig noch 
zum Single-Core-Prozessor grei- 
fen. Ein Dual-Core-Prozessor ist 
zweifellos eine tolle Sache, aber 
das Preis-Leistungs-Verhältnis 
ist einfach noch zu schlecht. 
Eine echte Notwendigkeit für 
Dualcore-Prozessoren sehe ich 
persónlich erst in etwa zwei bis 
drei Jahren. 


>> Pipeline-Mod 
Ich habe vor, mir zu Weihnach- 
ten eine Geforce 6800 LE von 
Leadtek zu kaufen, da ich die 
Pipelines freischalten will. Nun 
habe ich aber in einigen Foren 
gelesen, dass es nicht mehr móg- 
lich ist, Pixel- und Vertex-Sha- 
der-Einheiten freizuschalten. 
[Sascha Beier, per E-Mail] 


Carsten Spille: Nvidia und de- 
ren Board-Partner statten Ge- 
force-6800-Karten teilweise und 
in zunehmendem Maße mit dem 
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NV41- bzw. NV42-Chip aus. 
Diese verfügen physikalisch 
nur über zwölf Pixel- und fünf 
Vertex-Shader-Einheiten, sodass 
es nicht möglich sein wird, dort 
mehr als die vorhandenen Ein- 
heiten freizuschalten. 


»» Geforce-Optimierungen 

Als treuer Leser der PCG Hard- 
ware und Abonnent habe ich 
eine Frage zum Artikel „Test: 
PCI-E-Grafikkarten" in der Aus- 
gabe 12/2005. In diesem Artikel 
wurde die Aopen Aeolus 7800 
GTX getestet und bekam auch 
eine Top-Notenwertung von 
121. Als Kritikpunkt wurde 
nur erwähnt, dass sich die Filter- 
optimierungen nicht abschalten 
lassen. Um welche Optimierun- 
gen handelt es sich denn? 

[Christopher Zieris, per E-Mail] 


Daniel Waadt: An dieser Stelle 
möchten wir klarstellen, dass 
diese Filteroptimierungen nicht 
nur bei der Geforce 7800 GTX 
von Aopen auftreten, sondern 
die gesamte Geforce6/7-Serie 
von dieser Problematik betrof- 
fen ist. Schuld an dieser Misere 
ist der Forceware-Treiber von 
Nvidia. Filteroptimierungen, 
die sich nicht abschalten lassen, 
sorgen in einigen Spielen für ein 
schlechteres Bild als bei Ati-Kar- 
ten. Dabei wird in Bewegung ein 
Texturflimmern sichtbar. Nvidia 
hat angekündigt, die Forceware 
in dieser Hinsicht weiter zu ver- 
bessern. 


>> Vobis-PC gesucht 
In der Ausgabe 12/2005 wird der 
Vobis-Gamestar-PC mit einem 
Preistipp-Award ausgezeichnet. 
Dieser PC ist weder im Internet 
noch auf der Webseite von Vobis 
zu finden. 

[Hans-J. Brandt, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Bei unserem 
Preistipp handelt es sich um 
einen Komplett-PC, den Vobis 
mit der im Artikel angegebenen 
Hardware für 1.299 Euro zusam- 
menstellen kann. Allerdings ist 
Vobis bei der Angabe der CPU 
ein Fehler unterlaufen. Der PC 
ist nicht mit einem Athlon 64 X2 
4200+, sondern lediglich mit ei- 
nem X2 3800+ ausgestattet. Um 
diesen PC zu kaufen, müssen 
Sie eine Vobis-Filiale in Ihrer 
Nähe aufsuchen. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Ralf Kirschner 

Ich lebe seit mehr als 
drei Jahren in Ghana und 
hier sind Computer- 
spezialisten eher dünn 
gesät. Mein Computer 
startet nicht mehr und 
drei Geschäfte konnten 
mir nicht weiterhelfen 
und meinten, es könnte am Mainboard liegen. Das Mainboard habe ich 
anschließend getauscht, aber es passiert nichts. Der Computer gibt 
keinen Signalton von sich. Auch der Austausch des Prozessors schaffte 
keine Abhilfe. Alle Lüfter laufen, nur der Bildschirm bleibt schwarz. Kann 
es sein, dass auch der zweite Prozessor defekt ist? Die grüne LED auf 
dem Asus-Mainboard (A7N8X Deluxe) leuchtet. 


Christian Gügelein: Haben Sie schon einen CMOS-Reset probiert? 
Alternativ würde ich die Grafikkarte und/oder den Speicher ausbauen 
und prüfen, ob dann zumindest Pieptöne zu hören sind. Die grüne LED 
zeigt, dass das Board grundsátzlich kein Problem haben sollte. Was mir in 
Zusammenhang mit Ihrer speziellen Situation eingefallen ist: In solchen 
Ländern gibt es oft Probleme mit der Stromqualität. Starke Spannungs- 
schwankungen und -spitzen sind die Regel (Intel plant ja unter anderem 
deshalb einen speziellen Akku-PC für Entwicklungsländer, der Strom- 
schwankungen kompensieren kann). Daher sollten Sie versuchen, den PC 
hinter einer unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) zu testen. 


Einige Abonnenten 
in Österreich haben 
sich sicherlich schon 
mal gefragt, wieso 
sie das Heft manch- 
mal mit Verzögerung 
erhalten. Die Gründe 
sind immer die 
gleichen: Wir liefern 
die Hefte für alle 
unsere Abonnenten 
immer gemeinsam 
an die Post und dies 
mehrere Tage vor 
dem Erstverkaufstag. 
Die Verzögerungen 
entstehen immer 
wieder im Postnetz, 
leider jedoch auch 
ohne erkennbare Zusammenhänge. Es ist leider von einem zum anderen 
Mal nicht klar, in welchen Postleitzahlengebieten Laufzeitüberschreitun- 
gen zu erwarten sind, und noch weniger, welche Ursachen sie haben. 


ЖИЕ: SPIELE 
типта 


Im Spieletest: Aufrüst-Guide 


46 1005 SPEICHER 


Рибні aufrüsten 


1 Anleitung: Jetzt umsteigen auf F'irefo 


E Der beste Browser E 


1+ Т 


КаЕЕПТГ 


KI DER DAUERTEST! 8 7000 


GO VS. X800 XT 8 NFORCE SLI e 


Das Problem liegt vor allem darin, dass die ósterreichische Post seit 
ihrer Entstaatlichung die Zeitungs- und Zeitschriftenbeförderung mit der 
Befórderung von zeitunkritischen Massensendungen in einen Topf wirft. 
Dies mag zwar aus logistischer Sicht für die Post günstig sein, aus Sicht 
des Kunden ist es absolut widersinnig und keinesfalls marktorientiert. 
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MyGuide 3500 GO 
Professionelle Navigationslösung im Querformat 


- Prozessor Inte Xscale 300 MHz - Windows CE.net 4.2 Betriebssystem 

- 32MB Flash ROM. 64MB SDRAM, SD/MMC Kartenslot 

- Falk Navigator 2 Navigationssoftware 

- Aktuellstes Kartenmaterial für Mitteleuropa City* und zusätzlich das Hauptstrassennetz für weitere 
europäische Länder auf 512 MB SD Karte Software vorinstalliert plus Gesamt Westeuropa auf CD 


MyGuide PIVIP GO 


Pfadfinder trifft Alleinunterhalter 
portabler Multimedia-Player & Navigationssystem 
* Intel PXA263 Xscale mit 400MHz Prozessor 


MyGuide 7000 XL + Betriebssystem Windows CE nei 4.2 


- Memory Flash AOM mit 32MB 


Pfadfinder trifft Alleinunterhalter - Mini SORAM und CF Karten als Wechselspeichor 
portabler Multimedia-Player & Navigationssystem * Verwendung einer 1" Zoll НОО mit 2,5 oder 5 GB möglich 
- Intel Bulverde PXA-270 312/416 MHz + Wiedergabe der gängigsten Audio-, Video- und Bildformate 
MyGuide 3500 XL - Betriebssystem Windows Mobile" SE - Navigation, GPS Anzeige, Video Player, Jukebox, Diktiergenät, 
- Memory 32 MB ROM / 128 MB RAM Spielekonsole und, und, und ...... 
Satelliten-Navigationssystem mit Pocket PC - GPS Sirf IIl + Integrierte Antenne 
< Display 3,5" 320x240 Auflösung 
- 300 MHz Intel Prozessor - SD Memory Card bis zu 2 GB 
- 576 MB Speicher, davon 64 MB intern + 512 MB auf SD Karto - Batteriedauer: 8 Stunden (PDA), 5 Stunden (GPS) 


+ Neuestes Microsoft Windows Mobile™ 2003 SE Mobile 

- Falk Navigator 2 Navigationssoftware : 
Aktuellsies Kartenmaterial für Mitteleuropa City* und 
zusätzlich das Hauptstrassennetz für weitere europäische 
Länder auf 512 MB SD Karte Software vorinstalliert 
plus Gesamt Westeuropa auf CD 


Die MyGuide Produktlinie wird 
mit der exzellenten Software 
von FALK ausgestattet 
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ЦИ, PC-Probleme lösen 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen 

Lesern helfen, so manche ganz persónlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden kónnen. 


0190/82 46 66' 


Hardware-Probleme; täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wáhlen und sich 


HDD PC Games Hardware online 


Suche s 
—————— 


Webcode Æ Suchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ eingeben und „Web- 
code“ anklicken. 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 


Bl Inserenten 01/2006 


beraten lassen: 


0190/82 46 54" 


Spieleprobleme; táglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 
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ГА 


82939. Dr EINE 2005 Mrrcacocks Рѕусно KULT-Krs 
0 You're BEAUTIFUL ` РОРЕҮЕ DDR-HYMNE 
1 Don't Lie А INDIANA JONES BACARDI FEELING 
n m BRIEF түс" PLACE 1 DEUTSCHE HYMNE 
UE 
MARILLO STAR TREK: DEEP SPACE 9 JAMES BOND 
82936 ENGEL FLIEGEN... First 173 Heii 
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82930 SPACE 82916 Үй. Uu E ux 81032 Антон AUS TIROL 


82929 Wuer Dy wir 82909 WAR NOCH NIEMALS IN 82519 Aur 
í Mowopwow: FÜR ALLE Gängısen Мокіл, SIEMENS Pour: Fü au Pour-Rixerots FÄnıGen Намоз d 


WWW.GIGAHANDY.DE 


DEN CN so D PER SMS: BM ONLINE: 
|^ L LE ( ў N A V A M 
PERSONAL PICS JETZT NUR: a SES 
" EE um " | К, г NEN Bestell- Nr.an die |sen HD + Best.Nr. 709! 
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d Ш HOT ASS ! bor apr: am. ону: adesé und bestátige anschl. mit: a 
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` Ze" E + Best.-Nr. an zi Sende * Best.-Nr. an SE 
= ок к o ох 
Kä Sta: weed 560330 2 80 
imo uc pe: z.B. GHD 42819 8 2.В. СНО 42819 HA 
! 44001 44489 ® = на 
МАМЕ КС т=н j AP 
EN T. vtt 12 (18) ct VD2 Ant. (T-Mob. zzgl. 200), ** Sende STOP GHD + urspr.Aboname zum Beenden. max 1,99/SMS, 
Es COOLE SAU | Ww "X max 2 SMS/Taq(bei 99ct-Abo max. 6 SMS/Monat), Andere ABO Order als angeboten erhalten unser Witze Paket 
44828 SS „44811 * тах 2,98/SMS für Lósch-Logo oder 25М5 sonst (5,98). *** тах, 1,86/min (Versand gem. uns. AGB) 


«NAME » 


SMS mit: GHD * €— 2 und einem Namen an 84242* z.B.: GHD 44418 Heike 
Pics an deine Freunde schicken ?: Hinter die Bestellung die Zielrufnummer eingeben ! 


HOL DIR DEN GENIALEN 


(Sd » СМ Endlich freie Sicht 


ann WE ja ! auf Dein Display !!! 
dg ) И. 


CUMEL | АЦЕ REG NOKIAS AUSSER 36XX, 76хх, 66104 N-GAGE 


leuc: Die Redakteure 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten 


Privater Rechner: CPU A64 X2 4800+ | Grafik Geforce 6800 (passiv) | 
RAM 2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound Onboard 


Funktion: Chefredakteur 


Nutzt PC privat für: Die vielen neuen Spieleknaller wie AoE 3, Quake 4 


ten Bildbearbeitung abhalten. 


PC-Praxis: Mein Arbeits-PC ist nach 1,5 Jahren einfach so abgeraucht. 
Zumindest konnte ich noch die wichtigsten Daten retten. 


Wunschzettel: Für Weihnachten nehme ich einen neuen Fotodrucker 
oder einen professionellen Filmscanner ins Visier. 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky 


Nutzt PC privat für: Durch den Familienzuwachs bleibt immer weniger 
Zeit für Spiele. Aktuell nutze ich den PC nur für E-Mails und Internet. 


PC-Praxis: Seitdem ich meinen PC nicht mehr allein verwende, habe ich 
die Vorteile der Windows-XP-Nutzerkonten entdeckt. 


Wunschzettel: Am liebsten hätte ich ein neues Notebook. Natürlich mit 
Geforce Go 7800 GTX und 17-Zoll-Breitbild-Display. Doch ich werde wohl 
weiter mit dem , alten" 14-Zöller arbeiten müssen. 


2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-CRT | Sound Soundstorm 


Nutzt PC privat für: Titel wie Serious Sam 2, Call of Duty 2, Quake 4 


FRANK STÖWER | fs@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte 
(а) und Starship Troopers garantieren diesen Monat еіп Shooter-Fest 


und somit viele Stunden Ballerspaß am flüsterleisen Haupt-PC. 
PC-Praxis: Das Projekt Wasserkühlung ist nun endlich abgeschlossen. 
Wunschzettel: Neben einem PCI-E-Mainboard und einer Geforce 7800 


GTX müsste auch die CPU-Leistung mal wieder hochgeschraubt werden. 


Fachgebiet: Infrastruktur Funktion: Redakteur 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 
Nutzt PC privat für: Mein Haupt-PC dient als Spiele-, Aufnahme- und 
Internet-Rechner, der Wohnzimmer-Mini als digitale Abspielstation. 


2 


PC-Praxis: Bei meinem Mini-PC zähmt das Expertool den GPU-Lüfter. Per 
Wunschzettel: Ein Dual-Core-Prozessor, damit ich den PC beim Video- 
wieder zum KOTOR 2-Spielen komme. 


BIOS-Steuerung will ich nun die Propeller in meinem Haupt-PC anpassen. 
Konvertieren weiterverwenden kann, und etwas Zeit, damit ich endlich 
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und Serious Sam 2 werden mich die náchsten Wochen von meiner gelieb- | 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur B 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM | 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy2 | 
Nutzt PC privat für: Im Augenblick vor allem, um beim genialen Musik- : 
dienst www.pandora.com meine Lieblingsmusik zu hören und neue Bands : 
zu entdecken. i 
PC-Praxis: Die Anzahl meiner USB-Geráte steigt und steigt - jetzt i 
musste ein zweiter 4fach-USB-HUB her. i 
Wunschzettel: Dual-Core-CPU, passendes Mainboard und PCI-E-Grafik- 1 
karte - dieses Jahr hoffe ich auf einen fleipigen Weihnachtsmann :-) ! 


Funktion: Redakteur : 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM ` 


Das Ergebnis: Nervige Nebengeräusche gehören jetzt der Vergangenheit an. | 


CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur 


Funktion: Stellv. Chefredakteur ` 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200* | Board MSI K8T Neo-FIS2R | 
Grafik Ati X800 Pro | RAM 1.024 MByte DDR400 | Sound SB Audigy 2 


Nutzt PC privat für: Schreiben, Programmieren, Recherchieren, Mailen, : 
Spielen und als Online-Radio 


PC-Praxis: Ich habe diesen Monat erneut die Maus gewechselt und 
versuche es nun mit einer Lasermouse 6000 von Microsoft. Der erste 
Eindruck ist sehr gut. 


Wunschzettel: Demnáchst muss dann wohl der Zweikernprozessor her. 
Ich werde aber frühestens nach der nächsten Preissenkung zuschlagen. 


LARS CRAEMER | icepcgameshardware.de 
Fachgebiet: Komplett-PCs, 


Laufwerke, Kühlung Funktion: Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3500+ | Grafik Geforce 6600 GT | 
RAM 2.048 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! 


Nutzt PC privat für: Aktuell nutze ich den PC fast ausschließlich zum d 
Zocken. Das Shooter-Häppchen EE AR hat mich schwer enttäuscht, daher ` 
ziehe ich jetzt wieder online meine GT Legends-Runden. і 


PC-Praxis: Mit etwas Küchenpapier habe ich die Gehäuselüfter meines 
PCs von Staub befreit und die Lautstárkeentwicklung wieder reduziert. 


Wunschzettel: Zu Weihnachten spendiere ich meinem PC eine Geforce 
1800 GT samt passendem Wasserkühler und mir Civilization 4. 


CARSTEN SPILLE | cs@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur 


Privater Rechner: CPU P3-S 1,4 GHz | Grafik GF 6800 (350/350 MHz) | : 
RAM 512 MByte PC133 | Bildschirm Eizo T965 21"-CRT | Sound SB Audigy 2. : 


Funktion: Volontär 


Nutzt PC privat für: Zu Hause nutze ich meinen Rechner hauptsächlich | 
als Multimedia-Station, zum Surfen und auch ein wenig zum Spielen. 
Allerdings sind die ganz aktuellen Kracher etwas zu viel für das System. 


PC-Praxis: Das geplante CPU-Upgrade wird noch verschoben. DDR2 und 
der Sockel M2 im náchsten Jahr versprechen mehr Zukunftssicherheit. 


Wunschzettel: Als Erstes bekommt mein Notebook mehr Arbeitsspei- 
` cher und danach ist eventuell noch eine 2,5-Zoll-USB-Festplatte drin. 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Internet Funktion: Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 7800 GTX | Н 
RAM 1536 MByte 008400 | Bildschirm Hyundai 17"-ТЕТ | Sound Onboard . 


Nutzt PC privat für: Das Ranking-System bei Battlefield 2 sorgt dafür, 
dass ich auch noch nach Monaten Motivation zum Spielen habe. 


PC-Praxis: Da man als PC-Anwender immer mit einem Festplattenausfall | 
rechnen muss, nutze ich nun eine USB-Festplatte, um regelmäßig Back- 
ups von meinen Daten anzufertigen. 


Wunschzettel: Mein PC-System ist momentan schnell genug und so 
freue ich mich auf neue PC-Spiele wie Need for Speed: Most Wanted. 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER 


SP 


Fachgebiet: Overclocking Fachgebiet: Infrastruktur 


THOMAS BRÜNGER CHRISTIAN TRÄGER RAFFAEL VÖTTER 


Fachgebiet: Spiele Fachgebiet: Hardware 


Fachgebiet: Hardware 
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frozen-silicon.de 


DER SUPERSTORE FÜR DEN SPORTLICHEN PC 


Amacrox überzeugt die Profis 


H-Roxx Serie mit Netzteil 
Lautlos bis leise === 


Super Verarbeitung 
-— a 400 о. 520 W Netzteil 
grosse Modellvielfalt 
- —— 


кы“ = bis 11 Laufwerke 


Power bis 500 W 8 | 


PREISTIPP 


- 


Ideal f. 5,25" 
Schacht 


PROFI-TIPP 


a € 59,90 


KEINE VERSANDKOSTEN 


Modulbauweise 


z.B. Liquid Tank 


Belkin Nostromo Speedpad N52 Thermaltake Blue Orb 2 


blau beleuchtet 


LS. 


104 Funktionen 


Kinderleichte Bedienung 


mmh, 


ҮШ А 


NEUHEIT 


ur €129,00 


KEINE VERSANDKOSTEN 


Te, 


HIGH END GAMING 


Lu E 39,90 


USB-Anschluss 


frozen-silicon.de 


=> SuperStore mit über 1500 Top-Angeboten 


NEUHEIT 


AMD & Intel 


infoGfrozen-silicon.de 


Bei jeder Bestellung € 5 » geschenkt! 
m» von Fachleuten und Powerusern empfohlen A EE L E на нды Ар Leser der 
=> höchste Kundenzufriedenheit 
=> 24h Lieferservice ohne Aufpreis 


>> bequem bezahlen : auch per Bankeinzug 
с» ab 50,- EUR keine Versandkosten 


ei^, 
Sicherheit beim Onlinekauf Ө: 
Mit Geld-Zurück-Garantie \Ҹ — 


ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz ATI-Chipsatz 
GA-K8NE S,GL,sA 754/nForce4 D — 72-  A7N8X-XE SLsA A/nF2-U400D 49,- 
GA-K8NSC-939 S, GL sA 939/nF3-250 D+ 84,-  A8N-E S, GL sA 939/nF4-U D+ 99,- - 
GA-K8N-SLI S,GLsA 939/nF4-SLI D+ 99,-  ABN-SLI Deluxe S,GLESsA 939/nF4-SLI D+ 149,- ЕМ6600 Silencer PCle 128-00 / GF 6600 09,- EAX800/2DTV PCle 256-63 / Rad. X800 199,- 
GA-K8NF-8 Ultra S,GLEsA 939/nF4-U D+ 109, P4P800 SE S,GL 478/865PE D 89,- EN6600GT/TD PCIe 128-00 / GF 6600GT 169,- EAX850Pro/HTVD PCle 256-63 / Rad. X850Pro 229,- 
P5GD2-X S,GLR 775/915? D2 94,-  EN6800GT/2DT PCle 256-G3 / GF 6800GT 279,-  A9600Pro/TD AGP 256-DD / Вай. 9600Pro 79,- 
P5WD2 Premium ` S,GLEsAR 77/95: 02+ 219. EN7800GT/2DHTV PCle 256-63 /6Е 780067 399,- 
X800GTO Fireblade Edition PCle 256-63 /Rad.X800GTO 199,- 
LANparty UT RDX200 CF-DR K7VTAAPro SLsA А/КША D  34- NX66128DP Silentpipe PCIe 128-DD / GF 6600 09. X1800XT PCle 512-83 / Вап. ХІ800ХТ 579,- 
Ge SLsA A/nU D Gr Ша PCIe 128-63 / GF 6600GT m 7000 PCI 64-00 / Rad. 7000 34- 
i i - S,LsA 939/1695 0+ ү: - PCle 256-63 / GF 780067 Е 
Sec iw 2х 0133 K8NFAG-SATA2 SVLsA 754/nFMO D 57,- 
XT Э: x X800XL PCIe 256-63 /Rad.X800XL — 249,- 
2x PCle x16 » PCle x1 » Зх PCI NX7800GTX-VI2D256E PCle 256-63 /GF78006TX 499,- 9250 AGP 128-00 / Rad. 9250 34,- 
6x USB 2.0 » 1x FireWire K7N2 Delta2-FSR SLah A/nF-U40D 49,-  MX4000-T64 AGP 64-00 / GF MX4000 27,- 9250 PCI 128-DD / Rad. 9250 44,- 
2x Gigabit LAN » 7.1 Sound K8T Neo2-F SEL 5А 939/K8T800P D+ 64,- — NX6600GT-VTD128 AGP 128-83 / GF 6600GT. 69,- 
EE гош! КӨМ Neo4 Platinum — S,GLEsA 939/nF4-U D+ 129. 
ATX 2 RX800-TD128E PCIe 128-00 /Rad.X800 139,- 
\ PX7800GT ТОН PCle 256-63 / GF 780067 359  RX9250-TD256 AGP 256-00 / Rad. 9250 54,- 
KN8 Ultra S,GLsA 939/nF4-Ultra D+ 99,- PX7800GTX TDH PCle 256-63 /GF78006TX 489,-  RX9600XT-TD128 АВР 128-00 / Rad. 9600xT 89,- 
AN8 SLI S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 129,- A6600GT TDH AGP 128-63 / GF 6600GT 149,- 
E Fatal1ty AN8 SLI S, GLF зА 939/nF4-SLI D+ 189,- 
X800XL PCle 256-63 /Rad. X800XL 222,- 
AOPEN 6600GT-DV AGP 128-63 /GF66006T 159,- (батеРХ-ХВБОХТ PCle 256-63 /Rad.X850XT 269,- 
nF3 Ultra S,GLEsA 939/nF3-U D+ 109,- GAINWARD Ultra/1960 AGP 128-63 /GF66006T 149,- X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 539,- 
n re S,GLESA 939/nF-U D+ TE. 
n -DR Expert ^ S,GLEsA 939/nF-Sll D+ E FESTPLATTEN 
Ї9156А-НЕЅ S.V GL sA 479/9156 02 219- mp SATA 


i915GMm-HFS vam S, V, 61, Е sA 479/9156M 02 239,- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / +: auch ECC / 

*: nur ECC Registered / R: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / WD800JB U100 80 or 819; 7200 56,-  WD740GD 74 4j 8192/ 10.000 169,- 

S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID WD2000JB um 200 or 8192/ 7200 89,-  WD800JD 80 9/ 819/ 7.200 58,- 
WD3200JB um 320 or 8192/ 7200 134,- WD1600JS san 160  9/ 8.192/ 7200 88,- 


ga \VD2000JS sata2 200 ou 8192/ 720 94- 
CPUs WD2500JS sata2 250 9/ 8.192/ 7200 114,- 
P0822N um 80 or 2048; 7200 56- WD2500KSsATA2 250 9/ 16384/ 7200 119,- 


S 
SP1634N U133 160 9/ 819; 7200 82,-  WD4000KD 400 oi 16384/ 7200 224,- 
INTEL® AMD SP2014N U133 200 9/ 8192/ 720 88. 
SP2514N 0-133 250 9/ 8.192/ 7200 109,- 
HDO8OHJ SATA2 80 9/ 8.192/ 7200 61,- 
24 GHz Prescott 533 1.024 149,- 2400+ Thoroughbredß 1,66 333 256 — 73 HD160JJ sata2 160 9/ s19/ 720 84,- 
2,8 GHz Prescott 800 1024 189,- 2800+ ThoroughbredB 2,0 333 256 86,- 6Y080L0 U133 80 au 2048/ 7200 54,-  SP2004C SATA2 200 9/ 8192/ 7200 94,- 
3,0 GHz Prescott 800 1.024 209,- 219. 6L160P0 0133 160 9/ 819; 7200 77,  SP2504C SAT? 250 or 8192/ 7200 14,- 
3,2 GHZ — Prescott 800 1.024 254,- 6L250R0 U-33 250 8/ 16384/ 7200 99, 
3000+ Venice 18 1000 512 (139. 149.  6L300R0 Um 300 9/ 16384/ 7200 124,- 
3200+ Venice 2.0 1000 5:2 154- 169.  7L300R0 Um 300 9/ 16384/ 7200 134,- 7125050 250 9/ 16384/ 7200 09,- 
630 Prescott 3,0 800 2.048 194,- 3500+ Venice 2,2 1000 512 194,- 219. 6130050 300 9/ 16.384/ 7200 29;- 
640 Prescott 3,2 800 2048 239,- 3700+ San Diego 2,2 1000 1024 269,- А 7130050 300 9/ 16384/ 7200 39,- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 429,- 40004 SanDiego 2,4 1.000 1.024 369,-  HDT722520 U133 200 8/ 819/ 7200 89,- 
FX-57 San Diego 2,8 1.000 1.024 1.079,- HDT722525 U133 250 8/ 8192/ 7200 104,- 
HDS724040 u-100 400 в/ 8192/ 7200 234,- HDS728080 sata2 80 9/ 819/ 7200 55,- 
820 Smithfield ` 2,8 800 2.048 269,- HDS725050 u-133 500 8/ 8192/ 7200 329,  HDT722516sAT2 160  8/ 8192/ 7200 84,- 
830 Smithfield 3,0 800 2.048 349,- 3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 354,- HDT722525 sam? 250 8/ 8192/ 7200 09,- 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 569,- 4200+ Manchester 2,2 1000 1.024 439,- HDS725050sATA2 500 8/ 16.384/ 7200 329,- 
4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 549,-  ST380011A Um 80 в/ 2048/ 7200 54,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 689,- ST3200826A um 200 8/ 8.192/ 7.200 90. 
ST3250823A 100 250 8/ 8192/ 7200 104,- ST3250823ASnca 250 11/ 8.192/ 7.200 11,- 
ST3300831A u-100 300 8/ 8192/ 7200 129,- ST3400832ASnca 400 в/ 8.192/ 7200 249,- 
000 1.024 ST3400832A u-100 400 8/ 8192/ 7200 229,- ST3500641AS sara2 500 8/ 16.384/ 7200 379,- 


20 1000 1024 E: DVD-LAUFWERKE 


] ATAPI 
DDR 512MB 400-333 55,- 48- DDR 512 МВ 400-0125 47,- 44,- ® 2 
DDR 1,0GB 400-333 94- 109. DDR GB 400025 86- 117- Radeon? X800GTO BENQ DW-1640 16х/ вк 52- 57,- 
DDR 206GB 400333 215,- DDR 206В 40025 220, NEC ND-4550A schwarz 16x/ 8x — 57, 
SO-DDR 512MB 3330125 61-  SO-DDR 512MB 40-025 52,- ATI Radeon? X800 GTO Chip NEC ND-6650A Slimline schw. 8&x/ 4x 89,- 
SO-DDR 10GB 333025 159-  SO-DDR ‚0GB 400025 137,- 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) LG GSA-4167B schwarz 187 p 52,- — 64- 
EO езш o. SES rm EROR ш Goen wc m. E 
| 533-CL4 y E | 667-555 v Е 4 x/ 4x Ce (P 
DDR2 20GB sd 188- 714- DDR2 20GB 533-444 166- 244. BSD MEZ Speichertakt PIONEER DVR-KOSL Slimline 8x 4 — 99- 
SO-DDR2 512MB  s33cl4 52. DDR2 200GB 667-555 192,- DVI, VGA PIONEER DVR-110 16х/ 8x 59,- 
50-0082 1,06В 5з3С4 94-  SO-DDR2 512MB 533014 42,- TV-Out PHILIPS PBDV1628GB schwarz 16x/ 8x 49,- 
DDR HyperX 10GB 400-232 146,- 144,- SO-DDR2 DDR 533-04 87,- Gest PLEXTOR PX-740A 16х/ бу 74- — 79. 
DDR HyperX 206GB 400232 219,- PLEXTOR PX-716AL 16х/ 4x 124,- 134,- 
DDR2 HyperX 1,0GB 800-555 189- 179. DDR EE 54 SAMSUNG SH-W162C schw. 16х/ 5x 49,- 54,- 
DDR2 HyperX 2,0GB 800-555 362,- DDR OGB 4003 129; TOSHIBA SD-R6472B Slimline 8х/ 2,4x 99,- 
DDR2 512 МВ 533-014 52,- USB 2.0 
DDR Premier 10GB 400-125  112- DDR2 ‚0GB 5з3С4 119,- 
DDR Performance 1,0GB 400-233 136,- 
DDR Gold EL 1,0GB 400-222 186,- LG GSA-2164D schwarz 16x/ 8x 104,- 
ШЕ Gold EL VX m F 500-222 E ПОВ 5 "М 400-013 а mere" LG GSA-2166D schwarz 16х/ Вх 124,- 
Platinum EL H 600-CL2,5 y 0 400-333 ЈР А 8 t 
DDR PiatinumeL 20 GB 400-232 270,- DDR2 512MB 533-04 44,- b ( Y NEESS SORS ER 
DDR PiatinumeL 20 GB 500-332 364,- DDR2 ‚0GB 533-014 104,- b 4 SATA 
Single: Preis für ein Speichermodul. SAPPHIRE 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. PLEXTOR PX-716SA 16х/ 4х 124- 129. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen & Versand- Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise per Nachnahme oder kosten sparen: bei uns finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz immer das Neueste und Aktuellste allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- bequem in Raten mit unserer indivi- aus den Bereichen Belletristik und nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. duellen Online-Finanzierung. Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 
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ASUS Sockel 939 Mainboard 
AS8N32-SLI Deluxe 


NVIDIA” nForce4" SLI X16 Chipsatz 

~ 4x DDR-RAM (400 MHz, Dual-Channel) 
_ 2x U-133, 4x S-ATA II RAID, 2x S-ATA 
.. 2x PCle x16, 1x PCle x4, Зх PCI 

SU Unterstützung 
An USB 2.0, FireWire 
. 2x Gigabit-LAN 
_ 71 Sound 


* € 0,12/ Minute 


S li - SLI Unterstützung 


Die neuesten NVIDIA GeForce 7800 GT und 7800 GTX Grafikprozessoren in 
Kombination mit nForce 4 SLI Mainboards erfüllen schon heute die Anforderungen — 


aktueller PC-Spiele. Jetzt Durchstarten mit The Power of 3 : 


DirectX” 9.0 Shader Model 3.0 4 


Der Standard von Microsoft? für die PCs. von-heute und die Spielekonsolen der nächsten 
Generation ermöglicht atemberaubende Effekte und komplexe Grafiken in Kinoqualität. 


HDR-Rendering (High Dynamic-Range) 

Ultimative Ausleuchtungseffekte erwecken Spielelandschaften zu wahrem Leben - für ein 
ultrarealistisches Spielerlebnis. 

NVIDIA? SLI" Technologie 

Mit der SLI Technologie können zwei Grafikkarten parallel betrieben werden - das heißt: 
bestmögliche Performance und Bildqualität. 


Je zwei GeForce 7800 GT oder 7800 GTX Grafikkarten auf einem nForce 4 SLI ©? 
Mainboard machen den РС zur ultimativen Gamermaschine und garantieren ein NVIDIA. 
unvergleichliches Spielerlebnis. 


ASUS PCIe Grafikkarte ASUS PCIe Grafikkarte 
Extreme N7800GT/2DHTV Extreme N7800GTX/2DHTV 
+ NVIDIA” GeForce" 7800 GT Grafikprozessor - NVIDIA* GeForce" 7800 GTX Grafikprozessor 
- 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) - 512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
- 400 MHz Chiptakt - 486 MHz Chiptakt 
- 1.000 MHz Speichertakt > 1.350 Speichertakt 

ТРЕТО - 2x DVI (VGA via Adapter), - 2x DVI (VGA via Adapter), 


Video-In/Out Video-In/Out 
1 : — SLI Unterstützung 


8 


Ka м 


GES 
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WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 805 -905040 


* € 0,12/ Minute 


NETZWERK & KOMM MONITORE 


Wireless LAN 
Pu UR 108 PCI n AMW M179D schw. 8 17,0 DVI-D/Sound 239,- 
3 54 USB2.0-Stick ^ ВЕЦМЕА 101725 | 234,- Е 
WPN311 RangeMax 108 PCI 2 64- DWL2IODAP 108 Access Point 89- BELINEA 101902 16 190 Sound 4 | LG GSA-4166B 
WPN111 RangeMax 108 — USB2.0-Stick 64- 01-624 108 ` Router 69,- BENQ FP71E+ NS 259- 
WGS11T 108 PC-Card ` 49- DGL-4300 108 Gigabit Router 164- — BENQ FP91G тоа 331. Schreiben: 16x DVD=R, 8x DVD+RW, 
WPNB802 RangeMax 108 Access Point 104,- n 8 190 DVFD/Pivot i 6x DVD-RW, 6x DVD+R Double L. 
WGT634U 108 Router 71,- EIZO $1910* 16 190 DVI-D 539,- x Faden ns ood TIS HOUEY D 
WPN824 RangeMax 108 ` Router 109- WL-138G 54 PCI 24.- EIZO L778* 12 19,0 DVI-D/USB/Sound 629,- 5x DVD-RAM, 40x CD-R, 24x CD-RW 
" Eë S2110W* 16 211 2xDVI-/USB 989,- LightScribe - ATAPI 
Modems HYUNDAI L90D+ 8 190 DVI-D/Sound/Pivot 369,- retail 
E 54 — USB2.0-Box 4 LG 1193080 12 190 299,- 
54 PC-Card z NEC 90GX2 4 190 DVI-D/USB 489,- 
WRTS46-D2 ш ШШ 69.  FRITZICard PCI v2.1 ISDN РС 64- = IIYAMA Е4315* 8 170 DVI-D/Sound 289,- 
FRITZICard USB v2.1 ISDN USB 74- IIYAMA EA81S* 8 190 DVI-D/Sound 389,- 
- FRITZ!Card PCMCIA ISDN PC-Card — 169- — SAMSUNG 730BF 299 
FRITZIWLAN USB Stick 125 USB2.0-Stick ` 44. SAMSUNGOISN — a 2 DVD 5997 
FRITZIBox WLAN 3030 54 — Router/Modem 129,- Steet ЕЕ 359 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 54 — Rout/Mod./VolP 199,- MicroLink 56K analog РС 27- SAMSUNG 9ЗОВЕ 4 190 DVD 398 - 
MicroLink 56K Fun analog USB 44- SAMSUNG 214T 8 213 Dun 849 - 
MicroLink ADSL Fun DSL USB 64- = SAMTRON 94V 4 wer 279- 
VIEWSONIC VX924 5 190 DVI-D 379,- 
WD4000YR ШШ ШП 56k m analog PC SE * in verschiedenen Farben erhältlich 
128 Adapter ISDN USB 34,- 
WESTERN DIGITAL „Caviar RE2^ > 
9 ms - 16 MB Cache - 7.200 UPM Router EINGABE & GAMING 
NCO-Technologie 9 
SEE Tastaturen Mäuse 
RAID optimiert AVM FRITZ!Box 2030 DSL 2 99,- 
D-LINK DI-604 DSL 4 34,- 
NETGEAR RP614 DSL 4 34- CyMotion Expert schwarz USB 17- MX518 USB, PS/2 49,- 
CyMotion Master XPress USB, PS/2 25,-  MX610 Cordless Laser Mouse USB 49,- 
Netzwerk Storage CyMotion Master Plus9 Wireless USB, PS/2 44,-  G1Optical Mouse USB, PS/2 33,- 
G5 Laser Mouse USB 66,- 
G7 Cordless Laser Mouse USB 79,- 
WDXE1600JB NetCenter 60 10/100 219,- IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets USB 49,- 
WDXE2500JB NetCenter 250 10/100 239,- LOGITECH Media Keyboard Elite USB, PS/2 25,- 
WDXE3200JB NetCenter 320 10/00 279. MS Wired Keyboard 500 PS/2 11. MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, Ps/2 21,- 
MS Digital Media Pro USB, PS/2 26,- RAZER Copperhead Gaming Mouse USB 69,- 
H14P200 200 In ab: SA EM Eclipse Keyboard USB 39,-  SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- 
H14R300 300 10/100 289,- Joysticks Mauspads & Zubehör 
Western 
Se Digital ASUS WL-HDD 2,5" vorbereitet wlans4 69,- LOGITECH Cordless Rumblepad II ив 39.  Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
LINKSYS NSLU2 vorbereitet 10/00 89,- SAITEK X6-38V Dual Analog Rumble usB 12- COMPAD Speed Pad grau 17,- 
SAITEK X52 Hotas USB 99-  KRYPTEC X-Board V2 verschiedene — 16,- 
Gamepads QPAD Gamer LowSense verschiedene 29,- 
EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 22,- 
FUNC sUrface 1030 verschiedene 25,- 
Gees LOGITECH Rumblepad Il USB 26- RAZER Mantis Speed schwarz 24,90 
ARCTIC Silentium Midi 350 W 74- COOLERMASTER RealPower 450w ATX2 898. SAITEK X6-38V Dual Rumble Pad usB 12- RAZER Mantis Control schwarz 24,90 
CASETEK CS-1018 BM Midi 59,-  ENERMAX701AX-VH(W)SFMA mu АТХ2 149,- 
COOLERMASTER Stacker Big 144- НЕС 350AR-PTF 350 W AX 39. 
THERMALTAKE Armor Midi 124- SHARKOON SilentStorm 30W — ADQ 59. 
GIGABYTE 3D Aurora si. o. schw. Midi 149,- SHARKOON SilentStorm 480 W АТХ2 79. 
SHARKOON Home Digital HD2 HTPC - 289. ZALMAN ZM460-APS 460 W АТХ2 99. 
CREATIVE X-Fi Xtreme Music PCI 119,- LOGITECH Precision Gaming 35mmKlnke 32,- 
BAREBONES CREATIVE X-Fi Platinum Pd 189- PLANTRONICS GameCom! . — 35mmKime 34- 
CREATIVE X-Fi Fatal1ty Edition PCI 239,- PLANTRONICS GameCom Pro1 USB 79,- 
HERCULES GS Muse 5.1 DVD PCI 24- SENNHEISER PC 150 35mmKlnke — 59, 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18,- SENNHEISER PC 160 3,5 тт Klinke 109,- 
XPC SN25P S,GLESA 939/nF4 399.  XCCubeEZ482 ^ SVGLEsA 939/85482 299,- TERRATEC Aureon 7.1 Dolby Digital ғо 52,- SHARKOON Majestic 5.111 59- 
XPC ST20G5 S. ВІ F sA 939 /XP200 349- XC Cube EX761 S VGLEsA 754/7616X 189.- TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 154,- SHARKOON GHS1 Gamer Headset 108 Klinke 19,90 
XPC SN95G5V3 S, GL, F sA 939 / nF3-250 339,- ХС Cube MZ855 II S, V. GL, 479 / 855GME 299,- 
XPC SN26P S, GL, F sA 939 /nF4-SLI 599,- ХС Cube MZ915-M 8,061, 479/9156 329,- 
XC Cube EY945 S, V. GL, Е 775/9456 369,- 
aae aE 1642 Terminator 2 T2-R Del 134 
etis ite S, V.L 478/8656V . Terminator 2 Т2-В Del. S, V, LF 478 /910016Р y eld - Vi Ж mm ; z 
Hetis 865GV-E Lite S, V, L, F 478/865GV 169,-  Pundit-R350 silber o. schw. S, V, L, F 478 / RS350L 159,- Patere S ME War 2 inkl. 2 AddOns HE AE ERR Action "a 
K Battlefield Il 46,- Black & White Il 49,- 
PC-SYSTEM E & NOT = Catwoman 18,- С&С Generäle - Deluxe Edition 49,- 
Peter Jacksons - King Kong 42. C&C Generäle - Die Stunde Null Addon 19,- 
Prince of Persia - The Two Thrones 42- Die Siedler - Das Erbe der Könige 27,- 
PC-Systeme Quake 4 46,- Die Siedler - Das Erbe der Könige: Nebelreich AddOn 22,- 
Ravenshield Athena Sword Addon 18- Herr der ie - Schlacht um Mittelerde 48,- 
Serious Sam II 34- Stronghold | 44,- 
PC Office Celeron? 2,4 GHz 256MB 80GB DVD-ROM onboard 309. Star Wars Battlefront II 39,- Warcraft III - Reign of Chaos 12 
PC Midrange Sempron™ 2400+ 256MB 80GB DVDRWDL 64 MB GeForce 4 MX4000 359. Unreal Tournament 2004 14,- Warcraft III - Gold inkl. Frozen Throne 22,- 
PC Sempron 2400+ Sempron” 2400+ 512MB 12068 DVD-ROM 128 MB GeForce FX 5200 379,- Warcraft lll - Frozen Throne Add On 25,- 
PC Sempron 2600-- Sempron” 2600+ 256 MB 80GB DVD-ROM onboard 319,- —— 
Die Sims Super Deluxe XL 49,- 
Notebooks Die Sims 2 47,- DAOC Bundle 25 
Die Sims 2 - Wilde Campusjahre AddOn 29,- Diablo 1 Gold 18.- 
Die pus 2 - Nightlife Addon 29,- Dungeon Siege Il 44,- 
A6U-5064H Sempron™-M 3000+ 150 512MB 60GB DVD+RWDL XPHome, MS Works 799,- FIFA 20 49. Guild Wars 42,- 
A6V-0026H Pentium®-M 750 15,4 1.024MB 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X700, Webcam 1.399,- Flight COO ulator 2004 47,- Guild Wars Special Edition 42,- 
A7V-R026H Pentium®-M 750 171 512MB 60GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X700, Webcam 1.399,- Fussballmanager 2006 49,- Splinter Cell: Chaos Theory 27,- 
V6VA-8003P Pentium®-M 750 150 512MB 8068 DVD+RWDL XP Pro, Radeon X700, Tasche 1.789,- Need for Speed Most Wanted 47,- Star Wars - Knights of the Old Republic Il 26,- 
AGKM-0004P Turion 64™-M MT-34 15,4 1.024MB 100GB DVD+RWDL XP Pro, GeForce Go 7300, Webcam 1.299,- NHL 2006 49,- World of Warcraft 42,- 


2 


Besuchen Sie die große ALTERNATE Weihnachtswelt im Internet! 
Freuen Sie sich auf unseren Adventskalender und gewinnen Sie 
táglich neue Produkte. Gehen Sie auf Entdeckungstour: Probieren 


Sie unseren Geschenkefinder oder nutzen Sie unseren Einpack- 
Service. ALTERNATE wünscht ein Frohes Fest! 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 


Fon: 01805-905040- ITSTORE 
Fax: 01805-905020- Mo-Fr: 
Mail: mail@alternate.de Sa: 


35440 Linden 


9:00-20:00 Uhr 
9:00-16:00 Uhr 


ALTERNAIE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


| MAINBOARDS GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz ATI-Chipsatz 
GA-K8NE 8,61, 5А 754 / посед О 72- — A7N8X-XE SLsA А/пР2-04000 49,- 
GA-K8NSC-939 S,GLsA 939/nF3250 D+ 84,-  A8N-E S,GLsA 939/nF4-U D+ 99, - 
GA-K8N-SLI S,GLsA 939/nF4-SLI D+ 99. ABN-SLI Deluxe S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 149,- ЕМ6600 Silencer PCIe 128-00 / GF 6600 109,- EAX800/2DTV PCIe 256-63 / Rad. X800 199,- 
GA-K8NF-9 Ultra S,GL,F sA 939/nF4-U D+ 109,- РАР800 SE S,GL 478/865PE D 89,- EN6600GT/TD PCle 128-00 / GF 6600GT 169,-  EAXB850Pro/HTVD PCle 256-63 /Rad.X850Pro 229,- 
P5GD2-X S,6L,R 775/915 P D2  94-  EN6800GT/2DT PCle 256-63 / GF 6800GT 279,- A9600Pro/TD AGP 256-00 / Rad. 9600Pro 79,- 


P5WD2 Premium ^ S,GLEsAR 775/955X 02+ 219.  EN7800GT/2DHTV PCle 256-63 / GF 7800GT 399,- 


X800GTO Fireblade Edition PCle 256-63 / Rad. Х8006Т0 199,- 
LANparty UT RDx200 CF-DR K7VT4APro S,LsA А/КМША D 34,-  NX66128DP Silentpipe PCIe 128-00 /GF 6600 109.  X1800XT PCIe 512-63 /Rad.X1800XT 579,- 


K7NF2-RAID SLsA A/n2U D  42-  NX68T128VP Silentpipe PCle 128-63 /GF66006T 174,- 7000 PCI 64-00 / Rad. 7000 34,- 
ATI Xpress200 Crossfire Chip 939DUAL-SATA2 S,LsA 939/1655 D+ 64,-  NX78T256V-B PCle 256-63 /6Е 780067 349,- 
4x DDR-RAM - 8х S-ATA RAID · 2х U133 K8NFAG-SATA2 SVLsA 754/nF410 D 57,- 
X800XL PCle 256-63 /Rad.X800XL 249,- 
2x PCle x16 » PCle x1 » Зх PCI ат EE PCle 256-03 / GF 7800GTX 09; 9250 AGP 128-00 / Rad. 9250 34,- 
T i i K7N2 Delta2-FSR SLsA A/nF2-U400D 49,- - AGP 64-00 / GF MX4000 = 9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
= up n en d K8T Neo2-F S, GL, А 939 eum D+ 64.  NX6600GT-VTD128 AGP 128-63 /GF6600GT 169,- : 
EE SUE КӨМ Neo4 Platinum — S,GLEsA 939/nF4-U D+ 129. 
ATX - RX800-TD128E PCIe 128-DD /Rad.X800 139,- 
- > PX7800GT TDH PCle 256-63 / GF 7800GT 359,- RX9250-TD256 AGP 256-00 / Rad. 9250 54,- 
KN8 Ultra 8,61, 5А 939/nF4-Utra D+ 99,- PX7800GTX TDH PCle 256-63 /GF78006TX 489,-  RX9600XT-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9600XT 89,- 
AN8 SLI S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 129,- A6600GT TDH AGP 128-63 / GF 6600GT 149,- 
Fatal1ty AN8 SLI S,GL F sA 939/nF4-SLI D+ 189,- 


www.dfi.com 
X800XL PCle 256-63 /Rad. X800XL 222,- 
AOPEN 6600GT-DV AGP 128-63 /GF66006T 159,- GamerX-X850XT PCIe en 269,- 


nF3 Ultra S,GLEsA 939/nF3-U D+ 109,- GAINWARD Ultra/1960 AGP 128-63 /GF66006T 149,- X1800XT PCle 512-63 / Вай. X1800XT 539,- 
m ШИШ. S,GLESsA 939/nF-U D+ Ge 
n -DR Expert ^ S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ - FESTPLATTEN 
Ї9156А-НЕЅ S,VGLsA 479/9156 02 219. 
ig15GMm-HFS vam S, VGL EsA 479/9156M 02 239. IDE SATA 
Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / +: auch ECC / 
*: nur ECC Registered / В: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / WD800JB Um 80 or 8192/ 7200 56,-  WD740GD 74 4| 8192/ 10.000 169,- 


S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID WD2000JB Um 200 9/ 819 / 7200 89,-  WD800JD 80 9/ 8.192/ 7200 58,- 
= WD3200JB U-00 320 9/ 8192/ 7200 134,- WD1600JS sata2 160 or 8192/ 7200 88,- 


ga \VD2000JS sata2 200 ou 8192/ 720 94- 
CPUs WD2500JS sata2 250 9/ 819/ 7200 114,- 
P0822N U133 80 or 2048; 7200 56,- WD2500KSsATA2 250 9/ 16384/ 7200 119,- 


S 
SP1634N um 160 ar 819; 7200 82.  WD4000KD 400 or 16384/ 7200 224,- 
INTEL" AMD SP2014N U133 200 au 819; 7200 88. 
SP2514N U133 250 9/ 8192/ 7200 109,- 
HD080HJ SATA2 80 9/ 8192/ 7200 61,- 
2,4 GHz Prescott 533 1.024 149,- 2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 73,- HD160JJ SATA2 160 oi 8192/ 7200 84,- 
2,8 GHz Prescott 800 1.024 189,- 2800+ ThoroughbredB 2,0 333 256 86,- 6Y080L0 U133 80 9/ 2048/ 7200 54,- SP2004C SATA2 200  9/ 8192/ 7200 94,- 
3,0 GHz Prescott 800 1024 209,- 219. 6L160P0 0133 160 ou 8192/ 7200 77, SP2504C SATA2 250 or 8192/ 7200 14,- 
3,2 GHz Prescott 800 1.024 254,- en U-133 Ge 8/ 16384/ 7200 и 
3000 i 18 t. 139. 149. L U-133 9/ 16384/ 7.200 E 
3200: va 20 Ve Jr 154- 169- 730080 Um 300 9/ 16384/ 7200 134,- 7125050 250 9/ 16384/ 7200 09,- 
630 Prescott 3,0 800 2.048 194,- 3500+ Venice 2,2 1.000 512 194,- 219,- 6L300S0 300 9/ 16384/ 7200 29,- 
640 Prescott 3,2 800 2.048 239,- 3700+ San Diego 2,2 1.000 1.024 269,- 7130050 300 or 16384/ 7200 39- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 429,- 4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 369,- HDT722520 u-133 200 8/ 819/ 720 89,- 
FX-57 San Diego 2,8 1.000 1.024 1.079.  HDT722525 Um 250 8/ 819/ 7200 104,- 
HDS724040 u-100 400 8/ 8192/ 7200 234. HDS728080 sa 80 9/ 819/ 7200 55,- 
820 Smithfield 2,8 800 2.048 269,- HDS725050 u-133 500 8/ 8192/ 7200 329, HDT722516 eu? 160  8/ 8192/ 7200 84,- 
830 Smithfield 3,0 800 2.048 349,- 3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 354,- HDT722525 sATA2 250 8/ 8192/ 7200 WER 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 569,- 4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 439,- HDS725050 sara2 500 8/ 16.384/ 7200 329,- 
4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 549.  ST380011A Um 80 8/ 2048/ 7200 54,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 689,- ST3200826A um 200 8/ 8.192/ 7200 90. 
735 Dothan 1,7 400 2048 219,- ST3250823A 100 250 8/ в192/ 7200 104,- ST3250823ASnca 250 11/ 8192/ 7200 11,- 
755 Dothan 2,0 400 2.048 319,- ST3300831A um 300 8/ 8192/ 7200 129,  ST3400832AS nca 400 в/ 8192/ 7200 249,- 
760 Dothan 20 533 2048 329,- 144 Venus 1,8 1.000 1.024 144,- ST3400832A u-100 400 ву 8192/ 7200 229, ST3500641AS sara2 500 8/ 16384/ 7.200 379,- 
770 Dothan 2,13 533 2048 459- 146 Venus 2,0 1.000 1.024 159,- DVD LAU F ERKE E 
baM ` 200 | АТАР! 
DDR 512MB 400-333 55,- 48,- DDR 512 МВ 400-0125 47,- 44,- ® 2 
DDR 10GB 400333 94- 109- DDR 088 was 9 п? | Radeon? X800GTO BENQ DW-1640 mun 522 57- 
DDR 206GB 400333 215,- DDR 2066 40-025 220, NEC ND-4550A schwarz 16х/ 8& — 57. 
SO-DDR 512MB 3330125 61-  SO-DDR 512MB 400-0125 52,- ATI Radeon? X800 GTO Chip NEC ND-6650A Slimline, schw. 8х/ 4х 89,- 
SO-DDR 10GB 3330125 159.  SO-DDR ‚0GB 400-0125 137,- 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) LG GSA-4167B schwarz 16x/ & — 52- 64,- 
DDR2 512MB 533.14 48,- DDR2 DDR 533.c14 86,-  81- 400 MHz Chiptakt LG GSA-4166B 16x/ 6х 84,- 
DDR2 10GB 533-CL4 98,- 92,- DDR2 ‚0GB 667-555 96,- 94,- 980 MHz Speichertakt LITEON SHW-1635S 16х/ A 52,- 57,- 
DDR2 20GB 53304 188,- 714,- DDR2 20GB 533-444 166,- 244,- z эреспеца PIONEER DVR-KOSL Slimline 8x/ 4x 99,- 
SO-DDR2 512MB  s33cl4 52. DDR2 200GB 667-555 192,- DVI, VGA ч PIONEER DVR-110 16х/ 8x 59,- 
SO-DDR2 106GB 533-CL4 94-  SO-DDR2 512MB 533-014 42,- TV-Out PHILIPS PBDV1628GB schwarz 16x/ 8x 49,- 
DDR HyperX 106В 400-232 146,- 144,- SO-DDR2 GB 53304 87,- retail PLEXTOR PX-740A 16/ & 74- 79- 
DDR HyperX 206В 400232 279,- PLEXTOR PX-716AL 16x/ & 124,- 134,- 
DDR2 HyperX 1,0GB 800555 189- 179. DDR EES 54 SAMSUNG SH-W162C schw. 16x/ 5x 49,- — 54. 
DDR2 HyperX 2,0 GB 800-555 362,- DDR WE м 129. TOSHIBA SD-R6472B Slimline 8x/ 24x 99,- 
DDR2 512 МВ 533-014 52,- USB 2.0 
DDR Premier 10GB 400-025 112,- DDR2 GB 533-C14 119,- 
DDR Performance 1,0GB 400-233 136,- x 
DDR Gold EL 1,0GB 400-222 186,- "CN LI LG GSA-2164D schwarz 16x/ 8x 104,- 
DDR GoldELX — 10 d 500-222 229. Dn 5 Ah 400-013 Es T | LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8х 124,- 
Platinum EL 1,0 600-125 234,- n 400-333 7 » k 2 
DDR PlatinumeL 2,06В 400-232 270,- DDR2 512MB 533-CL4 44,- T ( рет "Si € 
DDR PlatinumEL 206В 500-332 364,- DDR2 ‚0GB 533-014 104,- › Y SATA 
Single: Preis für ein Speichermodul. SAPPHIRE 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazitát. PLEXTOR PX-716SA ae m «Ne T" 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen & Versand. Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise per Nachnahme oder kosten sparen: bei uns finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz immer das Neueste und Aktuellste allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- bequem in Raten mit unserer indivi- aus den Bereichen Belletristik und nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. duellen Online-Finanzierung. Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


Bungert, 02/2006 


SPECIAL: RÜCK- 
BLICK AUF 2005 


Die schrillsten Produkte, die kühnsten 
Versprechen und die schlimmsten 
Rohrkrepierer - unser unterhaltsamer 
Jahresrückblick bringt in der nächsten 
Ausgabe vergessene Produkte ans 
Licht und klopft Herstellerverspre- 
chen vom Anfang des Jahres auf 
ihren Wahrheitsgehalt ар.“ 


DIE BESTEN 
MAINBOARD-TIPPS 


Direkt von den Telefonen der Support- 
Hotlines kommen die besten Tipps für 
weit verbreitete Mainboards, die wir 
für das náchste Heft zusammenstel- 
len. Dazu auf CD/DVD: die wichtigsten 
BIOS-Updates und hilfreiche Zusatz- 
programme für alle gängigen Haupt- 
platinen." 


СОБУ ЧЭ (163i Fusselige Webcam 


^ 


A 


„Ооосћ, ist der süß!” Diesen Satz werden Sie, meine Herren, 
nur ausgesprochen selten aus zartem Frauenmund verneh- 
men. Und wenn, dann sollte Ihnen das wirklich sehr, sehr 
peinlich sein. Wer nun aber trotzdem nicht darauf verzichten 
mag (oder kann), sollte sich unbedingt die Webcam Look 
З12Р“ von Genius besorgen. In meinen heroischen Selbst- 
versuchen brachten acht von acht Frauen genau diesen Satz 
zu Gehür - und das ganz ohne Peinlichkeiten. Die Cam in der 
Nase des Plüschwaldis erfüllt keine hohen Qualitätsansprüche 
- der Plüsch hingegen schon. Das ideale Geschenk für den 
technisch ambitionierten Frauenversteher oder Finger-beim- 
Kaffeetrinken-Abspreizer! (rr) 

Info: www.geniusnet.com.net 


WEITERE THEMEN 
m Praxis: Dual-Core-Prozessoren 
Zweikerntechnik im Alltag 


CG Test: USB-Festplatten 
Was mobile Speicher leisten 


E Special: Intel-Quiz 
PCGH sucht den Intel-Experten 


B] VORTE DES MONATS 


„Firefox hilft, dem Internet 
seine Standards wiederzugeben, 
wir wollen mit dem Browser kein 

Geld verdienen." 


Tristan Nitot, Mozilla Europe 
(Quelle: www.onestat.com) 


B] 510 Des wonars 


FILMKLASSIKER: Kann man einen Film in nur 30 Sekun- 
den beschreiben? Bóse Zungen würden jetzt behaupten, 
30 Sekunden wären für so manche „Perle“ zu viel. Wie 
dem auch sei, unter www.angryalien.com finden sich klei- 
ne Flashfilme von solch illustren Klassikern wie der Rocky 
Horror Picture Show oder auch Pulp Fiction. Empfohlen sei 
an dieser Stelle die TifaniczZusammenfassung - so bleibt 
einem Leonardo DiCaprio erspart und man hat doch alles 
„Wichtige“ gesehen. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage können Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spätestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 


186 PC Games Hardware | 01/2006 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


04.01.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebun- 
gen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


High Quality Power Supply Unit. 
Wenn der Wunsch nach mehr Leistung aufkommt- dann wählen 
Sie SINAN POWER, den Magneten aller Kräfte! Die 430Watt 


Version ist bereits für die Aufgaben des Alltags gerüstet, mit der 
530Watt Version befinden Sie sich dann vollends auf der Siegerstraße!! 


Ihr PC freut sich schon... auf Netzteile von ^ ©ТЕ 


Bereits erhältlich bei: 


Be: -Dug‘ "ëmer WEE ET 
Computer - Hardware - g” 


3 MILLISEKUNDE LA 
166 Mal schneller als ein BLINZELN. 


Noch schneller mit ClearMotivim Technology 


DAS SCHNELLSTE LCD-DISPLAY DER WELT 


Ultraschnell. Gestochen scharf. Brillant. Der VX924 (19") und der VX724 (17") haben sich 
in Sachen Geschwindigkeit selbst übertroffen. Mit nur 3 Millisekunden sind störende 
Schlieren und Nachzieheffekte von gestern. Rasante Spiele, Video und schnelles Scrollen 
werden zum Vergnügen. 


Erfahren Sie mehr über unsere ClearMotiv'" Modelle auf viewsonic.de 


ViewSonic 444 


the choice of professionals 


Österreich € 4,30 | Schweiz sfr 7,50 | Dänemark dkr 33 ‚50 | Niederlande, /Holland / 


‚99 душе сомен t T50 опитал uereg 
ЛЛ? BEL "^ TIPPS! TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER Logitech G15 .. 


nur ep 99 
BRANDNEU IM HEFT: 


Mainboard- Online- 


TUNING SPECIAL 


Teil 1: Die besten Tricks für | Spielen im Internet: Top- 
aktuelle Asus-Boards ... Tipps für mehr Leistung .« 


Gamepads & Lenk- 

räder: Die Top-Geräte AN N F | TE N TESTS | N 

Publikumspreis 2005: | е ши \ " = 

Mitmachen und kom- E Grafikkarten: die Preis-Leistungs-Sieger ... == 

pletten PC gewinnen! E Netzteile: genug Power für Dual-Core & SLI .. = 
E Notebooks/LCDs: die besten für Spieler ..... = 


Firefox 1.5 


E Herstellerversprechen geprüft: Das 


| Tuning-Tipps Sa | 
arc NO leistet die neue Technik wirklich! 


20 — MIm Praxistest aufgedeckt: So ver- 
meiden Sie die schlimmsten Bugs! ..« I 


PRAXIS: DUAL-CORE 


AMD 


Ath 


lon jc; | 


500 EURO DURCH TUNING SPAREN E INTEL-EXPERTEN GESUCHT! 


Dremel. 


DREMEL 


DREMEL 


www.dremel.com 


Bruman 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Redaktion intern: Diesen 
Monat stand die Redaktion 
vor einer schweren Entschei- 
dung. Mit dem Athlon 64 
FX-60 und dem Geforce 7800 
GS für AGP standen zwei 
hochinteressante Produkte 
in den Startlöchern, die wir 
aufgrund unseres Erschei- 
nungstermins allerdings 
nicht regulär (also mit Un- 
terstützung der jeweiligen 
Hersteller) testen konnten. 
Da die Redaktion aber eine 
baldige Produktvorstellung 
erwartet, entschlossen wir 
uns, wenigstens eine Leis- 
tungsvorschau nach bestem 
Wissen und Gewissen durch- 
zuführen. Wir hoffen, dass 
das auch in Ihrem Sinne ist. 


Grafikkartentreiber und de- 
ren Auswirkungen auf die 
Bildqualität sind regelmäßig 
ein heißes Thema für die Re- 
daktion. Schließlich sind wir 
immer bemüht, bei unseren 
Leistungsmessungen auch 
eine vergleichbare Bildqua- 
lität auf unterschiedlichen 
Karten zu gewährleisten. 
Nur dann lassen sich Bench- 
mark-Balken sinnvoll gegen- 
überstellen. 


Allerdings machen es uns die 
Grafikchip-Hersteller nicht 
einfach. Zwangsoptimierun- 
gen lassen sich nicht immer 
zu 100 Prozent abschalten, 
neue Treiber ändern das Fil- 
terverhalten bei bestimmten 
Grafikchips und Spiele lau- 
fen langsamer, wenn man die 
Optimierung einschaltet (so 
geschehen bei F.E.A.R., das 
bei Radeon X1800 bis zu 40 
Prozent Leistung durch akti- 
viertes Catalyst Al verlor). 


Mein Appell an alle Grafik- 
chiphersteller lautet daher: 
Überdenkt eure Treiberphi- 
losopie! Ich plädiere für zwei 
Treibermenüs, eines für Ein- 
steiger, eines für Profis. Wer 
sich als mündiger Anwender 
schrittweise an die maximale 
Bildqualität herantasten will, 
muss das auch gezielt tun 
können. Und für versierte 
Tester wird es dadurch ein- 
facher, eine vergleichbare 
Bildqualität zu erreichen. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


Inm буг 


INFO Neues PCGH-Sonderheft Windows XP 


Seit dem 21.12.05 finden Sie ein neues Sonderheft von PC 
Games Hardware am Kiosk. Mit dem 100 Seiten starken 


XP-Special erhält der Leser Hunderte von Praxistipps 


zum Betriebssystem von Microsoft, um die Stabilität, Per- 


formance und Sicherheit zu erhöhen. Zudem finden Sie 


im Heft Anleitungen, wie Sie nervige XP-Komponenten 


abschalten oder ersetzen können. Zur Heft-Ausstattung 


gehört eine prall gefüllte DVD mit allen wichtigen Win- 


dows-XP-Tools und der hochwertigen Tuningsoftware 


„XP Tuner Pro“. 


SONDERHEFT: WINDONS-XP-KOHPENDIUM 


SONDERHEFT 


www.pcgameshardware.de 


wissen 


P NEUE, VERBESSERTE. 


_ BEDIENUNG 3 


* EINE LEBENDIGE ii 
IN 3D 


* NOCH NIE DA GEWE- 
SENE MODDING- 
MÓGLICHKEITEN 


* VIELE NEUE MUITI- 
PLAYER-FUNKTIONEN 


* HAUFENWEISE 
NEUE FEATURES: 
Religionen, heilige Städte, 
Missionare, große Persönlichkeiten, 
neue Staatsformen - stell dir vor, 
im Kommunismus gibt's jetzt 
Pressefreiheit. 
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Corsair 
Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


ee EE 


BP CORSAIR 
acorsar CXM РЯ 


XMS2: DDR2 SPEED LEADER XMS & XMS2 XPERT 


Das erste & schnellste DDR2 Das erste Memory-Modul Hochleistungs-Memory- Die Klassiker, die immer Zuverlássige, kompatible, 
Modul auf dem Weltmarkt. mit progammierbarem Modul mit LED- noch die Benchmark- getestete & qualifizierte 
Weltrekordhalter im LED-Display. Aktivitätsanzeige. Bestenlisten anführen. Notebook- & Desktop- 
Übertakten Memory-Module. 


Corsair erhielt mehr Preise Die Gründe: Fakt ist: Mit Corsair erhalten Sie innovative Arbeits- 

auf internationalen | Innovation speicher die Ihre Investition in Ihre Computer maximieren, 
Computertest-Webseiten und Lei die Grenzen der Computerleistungsfähigkeit erweitern 
Leserbefragungen als jeder eistung : und zuverlässig für Sie arbeiten. 

andere Memory-Produzent. Zuverlássigkeit 


- 


SERVER SOLUTIONS SYSTEM SELECT FLASH VOYAGER USB 2.0 CORSAIR FLASH CF & SD 


Registered DDR2, DDR & Aufrüstung leichtgemacht! Stoßfest, Wasserfest, Kapazitätsgrößen und Corsairs preisgekrönte 
SDRAM, sowie unbuffered Der Online-Konfigurator findet Gummigehäuse. Geschwindigkeiten für alle Hochleistungs- 
DDR für missionskritische den passenden Speicher für Entwickelt für Ihre Ansprüche. Wasserkühlung. 

Server. über 15.000 Systeme. Hochleistungen. 


Finden Sie mehr zu Corsair | Bl Mind£actor séi nmn aas e 
unter ww W.corsairmemory.com g D TUNER T P -Di eg 


* Intel® Pentium? 4 Prozessor 640 mit HT-Technologie 
Testsiege (3.20 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 
* Original Windows? XP Home Edition (ОЕМ?) 
* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 
* 160 GB** SATA Festplatte, 7.200 U/Min 
* Optional - 17" TFT-Display, Dell" 1704FP für 324 € 
* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 
e 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 6800 
* Sound Blaster? Audigy? 2 ZS 7.1, IEEE 1394 
* 16x DVD-ROM & 48x CD-RW Laufwerk 
* 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 
Nimm die Herausforderung an! Übertriff deine Bestleistungen mit * Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 
dem genialen Dell" XPS. Wenn du Záhne zeigen und deine Gegner * Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
wild machen willst, dann ist dieser Computer genau das Richtige für 
dich. Der XPS hat so viel Power und Speed, dass du auf feindlichem Nur 
Territorium einen Schritt voraus bist. Dank überzeugender Statt 
Performance, zahlreicher Erweiterungsmüglichkeiten und effizienter 1699 € 1.549 € 
Kühlung holt das mit einem Intel? Pentium? 4 Prozessor mit HT- 
Technologie ausgerüstete System einfach aus jedem Spiel das Beste 
heraus. Ein Muss für echte Gamer-Freaks! Finanzierung ab 49,56 €? 

| = E-Value": PPDE5-D01XP5 


ОРГ 1/08 
Dell" empfiehlt 


Windows? XP Professional. 


* Digital E-learning 


inkl. MwSt., zzgl. 
15€ Versand. 


Systempreis ohne Monitor 


Hilfe nötig? Das XPS-Support-Team steht dir rund um die Uhr mit Upgrades 

Rat zur Seite. Und nicht vergessen: Der XPS wird nicht im Handel • 3 Jahre Vor-Ort Service + 3 Jahre CompleteCare” Unfallschutz! + 206 € 

verkauft. Geh ins Internet oder ruf uns an! e Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (ОЕМ?) + 244 € 
e 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 Kartenleser + 58€ 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise verstehen sich in € inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand, sind nicht rabattierfähig nach Rahmenverträgen und gültig bis 24.01.06. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, sind nur gültig beim Kauf eines Dell Systems. In Österreich 
eicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Angebot kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron und PowerEdge 
sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft” Corporation. Microsoft” OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Intel, Intel logo, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel Centrino, Intel Centrino logo, Celeron, 
ntel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium, und Pentium sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen 
Laufwerken. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden 
kann. "Jetzt 0,0 % Finanzierung: Laufzeit 6 Monate. Zahlen Sie den Kaufpreis in 6 Raten. Keine Anzahlung, keine Gebühren. Für alle anderen Finanzierungsangebote gilt effektiver Jahreszins nur 9,9% für Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Ein Angebot der CC-Bank AG, 
lönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. "Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft” Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche 
Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft” Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei 
bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). 
“CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme 
als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am 


ain. ^ 2005 Ubisoft Entertainment. All rights reserved. Ubisoft and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and / or other countries. Universal Studios’ King Kong movie ° Universal Studios. Licensed by Universal Studios Licensing ШР. All 
rights reserved. 


m у 


ШШДЕДЕ ssentia 


Multime С 
(3 GHz, 2 МВ L2 Cache, 800 MHz FSB) 

* Original Windows® XP Home Edition (ОЕМ?) 

512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 160 GB** SATA Festplatte, 7.200 U/Min 

* Optional - 15" TFT-Display, Dell" E156FP für 231 € 

* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 

• 256 MB PCle vip ATi? Radeon" X600 HyperMemory 

* Integrierter 7.1 HD Audio-Chip 


* 16x DVD-ROM & 48x CD-RW Laufwerk, 13-in-1 
Kartenleser 


* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 

* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
Digital E-learning 


Inkl. Statt 
а 22 
120 € 119 Am 


E-Value": PPDE5-D01915 
Upgrades 
e Servicepaket STANDARD inkl. 3 Jahre At-Home +220 € 


e Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (OEM?) +244 € 
* 2x 160 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min, Stripe Raid 0 +116 € 


0,0% Finanzierung. Laufzeit 6 Monate”. 


* Intel® Pentium? 4 Prozessor 630 mit HT-Technologie 


XPS M170 *Enthusiast* 


* Intel? Centrino? Mobiltechnologie; Intel? Pentium? M 
Prozessor 770 (2.13 GHz, 2 MB L2 Cache, 533 MHz FSB) 


* Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 

* Intel® PRO/Wireless Netzwerkverbindung 802.11b/g 
* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 
* 80 GB** EIDE-Festplatte 


* 17" UltraSharp" WUXGA "Truelife" TFT-Display 
(1920x1200) 


* 256 MB nVidia? GeForce" Go 6800 ULTRA Grafik 
* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 
e Lithium lonen Akku mit 80Wh 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 
e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 


E-Value": PPDE5-N01XP5 
Upgrades 


• 3 Jahre CompleteCare"" Unfallschutz * 197 € 
e Microsoft® Office Professional 2003 (ОЕМ?) + 290 € 
e Inspiron” XPS Rucksack * 93€ 


ШИЛЕЙ 


sonos 0800/2 61 33 55 5. 0800/2 63 33 55... 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dellat - 


Mehr Power für Gamer. Easy as 


Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 


SERVICE: Heftinhalt 


TEST: Pentium EE 955, 
FX-60, Geforce 7800 6S 


Seite 40/68 


Heiße Hardware soll die Verkäufe nach Weihnachten 
ankurbeln: PCGH hat die neuen Luxusprozessoren 
und die AGP-Alternative 7800 GS vorab getestet. 


PRAXIS: Zweikern- 
Prozessoren 


Seite 108 


Knapp ein halbes Jahr ist es her, dass Intel und AMD 
die ersten Zweikern-Prozessoren vorgestellt haben. 
In der Zwischenzeit hat sich einiges getan. 


SPIELE: Schneller 
online spielen 


Ob Battlefield 2, Age of Empires 3 oder Call of Duty 
2 - Onlinespiele liegen voll im Trend. Wir haben die 


besten Tipps zusammengestellt. 


О CD-INHALT AUF S. 98 
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В Allgemeine Rubriken 


Editorial... 
Inhalt Heftes 


ШЕ Aktuell 
ЅЕагѕеќе | 
Grafik. 
Infrastruktur 


Vermischte Ме\/$.............................................16 
Feature: Havoc vs. Ageia 8 
Special: Intel-QuiZ.. 20 


> Special: 615-Lesertest dé 


Jahresrückblick 2005 24 


| Test 


STATS Een 
Hardware-Jnden A0 


Kurztests... КОО аа. 
VPP - Pedalset Professional; Dell Axim X5lv; Matrox 
DualHead26o; АРС SurgeArrest; Compad Vario-Pad; 
Sandisk Cruzer Titanium 1.0 GByte 


Test Vermischtes... ОООО ОУ S 
G.Skill FI-3200PHUI-512NT; - Gigabyte : 8N-SLI Quad 
Royal; Eizo S2110W 


Test Vermischtes A4 
HIS X1800 ХТ, MSI 7800 GTX - 512; Evga 7800 GTX 
KO-Edition 


Test Vermischtes... TT zung 
Genius - Ergo 525; samsung: SH-WI62L; Razer Mantis 
Speed/Control Mat 


b Marktübersicht: Mainboards .............36 
b Test: Pentium EE 955 vs. FX-60.......... 40 
> Kaufberatung: Notebook A4 


Test: Schnelle LCDS 50 
Marktübersicht: Spielecontroller A4 
Aktion: Publikumspreis 2008... 98 


) Marktübersicht: Netzteile 62 


Marktübersicht: Mittelkl.-Grafikkarten ....68 
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Videostreaming 
Videos vom PC über 
die hausinterne Strom- 
leitung ins Wohn- 
zimmer übertragen 


Home Networking 
Highspeed Daten- 
übertragung über das 
hausinterne Stromnetz 


t 


Start 
Microlink dL AN Ed 


be 1 


D p 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


MicroLink® dLAN®” Highspeed - das erste 85 Mbit/s-Netzwerk aus der Steckdose 


* 85 Mbit/s machen Ihr Stromnetz zum vollwertigen Netzwerk 

Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen über die hausinterne Stromleitung 
Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus** 

Videos in DVD-Qualitát über die Stromleitung schicken 

Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

e Kompatibel zu devolo MicroLink” dLAN®? mit 14 Mbit/s 


** DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 


devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, expert, Karstadt, Kaufhof, MakroMarkt, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 
RED ZAC, Saturn, Schaulandt, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de und www.promarkt.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Seid Netz miteinander! 


Analoge Modems Profiprodukte ADSL-Modems ADSL-Router HomePlug-Adapter 


ABO-ANGEBOT (DVD) 
Top-Aboprämien satt! 


[02/2006 / 4] 


ЕЛЕ ш тт: 
Hardware " 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER. Г ДШ 


- | Online- 


TUNING SPEGLU 


Teil 1: Die besten Tricks fiae 
aktuelle AsussBe 


Die Preis-Leistungs-Sieger ... 
eile: Genug Power für Dual-Core & SLI ... 
I Notebooks/LCDs: Die besten für Spieler .... 


PRAXIS: DUAL-CORE 


H Herstellerversprechen geprüft: Das 
leistet die neue Technik wirklich! E 
E 


M Im Praxistest aufgedeckt: So ver- 


Optimal kühlen 
mit Video-Anleitung 


meiden Sie die schlimmsten Bugs! s. Me 
So viele Prämien gab's 
noch nie bei PC Games 
Hardware. Wer jetzt einen 
neuen Abonnenten wirbt, 


=== ABO + FESTPLATTE 


reihenweise genialen Top- e Festplatte: Samsung HD160JJ 


Prámien! 

Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und DVD-Abo ab- 
schließen! 


Die Samsung HD160JJ ist ein Produkt aus der SpinPoint- 
P80SD-Serie mit 160 GByte. Sie bietet neben einer großen 
Speicherkapazität auch eine sehr gute Performance. Dies 
wird durch einen 8 MByte großen Cache, das Serial-ATA/300- 
Interface und die hohe Umdrehungsgeschwindigkeit von 
7.200 pro Minute erreicht. Die Zugriffszeit überzeugt mit 
niedrigen 8,9 Millisekunden. 


Prämien-Nr.: 002758 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von 
Personen, die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert haben, 

als Abonnent werben lassen! 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT ES 


Prámien-Nr.: 002821 


е 


E 


Prámien-Nr.: 002826 Prámien-Nr.: 002859 


Prámien-Nr.: 002755 


Logitech 65 Laser Maus 
Mit einer Abtastung von 6,4 
Megapixel pro Sekunde werden 
die schnellsten Handbewegun- 
gen erfasst; die Empfindlichkeit 
kann im Spiel eingestellt werden 
und der Sensor ist mit 2.000 dpi 
besonders spieletauglich. 


Medusa 5.1 Surround 
Headset 

Ultimativer 5.1-Sound (4 Laut- 
sprecher pro Ohrmuschel), ge- 
polsterter Kopfbügel, Mikrofon, 
zusammenklappbare Ohrpads, 
Kabel-Fernbedienung, Verstär- 
kerbox: ein Muss für Audiophile! 


MS Wireless Optical 
Desktop 5000 
Spitzen-Bundle für kreative 
Anwender: kabellose, für die 
Fotobearbeitung optimierte Tas- 
tatur zusammen mit High-Defini- 
tion-Maus und Softwarepaket für 
die digitale Bildbearbeitung. 


Prámien-Nr.: 002822 


Prámien-Nr.: 002860 Prámien-Nr.: 002803 


LG GSA-4167B (Bulk) 

Der Super-Multi-DVD-Brenner 
GSA-4167B von LG kann alle 

CD- und DVD-Formate beschrei- 
ben, inklusive DVD-RAM und 
DVD+R DL (Double-Layer). Der 
aktuell wohl beste Allround- 
Brenner auf dem Markt! 


Prámien-Nr.: 002858 


Infineon DIMM 512 MB 
DDR-400 

Infineon liefert als Markenher- 
steller sehr hochwertige Module, 
die sich durch Stabilität, gute 
Performance und ein sauber 
programmiertes SPD-EEPROM 
auszeichnen. 


Enermax EG465AX-VE 

Das E6465AX-VE(G)FMA Netzteil 
wird aufgrund seines Doppel-Lüf- 
tersystems von AMD empfohlen. 
Die leisen 80mm-Lüfter sind 
manuell regelbar und kugelge- 
lagert und bieten eine ideale 
Warmluftentsorgung. 


Razer Copperhead 
Tempest Blue- 

Perfekt auf die Bedürfnisse 
der Profispieler ausgelegt, ist 
die Maus die neue Referenz in 


2.000 dpi Auflösung. 


ч, Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (89) 20 959 125, Fax: +49 (89) 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


[л Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 


mit DVD. (€ 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg); Ausland € 139,20/24 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 
(Prámienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange Vorrat reicht. 


Prämie: 


А 


Der neue Abonnent war іп den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 


ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlángert sich automa- 
tisch um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugs- 
zeitraumes gekündigt wird. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 

Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. Ich bin damit einverstanden, dass Sie 
mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über interessante Angebote informieren. (ggf. 
streichen). 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Sachen Präzision und Schnellig- 
keit - dank Lasertechnologie und 


: PH 2431 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit іп Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


Asrock 939DUAL-SATA2 
Das Sockel-939-Mainboard für 
Aufrüster auf Basis des Uli- 
1695-Chipsatzes. Mit AGP- und 
PCI-Express-Steckplatz, 8-Kanal 
Audio Codec und 100-MBit-LAN. 
Ausgezeichnet in PCGH 11/2005 
mit dem Geheimtipp. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam rdware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS IM TIPPS Ш TUNING 
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Was vereint Porsche und BitDefender? 


€ Ein höchstmögliches Maß an Sicherheit. 
€ Einfaches Handling. 

€ Extrem gutes Reaktionsvermügen. 

e Übersichtliche und funktionale Struktur. 
€ Mehrfach ausgezeichnete Engine. 

€ Exzellente Performance. 

€ Optimales Preis-/Leistungsverhältnis. 


SCH 


Reaktionszeiten der Antiviren-Hersteller auf 
den Aushruch des Internetwurms Zotob.A 
N BitDefender] Heuristische Erkennung cumulative.zip 
S Kaspersky @ 14. 08.2005 12:01 Daily.zip 
NY F-Secure [04.08.2005 12:03 Latest.zip 
S N Panda ВЕ Р. 2005 13:47 Pav.zip 
x AntiVir RER. 2005 13:52 Fuse.zip 
.. Sophos 08820095 16:17 Ides.zip 
дме 250882005088 19:36 Avg7mmav338a614.zip 
Symantec [1220872009090 20:04 20050814-007-132.exe 
тепа Моо ВБИВ 111778: 
С Мон 32 БИЕСИ Mert 
McAfee 
Quelle: www.av-test.de, www.pc-welt.de 


In allen Softwareabteilungen und dem Fachhandel erhältlich! 


Join the vision 


HANNOVER, 9.-15. 3. 2006 


me 1 bitdefender 


Weitere Informationen unter www.bitdefender.de secure your every bit 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Windows XP und einige weitere 
Microsoft-Programme könnten bald 
auch in einer kostenlosen Variante 
erscheinen - das jedenfalls diskutier- 
ten vor einiger Zeit Führungskráfte 
bei Microsoft. Einen Haken hat die 
Sache jedoch: Die fehlenden Ein- 
nahmen sollen mit Werbung, die im 
Programm integriert ist, wieder ein- 
gespielt werden. Microsoft verdiene 
derzeit weltweit etwa neun Dollar 
pro Lizenz - dies lasse sich auch mit 
Onlinewerbung decken, zitiert der 
Branchendienst Cnet einen Micro- 
soft-Experten. 


Eigentlich keine schlechte Idee: 
Raubkopierern würde die Basis 
entzogen und die nervige Produkt- 
aktivierung dürfte damit auch end- 
lich überflüssig werden. Was aber, 
wenn die náchste Sicherheitslücke 
kommt? Und wie soll die Werbung 
eingebunden werden? Poppen dann 
beim Spielen alle zehn Minuten 
Werbefenster auf? Und noch eine 
Frage bleibt offen: Wann werden 
dann eigentlich Spiele, die künftig 
auch dynamische Werbung enthalten 
sollen, kostenlos angeboten? 


2 Së 


Bl :: des Monats 


12.200 


:STRAFTATEN 


: im Internet hat die = E 
` baden-württem- : 
: bergische Polizei 

: im abgelaufenen 

` Jahr verzeichnet. 

} 85 Prozent konnten 
: dabei nach Angaben der Polizei aufgeklärt 

: werden. Die meisten Straftaten entfielen auf 
: Warenbetrug (61%). Hohe Anteile entfallen 

} auch auf Computersabotage (8%) und Urhe- 
: berrechtsverletzungen (7%). (cg) 


www.pcgameshardware.de 


ktuel 


RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


„Der Schock für Voodoo-Fans: Nvidia 
kauft 3dfx“ — das war die Titelstory von 
PC Games Hardware im Januar 2001. 
Völlig überraschend hatte Nvidia wenige 
Stunden vor Redaktionsschluss den eins- 
tigen Grafikpionier 3dfx übernommen. 
Der hatte mit großen finanziellen Proble- 
men gekämpft und im eben abgelaufenen 
Quartal einen Rekordverlust von fast 180 
Millionen US-Dollar eingefahren — ein 
Verlust, der viermal höher war als der 
Umsatz. Bei den Banken wollte offenbar 
niemand mehr die Verantwortung für 
neue Kredite übernehmen und so muss- 
te der letzte 3dfx-Chef zähneknirschend 
seine Firma veräußern. 


Neben Nvidia blieb auch Via bis zum 
Schluss an einer Übernahme interessiert. 
Den Zuschlag erhielt aber der Grafik- 
spzialist für vergleichsweise günstige 110 
Millionen Dollar. Mit sofortiger Wirkung 
gingen alle Patente, Produktnamen und 
Logos in den Besitz der Kalifornier über. 
Einen jahrelangen Patentrechtsstreit mit 
3dfx legte Nvidia auf diese Weise eben- 
falls elegant bei. Die Auswirkungen des 
Coups sind bis heute spürbar: Das Prinzip 
von SLI, von Nvidia erst Ende 2004 
neu aufgelegt, wurde ursprünglich 
von 3dfx-Ingenieuren entwickelt — 


aron E 


Нагашаге, Ж 


Kalt gestellt | —— 
Tuning- Guide: Wie Sie eine GeForce? Mx 
erfolgreich übertakten . = [мт уо | 


CD-Brenner 
Brandheiß: Test plus Praxis-Special. „m 


Hardware-Hilfe 


Der Notfallplan: So überwinden Sie die 
ärgerlichsten PC-Hindernisse , . 


Der Intel-Re port 


CPUs, Praxistipps, Overclocking ı „ 


NVIDIA 
KAUFTZDFX 


| | Die Folgen für alle Besitzer einer Voodoo-Karte 


XKLUSIV 


PCGH 02/2001: Vor fast genau fünf Jahren kam das 
Aus für den Grafikpionier 3dfx. 


von denen übrigens viele im Zuge 
der Übernahme zu Nvidia wechselten. 
Themen der Ausgabe 02/2001 waren 
außerdem der neue Athlon 1.200 und 
Windows Whistler (die Kürzel „ХР“ 
gab es damals noch nicht ...). (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


TOP-THEMA: Dual-Core-Prozessoren 


Prozessoren mit zwei Kernen finden im- 
mer mehr Anklang bei Anwendern und 
Entwicklern: Nach eher zógerlichen Op- 
timierungen in der Anfangszeit haben 
einige Firmen in den letzten Wochen 
neue Updates entwickelt, darunter auch 
Ati und Nvidia. Deren optimierte Trei- 
ber bringen bei Doppelkern-Prozessoren 
beachtliche Leistungsgewinne bis zu 35 
Prozent. Auch die Spieleentwickler wa- 
ren nicht untätig und haben reagiert: 
id Software brachte Mitte Dezember 
einen Beta-Patch für Quake 4 (dt.) auf 
den Markt, der das Spiel um bis zu 
30 Prozent beschleunigte. (cg) 


Webseite: www.amd.com | www.intel.com 


Doppelkern-Prozessor: Performance-Gewinne sind 
mit neuen Treibern und Updates möglich. 
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zu AKTUELL 


GRAFIK 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 17.11.2005: Auf der US-Website Anandtech 
: gibt es erste Informationen zum Crossfire- 
: Gespann mit X1800-Karten - leider ohne 

` konkrete Benchmarks. Ein SLI-Gespann aus 
: zwei 256-MByte-7800-GTX soll regelmäßig 
: das Nachsehen gegenüber dem auf einem 

` RD580-Mainboard mit zwei PEGx16-Slots 

| laufenden Crossfire-Setup gehabt haben. 

: Info: www.anandtech.com 


} 22.11.2005: Eine Präsentation unter dem 
: Motto „An Act of Desperation” gelangt ins 
: Netz. Darin wird ausgiebig über die 7800 

: GTX 512 hergezogen, die Nvidia laut dieser 
: Prásentation bis über die Limits des Mach- 
: baren ausreizen musste, um mit der X1800 
` XT mitzuhalten. 

: Info: www.techpowerup.com 


: 23.11.2005: Auf der Nvidia-Website wird 

| der offizielle Forceware-Treiber 81.95 

` (WHQL) zum Herunterladen bereitgestellt. 
` Auch Windows-9x-Nutzer kommen mit dem 
| 81.85 jetzt in den Genuss aktueller Treiber. 
: Info: www.nvidia.de 


: 29.11.2005: Atis Board-Partner Nummer 1, 
: Sapphire, beginnt mit der Auslieferung von 
` XI600-Karten. Gerade noch rechtzeitig, um 


: den seitens Ati für November versprochenen : 


: Termin einzuhalten. In Deutschland tauchen 
: die Karten jedoch erst später auf. 
` Info: www.hexus.net 


: 02.12.2005: Das Tuning-Tool „Riva Tuner" 
| erscheint in Version 2.0 RC 15.8. Erstmals 

| wird die XIK-Reihe unterstützt. Besonders 

` Besitzer einer X1800 erfreuen sich an der 

: Informationsvielfalt über ihre Karte. 

: Info: www.guru3d.com 


: 05.12.2005: Der 671, eines der neuen 

| Modelle der Geforce7-Reihe, wird Informa- 

` tionen von Nvnews.net zufolge mit 750 MHz 
| Chiptakt das Licht der Welt erblicken. 

: Info: www.nvnews.net 


: 09.12.2005: Der Catalyst 5.12 WHQL 

: erscheint und soll besonders von Dual-Core- 
d Prozessoren profitieren. Gleichzeitig deutet 
| Treiberchef Terry Makedon an, dass es die- 

: ses Jahr noch einen Nachschlag geben wird. 
: Diesen gibt es іп Form des Catalyst 5.13 ab 

| 22.12. als verfrühtes Weihnachtsgeschenk. 

: Info: www.ati.de 


| 15.12.2005: Auf „Tom's Hardware Guide" 
: hatte man Gelegenheit, mittels zweier 

| Asus EN7800GT-Dual-Karten einen Blick 

: auf die Performance von vier GPUs im SLI- 
: Betrieb zu werfen. Die Ergebnisse (ohne 

: SLI-Brücke!) fielen allerdings größtenteils 
: ernüchternd aus - Quake 4 (dt.) lief sogar 
: langsamer als mit zwei Karten. Lediglich 

: ЕЕ.А.В. gewann deutlich an Leistung hinzu. 
: Info: de.tomshardware.com 
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Ti ATI's 90nm Technology Advantag 


V R580 - In House and Working! 
Y R520 - In House and Working! 


Quelle: www.hkepc.com 
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Frühe Ablósung: Gerade einmal Marktverfügbarkeit er- 
reicht und trotzdem schon von der Ablósung bedroht. 


У RV530 - In House and Working! 
Y RV515 - in House and Working! 


ATI: R520-Nachfolger 
in den Startlóchern? 


Nach Ati-internen Präsentationsfolien soll der 
Nachfolger des R520 bereits sehr weit gediehen 
sein. Lauffähiges Silizium befände sich bereits 
in den hauseigenen Testlabors und werde noch 
einem letzten Feinschliff unterzogen, berichtet 
HKEPC. Über die Taktraten herrscht bisher 
zwar noch völlige Unklarheit, die der Vorgän- 
gergeneration dürften aber allemal erreicht 
werden. Besonders in Sachen Rechenleistung 
will Ati mit dem R580 punkten und integriert 
in dessen Kern (engl.: die) gleich vier der 
in der Radeon X1600 zum Einsatz kommenden 
Pixelprozessoren. Damit würde der R580 über 
48 Shader-ALUs verfügen, die wie bisher in 
vier Vierfach-SIMD-Kanäle eingeteilt und no- 
minell über dem Niveau von Nvidias 7800 GTX 
512 einzuordnen wären. (cs) 


Webseite: www.theinquirer.net (u. a.) 


VERFÜGBARKEIT: 512-MByte-Karten 


Atis für Anfang November versprochene 
Radeon-X1800-XT-Karten waren in Deutschland 
mit einem Monat Verspätung erst im Laufe des 
Dezembers bei den Händlern zu bekommen. 
Konkurrent Nvidia ergeht es zurzeit genau 
andersherum. Das Top-Modell 7800 GTX 512 
wurde am 14. November angekündigt und war 
zum Launch auch in diversen Shops verfügbar. 
Seitdem die erste Charge dieser Karten abver- 
kauft worden ist, herrscht in den Händlerregalen 
jedoch überwiegend gähnende Leere. Das hat 
dazu geführt, dass die Preise für das nicht ver- 
fügbare Produkt immer weiter angezogen haben 


und mit über 670 Euro bereits 150 Euro über dem 
liegen, was die verfügbaren Karten der Radeon- 
X1800-XT-Reihe kosten. (cs) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


Grafikkarten-Roadmap 


1. Quartal 2006 


S3 Chrome-S2X-Serie 


Mit rekordverdächtig hohem Chiptakt und fortgeschrittenen 
Videofunktionen will S3 das Einsteigersegment angreifen. 
Eine überarbeitete Shader-Architektur soll dabei helfen. 


Grafikchip 


Geforce 7800 GTX 512 
Gerüchten zufolge soll die mittlerweile wieder komplett 
vom Markt verschwundene 512-MByte-Version der 7800 GTX 
erst im Februar in größeren Stückzahlen verfügbar sein. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


Grafikchip 


Ageia PhysiX 

Physikprozessor-PCI-Steckkarten sollen die CPU entlasten. 
Der Chip besitzt 125 Millionen Transistoren, ist bisher aber 
noch nirgendwo aufgetaucht. 


Physikchip 


2. Quartal 2006 


Radeon Mobility X1800 


Die nächste Mobil-GPU von Ati steht laut „The Inquirer" 
bereits in den Startlóchern und soll die Karten in High-End- 
Notebooks neu mischen. 


Mobil-GPU 


Der 670-Nachfolger (Geforce) wird mit Unterstützung für 
das Shader-Modell 4 kommen und liegt laut Marv Burkett 
und Michael Hara (beide Nvidia) voll im Zeitplan. 


Grafikchip 


Geforce 7200 


Inoffiziellen Informationen zufolge soll die Geforce 7200 
(672) über 450 MHz Chip- und 525 MHz Speichertakt verfü- 
gen, aber nur ein 64 Bit breites Speicher-Interface besitzen. 


Grafikchip 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIK 


AKTUELLES 


ATI: X1800 XL All-in-Wonder 


Ati kündigte am 21. November die erste Vi- 
deo- und Multimedia-Lósung ,All-in-Wonder^ 
auf Basis der neuen X1000-Serie an. Die Kar- 
te ist zukunftssicher mit einem DVB-T- und 
analogfáhigen TV-Tuner ausgestattet und wird 
im Paket mit Adobe Photoshop Elements 4.0 
sowie Adobe Premiere Elements 2.0 ausgelie- 
fert. Daneben befindet sich Atis Media-Center- 
Software in Version 9.1 im Lieferumfang, die 
über die , Remote Wonder plus" fernbedienbar 
ist. Die Grafikleistung steht in ihren Eckdaten 
und Features der normalen X1800 XL mit 500 
MHz GPU- und Speichertakt in nichts nach. Die 
unverbindliche Preisempfehlung liegt bei 429 
Euro. (cs) 


X1800XL AIW: Die mit 256 MByte RAM ausgestattete 
Multimedia-Karte bietet Atis ,,Avivo"-Technologie. Webseite: www.ati.de 


AGP: Ein letzter 
Schub Karten? 


Neben den von Gecube vorgestell- 
ten Radeon-X1300- und -X1600- 
Karten wird es auch entsprechende 
Modelle der Geforce 6800 GS geben. 
Diese werden wohl nicht über einen 
Brückenchip für das alte Interface 
tauglich gemacht, sondern setzen 
auf den NV40-Chip — damit einher 
gehen würde eine nur eingeschránk- 
te Pure-Video-Funktionalität. Zur 
vermuteten GF 7800 GS für AGP 
erfahren Sie mehr ab Seite 72. (cs) 


Webseite: www.gecube.com 


EVGA: Wasserküh- 
lung für High-End 


Nach der im letzten Heft getesteten 256- 
MByte-Version der Geforce 7800 GTX legt 
Evga noch eine Schippe nach. Mit der 
„e-GeForce 7800 GTX Black Pearl 512MB“ 
und den für Nvidia-Karten rekordverdäch- 
tigen Taktraten von 600 MHz GPU- und 
900 MHz Speicherfrequenz legt man die 
Messlatte im grünen Lager um eine Raste 
höher. Auf Temperatur gehalten wird die 
Karte von der bewährten Innovatek-Was- 
serkühlung und einem 400 Watt Wärme 
abführenden Radiator samt passendem 
120-mm-Lüfter. Ein Preis stand zum Re- 
daktionsschluss noch nicht fest. (cs) 

Evga Black Pearl: Wie die Vorgängerversion mit nur 256 
Webseite: www.evga.com MByte wird auch die 512-MByte-Version gut gekühlt. 


ATI: Crossfire 


Leider erst nach Redaktionsschluss 
stellt Ati Crossfire für die X1000- 
Reihe vor (PCGH berichtet in Aus- 
gabe 03/2006). Nachdem die ersten 
CF-Karten in Bezug auf das be- 
worbene „HD“-Gaming (sehr hohe 
Bildschirmauflösung) Schwächen 
aufwiesen, sieht man der Zukunft 
optimistischer entgegen. Dank der 
in allen R520-Chips integrierten Du- 
al-Link-DVI-Ausgänge sind Cross- 
fire-Gespannen bis zu 2.560x1.600 
Bildpunkten keine Grenzen gesetzt. 
X1600- und X1300-Karten kommu- 
nizieren über PCI-Express ohne ex- 
ternen Dongle und benötigen keine 
explizite Master-Karte. (cs) 


Webseite: wun att de 


В асе des Monats 


Bei Nvidia-Karten vertraut 


Wie stellen Sie den Treiberschalter ,,Systemleistung" Wie stellen Sie den Treiberschalter „Catalyst AL" | $ 
ein (Nvidia-Karten)? ein (Ati-Karten)? ein Gropteiltunsereri eser 
nicht auf die vom Treiber ge- 
L| 14,8396 m 9,31% E 32,16% ш 9,78% ш 6,52% ш 38,04% botene Standardeinstellung, 


Ё —À — = i» — - 


Wi Ich stelle „High Quality" ein. ........................................................ 32,16% E Weiß nicht/keine Апдаһе.............................................. 


ш Ich nutze die Standardeinstellung. ... 25,86% E Ich nutze die Standardeinstellung. ................. 
E Weiß nicht/keine Angabe 17,24% = Ich nutze noch das klassische „Control-Panel“ 
E Ich belasse es bei , Quality" & deaktiviere einzelne Optimierungen. ...14,83% E Ich stelle „Catalyst UL" auf , Erweitert". .. 
D Sonstige Dustellung. ENEE 9,31% E Ich deaktiviere „Catalyst А... ..................... 


www.pcgameshardware.de 


sondern entscheidet sich zu- 
ungunsten der Performance 
für eine hóhere Bildqualitàt. 
Bei Ati ändert nur eine 
geringe Minderheit etwas an 
der Catalyst-A.l.-Einstellung 
- allerdings nutzen auch 

nur rund 24 Prozent explizit 
38,04% die Standardeinstellung des 
23,56% Catalyst-Control-Centers 
2210% (Quelle: 290 bzw. 276 

918% Teilnehmer im Zeitraum von 
17.11.05 bis 17.12.05 auf 
www.pcgameshardware.de). 
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zu AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 22.11.2005: Via kündigt per Pressemel- 

: dung an, den Athlon-64-Chipsatz К8Т900 

: auszuliefern. Dieser unterstützt Flex- 

: express, eine Technik, mit der sich mehrere 
: Grafikkarten zusammenschalten lassen. 

: Als Southbridge sieht Via den grundlegend 
: verbesserten 8251-Chip vor, der unter 

: anderem vier SATA-II-Laufwerke und sechs 
: PCI-Express-Lanes unterstützt. 

: Info: www.via-tech.de 


: 22.11.2005: Intel und Micron gründen ein 
: Unternehmen, das NAND-Flash-Speicher 

: herstellen wird. Diese Speichertypen 

: werden beispielsweise in Unterhaltungs- 

: elektronik-Produkten, Speicher-Sticks und 
: Smartphones eingesetzt. Das neue Unter- 
| nehmen wird IM Flash Technologies LLC 

| heißen und exklusiv für Micron und Intel 

: NAND-Flash-Speicher produzieren. 

: Info: www.intel.de | www.micron.com 


| 01.12.2005: Intel plant den Bau einer neu- 
` en Fabrik für Halbleiter mit 300 mm großen 
: Wafern in Israel. Die neue Fabrik mit dem 

| Namen Fab 28 soll Prozessoren auf Basis 

: der 45-nm-Prozesstechnik ab der zweiten 

` Jahreshälfte 2008 produzieren. Das 3,5 

| Milliarden US-Dollar teure Projekt ist Intels 
` zweite 45-nm-Fabrik. 

: Info: www.intel.de 


: 01.12.2005: Intel erwartet nach einem 

| Bericht des US-amerikanischen Online- 

` Magazins EETimes auch weiterhin Liefer- 

: engpässe für einige Chipsätze. Ein Ende 

| der Probleme sehe das Unternehmen nicht 
` vor dem Frühjahr. Betroffen seien vor 

` allem Notebook-Chipsätze. 

: Info: www.eetimes.com 


: 07.12.2005: Intel will nach eigenen Anga- 
` ben einen Durchbruch bei der Transistor- 

: entwicklung erreicht haben. Ein Prototyp 

: auf Basis von Indiumantimonid sei viel 

: schneller und energiesparender als bisher 
: vorgestellte Transistoren. Der geringere 

| Energieverbrauch könne die Akkulaufzeit 

| bei mobilen Geräten stark erhöhen. 

| Info: www.intel.de 


: 10.12.2005: Einige Webseiten verkünden 
: vorschnell das Gerücht, AMD werde die 

d Produktion der Opteron-Prozessoren für 

| den Sockel 939 einstellen. Wenige Stunden 
: später dementiert AMD auf Anfrage von 

| PC Games Hardware. Den Opteron werde 

: es auch weiterhin geben. 

: Info: siehe Meldung rechts 


: 15.12.2005: Intel und BMW beschließen 

: eine mehrjährige Kooperation. Unter ande- 
| rem soll ein gemeinsamer Standard für die 
| Integration von mobilen Geräten in Autos 

: entwickelt werden. 

| Info: www.intel.de 
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Sr 


Opteron 


Opteron-Prozessoren: Bei Ebay für mehr als das Dop- 
pelte versteigert. 


NVIDIA: Übernahme 
von Uli geplant 


Grafikspezialist Nvidia plant, den Chipsatz- 
hersteller Uli zu übernehmen. Pro Uli-Aktie 
bezahlt Nvidia 19 New Taiwan Dollars in bar, 
was insgesamt einem Gegenwert von circa 52 
Millionen US-Dollar entspricht. Wenn alles glatt 
läuft, soll die Übernahme bis zum April 2006 
abgeschlossen sein. Die Akquisition zeigt Nvi- 
dias Bestreben, auf dem Chipsatzmarkt weitere 
Verbreitung zu gewinnen. Pikantes Detail: Uli- 
Southbridges kommen auf vielen Mainboards 
mit Ati-Northbridge zum Einsatz. (cg/rv) 


Webseite: www.nvidia.de 


AMD: Run auf 
Opteron-Prozessoren 


Komplett ausverkauft waren die Opteron-Model- 
le 144, 146 und 148 im Dezember in Deutschland. 
Die Prozessoren erfreuen sich vor allem bei Über- 
taktern großer Beliebtheit, weil sie sich oft auf 2,7 
GHz und mehr übertakten lassen (PCGH berich- 
tete). Die Folge: Auf die Prozessoren setzte ein 
wahrer Run ein, innerhalb weniger Tage waren 
die Bestände der Händler geleert. Die Preise bei 
Ebay explodierten, bis zu 300 Euro wurden dort 
für einen Opteron 146 geboten (Listenpreis: ca. 
120 Euro). AMD will den Chip entgegen anders 
lautender Gerüchte weiter produzieren. (cg) 


Webseite: www.amd.de 


В Umfrage des Monats 


Wie viele Festplatten haben Sie in Ihrem 
hauptsächlich genutzten Rechner? 


8 516% W 0,2996 


ш 171996 


. 33,52% 
. 43,84% 


E Vier oder тейг................................................................ 5,16% 
E Weiß nicht / keine Angabe .. ...0,29% 


Quelle: Online-Umfrage auf www.pcgameshardware.de unter 428 Teilnehmern 


Infrastruktur-Roadmap 


1. Quartal 2006 


Athlon 64 FX-60 


Anfang des Jahres bringt AMD den Athlon 64 FX-60 auf den 
Markt. Dieser ist der erste FX-Prozessor mit zwei Kernen auf 
dem Chip. 


Prozessor 


Yonah 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


Intels mobiler Doppelkern-Prozessor Yonah soll im ersten 
Quartal 2006 erscheinen. Er wird im 65-Nanometer-Verfah- 
ren hergestellt und wird Teil der Napa-Plattform sein. 


Prozessor 


Presler/Cedar Mill 


Die 65-Nanometer-Prozessoren für den Desktop erwarten 
wir ebenfalls Anfang 2006. Diese basieren noch nicht auf 
Intels neuer Architektur der nächsten Generation". 


Prozessor 


2. Quartal 2006 


Intels jáhrliches Chipsatz-Update dürfte im April anstehen; 
dann soll die Broadwater-Familie auf den Markt kommen. 
Details sind bislang nicht bekannt. 


Neue Intel-Architektur 


CPUs auf Basis von Intels „Architektur der nächsten Genera- 
tion" sollen laut Intel im zweiten Halbjahr erscheinen. Viel- 
leicht gibt es schon im zweiten Quartal erste Testmuster. 


Chipsatz 


Prozessor 


AMD Windsor 


AMDs Windsor-Prozessor wird Gerüchten zufolge zwei 
Kerne enthalten und mit einem DDR2-Speichercontroller 
im zweiten Quartal des nächsten Jahres erscheinen. 


Prozessor 
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INFRASTRUKTUR AKTUELL 


: Mainboard für 
verschiedene Sockel 


Bereits auf der CeBIT stellte Elitegroup ein Mainboard mit einem 
Steckplatz für Sockel-Module vor. Ein erstes Testmuster samt den 
so genannten SIMA-Karten für Sockel 754 und 939 erreichte diesen 
Monat die Redaktion. Bei dem PF88 Extreme Hybrid handelt es 
sich um eine Sockel-775-Platine mit dem North- und Southbridge- 
Gespann Sis656/Sis965. Dieses liegt bei der PCI- und USB-Leis- 
tung etwas hinter der Konkurrenz von Nvidia oder Intel und 
unterstützt nur SATA-I. Zwei SATA-II-Ports werden jedoch per 
Zusatz-Controller ermóglicht. Um einen Sockel-Adapter zu nut- 
zen, müssen Sie zwei Dutzend Jumper entfernen, die Grafikkarte 
in den unteren Slot stecken und den BIOS-Baustein austauschen. 
Zusátzlich zu den aktuellen Modellen sollen SIMA-Karten für 
AMDs neuen Sockel M2 und den Mobile-Sockel 479 erscheinen. 


Unser Testmuster lief mit der BIOS-Version 1.0e allerdings noch 
nicht fehlerfrei. Auch der Gigabit-LAN-Controller funktionierte 


nicht. Mit einem endgültigen Testurteil warten wir daher auf eine AL 
p a 


überarbeitete Platinenrevision oder ein neues BIOS. (dm) Ga D? 
|: Ein Sockel-Modul kommt mit Speicherbänken, Northbridge, BIOS 
Webseite: www.ecs.com.tw und Kühler. Damit es funktioniert, müssen 24 Jumper entfernt werden. 


Wei EI Das erste 5-Achsen Racing Wheel: 
eim-echt professionelles Erlebnis! 


RGT Force Feedback Pro 


Das einzigartige Force Feedback Lenkrad mit 5 unabhängigen und progressiven 
Bewegungsachsen* für authentisches GT- und Rallye-Renngefühl. 


- Mit den 5 Bewegungsachsen lassen sich sogar Doppelkupplungen und Powerslides mit Handbremse realistisch umsetzen, 
sowie stufenlose Sicht auch dem Cockpit! Und für alle, die es noch realistischer mögen, gibt es ein zweites Pedalset*. 
- Mittels eines speziellen Buttons kann die Zentrierungs-Option sogar im Spiel geändert werden. 
- Ein kräftiger Antrieb sorgt für authentische Effekte In Spielen. 
- Ein doppeltes Riemen-/Getriebesystem bildet einen leisen, flexiblen Force Feedback Mechanismus. ® 
- Die Metallachse des Lenkrads ist mit Kugellager ausgerüstet THR USTMASTER 
- Ausgereiftes Design und hochwertige Materialien: 'oversized' Lenkradkranz, geschmeidige 
Bummierung und Pedale mit Aluminium und ausgewagenem Widerstand. www.thrustmaster.cam 


*gptianal © Buillemat Corporation 2005. Thrustmaster® is a registered trademark of Guillemot Corporation SA. All rights reserved. All other trademarks and brand names are hereby acknowledged and 
arg property of their respective owners. Contents, design and specifications are subject to change without prior notice and may vary from one country to another. Not binding pictures. 


AKTUELL 


VERMISCHTES 


WD1500AHFD: Aus Stabilitätsgründen ist nur ein Teil transparent. Der Innenraum ist unbeleuchtet. 


WESTERN DIGITAL: Neue Raptor- 
Festplattenserie vorgestellt 


Western Digital geht in die Offensive 
und scheint vor allem den Casemodder 
im Visier zu haben. Die neue , Raptor 
X"-Serie ist teilweise transparent und 
erlaubt dem Anwender den Blick auf 
den Lesekopf sowie die Platten. Laut 
Aussagen von Tom McDorman (VP 
Enterprise) ist die Сгббе des Fensters 
aus Stabilitátsgründen beschränkt. 
Zudem musste man bei der Entwick- 
lung auch auf Vibrationen achten. 
Auf eine Beleuchtung in der Festplat- 
te hat Western Digital verzichtet. Das 
Modell WD1500AHFD aus der „Raptor 


X"-Serie hat eine Kapazität von 150 
GByte und zwei doppelseitige Magnet- 
platten. Western Digital gibt den Da- 
tentransfer zwischen Cache (16 MByte) 
und Hauptplatine mit 1,5 GBit pro 
Sekunde an. Die Schreibgeschwindig- 
keit soll bei 84 MByte pro Sekunde 
liegen. Durch die Rotation von 10.000 
Umdrehungen pro Minute sind sehr 
kurze Zugriffszeiten möglich. Neu ist 
die NCQ-Unterstützung, welche Daten- 
durchsätze erhöhen kann. (ma/kb) 


Webseite: www.wdc.com/de 


VIDEO: Zen Vision:M 


Creative stellt mit dem neuen Zen Vision:M 
einen mobilen Multimedia-Player mit 30 GByte 
Festplattenspeicher vor. Das Gerät kann neben 
Musik auch Videos abspielen und Fotos anzei- 
gen. Das 2,5 Zoll große Farbdisplay stellt 262.144 
Farben dar und hat eine Auflösung von 320x240 
Bildpunkten. Der Zen Vision:M speichert bis zu 
15.000 Musiktitel, zehntausende Fotos oder 120 
Stunden Videomaterial. Der Multimedia-Player 
unterstützt Videoformate wie MPEG-2, MPEG-4 
Simple Profile (beispielsweise Xvid), WMV und 
MJPEG. Der Der Zen Vision:M ist ab sofort ver- 
fügbar und kostet etwa 360 Euro. (ma) 


Webseite: creative.europe.com 


Microphone 
Extras 
System 


Zen Vision:M: Den Multimedia-Player gibt es in den 
Hochglanzfarben Schwarz, Weiß, Blau, Grün und Pink. 


SAITEK: Pro Gamer Command Unit 


Mit der Pro Gamer Command Unit 
bietet Saitek jetzt eine Tastatur-Er- 
weiterung für Zocker an. Dieses Ein- 
gabegerät besitzt neben 20 „normalen“ 
Tasten auch drei Daumentasten. Ab- 
gerundet wird die Ausstattung durch 
einen analogen Daumenstick. Laut 
Saitek können über die beiliegende 
Software auch Makros mit Zeitverzö- 
gerung aufgenommen werden. Damit 
das Eingabegerät auf die verschiede- 
nen Benutzer eingestellt werden kann, 
ist die Positionierung der ,Daumen"- 
Einheit individuell einstellbar. Die 
Command Unit wird voraussichtlich 
40 Euro kosten und ist vorerst nur für 
Spieler gedacht, die eine Maus mit der 
rechten Hand steuern. (1с) 


Webseite: www.saitek.de 
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Pro Gamer Command Unit: Der Tastaturersatz 
von Saitek ist sogar beleuchtet. 


COMTECH: Rückkehr 
des PC-Anbieters 


Mit einem Paukenschlag steigt der ehemals 
erfolgreiche Komplett-PC-Anbieter Comtech 
wieder in der Markt ein. Die ersten Produkte 
des Anbieters haben den Fokus auf High- 
End-Gaming. Das Top-Produkt der so genann- 
ten Gamer-Xtreme-PC-Serie bietet für rund 
1.000 Euro eine Geforce 7800 GT, ein Gigabyte 
Hauptspeicher und einen Athlon 64 3500+. 
,Unser PC-Angebot wird mit hoher Verar- 
beitungsqualitát in Deutschland gefertigt und 
soll preislich attraktiv sein", so Comtech-Chef 
Joachim Ehmann zur wiederbelebten PC-Spar- 
te. Weitere Infos zu den neuen PC-Systemen 
finden Sie auf der Webseite. Ein Test des High- 
End-Systems wird darüber hinaus in der PCGH 
03/2006 erscheinen. (1с) 


Webseite: www.comtech.de 
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VERMISCHTES 


AKTUELL 


TEST: Norton 
AV 2006 


Norton Antivirus 2006: Der Viren- 
scanner erkennt mehr Spyware. 


Im Vergleichstest Virenscanner 
(12/2005) hat Norton Antivirus 
2006 nur 37 von 240 Spyware- 
Programmen erkannt. Offen- 
bar meldet der Scanner die Er- 
gebnisse falsch, denn tatsách- 
lich erkennt der Virenscanner 
174 von 240 unerwünschten 
Anwendungen. Zudem darf 
Symantec einen kleinen Teil 
der Spyware-Sammlung (un- 
ter fünf Prozent) von den 
getesteten Programmen gar 
nicht erkennen, solange einige 
Gerichtsprozesse in den USA 
nicht endgültig für Symantec 
entschieden sind. (та) 


Webseite: www.symantec.de 


AT | & | М T E L: N eu е N oteboo k- Hin die Serie 


: „Value Line" um die Modelle AL1716As, : 
` ALITITAs und AL1917As erweitert. Die Preise : 


Technologien angekündigt 


Ati kündigt an, dass der er- 
folgreiche Mobility Radeon 
X700 demnächst durch den 
X1600 abgelöst wird. Laut Ati 
hat der Mobility Radeon X1600 
die gleiche Leistung wie die 
Desktop-Variante. Dazu zählen 
Features wie zwölf Pixel-Sha- 
der-ALUs, fünf Vertex-Shader- 
Einheiten, 128 oder 256 MByte 
Speicher, HDR-Rendering für 
erweiterten Dynamikumfang 
und Shader-Modell 3.0. Der 
Takt der GPU soll bei 500 MHz 
liegen. Mit der neuen Centrino- 
Mobiltechnologie führt Intel 
im Notebook-Markt den Zwei- 


kernprozessor ein. Der Intel- 
Core-Duo-Prozessor verfügt 
über zwei Cores und wurde 
unter dem Codenamen Yonah 
entwickelt. Ebenfalls neu ist der 
Chipsatz mit der Bezeichnung 
945 Express, der auf Wunsch 
den Graphics Accelerator 950 
enthält. Der neue Grafikchip 
soll laut Intel 20 bis 30 Prozent 
schneller sein als der Vorgän- 
ger. Auch das WLAN-Modul 
bekommt ein Update: Der Intel 
Wireless 3945ABG unterstützt 
den 802.11i-Standard. (ma) 


Webseite: www.ati.de, www.intel.de 


Maintaining average power while delivering dual 
ink and increasing performance 


Intel Napa-Präsentation (IDF): Die neue Mobiltechnologie soll trotz Dual- 
Core nicht mehr Energie verbrauchen als die herkómmliche Centrino-Technik. 


Gewinnspiel 100 „Cfos Speed"-Pakete! 


cfos» 


An dem Gewinnspiel nehmen Sie teil, indem 
Sie unter WEBCODE 24KX ein neues Spiel 


vorschlagen, dessen Profil in Cfos Speed 
eingebaut werden soll. Und so müssen Sie 


vorgehen: 


E Installieren Sie die Testversion von 
Cfos Speed (CD, DVD oder www.cfos.de). 


E Rufen Sie WEBCODE 24KX auf. 


Il Prüfen Sie die Liste der bereits 


gemeldeten Spiele. 
E Melden Sie ein neues Spiel an. 


И Folgen Sie den Hinweisen auf der Webseite. 


Teilnahmeschluss ist der 01.02.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinn- 
benachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und бег 
COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


www.pcgameshardware.de 


: liegen zwischen 240 und 330 Euro. Der : 
: Hersteller gibt für alle drei neuen LCDs eine р 
` Reaktionszeit von 8 Millisekunden an. Das ` 
: Kontrastverhältnis der 17-Zöller (AL1716As 

` und AL1717As) soll 500:1 erreichen. Das 19- 

: Zoll-LCD (AL1917As) wird mit 700:1 angege- 

: ben. Alle LC-Displays von Acer werden mit 

` dreijáhriger Pick-up-Garantie ausgeliefert. 

: Info: www.acer.de 


: VOIP-ADAPTER Für rund 90 Euro bietet 
: jetzt auch Pearl einen VolP-Adapter an. 

| Damit können Sie Ihr analoges Telefon für 
| die günstige Internet-Telefonie nutzen. 

: Zudem lässt sich auch der herkömmliche 
: Telefonanschluss einschleifen. Mit der 

: Sternchentaste wählen Sie dann zwischen 
: den zwei Netzen. Der VoIP-Adapter ist zu 
: allen Anbietern kompatibel, die den SIP- 

: Standard unterstützen. 

: Info: www.pearl.de 


: 19-ZOLL-NOTEBOOK Das neue Notebook 

E M70 von Samsung ist ab sofort im Handel 

: erhältlich. Laut Samsung ist es das welt- 

: weit erste Notebook mit einem 19-Zoll-Wide- | 
: screen-Display. Zudem ist der Bildschirm р 
: abnehmbar. Der Preis des Notebooks liegt 

: je nach Ausstattung zwischen 2.400 und 

: 3.200 Euro. 

: Info: www.samsung.de 


: ANTIVIR 7 Die beliebten Virenscanner 

: Antivir Personal Edition Premium und Clas- 
: sic sind іп der neuen Version 7 erschienen. 
: Antivir hat die Bedienoberfläche renoviert 
: und die Aktualisierungsautomatik stark be- 
d schleunigt. Antivir Personal Edition Classic 
: bleibt für den privaten Gebrauch kostenlos. 
: Die Premium-Version kostet 25 Euro. 

: Info: www.antivir-pe.de 
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Bum, Physik-Engines 


m | к 
PhysX-Karte: Das Bild zeigt den Prototypen einer PhysX-Karte, der nur an Ent- 
wickler rausgeschickt wurde. Die finale Karte von Asus kann anders aussehen. 


| INFO | Havok FX versus PhysX 


Multicore-CPU 


PPU 


Zweite GPU 


Spiele mit Ageia-PhysX-SDK 


Physik 


Physik 


Nur Grafik 


Spiele mit Havok FX 


Physik 


Nicht genutzt 


Physik + Grafik 


Sonstige Spiele 


Vom Spiel abhängig 


Nicht genutzt 


Nur Grafik 


Die Tabelle zeigt, unter welchen Voraussetzungen bestimmte Phys 
genutzt oder nicht genutzt werden. Eine Dual- oder Multi-Core-CPU 


weise in den meisten Fällen f 


iklósungen 
wird beispiels- 


Dr die Physikberechnung genutzt, während eine PPU 


oder ein Dual-CPU-System nur in speziellen Fällen zum Einsatz kommt. 
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Mit der Ankündigung des Physikchips PhysX hat die Firma 
Ageia für frischen Wind in der Welt der Physiksimulation 
gesorgt. Havok, Pionier bei Physik-Engines, kontert nun mit 
einem neuen Konzept. PCGH erklärt den Unterschied. 


rojekte im GPGPU-Um- 

feld (General Purpose 

GPU; Einsatz von GPUs 
für allgemeine Aufgaben) be- 
scháftigen sich schon lánger mit 
der Nutzung von Grafikkarten 
zur Physikberechnung. So zeigte 
Ati bei der Prásentation der neu- 
en Radeon-Karten auch eine ent- 
sprechende Technologiedemo. 
Aber erst Havok kündigte nun 
ein kommerzielles Produkt an. 
„Havok FX" heißt das Kind und 
konzentriert sich dabei auf den 
Bereich der Effektphysik, der 
lediglich einen Einfluss auf das 
optische Geschehen hat, nicht 
aber den Spielverlauf an sich. 


»» Einsatzgebiete von Havok FX 
Dazu gehóren vor allem die be- 
kannten Partikeleffekte sowie 
Blátter oder Grashalme, die sich 
bei einer Berührung bewegen. 
АП dies soll nun auf der GPU 
berechnet werden. Doch die 
Hardware-Anforderungen von 
Havok FX sind hoch. Jeff Yates 
von Havok erklärte, dass die 
GPU zwingend das Shader- 
Modell 3 oder vergleichbare 
OpenGL-Erweiterungen unter- 
stützen muss, um zu Havok FX 
kompatibel zu sein. Ist eine sol- 
che Grafikkarte nicht vorhanden, 
kann die Berechnung der Effekt- 
physik wie bisher auch von der 
CPU übernommen werden. 


Bei Havok ist man sich jedoch 
sicher, dass die GPU bei der 
Berechnung von Effekten leis- 
tungsfáhiger ist als eine CPU. 
Der zusätzlichen Last, die man 
den GPUs dadurch aufbürdet, 
ist sich Havok voll bewusst 
und unterstützt deshalb auch 
Multichip-Konfigurationen 
mit Havok FX. 


»» Ein neuer Markt entsteht 

Es herrscht also offenbar end- 
gültig Goldgráberstimmung im 
Land der hardwarebeschleunig- 


ten Physik und vieles erinnert 
dabei an die Anfänge der 3D- 
Beschleunigung. Zum einen 
kämpfen unterschiedliche 
Konzepte um Anerkennung und 
Marktdominanz, zum anderen 
fehlt eine einheitliche Schnitt- 
stelle für die Entwicklung. 


Sowohl Ageia als auch Havok 
sehen sich als Anbieter für eine 
komplette Lösung des Physik- 
problems. Ageia tritt dabei als 
Hard- und Softwarehersteller 
auf, der neben einer Physik- 
engine auch noch die dazu 
passende Hardware verkaufen 
möchte, die alle Physikberech- 
nungen übernimmt. Die CPU 
wird zum Gehilfen degradiert, 
der nur noch für den Daten- 
austausch zuständig ist. Havok 
bleibt sich selbst treu, will mit 
seiner reinen Softwarelösung 
jedoch die enorme Rechenleis- 
tung moderner GPUs auch der 
Physik zugute kommen lassen. 


>> Die Rolle von Microsoft 

Wie schon bei den 3D-Beschleu- 
nigern móchte auch Microsoft 
auf diesem Zug mitfahren und 
sucht derzeit Mitarbeiter, die 
eine Direct-ähnliche API für die 
Belange der Physikberechnung 
schaffen sollen. Wie Havok sieht 
auch Microsoft die GPUs da- 
bei als leistungsstarke Gehilfen. 
Man scheint jedoch auch offen 
für spezialisierte Hardware 
wie PhysX zu sein. Noch gibt 
es allerdings keine offizielle 
Ankündigung dazu. 


>> Ausblick: Physikengines 
In dieser unklaren Situation ist 
Abwarten derzeit die beste Lö- 
sung. Lediglich eine Dual-Core- 
CPU scheint eine sichere Sache 
zu sein, wenn es um die Verbes- 
serung des Physikerlebnisses in 
den Spielen der nächsten Gene- 
ration geht. ш 
Har KoRNMANN/THiLO BAYER 
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CD war gestern! 
Mit X-Fi hört sich MP3 hesser an. 


N 


Souma 


BLASTER 


— Ne 
И AES Е В —) BLASTER Ж 
Upgrade auf die Soundkarte, die nicht mehr von dieser Welt ist: "Yer 
die Sound Blaster X-Fi Platinum. 
Einen besseren Sound haben Sie noch nie gehört. 
Surround Sound mit Kopfhörern. Und bis zu 40% schnellere Spiele. 


Alle Infos auf www.europe.creative.com/xfi CR -ATIVE 


© Copyright 2005. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Marken von Creative Technology Ltd. Alle anderen Marken- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken ihrer jeweiligen Inhaber. 


mm Intel-Quiz 


[SE Teilnahmebedingungen 


Um am Quiz teilzunehmen, schneiden Sie diese Seite aus (Kopien sind natürlich auch erlaubt), beantworten 
die Fragen so gut wie möglich und senden das Ganze an: 


PC Games Hardware | !hre Adresse 
Stichwort: Intel-Experte 
Computec Media AG 
Dr.-Mack-Str. 77 

90762 Fürth 


Vergessen Sie nicht, Ihre Adresse auf dem Fragebogen anzugeben. Bei mehreren Einsendungen 
mit gleicher Anzahl an richtigen Antworten entscheidet das Los. Der Rechtsweg ist ausgeschlos- 
sen, Gewinner werden schriftlich oder per Telefon benachrichtigt. Einsendeschluss: 1.2.2006. 
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Sind Sie ein echter Intel-Kenner? Dann versuchen Sie, 
dieses Kreuzworträtsel komplett zu lösen, und senden Sie 
uns dann die Ergebnisse. Mit etwas Glück lädt Sie Intel auf 
eine Reise zu den Intel Friday Night Games ein. Zusätzlich 
verlosen wir wertvolle Hardware. 


ee 


WAAGERECHT 


. Silizium-Scheibe mit vielen Prozessor-Kernen 
. Zwischenspeicher 

. Interner Projektname für den ersten P3-Mikroprozessor von Intel 
. Elektronisches Rechenwerk 

. FSB 

. Mikroarchitektur von Intel 

. Intel-Mitbegründer 

. Nach ATX kommt... 

. Mutterplatine 

. Intel-Prozessor aus dem Jahr 2002 

. Tragbarer Computer 

. Prozessorkern der Pentium-3-Serie 

. Intel Plattform für Laptops 

. Server- und Workstation-Prozessor von Intel 
. Prozessor aus der Xeon-Serie 

. Intels 486-Nachfolger 

. Leistungscheck 

. Der kleine Bruder des Pentium 

. Erasable Programmable Read-only Memory 

. Zweite Recheneinheit 

. Maßeinheit für die Frequenz 


SENKRECHT 


. Dezimalzahl mit einer variablen Anzahl von Nachkommastellen 
. Spezieller Befehlssatz 

. An oder aus 

. Parallele Befehlsabarbeitung 

. Herzstück eines PCs 

. Versorgungsspannung für CPUs 

. Pentium-4-Codename 

. Maschinensprache 

. Blauzahn 

. Integrated Electronics 

. Steuert den Datentransport 

. Double Data Rate 

. Accelerated Graphics Port 

. Erster 90-nm-Pentium-4 

. Rechenknecht 

. Anderer Begriff für Laptop 

. Steckbrücke auf Mainboards 

. Übersetzer 

. Wanze 

. CPU-Halterung 

. Acht Bit 

. Complex Instruction Set Computer 
. Basic Input Output System 

. Weiterer Intel-Mitbegründer 

. Floating Point Operations per Second 
. Interrupt Request 
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INTEL-QUIZ AKTUELL EEE 


Gewinnen nit 


: Wer das Kreuzworträtsel 
: korrekt löst, hat die Chan- 
: ce, einen besonderen 

: Preis zu gewinnen: Der 

: glückliche Leser wird von 
: Intel zu einem Besuch der 
: Intel Friday Night Games 

: eingeladen. Im Preis sind 
: Flug, Hotelübernachtun- 
: gen und Taschengeld 

: enthalten. Zum Preis 

: gehört natürlich auch ein 
` VIP-Pass für die beliebte 
: Gamer-Veranstaltung. 


® - - 
Intel Friday Night Game 


: Damit der Gewinner 

: auch dauerhaft etwas 

: von seinem Glück hat, 

: erhält er zusätzlich noch 

: einen Intel Pentium 4670 : — | 

: (boxed). Über den glei- ZU pL 

: chen Prozessor dürfen : 

: sich auch der Zweit- und 

: Drittplatzierte freuen. 

: Der Zweitplatzierte erhält 

: zusätzlich noch ein 

: Mainboard Intel Desktop 

: Board D945PVS. Unter 

: allen Teilnehmer werden 

: zusätzliche Intel-Friday- 
Night-Games-Jacken, 


: -T-Shirts und -Schlüssel- : 3. PREIS 


: bánder verlost. 


1 Intel 
Pentium 4 670 


1 Intel Desktop 
Board D945PVS 


Intel 
Pentium 4 670 
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AKTUELL: Lesertest 615 


So werden Sie als PCGH-Leser Produkttester: Wir geben 
in Zusammenarbeit mit der Firma Logitech 50 Lesern die 
Chance, eine G15-Spielertastatur zu testen und zu bewerten! 


ine hochwertige Tastatur 

ist beim Spielen wichtig. 

Logitech bietet mit dem 
G15 ein Keyboard, das dank sei- 
ner Funktionen vor allem ambiti- 
onierte Zocker anspricht. 


Lesertest 615 

50 Leser von PC Games Hard- 
ware erhalten dank Logitech 
die Chance, die brandneue Re- 
ferenztastatur für Spieler selbst 
zu testen. Was Sie dafür tun 
müssen? Eine Bewerbung ge- 
nügt (siehe Kasten rechts). Wenn 
Sie zu den 50 glücklichen Ge- 
winnern gehóren, sind Sie nur 
verpflichtet, uns Feedback zu 
geben. Die Tastatur kónnen Sie 
nach der Testphase behalten. 


Interessante Details 
Ganz wichtig ist das grundsätz- 
liche Schreib- und Anschlagge- 
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fühl der G15. Dazu kommen 
natürlich die speziellen Fea- 
tures der Tastatur. Wie nutzen 
Sie die programmierbaren Son- 
dertasten? Wie gut finden Sie 
die beigelegte Software? Ist Ih- 
nen die Tastatur zu groß oder 
passt sie problemlos auf den 
Schreibtisch? Reicht Ihnen die 
Beleuchtung der Tastatur aus? 
Nutzen Sie die USB-Ports direkt 
an der Tastatur? Ist die G15 für 
Sie rutschfest genug? 


Ein Hauptaugenmerk liegt auch 
auf dem programmierbaren Dis- 
play. Wie nutzen Sie das LCD? 
Programmieren Sie womóglich 
selbst die Unterstützung be- 
stimmter Anwendungen? Das 
sind die wichtigsten Fragen, die 
uns interessieren. Bewerben Sie 
sich noch heute! E 

THILO BAYER 


l Links neben dem Haupttastenblock befinden sich 18 Sondertas- 
ten, die sich per Software oder direkt im Spiel programmieren lassen. 


Logitech G15-Tastatur 


` Grundvoraussetzung für die Teilnahme am Test ist ein aktueller PC. Zudem benöti- 

: gen Sie einen Internetanschluss und sollten im Optimalfall viel spielen und schrei- 

i ben. Schicken Sie Ihre Bewerbung mit Angaben zu Ihrem aktuellen Hardwaresystem, 
: Ihren Hardwarekenntnissen und Ihren persönlichen Daten (Adresse, Alter, E-Mail- 

: Adresse, Telefonnummer) an uns: 


: Per E-Mail an: redaktion@pcgameshardware.de, Stichwort: 
: Per Post an: 


: Die ausgewählten Leser werden von uns angeschrieben, die Test Hardware verbleibt 
: nach einem erfolgreichen Test bei den Lesern. 
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Aktion wegen groDer 
Nachfrage verlángert 


bis 28.2.2006! 


TESTSIEGER 


t puter | 
Test 


эээ 8 


12/2005 


Jetzt informieren und bestellen: www.gmx.de 


* 2 Jahre Vertragslaufzeit, im 2. Jahr GMX City-FLAT für 4,99 Euro/Mt. (in 23 deutschen Großstädten verfügbar) oder GMX Deutschland-Flat für 9,99 Euro/Mt., jeweils nur in Verbindung mit einem GMX DSL-Anschluss: z.B. mit bis zu 6.016 kBit/s 
für 24,99 Euro/Mt. (ohne Bereitstellungsgebühr). GMX DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. Hardware-Preise gelten jeweils zzgl. 9,60 Euro Versandkosten. Norton Internet Security" Online können Sie 6 Monate kostenlos testen 
(Kündigung während des Testzeitraums jederzeit möglich, danach 4,99 Euro/Mt.). Diese Angebote gelten für alle, die in den letzten drei Monaten keine GMX DSL-Kunden waren und bei Neuanmeldung zu GMX DSL. 


Member ot 


internet 0 1 80 Е 500 23 14 Мо a 8-20 Ur MAIL - MESSAGE - MORE 


AKTUELL: Das war 2005 


Zu Beginn des neuen 
Jahres 2006 wird es Zeit, 
das abgelaufene Jahr 
2005 Revue passieren zu 
lassen. Wir schauen mit 
Ihnen auf die technolo- 
gischen Höhepunkte und 
die Rohrkrepierer des 
vergangenen Jahres. 


as vergangene Jahr war 

technologisch das span- 

nendste seit langem. 
Statt langatmiger Evolution gab 
es echte Revolutionen. Auf der 
anderen Seite sind auch viele 
Projekte nach vollmundigen An- 
kündigungen verschoben oder 
gar komplett gekippt worden. 
Wir werfen mit Ihnen einen 
Blick zurück auf das abgelau- 
fene Jahr 2005 und schauen zu- 
dem, welche Trends wir für 2006 
erwarten dürfen. 


Doppelherz Е 
Ende 2005 steht eines fest: Eine 
Recheneinheit ist für Topleis- 


RUCKBLICK ав 


2005 


tungen nicht mehr genug. Intel 
und AMD haben vergangenes 
Jahr massiv in die Markteinfüh- 
rung von Dual-Core-Prozesso- 
ren investiert. Beide Hersteller 
haben aktuell entsprechende 
Prozessoren im Angebot. Die 
Euphorie der Prozessorherstel- 
ler wird aber vor allem von den 
Software-Entwicklern bis dato 
nur begrenzt geteilt. Software, 
die einen zweiten Kern voll aus- 
nutzt, kommt nur zögernd auf 
den Markt. Bei Spielen tut sich 
erst seit wenigen Wochen richtig 
etwas: Die Programmierer la- 
gern immer mehr Berechnungs- 
teile wie Sound oder Teile der KI 


BIH Das Jahr im Rückblick 


Ati bringt Anfang des Jahres 
die Radeon X850 - zu diesem 
Zeitpunkt die schnellste 
Grafikkarte am Markt. 
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7 
Die ersten SLI-Platinen und 
die passenden Grafikkarten 
kommen in den Handel und 
verzücken Fps-Junkies. 


AMD zieht im Notebook- 
Segment mit Intel gleich und 
bietet mit der Turion-Serie 
stromsparende CPUs an. 


auf den zweiten Core aus. Auch 
die aktuellen Grafikkartentrei- 
be bringen mittlerweile leichte 
Dual-Core-Vorteile. Spiele mit 
voller Dual-Core-Unterstützung 
sind aufgrund der langen Ent- 
wicklungszeiten frühestens Mit- 
te 2006 zu erwarten. 


Reanimiert 
Nvidia und Ati haben 2005 die 
aus Voodoo-Zeiten bekannte 
Doppellösung für Grafikkarten 
wiederbelebt. Die Technologien 
SLI und Crossfire ermöglichen 
den Parallelbetrieb von Grafik- 
karten, die dann im direkten 
Vergleich zur entsprechenden 


Logitech veröffentlicht die 
MX 518. Die Maus bringt neue 
Features wie eine Dpi-Um- 
schaltung mit. 


Intel launcht seinen ersten 
Consumer-Dual-Core-Prozes- 
sor und setzt damit einen 
Trend im Prozessormarkt. 


Einzelkarte mehr Leistung brin- 
gen. Das Gute daran: Die Tech- 
nologie wird von vielen Spie- 
len unterstützt und die teuren 
Anschaffungen rechnen sich be- 
züglich des Fps-Counters. 


Fast zeitgleich mit der Multi- 
GPU-Einführung hieß es 2005 
Abschied nehmen von einem 
langjährigen Begleiter: dem 
AGP. Da Nvidia und Ati 2005 
konsequent ihre Topkarten aus- 
schließlich mit PCI-E-Schnitt- 
stelle auf den Markt brachten, 
zogen die Mainboard-Hersteller 
mit und lieferten entsprechende 
Mainboards in großen Stück- 


Nvidia greift an: Die neue 
Geforce-7800-Serie wird 
veröffentlicht und ist 
sofort verfügbar. 
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AKTUELL 


zahlen aus. Anfang 2006 wird 
Nvidia mit der 7800 GS für AGP 
nochmals eine letzte „Wieder- 
belebungsmafinahme" für den 
AGP-Port auf den Markt brin- 
gen — danach ist aber mit einem 
endgültigen Aus dieser Schnitt- 
stelle zu rechnen. 


2005 im Leistungscheck 
Natürlich hat sich 2005 auch ei- 
niges bei der Performance der 
Grafikkarten getan: Anfang des 
Jahres waren die Geforce-6800- 
Serie bzw. die X800/850-Serie 
das Maß aller Dinge. Mittler- 
weile sind diese Karten aber von 
den aktuellen Serien deutlich 
in die zweite Reihe verwiesen 
worden. Eine Geforce 7800 
GTX ist bei Standard-Settings 
im Schnitt bis zu 30 Prozent 
schneller als eine Geforce 6800 
GT. Noch beeindruckender ist 
der Unterschied im Quality-Mo- 
dus: Hier sind die neuen Karten 
Anfang 2006 teilweise über 100 
Prozent schneller als die Karten 
von Anfang 2005. 


Bei Prozessoren tut der Blick 
zurück nicht ganz so weh: Ein 
Anfang 2005 gekaufter Athlon 
64 3200+ (mit einem Kern) kann 
mit einem Athlon X2 mit glei- 
cher oder nur geringfügig hó- 
herer Taktung in Spielen noch 
ganz gut mithalten. Da auch die 
Taktraten 2005 nur sehr moderat 
angehoben wurden, gab es für 
viele Anwender vergangenes 
Jahr keinen zwingenden Grund 
für eine CPU-Aufrüstung. Pas- 
send zum Thema: Die Prozes- 
sor-Hersteller hátten das 2005 
natürlich gern anders gesehen 
und schraubten deswegen die 
Werte für das so genannte Per- 
formance-Rating (und die damit 
einhergehende Namensgebung 


AUGUST 


AMD stellt den X2 vor und 
springt ebenfalls auf den 

Dual-Core-Zug auf - Takt- 
raten werden zweitrangig. 
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Nvidia bringt den Geforce Go 
1800 GTX - damit ist erstmals 
eine Top-Spieleperformance 
auf Notebooks móglich. 


der Prozessoren) regelmäßig 
nach oben - auch wenn dahin- 
ter nicht immer der gewünschte 
Leistungszuwachs steckte. 


Konkurrenzkämpfe 

Anfang Oktober gab es noch mal 
eine spannende Meldung zum 
Thema Prozessoren: AMD gab 
an, Intel erstmals im Verkauf 
von Desktop-CPUs überflügelt 
zu haben. Im September in der 
wichtigen ` ,Back-to-School- 
Season" lag AMD mit 52 Prozent 
vorne (USA, nur Einzelhandel 
und ohne die Verkäufe von Dell 
mit einzuberechnen). Die Re- 
daktion der PCGH ist sich aber 
trotz solcher Meldungen absolut 
sicher, dass der Weltmarkt auch 
2006 für beide Hersteller genug 
Platz und Umsatzchancen bie- 
ten wird - Gleiches gilt auch für 
den immer wáhrenden Kampf 
zwischen Ati und Nvidia. 


Erfolgsgeschichten 

Doch genug zu den Themen 
Grafikkarten und Prozessoren: 
Welche Technologien oder Pro- 
dukte begeisterten ansonsten im 
Jahr 2005? TFTs haben vergan- 
genes Jahr endgültig die Hürde 
,Spieletauglichkeit" genommen. 
Lagen die TFT-Panels Anfang 
2005 noch bei Reaktionszeiten 
von 12 Millisekunden (Herstel- 
lerangabe), so haben wir mittler- 
weile schon Geráte mit 2 Milli- 
sekunden  (Herstellerangabe) 
auf den Schreibtischen stehen. 


Weiteres grofes Thema dieses 
Jahres: Voice over IP oder kurz 
Skype (das Programm war 2005 
so erfolgreich, dass der Name 
aktuell gerne zur Betitelung der 
gesamten Technologie einge- 
setzt wird). Für DSL-Anschluss- 
besitzer gibt es, abgesehen von 


SEPTEMBER 


Creative bringt mit der X-Fi 
eine neue, leistungsstarke 
PCI-Soundkartengeneration 
auf den Markt. 


Lange mussten die Fans 
warten: Ati stellt die XI000- 
Serie vor und kann wieder zu 
Nvidia aufschließen. 


(raft der zwei I 1: Der Multiprozessor-Technologie gehórt die Zukunft, 
wenn es nai den aktuellen Plänen von AMD und Intel geht. 


: SLI-Systeme bringen i im Vergleich zu u Einzelkarten deutlich 
теһг Leistung, sind Kë auch doppelt so teuer. 


N ul a M # i 
Dieses Asrock-Mainboard bietet AGP und PCI-E auf einer Platine an. 
Für die Übergangszeit ist das eine ordentliche Lösung. 


m pis NOVEMBER DEZEMBER 


KS 


cR 


Benq und Viewsonic stellen 
TFTs mit 2 ms Reaktionszeit 
vor, die uneingeschránkt 
spieletauglich sind. 


Auch auf dem Mainboard- 
Markt greift Ati an: Die neuen 
Crossfire-Chipsátze kommen 
in den Handel. 
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AKTUELL 
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Firefox 1.5 


Firefox: In kürzester Zeit konnte der Browser vor allem in Deutschland beacht- 
liche Marktanteile einfahren. 


c 
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Сай forwarding 


VoIP: Skype ist der mit Abstand bekannteste Vertreter der neuen VoIP-Firmen 
und mittlerweile sehr erfolgreich. 


BTX: Dell ist aktuell der einzige große Hersteller, der schon konsequent auf den 
BTX-Standard setzt und entsprechende Systeme verkauft. 


Earth 2160: Wer das Spiel von Zuxxez im Internet unerlaubt in Filebórsen anbie- 
tet oder sich lädt, muss mit ernsthaften Konsequenzen rechnen. 
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Knebelvertrágen, eigentlich 
keinen Grund mehr, einen nor- 
malen Telefonanschluss parallel 
zu betreiben. Die Internet-Tele- 
fonanbieter liefern mittlerweile 
echte Telefonnummern für die 
Anschlüsse und entsprechende 
Hardware, um auch ohne einen 
laufenden PC über DSL kosten- 
günstig telefonieren zu kónnen. 


Die Top-Erfolgsstory 2005 liefer- 
te aber ein nicht kommerzielles 
Projekt: Mit dem Slogan „Redis- 
cover the web" erkämpfte sich 
der kostenlose Firefox-Browser 
in kürzester Zeit beachtliche 
Marktanteile. Anfang 2006 lie- 
gen die privaten Benutzerzah- 
len in Europa durchweg im 
zweistelligen Prozentbereich, in 
Deutschland setzen fast 30 Pro- 
zent der Privatleute den Brow- 
ser ein – sehr beeindruckend. 


»» Spielspaß 

Was haben Sie eigentlich 2005 
gespielt? Viele Leser werden an 
dieser Stelle sicherlich nur ein 
Kreuz machen - und das bei 
World of Warcraft. Blizzard hat es 
geschafft, ein einsteigerfreundli- 
ches Online-Spiel zu erschaffen, 
das mittlerweile Millionen von 
Nutzern Tag für Tag fesselt. An- 
sonsten war das Spielejahr 2005 
eher durchschnittlich, die lange 
erwarteten Kracher wie Age of 
Empires 3 und Quake 4 (dt.) wa- 
ren zwar alle recht ordentlich, 
aber nicht überragend. Innova- 
tive Spielideen wie Fable suchte 
man 2005 mit der Lupe. 


»» Problemkinder 

Kommen wir zu den weniger 
erfolgreichen Projekten 2005. 
Ganz vorne auf dieser Liste: 
BTX. Der inzwischen schon in 
die Jahre gekommene „neue” 
Formfaktor konnte sich auch 
2005 nicht durchsetzen. Weder 
die Mainboard-Hersteller noch 
die Geháuse- und Netzteil-Bau- 
er lassen sich dazu bewegen, 
auf den BTX-Zug aufzuspringen. 
Einzig Dell tat 2005 der BTX- 
Fangemeinde mit Intel an der 
Spitze den Gefallen, den neuen 
Standard zu unterstützen. Ähn- 
lich erfolglos: Windows XP x64. 
Obwohl mittlerweile die meisten 
Spieler einen 64-Bit-Prozessor 
besitzen, liegt das Betriebssys- 
tem wie das sprichwórtliche Blei 
in den Regalen. Das Problem: 


Die 64-Bit-Version bringt gegen- 
über der 32-Bit-Version keine 
Geschwindigkeitsvorteile. 


Den Aufreger des Jahres liefer- 
te Sony BMG: Die Audio-CDs 
der Firma enthalten eine ver- 
steckte Software (eigentlich 
dazu gedacht, das Kopieren 
von Musik zu verhindern), die 
sich automatisch nach dem 
Einlegen der CD in ein Com- 
puterlaufwerk installiert, jeg- 
liche Sicherheitsmaßnahmen 
aushebelt und Hackern Tür 
und Tor öffnet. Der Aufschrei 
war riesig und Sony BMG gelob- 
te Besserung. Im vergangenen 
Monat veröffentlichte Microsoft 
sogar ein Update für Windows 
XP, welches das unliebsame 
Sony-Tool automatisch entfernt. 


Weitere Aufreger 2005: Der Spie- 
lehersteller Zuxxez (Earth 2160) 
lässt die bekannten Fileshare- 
Börsen überwachen und geht 
resolut gegen Urheberverletzun- 
gen vor. Hunderte von Nutzern 
werden abgemahnt und zur Ver- 
antwortung gezogen — ein mu- 
tiger Vorstoß im Kampf gegen 
illegale Raubkopien. Ansonsten 
fällt die Spiele-Industrie 2005 
vor allem durch unfertige Spie- 
le negativ auf: Fast jeder Titel 
muss mehrfach und umfassend 
gepatcht werden. Teilweise er- 
scheinen die Patches schon vor 
den eigentlichen Spielen oder 
ganze Spiele werden per Patch 
ausgetauscht (trauriger Höhe- 
punkt: Für Bet on Soldiers war 
ein 1 GByte großer Patch nötig). 


>> Das bringt 2006 
Am Ende ein kurzer Ausblick 
auf das neue Jahr: Multi-CPU- 
und Multi-GPU-Lósungen wer- 
den auch 2006 im Trend liegen 
und die Taktratensteigerungen 
weiter einbremsen. Spannend 
im kommenden Jahr: Speziel- 
le Physik-CPUs sollen in Com- 
puterspielen noch realistische- 
те Welten ermóglichen und 
der Grafikkarte komplizierte 
Physik-Berechungen abnehmen. 
Ebenfalls interessant: Leistungs- 
starke Onboard-Lósungen sind 
auf dem Vormarsch. So sollen 
in Zukunft auch spieletaugli- 
che Grafik- und Soundlósungen 
als Onboard-Komponenten auf 
Mainboards verbaut werden. Ш 
Kay BEINROTH 
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NX6800GS-TD256E 


* NVIDIA® GeForce™ 680065 Chipsatz 
* 12 Pixel Pipelines 

* 425/1000MHz Chip-/Speichertakt 

= TV-Out, DVI-I 


NX6600-TD512E 


* NVIDIA® GeForce™ 6600 Chipsatz 
* 512MB DDR Speicher 
» TV-Out, DVI-I 


NX7800GT-VT2D256E 


Optimale Perfomance zum günstigen Preis 


* NVIDIA® 7800GT Chipsatz 

* 256MB GDDR3 Speicher 

* 400/1000MHz Chip-/Speichertakt, 2ns Speicherzugriffszeit 

* 20 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader für rasante 3D- 
Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 

» NVIDIA® CineFX™ 4.0 Engine - komplexe visuelle Effekte in 
atemberaubendem Tempo 

= NVIDIA® Intellisample"^ 4.0 - außergewöhnliche Bildqualität 
durch verbesserte Kantenglättung 

= Video-In, TV-Out, 2x DVI-I 


NX6800XT-TD256E 


= NVIDIA® GeForce™ 6800 Chipsatz Serie 
. TV-Out, DVI-I 


Bezugsquellen 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | ATELCO Computer www.atelco.de | Avitos 
www.avitos.com | Conrad Elektronic www.conrad.de | KAN Elektronik www.kmshop.de | 
PC Spezialist www.pcspezialist.de | Vobis www.vobis.de | Österreich: Birg www.birg.at | u 
DITech www.ditech.at | Ecotec www.e-tec.at | Viennaweb shop.viennaweb.at | Schweiz: MSI 

Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 


PCI>> 


EXPRESS" 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. 


Sie können jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Um Franks Schreibtisch versammelt : 
: Sich stets eine Gruppe staunender : 
: Redakteure, sobald bei unserem 

: „5рїе!еопке!“ die ersten Szenen d 
` kommender Top-Titel zu sehen sind, : 
: und ein diebisches Lachen schalt — : 
: über den Flur, wenn ein Kollege 

: das redaktionsinterne Deathmatch 

Е mit knappem Vorsprung gewinnt. 

: Obwohl wir Redakteure von Natur 

: aus gerne kritisieren, die Begeiste- 

: rungsfähigkeit für PC-Spiele haben 

| wir nie verloren. 


: Natürlich kam es da sehr gelegen, 

: als ein bekannter Mainboard- und 

: Grafikkartenhersteller zur LAN-Par- 

: ty lud: Redakteur gegen Redakteur, 

: Zeitschrift gegen Zeitschrift. Bei 

: Unreal Tournament 2004 erkámpf- 

| te Кау den dritten Platz. Die Preise 

: für die ersten beiden Plätze gingen 

| an die PC-Games-Kollegen Oliver 

: Haake und Dirk Gooding. Auch das 

: Counter-Strike-Turnier entschied 

; unser eingespieltes Partner-Ma- 

: gazin klar für sich. Bei GT Legends 

: setzte sich Lars im spannenden : 
| Finale gegen Daniel durch - die Kon- | 
: kurrenz war hier chancenlos. Ich : 
: bin sicher: Wer sich als Hardware- 

: Redakteur von Spielen distanziert, 

: verliert einen wesentlichen Aspekt 

: aus den Augen und vergisst zudem, 

: dass ein PC nicht immer nur Arbeit 

` bedeuten muss. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 


lichen System getestet. Dabei fließen drei Leistung 60 % des Eigenschaften 


RUE А 20% 
Wertungskriterien іп die Gesamtnote ein: e 


Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 


den Lieferumfang und Service-Elemente Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 


wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzie- 
len. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der 
Preis-Leistungs-Sieger die Chance 
auf eine Auszeichnung, und ist da- 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine mit unser Spar-Tipp. 


und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 


zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 


gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 

note generell außen vor. Ein Testkandidat 

wird also immer unabhängig von den 

anfallenden Investitionen benotet. Jedes 

Produkt bekommt aber eine separate Preis- | ж= 

Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 7 
Ё 


gar eine Auszeichnung in Form des „Ѕраг- 


Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (din) Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Neue Testmethoden für Mainboa 


` бо prüft PCGH die Stabilität: 

: Seit der vergangenen Ausgabe wenden wir bei 
Mainboards neue Wertungskriterien an. Dazu 
zählt ein besonders intensiver Stabilitätstest. 
Hierbei lassen wir drei Stunden mehrere Pro- 
gramme gleichzeitig laufen. Der Test „Blend“ 
von Prime95 belastet RAM und CPU, Netio den 
LAN-Controller und der Burnin-Test von Pass- 
mark die IDE-Kanäle. Zusätzlich läuft Far Cry 
(dt.) im Loop, um die CPU, die PCI-Express-Ver- 
bindung, den Speicher und den Onboard-Sound 
zu prüfen. Für den Stabilitätstest verwenden T 
wir stets dieselbe Hardware: einen Athlon 64 көзөө» 

X2 4800+ respektive Pentium D 820 und zwei Belastungstest: Mit mehreren Programmen lasten 
Gigabyte Speicher von Corsair. wir die Kernkomponenten des Mainboards aus. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


TEST 


PREISTIPP: Machine from Hell 5 ,,B" 


Für einen günstigen Preis von 1.199 
Euro erwerben Sie einen PC mit hoch- 
wertiger Hardware. Die Leistungszen- 
trale ist ein Athlon 64 4000+. Dieser 
befindet sich auf einem Nforce4-SLI- 
Mainboard (Asus A8N-SLI). So kónnen 
Sie den mit 1.024 MByte ausgestatteten 
PC noch mit einer zweiten Geforce 
7800 GT (256 MByte RAM) aufrüsten. 
Zur weiteren Ausstattung gehóren eine 
250-GByte-SATA-Festplatte, ein 16x- 
DVD-Brenner, ein 7.1-Soundchip und 
ein 1.000-MBit-LAN-Anschluss. (fs) 


Webseite: www.redzac.de 


Extras: Im Gehäuse des Red-Zac-PCs ist zusätz- 
lich ein 11-in-1-Flashkarten-Adapter verbaut. 


PREISTIPP: Kingston KVRA4000X64C3A 


Kingston күң 

wu эш monca 
d «aum ` mm 
GEI? “ 

ii _„ 


unma tn f 


Nimm zwei: Paarweise eignet sich das günstige 
Modul vor allem für den Neuaufbau eines PCs. 


Das von uns mit 1,97 bewertete und 
einem Preis-Leistung-Tipp-Award prä- 
mierte Kingston-DDR400-Speichermo- 
dul ist aktuell für günstige 39 Euro zu 
haben. Das Modul lässt sich in unse- 
rem Test mit relativ scharfen Latenzen 
von CL2-3-3-6 bei einer Command Rate 
von 1T betreiben. Laut Hersteller sind 
jedoch nur CL3-3-3-8 vorgesehen. Die 
Übertaktungsgrenze liegt bei 215 MHz 
(Nforce4 SLI und i875P). Dafür benó- 
tigt der Speicher allerdings eine hóhere 
Spannung von 2,8 Volt. (fs) 


Webseite: www.csv-direct.de 


PREISTREND: Hardware 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
3. 


** PCI-E 


Oktober November Dezember 


August 


September 


8 MSI NXT80OGT-VT20256E** W Leadtek Winfast PX78006TX TDH** 8 Sapphire Hybrid Radeon X800 ХТ“ 


* AGP 


Prozessoren: Die Top-Produkte 
Preis (Euro) 
400 L5 
350 


August September Oktober November Dezember 


1 Athlon 64 3700+ 8 Intel РА 650 3,40 GHz 8 Intel P4 640 3,2 GHz 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 

200 Ф 
10. 22.| |2, 18. 4. 16. 

150: 


U August September Oktober November Dezen 


1 Asus ABN-SLI 8 Gigabyte K8NF-9 8 Asus PSN32-SLI Deluxe 


PREISÜBERSICHT [847 


ALTERNATE 
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Prozessor Preis Preis Verände- HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 
Vorm. aktuell |rung Verkaufs-Charts* 

Celeron 0 341 (293 6Hz) | 93- en. |-1 Prozent F 

Celeron 0 346 (3,06 GHz) [€ 105- |€ 103- |-2 Prozent i PLATZ1 GELL. DIMM 1 GB DDR400 Kit (Value) 

Celeron 0 351 (3,2 GHz) €M- |€ 122 |+ 4 Prozent } 

Pentium 4 520 (28 GHz) | 56- €169- |+8 Prozent ; PLATZ2 Samsung SP2504C 

Pentium 4630 (3,0 GHz) |€ 158; |€ 169,- |+ Т Prozent : 

Pentium 4640 (3,2 GHz) € 205- 1 209- | «2 Prozent E PLATZ 3 XFX 6F7800 GT Extreme Gamer 

Pentium 4650 (4408) eg. |€ 218, |+3 Prozent : 

Pentium 4660 (36000) € 71. € 396- + Т Prozent : PLATZ 4 Powercolor Radeon X850 XT 

Pentium 4 670 (38 GHz) | 599- |€ 593,- |-1 Prozent d PLATZ 5 Infineon DINH 512 MB DDR-400 (original) 

Sempron 43400 ei. en: |+ 3 Prozent : ш m 

Athlon 4 3200 €W. Els- lest t PLATZ6 Sapphire Radeon Atlantis X850 XT 

Athlon 64 3500+ SI | 199- +15 Prozent : 

Athlon 64 3700+ €. E |* 6 Prozent ` PLATZ7 Connect 3D Radeon X800 XT 

Athlon 64 3800+ € 053: € 270,- |+ Т Prozent : 

Athlon 64 4000+ € 365- € 340- |- 4 Prozent ` PLATZ8 Kingston ValueRAM DIMM 512 MB DDR400 

Athlon 64 X2 3800+ € 355- € 320,- | - 10 Prozent Е 

Athlon 64 X2 4200+ 1 380- [€ 388,- |+ 2 Prozent : PLATZ9 LG GSA-4167B (Bulk, schwarz) 

Athlon 64 X2 4400+ € 485- | 496,- |+ 2 Prozent : 

Athlon 64 X2 4600+ € 602- € 637,- |+ 6 Prozent : PLATZ 10 Coolermaster Extreme Power 430W 


* Quelle: Alternate 13.11.05-13.12.05 ` 


(U2RSZ OTI Aktuelle Preistipps 


` 01.12.2005: Da Benq die Hersteller-Einkaufspreise für ausgewählte 
: LCDs reduziert hat, kommt es zu Preissenkungen bei den folgenden 
: Modellen: Der FP71V (17 Zoll) kostet jetzt nur 250 Euro (9 Prozent 

d Ersparnis, http://shop.vv-computer.de) und der FP91V (19 Zoll) ist 

: bereits für 325 Euro (13 Prozent Ersparnis, www.hoh.de) zu haben. 

: Info: www.beng.de 


: 09.12.2005: Beim Online-Shop VV Computer gibt es den von uns 
: mit 1,9 bewerteten und einem Top-Produkt-Award ausgezeichneten 
: Viewsonic VX 924 (19-Zoll-LCD) für günstige 337 Euro. 

: Info: http://shop.vv-computer.de 


: 12.12.2005: Amazon senkt die Preise für Canon-Digitalkameras. 
: So wurde beispielsweise der Preis für die Digital Ixus 40 um 

: 22 Prozent auf 230 Euro gesenkt. Die Ixus 55 wird jetzt zu 

| einem vergünstigten Preis von 268 statt 399 Euro angeboten. 

: Info: www.amazon.de 


: 15.12.2005: Online-Versender E-Bug verringert den Preis für den 

: Termaltake-Miditower VC2000BNS (4х 5,25 Zoll, 2x 3,5 Zoll inklusi- 
d ve 350-Watt-Netzteil) deutlich von 99 auf 44 Euro. 

: Info: www.e-bug.de 
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E Der Hardware-Index 


NN Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 


QUAKE 4 (DT.) UND CALL OF DUTY 2 (1.280X1.024, 4X AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 2 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER > | % 0 100 200 300 400 500 600 100 PREIS BESSER» | 96 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 PREIS. 
Сабоа БОО СТУ С | emm o ca. 1.300; Athlon 64 FICST (ein Kern) | [EX 210 a. 1000, 
Athlon 64 X2 4800+ " 
IO DAD. ` нн Ш ca. 650; Rug | mm 1: DI 
Pentium 4 EE 3,46 
Radeon X1800 XT, ` in Kern) i 1 ca. 900,- 
SibMBye (PC-E) | 77 ca. 530, (ein Kern) 
Athlon 64 3800+ 
Geforce ТОО GTX M e. DEE Se i а 
MByte (PCI-E) PTS 
Pentium 4 EE 3,73 
(ein Kern) Ene c.i.—————..:0 WI ca. 950,- 
Codevi (cie ^ | m 283 DE 
MByte (PCI-E) al, 
Athlon 64 X2 4200+ 
Quei Kerne) RN 15: ca. 420,- 
D: a ША pe 216 DER 
(PCI-E) “OT. 
‚Athlon 64 3500+ N 
(ein Kern) wmd 183 ca. 220, 
Geforce 6800 Ultra, 256 p Ө 
MByte (AGP/PCHE) H ca. 360, Pentium 4 660 (3,6 GHz, 10 380,- 
ein Kern) aW, 
Radeon X850 XT-PE, 256 
n mem iai DA M 
MByte (AGP/PCHE) (3,6 GHz, ein Kern) im EM 
Radeon X800 ХТ-РЕ, 256 N 
MByte (AGP/PCI-E) Irch ъй Wu. 272: MEER 7 BEE 
idi] : el "mg - 
(AGP/PCE) D wm, (ein Kern) m ERD 
бейте 800 G5 256 yt а AAA] : 
Husa ES Vis 1) ca. 220,- zwei Kerne, FSB200) 19 ca. 520, 
Pentium 4 3,0 БОШ 156 ca. 170,- 
Radeon ped MByte) c 153 ca. 270,- (ein Kern, FSB200) ae 
“ehem = DEE 
Radeon Х1600 XT, 256 MByte] (ein Kern) SS 
(PCI-E) "| тшн ca. 190,- 
‚Athlon XP 3200+ | 
Geforce 6800, 128 MByte EH ü an 
TO e | een ca. 180,- 
Athlon XP 2800+ (ein Kern, * 
FSBI66) RN г ca. 90, 
Radeon X800 GTO, 256 
-Expre Rm 129 ca. 190,- 
MByte (PCI-Express) Pentium 4 2,4 (ein Kern, 19 N 
FSBi33) Ve geil 
Geforce 6600 GT, 128 MByte d 
(AGP/PCI-E) mmm 120 ca. 150; Athlon XP 2500+ (ein Kern, ШОШ 15 N 
FSBI66) N. 
Radeon X800 GT, 256 MByte 
aceon AS poo о е ШШШ ca. 180,- Pentium 420 ein Kern, In "T 
FSB133) PE 
Radeon X800, 256 MByte E i 
Ku П 108 uu. Të zw In 
Radeon Х1600 Pro Celeron D 335 (2,8 GHz, ein —— d 
(PCI-E) NEU пин 100 са. 140,- Kern, Е$В133) 100 ta. B5, 


Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLI, 2x512 MByte DDR400-RAM, Forceware 8195 - High Quality, Catalyst 5.11 - Catalyst A.l. an Settings: Geforce 6800 GT, Det. 71.84, WinXP SP2, Dx9.0c, div. Chipsätze. N. m. v. = Nicht mehr verfügbar 
Fazit: Bei den komplett neuen Benchmarks mit Quake 4 (df.) und Call of Duty 2 Fazit: Der schnellste Spieleprozessor ist der Athlon 64 FX-57 mit 2.800 MHz 

liegt die Geforce 7800 GTX mit 512 MByte knapp vor Atis Top-Modell Radeon X1800 Kerntakt - doch dieser ist unverhältnismäßig teuer. Relativ erschwinglich sind der 
XT. Nvidias 7800 GT muss sich der X1800 XL hingegen geschlagen geben. Das SLI- Athlon 64 3200+ (ca. 170 Euro), der Athlon 64 3500+ (ca. 220 Euro) und bei Intel der 
Gespann aus zwei 7800 GTX liegt hingegen uneinholbar vorne und ist mehr als Pentium 4 640 mit 3,2 GHz (ca. 210 Euro); der EE 955 wurde noch nicht berücksich- 
sechsmal so schnell wie eine Radeon X1600 Pro. Ein gutes Preis-Leistungs-Verhált- tigt. Beachten Sie bitte, dass die Werte ohne Kantengláttung und anisotropes Fil- 
nis bieten die Radeon X800 GTO und die Geforce 6800 GS. tern ermittelt wurden. Als Spiele kamen UT 2004 (dt.) und Call of Duty zum Einsatz. 
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r = HAR DWARE HardwareRogge GmbH 


- Ihr Tuningpartner - 
Hardware & Computerzubehör 


Zalman VF7OO-AICu 
AeroCool Magic-3D - Silber 


Sharkoon Neon String 
150cm Gelb 


Preise gültig vom 04.1.06 - 31.01.06 


Кет SWAHL 
ARTIKEL IM SHOP 


le n sich zzgl. Vrsandkosten. 
H H наке тоа 3.99 EUR oder Nachnahme 6.99 EUR zzgl. 2.00 EUR dE rmm phe Dem Verbraucher 1.5.0. 513 BGB steht 
ein Widerrufsrecht von 14 Tagen zu. Ab einer Bestellung von 200 EUR ist diese versandkostenfre 
m GE ш RB Ыыы UB KK US US WS UJ о о о о 


Min 


VERMISCHTES 


Matrox 
DualHead2Go 


Mit dem VGA-Splitter von Matrox lässt 
sich das Bild der Grafikkarte auf zwei 
Monitore bringen. 


S ieschließen das Matrox DualHead2Go 
per D-Sub (RGB) an Ihren PC oder 
Laptop an. Dann verbinden Sie den VGA- 
Splitter ebenfalls analog mit den zwei Mo- 
nitoren. Nachdem Sie alles angeschlossen 
haben, wird sofort das gleiche Bild auf den 
zwei Bildschirmen gezeigt. Hierbei handelt 
es sich um das so genannte Klonen. Den 
Desktop erweitern Sie auf beide Monitore, 
indem Sie die Auflósung erhóhen (z. B. 
2.560x1024 bei 17- und 19-Zoll-LCDs). Na- 
türlich lassen sich mit der entsprechenden 
Grafikkarte auch drei Bildschirme nutzen. 


Fazit: Das DualHead2Go liefert trotz 
D-Sub (RGB) eine gute Bildqualität. (ma) 


DualHead2Go 


Hersteller: Matrox 

Web: www.matrox.com 
Preis: ca. € 140,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG | 1,93 


Dell 
Axim Xblv 


Das Axim X51v von Dell gehórt zu 
den wenigen PDAs mit VGA-Auflósung 
(480x640). 


M it dem Dell Axim X51v bekommen 
Sie ein hochauflósendes Display, eine 
schnelle CPU (PXA270, 624 MHZ), satte 
256 MByte Flashspeicher und sogar ei- 
nen so genannten Multimedia-Beschleu- 
nigungschip (Intel 2700G) mit 16 MByte 
Grafikspeicher. Damit sind 3D-Spiele wie 
Geo Rally und Toy Go/f (im Lieferumfang 
enthalten) kein Problem. Das LCD leuchtet 
immerhin mit 80 cd/m? und die Akkulauf- 
zeit liegt bei etwa vier Stunden. Kontakt 
mit der Außenwelt nimmt der PDA per 
Bluetooth oder WLAN (802.11b) auf. 


Fazit: Der Dell Axim X51v ist der perfekte 
Begleiter für unterwegs. (ma) 


Axim Х51у 
Hersteller: Dell 
Web: www.dell.de 
| Preis: ca. € 400,- 
N 
// 


Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG | 1,688 


APC Surgearrest 
Performance 


Der Surgearrest Performance schützt 
nicht nur den PC, sondern auch Telefon, 
Netzwerk und Fernsehgerät. 


D er Surgearrest Performance ist eine 
Überspannungssteckerleiste mit acht 
Steckdosen. Zusätzlich filtert das Gerät 
auch Überspannung aus der Telefonlei- 
tung, dem Netzwerk und dem Fernseh- 
kabel. Entsprechende Anschlussleitungen 
sind im Lieferumfang enthalten. Der Her- 
steller APC garantiert die Funktion und 
zahlt unter bestimmten Voraussetzungen 
bis zu 100.000 Euro, wenn der Schutz ver- 
sagt. Zudem bekommen Sie eine lebenslan- 
ge Produktgarantie. Eine Status-LED zeigt 
permament den Gerätezustand an. 


Fazit: Für nur 40 Euro bekommen Sie einen 
sinnvollen Überspannungsschutz. (ma) 


Surgearrest Performance 
Hersteller: APC 
Web: www.apc.com/de 
Preis: ca. € 40,- 
Preis-Leistung: Gut 


2 WERTUNG | 1,51 


Sandisk Cruzer 
Titanium ein GByte 


Der Clou am Cruzer Titanium ist ein 
Schiebemechanismus, der den USB- 
Anschluss im Metallgehäuse versenkt. 


ie weitere Ausstattung des Ein- 
D GByte-USB-2.0-Sticks fällt ebenfalls 
gut aus: Neben einer Betriebs-LED und 
einer Trageschnur wird ein montierbarer 
Halteclip mitgeliefert. Zusätzlich befindet 
sich auf dem Stick Software zur Verschlüs- 
selung, Synchronisierung und Sicherung 
von Daten. Ein mechanischer Schreibschutz 
fehlt. Die robuste Metallhülle schützt 
den Flash-Speicher im Inneren optimal. 
Dessen Schreib-/Lesegeschwindigkeit ist 
mit 10,2/16,3 MByte/s gut. 


Fazit: Mit dem Cruzer Titanium erwerben 
sie einen sehr robusten USB-2.0-Stick, mit 
einer guten Schreib-/ Leseleistung. (fs) 


Cruzer Titanium ein GByte 
Hersteller: Sandisk 
Web: www.sandisk.com 
Preis: ca. € 85,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,78 


Compad Vario-Pad 
CS-Source-Ed. vs 


| Compad Varlo-Pad 
C$S-Sowce-Edition ) 


Compad hat seinem Vario-Pad vier Ting 
jetzt ein witziges Counter-Strike- 
Source-Motiv spendiert. 


ie 300x234 mm große Mausunterlage 

eignet sich vor allem für Spieler, die 
eine mittlere oder hohe Mausempfindlich- 
keit bevorzugen. Die geringe Hóhe von 
1,5 mm sorgt für eine sehr gute Ergonomie. 
Die mit Schaumstoff beschichtete Rückseite 
fixiert das Pad optimal. Trotz sehr geringer 
Start- und Reibwiderstände blieben alle 
Testmäuse (Logitech MX 518/G5/G7, Ra- 
zer Diamondback, Microsoft Laser Mouse 
6000) gut kontrollierbar. Die Betriebslaut- 
stárke betrágt angenehme 1,8 Sone. 


Fazit: Auch das neue Vario-Pad mit CS 
Source-Motiv ist eine empfehlenswerte und 
günstige Unterlage für Spielermäuse. (fs) 


Vario-Pad CS-Source-Edition 


Vertrieb: Compad 
Web: www.com-pad.com 


Preis: ca. € 15,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 
WERTUNG 1,65 
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VPP GEN 
Pedalset Prof. 3 “/ 


Fahren wie die Profis - mit den High- 
End-Pedalen von VPP gibt es jetzt 
Rennsport-Pedale für den PC. 


V ergessen Sie die günstigen Plastik- 
Pedal-Imitate, denn das Pedalset Pro- 
fessional 3 bietet herausragende Qualität 
aus robustem Metall. Das Pedalset wird 
über USB oder einen Sub-D-Anschluss 
(für Logitech Driving Force oder Momo 
Racing) angeschlossen. Fast alle Achsen, 
Betátigungswinkel und Kráfte lassen sich 
vielfältig und sehr individuell verstellen. 
Schon nach kurzer Eingewóhnung waren 
in GT Legends mit dem Pedalset Bestzeiten 
möglich - Rennfreaks sollten zuschlagen. 


Fazit: Das Pedalset ist nichts für Gelegen- 
heitsrennfahrer, Profis werden allerdings 
trotz des Preises ihre Freude haben. (Ic) 


Pedalset Professional 3 


Hersteller: VPP 

Web: www.vp-parts.com 

Preis: ca. € 450,- 

Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG | 1,45 
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VERMISCHTES 


ТЕ$Т 


Eizo 
S2110W 


Gigabyte 
8N-SLI Quad Royal 


2.  Hardliuare 


G.Skill 
F1-3200PHU1-512NT 


F1-3200PHU1-512NT 
[e 5:2MBDDR  PC3200 
а 


skai — CL2.5-4.4.8 | 
ШШ 
S/N: 0511090017034 
Warranty Vold Li 


Hardware-Kategorie: 21-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Hardware-Kategorie: Arbeitsspeicher (006400) 


Suchen Sie nach einem Vorteil in Multi- 
player-Games? Dann kann für Sie der 
Eizo S2110W hilfreich sein. Das Breit- 
bild-LCD bietet gegenüber einem 4:3- 
Display mehr horizontale Sichtweite. 


D as 16:10-Display S2110W von Eizo hat 
eine Auflósung von 1.680x1.050 Bild- 
punkten. Unterstützt ein Spiel diese Pixel- 
verteilung, dann kónnten Sie das Field-of- 
View (FOV) so verändern, dass Sie Gegner 
früher sehen. Das 21-Zoll-LCD ist mit zwei 
DVI-I-Steckplätzen sowie USB-Hub aus- 
gestattet und kann in der Höhe (12 cm) 
verstellt werden. Zudem können Sie den 
Monitor um 172 Grad drehen und um 65 
Grad neigen. Der Betrachtungswinkel des 
S-PVA-Panels liegt bei 178 Grad. Eizo gibt 
ein Kontrastverhältnis von 1.000:1 an. 


Die Reaktionszeit liegt laut Hersteller 
bei 8 Millisekunden (Grau zu Grau) bezie- 
hungsweise 16 Millisekunden (Schwarz- 
Weiß-Schwarz). Wir messen allerdings 
29 Millisekunden. In schnellen Action- 
Spielen sind bei Bewegungen deutliche 
Schlieren erkennbar. Leicht aufgewogen 
wird das durch die sehr gute Farbbrillanz. 
Die Leuchtkraft des Flexscan M1700 lässt 
sich von 80 bis 400 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen, die Helligkeitsverteilung 
ist gleichmäßig. 


Fazit: Der Eizo S2110W würde sich dank 
sehr guter Farbbrillanz, 16:10-Format 
und hoher Helligkeit prächtig für Spieler 
eignen, doch die Reaktionszeit verhindert 
eine bessere Wertung. (ma) 


S2110W 


Hersteller: Eizo 
Web: www.eizo.de 


Ausstattung 1,22 


Eigenschaften: 2,3 1 


Vier PCI-Express-Grafikkarten auf 
einem Mainboard: Gigabyte geht erneut 
eigene Design-Wege und bietet ein 
ebenso einzigartiges wie großzügig aus- 
gestattetes Pentium-4-Mainboard an. 


m genug PCI-E-Lanes für vier Grafik- 
U karten zu bieten, kombiniert Giga- 
byte die Northbridge von Nvidias Nforce4- 
SLI-Chipsatz für Sockel 775 mit dem AMD- 
SLI-Chip. Da es sich bei der AMD-Variante 
um eine Single-Chip-Lósung handelt, funk- 
tioniert diese als Southbridge. Ein Quad- 
SLI-Modus wird vom Grafiktreiber jedoch 
nicht unterstützt. Laut Nvidia ist auch 
in náherer Zukunft kein entsprechender 
Treiber geplant. Damit bleibt immerhin 
die Móglichkeit, acht Monitore parallel 
zu nutzen. 


Bei den Leistungstests erzielt das 8N-SLI 
Quad Royal durchweg sehr gute Ergebnisse. 
Auch der Stabilitátstest ist kein Hindernis. 
Da der Northbridge-Kühler sehr nah am 
Sockel sitzt, passen große CPU-Kühler wie 
der V8 von EKL nicht. Die Ausstattung ist 
mit Bluetooth, Diagnose-LEDs, Dual-BIOS, 
Tuning-, Diagnose- und Sicherheitssoft- 
ware sowie (per Blende) zehn USB-Ports 
herausragend. Dementsprechend hoch ist 
der Preis mit 260 Euro. Zudem bietet das 
BIOS zahlreiche OC-Funktionen - nur eine 
Lüftersteuerung fehlt. 


Fazit: Hervorragend ausgestattetes und 
schnelles SLI-Board für Sockel 775. Ein 
SLI-Modus ist mit vier Karten jedoch 
(noch) nicht möglich. (dm) 


8N-SLI Quad Royal 


Hersteller: Gigabyte 
Web: www.gigabyte.de 


Ausstattung: 1,66 


Eigenschaften: 1,98 


Battlefield 2 oder World of Warcraft 
zwingen Ihren Hauptspeicher in die 
Knie? Wer preiswert aufrüsten will, be- 
kommt bei G.Skill 512 MByte mit star- 
kem Tuning-Potenzial zum guten Preis. 


erienmäßig arbeitet G.Skills Double- 
S Sided-Modul bei DDR400 mit den La- 
tenzen 2,5-4-4-8 — egal ob Sie ein Intel- oder 
ein AMD-System verwenden. Auf unseren 
beiden Testsystemen mit Nforce4-SLI- und 
875P-Chipsatz lief der F1-3200PHU1-512NT 
allerdings auch noch mit 2-3-3-6 und der 
Command Rate 1T absolut stabil. Dafür gibt 
es ein ,Gut" in der Tuning-Wertung. Ob- 
wohl der Hersteller eine Spannung von 2,75 
Volt empfiehlt, reichen hierfür bereits 2,6 
Volt. Mit 2-2-2-5 startete das System hinge- 
gen gar nicht erst. Auch eine hóhere Span- 
nung machte dabei keinen Unterschied. 


Im Übertaktungstest schlägt sich der unge- 
kühlte Riegel zufriedenstellend: Auf dem 
A8N-SLI von Asus waren bei reduziertem 
CPU- und HT-Multiplikator sowie einer 
Spannung von 2,85 Volt 225 MHz DDR 
móglich. Unser Belastungstest mit Prime95 
(Einstellung: „ВІепа“) lief bei diesem Takt 
absolut problemlos. Auf dem Intel-Ver- 
gleichssystem (Asus P4C800-E Deluxe) er- 
zielten wir das gleiche Ergebnis. Derzeit 
bietet G.Skill den F1-3200PHU1-512NT nur 
als einzelnes 512-MByte-Modul an. 


Fazit: Günstig, zuverlássig und auch mit 
den niedrigen Latenzen 2-3-3-6, 1T stabil: 
G.Skills DDR400-Modul ist ein Spar-Tipp 
für Aufrüster. (dm/ct) 


F1-3200PHU1-512NT 


Hersteller: G.Skill 
Web: www.gskill.de 


Ausstattung 3,13 


Eigenschaften: 3,31 


Preis: € 1.000,- Preis: ca. € 260,- Preis: ca. € 40,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,08 Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,53 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,70 
CG Farbbrillanz ср Ausstattung єр Sehr gute Ausstattung Läuft absolut stabil CG Guter Preis &2 Ordentliches Taktpotenzial 
л Interpolation a Reaktionszeit їл Vier Grafik-Slots сз Nicht alle Kühler passen CG Läuft mit 2-3-3-6 stabil = Double-Sided 

М ЕВ Т И М с | 1,95 WERTUNG | 1,64 WERTUNG 32,31 
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Win 


GRAFIKKARTEN 


MSI NX7800GTX- 
ҮТ20512Е 


Evga E-Geforce 
7800 GTX KO 


HIS 
Radeon X1800 XT 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


MSI steigt mit der NX7800GTX- 
VT2D512E in den Reigen der ultra- 
schnellen, aber schlecht verfügbaren 
512-MByte-Versionen der Geforce 7800 
GTX ein. 


M SI will sich keine Blöße geben und bie- 
tet eine mit 679 Euro unverbindlicher 
Preisempfehlung nicht eben preisgünstige 
Ultra-High-End-Karte mit der neuen Auf- 
lage der Geforce 7800 GTX an. In Sachen 
Hardware-Design vertraut man dabei ganz 
auf das Referenzmodell Nvidias und gar- 
niert dieses lediglich mit einem Aufkleber 
auf der Lüfternabe. 


Auch die Taktraten entsprechen mit 550 
MHz GPU- und 850 MHz-Speichertakt den 
Vorgaben. Durch MSIs D.O.T.-Feature lässt 
sich mittels Hersteller-Tool jedoch noch ei- 
ne zusátzliche Leistungssteigerung von bis 
zu 10 Prozent erzielen, auf deren Erreichen 
es jedoch keine Garantie gibt. Unser Test- 
exemplar ließ sich lediglich bis 595 MHz 
GPU-Takt stabil betreiben, wáhrend der 
1,1-ns-Speicher bereits bei 10 MHz über den 
Werkseinstellungen Schluss machte. 


In Sachen Spielebeigaben gibt sich die an- 
sonsten mit einem kompletten Kabel- und 
Adaptersatz ausgestattete Karte aktuell: Co- 
lin McRae Rally 2005 oder GT Legends sollen 
im Karton liegen – eventuell sogar beide! 


Fazit: Die NX7800GTX-VT2D512E ist ein 
gutes Angebot unter den kaum verfügbaren 
512-MByte-GTX-Karten. MSI bietet jedoch 
nur zwei Jahre Garantie. (cs) 


NX7800GTX-VT2D512E 
Hersteller: MSI 

Web: www.msi-computer.de 
Preis: ca. € 680,- (n. lieferbar) 
Preis-Leistung: Ausreichend 


Ausstattung 1,85 
Eigenschaften: 2,20 


Leistung: 1,66 


Für die E-Geforce 7800 GTX KO ver- 
wendet Evga handverlesene 7800-GTX- 
GPUs sowie eine spezielle Kühlung, um 
die Grafikkarte hóher zu takten. Was 
bringt die Taktsteigerung? 


N vidia taktet das Referenzmodell der 
Geforce 7800 GTX/256 mit 430 MHz 
Chip- und 600 MHz Speichertakt. Evga holt 
weitaus mehr aus den Grafikkarten heraus 
und liefert die E-Geforce 7800 GTX KO 
mit einer Taktfrequenz von 490 MHz/650 
MHz DDR. Unser Testmuster lässt sich 
mit Powerstrip noch problemlos auf 530 
MHz/675 MHz DDR übertakten. 


Den Nvidia-Referenzkühler hat Evga leicht 
modifiziert und auf der Vorder- und Rück- 
seite der Karte ein Kühlblech angebracht, 
das die komplette Platine bedeckt. Mit 
gemessenen 1,2 Sone ist der 55-mm-Lüfter 
genauso leise wie bei anderen 7800-GTX- 
Beschleunigern im Referenzdesign. Das 
neue Kühlblech verbessert die Kühlleis- 
tung mit einer gemessenen GPU-Tempe- 
ratur von 76 Grad Celsius nicht. Zur Aus- 
stattung gehóren lediglich Adapter und ein 
S-Video-Kabel. 


Fazit: Im grafiklastigen 3D-Shooter Call of 
Duty 2 führt die hóhere Taktfrequenz der 
Evga-Karte gegenüber einer herkómmli- 
chen 7800 GTX/256 zu einem Leistungs- 
zuwachs von 13 bis 14 Prozent. Dafür wird 
an der Software-Ausstattung gespart und 
ein hoher Preis von ca. 530 Euro angesetzt. 
Eine 7800 GTX/256 gibt es nämlich schon 
für rund 440 Euro. (dw) 


E-Geforce 7800 GTX KO 


Hersteller: Evga 

Web: www.evga.com 

Preis: ca. € 530,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


Ausstattung 2,60 
Eigenschaften: 2,22 
Leistung: 2,08 


Von der X1800 XT bietet HIS bislang 
lediglich eine Version im Referenzdesign 
an. Eine Variante mit dem bekannten 
Arctic-Cooling-Kühler ist bislang nicht 
in Sicht. 


D ie Radeon X1800 XT von HIS gleicht 
dem Ati-Referenzdesign bis ins kleins- 
te Detail. Im 2D-Modus wird die Karte mit 
594 MHz/693 MHz DDR getaktet, wäh- 
rend sich der Takt in 3D-Anwendungen auf 
621 MHz Chip- und 747 MHz DDR Spei- 
chertakt erhóht. Viel Spielraum zum Über- 
takten bietet unser Testmuster leider nicht 
(640/760). Für Silent-PCs ist die Radeon 
X1800 XT durchaus empfehlenswert, denn 
unter Windows erzeugt der Lüfter nur eine 
Lautheit von 1,2 Sone. In Spielen steigt der 
Lärmpegel dagegen auf 2,8 Sone an. Zwar 
ist die gemessene GPU-Temperatur mit 83 
Grad Celsius vergleichsweise hoch, einen 
Defekt müssen Sie dadurch aber aller Wahr- 
scheinlichkeit nach nicht befürchten. 


Käufer finden im Karton das schon et- 
was ältere Action-Rollenspiel Dungeon 
Siege sowie Power DVD 6, Power Director, 
Power2Go und 3D Album Picture Pro. Wei- 
terhin werden Composite-/S-Video-Kabel 
und diverse Adapter mitgeliefert. 


Fazit: In unserer Benchmarksuite (Call of 
Duty 2 und Quake 4 (dt.)) liegt die X1800 
XT/512 um bis zu 25 Prozent vor der 7800 
GTX/256 (1.280x1.024, 4x АА /8:1 AF). Das 
Bild wendet sich mit der 512-MByte-Ver- 
sion der 7800 GTX, da hier die Nvidia-Kar- 
te um drei Prozent schneller ist. (dw) 


Radeon X1800 XT 
Hersteller: HIS 

Web: www.hisdigital.com 
Preis: ca. € 590,- 
Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 2,18 


Ausstattung 1,85 


Eigenschaften: 2,17 


кр Sehr hohe 3D-Leistung 
кп Geráuscharme Kühlung 


C Aktuelles Spielepaket 
a Hoher Preis 


їп Höhere Taktraten 
&2 Leise Kühlung 


o Software-Bundle fehlt 
сз Relativ hoher Preis 


CG Umfangreiche Ausstattung = Kaum übertaktbar 
CG Gute Bildqualität = Hoher Preis 


WERTUNG 


1,80 
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VERMISCHTES 


TEST 


Razer Mantis 
Speed/Control Mat 


Hardware 


Genius 
Ergo 525 


Samsung 
SH-W162L 


Hardware-Kategorie: Mousepads 


Hardware-Kategorie: Eingabegeräte 


Hardware-Kategorie: Laufwerke 


Die beiden Razer-Stoff-Mousepads sind 
riesig, auffällig und sollen dem Spieler 
eine optimale Kontrolle bzw. äußerst 
geringe Reibwiderstände bieten. Wir ha- 
ben beide Varianten für Sie getestet. 


as XXL-Format der beiden Stoffmat- 
D ten ist beeindruckend. Verschwen- 
derische 44,4x35,5 cm Nutzfläche stehen 
zur Verfügung, das lässt auch für Spieler 
mit einer sehr niedrigen Maussensitivität 
keine Wünsche mehr offen. Mit einer Höhe 
von 4,3 mm sind die Pads zwar nicht die 
flachesten Vertreter ihrer Zunft, die Ergono- 
mie ist trotzdem sehr gut. Beide Mausunter- 
lagen besitzen eine Fibertek-Textil-Oberflä- 
che. Diese fällt bei der Speed-Variante sehr 
fein- und beim Control-Modell deutlich 
grobporiger aus — das kratzt etwas bei 
Mausbewegungen. Die gummierte Unter- 
seite garantiert eine gute Rutschfestigkeit. 


Im praktischen Einsatz lieferten beide 
Pads keinen Grund zur Beanstandung. 
Alle Testmäuse (Logitech MX 518/G5/G7, 
Microsoft Laser Mouse 6000, Razer Dia- 
mondback/Copperhead, Raptor Gaming 
M1) arbeiteten auf ihnen sehr präzise und 
ohne Aussetzer. Die schon sehr geringen 
Start- und Reibwiderstände der Control 
Mat nehmen bei der Speed Mat nochmals 
spürbar ab. Die Geräuschentwicklung fällt 
bei beiden Pads angenehm niedrig aus. 


Fazit: Egal, für welche Variante Sie sich 
entscheiden, Sie erwerben ein Pad mit ge- 
ringen oder sehr geringen Widerständen, 
das optimal spieletauglich ist. (fs) 


Mit der Ergo 525 präsentiert Genius ei- 
ne Laser-Maus, die für Spieler geeignet 
ist und der Konkurrenz von Logitech 
und Razer das Wasser abgraben soll. 
Wir haben das Modell Probe gespielt. 


ie Ergo 525 verfügt über den gleichen 
D Sensor wie auch die G5 und G7 von 
Logitech. Dieser bietet eine maximale Auf- 
lösung von 2.000 dpi. Auch die Form der 
Maus erinnert an die Konkurrenzmodelle. 
Die Ergo 525 ist nur für Rechtshänder ge- 
eignet. Neben einem Vier-Wege-Scrollrad 
besitzt sie einen dpi-Umschalter auf der 
linken Seite. Insgesamt hat die Maus acht 
Knópfe, diese sind gut erreichbar. 


In unseren Praxis-Tests konnten wir keine 
Inkompatibilitáten mit Mauspads feststel- 
len, selbst schwierige Oberflächen wie Glas 
oder Metall hat die Maus ohne Murren 
gemeistert. Allerdings ist, wie bei den 
High-End-Mäusen von Razer, ein starkes 
Springen des Mauszeigers beim kurzen 
Anheben der Maus festzustellen. Negativ: 
Das Scrollrad fühlt sich aufgrund des gro- 
ßen Leerlaufs sehr schwammig an. Dies 
erschwert beispielsweise das Waffenwech- 
seln in Shootern spürbar. Die Verarbeitung 
der Mausfüßchen ist ebenfalls nicht gut 
— der Unterboden ist uneben. Sehr gut ist 
hingegen die seitliche Lagerung des Maus- 
rads; diese ist sehr präzise und verhin- 
dert ein ungewolltes Auslösen der zweiten 
Mausachse. 


Fazit: Trotz der Schwächen ist die Maus 
grundsätzlich für Spiele geeignet. (Ic) 


Nach dem erfolgreichen Brenner SH- 
W162C bringt Samsung nun den Nach- 
folger SH-W162L auf den Markt, der 
neben 16facher DVD-Schreibgeschwin- 
digkeit auch Lightscribe bietet. 


er Brenner verfügt über zwei MByte 
D Cache und unterstützt alle gängi- 
gang 

gen Lese- und Schreibformate (außer DVD- 

RAM). DVD-Plus- und DVD-Minus-Roh- 

linge werden mit maximal 16facher DVD- 

Geschwindigkeit gebrannt. DVD-Plus-DL- 

Medien beschreibt der SH-W162L mit 8x, 
DVD-Minus-DL-Medien mit 4x. 


Die Zugriffszeiten des Brenners sind mit 
93 Millisekunden (DVD) und 90 Millise- 
kunden (CD) sehr gut. Positiv: Trotz der 
geringen Schreibdauer ist die Geräusch- 
entwicklung des Laufwerks mit maximalen 
2,4 Sone verhältnismäßig gering. Unsere 
präparierte Fehler-DVD hat der SH-W162L 
in guten 4:43 Minuten ausgelesen. Einen 
DVD-Plus-Rohling brennt das Laufwerk 
in sehr guten 5:51 Minuten, einen DVD- 
Minus-Rohling in ebenfalls sehr guten 6:02 
Minuten. Der Clou des Brenners ist al- 
lerdings die Lightscribe-Technologie, mit 
der man Bilder auf die Beschriftungsseite 
spezieller Rohlinge brennen kann. Je nach 
Kontrastqualität braucht man für ein Bild 
samt Schriftzug allerdings 15 bis 30 Minu- 
ten. Die Qualität der gebrannten Rohlinge 
ist gut bis sehr gut. 


Fazit: Trotz des Aufpreises für die Light- 
scribe-Technologie ist der SH-W162L dank 
der guten Leistungen empfehlenswert. (1с) 


Mantis Speed/Control Mat Ergo 525 SH-W162L 

Vertrieb: Speed-Link Ausstattung: 1,70 Hersteller: Genius Ausstattung: 1,78 Hersteller: Samsung Ausstattung: 2,15 

Web: www.speed-link.de . | Web: www.genius-europe.de : . Web: www.samsungodd.com . : 

Preis: ca Є 25. Eigenschaften: 1,60 Preis: са. € 35- Eigenschaften: 2, 70 Preis: ca € 52,- Eigenschaften: 1,67 

Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,35 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,80 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,77 

ча Größe пп Rutschfestigkeit їп Ausstattung c Untergrund etwas uneben р DVD-Brenndauer ха Lightscribe 

CG Start- und Reibwiderstánde кп Ergonomie л Laser-Technologie a Viel Spiel im Scrollrad кп Zugriffszeiten CG Schreibqualität 
WERTUNG 71,47 W ER TU NG | 1,98 W ER TUNG | 1,83 
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А Übert 


akter-Mainboards 


Welches Nforce4- 
Board hat die bes- 
ten 0C-Funktionen? 


Übertaktungsprofis 
schwören auf das be- 
währte Lanparty NFA 
SLI-DR von DFI. Im Test 
muss sich dessen Nach- 
folger gegen die Sockel- 
939-Platinen von Abit 
und Biostar behaupten. 
Welches BIOS hat die bes- 
ten OC-Funktionen und 
welche Platine besteht 
den PCGH-Stabilitätstest? 


ine CPU mit guten Takt- 
E reserven wie AMDs 
Opteron für den Sockel 
939 ist nur die halbe Miete: Da- 
mit der Prozessor sein Overclo- 
cking-Potenzialausspielenkann, 
brauchen Sie ein Mainboard mit 
geeigneten — BIOS-Funktionen. 
Lässt sich die CPU-Spannung 
nicht weit genug anheben oder 
fehlt ein RAM-Teiler, sind dem 
Übertaktungsversuch schnell 
Grenzen gesetzt. Laut Online- 
Umfrage liegen die OC-Funktio- 
nen bei PCGH-Lesern auf Platz 
3 der wichtigsten Mainboard- 
Kaufkriterien - direkt hinter 
Stabilität und Ausstattung. 
Dementsprechend testen wir 
in dieser Ausgabe drei Platinen 
mit besonders vielversprechen- 
den BIOS-Einstellungen. Dabei 
verwenden wir erneut die über- 
arbeiteten Testmethoden samt 
intensivem Stabilitätstest. 


E PCI-Express 
МАЅ Schnittstellenstandard für Erweiterungs- 
karten, der mittelfristig AGP- und PCI-Steck- 
plátze ablósen wird d 


IST? 
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Abit KN8 SLI: Lautlose Küh- 
lung und sinnvolle Übertak- 
tungsfunktionen (BIOS-Ver- 
sion 1.4 - Platinenrev. 1.0) E Wie 
gewohnt spendiert Abit seinem 
neuen Nforce4-SLI-Mainboard 
detaillierte OC-Einstellungen. 
Für den Arbeitsspeicher stehen 
satte 23 Timings, sieben Teiler 
und eine Spannung von bis zu 
3,2 Volt zur Verfügung. Auch 
die VCore kónnen Übertakter in 
feinen 0,02-Volt-Schritten bis auf 
übertriebene 1,95 Volt anheben. 
Die dynamische Lüftersteue- 
rung funktioniert allerdings 
nur bei dem CPU-Lüfter und 
eine automatische OC-Funktion 
fehlt. Ambitionierte Übertakter 
fühlen sich mit dem KN8 SLI 
trotzdem wohl. Zweites High- 
light der Abit-Platine ist die lüf- 
terlose Heatpipe-Kühlung, die 
den SLI-Chipsatz selbst bei star- 
ker Last unter 60 °C hält. 


` E Firewire 


` Bus-System und Schnittstelle mit einer ma- 
` ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. i 
Unterstützt auch TCP/IP. ; 


a RUD 


Das Layout ist trotz ausladen- 
der Heatpipe-Konstruktion or- 
dentlich: Zwei PCI-E-x1-Steck- 
plátze befinden sich über den 
Grafikslots und lassen sich da- 
her auch bei Karten mit hohem 
Kühler verwenden. Besonders 
wichtig: Wenn Sie nur eine Gra- 
fikkarte verwenden, müssen Sie 
den zweiten x16-Slot mit Abits 
,Shadow Card" versiegeln. An- 
sonsten bleibt der Bildschirm 
schwarz. Auf diese Weise wird 
die Zuteilung der PCI-E-Lanes 
geregelt – eine SLI-Selektorkarte 
ist somit nicht nótig. Der Platz 
zwischen den beiden Grafik- 
steckplätzen ist relativ knapp: 
Zwar kónnen Sie problemlos 
gewöhnliche Dual-Slot-Karten 
verwenden, bei zwei Grafik- 
platinen mit besonders hohen 
Kühlern wie dem Arctic Silencer 
(etwa auf der Asus EN7800 GTX 
Тор) ist allerdings kein SLI-Be- 


| E Gigabit-LAN 


` Netzwerkstandard, der eine theoretische 
` Bandbreite von maximal 125 MByte/s 


erreichen kann d 


trieb möglich. Dafür arbeitet 
das КМ8 SLI mit allen getesteten 
Speicherpárchen und erkennt 
die SPD-Latenzen stets korrekt. 
Den Stabilitätstest besteht die 
SLI-Platine ebenfalls mühelos. 
Auch die Ausstattung ist für den 
moderaten Preis von 120 Euro 
gelungen: Sechs USB- sowie 
zwei Firewire-Anschlüsse, vier 
SATA-Ports und Gigabit-LAN 
zieren die Platine. Die CD be- 
inhaltet gute Diagnose-Software 
und ein Programm für BIOS- 
Updates unter Windows. 


Biostar T-Force4 U: OC-BIOS 
und Edelausstattung, aber ner- 
vende Praxisprobleme (BIOS- 
Version nf4uaa20 - Platinen- 
rev. 1.0) E Mit der T-Force-Serie 
spricht Biostar anspruchsvolle 
Spieler und ambitionierte Über- 
takter an. Dementsprechend 
umfangreich fallen bei der 


ОШ SATA Il 


` Aktueller Schnittstellenstandard für Lauf- 
` werke mit maximalem Durchsatz von 300 
MByte/s. Weiterentwicklung von SATA I. i 


www.pcgameshardware.de 


MAINBOARDS 


TEST 


Nforce4-Ultra-Platine die Ein- 
stellungsmöglichkeiten im BIOS 
aus. So können Sie die CPU- 
Spannung in unregelmäßigen 
Stufen von 0,975 bis 1,75 Volt 
justieren. Zudem zähmen Sie 
mit der guten Lüftersteuerung 
CPU- sowie Gehäuselüfter. Das 
geht per Software auch direkt 
unter Windows. Wer das DFI- 
BIOS kennt, erlebt ein Déjà-vu: 
Mehrere Funktionen wurden 
direkt vom Konkurrenten über- 
nommen. Beispielsweise kónnen 
Sie auch bei Biostar per „CMOS 
Reload Program" die aktuellen 
Einstellungen speichern und 
das RAM mit Memtest überprü- 
fen. Die Speicherspannung lässt 
sich nur bis 2,9 Volt anheben. 
Manche DDR600-Module ar- 
beiten jedoch erst mit 3,2 Volt 
stabil. Auferdem stehen nur 
vier Speicherteiler zur Wahl. Die 
dynamische CPU-Übertaktung 
verfügt lediglich über drei Stu- 
fen, die nicht genauer dokumen- 
tiert werden. Einzigartig unter 
Nforce4-Mainboards ist der 
XGP-Steckplatz. Dieser eignet 
sich für AGP-Grafikkarten, wird 
jedoch über den langsamen PCI- 
Bus angesprochen. Im Test war 
eine Geforce 6800 GT für PCI- 
Express daher bis zu 38 Prozent 
schneller als die AGP-Variante 
im XGP-Steckplatz. 


Während des Tests fielen mehre- 
re Praxisprobleme auf: Erst nach 
einem BIOS-Update startete das 
T-Force4 U mit unserem Ath- 
lon 64 4000+ (Clawhammer). 
Verwirrend: Für den  Dual- 
Channel-Modus müssen Sie die 
beiden grünen oder die beiden 
orangefarbenen Bänke nutzen. 
Die Abbildung auf der Platine 
beschreibt es jedoch genau an- 
dersherum. Außerdem war der 
Clear-CMOS-Jumper wirkungs- 
los und die beiden Tools Over 
Clock und Hardware-Monitor 
produzierten laufend Fehlermel- 
dungen. Bei den Stabilitáts- und 
Kompatibilitätstests leistet sich 
das T-Force4 U hingegen kei- 
ne Schwáchen. Alle getesteten 
Kühler und Grafikkarten pas- 
sen, kein Speichermodul macht 
Probleme und der dreistündige 
Stabilitátstest läuft fehlerfrei. 
Für den kleinen Preis von 100 
Euro bekommen Käufer zudem 
ein Headset und einen Handy- 
Ladeadapter für den USB-Port. 


www.pcgameshardware.de 


DFI Lanparty UT NF4 SLI-DR 
Expert: Beste OC-Funktionen, 
aber instabil (BIOS-Version 
NFA4EDB02 - Platinenrev. A02) 
I Detaillierte Einstellungen für 
CPU-, Chipsatz- und HT-Vol- 
tages, zahlreiche RAM-Teiler, 
26 RAM-Optionen, eine Spei- 
cherspannung bis 4 Volt, ein 
integrierter RAM-Tester (Mem- 
test), eine Speicherfunktion und 
eine geniale Lüftersteuerung 
- bei den BIOS-Optionen liegt 
DFI nach wie vor vorne. Auch 
die Ausstattung ist dank acht 
SATA- und zwei Gigabit-LAN- 
Ports sowie der hervorragenden 
Tuning-Software Smartguardian 
besser als bei Abit und Biostar. 
Der untere Netzwerk-Controller 
wird jedoch per PCI angebun- 
den und ist deutlich langsamer. 
Im Gegensatz zum Vorgänger 
Lanparty NF4 SLI-DR verfügt 
die Expert-Variante über einen 
PCI-E-x4-Slot. Den  Testsieg 
verspielt DFI jedoch im Stabili- 
tätstest: Beim ersten Durchlauf 
zeigte Prime95 nach etwa ein- 
einhalb Stunden Rechenfehler. 
Wenig später stürzte das ge- 
samte System ab. Chipsatz- und 
CPU-Temperatur lagen dabei 
deutlich unter 50 Grad Celsius 
und alle übrigen Komponenten 
liefen mit den beiden anderen 
Mainboards absolut problem- 
los. Beim zweiten Kontrolllauf 
verabschiedete sich zunächst 
Far Cry (dt.) mit einer Fehler- 
meldung. Nach weniger als 
zwei Stunden trat erneut ein 
kompletter System-Freeze ein. 
Laut DFI ist der verwendete 
Corsair-Speicher (CMX512- 
3200XL) schuld. Mit OCZ-RAM 
soll es keine Probleme geben. 
Da wir zum Testzeitpunkt al- 
lerdings keine vier identischen 
Module von OCZ hatten, konn- 
ten wir den Stabilitátstest nicht 
nachstellen und verzichten vor- 
erst auf eine finale Wertung. 


Fazit: Überraschungssieger I 
Abit verzichtet auf ausgefallene 
BIOS-Spielereien und liefert da- 
für umfangreiche und solide OC- 
Funktionen. Zudem ist das KN8 
SLI stabil, lautlos und damit unser 
Testsieger. Auch Biostars T-Force4 
U kombiniert geniale BIOS-Ein- 
stellungen mit einem guten Preis. 
DFI muss dringend per BIOS- 
Update nachbessern. » 

DANIEL MÓLLENDORF 


Leistung: Mainboards 


Soundblaster 
Audigy 2 


E Mit der Audigy 2 enstehen Unterschiede nur durch Messungenauigkeit. 
E Alle Testkandidaten verwenden den gleichen Sound-Chip (ALC850). 
E Durch die zusätzliche CPU-Last läuft D$2 mit Onboard-Sound langsamer. 


Onboard-Sound 


DUNGEON SIEGE 2 V2.20, 1.024X768, KEIN AA/AF 


BESSER > | Fps |) Е a BED. Min d FLÜSSIG SES " Kees 
DFI Lanparty UT NFA C———— с: 05 200,- 
SLI-DR Expert 39 (994) ] 

1 Wee 
Abit KN8 SLI 42 (si) 120,- 


39 (7%) 


Biostar NFAUL'A9T 


E 0 0055) 


39 (7%) 


Settings: Athlon 64 4000+, Geforce 7800 GTX, 1.024 MByte DDR400-RAM (2-2-2-5, 2T), Nforce-Treiber 6.70, Forceware 81.95, High Quality 


T-Force4 U: XGP-Steckplatz 


1.024x768, kein 
AA/AF 


F.E.A.R. V1.01 
BESSER > | Fps | 10 


E Der XGP-Port für AGP-Karten wird lediglich über den PCI-Bus angebunden. 
E Im XGP-Modus ist die 6800 GT deutlich langsamer als mit PCI-Express. 
E Mit Qualitätseinstellungen ist der Leistungsunterschied geringer. 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 40 50 6 


1.280х960, 4х 
AA/8:1 AF 


10 PREIS 


PCI-E: Biostar 


NFAUL-A9T 22 (+16%) 


61 (43896) 


AGP: Biostar 
NFAUL'A9T 


19 (BASIS) 


44 (BASIS) 


Settings: Athlon 64 4000+, Geforce 6800 GT, 1.024 MByte DDR400-RAM (2-2-2-5, 2T), Nforce-Treiber 6.70, Forceware 81.95, High Quality 


Ше lo ar TES Board-Layout und Ausstattung 


Abit КМ8 SLI 


P 79 
Wenn Sie nur eine Grafikkarte verwenden, 
gehört die „Shadow Card" in den unteren Slot. 


Biostar T-Force4 U 


Ww) 


LII 


Ausstattungs-Exoten: ein schlankes Headset 
und ein USB-Adapter für Handy-Akkus. 


DFI Lanparty UT NF4 SLI-DR Expert 


* [45 
Im Gegensatz zum Vorgänger verfügt die 
Expert-Platine über einen PCI-E-x4-Steckplatz. 


Abit KN8 SLI 


Per Heatpipe gelangt die Abwärme zu einem 
Kühlblock direkt auf den Spannungswandlern. 


Biostar T-Force4 U 


Der XGP-Slot wird nur per РСІ-Виѕ angebunden 
und ist daher kein vollwertiger AGP-Ersatz. 


DFI Lanparty UT NF4 SLI-DR Expert 


Anschlussblende: Dual-LAN, sechs USB- sowie 
ein Firewire-Port und ein 7.1-Audio-Modul. 
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TEST 


MAINBOARDS 


КМ8 SU 


T-Force4 U 


Lanparty UT МЕ4 SLI-DR Expert 


MAINBOARDS 
[SOCKEL 939] 

Hersteller Abit Biostar DFI 
Webseite www.abit.nl www.biostar.de www.funcomputer.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis са. € 120,-/gut ca. € 100,-/gut ca. € 200,-Jausreichend 
Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce4 SLI Nforce4 Ultra Nforce4 SLI 
BIOS-Version/Board-Revision 14/10 nf4uaa20/1.0 NFAEDBO2/AQ? 
AUSSTATTUNG 2,10] [2,25 1,86 
Speicher-Steckplátze 4x DDR400 4x DDM 4x DDR4O 
Zusätzlicher PCI-E-xI6-Slot Vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) 3 x1-Slots 2 x1-Slots Xl-, 1x4-Slot 
PCI-Slots 2 Slots 3 Slots 3 Slots 
Onnboard-LAN 1.000 MBit/s Nvidia .000 MBit/s Nvidia 2x 1.000 MBit/s Nvidia/Marvell 
USB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 6 Ports 4 Ports 6 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 10 Ports 0 Ports 0 Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 3 Ports Port Port 
SATA-Anschlüsse 4 Ports 4 Ports 8 Ports 
PATA-Anschlüsse 2 Ports 2 Ports 2 Ports 
MID-Modi 0,1 04 ‚1, 0+1, JBOD ‚1, 0+1, JBOD 
Onboard-Sound ALC850 (7.1) ALC850 (7.1) ALC850 (7.1) 
Lüfteranschlüsse 3 Anschlüsse 3 Anschlüsse 4 Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel 1x IDE/Ax SATA 2x IDE-Rundkabel/4x SATA 2x IDE-Rundkabel/4x SATA 
Sonstige Ausstattung USB-/Firewire-Blende eadset, Handy-Ladeadapter, SPDIF-Blende nboard-Diag-LED, Sound-Modul 
Software Abit EQ, Flash Menu Fan Control TE Smart Guardian 
EIGENSCHAFTEN 1,80 | 1,93] 1,63 
PCI-Express-Unterstützung Ja Ja a 
Zusätzliche AGP-Unterstützung Nein Ja, über PCI-Bus Nein 
HT-Link 200-450 MHz 200-450 MHz 200-550 MHz 
Multiplikator 412 4 4 
Speichertimings 23 Einstellungen 12 Einstellungen 26 Einstellungen 
CPU-Spannung 15V bis 1,951 0,975V bis 1,75V 0,8V bis 2,1V 
CPU-Spannung-Abstufung 0,02-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 
RAM-Spannung (DDR400: 2,6V) 2,5V bis 32V 2,6V bis 29V 2,29V bis 4V 
Chipsatz-Spannung 15V bis 2,0V 15V bis 176V 152V bis 196V 
AGP/PCI-E-Spannung - Е Š 
HT-Spannung bis «1696 - 1,21 bis 15V 
HT-Multiplikator 1 bis 5 1 bis 5 1 bis 5 
Dynamische Übertaktung: Prozessor * Auto-Overclock-System £ 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte - - 
Dynamische Lüftersteuerung Ja Jà Ја 
Besondere BIOS-Optionen а CMOS Reload Program, Memtest CMOS Reloaded, Memtest 
Realer FSB/HT-Takt 200,9 MHz 2009 MHz 200,9 MHz 
Board-Layout Floppy-Anschluss weit unten Problemlos Problemlos 
Chipsatz-Temperatur 58,0 Grad Celsius 61,5 Grad Celsius 41, Grad Celsius 
Lautstärke Chipsatzlüfter Passive Kühlung 1,3 Sone 14 Sone 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden Bestanden 
SPD-Erkennung Bestanden Bestanden Nicht bestanden 
LEISTUNG 1,43 1,38 | - 
Spieleleistung (Audigy 2)* 42 Fps - sehr gut 42 Fps - sehr gut 43 Fps - sehr gut 
Spieleleistung (Onboard-Sound)* 39 Fps - gut 39 Fps - gut 39 Fps - gut 
USB-Leistung 31,6 MByte/s - sehr gut 31,5 MByte/s - sehr gut 329 MByte/s - gut 
PCI-Leistung 122,4 MByte/s - sehr gut 122,0 MByte/s - sehr gut 122,2 MByte/s - sehr gut 


LAN-Leistung erster Port Senden/empfangen 


108/115 MByte/s - sehr gut 


108/115 MByte/s - sehr gut 


108/115 MByte/s - sehr gut 


LAN-Leistung zweiter Port Senden/empfangen 


79/96 MByte/s - befriedigend 


Schlechtere PCI-Leistung bei LAN-Last? 


Nein 


Nein 


Port 1: Nein, Port 2: Ja 


Kompatibilität: Speicher 


Alle Module bestanden 


Alle Module bestanden 


Probleme mit Corsair- und TakeMS-Modulen 


Kompatibilität: Grafikkarten 


Kein SLI-Modus mit zwei Asus EN7800 GTX Top möglich 


Alle Karten bestanden 


Alle Karten bestanden 


Kompatibilität: CPU-Kühler 


Alle Kühler bestanden 


Alle Kühler bestanden 


Alle Kühler bestanden 


PCGH-Stabilitätstest 


Bestanden 


Bestanden 


FAZIT 


їз Heatpipe-Kühlung 
з Viele OC-Funktionen 
ri Layout-Schwächen 


1,64 


з Gutes Übertakter-BIOS 
хр Einfallsreiche Ausstattung 
га Kleinere Praxisprobleme 


1,66 


Nicht bestanden 


ср Geniale BIOS-Optionen 
сз Läuft nicht stabil 
сз Probleme mit TakeMS und Corsair-RAM 


иш 
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* Dungeon Siege 2, Athlon 64 4000+, 1.024 MByte DDR400-RAM, Geforce 7800 GTX, 1024x768, kein AA/AF, EAX, Forceware 81.95, Nforce-Treiber 6.70 
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TEST: FX-60 versus PEE 955 


Neue Luxus- 
prozessoren 


AMD und Intel gehen das 
neue Jahr forsch an: Mit 
dem Athlon 64 FX-60 und 
dem Pentium Extreme 
Edition 955 kommen zwei 
neue Prozessoren der 
Oberklasse auf den Markt. 
Wo liegt die Messlatte für 
Spiele-Hardware 2006? 


ntel hat Ende Dezember 
| seine Produktpalette 
um eine neue Reihe er- 
weitert: Nach den 6er-Prozesso- 
ren mit einem Kern und den 8er- 
Prozessoren mit zwei Kernen 
kommt nun die 9er-Reihe auf 
den Markt, für die es zunächst 
nur einen Prozessor gibt — den 
Pentium Extreme Edition 955 
mit zwei Kernen. Die hohe Mo- 
dellnummer deutet es an: Der 
neue Pentium soll bei Intel alle 
anderen Desktop-Prozessoren 
in den Schatten stellen. AMD 
bringt Anfang des Jahres eben- 
falls einen neuen Luxusprozes- 
sor, den Athlon 64 FX-60. Dieser 
enthält erstmals zwei Kerne. 


Cache-Speicher satt 
Der Pentium Extreme Edition 
955 besitzt eine für Desktop- 
Prozessoren ungewohnt üppi- 
ge Cache-Speicher-Ausstattung: 
Jeder der beiden Kerne kann 
auf zwei Megabyte L2-Cache 
zurückgreifen, insgesamt sind 
also vier MByte L2-Cache vor- 


E EM64T 


WAS 64-Bit-Erweiterung bei Intel-Prozessoren. 
Um diese zu nutzen, muss ein 64-Bit-fähiges 


IST? 


Betriebssystem installiert sein. 
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handen - kein anderer Desktop- 
Doppelkern bietet derzeit mehr. 
Der zusätzliche Cache sorgt für 
durchschnittlich fünf Prozent 
mehr Performance. Je nach Spiel 
kann das Leistungsplus aber 
höher oder niedriger ausfallen. 
Mit knapp neun Prozent ist der 
Gewinn durch den größeren L2- 
Cache bei Battlefield 2 besonders 
hoch, sieben Prozent sind es bei 
Quake 4 (dt.). Bei Serious Sam 2 
und F.E.A.R. ist der Gewinn mit 
je vier Prozent geringer, bei Call 
of Duty 2 mit einem Prozent 
kaum mehr messbar (alle 
1.024x768, kein AA/AF). 


Möglich wird der größere L2- 
Cache durch einen neuen und 
feineren Herstellungsprozess. 
Im Gegensatz aktuellen 
Pentium-4-Prozessoren, die in 
90-Nanometer-Technik gefertigt 
wurden, produziert Intel den 
neuen Presler-Kern des Pentium 
EE 955 im 65-Nanometer-Ver- 
fahren. Weil die Transistoren 
kleiner werden, passen mehr da- 


zu 


| m XD-Schutz 
: Der Prozessor kann mithilfe eines spezi- 


: Trojanern schützen. 


` ellen Bits Speicherbereiche vor Viren und 


von auf den Prozessorkern — 376 
Millionen sind es jetzt. Zum Ver- 
gleich: Der erste Pentium 4 mit 
Willamette-Kern kam noch mit 
42 Millionen Transistoren aus, 
ein aktueller Athlon 64 X2 hat 
je nach Cache-Größe 154 oder 
233 Millionen. 


Leistungstest 
Der Standard-Kerntakt des 955 
beträgt 3,46 GHz, dieser kann 
jedoch dank freigeschaltetem 
Multiplikator weiter erhöht wer- 
den. Bei den Benchmarks ordnet 
sich der Pentium Extreme Edi- 
tion 955 im Durchschnitt hinter 
einem Athlon 64 X2 4800+ und 
vor den Zweikern-Kollegen aus 
dem eigenen Haus ein. Bei auf 
Dual-Core optimierten Spielen 
wie Age of Empires 3 ist der Chip 
deutlich schneller als ein Pen- 
tium 4 670 mit 3,8 GHz, der 
derzeit schnellste Einkern-Pro- 
zessor bei Intel. Bei nicht op- 
timierten Spielen wie Need for 
Speed: Most Wanted liegt der 955 
trotz deutlich geringerer Taktfre- 


` E Vanderpool 

` Technik, mit der mehrere Betriebssysteme 
gleichzeitig auf Prozessorebene ausgeführt 
werden können 


quenz immerhin nicht allzuweit 
hinter einem P4 670 - dabei hilft 
wohl vor allem der zusátzliche 
L2-Cache und der hóhere Front- 
side-Bustakt (FSB). Der Pentium 
Extreme Edition 955 ist der erste 
Doppelkern-Prozessor, der mit 
einem Frontside-Bustakt (FSB) 
von 266 MHz angetrieben wird. 
Weil pro Takt vier Datenpake- 
te übertragen werden, spricht 
Intel auch von 1.066 MHz oder 
FSB1066. 


Funktionen 
Wie der Pentium Extreme Edi- 
tion 840 unterstützt auch der 
955 den Speicherschutz XD und 
die 64-Bit-Erweiterung EM64T. 
Darüber hinaus beherrscht der 
neue Pentium die Virtualisie- 
rungstechnik Vanderpool. Im 
Gegensatz zu den einfachen 
Pentium-Prozessoren mit nur 
einem Kern unterstützt die Ex- 
treme Edition aber nicht Intels 
Energiespartechnik EIST. Das 
heißt, der Prozessor läuft immer 
mit der vollen Taktfrequenz von 


MEIST 
` Enhanced Intel Speedstep Technology. 
` Taktet aktuelle Intel-Prozessoren im Leer- 
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FX-60 VS. PEE 955 


3,46 GHz, egal wie niedrig die 
Auslastung ist. Was einerseits 
die Stromrechnung belastet, 
kann auf der anderen Seite 
manchmal nützlich sein: Eini- 
ge der taktbedingten Probleme 
bei Spielen treten beim Intel- 
Doppelkern nicht auf (siehe 
Seite 112). 


» Etwas kühler 

Das eigentlich Interessante 
ist jedoch der feinere Herstel- 
lungsprozess: In unserem Test 
blieb der Pentium kühler als 
ältere 90-Nanometer-Modelle, 
das gefürchtete Heruntertak- 
ten bei Überhitzung („Thrott- 
ling“) blieb aus. Das BIOS des 
Intel-D975XBX-Boards meldete 
im Leerlauf 63 Grad Celsius, 
diverse Tools unter Windows 
meldeten knapp 45 Grad Celsi- 
us. Unter Last stieg die Tempe- 
ratur auf 56 Grad Celsius. Trotz 
des feineren Herstellungspro- 
zesses gibt Intel die thermische 
Verlustleistung (TDP) mit 130 
Watt an, genauso viel wie bei 
den 90-Nanometer-Varianten 
der Extreme Edition. 


»» Ein teures Vergnügen 

Der Pentium Extreme Edition 
955 kostet Großabnehmer 
knapp 1.000 US-Dollar. Intel 
hat den Prozessor zwar Ende 
Dezember vorgestellt, er soll 
nach Firmenangaben aber erst 
am 16. Januar verfügbar sein. 
Das Vorgängermodell, der Pen- 
tium Extreme Edition 840, soll 
nach Angaben von Intel nicht 
mehr produziert werden. In- 
tels neuer Top-Prozessor sollte 
nach einem BIOS-Update auf 
fast allen „älteren“ 955X- und 
Nforce4-Mainboards laufen. 


»» Chipsatz-Features 

Als Chipsatz empfiehlt Intel 
den 975X, der erst Mitte No- 
vember vorgestellt wurde. Im 
Vergleich zum etwas älteren 
955X beherrscht dieser den 
gleichzeitigen Betrieb zweier 
PCI-Express-Grafikkarten. In- 
tel vermeidet in den Präsen- 
tationen bewusst die Floskel 
„SLI-tauglich” - bislang ist der 
Chipsatz nämlich nur für Atis 
Crossfire-Technik freigegeben. 
Im Praxistest mit zwei 7800- 
GTX-Karten zeigte sich auch, 
warum das so ist. Nvidias 
Treiberpanel erkennt nur eine 


Grafikkarte, SLI-Funktionalität 
wird trotz ansonsten korrekter 
Konfiguration nicht erwähnt. 
Weiterhin ist ersichtlich, dass 
nicht der Chipsatz schuld zu 
sein scheint, denn laut Panel 
läuft die erkannte Grafikkar- 
te mit PCI-Express-x8. Nvidia 
muss SLI offensichtlich nur 
freigeben. 


Der Praxistest mit zwei Ra- 
deon-X1600XT-Grafikkarten 
fiel positiv aus. Wir nutzten 
zwei konventionelle Karten 
(MSI und Gecube), die ledig- 
lich über den PCI-Express-Bus 
miteinander kommunizierten. 
Als Treiber kam der Beta-Ca- 
talyst 5.13 zum Einsatz, der es 
als Einziger vollbrachte, Cross- 
fire im Control-Center anzu- 
bieten. Die ermittelten Werte 
waren gut: Need for Speed: Most 
Wanted legte in 1.024x768 um 
50 Prozent zu (30 statt 20 Fps) 
und auch in Age of Empires 
3 kletterten die Frames per 
second von 23 auf 30 Fps 
(+ 30 Prozent). Die bekannten 
SuperAA-Modi einschließlich 
14x funktionierten ebenfalls. 


>> Was kann der Neue? 

Daneben beherrscht der 975X 
alle Funktionen seines 955X- 
Vorgángers, darunter acht 
USB-2.0-Ports, High Defini- 
tion Audio (HDA) mit Dol- 
by-Digital-Support, vier 
SATA-Anschlüsse und Intels 
Matrix-RAID-Technik. Beide 
Chipsátze unterstützen bis 
zu acht GByte DDR2-Speicher 
des Typs 533 und 667 — dabei 
spielt es aber kaum eine Rolle, 
welcher Speicher verwendet 
wird. Schon mit DDR2-533- 
Speicher wird die Bandbreite 
des FSB (7,9 GByte) erreicht 
— die zusätzliche Bandbreite 
bei DDR2-667-Speicher (9,92 
GByte) fällt dann kaum mehr 
ins Gewicht, zumal die Laten- 
zen bei DDR2 ohnehin nicht 
gerade die kürzesten sind. 
In Zahlen bedeutet dies: Ein 
Pentium EE 955 erreicht bei 
Need for Speed: Most Wanted mit 
DDR2-667-Speicher knapp 45 
Bilder pro Sekunde; mit DDR2- 
533-Speicher sinkt die Leis- 
tung kaum messbar auf 44,5 
Fps (1.024x768, kein AA/AF). 
Letztlich gleicht der 975X dem 
955X – mit der Ausnahme, № 


Em altes vrkterianische f Herrenhaur,. 
Em mysteriöser Todesfall. 


Em versch wundener Freund. 
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Intel® Pentium® Processor Extreme Edition Platform 


Intel Confidential 


975X-Aufbau: Der Chipsatz erlaubt es Mainboard-Herstellern, die 16 PCI-Express- 


Lanes der Northbridge auf 1x16 (Single-Grafik) oder 2x8 (Dual-Grafik) aufzuteilen. 
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И Ein Athlon 64 3200+ 1 
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E Der neue FX-60 ist die neue Dual-Core-Referenz. 


timierten AoE 3 erreicht der Pentium EE 955 Platz 3. 


iefert noch flüssige Bildraten. 
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Settings: Settings: Geforce 7800 GT (bei Athlon-XP-Prozessoren: Geforce 6800 GT !), Forceware 8195, Windows XP SP2, DirectX 9.0c 
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S our e І |1.024x768, 2x AA, 
E Der Vorsprung des FX-60 schmilzt bei nicht optimierten Spielen. |44 vw" 
E Der FX-57 (nicht abgebildet!) mit einem Kern ist hier schneller als ein FX-60. | 
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Pent. EE 840 (3,2 GHz; ; 39 (4994) "m 
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Settings: Settings: Geforce 7800 GT (bei Athlon-XP-Prozessoren: Geforce 6800 GT !), Forceware 81.95, Windows XP SP2, DirectX 9.0c 
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dass Mainboard-Hersteller nun 
die Option haben, die 16 Lanes 
der Northbridge auf zwei Steck- 
plátze zu verteilen. Nvidia ist da 
schon einen Schritt weiter: Hier 
gibt es SLI auf zwei x16-Slots (32 
Lanes gesamt). 


>> Athlon 64 FX-60 

AMD will seine Luxusreihe An- 
fang des Jahres mit einem neuen 
FX-Prozessor erweitern. Inoffi- 
ziellen Informationen zufolge ist 
der FX-60 der erste FX-Prozes- 
sor mit zwei Kernen. Der Chip 
soll mit 2,6 GHz getaktet sein, 
200 Megahertz langsamer als der 
letzte Einkern-FX-57, der noch 
2.800 MHz erreichte. Wir hatten 
Gelegenheit, einige Benchmarks 
mit einem  Vorserienmuster 
durchzuführen, das nicht von 
AMD stammte. Das Ergebnis: 
Bei optimierten Spielen wie Age 
of Empires 3 kann sich der FX-60 
klar an die Spitze setzen und 
die 200 MHz des FX-57 wettma- 
chen. Kein anderer Doppelkern- 
Prozessor ist bei Spielen derzeit 
schneller. Bei Titeln, die nicht 
für Zweikern-Prozessoren opti- 
miert sind und auch nicht von 
den aktuellen Ati- oder Nvidia- 
Grafiktreibern profitieren, bleibt 
der FX-57 allerdings unange- 
fochten an der Spitze. 


>> Technikdetails 

Der von uns getestete FX-60 mel- 
dete die CPUID , F32"- er ba- 
siert also auf dem Toledo-Kern, 
der auch bei einigen aktuellen 
X2-Prozessoren zum Einsatz 
kommt. Genauer gesagt ent- 
spricht der FX-60 vermutlich so- 
gar beinahe einem Athlon 64 X2 
5000+, den wir ebenfalls Anfang 
2006 erwarten. Einziger Unter- 
schied: Der FX hat einen freige- 
schalteten Multiplikator. Bis auf 
den hóheren Takt unterscheidet 
sich der FX-60 damit nicht von 
den Zweikern-Prozessoren X2 
4400+ und 4800+; auch der Re- 
ferenztakt bleibt bei 200 MHz, 
eine Erhóhung ist wohl erst für 
den Sockel M2 vorgesehen. 


»» Kühler Kopf 

Die Wärmeentwicklung blieb 
bei unseren Tests im grünen 
Bereich: 45 bis 47 Grad Celsius 
zeigte das Asus-A8N-SLI-Main- 
board unter Windows an. Offen- 
bar hat AMD den 90-Nanome- 
ter-Prozess so gut im Griff, dass 


(noch) keine größeren Probleme 
auftreten. 110 Watt nennt AMD 
nach inoffiziellen Informationen 
als zu kühlende Verlustleistung; 
alle Kühler, die für den FX-57 
und die X2-Modelle 4400+ bis 
4800+ freigegeben sind, sind 
damit auch für den FX-60 ge- 
eignet. 


»» Kompatibilität 

Der Athlon 64 FX-60 läuft auf 
jedem Sockel-939-Mainboard, 
sofern das BIOS vorbereitet ist. 
Das war jedoch bis auf das Asus- 
Board bei keiner unserer Test- 
platinen der Fall. Erst mit einem 
inoffiziellen Beta-BIOS gelang es 
uns, eine Platine zum Laufen zu 
bringen. Bis zum offiziellen Start 
sollten jedoch die meisten Her- 
steller aktuelle BIOS-Versionen 
fertig gestellt haben. 


>> Fazit: Luxus um jeden Preis? 
Für den saftigen Preis von rund 
1.000 US-Dollar sollte der Ath- 
lon 64 FX-60 in den ersten Wo- 
chen des Jahres verfügbar sein. 
Offen bleibt, was mit den älteren 
FX-55- und FX-57-Prozessoren 
passiert. Wáhrend AMD früher 
immer nur einen FX-Prozessor 
im Programm hatte, ànderte 
der Chip-Hersteller zuletzt sei- 
ne Strategie und ließ den FX-55 
leicht verbilligt im Programm. 
Auch wenn die FX-Reihe für 
die meisten Anwender uninte- 
ressant ist — mit älteren Model- 
len lässt sich manchmal etwas 
Geld sparen. Ab und zu wird bei 
Ebay ein FX-53 für knapp 300 
Euro angeboten. Dieser ist zwar 
schon etwas álter, entspricht von 
der Leistung her aber immerhin 
noch einem Athlon 64 4000+ – 
und der kostet durchschnittlich 
50 Euro mehr. Achten Sie aber 
auf den richtigen Sockel, der 
FX-53 wurde sowohl für den So- 
ckel 939 als auch den Sockel 940 
produziert. Außerdem sollten 
Sie sich rechtlich absichern und 
nicht ohne Garantie kaufen. 


Die neuen Luxusprozessoren 
geben einen Vorgeschmack auf 
die Leistung der Mittelklasse- 
CPUs in ein bis zwei Jahren: Die 
liegt dann etwa 50 Prozent über 
der eines Athlon 64 3200+. Im 
Moment sind die Chips für die 
gebotene Leistung allerdings 
noch viel zu teuer. ш 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


www.pcgameshardware.de 


Fujitsu Siemens Computers empfiehlt Windows’ XP Professional. 


living home 


turn on your life" 


So klein kann 
große Leistung sein. 


Das leichte Mini-Notebook AMILO M6453G 


Einfach ideal für alle, die mobile Performance im handlichen 
Format suchen. Diese kompakte Lösung der starken Serie AMILO 
passt eben überall hin - und bietet alle Eigenschaften, die ein 
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Filmen. Der besondere Clou: Dank der intelligenten Silent Mode 
Funktion bietet das AMILO M6453G maximales Vergnügen bei 
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das durch elegante Zurückhaltung auffällt. 


www.fujitsu-siemens.de/consumer 


Zu beziehen bei: Media Markt 
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Intel® Centrino" Mobiltechnologie mit 
- Intel” Pentium" M Prozessor 725 

(1,60 GHz, 2 MB L2 Cache, 400 MHz FSB) 
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- Intel” Pentium" M Prozessor 750 
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Windows XP Home Edition OEM* 

1.024 MB DDR2 Arbeitsspeicher 
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DVD+R/RW-Double-Layer-Brenner 
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А Mobile Spiele-Riesen 


Kaufberatung & 10 
Notebooks im Test 


Notebooks mit 17-Zoll- 
Bildschirm und schnellen 
Grafikchips erobern 
langsam den Markt. 
Grund genug für uns, 
zehn aktuelle Geráte zu 
testen und auf wichtige 
Fakten in Form einer 
Kaufberatung hinzu- 
weisen. Der Kauf eines 
Notebooks sollte immer 
gut überlegt sein - wir 
geben unverzichtbare 
Hinweise und Empfeh- 
lungen. 


ank leistungsfähiger 

Grafikchips wie dem 

Geforce Go 6800 (UI- 
tra), Mobility Radeon X800 XT 
oder dem 7800 GTX werden 
Notebooks mit 17-Zoll-Display 
immer beliebter. Daher haben 
wir die aktuelle Kaufberatung 
auf die großen Laptops ausge- 
richtet. Im Vordergrund steht 
wie immer die Leistung bei Spie- 
len. Ein modernes Notebook mit 
den genannten Grafikchips und 
einem Pentium M hat heute die 
Leistung eines Desktop-PCs. 


»» Notebook vs. Desktop-PC 

Die großen Vorteile eines her- 
kómmlichen PCs sind die Auf- 
rüstbarkeit und vor allem der 
Preis. Ein Notebook hingegen ist 
kompakt und mobil. Doch der 
Knackpunktliegtim Detail: Zwar 


ш Zoll 


WAS In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 
größen angegeben. Ein Zoll entspricht 2,54 


IST? 


Zentimetern. 
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gibt es Laptops mit Geforce Go 
7800 GTX, aber diese kosten weit 
über 2.000 Euro. Notebooks kón- 
nen zwar inzwischen 100 GByte 
speichern, die kleinen Festplat- 
ten sind jedoch mit maximal 
32 MByte/s Lesegeschwindig- 
keit zu langsam. Zum Vergleich: 
Eine Desktop-Festplatte liest mit 
50 MByte/s. Einige Laptop-Her- 
steller wie Dell denken darüber 
nach, für Notebooks einen Auf- 
rüstservice einzurichten. Fest- 
platte und Arbeitsspeicher las- 
sen sich bei mobilen PCs recht 
einfach austauschen, für CPU 
und Grafik ist schon etwas mehr 
Geschick erforderlich. Mobile 
Prozessoren werden bei vielen 
Versandhändlern verkauft, Gra- 
fikmodule hingegen sind - wenn 
überhaupt — nur im Graumarkt 
erhältlich (z. B. Ebay). Auch 


: E Luminanz 


` Monitoren, welche in cd/m? (Candela pro 


| Quadratmeter) gemessen wird 


` Helligkeit beziehungsweise Leuchtkraft bei 


an e 


TEE 


wenn ein Desktop-PC mehr 
Raum für Individualität lässt, 
haben Notebooks trotzdem Vor- 
teile: Die kleinen PCs wiegen 
nicht mehr als fünf Kilogramm, 
bringen Monitor und Eingabe- 
geräte gleich mit und lassen sich 
auch ohne Steckdose betreiben. 
Was wir nicht unterschlagen 
möchten: Die Laptops sind auf 
Energiesparen getrimmt, was 
sich bei der Stromrechnung be- 
merkbar macht. 


>> Breitbildschirme 

Alle zehn getesteten Notebooks 
haben ein Widescreen-Display 
im Format 16:10. Ein Großteil 
aktueller oder älterer Spiele er- 
laubt es auch, Auflösungsfor- 
mate wie 1.280x800, 1.440x900, 
1.680x1.050 oder 1.920х1.200 
einzustellen. Beim Test fiel aber 


: E Sone 

` Maßeinheit für die relative 

` Lautheit, wie sie das menschliche Gehör 
empfindet 


auf, dass Quake 4 (dt.), Doom 3, 
ЕЕ.А.К. und Dungeon Siege 2 
keine Breitbildauflósungen un- 
terstützen. Hier hilft meist nur 
der Umweg über eine INI- be- 
ziehungsweise CFG-Datei. 


»» Stolperfalle Notebook-Kauf 

Notebooks haben in den letzten 
Jahren einen richtigen. Boom 
erlebt, es gibt kaum einen Su- 
permarktprospekt mehr, in dem 
kein Laptop angeboten wird. 
Doch genau hier lauern einige 
Fallen: Wenn Sie mit dem Ge- 
rát mehr machen wollen als im 
Internet zu surfen oder Briefe 
zu schreiben, sollten Sie auf ei- 
nen Pentium M oder Turion 64 
setzen. Ein Celeron M beispiels- 
weise ist zu langsam für aktu- 
elle Spiele. Natürlich ebenfalls 
wichtig ist die Grafikkarte: Ein 


| m Watt 


; Einheit für elektrische Leistung. Wird 
: aus Spannung und Stromstärke errechnet 
` (Einheitenzeichen: W). 
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NOTEBOOKS 


Notebook sollte mindestens eine 
Mobility Radeon X700 oder Ge- 
force Go 6600 haben. X300 oder 
Go 6200 leisten nicht genug für 
aktuelle Spiele. Aussagen zu 
Displays, die über Größe und 
Auflósung hinausgehen, finden 
Sie in den Prospekten kaum. Das 
LCD kann zu dunkel (unter 100 
Candela pro Quadratmeter) und 
zu langsam (weit über 30 Milli- 
sekunden) sein. Hinzu kommen 
Probleme mit der Interpolation 
kleinerer Auflósungen. 


»» Verschiedene Notebook-Typen 
Laptops kann man in drei Typen 
einteilen: Subnotebooks wiegen 
nicht mehr als zwei Kilogramm 
und haben meist einen 12-Zoll- 
Bildschirm. Multimedia-Note- 
books wiegen um die drei Kilo- 
gramm, haben ein 14 bis 15 Zoll 
grofes Display und oft einen 
spielefáhigen 3D-Beschleuniger. 
Zwischen vier und fünf Kilo- 
gramm wiegen die so genannten 
Desktop-Replacements. Diese 
Geráte haben 17-Zoll-LCDs und 
kónnen es mit normalen PCs in 
puncto Leistung aufnehmen. 


»» Treiberproblematik 

Seit dem dritten Quartal 2005 
bieten Ati und Nvidia auch 
Grafiktreiber für Notebooks an. 
Allerdings nicht für alle Geráte, 
die auf dem deutschen Markt er- 
háltlich sind. Von unseren zehn 
Testmustern waren nur sechs 
mit den Referenztreibern kom- 
patibel. Gerade neu erschienene 
Spiele benótigen einen móglichst 
aktuellen Treiber und einige 
Hersteller lassen sich viel Zeit, 
bis die Software auf der eigenen 
Homepage aktualisiert wird. 
Auswege sind die so genann- 
ten Omega-Treiber – oder Sie 
modifizieren den Referenztrei- 
ber einfach. Dazu benötigen Sie 
das DH-Mod-Tool (WEBCODE 
23AJ) beziehungsweise eine spe- 
zielle Inf-Datei von der Webseite 
www.laptopvideo2go.com. 


>> Zukunftsaussichten 

In Kürze wird Intel die neue 
Centrino-Generation — prásen- 
tieren. Der Prozessor mit dem 
Codenamen Napa soll unter an- 
derem auch als Dual-Core-CPU 
erscheinen. Auch AMD arbeitet 
an einer Doppelkernvariante 
des Turion 64. Ati hat noch 2005 
den Nachfolger des Ati Mobili- 
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ty Radeon X700 vorgestellt: Der 
Ati Mobility Radeon X1600 soll 
aktuell an die Notebook-Herstel- 
ler ausgeliefert werden. Weiter 
kursieren Gerüchte im Internet, 
dass Nvidia an SLI für Laptops 


Leistung: Notebooks 


E Die Laptops mit Gefo 


E Die Leistung der Mobi 


E Die Notebooks mit Geforce Go 7800 GTX liegen direkt hinter dem PC. 


ce Go 6800 stellen das Spiel noch flüsssig dar. 
lity Radeon X700 und Geforce Go 6600 ist zu gering. 
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arbeitet und unter anderen des- BESSERPIFps o w T en "BEEN PREIS 
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Cyber System X17: Sehr schnel- Sonic Power ASIOI Les m nn 2.20; 
les Notebook Ш Schon in Ausga- — | nmm 
be 12/05 haben wir ein ähnlich UNE — — — — —— RESET) iid 
ausgestattetes X17 von Cyber mm LE 1900; 

, EE (36% Ké 
EE getestet: Eeer -hat Emm 
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leren Pentium M 780 (2,26 GHz) Cebop Hel 950 —3 1600: 
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schránkungen dargestellt (siehe Satellite M60469 —— pie 1100; 
auch Benchmarks). Das X17 hat Set 
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aufnahme (ohne Akku) von 49 
Watt. Wird das Notebook aller- 
dings gefordert, so steigt der 
Stromhunger auf 125 Watt. Die 
Unterseite des X17 bleibt recht 
kühl, nur unter Last kommt aus 
den Lüftungsschlitzen 50 Grad 
Celsius heiße Luft heraus. Mit 
3,3 Sone wird das Notebook zu- 
dem recht laut, wenn Sie mit dem 
X17 spielen. Unter Windows ist 
der Laptop mit 0,8 Sone kaum 
hórbar. Das 17-Zoll-LCD zeigt im 
Test einige Schwáchen. So mes- 
sen wir eine Reaktionszeit von 
34 Millisekunden - es ist eine 
Schlierenbildung erkennbar. Die 
Helligkeit kann von 10 bis 140 
Candela pro Quadratmeter ein- 
gestellt werden. Das Cyber Sys- 
tem X17 ist eine laute Alternative 
zum Testsieger von Dell. 


Bemi CW1700: Leistungsfähiger 
Laptop mit kleinen Schwächen 
I Der im Notebook-Markt noch 
unbekannte Hersteller Bemi hat 
das Notebook mit der Bezeich- 
nung CW1700 gut ausgestattet: 
Sie bekommen beim Kauf ein 
17-Zoll-LCD, eine Geforce Go 
6800, ein GByte Arbeitsspeicher, 
80 GByte Massenspeicher und 
einen TV-Tuner (DVB-T & Ana- 
log) sowie eine Fernbedienung. 
Das Ausstattungswunder wiegt 
aber auch satte 44 Kilogramm 
und läuft nur 116 Minuten ohne 
Steckdose. Das Display zeigt 
brillante Farben, spiegelt aber 
auch leicht. Die maximale Hel- 
ligkeit ist mit 110 Cande- ® 


Settings: Pentium M 780/770/760/740, Turion 64 MT-34/40, Intel 915PM, Ati Xpress 200, 512/1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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E Das ältere Spiel Half-Life 2 ist auf allen getesteten Notebooks spielbar. PEU CIE 
E Der Benchmark wird klar durch die Geräte mit Geforce Go 7800 GTX angeführt. 
E Selbst 2x AA und 4:1 AF ist für keinen Laptop ein ernstes Problem. 
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Settings: Pentium M 780/770/760/740, Turion 64 MT-34/40, Intel 915PM, Ati Xpress 200, 512/1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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Cyber System X17 
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Bei diesem Notebook lässt sich die Grafikkar- 
te (Geforce Go 7800 GTX) schnell ausbauen. 


Fujitsu Siemens Amilo M3438G 
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Über den DVI-I-Anschluss können Sie einen 
Monitor analog oder digital anschließen. 
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TYPBERATUNG: NOTEBOOKS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Carsten Spille 


Frank Stówer 


Marco Albert 


Redakteur Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich Bereich 
Grafikkarten Spiele Notebooks 


W Braucht lange Akkulaufzeit 
zum Arbeiten 
W Spielt ab und zu 


Fazit: Das Cebop Hel 950 hat 
mit dem VGA-Umschalter 
das interessanteste Feature 
im Testfeld. So kann ich mit 
der integrierten Grafik un- 
terwegs den Akku schonen 
und muss am Netz nicht auf | 760 
Spieleleistung und -kompati- 
bilität verzichten. 


W Sucht ein preiswertes 
Notebook zum Spielen 
W Spielt aktuelle Games 


Fazit: Ich will maximal 2.000 
Euro für ein schnelles Note- 
book ausgeben, daher habe 
ich das BEMI CWI700 ins 
Auge gefasst. Die Geforce 
Go 6800 und der Pentium M 
2,00 GHz) scheinen mir 
die optimale Kombination 
für aktuelle Spiele zu sein. 


W Will unterwegs spielen und 
Filme schauen 
W Akkulaufzeit ist nicht wichtig 


Fazit: Ich will auch unter- 
wegs volle Spieleleistung, 
da muss es schon das Dell 
Inspiron XPS M170 oder das 
Cyber System X17 sein. Aus 
Preisgründen würde ich bei 
der Bestellung sicherlich 
einen langsameren Pentium 
M wählen. 


la pro Quadratmeter für ein 
Multimedia-Notebook viel zu 
niedrig. Die Unterseite des 
Laptops wird recht warm. Die 
Tastatur des Notebooks ist groß 
und die Pfeiltasten sind prakti- 
scherweise leicht abgesetzt. Das 
große Touchpad verfügt zudem 
über eine vertikale Scrollfläche, 


KAUFKRITERIEN: DARAUF SOLLTEN SIE ACHTEN 


| Display: 
: Spieler sollten Notebooks mit 15 oder 17 


ist aber unprázise. Mit dem 
Bemi CW1700 bekommen Sie 
ein spieletaugliches und leises 
(3D: 1,5 Sone) Notebook. 


Xeron Sonic Power A810i: 
Spieletauglich, aber schwaches 
Display Ё Xeron verwendet das 
gleiche Barebone (Geháuse, Dis- 


play usw.) wie Bemi und Nexoc. 
Von den eineiigen Drillingen 
arbeitet das Sonic Power A810i 
mit 123 Minuten am längsten 
mit Akku. Das sind trotzdem 
gerade mal zwei Stunden. Das 
17 Zoll große Breitbild-LCD er- 
reicht eine sehr hohe Auflósung 
von 1.920x1.200 Bildpunkten 
und eine akzeptable Reaktions- 
zeit von 29 Millisekunden. 
Allerdings liegt die maximale 
Helligkeit bei 110 Candela pro 
Quadratmeter — damit können 
Sie im Garten keinen DVD-Film 
genießen. Das Touchpad des 
Notebooks reagiert verzögert. 
Die Tastatur ist übersichtlich, 
der Druckpunkt dagegen ist 
nicht direkt. Mit dem Xeron 
Sonic Power A810i bekommen 
Sie ein schnelles Notebook, das 
ähnlich ausgestattete CW1700 
ist 300 Euro billiger zu haben. 


Nexoc Osiris E701: Gut aus- 
gestattet und leistungsstark Ш 
Das 17-Zoll-LCD (1.920х1.200) 
im Breitbildformat des Osiris 


Zoll gropen (Breit-)Bildschirm wählen. 3... een 


: Die Helligkeit muss 150 cd/m? erreichen 
; die Reaktionszeit sollte unter 30 


` Millisekunden liegen. j 


Optisches Laufwerk: 

Kaufen Sie nur noch Notebooks mit 
DVD-Brenner. Es werden immer noch so 
genannte Combo-Laufwerke eingebaut, 
diese kónnen DVDs aber nur lesen und 
nicht beschreiben. 


Grafikkarte: 

Wollen Sie Spiele mit vollen Details 
zocken, so müssen Sie mindestens ein 
Notebook mit Geforce Go 6800 (Ultra), 
Mobility Radeon X800 XT oder besser 
eine Geforce Go 7800 GTX kaufen. 


Arbeitsspeicher: 

Achten Sie darauf, dass DDR2-SDRAM 
im Notebook eingebaut ist. Gegenüber 
DDRI-SDRAM verbraucht der neue 
Speicher weniger Energie und erzeugt 
auch weniger Abwárme. 


Akku: 

Der Akku ist entscheidend für die 
Laufzeit des Notebooks. Als Kapazität 
empfehlen wir mindestens 60 Wattstun- 
den. Bei Desktop-Replacements sollten 
es sogar 80 Wattstunden sein. 


Massenspeicher: 
Notebook-Festplatten sind deutlich 
langsamer als ihre Desktop-Kollegen. 
Dementsprechend höher sind auch die 
Ladezeiten von Spielen. Die Größe der 
Festplatte spielt dabei keine Rolle. 


Prozessor: 

Kaufen Sie nur noch Notebooks mit 
Pentium M oder Turion 64. Alle ande- 
ren leistungsfähigeren Prozessoren 
haben einen zu hohen Energiever- 
brauch für den mobilen Einsatz. 


E701 bietet brillante Farben 
und erreicht 110 Candela pro 
Quadratmeter. Damit ist das 
Notebook auch für den Außen- 
einsatz zu dunkel. Dafür ska- 
liert das LCD die Auflösungen 
1.024x768 und 800x600 sehr gut, 
Schriften sind problemlos lesbar. 
Für gute Spieleleistung sorgt der 
Geforce Go 6800 und ein schnel- 
ler Pentium M 770 (2,13 GHz). 
NfS: Most Wanted und F.E.A.R. 
laufen überwiegend flüssig. Die 
Hitachi-Festplatte wartet mit 
der höchsten Lesegeschwindig- 
keit (33 MByte/s) im Testfeld 
auf. Nexoc stattet wie Bemi das 
Notebook mit TV-Tuner (Analog 
& DVB-T) und Fernbedienung 
aus. Von den Drillingsgeräten 
ist das Nexoc Osiris E701 mit 
2.300 Euro am teuersten. 


Asus A7DC: Helles und schnel- 
les Display Ш Das Display des 
Asus A7DC strahlt mit 180 
Candela pro Quadratmeter am 
hellsten von allen getesteten 
Notebooks. Damit sind auch 


Netzwerk/WLAN: 

Einige Laptops verfügen schon über 
Gigabit-LAN. Als WLAN-Adapter soll- 
ten Sie das Intel-Modell (Centrino) 
bevorzugen, da dieses auf lange 
Akkulaufzeit optimiert ist. 


46 PC Games Hardware | 02/2006 


www.pcgameshardware.de 


NOTEBOOKS 


ТЕ$Т 


Außeneinsätze kein Problem. 
Hinzu kommt die gute Reakti- 
onszeit von 29 Millisekunden. 
Das Display wird von einer 
Ati Mobility Radeon X700 (358 
MHz) befeuert. Aktuelle Spie- 
le wie NfS: Most Wanted oder 
EE.A.R. laufen damit nicht 
mehr flüssig. Ältere Games wie 
Half-Life 2 sind aber problemlos 
spielbar. Die Akkulaufzeit von 
144 Minuten ist befriedigend. 
Das Asus A7DC ist mit 0,6 бопе 
(Windows) und 1,1 бопе (3D- 
Betrieb) fast unhórbar. Touch- 
pad und Tastatur sind ebenfalls 
makellos. Das Asus A7DC ist ein 
gutes Notebook für Video und 
Office, aktuelle Spiele sind nur 
eingeschränkt spielbar. 


Toshiba Satellite M60-169: Mul- 
timedia-Notebook mit schwa- 
chem LCD I Wie die Mehrheit 
der Geráte in diesem Vergleichs- 
test hat auch das Toshiba Satelli- 
te M60 nur ein mäßiges Display. 
Die maximale Luminanz liegt bei 
100 Candela pro Quadratmeter 


- für Filme und Spiele zu dun- 
kel. Auch die Reaktionszeit von 
32 Millisekunden lásst Wünsche 
offen. Die eingebaute Ati Mo- 
bility Radeon X700 (358 MHz) 
verhilft zumindest Half-Life 2 zu 
spielbaren Fps-Werten. Aktuelle 
Spiele sind nur in geringen De- 
tailstufen flüssig spielbar. Die 
Tastatur ist übersichtlich, aber 
auch schwergängig. Das Touch- 
pad ist sehr prázise, allerdings 
etwas zu klein. Die Akkulauf- 
zeit liegt bei akzeptablen 151 
Minuten. Im 3D-Betrieb ist das 
Notebook mit 2,0 Sone deutlich 
hórbar. 


15-Zoll-Notebooks 


Krystaltech Lynx Cebop Hel 
950: Notebook mit zwei Grafik- 
karten Ё An der rechten Seite des 
Notebooks befindet sich ein un- 
scheinbarer Knopf, mit dem Sie 
bei Bedarf die Geforce Go 6600 
einschalten können. Möchten Sie 
allerdings Strom sparen, wech- 
seln Sie wieder zum Intel Gra- 


phics Media Accelerator (GMA) 
900. Allerdings ist bei jedem 
Wechsel ein Neustart des Lap- 
tops notwendig. Mit Geforce Go 
6600 arbeitet das Cebop Hel 950 
197 Minuten im Akkubetrieb. 
Wenn Sie die interne Grafik nut- 
zen, stehen Ihnen 277 Minuten 
Arbeitszeit zur Verfügung. Spie- 
len sollten Sie auf jeden Fall mit 
dem Geforce Go 6600, der aber 
nur noch befriedigende Ergeb- 
nisse bringt. Das 15-Zoll-LCD 
erreicht 33 Millisekunden Reak- 
tionszeit und eine inakzeptab- 
le maximale Luminanz von 90 
Candela pro Quadratmeter. 


MSI Megabook M635-T2021 
DL: Leichter 15-Zöller Ё Das 
MSI Megabook wiegt nur 2,8 
Kilogramm und arbeitet immer- 
hin 143 Minuten ohne Steckdose. 
Die hohe Leistung des Turion 64 
MT-40 (2,2 GHz) kann durch die 
Ati Mobility Radeon X700 (350 
MHZ) in Spielen nicht umgesetzt 
werden. Das 15-Zoll-LCD leistet 
145 Candela pro Quadratmeter 


und ist mit 36 Millisekunden 
recht träge. Die Tastatur des MSI 
Megabook hat eine übersichtli- 
che Anordnung mit abgesetzten 
Pfeiltasten. Das Touchpad ist 
präzise und verfügt über einen 
Extrabereich nur zum Scrollen. 
Im 3D-Betrieb wird das Laptop 
mit 2,3 Sone recht laut, zudem 
war im Test eine Art Rasseln 
hörbar. Das MSI Megabook 
M635 eignet sich gut für den 
mobilen Einsatz. 


Fazit: Kurze Akkulaufzeiten 
I Die 17-Zoll-Notebooks arbei- 
ten teilweise nicht mal zwei 
Stunden ohne Steckdose. Trotz 
großer Bildschirme kommt 
nur selten Vergnügen auf, da 
Leuchtkraft und Reaktionszeit 
nicht überzeugen. Zumindest 
im Netzbetrieb sollten die Note- 
books mit 150 Candela pro Qua- 
dratmeter leuchten, sonst wird 
es in Spielen wie Quake 4 (dt.) 
schnell ziemlich finster. | 
MARCO ALBERT 

>> Testtabelle auf Seite 48 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Dell 


Inspiron XPS M170 “= 


d 
бя! | 
Inspiren XPS MITO 


/ 


Fujitsu Siemens 
Amilo М34386 


Das Dell Inspiron XPS 
M170 überzeugt durch hohe 
Spieleleistung und leise 
Betriebsgeräusche. 


ie Leistung des Dell In- 

spiron XPS M170 ist nur 
noch von PCs mit Dual-Gra- 
fikkarten schlagbar. Geforce 
Go 7800 GTX und Pentium M 
780 (2,26 GHz) sorgen in je- 
dem Spiel für mehr als flüssi- 
ge Frameraten. Die Akkulauf- 
zeit ist mit 142 Minuten für 
ein Notebook dieser Klasse 
akzeptabel. Positiv überrascht 
hat uns, dass der Inspiron 
XPS M170 trotz 3D-Betriebs 
nicht lauter als 1,4 Sone wird. 
Das 17-Zoll-LCD mit WUX- 
GA-Auflósung (1.920x1.200) 
erreicht eine maximale Lu- 
minanz von 130 Candela 
pro Quadratmeter. Damit ist 
der Aufeneinsatz nur einge- 


www.pcgameshardware.de 


Das Notebook verfügt auch über einen 
Dual-DVD-Brenner und Gigabit-LAN. 


schránkt móglich. Zudem ist 
die Reaktionszeit mit 31 Mil- 
lisekunden nur befriedigend, 
bei einigen Spielen treten 
Schlieren auf. Die Tastatur hat 
einen festen Druckpunkt und 
eine großzügige Handaufla- 
ge. Das Touchpad ist gut po- 
sitioniert. Das 4 Kilogramm 
schwere Notebook hat einen 
saftigen Preis von rund 3.000 
Euro. (ma) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,75 d 
- E er Testtabelle 
Preis: ca. € 90- Preis-Leistg.: Befr. | auf Seite 48 


Das Amilo M3438G bietet 
Geforce Go 6800 und ein 
17-Zoll-Display für nur 
1.500 Euro. 


F ujitsu Siemens setzt im 
Amilo einen Geforce Go 

6800 ein, der aber mit 325 MHz 
niedriger getaktet ist als in an- 
deren Notebooks des Testfel- 
des. Trotzdem zeigt das Amilo 
M3438G in den Benchmarks 
noch gute Werte. Das Note- 
book ist mit 0,6 (Windows) be- 
ziehungsweise 1,0 Sone (3D) 
so gut wie nicht hórbar. Das 
von Fujitsu Siemens einge- 
setzte 17-Zoll-Display erreicht 
maximal 130 Candela pro 
Quadratmeter, das LCD ist da- 
mit für helle Sommertage zu 
dunkel. Die Tastenanordnung 
des Keyboards ist übersicht- 
lich, allerdings ist sie durch- 
schnittlich verarbeitet. Das 


Das verwendete 17-Zoll-LCD löst mit 
1.440x900 Bildpunkten auf. 


Touchpad ist ein wenig un- 
präzise, aber auch per Knopf- 
druck abschaltbar. Der Clou 
ist die Instant-On-Funktion: 
Sie müssen Windows XP nicht 
hochfahren, um DVDs oder 
Musik wiederzugegeben. Die 
Akkulaufzeit liegt bei passab- 
len 140 Minuten. Sparfüchse 
sind mit dem Amilo M3438G 
gut bedient, die Spieleleistung 
ist recht gut. (ma) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,02 |, 
= CC er Testtabelle 
Preis: ca. € 75,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 48 


02/2006 | PC Games Hardware 47 


TEST NOTEBOOKS 


17-Zoll-Laptops 


Inspiron XPS M170 X17 CW1700 Sonic Power A810i Osiris E701 
yc 
( Hardware ] 

NOTEBOOKS 
Hersteller (Webseite) ell (www.dell.de) yber System (www.cyber-system.de) | BEMI (www.bemi.de) Xeron (www.xeron.de) Nexoc (www.nexoc.de) 
Preis ca. € 3.000,- ca. € 2.700,- ca. € 1.900,- ca. € 2.200,- ca. € 2.300,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend Befriedigend ut Befriedigend efriedigend 
AUSSTATTUNG 2,15 
Arbeitsspeicher .024 MByte DDR2-533-SDRAM (2x Module) | 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) | 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2x Module) | 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2x Module) | 2.048 MByte DDR2-533-SDRAM (2x Module) 
Prozessor Pentium M 780 (2,26 GHz) Pentium M 780 (2,26 GHz) Pentium M 760 (2,00 GHz) Pentium M 770 (2,13 GHz) entium M 770 (2,13 GHz) 
Chipsatz ntel 915PM Intel 915PM Intel 915PM ntel 915PM ntel 915РМ 
Grafikchip Nvidia Geforce Go 7800 GTX (400 MHz) | Nvidia Geforce Go 7800 GTX (400 MHz) | Nvidia Geforce Go 6800 (376 MHz) Nvidia Geforce 60 6800 (376 MHz) Nvidia Geforce Go 6800 (376 MHz) 

256 MByte, 532 MHz DDR) 256 MByte DDR-SDRAM, 550 MHz) 256 MByte, 300 MHz DDR) 256 MByte, 300 MHz DDR) (256 MByte, 300 MHz DDR 
Festplatte Samsung Spinpoint M40 Hitachi Travelstar 5K1 Samsung Spinpoint MI Fujitsu MHV2100AH itachi Travelstar 5K 

80 GByte, 5.400 U/min) 60 GByte, 5.400 U/min) 80 GByte, 5.400 U/min) 100 GByte, 5.400 U/min) (100 GByte, 5.400 U/min) 
CD/DVD-Laufwerk NEC ND-6650A Matshita UJ-8408 NEC ND-6650A NEC ND-6500A NEC ND-6650A 

(DVD+R/RW 8х/8х, DVD-R/RW 8x/6x, Dual 4x) ` (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW Bx/4x, Dual 2,4x) | (DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/6x, Dual 4x) | (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, Dual 2,4x) | (DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/6x, Dual 4x) 
LCD 7 Zoll WUXGA (1.920x1.200) T Zoll WSXGA+ (1.680x1.050) T Zoll WUXGA (1.920x1.200) 17 Zoll WUXGA (1.920x1.200) 7 Zoll WUXGA (1.920x1.200) 
Akku/Gewicht 1200 mAh DU 1)/4,0 kg 4400 mAh (14,8 V)/44 kg 4400 mAh (14,8 V)/44 kg 4400 mAh (14,8 V)/42 kg 4400 mAh (14,8 V)/4,33 ki 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 1.000 Mbit/s, WLAN 802.119, Bluetooth| 56k, 100 MBit/s, WLAN 802110, Bluetooth | 56k, 100 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 100 MBit/s, WLAN 802.119 
EIGENSCHAFTEN 1,51 
Zubehör ks, CD-Tasche А Т), FB, PC 4 -Tuner (Analog & DVB-T), FB, Nero, PC 4 
Erweiterbarkeit 4x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, | 4x USB 2.0, 1x Firewire, PC-Card, DVI-I, | 4x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, | 4x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, | 4x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, 

PC-Carı SD-Kartenleser PC-Card PC-Card C-Card 
Ergonomie Tastatur: abgesetzte Pfeiltasten, Tastatur: abgesetzte Pfeiltasten, astatur, Touchpad unpräzise Gute Tastatur, Touchpad unpräzise Gute Tastatur, Touchpad unpräzise 
LEISTUNG 2,08 
Spiele-Perform., Wármeentw. 20/30. | Sehr gut, 38/47 °C Sehr gut, 45/50 °C ut, 39/4 Gut, 39/49 ° Gut, 37/51 °C 
Akkulaufzeit, Leistungsaufn. 2D/3D | 2 min, 46/105 Watt 90 min, 49/125 Watt 16 min, 43/72 Watt 123 min, 41/85 Watt 07 min, 41/85 Watt 
Lautheit 20/30 0,9/1,4 Sone; 29/31 dB(A) 0,8/3,3 Sone; 25/40 dB(A) ,5/1,5 Sone; 21/33 dB(A) 0,5/18 Sone; 21/36 dB(A) ‚6/2 Sone; 23/35 dB(A) 
Festplatte: Lesen, Zugriff 28,7 MByte/s, 20,1 ms 28,9 MByte/s, 17,4 ms 269 MByte/s, 17,3 ms 28,2 MByte/s, 24,2 ms 32,5 MByte/s, 19,6 ms 
Reaktionszeit, Regelbereich LCD [31 ms, 15 bis 130 cd/m? ЗА ms, 15 bis 140 cd/m? 29 ms, 15 bis 110 cd/m? 29 ms, 15 bis 110 cd/m? 29 ms, 15 bis 110 cd/m? 

© Spieleleistung 5 Spieleleistung GG TV-Tuner (Analog & DVB-T) кз Auflösung LCD бз Ausstattung 

FAZIT el oT 35 KT pay E Ouwa АЕН 


15-Zoll-Laptops 
Cebop Hel 950 


Amilo М34386 ATDC Satellite M60-169 


Megabook M635-T2021DL 


LCE 


Hardware 


[, 


NOTEBOOKS 


Hersteller (Webseite) Fujitsu Siemens (www.fujitsu-siemens.de) Asus (www.asus.de) Toshiba (www.toshiba.de) Krystaltech Lynx (www.cebop.com) MSI (www.msi-computer.de) 
Preis ca. € 1.500,- ca. € 1.500,- ca. € 1.700,- ca. € 1.600,- ca. € 1.500,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut Gut Gut Gut ut 
AUSSTATTUNG | 2,00 | | 2,23 | | 2,00 | 1,91 
Arbeitsspeicher .024 MByte DDR2-400-SDRAM (2 Module) | 512 MByte DDR-SDRAM (1х Modul) .024 MByte DDR2-533-SDRAM (2x Module) [1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) | 2.048 MByte DDR-400-SDRAM (2 Module) 
Prozessor entium M 740 (173 6Hz) Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) Pentium M 740 (1,73 GHz) Pentium M 770 (2,13 GHz übert. auf 2,23) | Turion 64 MT-40 (2,2 GHz) 
Chipsatz ntel 915PM Ati Xpress 200 ntel 915PM Intel 915PM Ati Xpress 200 
Grafikchip Nvidia Geforce 6o 6800 (325 MHz) Ati Mobility Radeon X700 (358 MHz) Ati Mobility Radeon X700 (358 MHz) ` [Nvidia Geforce Go 6600 (375 MHz) Ati Mobility Radeon X700 (350 MHz) 
256 MByte, 300 MHz DDR) (128 MByte, 400 MHz DDR) (128 MByte, 330 MHz DDR) (256 MByte, 300 MHz DDR) 28 MByte, 300 MHz DDR) 
Festplatte 2x Fujitsu MHV2080BH itachi Travelstar 4K120 itachi Travelstar 5K1 Fujitsu MHV2100BH Seagate Momentus 5400.2 
80 GByte, 5.400 U/min (100 GByte, 5.400 U/min) (100 GByte, 5.400 U/min) GByte, 5.400 U/min) yte, 5.400 U/min 
CD/DVD-Laufwerk NEC ND-6650A Matshita UJ-841$ Matshita UJ-8408 е 505-8525 NEC ND-6650A 
DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/6x, Dual 4x) | (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, Dual 2,4x) | (DVDR/RW 8х/4х, DVD-R/RW &x/4x, Dual 2,4x) |(DVD+R/RW &x/4x, DVD-R/RW 4x/2x, Dual 2,4) | (DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/6x, Dual 4x) 
LCD 17 Zoll WXGA+ (14400900) 7 Zoll WXGA+ (1.440x900) 7 Zoll WXGA+ (1.440x900) WSXGA (1.680x1.050) 5 Zoll WXGA (1.280x800 
Akku/Gewicht 4.400 mAh (14,8 V)/3,9 kg 4.800 mAh (14,8 V)/4,2 kg 4300 mAh (14,8 V)/3,4 kg .600 mAh (10,8 V)/3,5 kg 4400 mAh (14,4 V)/2,8 kg 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.110, Bluetooth | 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 100 MBit/s, WLAN 802.119 ‚1000 MBit/s, WLAN 802.119 ‚ 100 MBit/s, WLAN 802 110, Bluetooth 
EIGENSCHAFTEN 1,44 
Zubehör Instant-On, MS Works, Norton I$ 2005 — | TV-Tuner (Analog & DVB-T), FB, Mediashow | Harman/Kardon, Toshiba-Software Nero, PowerDVD, Instant-On yberlink-Software 
Erweiterbarkeit 4x USB 2.0, 1x Firewire, PC-Card, 5x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, | 3x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, |3x USB 2.0, 1x Firewire, PC-Card, 4x USB 2.0, 1x Firewire, PC-Card, 
DVI-I, SD-Kartenleser, Fernbedienung | PC-Card 2x PC-Car SD-Kartenleser SD-Kartenleser 
Ergonomie Klapprige Tastatur, Touchpad abschaltbar | Gute Tastatur, gutes Touchpad Tastatur schwergängig, Touchpad zu klein [Großes Tochpad ute Tastatur, Touchpad präzise 
LEISTUNG 2,18 | 2,49 | 3,17 
Spiele-Perform., Wärmeentw. 2D/3D | Gut, 43/54 ° Befriedigend, 43/48 °C Befriedigend, 47/51 °C Befriedigend, 51/57 °C Befriedigend, 43/50 °C 
Akkulaufzeit, Leistungsaufn. 2D/3D | 140 min, 55/84 Watt 44 min, 48/74 Watt 51 min, 30/59 Watt 187 min, 50/72 Watt 43 min, 33/71 Watt 
Lautheit 20/30 0,6/1 Sone; 23/29 dB(A) ‚8\1 Sone; 23/30 dB(A) ,5/2 Sone; 21/29 dB(A) 0,5/1,3 Sone; 20/32 dB(A) UD 3 Sone; 25/38 dB(A) 
Festplatte: Lesen, Zugriff 29,2 MByte/s, 18,2 ms 241 MByte/s, 19,2 ms 30,1 MByte/s, 17,5 ms 31,2 MByte/s, 22,8 ms 309 MByte/s, 16,6 ms 
Reaktionszeit, Regelbereich LCD | 31 ms, 30 bis 130 cd/m? 29 ms, 5 bis 180 cd/m? 32 ms, 30 bis 100 cd/m? 33 ms, 15 bis 90 cd/m? 36 ms, 20 bis 145 cd/m? 
бз Sehr leise л Sehr leise ` © Geringes Gewicht УЗУ Т 2 Große Festplatte © Geringes Gewicht 
FAZIT 3x5. Tao keit ene laei Keine оле Sm [27 
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YPHOON 


www.typhoon.de | 


Art. 50235 
TYPHOON ACOUSTIC 5.1 AS DESIGN 


· ein Subwoofer, zwei vordere Satelliten im Towerdesign, zwei Raumklangsatelliten und ein Center-Lautsprecher sorgen 
für harmonischen Raumklang 


. freistehender Verstärker mit LED-Anzeige für sämtliche Funktionen und optimal bedienbarem Lautstärkedrehregler 
· Fernbedienung für alle Funktionen 


: Anschlüsse für zwei verschiedene Audioquellen 


· magnetisch abgeschirmt, Lautsprecher können direkt neben dem Monitor oder TV-Gerät positioniert werden 
- satte 99 Watt RMS Ausgangsleistung: Subwoofer 29 Watt, Satelliten jeweils 14 Watt 


Cülfiputer 
oOpicit 


Testsieger 


Art. 50236 


TYPHOON ACOUSTIC 2.1 AS DESIGN 


· ein Subwoofer und zwei Hoch- und Mitteltonsatelliten zur Abdeckung aller Frequenzbereiche 
: freistehender Verstärker mit eleganter blauer LED-Beleuchtung 


· magnetisch abgeschirmt, Lautsprecher können direkt neben dem Monitor oder TV-Gerät positioniert werden 
· getrennte Regler für Bass, Höhen und Lautstärke 


: 47 Watt RMS Ausgangsleistung: Subwoofer 25 Watt, Satelliten jeweils 11 Watt 


lu Schnelle LC-Displays 


5 Flachmänner im 
PCGH-Härtetest 


Kaum haben LCDs mit 
vier Millisekunden Reak- 
tionszeit den Weg in die 
Geschäfte gefunden, da 
kündigt Viewsonic einen 
Monitor mit nur zwei 
Millisekunden an. Wir 
gehören zu den ersten 
Magazinen, die den neuen 
VX922 testen durften. 
Zudem haben wir vier 
weitere LCDs für Spieler 
im Test. 


n der Ausgabe 07/2005 

stellten wir erstmalig 

ein LCD mit 4 Milli- 
sekunden Reaktionszeit vor. 
Der Viewsonic VX924 erreich- 
te im  Farbkombinationstest 
16 Millisekunden - das erste 
LC-Display unter 20 Millise- 
kunden. Inzwischen gibt es ent- 
sprechende Geräte von Asus, 
Benq, Hyundai und Samsung. 
Der neue 19-Zóller VX922 soll 
laut Viewsonic nun zwei Milli- 
sekunden erreichen. Wir sind 
gespannt, welche praktisch 
nutzbare Reaktionszeit der Farb- 
kombinationstest dem VX922 
bescheinigt. Zudem testen wir 
das 17-Zoll-LCD Asus PM17TU 
mit vier Millisekunden. Weite- 
re Testgeráte sind der Yakumo 
TFT 19 DXP, der Maxdata Beli- 
nea 101730 und der LG Flatron 
L1740PQ. 


Viewsonic VX922: Schnelles 
und brillantes LCD Ш Nach ei- 
ner Warmlaufphase überprüfen 
wir sofort die Reaktionszeit 


E Stand-by - 
WAS 
IST? 
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Bereitschaftsbetrieb; Gerät wartet auf ein 
Signal, beispielsweise von einem PC, um 2 
den Betriebsmodus zu wechseln. ] 


und messen im Farbkombina- 
tionstest 14 Millisekunden! 
Das ist gegenüber dem View- 
sonic VX924 eine Verbesserung 
von zwei Millisekunden. In 
Spielen wie Quake 4 (dt.), Battle- 
field 2 oder Need for Speed: Most 
Wanted sind keine Unschärfen 
erkennbar. Die Helligkeit des 
Viewsonic VX922 lässt sich von 
65 bis 280 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen. Verarbeitung, 
Farbbrillanz und Bildschär- 
fe sind gut bis sehr gut. Ein 
Kritikpunkt ist allerdings die 
Helligkeitsverteilung: Einzelne 
Messpunkte am Rand weichen 
bis 14 Prozent von Mittelpunkt 
ab — das ist nur befriedigend 
bis gut. Mit der Interpolation 
der Auflösungen 1.024x768 und 
800x600 hat der VX922 hinge- 
gen keine Probleme. Text wird 
scharf und gut lesbar darge- 
stellt. In Spielen fällt die Inter- 
polation gar nicht auf. Mit 400 
Euro ist der Viewsonic VX922 
im Vergleich zu 4-ms-LCDs (19 
Zoll) gut 50 Euro teurer. 


E Zoll 


: größen angegeben. Ein Zoll entspricht 


; In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 


2,54 Zentimetern. 


Yakumo TFT 19 DXP: Preiswert, 
allerdings mit Schwächen Ё 
Die Farbkombinationsmessung 
ergibt eine Reaktionszeit von 
26 Millisekunden. Im subjek- 
tiven Spieletauglichkeitstest 
zeigt das LCD Schwächen bei 
FIFA 2006. Bei schnellen Kame- 
raschwenks werden Schlieren 
sichtbar. Die maximale Lumi- 
nanz des LCDs liegt bei nur 
befriedigenden 170 Candela 
pro Quadratmeter. Außerdem 
lässt sich die Helligkeit mit dem 
entsprechenden Regler nicht 
ändern! Die Leuchtkraft sinkt 
nicht, auch wenn die Anzeige 
auf Nullstellung ist. Nur unter 
Zuhilfenahme des Kontrastreg- 
lers kann die Luminanz auf 40 
Candela pro Quadratmeter ge- 
senkt werden. Die Helligkeits- 
verteilung ist unregelmäßig: 
Die Helligkeit weicht an den 
Rändern bis zu zwölf Prozent 
vom Mittelpunkt ab. Teilweise 
ist dies auch mit bloßem Auge 
erkennbar. Der Yakumo TFT 19 
DXP verfügt über D-Sub (RGB) 


E Luminanz 
` Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 
` LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


` Quadratmeter) gemessen wird | 


und DVI-D, allerdings ist kein 
DVI-Kabel im Lieferumfang. Im 
Zubehórhandel sind dafür rund 


10 Euro fällig. Für das Yakumo 
TFT 19 DXP spricht der günstige 
Preis von 300 Euro. 


Asus PM17TU: Spieletaugli- 
cher 17-Zöller B Asus gibt für 
den PMI7TU (erster Test in 
PCGH 01/06) eine Reaktionszeit 
von 4 ms an. Im Farbkombinati- 
onstest messen wir eine Schalt- 
geschwindigkeit von 15 ms. In 
Spielen wie Battlefield 2 oder 
FIFA 2006 sind keine Unschär- 
fen bei schnellen Bewegungen 
erkennbar. Die Helligkeit lässt 
sich zwar auf sehr gute 410 Can- 
dela/qm hochregeln, doch 100 
Candela pro Quadratmeter ist 
ein zu hoher Minimalwert. Die 
Helligkeitsverteilung ist leicht 
ungleichmäßig: Die Werte der 
einzelnen Messpunkte weichen 
bis zu 15 Prozent voneinander 
ab. Farbbrillanz und Interpola- 
tion des LCDs sind gut bis sehr 
gut: Die Auflósungen 1.024x768 


| m DVI-D 


: Digitaler und damit verlustfreier Standard 
` für Signalübertragung vom Computer zum 
Monitor (meist LCD) 
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LC-DISPLAYS 


und 800x600 werden gut lesbar 
dargestellt. Im Lieferumfang 
des PM17TU sind DVI-D- und 
RGB-Kabel enthalten. Der Asus 
PM17TU ist ein sehr guter Mo- 
nitor für Spieler, der mit 340 
Euro etwas zu teuer ist. 


Maxdata Belinea 101730: So- 
lides LC-Display WM Der Beli- 
nea 101730 ist vielleicht nicht 
für Spieler konzipiert, doch die 
gute Verarbeitung und die Bild- 
qualitátmachen das 17-Zoll-LCD 
für alle Anwender interessant. 
Die Reaktionszeit des praxisre- 
levanten Farbkombinationstests 
liegt bei 26 Millisekunden. Da- 
mit sind die meisten Spiele kein 
Problem. Nur in Games wie 
Quake 4 (dt.) oder FIFA 2006 sind 
ab und zu Schlieren sichtbar. 
Der PC kann per D-Sub oder 
DVI-D angeschlossen werden. 
Allerdings fehlt das DVI-Kabel. 
Die Helligkeit des LCDs lässt 
sich von 90 bis 250 Candela pro 
Quadratmeter einstellen. Die 
Helligkeitsverteilung ist gut: 
Die Messpunkte weichen bis 
zu neun Prozent voneinander 
ab. Die Bildschárfe ist sehr gut, 
auch die Farbbrillanz ist gut bis 
sehr gut. Der Belinea 101730 


ist ein günstiger 17-Zóller — für 
Gelegenheitsspieler optimal. 


LG Flatron L1740PO: Design- 
LCD mit mäßiger Leistung Ш 
LG hat den L1740P (Ausgabe 
10/2005) mit einem 8-ms-Pa- 
nel ausgestattet und bietet den 
17-Zöller unter der Bezeichnung 
L1740PQ an. Im Labor zeigt 
sich, dass sich die Reaktionszeit 
nicht verbessert, eher das Ge- 
genteil ist der Fall: Die gemesse- 
ne Schaltgeschwindigkeit liegt 
bei 28 Millisekunden. Spiele wie 
FIFA 2006 oder F.E.A.R. sind nur 
bedingt spielbar. Die Helligkeit 
des L1740PO lässt sich von 140 
bis 300 Candela pro Quadratme- 
ter einstellen. Der Minimalwert 
(140 cd/m?) ist viel zu hoch. Ge- 
nügsam ist das LCD beim Ener- 
gieverbrauch: Das Display zieht 
32 Watt aus dem Stromnetz. Im 
Stand-by-Modus verbraucht es 6 
Watt. Die Helligkeitsverteilung 
ist nur befriedigend: Die Mess- 
punkte an den Rändern weichen 
durchschnittlich 17 Prozent vom 
Mittelpunkt ab. Sollte Sie das 
Design ansprechen, greifen Sie 
lieber zum älteren, aber besse- 
ren LG L1740P. | 


MARCO ALBERT 


TFT 19 DXP 


Keine Unschärfen: Zwischen dem Viewsonic VX922 (links) und dem Asus PM17TU 
(rechts) ist kein Unterschied zu sehen - beide sind schlierenfrei. 


SPIELBARKEIT Monitore 


Viewsonic VX922 
Yakumo TFT 19 ОХР 
Asus PMITTU Maxdata 
Belinea 101730 

LG Flatron LIT40PQ 


E Sehr gut spielbar 


E Gut spielbar 
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= Spielbar 


© Bedingt spielbar — ` Nicht spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 


17 Zoll 
PMI7TU 


Belinea 101730 


Flatron L1740PQ 


LC-DISPLAYS 


“тз 


Hersteller (Webseite) 


Viewsonic (www.viewsonic.de) 


Yakumo (www.yakumo.de) 


Asus (www.asus.com) 


Maxdata (www.maxdata.de) 


6 (www.lge.de) 


Preis ca. € 400,- ca. € 300,- ca. € 340,- ca. € 250,- ca. € 300,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend ut Befriedigend Sehr gut Befriedigend 
AUSSTATTUNG 2,15 
Panel/Anschlüsse TN/D-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D TN (Crystalshine)/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI- N/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabst. 1.280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 тт 1280x1.024/0,264 mm 1.280x1.024/0,264 mm .280x1.024/0,264 тт 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil |2 ms/Intern ms/Intern 4 ms/Intern 8 ms/Intern ms/Intern 
Gewicht/Maße 6,7 kg/43x47x20 cm 6,6 kg/43x43x21 cm 45 kg/39x42x18 cm 48 kg/38x36x22 cm 6,5 kg/41x44x22 cm 
Betrachtungsw. hor./vert. 150/135 Grad 40/130 Grad 140/130 Grad 140/130 Grad 40/130 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverst. 0 Grad/25 Grad/0 mm rad/25 Grad/0 mm бгай/25 Grad/0 тт 0 Grad/27 Grad/Ti0 mm Grad/30 Grad/0 mm 
150 13406-2/TCO/Garantie. Ја/99/3 Jahre a/99/3 Jahre a/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre a/99/3 Jahre 
Sonstiges Е autsprecher Lautsprecher Lautsprecher : 
EIGENSCHAFTEN 2,34 | 2,41 | | 28,46 | 2,35 
Diagonale/Kontrastverhält. 48 cm (19 Zoll)/650:1 48 cm (19 201)/5001 43 cm (17 2011)/600:1 43 cm (17 7101/5001 43 cm (17 7101/1001 
Leistungsaufn./Stand-by 31 Watt/5 Watt 3 Watt/ Watt 5 Watt/7 Watt 33 Watt/7 Watt 32 Watt/6 Watt 
LEISTUNG | 1,59 | | &,68 | 1,64 | | 2,04 | 2,35 
Reaktionszeit (gemessen) 26 ms 15 ms 26 ms 20 ms 
Regelbereich Helligkeit 170 cd/m? (40-170 cd/m?) 100 bis 410 cd/m? 90 bis 250 cd/m? 140 bis 300 cd/m? 
€$ 5| 4 3 2 e 5 4 3 2 je 5 4 23 2| 1 
Bedienung 0$0 
Helligkeitsverteilung Ep] 
Bildschärfe HEH 
Farbbrillanz WH 
F A Z | T e E za Preiswert S GE e GE р Edles Design 
Interpolation o Helligkeitsregler Farbbrillanz Farbbrillanz r3 Reaktionszeit 
n Heligkeitsverteilung 1 ,83 n Reaktionszeit D Spiegelungen 1 ‚87 тз Stand-by-Verbrauch 8, 18 e Helligkeitsverteilung 8,31 
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* Über DVI-D 


| Lenkráder un 


12 Lenkräder und 
Pads für den PC 


Wegen Spielen wie GT 
Legends, FIFA 2005 und 
NfS: Most Wanted sind 
spezielle Eingabegerá- 
te wie Gamepads und 
Lenkráder wieder sehr 
gefragt. Wir haben die 
aktuelle Controller-Riege 
für Sie getestet und die 
besten Steuereinheiten 
für den PC gekürt. Einen 
Meilenstein der Control- 
ler-Technologie hat dabei 
Microsoft mit dem neuen 
Gamepad im Angebot. 


ach unseren Umfra- 

gen sind bei unseren 

Lesern Gamepads und 
PC-Lenkräder neben den klas- 
sischen Eingabegeräten Maus 
und Tastatur weit verbreitet. 
Kein Wunder, bieten diese Ein- 
gabegeräte doch in Renn- und 
Sportspielen, aber auch in Shoo- 
tern eine erweiterte und ver- 
besserte Kontrolle des Spielge- 
schehens. Bei Gamepads kommt 
es auf eine gute Ergonomie für 
ermüdungsfreien Spielgenuss 
und Extrafeatures wie analoge 
Schubregler und analoge Mini- 
sticks an. Hier ist Microsoft mit 
dem Xbox 360 Controller der 
große Wurf gelungen. 


PC-Lenkräder sollten ebenfalls 
über eine gute Ergonomie ver- 
fügen. Besonderes Augenmerk 
gilt hier den Pedalen: Falls die- 
se nicht rutschfest oder zu klein 
sind, kann der Steuervorteil 
durch die Analogtechnik nur 
bedingt umgesetzt werden. 


ш Analog-Stick 


WAS Jedes Gamepad im Testfeld hat zwei ana- 
loge Sticks, über die in Rennspielen dosiert 


2 
IST * cas gegeben werden kann. 
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Die beiden Tests der Top-Pro- 
dukte PC-Lenkräder und Ga- 


mepads finden Sie auf Seite 54, 
die restlichen Controller-Test- 
kandidaten finden Sie hier in 
der Übersicht: 


Gamepads 


Thrustmaster Dual Trigger 2- 
in-1 Rumble Force: Gute Aus- 
stattung zum fairen Preis I Ne- 
ben zwei Analogsticks verfügt 
der 20 Euro teure Controller 
über zwei Schubregler, die unter 
vier digitalen Schultertasten an- 
gebracht sind. Diese teilen sich 
allerdings eine Achse mit dem 
rechten Analogstick - so verfügt 
das Pad insgesamt über vier 
analoge Achsen. Die Griffigkeit 
des Dual Trigger ist dank des 
gummiartigen Plastikgehäuses 
gut. Abstriche gibt es allerdings 
für die etwas zu weit unten lie- 
genden Analogsticks und für 
die Schubregelung, in der man 
sich schnell einen Finger klem- 


| ш Force-Feedback 


` heiten auf der Fahrbahn. 


` Lenkräder mit Force-Feedback simulieren 
` beispielsweise über Servomotoren Uneben- 


men kann. Auch die Aussparun- 
gen am Steuerkreuz sind nicht 
jedermanns Sache, da Schräg- 
bewegungen so manchmal nicht 
genau ausgeführt werden. 


Logitech Rumblepad 2: Solides 
Gamepad ohne Schubtasten Ё 
Das Rumblepad bietet im Gegen- 
satz zum Modell von Thrustmas- 
ter ein besser ausgefülltes Steu- 
erkreuz, der Hersteller verzichtet 
dafür allerdings auf Schubtasten. 
Auch bei diesem Pad sind die 
analogen Sticks etwas zu tief 
angeordnet, die Ergonomie 
und Griffigkeit ist dennoch gut. 
Besonders die „echte“ Gummie- 
rung der Seitenteile sorgt für 
mehr Kontrolle und Stabilität. 
Ein Pluspunkt beim Logitech- 
Controller ist die komfortable 
Software. Diese dient nicht nur 
der Konfiguration, sondern er- 
laubt auch eine erweiterte Tas- 
tenzuweisung. Dies ist besonders 
für die Verwendung als Shoo- 
ter-Steuerung eine große Hilfe. 


: E Rumble/Vibration 

` Diese „abgespeckte“ Variante der Force- 

` Feedback-Funktion simuliert Ereignisse 
durch simple Vibrationen. 


Ebenso wie bei dem Modell von 
Thrustmaster gibt es keine Kom- 
patibilitätsprobleme mit den ge- 
testeten Spielen. 


Speed-Link Independence 3in1 
RF: Kabelloser Allrounder Ш 
Der kabellose Controller liegt 
trotz fehlender Gummierung 
der Seitenteile gut in der Hand. 
Allerdings liegen die beiden 
analogen Sticks zu weit unten 
und sind etwas zu hoch - auf 
Dauer sind so Ermüdungen der 
Hände unvermeidbar. Trotz der 
drahtlosen Technologie tritt kei- 
ne messbare Latenz auf. Gewöh- 
nungsbedürftig und ebenfalls 
ermüdend ist das relativ hohe 
Gewicht des Independence; ein 
Tribut an die Wireless-Tech- 
nologie. Im Test mit aktuellen 
Spielen gab es lediglich bei GT 
Legends Probleme, da die Vibra- 
tionsfunktion nicht unterstützt 
wird. Wer einen kabellosen 
Controller sucht und auf analo- 
ge Schubregler verzichten kann, 


| ш Achsen 


` Je mehr unabhängige analoge Achsen ein 
` Game-Controller besitzt, desto mehr Einga- — 
` ben können gleichzeitig verarbeitet werden. : 
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ist mit dem Independence für 
ca. 38 Euro gut bedient. 


Saitek P990 Dual Analog: Rut- 
schiges Steuerkreuz Ш Statt der 
üblichen vier Knópfe auf der 
rechten Controller-Seite bietet 
der P990 sechs Knöpfe und ei- 
nen so genannten „FPS“-Knopf. 
Über diesen kann auf eine Key- 
board-Belegung umgeschaltet 
werden, die sich mit der bei- 
gelegten Software komfortabel 
konfigurieren lässt — ideal für 
Shooter. Die beiden analogen 
Sticks liegen zwar wie bei eini- 
gen Konkurrenzprodukten zu 
weit unten, können aber dank 
der langen, gummierten Hal- 
tegriffe noch halbwegs gut er- 
reicht werden. Größtes Manko 
des Gamepads ist allerdings 
das vollflächige, aber etwas rut- 
schige Steuerkreuz. Zocker, die 
auf der Suche nach einem Pad 
mit erweiterter Tastenbelegung 
sind, sollten dieses Pad auch mit 
dem Rumblepad 2 von Logitech 
vergleichen. 


Hama Double Action Air Grip: 
Trotz guter Rutschfestigkeit 
nicht optimal I Die flexiblen 
Gummi/Luft-Polster an den 
Seiten des Double Action bie- 
ten sehr gute Rutschfestigkeit, 
allerdings liegen auch bei die- 
sem Pad die analogen Sticks 
zu weit unten. Ebenfalls nega- 
tiv ist das sehr niedrige Profil 
des Steuerkreuzes: Drückt man 
sehr beherzt zu, so kann man 
sich den Finger zwischen Kreuz 
und Gummiring klemmen. Um 
die Knópfe der analogen Sticks 
auszulósen, bedaríf es viel Kraft. 
Der Preis von ca. 15 Euro ist fair, 
allerdings werden Vielspieler 
mit diesem Pad wenig Freude 
haben. 


Lenkräder 


Ferrari GT 2-in-1 Force Feed- 
back: Günstiges Profi-Lenkrad 
I Der kleine Bruder das Rally 
GT wartet mit einer sehr stabi- 
len Pedaleinheit auf. Selbst ein 
beherzter Tritt auf das Gas führt 
nicht zu Instabilitäten. Die Do- 
sierung von Gas und Bremse ist 
sehr gut. Positiv: Beide Pedale 
liegen auf eigenen Achsen, so 
können beispielsweise Profis 
durch Linksbremsen in GT Le- 
gends einige Boliden noch realis- 
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tischer bewegen. Das Lenkrad ist 
griffig, eine vollständige Gum- 
mierung wäre allerdings das 
Tüpfelchen auf dem i gewesen. 
Gewöhnungsbedürftig ist hin- 
gegen die spürbare Rasterung 
der Force-Feedback-Mechanik 
in Mittelstellung. Auch die 
Lenkachse besitzt etwas Spiel. 
Für ca. 55 Euro ist das Lenkrad 
dennoch eine echte Empfehlung 
für preisbewusste Zocker, die 
ein gutes Lenkrad mit Schalt- 
wippen suchen. Bei den geteste- 
ten Spielen wurde das Lenkrad 
korrekt erkannt und alle Effekte 
wurden dargestellt. 


Logitech Formula Force EX: Am 
falschen Ende gespart И Größte 
Schwäche des EX sind die Pe- 
dale. Diese sind nicht ganz so 
rutschfest wie beim Ferrari GT 
und schlicht zu klein. Ebenfalls 
negativ sind die billigen Schalt- 
knöpfe auf der Rückseite des 
Lenkrads — vernünftige Schalt- 
wippen wären hier wesentlich 
besser gewesen. Überzeugen 
kann das Lenkrad hingegen 
mit einer soliden Lenkung samt 
guter Force-Feedback-Mecha- 
nik. Etwas klapprig mutet die 
Achse an, die relativ viel Spiel 
hat. Positiv: Das Lenkrad funk- 
tioniert mit allen getesteten 
Spielen. Aufgrund der schlech- 
ten Pedale empfehlen wir aber 
für preisbewusste Zocker das 
Ferrari GT, welches etwa gleich 
teuer ist. 


Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force: 
Für Gelegenheitsspieler B Wie 
bei der Force-Feedback-Version 
kann auch die Rumble-Variante 
mit einer sehr guten Pedal-Ein- 
heit überzeugen. Da allerdings 
die  Force-Feedback-Mechanik 
fehlt, wird das Lenkrad mit ei- 
ner fest installierten Feder in 
Mittelstellung gehalten. Diese 
lässt sich nicht deaktivieren und 
beeinflusst das Lenkverhalten 
negativ. Das Ansprechverhalten 
fällt im Vergleich zum großen 
Bruder ebenfalls schlechter aus. 
Beim Lenken ist eine spürbare 
Verzögerung vorhanden. Die 
Vibrationsfunktion ist 
deutlich besser als bei den 
Modellen von Genius oder 
Speed-Link, dennoch kann sich 
diese nicht mit den besseren 
Force-Feedback-Funktionen 

messen. Für etwa 40 Euro E 


zwar 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Lenkräder 

Ein Lenkrad sollte über 
Schaltwippen, Schaltknöpfe 
oder einen Schalthebel ver- 
fügen. Feedback-Funktionen 
verbessern zwar das Simula- 
tionsgefühl, verschlechtern aber 
die Kontrolle - dies sollten Sie 
beachten, wenn Sie im Internet 
gegen andere Fahrer antreten 
wollen. Besonderes Augenmerk 
gilt den Pedalen. Diese sollten 
selbst bei einem festen Tritt auf 
Gas oder Bremse noch sicher zu 
bedienen sein und dürfen nicht 
bei jeder Eingabe verrutschen. 


E Gamepads 

Analoge Schubtasten sind 

für Rennspiele wichtig, aber 
ansonsten vernachlässigbar. 
Wenn Sie oft und lange spielen, 
sollten Sie besonderen Wert auf 
die Ergonomie legen. Hier zählt 
nicht nur, wie gut der Controller 
in der Hand liegt, sondern auch, 
wie alle Knöpfe angeordnet 
sind. Wenn Sie die Handhaltung 
drastisch ändern müssen, um 
beispielsweise einen analogen 
Stick zu benutzen, ist dies ein 
Indikator für eine schlechte 
Ergonomie. 


INFO | Analog gegen digital 


: Eine digitale Steuerung kennt nur zwei 
Bewegungszustände. Wird beispiels- 
weise ein Gaspedal digital angesteuert, 
gibt es nur die Optionen „Vollgas“ und 
„kein Gas". Die analoge Steuertechnik 
ermöglicht dagegen eine Vielzah 
von Zwischenschritten. Bei №; Most 
Wanted ist die digitale Technik der 
analogen überlegen, da bei diese 
Arcade-Racer schnelle Richtungsän- 
derungen sehr wichtig sind und der 
Wagen sich oft im Drift bewegt. Mit 
analogen Sticks haben Sie hier eine zu 
hohe Reaktionszeit. Anders sieht die 
Sache beispielsweise bei GT Legends 
aus: Hier ist es von Vorteil, wenn Sie 
Gas und Lenkung fein dosieren kónnen. 


Zu viel Gas resultiert nämlich fast 
immer in einem Dreher. Beachten Sie, 
dass die analoge Technik erst kalib- 
riert und zusätzlich in den meisten 
Spielen gesondert ausgewählt werden 
muss. Wichtig: Funktionen auf einer 
identischen analogen Achse kónnen 
nicht gleichzeitig ausgeführt werden. 


mul Force-Feedback im Detail 


` Force-Feedback simuliert im Ideal- 

fall Ereignisse in einem Spiel, wie 
beispielsweise das Überfahren eines 
Randsteins, und überträgt die Infor- 
mation über Servomotoren an das 
Lenkrad. Eine abgeschwächte Variante 
hiervon ist der Rumble- oder Vibra- 
tionseffekt. Hierbei macht den Spieler 
aber nur eine Vibration darauf auf- 
merksam, dass etwas passiert. Die Art 
des Feedbacks ermöglicht aber keine 
Identifikation des Ereignisses. Leider 
ist die Force-Feedback-Technologie 
nur so gut wie ihre Unterstützung 
durch Spiele. In der Praxis fehlen wirk- 
lich hilfreiche Effekte wie etwa die Si- 


mulation des Haftungsverlustes eines 
Reifens (in so einem Fall müsste das 
Lenkrad leichtgängiger zu bewegen 
sein). So bleibt Force-Feedback weiter- 
hin ein nettes Gimmick. Auf der Jagd 
nach Bestzeiten verzichten Sie besser 
auf den Effekt oder minimieren ihn. 
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EN TEST 


LENKRÄDER UND PADS 


TYPBERATUNG: LENKRÄDER UND PADS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Frank Stówer 
Redakteur 
Bereich 
Spiele 


W Nutzt oft Gamecontroller 
W Spielt Rennspiele 


Fazit: Dank guter Ergonomie 
und zwei analogen Schub- 
reglern macht mir NfS: 
Most Wanted mit dem Xbox- 
Controller von Microsoft 
besonders viel Spaß. Selbst 
bei lángeren Spielesessions 
ermüden die Hände dadurch 
kaum. 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Eingabegeräte 


W Spielt oft PC-Rennspiele 
W Legt Wert auf Ergonomie 


Fazit: Für Rennspiele ist 
das Rally GT Pro eine sehr 
gute Wahl. Besonders die 


getrennten Gas- und Brems- 


achsen sind Gold wert. Als 
Controller, beispielsweise 


für die BF 2-Heli-Steuerung, 


nehme ich demnächst den 
Xbox 360 Controller. 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Multimedia 


W Sucht einen ausgereiften 
Game-Controller 
W Spielt Jump & Runs 


Fazit: Der Game-Controller 
von Thrustmaster ist fast 
perfekt, leider liegen die 
analogen Sticks etwas 
ungünstig. Daher bevorzuge 
ich ebenfalls den Xbox 360 
Controller. Die Treiberinstal- 
lation ist allerdings etwas 
nervig. 


ist das Lenkrad solide, jedoch 
aufgrund der festen Mittelstel- 
lung und der Verzógerung le- 
diglich für Gelegenheitsspieler 
attraktiv. 


Genius Speed Wheel 3 Vibra- 
tion: Einsteiger-Lenkrad mit 
deutlichen Mängeln 8 Das 
Speed Wheel wird mit Saug- 
näpfen und Schraubzwingen 
am Tisch befestigt. Leider ragen 
die Schraubzwingen so weit 


nach unten, dass man sich beim 
Spielen unweigerlich die Beine 
anschlägt. Einen wenig soliden 
Eindruck hinterlässt auch das 
nicht gummierte Lenkrad. Für 
die Schaltvorgänge hat Genius 
zwei kleine Knöpfe im Lenk- 
kranz vorgesehen. Anstelle von 
Schaltwippen gibt es analoge 
Wippen, auf die Gas und Brem- 
se gelegt werden können. Über- 
raschend gut und stabil sind die 
Pedale. Diese sind zwar nicht 


ganz so gut wie bei den Mo- 
dellen von Thrustmaster, kön- 
nen aber durchaus überzeugen. 
Für ca. 40 Euro ist der Preis des 
Speed Wheel etwas hoch an- 
gesetzt. Positiv: Die Feedback- 
Funktionen wurden von jedem 
getesteten Spiel unterstützt. 


Speed-Link 2 in 1 Silver Light- 
ning Wheel: Günstig, aber nur 
für Anfänger I Mit einem Durch- 
messer von 22 cm ist das Silver 
Lightning das kleinste Lenkrad 
im Testfeld. Der Lenkkranz ist 
nicht gummiert und vermittelt 
einen rutschigen Eindruck. Die- 
ser setzt sich im Spiel fort: Die 
Lenkeingaben werden mit Ver- 
zögerungen dargestellt und sind 
nicht präzise. Ebenfalls nichts 
für Profis ist die Pedal-Einheit. 
Diese ist zu klein und instabil. 
Die kleinen Pedale sind darüber 
hinaus nur ungenau zu bedienen 
und bieten keinen sicheren Halt. 
Aufgrund des steilen Winkels 
der Lenkachse ist die Montage 
an einem hohen Tisch nicht zu 
empfehlen. Wenn das Lenkrad 
an einem niedrigen Couchtisch 
montiert wird, kommt deutlich 
mehr Fahrspaß auf. 


Fazit: Qualität hat ihren Preis 
- zumindest bei PC-Lenkrä- 
dern H Unser Favorit bei den 
Gamepads ist ganz klar der 
Xbox 360 Controller von Micro- 
soft. Hier stimmen Ergonomie, 
Verarbeitung und Ausstattung. 
Besonders positiv sind die fünf 
analogen Achsen, die auf zwei 
Sticks (je zwei Achsen) und auf 
zwei Schubregler (nur eine Ach- 
se) verteilt sind. Trotz der (noch) 
fehlenden Feedback-Funktions- 
Unterstützung ein echtes High- 
light. Eine Alternative dazu ist 
der 10 Euro günstigere Dual 
Trigger von Thrustmaster. Die- 
ser bietet ebenfalls analoge 
Schubregler, besitzt aber eine 
nicht ganz so gute Ergono- 
mie. Bei den Lenkrádern feiert 
Thrustmaster mit dem Rally GT 
Pro und dem Ferrari GT einen 
Doppelsieg. Das Rally GT glánzt 
durch gute Verarbeitung, Aus- 
stattung und Ergonomie. Das 
Ferrari GT punktet ebenfalls mit 
guter Ausstattung und einem 
attraktiven Preis. Allerdings ist 
hier die Verarbeitung des Lenk- 
rads etwas schlechter. ш 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 56 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Microsoft Xbox 360 


Der neue Xbox-360-Controller 
für den PC überzeugt mit guter 
Ergonomie und Verarbeitung. 


S chon beim ersten Probespiel 
fállt die durchdachte Ergo- 
nomie des Controllers auf. Der linke 
analoge Stick sitzt sehr weit vorne 
und ist perfekt positioniert. Gleiches 
gilt für das Steuerkreuz rechts un- 
terhalb des Analogsticks. Rechts auf 
dem Controller befinden sich vier 
Tasten mit sehr gutem Druckpunkt 
und Ansprechverhalten. Abgerundet 
wird die Ausstattung durch zwei 
Schultertasten und zwei analoge 
Schubregler. Sehr gut: Als einziger 
Controller verfügt das Microsoft- 
Gamepad über fünf analoge Achsen. 
In der Grundkonfiguration liegen Gas 
und Bremse allerdings auf der glei- 


Controller (für PC) i 


Der ,Xbox-Knopf" in der Mitte des Game- 
pads bleibt am PC ungenutzt. 


chen Achse. Leider ist das Pad nicht 
gummiert, es ist aber auch so sehr 
griffig. Wermutstropfen: Laut Micro- 
soft unterstützt das Gamepad die 
vorhandene Vibrationsfunktion am 
PC nicht, ob die benötigte Schnitt- 
stelle nachgereicht wird, ist noch 
unklar. (Ic) 


Weitere Infos Їп 


GESAMTNOTE: 1,62 d 
. Pi er Testtabelle 
Preis: ca. € 30,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 55 


Thrustmaster Rally 
Pro Force Feedback £ 


eT 


Mit dem Rally GT hat Thrustmas- 
ter ein echtes Profi-Lenkrad mit 
guter Ausstattung im Angebot. 


N eben zwei qualitativ hochwer- 
tigen Schaltwippen besitzt 

das Rally GT auch zwei analoge Wip- 
pen und einen digitalen Schaltknüp- 
pel. Der Lenkkranz ist komplett gum- 
miert und bietet einen sehr sicheren 
Halt. Das Ansprechverhalten des 
Lenkrads ist sehr gut, auch wenn die 
ittelstellung aufgrund der Force- 
Feedback-Mechanik etwas ,kórnig" 
wirkt. Die Pedale sind fast baugleich 
mit den anderen getesteten Model- 
len, die Druckplatten sind allerdings 
aus Metall. Beim Rally GT haben Sie 
darüber hinaus die Möglichkeit, ein 
zweites Pedalset anzuschließen, auf 
das sich beispielsweise Kupplung 


= 


Neben den Schaltwippen steht auch ein 
digitaler Schaltknüppel zur Verfügung. 


und Handbremse legen lassen. Das 
Lenkrad funktioniert mit den von 
uns getesteten Spielen einwandfrei. 
Kleines Manko des ansonsten sehr 
guten Lenkrads ist ein leichtes Spiel 
in der Lenkachse. Positiv: Die beiden 
Pedale liegen auf unterschiedlichen 
Achsen. (Ic) 


GESAMTNOTE: 1,71 Weitere Infos in 
- didis der Testtabelle 
Preis: € 90,- Preis-Leistg.: Gut | auf Seite 55 
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LENKRÄDER UND PADS 


TEST 


Rally GT Pro 
Force Feedback 


Ferrari GT 2-in-1 
Force Feedback 


Formula 
Force EX 


Ferrari GT 2-in-1 
Rumble Force 


Speed Wheel 3 
Vibration 


2 in1Silver 
Lightning Wheel 


LENKRÄDER 


Hersteller (Webseite) 


Thrustmaster (uww.thrustmaster.com) 


Thrustmaster (mww.thrustmaster.com) 


Logitec(www.logitech.de) 


Thrustmaster (www.thrustmaster.com) 


Genius (www.genius-europe.com) 


Speed-Link (www.speed-link.com) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 90,-/gut € 55,-/sehr gut Є 55,-/gut € 40,-/sehr gut € 40/0 € 35,-/gut 
AUSSTATTUNG | 1,90 | | 2,00 | 2,23 
Durchmesser/Beschichtung 25cm/vollständig 25cm/teilweise 25cm/teilweise 25cm/teilweise 25cm/keine Gummierung 22cm/teilweise 
Schaltung Schaltwippen, Schaltknüppel Schaltwippen Schaltknöpfe Schaltwippen Frontknöpfe Frontknöpfe 
Anschluss SB USB, Р$/2 SB SB, PS/2 USB USB, Р$/2 
Anzahl Tasten/Pedale 0/2 aal 10/2 2/2 0/2 8/2 12/2 
Zusätzliche Elemente Steuerkreuz БЕРЕСИ Steuerkreuz Steuerkreuz Steuerkreuz, Analogwippen Steuerkreuz, Analogwippen 
Feedback-Funktion orce Feedback тїз Force Feedback orce Feedback Vibrationseffekte Vibrationseffekt Vibrationseffekt 
EIGENSCHAFTEN | 1,55 | 2,55 
Ergonomie (Größe/Dicke) Sehr gut Gut [| U Befriedigend Ausreichend 
Verarbeitung ut Gut U U Befriedigend Befriedigend 
Befestigung ut Gut Gut Gut Befriedigend Ausreichend 
Rutschfestigkeit Pedale Sehr gut Sehr gut [| Sehr gut efriedigend Ausreichend 
Geräteaufbau eicht Leicht eicht eicht Mittel Sehr leicht 
Drei-Achsen-Unterstützung Ja Ja Nein Ja Nein Nein 
LEISTUNG 1,70 | 1,80 | | 1,90 | | 2,00 | | 2,00 | 2,20 
Reaktion Lenkrad ut Gut U efriedigend ut Befriedigend 
Druckwiederstand Pedale Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut ut Befriedigend 
Feedback-Funktion ut Gut Gut efriedigend Befriedigend Befriedigend 
Druckpunkte Schaltwippen/Knüppel | Gut Gut [| U ut Gut 
Druckpunkte Funktionstasten ut Gut Gut Gut ut but 
Software Teiber Treiber Treiber Treiber reiber Treiber 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,71 1,81 1,94 1,95 2,20 2,28 
F А Z | T CH Ausstattung з Preis 13 Eigenschaften 13 Preis ua Preis кп Preis 

ср Pedale їз Pedale ш Pedale р Pedale та Ergonomie га Ergonomie 

га Preis nr Lenkachse ш Lenkachse a Nullstellung пз Pedale r3 Pedale 

Xbox 360 Controller Dual Trigger 2-in-1 Rumblepad 2 Independence P990 Dual Analog Double Action 

(für PC) Rumble Force Зїп1 RF Air Grip 

GAMEPADS 
SP. me 


Hersteller (Webseite) 


Microsoft (www.microsoft.de) 


Thrustmaster (www.thrustmaster.com) 


Logitech (www.logitech.de) 


Speed-Link (www.speed-link.com) 


Saitek (www.saitek.com) 


Hama (nww.hama.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 30,-/sehr gut ca. € 20,-/sehr gut ca. € 20,-/sehr gut ca. € 40,-/befriedigend ca. € 20/0 ca. € 15,-/gut 
AUSSTATTUNG 1,80 | 2,58 | 2,73 2,95 3,20 
Gewicht 220 Gramm 230 Gramm 230 Gramm 280 Gramm 190 Gramm 220 Gramm 
Kabellänge 300 cm 210 cm 190 cm - (Wireless) 200 cm 180 cm 
Anschluss USB, Xbox 360 USB, PS/2 USB USB, PS/2, Xbox USB USB 
Gummierung Analogsticks Auge Analogsticks, Haltegriffe Analogsticks Analogsticks, Haltegriffe Analogsticks, Haltegriffe 
Anzahl nutzbare Tasten 10 1 13 12 
Anzahl Achsen (analog/digital) 5/2 Af Af 
Vibrationsfunktion Ja Nein Ja 
Analoge Trigger Ja (2) Nein Nein 
EIGENSCHAFTEN | 2,20 | | 2,00 | 2,40 
Größe Sehr gu Sehr gut Sehr gut 
Ergonomie (Form) Sehr gu ut ut 
Verarbeitung Sehr gu ut efriedigend 
Griffigkeit/Rutschfestigkeit Gut Sehr gut Sehr gut 
Erreichbarkeit der Tasten Sehr gu ut ut 
LEISTUNG | 1,95 | | 8,35 | 2,30 
Tastendruckpunkte Sehr gu ut ut 
Reaktionszeit Sensoren Sehr gui Sehr gut [| ut ut 
Vibrationseffekt Gut Ja gut U А ut 
Reaktion von Steuerkreuz und Sticks Sehr gu Sehr gut Gut Befriedigend efriedigend 
Software Treiber Treiber, Keybinding Treiber reiber, Keybinding reiber 
Spielekompatibilität (Gesamtnote) Befriedigend Sehr gut U Sehr gut Sehr gut 
бЕ$АМТ GESAMT GESAMT бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ 
1,54 1,83 1,81 2,16 2,40 2,50 
F A 7 | Т кр Ergonomie хр Analoge Trigger їз Software кр Wireless з Treiber ср Rutschfestigkeit 
ср Ausstattung &3 Preis OO Preis ш Preis з Preis ср Preis 
ш Vibrationsfunktion ш Ergonomie ш Ergonomie ш Ergonomie га Ergonomie ш Ergonomie 
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А Lenkráder und Pads 


 Testmethod 


E Ergonomie 

Die Ergonomie der Lenkráder und 
Gamepads haben wir in vielen 
Testspielen ermittelt. Hier bekom- 
men Eingabegeráte Pluspunkte, 
die auch nach längerem Gebrauch 
die Hände nicht übermäßig 
beanspruchen. Schon geringste 
Fehlhaltungen der Hand, bei- 
spielsweise weil Knópfe schlecht 
positioniert sind, resultieren 

nach kurzer Zeit in deutlichen 
Ermüdungserscheinungen. Neben 
den klassischen Sportspielen 

wie FIFA 2005 oder NfS: Most 
Wanted haben wir auch Shooter 
wie Battlefield 2 getestet. Bei 
Lenkrádern ist neben einem 
sicheren Griff auch die Stabilität 
der Pedale wichtig. 


PED oe. 
In einer Vielzahl von Spiele- 


sessions haben verschie- 
dene Testredakteure ihre 
Eindrücke gesammelt. Eines 
der verwendeten Spiele 

ist das anspruchsvolle GT 

1 Legends von lOtacle. 


E Reaktionsverhalten 

Bei digitalen Auslósern ist ein 
definierter Druckpunkt und ein 
nicht zu leichter oder zu schwerer 
Gegendruck wichtig. Bei analogen 
Steuereinheiten wie Schubreg- 
lern, Sticks oder Lenkungen liegt 
der Schwerpunkt auf einer genau- 
en Umsetzung der Eingaben und 
einer móglichst geringen Latenz. 


E Kompatibilität 

Für den Kompatibilitátstest (siehe 
Tabelle) haben wir aktuelle Spie- 
le-Hits wie beispielsweise NfS: 
Most Wanted getestet. Fast alle 
Controller liefen mit den Spielen 
(aktuelle Treiber und Patches 
vorausgesetzt) ohne größere 
Probleme. 


Gamecontroller 


ТУТУ Controller im Spielecheck 


Produkt/Spiel 

Hama Double Action Air Grip 
Logitech Rumblepad 2 

Microsoft Xbox 360 Controller 
Saitek P990 Dual Analog 

Speed-Link Independence 3in1 RF 
Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 R. Е. 


М: Most Wanted 


6T Legends 


Battlefield 2 — |FIFA 2006 


Speed-Link 2 in 1 Silver Lightning Wheel 
Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback 
Thrustmaster Ferrari 6T 2-in- Rumble Force 
Thrustmaster Rally Pro Force Feedback 


E Funktioniert ^ ^ Eigeschränkte Funktion 
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E Funktioniert ^ ^. Eingeschränkte Funktion (z. B. Vibration geht nicht) IM Geht nicht 
Lenkräder 

Produkt/Spiel NfS: Most Wanted |6T Legends |DIM Race Driver 2 
Genius Speed Wheel 3 Vibration 

Logitech Formula Force EX 


W Geht nicht 


Der Xbox 360 Controller von Microsoft unterstützt mit der aktuellen Software noch 
keinen Vibrationseffekt. Ob Microsoft hier nachlegt, ist noch unklar. Einen Totalausfall 
gab es lediglich mit dem Lightning Wheel in NfS: Most Wanted. 


Gamepads und PC-Lenkräder lassen sich nur eingeschränkt 
konfigurieren. Dennoch können Sie durch einige Kniffe die 
meisten Probleme schnell beseitigen. 


a die Hersteller in den 

meisten Fällen nur 

Treiber mitliefern, ist 
eine erweiterte Konfiguration 
in Spielen Gold wert. Wir haben 
für Sie unsere Praxiserkenntnis- 
se zusammengefasst. 


>> Treiber installieren oder 
nicht? 

Ohne Treiber funktionieren in 
der Regel vorhandene Feedback- 
Funktionen nicht. Nach dem An- 
stecken eines Controllers sollten 
Sie daher zuerst unter Start -> 
Einstellungen -> Systemsteuerung 
-> Gamecontroller prüfen, ob das 
Gamepad bzw. das PC-Lenkrad 
überhaupt erkannt wurde. 


>> Analoge Steuereinheiten 
richtig nutzen 

Bevor Sie die Steuerung konfi- 
gurieren, sollten Sie überlegen, 
ob eine digitale oder eine ana- 
loge Steuerung sinnvoll ist. Für 
schnelle Reaktionen sind digitale 
Knöpfe oder Steuerkreuze ideal. 
So lässt sich in NfS: Most Wan- 
ted zwar ein Rennwagen mit der 
analogen Steuerung eleganter 
steuern, deutlich bessere Zeiten 
ereichen Sie aber mit dem Steuer- 
kreuz und den digitalen Knöpfen. 
Analoge Sticks sind allerdings 
ideal, wenn Sie beispielsweise 
Ihren Spieler in einem Shooter 
steuern. Mit der Genauigkeit der 
analogen Eingabe können Sie 
schneller und besser zielen, als 
es mit digitalen Knöpfen möglich 
ist. Ebenfalls das Revier analoger 
Steuereinheiten sind Rennspiel- 
Simulationen wie GT Legends, 
in denen Gas und Bremse fein 
dosiert werden müssen. 


>> Keine Effekte - die 
Fehlersuche 

Stellen Sie zuerst sicher, dass 
die aktuellen Treiber instal- 
liert sind. Anschließend prüfen 
Sie die Einstellungen im Spiel. 
GT Legends, FIFA 2005 und NfS: 
Most Wanted haben in den Optio- 
nen einen Schalter, über den die 


Feedback-Funktionen aktiviert 
werden können. Darüber hinaus 
sollte das Spiel mit dem aktuel- 
len Patch installiert sein. 


>> Force Feedback richtig 
einstellen 

In der Regel wird eine Konfigura- 
tion des Force-Feedback-Effekts 
über das Spiel selbst vorgenom- 
men. Lediglich die maximale 
FF-Stärke lässt sich manchmal 
über den Treiber einstellen. Vor- 
bildlich für die Einstellung von 
FF-Kräften und ,Totzonen", in 
denen ein Lenkrad oder Pedal 
nicht reagiert, ist GT Legends. 
Die besten Ergebnisse im Spiel 
hatten wir mit einer geringen 
Force-Feedback-Stárke von 85 
Prozent und einer Reduzierung 
der Zentrierungskraft. So sind 
zwar alle dargestellten Umwelt- 
einflüsse noch spürbar, die Be- 
eintráchtigung des Fahrgesche- 
hens ist aber durch die geringen 
Kráfte minimal. 


»» Battlefield 2, FIFA und Co. für 
Gamepads konfigurieren 
Die beste Steuerung für FIFA 2005 
ist digital. Über das Steuerkreuz 
werden die Eingaben direkt und 
schnell umgesetzt. Auf Feedback- 
Funktionen kónnen Sie verzich- 
ten. Auch NfS: Most Wanted spielt 
sich am besten digital, allerdings 
kommt mit Vibrationsfunktio- 
nen mehr Spielspaß auf. Gas und 
Bremse sollten Sie auf die Schul- 
tertasten legen. Battlefield 2 lässt 
sich in der Rolle als Soldat ideal 
mit Maus und Tastatur steuern. 
Panzerfahrer sollten die Fahr- 
zeugbewegung auf das Steuer- 
kreuz und die Geschützturm- 
Drehung auf den Analog-Stick 
legen. In unseren Tests gab es 
allerdings Probleme bei der Ver- 
wendung aller Achsen des MS- 
Gamepad. In GT Legends ist 
analog Trumpf. Für den linken 
Analog-Stick empfiehlt sich die 
Lenkung, für den rechten Gas 
und Bremse. п 
LARS CRAEMER 
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Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
490 MHz Chiptakt (overclocked) 
1.300 MHz Speichertakt 
PCle x16 

2x DVI, Video-In/Out 
SLI kompatibel 
Retail inkl. 
VGA-Adapter 


529,- 


PCle Grafikkarte 


Leistungsstarke 3D-Grafikkarte - die optimale 
Lósung für anspruchsvolle Gaming-Fans. 


NVIDIA* GeForce" 6800 GS Grafikchip 


256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) Der schnelle, leistungsfähige NVIDIA® GeForce" 7800GT Grafikprozessor 
485 MHz Chiptakt (overclocked) ermüglicht mit 20 Pipelines und hohen Taktraten eine atemberaubend 
1.100 MHz Speichertakt 5 e S 

PCle x16 schnelle Performance bei aktuellen DirectX 9.0 Spielen. 

2x DVI, TV-Out » Т SE 

Siilkompatibel NVIDIA” GeForce™ 7800 GT Grafikchip 

Retail inkl. 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

VGA-Adapter 450 MHz Chiptakt (overclocked) 


1.050 MHz Speichertakt 
PCle x16 
2x DVI, Video-In/Out 


SLI kompatibel 3 29 E 


Lite-Retail inkl. VGA-Adapter und Kabel 


239,- 


PCle Grafikkarte PCle Grafikkarte p nnnm, AGP Grafikkarte 660028 


Ideale Grafikkarte für Gaming-PCs; mit DirectX 9 Komplett geräuschlose Grafiklösung für Preiswerte DirectX 9 -Grafikkarte für den 
Support und SLI-Schnittstelle. Low-Noise-PCs. Einsatz in Office-PCs 

NVIDIA* GeForce" 6600 GT Grafikchip NVIDIA® GeForce" 6600 Grafikchip NVIDIA® GeForce" 6200 Grafikchip 

128 MB GDDR3-RAM (128 Bit) 128 MB DDR-RAM (64 Bit) 128 MB DDR-RAM (64 Bit) 

500 MHz Chiptakt 300 MHz Chiptakt AGP 

1.000 MHz Speichertakt 400 MHz Speichertakt e DVI, TV-Out 

PCle x16 PCle x16 Retail inkl. 

2x DVI, TV-Out DVI, TV-Out VGA-Adapter 

SLI kompatibel Retail inkl. 

Retail inkl. VGA-Adapter 

VGA-Adapter 


149,- 99,- 


* € 0,12/ Minute 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805 - 905040 WWW.ALTERNATE.DE 


SPECIAL: Publikumspreis 


2005 


Hart TESTS ^ TIPPS ^ TUNING 


df üllidre 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FUR PC-SPIELER 


2005 stand ganz klar im Zeichen der Multiprozessor-Lósun- 
gen. In unserer Leserwahl kónnen Sie abstimmen, welche 
Hersteller 2005 die beste Arbeit abgeliefert haben. 


gal ob Prozessor oder 

Grafikkarte: 2005 hat 

eine Recheneinheit 
nicht mehr ausgereicht. AMD 
und Intel haben beide so ge- 
nannte Dual-Core-CPUs vorge- 
stellt, Nvidia und Ati haben voll 
auf SLI beziehungsweise Cross- 
fire gesetzt und entsprechende 
Grafikkarten und Mainboard- 
Chipsátze für Dual-Grafikkar- 
tenlósungen auf den Markt 
gebracht. Doch wer hat rückbli- 
ckend von den vier großen Her- 
stellern den besten Job gemacht? 
Diese Entscheidung kónnen Sie 
treffen. Machen Sie mit bei un- 
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serer Wahl zur Hardware des 
Jahres 2005 und entscheiden Sie, 
welcher Hersteller für seine Pro- 
dukte ausgezeichnet wird. 


17 Kategorien 
In insgesamt 17 Kategorien kön- 
nen Sie abstimmen. In den 14 
Kategorien auf der rechten Seite 
können Sie die Hersteller des 
Jahres wählen. Dabei geht es 
nicht um einzelne Produkte oder 
Technologien — entscheiden Sie 
einfach, welcher Hersteller Ihrer 
Meinung nach im Jahr 2005 die 
beste Hardware, die besten Prei- 
se oder auch den besten Service 


geliefert hat. Neu in diesem Jahr 
ist die Kategorie „Hersteller des 
Jahres: Netzteile". Im Kielwas- 
ser von Dual-Core-Prozessoren 
und SLI-Grafiklösungen sind 
die Netzteile 2005 zu einer sehr 
wichtigen Systemkomponente 
geworden. Stimmen Sie ab, wel- 
cher Hersteller im vergangenen 
Jahr die besten Netzteile produ- 
ziert hat. 


So machen Sie mit 
Um mitzumachen, füllen Sie un- 
seren Fragebogen bitte komplett 
aus. Sie können den Bogen ent- 
weder ausschneiden oder auch 
einfach nur kopieren. Wählen 
Sie pro Kategorie einen der 
nominierten Kandidaten aus. 
Wichtig: Kreuzen Sie in jeder 
Kategorie nur einen Nominier- 
ten an — andernfalls wird der 
Stimmzettel leider ungültig. 
Vergessen Sie am Ende nicht, 


Ihre Adresse in das entsprechen- 
de Feld einzutragen, damit Sie 
auch an unserer Verlosung teil- 
nehmen können. Die Teilnahme 
ist nur per Post und Stimmzettel 
möglich, damit Manipulationen 
der Wahl per SMS oder E-Mail 
ausgeschlossen werden können. 


Gewinnen Sie mit PCGH 
Natürlich soll sich die Teilnahme 
auch für Sie lohnen. Unter al- 
len Einsendungen (unabhängig 
von getroffenen Wahlen) wird 
ein hochwertiger Komplett-PC 
mit Monitor und Soundsystem 
verlost. Weitere Preise sind ein 
19-Zoll-TFT-Monitor und leis- 
tungsstarke Sicherheitspakete. 
Einsendeschluss für die Stimm- 
zettel ist der 1. Februar 2006. 
Die Ergebnisse der Wahl wer- 
den wir in der Ausgabe 04/2006 
veröffentlichen. ш 

Kay BEINROTH 
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PUBLIKUMSPREIS 


SPECIAL BS 


Hersteller des Jahres 


Bitte kreuzen Sie pro Kategorie nur einen Hersteller an. 


PROZESSOREN 


Q Via (C3) 
GRAFIK-CHIPSATZ 


Q XGI (Volari 8300) 


Q Ati (RD480, RS480) 


Q Uli (1695) 


GRAFIKKARTEN 
Ш Abit 

Q Asus 

Q Club 3D 

Q Evga 

U Gecube 

Q Leadtek 

Q PNY 

О Sparkle 


HAUPTPLATINEN 
Q Abit 

Q Asrock 

Q Chaintech 

О Epox 

О Intel 

U Sapphire 


MONITORE 

О aoc 

Ш Asus 

[] CTX 

Q Fujitsu Siemens 
ш LG 

[] Samsung 

U Videoseven 


L] Aopen 
U Freecom 
U Lite-On 
Ш MSI 

Q Philips 
О Ricoh 

О Teac 


FESTPLATTEN 
Q Excel Stor 
[] Samsung 
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U S3 (Chrome 2x-Reihe, GammaChrome) 
HAUPTPLATINEN-CHIPSATZ 


Q Intel (945- und 955-Reihen) 

U Nvidia (Nforce3- und Nforce4-Serien) 
Q Sis (649, 755FX, 760GX) 

О Via (K8T800 Pro, K8T890, K8T900) 


U Albatron 

Q Biostar 

U Connect 3D 

ЏО Galaxy 

U Gigabyte 

U Matrox 

U Prolink (Pixelview) 
Q Tul/Powercolor 


U Albatron 
U Asus 

Г) ОР! 

Г) Foxconn 
Q Leadtek 
U Tyan 


ШО Acer 

О Belinea 
Q Dell 

Q Hyundai 
O NEC 

Ш Shuttle 
U Viewsonic 


OPTISCHE LAUFWERKE 


U Asus 

Q HP 

Q Memorex 
Ш NEC 

Q Pioneer 
Ш Samsung 
U Toshiba 


LI] Hitachi 
U Seagate 


Ш AMD (Athlon 64, Athlon 64 FX, Sempron, Athlon 64 X2) 
О Intel (Pentium 4 EE, Prescott, Pentium 4 D) 


О Ati (Radeon X1300/X1600/X1800, Mobility Radeon X1600) 
U Nvidia (Geforce7, Geforce 7800 Go GTX) 


О Aopen 

U Chaintech 
Q Enmic/HIS 
О Gainward 
U Innovision 
OMSI 

U Sapphire 
Q ХЕХ 


О Aopen 

Q Biostar 

Q Elitegroup 
Q Gigabyte 
Q М5! 

U Via 


Q Adi 

О Benq 

Q Eizo 

Q liyama 
Q Philips 
О Sony 

Q Yakumo 


О Benq 

Q LG 

Q Mitsumi 
Q Nu Tech 
U Plextor 
О Sony 

О Traxdata 


Q Maxtor 
Q Western Digital 


SOUNDKARTEN/LAUTSPRECHER 


SPIELECONTROLLER 


Senden Sie den Bogen bitte an: 


U Creative О Hercules 

О Teufel U Terratec 

Q Speedlink/Jóllenbeck 
TASTATUREN/MÄUSE 

U Cherry О Creative 

О Ideazon Q Labtec 

Q Microsoft Q Raptor-Gaming 
I Typhoon U Genius 

Ш A4 Tech 


Q Speedlink О Logitech 

О Saitek Q Thrustmaster 
U Genius О Hama 
NETZTEILE 

L] Antec О Be Quiet! 

Q Coba О Cooltek 

Q Enermax О Levicom 

Q Ultron О Revoltec 

U Sharkoon О Tagan 
NOTEBOOKS 

Q Acer О Apple 

О Benq О Cebop 

| Dell Q Fujitsu Siemens 
Q HP и IBM 

U Medion OMSI 

О Sony О Targa 

U Wortmann Q Yakumo 
HARDWAREVERSENDER 

Q Alternate О Atelco 

U Caseking U Cosh 

Q E-Bug О Fort Knox 

[] Hardware Rogge Q HIQ Computer 
[] Lahoo Q Listan 

Q Net Markt 24 U Nenotec 

О Qtron О Snogard 


Q Logitech 
О Typhoon 


О Hama 
Q Logitech 
Q Razer 
Q Trust 


Q Microsoft 
Q Thrust 


U Chieftec 

О Coolermaster 
О NorthQ 

U Silverstone 


О Asus 

Q Cyber System 
Q Gericom 

О Maxdata 

Q Samsung 

U Toshiba 

О Xeron 


О Avitos 

Q Cyberport 

О Frozen Silicon 
Q K&M 

Q Mindfactory 
Q PC-Cooling 


COMPUTEC MEDIA AG | Redaktion PC Games Hardware 
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Name: 
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EN SPECIAL PUBLIKUMSPREIS 
Chip des Jahres 2005 


Bitte kreuzen Sie nur ein Produkt an! Insgesamt neun Chipsätze stehen Ihnen zur Auswahl. 


О AMD Athlon 64 X2 4800+ О Nvidia Geforce 7800 GTX 


Beste CPU von AMD Bester Grafikkartenchip 
О Intel Pentium ЕЕ 955 EEN 
Beste CPU von Intel О Ati X1800 XT 
C Nvidia Nforce4 SLI Bester Grafikkartenchip von Ati 
Bester Mainboard-Chipsatz О AMD Turion 64 
von Nvidia Beste Notebook-Lósung 
О Ati Crossfire RD480 а 
Bester Mainboard-Chipsatz О Intel Pentium M 
von Ati Beste Notebook-Lósung 
A Creative X-Fi un 


Bester Audio-Chip 


Technologie des Jahres 2005 


Bitte kreuzen Sie nur ein Produkt an! Insgesamt zehn Technologien stehen Ihnen zur Auswahl. 


C] AMD Dual-Core О Intel Centrino 
Beste CPU-Technologie von AMD Beste Mobiltechnologie 


Intel 
О Intel Dual-Core Si | е 
Beste CPU-Technologie von AMD Ù Nvidia Shader-Modell 3 
Beste Grafikkartentechnologie 


О Nvidia SLI idi 
Beste Chipsatztechnologie кан 
von Nvidia LIA Shader-Modell 3 
" . Beste Grafikkartentechnologie 
L1 Ati Crossfire von Ati 


Beste Chipsatztechnologie 
von Ati О DLAN Highspeed 
Beste Netzwerktechnologie 


О AMD Turion- 
Mobiltechnologie О Creative X-RAM 
Beste Mobiltechnologie Beste Soundtechnologie 
von AMD 


Spiel des Jahres 2005 


Bitte kreuzen Sie nur ein Produkt an! Insgesamt zehn Spiele stehen Ihnen zur Auswahl. 


О Civilization 4 О Quake 4 (dt.) 
Bestes rundenbasiertes Sehr guter 3D-Shooter 
Aufbauspiel О Call of Duty 2 

О GTA San Andreas Sehr guter 3D-Shooter 
Безе бергеп О NfS: Most Wanted 

О Age of Empires 3 Bestes Rennspiel 


Bestes Echtzeit-Strategiespiel 


О Knights of the Old Republic 2 
O Battlefield 2 Bestes Rollenspiel 
Bester Online-Taktik-Shooter 


C1 World of Warcraft 
Bestes Online-Rollenspiel 


О F.E.A.R. 
Sehr guter 3D-Shooter 
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PUBLIKUMSPREIS SPECIAL a 


Gewinnspiel 


Diese Preise wurden von Alternate, Videoseven und Panda Software zur Verfügung gestellt. 


» PC-System von Alternate 


Ein glücklicher Gewinner darf sich über einen Traumrechner freuen: Ein 


PC Systea Diamond Komplettsystem der Marke Systea. Der Rechner besteht aus Athlon 64 
3700+, 1 GByte SDRAM-DDR, Radeon X850 Pro PCI-Express-Grafikkarte 
von Alternate mit 256 MByte, 200-GByte-Festplatte und 16x-DVD-Dual-Layer-Brenner, 


8int-Kartenleser, Gigabit LAN, Sound und Windows XP Professional. 
Zusátzlich erhált der Gewinner: 


EMS Internet Keyboard 

E MS Wheel Mouse Optical 

E Sharkoon Audics 5.1 Surround Boxenset 
W17-Zoll-TFT-Monitor von liyama, Pro Lite E431S-S 


Der Monitor besitzt eine Reaktionszeit von 8 ms und eignet 
sich damit sehr gut für alle Spiele- und Video-Anwendungen. 


Gesamtwert ca. € 1.500,- 


> 10x Panda Internet » 1x E19 PS von 
Security 2006 Videoseven 


Das 19-Zoll-LCD E 19 PS von Video- 
seven hat eine Auflósung von 
1.280x1.024 Bildpunkten und eine 
Reaktionszeit von 12 ms. Eine hohes 


Panda Internet Security 2006 ist die 
vollstándige Sicherheitslósung. Unter 
einer übersichtlichen Oberfláche 
vereint die Software den Schutz vor 


| А : | Kontrastverháltnis уоп 800:1 und die 
Viren, Würmern, Trojanern, Dialern, 


Phishing-Attacken und Spam-Mails starke Leuchtkraft von 350 cd/m? sor- 


Ge gen für eine perfektes Bild in Spielen. 


TS wi 
Gesamtwert ca. € 800,- Gesamtwert ca. € 300,- 
Teilnahmeschluss ist der 01.02.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. 


Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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| Neue Kraftwerke 


lehn Netzteile 
im Test 


In Zeiten von Dual-Core- 
Prozessoren und SLI- 
Systemen ist ein gutes 
Netzteil sehr wichtig. 

Wir haben zehn aktuelle 
Geräte getestet und 
teilweise versteckte, aber 
auch eklatante Mängel 
gefunden. 


ür den Netzteiltest in 
F dieser Ausgabe haben 
wir die Wertungskriteri- 
en stark überarbeitet. Aufgrund 
der wachsenden Leistungsanfor- 
derungen an Hardware haben 
die Netzteilhersteller im vergan- 
genen Jahr die Standards ange- 
hoben. Entsprechend haben wir 
jetzt die Tests und die Wertun- 
gen angepasst. 


In Zukunft müssen die Netzteile 
einen SLI-Test mit zwei Geforce 
7800 GTX 512 MByte und einem 
Athlon 64 X2 4800+ überstehen. 
Dieses absolute High-End-Sys- 
tem erzeugt eine Belastung von 
circa 400 Watt. Neben diesem 
Praxis-Check werden die Netz- 
teile einem zusätzlichen Test auf 
einem speziellen Netzteiltester 
unterzogen. Dort wird über- 
prüft, ob die Netzteile die auf 
dem Typenschild zugesicherte 
Leistung auch wirklich liefern. 
Bei allen Belastungstests werden 
parallel Temperatur-Entwick- 
lung, Lautheit und Signalqua- 


E PCI-E-Anschluss 


WAS In diesem Fall ein 6-poliger Anschluss, 
über den PCI-E-Grafikkarten mit Leistung 


IST? 


versorgt werden können. 
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ИА 
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ZAN 
XE 


lität der Probanden überprüft. 
Aufgrund der Umstellung des 
Wertungssystems haben wir mit 
dieser Ausgabe einige Netztei- 
le neu bewertet. So hat sich die 
Note des Be-quiet!-Netzteils im 
Vergleich zum Test in Ausgabe 
12/2005 verändert. Im Einkaufs- 
führer auf Seite 162 sind aus pro- 
duktionstechnischen Gründen 
noch die alten Wertungen. 


Northq NO-4100-Module: Sehr 
gute Ausstattung, schwache 
Leistung Ё Auf den ersten Blick 
macht das Netzteil einen sehr 
guten Eindruck: Das Kabelsys- 
tem ist modular - Sie können 
nur die Versorgungsleitungen 
anklemmen, die Sie auch benó- 
tigen. Alle Stecker besitzen eine 
massive Gummi-Ummantelung 
und sind dadurch stabil und 
griffig – sehr gut. Beim Einbau 
zeigen sich aber dann schon ers- 
te große Probleme: Das Netzteil 
ist stolze 175 mm lang. Zudem 
messen die gummierten Stecker 
noch mal 4,5 Zentimeter. Die 


` wird Kabelsalat im PC vermieden. 


` Die Gerätekabel des Netzteils lassen sich 
` je nach Bedarf an- oder abbauen, dadurch 


Kabel sind alle mit dicken Me- 
tallmánteln umgeben und sehr 
steif. Dadurch müssen Sie in der 
Tiefe nochmals einige Zentime- 
ter draufrechnen. Die Gesamt- 
einbautiefe des Netzteils liegt 
damit deutlich über dem Stan- 
dard - in kleineren Gehäusen 
oder Geháusen mit Zwischen- 
bóden ist das Netzteil nicht un- 
terzubringen. 


Probleme gab es auch bei un- 
seren Belastungstests: Bei unse- 
rem Test mit circa 400 Watt Last 
lief der Lüfter sehr hoch, Sekun- 
den spáter brannte das Netzteil 
durch und war nicht wieder zu 
reanimieren. Die Gründe für 
dieses Problem konnten wir bis 
zur Fertigstellung des Artikels 
nicht ermitteln: So kónnte ein 
Defekt an der Lüftersteuerung 
oder ein nicht funktionieren- 
der Überlastungsschutz für das 
Durchbrennen verantwortlich 
sein. Ob das Problem bei der 
gesamten Serie auftritt oder 
ob es sich einfach nur um ein 


| ш Überlastungsschutz 

` Eine Schutzschaltung, die bei einer Über- 
` lastung des Netzteils das Gerät sicher 

` abschaltet. 


,Montagsgerát" handelte, war 
ebenfalls in Zusammenarbeit 
mit dem Hersteller bis zur Fer- 
tigstellung des Heftes nicht zu 
klären. Wir vergeben deswegen 
in dieser Marktübersicht keine 
finale Note und testen das Gerät 
in der nächsten Ausgabe nach. 


Cooltek MST500BHE12: Ver- 
steckte Probleme Ё Auf vielfa- 
chen Leserwunsch haben wir 
diese Ausgabe das in der OC- 
Szene beliebte Cooltek-Netzteil 
MST500BHE12 getestet. Bei der 
Ausstattung liefert das Gerät 
nur Hausmannskost: Alle An- 
schlüsse sind in ausreichender 
Anzahl vorhanden. Einschrän- 
kung: Es gibt nur einen PCI-E- 
Anschluss. Wer ein SLI-System 
betreiben will, benötigt für die 
zweite Karte einen entsprechen- 
den Adapter. Die Einbautiefe 
ist mit 14 cm angenehm kurz, 
das Netzteil verfügt über einen 
Überlastungsschutz und eine 
aktive PFC. Bei unseren SLI- 
Tests schien das Netzteil auf den 


CET 


` Technik, um mehrere Nvidia-Grafikkarten 
: zusammenzuschalten und so die Leistung : 
` im Vergleich zur Einzelkarte zu erhöhen. : 
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NETZTEILE 


TEST 


ersten Blick keine Probleme zu 
machen, der Rechner stürzte bei 
den anspruchsvollen F.E.A.R.- 
Benchmarks nicht ab. 


Beim genaueren Hinschauen 
zeigte sich, dass die erreichten 
Benchmark-Ergebnisse unter 
denen der anderen Netzteile la- 
gen. Erst nach intensiver Suche 
wurde das Problem erkannt: Das 
Netzteil konnte im Benchmark 
unter 3D-Belastung nicht genug 
Leistung liefern und die Grafik- 
karten takteten sich runter — die- 
ser Test wurde somit als „nicht 
bestanden” gewertet. Mehr In- 
fos zu dieser Problematik finden 
Sie rechts. Weitere Kritikpunk- 
te: Im Vergleich zu den anderen 
Geräten zieht das Netzteil rela- 
tiv viel Leistung bei gleicher Be- 
lastung aus der Steckdose – die 
Effizienz ist also nur befriedi- 
gend. Der 120-mm-Lüfter kühlt 
das Netzteil auf mäßige 45,9 
Grad Celsius. Ordentlich: Auch 
bei sehr hohen Belastungen hält 
das Netzteil die Spannungspe- 
gel - das erklärt, warum der PC 
bei der SLI-Überbelastung nicht 
abgestürzt ist. 


Silverstone SST-ST60F: Leis- 
tungsstark, aber laut Ш Silver- 
stone setzt mit seinem Netzteil 
uneingeschránkt auf maximale 
Leistung: Das 600-Watt-Netzteil 
ist sehr gut dimensioniert und 
hatte bei allen Belastungstests 
keinerlei Probleme. Im Gegen- 
zug hat Silverstone aber schein- 
bar das Thema Lautheit igno- 
riert. Bei geringster Belastung 
dreht der 120-mm-Lüfter schon 
mit deutlich hórbaren 2,3 Sone 
- steigen Belastung und Tem- 
peratur, dreht die automatische 
Lüftersteuerung auf wirklich 
unangenehme 6,0 Sone hoch. 
Dabei wird das Netzteil aber 
ordentlich gekühlt, 41,9 Grad 
Celsius bei voller Belastung ist 
ein guter Wert. Wer sich an der 
Lautheit nicht stört, bekommt 
ansonsten ein gutes Netzteil: 
Die Kabel sind modular, die 
Einbautiefe ist mit 180 mm sehr 
lang. Trotz der hohen Leistung 
erreicht das Netzteil eine gute 
Effizienz — es verbraucht bei 
gleicher Belastung nur gering- 
fügig mehr Leistung als die 
500-Watt-Mitstreiter. Abzüge 
gab es für die Signalqualität: Bei 
hohen Belastungen knickt die 5- 
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Volt-Schiene etwas ein - bis 4,58 
Volt ging es bei unseren Tests im 
Rahmen der zulässigen Belas- 
tung runter. 


Chieftec CFT500W: Leistungs- 
schwach ll Stärkster Kritikpunkt 
bei dem Netzteil ist die gelieferte 
Leistung: Im Gegensatz zu ande- 
ren 500-Watt-Netzteilen im Test 
kann das Gerät unser SLI-Test- 
system nicht stabil mit Leistung 
versorgen. Bei circa 375 Watt Leis- 
tungsaufnahme steigt das Gerät 
aus und schaltet sich ab. Es lässt 
sich allerdings danach ohne Pro- 
bleme wieder einschalten – ein 
Überlast-Schutz sorgt also dafür, 
dass das Gerát nicht beschádigt 
wird. Für ein Mittelklassesystem 
ohne SLI ist das Netzteil aber 
trotzdem zu empfehlen. Die 
Temperatur- und Leistungswerte 
sind guter Durchschnitt. 


Coba AP-480X: Guter Billighei- 
mer I Mit 80 Euro gehört das 
Netzteil eher zu den Schnäpp- 
chen in dieser Leistungsklasse. 
Der günstige Preis spiegelt sich 
vor allem in der Ausstattung 
wider: Ein modulares Stecker- 
system gibt es nicht, ein 135- 
mm-Lüfter ist für die Kühlung 
des Netzteils zuständig. Sonder- 
ausstattung wie ummantelte Ka- 
bel sucht man vergebens. Laut 
Typenschild ist das Netzteil im 
Vergleich zur Konkurrenz leicht 
untermotorisiert. Dieses Schild 
hat das Netzteil allerdings nicht 
davon abgehalten, bei unseren 
Leistungstests sehr gute Ergeb- 
nisse zu liefern. Den SLI-Test 
meisterte das Netzteil ohne Pro- 
bleme und auch auf unserem 
Netzteiltester zeigte das Gerät 
Topwerte. Alle Versorgungslei- 
tungen lieferten auch bei ho- 
hen Belastungen einen stabilen 
Spannungspegel Neben dem 
Spar-Tipp von Sharkoon ein 
empfehlenswertes Netzteil für 
Pfennigfuchser. 


Be quiet! BOT P6-520W: Leise 
und leistungsstark I Das Netz- 
teil haben wir bereits in der 
Ausgabe 12/2005 im Rahmen 
eines Einzeltests vorgestellt. Für 
diese Marktübersicht haben wir 
jetzt ein weiteres Gerät aus der 
laufenden Produktionsserie ge- 
testet. Die Messwerte sind iden- 
tisch mit denen aus der Ausgabe 
12/2005, durch die Umstel- № 


Kaufberatung 


Welches Netzteil ist das richtige für Sie? 


E Anschlüsse 
Empfehlenswert sind aktu- 

ell Netzteile mit modularen 
Versorgungsleitungen. Bei 
diesen Geráten kónnen Sie nur 
die Leitungen anklemmen, die 
Sie auch wirklich benótigen. 
Das spart Platz im Gehäuse 
und verbessert die Luftzirkula- 
tion. SATA-Anschlüsse bieten 
mittlerweile alle Hersteller, 
sodass entsprechende Adapter 
überflüssig werden. 


B PCI-E 

Alle Hersteller bieten mittler- 
weile einen PCI-E-Anschluss 
an, einige Netzteile verfügen 
über zwei, um ein SLI-System 
versorgen zu kónnen. Grund- 
sátzlich sind solche Anschlüsse 
aber nicht Pflicht zum Betreiben 
eines PCI-E-Systems. Ent- 
sprechende Adapter sind bei 
einem ausreichend dimensio- 
nierten Netzteil ebenfalls eine 
brauchbare Lósung und haben 


gegenüber direkten PCI-E-An- 
schlüssen keine Nachteile. 


E Leistung 

Die Frage nach der nótigen 
Minimalleistung stellen uns un- 
sere Leser immer wieder. Eine 
eindeutige Antwort auf diese 
Frage gibt es allerdings nicht. 
Problematisch: Unser Test 
zeigt, dass die Herstelleranga- 
ben bei den Netzteilen nicht 
immer etwas mit den tatsächli 
chen Leistungswerten zu tun 
haben müssen. 


Die offiziellen Anforderungen 
der Grafikkarten-Hersteller 
sehen aktuell wie folgt aus: 


E Geforce 6600 (GT) SLI: 
350-420 Watt, 20А auf 12V 
ш Geforce 6800 (GT) SLI: 
420-480 Watt, 25A auf 12V 
ш Geforce? SLI/Geforce 6800 
U SLI: 500 Watt, 30A auf 12V 
E Ati Crossfire: 500 Watt 


'13,413|838 Versteckte Probleme 


Bei unseren Leistungstests sind wir 
über ein sehr interessantes Problem 
gestolpert. Unter Umständen gaukelt 
Ihnen das System vor, genügend 
Leistung aus dem Netzteil zu beziehen, 
obwohl dies nicht der Fall ist. Bei unse- 
rem Test mit dem Cooltek-Netzteil und 
einem High-End-SLI-System stellten wir 
Folgendes fest: Beim Systemstart und 
unter Windows findet man keinen Hin- 
weis auf ein zu schwaches Netzteil. Die 
Grafikkarten (in diesem Fall Geforce 
7800 GTX 512 MByte) werden ordnungs- 
gemäß erkannt und die SLI-Optionen 


sind im Treiber freigegeben. Startet 
man einen Benchmark wie F.E.A.R., 
läuft dieser ohne einen Absturz durch. 
Das Problem: Die Benchmark-Ergeb- 
nisse sind unter Umständen deutlich 
schlechter als mit anderen Netzteilen. 
Die Lösung: Die Leistung des Netzteils 
reicht in diesem Fall nicht aus, um den 
Chiptaktanstieg von 275 MHz auf 550 
MHz mitzumachen. Die Karten laufen 
aufgrund des zu schwachen Netzteils 
mit reduziertem Takt. Da das Systen 
nicht abstürzt, kann dieses Problem im 
ungünstigsten Fall unerkannt bleiben. 


02/2006 | PC Games Hardware 63 


Win 


NETZTEILE 


TYPBERATUNG: NETZTEILE 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Leitd. Redakteur 
Bereich 
Netzteile 


W Sucht ein leises und starkes 
Netzteil 
W Preisbewusst 


Fazit: Für 100 Euro schlage 
ich beim Seasonic-Netzteil 
zu. Das Gerät ist kaum 
hörbar und liefert sehr 
gute Leistungswerte. Die 
kurzen Anschlusskabel sind 
in meinem Mini-Tower kein 
Problem, die Anzahl der 


Daniel 
Móllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Setzt auf Stabilität 
W Will ein modulares Netzteil, 
um Kabelsalat zu vermeiden 


Fazit: Der Testsieger von 
Enermax ist meine erste 
Wahl: Das Gerät liefert auf 
hohem Niveau stabile Pegel 
und ist dank hoher Leistung 
zukunftssicher. Das modu- 
lare Kabelsystem sorgt für 
Ordnung im Inneren meines 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich 
Notebooks 


W Plant ein umfassendes 
Rechnerupdate 
W Sparfuchs 


Fazit: In naher Zukunft 
werde ich meinen Rechner 
komplett umbauen. 

Geplant sind ein X2 und eine 
High-End-Grafikkarte (ggf. 
später auch als SLI). Das 
Sharkoon-Netzteil ist für 
diese Aufgaben gut gerüstet 


Anschlüsse reicht mir auch. | Computers. 


und zudem recht günstig. 


lung und Neugewichtung des 
Wertungssystems ergibt sich 
daraus aber eine andere Note. 


Das Netzteil ist leistungsstark 
und kann problemlos einen 
High-End-Rechner mit Energie 
versorgen. Mit 0,6 Sone ist das 
Netzteil bei geringer Belastung 
kaum wahrnehmbar, bei hóhe- 


ren Lasten dreht das Netzteil 
auf 2,6 Sone - ein durchschnitt- 
licher Wert. Kleinere Abzüge 
gab es für die Signalqualität, die 
5-Volt-Schiene knickt bei hohen 
Belastungen etwas ein. Die Dif- 
ferenzen liegen aber im Rahmen 
der zulässigen Toleranzen und 
führen zu keinen Problemen in 
der Praxis oder bei Spielen. 


Seasonic SS-500HT Active PFC 
ЕЗ: Kaum Mängel Ё Bei diesem 
Netzteil gibt es nur wenige Kri- 
tikpunkte: Die Anschlusskabel 
sind etwas zu kurz geraten und 
die Temperatur wird bei hohen 
Belastungen mit bis zu 46,6 Grad 
vergleichsweise hoch. Alle ande- 
ren Tests konnte das Netzteil mit 
guten Ergebnissen abschließen: 
Das Gerät ist mit 1,3 Sone auch 
unter Volllast sehr leise. Mit 408 
Watt Leistungsaufnahme gehört 
es zudem zu den effizientesten 
Netzteilen im Test. 


Antec Neo HE 550: Auf Augen- 
höhe mit dem Testsieger Ш Das 
Antec-Gerät lieferte im Test die 
besten Leistungswerte: Unser 
SLI-System kann es ohne Pro- 
bleme mit Energie versorgen, 
die Leistungspegel der Leitun- 
gen bleiben dabei stabil. Effi- 
zienz und Lautstärke des Netz- 
teils sind gut. Bestnoten gab es 
für die Kühlung: Ein einzelner 
80-mm-Lüfter reicht aus, um 
das Netzteil auch bei hohen Be- 


lastungen auf 33,9 Grad zu küh- 
len — ein Topwert. Den Testsieg 
verpasst das Netzteil nur knapp 
aufgrund der etwas schlechte- 
ren Ausstattung. Das Neo bietet 
weniger Anschlüsse und relativ 
kurze Anschlusskabel. Ebenfalls 
nachteilig: Nicht alle beigeleg- 
ten Anschlussleitungen können 
gleichzeitig angeschlossen wer- 
den. 


Fazit: Erst bei hohen Belas- 
tungen zeigen sich deutliche 
Unterschiede B Auch wenn alle 
Hersteller áhnliche Leistungs- 
werte versprechen: Unser SLI- 
Topsystem konnten nicht alle 
Geráte mit Energie versorgen. 
Wer also einen solchen Rechner 
plant oder Zukunftssicherheit 
móchte, sollte auf jeden Fall zu 
einem der Top-Geráte dieser 
Marktübersicht greifen. Silent- 
freaks sind am besten mit den 
Geráten von Seasonic und Be 
quiet! beraten. ш 
Kay BEINROTH 

>> Mehr Infos auf S. 66 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Enermax 


Liberty ELT500AWT 


Enermax 
Liberty ELTSOOAWT 


Sharkoon 
SHA480-9A 


Enermax bleibt sich seiner Linie 
treu: Stabilität und Leistung 
stehen auch bei der neuen Liberty- 
Serie an erster Stelle. 


E rstmals setzt Enermax auf ein 
modulares Kabelsystem: Je 
nach Bedarf lassen sich die Versor- 
gungsleitungen an- und abklemmen. 
Für SLI-Fans verfügt das Netzteil 
über zwei PCl-E-Anschlüsse. Die 
Kühlung des Netzteils übernimmt 
ein 120-mm-Lüfter, der auch unter 
Volllast das Gerät nicht wärmer als 
41,4 Grad Celsius werden lässt - ein 
ordentlicher Wert. 


Enermax verspricht auf seinem 
Typenschild (siehe Testtabelle) 
beachtliche Leistungswerte. In der 
Praxis zeigte das Gerät bei den 
entsprechenden Gegentests keiner- 
lei Schwächen. Unser High-End-PC 
wurde stabil mit Energie versorgt, 
die Spannungspegel blieben auch 
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Unnötige Kabel können bei Bedarf mit 
einem Handgriff entfernt werden. 


bei hohen Belastungen konstant. 
Ebenfalls gut: Das Netzteil arbeitet 
relativ effizient - die Werte liegen 
im oberen Mittelfeld. Leichte Abzüge 
gab es für die Lautheit unter Volllast 
- der Lüfter dreht bis 3,7 Sone hoch. 
Silentfans sind da mit den Geräten 
von Seasonic und Be quiet! besser 
bedient. 90 Euro sind für das Gerät 
in Anbetracht der guten Ausstat- 
tung, Verarbeitung und Leistung 
angemessen. (kb) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,90 der Testtabelle 


Preis: ca. € 90- Preis-Leistg.: Gut | auf Seite 65 


Das billigste Netzteil im Test 
(circa 75 Euro) lässt auf dem 
Prüfstand deutlich teurere Geräte 
weit hinter sich. 


ie Ausstattung des Netzteils 

ist sehr gut: Das Gerät be- 
sitzt ausreichend Anschlüsse und 
lange Anschlusskabel - allerdings 
sind die Kabel nicht modular. Zwei 
Lüfter sorgen für Durchzug im Netz- 
teilgehäuse, als einziger Hersteller 
bietet Sharkoon eine manuelle Lüf- 
tersteuerung an, mit der man die 
Umdrehungszahlen auch von Hand 
verändern kann - werden die Tem- 
peraturen aufgrund der manuellen 
Einstellungen zu hoch, springt eine 
automatische Regelung an und fährt 
die Lüfter hoch. 


Bei den Leistungstests zeigte das 
Netzteil keine Schwächen: Unsere 
unterschiedlichen Belastungstests 
meisterte das Netzteil ohne Pegel- 


Die Lüfter des Netzteils können von Hand 
nachgeregelt werden. 


einbrüche auf den Versorgungs- 
leistungen - sehr gut. Einziger und 
größter Kritikpunkt ist die Effizienz. 
Bei identischer Belastung benötigt 
das Netzteil mehr Eingangsleistung 
als die Netzteile von Enermax und 
Antec. Das Gerät benötigt im direk- 
ten Vergleich mit dem Testsieger 
knapp 20 Watt mehr bei gleicher 
Belastung durch unser Testsystem. 
Wer damit leben kann, bekommt für 
75 Euro ein Top-Netzteil. (kb) 


. Weitere Infos ii 
GESAMTNOTE: 2,04 [791202,7 


Preis: ca. € 75,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 65 
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NETZTEILE 


ТЕ$Т 


Liberty ELT500AWT Neo НЕ 550 SS-500HT Active PFC F3 |$НА480-9А BQT P6-520W 
NETZTEILE 
Hersteller Enermax (www.enermax.de) Antec (www.antec.com) Seasonic (wwWw.seasonic.com) Sharkoon (www.sharkoon.de) рац Be quiet! (www.be-quiet.de) 
Preis ca. € 90,- T ca. € 120,- ca. € 100,- ca. € 75- СТ) oe: 
Maximalleistung 500 Watt кетине J | 550 Watt 500 Watt 480 Watt 500 Watt 
Preis-Leistungs-Verháltnis Sehr gut E Gut Gut Sehr gut Gut 
AUSSTATTUNG | 2,00 | 1,60 1,70 
Kabellänge (ATX/Geräte) 0/ bis zu 90 cm 52] bis zu 80 cm 43] bis zu 70 cm 58/ bis zu 100 cm 65/ bis zu 105 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) ` 8/2/8 (modular) 6/2/4 (modular, nicht alle gleichzeitig) |62 MÉ Un 
12V-Anschluss/6-pol-PCI-E-Connector Ja/? а/2 Јај? Јај? Јај? 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzah (120 mm 1(80 mm) 1(120 mm) 2 (80 mm, 90mm) 2 (80 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter à (automatisch) а (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch und manuell) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf owerknopf, manuelle Lüfterregelung owerknopf 
Sonstiges mmantelte Kabel Ummantelte Kabel - Е Verdrillte Kabel 
EIGENSCHAFTEN 1,80 2,00 2,00 2,00 2,00 
Verarbeitun Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Du Gut ut bis sehr gut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x140 mm 150x85x150 mm 150x85x140 mm 50x85x140 mm 50x85x150 mm 
Schutzschaltung/PFC a/aktiv a/aktiv a/aktiv a/aktiv Jafaktiv 
Belastbarkeit +3,31/+51 28/304 24A/20A 30A/30A IECH 28A/35A 
Belastbarkeit +12V 12V1: 22A, 12V2: 22A 2V1: 18A, 12V2: 18A, 12V3: 18A 2V1: 17A, 12V2: 16A 2V1: 18A, 12V2: 18A 2V1: 20A, 1212: 20A 
üftungsgitter Waben/Schlitze Waben Schlitze Schlitze Schlitze 
LEISTUNG | 2,00 | 1,90 | 2,00 | 2,20 2,20 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SU) | Bestanden Bestanden Bestanden estanden Bestanden 
autheit (Windows/3D) 0,6/3,7 Sone ‚5/3,7 Sone 1\3 Sone 113,8 Sone .6/2,6 Sone 
eistungsaufnahme Volllast 423,6 Watt 425,9 Watt 408,1 Watt 441,7 Watt 421,5 Watt 
eistungsaufnahme Stand-by 14,7 Watt 4,7 Watt 2.9 Watt 5,3 Watt ТА Watt 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V), Sehr gut Sehr gut ut Sehr gut Gut 
Temperatur bei Volllast verbaut HERR 33,8 °С 46,6 °C 422°( 453°( 
CO Modular ` = Modular ка Sehr leise. ал Gute Ausstattung кз бше Ausstattung 
FAZIT кз каз r3 кл гс 
Nicht gewertet 
AP-480X CFT500W SST-ST60F MST500BHE12 NQ-4100-Module 


Hersteller oba (www.inter-tech.de) Chieftec (www.chieftec.de) Silverstone (www.silverstonetek.de) Cooltek (www.cooltek.de) Northq (www.northq.com) 
Preis ca. € 85,- ca. € 90,- ca. € 140,- ca. € 100,- ca. € 160,- 
Maximalleistung 480 Watt 500 Watt 600 Watt 500 Watt 


500 Watt 


Preis-Leistungs-Verhältnis 


ut 


Gut 


Befriedigen 


Befriedigend 


AUSSTATTUNG | 2,00 | 
Kabellänge (ATX/Geräte) 75/ bis zu 90 cm 55/ bis zu 100 cm 56/ bis zu 90 cm 45/ bis zu 78 cm 50/ bis zu 105 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 8/2/4 MI 8/2/4 (Modular) 7/04 2/2/2 (Modular) 
12V-Anschluss/6-pol-PCI-E-Connector  Ja/l Јай Јај? ай Јај? 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzah (135 mm) 1(120 mm) 1(120 mm) (120 mm) (120 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf Powerknopf owerknopf 
Sonstiges d à mmantelte Kabel mmantelte Kabel mmantelte Kabel, Stromanschluss 
EIGENSCHAFTEN | 2,30 | | 2,00 | | 2,10 | 1,90 2,70 
Verarbeitun Gut Gut Gut bis sehr gut Gut ut bis sehr gut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x160 mm 150x85x140 mm 50x85x180 mm 50x85x140 mm 50x85x175 mm 
Schutzschaltung/PFC Jalaktiv Jalaktiv a/aktiv a/aktiv Nein/aktiv 
Belastbarkeit +3,31/+51 2AMTTA 281/304 334/254 304/45, 284/304 
Belastbarkeit +12V 12V1: 15А, 12V2: 16A DI ТПА, 12V2: 21А, 12V3: 12A 2V1: 134, 1212: 18A, 12V3: 16A, 12V4: 8A — | 12V1: 18А, 12V2: 18А 2\1. 20A, 1212: 20A 

üftungsgitter Waben Waben Waben Waben Waben 
LEISTUNG | 2,30 | | 3,00 | | 3,10 | | 3,10 | - 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden Nicht bestanden* estanden Nicht bestanden* Nicht bestanden 

autheit (Windows/3D) 14/31 Sone 0,8/32 Sone 23/60 Sone ‚53,5 Sone ‚945 Sone 

eistungsaufnahme Volllast 430,4 Watt 374,6 Watt (Vollbelastung nicht möglich) 441,9 Watt 379 Watt (Vollbelastung nicht möglich) | 446,2 Watt 

eistungsaufnahme Stand-by 30,1 Watt 25,9 Watt 30,9 Watt 314 Watt 5,2 Watt 
Signalqualität Volllast(+12/+5/+3,3 V), Sehr gut Gut efriedigend Sehr gut Gut 
Temperatur bei Volllast verbaut 42,6 °C 421°C 49? 459 °C 422°C 

кз Gute Leistungswerte кр Bleibt relativ kühl CG Viel Leistung x Kurze Anschlusskabel ЖТ => Modular GESAMT 
FAZIT co oa ma EI E 
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* Test mit Mittelklasse-System erfolgreich 


TEST: Netzteile in der Praxis 
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t: Beim Northg-Netzteil kann ein zusätzlicher Verbraucher 
(beispielsweise der Monitor) mit angeschlossen werden. 


Solche steifen Metallmäntel machen es schwer, die Kabel zu verlegen und 
sorgen im schlimmsten Fall für mechanische Spannungen auf dem Mainboard. 


eoe 


Uie 


Einige Hersteller verwenden sehr tiefe Netzteilgehäuse, die unter 
Umständen zu Kompatibilitätsproblemen führen können. 
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Mit dieser Ausgabe haben wir die Testkriterien bei Netz- 
teilen umgestellt. Auf dieser Seite wollen wir Ihnen die 
wichtigsten Tests im Detail erklären. 


etzteile sind wichtige, 

aber schwer zu über- 

wachende Komponen- 
ten in einem PC. Wir erklären 
unsere Testmethoden und geben 
wichtige Praxistipps. 


Leistungs-Check 

Für unsere Leistungstests bedie- 
nen wir uns unterschiedlicher 
Systeme. Als Erstes überprüfen 
wir die Netzteile in einem High- 
End-PC. Dafür nutzen wir eine 
Konfiguration, die eine höchst- 
mögliche Leistung benötigt. 
Aktuell verwenden wir einen 
Athlon 64 X2 4800+ und ein 
SLI-System mit zwei Geforce 
7800 GTX 512 MByte. Damit 
der Rechner optimal ausgelastet 
wird, belasten wir einen Core 
der CPU mit dem CPU-Stress- 
test Prime95. Auf dem anderen 
Core starten wir EE AR Der 
Performance-Test dieses Spiels 
hat sich im Vergleich zu anderen 
Benchmarksequenzen als sehr 
leistungshungrig herausgestellt. 
Da wir während dieses Tests 
nicht die Ausgangsleistung des 
Netzteils messen können, neh- 
men wir die Eingangsleistung 
auf. Da die Belastung für alle 
Netzteile identisch ist, ist diese 
aufgenommene Leistung ein di- 
rektes Indiz für die Effizienz des 
Netzteils. Je kleiner die aufge- 
nommene Leistung, umso höher 
ist die Effizienz. 


Dieser Test wird 30 Minuten 
lang mehrfach wiederholt, um 
eine Erwärmung des Netzteils 
zu erreichen. Durch die Erwär- 
mung sinkt in der Regel der 
Wirkungsgrad des Netzteils. Bei 
schwach dimensionierten Netz- 
teilen kann das den Unterschied 
zwischen stabilem Betrieb und 
Absturz ausmachen. Während 
der Tests wird an der Rückwand 
des Netzteils im Inneren des 
PCs die Temperatur aufgezeich- 
net. Da die Belastungen bei allen 
Netzteilen identisch sind, lässt 
sich so die Effizienz der Kühl- 


lösung überprüfen. In unserer 
Testtabelle finden Sie die Tem- 
peraturwerte für jedes Netzteil. 


Weitere Tests 

Für einen weiteren Belastungs- 
test wird das Netzteil auf einem 
eigens dafür konstruierten Tester 
überprüft. Mit dem Gerät kön- 
nen elektrische Lasten erzeugt 
werden, die eine PC-Belastung 
simulieren. So können wir die 
Herstellerangaben auf den Ty- 
penschildern überprüfen. Da 
mit dem Gerät die elektrischen 
Lasten zeitweise lautlos erzeugt 
werden können, ist auf diesem 
Prüfstand auch eine Überprü- 
fung der Lautheit möglich. Die 
Netzteile werden dabei einmal 
bei geringer Belastung und 
einmal nach 15-minütiger Voll- 
belastung vermessen. 


Praxisprobleme 

Ein aktuelles Praxisproblem sind 
die Maße der Netzteile. Einige 
Hersteller verwenden Netzteil- 
gehäuse mit bis zu 185 Milli- 
meter Tiefe. Hier kann es zu 
Kompatibilitätsproblemen mit 
kleineren Gehäusen oder Ge- 
häusen mit stabilisierenden Zwi- 
schenwänden kommen. Vor dem 
Kauf sollten Sie auf jeden Fall 
den verfügbaren Platz ausmes- 
sen. Planen Sie zudem fünf bis 
zehn Zentimeter extra für die 
Verlegung der Kabel ein. 


Womit wir bei einem weiteren 
aktuellen Praxisproblem sind: 
Einige Hersteller setzen auf star- 
ke Metallmäntel für die Versor- 
gungsleitungen. Diese Mäntel 
sind teilweise sehr unflexibel, 
die Kabel lassen sich dadurch 
in engen Gehäusen sehr schwer 
verlegen und sorgen unter Um- 
ständen für starke mechanische 
Spannungen beispielsweise auf 
dem ATX-Stecker am  Main- 
board. Deswegen sollten solche 
Netzteile nur in großen Gehäu- 
sen zum Einsatz kommen. L| 

Kay BEINROTH 
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Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 


A 
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RAPTOR-BUNGEE V2 
Mauskabel-Halter/Führung zur Optimierung 
der Spielgeschwindigkeit 


RAPTOR-GAMING M71 

- Auflösung: bis zu 1600 dpi (dots per inch) 
+ З Tasten inklusive Mausrad 

- Soft-Touch-Oberfläche 

- 2,5 m langes, sehr flexibles USB-Kabel 


(400 dpi bis zu 2400 dpi) 


(110 gr., 120 gr., 130 gr.) 


- Ergonomisches Rechtshänder-Design 
- 8 Tasten inklusive Mausrad 


RAPTOR-GAMING K 1 

- Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile durch 
Gold-Crosspoint-Kontakte 

- Austauschbare und nachleuchtende Tasten mit bis zu 12 Stunden 
Leuchtwirkung 

- Maximale Signalverarbeitung durch Full-N-Key-Rollover — kein Datenverlust 

- Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten möglich 

- Maus- und Headset-USB-Anschluss in der Tastatur integriert 


RAPTOR-GAMING P1 ж 

- Polymerplatte | 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Äußerst geringer 
Reibungswiderstand 

- Extrem gute Gleiteigenschaften 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 

- Mühelose, pixelgenaue 
Cursorsteuerung 

- Großzügige Auflagefläche 
(240 x 300 mm) 


- Hohe Temperaturbeständigkeit 
- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 


RAPTOR-GAMING P2 

Das beiliegende Gleitspray 

RAPTOR-GLIDE und ein zusätzliches 

Set RAPTOR-SLIDERS Mausgleiter 

dienen zur weiteren Beschleunigung 

der Gaming-Maus 

- Polymerplatte 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Äußerst geringer Reibungswiderstand 

- Extrem gute Gleiteigenschaften 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 


1 
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- Großzügige Auflagefläche 
(240 x 300 mm) 

- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 


www.raptor-gaming.com 


RAPTOR-GAMING M2 


- Auflösung in Stufen einstellbar 


- 3 Gewichtsstufen einstellbar 


RAPTOR-GAMING H1 

- 7.1 Surround-Sound 

- Komplett zerlegbar für einen einfachen und sicheren Transport 

- Sehr geringes Gewicht und hoher Tragekomfort 

- Extra langes Kabel (4 m) 

- Schwenkbare Lautsprecherschalen, die das Ohr komplett 
umschließen 

- Mikrofon filtert Nebengeräusche aus („Noise-Cancelling”) 


RAPTOR-GAMING P3 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Extrem gute Gleiteigenschaft 2 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 

- Großzügige Auflagefläche 
(310 x 220 mm) 

- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 

- Lange Lebensdauer 

- Kompatibel zu allen gängigen 
Maustypen 


— 
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- Sehr geringe Höhe von 
nur 1,5 mm 


u“ 


AN 
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- Lange Lebensdauer 
- Geringe Höhe von nur 2 mm 


RAPTOR-GAMING P4 

- Speziell beschichtetes und hoch- 
wertiges schwarzes Stoffmaterial 

- Reibungswiderstand speziell ab- 
gestimmt auf Low-Sense-Spieler 

- Extrem gute Gleiteigenschaft 

- Rutschfeste Unterseite 

- Mühelose, pixelgenaue 
Cursorsteuerung 

- Großzügige Auflagefläche 
(400 mm x 300 mm) 

- Kompatibel zu allen gängigen 
Maustypen 


PRAPTOR-GSAMING 


А Mainstream-Grafik 


10 PCI-Express- 
Grafikkarten im Test 


Sowohl Ati als auch 
Nvidia bringen nach 
dem X1800 XT und dem 
Geforce 7800 GTX endlich 
neue Mainstream-Gra- 
fikkarten für rund 200 
Euro auf den Markt. PCG 
Hardware hat die Chips 
unter die Lupe genom- 
men und testet zehn 
neue 3D-Beschleuniger 
im Preisbereich von 

130 bis 240 Euro. 


m die Lücke zwischen 
dem Geforce 6600 GT 
und dem Geforce 7800 
GT zu schließen, hat Nvidia 
mit dem Geforce 6800 GS einen 
neuen Mainstream-Chip auf den 
Markt gebracht. 3D-Beschleuni- 
ger mit dem Geforce 6800, 6800 
GT und 6800 Ultra sind nämlich 
so gut wie ausverkauft. Auf- 
grund eines Preisunterschieds 
von bis zu 40 Euro positioniert 
Ati die Radeon X1600 XT nicht 
gegen Nvidias Geforce 6800 GS, 
sondern gegen den Geforce 6600 
GT mit 256 MByte Speicher. Bei 
weiter fallenden Preisen wird 
sich die X1600 XT über kurz oder 
lang auch mit der 6800 GS mes- 
sen lassen müssen. Noch bevor 
erste X1600-XT-Karten im Han- 
del verfügbar waren, hat Ati auf 
die starke Konkurrenz reagiert 
und die unverbindliche Preis- 
empfehlung von 249 auf 179 US- 
Dollar gesenkt. Ob entsprechen- 
de Karten jetzt ein Schnäppchen 
sind, zeigt unser Test. Sowohl 


E Shader-Modell 


WAS 
IST? 


einer GPU 
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Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fáhigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


Atis X1600 XT als auch Nvidias 
6800 GS sind momentan nur für 
PCI-Express verfügbar. Anfang 
2006 wird es aber vermutlich 
auch AGP-Varianten geben. Die 
Kandidaten im Einzelnen: 


Leadtek Winfast PX6800 GS 
TDH: Gut ausgestattete 6800 
GSmitvielOverclocking-Poten- 
zial Ё Die Grafikkarte von Lead- 
tek basiert auf dem Referenzde- 
sign von Nvidia. Hierbei kommt 
ein Aluminium-Kühler mit ei- 
nem 55-mm-Lüfter zum Einsatz. 
Zwischen GPU und dem Alumi- 
nium-Kühlblock befindet sich 
eine dünne Kupferschicht. Eine 
Lüftersteuerung fehlt jedoch 
und so rotiert der Lüfter per- 
manent mit einer Spannung von 
9,7 Volt und erzeugt dabei eine 
Lautheit von 3,4 Sone bzw. 44 
dB(A). Übertakter werden sich 
über das grofie OC-Potenzial 
von 470 MHz/615 MHz DDR 
freuen (Standard: 425/500). 
Lobenswert ist die Ausstattung: 


: B Pixelprozessor 


` Rendering-Pipelines zusammen. 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 


111 I1 


E 


Sie umfasst neben allen gängi- 
gen Videokabeln und Adaptern 
Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 
2 und zwei Spiele. Fazit: Wer 
sich am lauten Lüfter nicht stórt, 
kann bei der Leadtek-Karte ge- 
trost zugreifen. Wenn Sie ein 
SLI-Mainboard besitzen, kónnen 
Sie zu einem späteren Zeitpunkt 
mit einer weiteren Grafikkarte 
günstig aufrüsten. 


Gainward Ultra/2300PCX: Trotz 
manueller Lüftersteuerung im- 
mer noch sehr laut ll Bis Redak- 
tionsschluss war von der Geforce 
6800 GS nur die Standardausfüh- 
rung mit dem Referenztakt von 
425 MHz Chip- und 500 MHz 
Speichertakt verfügbar. Ob noch 
eine Golden-Sample-Version mit 
höheren garantierten Taktraten 
folgen wird, ist unklar. Aber 
auch diese Ausführung bietet 
genügend Reserven zum manu- 
ellen Übertakten (500/615). 
Zwar lässt sich mit dem mitgelie- 
ferten Expertool die Lüfterdreh- 


Transparency Anti-Aliasing 

` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
entstehen 


III ] 
I 


zahl steuern, auf der niedrigsten 
Stufe ist der Lüfter aber immer 
noch deutlich hórbar (3,3 Sone). 
Die GPU-Temperatur pendelt 
sich bei der niedrigsten Lüfter- 
stufe in 3D-Anwendungen bei 
67 Grad Celsius ein. Eine 6800 
GS verbraucht knapp 205 Watt, 
während wir mit einer X1600 XT 
rund 185 Watt gemessen haben. 
Fazit: Die Gainward-Karte ist mit 
den Modellen von Leadtek oder 
MSI identisch, bietet aber eine 
relativ bescheidene Ausstattung. 


MSI NX6800 GS: Karte làsst 
sich ordentlich übertakten, der 
laute Lüfter stört aber Bl Unter- 
schiede zu den 6800-GS-Model- 
len von Leadtek oder Gainward 
sind bei der MSI NX6800 GS mit 
der Lupe zu suchen. Wie bei al- 
len Nvidia-Karten im Testfeld 
verfügt auch das Modell von 
MSI über 256 MByte DDR3- 
Speicher (2,0 ns Zykluszeit) mit 
einer Speicheranbindung von 
256 Bit. Im Gegensatz zu Xfx hat 


: E 3Dc 

` Verfahren zur Kompression von zwei- 
` kanaligen Texturen, entwickelt von Ati. 
: Speziell für Normal-Maps genutzt. 


GRAFIKKARTEN 


TEST 


MSI nicht an den Taktfrequen- 
zen herumgeschraubt und lie- 
fert das Board mit 425 MHz/500 
MHz DDR aus (Overclocking: 
530/590). Sehr laut ist der Lüfter 
auch bei der 6800 GS von MSI: 
Er erzeugt im 2D/3D-Betrieb 
3,8 Sone. Neben MSI-Tools lie- 
fert der Hersteller Colin McRae 
Rally 2005, ein S-Video-Kabel 
sowie Adapter mit. Fazit Bei 
der Suche nach einer passenden 
6800 GS spielt der Hersteller 
aktuell kaum eine Rolle, wenn 
die Ausstattung nicht so wichtig 
ist. Entscheidend sind in diesem 
Fall Preis und Verfügbarkeit. 


Tul Powercolor X1600 XT: Gut 
ausgestattete XT ohne Übertak- 
tungsmöglichkeiten I Tul hatbei 
der Powercolor X1600 XT kom- 
plett auf ein eigenes Design ver- 
zichtet und so ziert sogar noch 
ein Ati-Aufkleber den Kühler. 
Im Vergleich zu Nvidias Geforce 
6800 GS muss sich die Tul-Kar- 
te mit einer Speicheranbindung 
von 128 Bit gegenüber 256 Bit 
zufrieden geben. Ati taktet bei 
der X1600 XT Chip und Spei- 
cher sehr hoch (587 MHz/693 
MHz DDR). Dafür ließ sich zu- 
mindest unser Testmuster nicht 
weiter übertakten. Der Kühlkór- 
per bedeckt nur den Grafikchip 
und nicht die RAM-Bausteine. 
Unter Windows ist der Lüf- 
ter mit 0,9 Sone kaum hórbar, 
während er in 3D-Spielen richtig 
aufdreht und 3,7 Sone erzeugt. 
Fazit: Bei der Tul-Karte handelt 
es sich um eine gut ausgestat- 
tete X1600 XT, die Schwáchen 
bei Kühlung und Taktpotenzial 
aufweist. 


Gecube GC-RX1600XTG3-D3: 
Vergleichsweise leiser Lüfter, 
Hardware-Monitor fehlt Dank 
eigenem Kühlkörper ist die 
X1600 XT von Gecube im 3D- 
Betrieb mit gemessenen 1,9 Sone 
nicht so laut wie das Referenz- 
modell von Ati. Allerdings feh- 
len eine temperaturabhängige 
Lüftersteuerung sowie ein Hard- 
ware-Monitor, der eine Tempe- 
raturanzeige erlauben würde. 
Auf der Platine haben wir mit 
einem externen Messfühler gute 
39,5 Grad Celsius gemessen. 
Unser Testmuster lásst sich auf 
akzeptable 630 MHz/730 MHz 
DDR (Standard: 590/690) über- 
takten. Als Software-Beigaben 
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legt Gecube lediglich Power 
DVD 6 dazu. An den gàngigen 
Video-Kabeln und  Adaptern 
wurde aber nicht gespart. Fazit: 
Aufgrund der mageren Ausstat- 
tung lohnt sich das Zugreifen bei 
der Gecube X1600 XT vor allem 
dann, wenn der Tagespreis nied- 
riger ist als bei der Konkurrenz. 


Sapphire Radeon X1600 XT: 
Hochwertiges Software-Bund- 
le, aber Schwächen beim Lüfter 
ll Obwohl Sapphire den lauten 
Ati-Lüfter ausgetauscht hat, ist 
das Sapphire-Modell nicht we- 
sentlich leiser. Im 2D-Betrieb 
messen wir 2,1 Sone, während 
die Lautheit in 3D-Anwendun- 
gen bei 2,8 Sone liegt. Die GPU- 
Temperatur ist zwar etwas hö- 
her als bei der Konkurrenz, gibt 
aber mit gemessenen 70 Grad 
Celsius keinen Anlass zur Sor- 
ge. Praktisch ist das Software- 
Bundle bei Sapphire. Dank des 
Sapphire-Select-Programms 
können Sie sich ein Spiel aussu- 
chen (Tony Hawk’s Underground 
2, Prince of Persia: Warrior Within, 
Richard Burns Rally oder Brothers 
in Arms: Road to Hill 30). Fazit: 
Die gute Ausstattung tróstet 
kaum über die relativ schwache 
3D-Performance und den lauten 
Lüfter hinweg. 


MSI RX1600PRO: Relativ güns- 
tig, aber auch schwache 3D- 
Performance ll Mit einem Preis 
von ungefähr 130 Euro gehört 
die RX1600PRO von MSI eher 
zu den Einsteiger-Grafikkarten. 
Zwar verfügt der X1600 Pro wie 
der X1600 XT über zwölf Pixel- 
Shader-ALUs und fünf Vertex- 
Shader-Einheiten sowie eine 
Speicheranbindung von 128 Bit, 
die Taktfrequenzen fallen aber 
mit 500 MHz bzw. 400 MHz DDR 
deutlich niedriger aus. Da der 
Chip dadurch auch weniger Ab- 
wärme erzeugt, gelingt es MSI, 
die Karte mit einem vergleichs- 
weise leisen Lüfter (1,2 бопе) 
zu kühlen. Eine Übertaktung ist 
nur beim Chip anzuraten, denn 
der DDR2-Speicher mit 2,5 ns 
Zykluszeit macht bereits nach 
mehr als 10 MHz schlapp. Fa- 
zit: Zwar ist die X1600 Pro rund 
50 Euro günstiger als die X1600 
XT, für aktuelle Spiele reicht 
die 3D-Performance allerdings 
kaum noch aus, wie unsere 
Benchmarks bestätigen. ® 


[ГЇЇ Verfügbarkeit von Grafikchips 


Bi AGP-Grafikkarten 
Was AGP-Grafikkarten betrifft, sind weitaus mehr Radeon- als Geforce-Grafikkarten ver- 
fügbar. So sind 3D-Beschleuniger mit dem X800 GTO, X800 XL, X850 Pro und X800/X850 
XT (PE) meist noch problemlos erhältlich. Geforce-Karten mit dem 6800, 6800 GT und 

6800 Ultra sind beinahe alle ausverkauft. Lediglich 6600-GT-Karten sind noch in hohen 


Stückzahle 


verfügbar. 2006 kommen Geforce 6800 GS und 7800 GS für AGP. 


E Geforce6-Serie und Radeon X800/X850-Serie (PCI-Express) 

Bei den PCl-Express-Grafikkarten sieht die Situation bei Ati ähnlich aus wie bei den 
AGP-Karten. Beinahe alle Modelle der X800- und X850-Serie sind verfügbar. Nur den 
X800 Pro findet man nicht mehr im Laden. Während für AGP kaum noch Geforce6-Mo- 
delle verfügbar sind, ist für PCI-Express das komplette Sortiment erhältlich (6600 GT, 
6800, 6800 GS, 6800 GT und 6800 Ultra). 


Wi Geforce7-Serie (PCI-Express) 
3D-Beschleuniger mit dem Geforce 7800 GT sind meist problemlos verfügbar und schon 
für 300 Euro zu haben. Den Geforce 7800 GTX gibt es dagegen nur mit einer Speicher- 
ausstattung von 256 MByte. Die 512-MByte-Variante war direkt nach dem Launch Mitte 
November ausverkauft und bis Redaktionsschluss nicht mehr verfügbar. Laut Brian 
Burke gibt es von Nvidia keine Pläne, den Geforce 7800 GS für PCI-Express herzustellen. 


Æ Radeon-X1000-Serie (PCI-Express) 
Bis Redaktionsschluss waren alle Modelle der X1000-Serie (X1300, X1300 Pro, X1600 Pro, 
X1600 XT, X1800 XL und X1800 XT) in Online-Shops als verfügbar gekennzeichnet. Ledig- 
lich die 256-MByte-Version der X800 XT lässt noch etwas auf sich warten. 


Leistung: Grafikkarten 


E Für aktuelle PC-Titel 


W Eine Geforce 6800 65 liegt um bis zu 30 Prozent vor einer Radeon X1600 XT. 
E Nur ohne AA/AF ist eine X800 GTO etwas schneller als eine X1600 XT. 


eicht eine X1600 Pro kaum noch aus. 
CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTI-PLAYER-DEMO) 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.024x768, 
4x AA, 8:1 AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 
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Xfx 6800 65/256 - CRT AT (5190) 
(485/550) TU h 
ge mm SE " 
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Nvidia 6800 65/256 : паа 43 (4396) - 
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Nvidia 6800 GT/256 - ETE 43 (4394) m. 
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ә | 
MSI X800 610/256 тт 138 27%) = 
(400/493) en ; 
| : 36 (0090) 
Ati 11600 ХТ/256 | 
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Ati X800 GT/256 Vo 34 (4396) " 
(412/493) ШЕТ 
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Nvidia 6800/128 | 
(325/300) ДЕЙ 24 (416%) 200, 
Nvidia 6600 GT/256 zn 33 (10%) be 
(500/500) -— | 0 | 
Nvidia 6600 61/128 кип 33 (10%) m 
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Settings: Athlon 64 FX-53, 2x512 MByte RAM, Forceware 81.95, Forceware auf High Quality, Catalyst 5.11, A.l. auf Standard 
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EN TEST 


GRAFIKKARTEN 


TYPBERATUNG: GRAFIKKARTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Marco Albert Lars Craemer Daniel Waadt 
Redakteur Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich Bereich 
Monitore Komplett-PCs Grafikkarten 


W Nutzt den PC nicht nur zum 
Spielen 
W Gibt maximal 200 Euro aus 


Fazit: Für meinen Wohnzim- 
merrechner, auf dem auch 
öfters mal ein Spiel läuft, 
brauche ich eine leise und 
günstige Grafikkarte. Daher 
würde ich mich für die 

MSI X1600 XT entscheiden. 
Zudem bietet die Karte 
Unterstützung für H.264. 


W Nutzt eine Wasserkühlung 
W Übertaktet seine wasser- 
gekühlte Grafikkarte 


Fazit: Da ich meine 
Grafikkarte mit einem Was- 
serkühler ausstatte, ist die 
Lautstärkeentwicklung egal. 
Mit diesem Plus an Kühlung 
ist allerdings eine hohe 
Übertaktung möglich. Daher 
ist meine Wunschkarte die 
Winfast PX6800 GS TDH. 


W Ist schon auf PCI-Express 
umgestiegen 
W Hat einen Silent-PC 


Fazit: Für die Mehrleistung 
der hóher getakteten 6800 
GS von XFX bin ich bereit, 
20 Euro mehr auszugeben. 
Mit der Software-Lüfter- 
steuerung vom Riva-Tuner 
würde ich schließlich ver- 
suchen, den nervtótenden 
Lüfter leise zu bekommen. 


Daher ist die Karte nur für Ge- 
legenheitsspieler eine Empfeh- 
lung wert. 


MSI RX800 GTO-TD256E: 3D- 
Karte ohne Shader-Modell 3 
mit bescheidener Ausstattung 
I Der verwendete X800-GTO- 
Chip basiert bei unserem Mo- 
dell auf dem R430. MSI spart 
bei der Ausstattung der GTO- 


Geforce 6800 GS 


TD256E und liefert neben MSI- 
Tools nur Video- und VGA- 
Adapter mit. Dank Lüftersteue- 
rung ist die RX800 GTO-TD256E 
im Windows-Betrieb ein Leise- 
treter (1,1 бопе), während der 
Lüfter unter 3D bis zu 2,8 Sone 
erzeugt. Im Vergleich mit ande- 
ren Grafikkarten im Testfeld ist 
die gemessene GPU-Temperatur 
mit 81 Grad Celsius und einer 


Winfast PX6800 GS TDH 


Umgebungstemperatur von 60 
Grad Celsius relativ hoch. Die 
Leistungsaufnahme unseres 
Test-PCs ist mit gemessenen 210 
Watt um bis zu 25 Watt hóher 
als mit einer X1600 XT. Fazit: 
Als Übergangslósung bis zur 
Verfügbarkeit von X1600-XT- 
Chips war der X800 GTO keine 
schlechte Wahl. Doch in aktuel- 
len Spielen lässt ihn der X1600 
XT mittlerweile hinter sich. 
Mangels Shader-Modell-3-Un- 
terstützung ist die Radeon X800 
GTO auch nicht zukunftssicher. 


MSI RX1600XT, Xfx Geforce 
6800 GS Е Alle Details zu den 
beiden interessantesten 3D-Kar- 
ten finden Sie in den Einzeltests 
auf der náchsten Seite. 


Fazit: Viel 3D-Leistung schon 
für rund 200 Euro I Nvidias 
Geforce 6800 GS macht eine 
gute Figur und entspricht in 
der Leistung einer Geforce 6800 
GT. Leider nutzen alle vier Gra- 
fikkarten im Testfeld den rela- 
tiv lauten Referenzkühler von 
Nvidia. Käufer müssen also 


RX1600XT 


Ultra/2300PCX 


eine Lautheit von über drei 
Sone in Kauf nehmen oder mit 
einem Kühler wie dem Zalman 
VF700-Cu nachrüsten (Kosten- 
punkt ca. 20 Euro). In unserem 
Benchmarksuite (Call of Duty 2 
und Quake 4 dt.) ist eine 6800 GS 
im Standard- (1.024x768 ohne 
AA/AF) und Qualitätsmodus 
(1.024x768, 4x AA, 8:1 AF) um 
jeweils 30 Prozent schneller als 
eine X1600 XT. Hier müssen Sie 
als Käufer selbst entscheiden, 
ob Ihnen der Mehrpreis von bis 
zu 40 Euro die hóhere Leistung 
der 6800 GS wert ist. Die Ra- 
deon X800 GTO nutzt dagegen 
noch alte Technik und ist kaum 
noch empfehlenswert. In aktuel- 
len Spielen wie Call of Duty 2 ist 
die X1600 XT aufgrund der bes- 
seren Shader-Leistung um bis 
zu 25 Prozent schneller als eine 
X800 GTO. Die Radeon X1600 
Pro ist zwar relativ günstig, für 
Spieler aber kaum empfehlens- 
wert. Selbst im Standardmodus 
liegt eine X1600 Pro in unserem 
Benchmarksuite um 36 Prozent 
hinter einer X1600 XT. D 

Dauer WAADT 


NX6800 GS 


GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite Xfx (www.xfxforce.com) Leadtek (www.leadtek.de) MSI (www.msi-computer.de) Gainward (www.gainward.de) MSI (www.msi-computer.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 240,-/befriedigend (а. € 220,-/befriedigend а. € 180,-/gut Ca. € 220,-/befriedigend (а. € 220,-/befriedigend 
Grafikchip; Codename Geforce 6800 65; NV4T Geforce 6800 GS; NV4T adeon X1600 XT; RV530 Geforce 6800 65; NV4T Geforce 6800 05; NVAI 
Pixel/Vertex-Shader 12/5 12/5 2/5 12/5 12/5 

Chiptakt (20/30) 350/485 MHz 350/425 MHz 590/590 MHz 350/425 MHz 350/425 MHz 

Speichertakt (2D/3D) 550/550 MHz DDR 500/500 MHz DDR 90/690 MHz DDR 500/500 MHz DDR 500/500 MHz DDR 
AUSSTATTUNG 2,55 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 

Speicherart DR3 (2,0 ns) DR3 (2,0 ns) DR3 (12 ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (2,0 ns) 
Monitor-Anschlüsse VI, VGA VI, VGA 2x DVI DVI, VGA DVI, VGA 

Video-Anschlüsse V-Qut (S-Video) V-Qut (S-Video) V-Qut (S-Video) TV-Qut (S-Video) / -In (Kabel) TV-Out (S-Video) 

Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Tenomichi 3D Edit ower DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 . à. Power Cinema 3, Make DVD Power DVD 5, Muvee 4, Expertool U. a. MSI Good Mem, MSI Lock Вох 
Spiele-Vollversionen 2 Splinter Cell 3, Prince of Persia 2 + Colin McRae Rally 2005 
Handbuch; Garantie edruckt (deutsch); 2 Jahre edruckt (deutsch); 3 Jahre edruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 


Gedruckt (englisch); 3 Jahre 


ср Höhere Taktraten 
гр Gute Performance 
сз Lauter Lüfter 


FAZIT 


ср Gutes Software-Paket 
кр Viel OC-Potenzial 
z Lauter Lüfter 


2,91 


Video-Kabel S-Video-Kabel omposite-/S-Video-Kabel = S-Video-Kabel 

Adapter VI-VGA omposite-Adapter, DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA Adapter (TV-Out/In), DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,47 2,47 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig 

Multi-Sampling; Super Sampling 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8х5; nein 2x RG, 4x RG, 8х5; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Nein Nein Ja Nein Nein 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; nein (9,4 Volt) Vorhanden; nein (9,7 Volt) Vorhanden; ja (5,2-7,4 Volt) Vorhanden; ja (9,5-12 Volt) Vorhanden; nein (9,7 Volt) 
LEISTUNG 3,30 3,30 
Temperatur 70 °C (GPU); 45 °C (Umgebung) 69 °C (GPU); 45 °C (Umgebung) 66 °C (GPU); 61 °C (Umgebung) 67 °C (GPU); 43 °C (Umgebung) 67 °C (GPU); 43 °C (Umgebung) 
Lautstärke (2D/3D) 3,5 Sone; 44 dB(A) 34 Sone; 44 dB(A) HILD Sone; 25/30 dB(A) 33-42 Sone (manuell); 43/47 dB(A) 3,8 Sone; 45 dB(A) 

Leistungsaufnahme 219 Watt (ganzer PC) 210 Watt (ganzer PC) 190 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 

Übertaktung 530 MHz/675 MHz DDR 470 MHz/615 MHz DDR 610 MHz/750 MHz DDR 500 MHz/615 MHz DDR 530 MHz/590 MHz DDR 

.024x768, kein AA/AF 66,5 Fps (sehr gut) 63 Fps (sehr gut) 482 (gut) 63 Fps (sehr gut) 63 Fps (sehr gut) 

.024x168, 4x AA, 8:1 AF 37,2 Fps (befriedigend) 35, Fps (befriedigend) 211 (befriedigend) 35,1 Fps (befriedigend) 35,1 Fps (befriedigend) 

1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 26,5 Fps (befriedigend) 24,4 Fps (ausreichend) 19,7 (ausreichend) 24,4 Fps (ausreichend) 24,4 Fps (ausreichend) 


кл Sehr leiser Lüfter 
x3 Guter Speicher 
з 3D-Performance 


2,91 


кз Lüftersteuerung 
з Viel OC-Potenzial 
сз Lauter Lüfter 


&3 Gute Ausstattung 
&3 Viel OC-Potenzial 
= Lauter Lüfter 
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EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


MSI 
RXI600XT 


г Hardware ` 


ХЇх 


Geforce 6800 6S 


Unter den X1600-XT-Karten setzt 
sich MSI an die Spitze. Lesen Sie 
hier die Gründe dafür. 


M it der Radeon X1600 XT hat 

Ati nun auch eine Main- 
stream-Grafikkarte im Sortiment, die 
das Shader-Modell 3 unterstützt. Die 
MSI RX1600XT verfügt wie die 6800 
GS über zwölf Pixel-Shader-ALUs 
und fünf Vertex-Shader-Einheiten. 
Die Taktfrequenz liegt bei 590 MHz 
Chip- und 690 MHz DDR Speichertakt. 
Punkten kann MSI vor allem aufgrund 
des sehr leisen Lüfters, der selbst im 
3D-Betrieb maximal 1,0 Sone erzeugt. 
Trotzdem ist die GPU-Temperatur 
mit gemessenen 66 Grad Celsius 
nicht hóher als bei der Konkurrenz. 
Zur Ausstattung gehören Adapter 
für den TV- und Monitorausgang so- 


MSI setzt bei der X1600 XT auf einen nur 
10 Sone leisen Kühler. 


wie ein Software-Bundle (u. a. Power 
Cinema 3, Make DVD und MSI-Tools). 
Fazit: Die X1600 XT lässt die Rade- 
on X800 GTO in Call of Duty 2 und 
Quake 4 (dt.) hinter sich. Nur gegen 
die etwas teurere Geforce 6800 6S 
tut sich die Radeon X1600 XT von MSI 
schwer. (dw) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 70 


GESAMTNOTE: 2,91 
Preis: € 100,- Preis-Leistg.: Gut 


Dank hóherer Taktraten schafft es 
das Xfx-Board an die Spitze der 
6800-GS-Grafikkarten. 


X fx liefert die Geforce 6800 

6S in übertaktetem Zustand 
aus. Somit läuft die 3D-Karte mit 
485 MHz/550 MHz DDR anstatt mit 
425 MHz/500 MHz DDR. Manuell über- 
takten lásst sich unser Muster sogar 
auf 530 MHz/675 MHz DDR. Negativ 
ist allerdings der laute Lüfter auf- 
gefallen, der sowohl im 2D- als auch 
im 3D-Betrieb 3,5 Sone erzeugt. Eine 
gemessene GPU-Temperatur von 70 
Grad Celsius gibt noch keinen Anlass 
zur Sorge. Zur Ausstattung gehóren 
lediglich die Software Tenomichi 3D 
Edit sowie ein S-Video-Kabel und ein 
DVI-VGA-Adapter. Eine am Rand der 
Platine angebrachte Leiste soll den 


Die Geforce 6800 6S von Xfx ist etwas hóher 
getaktet als die Konkurrenz. 


Einbau vereinfachen. Fazit: Dank 
der hóheren Taktfrequenzen ist die 
Xfx-Karte in Call of Duty 2 um zehn 
bis zwólf Prozent schneller als eine 
Geforce 6800 6S im Referenzdesign. 
Dafür ist die Karte auch etwa 20 Euro 
teurer als eine 6800 6S von Gain- 
ward oder Leadtek. (dw) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,85 Lu Testtabelle 
Preis: € 240,- Preis-Leistg.: Befrie. | auf Seite 70 


Powercolor X1600 XT GC-RX1600XTG3-D3 Radeon X1600 XT RX1600PRO RX800 GTO-TD256E 
GRAFIK- 
KARTEN 
L 
Hersteller/Webseite Tul (www.powercolor.com.tw) Gecube (www.gecube.com) Sapphire (www.sapphiretech.de) MSI (www.msi-computer.de) MSI (www.msi-computer.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ` Ca. € 180,-/befriedigend Ca. € 180,-/befriedigend Ca. € 180,-/befriedigend Ca. € 130,-/befriedigend (а. € 180,-/befriedigend 
Grafikchip; Codename Radeon X1600 XT; RV530 Radeon X1600 XT; RV530 Radeon X1600 XT; RV530 Radeon X1600 Pro; RV530 Radeon X800 GTO; R430 
Pixel/Vertex-Shader 12/5 12/5 12/5 12/5 12/6 
Chiptakt (20/30) 587/587 MHz 590/590 MHz 584/584 MHz 500/500 MHz 400/400 MHz 
Speichertakt (20/30) 693/693 MHz DDR 690/690 MHz DDR 690/690 MHz DDR 400/400 MHz DDR 493/493 MHz DDR 
AUSSTATTUNG | 8,60 | 2,70 2,70 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart DR3 (14 ns) DDR3 (14 ns) DDR3 (14 ns) DDR? (2,5 ns DDR3 (2,0 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x DVI 2x DVI DVI, VGA DVI, VGA DVI, VGA 
Video-Anschlüsse V-Qut (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video TV-Out (S-Video) / -In (Kabel) 
Kühlung 45-mm-Lüfter 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler (vorne) 50-mm-Lüfter 
Software/Tools . a. Power DVD, Power Producer Power DVD 6 Power DVD 6 U. a. MSI Good Mem, MSI Lock Box U. a. MSI Good Mem, MSI Lock Box 
Spiele-Vollversionen Pacific Fighters Е 1х Spiel nach Wahl Colin McRae Rally 2005 + 
Handbuch; Garantie edruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 
Video-Kabel omposite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabe + . 
Adapter omposite-Adapter, 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA 2x Adapter (TV-Out), DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA Adapter (TV-Qut/In), DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 2,97 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super Sampling 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja à Ja Ja Ja (inoffiziell) 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung ` Vorhanden; ja (4,2-8,0 Volt) Nicht vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; ja (8,6-11,7 Volt) Nicht vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; ja (6,6-11,3 Volt) 
LEISTUNG 3,65 
Temperatur 65 °C (GPU); 61 °C (Umgebung) 9,5 °C (Platine) 70 °C (GPU); 52 °C (Umgebung) 36 °C (Platine) 81°C (GPU); 60 °C (Umgebung) 
Lautstärke (20/30) 0.9/3.7 Sone; 29/45 dB(A) 9 Sone; 37 dB(A) 2.1/2.8 Sone; 39/42 dB(A) 12 Sone; 31 dB(A) 11/2,8 Sone; 30/43 dB(A) 
Leistungsaufnahme 185 Watt (ganzer PC) 85 Watt (ganzer PC) 192 Watt (ganzer PC) 178 Watt (ganzer PC) 210 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 587 MHz/693 MHz DDR 630 MHz/730 MHz DDR 600 МН2/710 MHz DDR 590 MHz/410 MHz DDR 460 MHz/590 MHz DDR 
1.024x768, kein AN/AF 48,2 (gut) 48,2 (gut) 48,2 (gut) 35,4 Fps (befriedigend) 49,5 (gut) 
1.024x768, 4x M, 8:1 AF 21] (befriedigend) 211 (befriedigend) 211 (befriedigend) 19,6 Fps (ausreichend) 24,4 (ausreichend) 
1.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 197 (ausreichend) 9,7 (ausreichend) 19,7 (ausreichend) 14 Fps (mangelhaft) 17,4 (ausreichend) 
їз Gute Ausstattung č Relativ leiser Lüfter їз Gutes Software-Paket &3 Leiser Lüfter 13 Gute Übertaktbarkeit 
ш Nicht übertaktbar хә Kein Hardware-Monitor ш Relativ lauter Lüfter ш Kein Hardware-Monitor ш Ausstattung 
F A Z l T т Lauter Lüfter in 3D 3,08 |a 3D-Performance 3,18 o 30-Performance 3,14 |a 30-Performance 3,30 a keinShader-Modell3 | 3,32 


www.pcgameshardware.de 02/2006 | PC Games Hardware 71 


А 7800 65 (AGP 


E] 
© 
5 
= 
© 
= 
o 
dë 
© 
kl 
E 
o 
2 
m 
= 
5 
= 
E 
E 
= 
< 


et 


"7 a тщ P 


44 AK A4 ré AA 


AGP 


44 


Geforce 7800 65 


Custom graphics processor configuration 


| Def: 7347F E (20x1,7 vp]; Cur: 737A f (20x1,7vp]: Tat 22120 (16x1.6vp) — 


SEENEN 11111711 ШШШ Oo 0 0011 1 1 


Bit field / bit mask Description 
«2 bit 00 (mask 0x00000001) Pixel unit 0 
<2 bit 01 (mask 0х00000002) Pixel unit 1 
«2 bit 02 (mask 0x00000004) Pixel unit 2 
«2 bit 03 (mask 0x00000008) Pixel unit 3 

bit 04 (mask 0x00000010) Pixel unit 4 

bit 05 (mask 0x00000020) Pixel unit 5 

bit 06 (mask Ох00000040] М/А 

bit 07 (mask 0x00000080) МА 
«bit 08 (mask 0х00000100) Vertex unit 0 
«2 bit 09 (mask 0х00000200) Vertex unit 1 
«2 bit 10 (mask 0х00000400) Vertex unit 2 
c2 bit 11 (mask 0x00000800) Vertex unit 3 
«2 bit 12 (mask 0x00001000) Vertex unit 4 
«bit 13 (mask 0«00002000) Vertex unit 5 

bit 14 [mask 0х00004000] Vertex unit E 

bit 15 (mask 0x00008000) Vertex unit 7 


Reset to default Reset to current 


State 
enabled 
enabled 
enabled 
enabled 
enabled 
disabled 


enabled 
enabled 
enabled 
enabled 
enabled 
enabled 
enabled 
disabled 


HW masked # 


N/À 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A 


N/A 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A 
N/A 


Mod: Mithilfe des Riva-Tuners haben wir einen Pixelprozessor sowie einen 


Vertex-Shader deaktiviert, um mit der 7800 GT eine 7800 GS zu simulieren. 


VERGLEICH Grafikchips 


м 


Hoffnung für Besitzer von AGP-PCs: Nach jüngsten Informa- 
tionen aus dem Internet wird es neben dem 6800 GS auch 
einen schnellen Geforce7-Chip in AGP-Ausführung geben. 


rotz der sich verdichten- 

den Gerüchte über ei- 

nen baldigen Verkaufs- 
start der dann wohl schnellsten 
Grafikkarte für den AG-Port 
wollte Nvidia keine Informatio- 
nen herausgeben oder uns gar 
mit einem Testmuster versorgen. 
Neben einem ersten Test auf der 
US-Webseite Anandtech gaben 
auch weitere, glaubwürdige 
Quellen PCGH Hinweise über 
Taktraten und Chipkonfigura- 
tion der Geforce 7800 GS. Trotz 
alledem móchten wir ausdrück- 
lich darauf hinweisen, dass dies 
ein Vorab-Test ist, der gewissen 
Unsicherheiten unterliegt. 


>> AGP oder PCI-Express? 

Wie bereits in etlichen Bench- 
marks nachgewiesen, bringt die 
Anbindung über den PCI-Ex- 
press-Anschluss bei ansonsten 
gleich konfigurierten Grafikkar- 
ten keine Leistungsvorteile au- 
ßerhalb der Messtoleranz. Dies 
gilt zumindest für aktuelle Spie- 
le. PCGH hat deshalb und in 
Ermangelung einer AGP-basier- 
ten Testkarte die Performance- 
Messungen komplett auf einem 
mit PCI-Express ausgestatteten 
Rechner simuliert. Auch die 
Radeon 9800 Pro, die es für PCI- 
Express nicht gibt, haben wir 
emuliert — und zwar mithilfe ei- 


die zwar über hóher optimierte 
Texturfilter und auch sonstige 
Verbesserungen gegenüber dem 
R350-Chip verfügt, aber für ei- 
nen ungefáhren Eindruck genü- 
gen sollte. 


>> 670 ist nicht gleich G70 
Schon zu Zeiten des NV40 gab es 
in der Geforce-6800-Reihe den- 
selben Chip in verschiedenen 
Pipeline-Konfigurationen. Auch 
die leistungsmäßig gegenüber 
der GTX-Version abgespeckte 
GT-Variante wurde von Nvidia 
mit weniger aktiven Pipelines 
ausgeliefert. 


Der gleiche Trick kommt auch bei 
der Geforce 7800 GS zum Einsatz 
- zwei der im G70-Chip vorhan- 
denen sechs Pixel-Prozessoren 
werden deaktiviert. Vermutlich 
sind ebenfalls zwei der acht Ver- 
tex-Shader-Einheiten nicht in Be- 
trieb. Über das Tool Riva-Tuner 
hat PCGH eine reguläre Geforce 
7800 GT in Sachen Pipelines (16 
Pixel- und sechs Vertex-Pipe- 
lines) und Taktraten (375 MHz 
GPU- und 500 MHz Speicher- 
takt) auf das Niveau der 7800 GS 
zurechtgestutzt. Für diesen Mod 
haben wir im Riva-Tuner im Be- 
reich „Target adapter” auf „Cus- 
tomize” geklickt und das Sym- 
bol „Low-level system settings“ 


ner passend getakteten X800 SE, 


angewählt. Nun ist es wichtig, 


Chipname 6600 GT (AGP) 6800 GS (AGP) 7800 GS (AGP) 9800 Pro (AGP) X850 XT-PE (AGP) X1600 XT (AGP) 
Interner Codename/ Fertigungsprozess ШЕШ nm NV40/130 nm ШШ nm R350/150 nm R481/130 nm RV530/90 nm 
Kartenpreis (Euro) ca. € 150- ca. € 20,- Nicht bekannt ca. € 120,- ca. € 330,- (а € 180,- 
Anzahl Transistoren (Mio.) 146 222 302 10 16 157 
Pixel-Pipelines / Shader-ALUs (MADD) 88 DI 16/24 8/8 16/16 Au 
Textureinheiten/Raster Operators 8/4 12/12 16/16 8/0 16/16 4/4 (8 7-/Stencil) 
Vertex-Shader-Einheiten 3 5 6 4 6 5 
Chiptakt (MHz); Pixelfüllrate (Megapixels) 500; 2.000 425; 5100 375; 6.000 380/3.040 540/8.640 590/2.360 
PS-/VS-Version 1030 30/30 30/30 20/20 28/20 30/30 
Speicherinterface; Speichertakt 128 Bit; 450 MHz 256 Bit; 500 MHz 256 Bit; 500 MHz 256 Bit; 350 MHz 256 Bit; 590 MHz 128 Bit; 690 MHz 
Speicherbandbreite (GByte/s) 144 32 001 224) 377 220% 
Speicherbestückung (MByte) 128 256 256 128, 256 256 128, 256 

Im Vergleich zu den alten AGP-Chips bietet die 7800 GS besonders in Sachen Rechenleistung einen deutlichen Schritt nach vorne. Die Angaben zur 7800 GS sind Annahmen. 
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TEST 


in der Registerkarte „NVStrap 
driver“ auf „Install“ zu klicken. 
Über das Drop-down-Menü lässt 
sich unter „Graphics processor 
configuration“ der Punkt „cus- 
tom“ auswählen. Anschließend 
betätigen Sie die Schaltfläche 
„Customize“. Hier haben wir 
nun eine „Pixel Unit“ und eine 
„Vertex Unit" deaktiviert, um 
die 7800 GS zu simulieren. Die 
restlichen Merkmale, speziell 
im Bereich 3D, wie Shader- 
Modell 3 und Transparenz-Kan- 
tenglättung bleiben der 7800 GS 
komplett erhalten, sodass die 
Beschneidung sich allein auf die 
Leistung bezieht. 


>> Konfiguration: 7800 GS 

Mit 16 Pixel-Pipelines und sechs 
Vertex-Einheiten verfügt die 
Geforce 7800 GS auf den ersten 
Blick über eine recht ähnliche 
Pipeline-Konstellation wie die 
Geforce 6800 GT/Ultra. Die 
G70-GPU erfuhr jedoch einige 
Verbesserungen gegenüber ih- 
rer Vorgängerin. Unter anderem 
verfügt sie über eine deutlich 
erhöhte Rechenleistung pro Takt. 
Sie kann jetzt doppelt so viele 
MADD-Operationen, die in Spie- 
len häufig von Vorteil sind, pro 
Takt ausführen. So geht die 7800 
GS trotz einer Taktrate, die mit 
375 MHz eher bei der 6800 GT 
angesiedelt ist, deutlich flinker 
als die älteren Karten zu Werke. 


Durch die verminderten Takt- 
raten und die geringere Zahl 
aktiver Recheneinheiten in der 
Geforce 7800 GS sank auch 
die Leistungsaufnahme des 
Gesamtsystems in unserem Test 
um rund sieben Watt gegenüber 
einer regulären 7800 GT. 


>> Dual-Core-Optimierung 

Die Forceware-Treiber der 80er- 
Serie warten mit Optimierun- 
gen für Dual-Core-Prozessoren 
auf. Eines der Spiele, die davon 
profitieren, ist Age of Empires 3. 
In unseren Benchmarks konnte 
die 7800 GS in Verbindung mit 
einem Dual-Core-Prozessor um 
beinahe 30 Prozent zulegen und 
erreichte in der 1.024er-Auflö- 
sung statt 40 nun 51 Fps. Eine 
mit 425 MHz betriebene Geforce 
6800 Ultra schaffte hingegen 
nur einen mageren Zuwachs von 
knappen fünf Prozent in der- 
selben Einstellung. 
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>> Performance-Analyse 

Obwohl die Geforce 7800 GS 
mit 375 MHz/500 MHz DDR 
deutlich niedriger getaktet als 
eine 6800 Ultra (425/550) und 
auch nur über die gleiche Anzahl 
an Pixel-Shader- und Vertex- 
Shader-Einheiten verfügt (16/6), 
kann die 6800 Ultra aufgrund 
der Architektur-Verbesserungen 
nicht mithalten. In 1.024x768 
ohne AA/AF ist die 7800 GS in 
Call of Duty 2 um sechs Prozent 
schneller als eine 6800 Ultra. 
Mit 4x AA/8:1 AF erhöht sich der 
Abstand auf 17 Prozent (egal ob 
in 1.024x768 oder 1.280x1.024). 
Quake 4 (dt.) profitiert noch mehr 
von der optimierten G70-Archi- 
tektur und lässt eine 6800 Ultra 
mit AA/AF um bis zu 22 Prozent 
hinter sich. 


Auch im Vergleich mit der 
schnellsten für AGP verfügbaren 
Ati-Grafikkarte (Radeon X850 
XT-PE) hinterlässt die 7800 GS 
ein sehr gutes Bild. Mit 4x Anti- 
Aliasing und 8:1 anisotroper 
Filterung liegt die Nvidia-Kar- 
te in Call of Duty 2 um 30 bis 33 
Prozent und in Quake 4 (dt.) um 
26 bis 33 Prozent vor einer X850 
XT-PE. 


Leistung: Quake 4 (dt.) 


E Ohne FSAA/AF lohnt sich der Griff zur 7800 GS nur ab der X800 XL. 


E Mit 4x AA/8:1 AF ist ei 


пе 7800 65 um 22 Prozent schneller als eine 6800 Ultra. 


E Für die 7800-6S-Tests deaktivierten wir bei einer 7800 GT eine Quad-Pipeline. 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.024x768, 
4x AA, 8:1 AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


BESSER > | Fps 


QUAKE 4 V1.0.4.0 (DT.) 
. BED.SP. |P FLÜSSIG SPIELBAR 
о 10 20 30, 4) 50 60 70 80 


90 


100 PREIS 


Geforce 7800 65/256 
(375/500) - simuliert 


56 (180%) 


39 (417990) 


90 (49694) 


Geforce 6800 Ultra/256 
(425/550) 


46 (413096) 


33 (136%) 


89 (49394) 


Geforce 6800 GT/256 
(350/500) 


40 (+100%) 


28 (+100%) 


89 (49394) 


Radeon X850 XT-PE/256 
(540/590) 


à 42 (110%) 
31 (121) 


86 (+87%) 


Geforce 6800 65/256 
(425/500) 


39 (49594) 
T (93%) 


83 (48094) 


Radeon X800 XL/256 
(400/493) 


38 (6594) 
211%) 


12 (#57%) 


Geforce 6600 GT/128 
(500/500) 


I 
ота 
- Em 69 (+50%) 
Tr 621%) 


Radeon X800 GT0/256 
(400/493) 


| (2500) 
29 (M50) 


21 (45094) 
П 


Radeon X1600 ХТ/256 
(586/689) 


EN d (31%) 
30 (45096) 
22 (45194) 


Radeon X800/256 
(392/350) 


SN 54 (+11%) 
24 (20%) 
17 621%) 


Radeon 9800 Pro/128 
(380/340) 


46 (0%) 
[ER 20 (0%) 
ER M (0%) 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x512 MByte RAM, Forceware 81.95, Forceware auf High Quality, Catalyst 5.11, A.l. auf Standard 


Leistung: Call of Duty 2 


1.024x768, 
kein AA/AF 


Zum Vergleich: Die vermutlich DEER 
niemals für АСР verfügbare E Mit Qualitätseinstellungen liegt die 7800 65 um 17 Prozent vor der 6800 Ultra. 4x AA, 8:1 AF 
7800 GIX/256 ist im unserer RU of buy? potert ehemals von de IP. a 
Benchmarksuite (CoD 2 und Q4 : Se 
dt.) sieben (1.024x768, kein AA/ CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTI-PLAYER-DEMO) 
> BED.SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
AF) bis 22 Prozent (1.280x1.024, BESSER» | Fps |у 10 n "s 40 50 60 ШЫ 
4x АА /8:1 AF) schneller als eine Radeon X850 XT-PE/256 " SUA . 
(540/590) 30 (84) 30, 
Geforce 7800 GS. 110%) | 
NN 5i (+$5%) 
. Geforce 7800 65/256 ` - 99 (200%) Vu 
»» Fazit: Geforce 7800 GS e 18 (3009) ` l 
А : EECH | 
Preisangaben seitens Nvidia lie- GE —— S (180%) " 
gen uns leider noch nicht vor. Bei (425/550) DIEN Е 
einem Preis von са. 220 Euro für EE M (46394) 
iadeon 
die Geforce 6800 GS und 300 Euro (400/493) er ШЫМ. 00; 
für eine 7800 GT sollte sich die | 
; # Geforce 6800 65/256 шип: (5996) 
7800 GS bei rund 270 Euro ein- (425/500) ET 31 (138%) Eh 
pendeln. Damit wäre die 7800 GS Pe 
+59%) 
die schnellste für AGP verfügba- еш 29 (40396) Nv. 
U 
re Grafikkarte. Zusátzlich bietet ун) 
(+41% 
sie Shader-Modell-3-Unterstüt- Bao Xano ja 20 (5/00) ам n. 
zung. Gerade weil die Geforce Me) 
6800, 6800 GT und 6800 Ultra für Radeon Dee DIS 3%) i- 
AGP nicht mehr erhältlich sind, f | 17 143%) 
| 
deckt die 7800 GS einen großen Geforce 6600 61128 — 822%) " 
Markt ab. Wenn man mit hohen (900/200) 16 (42994) | 
Qualitátseinstellungen spielt, NEUTER mm 
43104) ж 
lohnt sich das Aufrüsten selbst (392/350) ШЕ di 
für Besitzer einer Geforce 6600 
Radeon 9800 Pro/128 zn) 
GT/6800 oder Radeon X800. B (380/340) _— урей (0%) 20; 
Dave WaapT/TuiLo BAvER/ 
Settings: Athlon 64 4000+, 2x512 MByte RAM, Forceware 81.95, Forceware auf High Quality, Catalyst 5.11, A.l. auf Standard 
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А High-End-Grafikkarten 


3D-Flaggschiffe 
im Vergleich 


High-End-Grafikkarten 
üben auf sehr viele PC-In- 
teressierte eine gewisse 
Faszination aus. PCGH 
vergleicht fünf High-End 
Karten mit zum Teil ein- 
zigartigen Features. 


ie Luxusklasse ist rea- 

listisch gesehen nur 

für die wenigsten von 
echtem Interesse. Jedoch wird - 
ähnlich wie bei Tests von Ferrari 
und Lamborghini in Auto-Zeit- 
schriften – auch im PC-Bereich 
gern über die aktuellen Grenzen 
des technisch Machbaren ge- 
staunt. Wir haben fünf exklusive 
Modelle im Preisbereich ab 400 
Euro zum Stelldichein gebeten. 


>> Sapphire X1800 XT Perfor- 
mance-Edition 

Knapp vor Redaktionsschluss 
entschied sich der endgültige 
Name dieser Karte, deren Takt- 
raten schon bekannt waren: Mit 
satten 695 MHz soll die GPU 
schwingen, um den 512-MByte- 
Versionen der Geforce 7800 GTX 
den Rang abzulaufen. Hierfür 
verwendet Sapphire ein speziel- 
les BIOS, welches neben dem 
GPU- auch den Speichertakt 
anhebt. Das RAM wird mit run- 
den 40 MHz über dem Serien- 
stand von 750 MHz betrieben. 
Um dieser Taktraten Herr zu 
werden, musste man, wie auch 


ш VPU-Recover 


WAS Treiberfunktion von Ati, die es ermöglicht, 
bei Problemen einen Absturz des PC zu 


IST? 
vermeiden 
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bei der Asus-EAX1800XT-Top, 
die Spannung der GPU auf 1,48 
Volt anheben. (Zum Vergleich: 
Eine normale X1800 XL làuft 
mit 1,1 Volt.) Dies erzeugt eine 
enorme Abwärme, für die der 
ohnehin schon nicht eben leise 
Kühler im Test im Vergleich zur 
Standard-Version noch eine Stu- 
fe nach oben schalten musste: 
Bis zu 8,1 Volt lagen am Lüfter 
an und produzierten 4,5 Sone 
(50,2 dB(A)). Doch selbst dies 
reichte offenbar nicht zum stabi- 
len Betrieb unseres Testmusters. 
Im Belastungstest senkte VPU- 
Recover reproduzierbar die Takt- 
rate ab, sobald 93 Grad Celsius 
erreicht wurden. 


Die Instabilität haben wir al- 
lerdings nicht in der Wertung 
berücksichtigt, da unser Exemp- 
lar ursprünglich eine „normale“ 
X1800 XT war, bei der die Über- 
taktung durch das neue BIOS 
auf eigenes Risiko erfolgt. Die 
als Performance-Edition ausge- 
lieferten Karten wird Sapphire 
selbstverständlich danach selek- 
tieren, ob die Taktrate fehlerfrei 


` E Sone 

: Maßeinheit für die relative 

: Lautheit, wie sie das menschliche 
` Gehör empfindet 


E 
Э.г = 


zu halten ist. Das im Catalyst- 
Treiber integrierte Ati-Over- 
drive hätte, stabilen Betrieb vo- 
rausgesetzt, die Erhöhung der 
Taktraten nur noch bis 720/800 
MHz für GPU und Speicher zu- 
gelassen. 


>> Asus EAX1800XT Top 

Das Flaggschifff in Asus’ Rade- 
on-Reihe beherbergt einen R520- 
Chip mit den enormen Taktraten 
von 695/790 MHz. Dazu ver- 
wendet Asus augenscheinlich 
ähnliche BIOS-Einstellungen 
wie Sapphire - hier liegen eben- 
falls 1,48 Volt Kernspannung an, 
die offenbar für den sehr hohen 
GPU-Takt nötig sind. Im Gegen- 
satz zu Sapphire vertraut Asus 
nicht auf den Referenzkühler, 
sondern verwendet einen sehr 
leistungsfáhigen Spezialkühler. 
Dieser nimmt wie das Referenz- 
modell einen zusätzlichen PCI- 
Steckplatz in Anspruch und ver- 
fügt ebenfalls über einen Radial- 
lüfter. Anders arbeiten dagegen 
die Lüftersteuerung und das 
Abluftprinzip. Der Asus-Kühler 
verfügt über eine geschlossene 


` B Heat-Pipe 

` Bezeichnung für eine Technik, bei der der 

` Wärmetransport in einer geschlossenen 
Róhre mit einer Kühlflüssigkeit geschieht 


Slotblende und verteilt somit 
lediglich die vorhandene Geháu- 
seluft um, ohne den Luftstrom 
von/nach außen zu nutzen. Eine 
automatische Lüftersteuerung 
ist nicht vorhanden und so läuft 
das Gebläse durchgehend mit 
12 Volt Spannung. Dies resul- 
tiert allerdings in angenehmen 
1,4 Sone (32,22 db(A)) und kühlt 
die GPU selbst unter Volllast auf 
gute 72 Grad Celsius. 


Per Riva-Tuner lässt sich dieser 
Lüfter sogar stufenlos bis zu 
4,3 Volt herunterregeln, womit 
er eine nicht mehr wahrnehm- 
bare Geräuschkulisse produ- 
ziert. Dann ist die Kühlleistung 
allerdings nur noch für den 
2D-Betrieb ausreichend. Asus 
legt seinem „Top“-Modell eine 
umfangreiche Austattung bei. 
Neben sieben Spielen (darun- 
ter Project Snowblind, King Kong, 
Xpand Rally und Joint Operations) 
kommt das Bündel mit einem 
wertig verarbeiteten Xite-Game- 
pad und einem externen Netz- 
teil, um das PC-eigene Pendant 
nicht über Gebühr zu belasten. 


| ш Riva-Tuner 


` Tuning-Tool (WEBCODE 24KN) für Nvidia- 
` und Ati-basierende Karten mit einer Viel- 
: zahl an Einstellungsmöglichkeiten 
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HIGH-END-GRAFIK 


TEST 


Dessen Verwendung ist optio- 
nal - die Karte funktioniert bei 
ausreichender Leistung des PC- 
Netzteils auch ohne das externe 
Netzteil. 


>> Asus NX7800 GT Top Silent 
Der zweite Proband von Asus 
stellt zwar in seiner absoluten 
Leistungsklasse kein  Ultra- 
High-End-Modell dar, ist aber 
die schnellste passiv gekühlte 
Grafikkarte auf dem Markt. Wie 
der Name andeutet, kommt hier 
der Geforce-7800-GT-Chip zum 
Einsatz, den Asus mit 420 statt 
der üblichen 400 MHz betreibt. 
Zur Seite stehen diesem 256 
MByte 1,6-ns-Speicher, die mit 
rund 620 MHz Taktrate schnel- 
ler betrieben werden als bei 
einer Geforce 7800 GTX. Um 
das Ganze auf Temperatur zu 
halten, kommt hier, ähnlich wie 
schon bei der passiven 6600 GT, 
ein variabler Heatpipe-Kühler 
zum Einsatz. Dessen Ausleger 
lässt sich um 90 Grad drehen, 
um den Luftstrom des CPU-Lüf- 
ters auszunutzen. Dies scheint 
auch bitter nótig zu sein, denn 
unabhängig von der Stellung 
des Klappflügels hatte unser 
Testexemplar mit Temperatur- 
problemen zu kámpfen. 


Im Belastungstest regelte sich 
der Chip bei einer Temperatur 
von 103 Grad Celsius wieder 
auf den 2D-Takt von 275 MHz 
herunter, um sich vor dem Hit- 
zetod zu schützen. Einen passi- 
ven Betrieb kann man also nicht 
in Erwägung ziehen - der not- 
wendige Lüfter verlagert sich 
lediglich von der Grafikkarte 
auf das Gehäuse. Die Ausstat- 
tung der Asus-Karte ist wie 
gewohnt umfangreich und um- 
fasst Tools wie den Smartdoctor, 
Gameface oder Video-Security. 
Ebenfalls beiliegend sind die- 
selben Vollversionen wie bei der 
EAX1800XT Top. 


»» Xfx GF 7800 GTX 512 XXX 

Das aktuelle Topmodell der Ge- 
force-Reihe war Xfx nicht genug 
- und so liefert man wahlweise 
eine um 30 MHz auf 580 MHz 
Kerntakt übertaktete Triple-X- 
Variante aus. Auch der Speicher 
kommt in den Genuss von 15 
MHz hóherem Takt gegenüber 
der Referenzempfehlung und 
láuft somit auf 865 MHz. An- 
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sonsten vertraut man auf das 
bewáhrte Referenzdesign mit 
dem sehr effizienten und mit 
unter 1,0 Sone leisen 85-mm- 
Lüfter. Probleme beim Betrieb 
gab es erfreulicherweise keine 
zu vermelden und so kann man 
sich ganz dem Genuss der mit- 
gelieferten Software wie X2, 
MotoGP oder dem Videobearbei- 
tungsprogramm 3D-Edit Silver 
V3 widmen. Praktisch fanden 
wir, dass sich auf der Treiber-CD 
auch das Nvidia-BIOS-Flashpro- 
gramm Nvflash und der Regis- 
try-Eintrag ,CoolBits" (Force- 
ware-Unlock) befinden - aller- 
dings leider undokumentiert. 


>> Gainward Ultra\3550 PCX 

Die Gainward-Karte wird eben- 
falls mit auf 580/865 erhóhten 
Taktraten ausgeliefert. Im Ge- 
gensatz zum Xfx-Modell ließen 
sich diese in unserem Test aber 
nicht stabil verwenden. Bildfeh- 
ler waren die Folge. Mit der 
normalen Taktrate einer 512- 
MByte-GTX von 550/850 MHz 
lief die Karte allerdings stabil. 
Auch das von Gainward mitge- 
lieferte Expert-Tool hatte kleine- 
re Probleme. Zwar konnten wir 
die Taktraten umstellen, aber 
die manuelle Lüftersteuerung 
funktionierte nicht mit der ge- 
nutzten Kühllósung. Ansonsten 
war die Ausstattung inklusive 
Videokabeln und DVD-Abspiel- 
programm komplett, lediglich 
eine Spiele-Vollversion fehlte. 


>> Grenzen des Machbaren 
Mit dem aktuellen Ultra-High- 
End-Bereich scheint man sich 
an den Limits des technisch mo- 
mentan Móglichen zu bewegen. 
Anders lässt sich die ungewóhn- 
liche Háufung von Problemen 
in unserem Test kaum erklären, 
Zwar liefern die Karten des ab- 
soluten Spitzenbereiches eine 
extrem hohe Leistung. Außer bei 
Sapphire steht diese aber leider 
in keinem guten Verháltnis zum 
Aufpreis gegenüber den etwas 
gemáfigteren Versionen. An- 
gucken und staunen: ja. Nutz- 
wert: eher gering. Greifen Sie 
hier lieber zu Modellen wie der 
normalen X1800 XT oder einer 
256-MByte-Version der Geforce 
7800 GTX, wenn Sie diese für 
einen deutlich geringen Preis 
bekommen kónnen. » 
CARSTEN SPILLE 


Liu riga ar High-End-Grafikkarten 


EAX1800XT Top 


Asus liefert das Top-Modell zur Sicherheit mit 
einem externen Netzteil aus. 


EAX1800XT Top 


Das externe Netzteil wird über ein Durchschleif- 
kabel mit dem PEG-Stromanschluss verbunden. 


X1800 XT Performance-Edition 


Sapphire vertraut auch in Sachen Kühlung auf 
das Referenzdesign von Ati. 


EN7800GT Top Silent 


Die 78006Т Top Silent besitzt eine schwenkbare 
Heatpipe-Konstruktion zur passiven Kühlung. 


EAX1800XT Top 


Das Netzteil findet Anschluss an einem Port in 
der doppelt ausgelegten Slotblende. 


EAX1800XT Top 


Als besonderes Gimmick liefert Asus ein wertig 
anmutendes, analoges Xite-Gamepad mit. 


Geforce 7800 GTX 512 XXX-Edition 


GER .| 


Die Xfx-Karte kommt trotz erhöhter Taktrate 
weiterhin mit dem leisen Standardkühler aus. 


EN7800GT Top Silent 


Ausgeklappt soll das Kondensationsende der 
Heatpipe den Sog des CPU-Kühlers nutzen. 


Leistung: High-End-Karten 


1.600x1.200, 
4xAA, 8:1 AF 


E Die schnellste 1800 XT ist auf dem Niveau der 7800 GTX. 
E Die 512-MByte-GTX kann von ihrem Takt profitieren. 


E Eine X1800XL hat gegen die 6F7800 GT keine Chance. 
NEED FOR SPEED: MOST WANTED, FRAPS V2.72 

BESSER» | Fps 0 10 n BED. ur d FLÜSSIG 50 PREIS 

MuJGainward Geforce 7800 GTX 512 22%) 610,* 

Geforce 1800 ТЇ 572 ——— | 4 (907%) Hub 

Asus/Sapphire Radeon X00 ХГ.) 8 33 (4094) 560,-* 

Geforce 7000 ET [0 - 33 (Basis) 460,- 

ST ERES %0- 

Asus EN7BOD GT Top Sent | КЕ E] (9%) 300,- 

айп T e 24 (2794) 380. 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIT6x (v8.52), 2x512 MByte RAM, Catalyst 5.12, Forceware 81.95, WinXP SP2, DirectX 9.0c. E 


02/2006 | PC Games Hardware 75 


TEST HIGH-END-GRAFIK 


EAX1800XT Top 7800 GTX 512 XXX-Edition | PowerPack! Ultra/3550PCX Х1800 XT Performance-Ed. | EN7800GT Top Silent 


HIGH-END- 
GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite Asus (www.asuscom.de) EZ Xfx (mww.xfxforce.com) Gainward (www.gainward.de) Sapphire (www.sapphiretech.de) Asus (www.asuscom.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | UVP: 599,-/ausreichend GEN са. 670,- (n. lieferbar)/ausreichend са. 670,- (n. lieferbar)/ausreichend ca. At [ausreichend са. 400,- (n. lieferbar)/ausreichend 
Grafikchip; Codename X1800 XT, R520 18 | Geforce 7800 GTX 512, 670 Geforce 7800 GTX 512, 670 X1800 XT, R520 Geforce 7800 6T, 670 

Ж Pinel/Vertex Shader 16/8 zën "ap A 16% 20/7 

E | Chip- / Speichertakt (20/30) 594/693 (695/193) MHz 275/600 (580/865) MHz 275/600 (580/865) MHz | 594/693 (695/793) MHz 275/620 (420/620) MHz 

E AUSSTATTUNG 1,25 1,90 1,85 1,75 1,75 

5 | Speichermenge/Anbindung 512 MByte GDDR3 (1,2 ns, 256 Bit) 512 MByte GDDR3 (1,1 ns, 256 Bit) 512 MByte GDDR3 (1,1 ns, 256 Bit) 512 MByte GDDR3 (1,2 ns, 256 Bit) 256 MByte GDDR3 (1,6 ns, 256 Bit) 

I | Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI 2x VI 2x DVI 2x Dual-Link DVI 2x DVI 

& Video-Anschlüsse ViVo (S-Vid.; Comp.; YPbPr) ViVo (S-Vid.; Comp.; YPbPr) ViVo (S-Vid.; Comp.; YPbPr) ViVo (S-Vid.; Comp.; YPbPr) ViVo (S-Vid.; Comp.; YPbPr) 

3 Kühlung 58-mm-Lüfter, RAM-Kühler 85mm-Lüfter, RAM-Kühler 85mm-Lüfter, RAM-Kühler 63-mm-Lüfter, RAM-Kühler Passivkühlung (Heatpipe) 

E Software/Tools HÄ Asus GameFace-Messenger HÄ 30-Edit Silver V3; FW-Unlock u.A. Muvee Auto Prod. 4; Expert Tool u.A. Trixx, PowerDVD 5 u.A. Asus Smartdoctor 

= Spiele-Vollversionen u.A. Project Snowblind; Xpand Rally X2 - Die Bedrohung, Moto бР? keine Sapphire Select" u.A. P. Jackson's King Kong; 

^S | Handbuch; Garantie Gedruckt (Deutsch); 3 Jahre Gedruckt (Deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (Deutsch); 2 Jahre Gedruckt (Deutsch); 3 Jahre 

S Video-Kabe _Comp.-/S-Vid.Kabel, HDTV-Adapter All-in-one Kabelpeitsche All-in-one Kabelpeitsche Comp.-/S-Vid.Kabel, HDTV-Adapter All-in-one Breakout-Box 

& | EIGENSCHAFTEN 2,02 2,20 2,20 1,97 2,25 

S | Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 

E Multi-Sampling; Super Sampling 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8х5; nein 2x RG, 4x RG, 8х5; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 

t | Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ја Ја Ја 

2 ardware-Monitor/ Lüftersteuerung | Vorhanden, Nein (12v) Vorhanden, Mehrstufig Vorhanden, Mehrstufig Vorhanden, 4,2-8,1 Volt Vorhanden, Nicht benötigt 

P LEISTUNG 1,68 1,46 1,66 2,08 2,05 

2 | Temperatur T2°C (GPU) 78°C (GPU) 76°C (GPU) 92°C (GPU) 103°C (GPU) 

E | Lautstärke (20/30) 14/14 Sone 32,2/32,2 dB(A) 0,4/0,7 Sone 191/239 dB(A) 04/01 Sone 19,1/23,9 dB(A) 15/45 Sone 341/502 dB(A) 0 Sone 

S | Leistungsaufnahme. 289 Watt (ganzer PC) 277 Watt (ganzer PC) 289 Watt (ganzer PC) 304 Watt (ganzer PC) 238 Watt (ganzer PC) 

S ` Übertaktung 695/193 MHz 610/905 MHz 515/860 695/193 MHz 420/62 

5 | 1.024x768, kein AMAF 88,9 Fps (Sehr gut) 89,4 Fps (Sehr gut) 89,4 Fps (Sehr gut) 88.9 Fps (Sehr gut) 18,6 Fps (Sehr gut) 

= 1024x168, 4x M, 8:1 AF 165 Fps (Sehr gut) 76,1 Fps (Sehr gut) 76,1 Fps (Sehr gut) 76,5 Fps (Sehr gut) 51,3 Fps (Gut) 
.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 57,8 Fps (Gut) 56,9 Fps (Gut) 56,9 Fps (Gut) 518 Fps (Gut) 40,8 Fps (Gut) 

FAZIT 22:2: So SEEN So EE... ao 


їз Umfangr. Ausstattung 1 ‚686 хр Erhöhte Taktraten 1 ‚70 Stabilitätsprobleme 1 ,80 Starke Wármeabgabe 1 ,99 Stabilitätsprobleme 2,03 


PRO GAMER 
C Q M M A N D LJ N | T New FPS Feature Programmable Adjustable 


Für den ultimativen Vorteil bei First Person 
Shootern, Strategie- und Rollenspielen! 


- Schneller und verbesserter 
Zugriff auf Spielsteuerelemente 


— РО einfach erreichbare 
Tasten für bis zu 144 
programmierbare Befehle 


- Verschiedenfarbige 
Leuchteffekte 


- Ergonomisches Design 


Default FPS RTS 
Modus Modus Modus 


Saitek 


www.saitek.de 
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nenotec Speedline 
AMD Athion 64 (BTO) 


memotec 


| High-End Computer Systems 1,80 
"4 " Testsieger 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehause... 


$РЕЕРЫМЕ AMD ATHLoN64 - DER TESTSIEGER! AMD 


án 


Athlon 


"NIDIA 


Neueste STATE-OF-THE-ART Комромемтем (z.B. Asus ABN 
SLI PREMIUM) GEPAART MIT EINER VIELZAHL AN WÄHLBAREN GEHÄUSEN 
UND SILENT-ZUBEHÖR SORGEN FÜR DAS ULTIMATIVE GAMINGERLEBNIS! 


HIGHLIGHTS DER AUSGANGSKONFIGURATION! P 
СА$ЕТЕК Mipi Tower 1018 ~ SCHWARZ y 
AMD Arnıon64 3700+ 2200MHz 1024кВ S939 San Dieco CORSAIR 
Asus A8N-SLI Premium (nForce4 SLI), 8x S-ATA / 2x GB LAN 

1024MB Corsair Va.uESe.ecr DDR400 CL2.5 (2x 512MB) EE 


NVibiA GeForce 7800 GTX 256MB PCIe, DVI / TV-Our 

250GB Maxron / Samsung / Hrracn, 7200U/MiN 8MB S-ATA2 
DVD-RW NEC ND-4550A, 6x DVD+RW / 16x DVD-R - schwarz 
LC-Power 550W РЕС 120mm LÜFTER, TEMPERATURGEREGELT 

Arctic Сооимс CPU SıLencer ШітвА 64 TC 


PCI>> 
EXPRESS 


KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU: c vp 
von ATLHONG4 3200+ User X2 4800+ sis FX-57 opp 2GB - 4GB RAM, 2/8 rs 


DIVERSE GEHÄUSE, THERMALRIGHT SI-120 HeatPipe Коник, 7800 GTX 512MB PCIe, cp И w—— 1 4 9 9 ; 9 9 EU R 


ATI X1800 XT 512MB PCle, RAIDO FesrPLATTEN BUNDLES UND VIELES ANDERE! (System auf- bzw. abrüstbar) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


©) Enermax = 


No More Limits 


©- 
` 
Logitech 


ШошоШме (AMD ODER INTEL) — DER TESTSIEGER! 


KomPLett HicH-END wassERGEKÜHLT (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT 
3FACH RADIATOR) VEREINIGT DIE LIQUIDLINE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 
PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÖCHSTEM NIVEAU. 


„..ҒОА MAXIMALE SPIELELEISTUNG AUCH ^ 
ALS SLI-VARIANTE VERFÜGBAR! 


sf 


В hen Si 24hi Online-Sh it viel 
WE RV NEEDS Ba i BEE WWW в П е n ote C E d e 


2005. nenotec GbR. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Anderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten 


ABO-ANGEBOT 


Gaming with Style! 


Holen Sie sich das Miniabo 
von PC Games Hardware - = 
3 Ausgaben plus das 


stylische LightPad 
Precision für М. 


пиг Є 9,90! 


REVOL 


JEUTION TECHNOLOGY 


as LIGHTPAD PRECISION von Die strukturierte Oberfläche ist die ideale 
REVOLTEC kombiniertaufeinzig- Unterlage für optische und kugelbasierte 
artige Weise innovatives Design Mäuse. Die Start- und Reibewiderstände 
und eine einmalige Beleuchtungstechnik fallen sehr gering aus und das Gleit- und 
mit höchster Funktionalität und ist damit ^ Reaktionsverhalten ist sehr gut. Dank der 
gleichermaßen für Profi-Gamer, Office- rutschfesten Standfüße bleibt das Pad auch 
und Home-User geeignet. in heifsen Spiele-Situationen stabil. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 Mün! 
el.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fa 


А». ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben der, Bequemer und schneller 
С Games Hardware mit DVD + Gratis-Extra für nur € 9,90! ı online abonnieren: 


е 
І 
1 


Adresse des neuen Abonnenten 


Als Gratis-Extra erhalte ich: 


abo.pcgameshardware.de 


EE Revoltec LightPad Precision (Green-Edition) 
Name, Vorname (Art.-Nr: 002795) 


(Angebot nur, solange Vorrat reicht) Dort finden Sie auch 

‚ Hausnummer ` ` | еїпе Übersicht sämtli- 
e D | Cher Abo-Angebote von 
шш к PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 
Konto-Nr. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 7 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); ‚ WÄIT 
Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt d d f т) 


TESTS B TIPPS II TUNING 
der Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber 


nicht gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefállt mir PC Games Hardware wider Ш are 
Erwarten nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung auf- 
grund der Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. C] Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Kontoinhaber: 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) oder E-Mail über interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 5.12.05 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Kennen Sie Barabara St. Hiliaire? 

; Wahrscheinlich nicht, dabei ist die als 
; „Old Grandma Hardcore" bekann- 

; te 69-jährige Konsolenspielerin in 

; Amerika bereits eine Berühmtheit. 

; Seit den Siebzigern daddelt die alte 

| Dame schon und ist seit neuestem in : 
| der US-Fernsehsendung G-Hole (MTV) : 
: zu bewundern, in der die Zocker-Omi i 
| auf unnachahmliche Weise Konsolen- 
; spiele rezensiert. Obwohl sie die Ar- 

| thritis plagt und ihre Reaktionen bei 

; Ego-Shootern nicht mehr so schnell 

І sind, geht ,,Grandma Hardcore" fest 
Е davon aus, dass sie noch bis zu ihrem 
: Lebensende diesem ungewóhnlichen 
: Hobby frónen wird. 


; Im Gegensatz zu den USA, wo 19 

; Prozent der Bevölkerung über 50 

: regelmäßig am PC oder der Konsole 

: spielen und es sogar Foren für ,reife 

| Spiele-Fans" gibt, sind Hardcore-Ga- 

| mer über Sechzig in Deutschland eine 
| Seltenheit. Oft haben sie zusätzlich 

; mit Vorurteilen zu kämpfen oder ver- 

; schweigen in Forums-Diskussionen mit 
; Jüngeren ihr Alter, wie der 65-Jährige 
| Doom 3- und Splinter Cell-Fan Helge 

; Tantzscher. Ich persönlich finde, dass 

; so etwas nicht sein muss. Warum fällt 

; es hierzulande schwer zu akzeptieren, 
; dass es auch ältere Menschen gibt, die 
; noch Spaf an PC- und Videospielen 

: haben? Wir werden doch alle nicht 


: jünger ;) 

ar k I 
Bl verkauts-charts* 
i PLATZ 1 NfS: Most Wanted.................. Electronic Arts | 
; PLATZ 2 Аде of Empires З (DVD)................. Microsoft : 
EE Activision. : 
d PLATZ 4 Die Sims 2........................... Electronic Arts | 
: PLATZ 5 Harry Potter und der Feuerkelch............ EA 
; PLATZ 6 FIFA 2006........................... Electronic Arts : 
i PLATZT Battlefield 2: Special Forces .............. ЕА: 
: PLATZ 8 Die Sims 2: Nightlife ........... Electronic Arts : 


1 PLATZ9 World of Warcraft.............. Vivendi Universal : 
i PLATZ 10 Sid Meier's Civilization 4... ; 


www.pcgameshardware.de 


iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 
Agatha Christie 


Der exzellenten Buchvorlage wird die Umsetzung als Adventure für den PC leider nicht 
gerecht. Logikfehler und eine schlechte Steuerung stören. Die Grafik ist nicht berauschend 
und die Auflösung ist auf 800x600 Bildpunkte fixiert. Die Figuren sind hölzern animiert. 


Webseite: www.dreamcatchergames.com Wertung: 2,95 


Battlefield 2: Special Forces 


Die Battlefield Erweiterung spielt sich um einiges taktischer als das Hauptprogramm. Neue 
Features wie Nachteinsätze und Ausrüstungsgegenstände wie Kletterseile und Wurfhaken 
sind sinnvoll und steigern den Spielspaß. Der Umfang fällt mit acht neuen Karten dürftig aus. 


Webseite: www.battlefield2.com Wertung: 1,65 


Chaos League 


Witzige Mischung aus Strategie- und Sportspiel, die mit der Zeit etwas langweilig wird. Die 
Spielidee, eine American-Football-Persiflage mit Elfen und Orks, ist lustig und unterhaltend. 
Für eine höhere Wertung hätten Steuerung und Kameraführung besser ausfallen müssen. 


Webseite: www.cyanide-studio.com Wertung: 2,70 


Dynasty Warrior 4 Hyper 


Auf der Konsole haben die Massenschlachten zwar Tradition, trotzdem ist die PC-Portierung 
zu untaktisch und auf Dauer zu eintönig. Einsteiger werden sich schwer tun, weil die Steue- 
rung weder mit Joypad noch Tastatur optimal ist. Die Grafik ist auch nur mittelmäßig. 


Webseite: www.koei.com/dw4hyper Wertung: 2,85 


Matrix: Path of Neo 


Ein weiteres PC-Spiel zur Matrix-Trilogie, das dank seiner faden Hintergrundgeschichte, der ma- 
geren Grafik und des schlichten Leveldesigns mit fast immer gleich ablaufenden Missionen nicht 
voll punkten kann. Nur das ausgeklügelte Kampfsystem sorgt für Unterhaltung und Matrix-Flair. 


Webseite: www.de.atari.com Wertung: 2,95 


Prince of Persia: The Two Thrones 


Auch der dritte Teil der Prince of Persia-Reihe bietet viel Action. Neue Spielelemente wie Wa- 
genrennen oder die Speedkill-Option sind willkommene Abwechslungen. Die Grafik inklusive 
Leucht- und Verwischeffekt ist hübsch, lediglich die Figuren sind etwas zu detailarm. 


Webseite: www.princeofpersiagame.com Wertung: 1,60 


The Stalin Subway 


Standard-Shooter-Kost, die vor allem grafisch mit der Elite nicht mithalten kann. Dazu kom- 
men noch eine hakelige Steuerung, eine dünne Soundkulisse, eine schlechte Synchronisation 
sowie abwechslungsarme Levels. Der Mehrspieler-Teil ist dagegen ordentlich geraten. 


Webseite: www.stalinsubway.de Wertung: 2,65 


Vivisector: Beast within 


Simpler Shooter, dessen Optik schlicht ist und der den Nervenkitzel vermissen lässt. Obwohl 
die Hintergrundgeschichte Potenzial hat, stimmt das Spielprinzip nicht. Die Innenszenarien 
besitzen viel zu wenig Action und Ihre Widersacher agieren nicht gerade intelligent. 


Webseite: www.vivisector-game.com Wertung: 2,70 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Man Маке*............................ 2007 Alan Wake 


> Auto Assault ................. Anfang 2006 
? Command & Conquer: 

Alarmstufe Rot 3 ................. 012006 
> Dark Messiah of M & M ..... Sept. 2006 
a 01 2006 
> Desperados 2................... März 2006 


> DTM Race Driver ........... Februar 2006 
> Half-Life 2: Aftermath .......Márz 2006 
> Hellgate: London ..................... 2006 
? Der Herr der Ringe: 

Schlacht um Mittelerde 2*.... 01 2006 
> Gothic 3 2. Halbjahr 2006 (geschätzt) 
> Hitman 4: Blood Money*........04 2006 


> Neverwinter Nights 2 ............... 2006 
> Operation Flashpoint 2 ......... 02 2006 
> Paraworld..... 01 2006 
> Rainbow Six: Lockdown ..Anfang 2006 
Rise alle 01 2006 
Ро реогсото e 01 2006 
SIT re Oktober 2006 


> Star Wars: Empire at Маг... 01 2006 
> The Elder Scrolls: Oblivion . Feb. 2006 
> Unreal Tournament 2007............ 2006 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 


* Veröffentlichungsdatum geändert 


HdR: Schlacht um Mittelerde 2 


Hitman: Blood Money 


" 


COMMANDOS: STRIKE FORCE: 
Neuer Teil nun dreidimensional 


D ie Skepsis der Fans war 
groß, als die Pyro Studios 
ankündigten, aus dem vierten 
Commandos-Teil einen Taktik- 
Shooter mit 3D-Optik zu ma- 
chen. Welche technischen Än- 
derungen und Neuerungen da- 
für notwendig wurden, erklärt 
uns ein Mitglied des Teams. 


PCGH: Welche Teile der alten En- 
gine habt ihr modifiziert, welche 
komplett neu programmiert? 


Ignacio Perez Dolset: Wir ha- 
ben für Commandos: Strike Force 
den Programmcode der Engine 
komplett neu geschrieben. Bei 
einigen Teilen wie der Gegner-KI 
orientierten wir uns dabei selbst- 
verständlich an den Erkenntnis- 
sen, die wir mit den früheren Tei- 
len der Reihe gewonnen hatten. 


PCGH: Welche API unterstützt 
der Renderer? 


Ignacio Pérez Dolset: Die opti- 
male Optik garantiert eine DX9- 
Grafikkarte mit Shader-Modell 
2. Der Titel ist auch mit einer 
DX8-Karte spielbar, allerdings 
werden dann Details zugunsten 
der Spielbarkeit reduziert. 


PCGH: Unterstützt die Engine 
Hyper-Threading oder Dual- 
Core-Prozessoren? 


ШТАТА Ignacio Pérez Dolset 


»» Die optimale Optik 
garantiert eine DX9- 
Grafikkarte mit SM 2.0. 
DirectX-8-Karten wer- 
den unterstützt. «« 


Ignacio Pérez Dolset 
Pyro Studios, Technischer Leiter 


3D: Für die geänderte Sichtweise musste 
Pyro die Engine neu programmieren. 


Ignacio Pérez Dolset: Ja, die- 
se Techniken werden von der 
Engine effizient unterstützt. 
Beispielsweise werden in den 
Bereichen Sound oder Einga- 
be unterschiedliche Aufgaben 
in verschiedene ausführende 
Threads geladen. 


PCGH: Besitzt der Renderer eine 
Unterstützung für echtes HDR? 


Ignacio Pérez Dolset: Nein, bei 
unserem dynamischen Beleuch- 
tungssystem gibt es kein echtes 
HDR. Es kommt lediglich ein 
Post-Processing-Leuchteffekt 
zum Einsatz. 


Web: www.csf.pyrostudios.com 


++ KURZTIPPS 


++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ 


Battlefield 2 | Videos abschalten 


Wenn Sie bei dem Mehrspieler-Shooter 
das Dice- und EA-Video ausschalten 
wollen, müssen Sie die Dateien Dice. 
bink, EA.bink, Intro.bink und Legal.bink 
löschen. Diese finden Sie im Battlefield 
2-Ordner unter „mods\bf2\Movies“. 
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Call of Duty 2 | Glow-Effekt ausschalten 


Um den Leuchteffekt zugunsten der 
Fps-Leistung zu deaktivieren, öffnen Sie 
die Konsole mit „^“ und geben „r_glow 
0" ein. Mit einer Geforce 7800 GTX steigt 
die Fps-Rate bei 1.280x1.024 und 4x 
FSAA/8:1 AF von 32,2 auf 38,4 Fps. 


F.E.A.R. | Auflösung von 1.280x.1.024 


Kënnen Sie die Auflósung nicht auf 
1.280x1.024 setzen, ändern Sie in der set- 
tings.cfg (cADokumente und Einstellun- 
gen\All Users\Gemeinsame Dokumente 
Monolith Productions\FEAR) die Einträge 
,ScreenWidth" und ,ScreenHeight". 


The Movies | Startprobleme behoben 


Wenn die Film-Sim nach dem Abspielen 
des Intros bzw. Erscheinen des Ati-Logos 
abbricht, kopieren Sie den kompletten 
Ordner „data/fonts“ von der DVD manu- 
ell in Ihr Movies-Installationsverzeichnis. 
Danach sollte das Spiel starten. 


www.pcgameshardware.de 


ENTWICKLER-INTERVIEWS 


THX - 


FACES OF WAR: Echtzeit-Strategiespiel mit 3D- 
Engine, realistischer Physik und komplexer Kl 


АЧ Даш Dimitry Morozov 


D ie Kernelemente des neu- 
en Spiels der Soldiers- 
Entwickler Best Way sind eine 
sehr komplexe Gegner-KI, eine 
komplett zerstórbare Spielwelt 
und eine aktuelle 3D-Optik. Wir 
fragten die Entwickler nach der 
technischen Umsetzung. 


PCGH: Habt ihr für den Titel 
eine neue Engine entwickelt? 


Dimitry Morozov: Nicht di- 
rekt. In Faces of War kommt die 
ECLIPSE-Engine zum Einsatz, 
eine stark modifizierte Version 
der Engine, die wir für Soldiers: 
Heroes of World War 2 eingesetzt 
haben. Wir konnten die Perfor- 
mance dieser Engine deutlich 
steigern und fügten zusätzlich 
neue Features hinzu. 


PCGH: Ist die ECLIPSE-Engine 
für Hyper-Threading oder Dual- 
Core-Prozessoren optimiert? 


Dimitry Morozov: Nein. Um ei- 
nen Performance-Gewinn durch 
Hyper-Threading oder Dual- 
Core-CPUs zu erzielen, muss die 
Architektur der Engine umge- 
baut werden. Deshalb entschie- 
den wir uns, andere Features zu 


>> Um einen Performance- 
Gewinn durch HT oder Zwei- 

kern-Prozessoren zu erzie- 
len, muss die Architektur der 
Engine umgebaut werden. << 


optimieren und weitere Game- 
play-Elemente zu integrieren. 


PCGH: Welche Physik-Engine 
kommt zum Einsatz und was 
sind deren Stärken? 


Dimitry Morozov: Wir nutzen 
die Oxford Dynamics Physics 
Library, um die Objektverlage- 
rung unter dem Einfluss ver- 
schiedener Kräft zu berechnen. 
Alles andere wie die Kollisions- 
Definition, die Berechnung von 
Berührungen und die Reaktion 
bei Interaktionen berechnet das 
Physik-Subsystem der Engine. 


Web: www.facesofwargame.com/de 


Dimitry Morozov 


Best Way, Produzent und Skript-Schreiber 


Faces of War: Dank komplizierter Kl-Algo- 


rithmen gehen Ihre Gegner sehr klug vor. 


ÜBERSOLDIER: Kreed-Macher Burut verspricht 
Shooter mit guter Grafik und Ragdoll-Physik 


ann sich der Shooter tech- 

nisch gegen die starke 
Konkurrenz behaupten? Wir 
sprachen mit einem Entwickler. 


PCGH: Wie viele Renderpfade 
gibt es? 


Alexander Kosmatych: Der Ren- 
derer besitzt Pfade für Karten 
mit Pixel-Shader 1.1, 1.4 und 2.0. 
Dabei werden Bump-Maps mit 
hoher Qualitát und das Parallax- 
Mapping per PS 2.0 dargestellt. 
Die PS 1.4 rendern die hochwer- 
tigen Post-Process-Effekte. 


PCGH: Profitiert die Engine von 
Dual-Core-Prozessoren? 
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Alexander Kosmatych: Die En- 
gine selbst profitiert nicht von 
Systemen mit Zweikern-Prozes- 
soren. Da das Sound-Subsystem 
und der Grafikkarten-Treiber mit 
einem eigenen Thread arbeiten, 
läuft das Spiel auf solchen Syste- 
men 10 bis 15 Prozent schneller. 


PCGH: Ist die Physik-Engine ein 
Lizenzprodukt? 


Alexander Kosmatych: Die Basis 
bildet die ODE-Physik-Engine, 
die wir mit einer Ragdoll-Physik 
und einem System für zerstör- 
bare Objekte erweitert haben. 


Web: www.cdv.de 


ШАД ДАИ Alexander Kosmatych 


>> Die Bump-Maps 
mit hoher Qualität und 
das Parallax-Mapping 
werden per PS 2.0 
dargestellt. << 


‚Alexander Kosmatych 
Burut CT, Leitender 3-D-Programmierer 


Realistisch: Dank Parallax-Mapping wir- 
ken die Fugen des Mauerwerks plastisch. 


was für ein 
Sound!“ 


TEUFEL CONCEPT G THX 7.1 


Komplettpreis jetzt nur noch 


e 299,- 


) Das ultimative Soundsystem mit 
THX Multimedia-Lizenz für PC, 
Multimedia und Heimkino 

) Aktiv-Subwoofer mit 8 integrierten 
Endstufen, 250 mm-Tieftöner und 
Bassreflexsystem 

) 800 Watt Gesamt-Musikleistung für 

beste THX-Dynamik 


) ct 7/05: „Gut!” 
) Power Play 9/05: Neue Surround- 
Referenz! 


) DVD aktuell 5+6/05: Preishit! 
) Gamezoom.net 4/05: Testsieger! 


) GameStar 1/05: Neue Referenz! 


Die Kompetenz für Heimkino 


LE WWW.TEUFEL.DE 


Ba Online-Spiele tunen 


Ruckelfreier 
Online-Spielspaß 


Egal ob World of War- 
craft, Battlefield 2 oder 
Battlefront 2: Wenn Sie 
sich bei diesen Spielen 
online mit Gegnern rund 
um den Globus messen 
wollen, ist eine gute 
Internetverbindung 
Pflicht. Ob es dabei 
immer ein DSL-Anschluss 
sein muss und wie Sie 
Ihre Verbindung mit 
dem Internet optimieren 
können, erfahren Sie in 
diesem Artikel. 


| ARBEITSMATERIAL 


: E Raspppoe 
: WEBCODE 24JK 
www.raspppoe.com/RASPPPOE, 098B.Zip 


| E Cfos Speed 
Heft-CD/DVD, WEBCODE 24JL 
: www.cfos.de/cfosspeed-v212.exe 
| B Portforward 
i — WEBCODE 24JN 
i www.raspppoe.com/RASPPPOE, 098B.Zip 
` W DU Meter 
: — Heft-CD/DVD, WEBCODE 24JP 
www.dumeter.com 


| E Speedmeter-Speedtest 
`  www.speedmeter.ni/speedmeter.de/ 
TestSuite/TestController.asp 


| E Liste mit Hersteller-Support- 
Seiten und wichtigen Foren 

|o isteauf Heft-CD/DVD. 

: B Artikel: Ping optimieren 

: Als PDF auf der Heft-CD/DVD 


WAS IST? 


| E Ping 
Misst die Reaktionszeit von Internetser- 
vern. Je niedriger der Ping, desto weni- 
ger ruckelt es während des Spiels. 

` E Fastpath 
Bezeichnet das Ausschalten von Inter- 

: leaving, der Fehlerkorrektur bei ADSL- 

; Anschlüssen 


82 PC Games Hardware | 02/2006 


n den Top Ten der 
| Spiele-Verkaufscharts 
finden sich neben dem 
Online-Rollenspiel-Dauerbren- 
ner World of Warcraft aktuell 
mehrere Titel, die neben dem 
Einzel- auch einen Netzwerk- 
bzw. Online-Modus besitzen. 
So kónnen Hobby-Strategen bei 
Age of Empires 3 oder Shooter- 
Fans bei Battlefront 2, Call of 
Duty 2 und Battlefield 2 weltweit 
via Internet gegeneinander an- 
treten. Grundvoraussetzung für 
ein verzógerungsfreies Spielver- 
gnügen ist hier eine optimale 
Internetverbindung. Ein Blick in 
die Foren zeigt, dass hier einiges 
nicht rund läuft. Spieler kla- 
gen über schlechte Serverver- 
bindungen mit zu hohen Pings 
und Lags, die ein rechtzeitiges 
Reagieren auf gegnerische Akti- 
onen vor allem bei 3D-Shootern 
erschweren. 


Zusátzliche Verwirrung stiftet 
die Frage, welcher Internetzu- 
gang für einen optimalen On- 
line-Spielbetrieb benótigt wird. 
Muss es immer ein DSL-An- 
schluss sein? Reicht nicht auch 
eine ISDN-Verbindung? Kann 
man mit einem 56k-Modem 


überhaupt online spielen? Dem- 
entsprechend variieren auch die 
Herstellerempfehlungen bezüg- 
lich der benótigten Hardware 
für das Spielen via Internet. Für 
World of Warcraft und Age of 
Empires 3 empfehlen Blizzard 
bzw. Ensemble beispielsweise 
ein 56k-Modem oder hóher. Für 
Call of Duty 2 oder Battlefront 2 
muss es laut Angaben der Ma- 
cher zwingend eine DSL-/ Breit- 
bandverbindung sein. Battlefield 
2-Online-Spieler sollten dagegen 
mindestens über eine ISDN-Ver- 
bindung mit Kanalbündelung 
verfügen. Diese Angaben haben 
wir für Sie überprüft und zeigen 
Ihnen zusátzlich Móglichkeiten, 
den Online-Spielbetrieb zu op- 
timieren. 


>> Grundvoraussetzungen 

Bevor Sie sich in das Online- 
Spielvergnügen stürzen, beach- 
ten Sie ein paar grundsätzliche 
Dinge. Defragmentieren Sie zu- 
erst die Systempartition Ihrer 
Festplatte. Sorgen Sie weiter- 
hin dafür, dass nicht mehr als 
70 Prozent des zur Verfügung 
stehenden Speicherplatzes be- 
legt sind, da sonst die Daten zu 
sehr fragmentiert werden. Um 


Platz zu schaffen, kónnen Sie 
beispielsweise den kompletten 
Ordner ,Eigene Dateien" auf 
eine andere Partition verschie- 
ben, da hier auch Spiele wie 
Age of Empires 3 oder Battlefield 
2 größere Datenmengen spei- 
chern. Führen Sie dazu einen 
Rechtsklick auf die Desktop- 
Verknüpfung aus und wählen 
Sie „Eigenschaften“. Klicken Sie 
anschließend auf „Verschieben“ 
und suchen Sie einen Speicher- 
ort auf einer anderen Partition. 
Stellen Sie abschließend sicher, 
dass der virtuelle Arbeitspeicher 
ausreichend groß dimensioniert 
ist. (Faustformel: Hauptspei- 
chermenge mal 1,5). 


>> Internet-Traffic minimieren 

Damit Online-Spiele auf die 
volle Bandbreite Ihrer Inter- 
netverbindung zugreifen kön- 
nen, sollten vor allem Benutzer 
von 56k- und ISDN-Modems 
oder PCI-Modemkarten dafür 
sorgen, dass außer dem Spiel 
keine anderen Anwendungen 
auf das Internet zugreifen. Egal 
ob Chat- und Mail-Programme, 
Teamspeak, Voice over IP oder 
andere Fremdprogramme, das 
alles schluckt wertvolle Band- 
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ONLINE-SPIELE TUNEN 


SPIELE 


BRALL®HOSTING 


Teamspeak: Obwohl die Team-Kommunikation wichtig ist, sollten Besitzer eines 
56k- oder ISDN-Modems zugunsten der Bandbreite darauf verzichten. 


breite und ist nicht selten die 
Ursache für nervige Ruckler. 
Achten Sie zusätzlich darauf, 
dass Sie die Auto-Update-Funk- 
tion des Spiels, Programme mit 
Filesharing-System sowie akti- 
ve Programm-Updates deakti- 
vieren, denn auch das verengt 
die Bandbreite. Der Adobe Rea- 
der sucht beispielsweise stan- 
dardmäßig 1x im Monat nach 
Updates. Sie verhindern dies, 
indem Sie unter „Grundein- 
stellungen“ und „Updates“ die 
Option , Keine automatische Su- 
che nach wichtigen Updates" 
wáhlen. 


>> Hardwareanforderungen des 
Spiels beachten 

Die Ursache für Ruckler beim 
Spielen muss nicht zwangsläufig 
eine überlastete Internetleitung 
sein. Titel wie Battlefield 2, Call of 
Duty 2 oder Age of Empires 3 be- 
nótigen für die hóchstmógliche 
Detailstufe in hohen Auflósun- 
gen entweder eine sehr schnelle 
CPU (Age of Empires 3) oder 
einen High-End-3D-Beschleuni- 
ger (Call of Duty 2, Battlefield 2). 
Daher sollten Sie vor dem Start 
Ihrer Online-Session erst im 
Einzelspieler-Modus mit dem 
Tool Fraps überprüfen, ob Ihre 
Hardware eine durchschnittli- 
che Framerate von 35 bis 45 Fps 
mit den von Ihnen gewáhlten 
Grafikeinstellungen garantiert. 
Falls nicht, hilft nur die Reduk- 
tion einzelner Details. 


Ein wichtiger Faktor für eine 
optimale Online-Performance 
ist der Arbeitsspeicher. Online- 
Rollenspiele haben traditionell 
eine hohe Sichtweite und vie- 
le unterschiedlich texturierte 
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Spielfiguren. Dadurch steigt die 
Belastung des Haupt- und des 
lokalen Grafikspeichers. Sind 
beide Ressourcen erschópft, 
wird auf die Festplatte ausgela- 
gert. Werden Texturdaten erneut 
benótigt, müssen sie erst wieder 
von der Festplatte ins RAM ge- 
schrieben werden. Das führt zu 
nervigen Aussetzern. Ein gutes 
Beispiel ist WoW. In Stádten wie 
Ogrimmar oder Ironforge tum- 
meln sich gerade vor den Aukti- 
onsháusern oder der Bank sehr 
viele Spieler. Bei der hóchsten 
Sichtweite reichen 512 MByte 
RAM nicht aus, um deren Tex- 
turdaten für die Darstellung zu 
speichern. Besonders hohe An- 
forderungen an den Hauptspei- 
cher stellt auch Battlefield 2. Hier 
reichen selbst 1.024 MByte RAM 
nicht immer aus, um Nachlade- 
ruckler zu vermeiden. 


>> Wie erkenne ich einen Lag? 

Von einem Lag" ist während 
des Online-Spielbetriebs immer 
dann die Rede, wenn der Server 
auf die Eingabe des Spielers mit 
einer Verzógerung reagiert. Auf 
der einen Seite führt ein Lag zu 
einem kurzzeitigen Einfrieren 
des aktuellen Bildes. Auf der 
anderen Seite werden die per 
Maus und Tastatur gesteuerten 
Bewegungen sowie das Abfeu- 
ern von Waffen oder Ausfüh- 
ren von Aktionen nicht direkt 
umgesetzt, was zu Nachteilen 
führt. Mit dem Begriff Lag be- 
zeichnet man einen hohen Ping- 
Wert. Dieser sollte bei Shootern 
zwischen 50 ms und 90 ms lie- 
gen. Strategie- und Rollenspiele 
lassen sich dagegen auch mit 
einem deutlich hóheren Ping- 
Wert noch passabelspielen. № 
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Mail-Programme: Läuft Outlook Express während eines Online-Matches im Hinter- 
grund, deaktivieren Sie den automatischen Mail-Abruf zugunsten der Bandbreite. 


Verbindung Empfangen Senden Empfangen Senden 
(theoretisch) | (theoretisch) | (gemessen) | (gemessen)* 

DSL 6000* 6.000 kBit 512 kbit 51712 kit 497,6 MI 

DSL 2000°** 2.000 kBit 192 kBit 11944 Bit 152 kBit 

DSL 1000°** 1000 kBit 128 kBit 569,6 kBit 11,2 kBit 
ISDN-Kanalbündelung** | 128 KBit 128 kBit 104 kit 116,8 kBit 
ISDN (Standard)** 64 kBit 64 kBit 61,6 kBit 512 kBit 
Modem (Maximum) 56 kBit 48 kBit (192) 40,8 kBit 25,6 kBit 
Modem (Standard) 42 kBit 33 kBit - 


| INFO | Internet-Bandbreiten (theoretisch/gemessen) 


2 Nefkom Maxi DSLISON ` 


Call of 


Duty 2: Bevor Sie den Weltkriegs-Shooter online spielen, sollten Sie offline 


prüfen, ob Ihre Hardware ein flüssiges Spielen mit allen Details garantieren kann. 


1.024x768, alle 


Leistung: Arbeitsspeicher 


E Mit 512/768 MByte RAM ist Battlefield 2 mit allen Details nicht flüssig spielbar. 
E Mit 2.048 MByte Arbeitsspeicher steigt die Fps-Rate um weitere 6 Prozent. 
E Der Leistungsunterschied zwischen 1.536 und 2.048 beträgt nur einen Fps. 


BATTLEFIELD 2 
> BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps o w 20 o | 50 60 70 в Sé 
2.048 MByte RAM Ў 14 (6%) са. 220,- 
1.536 MByte RAM E] 13 (4%) ca. 170,- 
1024 MByte КАМ Pe 10 (0%) ca. 110,- 
TEPWBye RM 1 3 CMM ca. 90,- 
512 MByte RAM SE 25 (180%) са. 60,- 
Settings: Athlon 64 FX55, Radeon X1800 XT (512 MByte), Nforce4 (6.82), Catalyst 5.1, WinXP SP2, DirectX 9 0с 
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PRAXIS-TIPPS: Bandbreite und 


Cfos Speed 


Server-Antwortzeiten (Ping) 


XP-Treiber 


W Ohne Last sind alle Treiber ungefähr gleich schnell. 
E Bei voller Auslastung verringert sich der Ping mit Cfos Speed um den Faktor 6,3. 


E Auch bei Up- und Downloads kann sich der Cfos-Treiber deutlich absetzen. Raspppoe 


PING WWW.T-ONLINE.DE 
BESSER «lor | 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 


Volle Auslastung % 235 
Хроно б e 2: 
5 
Mit Download 50 
LLL 
3l 
Mit Upload 55 
E: 
20 
Kein Upload/Download 2 
mm 


Settings: Nefkom Maxi-DSL, 6.000 kBit Download, 512 kBit/s Upload + Fastpath 


ШЙ Online-Spiele im Bandbreiten-Check 


: Mit dem DU Meter und einer 10-MBit-Standleitung ermittelten wir die durchschnittliche 
` sowie die maximal Up- und Download-Rate von fünf aktuellen Online-Spielen. 


Age of Empires 3 
Durchschnittlicher Download/Upload: 2,1/1,6 Kilobyte/s 


E Upload 
Maximaler Download/Upload: 61/51 Kilobyte/s 


E Download 


bd | 
ШЫ TURN RU WAN. ШАШ 


Minuten 


Call of Duty 2 
Durchschnittlicher Download/Upload: 5,4/2,0 Kilobyte/s 


© Upload 
Maximaler Download/Upload: 16,4/3] Kilobyte/s 


E Download 


| 
Үнү lus dauid " | Tw TUN 


iE. cab. LA; dial i 
КУЙ D KA "Wo 


Minuten 
Battlefront 2 


Durchschnittlicher Download/Upload: 9,0/1,8 Kilobyte/s 


= Upload MM Download 


Maximaler Download/Upload: 17,1/5,1 Kilobyte/s 
[ | Г Jul prn Fi 
0 1 2 3 


World of Warcraft 
Durchschnittlicher Download/Upload: 19/0,4 Kilobyte/s 


© Kilobytes ox 


4 5 6 T 9 0 m 2 з M d 


Minuten 


8 


38 Upload MM Download 


Maximaler Download/Upload: 15,6/9] Kilobyte/s 


© Kilobyte/s ox 


TW | 
| | adi d ! d M 


ШТ Benötigte Bandbreite Battlefield 2 


Durchschnittlicher Download/Upload: 7,8/2,3 Kilobyte/s 


= 


Kilobyte/s 


Ping messen und verbessern! 


Online-Zocker brauchen neben 
einer hohen Bandbreite auch 
kurze Reaktionszeiten. An- 
sonsten verderben Lags und 
Ruckler den Spielspaß. 


D abei hängt die Höhe der 
Bandbreite von Ihrer In- 
ternetverbindung ab. Mit einem 
DSL-Anschluss werden  bei- 
spielsweise fast achtmal so viele 
Daten empfangen wie mit dem 
ISDN-Pendant. Das heißt nicht 
zwangsläufig, dass eine Ver- 
bindung via ISDN oder Modem 
für Online-Spiele ungeeignet 
ist. Mit einigen Tricks können 
Sie auch hier einen akzeptablen 
Spielbetrieb sichern. Im Gegen- 
satz dazu garantiert eine DSL- 
Verbindung nur dann optimalen 
Spielfluss, wenn der Server ver- 
zögerungsfrei reagiert. 


>> Ping und Bandbreite prüfen 

Um den Ping manuell zu über- 
prüfen, klicken Sie auf „Start“, 
wählen „Ausführen“ und öff- 
nen mit „ста“ die DOS-Eingabe- 
aufforderung. Geben Sie ,ping 
«Webseite»" ein, dann wird 
der Ping gemessen und ausge- 
geben. Außerdem können Sie 
mithilfe von Tools ermitteln, 
wie groß die Datenmenge ist, 
die Ihr Rechner während eines 
Online-Spiels empfängt und 
sendet. Der Traffic Monitor 
(www.trafficmonitor.de) zeich- 
net z. B. die übertragene Daten- 
menge der Internetverbindung 


Maximaler Download/Upload: 17,0/3,6 Kilobyte/s 


auf und stellt die empfangenen 
und gesendeten Bytes pro Se- 
kunde in zwei Graphen dar. Mit 
dem DU Meter können Sie die 
durchschnittliche Bandbreite 
sowie Höchstwerte über einen 
bestimmten Zeitraum mit einer 
Stoppuhr-Funktion ermitteln. 
Für eine generelle Messung der 
Sende- und Empfangsleistung 
eignet sich der Speedmeter- 
Speedtest (WEBCODE: 24]К). 


>> Populäre Online-Spiele im 
Bandbreiten-Check 

Um Ihnen einen Überblick zu 
geben, welche Bandbreite On- 
line-Spiele benötigen, haben wir 
diese für fünf aktuelle Titel mit 
dem DU Meter und einer 10- 
MBit-Standleitung gemessen. 
Zusätzlich haben wir auch die 
Spielbarkeit mit verschiedenen 
Internetzugängen ermittelt (sie- 
he Tabelle). Beim Vergleich der 
durchschnittlichen Down- und 
Upload-Raten fiel auf, dass On- 
line-Shooter (Battlefield 2, Battle- 
front 2, CoD 2) nach einer hö- 
heren Bandbreite verlangen als 
Online-Rollen- oder Strategie- 
Spiele wie AoE 3 oder WoW. Au- 
ßerdem reduziert sich die Höhe 
der geforderten Bandbreite für 
eine optimierte Datenübertra- 
gung, wenn eine langsamere In- 
ternetverbindung zum Einsatz 
kommt. Deshalb sollten Sie im 
Mehrspieler-Options-Menü des 
Spiels nur die von Ihnen für den 
Online-Zugang verwendete № 


E Upload MM Download 


ho 


Gë & 
шр: A FEA PATEE EAT ID 


Minuten 


Minuten 


Beim Betreten der Als man uns am Boden 
' Spielwelt steigt die Band- 
breite kurzeitig auf fast 


17 kByte/s an. 


steigt die Netzlast auf 
den Maximalwert. 


und aus der Luft angreift, 


Im Gefecht mit gegne- 
rischen Kampfvehikeln 
bleibt die Up/Download- 
Rate relativ konstant. 


Minuten 


Wir beenden das Spiel am 
Steuer eines Kampffahr- 
zeuges. Die Netzlast liegt 
bei 7 bis 8 kByte/s. 
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"emp SIE HART GENUG, IN EINEM 
EPISCHEN KAMPF um As 
ÜBERLEBEN DER MENSCHHEIT 
- DIE OBERHAND ZU BEHALTEN? - 


QUAM 


In einem verzweifelten Kampf um das Überleben 
Gegner können Sie nur siegen, wenn Sie selber eine 


de gegen einen gnadenlosen 
ihnen wena 
| ^ 


Q Kämpfen Sie im Freien mit Panzern und Walkern d A 
Q Besiegen Sie die Aliens mit einem ganzen Arsenal an High-Tech и ШЫН 


i Messen Sie sich in schnellen und actiongeladenen Mehrspieler-Gefechten im Arena-Stil 


„DIE INVASION BEGINNT! 
JETZT ERHALTLICH! 


Ein Spiel von Entwickelt von Veröffentlicht von 


Rech! 
G ee e d MEC nd/od егп еїп епе zeicl Gë Software, Inc. A 
Publi Eb SUE IS е ме! bul GE Ze namen si d a Шс ыр Presa neues 


emi 1450 пне, Inc. Alle te сше Ж e pron ds UM dio ч SCH по, те отет EE róffentlicht und v ЕШ зап GE m ска ME n Raven Software Corporation. QUAKE 
d beil E деге ез Warenzeichen von Activision 


SPIELE 


ONLINE-SPIELE TUNEN 


[Т spieibarkeit bei unterschiedlicher Auslastung 


Kein Upload/Download 
DSI-Treiber XP-Treiber 
World of Warcraft 

pires 3 

Call of Duty 2 
Battlefield 2 
Battlefront 2 


(105 Speed" Raspppoe 


Cfos Speed" 


Raspppoe 
World of Warcraft 

Age of Empires 3 

Call of Duty 2 
Battlefield 2 
Battlefront 2 

Mit Download 
DSI-Treiber 

World of Warcraft 
Age of Empires 3 
Call of Duty 2 
Battlefield 2 
Battlefront 2 
Volle Auslastung durch Up-/Download 
DSI-Treiber XP-Treiber (fos Speed* 
World of Warcraft 

Age of Empires 3 

Call of Duty 2 

Battlefield 2 

Battlefront 2 


E Sehr guter Ping-Wert (< 50тѕ) 8 Guter Ping-Wert (50-90ms) ` Durchschnittlicher Ping-Wert (> 90ms) 


AP-Treiber (105 Speed* 


Raspppoe 


А Settings: Nefkom Maxi-DSL, 6.000 kBit Download, 512 kBit/s Upload + Fastpath 
` *Mitaktiviertem Traffic-Shaping 


E Internetzugänge für Online-Spiele 


ISDN Kanal- | ISDN 
(Standard) 


Modem 
(Maximum) 


Onlinespiel DSL 


2000/1000 | bündelung 


Call of Duty 2 
Battlefront 2 
Battlefield 2 

Age of Empires 3 
World of Warcraft 


Reichweite der WLAN-Verbindung verbessern 


Super Cantenna: Da die Antenne in Dosenform die Funkwellen bündelt, erhöht 
sie die Reichweite des Netzwerkes nur, wenn sie punktgenau ausgerichtet wird. 
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Hardware anwählen. Stellen Sie 
im Gegensatz dazu bei CoD 2 
fest, dass Ihre DSL-Verbindung 
ungewöhnlich langsam ist oder 
oft Lags auftreten, sollten Sie im 
Server-Options-Menü auf eine 
ISDN-Verbindung umstellen. 


>> Datenkompression und Kanal- 
bündelung 

Sind Sie per Modem oder ISDN- 
Karte mit der Online-Spielwelt 
verbunden, können Sie mit eini- 
gen Tricks die Datenübertragung 
verbessern. Achten Sie bei der 
Einwahl per ISDN-Modem da- 
rauf, dass die Kanalbündelung 
aktiviert ist. Das kostet zwar 
doppelt, kann aber den Daten- 
verkehr von und zu den Servern 
der Online-Spiele beschleuni- 
gen. Kontrollieren Sie auch, ob 
die Datenkomprimierung aktiv 
ist. Öffnen Sie dazu Ihre DFÜ- 
Verbindung und wählen Sie „Ei- 
genschaften". Klicken Sie dann 
auf ,Netzwerk" und ,Eigen- 
schaften", dort müssen Sie ggf. 
unter ,Modemkomprimierung 
aktivieren" einen Haken setzen. 
Bei den meisten modernen Mo- 
dem-Modellen ist die Technik 
bereits ab Werk aktiviert und 
wird von den Providern unter- 
stützt. Bei ISDN-Zugängen ist 
diese weniger verbreitet. Große 
Provider wie 1&1 oder T-Online 
bieten diesen Service an, andere 
wie AOL oder Nefkom nicht. 


>> Ping verbessern mit Fastpath 
DSL-Nutzer haben die Móglich- 
keit, ihre Ping-Zeit mit „Fast- 
path" drastisch zu verkürzen. 
Fathpath deaktiviert das Inter- 
leaving. Dieses Verfahren mischt 
beim Herunterladen die Inhalte 
der Datenpakete oder sortiert 
die Pakete um, damit Übertra- 
gungsfehler leichter korrigiert 
werden kónnen. Das verringert 
die Reaktionszeit und der Ping 
sinkt von 100 bis 150 ms auf 50 
oder sogar 30 ms. Die Fastpath- 
Option ist bei Anbietern wie 
Arcor und AOL kostenlos, T- 
Online-Kunden müssen eine ein- 
malige Einrichtungsgebühr von 
24,999 Euro sowie 99 Eurocent 
pro Monat berappen. Detaillier- 
te Infos zu Fastpath finden Sie 
im PDF „Ping optimieren“. 


>> Alternative DSL-Treiber 
Wer seine DSL-Leitung während 
des Internet-Spiels mit zusätzli- 


chem Datenverkehr belastet, 
kann alternative ,pppoe"-Trei- 
ber (point-to-point-protocol- 
over-ethernet) wie Raspppoe 
oder Cfos Speed nutzen. In un- 
seren Test mit diesen Treibern 
stellten wir Folgendes fest: Die 
Ping-Zeit verringert sich mit 
Cfos-Speed bei voller Auslas- 
tung der Leitung zum T-Online- 
Sever (Upload + Download) im 
Vergleich zum XP-Treiber von 
235 ms auf 32 ms. Das garantiert 
auch spontane Online-Spiele- 
Sessions wahrend eines laufen- 
den Up- oder Downloads. Der 
Raspppoe-Treiber bringt aller- 
dings keine Verbesserung der 
Ping-Zeiten. Cfos Speed kann 
auch an einem Router betrieben 
werden. Sobald allerdings zwei 
Rechner auf den Router zugrei- 
fen, erzielen Sie keine verringer- 
ten Ping-Zeiten. In der náchsten 
Cfos-Speed-Version wird dieses 
Problem behoben, sodass auch 
mehrere Rechner an einem 
Router das Traffic Shaping des 
Treibers nutzen kónnen. 


»» WLAN-Tuning 

Bei einer WLAN-Internet-Ver- 
bindung verringert sich die 
Bandbreite, wenn das Funk- 
netzwerk an seine Reichwei- 
tengrenzen stößt. Hier hilft eine 
Spezial-Antenne, wie die Wire- 
less Garden Super Cantenna. 
Diese bündelt die Funkwellen, 
wird per koaxialen Antennenan- 
schluss an den Access Point oder 
WLAN-Adapter angeschlossen 
und muss punktgenau auf das 
Ziel ausgerichtet werden. Nach 
unseren Messungen (01/06, Sei- 
te 40) erhöht die Super Canten- 
na die Reichweite deutlich. Vor 
allem sinkt die Bandbreite spä- 
ter als mit einer Stabantenne. 


>> Der Game Tuner 

Der Game Tuner (als Vollversion 
auf CD/DVD) ist ein nützli- 
ches Programm, das Ihre Sys- 
temdateien für eine optimale 
Spieleperformance konfiguriert. 
Es optimiert neben den Fest- 
platten- und Cache-Zugriffen 
sowie der Grafikleistung auch 
die Netzwerk- und Internetver- 
bindung. Im Praxistest mit WoW 
und einer vom Game Tuner 
optimierten ISDN-Verbindung 
stellten wir subjektiv tatsächlich 
eine Reduktion der Lags bei ei- 
nem Ironforge-Rundgang fest. 
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SPIELE 


Wertvolle 


Online-Hilfen bei Problemen 


Trotz optimaler Online-Verbin- 
dung haben Sie beim Spielen 
immer noch Probleme? Wir 
sagen, welche Hilfen es gibt. 


ine schnelle Internetver- 

bindung mit niedrigem 
Ping und hoher Bandbreite ga- 
rantiert noch nicht zwangsläufig 
ein ungetrübtes Online-Spielver- 
gnügen. Ganz im Gegenteil: Oft 
gibt es Probleme mit Versions- 
Updates, verfügbaren Server- 
verbindungen, der Anti-Cheat- 
Software sowie der Performance 
mit bestimmter Hardware. Le- 
sen Sie im Folgenden, wie Sie 
viele dieser Spaßbremsen mit 
wenig Aufwand lösen können. 


Die Webseite des Herstellers 
Die erste Adresse bei Problemen 
ist die FAQ- oder Technical-Sup- 


port-Seite des jeweiligen Spie- 
leherstellers (siehe Info-Kasten 
auf der nächste Seite). Hier fin- 
den Sie nicht nur Antworten auf 
häufig gestellte Fragen, sondern 
auch konkrete Problemlösun- 
gen. Setzt bei Ihnen bespielswei- 
se in BF 2-Online-Gefechten mit 
VoIP und einem Realtek-AC97- 
Onboard-Soundchip die Akus- 
tik zeitweise aus, müssen Sie 
die | Soundhardwarebeschleu- 
nigung verringern. Gehen Sie 
dazu auf ,Start" und geben Sie 
unter „Ausführen“ „Dxdiag” 
ein. Wählen Sie nun den Reiter 
„Sound“ und stellen Sie den 
Schieberegler nach ganz links 
auf „Keine Beschleunigung”. 


Erhalten Sie nach Spielstart die 
Fehlermeldung „Unload Debug- 
ger and Try Again“, so müssen 


USTER 


Cheaten verboten: Die Punkbuster-Software scannt Speicher und Spieldaten 
nach Cheats und verhindert so unlauteren Wettbewerb auf Spiele-Servern. 


Sie den Debugger deaktivieren, 
der mit der Ulead-Software 
für AMD-Prozessoren oder der 
Software für eine SB-Audigy-2- 
Karte installiert wird. Um den 
Ulead-Debugger auszuschal- 
ten, klicken Sie auf „Start“ und 
durchsuchen mit „Suchen“ alle 
Dateien und Ordner nach der 


Datei ,amdfix.sys". Nachdem 
Sie diese in „amdfix.sys.old” 
unbenannt und den Rechner 
neu gestartet haben, taucht die 
Fehlermeldung nicht mehr auf. 
Falls sich jetzt jedoch die Ulead- 
Software beschwert, müssen Sie 
die Änderung wieder rückgän- 
gig machen und vor jedem ® 


Wettkämpfe so realistisch wie nie zuvor: 
Erlebe einen eindrucksvollen 


Kämpfe Dich an die Spitze und schüttel Deine 


Gegner im Verfolgungsrennen ab. 


Beweise im Sprint die 


Massenstart 


#, у." 
4 N 
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имо wehtige Support-Seiten und Foren 


Hersteller-Support-Seiten 


Age of Empires 3: 
www.agecommunity.com 


Battlefield 2: 


http://forum.eagames.co.uk/viewtopic. 


php?t=603 (FAQ, WEBCODE: 24KY) 
http://support.ea.com (Technical 
Support) 


Call of Duty 2: 


https;//activision.custhelp.com (Activi- 


sion Customer Support) 
www.iwnation.com/Forums/index. 
php?showforum=87 (Offizielles-Infinty 
Ward-Forum, WEBCODE: 24K2) 


Star Wars Battlefront: 
http://forums.lucasarts.com/forum. 
jspa?forumID=69 (WEBCODE: 24K3) 


World of Warcraft: 
www.worldofwarcraft.com/lowbw.html 


Wichtige Foren 


Age of Empires 3: 
www.age-community.net/forum 
www.aoe3-planet.de 
www.aoen.de 


Battlefield 2: 
www.forumplanet.com/planetbattlefield 
http://forums.totalbf2.com 
www.shackbattles.com/wiki/index.php/ 
Battlefield_2 (WEBCODE: 24K4) 


Call of Duty 2: 
www.forumplanet.com/planetcallofduty 


Star Wars Battlefront 2: 
http://swg.gamona.de/forum/forum 
display.php?f=38 (WEBCODE: 24K5) 
www.projektstarwars.de/forum/forum 
display.php?f=134 (WEBCODE: 24K6) 


World of Warcraft: 
http://forums-de.wow-europe.com 
www.wow-forum.de 


Standard: Der Server-Browser verfügt über grundlegende Funktionen wie 
die Wahl des Spieltyps, die Internetverbindung und Angabe der Ping-Zeit. 


Amer Gummi rop? | 
Viele Extras: Neben den Server-Grundfunktionen liefert Gamespy-Arcade 
dem Online-Spieler unter anderem auch Links zu den Spieler-Foren. 


88 PC Games Hardware | 02/2006 


2 Alternativ: Gamespy-Arcade-Call-of-Duty-2-Server 


B-e ice 


Battlefield 2-Start wieder durch- 
führen. Bei Problemen mit dem 
Debugger der Audigy-2-Softwa- 
re nehmen Sie eine Änderung 
in den Einstellungen vor. Su- 
chen Sie unter dem Pfad Start\ 
Programme\Creative\Audigy 2 
die Option „Begrüßungsmenü“. 
Setzen Sie unter „Diese Meldung 
nicht mehr anzeigen” einen Ha- 
ken und starten den PC neu. 


>> Recherche in den Foren 

Falls der Hersteller keine Pro- 
blemlösung auf Lager hat, hilft 
ein Blick in die Foren des jewei- 
ligen Spiels. So klagten viele 
Battlefield 2-Spieler darüber, dass 
ihre Systempartition für die In- 
stallation des Patch v1.12 nicht 
über die geforderten drei GByte 
freien Speicherplatz verfügt. 
Das können Sie wie folgt umge- 
hen: Kopieren Sie den Patch auf 
ein Laufwerk mit ausreichend 
Speicherplatz. Klicken Sie auf 
„Start“, dann auf „Ausführen“ 
und geben Sie ,regedit" ein. 
Suchen Sie unter , HKEY LO- 
CAL_MACHINE\SOFTWARE\ 
Microsoft Windows“ den Ord- 
ner „Current Version” und füh- 
ren Sie einen Doppelklick auf 
,ProgramFilesDir" aus. Fügen 
Sie in dem Pfad den Buchsta- 
ben für das Laufwerk ein, auf 
das Sie vorher den Patch kopiert 
haben. Ist die Installation ab- 
geschlossen, müssen Sie die zu- 
vor durchgeführte Änderung im 
Current-Version-Ordner wieder 
rückgängig machen, da ansons- 
ten Windows-Anwendungen 
automatisch unter dem neuen 
Pfad gespeichert werden. 


>> Port-Forwarding bei Routern 

Hängt Ihr PC an einem Router, 
der mit einer DHCP-Funktion 
ausgestattet ist, so wird diesem 
automatisch eine IP-Adresse 
zugewiesen. Der Router selbst 
bekommt vom Ihrem DSL-Pro- 
vider allerdings eine andere 
IP-Nummer. Mithilfe des so ge- 
nannten Port-Forwardings wer- 
den die Pakete aus dem Internet 
an den jeweiligen Rechner im 
lokalen Netzwerk weitergelei- 
tet. Online-Spiele kommunizie- 
ren über verschiedene Ports mit 
dem Server. Jeder Port hat eine 
Nummer, über die Sie das Port- 
Forwarding im Router einstellen 
können. So nutzt beispielsweise 
Battlefield 2 unter anderem den 


Port 4711. Im Router bestimmen 
Sie nun, dass alle Pakete, die 
am Port 4711 ankommen, an die 
lokale IP Ihres Rechners weiter- 
geleitet werden. Sind die Ports 
nicht konfiguriert, können Sie 
sich oft gar nicht mit dem Server 
verbinden oder Features wie die 
Kommunikation per Headset 
funktionieren nicht. 


Es gibt allerdings Router, bei 
denen Port-Forwarding für be- 
stimmte Online-Spiele nicht 
möglich ist. So erlaubt es die 
erste Version des D-Link DI- 
604 nicht, eine ausreichende 
Port-Zahl für Battlefield 2 einzu- 
stellen. In diesem Falls sollten 
Sie, falls vorhanden, das DMZ 
des Gerätes nutzen. Alterna- 
tiv können Sie den Router auf 
den Brücken-Modus umstellen. 
Dazu müssen Sie allerdings Ih- 
ren Provider kontaktieren, damit 
dieser die seinerseits notwendi- 
gen Änderungen vornimmt. 


>> Mogeln nicht erwünscht 
Damit es beim Online-Match 
fair zugeht, gibt es die Punk- 
buster-Software. Diese arbeitet 
nach dem Client-Server-Prinzip 
und überwacht wie ein Virens- 
canner den PC des Spielers. 
Dabei scannt sie den Speicher 
und Spieledateien auf der Fest- 
platte nach Cheats und fragt 
bei den Clients nach, ob der 
Rechner cheatfrei ist. Findet 
Punkbuster einen Cheat, wird 
der Spieler vom Spiel ausge- 
schlossen. Falls es Probleme mit 
dem Auto-Update-System der 
Software gibt, finden Sie auf 
der Punkbuster- Homepage (www. 
evenbalance.com) den Down- 
load für ein manuelles Update. 
Eine Anti-Cheat-Software steht 
bei Online-Spielern generell 
hoch im Kurs. 


>> Alternative Spieleserver 
Wer auf der Suche nach al- 
ternativen Servern, nützlichen 
Links und Foren rund um Titel 
wie Battlefield 2, CoD 2 und Batt- 
lefront 2 ist, sollte die Gamespy- 
Arcade-2.0-Trial-Version 2.0 
nutzen. Die können Sie direkt 
mit dem Hauptspiel installieren. 
Neben einer Liste mit spielbaren 
Servern können Sie hier auch 
Demos herunterladen oder mit 
anderen Spielern chatten. D 
FRANK STÖWER 


www.pcgameshardware.de 


ONLINE-SPIELE TUNEN UB RS DIER 


| PRAXIS | Port-Forwarding von Routern бё Ды". aY Ды „2 к=” = Дыт. К TE Дт т.е лд] 


Port-Forward-Startseite aufrufen 


—® 


PORT 221122124 


ERSCHAFFEN 


Die Port-Forward-Homepage (www.portforward.com) bietet 
ausführliche Anleitungen für das Forwarding und Triggering von Routern. 


2 Router-Modell auswählen 


Digcom 
Lingo 
Dlink 
Sagem 
Link-Max 
ShenZhen ICC Tech 
Linksys 
Shock 
Siemens 


Nachdem Sie die Option „Forwarding” gewählt haben, kön- 
nen Sie aus der Router-Liste die Anleitung für Ihr Modell abrufen. 


3 | Anwendung oder Online-Spiel auswählen 


w 


UM FRIEDEN ZU BRINGEN 


In der alphabetisch angeordneten Liste finden Sie Port-Forward- 
Anleitungen für populäre Online-Spiele wie Battlefield 2 oder WoW. 


kel 
4 Forwarding im Router-Setup laut Anleitung einstellen MARZ 2006 


WWW.ÜBERSOLDIER.NET 


Mithilfe der Anleitung kónnen Sie die 
statische IP-Adresse und die zu öffnenden Ports für das Spiel festlegen. 


cav 


www.cdv.de 


Ba Prince of Persia 3 


ЕИ Die Grafikeinstellungen im Vergleich 


1.024x768, Alle Details, 2x FSAA/4:1 AF 


El Wassereffekte an: 


Bei der Wasserdarstellung sind Effekte 
wie Gischt und Schaumkronen zu sehen. 


Я spezial-Effekte „Hoch“: 


Der nachträglich berechnete Überstrahl- 
Leuchteffekt sorgt für eine realistische 


Ausleuchtung der Spielwelt. Zusätzlich 
wird das Licht von den Objekten sowie 
von den Figuren reflektiert. 


El Schatten-Effekte „Hoch“: 


Der Prinz besitzt einen Schatten, der auch 
unter Wasser sichtbar ist. 


1.024x768, Niedrigste Detailstufe, kein FSAA/AF 
! | 


El wassereffekte aus: 


Da Effekte wie die Gischt fehlen, fällt die 
Wasserdarstellung deutlich simpler aus. 


B spezial-Effekte , Niedrig": 
Die Beleuchtung der Spielwelt ist weniger 
aufwendig. Lichtreflexionen auf den 


Figuren und Objekten fehlen genauso wie 


Leuchteffekt. 


der realistisch wirkende Over-Bright- 


E Schatten-Effekte „Keine“: 


Der Protagonist und seine Widersacher 
werfen keine Schatten. 


Tuning-Tipps 


Abgesehen von der neuen Kl 
und den verbesserten Anima- 
tionen ist beim dritten Auf- 
tritt des Prinzen technisch 
alles beim Alten geblieben. 


S o kommt auch in The Two 
Thrones die Cross-Plat- 
form-Engine der beiden ersten 
Teile zum Einsatz. Da deren 
Renderer lediglich Pixel-Shader 
der Versionen 1.1 nutzt, ist der 
Titel auch mit älterer Hardware 
wie einer Gefore3/4 Ti oder Ra- 
deon 8500 spielbar. Im Test lief 
das Action-Adventure sogar 
mit einer Karte ohne Pixel-Sha- 
der (Сеѓогсе4 MX 460), wobei 
alle Details automatisch auf ein 
Minimum reduziert wurden. 


>> Hardware-Anforderungen 
Einen ruckelfreien Spielbetrieb 
mit allen Details in 1.024x768 
garantieren bereits eine 2-GHz- 
CPU sowie eine Radeon 9800 
Pro/Geforce 6600 GT. Den Qua- 
litätsmodus (2x FSAA, 4:1 AF) in 
einer Auflösung von 1.280x960 
können Sie sich ab einer Radeon 
X800 Pro oder Geforce 6800 (GT) 
gönnen. 512 MByte RAM rei- 
chen ebenfalls aus. Die doppelte 
Menge erhöht weder die Per- 
formance noch verkürzt sie die 
Ladezeiten. 


>> Bug-Report 
Erste Probleme gibt es bei der 
Wahl der Auflösung. Hier steht 


die Option 1.280x1.024 nicht zur 
Verfügung. Wenn Sie The Two 
Thrones mit einer Radeon 8500, 
9000 oder 9200 spielen, können 
Beleuchtungsfehler bei der höchs- 
ten Grafikeinstellung auftreten. 
Stellen Sie mit einer Radeon 9500, 
9600 XT, 9800 XT oder X800 Pro 
die Spezialeffekte auf , Mittel" / 
„Niedrig“, verfärbt sich der 
Schatten der Spielfigur hellgrün. 
Die Installation der Forceware- 
Treiber 81.85 kann Bluescreens 
oder den Neustart des Rechners 
verursachen. Daher empfiehlt 
der Hersteller, die aktuelle Ver- 
sion 81.95 zu installieren. Der 
Betrieb einer Geforce 6800 Ultra 
am AGP-Port des Asrock 939 Du- 
al SATA2 mit ULI-1695-Chipsatz 
führte dazu, dass der Profil-La- 
debildschirm nicht erscheint und 
das Hintergrund-Video (Ingame- 
Grafik) im Zeitlupentempo ab- 
läuft. Eine weitere Fehlerquelle 
sind Onboard-Soundchips. Beim 
Realtek-AC-97-Chipsatz behebt 
z. B. erst die Installation der 
neuesten Treiber eine abgehackte 
Soundwiedergabe. 


>> Tuning-Tipps 

Wenn die Leistung Ihrer Hard- 
ware den Spielspaß bremst, 
stellen Sie entweder die Spe- 
zialeffekte auf „Niedrig“ oder 
reduzieren die Auflösung auf 
800x600. Falls das nicht reicht, 
sollten Sie zusätzlich die Schat- 
ten ausschalten. (fs) 


PRINCE dd rni Wb Die optimalen Einstellungen für die maximale Performance 


Maximaler Leistungs- Empfohlene Einstellung für: / Empfohlene Einstellung für: 
gewinn/Leistungsverlust = XP 2000» bis XP 2500+ - XP 2500» bis ХР 3200+ 
= 256 bis 512 MByte RAM = 512 bis 1.024 MByte RAM 
= Radeon 9600 XT, Geforce - Radeon 9800 Pro/XT, Geforce 
6600 6600 67/6800 LE 
Auflösung + 26 Prozent (10244168 auf 800x600) | 1.024x768 1.280x960 1.280x960 1.280x960 
Filter Keine Auswirkungen Trilinear Trilinear Trilinear Trilinear 
Spezial-Effekte. +23 Prozent (Hoch/Niedrig) Mittel Hoch Hoch Hoch 
Schatten-Effekte + M Prozent (Hoch/Keine) Mittel Hoch Hoch Hoch 
Anti-Miasing - M Prozent (2x/Keins) Keines Keines 2x + 41 AF im Treiber 4x + 8:1 AF im Treiber 
Wassereffekte + 4 Prozent (An/Aus) A An An An 
Nebel +5 Prozent (An/Aus) N An An An 
= Nur mit reduzierten Details spielbar ` Mit allen Details im Standard Modus spielbar 8 Mit hohen Auflösungen im Qualitätsmodus spielbar 
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SPIELE: Troubleshooting 


Age of Empires 3: Ein Update ist aktuell nur per ESO-Server möglich. Mods oder 
Replays funktionieren nach der Aktualisierung leider nicht mehr. 


Battlefield 2: Der 281 MByte große Patch 1.12 behebt längst nicht alle bekannten 
Probleme und ist in einigen Fällen sogar die Ursache für unerklärliche Abstürze. 


Need for Speed: Most Wanted: Nach dem neuesten Update gehören viele 
Störungen bei der Heizerei via Internet oder LAN der Vergangenheit an. 


Civilization 4: Zur Freude alle Civ-4-Fans mit Ati-Grafikkarte hat Firaxis Kompa- 
tibilitätsprobleme bei dieser Hardware mittels des Patches v1.09 gelöst. 


www.pcgameshardware.de 


Bei Grafikfehlern, Abstürzen 
und Problemen mit dem Game- 
play oder dem Spielserver 
hilft oft schon die Installation 
des aktuellen Patches. 


n einigen Fällen sind 

| Updates aber auch die 

Ursache für neue Pro- 

bleme. Spiele lassen sich nicht 

mehr starten, Spielstánde gehen 

verloren oder der Online-Spiel- 

betrieb schlägt fehl. Hier hilft 

ein Blick in unsere neue Rubrik 
„Troubleshooting“. 


Age of Empires 3: Patch 1.02 
nur per Dowload von ESO-Server 
Wenn Sie das Echtzeit-Strategie- 
spiel auf den neuesten Stand 
bringen wollen, geht das ak- 
tuell nur, wenn Sie sich online 
mit dem ESO-Server verbinden. 
Der führt dann ein Auto-Update 
durch, indem er den Patch 1.02 
lädt und anschließend installiert. 
Der Download-Vorgang kann 
sehr lange dauern, es ist also Ge- 
duld gefragt. Zusátzlich benótigt 
der Patch ungefáhr 1,5 GByte 
Platz auf der Systempartition, 
sonst wird der Update-Vorgang 
abgebrochen. Es ist empfehlens- 
wert, vor dem Patch-Vorgang 
ein Backup des Age-of-Empires- 
3-Ordners zu machen, der unter 
„Eigene Dateien\My Games“ 
gespeichert wird. Beim Abbruch 
des Downloads können Sie die 
aktuellere Version dieses Ord- 
ners dann durch die Sicherung 
ersetzen und das Update erneut 
starten. Ansonsten müssen Sie 
das Spiel neu installieren und 
den Ordner komplett löschen. 
Schlägt nach der Aktualisierung 
die Verbindung zum ESO-Server 
fehl, kann die Ursache dafür Ih- 
re Firewall oder Ihr Router sein. 
Denen müssen Sie zunächst er- 
lauben, die neue Age3.exe-Datei 
auszuführen. Mit einer Norton- 
Firewall klappt das leider nicht, 
die muss ausgeschaltet werden. 
Des Weiteren funktionieren 
Mods oder Replays nach dem 
Udpate nicht mehr. 


Battlefield 2: Patch behebt 
nur wenig technische Probleme 
Das 281 MByte große Battlefield 
2-Update der Version 1.12 ga- 
rantiert in erster Linie die Sta- 


bilität zwischen Spielern der 
Special Forces-Erweiterung und 
Spielern des Basisspiels. Zu- 
sátzlich werden einige Proble- 
me mit Abstürzen behoben und 
Grafikkarten der Geforce-5900- 
Reihe im Grafik-Menü unter 
,Gesamtqualitát" automatisch 
der niedrigsten Detailstufe zu- 
geordnet. Viele bekannte Bugs 
beseitigt der Patch immer noch 
nicht. Obwohl Sie den Patch 
1.12 installiert haben, müssen 
Sie diesen nach der Installation 
des Add-ons erneut einspielen, 
da sonst die Verbindung mit 
den Servern der Version 1.12 
fehlschlägt. Stürzt Ihr Battlefield 
2/Special Forces nach dem Up- 
date ab, entfernen Sie zuerst alle 
Daten im Cache-Ordner, den Sie 
unter „Eigene Dateien Battle- 
field 2\mods\bf2“ finden. Hilft 
das nicht, löschen Sie den kom- 
pletten Ordner „Battlefield 2”. 
Allerdings müssen Sie dann die 
Tastatur erneut belegen sowie 
die Grafik- und Audio-Optio- 
nen neu einstellen. 


NfS: Most Wanted: Online- und 
LAN-Probleme abgeschafft 
Neben Darstellungsproblemen 
bei der Innenausstattung der Ka- 
rossen und Spielabstürzen kor- 
rigiert der Patch 1.3 (auf DVD) 
Fehler beim Spielen per Internet 
oder LAN. Befindet sich der PC, 
mit dem Sie NfS: Most Wanted 
spielen, hinter einem Router, 
müssen Sie die folgenden TCP- 
und UDP-Ports freischalten: 


180 (TCP) 

113505 (ТСР) 

1 30900-30999 (TCP-Bereich; 
Alle Ports in diesem Bereich 
müssen geöffnet sein) 

1 3658 (UDP) 


Civilization 4: Ati-Rendering- 
Bug behoben 
Mit dem Patch v1.09 (auf DVD) 
behebt Firaxis die Kompatibi- 
litätsprobleme mit Ati-Karten, 
über die viele Spieler mit einer 
Radeon 9xxx seit dem Release 
des rundenbasierten Strategie- 
spiels klagten. Zusätzlich ver- 
besserte der Hersteller die Per- 
formance, die Ladezeiten sowie 
das Balancing des Spiels. ш 
FRANK STÓWER 
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Betreut den 
Bereich Praxis 


: Nutzen Sie ein Messaging-Pro- 

: gamm wie ICQ oder den AOL 

: Instant Messenger (AIM)? Dann 

: gehören Sie zu einer neuen Ziel- 
; gruppe für Wurmattacken. Hinter 
; Nachrichten wie „lol thats cool" 

: muss sich kein Freund verbergen. 
| Es kann sich tatsáchlich um einen 
i Bot handeln, der versucht, Ihnen 
| einen Wurm unterzujubeln. Die 


; nächste Nachricht des freundlichen : 


; Zeitgenossen fordert Sie nämlich 
; auf, eine Webadresse zu besuchen. 


: Statt dass Sie ein Bild zu Gesicht 

: bekommen, wird еіп Wurm auf dem 
| Rechner installiert. Selbst Nachfra- 
| gen, ob es sich um einen Schädling 
: handelt, weiß der Bot geschickt 

; zu beantworten: „lol no its not a 

} virus“. Laut den Sicherheitsexper- 

| ten der Firma Imlogic versucht der 
: Wurm, Virenscanner und Firewalls 

; zu deaktivieren. Anschließend óff- 

; net der Fiesling ein Hintertürchen. 

; Am Ende versucht er den gleichen 

: Trick mit Freunden aus Ihrer Bud- 

i dy-Liste. 


: Mein Rat: Egal ob E-Mail oder 

: Instant-Messaging: Achten Sie 

; genau darauf, wer Ihnen etwas 

| zeigen will und vor allem, was man 
: Ihnen zeigen móchte. Zudem ist 

: ein aktueller Virenscanner auf dem 


| System nie verkehrt, beispielsweise : 


: das kostenlose Antivir. 
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Praxis 


PARALLELS WORKSTATION: Nutzen Sie 
einen virtuellen PC für Software-Tests 


Mit einem virtuellen PC versauen Sie nie 
wieder Ihr gut gepflegtes Windows. Die 
Anwendung simuliert per Software einen 
kompletten Rechner, darin kónnen Sie dann 
beispielsweise Windows oder Linux instal- 
lieren. Anschließend probieren Sie Program- 
me aus, ohne dass diese irgendwas Wichti- 
ges beschádigen kónnen. Bekannte Tools für 
diesen Zweck sind Microsofts Virtual PC 
und VMware Workstation. Die Firma Paral- 
lels bietet nun aber die Software Workstation 
2.0 zum Kampfpreis von 50 US-Dollar an. 
Der Clou: Die Software lässt sich zunächst 
45 Tage kostenlos testen. Parallels Worksta- 
tion simuliert einen AMD- oder Intel-Rech- 
ner und kann Betriebssysteme wie MS-DOS, 
Windows ab Version 3.11 und Linux beher- 
bergen. Sie installieren Parallels Workstation 
einfach auf Ihrem aktuellen Betriebssystem, 
starten es und konfigurieren einen virtuellen 
PC. Sobald Sie auf , Play" drücken, wird im 


KMOFFIX A 


Parallels Workstation: Knoppix 4.0 läuft in einem 
Fenster unter Windows XP. 


Fenster eine virtuelle BIOS-Meldung ange- 
zeigt. Nun installieren Sie entweder Win- 
dows oder booten beispielsweise Knoppix 
von CD. (ma) 


Webseite: www.parallels.com 


TIPP DES MONATS: Probleme mit Grafik- 
kartentreibern beheben 


Sie haben einen neuen Treiber für die 
Grafikkarte installiert und Windows star- 
tet nicht mehr? Drücken Sie während des 
Bootvorgangs „F8“ und wählen Sie im Boot- 
menü „Letzte als funktionierende bekannte 
Konfiguration“ aus. Windows XP versucht 
nun, den Treiber zurückzusetzen. Sollte 
dies nicht funktionieren, haben Sie eine 
weitere Möglichkeit: Legen Sie die XP-CD 
ein und booten Sie von dieser (Bootreihen- 
folge im BIOS beachten). Drücken Sie „К“, 
um die Wiederherstellungskonsole zu star- 
ten. Wählen Sie anschließend die zu repa- 
rierende Installation aus und geben Sie das 
eventuelle Admin-Passwort ein. Tippen Sie 
nun den Befehl „listsvc” ein und bestätigen 
Sie mit Enter. Kontrollieren Sie, ob der Ser- 
vice ,agp440" in der Liste auf , Boot" steht. 
Geben Sie jetzt das Kommando ,disable 
agp440" ein. Anschließend sollte die Mel- 
dung ,service disabled" erscheinen. Mit 
dem Befehl „exit“ starten Sie den Rechner 


Wiederherstellungskonsole: Drücken Sie „R“ und 
geben Sie dann die genannten Befehle ein. 


neu. Booten Sie ganz normal. Windows ar- 
beitet nun wieder mit dem Standard-VGA- 
Treiber. Nun sollten Sie einen WHQL-zer- 
tifizierten Grafikkartentreiber installieren, 
um weitere Risiken zu minimieren. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 
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INHALT & NEWS 


PRAXIS ISI 


WINDOWS XP SP1: Beschrie- 
bene CDs und DVDs sind leer 


Wenn Sie noch Windows XP 
ohne Service Pack 2 nutzen, 
kann ein Problem mit beschrie- 
benen CD- und DVD-Rohlingen 
auftreten. Diese werden im Ar- 
beitsplatz nach wie vor als leer 
angezeigt. Das Problem liegt 
laut Microsoft (KB 867717) an 
„Image Mastering API"-Brenn- 
software von  Drittanbietern. 


Die so genannten Subheader- 
Bits werden falsch interpre- 
tiert. Ein Hotfix steht nicht zur 
Verfügung, allerdings wird das 
Problem mit Service Pack 2 für 
Windows XP behoben. Installie- 
ren Sie also das aktuelle Service 
Pack. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


Service Pack 2: Entweder Sie lassen das SP2 per Auto-Update einspielen oder Sie 
laden das gesamte Paket von der Microsoft-Webseite separat herunter. 


WINDOWS XP: Neue Sicher- 
heitspatches erschienen 


Ende des letzten Jahres hat Mi- 
crosoft zwei Hotfixes veróffent- 
licht, die Sicherheitslücken stop- 
fen sollen. Diese Lücken wurden 
von Microsoft als gefáhrlich ein- 
gestuft. Zudem gibt es eine neue 
Version des Malicious Software 
Removal Tool. Damit lassen sich 


einige weit verbreitete Schád- 
linge entfernen. Sollten Sie die 
automatische Update-Funktion 
nicht nutzen, kónnen Sie die 
Patches unter WEBCODE 24ЈС 
herunterladen. (та) 


Webseite: www.microsoft.de 


SCHÄDLINGE: Software- 
Sammlung zur Entfernung 


Sie nutzen keinen Virenscanner 
oder Ihre Sicherheitssoftware 
kann einen Schädling nicht 
entfernen? Dann hilft Ihnen 
die Sammlung von Entfer- 
nungs-Tools auf der Webseite 
Wintotal.de sicher weiter. Mit 
den Anwendungen lassen sich 
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auch ungewollte Toolbars und 
Adware entfernen. Wählen Sie 
unter WEBCODE 24KH einfach 
das entsprechende Programm 
aus und säubern Sie Ihren Rech- 
ner anschließend. (ma) 


Webseite: www.wintotal.de 


FREEWARE: Hochwertige 
Bildbearbeitung 


rn nn 


Paint.Net 2.5: Das Freeware-Tool bietet viele professionelle Funktionen zur 
Bearbeitung von Bildern. Neu ist der Update-Manager im Programm. 


Schon in den Ausgaben 06 
und 07/2005 haben wir Ihnen 
Paint.Net vorgestellt, damals 
noch die Version 2.1. Im De- 
zember 2005 ist nun Version 
2.5 des Bildbearbeitungspro- 
gramms erschienen. Paint. 
Net 2.5 ist vor allem schneller 
geworden und verbraucht we- 
niger Arbeitsspeicher. Zudem 


sind neue Werkzeuge hinzu- 
gekommen. Die entscheiden- 
de Verbesserung ist allerdings, 
dass Paint.Net jetzt in deut- 
scher Sprache zur Verfügung 
steht. Wichtig: Sie benötigen 
Mircosoft .Net Framework ab 
Version 1.1. (ma) 


Webseite: www.eecs.wsu.edu 


FREEWARE: Kopieren Sie 
defekte Datentráger 


айкоаакї'< Unstoppable Copier for Windows 2.01 (c) 2005 
Kopieren | Einstellungen | Нйе | Info | 


Quelle [E^ m ] Durchsuchen] 
Ziel [ D:\Archiv 


IV Teildateien fortsetzen 


Az xl 


ЇМ Unterordner einschlieBen 


Statistik 


Kopierte Dateien Gute Dateien 
Beschadigte Aktuelle Datei 
Ausgelassene Kopierte Bytes 


Auf http://www. roadkil.net finden Sie Updates und weitere tolle Programme! 


Auslassen | Kopieren | Abbrechen] 


Unstoppable Copier 2.0: Egal ob alte Disketten, zerkratzte CDs oder defekte 
Festplatten: Der „Unstoppable Copier" kopiert einfach alles. 


Kopieren Sie Daten von zer- 
kratzten CDs, defekten Dis- 
ketten oder Festplatten, wird 
der Vorgang abgebrochen, 
auch wenn nur ein kleiner Teil 
kaputt ist. Der Unstoppable 
Copier 2.0 hingegen kopiert 
weiter und ersetzt fehlende In- 


formationen durch Platzhalter. 
So können Sie zumindest ei- 
nen Teil der Daten retten. Das 
Tool kann ganze Laufwerke, 
Ordner oder nur einzelne Da- 
teien kopieren. (ma) 


Webseite: www.roadkil.ne 
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PRAXIS: Windows-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


`" ш Regedit 


Start" - „Ausführen“ - regedit" 
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Windows-Registrierung: Wenn Sie den Mauszeiger über eine Datei bewegen, 
erscheint ein Infofenster. Dieses kónnen Sie nach eigenen Wünschen gestalten. 


Tipp 9 Desktop-Bereinigung deaktivieren 


Elgene vateien 1м] Nerzwerkumgepung 


Arbeitsplatz Internet Explorer 


Arbeitsplatz Eigene Dateien Netzwerkumgebur 
Ш. Jl a 
Anderes Symbol... | | Wiederherstellen 
Desktopbereinigung 


Durch die Desktopbereinigung werden nicht verwendete 
Symbole in ei 


Ob: 


Desktop jetzt bereinigen 


Desktop-Einstellungen: Alle 60 Tage nervt Windows mit einer Meldung, dass 
Icons auf dem Desktop ungenutzt sind. Schalten Sie diese Funktion ab. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lösungen präsentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie einen 
Bluescreen auf Tastendruck er- 
zeugen oder die Windows-Tas- 
ten des Keyboards lahm legen. 
Zudem erfahren Sie, wie man 
die klassische Dateisuche unter 
Windows XP wiederbelebt. Falls 
Sie selbst mit Windows-Proble- 
men kámpfen oder vielleicht die 
eine oder andere Lósung parat 
haben, dann schicken Sie uns 
Ihre Erfahrungen an redaktion@ 
pcgameshardware. de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
Belohnung. 


TIPP 1: Bluescreen unter Win- 
dows XP auf Tastendruck 

Egal ob für ein Bild oder zur 
Demonstration: Wenn man eine 
Fehlermeldung auf blauem Hin- 
tergrund braucht, lásst sich kein 
Bluescreen auslósen. Die Micro- 
soft-Entwickler haben hierfür 
ein Hintertürchen eingebaut. 
Damit lässt sich ein Bluescreen 
per Tastendruck erzeugen. Öff- 
nen Sie über „Start“ — „Ausfüh- 
ren" — „regedit“ die Windows- 
Registrierung und folgen Sie 
dem Schlüssel 


HKEY LOCAL MACHINE" 
SYSTEM CurrentControlSet* 
Services Ni8042prtN Parameters 


Erzeugen Sie im rechten Fenster 
einen DWORD-Wert mit der Be- 
zeichnung ,CrashOnCtrlScroll^ 
und geben Sie ihm den Wert 
„1“. Starten Sie anschließend 
den Rechner neu. Wenn Sie nun 
die rechte ,Strg"-Taste gedrückt 
halten und zweimal „Rollen“ 
drücken, wird ein Bluescreen 
angezeigt. 


TIPP 2: Outlook Express: Keine 
Bilder in E-Mails 

Nach der Installation des Ser- 
vice Pack 2 für Windows XP 
ändert Outlook Express sein 
Verhalten und zeigt keine Bilder 
oder HTML-Inhalte mehr an. 


Stattdessen wird die Meldung 
,Einige Bilder wurden geblockt, 
um zu verhindern, dass der Sen- 
der den Computer identifizieren 
kann. Klicken Sie hier, um die 
Bilder zu downloaden." ange- 
zeigt. Móchten Sie das àndern, 
gehen Sie wie folgt vor: Klicken 
Sie auf „Extras“ – „Optionen“ 
= „Sicherheit“ – „ Bilderdown- 
load“ und entfernen Sie den 
Haken bei „Bilder und andere 
externe Inhalte in HTML-E-Mail 
blocken“. 


TIPP 3: Windows-Taste sperren 
Sie benötigen den Komfort der 
Windows-Taste nicht und möch- 
ten sie deaktivieren? Dann müs- 
sen Sie Folgendes tun: Geben Sie 
unter „Start“ — „Ausführen“ das 
Kommando „regedit“ ein. Fol- 
gen Sie dann dem Schlüssel 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Control\Keyboard Layout 


Erstellen Sie im rechten Fenster 
einen neuen Binärwert mit dem 
Namen „ScanCode Map” und 
geben Sie als Wert „00 00 00 00 
00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 5B 
ЕО 00 00 5C EO 00 00 00 00" ein. 
Nach einem Neustart von Win- 
dows XP funktioniert die Win- 
dows-Taste nicht mehr. 


TIPP 4: Systemuhr nicht in der 
Taskleiste anzeigen 

Sie móchten unter Windows XP 
nicht stándig die Uhr im Blick 
haben? Dann klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf eine freie 
Stelle der Taskleiste und wählen 
im erscheinenden Kontextmenü 
„Eigenschaften“ aus. Im „Info- 
bereich“ finden Sie die Option 
,Uhr anzeigen", entfernen Sie 
hier einfach den Haken und be- 
státigen Sie mit „Übernehmen“ 
- „OK“. 


TIPP 5: Microsoft NET Frame- 
work lässt sich nicht installieren 
Viele Tools und auch das Ati Ca- 
talyst Control Center benötigen 
Microsoft NET Framework auf 
dem System. In seltenen Fällen 
lässt sich das Paket allerdings 
nicht installieren. Dann wird Ih- 
nen die Fehlermeldung „Interner 
Fehler 2908. {7D4B5591-4C80- 
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WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS SI 


42BB-BOE5-F2COCEEO2C1A]^ 
angezeigt. Microsoft empfiehlt 
in der Knowledge Base (Arti- 
kelnummer: 308096): Lóschen 
Sie im Ordner Windows\Sys- 
tem die Datei „Mscoree.dll” und 
starten Sie den Rechner neu. An- 
schließend lässt sich Microsoft 
‚NET Framework problemlos 
installieren. 


TIPP 6: Erweiterte Maus-Info- 
Pop-ups für Windows XP 

Wenn Sie mit der Maus über 
eine Datei fahren, werden Ihnen 
per Pop-up einige Informatio- 
nen über das jeweilige File ange- 
zeigt. Über einen Registry-Hack 
bestimmen Sie selbst, welche In- 
formationen es sein sollen. Über 
„Start“ — „Ausführen“ — „reg- 
edit" öffnen Sie den Registry- 
Editor und begeben sich zum 
Schlüssel 


HKEY_CLASSES_ROOT\* 


Hier suchen Sie die Zeichenfolge 
„InfoTip”. Der Wert von „Info- 
Tip“ besteht aus einer Aneinan- 
derreihung aller gewünschten 
Informationen. Diese können 
Sie beliebig ändern und außer- 
dem neue Einträge hinzufügen. 


Mögliche Werte sind „Type“ 
(Dateityp), ,DocAuthor" (Au- 
tor), , DocTitle" (Titel), , DocSub- 
ject“ (Thema), ,DocComments" 
(Kommentar), , Write" (geändert 
am), „Size“ (Größe), „Мате“ 
(Dateiname), „Created“ (Erstel- 
lungsdatum), „Accessed“ (Letz- 
ter Zugriff), „Modified“ (Letzte 
Änderung) und „Attributes“ 
(Dateiattribute: hidden, read- 
only, system, archiv). Wichtig 
ist, dass Sie diese Werte immer 
durch ein Semikolon trennen. 


Die Info-Pop-ups werden nur 
dann angezeigt, wenn im Win- 
dows-Explorer unter „Extras“ 
— „Ordneroptionen” — „Ansicht“ 
die Option „Popupinformatio- 
nen für Elemente in Ordnern 
und auf dem Desktop anzeigen“ 
aktiviert ist. (Tipp von George 
Flander aus Flensburg) 


TIPP 7: Unterstriche immer 
einblenden 

Theoretisch können Sie auch 
ohne Maus durch die Menüs 
und Registerkarten von Win- 
dows XP navigieren. Jeder 


www.pcgameshardware.de 


Schaltfläche ist ein Buchstabe 
auf der Tastatur zugewiesen. 
Drücken Sie „Alt“ plus den un- 
terstrichenen Buchstaben, wird 
der entsprechende Button aus- 
gelöst. In der Standardkonfi- 
guration können Sie aber nicht 
sofort erkennen, welche Taste 
Sie zusätzlich zu „Alt“ drücken 
müssen. Ändern Sie dies wie 
folgt: Klicken Sie auf „Start“ 
— „Einstellungen“ – „System- 
steuerung” — „Anzeige“ und 
dann auf die Registerkarte 
„Darstellung“. Öffnen Sie über 
die Schaltfläche , Effekte" den 
nächsten Dialog und entfernen 
Sie den Haken vor „Unterstri- 
chene Buchstaben für Tastatur- 
navigation ...". (Tipp von Ha- 
rald Sauerbier aus Berlin) 


TIPP 8: Suchassistenten 
abschalten 

Móchten Sie wieder die klassi- 
sche Suchfunktion, dann geben 
Sie unter „Start“ — „Ausführen“ 
das Kommando „regedit“ ein. 
Folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USER Soft- 
waren Microsoft Windows V 
CurrentVersionNExplorerN 
CabinetState 


und erstellen Sie über „Bearbei- 
ten" – „Neu“ - „Zeichenfolge“ 
den Eintrag „Use Search Asst". 
Klicken Sie diese anschließend 
doppelt an und geben Sie „Мо“ 
ein. Sobald Sie die Suchfunktion 
aufrufen, erscheint sie im klas- 
sischen Design. (Tipp von Lutz 
Baumgarten aus Rostock) 


TIPP 9: Desktop-Bereinigung 
deaktivieren 
In regelmäßigen Abständen 
nervt Windows XP damit, dass 
Symbole auf dem Desktop un- 
genutzt sind. Diese Meldung 
können Sie zum Glück einfach 
abschalten: Klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf eine freie 
Stelle des Desktops und wählen 
Sie im erscheinenden Kontext- 
menü „Eigenschaften“ aus. Betä- 
tigen Sie dann im Reiter „Desk- 
top“ die Schaltfläche „Desktop 
anpassen” und deaktivieren Sie 
den Haken bei „Desktopberei- 
nigungs-Assistent alle 60 Tage 
ausführen“. Beenden Sie die 
Dialoge mit einem Klick auf die 
Schaltfläche „OK“. | 
MARCO ALBERT 


ЫН Mehr freier Festplattenspeicher 


Nach der Installation von Windows XP sind schon mal 1,5 GByte der 
Festplatte belegt. Nach einiger Zeit füllt sich die Festplatte immer mehr. 
Aber nicht nur Spiele und Anwendungen sind für ein überfülltes Laufwerk 
verantwortlich. So machen Sie einige GByte wieder frei: 


1 |Ruhezustand nicht nutzen 


Eigenschaften von Energieoptionen Ki x 


Energieschemas | Erweitert Ruhezustand | usv l 


"um Wenn der Computer in den Ruhezustand wechselt, wird der 
hy Inhalt des Arbeitsspeichers gespeichert und der Computer wird 
heruntergefahren. W'enn er wieder gestartet wird, kehrt er zum 
vorherigen Zustand zurück. 


M Speicherplatz für den Ruhezustand 
Freier Speicherplatz: 6.129 MB 
Für Ruhezustand benötigt: 1.023 MB 


Dialog: Entfernen Sie den Haken unter , Start" - „Systemsteuerung“ 
- ,Energieoptionen" - „Ruhezustand“ - „Ruhezustand aktivieren". 


2 Systemwiederherstellung ausschalten 


Die Systemwiederherstellung verfolgt und behebt schädigende am 
Computer durchgeführte Änderungen. 


Laufwerkeinstellungen 


‘wählen Sie ein Laufwerk, um dessen Systemwiederherstellungsstatus 
oder dessen verfügbaren Speicherplatz für die Systemwiederherstellung 
zu ändern, und klicken Sie dann auf "Einstellungen". 


System: Setzen Sie einen Haken in der „Systemsteuerung“ unter „Sys- 
tem" - ,Systemwiederherstellung" - „... auf allen Laufwerken ...". 


| 3 | Dateireste entfernen 


<. Bereinigen des Datenträgers (CH) 


Datentrager bereinigen | Weitere Optionen | 


-.. Durch das Bereinigen des Datenträgers können bis zu 
ag 19.419.538 KB Speicherplatz auf (С:) freigegeben werden. 


Zu loschende Dateien: 


203) übertragene Programmdateien 


a Temporary Internet Files 117.542K 
o = Offlinewebseiten 1KB 
DE 3 Office- Setupdateien DER 


Genthin: Starten Sie unter „Start” - „Programme“ 
- „Zubehör“ - „Systemprogramme“ die Datenträgerbereinigung. 


4 | Temporäre Dateien löschen 
zz н 
Qm peiin Seit frot ës l " 
Que) J oe o |T- 


arse а ас DL 
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gl mmdteunte CIE EEN A (бес... ME. ENDE 
D orm mmn 
A Oder hern o [wt | e el 

СЕР мот ect «кол age ante 
леде Orte a 
anc tesit њо DE me һе ze a: 


Windows Explorer: Löschen Sie den Inhalt des Ordners „C:\Dokumente 
und Einstellungen BenutzernamenW.okale EinstellungenNemp". 
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INN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E Top-Demos: 
Civilization 4 (dt.) 
Die Chroniken von Narnia (dt.) 


Wi 13 weitere Spiele-Demos: 
Alpine Skiing 2006 (dt.), Cold War 
(dt.), Dr. Germ (dt.), Fast Lanes 
Carnage (dt.), Football Manager 
2006 (dt.), Gary Grigsbys World at 
War (engl.), Legion Arena (engl.), 
RTL Skispringen 2006 (dt.), Ski Ra- 
cing 2006 (dt.), Super Taxi Driver 
2006 (dt.), Tribal Trouble (dt.), Ulti- 
mate Pinball Challenge (dt.), World 
Racing 2 (dt.) 


W 23 Spiele-Patches: 

18 Wheels of Steel Convoy v.1.02, In 
80 Tagen um die Welt v.1.1, Age of Em- 
pires v.1.02, Battle of Britain 11: Wings 
of Victory v.2.03, Civilization 4 v.1.09, 
Delta Force Xtreme v.1.6.9.3, Dungeon 
Lords v.1.4, Empire Earth II v.1.2, GT 
Legends v.1.1, GT Legends v.1.5, Mad- 
den 06, Need for Speed: Most Wanted 
v.1.3, Panzers - Phase Two v.1.06, 
Quake 4 (dt.) v.1.0.4, Spellforce Plati- 
num Edition Startfix, Starship Troo- 
pers v.4.09.10, The Matrix - Path of 
Neo, The Sims 2 DVD-Patch, UFO Af- 
tershock v.1.1, Unreal Tournament 
2004 v.3369, Vampire the Masque- 
rade - Bloodlines v.1.9, Warhammer 
40K: Dawn of War - Winter Assault 
v.1.41, ХЗ Reunion v.1.2 auf 1.2.01 


E PCGH-Tools: 

PCGH-Tweaker v.1.0 b3008, 
Cool'n'quiet Switcher v.1.0 b1606, 
PCGH-Aufrüstrechner CPU v.1.0, 
PCGH-Aufrüstrechner Grafik v.1.0, 
PCGH-Feature-Tool v.1.0, PCGH-0PN 
v.1.1, PCGH-Stromrechner v.1.0, PCGH 
HT-Rechner v.1.0 
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SUD Tuning für Spiele 


Game Tuner 


Spiele laufen auf Ihrem Rechner nicht 
mehr flüssig? Dank des Game Tuners 
sparen Sie sich vielleicht die Anschaf- 
fung neuer Hardware. Den Game Tuner 
bekommen Sie diesen Monat zusam- 
men mit der CD- und DVD-Ausgabe der 


PCG Hardware als Vollversion geliefert. 


Mit nur wenigen Klicks lässt sich Win- 
dows zum perfekten Betriebssystem 
für Spiele umkonfigurieren. Dazu 
schaltet der Game Tuner von „5.А.р.“- 
Software überflüssige Funktionen und 
Dienste im Windows ab, die eigentlich 
nur Ressourcen für optische Spiele- 
reien verbrauchen. 


Nach der Installation können Sie den 
Game Tuner zunächst 14 Tage testen, 
erst durch die Eingabe der folgenden 
Seriennummer wird die aktuelle Voll- 
version freigeschaltet. Klicken Sie nach 
dem Start des Programms Game Tuner 


КЦ] Systemtuning 
| PowerUp XP Platinum 


FE мд See 


PowerUp XP Platinum von Asham- 
poo bringt alle wichtigen Einstel- 
ungen unter eine Oberfläche. 
Nach der Installation müssen Sie 
den vollen Funktionsumfang des 
Programms unter „Internet und 
Registrierung" (oben rechts) - 
„Programm registrieren" aktivie- 
ren. Dazu ist eine Verbindung zum 
nternet notwendig. Den Frei- 
schaltcode bekommen Sie per 
E-Mail zugesandt. 


Betriebssystem: Windows Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24KL Ii Version: 1.1 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


— 


— 


Ld nansa 


BEEN 
RE EN 


auf die Schaltfläche „Key eingeben" 
und tippen Sie den folgenden Code ein: 


13LAUS-QAD226-GBL3ST-B2LAGL-5YBCQ7 


Anschließend klicken Sie in der linken 
Navigationsleiste auf , Optimierung" 
und dann im Hauptfenster auf „Spiele- 
PC". Nach wenigen Minuten ist Ihr 
Rechner optimal konfiguriert. Sollte et- 
was nicht mehr richtig funktionieren, 
wählen Sie einfach „Standard-PC-Nut- 
zung" oder „Wiederherstellen“ aus. 
Betriebssystem: Windows 2000, XP 


WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 1.0.0.33 


CD/DVD Softwarepaket- 
VGA-Special | 


Aktuelle Spiele laufen zu langsam 
oder stürzen gar ab? Dann ist es 
Zeit für einen aktuellen Grafik- 
kartentreiber. Egal ob Forceware 
81.95 oder Catalyst 5.12, die Treiber 
von Nvidia und Ati beheben Fehler 
und enthalten Optimierungen für 
viele Spiele. Auf der CD und DVD 
finden Sie im VGA-Special neben 
Treibern auch Tuning-Tools. Damit 
übertakten Sie die Grafikkarte 
oder optimieren Einstellungen. 
Betriebssystem: Windows 2000, XP 


E Sprache: Deutsch/Englisch 8 Registrie- 
rung: Unnótig lI Version: Verschiedene 


CD/DVD Mehr Komfort 


SONDERHEFT: ALLES ÜBER GRAFIKKARTEN 


Нагйшаге 


SONDERHEFT 


Е pe - 
20 Seiten Tests 
Tries VGA- Tipps Н 


Aktuelle Treiber für Mi- 
und Nvidia-Karten! 


Auf CD und DVD finden Sie das Son- 
derheft Grafikkarten in hoher Qualität 
als PDF-Datei. Highlights im Heft 

sind unter anderem 88 Grafikchips 

im Benchmarkvergleich, damit lässt 
sich beispielsweise eine Geforce2 mit 
einer Geforce 6800 vergleichen. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


Hmmm 


Mit der neuen Suchfunktion finden 
Sie schnell Vollversionen, Treiber 
und Tuning-Tools aus älteren Aus- 
gaben. Klicken Sie im Menü am 
rechten Rand auf „Suche“. Über 
„Kategorie“ schränken Sie die Su- 
che auf bestimmte Gattungen ein. 
Im Feld , Suchbegriff" geben Sie 
den Terminus ein und klicken auf 
„Suchen“. In der Spalte „Ausgabe“ 
lesen Sie nun ab, auf welcher Heft- 
DVD sich die Software befindet. 
Betriebssystem: Windows 2000, XP 


E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: 1.0 
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.. fur айе auf der Suche nach den 
günstigsten Intemet-T anfen 


der Galaxie! E 
Version 3.1 WEB.DE 


Quick-Test | 
__ 0.48 Сї SurfN Save Volt 1 Details | 
.. 0.48Ct MeÜOme X-treme 
— 049Ct Callavista Daytime | 


Такі tt 60 Einwahl 0.00С: оид bis: 31.12 2005 


| Optionen | Kosten Beenden " 
KOSTENLOS DOW 


WWW.SMARTSURFER.DE 


Member of 


united 
internet 


SUCHE EMAIL & CO. SHOPPING 


Dann kónnen Sie mit der kostenlosen WEB.DE Z 
SmartSurfer-Software ganz einfach sparen: 
Jetzt downloaden unter: www.smartsurfer.de 


NLOADEN UNTER 


Sie surfen analog oder $5 
mit ISDN? Über AOL, T-Online, 
Arcor etc.? Oder Sie nutzen einen y 2 


Internet-by-Call-Anbieter? 


ANALOG ODER 
MIT ISDN BIS ZU 


0% 


GÜNSTIGER SURFEN! 


IMMER GÜNSTIG: Bei jeder Einwahl ins Internet 
zeigt Ihnen der WEB.DE SmartSurfer aus Hunderten 
von Internet-by-Call-Tarifen diejenigen an, die ge- 
rade besonders günstig sind. Einfach gewünschten 

Tarif anklicken und lossurfen! 


IMMER AKTUELL: Alle Tarife immer auf dem 
neuesten Stand dank automatischer Online- 
Aktualisierung. 


FREIHEIT: Keine Vertragsbindung! Keine Grund- 
gebühr! Kein Providerwechsler nötig! Abrechnung 
bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung! 


SICHERHEIT: Integrierter Dialer-Schutz! 


= 


«ы 


NACHRICHTEN PORTAL W E B o D E 


INN Game Tuner 


Inhalte auf der 

HEFT-CD/DVD 

- Vollversion Game Tuner von 
S.A.D.-Software 


| Tipp 1 |Optionsmenü Game Tuner 


Орбіта дасна 


2, Spiele РС 


„== korfigunest das S yitém fur optrsale Spiele Pedomance 


Мей das Sysian орёжылё em 


Standard PC-Nutzung 


& ee tolit de Сумите ngan md den Stant dem nuch 


Optimierungen: Hier kónnen Sie Optimierungen durchführen, den PC auf Standard- 
einstellungen zurücksetzen und Ihre Einstellungen speichern. 


Ihr PC ist nicht mehr der ak- 
tuellste? Betriebssystem und 
Spiele laufen nur träge? Ein 
einzelner Klick kann Abhilfe 
schaffen! 


alls Sie kein Geld übrig 

haben, um Ihre ange- 

staubte Hardware auf- 
zurüsten, können Sie Ihren PC 
auch mittels Software tunen. 
Wir zeigen Ihnen, wie Sie mit 
der aktuellen Top-Vollversion 
Game Tuner von der Heft-CD/ 
-DVD Ihrem System mit nur 
wenigen Klicks Beine machen. 


TIPP 1: Installation und Start 


МЇ драге transan 


2.000 nay 
vf rex und Co sdb bbarterireiber 1.000 I 
wë 1.600 
Optische Diete und Darstelung 1.400 
1.200 
wi Netzwerk und Internet 1.000 
«о 
М Feno und Cachestugiff = 
v Wie ven буз етене 20 
vorher nachher 


Dez keete um ca. УУ Беат werden. Ел kache och bebe ven emen iheoretiichen 
pe Ro nad anquastiar tte 


Spiele-PC-Optimierung: Nach einem Klick auf ,,Spiele-PC" zeigt Ihnen der Game 
Tuner, was optimiert wurde und eine ungefáhre Prognose der Leistungssteigerung. 


Das System wurden für eine Sxandard-Nutzung optimiert. 
misen das System neu starten, da einige Einstellungen erst dann wirksam werden. 


Möchten Sie den Computer jetzt neu starten? 


[E | 


М мева зн stellen 


cht one en lesen Zustand 


Standard-PC-Tuning: Mit einem Klick auf ,,Standard-PC-Nutzung" können Sie die 
vorher gesicherte Windows-Registrierung wiederherstellen. 


Flüssig spielbar 
(Fps > 40) 


Spielbarkeit: Grafikkarten 


E Anstieg der minimalen Fps um 4,3 % von 36 auf 38 Fps 
E Erhöhung der durchschnittlichen Framerate um 5 96 von 80 auf 84 Fps 
E Bereiche mit unspielbaren Fps-Raten gibt es dank Game Tuner nicht mehr. 


Bedingt spielbar 
(Fps: 25-40) 


1.280X1.024, F.E.A.R. 


Spielbarkeit in 96 10 20 30 40 50 60 7 80 90 100% | mw Si 
мм. 49 

Mit Gametuner Lo 60% is es 

10% 13% +5,04 
ЕЙ 

De— Lo 9 ы: 

E 6 asis ` Basis 


Settings: AMD Athlon XP 2.800», 1.024 MByte RAM, Geforce 6800, Forceware 81.95, WIN XP Service Pack 2 
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Die Installation läuft ohne 
Besonderheiten ab. Beim ersten 
Start erscheint zunächst das 
Registrierungs-Fenster. Hier 
geben Sie den Schlüssel 


13LAUS - QAD226 - GBL3S7 
- B2LAGL - 5YBCO7 


für die Vollversion ein. Nach 
Eingabe der Seriennummer se- 
hen Sie einen Hinweis, dass die 
aktuelle Systemeinstellung (Re- 
gistry) noch nicht gesichert ist. 
Diese Sicherung wird benótigt, 
um den aktuellen und damit 
ursprünglichen Zustand des 
PCs wiederherstellen zu kón- 
nen. Vor eventuellen Tuning- 
Maßnahmen sollten Sie diese 
Sicherung unbedingt durchfüh- 
ren. Die Oberfláche des Game 
Tuners wirkt sehr aufgeräumt 
und ist übersichtlich aufgebaut. 
Die Bedienung sollte auch für 
Tuning-Anfánger kein beson- 
deres Hindernis darstellen. 


TIPP 2: Tuning mit einem Klick 
Wählen Sie auf der linken Seite 
des Menüs den Button ,Opti- 
mierung^. Im rechten Teil des 
Fensters erscheinen nun zwei 
Tuning-Optionen, mit denen Sie 
das System entweder für opti- 
male Spiele-Performance tunen 
oder Ihren PC auf Standard- 
Einstellungen zurücksetzen 
kónnen. Mit ,Speichern" und 
„Wiederherstellen“ können Sie 
außerdem verschiedene Kon- 
figurationen sichern und bei 
Bedarf vorgenommene Ände- 
rungen ganz einfach wieder 
rückgängig machen. 


Durch einen Klick auf „Spie- 
le-PC^ fängt der Game Tuner 
sofort mit der Optimierung der 
angezeigten Registrierungs- 
Einträge und Systemeinstellun- 
gen an. Zum Übernehmen der 
Änderungen müssen Sie den 
PC zunächst neu starten. Nach 
dem Reboot werden bereits ers- 
te Erfolge spürbar. Das System 
braucht subjektiv nicht nur we- 
niger Zeit bis zum vollständigen 
Laden des Desktops und der 
Autostart-Programme, sondern 
verhält sich auch beim üblichen 
Arbeiten flinker, beispielsweise 
beim Laden von Anwendungen. 
Ein Blick in den Taskmanager 
bestätigt, dass Windows über 
mehr Ressourcen verfügt. 


Auf einem Test-PC mit 512 MByte 
RAM war die Auslagerungs- 
datei vor dem Tuning rund 160 
MByte groß. Nach dem Tuning 
„Spiele-PC” sank diese um rund 
15 Prozent auf 138 MByte. Man 
bedenke: Je weniger Windows 
auslagern muss, desto schneller 
reagiert das Betriebssystem, da 
der Zugriff auf den Systemspei- 
cher um ein Vielfaches schnel- 
ler ist als auf die Festplatte. 
In der Praxis bedeutet das für 
den aktuellen Top-Titel F.E.A.R. 
eine deutlich messbare Verbes- 
serung der Spielbarkeit. 


TIPP 3: Wiederherstellen der 
ursprünglichen Konfiguration 
Eingriffe in die Windows-Re- 
gistrierung sind nicht ungefähr- 
lich. Sollten Probleme auftreten, 
können Sie die ursprüngliche 
Konfiguration wiederherstellen, 
indem Sie im Menü „Optimie- 
rungen“ auf „Standard PC-Nut- 
zung" klicken. 


FAZIT: Einfacher geht es nicht! 
Wer noch ungenutzte Reserven 
aus seinem Spiele-Rechner he- 
rauskitzeln móchte, ist mit dem 
Game Tuner bestens bedient. 
Durch simple Optimierung von 
Registry-Eintrágen beschleunigt 
der Game Tuner nicht nur Spie- 
le, sondern auch das gesamte 
Betriebssystem spürbar. Testen 
Sie ruhig auch die verfügba- 
ren Optimierungen im Bereich 
Netzwerk und Internet. ш 

CHRISTIAN TRÄGER 
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iru: PowerUp XP Platinum 


Tipp 1 | Vollversion installieren und freischalten 


PowerUp XP 


Testvorsions f rinewrunqg 
бе benaren eme "eshvervian von даће Pemerup 1P 
меат. 


Ashampoo 

PowerUp XP 

Test versions Erinnerung 

2с eme Testreryan ven Athempos Panerus xP 


me besınten Le, dar dere Testversion n 10 Торел) abut 
fei langer bontson 


Sia, far dese Testversion in 10 Taylan) abi. 
Sa boaren wese фоне» darn КУК sirt aper bossen 


Ll 

doe bannen dene 
were Le das Upgrade iu Pomerup 1p Platinum 2 erwerben Wero La das Upgrade tu Pamerip "p Рата 2 erwerben. 
möchten, аб өл De auf den Button Upgrade kaufen‘ Conner Кыеп Za mf den bnan Upgrade kauen 


Diese кеде 


PowerUp XP Platinum: Nach der Installation schalten Sie die Vollversion mithilfe 
der Seriennummer frei. Den Code bekommen Sie per Mail. 


Tipp 2 | Tuning-Assistent nutzen 


etes A Ум 


Б 


Leistungsievet dl | 

E Sicherheits ` Argent 
EA | Sicheiheslrvel 4 | 
| ring hoch 


E Kurze Dateinamen aul NTFS Partionen AN 

H Lasthccessinlo aul NTFS Laufwerken updaten AN 

E Uha DMA/100 - Modus fü Deet боин bete AN 
E Cache ke Doesposiionen 2112 KB 
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ЕЕ 
PowerUp XP Platinum: Je nachdem, wie Sie die Schieberegler einstellen, macht 
Ihnen die Software andere Vorschläge zur Optimierung des Rechners. 


Tipp 3 |Wiederherstellung 
77 rs, AC NR 


— LEE 


Zuruckselzen 
ui Wiederherstellung aller PowerUp XP Platinum Funktionen: 
Азћатроо PowerUp XP Platinum Masterprofil 


Profi wählen. Маймрай 


Айе Aihamooo PowerUp XP Platinum Funktionen 


—— Ta 
PowerUp XP Platinum: Sollte Windows nicht mehr wie gewohnt funktionieren, 
können Sie alle Einstellungen schnell rückgängig machen. 


Tipp 4 | PowerUp Tools nutzen 
zn 


- 


» — c — = ә... 


Disk Wiper: Wenn Sie wichtige Dateien und Ordner unwiederbringlich lóschen 
möchten, können Sie das mit dem PowerUp Tool File Wiper tun. 
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Mit PowerUp XP Platinum hat 
Ashampoo versucht, alle Win- 
dows-Einstellungen in einer 
Oberfläche unterzubringen 

- es ist tatsächlich gelungen! 


ie kennen das sicher: 

Sie möchten Windows 

etwas komfortabler 
machen, aber dazu müssen Sie 
in der Registrierung herum- 
fummeln oder sich durch zahl- 
reiche Untermenüs klicken. Mit 
Ashampoo PowerUp XP Pla- 
tinum hat das alles ein Ende. 
Die aktuelle Vollversion auf 
unserer Heft-CD/DVD ist in 
sieben Hauptkategorien aufge- 
teilt, in denen Sie alle wichtigen 
Einstellungen von Windows 
vornehmen können. Sie klicken 
einfach auf das Symbol in der 
Taskleiste und schon lässt sich 
beispielweise das Verhalten des 
CD-Autostarts ändern. 


TIPP 1: Vollversion installieren 
und freischalten 

Nachdem Sie PowerUp XP Pla- 
tinum von CD oder DVD in- 
stalliert haben, müssen Sie den 
vollen Funktionsumfang frei- 
schalten. Dazu erscheint nach 
dem ersten Start ein Hinweis; 
klicken Sie hier auf „Vollver- 
sionscode holen“. Dazu ist eine 
Internetverbindung notwendig. 
Geben Sie dann eine gültige E- 
Mail-Adresse an, damit die Seri- 
ennummer an Sie gesendet wer- 
den kann. Klicken Sie auf „Code 
eingeben" und tippen Sie die 
Nummer ein. Alternativ kónnen 
Sie auch die rechte Maustaste 
plus ,Kopieren" beziehungs- 
weise ,Einfügen" nutzen. Der 
PC muss am Ende der Prozedur 
einmal neu gestartet werden. 


TIPP 2: Tuning-Assistent nutzen 

Neben Einstellungen für mehr 
Komfort bietet PowerUp XP Pla- 
tinum auch einen Tuning-Assis- 
tenten, der Windows für mehr 
Leistung optimiert. Klicken Sie 
dazu auf das Zahnradsymbol 
oben rechts und wählen Sie im 
Kontextmenü  ,Tuning-Assis- 
tent" aus. Nun kónnen Sie mit 
einem Schieberegler das System 
für mehr Speicherplatz oder Ge- 
schwindigkeit einstellen. Mit ei- 
nem zweiten Schieberegler stel- 


"e 
- Vollversion: Ashampoo 
PowerUp XP Platinumn 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


len Sie den gewünschten Sicher- 
heitslevel ein. Sobald Sie auf 
„Vorschläge erstellen" klicken, 
bekommen Sie Vorschláge, was 
optimiert werden kann. Jetzt 
kónnen Sie noch manuell ein- 
greifen und durch Deaktivieren 
entsprechender Haken einzelne 
Optimierungen weglassen. Die 
Schaltfläche „Ausführen“ setzt 
die Tuning-Maßnahmen sofort 
um. Sollte anschließend etwas 
nicht mehr richtig funktionie- 
ren, setzen Sie die Einstellungen 
wie am Ende von Tipp 3 be- 
schrieben einfach zurück. 


TIPP 3: Mehrere Profildateien in 
PowerUp XP Platinum nutzen 

Sie möchten je nach Aufgabe 
oder Benutzer zwischen ver- 
schiedenen Einstellungen des 
Systems wechseln? Dann kann 
Ihnen die Profildatei-Funktion 
helfen. Nehmen Sie zunächst 
die gewünschten Einstellun- 
gen mit PowerUp XP Platinum 
vor und wählen Sie dann über 
das Zahnradsymbol „Profilda- 
tei erstellen“ aus. Ist die Da- 
tei gespeichert, ändern Sie die 
Einstellungen wieder und legen 
eine neue Profildatei an. Über 
„Wiederherstellung eines Pro- 
fils" laden Sie ein gespeicher- 
tes Profil wieder ein. Wichtig: 
PowerUp XP Platinum legt nach 
den Installation ein so genann- 
tes Masterprofil an — damit las- 
sen sich alle Einstellungen auf 
den Urzustand zurücksetzen. 


TIPP 4: PowerUp Tools 
Neben dem Hauptprogramm 
PowerUp XP Platinum werden 
auch die PowerUp Tools mit 
installiert. Mithilfe des Registry 
Cleaners befreien Sie die Re- 
gistrierdatenbank von unnóti- 
gen Eintrágen, welche auf nicht 
vorhandene Dateien verweisen. 
Das zweite PowerUp Tool ist 
der File Wiper. Diese Software 
lóscht Dateien und ganze Ord- 
ner unwiederbringlich von Ihrer 
Festplatte. ш 
MARCO ALBERT 
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INN V6A-Tipps 


| ARBEITSMATERIAL 


` E Microsoft NET Framework 2 

` — Heft-CD/DVD (WEBCODE 24HC) 
http://www.microsoft.com/downloads/ 
details.aspx?FamilyID=0856eacb-4362- 
4b0d-8edd-aabl5c5e04f5&DisplayLa 


ng=en WEBCODE 24HD 


ш Nvidia Tray Tools 
http://nvtweak.laptopvideo2go.com 
WEBCODE 24HD 

ш NV Tweak 
http://nvtweak.laptopvideo2go.com 


| E Ati Tool 0.25 Beta 9 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 24JM) 
http://downloads.guru3d.com/download. 
php?det=725 


E SLI-Profil für NfS: Most Wan- 
ted (Demo- und Vollversion) 
Heft-CD/DVD 


ШУЛАЙ NfS: Most Wanted im SLI-Modus 


1 Eigenes SLI-Profil erstellen (auch auf Heft-CD/DVD) 


ir "МЕ8:МО%1 Wanted demo > 
CAPPLICA TION ui Speeddemo.exe /> 
PROPERTY Labsis"multichip, rendering, moda" «55572490001 Itamtypa="pradefined' / 
PhOFILE» 
~ «PROF ILE. Labels NFS:Most Wanted > 
APPLICATION Labe'-"Speed.exe" /> 
<PROPERTY Labei-multichip rendering mode Valın-"2430001° Itomtype-"predafined' /> 
</PROFILE> 


SLI: Damit NfS: Most Wanted im SLI-Betrieb ohne Bildfehler funktioniert, 
müssen Sie dieses Profil bei der ,,nvapps.xml"-Datei hinzufügen. 


‚2 Profil anwählen 


ZNVIDIA. 


Anwendungsprofile 
Anwendung: 


Speeddemo.exe [(NFS:Most'w ze 


Aktives Profil: 


Pacific Fighters 

Painkiller 
Grundeinstellungen |Pariah 

PCMark04 

Perimeter 

Perimeter 

Prince of Persia 

Prince of Persia: Sands of Time 
Project Snowblind 
Psychonauts 

Psychotoxic 

Quake 4 

Quake3 

Return to Castle Wolfenstein 
1Roller Coaster Tycoon 3 
Rome - Total War 

Serious Sam 11 

Serious Sam SE 


Settlers: Heritage of Kings 


Shadermark 2.1 


Globale Treiber-Einstellungen 
Anzeige: 


Einstellungen 
[Г] Anti-Aliasing-Einstellungen 
[Г] Anisotrope Filterung 
[Г] Systemleistung 


Anti-Aliasing-Einstellungen: 


Aus 2x 
[Г] ånwendungsgesteuert 


AI. 


Demo: Bei der Demoversion ist es notwendig, das Profil über den Nvidia- 
Treiber anzuwählen, damit SLI funktioniert und keine Fehler auftreten. 
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Mit VGA-Tools kónnen Sie ei- 
niges aus Ihrer 3D-Hardware 
herausholen. PCGH testet 
unter anderem neue Program- 
me wie die Nvidia Tray Tools 
und berichtet über die neuen 
Features des Ati Tools. 


as aktuelle Rennspiel 

NfS: Most Wanted làuft 

im SLI-Betrieb nicht 
rund? PCG Hardware verrät 
Ihnen, wie Sie eigene SLI-Pro- 
file erstellen. Außerdem erfah- 
ren Sie, was Sie mit den neuen 
Programmen Nvidia Tray Tools 
und NV Tweak alles anstellen 
kónnen und welche neuen Funk- 
tionen das Ati Tool bietet. Diese 
und weitere nützliche Tipps fin- 
den Sie auf den nachfolgenden 
zwei Seiten. 


TIPP 1: Need for Speed: Most 
Wanted im SLI-Betrieb 

In der offiziellen Forceware 81.95 
ist leider kein SLI-Profil für Need 
for Speed: Most Wanted (Demo) 
integriert. Dies führt bei der Voll- 
version zu Grafikfehlern, wäh- 
rend die Demoversion überhaupt 
nicht von SLI profitiert. SLI-An- 
wendern bleibt also nichts ande- 
res übrig, als die entsprechenden 
Profile manuell hinzuzufügen. 
Zwar läuft die Demoversion auch 
schon im SLI-Modus, wenn Sie 
die Startdatei von „speedDemo. 
exe" in ,speed.exe" umbenennen, 
die Bildfehler treten dann aber 
nach wie vor auf. Um die Profile 
für die Demo- bzw. Vollversion 
hinzuzufügen, klicken Sie un- 
ter „C:\Windows\System32” 
die Datei ,nvapps.xml" mit der 
rechten Maustaste an und wäh- 
len im Kontextmenü „Öffnen mit“ 
- ,WordPad-MFC-Anwendung" 
aus. Hier tippen Sie das Profil per 
Hand ein (siehe Screenshot). Um 
Tippfehler zu vermeiden, finden 
Sie auf unserer Heft-CD/DVD 
eine von uns erstellte XML-Da- 
tei, aus der Sie das Profil auch 
kopieren kónnen. Lediglich bei 
der Demoversion von №5: Most 
Wanted ist es auch notwendig, das 
SLI-Profil im Treiber anzuwáhlen. 
Óffnen Sie dazu die Nvidia-Regis- 
terkarte ,Leistungs- & Qualität- 
seinstellungen" und wählen Sie 
unter „Aktives Profil" den Wert 
,NFS:Most Wanted demo" aus. 


TIPP 2: Nvidia Tray Tools 

NachdemRadeon-Besitzerschon 
seit langem auf die Ati Tray 
Tools zurückgreifen können, 
gibt es nun auch für Geforce-Be- 
sitzer die Nvidia Tray Tools zum 
Download. Das Tool stammt 
von einem anderen Entwickler, 
ist aber ähnlich aufgebaut wie 
die Ati Tray Tools. Wichtige 
Treibereinstellungen lassen sich 
mit den Nvidia Tray Tools über 
die Taskleiste ohne viele Klicks 
ändern. Weiterhin stehen mehr 
Anti-Aliasing-Modi zur Verfü- 
gung als über die Forceware- 
Menüs. Die Coolbits (auch be- 
kannt unter Detonator-Unlock) 
können Sie mit den Nvidia Tray 
Tools ebenfalls aktivieren und 
damit versteckte Menüs frei- 
schalten. Bei einigen Grafikkar- 
ten steht in diesem Menü auch 
eine Lüftersteuerung zur Ver- 
fügung. Das Programm finden 
Sie unter WEBCODE 24HD. 
Wichtig: Damit das Tool gestar- 
tet werden kann, muss das neue 
Microsoft .NET Framework 2.0 
installiert sein. Dieses finden Sie 
auf unserer Heft-CD/DVD oder 
unter WEBCODE 24HC. 


TIPP 3: NV Tweak 

Mit den Nvidia Tray Tools (siehe 
Tipp 2) wird auch gleichzeitig 
das Tool NV Tweak installiert. 
Um es zu starten, müssen Sie das 
„NVTray“-Icon ausführen und 
anschließend in der Taskleiste 
einen Doppelklick auf das neue 
Symbol ausführen. NV Tweak 
dient dazu, versteckte Eintráge 
in der Forceware freizuschalten. 
Im Vergleich zum Detonator- 
Unlock kónnen Sie mit dem NV 
Tweak genau bestimmen, welche 
neuen Menüs sichtbar werden 
sollen. Eine automatische Über- 
taktung einiger Grafikkarten 
kann hier beispielsweise akti- 
viert werden. Profis kónnen sich 
über die Menüleiste „Settings“ 
mit einem Klick auf ,Show Vi- 
deo Reg Key" den Pfad zu den 
wichtigsten ` Treibereinstellun- 
gen anzeigen lassen. Rufen Sie 
dazu über ,Start — Ausführen 
- regedit" die Registry auf und 
klicken Sie sich zu dem entspre- 
chenden Pfad durch. Interessant 
sind auch die Advanced Win- 
dows Tweaks", die Sie ebenfalls 
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VGA-TIPPS 


PRAXIS SI 


über die Menüleiste „Settings“ 
aufrufen können. „Auto Restart 
Shell“ führt dazu, dass die „Ex- 
plorer.exe" bei einem Fehler neu 
gestartet wird. ,Large System 
Cache" sollten Sie bei einem 
Server oder bei Programmen ak- 
tivieren, die einen großen Sys- 
temspeicher benótigen. 


TIPP 4: Ati Tool 0.25 Beta 9 mit 
neuen Features 

Vielleicht kennen Sie das Pro- 
blem, dass Sie Ihre Grafikkarte 
hóher übertakten kónnten, als 
es das Tool eigentlich zulásst. 
Das Ati Tool hebt nun alle 
Overclocking-Sperren auf und 
ermóglicht eine ungehinderte 
Übertaktung (vorausgesetzt, die 
Grafikkarte spielt mit). Dennoch 
sollten Sie Ihren 3D-Beschleu- 
niger nur in kleinen Schritten 
übertakten, um die Karte nicht 
zu beschádigen. Weiterhin ist 
das Ati Tool das erste uns be- 
kannte Programm, mit dem sich 
auch Radeon-Karten der X1000- 
Serie übertakten lassen. Die va- 
riable Lüftersteuerung kann nun 
auch bei den neuen Ati-Boards 
verwendet werden. Klicken Sie 
dazu auf den Button „Settings“ 
und wählen Sie im Drop-down- 
Menü „Fan Control” aus. Hier 
können Sie die Lüfterdrehzahl 
manuell einstellen oder mit vor- 
definierten Werten temperatur- 
abhängig regeln lassen. 


Hilfreich ist auch der Tempera- 
tur-Monitor (Settings — Tempe- 
rature Monitoring), der sogar 
Min/Max- und Durchschnitts- 
Werte der GPU- und Umge- 
bungstemperatur anzeigt. Auf 
diese Weise lässt sich relativ 
leicht herausfinden, wie warm 
der Grafikprozessor unter Voll- 
last wird. Anwender, die noch 
das klassische Control Panel 
nutzen, haben mit dem Ati 
Tool nun die Möglichkeit, das 
„Adaptive Anti-Aliasing" zu 
aktivieren. Auch mit einer Nvi- 
dia-Grafikkarte funktioniert das 
Ati Tool. Allerdings sind dann 
nicht alle Funktionen verfügbar. 
Geforce-Anwender können das 
Tool zum Übertakten oder zum 
Speichern der BIOS-Version ver- 
wenden. 


TIPP 5: Temperatur-Bug 
Bei der in Ausgabe 12/2005 ge- 
testeten Radeon X1800 XL von 
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Sapphire stellten wir schon im 
2D-Betrieb eine sehr hohe GPU- 
Temperatur von 90 Grad Celsius 
fest. Oftmals wurde auch die 
Lüfterspannung kurzzeitig er- 
hóht, da vom Treiber eine hohe 
Temperatur gemeldet wurde. 
Ab dem Catalyst 5.11 tritt die- 
ses Problem nicht mehr auf. Im 
Nachtest haben wir im Win- 
dows-Betrieb eine Temperatur 
von 55 Grad Celsius gemessen, 
während es in Spielen maximal 
67 Grad Celsius waren. Dieser 
Treiber-Bug wirkt sich allerdings 
nur auf die Temperaturanzeige 
aus, denn mit einem externen 
Messfühler liegt die Platinen- 
temperatur mit beiden Treiber- 
versionen konstant bei 40 Grad 
Celsius. Dennoch raten wir bei 
X1800-Karten den aktuellen Ati- 
Treiber von unserer Heft-CD/ 
DVD oder von der offiziellen 
Ati-Webseite www.ati.de zu in- 
stallieren und die mitgelieferte 
Treiber-CD zu ignorieren. Von 
dieser Problematik sind nàmlich 
nicht nur Sapphire-Produkte 
betroffen. Aufgrund der neuen 
Temperaturmessung hat sich die 
Endnote der Sapphire-Karte von 
1,69 auf 1,66 verbessert. 


TIPP 6: Mehr Leistung mit 
hóherem AGP-Takt? 
Die AGP-Schnittstelle wird stan- 
dardmäßig mit 66 MHz getaktet. 
Einige Mainboards bieten die 
Möglichkeit, die AGP-Schnitt- 
stelle zu übertakten. Führt ein 
hóherer Takt zu mehr Leistung 
in Spielen? PCG Hardware hat 
den Test gemacht. Bei unserem 
Testboard Asus P4C800E De- 
luxe mussten wir dazu das Menü 
Advanced" sowie das Unter- 
menü ,JumperFree Configura- 
tion“ aufrufen. Anschließend 
ist es notwendig, „AI Overclock 
Tuner“ auf „Manual“ zu stellen, 
damit die Einstellungen wie 
FSB und AGP-Takt verfügbar 
werden. Auf unserem Testsys- 
tem (Pentium 4 3,4 GHz, Geforce 
6800 Ultra) führte ein höherer 
AGP-Takt von 80 MHz nur zu 
einer minimalen Leistungsstei- 
gerung. In EE AR erhöht sich 
die Leistung in 1.024x768 ohne 
AA/ AF und in 1.280x1.024 mit 
4x AA/8:1 AF um gerade mal 
ein Fps. In Call of Duty 2 sind 
überhaupt keine Unterschiede 
messbar. L| 
DANIEL WAADT 


Set Coolbits 3 
© Set Coolbits 1А (SLi) 
SLIM s j Application Profiles 


Enable Fan Control Display Properties 
Refresh Overrides К NVIDIA Control Panel 


VR 


Desktop Manager 


NVIDIA GeForce 6600 GT 
About NyTray... 
Exit 


Geforce-Tool: Mit den Nvidia Tray Tools können Sie alle gängigen Treibereinstel- 
lungen wie FSAA oder AF mit wenigen Mausklicks ändern. 


| Tipp 3 | NV Tweak 


© NVTweak - NVIDIA Control Panel Tweaks 


: | System\CurrentControlS: et\Control\Video\{O2FD7B78-7BB4-44C0-A1 C4-064FFD 7FA4DE 0000 


Additional Direct3D, Clock Frequency (Overclocking) Settings 


3D Stereo Menus/Pages 


Additional Info 
AGP Settings 
‚Application Profiles 


General Overclocking 
Active Clocking 


Show Al Viewer Types 


Fan Control Stereo Viewer 


C GPU Threshold Warning 


Refresh Rate Overrides 


riView/Display ÜpenGL Troubleshooting 
[v] Allow Force TV Detection [C Default Swap Interval 
Overscan Shift GLSL 2.0 Shader Objects 
TwinView Override OpenGL Acceleration 


Coolbits: Mit dem NV Tweak ist es möglich, geheime Forceware-Menüs freizu- 
schalten. Außerdem lässt sich der Registry-Pfad der 3D-Karte anzeigen. 


| Tipp 4 | Ati Tool mit neuen Features 
^ ATITool 0.25 Beta 9 


Profile 


[Default (500.00 } 495.00) - | 
Load | Save | New | Delete | Properties | 


Core Memory 
[1000.20 | [ 1000.00 | 
+ | Б 


Set Clock | 
Default | 


Find Max Core | 62°C E 


Neue Features: Das neue Ati Tool wurde gehörig aufpoliert und zeigt nun auch 
einen Temperatur-Verlauf an. Eine OC-Begrenzung gibt es nicht mehr. 


Tipp 5 | Catalyst mit Temperatur-Bug 


Status des Grafikprozessors 


575 
p Angefordert 
L 500MHz 


Aktuelle 


VPU-T aktrate 


Treiber-Bug: Ein Bug im Catalyst (Version 6.14.10.6571) führt dazu, dass selbst 
im 2D-Betrieb eine sehr hohe GPU-Temperatur angezeigt wird. 


500 
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INN Infrastruktur-Tipps 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
| еїдепе Сеїаһг! 


ARBEITSMATERIAL 


ш Logitech G5: Firmware 1.1 
`  Heft-CD/DVD, WEBCODE 24HE 


| ш Test: G5/8NPA SLI 


PCGH 11/05, PCGH 01/06, Heft-CD/DVD 
ш BIOS 83js5b24 für 8NPA SLI 


Heft-CD/DVD 


E Wissen: Heatpipe 
WEBCODE 24JH 


8 Passmark Software 


WEBCODE 24HG 


Heft-CD/DVD 


E PCGH-HT-Rechner 


Tipp 2 [Software von Passmark und PCGH 


© Em Пон Рен Math 
com 


© "Em Ted Priores Renten 


HT-Takt: 300 


BIOS-Einstellungen 


D — 


—— 
rn ОЗИ RO D 
Multipl. Referenztakt [3x v] 
Multiplikator CPU 9x E 
Speche 

Reale Takte 

Prozessor 2 700 MHz 
Speicher Io — MHz 
HT-Link [0 ` MHz 


Software: Passmarks Performance-Test bencht alle Systemkomponenten. Der 
PCGH-HT-Rechner eignet sich für alle, die ihren Athlon 64 übertakten wollen. 


NACHGETESTET ШЕ 


VERBESSERUNGEN: 

E Die BIOS-Version 
83js5b24 behebt 
Probleme im 
Stabilitätstest. 


Hersteller: Epox 
www: www.epox.de 
Preis: ca. € 95,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 2,40 


Leistung: 


2,76 


1,63 


р SLI für Sockel 754 
&2 Sehr günstig 


е Мета 


a Langs. Onboard-Sound 


Bige Ausstattung 


WERTUNG 


2,01 
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INFRASTRUKTUR: Tipps für 
CPU, RAM und Mainboard 


Gerade bei der Infrastruktur 
eines PCs kommt es oft zu 
Kompatibilitäts- und Leis- 
tungsproblemen. Hier finden 
Sie die passenden Tipps. 


er Firmware-Upgrade ar- 

beitet Logitechs G5 Laser 
Mouse auf nahezu allen Ober- 
flächen, und ein neues BIOS 
verbessert die Stabilität beim 
8NPA SLI von Epox. 


TIPP 1: Logitech G5 Laser Mouse 
In PC Games Hardware 11/2005 
haben wir die G5 von Logitech 
getestet. Hervorragender Рга- 
zision stand dabei eine mittel- 
mäßige Mauspad-Kompatibili- 
tät gegenüber: Der Laser-Sen- 
sor arbeitete im Praxisversuch 
nicht fehlerfrei mit dem belieb- 
ten MTW-Pad. Auf der Icemat 
funktionierte die G5 gar nicht. 
Die übrigen getesteten Einga- 
begeráte mit Laser-Technik von 
Razer oder Microsoft hatten 
auf den genannten Mausunter- 
lagen jedoch keine Probleme. 
Mittlerweile hat Logitech auf 
unsere Kritik reagiert: Eine neue 
Firmware verbessert die Pad- 
Kompatibilität. Unser Praxis- 
test belegt: Die Aussetzer bei 
der MTW-Matte werden besei- 
tigt und auch auf der proble- 
matischen Icemat arbeitet die 
G5 stórungsfrei. Das 270 kByte 
kleine Update bekommen Sie 
bei Logitech (WEBCODE 24HE) 
oder direkt von unserer Heft- 
CD/DVD. Zunächst prüft das 
Programm, welche Firmware 
installiert ist. Neue Mäuse sol- 
len gleich mit der aktualisierten 
Version verkauft werden. Bei 
der Installation müssen Sie 
die Laser-Maus zwischenzeit- 
lich vom PC trennen und wieder 
anschließen. Mit der 64-Bit-Va- 
riante von Windows XP funk- 
tioniert das Firmware-Update 
derzeit noch nicht. 


TIPP 2: Tools und Programme 
Wenn Sie Ihren Athlon 64 über- 
takten wollen, müssen Sie ei- 


nige Dinge beachten: Mit dem 
HT-Referenztakt steigern Sie 
unweigerlich auch die Taktra- 
ten für Speicher und HT-Link. 
Dementsprechend müssen Sie 
den HT-Multiplikator senken 
und einen anderen Speichertei- 
ler auswählen. Damit Sie stets 
alle Taktraten im Auge behalten, 
zeigt der nützliche PCGH-HT- 
Rechner (auf Heft-CD/DVD) 
die Auswirkung des HT-Re- 
ferenztakts auf CPU, Speicher 
und HT-Link an. 


Bei dem Performance-Test von 
Passmark handelt es sich um 
einen synthetischen Benchmark, 
der das gesamte System prüft. 
Neben Prozessor- und 3D-Leis- 
tung wird auch die Performance 
von Festplatte und Speicher 
oder die 2D-Leistung ermittelt. 
Mit Passmarks Burnin-Test kön- 
nen Sie hingegen gleichzeitig 
beispielsweise Prozessor, Spei- 
cher, Grafikkarte, Sound oder 
sogar die USB-Ports auslasten 
und somit das gesamte System 
auf Stabilität prüfen. Bei un- 
seren Mainboard-Stabilitätstest 
verwenden wir unter anderem 
den integrierten Festplattentest. 
Die kostenlose Demo-Version 
läuft allerdings maximal 15 Mi- 
nuten. 


TIPP 3: Nachtest Epox 8NPA SLI 
Beim 8NPA SLI kombiniert Epox 
als einziger Hersteller den äl- 
teren Sockel 754 mit Nvidias 
Nforce4-SLI-Chipsatz. Wer sei- 
ne leistungsstarke Sockel-754- 
CPU behalten will, braucht also 
nur das Mainboard zu tauschen, 
um zwei Grafikkarten nutzen 
zu können. Im Test bestand die 
Platine allerdings nicht unseren 
anspruchsvollen Stabilitätstest. 
Epox hat hierauf sofort reagiert 
und eine neue BIOS-Version an- 
gefertigt. Mit dem BIOS 83js5b24 
(auf Heft-CD/DVD) läuft das 
8NPA SLI absolut stabil und er- 
hält nachträglich den verdienten 
Geheim-Tipp-Award. | 
DANIEL MÓLLENDORF 
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Urlaubsreif? AMD Athlon64 X2 3800 T 


Marken-PC incl. Flug- Gutschein!* Ke | 
Pure Power durch AMD Athlon 64 X2 Dualcore 2000 MHz * 1024 (2x 512) MB RAM * Е | 
250 GB HDD (SATA) ° integr. Card Reader • Double Layer DVD+/-RW * Grafik: NVIDIA ў 
GeForce 6600 (256 MB) * Ethernet LAN onboard (DSL ready) * mit Fernbedienung • 
inclusive Windows XP Media Center Edition 


*Gutschein für einen Gratisflug in eine von 10 Metropolen Europas im Wert von ca. € 150,- zzgl. Flughafensteuern und 
Gebühren (ca. 20 bis 65 Euro je nach Ab- und zielflughafen). Eine weitere Person kann zu einem Preis von 99 Euro für Hin- und 
Rückflug (zzgl. Flughafensteuer, Servicepauschalen, Versicherungen und anfallenden regionalen Gebühren) mitreisen. 

Weitere Infos 


.mindf- 
Gehäuse-Bundle KB9970 4in1 Genie make 72 x 16,94 € 
deutschland- (Rechenbeispiel) oder 


Incl. Tastatur, optischer pc.pdf 
Maus und Speaker 
Gehäuse incl. 
350W-Netzteil 
Artikel-Nr. 0017826 > INK 
7779181 


Bereichen PC / Software / HemesEnterlainment / Kommunikation 
auf unserer Homepage www.mindfactory.de! 


Microsoft Windows 


Professional 

А SB, SP2, 

deutsch deutsch 
Art.Nr. 15540 Art.Nr. 15255 


Thermaltake Media Lab Multimedia Remote Bundle 


iewsonic VX922 Hochwertiges Set aus 5.25"-Display- 
blende als Empfänger und umfang- s 


Reaktionszeit: 2ms reich ausgestatteter Fernbedienung Ls 
Helligkeit: 270cd/m? * zahlreiche Funtionen * cooles 
Kontrast: 650:1 Alu-Design * Art.Nr. 0018607 
Blickwinkel: 150°/130° 

Analog-&DVI-Anschluss 

Artikel-Nr. 7783729 


NOCHMAL IM PREIS 
GESENKT! 
Alle Preise in Euro und inkl. Mehrwertsteuer zzgl. Versand ab 6,90 € (Nachnahme 11,90) & 0.85% des 
Warenwertes Versanversicherung. Alle genannten Artikel sind Copyright des jeweiligen Herstellers. 
Preisänderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. Abbildungen teilweise abweichend. 

— TT _. 


Mindfactory AG 


Bestellhotline: 01805 / 266 263 Ladengescháft: Preußenstraße 14 a-c, 26388 Wilhelmshaven vertrieb@mindfactory.de 
Montag-Freitag 9-18 Uhr, Samstag 9-16 Uhr Öffnungszeiten: Montag-Freitag 10-18 Uhr, Samstags 10-16 Uhr vvwvv.mindfactory.de 


INN Ma 


inboard-Guide 


Asus-Mainboards 
komplett ausnutzen 


In Zusammenarbeit mit 
der Supportabteilung von 
Asus hat PCGH die besten 
Tipps und Tricks für einen 
stabilen Betrieb und 
maximale Performance 
zusammengestellt. 


| ARBEITSMATERIAL | 


: 8 Heatpipe-Grundlagen 

< WEBCODE 24JH 
www.cooling-station.net/index. 
php?page=grundlagen&id=5 

` E Netzteile für SLI 

: WEBCODE 24KS 
www.slizone.com/object/slizone2_build. 
html#certified_powersupplies 


| E Treiber-FTP von Asus 
ftp://ftp.asus.de/pub/asus/mb 


WAS IST? | 


; B Heat-Pipe 

: — Bezeichnung für eine Technik, bei der 
der Wármetransport in einer geschlos- 
senen Róhre mit einer Kühlflüssigkeit 
geschieht. 

: E Speicher-Timings 

: — Bezeichnung für Latenz-Takte, die 
zwischen einzelnen Zugriffen oder 
Aktionen eingelegt werden. Niedriger 
ist üblicherweise besser. 


` B BIOS 
Englisch für „Basic-Input-Output- 
System". Dient zur Steuerung und 
Konfiguration von Geráten ohne das 

: — Betriebssystem. 

; E ICH 

: — Bezeichnung für den „1/0 Controller 
Hub", der früheren Southbridge bei 
Intels Mainboard-Chipsätzen. 
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sus stellt die unter 
A unseren Lesern belieb- 

testen Mainboards her. 
Leider sind aber auch diese 
nicht vóllig frei von Problemen. 
PCGH hat Lösungen für häufi- 
ge und weniger bekannte Stol- 
perfallen zusammengetragen, 
die Ihnen im Falle eines Falles 
eventuell eine Inanspruchnah- 
me der Garantie bzw. Gewähr- 
leistung ersparen können. Bitte 
beachten Sie, dass insbesondere 
Flash-Vorgänge am Mainboard- 
BIOS nicht ohne Risiko sind, 
da z. B. Stromausfälle oder Ab- 
stürze während des Flash-Vor- 
ganges zu einem nicht mehr 
startenden PC führen können. 


TIPP 1: BIOS-Chip-Ersatz 

Für diesen Fall bietet Asus 
einen BIOS-Chip-Service an. 
Dies geschieht in Zusammenar- 
beit mit dem Online-Versender 
Alternate. Unter der Internet- 
adresse http:/ /asus.alternate. 
de/index2.html können Sie für 
eine große Auswahl an Asus- 
Mainboards Ersatz-BIOS-Bau- 
steine erwerben. Dieser Service 
ersetzt selbstverständlich nicht 
berechtigte Reklamations- 
ansprüche Ihrerseits — diese 
werden auf normalem Wege 
zunächst über Ihren Main- 
board-Verkäufer behandelt. 


In Zusammenarbeit mit Za 


"us МЫ riii ~. 


TIPP 2: Heatpipe-Kühlung 
Aktuelle Mainboard-Chipsätze 
wie Nvidias Nforce4 SLI werden 
bei starker Belastung sehr heiß. 
Daher verwendet Asus bei den 
Mainboards A8N-SLI Premium, 
A8N32-SLI Deluxe und P5ND2- 
SLI Deluxe eine aufwendige 
Heatpipe-Kühlung. Bei Main- 
boards verbindet die Heatpipe 
meist einen Kühlkórper direkt 
auf dem Chipsatz mit einem 
Wärmetauscher weiter oben im 
Luftstrom des CPU-Kühlers. 
Die Leistungsfähigkeit einer 
Heatpipe hängt allerdings maß- 
geblich vom Neigungswinkel 
ab: Je nach Bauart sind manche 
Varianten für den senkrechten 
Betrieb gedacht, andere Heat- 
pipes sind waagerecht beson- 
ders effektiv. 


In unserem Praxistest mit ei- 
nem externen Temperaturfühler 
wurde die Northbridge beim 
AS8N32-SLI Deluxe von Asus 
nach einer halben Stunde Be- 
lastungstest 43,8 Grad Celsius 
warm. Als wir das Gehäuse hin- 
legten (waagerechter Betrieb), 
stieg die Temperatur unter iden- 
tischen Bedingungen um rund 
fünf Grad Celsius auf 48,7 Grad 
Celsius. In einem Gehäuse mit 
schlechter Belüftung kann die- 
ser Unterschied entscheidend 


für die Stabilität sein. Einzelne 
Anwender berichten hinge- 
gen in Online-Foren, dass ihr 
Chipsatz im liegenden Gehäuse 
kühler bleibt. Asus empfiehlt je- 
doch, bei einem Mainboard mit 
Heatpipe den PC grundsätzlich 
hinzustellen. 


TIPP 3: Problemquelle Netzteil 

Immer leistungsfáhigere PC- 
Komponenten machen die Op- 
tion, das alte, leistungsschwa- 
che Netzteil auch für die neue 
Hardware weiter zu nutzen, 
problematisch. Für einen stó- 
rungsfreien Betrieb ist es wich- 
tig, dass das Netzteil nicht nur 
über eine nominell hohe Aus- 
gangsleistung verfügt. Diese 
wird unter Ideal- und Laborbe- 
dingungen ermittelt und kann 
besonders bei billigen Netztei- 
len real deutlich unterschritten 
werden. Wichtiger ist die An- 
gabe, welche Stromstärken auf 
den verschiedenen Spannungs- 
schienen (3,3 Volt; 5 Volt und 12 
Volt) das Netzteil zu liefern im- 
stande ist. Asus empfiehlt hier 
mindestens ein 350 Watt starkes 
Netzteil von einem der folgen- 
den Hersteller: Antec, Sirtec, 
Zalman, TSP, Fortron-Source, 
Blacknoise, Suntek oder Levi- 
com. Folgende Anforderungen 
sollten mindestens erfüllt sein: 
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MAINBOARD-GUIDE ASUS 


PRAXIS 


1 3,3 Volt: 28 Ampere 
15,0 Volt: 32-38 Ampere 
112 Volt: 15-18 Ampere 


Setzen Sie ungewóhnlich viele 
Laufwerke ein oder ein System 
mit zwei leistungshungrigen 
Grafikkarten, finden Sie unter 
WEBCODE 24KS eine Liste mit 
SLI-geprüften Netzteilen und 
ab Seite 86 in dieser Ausgabe 
eine Netzteil-Marktübersicht. 


TIPP 4: RAM 

Eine der schwieriger zu loka- 
lisierenden Problemquellen ist 
das RAM. Oftmals äußern sich 
Inkompatibilitäten erst nach 
längerem Dauerbetrieb und tre- 
ten auch sporadisch auf. PCGH 
testet deshalb alle Mainboards 
mit hochwertigen Corsair-XMS- 
Modulen auf Herz und Nieren, 
die auch Asus neben Infineon, 
Mushkin, Micron, Kingston, 
Samsung und OCZ empfiehlt. 
Kommt es zu sporadischen Sys- 
temabstürzen oder Programm- 
fehlern, sollten Sie neben dem 
Betrieb auf Standard-Taktraten 
auch die RAM-Bestückung zu- 
nächst auf ein Modul beschrän- 
ken. Diese Konfiguration können 
Sie, am besten über einen Zeit- 
raum von mehreren Stunden, 
mit dem Tool Memtest86 von 
www.memtest.org (WEBCODE 
24KW) gründlich überprüfen. 


Setzen Sie vier RAM-Module ein, 
reduziert das BIOS den Takt der 
RAM-Riegel gewöhnlich auf 166 
MHz. Dies ist eine Sicherheits- 
vorkehrung, die einen stabilen 
Betrieb ermöglichen soll. Da Ath- 
lon-64-CPUs den Speichercon- 
troller beherbergen, ist je nach 
Revision oder CPU-Stepping die 
maximal unterstützte Taktrate 
für vier Module unterschiedlich. 
Sie können die Frequenz ma- 
nuell wieder heraufsetzen, um 
die volle Leistungsfähigkeit aus- 
zuschöpfen, wenn Sie über ei- 
ne Athlon-64-CPU verfügen, die 
mit der Bestückung aller RAM- 
Sockel klarkommt. 


Bitte beachten Sie auch, dass 
speziell Overclocker-Speicher 
mit schnellen Timings und Tak- 
traten jenseits der 200 MHz 
(auch als DDR400 oder PC3200 
bezeichnet) oftmals mehr als die 
2,6 Volt der JEDEC-Spezifikation 
zum stabilen Betrieb benötigt. 
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Stellen Sie unter „Advanced“ - 
> „JumperFree Configuration” 
die ,DDR-VCore" auf 2,7 Volt 
oder die entsprechende Span- 
nung, die Ihre Speichermodule 
benótigen. 


TIPP 5: C'n'q-Overclocking 
Wollen Sie trotz Cool'n'quiet 
Ihre CPU übertakten, so hat 
Asus auf der A8N-Reihe die 
Funktion ,Over-Voltage CPU 
Vcore” im Untermenü „Advan- 
сеа” -> „JumperFree Configu- 
ration" integriert. Diese setzt 
den Spannungswert der CPU 
generell, also auch im aktiven 
Cool'n'quiet-Modus, nominell 
um 0,2 Volt herauf. Real gemes- 
sen bleiben davon etwa 0,16 Volt 
erhöhte Spannung. Zusätzlich 
liegt die Kernspannung laut di- 
verser Tools selbst im Normal- 
zustand schon um 0,02 Volt über 
dem eingestellten Wert, sodass 
Sie bei eingestellten 1,4 Volt mit 
Overvoltage eine Realspannung 
von etwa 1,58 Volt erhalten. 


Somit kommen Sie auch mit 
aktiviertem Cool’n’quiet in den 
Genuss erhöhter Kernspannung. 
Doch Vorsicht! Wenn die CPU 
unter Last den C'n'q-Modus 
verlässt, kann sie mit über 1,7 
Volt versorgt werden, was gera- 
de bei übertakteten High-End- 
CPUs nur noch schwer zu küh- 
len, geschweige denn auf lange 
Sicht gesund für den Prozessor 
ist. Auf jeden Fall sollten Sie die 
Prozessortemperatur unter Last 
genau im Auge behalten. 


TIPP 6: Pentium-4-Platinen: 
Optische Laufwerke ans „ICH“ 
Wenn Sie schon während der 
Installation des Betriebssys- 
tems auf Asus P5xx-Platinen 
bei SATA- oder IDE-Platten 
so genannte Bluescreens oder 
Fehlermeldungen des Festplat- 
tencontrollers bekommen, soll- 
ten Sie Ihr optisches Laufwerk 
am blauen IDE-Kanal des „I/O 
Controller Hub" (ICH) nutzen. 
Der rot gefárbte Anschluss 
des zusätzlich vorhandenen 
ITE-Controllers ist dafür nicht 
ausgelegt und für die Fehler- 
meldung bei der Installation 
verantwortlich. An diesen Con- 
troller sollten sie lediglich zu- 
sätzliche Festplattenlaufwerke 
anschließen. | 
CARSTEN SPILLE 


INFO | Asus-Mainboards 


6 Festplatten richtig anschließen 


Zuordnung: Bei den meisten Asus-Mainboards liegen die entsprechenden 
Anschlüsse in der Nähe des zugehörigen Controller-Chips. 


Grundvoraussetzung für das Funkt 


ionieren einer SATA-Festplatte oder eines 


RAID-Verbundes ist der korrekte Anschluss der Festplatte(n) an das Mainboard. 


Am Beispiel des Asus P5AD2 für Ре 


ntium-4-CPUs sind hier die zu den jeweiligen Con- 


trollern gehörenden Anschlüsse eingefärbt. Im Zweifel hilft ein Blick ins Handbuch. 


[ГЇ] Kurz und bündig 


Kurz-Tipp 1: Windows-XP auf SATA- oder RAID-Adaptern 


installieren 
Wollen Sie eine frische Installation 


Ihres Windows-Betriebssystems direkt auf einer 


Festpatte mit SATA-Anschluss anlegen, ist Folgendes zu beachten: Zunächst müs- 
sen Sie sicherstellen, dass der RAID- bzw. SATA-Controller im BIOS aktiviert und in 
der Boot-Reihenfolge an erster Stelle steht. Bei RAID-Controllern muss zusätzlich 
der gewünschte RAID-Verbund im BIOS des Controllers eingerichtet sein. Dieses 


ist während des Boot-Vorganges ü 


viele IT-Chips oder Strg+s/F4 für Si 


zu erreichen. Außerdem sollte die 


ber die Tabulator-Taste (VIA), Strg+f/Strg+e für 
licon-Image-Controller und Strg+i für Intel-ICHs 
mitgelieferte Treiber-Diskette bereit liegen. 


Alternativ können Sie im Download-Bereich Ihres jeweiligen Asus-Mainboards den 


passenden Treiber für den Control 
Windows-XP-Installation nach Betä 
der Installationsroutine akzeptiert 
bereits die Treiber für viele aktuel 


Kurz-Tipp 2: Minimalkonfi 


Spätestens bei Problemen mit den 


er finden. Diesen geben Sie dann während der 
tigung von F6 an und Ihr Controller sollte von 
werden. Eine Windows-XP-CD mit SP2 enthält 
e RAID- oder SATA-Controller. 


guration 
Dauerbetrieb Ihres Rechners oder im Geräte- 


Manager von Windows angezeigten Ressourcen-Konflikten (gelbes Ausrufezeichen) 


sollten Sie nicht benötigte Geräte 
unter „Advanced“, „10 Device Confi 


im BIOS komplett deaktivieren. Setzen Sie dazu 
iguration" bzw. „PCI Geräte" oder „Integrated 


Peripherals” die Einträge sämtlicher Funktionen, die Sie nicht benötigen, auf 


„disabled“ anstatt nur auf auto", 


m potenzielle Fehlerquellen zu minimieren. 


Kurz-Tipp 3: Wackelkandidaten 
Startet Ihr PC von jetzt auf gleich nicht mehr, sollten Sie prüfen, ob die Stecker 
und Ihre Steckkarten noch über korrekten Sitz verfügen. 
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` Zweikern-Prozessoren 


lweikern-Prozes- 
soren voll ausnutzen 


Seit knapp einem halben 
Jahr sind Prozessoren 
mit zwei Kernen verfüg- 
bar. Was hat sich seit 
Erscheinen getan, welche 
Spiele laufen tatsächlich 
schneller? PC Games 
Hardware hat die wich- 
tigsten Praxiserfahrun- 
gen aus sechs Monaten 
zusammengestellt. 


ARBEITSMATERIAL 


; E Imagecfg : 
: Tool, das die Bindung eines Programmes : 
an einen Kern erlaubt. Anleitung unter 

WEBCODE 24J6 (www.robpol86.com/ 
Pages/imagecfg.php). 

; E AMD-Prozessortreiber 

i — Sorgt dafür, dass Cool'n'quiet 
funktioniert, und fügt den Eintrag 
,lusepmtimer" zur Startdatei boot. 
ini hinzu. WEBCODE 243 (www.amd. 
com/us-en/Processors/Technical- 
Resources/0,30 182 871 13118,00.html) 


WAS IST? | 


` E Frontside-Bus (FSB) 

: — Datenweg bei aktuellen Intel- und älte- 
ren AMD-CPUs zwischen Prozessor und 
Speichercontroller. Bei Athlon 64 und 
Turion 64 sitzt dieser Controller direkt 
in der CPU. 


: E Kantenglättung (FSAA) 

: — Technik zur Reduzierung von Bild- 
fehlern. Unter anderem werden Poly- 
gonkanten geglättet. 


; E Anisotrope Textur-Filterung 
Wirkt gegen den Verwischeffekt von 
Texturen, der bei nach hinten geneigten 
Fláchen auftritt 
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oll es ein Einkern- oder 

ein Zweikern-Prozessor 

sein, ein Modell von 
AMD oder Intel? Kaum eine 
Frage wird derzeit hitziger un- 
ter PC-Anwendern diskutiert 
als die nach dem optimalen Pro- 
zessor für die nächsten Jahre. 


»» Jetzt schon zwei Kerne? 

„Sollte man jetzt schon auf 
Dual-Core-CPUs setzen?", fragt 
zum Beispiel , radeonx850xt" im 
PC-Games-Forum, und: ,Wann 
kommen die ersten Spiele, die 
von Dual-Core-CPUs profitie- 
ren?"  Tatsáchlich profitieren 
bereits heute eine Menge Spie- 
le von Zweikern-Prozessoren, 
wenn auch nur mit einem klei- 
nen Trick: Der Grafikkarten- 
Treiber kann unter bestimmten 
Voraussetzungen seine Arbeit 
auf zwei Kerne verteilen und 
damit ein Spiel beschleunigen, 
auch wenn dieses eigentlich 
nicht speziell angepasst wurde. 
Nvidias Grafikkartentreiber ist 
seit Version 81.26 für Zweikern- 
Chips optimiert, Ati hatte zum 


Testzeitpunkt nur Betatreiber 
zur Verfügung gestellt — weni- 
ge Tage später folgte mit dem 
Catalyst 5.12 aber auch bei den 
Kanadiern der erste dualcore- 
optimierte Treiber. 


>> Nvidia-Treiber 


ergab sich dabei eine Leistungs- 
verbesserung von knapp 15 Pro- 
zent mit einer Geforce 7800 GTX. 
Keine Vorteile konnten wir dage- 
gen bei EE AR. ХЗ und Need for 
Speed: Most Wanted ausmachen. 


>> Atis neue Treiber 


Der Gewinn kann sich sehen 
lassen: Einige aktuelle Spiele 
werden bis zu 20 Prozent be- 
schleunigt. Bei unseren Messun- 
gen stieg der Leistungsgewinn 
bei einigen Spielen außerdem 
mit der Bildqualität: Während 
Doom 3 bei 800x600 Bildpunk- 
ten ohne Kantenglättung (AA) 
und anisotropes Filtern (AF) mit 
dem neuen Treiber nur unwe- 
sentlich schneller lief, stieg die 
Leistung bei 1.280x1.024 und 4x 
AA / 8:1 АЕ um bis zu 20 Pro- 
zent – allerdings nur bei Einsatz 
einer leistungsstarken Grafikkar- 
te. Mit älteren Modellen fiel der 
Zuwachs geringer aus. Zu den 
Spielen, die mit Nvidias neuer 
Forceware zulegen, gehören Age 
of Empires 3, Doom 3, Quake 4 
und Battlefield 2. Im Durchschnitt 


Auchmitdem Ati-Treiberwerden 
Spiele auf Zweikern-Prozessoren 
beschleunigt, allerdings ergibt 
sich dabei ein komplett anderes 
Bild als bei Nvidia-Grafikkar- 
ten: Während AoE 3 und Quake 
4 mit dem Ati-Treiber nicht oder 
nur gering beschleunigt werden, 
legt Need for Speed: Most Wanted 
nun um mehr als 35 Prozent zu - 
mit dem  Nvidia-Treiber war 
bei dem Rennspiel keine Verän- 
derung messbar. Móglicherwei- 
se liegt das an der frühen Test- 
version des Treibers. Immerhin: 
Käufer eines Zweikern-Prozes- 
sors kónnen also schon heute 
mit einem kleinen Leistungsbo- 
nus rechnen - allerdings nicht 
bei allen Spielen und manchmal 
auch nur mit bestimmten Grafik- 
karten. 
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DUAL-CORE 


PRAXIS 


»» Kleine Schritte, grope Wirkung 
Bessere Grafikkartentreiber 
sind schón — doch der eigentli- 
che (und weit größere) Schub 
sollte mit optimierten Spielen 
und Anwendungen kommen. Zu 
den ersten zumindest teilweise 
optimierten Spielen zählen Se- 
rious Sam 2 und Age of Empires 3. 
Zusammen mit den neuen Trei- 
bern läuft Age of Empires 3 dann 
schon fast 35 Prozent schneller 
(1.024x768, kein AA/AF, Sha- 
derqualität: hoch). 


Age of Empires 3 sei vor allem 
in zwei Bereichen optimiert, so 
AoE 3-Entwickler Rich Geldreich, 
,dem des Deformers und dem 
des Soundsystems”. Der Defor- 
mer ist ein Modul der Spiel- 
engine, das für die Bewegung 
der Spielfiguren sorgt. Er wurde 
laut Geldreich multithreaded 
programmiert und arbeitet so 
effizient, dass ,das Schreiben 
der Ergebnisse bei High-End- 
Rechnern mittlerweile sogar 
lánger dauert als die eigentliche 
Berechnung". Zwar sei der Per- 
formance-Gewinn pro Spielfigur 
gering — da bei AoE 3 aber bis 
zu mehrere hundert Einheiten 
gleichzeitig berechnet werden 
müssen, vervielfache sich der 
Gewinn. Laut AoE 3-Program- 
mierer John Evanson ist die Zahl 
der Einheiten auch der Grund, 
warum kleinste Verbesserungen 
bei Grafikkarten-Treibern zu 
deutlichen Leistungssteigerun- 
gen führen können. 


>> Licht und Schatten 

Neben Age of Empires 3 profitiert 
vor allem Serious Sam 2 von einem 
Doppelkern-Prozessor - bis zu 17 
Prozent mehr Leistung sind drin. 
Hier kónnen allerdings Probleme 
auftauchen, die sich nur mit dem 
Abschalten eines Kernes beheben 
lassen, vorbei ist es dann auch 
mit dem Geschwindigkeitsplus 
(siehe Seite 110). 


Quake 4 ist eines der Spiele, das 
erst nachträglich per Patch spür- 
bar beschleunigt wurde. Bis Re- 
daktionsschluss hatte der Patch 
allerdings nur Beta-Status. Den- 
noch ist das Ergebnis beachtlich: 
Mit einer Geforce 7800 GTX 
stieg die Leistung um 24 Prozent 
(1.024x768, kein AA/AF), in der 
Auflösung 1.280x1.024 waren es 
immerhin noch sechs Prozent. 
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Mit aktivierter Kantenglättung 
und anisotropem Filter war al- 
lerdings kein Leistungszuwachs 
mehr nachweisbar. 


Civilization 4 zeigte ein merk- 
würdiges Verhalten: Auf Rech- 
nern mit Zweikern-Prozessor 
berechnete der PC die Züge 
der Gegner teilweise erheblich 
schneller (9 statt 17 Sekunden). 
Das Verhalten war aber nicht 
reproduzierbar. Civilization 4 ist 
nach Angaben der Entwickler 
nicht speziell optimiert, könne 
aber von „allgemeinen Optimie- 
rungen” profitieren. 


Ermutigend fallen die Ergebnis- 
se bei den Spielen Juiced, Black 
& White 2 und The Movies aus. 
Alle drei Spiele sind nach An- 
gaben der Entwickler für Zwei- 
kern-Prozessoren optimiert. Am 
deutlichsten ist das bei Juiced 
zu sehen - hier bleibt zwar die 
Bildrate pro Sekunde annähernd 
unverändert, doch die Zwei- 
kern-Version bietet zusätzliche 
Partikeleffekte. Damit wirbeln 
nun Blätter und Trümmerteile 
durch die Luft, die einer ausge- 
klügelten Physik folgen. 


Black & White 2 wurde einer 
Intel-Präsentation zufolge an 
mehreren Stellen optimiert: Ein 
eigener Thread dekomprimiert 
laufend den Datenstrom, die 
Physik wird so weit wie mög- 
lich asynchron zum Renderer 
berechnet. Lionhead spricht von 
etwa 15 Prozent mehr Leistung 
auf einem Zweikern-Prozessor. 
In der Praxis konnten wir bei 
den Benchmarks aber fast keinen 
Unterschied ausmachen. Das 
Spiel ruckelte auch mit Doppel- 
kern-Prozessor an einigen Stel- 
len, die bessere Physik konnten 
wir kaum wahrnehmen. 


The Movies schließlich soll 
auf Zweikern-Chips qualitativ 
hochwertige Schatten bieten 
— was im Praxistest tatsächlich 
klappte. Außerdem wurde die 
Navigation in einen eigenen 
Thread ausgelagert. Das An- 
sprechverhalten der Benutzero- 
berfläche war aber bereits auf 
einem Einkern-Prozessor sehr 
schnell, sodass wir mit einem 
Doppelkern keine spürbare Ver- 
besserung mehr verzeichnen 
konnten. > 


[ДА € Spiele und Zweikern-Prozessoren 


Spiele ohne Leistungsgewinn* 


Spiel Status Max. Leistungsgewinn 
Battlefield 2 Verfügba 0% 

Call of Duty 2 Verfügba 096 

FEAR Verfügba 0% 

Source Engine (CS, Half-Life 2, Dark Messiah) | Teils verfügbar | 0% 

Star Wars Battlefront 2 Verfügba 0% 

x Verfügba 0% 

Spiele ohne Leistungsgewinn, aber mit besonderen Dual-Core-Effekten* 
Spiel Status Optimierung 

Juiced Verfügba Partikeleffekte 

The Movies Verfü Mehr Details, bessere Ansprechzeit 
Spiele mit bis zu 20% Leistungsgewinn 

Spiel Status Max. Leistungsgewinn 

Black & White Verfü Bis zu 15%, bessere Physik 
Civilization 4 Verfü 15% 

Doom 3 Verfügba 20% 

Rise & Fall 01/200 Ca. 20% 

Serious Sam 2 Verfü 11% 

Unreal Tournament 2007 2006 „Ein deutlicher Gewinn” 


Spiele mit mehr als 20% Leistungsgewinn* 


Spiel Status Max. Leistungsgewinn 
Age of Empires 3 Verfügbar 28% 

Gothic 3 2006 Bis zu 30% 

Need for Speed: Most wanted Verfügbar 35%** 

Quake 4 Verfügbar 24% (mit Beta-Patch) 
Schlacht um Mittelerde 2 Frühjahr 2006 | Bis zu 25% 

Spellforce 2 2006 30% (max. 70%) 


* Bei nicht verfügbaren Spielen nach Angaben der Entwickler 
** Nur mit speziellem Ati-Treiber 


| INFO | Treiberoptimierung 


Single-Core-Treiber 


Wie kónnen Spiele durch einen 
dualcore-optimierten Grafikkar- 
tentreiber beschleunigt wer- 
den? Mit einem einfachen, aber 
effizienten Prinzip: Ein Spiel 
schickt über die verwendete 
Grafik-API fortwährend Aufträge 
an den Treiber. Anschließend 
muss das Spiel warten, bis diese 
erledigt sind. In dieser Zeit kann 
ein nicht-multicore-optimiertes 
Spiel nicht weiterrechnen. 

Ein multicore-optimierter 
Treiber erledigt die anfallenden 
Aufträge anders: Wenn das 
Ergebnis nicht unmittelbar 
gebraucht wird, übergibt er 

es komplett einem zweiten 

Core zur Ausführung. Wird das 
Ergebnis unmittelbar gebraucht, 
so kann er noch versuchen, die 
Arbeit aufzuteilen und auf die 
vorhandenen Prozessorkerne 
zu verteilen. In beiden Fällen 
verkürzt sich die Wartezeit für 
das Spiel. Die eingesparte Zeit 
kann dann anderweitig genutzt 
werden. (rk) 
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Zeit im Spiel 
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DEIWORK INIPROGRESS/NOT.EOR FINAL DI STRIBUT ION 


Juiced: Das Rennspiel Juiced bietet in der optimierten Version für Zweikern- 
Prozessoren zusätzliche Partikeleffekte (unten). 


Vergleich: AMDs Zweikern-Prozessoren 


PREIS: Ca. 160 Euro 


Athlon 64 3200+ 


2.000 MHz - 512 kByte 12-Сасһе 


PREIS: Ca. 200 Euro 


Athlon 64 3500+ 


2.200 MHz - 512 kByte L2-Cache 


ZWEIKERN ШШ 


Athlon 64 X2 3800+ 


2.000 MHz - 2x 512 kByte L2-Cache 


ZWEIKERN ЕЕ 


Athlon 64 X2 4200+ 
2.200 MHz - 2x 512 kByte L2-Cache 


EINKERN m 
Athlon 64 3700+ 


2.200 MHz - 1.024 kByte L2-Cache 


EINKERN P 


Athlon 64 3800+ 
2.400 MHz - 512 kByte L2-Cache 


PREIS: Ca. 490 Euro 


Athlon 64 X2 4400+ 
2.200 MHz - 2x 1.024 kByte L2-Cache 


PREIS: Ca. 630 Euro 


Athlon 64 X2 4600* 
2.400 MHz - 2x 512 kByte L2-Cache 


EINKERN B 


Athlon 64 4000+ 
2.400 MHz - 1.024 kByte L2-Cache 


ZWEIKERN Oo 


Athlon 64 X2 4800+ 
2.400 MHz - 2x 1.024 kByte L2-Cache 


Typvergleich: Trotz der 
vergleichsweise hohen 
Modellnummern erreichen 

die Zweikern-Prozessoren 

im ungünstigsten Fall nur die 
Leistung eines wesentlich 
langsameren (und preiswerteren) 
Einkern-Prozessors. 
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ZWEIKERN-PROZESSOREN: 
Anwendungen in der Praxis 


Optimierte Spiele und Anwen- 
dungen sind nach den Worten 
der Hersteller nicht der ein- 
zige Grund, warum Anwender 
zu Zweikern-Prozessoren 
greifen sollen. 


Diese würden es außerdem er- 
lauben, mehrere Anwendungen 
gleichzeitig und ohne Leis- 
tungsverlust laufen zu lassen. In 
der Praxis klappt das in einigen 
Fállen ausgezeichnet, in anderen 
dagegen nur eingeschränkt. 


>> Multitasking 

Generell hängt die Multi- 
tasking-Performance bei Dop- 
pelkern-Prozessoren davon ab, 
wie gut sich die Anwendungen 
ergänzen: Das Paradebeispiel 
mit dem Antivirenprogramm, 
das die Festplatte während des 
Spielens im Hintergrund scannt, 
funktioniert nicht immer wie 
gewünscht: Bei gleichzeitigen 
Festplattenzugriffen des Spiels 
können Aussetzer den Spielspaß 
trüben. Läuft allerdings nur ein 
Virenwächter im Hintergrund, 
so bleibt die Geschwindigkeit 
des Spiels meist auf konstant 
hohem Niveau. Der Vorteil 
eines — Doppelkern-Prozessors 
verringert sich außerdem, wenn 
mehrere Programme verwendet 
werden, welche dieselben Res- 
sourcen brauchen; wenn also 
zum Beispiel das Urlaubsvideo 
konvertiert wird, während die 
TV-Software eine Sendung auf- 
zeichnet und die Antivirensoft- 
ware die Festplatte scannt. 


>> Gute Ergänzung 

Besonders gut ergänzen sich 
dagegen Internet- und Multi- 
media-Anwendungen sowie 
Spiele. Ein Beispiel: Der belieb- 
te Firefox-Browser verursacht 
bei Internetseiten mit mehreren 
Flash-Elementen schon mal bis 
zu 30 Prozent CPU-Auslastung, 
beim Internet Explorer ist die 
Auslastung etwas geringer, aber 
mit knapp 15 Prozent immer 
noch beachtlich hoch (Angabe 
laut Taskmanager). Wer nun ein 
Spiel startet und die Fenster im 
Hintergrund offen lässt, muss 


vor allem bei älteren Einkern- 
Prozessoren der Athlon-XP- 
Klasse mit bis zu zehn Prozent 
Leistungsverlust rechnen. Ein 
Doppelkern-Prozessor zeigt sich 
dagegen unbeeindruckt und 
erreicht exakt die gleiche Bild- 
rate. Daneben ist der Computer 
bei Taskwechseln wesentlich 
schneller. Ähnliche Effekte zei- 
gen sich auch bei Downloads 
und Multimedia-Programmen. 
Angenehm ist es außerdem, 
mit einem Zweikern-Prozessor 
einen eigenen Server aufzuma- 
chen und gleichzeitig darauf zu 
spielen. Bei Spielen wie UT 2004 
(dt.) oder Age of Empires 3 gibt 
es dabei keinen spürbaren Leis- 
tungsverlust mehr; Vorausset- 
zung bei Onlinespielen ist aller- 
dings, dass Internetleitung und 
Speicherausstattung nicht zu 
knapp bemessen sind. Mit DSL 
1000 und zwei Gigabyte RAM 
ist man auf der sicheren Seite. 


>> Was macht eigentlich ... 
Hyper-Threading? 

Aktuelle Pentium-4-Prozessoren 
mit einem Kern beherrschen Hy- 
per-Threading, das die Leistung 
mit mehreren gleichzeitig lau- 
fenden Anwendungen ebenfalls 
erhöhen soll. In der Vergangen- 
heit war das aber nicht immer 
der Fall: Einige Spiele liefen mit 
abgeschaltetem Hyper-Threa- 
ding schneller. Bei den aktuellen 
Titeln, die von Zweikern-Prozes- 
soren profitieren, ist nun erst- 
mals auch mit Hyper-Threading 
ein Leistungszuwachs messbar. 
Dieser ist allerdings deutlich ge- 
ringer als bei einem echten Dop- 
pelkern. Age of Empires 3 legt 
mit aktiviertem Hyper-Threa- 
ding rund sieben Prozent zu, 
ein zweiter Kern bringt bis zu 
28 Prozent. Bei nicht optimierten 
Spielen wie der Need for Speed- 
Serie stellt sich der gewohnte 
Effekt ein: Aktiviertes Hyper- 
Threading verursacht hier einen 
minimalen Leistungsverlust. 


>> Über-optimiert? 

Was passiert eigentlich, wenn 
optimierte Programme oder 
Spiele mit zusätzlichen, parallel 
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laufenden Anwendungen belas- 
tet werden? Verschwindet der 
Performance-Vorteil der Ор- 
timierung dann? Diese Frage 
wollten wir im Rahmen unserer 
Tests genauer untersuchen. Age 
of Empires 3, eines der zurzeit am 
besten optimierten Spiele, wur- 
de dazu mit den üblichen Hin- 
tergrundanwendungen gemes- 
sen. Das Ergebnis: Die Leistung 
sinkt geringfügig, AoE 3 bleibt 
aber flüssig spielbar. Offenbar 
werden beide Kerne trotz der 
deutlichen Last nicht vollstán- 
dig ausgelastet. Ein ähnliches 
Problem könnte sich in naher 
Zukunft aber mit neuen Grafik- 
treibern ergeben. Wenn besser 


optimierte Spiele erscheinen 
und auf ebenfalls optimierte 
Treiber treffen, könnte das den 
unerwünschten Effekt haben, 
dass das Spiel langsamer läuft 
als erwartet. Atis Software-Chef 
Terry Makedon sieht dem aller- 
dings gelassen entgegen: „Das 
werden wir sehen, wenn die An- 
wendungen herauskommen.” 
Makedon schließt dabei nicht 
aus, dass eine automatische Er- 
kennung den jeweils optimalen 
Treiberpfad bestimmen könnte. 
Bei einem hochgradig optimier- 
ten Spiel könnte dann ein nicht 
optimierter Treiberpfad verwen- 
det werden. Le 
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| INFO | Prozessorlast 


Die Grafik zeigt die Anteile an der CPU-Zeit während des Spielens (hier: Codemaster 
Perimeter). Ein großer Teil entfällt auf den Grafiktreiber (nv4 disp.dll). 
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Settings: Geforce 7800 GT (bei Athlon-XP-Prozessoren: Geforce 6800 GT !), Forceware 81.85, Windows XP SP2, DirectX 9.0c Settings: Geforce 7800 6T (bei Athlon-XP-Prozessoren: Geforce 6800 GT !), Forceware 81.85, Windows XP SP2, DirectX 9.0c 


Leistung: Spiele 


X2 4800+, 


Forceware 81.85 


W FEAR. kann nicht vo 


Zweikern-Prozessoren profitieren. 
E Prozentual legen Age of Empires 3 und Quake 4 am stärksten zu. 
E X3 ist sowohl mit Ein- als auch mit Zweikern-Prozessor kaum flüssig spielbar. 


NVIDIA GEFORCE 7800 GTX (DIV. TREIBER) 


BESSEREFIFps |o m 20 m5 4 


X2 4800+, 
Forceware 78.01 


A64 4000*, 
Forceware 78.01 
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Quake 4 
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Call of Duty 2 
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Age of Empires 3 
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[d 
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Need for Speed: Most 


Wanted [== 


ННН 5 (4%) 
ыыы 


51 (+0 %) 


ee 22 (40 %) 
x3 _ _ 22 (+0 %) 
E 2? (Basis) 


Settings: 1.024x768, 2x512 MByte RAM, kein AA/AF; Forceware 78.01: nicht für Dual-Core optimierter Treiber; Forceware 81.85: optimierter Treiber 


INFO: Lastszenarien 


45 


40 


Bi Athlon 64 X2 4800+ (zwei Kerne) 

Bi Pentium EE 840 (3,2 GHz, zwei Kerne) 
B Athlon 64 4000+ 

10 |. m Pentium 4 660 (3,6 GHz, ein Kern) 

E Athlon 64 3200+ 

5 ш Athlon XP 3200+ 

E Athlon XP 2500+ 


Keine Last Geringe Last Starke Last 


Settings: Age of Empires 3 V1.02, 1024x768, kein AA/AF, Geforce 7800 GT (6800 GT bei Sockel A) Geringe Last: Zonealarm, Antivir 
Wächter, kein Scan), Microsoft Antispyware, Powerstrip Starke Last: Zonealarm, Antivir (nur Wächter, kein Scan), Mainboard Monitor, 
Microsoft Antispyware, Powerstrip, Skype, Internet-Download [Firefox, 1.000 MByte] + 5 offene Webseiten 


nur 
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Taskmanager Starten Sie das Spiel (hier: Serious Sam 2) und wechseln 
Sie anschließend zum Taskmanager. 


12 Kern „abschalten“ 
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3 mung Un Бе mz 
Taskmanager: Wählen Sie „Zugehörigkeit festlegen" - anschließend 
können Sie bei den meisten Spielen einen Kern „abschalten. 


| PRAXIS | ACPI-Timer aktivieren 


| 1 | Boot.ini bearbeiten 


Don 


mer 
Bee ару corem omrina veta 


n CH 
men Feuman tech eleng siet sitt ө profi donati илбис! а 4! 


Allgemein Ansicht | Dateitypen | Offlinedateien | 


Ordneransicht 
e Sie können de Ansicht (2. B. Details oder Kacheln), 
— die Sie für diesen Ordner verwenden, für alle Ordner 
НН ubernehmen. 


Alle zurücksetzen | 


Г] Miniaturansichten nicht zwischenspeichern 

[Г] Ordnerfenster in einem eigenen Prozess starten 

Popupinformationen für Elemente in Ordner und auf dem Desk 

Г] Systemsteuerung unter Arbeitsplatz einblenden 

EI Yerschlüsselte oder котын NTFS-Dateien in anderer Fart 
erste Da 


E Volkländigen F Pici in ARENIS anzeigen | 

[Г] Yollständigen Pfad in der Titelleiste anzeigen 

Г] Vorherige Ordnerfenster bei der Anmeldung nen aiii 
[2 


‘Wiederherstellen | 


OK | Abbrechen | Übernehmen 


Boot.ini: Die Datei „boot.ini“ befindet sich normalerweise im Stammver- 


zeichnis des C-Laufwerks. Beachten Sie, dass die Datei versteckt ist. 


112 PC Games Hardware | 02/2006 


Eri 


Ordneroptionen KAES 


ZWEIKERN-PROZESSOREN: 
Die häufigsten Praxisprobleme 


Wer einen Zweikern-Prozes- 
Sor kauft, muss sich derzeit 
auch auf einige Probleme 
einstellen. Die wichtigsten im 
Überblick: 


>> Soundprobleme, Abstürze 

Bei einigen Spielen wie Serious 
Sam 2 oder Warcraft 3 kann der 
Sound mit einem Doppelkern- 
Prozessor zeitweise aussetzen 
— Musik, Klänge und Effekte 
wirken dann abgehackt. Manch- 
mal stürzt das Spiel auch ganz 
ab. Die einfachste Lösung ist es, 
den zweiten Kern „abzuschal- 
ten” und das Programm an den 
anderen Kern zu binden. Damit 
werden zwar die Timingproble- 
me behoben, allerdings ist damit 
auch der Leistungsbonus bei 
Serious Sam 2 dahin. 


Wenn Sie das Spiel an einen 
Kern binden wollen, rufen 
Sie den Taskmanager nach dem 
Start des Spiels mit STRG + ALT 
+ DEL auf. Rechtsklicken Sie auf 
das Programm und wählen Sie 
anschließend „Zu Prozess wech- 
seln". Ein weiterer Rechtsklick 
auf den zugeordneten Prozess 
öffnet ein Kontextmenü, in dem 
Sie „Zuordnung“ wählen. Ent- 
fernen Sie nun den Haken vor 
einem der beiden Kerne — das 
Spiel benutzt jetzt nur noch ei- 
nen Kern, etwaige Soundproble- 
me sollten behoben sein. 


>> Dauerhafte Lösung 

Leider müssen Sie diese Schrit- 
te bei jedem Start des Spiels 
wiederholen, denn Windows 
speichert die Einstellung nicht. 
Mit dem kleinen Microsoft- 
Tool ,Imagecfg" klappt es aber 
auch dauerhaft. Eine Anlei- 
tung zum Programm finden Sie 
unter WEBCODE 24J6 (www. 
robpo186.com/Pages/imagecfg. 
php). Alternativ können Sie das 
Programm Launch.exe (WEB- 
CODE 24]7, www.heise.de/ 
ct/ftp/05/15/092) oder ROPE 
(WEBCODE 24]8, www.simtel. 
net/product.download.mirrors. 
php?id=61946) verwenden. Alle 
drei Tools funktionieren ähnlich 
und weisen dem Spiel dauerhaft 


einen Kern zu. Am komforta- 
belsten ist dabei unserer Mei- 
nung nach ROPE - hier wird le- 
diglich eine neue Verknüpfung 
angelegt, die originale Exe-Datei 
des Spiels bleibt unangetastet. 


>> Problemfall WoW 

Manche Spiele wie World of War- 
craft lassen sich nicht an einen 
Kern binden - wohl um den 
Einsatz illegaler Hilfsmittel zu 
verhindern. In diesem Fall gibt 
es leider keine uns bekannte 
Möglichkeit, die Bindung den- 
noch zu erzwingen. 


»» Timingprobleme (1) 

Ein Phänomen, das PC Games 
Hardware schon bei den ers- 
ten Athlon-64-Prozessoren be- 
schrieb, taucht nun bei AMDs 
Zweikern-Prozessoren wieder 
auf: Einige Spiele kónnen un- 
spielbar schnell ablaufen, das 
Timing scheint komplett durch- 
einander geraten zu sein. Betrof- 
fene Anwender sollten in die- 
sem Fall zunächst Cool’n’quiet 
abschalten — vor allem ältere 
Spiele auf Basis der Unreal- 
Engine reagieren allergisch 
auf AMDs Stromspartechnik. 


>> Timingprobleme (2) 

Viele Windows-Programme be- 
nutzen für bestimmte (Syn- 
chronisations-)Aufgaben den 
internen Zähler eines Prozes- 
sors, den so genannten Time- 
stamp-Counter (TSC). Bei 
Doppelkern-CPUs kann die- 
ses Vorgehen jedoch Probleme 
verursachen. Mit dem Eintrag 
„/usepmtimer“ in der Datei 
Boot.ini (normalerweise direkt 
unter C:\ zu finden) wird das 
Betriebssystem gezwungen, 
statt des TSC den ACPI-Timer 
zu nutzen. Viele Programme ver- 
wenden dann ebenfalls diesen 
Timer. Wer den aktuellen AMD- 
Prozessortreiber installiert hat, 
braucht sich darum normaler- 
weise nicht mehr zu kümmern 
— dieser fügt unter anderem ge- 
nau jenen Eintrag hinzu. Bleiben 
die Probleme, sollten Sie den 
umgekehrten Weg gehen: Ent- 
fernen Sie den Eintrag testweise 
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und ermóglichen Sie damit den 
Programmen, auf den prozessor- 
eigenen Timer zuzugreifen. 


>> Der Microsoft-Patch 

Wenn diese Maßnahmen nichts 
bringen, hilft vielleicht ein spezi- 
eller Patch weiter: Microsoft ver- 
steckt diesen allerdings gut und 
stellt das Update nur Käufern 
der Vollversion von Windows 
XP zur Verfügung. Der Patch ist 
mittlerweile allerdings auch an 
fast allen Ecken des Internets zu 
haben. Eine maschinelle Über- 
setzung des entsprechenden 
KB-Artikels gibt es unter WEB- 
CODE 24Ј9 (support.microsoft. 
com/?id=896256). Der Patch hat 
sich vor allem bei Far Cry (dt.) 
und Need for Speed: Most Wanted 
bewährt. Beachten Sie, dass das 
Update nur für Windows XP mit 
Service Pack 2 geeignet ist. 


>> Überarbeitung notwendig 
Dass die genannten Probleme 
nicht zu unterschätzen sind, 
zeigt ein Beitrag eines AMD- 
Mitarbeiters in einem óffentli- 
chen Solaris-Forum: Dort kün- 
digt dieser an, dass „künftige“ 
AMD-Prozessoren einen über- 
arbeiteten Timestamp-Counter 
enthalten sollen. Bis dahin rät 
AMD den (Betriebssystem-)Pro- 
grammierern, auf den TSC als 
Zeit-Referenz zu verzichten. 
Auch wenn AMD nicht direkt 
verantwortlich ist (die Probleme 
sind schon lange bekannt) - für 
den Anwender bleiben vorerst 
einige Nachteile und teilweise 
ungelöste Probleme. 


>> Kühlerfragen 

Erfreulich unauffällig bleiben 
die Doppelkerne dagegen bei 
der Wärmeentwicklung: Ein 
Athlon 64 X2 4200+ erreichte 
im mehrwöchigen Dauertest mit 
einem ` Silentboost-K8-Kühler 
durchschnittlich 40 Grad Cel- 
sius, bei Volllast kletterte die 
Temperatur auf maximal 52 bis 
54 °С. Die Lüftersteuerung auf 
dem Asus-A8N-Mainboard hielt 
die Lautstärke dabei auf einem 
angenehm niedrigen Niveau. 
Eine moderate Übertaktung war 
ohne Probleme möglich. 


>> Marketing-Mathematik 

AMD versucht, den Vorteil ei- 
nes Zweikern-Prozessors in der 
Typbezeichnung abzubilden: 
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So suggeriert der Name des 
Athlon 64 X2 3800+, dass die 
Leistung eines Einkern-Athlon 
64 3800+ erreicht wird. In der 
Praxis trifft das aber bislang nur 
eingeschránkt zu. Technisch ge- 
sehen entspricht der Athlon 64 
X2 3800+ „пиг“ einem Athlon 64 
3200+ — mit dem Unterschied, 
dass Ersterer einen Kern mehr 
hat. Rechnet man den Leistungs- 
gewinn inklusive neuer Grafik- 
kartentreiber mit ein, ergibt sich 
ein durchschnittlicher Gewinn 
von etwa sieben Prozent - damit 
erreicht der X2 3800+ dann bei 
Spielen ungefáhr das Niveau ei- 
nes Athlon 64 3400+/3500+. Nur 
in Einzelfällen, etwa bei Age of 
Empires 3, ist das Leistungsplus 
noch größer. In den kommenden 
Monaten kónnten die Zweikern- 
Prozessoren aber weiter aufho- 
len: Vielversprechende, speziell 
optimierte Titel sind zum Bei- 
spiel Gothic 3, Spellforce 2 oder 
Unreal Tournament 2007. 


»» Fazit: Schnell, aber teuer 
Die Preise für Doppelkern-Pro- 
zessoren sind bei AMD und 
Intel nach wie vor hoch: Ein 
Athlon 64 X2 4200+, der zwei 
Athlon-64-3500---Prozessoren 
entspricht, kostet rund 400 Euro. 
Für weniger als die Hälfte gab 
es noch Anfang Dezember einen 
Opteron 144, der sich in der Re- 
gel auf das Niveau eines ЕХ-53 
übertakten lässt. Das hat sich 
aber offenbar schnell herumge- 
sprochen: Wenige Tage später, 
etwa Mitte Dezember, hatte 
kaum noch ein Händler die be- 
gehrten Prozessoren auf Lager. 
Als dann auch noch das Ge- 
rücht die Runde machte, AMD 
werde die Produktion der Opte- 
ron-Prozessoren für den Sockel 
939 einstellen, explodierten die 
Preise bei Ebay - bis zu 300 Euro 
wurden für einen Opteron 146 
geboten, der laut Liste knapp 
120 Euro kostet. AMD-Sprecher 
Stephan Schwolow gab auf An- 
frage zumindest teilweise Ent- 
warnung: ,Auch im Jahr 2006 
werden die Sockel-939-Opte- 
rons den Bestellungen von Ser- 
ver- und Workstation-Kunden 
entsprechend weiterhin produ- 
ziert", sagte Schwolow. Viele 
Übertakter und Spieler werden 
deshalb dem Einkern-Prozessor 
den Vorzug geben - noch. Е 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


[Tf] Entwicktungstrend der nächsten Jahre 


AMD und Intel werden 
nach Darstellung von 
Programmierguru Herb 
Sutter in naher Zukunft 
an ein Taktlimit stoßen 

- Intel will zum Beispiel 
die Vier-Gigahertz-Grenze 
nach eigenen Angaben 
mittelfristig nicht über- 
schreiten. Die Transis- 
torzahl steigt dagegen 
weiter. „The free lunch ist 


over“, nennt Sutter das Phänomen. Künftige Leistungssteigerungen seien 
hauptsächlich durch Mehrkern-Prozessoren zu erzielen, Programmierer 
könnten nicht mehr mit „kostenlosen“ Leistungsgewinnen aufgrund von 
höheren Taktfrequenzen rechnen. Stattdessen würden Chipentwickler auf 
größere Caches und einen besseren Durchsatz pro Takt setzen. 


Kuala) Dual-Core-Optimierung 


»» 30 Prozent 


Leistungssteigerung sind 


realistisch. << 


Dirk Ringe 


Chefprogrammierer bei Phenomic 


Interview 


PCG Hardware hat mit Spellforce- 
Programmierer Dirk Ringe über 
die Chancen der Optimierung bei 
Spielen gesprochen. 


PCGH: Welche Teile der Spellforce 
2-Engine eignen sich gut für eine 
SMP/SMT-Optimierung? Wie könnte 
eine Optimierung konkret in der 
Praxis ausssehen? 


Dirk Ringe: Es gibt zwei Haupt- 
ansätze für Multithreaded-Games. 
Beim ersten zerlegt man das Pro- 
gramm in mehrere unabhängige 
Bereiche (Wegsuche, Animation, 
Physik etc.), die jeweils in einem 
eigenen Thread ablaufen. Das 
Problem hier ist, dass man für 
eine gleichmäßige Auslastung der 
Threads sorgen muss. Beim an- 
deren Ansatz wird die Trennung 
nicht fest nach Aufgaben auf die 
CPUs verteilt, sondern das Pro- 
gramm läuft auf einer CPU, bis es 
zu einem Punkt kommt, wo viele 
gleiche Aufgaben ablaufen (z. B. 
die Animation aller Figuren). Jetzt 


werden die Figuren auf die CPUs 
verteilt, die eine Hälfte auf CPU 0, 
die andere auf CPU 1. Den zweiten 
Ansatz haben wir bei Spellforce 2 
gewählt, zu Hilfe kommt uns dabei 
dieC++-SpracherweiterungOpenMP, 
die im neuesten Visual Studio 2005 
von Microsoft enthalten ist und 
auch von Intel unterstützt wird. 


PCGH: Wird sich eine Dual-Core- 
Optimierung bei Spellforce 2 eher 
in höheren Frameraten oder eher 
in neuen Features (z. B. bessere 
Physik) äußern? 


Dirk Ringe: Das Problem ist, dass 
man Gameplay-Features schlecht 
optional machen kann. Dasselbe 
Spiel auf einem neuen Rechner mit 
Physik, auf dem alten ohne? Wie 
soll das aussehen? Grafik-Features 
lassen sich besser skalieren bzw. 
optional machen. Entsprechend 
führen Performance-Steigerungen 
zunächst immer zu neuen Gra- 
fik-Features bzw. einer besseren 
Framerate. 
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Das vollständige Interview mit Dirk Ringe finden Sie unter WEBCODE 24KJ. 


INN RAID-Laufwerke 


Festplatten im 
RAID-Verbund 


Synchron arbeitende 
Festplatten sind nicht 
nur teuren Servern 
vorbehalten. Immer mehr 
Privatanwender leisten 
sich ein RAID-System. 

PC Games Hardware hat 
nachgemessen, wann sich 
der Einsatz der Doppel- 
laufwerke im Desktop- 
Bereich lohnt. 


ARBEITSMATERIAL 


: E HD Tach 3 

|o www.simplisoftware.com/Public/index. 
php?request-HdTach (WEBCODE 24JE) 

` E H2bench v3.6 

| — ftp.heise.de/pub/ct/ctsi/h2benchw.zip 
(WEBCODE 24JF) 


WAS IST? | 


: B RAID 

` Кейипбапї Array of Independent Disks. 
Festplattenverbund aus mehreren Lauf-  : 
werken zur Steigerung der Geschwindig- | 
keit und Datensicherheit. : 


+ B RAID-Controller 

: Häufig in das Mainboard integrierte 
Hardware, die einfache RAID-Systeme 
erlaubt. 


: E SATA I und Il 

: Moderne und schnelle Schnittstelle für 
Festplatten und optische Laufwerke. 
Die theoretische Transferrate von SATA 
| beträgt 150 MByte/s. Durchsatz beim 
Nachfolger SATA Il: 300 MByte/s. 


` B Festplattencache 
Schneller Zwischenspeicher einer Fest- — : 
platte, der häufig verwendete Daten des | 
Laufwerks puffert. 
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ysteme mit mehreren 

Prozessoren sind schon 

länger auf dem Markt 
und auch die Grafikbranche 
liefert seit kurzem mit SLI und 
Crossfire Duallósungen für den 
Heimanwender. Bei Festplatten 
ist dieser Ansatz aber schon ein 
alter Hut: Bereits 1987 gab es 
erste Entwürfe für RAID - eine 
Technik, die mehrere Fest- 
platten zu einem großen Ma- 
gnetspeicher verbindet. Der 
endgültige Durchbruch ge- 
lang aber erst mit preiswerten 
Onboard-RAID-Chips, die auf 
Mainboards verbaut wurden. 


Die Abkürzung RAID steht für 
„Redundant Array of Indepen- 
dent Disks" und bedeutet frei 
übersetzt „Ausfallsicherer Ver- 
bund unabhángiger Laufwer- 
ke". Der Begriff , ausfallsicher" 
trifft dabei nur bedingt zu. Es 
gibt nämlich mehrere RAID- 
Möglichkeiten. Einige Varianten 
erhöhen die Transferrate, an- 
dere sorgen für mehr Daten- 
sicherheit (siehe Extrakasten 
„Welcher Level?”). 


>> Testumgebung 
Wir wollten wissen, inwiefern 
RAID-Systeme zu einer bes- 


seren Performance im Desk- 
top-Bereich beitragen. Dazu 
testeten wir einige aktuelle 
Festplattenpärchen im RAID- 
0-Modus (siehe Tabelle auf 
der nächsten Seite). Laut einer 
aktuellen Umfrage auf www. 
pcgameshardware.de setzen 70 
Prozent der Leser zwei oder 
mehr Laufwerke ein und könn- 
ten damit ein RAID-0-System 
einrichten. Über drei und mehr 
Platten (nótig für RAID 5) verfü- 
gen dagegen lediglich 31 Prozent 
der Befragten. Level 5 haben wir 
deshalb außer Acht gelassen. 


Für unsere Messungen verwen- 
deten wir Battlefield 2. Der Shoo- 
ter fällt mit seinen extrem lan- 
gen Ladezeiten auf. Wir prüften 
unter anderem, ob ein RAID-0- 
System dem Ladevorgang der 
Karten Mashtuur City und Gulf 
of Oman für jeweils 64 Spieler 
auf die Sprünge hilft. Des Wei- 
teren lief das Programm HD 
Tach auf jedem Laufwerk durch. 
Das Tool ermittelt die maximale 
Leserate des Laufwerks und 
stellt diese in einem Diagramm 
dar. Um genauere Ergebnisse 
zu erhalten, verwendeten wir 
zusátzlich einen Benchmark der 
Kollegen von ct. Deren Konso- 


ШИН 


A 


ў 


Es 


lenprogramm H2bench prüft die 
Festplatten unabhángig von ih- 
rer Windows-Partionierung. Zu 
guter Letzt stoppten wir die Zeit 
beim Kopiervorgang einer 10 
GByte großen, mit Zufallsdaten 
gefüllten Datei. Als Testsystem 
verwendeten wir einen Dual- 
Core-PC mit Athlon 4600+ und 
1.004 MByte RAM auf einem 
KNS-SLI-Mainboard von Abit. 
Die Platine verfügt über einen 
integrierten ` RAID-Controller 
von Nvidia. 


»» Gerüchte und Mythen 

Um Verwirrungen von vornhe- 
rein auszuschließen: in einem 
RAID-0-Verbund steigt die Ge- 
schwindigkeit nicht proportio- 
nal zur Anzahl der Laufwerke. 
Im Klartext: Zwei Festplatten 
arbeiten im | RAID-0-Modus 
zwar flotter als Einzellaufwerke, 
jedoch nicht doppelt so schnell. 
Bei den Zugriffszeiten ändert 
sich sogar gar nichts — diese blei- 
ben im Bereich der Messgenau- 
igkeit. Lediglich die Datenüber- 
tragungsrate steigt, was sich bei 
gewöhnlichen Kopiervorgängen 
am deutlichsten zeigt. Ladezei- 
ten in Spielen verringern sich 
dagegen nur unwesentlich - hier 
limitiert meist die CPU oder die 
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RAID-LAUFWERKE 


PRAXIS SI 


| INFO | RAID-O-Leistung zweier Laufwerke im Vergleich zu Einzelfestplatten 


Model HDT722525DLA380 | HDT722525DLA380 (RAID 0) | WD4000YR WD4000YR (RAID 0) | 87316081245 ST3160812AS (RAID 0) |WD7406D WD7406D (RAID 0) 
Hersteller Hitachi Hitachi Western Digital Western Digital Seagate Seagate Western Digital Western Digital 
Webseite www.hitachi.de www.hitachi.de www.westerndigital.com | wwwwesterndigital.com | www.seagate.de | www.seagate.de www.westerndigital.com | www.westerndigital.com 
Preis ca. € 110,- ca. € 220; ae 230; ca. € 460,- ca. € 90; ca. € 180,- ca. € 170,- ca. € 340,- 

е 244 GByte 488 GByte 780 GByte 312 GByte 48 GByte 

Cache 8 MByte 8 MByte 6 MByte 8 MByte 8 MByte 

Interface SATA II SATA II MU SATA II MU 

Umin 7.200 7.200 1200 1200 | 0.000 
Battlefield 2 (Mashtuur City)! 45,5 s 4505 4855 4855 4895 4855 4515 4505 
Battlefield 2 (Gulf of Oman) | 492 s 4895 5125 509 s 5145 5135 ШЕ 4185 

НО Tach (lesen) 54,8 MByte/s 1061 MByte/s 569 MByte/s 092 MByte/s 60,3 MByte/s 853 MByte/s 651 MByte/s 092 MByte/s 
H2bench (lesen) 501 MByte/s 88,7 MByte/s 538 MByte/s 98,1 MByte/s 48,2 MByte/s 841 MByte/s 631 MByte/s 951 MByte/s 
Kopiervorgang (10 GByte) | 2 min 46s 1min 45 s 2 min 48 s min 36 s 2 min 30s Ттіп 44 2 min 3T s in 43 s 
Unterschiede in der Transfergeschwindigkeit zwischen einem Einzel- und einem RAID-0-Laufwerk sind deutlich sichtbar. Beim Laden von Battlefield-2-Levels bringen RAID-Systeme aller- 
dings nichts. Subjektiv wahrnehmbar ist der Geschwindigkeitsvorteil vor allem bei Kopiervorgängen. Hier sind RAID-Verbunde um bis zu 40 Prozent schneller. 


ET Welcher Level? 


Grafikkarte. Schließlich küm- 
mert sich der Prozessor um die 
Umrechnung der Leveldaten in 
Geometrieobjekte und damit hat 
die Festplatte nichts zu tun. 


Auch der Boot-Vorgang verkürz- 
te sich bei unseren Tests nicht, 
durch die Initialisierung des 
RAID-Controllers verzógerte 
sich die Prozedur sogar um eini- 
ge Sekunden. Ein weiteres Miss- 
verstándnis: Die Kapazitát eines 
RAID-0-Arrays betrágt nicht die 
Summe der Einzelgrößen der 
Festplatten. Vielmehr erreicht sie 
das Volumen des kleinsten Da- 
tentrágers multipliziert mit der 
Anzahl der Laufwerke. Erstellen 
Sie etwa ein RAID-0-System aus 
einer 40-GByte-, zwei 60-GByte- 
und einer 80-GByte-Platten, ste- 
hen Ihren Daten 160 Gigabyte 
zur Verfügung (40 GByte x 4 
Laufwerke), obwohl die Gesamt- 
kapazität 240 GByte beträgt. Da- 
her empfiehlt es sich, Festplatten 
gleicher Baureihe zu verwenden. 
So geht kein Megabyte verloren. 


»» Installationsprobleme 

Um das Betriebssystem auf 
einem RAID-Laufwerk aufzu- 
spielen, müssen Sie bei der Win- 
dows-Installation F6 drücken, 
um den Treiber für den RAID- 
Controller manuell einzuspie- 
len. Wollen Sie RAID jedoch als 
Zusatzlaufwerk, aber nicht als 
Systempartition nutzen, nehmen 
Sie die Einrichtung über den 
Windows-Gerátemanager vor. 
Den Treiber selbst finden Sie auf 
der mitgelieferten Diskette Ihres 
Mainboards oder des externen 
RAID-Controllers. Wichtig: Bei 
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Installationen von einer 


„un- 


attended" CD (selbst erstellte 
Windows-CD zum Zwecke der 
automatischen Installation) 
schlägt der Kopiervorgang des 
Treibers fehl. Hierfür müssen 
Sie die Originalscheibe einlegen. 
Weitere Stolperfalle: Einige älte- 
re Hauptplatinen kommen trotz 
des integrierten Controllers 
nicht mit RAID-Verbunden klar. 
Abhilfe schafft hier meist ein ak- 
tuelles BIOS. Bei Installationen 
auf RAID-Laufwerken sollten 
Sie außerdem im BIOS andere 
Boot-Geräte deaktivieren, falls es 
beim Hochfahren zu Problemen 
kommt. Schwierigkeiten bereiten 
auch manchmal SATA-II-Lauf- 
werke auf SATA-I-Controllern. 
Schalten Sie in diesem Fall die 
Platten per Jumper oder Softwa- 
re auf SATA-I-Betrieb um. 


»» Wenig Mehrleistung 

Auf dem von uns getesteten 
System konnten wir subjektiv nur 
geringe Geschwindigkeitsvortei- 
le bemerken. Das Laden einiger 
Programme (etwa Photoshop CS) 
dauerte ein paar Sekunden weni- 
ger den erhofften Temposchub 
brachte RAID 0 jedoch nicht. 
Ebenso in Spielen: Während ei- 
nige Titel wie Unreal Tournament 
2004 (dt.) einige Sekunden Lade- 
zeit aus dem Synchronverbund 
herauskitzeln, bringt RAID in 
anderen Programmen wie Batt- 
lefield 2 im Alltag keine Vorteile 
(nur die Shader-Optimierung 
wird beschleunigt). 


>> Leistungsvergleich 
Die Messungen zeigen: die Ge- 
schwindigkeit eines RAID- № 


RAID 0 

RAID 0 erhöht die Lese- und die Schreibrate 
des Laufwerks. Hierfür benötigen Sie 
mindestens zwei Festplatten. Das System 
legt eine Datei (zum Beispiel ein 50 MByte 
großes Video) auf mehreren Laufwerken 
ab. Vereinfacht: Die Hälfte des Films landet 
auf der ersten und der Rest auf der zweiten Festplatte. Alle Datenzugriffe erfolgen 
dabei parallel. Somit haben die Scheiben weniger zu tun und der Transfer erfolgt 
deutlich schneller. Nachteil: Fällt ein Laufwerk aus, verlieren Sie alle Daten. 


Laufwerksgröße: Kleinste Plattenkapazität mal Zahl beteiligter Laufwerke 


RAID 1 

Ein RAID-1-Verbund benötigt mindestens 
zwei Festplatten. Das System speichert alle 
Daten auf ein Laufwerk und spiegelt sie 
auf das zweite. Damit steht ständig eine 
Sicherungskopie zur Verfügung. Fällt eine 
Festplatte aus, greift der Computer auto- 
matisch auf die andere zu. Die Datensicherheit ist somit erheblich höher. Zum To- 
talverlust kommt es erst mit Ausfall beider Laufwerke, was sehr selten vorkommt. 


DATEN 12345678... 


DATEN 
AUFGETEILT 


Festplatte 2 


DATEN 


Festplatte 1 


DATEN 12345678... 


DATEN DATEN 
GESPIEGELT 


Festplatte 1 Festplatte 2 


Laufwerksgröße: Kapazität des kleinsten Laufwerks 


RAID 5 

RAID 5 bietet Geschwindigkeit und Sicher- 
heit gleichzeitig. Hierfür brauchen Sie 
mindestens drei Festplatten. Der Controller 
verteilt die Daten ähnlich einem RAID-0- 
Verbund auf mehrere Laufwerke. Zusätzlich 
speichert RAID 5 auch so genannte Paritäts- 
informationen - Checksummen der Daten für eine eventuelle Wiederherstellung. 
RAID 5 verkraftet somit einen Festplattenausfall. Erst ab zwei defekten Laufwerken 
steht der Anwender vor Datenverlust. 


Laufwerksgröße: Kapazität aller Laufwerke minus Speicherplatz einer Platte 


DATEN 12345678... 


DATEN DATEN DATEN 


Festplatte 1 | Festplatte 2 


Paritätsinformation 


Festplatte 3 


Es existieren auch weniger verbreitete Kombinationen, auf die wir hier aus 
Platzgründen nicht eingehen. Zu erwähnen wäre jedoch RAID Level 6 - eine Weiter- 
entwicklung von RAID 5, die mit dem Ausfall zweier Laufwerke klarkommt. Mithilfe 
von RAID-Level 01 oder 10 erzielen Sie Vorteile von RAID 0 und 1: Geschwindigkeit 
und Datensicherheit. Sowohl Level 6 als auch Level 01/10 benötigen mindestens 
vier Laufwerke. 
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RAID-LAUFWERKE 


Santos Reas Somad 
Tage а batur) 


Vergleich: Die durchschnittliche Lesegeschwindigkeit eines einzelnen Laufwerks 
liegt in der Regel bei 56,2 MByte/s - deutlich weniger als im RAID-0-Modus. 


Vergleich: Das WD4000YR-Pärchen ist zumindest theoretisch deutlich schneller: Im 


RAID-0-Modus ermittelt HD Tach 109,5 MByte/s. 


Leistung: RAID 0 


E Der Vorsprung der RAID-0-Laufwerke ist beinahe Null. 


RAID-O-Laufwerk 
(Zeit in Sekunden) 


Einzellaufwerk 
(Zeit in Sekunden) 


E Die Laufwerkskapazität spielt kaum eine Rolle. 
E Die Cachegröße sowie die Interface-Anbindung sind irrelevant. 


BATTLEFIELD 2 (GULF OF OMAN) - LADEZEIT 


BESSER «| Sek. |o 10 20 30 40 50 60 PREIS 
Western Digital ` P 15 M. 
WD740GD DÉI ШЕ 

Hitachi I Er 220,- 
HDT722525DLA380 42 110,- 
Western Digital || ЖШ 503 ШЕ 

51,2 30, 

Seagate нны 5: 180,- 
ST3160812AS 514 Dé 


Settings: AMD Athlon 4600+, 1024 MByte RAM, Abit KBN-SLI 


Leistung: RAID 0 


E Die Übertragungsleistung steigt in der Praxis um bis zu 40 Prozent. 


RAID-O-Laufwerk 
(Zeit in Sekunden) 


Einzellaufwerk 
(Zeit in Sekunden) 


E WD400YR profitiert von 16 MByte Cache. 
WSATA-II-Laufwerke sind beim Kopieren nicht schneller als SATA-I-Pendanten. 


KOPIERVORGANG (10 GBYTE) 


BESSER 41 Sek. |у 20 4 60 80 100 120 140 160 180 2% We 
Western Digital RN 15 MW. 
WD7406D 157 170,- 
Seagate EN [M 180- 
ST3160812AS 158 90- 
Hitachi Я 20; 
HDT722525DLA380 166 110,- 
Western Digital N 5 460,- 

168 29 


Settings: AMD Athlon 4600+, 1024 MByte RAM, Abit KON-SLI 
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Párchens steigt gegenüber einer 
Einzelplatte. Die tatsächliche 
Übertragungsleistung eines 
RAID-0-Verbunds hängt jedoch 
stark von der Performance des 
Einzellaufwerks ab. Die flotte 
WD4A000YR-Festplatte (RAID- 
Edition) liefert sowohl allein 
als auch im RAID-Verbund gute 
Werte ab. Die Leistung der älte- 
ren, aber nach wie vor schnellen 
WD740GD-Platte ist im RAID- 
Modus ebenfalls sehr gut, doch 
ist der Tempovorsprung gegen- 
über dem Einzellaufwerk hier 
geringer. Etwas  unterdurch- 
schnittlich fielen die Transfer- 
raten der Seagate Barracuda 
7200.9 aus. 


>> Langsames Schreiben 

Wer einen RAID-5-Verbund in- 
stallieren will, sei gewarnt. In 
diesem Modus speichert das Sys- 
tem neben den eigentlichen Da- 
ten auch Paritátsinformationen 
für die Datensicherung. Deshalb 
entfállt der Geschwindigkeits- 
vorteil bei Schreibvorgängen, 
weil das System während des 
Speicherns die Prüfsummen al- 
ler Daten berechnen muss. Beim 
Schreiben von größeren Daten- 
mengen ist RAID 5 sogar lang- 
samer als ein Einzellaufwerk. 


>> Wie sicher ist RAID? 

Eine Datenspiegelung durch 
RAID 1 bewahrt Ihre digitalen 
Vorräte relativ sicher vor Verlust. 
Es ist höchst unwahrscheinlich, 
alle beteiligten Laufwerke zu 
verlieren, bevor mindestens eine 
defekte Festplatte ausgetauscht 
wird. Kritischer wird es beim 
Einsatz von 10- oder 01-Syste- 
men, etwa bei Störungen durch 
äußere Einflüsse. In der Praxis 
beobachteten wir eine extreme 
Überhitzung unseres 01-Verbun- 
des, was eine vorübergehende 
Auflösung des RAID-Systems 
zur Folge hatte. Drei von vier 
Festplatten klinkten sich kurz- 
zeitig aus dem Verbund aus. 
Nach einem Kaltstart des be- 
troffenen PCs funktionierten die 
Laufwerke zwar weiterhin an- 
standslos, die Daten waren aber 
nicht abgeglichen. Was bei einer 
gewöhnlichen Spiegelung durch 
RAID 1 irrelevant wäre, endete 
bei unserem Testsystem fatal, 
denn die Verteilung der Dateien 
auf RAID 0 und anschließende 
Sicherung auf RAID 1 waren 


nicht synchronisiert. Folge: Da- 
tenverlust. In der Praxis kom- 
men solche Fälle aber selten vor. 


>> Datenrettung 
Sollten Sie trotzdem von einem 


Datenverlust betroffen sein, 
können Sie Verlorenes unter 
Umständen wiederherstellen. 


Bei einem RAID-0- oder RAID- 
5-Laufwerk kann das Programm 
RAID Reconstructor helfen. Es 
erstellt eine Kopie des Verbunds 
- vorausgesetzt, Sie schließen 
die Laufwerke genauso an wie 
vor dem Unfall. Garantie gibt es 
jedoch keine. So waren bei unse- 
ren Versuchen Dokumente un- 
lesbar und MP3-Dateien konn- 
ten von keinem Programm mehr 
abgespielt werden. Bei RAID 1 
sieht es besser aus: Hier reichen 
gewóhnliche Rettungstools wie 
Easyrecovery oder Fast File Re- 
covery aus. Beim Ausfall nur 
einer Festplatte gleicht der Con- 
troller die Daten automatisch 
ab, sobald ein Ersatzlaufwerk 
angeschlossen ist. Die Dauer 
dieses Vorgangs hängt von der 
Plattenkapazitát ab. Während 
dieser Zeit können Sie jedoch 
mit Ihrem PC weiterarbeiten. 


>> Fazit: RAID in der Praxis 
Wahre Wunder bewirkt RAID 
0 nicht – weder bei Ladezeiten 
von Spielen noch beim Arbeiten. 
Kopiervorgänge und Plattende- 
fragmentierungen fallen spürbar 
kürzer aus, jedoch lohnt sich der 
RAID-Einsatz primär für Anwen- 
der, die regelmäßig mit großen 
Dateien arbeiten. Doch auch die 
sollten überlegen, ob die schnel- 
leren Transferraten das höhere 
Risiko eines Hardwareausfalls 
wieder wettmachen. Eine inte- 
ressante, aber teure Alternative 
wäre ein RAID-1-System. Hier 
unterscheidet sich die Übertra- 
gungsgeschwindigkeit nicht 
von einem Einzellaufwerk, der 
Sicherheitsfaktor ist dafür höher. 
Doch Vorsicht: Auch RAID 1 ist 
kein Ersatz für regelmäßige Da- 
tensicherung. Gegen unabsicht- 
liches Löschen von Dateien oder 
Zerstörung durch Viren bringt 
eine RAID-1-Kopie nichts. Ge- 
gen Festplattendefekte wie ei- 
nen Headcrash (Auftreffen des 
Lesekopfes auf die Magnetschei- 
be) ist die RAID-1-Spiegelung 
jedoch eine perfekte Lösung. W 
ALEXANDER FRANK 
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Маһеге Infos & weitere Storage-Lósungen fürs Büro und unterwegs finden Sie im Internet unter: http:/ /www.raidsonic.de 


RaidSonic 


STORAGE SOLUTIONS WITHOUT LIMITS 


„.. Without Limits! 
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Stardom iTank i302 


Stardom SR-3610 Externes Alu-Geháuse für SATA ICY DOCK MB-452 
Externes RAID Subsystem mit HDDs zu USB und eSATA-Host Externes Geháuse mit heraus- 
Backup über eSATA und USB 2.0. mit austauschbarem Tráger nehmbarem Wechselrahmen für 
Unterstützt eMail Benachrichtigung 3,5" IDE Festplatten 


bei Festplatten- und Systemfehler 


ICY BOX IB-360 BL/RL Serie 


Externes Aluminium Gehäuse für 
3,5" SATA/IDE Festplatten mit 
blauer bzw. roter Beleuchtung 
Neu: SATA-HDD zu USB-Host 


Cöfhputer ре 
Ранние [Test-Sioger 


ComputerBild 19/2005 


ICY BOX IB-281 Serie 


Externes Gehäuse für 


_ICYBOXIB-351 U D 
Externes Aluminium Gehäuse mit integriertem 
für 3,5" IDE Festplatten USB2.0-Anschluss 


mit USB2.0 Anschluss 


P REICHELT www @-ЇШЇ] пе 


eben schneller 


www.kosatec.de www.reichelt.de www.cancom.de www.e-bug.de www.litec-computer.de 


INN Texturfilterung 


Beste Bildqualität 
bei aktuellen Spielen 


Der anisotrope Textur- 
filter ist für viele immer 
noch ein Mysterium, 
insbesondere, wenn 
dessen Qualität bei 
verschiedenen Karten 
oder die Wirksamkeit bei 
unterschiedlichen Spielen 
verglichen wird. PCGH 
klärt auf! 


ARBEITSMATERIAL 


| ш Forceware 81.95 
Heft-CD/DVD 
www.nvidia.de 


| E Catalyst 5.12 
Heft-CD/DVD 
www.ati.de 


| E Videomaterial 
Heft-DVD 


WAS IST? 


` E Bilineare Texturfilterung 

: — Grundlegene Art der Texturwert- 
Verrechnung, bei der ein gewichteter 
Mittelwert aus einem Viererblock an 
Farbinformation gewonnen wird. 


; Bi Trilinearer Texturfilter 

: Zusätzlich zum bilinearen Filter werden 
hier noch Informationen aus einer 
anderen Mip-Stufe herangezogen, um 
die Übergánge zwischen den Mip-Stufen 
zu verwischen. 


; B Anisotrope Texturfilterung 

i — Aufwendige Texturfilterung, die mit 
bilinearer oder trilinearer Filterung 
kombinierbar ist und auch gestauchte 
oder geneigte Texturen noch detailreich 

i darstellen kann. 

` B Mip-Mapping 

: — Eine Technik, bei der die ursprüngliche 
Textur in verkleinerten Versionen ange- 
legt und verwendet wird, um Texturflim- 
mern in der Ferne zu vermeiden. 
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Trilinearer Texturfilter 


Anisotroper Texturfilter 


ie Qualitát der Textur- 

filterung ist in letzter 

Zeit gesunken. So ge- 
nannte Optimierungen haben es 
zusammen mit immer schnelle- 
ren Grafikkarten zwar einerseits 
ermöglicht, immer häufiger 
den Maximalgrad anisotroper 
Texturfilterung zu aktivieren, 
andererseits verhindern diese 
Optimierungen aber auch das 
bestmögliche Bild. PCGH zeigt 
Ihnen, welche Einstellungen 
nutzen und welche in verschie- 
denen Spielen eher schaden. 


TIPP 1: Texturfilterung 

Die für unsere Belange einfachs- 
te Form der Texturfilterung ist 
der bilineare Filter. Auf diesen 
sind die Textur-Einheiten in den 
Grafikchips ausgelegt. Aufwen- 
digere Textur-Operationen wie 
beispielsweise trilineare oder bi- 
und trilineare anisotrope Filte- 
rung kosten zusätzliche Taktzy- 
klen, in denen die Textureinheit 
zusätzliche Samples anfordert 
und verrechnet. Da dies Zeit 
und damit Fps kostet, versuchen 
die Hersteller von Grafikchips, 
durch Einsparen von Texturwer- 
ten die Frameraten zu erhöhen. 
Im Idealfalle, den natürlich jeder 


Hersteller für seine Versuche 
reklamiert, liegen diese Einspa- 
rungen unterhalb der Wahrneh- 
mungsschwelle und würden 
damit unter „guten Optimierun- 
gen" einzuordnen sein. Leider 
ist das Wettrennen um das letzte 
Bild pro Sekunde so weit gekom- 
men, dass einige dieser Optimie- 
rungen sehr wohl wahrnehmbar 
sind und störend wirken. 


Folgende Optimierungen sind 
aktuell bekannt: 


I Winkelabhängiges АЕ 

I Trilineare Optimierung 

I Texture-Stage-Optimierung 

I Anisotrope Sample- 
Optimierung 


Auch wenn das Wort „Optimie- 
rung" hier eigentlich falsch ge- 
wählt ist, da nur Arbeit wegge- 
lassen wird und nicht effizienter 
oder besser ausgeführt wird, 
verwenden wir den Begriff der 
Einfachheit halber trotzdem. 


TIPP 2: Winkelabhängiges AF 

Einsparungen bei der Texturfil- 
terung waren bei Ati Tradition. 
Klassisch ist die Unterscheidung 
des anisotropen Filters in „Qua- 


Bilinearer Texturfilter 


lität” (Quality) und „Leistung“ 
(Performance). Beide Móglich- 
keiten boten seit den Tagen der 
ersten Radeon eine so genannte 
Winkelabhängigkeit bei aniso- 
troper Texturfilterung. Dies be- 
deutet, dass je nach Neigung 
und Stauchung der Textur nicht 
der eingestellte Grad der Ani- 
sotropie, also zum Beispiel 8:1, 
zum Einsatz kommt, sondern 
nur ein in Hardware festgelegter 
Maximalgrad genutzt werden 
kann. Mit der Geforce6-Reihe 
zog Nvidia diesbezüglich nach. 


Die Option „Qualität“ im Ca- 
talyst-Treiber verwendet trili- 
near-anisotrope Texturfilterung, 
während sich die  ,Perfor- 
mance"-Einstellung auf biline- 
are Anisotropie beschränkt. Im 
aktuellen Catalyst Control Cen- 
ter gibt es diese Unterscheidung 
nicht mehr, in Programmen wie 
den , Ati Tray Tools" wird sie je- 
doch noch angeboten. 


Zu den nun folgenden Optimie- 
rungen sei noch gesagt, dass 
es aktuell im Catalyst Control 
Center von Ati einzig die Móg- 
lichkeit gibt, über den globalen 
Schalter „Catalyst А.Т.” sowohl 
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alle verfügbaren Sparfilter als 
auch Bugfixes oder Shader-Er- 
setzungen für Spiele komplett 
zu deaktivieren. Einzeln lassen 
sich die Optimierungen nicht 
abschalten. Bei Nvidia ist es 
umgekehrt. Die Einsparungen 
der Texturfilter lassen sich se- 
parat deaktivieren, sobald man 
im Treibermenü von ,Grund-^ 
auf ,Erweiterte Einstellungen^ 
gewechselt hat. Allerdings gibt 
es keine Móglichkeit, Shader-Er- 
setzungen oder andere Eingriffe 
zu deaktivieren. 


TIPP 3: Texture-Stage- 
Optimierung 

Neben der Winkelabhängigkeit 
existieren drei weitere Mög- 
lichkeiten, Texturfüllrate einzu- 
sparen. Die älteste, die es schon 
bei der Radeon 9700/9800 gab, 
besteht darin, nur die erste Tex- 
turschicht trilinear-anisotrop zu 
filtern und für die restlichen Tex- 
turlagen auf die oben beschrie- 
bene ,Performance"-Option 
mit bilinear-anisotropem Filter 
auszuweichen. Dies kann dazu 
führen, dass man eine deutlich 
zu sehende Kante zum Beispiel 
bei den Detail- oder Bump-Maps 
vor sich herschiebt. Laut Ati 
wird diese Optimierung aller- 
dings bereits seit geraumer Zeit 
nicht mehr im Treiber genutzt. 


Im Nvidia-Treiber heißt dieser 
Filtertrick „Anisotrope Mip-Fil- 
ter-Optimierung" und sieht auf 
den ersten Blick deaktiviert aus. 
Sobald Sie jedoch im Treiber ei- 
nen AF-Grad erzwingen, springt 
die Optimierung an, sodass Sie 
sie jedes Mal separat deaktivie- 
ren müssen. Diese Optimierung 
greift nur, wenn Sie den aniso- 
tropen Filter im Treiber aktiviert 
haben. 


TIPP 4: Trilinear reduziert 

Die zweite Art der Optimierung 
existiert seit den Zeiten der Ra- 
deon 9600 und der Geforce FX. 
Die Radeon 9600 basiert auf 
einem anderen Chip als die vor- 
herige Radeon-9700/9500-Rei- 
he, der unter anderem um die 
Fähigkeit erweitert wurde, bei 
trilinearer Filterung zu sparen. 
Der Bereich, in dessen Berech- 
nung Informationen aus zwei 
Mip-Stufen einer Textur einflie- 
fien, erstreckt sich normalerwei- 
se beinahe über die komplette 
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Fláche. Die Textureinheiten im 
RV350-Chip, allen Geforce-Kar- 
ten ab der FX-Reihe und Rade- 
on-Karten ab der X-Serie verfü- 
gen über die Fähigkeit, diesen 
Bereich einzuschränken und so 
eine gemischte bi- und trilinea- 
re Filterung zu erzeugen. Jeder 
Bildpunkt, bei dem kein rein 
trilinearer Filter mehr zum Ein- 
satz kommt, spart Füllrate und 
ermöglicht so höhere Fps-Raten. 


Ein potenzieller Nachteil könnte 
allerdings sein, dass Sie als An- 
wender doch wieder ein Mip- 
Banding erkennen. Das hängt 
jedoch von der Aggressivität der 
Optimierung und Ihrer Emp- 
findlichkeit ab. Bezeichnend ist, 
dass diese Optimierung zuerst 
bei den Karten aus Nvidias Ge- 
force-FX-Reihe entdeckt wurde. 
Nvidia hatte diesen Filtertrick 
imitiert, ist dabei aber über das 
Ziel hinausgeschossen. Diese 
auch „brilinear“ (aus bi- und tri- 
linear) genannte Filterung wirkt 
unabhängig vom Einsatz des an- 
isotropen Filters. 


TIPP 5: Anisotrope Sample- 
Optimierung 

Etwas komplizierter ist die Op- 
timierung der Textursamples 
bei anisotroper Filterung. Hier 
wird innerhalb der einzelnen 
Mip-Stufen einer Textur be- 
reits an der Anzahl der Textur- 
samples gespart, sodass deren 
Bereitstellung und Verrechnung 
beschleunigt vonstatten geht. 
Diese Optimierung zeichnet 
hauptverantwortlich für das in 
der letzten Zeit ins Gespräch 
gekommene „Flimmern“. Das 
entsteht, da bei dieser Optimie- 
rung zu wenig Textursamples 
verwendet werden und dadurch 
eine Unterabtastung stattfindet, 
ähnlich wie bei sich verändern- 
den Treppchen-Artefakten an 
Geometriekanten in Bewegung. 


TIPP 6: Atis Area-AF 

Mit der X1000-Reihe hat sich 
Ati auf hochwertige Bildqua- 
lität zurückbesonnen und den 
Grundstein für eine gute Textur- 
filterung gelegt. Der Sinn und 
Zweck bildqualitätssteigernder 
Maßnahmen wird hier also wie- 
der ernst genommen. Ati legte 
mit dem neuen Area-AF-Modus 
der X1000-Reihe die Qualitäts- 
Messlatte ein gehöriges Stück 


Quality-ttt.a / 
Al adv. 


Leistung: Texturfilter 


E Bei der Geforce-Reihe verliert die 6800 6T am stärksten. 
E Die Radeon-Karten brechen deutlich weniger ein. 


Quality-fff.c / 
А low 


HQ-fff.c / Al off 


E Area-AF kostet bei den XIK-Karten nur wenig zusätzliche Leistung. 
QUAKE 4 (DT.), 1.280x1.024x32, 8:1 AF 
> BED. SPIELB. | > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps jo m D 30 | 40 50 60 70 $80 90 100 TERIS 
ENS 9 (Bash) 
Geforce 7800 GT 83,8 (9,804) ШЫ 
: 75,9 (18,390) 
; nm 
Geforce 6800 GT 53,8 (19,8%) 250,- 
46,6 (31,006) 
1 = 
65,9 (Basis) 5 
Geforce 6800 GS 54,7 (17%) 220,- = 
419 (21,3) ES 
MTM E 
Geforce 6600 GT 39 (-14,7%) 130,- s 
DNK E 
TI E 
Radeon X1800 XL 63,7 (2,1%) 30 [= 
581 (6994) E: 
= 
ННН 61: 1 * 
Radeon X1800 XL AD A = 
(Area-AF) 822%) 350, = 
i 519 (7,20) = 
| = 
NN A (Basis) 5 
Radeon X800 XL 48,8 (3294) 0. |е 
45,2 (5490) = 
ИМИ = 
Radeon X800 GTO 417 (294) 170,- s 
; SERA? £ 
FE 345 (фаз) Е 
Radeon Х1600 ХТ 356 (+3,20) m. | 
313030) = 
— am, |" 
(Area-AF) е д Ki 
32089 = 
Settings: Athlon FX55, Nf4 SLI, 2x512 MByte RAM, Catalyst 5.11(b), Forceware 81.94, WinXP SP2, DX 9.0c ES 


Leistung: Texturfilter 


Quality-ttt.a / 
Al adv. 


E Auch in CoD? (dt.) verlieren neuere Geforces weniger als die 6800 GT. 


E Die Radeons reagieren stärker als die Geforce-Karten. 
E Area-AF kostet zusätzlich zu normalem AF bis zu 4,8 Proz 


CALL OF DUTY 2 (DT.), 1.280x1.024x32, 8:1 AF 


Quality-fff.c / 
А low 


entpunkte. HQ-fff.c / Al off 


BESSER > | Fps 0 T 20 P Er d Ü FLÜSSIG Mr PREIS 
| | 
КЕШЕШ 402 (Bi) 
Geforce 7800 GT 36,6 (-4%) 310,- 
36,8 KE? 
EECHER 
Geforce 6800 GS — 26,6 (4,1%) EN 
25 (10,4%) 
| S 
P 7214 (Basis) 5 
Geforce 6800 GT 26,2 (5,94) B. [= 
24,3 (126%) е 
ИЕШЕ Л (Basis) Ei 
Geforce 6600 GT 201 (4,390) m. s 
19 (9,59) 5 
JS = 
Radeon X1800 XL 40,4 (1,5%) 35V [= 
у 37,4 (8,996) = 
o 39.5 (- 2 
Radeon Х1800 XL E Hk e) mi. |2 
icio DACH Is 
pM E 
Radeon X800 XL 197 (294) 20. [= 
Tach) = 
= 
EN 06 (Basis) Z 
Radeon X800 GTO 16,3 (1,8%) m- |8 
1115,19) E 
КЕЕ E 
Radeon Х1600 ХТ 20,2 (2,9%) m. |= 
ТА (17,8%) E 
Radeon X1600 XT SÉ Pu |y. |l 
reach) Wu ' [8 


Settings: Athlon FX55, МА SLI, 2x512 MByte RAM, Catalyst 5.1100), Forceware 81.94, WinXP SP2, DX 9.0c 
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| VERGLEICH Bildqualität verschiedener Filteroptimierungen 


Тш 


670 FW 81.95 Voreinstellung Х1800 XL Catalyst 5.11 Al , advanced" 670 FW 81.95 Qualität-aus-aus-aus-clamp || X1800 XL Catalyst 5.11 Voreinstellung 670 FW 81.95 Hü-aus-aus-aus-clamp X1800 XL Catalyst 5.11 Al , off" 
Schlechteste getestete Einstellung Schlechteste getestete Einstellung Mittlere getestete Einstellung Mittlere getestete Einstellung Beste getestete Einstellung Beste getestete Einstellung 
Е | a | a | a 


EM 


Radeon X1000-Reihe: Standard-AF 


Radeon X1000-Reihe: „AF höchster Qualität“ (Area-AF) 


:ndlich: Der neue AF-Modus von Atis X1000-Reihe bietet eine deutlich reduzierte 
Winkelabhängigkeit und erlaubt, die Leistung sehr gut in Bildqualität umzusetzen. 


hóher und brachte weitgehend 
winkelunabhängiges AF wieder 
zurück ins Rennen um die bes- 
te Bildqualitát. Nvidia hat mit 
dem  Forceware-Treiber 78.03 
das flimmrige AF besonders der 
Geforce7-Reihe zumindest im 
HOQ-Modus wieder auf ein ak- 
zeptables Niveau gebracht, an 
der Winkelabhängigkeit jedoch 
leider nichts ändern können. 


Spiele-Entwickler ^ verabschie- 
den sich zunehmend von 
langweiligen Spielwelten, die 
überwiegend in 90°-Winkeln 
gehalten sind. Vielmehr finden 
eher organisch wirkende Geo- 
metriemodelle Verwendung, bei 
denen die Neigungen und Stau- 
chungen der Oberflächen-Tex- 
turen bunt gemischt sind. Dort 
fällt prinzipbedingt die Win- 
kelabhängigkeit stärker auf, da 


Na DER Fps-Verlust durch deaktivierte Optimierungen im UT-2004-Flyby 


CATALYST AT. 77 


W Disable CATALYST" A.l. 


| Advanced | 


CATALYST AT. / 


e RW Disable CATALYST" AJ. 
aec Vis 
HrCatauwer eer? 


Disable CATALYST" AL 


Standard 
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häufig Oberflächen mit wenig 
auf solche mit voller Filterung 
stofien und so ein wenig homo- 
genes Bild abgeben. 


TIPP 7: AF in Spielen 

Der anisotrope Texturfilter lásst 
sich entweder über den Treiber 
erzwingen und wirkt dann, mit 
Ausnahme der oben erläuterten 
Optimierungen, auf jede Textur 
im Spiel. Alternativ bieten vie- 
le, insbesondere aktuelle Spiele 
auch die Móglichkeit, die Tex- 
turfilterung zu beeinflussen. 


So kónnen Sie zum Beispiel in 
Doom 3 (dt.) oder Quake 4 (dt.) 
über die Kommando-Konsole 
(Strg-Alt-^) mit dem Befehl 
,image anisotropy" den Grad 
des anisotropen Texturfilters 
selbst festlegen. Das Setting 
„High Quality” in Doom 3 (dt.) 


Ati kein AF 2:1 AF 4: AF 8:1 AF 16:1 AF 
Radeon X1800 XL (BASIS) — |-9,696/-12,296 -15,56/-21,596 -111%]-25,8% -17,5%/-28,5% 
Radeon X800 XL (BASIS) 1-10,4% -15,6% 167% -11,0% 

Radeon X800 GT (BASIS) 1-1,6% -114% -18,6% -18,8% 

Radeon X1600 XT (BASIS) — |-12496/-16196 5928106 2349634206 -240%/-312% 
Radeon X1800 XL 1-7,5% 3,143349 161962039 3182962419 183%/-212% 
Radeon X800 XL 1-1,5% -35,5% -11,5% 190% 195% 

Radeon X800 6T0 |-19% -314% -18,5% -20,0% -20,05% 
Radeon X600 XT |-99% -42096/-42006 |-20,9%/-25,3% 234943099 242983409 
Radeon X1800 XL — |-21,6% -40,6%/-431% -51,1%/-53,5% 54,2% 591% -55396/-62 19 
Radeon X800 XL — |-11396 -40,5% -48,5% -51,3% EE 
Radeon X800 EI — |-18,096 -42,3% -51,2% 541% -551% 

Radeon UU XT — |-16490 ATI M61 -58,5%/-601% -622%[-611% -63,4%/-101% 
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beinhaltet beispielsweise bereits 
8:1 AF. In Quake 4 (dt.) ist der 
Wert von ,image anisotropy" 
ab Werk auf 4 eingestellt, wird 
aber beibehalten, sobald man 
ihn manuell àndert. 


Half-Life 2 (dt.) bietet eine sehr 
klare Einstellmöglichkeit 
den anisotropen Filter. Diesen 
sollten Sie auch im Spiel selbst 
nutzen, besonders, wenn Sie ei- 
ne Radeon-Grafikkarte besitzen. 
Half-Life 2 (dt.) stellt ansonsten 
unter bestimmten Blickwinkeln 
Zaun-Texturen nur noch sehr 
mangelhaft dar. 


für 


Prozent mit den grófiten Einbrü- Allgemein МоЕЗ [0000 |Quake4 INfS:Most WG (dt) |Battle- — Dungeon 
Im Gegensatz dazu besitzt Need chen rechnen. Eher normal sind (dt) Wanted field2 — Siege? 
for Speed: Most Wanted nur ei- aber Einbrüche zwischen 10 AF-Einstellung im Spiel 1] [ШЕ 
nen dreistufigen Schalter für und 25 Prozent, wie auch Call of Empf. AF-Grad 4 81 81 81 81 81 161 
die komplette Texturfilterung. Duty 2 zeigt. Sie sollten nach Nvidia 
Neben bi- und trilinearer Filte- Möglichkeit zumindest die ein- Treibervoreinstellung 
rung steht nur noch eine Stufe zelnen Optimierungen ausschal- AF ohne Optimierungen 
des anisotropen Filters (das Ma- ten, am besten aber auch hohe High-Quality-AF 
ximum) zur Verfügung. Wollen Qualität aktivieren - bei Geforce Mi БЫ 

bervoreinste 


Sie selbst entscheiden, wie viel 
Leistung Sie der Texturfilterung 
opfern móchten, sollten Sie den 
Schalter in der Mittelstellung 
belassen und den AF-Grad über 
den Treiber festlegen. 


Call of Duty 2 (dt.) bietet eben- 
falls eine rudimentäre Einstell- 
móglichkeit Texturwahl. 
Die Einstellung ` ,anisotrop^ 
entspricht in diesem Falle kei- 
nem speziellen AF-Grad, ist 
aber allein schon aufgrund der 
Tatsache nicht zu empfehlen, 
da es dort je nach Grafikchip zu 
extremem Texturflimmern kom- 
men kann. Sie sollten also in 
jedem Falle den Treiber das AF 
bestimmen lassen, zumal so die 
Möglichkeit besteht, auch den 
AF-Grad zu beeinflussen. 


zur 


Dungeon Siege 2 profitiert für 
ein isometrisches Monster- 
Tot-Klick-Spiel sehr stark vom 
anisotropen Filter. Es gewinnt 
zudem auch von HQ-AF noch 
stark an Optik. Sie sollten hier 
also mit dem AF nicht sparsam 
sein, zumal es im Falle des CPU- 
limitierten Dungeon Siege 2 so 
gut wie keine Leistung kostet. 


TIPP 8: Analyse und Fazit 

In normalen Spiele-Szenarien 
sind die Verluste durch bestmög- 
liche Filterung nicht allzu groß. 
Bei Nvidia-Chips müssen Sie 
bei einer 6800 GT mit bis zu 31,6 


7800-Karten liegt der Leistungs- 
einbruch meist unter 20 Prozent. 
Falls Ihnen die übrig gebliebene 
Leistung nicht ausreicht, sollten 
Sie die Leistung auf jeden Fall 
über den AF-Grad regulieren, 
anstatt die Optimierungen wie- 
der zu aktivieren. 


Bei den Ati-Karten können Sie 
dagegen AI zumeist aktiv las- 
sen und sollten bei Karten der 
X1000-Reihe das neue Area-AF 
nutzen, welches auch bei AF- 
Einstellung im Spiel wirkt. Die 
Optimierungen fallen bei Ati 
weniger störend auf. Wenn hier 
in Einzelfällen Artefakte entste- 
hen, schalten Sie die kompletten 
Optimierungen einfach über Ca- 
talyst Al ab. ш 

CARSTEN SPILLE 


ЦІ Begleitmaterial auf DVD 


Auf der Heft-DVD stellt PCGH begleitendes Videomaterial zur Verfügung. Diese Videos 
zeigen verschiedene In-Game-Szenen mit unterschiedlichen AF-Einstellungen. Jeweils 
einmal wurde die Voreinstellung der Treiber (Al „standard“ bzw. Qualität-an-an-an- 
allow, Q-ttt.a) genutzt und einmal die maximale Qualität (Al „off“ bzw. HQ-aus-aus- 
s-clamp, HQ-fff.c). Zusätzlich hat PCGH noch einen Durchlauf mit „Al advanced" und 
„Qualität“ mit deaktivierten Optimierungen und „Negative LOD-BIAS" auf сатр" (Q-fff. 
c) beigelegt, wie sie auch für die Benchmarks verwendet wurden. Die Videos liegen, 
wie auch in der letzten Ausgabe der PCGH, in hoher Auflösung (1.024x768) und geringer 
ompressionsrate im WMV9-Format vor, um einen möglichst genauen Vergleich der 
dqualität zu ermöglichen. Zum Abspielen benötigen Sie den Windows Media Player 9. 


EN 


mul Anisotrope Filterung in aktuellen Spielen 


-AF (Ati) 


E Vorhanden/Sinnvoll ` Vorhanden/wenig sinnvoll IB Nicht vorhanden/nicht sinnvoll 


Die Übersicht zeigt, welche AF-Techniken bei aktuellen Spielen sinnvoll sind. Manche 
Modi sind bei unterschiedlichen Spielen unterschiedlich zweckmäßig. 


lll Zukünftige Benchmarks 


Das Fazit der beiden Treiber-Specials der letzten Ausgaben lautete, dass Atis „Al ein" 
deutlich unauffälliger optimiert als Nvidias Treiber-Werkseinstellungen. Diese Tatsache 
hat PCGH bewogen, ab sofort Grafikkarten-Benchmarks standardmäßig bei Ati mit „Al 
low" (Werkseinstellung) und bei Nvidia mit „High Quality" und aktiviertem „Negative 
LOD-BIAS" auf clamp durchzuführen. Hinzu kommt der Umstand, dass sowohl Atis 
Crossfire als auch spielespezifische Verbesserungen durch den Speichercontroller der 
neuen X1800- und X1600-Reihe nur zusammen mit aktiviertem „Al“ greifen. Die Konse- 
quenzen, die das für die erreichbaren Fps-Regionen hat, klärt PCGH in diesem Artikel. 
Es liegt zukünftig also an Nvidia, den ab Werk eingestellten „Qualitäts“-Modus so weit 
zu verbessern, dass dieser eine vergleichbar gute Bildqualität liefert. 


ЭА ЦУ. ТЕШ Fps-Verlust durch deaktivierte Optimierungen im UT-2004-Flyby 


Nvidia kein AF 2:1AF A AF 8:1AF 16:1 AF 
 — Geforce 780061 12563 Fps BASIS) 1-6,8% 144% 157% 161% 
Geforce 680061 11831 Fps (BASIS) 1-87% 132% 263% 28,0% 
Geforce 680068 11813 Fps (BASIS) 124% 49% Ka 264 
Geforce 660061 — [25 Fps (BASIS) 150% 133% 13% 1197 
= Geforce 780061 152% E 3106 334% ET 
Ste Geforce 680061 — 1096 312% 4325 118% 4926 
Geforce 680068 (79 328% 4009 A585 461% 
Geforce 66006 |-60% 248% 315% 343% 351% 
e Geforce 780061 152% 217% 189% 417% n 
: Geforce 68006T |10% 381% 541% 540% 500% 
Geforce 68006$ (79 402% 530% -554% 562% 
Geforce 60061 1-6.0% 19% -412% AU 441% 
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INN Aufrüst-Guide 


Intel-PCs perfekt 
aufrüsten! 


In Teil 2 unseres Aufrüst- 
Specials kommen diesmal 
Intel-Rechner an die 
Reihe. Wir sagen Ihnen, 
welche Aufrüstoptionen 
Sie haben und welche 
Maßnahmen aus Preis- 
Leistungs-Sicht sinnvoll 
sind. Auperdem klárt PC 
Games Hardware, wie 
schnell SLI bei Intel- 
Rechnern ist. 


ARBEITSMATERIAL | 


| ш PDF: Aufrüst-Guide Teil 1 

1 Heft-CD/DVD [Begleitmaterial] 

` B Asus: CPU-Support 

` http;//support.asus.com/cpusupport 

d [cpusupport.aspx (WEBCODE 24JT) 

` E MSI: CPU-Support 

| www.msi-computer.de/support/ 
cpu tab.php (WEBCODE 24JS) 

‚ E Gigabyte: CPU-Support 
http://global.giga-byte.com/Mother 
board/Support/CPUSupportList/CPU 

: — SupportList List.htm (WEBCODE 24JU) 

‚Ш Abit: CPU-Support 
http://www.abit.com.tw/cpu_support/ 

`  Intel-pd-8xx.htm (WEBCODE 24JX) 

` V Intel: CPU-Webseite 

: — http///indigo.intel.com/compare cpu/ i 
default.aspx?familyID=1 (WEBCODE 24/4) · 

`" ш Asus-Info zu CT-479-Adapter | 
http://www.asus.com/products4.aspx 
?11=3&12=54&13=0&model=467&model 
menu=1 (WEBCODE 24JW) 


WAS IST? | 


: E Sockel 775 

` — Aktueller Prozessorsockel für Intel- 
Prozessoren 

| E Dual-Core 

: — Neue Prozessoren mit zwei Kernen statt 

` nur einem 

i E SLI 

: Oberbegriff für skalierbare Grafiktech- 
nologie in Anlehnung an 3dfx. Nvidia 
bietet SLI, Ati Crossfire an. 
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n der letzten PCGH ha- 

ben wir erläutert, wie 

AMD-CPUs am besten 
aufzurüsten sind. Außerdem 
sind wir auf die Bedeutung der 
Grafikkarte bei der Spieleleis- 
tung eingegangen. Diesen Monat 
schließen wir das Thema Aufrüs- 
tung mit Intel-PCs ab. Den ersten 
Teil des Aufrüst-Specials finden 
Sie als PDF auf der CD/DVD. 


TIPP 1: Kostenlos tunen 

WennSiedasHardware-Upgrade 
noch hinauszögern wollen, exis- 
tieren Möglichkeiten des kosten- 
losen Tunings. Im Grunde gibt 
es für Intel-PCs dabei die glei- 
chen Optimierungsoptionen wie 
für AMD-PCs. Zum einen kön- 
nen Sie Spieldetails reduzieren, 
speziell im Bereich Sichtwei- 
te, Objektdetails und Schatten. 
Zum anderen können Sie 10 
Prozent und mehr durch Over- 
clocking herausholen. Erhöhen 
Sie den Frontside-Bus gerade 
bei schnellen CPUs maximal in 
5-MHz-Schritten und reduzie- 
ren Sie entsprechend den Mul- 
tiplikator. Außerdem sollten Sie 
die Kernspannung leicht anhe- 
ben (maximal 0,2 V über Spezi- 
fikation, siehe http:/ /processor 
finderintel.com). Gutes RAM 


ist ebenfalls Pflicht. Auch inte- 
ressant: Bei einem Mainboard 
mit 865PE-Chipsatz ist es móg- 
lich, dass Sie die eigentlich dem 
875P-Chip vorbehaltene PAT- 
Technologie, eine Speicherop- 
timierung, aktivieren kónnen. 
Spielen Sie das aktuelle BIOS 
auf und suchen Sie nach „РАТ“ 
oder „Command Rate" im BIOS. 
Schalten Sie PAT ein oder wáh- 
len Sie Command Rate 1T aus. 


TIPP 2: Welche Intel-PCs lassen 
sich noch aufrüsten? 

Wir beginnen unsere Aufrüst- 
reise beim Sockel 478 und SDR- 
Speicher. Ältere Prozessorver- 
bindungen (z. B. Sockel 423 oder 
Sockel 370) bleiben ganz außen 
vor, da sich eine Aufrüstung hier 
nicht mehr wirklich lohnt. Cele- 
ron-Prozessoren, die Einsteiger- 
varianten von Intel, berücksich- 
tigen wir aus Leistungsgründen 
ebenfalls nicht. 


Für den Sockel 478 gibt es 
P4-Prozessoren und entspre- 
chende Mainboards mit einem 
Frontside-Bus von 100 MHz 
ODR (FSB400), 133 MHz QDR 
(FSB533) und 200 MHz QDR 
(FSB800). Die 100-MHz-Varian- 
ten (FSB400) gibt es bis 2,6 GHz 


(Northwood-Kern), sie sind aber 
schon lange nicht mehr verfüg- 
bar und deshalb ebenfalls keine 
Aufrüstoption mehr. 


Wichtig: Bei allen CPU-Aufrüst- 
plänen sollten Sie immer die 
Webseite des Mainboard-Her- 
stellers aufsuchen. Neue Step- 
pings und Kerne sorgen dafür, 
dass nicht jedes Mainboard die 
theoretisch möglichen CPUs 
auch unterstützt. Hersteller- 
Webseiten geben hier Auskunft. 
Die wichtigsten Seiten haben 
wir im Kasten , Arbeitsmaterial" 
für Sie zusammengetragen. 


TIPP 3: Sockel 478 im Überblick 
Sockel-478-Mainboards mit ei- 
nem 133 MHz QDR schnellen 
FSB (FSB533) lassen sich theo- 
retisch bis zum P4 3,06 GHz auf- 
rüsten. Verfügbar ist zum Re- 
daktionsschluss nur der 2,8 GHz 
für rund 180 Euro, der leistungs- 
mäßig zwischen dem 2,4 GHz 
(FSB533) und dem 3,2 (FSB800) 
liegt (siehe Tabelle rechts). Typi- 
sche Intel-Mainboard-Chips mit 
FSB533 sind 845PE, E7205, 865P 
und einige 850-Boards. Dual- 
Channel-Mainboards sind dabei 
rund 5 Prozent schneller als älte- 
re Single-Channel-Platinen. 
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AUFRÜST-GUIDE (2) PRAXIS 


| INFO. Aufrüstfahrplan für Intel-Prozessoren 


Sockel 478 

Chipsatz (Auswahl) FSB-Optionen RAM RAM-Interface AGP/PCI-E Maximal mógliche CPU 

945 00 C100, РС133 Single-Channel SDR AGP 4X P4 2,6 GHz“ 

845pE 00, 133 200, 00266, DDR333 Single-Channel DDR AGP А 94306 GHz* 

1205 00,133 266 Dual-Chan AGP 8X 94306 GHz" 

865P 00,133 266, DDR333 Dual-Chan AGP 8X 94306 GHz" 

IP 00, 133, 200 266, 008333, 008400 Dual-Chan AGP 8X РАЗД Оно“, P4 3,4 EE" 

875P 33, 200 266, DDR333, DDR400 Dual-Cha AGP 8X M34 GHz*, P4 3,4 EE" 

Sockel 775 

Chipsatz (Auswahl) FSB-Optionen RAM RAM-Interface AGP/PCI-E Maximal mógliche CPU 

915P 33, 200 400, DDR-2 400, DDR-2 533 -Chan Bis zu 2x PCI-E x8 P4 3,8 GHz (2. B. 670), P4 34 EE* 

925X (925XE) 200 (XE: 266) -2 400, DDR-2 533 -Chan Bis zu 2x PCI-E x8 P4 3,8 GHz (z. B. 670), P4 34 EE* 

945P 33, 200, 266 -2 400, DDR-2 533, DDR-2 667 -Chan Bis zu 2x PCI-E x8 P4 3,8 GHz (2. B. 670), РА 3,73 EE, Pentium D 840 

955X 200, 266 -2 533, DDR-2 667 -Chan Bis zu 2x PCI-E x8 P4 3 GHz (о. B. 670), P4 3,73 EE/EE 840, Pentium D 840 

975X 200, 266 -2 533, DDR-2 667 -Chan Bis zu 2x PCI-E x8 P4 38 GHz (о. B. 670), РА 373 EE/EE 840/EE 955, Pentium D 840 
NFA SU IE 33, 200, 266 -2 533, DDR-2 667 -Chan Dual PCI-E x8 (SLI) 9438 GHz (z. B. 670), РА 373 EE, Pentium D 840** 

МЕА Std IE 33, 200, 266 -2 533, DDR-2 667 -Chan Dual PCI-E x16 (SLI) P4 3 GHz (о. B. 670), РА 3,73 EE/EE 840, Pentium D 840 
Neben den hier erwähnten gibt es weitere Chipsätze, z. B. von Via und Ati. Außerdem mischen manche Mainboards Features aus beiden Sockelwelten (z. B. 915P für Sockel 478 mit PCI-E) 


S478-Hauptplatinen mit FSB800 grade auch das Mainboard zu 
stellen das Maximum im Sockel- wechseln, um noch eine PCI- 
478-Bereich dar; entsprechende Express-Grafikkarte einbauen 
FSB800-CPUs reichen bis 3,4 zu können. 

GHz (P4, P4 Extreme Edition). 

Gut verfügbar ist der PA mit 3,2 TIPP 4: Sockel 478: clever auf- 


Ej Arbeitsspeicher im Vergleich 


1.024x768, kein AA/AF, max. Spieledetails 

2x256 DDR40O 2x512 DDRA00 — 2x 512 DDR-2-533 | 4x 512 MByte DDR-2-533 
Quake 4 (0) 83,0 Fps (BASIS) [858 (36) 89,6 (BASIS) 88,3 (2%) 

Age of Empires 3 | 35,8 (BASIS) 385 (+8%) 38,3 (BASIS) 398 (3%) 


GHz (512 kByte oder 1 MByte rüsten | | ` |1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF, max. Spieledetails 

L2-Cache, rund 225 Euro); für Wer ein Asus-Mainboard mitSo- ; 24256 DDRAOO [2x512 DDRA00 2х 512 DDR-2-533 [ах 502 MByte DDR-2:533 
das Geld bekommen Sie aber ckel 478 besitzt, hat zumindest : Quake 4 (dt) 31,8 (BASIS) 318 0%) 42.6 (BASIS) 406 (4094) 

auch schon einen A64 64 3500+, auf CPU-Seite eine sehr gute : Age ofEmpires3 | 8,8 (BASIS) 93 (50) 97 (BASIS) 91 (+0%) 


der rund 10 Prozent schneller Aufrüst-Option. Der Adapter 

ist. Der Prescott 3,2 GHz mit 1 CT-479 (Test in PCGH 07/2005) 

MByte L2-Cache ist dabei im erlaubt es, einen brandaktuellen 

Durchschnitt lediglich einen Pentium M mit Dothan-Kern 

Hauch schneller als der North- (Sockel 479) auf bestimmten = z = 

wood 3,2 GHz mit 512 kByte. Sockel-478-Asus-Hauptplatinen | INFO | Preis-Leistungs-Vergleich Prozessoren 
zu nutzen. P-M-CPUs mit 100 : 


Settings: DDR400-PC: P4 3,4 GHz, 875P, GF6800 Ultra; DDR-2-533-PC: P4 EE 3,73, SLI x16, GF7800 GT 


Der P43,4 GHz (ebenfalls mit512 MHz (Pentium M 7x5, Celeron : Sockel 478 - : : - | 
kByte oder 1 MByte L2-Cache) М 360-380) oder 133 MHz FSB : | Prozessor Low Detail ` High Detail _| Max. Quality |Preis (€) 
ist nur noch über Ebay erhält- (P-M 7x0) sind dabei möglich. : P4 18 DAT HRS ` ca. 50- (Ebay) 
lich (ca. 300 Euro). Der Extreme Die Kühlung ist unproblema- : n н M del ТҮП = an: 
Edition mit 3,4 GHz ist prak- tisch: Der nur rund 40 Euro teu- EEN = = m 

; d . £L M32 GHz (FSB800, Prescott) са. 239; 
tisch nicht mehr zu kaufen und re Adapter hat einen passenden  : А * 

: . S MEA : | Pentium M 755 (FSB400, 2 GHz) — [n 30; 
bietet generell ein eher schlech- Kühler im Paket, der beispiels- : Pentium M ‚180° (533,226 GH) Bm з е: 
tes  Preis-Leistungs-Verháltnis. weise für einen Pentium М 755 : Грете 3500» (3939) IX Rm ca 200- 


Typische Intel-Mainboard-Chip- (2 GHz) reicht. Folgende Main- 
sätze mit FSB800 sind der 865 boards werden unterstützt: 
PE und der 875Р. 


E Flüssig spielbar Bedingt spielbar B Praktisch unspielbar 
Benchmarksuite: Quake 4 (dt.), Call of Duty 2, Age of Empires 3 


PAP800 SE BIOS 1008 ; Settings: GF6800 01/256, Asus РАС800-Е Del, 2x 512 DDR400, FW 81.89. Low Detail: 1.024x768, min. 
£ Spieledetails; High Detail: 1.024x768, max. Spieledetails; Max. Quality: 1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF. 


S478-Boards mit Intel-Chip- Р4Р800-УМ BIOS 1016 

sätzen sind fast ausschließlich P4P800-E Deluxe BIOS 1007 

AGP-only, lassen sich also nicht P4C800-E Deluxe BIOS 1021 Sockel ur Low Detail high Detail [нї Bet [Pris (€) 
mit aktuellen PCI-Express-Gra- P4GD1 BIOS 1005 P520 (08 GHZ FSB800) - a 0- 
fikkarten aufrüsten. Eine Aus- P4GPL-X BIOS 0205 So er m SO а Dog 
nahme ist das Asus PAGPL-X mit ИЕШЕ o 580; 
915PL-Chipsatz, einem PCI-E- Bei unseren Benchmarks ver- | Pentium D 820 (2.8 GHz, FSB800) ca. 200, 
x16-Steckplatz und einem Preis wendeten wir den Pentium-M | Pentium D 840 (32 Ghz, FSB800) ca. 530;- 
von rund 90 Euro. Mainboards 775. Dieser lief einmal regulär  : [P4 Extreme Edition 346 (FSB1066) ca. 1000. 
mit VIA PT880 Pro kombinieren mit 2 GHz und 100 MHz FSB, : AMD-Alternative: A64 X2 4800+ ca. 800.- 
sogar AGP und PCI-Express. außerdem simulierten wir eine ` : W flüssig spielbar ` Bedingt spielbar IM Praktisch unspielbar (Benchmarksuite wie oben) 
Insgesamt ist es aus Preis-Leis- 2,26-GHz-Variante mit FSB 133 : settings: GF7800 GT, Asus P5N32-SLI Deluxe, 2х 512 DDR-2-533, FW 81.89. Low Detail: 10244768, min. 
tungs-Sicht zumindest fragwür- und einem RAM-Teiler von  :  spieledetails High Detail 1024x768, max. Spieledetails; Max. Quality: 128041024, 4x FSAA/8:1 AF. 


dig, bei einem Sockel-478-Up- 5:4. Dadurch taktete der Р E EE 
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Э PRAXIS 


AUFRÜST-GUIDE (2) 


Speicher mit 166 MHz. Lohn der 
Übertaktung: bis zu 16 Prozent 
mehr Leistung gegenüber dem 
Р-М 755. Andere Sockel-478- 
CPUs lässt der Pentium-M nach 
unseren Tests deutlich hinter 
sich (bis zu 25 Prozent). Nach 
Forenberichten ist Vorsicht bei 
den Low-Voltage-Varianten des 
Pentium M geboten. Weitere 
Höhenflüge werden bei unseren 
Benchmarks durch unsere Be- 
schränkung auf AGP-Grafikkar- 
ten verhindert. In der kommen- 
den Ausgabe testen wir deshalb 
das P4GPL-X mit PCI-Express- 
Steckplatz. 


TIPP 5: Sockel 775 im Überblick 

Mit dem Sockel 775 (915P/925) 
kamen PCI-Express und DDR- 
2-RAM, wobei manche Boards 
trotzdem einen AGP-Steckplatz 
oder DDR-RAM haben. $775- 
Prozessoren der normalen P4- 
Reihe reichen bis 3,8 GHz (1 
oder 2 MByte L2-Cache; Extreme 
Edition: bis 3,4 GHz), verstecken 
sich aber meist hinter nicht ganz 


durchschaubaren Prozessorna- 
men. Eine Übersicht aktueller 
Intel-CPUs für S775 finden Sie 
im Einkaufsführer CPUs. Die 
passende Intel-Webseite steht 
im Kasten , Arbeitsmaterial". 


Wichtig: Erst der 945P-Chipsatz 
unterstützt die Zweikernpro- 
zessoren der Pentium-D-Reihe 
(Pentium D 820, 830, 840 mit 2,8 
bis 3,2 GHz). Der Extreme Edi- 
tion 840 mit 3,2 GHz braucht 
mindestens ein 955X-Mainboard, 
der P4 EE 3,46 und der 3,73 lau- 
fen dagegen auch mit 925XE. 


Bei unserer Benchmark-Aus- 
wahl sehen die Dual-Core-CPUs 
(Pentium D, Extreme Editon 
840) insgesamt relativ schlecht 
gegenüber den Einkern-Varian- 
ten aus. In 1.024x768 ist der Pen- 
tium 4 570 (3,8 GHz) 2 bis 15 Pro- 
zent schneller als der Pentium D 
840 (3,2 GHz) und kostet dabei 
nur 50 Euro mehr. Nur Age of 
Empires 3 kommt den Zweikern- 
Prozessoren entgegen: Hier liegt 


HTTP://WWW.COSH.AG 


OVERCLOCKING. 


Tee See 


D 


What does VOUR 
К display tell чо? 
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MODDING. WATERCOOLING. 


der Pentium D 820 (2,8 GHz) so- 
gar gleichauf mit dem Pentium 
570 (3,8 GHz). Der Extreme Edi- 
tion 840 ist dank Hyper-Threa- 
ding noch einmal ca. 7 Prozent 
schneller als der Standard-840, 
kostet dafür aber doppelt so 
viel. 


Insgesamt gibt es noch zu wenig 
Spiele, die auf Zweikern-CPUs 
wirklich Leistungsvorteile brin- 
gen. Insofern sind aus Preis- 
Leistungs-Sicht aktuell ganz klar 
Einkern-Prozessoren bei Intel zu 
empfehlen. 


TIPP 6: Was bringt SLI? 

Mithilfe des Asus P5N32-SLI 
Deluxe mit SLIx16-Chipsatz für 
Intel testen wir, welche Leis- 
tungszuwächse durch eine zwei- 
te Grafikkarte móglich sind. 
In 1.024x768 ohne FSAA/AF 
sind die Ergebnisse naturgemäß 
bescheiden (-4 bis +17 Prozent); 
Age of Empires 3 profitiert dabei 
generell kaum vom zweiten 3D- 
Beschleuniger. Bei Call of Duty 


- MX-Versionen inklusive Vollversion von | 
- auch als Display-only-Variante (MOS) erhältlich! 
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Seit 5 Jahren einer der führenden Tuning-Hardware-Versender in Deutschland! 
Lieferung per Nachnahme (9,90 ) oder Vorkasse/Bankeinzug/Kreditkarte (5,00 ) - versandkostenfrei ab 111 Euro 

Alle Preise verstehen sich in Euro inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer (16%) und zzgl. evtl. anfallender Frachtkosten 
Angebot freibleibend und verbindlich vorbehaltlich Druckfehlern und Irrtümern. Bitte beachten Sie die Tagespreise und Versandkosten für Bestellungen 

aus dem Ausland im Shop. Eine Abholung ist ebenfalls möglich! Kontaktdaten, Anfahrtsskizze und Öffnungszeiten finden Sie auf ` http://www.erfrier.net 
CosH Computersysteme, Inh. Claus J Meier, Altdorfer Straße 16, 90537 Feucht, Tel: 09128 923735, Fax: 09128 923782, eMail: info@cosh.ag 


2 und Quake 4 (dt.) fallen die 
Zuwáchse mit +33 und +84 Pro- 
zent (1.280x.1024, 4x AA, 8:1 AF) 
deutlich hóher aus; sie liegen 
sogar etwas hóher als bei einem 
PC mit Athlon 64 X2 4800+. Die 
Intel-eigene Dual-Grafik-Tech- 
nik stellen wir im Übrigen im 
aktuellen Heft im Rahmen des 
975X-Chipsatztests vor. 


TIPP 7: Speicher aufrüsten 
Unsere Speichertests bestäti- 
gen das gewohnte Bild: Der 
Schritt von 512 auf 1.024 MByte 
(DDR400) bringt nachweis- 
lich Leistungszuwächse bis zu 
8 Prozent. Bei den minimalen 
Fps-Werten liegt dieser Wert 
meist noch etwas höher, außer- 
dem geht das Laden von Levels 
spürbar schneller vonstatten. 
Das Aufrüsten von 1.024 auf 
2.048 MByte (DDR-2-533) hat bei 
den meisten Spielen allerdings 
wenig Auswirkungen (Ausnah- 
me: Ladezeiten bei Battlefield 2 
oder Civilization 4). [| 
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iru: Leseraktion 


Inhalte auf der 


А 
LI 


HEFT-CD/DVD 


- Bewerbungsunterlagen für 
die Leseraktion 


VOR DER OPTIMIERUNG NACH DER OPTIMIERUNG 


= > | |7 


се > ca a 


| TUNINGMATERIAL 


| ш Arbeitsspeicher (ca. € 180,-) ш Gehäuse (ca. € 120,-) 

2 2x Corsair 512 MByte (Corsairmemory.com) Enermax CS-718 (enermax.de) 

| ш CPU-Kühler (ca. € 80,-) ш Grafikkarte (ca. € 165,-) 
i Моіѕетадіс 51-120 (pc-world.de) Sapphire X700 Pro (sapphiretech.com) 


Der Hardwaretausch 


Tipp 1 


Neues Gehäuse mit mehr Platz 


1.024 MByte statt 512 MByte 


Hardware-Tuning: Für mehr Spieleleistung sorgen die neue Grafikkarte und der 
Speicher. Dank neuem Gehäuse und Kühler ist der PC auch leiser. 


Einbau einer schnelleren Grafikkarte ] 


Details: Die Steuerung (links) regelt die beiden Gehäuselüfter. Der CPU-Kühler 
(rechts) blockiert eine der zwei LED-Anzeigen des Corsair-Speichers. 
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Auch in diesem Monat tunen 
wir einen Leser-PC. Zögern 
Sie nicht und schicken Sie 
uns Ihre Bewerbung; beim 
nächsten Mal ist vielleicht 
Ihr PC unser Tuning-Objekt. 


chon direkt nach dem 

Einschalten röhrte der 

AMD-PC von Patrick 
Bretländer mit lauten 2,6 Sone 
vor sich hin. Bei einer Über- 
prüfung der Komponenten 
identifizierten wir schnell die 
Gehäuse- und den CPU-Lüfter 
als die lautesten Geräuschquel- 
len. Ebenfalls verbesserungs- 
bedürftig war die Kühlung des 
Prozessors: Der verwendete Hy- 
brid-Kühler arbeitete trotz guter 
Gehäuselüftung am Leistungs- 
limit. Die weitere Bestandsauf- 
nahme des AMD-Sockel-939-PCs 
zeigte weitere hardwareseitige 
Engpässe. 512 MByte Arbeits- 
speicher und eine Radeon 9600 
Pro sind für den Office-Betrieb 
zwar mehr als genug, für aktu- 
elle Spiele in höheren Auflösun- 
gen reichte die Hardware aller- 
dings nicht mehr aus. 


TIPP 1: Der Hardwaretausch 

Die erste Amtshandlung un- 
seres Tuning-Teams betraf den 
Arbeitsspeicher.Dasverwendete 
Modul mit 512 MByte haben wir 
gegen zwei 512-MByte-Module 
(DDR400) von Corsair mit LED- 
Anzeige getauscht. So haben wir 
die Größe des vorhandenen Ar- 
beitsspeichers verdoppelt und 
gleichzeitig den Dual-Channel- 
Betrieb aktiviert, der nur mit 
zwei (möglichst baugleichen) 
Modulen funktioniert. Vor dem 
Tausch mussten wir allerdings 
das veraltete BIOS (F1) durch 
die aktuelle Version (F7) erset- 
zen, da es ansonsten zu Kom- 
patibilitätsproblemen zwischen 
Speicher und Mainboard ge- 
kommen wäre. 


Damit auch aktuelle Spiele mit 
dem Leser-PC akzeptabel lau- 
fen, war eine bessere Grafikkar- 
te nötig. Die verwendete Ati Ra- 
deon 9600 Pro haben wir daher 
gegen eine Sapphire Ati Radeon 
X700 Pro (AGP) getauscht. In 
normaler Auflösung ohne hin- 
zugeschaltete Effekte (AA, AF) 


schlägt der Performancegewinn 
- je nach Anwendung - mit 
30 bis 50 Prozent mehr Leistung 
zu Buche. Damit die neuen Kom- 
ponenten nicht zu warm werden 
und dennoch eine geringe Ge- 
räuschentwicklung möglich ist, 
haben wir im nächsten Schritt 
das Gehäuse gegen ein Ener- 
max CS-718 mit zwei regelba- 
ren 120-mm-Lüftern getauscht. 
Das Mainboard ist bei diesem 
Tower um 180° gedreht und alle 
wichtigen Komponenten liegen 
im Luftstrom der beiden Lüf- 
ter. Den alten Prozessor-Kühler 
haben wir als letzte Umbau- 
maßnahme gegen einen leisen 
und leistungsstarken Thermal- 
right SI-120 (Hybrid) samt 120- 
mm-Lüfter in der automatisch 
geregelten Noisemagic-Edition 
getauscht. 


TIPP 2: Problemlösung 

Neben der veralteten BIOS-Ver- 
sion sorgte auch die Speicher- 
Mainboard-Kombination für 
Probleme, da die beiden LED- 
Leisten der Speicherbausteine 
nur in einer Position eingebaut 
werden konnten und so eine 
LED-Leiste mit dem Kühler kol- 
lidierte. Die zweite Leiste haben 
wir daher nicht verbaut — beide 
Anzeigen sind ohnehin nahezu 
identisch. 


TIPP 3: Fazit 
Durch das Tuning ist die Spiele- 
leistung des Computers enorm 
gestiegen und aktuelle Titel 
können sogar mit geringen zu- 
geschalteten Effekten (AF, AA) 
flüssig gespielt werden. Auch 
die Verdoppelung des Arbeits- 
speichers sorgt für mehr Spiele- 
und Office-Leistung. Als weitere 
Erweiterungsmaßnahmen beim 
PC von Patrick Bretländer bietet 
sich noch ein Prozessor-Upgrade 
an, da der verwendete Athlon 
64 3000+ relativ günstig ersetzt 
werden kann. Weitere Umbau- 
maßnahmen sind nicht sinnvoll, 
da die AGP-Schnittstelle veraltet 
ist und aktuelle Karten fast nur 
noch für PCI-Express erschei- 
nen. Daher muss beim náchsten 
Upgrade neben dem Mainboard 
auch die (AGP)-Grafikkarte ge- 
tauscht werden. L| 
LARS CRAEMER 
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DIE-DELUXESVERSION- DER — 
AEROENGINE 2! 
ZUR-SICH-EFFEKTVOLE--DREHENDEN 
1ugMM-FRONT-TURBINE-GESEELT 
SICH- EIN- PERFEKT DAZU- PASSEN= 
DER: SOMME FAN AN DER SEITENTUR 
UND-EIN-CONTROL-PANEL-FUÜR-3 
INTERNEs-FRET WÄHLBARE LÜFTER. 
DAS-DESIGN UND- DIE ZUEI- 
GETEIETE ERONTKLAPPE AUS 
GEBURSTETEM ALUMINIUM RUNDEN 
DAS-STILVOLLE EDELGEHÄUSE ABE 


EXTREME ENGINE T3 | w 


FRONT 
GEOFFNET 


AUSSERDEM: 
ATX—UND- МЕКО АТХ KOMPATIBEL 
HX 5125" EXTERN: EX 355" INTERN Pr 


FERONT ACCESS FÜR: 
2X USB: 2-07 i1X-IEEE-1393ü0-FIREUIRE: 
VX ЕТМЕ ОТЕ LX MIC ЕТМСАМС 


COOL MATCH / COOL PANEL 2 


T 


< 


UO--SO-—MVIEE-—*-COOE^--DRAUFSTEHTsS—IST-—AUCH-COOL—DRIN!' 
BEI-BEIDEN-PANEES:--eU-IN-X-CARDREADER 7-FRONT-USB-—/—AUDIO INZOUT. 
CONTROE-PANEE-—FÜR-LElIFTERDREHZAHEs -CPU---UND--GEAUSE TETPERATUR:- 


NUR--BEIM-COOL-UATCH:--SOFTUARE-CONTROLLE-CENTER. MIT DEM "ALLE 
FÜNKTIONEN-BEQUEM-PER-MAUSCITCK-GENUTZT WERDEN KONNEN: 


NUR-—BEIM-COOL-PANEL-:—PORTABEER M"INI-CARDREADER 


ВЕ FF ЕВЕ АЗЕКЕ Он! 


АМРЕ СЕТЕ ТЛЕ HERE 


| 
| НЕ отрикег Cyberport.. Caseking de MIO) COMPUTER 
| 


WWW WINNER:COMPUTER ОЕ WWW CYBERPORT DE WWW CASEKING' DE WWW HIOCOMPUTER DE WWW.MINDFACTORY D€ 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Laut einer Studie der EIAA (Euro: 

: Dean Interactive Advertising Asso: 

: ciation) ist der gemeine Europäer im 
: Durchschnitt zehn Stunden und 15 

: Minuten pro Woche online - Ten- 

: denz steigend. Zu Wort gekommen 

: sind dabei (offensichtlich) nicht 

: nur Internet-Junkies, sondern eine 

i repräsentative Nutzer-Auswahl. 

: Interessant: Im Vergleich zur letzten 
: Studie hat sich die Nutzungsdauer 

: um 17 Prozent erhóht. Е-Соттегсе- 
: Schónredner sprechen diesbezüglich 
: bestimmt schon vom zweiten Inter- 
: net-Boom und haben Dollarzeichen 

| in den Augen. Dabei kann man des 

i „Rätsels”“ Lösung meiner Meinung 

: nach doch in drei schlichte Worte 

: verpacken: World of Warcraft. ;) 


[as Crane 


CPU-Kühler: Ther- 
maltake Volcano 


Mit dem Volcano 4005 Heat Exchanger 
bietet Thermaltake jetzt eine Kombination 
aus Luft- und Wasserkühler an. Der mehr 
als 800 Gramm schwere Hybrid-Kühler 
verfügt über zehn Kupferschleifen, die mit 
Wasser durchspült werden. Ein Y-Stück soll 
dabei für eine höhere Durchflussgeschwin- 
digkeit des Wassers sorgen. Wem die vor- 
handene Kühlleistung noch nicht ausreicht, 
der kann zusätzlich einen 80-mm- oder 92- 
mm-Lüfter nachrüsten. Der Volcano ist zu 
allen aktuellen CPU-Sockeln kompatibel 
und kostet ca. 60 Euro. Weitere Informatio- 
nen finden Sie unter www.caseking.de (1с) 


Lüfter: Sharkoon 
Rainbow Fan 


Neben Revoltec (www.revoltec.de) bietet 
jetzt auch Sharkoon (www.sharkoon.com) 
einen Gehäuselüfter mit LED an. Der Clou 
des 80-mm-Lüfters: Die rotierende LED- 
Platine macht sich die Trägheit des Auges 
zunutze und der Temperatur-Schriftzug 
scheint mitten auf die Rotoren projiziert 
zu sein. Aktuell ist es noch nicht möglich, 
eigene Texte auf dem Lüfter darzustellen, 
aber die Temperatur-Anzeige (ein Sensor 
ist enthalten) macht optisch schon eini- 
ges her. Beim Online-Händler Alternate 
(www.alternate.de) kostet der Lüfter ca. 13 
Euro. (1с) 


Dual-Kühler: Der Volcano bietet eine CPU-Kühler- 


Kombination aus Luft- und Wasserkühlung. 


DIT (ig (58 Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE: LIAN LI PC-880 A 


Das sechs Kilogramm schwere 
Aluminium-Gehäuse ist für 
den Einsatz als Wohnzim- 
mer-Gehäuse konzipiert 
(320x160x465 mm). Neben 
zwei externen 5,25-Zoll- 
Scháchten stehen auch drei 
interne 3,5-Zoll-Schächte für 
Erweiterungen bereit. Für 
Frischluft sorgen bereits zwei 
verbaute Lüfter (ein 80-mm- 
und ein 60-mm-Modell). In 
der Frontplatte befinden sich 
Anschlüsse für USB, Firewire 


ohne Netzteil ca. 130 Euro. 


Info: www.hardware-rogge.de 


www.pcgameshardware.de 


Lüfter: Eine rotierende LED-Platine sorgt beim 
Rainbow Fan für verblüffende Effekte. 


LÜFTER Als erster Hersteller hat 
Themaltake mit dem Silent Wheel einen 
130-mm-Lüfter im Angebot. Bei der 
Konzeptionierung wurde Wert auf eine 
Kompatibilität mit 120-mm-Lüfterhal- 
terungen gelegt. Der Lüfter kostet 

ca. 9 Euro. 

Info: www.pc-icebox.de 


CPU-KÜHLER Der Cooltek Auras 92 


und Sound. Das Gehäuse kostet 


ZUBEHÖR Mit dem Mauspad-Cleaner 
lassen sich schnell und einfach Fusseln 
und Staub vom Lieblings-Stoffmauspad 
entfernen. Die Fusselrolle lässt sich 
mit Wasser abwaschen und kostet ca. 3 
Euro. Positiv: Sie eignet sich nach drei 
Tagen LAN-Party auch für das T-Shirt. 
Info: www.com-tra.de 


WÄRMELEITPASTE Die Liquid Pro 
Wärmeleitpaste besteht laut Hersteller 
ausschließlich aus flüssigem Metall und 
soll zehnmal so gut sein wie Standard- 
Paste. Die Paste ist nicht kompatibel 
zu Alu-Oberflächen. Eine Spritze kostet 
ca. 8 Euro. 


Info: www.oc-card.de 


ist ein Hybrid-Kühler für alle gängigen 
CPU-Sockel. Neben drei Heatpipes 
sorgt ein 92-mm-Lüfter für die 
CPU-Kühlung. Dank Hybrid-Bauweise 
(Kupfersockel, Aluminium-Lamellen) 
wiegt der solide CPU-Kühler weniger 
als 500 Gramm. 

Info: www.pc-cooling.de 
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WE 


Temperatur um bis 
zu 19 Grad senken 


Luftkühlung ist noch 
lange nicht out: Mit etwas 
Aufwand und Schraub- 
erfahrung optimieren 

Sie die Kühlung in Ihrem 
System und senken die 
CPU-Temperatur deutlich. 
Dadurch garantieren Sie 
nicht nur eine höhere 
Stabilität, auch die 
Übertaktungsergebnisse 
fallen besser aus. 


ARBEITSMATERIAL 


© ш Video: Luftkühlung | 
< Heft-CD/DVD | 
: E Speedfan 
WEBCODE 24KT 
:  www.almico.com/sfdownload.php 
| ш Prime95 
Heft-CD/DVD, WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


| ш Gehäuselüfter 

` E Kabelbinder 

| E Großes Gehäuse 
i = CPU-Kühler 


WAS IST? | 


` E Retension-Modul 
Zusammen mit der Backplate dient 
diese Konstruktion aus Plastik als 
Halterung für Sockel-754-, 939- und 
940-Kühler. 


; Bi Lüftersteuerung 

: — Damit kann die Lüfterdrehzahl von 
Ventilatoren gedrosselt und somit die 

: Lautstärke gesenkt werden. 

: E Heatpipe 

: Bezeichnung für eine Technik, bei der 
der Wármetransport in einer geschlos- 
senen Róhre mit einer Kühlflüssigkeit 
geschieht. 
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in High-End-Prozessor, 

E mehrereFestplattenund 
sogar zwei Grafikkarten 

im SLI-Verbund sind keine Sel- 
tenheit in Spieler-PCs und ver- 
wandeln das oft unterdimensio- 
nierte und unbelüftete Geháuse 
in einen Backofen. Das Resultat: 
Systemabstürze bei starker Sys- 
temlast, eine geringere Lebens- 
erwartung der Komponenten 
und kaum Übertaktungsreser- 
ven. Mit diesem Artikel startet 
PC Games Hardware daher ein 
monatliches Special zum Thema 
Kühlung. So beschreiben wir 
in der nächsten Ausgabe, wie 
Sie schon für weniger als 100 
Euro Ihren Prozessor mit einer 
simplen Fertig-Wasserkühlung 
versehen. Anschließend stellen 
wir High-End-Wasserkühler für 
die besten Kühlergebnisse vor 
und geben Einbau- sowie Pra- 
xis-Tipps. Es muss jedoch nicht 
immer Wasserkühlung sein. Da- 
her erkláren wir diesen Monat, 
wie Sie Ihr System optimal mit 
konventioneller Luftkühlung 
kalt stellen. Hierbei gehen wir 
von einem gewöhnlichen Ath- 


ING: Luftkühlung 


lon-64-Komplettrechner samt 
AMD-Boxed-Kühler und Midi- 
Gehäuse aus. Mit Gehäuselüf- 
tern, effizienter Kabelführung 
und einem stärkeren Kühler 
senken wir CPU- und Chipsatz- 
Temperatur um jeweils 10 Grad 
Celsius. Besitzer der DVD-Aus- 
gabe können die beschriebenen 
Umbaumaßnahmen sogar als 
Video verfolgen. Außerdem ver- 
gleichen wir Vor- und Nachteile 
der aktuell besten CPU-Luft- 
kühler für Sockel 939 und 754. 


TIPP 1: PC mit Luftkühlung 


jy e 


lichen Übertaktungsversuchen 
einen Riegel vor: Sobald wir den 
OC-Throninhaber Opteron 144 
von 1.800 MHz auf 2.835 MHz 
getaktet und die Prozessorspan- 
nung auf 1,58 Volt gesetzt haben 
(Standard: 1,4 Volt), erreichte 
die CPU einen kritischen Wert 
von 64 Grad Celsius. Alle Tests 
in diesem Artikel haben wir 
auf der DFI-Plattform Lanparty 
UT NF4 Ultra-D bei einer Um- 
gebungstemperatur von 23,5 
Grad Celsius durchgeführt. 


TIPP 2: Optimale Luftkühlung 


Satte 44 Grad CPU-Temperatur 
messen wir bei unserem ersten 
Testlauf mit dem unoptimier- 
ten Standardrechner nach einer 
halben Stunde Belastung durch 
Prime95. Für die kalte Jahreszeit 
mag das ausreichen, sobald sich 
jedoch Staub auf den Lüfterblät- 
tern sammelt und die Sommer- 
monate den High-End-Kompo- 
nenten einheizen, sind Abstürze 
vorprogrammiert. Zudem schie- 
ben der schmächtige Boxed- 
Kühler und das enge Gehäuse 
ohne zusátzliche Lüfter sámt- 


Schon mit geringem Zeit- und 
Kostenaufwand verbessern Sie 
die Kühlleistung in Ihrem Sys- 
tem deutlich: Grundstein einer 
guten Luftkühlung sind Geháu- 
selüfter. Für einen optimalen 
Luftstrom sollte stets ein Pro- 
peller an der Gehäusefront kal- 
te Luft ansaugen, wáhrend ein 
weiterer an der Rückseite die 
erwármte Luft aus dem System 
bläst. Welches Modell Sie dabei 
verwenden können, hängt von 
Ihrem Gehäuse ab. Prüfen Sie, 
ob Ihr PC an Vorder- und Rück- 
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LUFTKÜHLUNG 


OVERCLOCKING 


seite über entsprechende Hal- 
terungen verfügt, und messen 
Sie den Abstand zwischen zwei 
gegenüberliegenden Bohrungen 
für die Schrauben. Gewóhnliche 
Lüfterabmessungen sind 60, 80, 
92 und 120 Millimeter. Faust- 
regel: Je größer ein Lüfter ist, 
desto effizienter arbeitet er, da 
ein großer Propeller bei gleicher 
Drehzahl mehr Luft fórdert als 
ein kleineres Modell. 


Im Beispiel-Tower kónnen wir 
einen 80er- und einen 120er- 
Lüfter verwenden. Dadurch 
wird die CPU im Test nur noch 
42 respektive 60 Grad warm 
(Standardtakt/übertaktet). Die 
Chipsatz-Temperatur fällt von 
46/51 Grad auf 45/48 Grad. 
Arglos verteilte Netzteil- oder 
Flachbandkabel können den 
Luftstrom jedoch stark beein- 
trächtigen. Nicht benötigte 
Kabel sollten Sie daher wie 
in unserer Abbildung in einem 
5,25-Zoll-Schacht verstauen oder 
zwischen Mainboard-Halteplatz 
und hinterer Seitenwand ver- 
stecken. Mit Kabelbindern und 
Klebesockeln nehmen Sie nun 
die übrigen Anschlusskabel aus 
dem Weg. Entsprechendes Ma- 
terial bekommen Sie bei Online- 
Shops wie www.frozen-silicon. 
de, www.listan.de oder www. 
caseking.de. Wer seinen Prozes- 
sor übertakten will, sollte zu- 
dem einen besseren CPU-Küh- 
ler kaufen. In unserem Test-PC 
erzielte der Aerocool GT-1000 
für nur 35 Euro zusätzlich ein 
um vier Grad besseres Ergebnis 
- siehe Benchmark-Tabelle. 


TIPP 3: Das richtige Gehäuse 

Ein gewöhnlicher Midi-Tower 
hat viele Nachteile. So lassen 
sich (wenn überhaupt) oft nur 
kleine Gehäuselüfter verwen- 
den. Meist sind die Lüfterplätze 
mit Blenden versperrt, was die 
Frischluftzufuhr erheblich ein- 
schränkt. Zudem kann sich die 
warme Luft im engen Gehäu- 
se schlecht verteilen. Deutlich 
bessere Ergebnisse erreichen Sie 
mit einem großen Tower samt 
Lüfterhalterungen für 92- oder 
gar 120-Millimeter-Propeller. Für 
unser Beispielsystem verwen- 
den wir den hervorragenden, 
aber teuren Stecker STC-T01 für 
130 Euro von Coolermaster. Al- 
lein durch das größere Gehäuse 
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sinkt die CPU-Temperatur mit 
AMD-Boxed-Kühlung um vier 
beziehungsweise sechs Grad. 
Der Nforce4-Ultra-Chipsatz 
wird statt 46/51 nur noch 44/45 
Grad warm. Auch die beiden 
120er- sowie der 80er-Lüfter in 
der Seitenwand arbeiten deut- 
lich effektiver als die Propeller 
im handelsüblichen Komplett- 
PC. Zusammen mit dem Hoch- 
leistungskühler GT-1000 von 
Aerocool wird unser übertak- 
teter Opteron lediglich 45 Grad 
warm - das sind 19 Grad we- 
niger als beim ursprünglichen 
System. Unsere Umbau-Maß- 
nahmen haben sich also gelohnt: 
Der Chipsatz bleibt bis zu zehn 
Grad kälter und der Opteron 
wird mit 2.835 MHz lediglich so 
warm wie im Ausgangssystem 
mit Standardtakt. 


TIPP 4: Lüftersteuerung 

Die volle Kühlleistung wird al- 
lerdings nicht immer benötigt. 
Etwa beim Surfen oder Schrei- 
ben verursacht der Prozessor 
weniger Abwärme oder taktet 
sich dank Cool’n’quiet (AMD) 
respektive EIST (Intel) selbst- 
ständig herunter. Mit einer 
Lüftersteuerung können Sie die 
Drehzahl daher beliebig an- 
passen und bekommen so bei 
geringer CPU-Last ein deutlich 
leiseres System. Viele aktuelle 
Mainboards halten im BIOS eine 
entsprechende Option bereit. 
Beim verwendeten Lanparty 
UT NF4 Ultra-D können Sie bei- 
spielsweise bestimmen, ab wel- 
cher Temperatur CPU-, Gehäu- 
se- und Chipsatzlüfter mit voller 
Leistung rotieren und wann die 
Propeller komplett abgeschaltet 
werden. Hierfür müssen aller- 
dings alle Lüfter direkt mit dem 
Mainboard verbunden sein. Bei 
manchen Platinen wie unserem 
Nforce4-Spartipp K8NF-9 von 
Gigabyte wird die Lüftersteue- 
rung per BIOS-Update nachge- 
reicht. Eine große Sammlung 
aktueller BIOS-Versionen finden 
Sie auf unserer Heft-CD/DVD. 
Bietet Ihre Hauptplatine keine 
Einstellungsmöglichkeiten, kön- 
nen Sie mit Speedfan die Lüfter- 
drehzahl manuell regeln. Das 
kostenlose Tool ist allerdings 
relativ kompliziert und zeigt oft 
überflüssige Messwerte an. Bes- 
ser sind Programme direkt vom 
Platinenhersteller. Beispiels- № 


4 
Aufgeräumt: Per Kabelbinder verstauen wir nicht benötigte Kabel in einem freien 
Laufwerksschacht und ermöglichen so einen effizienten Luftstrom im Gehäuse. 


| a | y J 


Planung: Noch bevor Sie das Mainboard einbauen, sollten Sie abmessen, welche 
Stecker an welcher Stelle benötigt werden, und die Kabel zusammenbinden. 


Luftkühlung: Prozessor БИА 


E Im unoptimierten Standard-PC wird der übertaktete Opteron zu heiß. 
E Allein der Einbau von Gehäuselüftern senkt die Temperatur um vier Grad. 
E Insgesamt bleibt die CPU mit allen Optimierungen bis zu 19 Grad kühler. 


2.835 MHz, 1,58V 


TEMPERATUR IN GRAD CELSIUS 


BESSER dl °C er 


Billig-Tower ohne Geháu- | En 4 #@- 
selüfter, Boxed-Kühler 64 ' 


Billig Tower mit Gehäuse-| Ж 42 P» 
lüftern, Boxed-Kühler 60 d 


Billig-Tower mit Gehäuse- | ME 30 mm. 
lüftern, GT-1000 55 d 


Stacker ohne Gehäuse- 40 w- 
ter, Boxed-Kühler 58 d 


Stacker mit Gehäuselüf- | RET 38 
tern, Boxed-Kühler 52 


` UNBEDENKLICH |В» BEDENKLICH 
40 50 60 


200,- 


Stacker mit Gehäuselüf- | M 55 


tern, GT-1000 rj 


Settings: Umgebungstemp.: 23,5 Grad Celsius, Opteron 144, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, verschiedene Kühler und Gehäuse 


Opteron 144 @ 
1.800 MHz, 1,4V 


Opteron 144 @ 
2.835 MHz, 1,58V 


Luftkühlung: Chipsatz 


E Auch der Chipsatz auf dem DFI-Board profitiert stark von den Optimierungen. 
E Bereits der Wechsel auf ein größeres Gehäuse senkt die Temperatur deutlich. 
E Die Umgebungstemperatur haben wir konstant bei 23,5 Grad gehalten. 


TEMPERATUR IN GRAD CELSIUS 


P» SEHR GUT ` UNBEDENKLICH 
BESSER «IC |, 1 20 30 n ки Fun aes 
| 
Billig-Tower ohne Gehäu- | ERE 46 a. 
selüfter, Boxed-Kühler | 5l ' 
Billig Tower mit Gehäuse | БН d$ D 
lüftern, Boxed-Kühler | 4 ' 
Billig Tower mit Gehäuse | D 43 m- 
lüftern, GT-1000 | 48 i 
| З 
Stacker ohne Geháuselüf-| EEE 44 140,- 
ter, Boxed-Kühler 45 А 
Stacker mit Gehäuse Ür- ПН 12 ii: 
tern, Boxed-Kühler 4 ' 
| 
T 
Stacker mit Gehäuselüf- | EET 40 M- 
tern, GT-1000 | n ' 


Settings: Umgebungstemp.: 23,5 Grad Celsius, Opteron 144, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, verschiedene Kühler und Gehäuse 
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PC Health Status 


Disabled 
» 50 °C 
‹ 25 °C 


Shutdown 


CPUFan Fully ON If CPUTemp 
CPUFan Turn OFF If CPUTemp 
FAN 2 Fully ON If PWMTemp 


FAN 2 Turn OFF If PWMTemp 
NB Fan Fully ON If NB Temp 
NB Fan Turn OFF If MB Temp 


00000 0544: 


Temperature 


› 35 
‹ 25 
» 55 
‹ 25 


анай 


CPU Fan Ip IC Fors] Daat Fon | Adanen | Уадаи | 


Lüftersteuerung: Bei aktuellen Boards von DFI (abgebildet), Abit, Asus oder Giga- 


byte können Sie die Lüfterdrehzahl im BIOS oder unter Windows bestimmen. 


Leistung: CPU-Kühler 


E Thermaltakes Sonic Tower kühlt am besten, hat aber viele Nachteile. 
E Der Copper Twister ist ebenso schwach wie ein Boxed-Kühler von AMD. 
E Als Wärmeleitpaste kam gewöhnliche Silikonpaste zum Einsatz. 


Opteron 144 @ 
1.800 MHz, 1,4V 


Opteron 144 @ 
2.835 MHz, 1,58V 


BESSER 41°С 


TEMPERATUR IN GRAD CELSIUS 
D SEHR GUT 
i 10 20 30 


` UNBEDENKLICH 
0 50 


60 


Thermaltake Sonic Tower 
(120mm-Papst-Lüfter) 


I — Юк 


Zalman CNPS950 LED 


| 5 


Aerocool GT-1000 


E $ 


Titan Vanessa S-Type 


EN A 


Sharkoon Red Shock 
(92mm-Sharkoon-Lüfter) 


I ki 


Zalman CNPS7700-CU 


I H 


Sharkoon Copper Twister 


% 


52 


Settings: Umgebungstemp.: 23,5 Grad Celsius, Opteron 144, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, WLP: Circuit Works Heatsink Grease 


Leistung: Wärmeleitpaste 


BESSER 4| °c 


E Das Flüssigmetall Coollaboratory Liquid Pro funktioniert nur mit Kupferkühlern. 
E Das beste Preis-Leistung-Verhältnis haben Céramique oder Silikonpaste. 
E Titans Silver Grease bietet nur wenig Gramm pro Euro und kühlt schlecht. 


TEMPERATUR IN GRAD CELSIUS 
P» SEHR GUT 
i 1 20 30 


` UNBEDENKLICH 
0 50 


Opteron 144 @ 


2.835 MHz 


60 


Coollaboratory Liquid Pro 


EnA 


Arctic Silver 5 


E A 


Arctic Silver Céramique 


N A 


Noname Silikonpaste 


мыны A 


Zalman Wärmeleitpaste 


м A 


Titan TTG-S101 Silver Grease 


к i 


Settings: Umgebungstemp.: 23,5 Grad Celsius, Opteron 144, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, Zalmann CNPS 9500 LED 
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weise bieten Abit, Asus und DFI 
eine Steuerungssoftware an. 


TIPP 5: CPU-Kühler im Vergleich 
Luftkühler gibt es in allen Preis- 
und Leistungsklassen. Sieben 
besonders beliebte Varianten 
haben wir im Praxistest gegen- 
einander antreten lassen. Test- 
bedingungen und -ausrüstung: 
Auf dem DFI-Mainboard samt 
Opteron-CPU (1.800/2.853 
MHz) und der Wärmeleitpas- 
te Heatsink Grease von Circuit 
Works mussten alle Kühler ei- 
nen halbstündigen Testlauf mit 
dem Torture Test von Prime95 
bestehen. Für einen fairen Ver- 
gleich haben wir dabei die Um- 


gebungstemperatur stets auf 
23,5 Grad Celsius gebracht. 
Alle genannten Kühler be- 


kommen Sie beim  Online- 
Shop www.frozen-silicon.de, der 
uns auch die Modelle für den 
Test zur Verfügung gestellt hat. 


Aerocools GT-1000, unser erster 
Testkandidat, wird zunächst am 
Mainboard befestigt. Erst da- 
nach kann der Lüfter angebracht 
werden. Ein kleiner Knopf- 
schraubenzieher erleichtert die 
Montage. Lohn der Bastelmühe: 
35/45 Grad Celsius (Standard- 
takt/OC). Das gleiche Ergebnis 
erzielt der CNPS 9500 LED von 
Zalman. Im Gegensatz zum Vor- 
Sänger CNPS 7700 passt die loo- 
pingfórmige Neuauflage auf das 
Standard-Retension-Modul. Mit 
scharfen Kanten sorgt der CNPS 
9500 LED jedoch bei unvorsich- 
tiger Handhabung schnell für 
Schnittwunden - Vorsicht beim 
Einbau! Ähnlich gefährlich ist 
Sharkoons Copper Twister. Das 
Haltesystem samt eigener Front- 
halteplatte ist hingegen vorbild- 
lich. Mit 38/52 Grad erzielt der 
Kupferkühler die schlechtesten 
Ergebnisse im  Testfeld. Der 
zweite Kühler von Sharkoon 
trágt die Bezeichnung Red Shock 
und fasst 80- bis 120-Millimeter- 
Lüfter. Wir haben uns für einen 
92er mit 12 Volt entschieden. 
Die Kühlleistung kónnte für den 
Preis von 50 Euro besser sein 
(37/48 Grad). Die besten Ergeb- 
nisse erzielt Thermaltakes Sonic 
Tower: 35/44 Grad sind Rekord. 
Hierbei haben wir einen nahezu 
lautlosen 120-Millimeter-Lüfter 
von Papst verwendet. Der riesi- 
ge Kühlkórper bedeutet jedoch 


viele Nachteile: Selbst in unse- 
rem geráumigen Stacker-Geháu- 
se konnten wir die Seitenwand 
nicht mehr schlief$en, sobald der 
Gigant auf dem Prozessor saß. 
Die Halterung des Sonic Towers 
ist zudem viel zu schmal, der 
Kühler verdreht sich. Hier sollte 
Thermaltake nachbessern, den 
Kühler um zwei bis drei Zenti- 
meter kürzen und die Halterung 
überarbeiten. 


Titans Vanessa S-Type ködert 
Casemodder mit einem ausgefal- 
lenen Design. Die Kühlleistung 
liegt im Mittelfeld. Noch immer 
recht leistungsstark ist der alte 
und mittlerweile 35 Euro güns- 
tige CNPS7700 von Zalman. 
Größter Vorteil des Kupfer- 
kühlers: Durch die fächerartige 
Bauart werden alle umliegen- 
den Komponenten wie Mosfets, 
Spannungswandler, RAM und 
Grafikkarte ebenfalls gekühlt. 
Nachteile: Der CNPS7700 benö- 
tigt eine individuelle Backplate, 
das Mainboard muss ausgebaut 
werden und die scharfen Kanten 
verletzen unvorsichtige Bastler. 
Unsere Kaufempfehlung gilt 
jedoch dem Nachfolger CNPS 
9500 LED: Ebenso kompakt 
wie leistungsstark, passt der 
Zalman-Kühler auf nahezu alle 
Mainboards und reicht für ambi- 
tionierte Übertaktungsversuche. 


TIPP 6: Wärmeleitpaste 
Einen nicht zu verachtenden 
Einfluss auf die Kühlleistung 
hat die verwendete Wärmeleit- 
paste: Zwischen dem schlech- 
testen Kandidaten und dem 
Testsieger liegen immerhin vier 
Grad. Das besonders effektive 
Flüssigmetall Coollaboratory Li- 
quid Pro aus dem Webshop von 
Innovatek hat allerdings zahl- 
reiche Nachteile. Beispielswei- 
se sollten Sie die Paste nicht in 
Verbindung mit Alu-Kühlern 
verwenden — das Flüssigmetall 
zerfrisst Aluminium regelrecht. 
Zudem lassen sich die Rück- 
stände nach dem Kühlertausch 
nur mit extremen Maßnahmen 
wie Chromputzmittel entfernen. 
Ein Gramm kostet bereits acht 
Euro. Das beste Preis-Leistungs- 
Verhältnis bieten Arctic Silvers 
Ceramique und handelsübliche 
Silikonpaste. ш 
MicHAEL ScHNETZER/ 
Dauert MÓLLENDORF 
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Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


er fährt schon gerne 

mit einem langweiligen 

Gehäuse auf LAN-Par- 
tys? Das dachte sich auch unser 
Hobbyschrauber des Monats 
Marcus Hilleke aus Warstein 
und fing kurz vor einer LAN in 
Hagen mit der Modifizierung 
seines 08/15-Gehäuses an. „Die 
erste Version meines Mods kam 
zwar auf der LAN-Party gut 
an, aber im Halbdunkel konnte 
man viele der unsauberen Ar- 
beiten schlichtweg nicht sehen", 
erklárt unser Hobbyschrauber. 
Daher hat Marcus das Gehäuse 
in einer zweiten Ausbaustufe 
,Saniert". 


Der Casecon im Detail 

Die Grundelemente des neuen 
Gehäuses sind Profilleisten aus 
Aluminium, die den seitlichen 
grofen Plexiglasscheiben Halt 
geben. Front- und Rückplatte 
sind aus Blech gefertigt. , Die 
aufwendigste Arbeit bis da- 
to war die Rückplatte mit den 
Aussparungen für Mainboard 
und Lüfter. Im zweiten Aus- 
bauschritt habe ich das Geháuse 
auch insgesamt um fünf Zen- 
timeter verlängert, da in der 
ursprünglichen Version zwi- 
schen Mainboard und Laufwer- 
ken viel zu wenig Platz war", 
so Marcus. Zusátzlich zu den 
schon vorhandenen Lüftern hat 
unser Hobbyschrauber bei die- 
sen Modifizierungen auch zwei 
weitere 60-mm-Gehäuselüfter 
über dem Mainboard eingebaut. 
„Die Lautstärke der vielen Lüf- 
ter ist zwar etwas störend, aber 
so läuft der Computer selbst auf 
sehr heißen LAN-Partys voll- 
kommen stabil und kühl“, sagt 
der Erbauer. 


E Zusatznetzteil 


WAS Ein zweites Netzteil kann beispielswei- 

IST? Е für die getrennte Stromversorgung 
. . 

von Lampen im PC verwendet werden. 


www.pcgameshardware.de 


23 Inhalte auf der 
» HEFT-CD/DVD 


Weitere Bilder des Casecons 


Feintuning und Details 
Nachdem der Schrauber den 
hinteren Teil des Gehäuses ab- 
schließend mit Lochblech für ei- 
ne bessere Lüftung ausgestattet 
hat, ging es an die Feinarbeit. 
„Hardwareseitig hatte ich nach 
dem Einbau der vielen Licht- 
quellen ein ernstes Netzteilpro- 
blem. Die Lösung brachte ein 
zusätzliches Netzteil, welches 
unabhängig vom restlichen PC 
arbeitet”, erklärt der Erbauer. 
Eine saubere Lösung der Ka- 
belverlegung hat Marcus, der 
übrigens gelernter Elektriker 
ist, mit einer Verteilerdose re- 
alisiert. „Über die Schalter und 
Hebel auf der Frontseite las- 
sen sich das separate Netzteil 
und die Beleuchtungseffekte 
steuern. Hier sorgen zusätzlich 
Sicherungen für weitere Sicher- 
heit“, erklärt der Bastler Marcus 
abschließend. 


Fazit: Casemod des Monats 
Der Arbeitsaufwand von sechs 
bis sieben Wochen für den Case- 
con (davon fast vier für Schleif- 
und Polierarbeiten) hat sich 
gelohnt. Dabei halten sich die 
Investitionskosten mit 200 Euro 
durchaus in Grenzen. Als nächs- 
te Ausbaustufe überlegt Marcus 
den Einbau einer Wasserküh- 
lung, dafür wären allerdings ra- 
dikale Änderungen am Design 
des Gehäuses notwendig. D 

LARS CRAEMER 


E-Mail: spyke@la-wa.com 
Webseite: - 


E Casecon 

Als Casecon wird ein komplett selbst 
gebauter Mod bezeichnet, der nicht auf 
einem gekauften Tower basiert. 


: BA k { | 
` Doppelherz: Ein zweites Netzteil versorgt beim Casecon von Marcus die 
: vielen Zusatzlampen - nichts für Anfänger. 


: Metalhead: Rechts und links an der Kopfplatte aus Metall samt Steuer- 
: einheiten verlaufen die Seitenteile aus Plexiglas. 


Casecon: Auf der rechten Seite sieht man die Lufteinlässe aus Lochblech, un- 
terhalb des CPU-Sockels befindet sich ein Zusatznetzteil für die Beleuchtung. 
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Buerg 1.000-Euro-PC 


Für 1.000 Euro 
die Leistung eines 
1.500-Euro-PCs 


Mit ausgesuchten 
Overclocking-Kompo- 
nenten und ein wenig 
Risikofreude bekommen 
Sie schon für 1.000 Euro 
einen Spiele-PC, der so 
schnell ist wie ein rund 
1.500 Euro teures System. 
Wir präsentieren: den 
Overclocking-PC. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


ARBEITSMATERIAL | 


| B CPU-Z v1.31 
Heft-CD/DVD, WEBCODE 23DS 
www.cpuid.org/cpuz.php 

: В Ati Tool v0.24 
Heft-CD/DVD, WEBCODE 23GA ; 
http://[downloads.guru3d.com/download. : 
php?det=725 | 

; E Flashrom 
WEBCODE 24JA 
www.techpowerup.com/articles/100/ 
images/flashroml6p.zip 

: = BIOS-Update für XT-Werte 

` — WEBCODE 24JB 

|. www.techpowerup.com/bios 

` E BIOS-Update für 16 Pipes 

WEBCODE 24JC 
www.techpowerup.com/articles/127/ 
images/Connect3D.X800GTO 16P. 
Samsung20.bin 

; B PDF: VGA-Tipps 
Heft-CD/DVD 

` PCGH 01/2006 


WAS IST? | 


: B HT-Referenztakt 
Grundtakt beim Athlon 64, von dem 
Sich Taktfrequenzen wie der CPU- 
Gesamttakt, der Speichertakt und der 
Hypertransporttakt ableiten 

; E CPU-Multiplikator 

: — Legt beim Athlon 64 mit dem HT-Refe- 
renztakt den Gesamttakt der CPU fest. 
Beispiel: 11 x 200 MHz HT-Referenztakt = 
2.200 MHz Gesamttakt. 
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277.0 0IMHZ 
1Fo2alMByte 


High:End:Grafikkarte 


Vay 
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eihnachtsgeld sei Dank 

steht für viele Leser 

der Kauf eines kom- 
plett neuen PCs an. Schnell und 
móglichst günstig soll der neue 
Spielerechner sein. Warum also 
nicht gleich auf gute Übertak- 
tungsmóglichkeiten achten und 
per Tuning die Leistung eines 
deutlich kostspieligeren Kom- 
plettrechners erreichen? Wir 
haben das OC-Experiment ge- 
wagt und für 1.000 Euro die 
Komponenten mit dem aktuell 
besten Takt- und Tuning-Po- 
tenzial zusammengestellt. Ein 
móglichst geringes Risiko war 
uns dabei besonders wichtig. 
Das Ergebnis überzeugt: Über- 
taktet ist unser PC durchschnitt- 
lich 44 Prozent schneller als 
mit Standardeinstellungen und 
verweist einen Beispielrechner 
für 1.450 Euro auf den zweiten 
Platz. Schritt für Schritt erkláren 
wir, welche Komponenten dabei 
zum Einsatz kamen und wie wir 
den schnellsten Spiele-PC für 
1.000 Euro konfiguriert haben. 


TIPP 1: OC-Komponenten 

Kein anderer Prozessor lässt 
sich derzeit so gut übertakten 
wie AMDs Opteron für den So- 
ckel 939: Taktreserven von 900 


MHz sind eher die Regel denn 
die Ausnahme. Dementspre- 
chend bieten mehrere Online- 
Versender so genannte „Pre- 
tested" CPUs an, bei denen ein 
bestimmter Takt garantiert wird. 
Das Risiko ist bei solchen Ange- 
boten also deutlich niedriger als 
bei gewóhnlichen, ungetesteten 
Modellen. Daher verwenden wir 
bei unserem Overclocking-PC 
einen Opteron 144 (1.800 MHz, 
1.024 kByte L2-Cache), bei dem 
der Hàndler www.funcomputer. 
de einen stabilen Betrieb mit 
2./00 MHz (neun mal 300 MHz 
HT-Takt) garantiert. Für einen 
stabilen Betrieb ist eine hóhere 
Kernspannung erforderlich - die 
Abwärme der CPU steigt. Des- 
halb verwenden wir den eben- 
so leisen wie leistungsstarken 
XP-120 von Thermaltake samt 
Papst-Lüfter (120 Millimeter). 


Unter Übertaktern hat die 
Nforce4-Ultra-Platine Lanparty 
UT NF4 Ultra-D von DFI einen 
legendären Ruf und ist daher 
unsere erste Wahl. Beim Spei- 
cher machen wir hingegen ei- 
nen Kompromiss zugunsten des 
Preises: Für einen synchronen 
Betrieb von Speicher- und HT- 
Takt ist DDR600-RAM nötig. 


Entsprechende Module sind al- 
lerdings extrem teuer. Daher set- 
zen wir einen Speicherteiler ein 
und kaufen zwei Mal 512 MByte 
günstigen DDR400-Speicher von 
Infineon. Die verwendete Gra- 
fikkarte ist ein echter Geheim- 
tipp: Wie Overclocking-Insider 
wissen, ist die Radeon X800 
GTO von Connect3D eine der 
ganz wenigen Karten, bei denen 
Sie gewöhnlich die Zahl der ver- 
wendeten Pixel-Pipelines von 12 
auf 16 erhöhen können. Die üb- 
rigen Komponenten sowie sämt- 
liche Preise finden Sie im Extra- 
kasten auf der nächsten Seite. 


TIPP 2: CPU übertakten 

Bevor Sie die ersten OC-Versu- 
che starten, installieren Sie un- 
bedingt die aktuelle BIOS-Ver- 
sion von unserer Heft-CD/DVD 
oder der Webseite des Main- 
board-Herstellers und laden die 
„Optimized Defaults". Funcom- 
puter.de sieht für den Pretested 
Opteron mit 2.700 MHz einen 
HT-Referenztakt von 300 MHz, 
einen Multiplikator von 9 sowie 
1,55 Volt CPU-Spannung vor. Ein 
mitgeliefertes Beiblatt erklärt, 
wie Sie das BIOS der DFI-Platine 
hierfür konfigurieren müssen. 
Da Sie mit dem Referenztakt 
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1.000-EURO-PC 


OVERCLOCKING SS 


LIE Der PCGH-Overclocking-PC 


W Prozessor: 
Opteron 144 (1.800 MHz) von 
Funcomputer pretested auf 


W Kühler (inklusive Lüfter): 
Thermalright XP-120 mit 120-Milli- 


meter-Lüfter von Papst...........55; 
W Mainboard: 

DFI Lanparty UT NFA Ultra-D..........120,- 
W Speicher: 

2x Infineon 512 MByte DDRAOO ........90,- 
W Grafikkarte: 

Connect3D Radeon X800 GTO ........180,- 
W Soundkarte: 

Creative Audigy 2 Z8... 55; 
W Netzteil: 


Revoltec Chromus 11 RPS-450 V2......15,- 


gleichzeitig auch HT-Link- und 
Speichertakt anheben, setzen 
Sie diese vorher entsprechend 
herunter: Wáhlen Sie einen HT- 
Multiplikator von drei (3 x 300 
MHz - 900 MHz HT-Link, Stan- 
dard: 1.000 MHz) und 133 MHz 
DDR RAM-Takt (Teiler: 2/3 bei 
300 MHz HT-Referenztakt - ca. 
200 MHz DDR RAM-Takt). Mit 
dem PCGH-HT-Rechner von un- 
serer Heft-CD/DVD kónnen Sie 
diese Werte einfach und schnell 
berechnen. 


Eventuell wird der Speicher bei 
diesem Takt per SPD mit niedri- 
geren Latenzen angesprochen. 
Stellen Sie daher unbedingt die 
RAM-Timings manuell ein. Bei 
den Infineon-Modulen aus unse- 
rem Beispiel ist das 3-3-3-8 (tCL- 
tRCD-tRP-tRAS). Anschließend 
erhóhen Sie die VCore auf 1,475 
Volt und geben zusätzlich bei 
der „CPU VID Special Control“ 
den Wert „104%“ an. Wenn Sie 
ein anderes Mainboard verwen- 
den, sollten Sie die CPU-Span- 
nung gleich auf 1,55 Volt anhe- 
ben. Auch die Chipsatz- und die 
LDT-Voltage (auch: HT-Voltage) 
erhöhen Sie jeweils um 0,1 Volt. 
Speichern Sie diese Einstellun- 
gen ab, starten Sie den PC neu 
und überprüfen Sie mit dem 
Tool CPU-Z, ob alle Änderun- 
gen korrekt übernommen wur- 
den. Erst dann setzen Sie den 
HT-Referenztakt (bei DFI: „FSB 
Bus Frequency“) auf 300 MHz 
und übertakten somit den Pro- 
zessor. Damit liegt der Opteron 
zwischen AMDs Spitzenmodel- 
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id du 


HM 


W Gehäuse (inklusive Lüfter): 


Midi-Tower nenne 95. 

W Laufwerke: 
160 GByte, DVD-Brenner, Floppy.....130,- 
Gesamt: 1. 000 Euro 


len FX-55 und FX-57. Um si- 
cherzugehen, dass der Prozes- 
sor anschließend absolut stabil 
arbeitet, testen Sie das System 
mehrere Stunden mit dem Tor- 
ture Test von Prime95. Unsere 
Test-CPU bewáltigte den hohen 
Takt mühelos und wurde nach 
drei Stunden Volllast lediglich 
47 Grad Celsius warm. 


TIPP 3: Grafikkarte entfesseln 
Ein schneller Prozessor ist nur 
die halbe Miete: Wie unser 
Benchmark mit Call of Duty 2 
zeigt, bremst die verwendete 
Grafikkarte den übertakteten 
Opteron - gerade bei hohen 
Qualitátseinstellungen. Die Ra- 
deon X800 GTO von Connect3D 
haben wir aus gutem Grund 
gewáhlt Sie verwendet den 
R423-Grafikchip, der auch 
bei X800-XT-Karten zum Ein- 
satz kommt und nativ über 16 
Pixel-Pipelines verfügt (GTO: 12 
Pipes). Mit einem BIOS-Update 
können Sie die übrigen Pipe- 
lines freischalten und die Karte 
in eine vollwertige XT verwan- 
deln. Die Erfolgsquote liegt hier 
laut Forenberichten bei 13 zu 1 
— das Risiko ist also vergleichs- 
weise gering. Auch die beiden 
von uns getesteten Karten liefen 
absolut problemlos mit 16 Pipes 
und den XT-Taktraten. 


Zunächst stellen Sie sicher, dass 
es sich bei der erworbenen GTO 
tatsächlich um die richtige Kar- 
te handelt: Installieren Sie das 
Ati-Tool, halten Sie die „Shift“- 
Taste gedrückt und klicken Sie 


| CPU EN übertakten Sie den Opteron 


DRAM Configuration Press Enter 
FSB Bus Frequency ip 
LDI/FSB Frequency Ratio X 3.8 

LDT Bus Transfer Midth 416 116 
CPU/FSB Frequency Ratio X 9.8 

PCI eXpress Frequency 188Mhz 

KƏ Cool'n’Quiet Support Disable 


DRAM Frequency Set (Mhz) 1 DRA 
Connand Per Clock (СРС) fut 
ORS Latency Control (Tcl) 3.8 
RASE to CASS delay (Trod) 83 Bus ( 
Min RASE active tinelIras) B8 Bus ( 
(Irp) 83 Bus ( 
(Irc) Auto 
1.475» Ком refresh cuc tinelTrfc) Auto 
Rou to Row delay (Irrd) 82 Bus ( 
Write recovery time (Tur) 82 Bus C 
Write to Read delay (Tutr) 82 Bus ( 
Read to Write delay (Trut) 83 Bus ( 
Refresh per iod (Iref) 3129 Сус 
Write CAS Latency (Тыс) Auto 


Rou precharge tine 
Кош cucle tine 


CPU UID StartUp Value 


CPU UID Control 


DFI-Mainboard: Im BIOS senken Sie den HT-Multiplikator sowie den Spei- 
chertakt (RAM-Teiler) und heben den HT-Takt und die Spannungen an. 


Ax Bitter „= 
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CPU-Z es ai 
Test: Mit CPU-Z überprüfen wir, ob die Änderungen im BIOS angenommen 
wurden. Die CPU sollte jetzt mit 2.700 MHz, das RAM mit 192 MHz takten. 


| GRAFIK | Pipelines freischalten und übertakten 


CE ПГТ =101х] 
o ——— - же 
[peat (800.00 490.00) SS 


T^ Apply dech mmedately after moving sider 
p Lockreference divider (currenthy at: 10) 
Mirum iteo-2.70 Mta 


T^ Ute dock «ety rige. 
ATITocl өөй never set a добрее excemdeg 
He gen frequency range: 
Ceres x te 
ма: [ow e [ow 


Alte v0.24 (c) 2004-2006 wizzard Ba 


Karte erkennen: Die ,,CONFIG ROM Fuses" müssen dem abgebildeten 
Wert entsprechen. Testen Sie, ob die Karte den hóheren Takt vertrágt. 


Lan. xy 

A:IGPIPE>F lashron -f -p 8 I6pipe.bin| И, 
Use Device 

Serial RON [PCIE Dane 0067 Bun еч äi =] 
BIOS Deviceld = 65057 Griecht E E 
ASIC Devicald = 05549 Memory Bs wich 256 bu 
Existing SSID = #9312 юма J 
Heu SSID * &8312 Dad at Man Cioch 500.00 Mhe - 


Existing BIOS P/N = 113-631968- 182 
Wow 8105 P/N = 113-631984- 164 
Flash tupe = ST M2SPOS/c 
65536 of 65536 bytes verified 

by SE 
мм ES ә [w» 


ATITooÉ v0.24 (c) 2004-2006 Wizzard Bach | 


f :МІБРІРР)_ 


Pipes freischalten: Unter DOS flashen Sie das Grafikkarten-BIOS. Mit dem 
Ati-Tool prüfen Sie anschließend, ob tatsächlich 16 Pipes genutzt werden. 
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OVERCLOCKING 


1.000-EURO-PC 


Garantiert: Beim Pretested Opteron von www.funcomputer.de werden ein Zertifikat 
samt Prime95-Beweisbild und eine Anleitung für die BIOS-Optionen mitgeliefert. 


OC: Schritt für Schritt 


W Wird nur der Prozessor übertaktet, bremst die Grafikkarte das System. 
E Das 16-Pipeline-BIOS bringt bei Call of Duty 2 den größten Leistungsgewinn. 
E Dank OC schafft es das 1.000-Euro-System in den gut spielbaren Bereich. 


1.280: 


1.024х768, kein 
AA/AF 


x1.024, 4х 
AA, 8:1 AF 


Minimum FPS 


CALL OF DUTY 2 V1.0 

BESSER» | Fps М n 2 au BED. TS d DREES PREIS 
V6A-0C: 2.700 Mkz, X800 GTO B tuti) 1.000,- 
(lé Pipes, 520/530) | e 27 (+42) dii 
Pipelines: 2.700 MHz, X800 GTO 66 (+35%) 1000- 
(16 Pipes, 500/500) KH 26 (37%) put 
CPU-0C: 2.700 MHz, X800 GTO ZEIT) 1.000,- 
(12 Pipes, 400/490) (M 19 (096) id 
Standard: 1.800 MHz, X800 610 49 (Basis) 1000. 
@ Pipes, 400/90) ПИ 19 (Basis) mm 

Settings: DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D, 2x 512 MByte 008400 (3-3-3-8, 2T), Forceware 8195, High Quality/Catalyst 5.1, Catalyst Al: an 


E Dank Übertaktung ist 
W Der 500 Euro teurere 


BESSER > | Fps 


Overclocking-PC im Vergleich 


E Die 1.030-Euro-Alternative kann mit dem übertakteten PC nicht mithalten. 


unser PC durchschnittlich 44 Prozent schneller. Fratres SE 


Rechner liegt nur bei Call of Duty 2 knapp vorne. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.2 


> BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
2 3 40 


1.024x768, kein 
AA/AF 


Minimum FPS 


PREIS 


0 10 50 
OC: Opteron 144, Dr ` um. 
Radeon X800 GTO (Ee 26 (130) pen 
Athlon 64 4000+, мез) 1450. 
Radeon X850 XT-PE | НА 30 (30%) um 
Athlon 64 3500, 922%) 1.030,- 
Geforce 680007 1 P 24 (+49) | ug 
Opteron 144, 32 (Basis) 1000. 
Radeon X800 GTO M 23 (Basis) SS 
AGE OF EMPIRES 3 V1.01, SHADER-MODELL 2 
BESSER» | Fps М T n BED. Hin d FLÜSSIG =н 50 PREIS 
OC: Opteron 144, | ИШЕНЕ 42 (40%) 1000. 
Radeon X800 GTO | E 34 (+55) ge 
Athlon 64 4000+, 37 (23%) 1450,- 
Radeon X850 XT-PE BE © 31 (+41%) id 
Athlon643500., | BEEN 3? (70) 1.030,- 
Geforce 680007 | EEE ШЕ dd 
Opteron 144, Еі И) 1000- 
RadeonX800 GTO | N 7? (Basis) pem 
CALL OF DUTY 2 V1.0 
BESSER» | Fps " 0 2 a BED. Mn at ЕТШЕ 1 PREIS 
Athlon 64 40005, : Dn an. 
Radeon X850 X-PE | Pe 29 (5394) | ud 
OC: Opteron 144, 90M) ` um. 
Radeon X800 GTO | eg 2 (M09) | dad 
Athlon 64 3500+, - 31 (116%) 1.030,- 
Geforce 6800 T | pen 28 (+47%) | E 
Opteron 144, O — шы D (Basis) 1000- 
Radeon X800 GTO | E 19 (Basis) | En 


Settings: Verschiedene Main! 


oards, 2x 512 MByte 008400 (3-3-3-8, 2T), Forceware 8195, High Quality/Catalyst 5.1, Catalyst Al: an 
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auf „Settings“. Scrollen Sie im 
Anzeigefenster nach unten bis 
zum Eintrag „CONFIG_DIE_ 
FUSES". Steht hier der Wert 
,OxEFFZFFFF", so handelt es 
sich um das richtige Modell. 
Weicht der Eintrag ab, kónnen 
Sie die Karte beim Hàndler um- 
tauschen. Mit dem BIOS der 
Radeon X800 XT werden nicht 
nur die ruhenden Pipelines re- 
aktiviert, sondern auch die Takt- 
raten auf das XT-Niveau 500 
MHz/500 MHz DDR angeho- 
ben (GTO: 400 MHz/490 MHz 
DDR). Testen Sie also noch vor 
dem BIOS-Update, ob Ihre Kar- 
te die hohen Taktraten vertrágt. 
Hierfür eignet sich die Funktion 
„Scan for Artifacts" vom Ati- 
Tool. Übersteht die Grafikkarte 
den Test für eine halbe Stunde, 
kónnen Sie das XT-BIOS ver- 
wenden. Öffnen Sie dazu WEB- 
CODE 24JB und laden Sie hier 
das BIOS für die „X800 XT (PCI- 
E) 256 MB" von Powercolor he- 
runter. Falls das Ati-Tool jedoch 
Bildfehler (Artifacts) anzeigt, 
verwenden Sie ein modifiziertes 
Grafikkarten-BIOS, das nur die 
zusätzlichen Pipelines freischal- 
tet, die Taktraten jedoch nicht 
ándert (WEBCODE 24JC). Bei 
dieser Version wird allerdings 
der Diagnose-Chip deaktiviert. 


TIPP 4: Update: 16-Pipe-BIOS 

Zur Sicherheit speichern Sie 
das Original-BIOS Ihrer Gra- 
fikkarte. Rufen Sie dazu erneut 
das Ati-Tool auf, klicken Sie auf 
,Settings", wählen Sie in der 
oberen Leiste „Miscellaneous“ 
und anschließend „Dump 
BIOS" aus. Wichtig: Falls das 
Update misslingt, brauchen Sie 
zusátzlich eine PCI-Grafikkarte 
(rund 30 Euro), mit der Sie den 
PC starten und das alte BIOS 
wiederherstellen. Wie Sie dabei 
genau vorgehen, erfahren Sie 
in den VGA-Tipps der Ausgabe 
01/2006 (PDF auf Heft-DVD). 
Für das Update benótigen Sie 
neben dem neuen Grafikkarten- 
BIOS das Tool Flashrom (WEB- 
CODE 24JA) und eine leere Dis- 
kette. Formatieren Sie diese als 
Bootdisk: Rechtsklick im Win- 
dows-Explorer – „Formatieren“ 
= „MS-DOS-Startdiskette erstel- 
len". Kopieren Sie das gesicher- 
te Original-BIOS sowie das 16- 
Pipe-BIOS und das Programm 
Flashrom auf die Diskette. Da 


DOS nur maximal acht Zeichen 
lange Dateinamen korrekt an- 
zeigt, geben Sie den Bin-Dateien 
einen entsprechend kurzen Na- 
men (etwa ,1ló6pipe.bin" und 
„original.bin“). Starten Sie den 
PC neu und wáhlen Sie im BIOS 
als ,First Boot Device" ,,Remo- 
vable" oder , Floppy" (meist un- 
ter , Advanced BIOS Features"). 
Nun startet das System in den 
DOS-Modus. Geben Sie hier den 
Befehl „flashrom -f -p 0 16pipe. 
bin“ ein. Falls Sie die Datei 
anders benannt haben, müssen 
Sie natürlich in der Befehlszeile 
,l6pipe.bin" gegen den korrek- 
ten Namen tauschen. Starten 
Sie anschließend den PC neu 
und kontrollieren Sie mit dem 
Ati-Tool (,Settings" – „Over- 
clocking” — „Active Pipelines“), 
ob tatsáchlich 16 Pipes genutzt 
werden. In unserem Test lief 
die Connect3D-Karte auch mit 
520 MHz/530 MHz DDR fehler- 
frei - eventuell sind sogar noch 
hóhere Taktraten móglich. 


TIPP 5: Leistung, Alternativen 
Aufwand und Risikobereitschaft 
machen sich bezahlt Unser 
1.000-Euro-PC ist dank Übertak- 
tung und zusátzlichen Pipelines 
bis zu 55 Prozent schneller. Zum 
Vergleich schicken wir zwei 
Komplett-PCs ins Benchmark- 
Rennen: Der High-End-Rechner 
für 1.450 Euro (Athlon 64 4000+, 
Radeon X850 XT-PE, Nforce4- 
SLI-Mainboard) muss sich dem 
deutlich günstigeren Konkur- 
renten geschlagen geben. Das 
gewöhnliche  1.030-Euro-Kom- 
plettsystem (Athlon 64 3500+, 
Geforce 6800 GT, Nforce4-Main- 
board) kann mit unserem ähnlich 
teuren Rechner nicht mithalten. 
Die übrigen Komponenten der 
beiden Vergleichspartner sind 
identisch mit unserem System. 
Somit bietet der Overclocking- 
PC ein unschlagbares Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. Natürlich gibt 
es noch Einsparmöglichkeiten: 
Wer einen ungetesteten Opteron 
144 kauft, auf die Soundkarte so- 
wie den DVD-Brenner verzichtet 
und bei Netzteil, Gehäuse und 
Festplatte besonders günstige 
Komponenten auswählt, zahlt 
weniger als 800 Euro. Dadurch 
steigt allerdings das Risiko, dass 
die beschriebenen Tuningmaß- 
nahmen nicht funktionieren. 
DanıeL MÓLLENDORF 
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Betreut den 
Bereich Internet 


a - 
: Wollen Sie Ihr Geld nicht auch 

: mit Computerspielen verdienen? 

: Profi-Gamer nehmen an Turnie- 

: ren teil und finanzieren mit den 

| Preisgeldern ihren Lebensunterhalt. 
: Jonathan Wendel, besser bekannt 

: unter dem Namen Fatallty, ist der 

: wohl berühmteste E-Sportler. Im 

| November 2005 trat Fatallty beim 

: Finale дег CPL World Tour іп New 

: York an und gewann eine Siegprä- 

: mie in Hóhe von 150.000 Dollar. Das 


: ist das hóchste Preisgeld, das jemals : 


: eine einzelne Person bei einem 

: Turnier gewonnen hat. Im vergan- 

i genen Jahr musste sich Fatality als 
: Gewinner der Quakecon in Texas 

i mit einer vergleichsweise „beschei- 
| denen" Siegprämie in Höhe von 

: 25.000 Dollar zufrieden geben. Ich 
i finde es erstaunlich, wie viel Geld 

: sich mit einem Hobby verdienen 


} lässt, auch wenn solche Siegprämien : 


: eher absoluten Profis vorbehalten 

: sind. Selbst Fußballer bekommen 

: für Turniere nicht unbedingt hóhere 
i Siegprämien. Dabei sollte man nicht 
i vergessen, dass beim E-Sport harte 
: Arbeit dahinter steckt: Fatallty trai- 
i niert bis zu acht Stunden täglich! 


Buren Diaier — 8 1 


; RECHTE GESTÄRKT Der Bundesgerichtshof (BGH) 
` in Karlsruhe hat in einem Urteil die Verbrau- 

: cherrechte gegenüber Anbietern von Dialer- und 

: Mehrwertdiensten gestárkt. So kónnen betroffene 
i Anwender ihr Geld zurückfordern, wenn sie eine 

` Rechnung nur unter Vorbehalt gezahlt haben. Im 


d Zweifelsfall sollten Sie also fragwürdige Rechnungen E 


: immer unter Vorbehalt bezahlen. Im Übrigen dürfen 
: Dialer nur eingesetzt werden, wenn sie bei der 
` Bundesnetzagentur für Telekommunikation und Post 


` registriert worden sind. Sollten Sie also einem Dialer : 


: zum Opfer gefallen sein, können Sie über die unten 
| stehende Internetadresse überprüfen, ob der Dialer 
: überhaupt gültig ist. Denn bei nicht registrierten 

: Dialern besteht laut Bundesnetzagentur keine 

` Zahlungspflicht. 

: Info: http://dialer.regtp.de/Default.aspx 


www.pcgameshardware.de 


Internet 


SKYPE 2: Beta mit 
Video-Konferenz 


Inzwischen ist eine Beta-Version von Skype 
2.0 verfügbar, mit der es Anwendern móg- 
lich ist, mit Skype Video-Telefonate durch- 
zuführen. Für dieses Feature benótigen Sie 
allerdings eine Webcam. Damit ist Skype 
inzwischen weitaus mehr als ein herkómm- 
liches Chat- und Voice-Chat-Tool. Weiter- 
hin kónnen Sie mit der neuen Skype-Ver- 
sion Kontakte in Gruppen einteilen. Skype 
ist kostenlos und kann unter der URL 
www.skype.com heruntergeladen werden. 
Hier finden Sie auch eine Toolbar für Out- 
look, mit der sich im Adressbuch gespei- 
cherte Kontakte direkt anrufen lassen. (dw) 


Wern ich im einem гере с) bes 
(0 ere Eër mer 


Videre mt amam h map argen vom 


—— 
` wg vom artin, die h zeg Fortin und, 
Jedem. dmm e mime sa dm oes шш. 


Фетр, бана uh Velim bern. rem kee 
—— 
coma Kontakten, de v rum Foren und 


[utn me abbr 


Video-Chat: Mit einer Webcam sind nun per Skype 
2.0 Beta auch Video-Telefonate möglich. 


In] Umfrage des Monats 


Welchen Anbieter nutzen Sie für Preisvergleiche im Internet? 


Er] шм 


Weiß nicht/keine Angabe [d 
Guenstiger.de | | 
Anderen Anbieter [Em] 
Preistrend.de EN 
Geizkragen.de | | 
Idealo.de | 


Preisvergleiche.de || 


Preissuchmaschine.de Е 


VIREN: Angriff auf 
Antiviren-Software 


Bis dato haben es Virenprogrammierer eher 
auf Sicherheitslücken im Betriebssystem 
abgesehen. Mit zunehmender Sicherheit 
von Windows XP widmen sich viele Pro- 
grammierer anderen Aufgaben und ver- 
suchen beispielsweise, Schwachstellen in 
Antiviren-Programmen zu missbrauchen. 
Mit Witty ist ein Virus im Umlauf, der es 
auf Sicherheitssoftware abgesehen hat. 
Der Virus bringt unter anderem PCs zum 
Absturz, weshalb es dem Schádling nicht 
immer gelingt, sich zu verbreiten. Weiter- 
hin versucht der Virus, ganze Bereiche der 
Festplatte zu überschreiben. (dw) 


WW 
Viren: Auch Hersteller von Antiviren-Programmen 
sind nicht vor Viren und Sicherheitslücken sicher. 


Geizhals.at wird von PCG 
Hardware zur Preisrecher- 
che aller im Heft befindli- 
chen Produkte verwendet. 
15,14% Auch unsere Leser sind von 
der Qualität von Geizhals. 
at überzeugt: 44 Prozent 
der Befragten nutzen für 


11,49% 


10,18% 
Preisvergleiche im Internet 
6,53% den Anbieter aus Österreich. 
Auf dem zweiten Platz liegt 
418% mit 11,49 Prozent Guenstiger. 


de, während Preistrend. 
de mit 6,53 Prozent schon 
etwas abgeschlagen ist. 


4,18% 


2,35% 


1,82% 
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INTERNET: Google-Tricks 


Die besten Tipps und 
Tricks für Google 


Die Suchmaschine Google 
kann weitaus mehr, als 
nur das Web zu durch- 
suchen. PCGH hat die 
besten Tipps und Tricks 
im Umgang mit Google 
zusammengestellt. Au- 
ßerdem erfahren Sie, was 
Sie mit den fünf verfüg- 
baren Google-Tools alles 
machen können. 


| ARBEITSMATERIAL 


i" Google Earth 
i /— http///earth.google.com/download- 
earth.html 
WEBCODE 24H4 


| E Google Desktop 
i — http;//desktop.google.de 
WEBCODE 24H5 


: E Google Toolbar 

`  http://toolbar.google.com/intl/de/index_ 
ie.php 
WEBCODE 24H6 


| ш Google Web Accelerator 
i: — http;//webaccelerator.google.com 
WEBCODE 24H7 


| ш Picasa 2 
| — http;/picasa.google.de 
WEBCODE 24H8 


WAS IST? 


` E Cache 
Google nutzt einen Cache, um Inter- 
netseiten zu speichern. So kann die 
entsprechende Seite auch bei einem 

:.— Serverausfall aufgerufen werden. 

: B Hyperlink (Link) 

: — Links sind Verweise zu einem Pfad in 
einem Netzwerk oder im Internet, die 
beispielsweise zur Navigation dienen. 

` B Uniform Resource Locator 
Bei der Adresse zu einer Internetseite 
handelt es sich um eine URL (Beispiel: 
http://www.pcgameshardware.de). 


140 PC Games Hardware | 02/2006 


ie 1998 gegründete 
D Suchmaschine Google 
zählt zu den beliebtes- 
ten Webseiten, wenn es darum 
geht, Informationen im Inter- 
net zu finden. Nach einer von 
PCG Hardware durchgeführten 
Umfrage nutzen bei der Such- 
maschinen-Wahl rund 95 Pro- 
zent der PCGH-Leser Google. 
Allerdings wissen nur die we- 
nigsten Anwender über die um- 
fangreichen Möglichkeiten Be- 
scheid, denn Google ist längst 
nicht mehr nur eine gewöhn- 
liche Suchmaschine. So lassen 
sich mit Google beispielsweise 
Wechselkurse berechnen oder 
Rechnungen lösen. Die besten 
Tipps und Tricks im Umgang 
mit Google hat PCGH für Sie 
zusammengestellt. 


ІРР 1: Börsenkurse ermitteln 

Wenn Sie Wertpapier-Informa- 
tionen abrufen wollen und die 
Wertpapierkennnummer oder 
eine ISIN zur Hand haben, tip- 
pen Sie diese in die Suchleiste 
ein. Anschließend erhalten Sie 
einen Link zum Unternehmen 
mit den aktuellen Börsendaten. 


Beispiel: DE0005441000 


TIPP 2: Bahn-Tickets buchen 
Zugverbindungen lassen sich 
auch mithilfe von Google auf- 
listen. Tippen Sie einfach den 
Abfahrts- und Zielort ein und 
fügen Sie auf Wunsch eine Uhr- 
zeit hinzu. 


Beispiel: Fürth München 20:00 


IPP 3: Definitionen finden 

Sie wissen nicht, was hinter dem 
Begriff „HDD“ steckt? Kein 
Problem. Mit dem Wort „defi- 
niere“ und dem gesuchten Be- 
griff erhalten Sie eine Erklärung 
(in Zusammenarbeit mit Wiki- 
pedia). 


Beispiel: definiere HDD 


TIPP 4: Direkte Weiterleitung 
Auf do e Coogle: -Startseite finden 
Sie die zwei Buttons „Google- 
Suche" und ,Auf gut Glück!", 
mit denen Sie Ihre Suchanfrage 
abschicken kónnen (sofern Sie 
nach der Eingabe des Suchbe- 
griffs nicht die Enter-Taste drü- 
cken). Mit einem Klick auf die 
Schaltfläche „Auf gut Glück!” 
werden Sie automatisch zu dem 
ersten Suchergebnis weiterge- 
leitet. Dieser Button ist hilfreich, 


wenn Sie nach einer offiziellen 
Webseite suchen. 


Beispiel: Computec 


TIPP 5: Günstige Call-by-Call- 
Vorwahlen finden 

Den günstigsten Anbieter für 
Fern- oder Auslandsgespräche 
finden Sie mit Google, indem 
Sie in der Suchleiste einfach die 
Telefonnummer eingeben, die 
Sie anrufen möchten. 


Beispiel: (0911) 123ХХХХ 


TIPP 6: Notlösung für tote Links 
Manchmal listet Google Sucher- 
gebnisse zu Internetseiten auf, 
die längst nicht mehr existieren 
oder bei denen der Server über- 
lastet oder ausgefallen ist. Für 
solche Fälle stellt Google einen 
Cache-Modus bereit. Klicken 
Sie dazu auf der Seite mit der 
Auswertung der Suchergebnis- 
se auf den Link „Im Cache“. Bei 
allen Suchergebnissen steht der 
Cache-Modus zur Verfügung. 
Alternativ nutzen Sie den Such- 
befehl „cache:URL”. Empfeh- 
lenswert ist auch die Webseite 
www.archive.org, da Sie hier 
sogar den Zeitpunkt des Cache- 
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TESTEN SIE DAS NEUE TEST- 
SYSTEM DER PC GAMES: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


SIE LEBEN NUR EINMAL. 
ALSO VERSCHWENDEN SIE IHRE ZEIT 
NICHT MIT MIESEN SPIELEN. UNSER 
NEUES, REVOLUTIONARES TESTSYSTEM 
FUR GAMES KENNT KEINE GNADE MIT 
FRUST UND LANGEWEILE. KOMPETENTE 
SPEZIALISTENTEAMS SPIELEN JEDEN 
TITEL KOMPLETT DURCH UND ZEIGEN 

MIT DER MOTIVATIONSKURVE 


atm 


STUNDE FÜR STUNDE , WAS SIE 
ERWARTEN KONNEN. MIT DEM NEUEN 
TESTSYSTEM DER PC GAMES KOMMEN 

SIE TODSICHER ZUM BESSEREN SPIEL. 
FALLEN SIE HIER IHR URTEIL: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


r5 ` i 
Е v d 
yi 
8 гі 
{ ий — 


WISSEN, WAS GESPIELT WIRD 


INTERNET 


GOOGLE-TRICKS 


LOTES Alle Google-Tools im Überblick 


| 1 | Google Toolbar 


Que Qewieten echt Det Qom È 
x) |E 0 x ўз» € ia Га 5 
U Ner (rage Gest com една Poe LEECL ze 
Googe» = C Ste -O9 0 Doim “у панента = Spee F 


Google INL он Google Toolbar ist jetzt in Ihrem Browser installiert. 

Тосо 

« Denm 
Browser-Plug-in: Die Such-Toolbar verfügt über eine Rechtschreibprü- 
fung und hilft beim Übersetzen. Eine Firefox-Version ist auch verfügbar. 


2 | Google Desktop 
| [$] Test 5M3 HDR.bat - C:\Games\...\System 


| E FillrateTester.exe - Desktop\FillrateT ester Mcdolenc 


Weitere suchen › 


Desktop-Suche: Google Desktop beschleunigt die Suche nach lokal 
gespeicherten Daten auf Ihrem PC und durchsucht z. B. auch E-Mails. 


3 | Google Web Accelerator 
Google Google Web Accelerator: Preferences tio 


BESSEREN 
Internet Connection Specily your type of iere connection. 
ZEIT 
Cable Modem (7 
Prefetching Pages Droe pretetching of pages zo they come up raster 


Schneller surfen: Dieses Tool beschleunigt den Seitenaufbau speziell bei 
Breitbandverbindungen (DSL). Eine Konfiguration ist nicht erforderlich. 


4 | Google Earth 


„== 


Satellitenaufnahmen: Mit den Satellitenaufnahmen von Google Earth 
kónnen Sie sich die gesamte Welt aus der Vogelperspektive anschauen. 


Picasa 2 


Bildverwaltung: Das kostenlose Programm Picasa 2 beschleunigt die 
Bilder-Suche und ist Ihnen bei der Verwaltung von Bildern behilflich. 
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Vorgangs bestimmen und so be- 
reits tot geglaubte Internetseiten 
wiederbeleben kónnen. 


Beispiel: cache:www.pcgames 
hardware.de 


TIPP 7: Gezielt auf einer Web- 
seite suchen 

Suchen Sie eine bestimmte In- 
formation auf einer Ihnen be- 
kannten Webseite? Tippen Sie 
„site: URL” ein und es werden 
nur Suchergebnisse von der ge- 
wünschten Seite angezeigt. 


Beispiel: Battlefield siterwww. 
pcgames.de 


TIPP 8: Links zur Homepage 

Sie verfügen über eine eigene 
Webseite und móchten wissen, 
wie viele Links zu Ihrer Home- 
page führen? Dann nutzen Sie 
die Funktion „link:URL“. 


Beispiel: link:www.pcgames.de 


TIPP 9: Paketverfolgung 

Wenn Sie ein Paket mit Fed Ex 
oder UPS erhalten, können Sie 
mithilfe von Google den Paket- 
status einsehen. Geben Sie dazu 
einfach die Tracking-Nummer 
in die Google-Suchleiste ein. 


Beispiel: 129979W99939979899 


TIPP 10: Taschenrechner 

Die Google-Suchleiste können 
Sie auch als Taschenrechner ein- 
setzen und selbst komplizierte 
Rechenaufgaben lösen. 


Beispiel: (133-27)x3 


TIPP 11: Wechselkurs 

Google können Sie nicht nur als 
Taschenrechner, sondern auch 
für die Umrechnung von Kur- 
sen verwenden. 


Beispiel: 100 Euro in Dollar 


TIPP 12: Stadtpläne finden 


txt) durchsuchen, die von einer 
Internetseite zum Download an- 
geboten werden. Geben Sie da- 
zu den Suchbegriff, gefolgt von 
dem Parameter „filetype:” und 
der Endung des gewünschten 
Dokuments an. 


Beispiel: Computer filetype:pdf 


TIPP 14: Wortgruppen finden 

Sie suchen nach einem Songti- 
tel, der aus mehreren Wörtern 
besteht? Dann sollten Sie diesen 
in Anführungszeichen setzen, 
damit nur Seiten angezeigt wer- 
den, welche die Worte genau 
in dieser Reihenfolge anzeigen. 
Fehlende Worte können Sie mit 
einem Sternchen ersetzen. 


Beispiel: „what are you * for” 


TIPP 15: Suche einschränken 
Auch Google ist vielen Werbe- 
webseiten und Spam oftmals 
schutzlos ausgeliefert. Suchen 
Sie beispielsweise nach einem 
Geforce-Test, bekommen Sie wo- 
möglich lauter Ebay-Auktionen 
aufgelistet. Setzen Sie ein Minus 
vor das auszuschließende Wort, 
um Seiten herauszufiltern. 


Beispiel: Geforce 7 Test -Ebay 


TIPP 16: Preisvergleich 
Preisrecherche-Anbieter wie 
www.geizhals.at bekommen 
mit dem Google-Dienst Froo- 
gle (froogle.google.de) Konkur- 
renz. Allerdings kann Froogle 
mit der Übersicht und der Pro- 
duktvielfalt von anderen Preis- 
vergleichsdiensten noch nicht 
mithalten. In den USA steht 
Froogle-Anwendern bereits eine 
lokale Suche zur Verfügung, mit 
der Anwender nach Produkten 
im Ladengeschäft um die Ecke 
suchen können. In Deutschland 
gibt es diesen Service bisher 
noch nicht. 


TIPP 17: Übersetzungsfunktion 


Auch Stadtpläne können mithil- 
fe von Google gefunden werden 
(nicht nur in Deutschland). Ge- 
ben Sie dazu im Suchfeld den 
Ort oder die Postleitzahl ein. 


Beispiel: Fürth 


TIPP 13: Suche nach Dateitypen 
Mit Google lassen sich auch 
Dokumente (doc, pdf, xls, ppt, 


Klicken Sie auf der Google- 
Startseite auf „Sprachtools“ 
(www.google.de/language_ 
tools?hl=de, WEBCODE 24H9), 
um zu weiteren Funktionen von 
Google zu gelangen. Hier kön- 
nen Sie Texte oder ganze Web- 
seiten übersetzen lassen und 
nach Suchergebnissen in einer 
bestimmten Sprache suchen. Ш 

DaNiEL WAADT 
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: MITNAHMEGARANTIE. SOFERN WARE NICHT VORHANDEN, BESCHAFFEN WIR DIESE UMGEHEND. FÜR SIE. 
Die Anschriften der expert Fachmärkte und eine Auswahl weiterer Angebole finden Sie auch unter www.expert.de 
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USK; Unterhaliungssoftwdre Selbstkontrolle 


ETSI Firefox 1.9 


Inhalte auf der 

HEFT-CD/DVD 

- Mozilla Firefox Version 1.5 in 
deutscher Sprache 


Einstellungen E х| 
d ud ы g © 
Allgemein Datensch... Inhalt Tabs Downloads Erweitert Fasterfox 

Profil | Allgemein | Cache | Verbindung | Pipelining | Anzeige | Pop-up-Fenster | 
| HTTP-Pipelining (Parallelverarbeitung) | 

4 Pipelining aktivieren 

4 Pipelining Für die erste Anfrage aktivieren 

bd Pipelining für Proxy aktivieren 

Maximale Anzahl paralleler Anfragen: | 8 

Die Parallelverarbeitung (Pipelining) ermöglicht mehrere gleichzeitige Anfragen an den Server, ohne auf die 

Antwort der vorherigen Anfragen warten zu müssen. Dies kann die Geschwindigkeit sehr stark erhöhen. 
Pipelining: Aktivieren Sie Pipelining, um von einer Internetseite mehrere 
Elemente gleichzeitig zu laden. Das erhóht die Performance drastisch. 
x 


d d u dB g d 
Allgemein ` Datensch... Inhalt Tabs Downloads Erweitert Fasterfox 


Profil | Allgemein | Cache | Yerbindung | Pipelining | Anzeige | Pop-up-Fenster | 


A HTTP-Verbindungen | 
Maximale Anzahl der Verbindungen: m 

[o 

Maximale Anzahl dauerhafter Verbindungen pro Server: E 

Maximale Anzahl dauerhafter Verbindungen pro Proxy: e 

Durch die Erhöhung der Anzahl an Verbindungen, die der Browser zu jedem Server aufbaut, erhöht sich 


auch die Anzahl an Objekten, die gleichzeitig heruntergeladen werden können. Dies hilft besonders bei 
Seiten mit einer größeren Menge an Bildern oder anderen Inhalten. 


Maximale Anzahl der Verbindungen pro Server: 


HTTP-Verbindungen: Die Voreinstellungen sind bereits günstig gewählt. Wenn 


Sie über eine sehr schnelle Leitung verfügen, können Sie die Werte korrigieren. 


Einstellungen 


x| 


d d ы ве 
Allgemein Datensch... Inhalt Tabs Downloads Erweitert Fasterfox 


L 


| Links aus anderen Anwendungen öffnen in: } 
ҸӘ einem neuen Fenster 
ы) einem neuen Tab im zuletzt aktiven Fenster 
ҸӘ zuletzt aktivem Tab/Fenster 


bd Links, die das Öffnen eines neuen Fensters erzwingen, öffnen in: 
А9 demselben Tab/Fenster wie der Link 
4J einem neuen Tab 
ы Die Tab-Leiste ausblenden, wenn nur eine Website geöffnet ist 
bd Tabs aus Links im Vordergrund öffnen 


ud Warmen, wenn mehrere Tabs geschlossen werden 


Tabbed-Browsing: Diese Option ist nun fest in den Browser integriert. Version 


1.5 erlaubt es von Haus aus, Tabs in vollem Funktionsumfang zu nutzen. 
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Vor kurzem stellte die Mozilla 
Foundation die überarbeitete 
Version 1.5 des Firefox-Brow- 
sers vor. Wir verraten Ihnen, 
was der Neue besser macht. 


eben einem weiter ver- 

besserten Pop-up-Blo- 

cker und der überhol- 
ten Render-Engine verspricht 
Version 1.5 des Mozilla-Brow- 
sers (auf CD/DVD) auch mehr 
Performance, Komfort und Si- 
cherheit. Wir geben Ihnen einige 
wertvolle Tipps, die das Surf- 
Vergnügen und den Komfort 
noch weiter steigern. 


>> Integriertes Tabbed-Browsing 
Das beliebte Tabbed-Browsing 
wurde fest in den Browser in- 
tegriertund erháltnunin dem neu 
strukturierten Einstellungsmenü 
einen eigenen Reiter. Für opti- 
males Tabbed-Browsing wählen 
Sie unter „Links ... öffnen in” 
die Option „in einem neuen 
Tab ...". Die gleiche Einstellung 
empfehlen wir für Links, die 
das Óffnen eines neuen Fensters 
erzwingen. Hilfreich ist die Op- 
tion „Tabs aus Links im Vorder- 
grund óffnen". Besitzer einer 
Maus mit Rad kommen in den 
Genuss eines weiteren nützli- 
chen Features: Links kónnen 
per Mittelklick in einem neuen 
Tab geóffnet und genauso be- 
quem wieder geschlossen wer- 
den. Das Umsortieren der Tabs 
ist jetzt ebenfalls ohne Erweite- 
rung móglich: Sie kónnen mit 
der Maus einfach an eine ande- 
re Stelle gezogen und abgelegt 
werden. 


»» Vollautomatische Updates 

Zu den größten Neuerungen 
gehórt das neue Update-Sys- 
tem des Firefox. Musste man 
mit Version 1.0 noch eine voll- 
stándige Installationsdatei (ca. 5 
MByte) saugen, ládt der Browser 
jetzt nur noch die Programmbe- 
standteile herunter, die auch ge- 
ändert wurden. Für Sie bedeutet 
das weniger Datentransfer und 
Aufwand, da auf Wunsch auch 
automatisch aktualisiert wird. 


>> Adressleiste und Ladesymbol 
Falls Sie auf der Suche nach Er- 
weiterungen oder neuen Themes 


sind, klicken Sie einfach auf das 
(beim Aufbau einer Seite) ani- 
mierte Ladesymbol rechts oben 
im Browserfenster und Sie wer- 
den direkt zur Mozilla-Seite ge- 
leitet. Dort finden Sie alles rund 
um Ihren Lieblingsbrowser. 


»» Vor- und zurücknavigieren 

Mit den Maustasten in Daumen- 
nähe können Sie bequem vor- 
und zurückspringen und sparen 
sich den Klick auf die Buttons in 
der Symbolleiste. Bereits besuch- 
te Seiten werden seit Version 
1.5 außerdem nicht mehr aktu- 
alisiert, sondern direkt aus dem 
Cache geladen. Dies beschleunigt 
das Browsen extrem und hilft zu- 
dem Bandbreite zu sparen. 


»» Schnell, schneller, Fasterfox 
Durch die Eingabe von „faster- 
fox" in die Adressleiste gelangen 
Sie direkt zur Seite der Fasterfox- 
Erweiterung, wo Sie das Plugin 
installieren kónnen. Aktivieren 
Sie das Profil , Angepasst", um 
die Optionen manuell einstellen 
zu kónnen. Unter ,Pipelining^ 
aktivieren Sie alle Optionen und 
stellen die Anzahl der parallelen 
Anfragen auf den Wert 8. Damit 
kann Firefox beim Besuch einer 
Seite bis zu acht Verbindungen 
aufbauen und so mehrere Ele- 
mente gleichzeitig laden. Dieses 
Verfahren nutzen auch Down- 
loadmanager, um Downloads zu 
beschleunigen. 


Neben Pipelining unterstützt 
Fasterfox auch Prefetching, wel- 
ches Sie unter „Allgemein“ fin- 
den. Dieses Feature erlaubt das 
Vorausladen von Links auf einer 
Seite. Die Links werden im Hin- 
tergrund in den Cache geladen 
und können beim Klick darauf 
sofort angezeigt werden. Dies 
setzt jedoch voraus, dass der Ser- 
ver auch die Kapazitäten hat und 
Prefetching unterstützt. User mit 
Volumentarifen sollten bei dieser 
Option vorsichtig sein, da durch 
Prefetching ein ungewollt hohes 
Datenvolumen entstehen kann. 
In den Prefetching-Optionen 
können außerdem auch Inhalte 
definiert werden, bei denen die- 
ses Feature nicht angewendet 
werden soll. ш 
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In drei Farben erhältlich 


2000 DPI Laser 
POWERED BY RAZER PRECISION ™ 


ef 1000 Hz Ultrapolling 
1 MS REAKTIONSZEIT 


32 KB Onboard-Speicher 
POWERED BY RAZER SYNAPSE"" 


Razer Copperhead"" - This is not your mother's mouse'" 

Mit einem 2000 dpi Lasersensor bietet die Razer Copperhead ™ 
größtmögliche Präzision und eine bisher unerreichbare Schnelligkeit. 
Mit einer Reaktionszeit von einer Millisekunde und 1000 Hz 

Ultrapolling reagiert die Maus auf kleinste Bewegungen und erfasst 
Hochgeschwindigkeitsbewegungen von bis zu 1,27 m/Sek. 

32 kB Onboard Memory speichert bis zu fünf Profile mit verschiedenen 
Tasten-, Makro- und Sensivitätseinstellungen auf der Maus selbst. 

Die Profile kónnen mitgenommen und ohne Treiberinstallation an jedem 
beliebigen Rechner benutzt werden. 


wvvw.razerstore.com 


ETSI Webguide 


Sie gehören heute zur Standard-Ausstattung eines Computers: CD-/DVD- 


Brenner. Unsere Webguide-Links zeigen Ihnen Internetseiten mit Tipps und 


Tricks und helfen beim preiswerten Kauf von Rohlingen. 


Webseite: www.cdrinfo.com 


Webseite: www.hardwarejournal.de 


Webseite: www.cd-bremse.de 


Grundlagen-Wissen 


Webseite: www.osta.org 


Die englischsprachige Webseite 
www.cdrinfo.com bietet Nach- 
richten über CD-/DVD-Brenner 
und besitzt einen großen, ak- 
tuellen Download-Bereich. Mit 
nur wenigen Klicks lässt sich 
dort eine Firmware für viele 
neue und ältere Brennermodel- 
le suchen und herunterladen. 
Eine neue Firmware verbessert 
zum Beispiel die Brennmetho- 
de für neue Medien oder er- 
höht teilweise sogar die Brenn- 
geschwindigkeit für spezielle 
Rohlingsorten. Aber Vorsicht: 
Das Aktualisieren der Brenner- 
Firmware ist eine risikobehafte- 
te Angelegenheit und erfolgt auf 
eigene Gefahr. 


Fazit: Aktuelle News rund um 
Brenner-Hardware und Firm- 
wares sind auf www.cdrinfo. 
com zu finden. (us) 


Unter www.hardwarejournal.de 
finden Sie eine deutschsprachige 
Webseite, die Tipps und Tricks, 
eine Vielzahl von Grundlagen- 
artikeln sowie Workshops rund 
um das Thema CD- und DVD- 
Brenner beinhaltet. Sehenswert 
ist auch die Rubrik „Download“, 
in der Software- und Firmware- 
Versionen, die nach Hersteller 
geordnet sind, heruntergeladen 
werden können. Vorteilhaft bei 
www.hardwarejournal.de ist, 
dass das angegliederte Forum 
die Diskussion von ungeklärten 
Fragen mit einer aktiven Com- 
munity ermöglicht. 


Fazit: www.hardwarejournal.de 
liefert eine Vielzahl an Work- 
shops, Tipps und Tricks und 
Grundlagenartikeln über Bren- 
ner inklusive eines praktischen 
Forums. (us) 


Auf seiner privaten Homepage 
www.cd-bremse.de bietet Jörn 
Fiebelkorn Anleitungen für den 
Umgang mit seinen herunter- 
ladbaren Tools „CDVD Bänsch- 
maak“, ,CD-Bremse" und „CD 
Vergleich”. Mit „CDVD Bänsch- 
таак“ ermitteln Sie die Arbeits- 
geschwindigkeit von Laufwer- 
ken und mit „CD-Bremse“ kön- 
nen Sie die Geräuschentwicklung 
von Laufwerken herabsetzen, 
indem die Lesegeschwindigkeit 
reduziert wird. „CD Vergleich” 
untersucht zwei CD-/DVD-Me- 
dien auf Unterschiede und Feh- 
ler, die eventuell beim Brennen 
entstanden sind. 


Fazit: Jörn Fiebelkorn bietet 
auf seiner Homepage www. 
cd-bremse.de drei praktische 
Tools für CD-/DVD-Laufwerke 
und Brenner an. (us) 


ШЕЕ НЗ YS Sparen beim Kauf von Rohlingen 


E CD- und DVD-Rohlinge werden weltweit in nur wenigen Fabriken 


für verschiedene Hersteller produziert und unter verschiedenen 
Markennamen verkauft. Unter www.instantinfo.de erfahren Sie, 


welcher Hersteller ein spezielles Medium gefertigt hat. Suchen Sie 
unter ,,Marktübersicht" nach „Art und Kapazität", „Anbieter“ oder 


tippen Sie einfach den auf der Hülle aufgedruckten Strichcode 


(,EAN-/UPC-Code") ein. Wenn Sie nun in der gezeigten „Detailan- 


sicht" auf ,,Hersteller-Code" klicken, wird Ihnen eine Liste alter- 
nativer, gleichwertiger Rohlinge angezeigt, die jedoch bedeutend 


preiswerter sein kónnen. (us) 


) www.instantinfo.de 


Die Optical Storage Technology 
Association bietet auf der Web- 
seite www.osta.org grundlegen- 
de Infos und Spezifikationen 
zu den Technologien, die hinter 
CD-R, CD-RW und demnächst 
auch Blue-Ray-Laser-Medien 
stecken. Dabei hilft ein umfang- 
reiches Glossar unter „Technolo- 
gy — CD-R Glossary" beim Ver- 
ständnis oft auftretender Fach- 
begriffe und Abkürzungen im 
Zusammenhang mit Brennern. 
Die Seite erfordert jedoch sehr 
gute Englischkenntnisse und ist 
unter hohen Bildschirmauflö- 
sungen schlecht lesbar, da die 
Schriftarten zu klein sind. 


Fazit: Unter der englischen In- 
ternetseite www.osta.org wird 
Ihnen tiefgründiges Wissen 
rund um CD-R-/RW-Technolo- 
gien vermittelt. (us) 


Diesmal ist die Roh- 
ling-Datenbank unter 
www.instantinfo.de 
unsere Webseite des 
Monats. Darauf sind 
mehr als 2.400 nach 
Herstellern geordnete 
CD- und DVD-Rohlinge 
zu finden. 
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VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG* 2:77 


+ + = Alle PC's inklusive Systemverpackung 
ХУ St А S & DHL Transportversicherung! 


..garantierte Qualität! 


:«hnahmegebühr. 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3400+ | * Prozessor: AMD Athlon 64 3700-- Sockel 939 

> Prozessorkühler: Coolermaster CK8 d E , ` Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 3 * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 

* Mainboard: MSI K8N NEO 3-F E * Mainboard: BIOSTAR K8T89-A9 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/ min. * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7 200u/ min. 

* Grafikkarte: NVIDIA GeForce 6200TC mit bis zu 256MB | * Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 6600GT PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner E 7 - Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 350W Design Miditower Supersilent(sehr E / * Gehäuse: 350W Design Miditower Supersilent(sehr 
leise), Frontbeleuchtung, Front USB E leise), Frontbeleuchtung, Front USB 
- Anschlüsse: 8xUSB 2. 0, 3xPCI, 1xPCI-E x16 zm - Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, RM 

Raid,.1x/ " Raid, LAN, 1xPCI-E x16 2xPCI-E x1 i 


oder 
Finanzkauf Finanzkauf 
ab 11€/mtl. ab 16€/mtl. 
T 1024MBfauff2048MB "m 
ш), d 


— Art-Nr. 3351 


— Art-Nr. 3350 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4000-- Sockel 939 < \ * Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 Dual-Core 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed * Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 , | a * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 

* Mainboard: MSI K8N NEO 4-F D * Mainboard: MSI K8N NEO 4-Е 

‚ Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. ҮМБ ЙИП - Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X800GT0 PCI-E uid BE - Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 7800GTX PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner | * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 550W Aplus X-Blizzard Modding+Front LEDs j И - Gehäuse: 550W Aplus X-Blizzard Modding --Front LEDs 

- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid 


oder oder 

Finanzkauf i 
Finanzkauf 

ab eo ab 26€ /mtl. 


— Art-Nr. 3352 Art-Nr. 3353 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 Dual-Core lin... - Prozessor: AMD Athlon 64 FX57 Sockel 939 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed - * Prozessorkühler: High End Wasserkühlung 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 р, * Arbeitsspeicher: 4096MB DDR-RAM INFINEON/KINGSTON 

* Mainboard: MSI K8N SLI E * Mainboard: MSI RD480 NEO2 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7 200u/ min. * Festplatte: 1000GB (4x250GB) SATA 8mb Cache 

- Grafikkarte: 2x256MB NVIDIA GeForce 7800GTX SLI | * Grafikkarte: 2x256MB ATI X1800XT CROSSFIRE 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner,16xDVD-Rom 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Shark Alu Modding Tower * Gehäuse: 550W Thermaltake Kandalf Alu Modding Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 7.1 Kanal Sound, | * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 7.1 Kanal Sound, 
AxSATA/Raid, Gigabit LAN, 2xPCI-E x16 x1, SLI \ -  AxSATA/Raid, Gigabit LAN, 2xPCI-E x16 x1, Crossfire 


Pixels - www.dpxs.de 


| oder oder 
| ` Finanzkauf Finanzkauf 
| | ab 37€/mtl. ab 74€/mtl. 
! 5 
шаі, = * Art-Nr. 3354 EN Жый. NE m 
o zustellen. Markennamen und Warenzeichen sind Eigentum des jewellign Herstellers. Produktabhildungen können farlich vom Original abweichen und dienen п e 


-> weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses Zubehór finden Sie in unserem 24h-Onlineshop unter: 


Brunen IT Distribution OHG : Hauptstr. 81 - D-26446 Friedeburg 6) (04465) 944-0 


UmDenken 


olado belebt [auch] Ihr Geschäf 


et ; 
dukte Suchew einfach und schnell 


reich verkaufen olado durchsuchen » 


Táglich aktue 
lle 100 Pre 
ISStürze aus über 5 Millionen Produkten | Tickets? Downloads 


Promoten Sie Ihren Online-Shop! 
Diese auszugsweise aufgeführten Firmen sind bereits erfolgreiche Partner von olado, der cleveren Produktsuchmaschine im Internet. 


Wichtige Zusatzinformation für den Handel 
Wie auch den hier genannten und zahlreichen weiteren, erfolgreichen Partnern, bietet olado.de Ihnen als Händler und Betreiber eines eigenen Online- 


Shops die Möglichkeit, Ihr gesamtes Produktsortiment in der cleveren und schnellen Produktsuchmaschine , olado" zu präsentieren. 


Interesse? Dann melden Sie sich doch jetzt gleich ganz unverbindlich an, unter: www.olado.de/handel 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Dieser Tage habe ich mir seit 

: langem mal wieder einen Teil der 

: EA-Sports-Serie zugelegt: Mit FIFA 

: 2006 wollte ich zum Anfang des 

: WM-Jahres schon mal die deutsche 

: Mannschaft zum Weltmeistertitel 

: führen. Nach 30 Minuten war das : 
` Spiel wieder deinstalliert. Der Grund: : 
| Mein 6-Tasten-Gamepad reicht für 

: die ,,Minimal-Tastenbelegung" nicht : 
| aus. Acht Tasten müssen es sein und : 
` natürlich sind auch noch unzählige — : 
` Kombinationen für bestimmte Aktio- | 
| nen möglich. Früher gab es einen 

: Knopf für den Flachpass, einen für 

: eine hohe Flanke und einen für den 

: Torschuss - heute muss man eine 

i Skizze anfertigen und einen Ablauf- 

: plan machen, um den Ball zwei Me- 

; ter weiterzuspielen. Der Witz an der 

| Sache: Vor kurzem habe ich auf ei- 

: nem LAN-Turnier echte FIFA-Profis : 
| spielen sehen. Und was machen die? | 
` Zwei Flachpässe die Linie lang, von | 
` der Eckfahne reinflanken, Torschuss į 
: und Tor - und das hundert Mal in : 
| Folge, als 5аВеп sie noch vor FIFA 

| 98. Die unzáhligen Extrafunktionen 

| und Knopfbelegungen bleiben völlig 

: ungenutzt. Schön, wenn „frische“ 


: Ideen so gut ankommen. | 


Technologie: Holo- 
grafische DVDs 


Während im Streit um das DVD-Nachfolge- 
format zwischen der HD-DVD- und der Blu- 
Ray-Fraktion noch immer keine Einigung er- 
zielt werden konnte, droht mittlerweile ein 
drittes Format beide Standards zu überflü- 
geln. Die HVD ist ein holografischer Daten- 
träger, der ähnlich wie eine CD oder DVD 
aussieht. Die Medien bestehen aus zwei 
Hauptschichten: Es gibt eine holografische 
Schicht, auf der die Daten gespeichert wer- 
den. Zudem gibt es eine Schicht mit Hilfsda- 
ten, die Datenzuordnungen ermóglicht. Die 
Technik ist vergleichbar mit den Sektorinfor- 
mationen auf einer Festplatte. Für 2006 sind 
bereits Medien mit einer Speicherkapazität 
von 300 GByte angekündigt worden. (kb) 


issen 


Technologie: Die 
Gesundheitsmaus 


Wissen Sie, was Anionen sind und was sie 
bewirken? Wir wussten es bis dato auch 
nicht, aber Aopen hat jetzt eine Maus vor- 
gestellt, die uns das Anion näher bringen 
soll. Die Maus sendet permanent Anionen 
aus, welche gefährliche positive Ionen im 
Umkreis von 50 Zentimetern neutralisie- 
ren sollen. Laut Aopen sollen die Anionen 
folgende positive Effekte bewirken: Revita- 
lisierung der Körperzellen, Blutreinigung, 
und Stärkung des Immunsystems. Ob die 
Maus tatsächlich ein technologisches Meis- 
terwerk der Gesundheitstechnik ist, bleibt 
allerdings abzuwarten — aktuell gibt es kei- 
ne Berichte über Heilungen mit Anionen- 
Mäusen. (kb) 


ke 


Entwickler: Auf der Webseite von Optware (www. 
optware.co.jp/english/) finden Sie alle Infos zu HVD. 


Hilfreich: Die Anionen-Maus soll die Gesundheit der 
Nutzer verbessern. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Computer Hnfrastruktur. 


Heute ein Begriff für ein elektrisches 
Gerát, welches Informationen nach vorge- 
gebenen Rechenvorschriften abarbeiten 
kann. Früher stand der Begriff für Mathe- 
matiker, die auf komplexe Berechnungen 
spezialisiert waren. 


Computerbus | Infrastruktur | 


Datenübertragungssystem, welches in der 
Regel mit mehreren parallelen Leitungen 
arbeitet. 


Lebenswichtige Startdatei bei DOS-Be- 
triebssystemen und älteren Windows: 
varianten. 


Config.sys 


Controller 

Spezieller Mikrochip, der für die Ansteu- 
erung von zusátzlichen Geráten verant- 
wortlich ist. Beispielsweise steuert ein 
Laufwerkscontroller die Festplatten und 
die optischen Laufwerke. 


Cookie 

Kleine Textdatei, die von Webseitenbetrei- 
bern initiiert wird und als „Datensamm- 
ler" fungiert. 


Coppermine 
Codename für eine Pentium-3-CPU-Serie 
von Intel. 


Coprozessor 

Zusätzliche Recheneinheit, die für spe- 
zielle Berechnungen zustándig ist und 
die Haupt-CPU entlastet. 


CPU Infrastruktur. 


Abkürzung für Central Processing Unit, 
Bezeichnung für den Hauptprozessor. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/DVD. 
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ec Festplattentechnik 


Festplattentechni- 
ken im Detail 


Das digitale Datenauf- 
kommen wáchst táglich 
rapide. Entsprechend 
müssen die Festplatten- 
hersteller immer größere 
Speichermedien zur 
Verfügung stellen. Doch 
was tun, wenn die physi- 
kalischen Grenzen einer 
Technologie erreicht 
sind? 


ie Festplattenherstel- 

ler stecken im Augen- 

blick in einem großen 
Dilemma: Die herkömmlichen 
Speichertechniken stoßen an 
ihre Grenzen. Wegen physikali- 
scher Gesetzmäßigkeiten ist es 
nicht mehr möglich, die Spei- 
cherdichte auf einer herkömm- 
lichen Festplattenscheibe weiter 
zu erhöhen. Firmen wie Hitachi 
haben dieses Problem frühzeitig 
erkannt und eine neue Tech- 
nologie entwickelt, die höhe- 
re Speicherdichten und somit 
größere Medien ermöglicht: das 
so genannte Perpendicular Re- 
cording. 


>> Festplatten im Detail 

Um das Prinzip der neuen Fest- 
plattentechnik zu verstehen, 
müssen wir als Erstes einen 
Blick auf die herkömmliche 
Technik werfen. Daten werden 
in Festplatten auf dünnen Schei- 
ben gespeichert. Diese Scheiben 
bestehen in der Regel aus Alumi- 


ш Polarisierung 


WAS Gibt an, wie ein Magnetfeld ausgerichtet 
ist. Die Unterschiede bei den Ausrichtungen 
sind die eigentlichen Datenträger. 


IST? 
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nium oder speziellen Legierun- 
gen - zeitweise wurde auch Glas 
als Grundmaterial verwendet. 
Wichtig: Die Scheiben müssen 
extrem verwindungssteif sein, 
damit sie sich unter den sehr 
starken Rotationskräften nicht 
verbiegen. Zudem müssen die 
Platten eine geringe elektrische 
Leitfähigkeit besitzen, damit 
so genannte Wirbelströme mög- 
lichst klein gehalten werden. 


Diese Platten besitzen an sich 
keine magnetischen Eigenschaf- 
ten und könnten somit noch kei- 
ne Daten speichern. Deswegen 
werden die Platten mit einer 
hauchdünnen Eisenoxid- oder 
Kobaltschicht überzogen. Die 
Schicht ist circa einen Mikrome- 
ter stark und besitzt die nötigen 
magnetischen Eigenschaften, 
die zur Datenspeicherung nötig 
sind. Zum Schutz der dünnen 
Magnetschicht wird zusätzlich 
noch eine Schicht Graphit auf- 
getragen. 


| ш Longitudinal Recording 


| die Magnetisierungen parallel zur Rota- 
| tionsebene der Platte verlaufen 


` Herkómmliche Festplattentechnik, bei der 


>> Magnetische Daten 


Um Daten auf einer solchen Plat- 
te zu speichern, benótigt man 
einen so genannten Schreibkopf. 
Dieser magnetisiert punktu- 
ell Bereiche auf der Festplatte. 
Wichtig: Die eigentliche Infor- 
mation wird dabei durch die 
Ausrichtung der Magnetisie- 
rung, der so genannten Polari- 
sierung, gespeichert. Die Über- 
gänge zwischen unterschiedli- 
chen Polarisierungen sind die 
eigentlichen Datentráger. Dabei 
wird nicht eine Bitstruktur von 
Einsen und Nullen 1:1 auf ent- 
sprechende Polarisierungsüber- 
gänge aufgetragen – durch ver- 
schiedene Kompressions- und 
Kodierungsverfahren werden 
die Daten vor der Speicherung 
erst optimiert. 


Bleibt noch eine wichtige Fra- 
ge zu den Grundtechniken zu 
klären: Warum drehen sich die 
Magnetplatten? Das ist nótig, 
damit der Schreib-Lese-Kopf 


` E Perpendicular Recording 

` Neue Festplattentechnik, bei der die Magne- 
` tisierungen senkrecht zur Rotationsebene 

` der Platte verlaufen 


jede Stelle auf der Platte er- 
reichen kann. Der Kopf kann 
sich nur auf einer Achse von 
links nach rechts bewegen und 
somit nur die Spuren auf der 
Platte wechseln. Durch die auf 
die Bewegung des Kopfes ab- 
gestimmte Drehung der Plat- 
te kann die gesuchte Position 
der Platte unter dem Kopf ,ge- 
parkt" werden. 


>> Longitudinal Recording 

Bei normalen Festplatten wer- 
den die erwähnten Magneti- 
sierungen parallel zur Rota- 
tionsrichtung der Scheibe auf- 
gebracht. Dafür wird ein so 
genanntes Ring-Magnetfeld 
erzeugt, welches den entspre- 
chenden Bereich durchdringt 
und ausrichtet. Das Ergeb- 
nis sind, bildlich gesprochen, 
längliche Ausrichtungen, die 
eine Informationskette bilden. 
Das Problem an dieser Tech- 
nik: Das System ist nicht belie- 
big verkleinerbar. Es gibt ein 


| 8 Superparamagnetisches Limit 


` Wenn Magnetisierungen zu schwach sind, 
` verlieren sie mit der Zeit ihren Level - 
` die Folge ist Datenverlust. 
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so genanntes superparamagne- 
tisches Limit, welches nicht 
unterschritten werden darf. 


>> Superparamagnetisches Limit 
Dieses Limit beschreibt folgen- 
den Sachverhalt: Unterschreitet 
eine magnetische Ladung eine 
bestimmte Grenze, dann kann 
das entsprechende Datenbit die 
magnetische Information nicht 
mehr dauerhaft halten. Oder 
anders ausgedrückt: Je kleiner 
ein Datenbit und somit dessen 
magnetische Ladung, umso in- 
stabiler ist die Magnetisierung. 
Dadurch limitiert der superpara- 
magnetische Effekt eine weitere 
Verkleinerung der Datenbits. 
Mit der herkömmlichen Technik 
kann man somit die Datendich- 
te auf einer Festplattenscheibe 
nicht weiter erhöhen. Aktuell 
ist das vor allem ein großes 
Problem für kleinere Laufwerke 
wie Micro-Drives — bei diesen 
Laufwerken sind hohe Daten- 
kapazitäten, wie man sie von 
normalen 3,5-Zoll-Festplatten 
kennt, mit Longitudinal Recor- 
ding nicht möglich. 


>> Perpendicular Recording 

Beim Perpendicular Recording 
werden die Magnetisierungen 
senkrecht zur Rotationsebene 
ausgerichtet. Für diese Technik 
war es nötig, den Schreib-Lese- 
Kopf und die gesamte Struktur 
der Speicherplatten zu verän- 
dern. Wie schon erwähnt, wird 
beim Longitudinal Recording 
ein so genanntes Ringfeld er- 
zeugt, um die Magnetladungen 
entsprechend auszurichten. 
Beim Perpendicular Recording 
kann man diese Technik nicht 
einsetzen, da man mit einem 
solchen Schreibkopf keine 
„senkrechten“ Ausrichtun- 
gen erzeugen kann. Die neuen 
Schreibköpfe bündeln das Ma- 
gnetfeld in einem Punkt - und 
an diesem Punkt kann dann 
die entsprechende Ausrichtung 
erzeugt werden. Bedingung: 
Die Speicherplatten benötigen 
eine leicht magnetische Unter- 
schicht, um eine „senkrechte“ 
Ausrichtung zu erreichen. Beim 
Longitudinal Recording war 
diese Unterschicht nicht nötig. 
Zusätzlicher Vorteil: Die Spei- 
cherplatten werden dadurch 
stabiler und weniger anfällig 
für Verwindungen. 
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>> Vorteile 

Wie schon erwähnt, ist die Spei- 
cherdichte beim Perpendicular 
Recording deutlich höher, weil 
die Magnetisierungsbereiche 
weniger Fläche benötigen. Wie 
schlägt sich die Technik aber 
bezüglich des superparamagne- 
tischen Limits? Durch den ver- 
änderten Schreibkopf wird ein 
stärkeres Magnetfeld für die 
Magnetisierung der einzelnen 
Speicherzellen genutzt. Somit 
steigt die magnetische Ladung 
im Vergleich zum Longitudinal 
Recording. Die senkrechte Aus- 
richtung der Magnetisierungen 
erzeugt zusätzlich eine Stabi- 
lisierung von benachbarten La- 
dungen. In der Summe ist die 
neue Speichertechnologie also 
deutlich resistenter gegen den 
so genannten superparamagne- 
tischen Effekt. Das wiederum 
macht entsprechende Festplat- 
ten zuverlässiger und garantiert 
über lange Zeiträume absolute 
Datensicherheit — zusätzlich zu 
der schon erwähnten höheren 
Datendichte. 


>> Nachteile 

Die Technik hat im Vergleich 
zum Longitudinal Recording 
nur wenige Nachteile. Der kri- 
tischste Punkt: Die neue Schreib- 
technik erfordert sehr geringe 
Abstände zwischen Schreibkopf 
und Speichermedium. Der Ab- 
stand wurde auf 10 Nanometer 
reduziert. Dadurch verringern 
sich die Toleranzgrenzen für die 
Festplattentechnik dramatisch. 
Die Lager der Speicherplatten 
und die Mechanik des Schreib- 
kopf-Armes dürfen nicht ver- 
schleißen, da bei diesen gerin- 
gen Abständen ansonsten ein 
mechanischer Defekt vorpro- 
grammiert wäre. 


>> Aussichten 
Die Technik soll vor allem den 
Markt für kleine Festplatten 
(Handy, MP3-Player, Mini-Com- 
puter) in den nächsten Jahren 
deutlich ankurbeln und hier 
die GByte-Grenzen nach oben 
schrauben. Für den normalen 
Desktop-Bereich wird die Tech- 
nik keine rasanten Veränderun- 
gen bewirken, da die Hersteller 
wie gehabt die Kapazitäten nur 
langsam, entsprechend dem Be- 
darf, anheben werden. ш 
Kav BEINROTH 


Struktur nach 10 Jahren 


Neue Festplattenstruktur 


Verlust: Sind die Magnetisierungen zu schwach, gehen Sie mit der Zeit verloren 
- das Ergebnis ist ein kompletter Datenverlust. 


Magnetische 
Ausrichtung 


Longitudinal: Die Magnetisierungen verlaufen parallel zur Rotationsebene der 
Magnetscheibe. Die Ladungen benótigen relativ viel Fláche. 


Schrei 
Lese-Kopf 


Zusätzliche кси 


Magnetschicht 


Perpendicular: Die Magnetisierungen verlaufen senkrecht zur Rotationsebene 
- dadurch steigt die Datendichte auf dem Datentráger. 


Get Perpendicular 


É Remember to ham up the sound 


Im) 


Hitachi: Auf der Webseite www.hgst.com bietet Hitachi viele Infos zu Perpendi- 
cular Recording - unter anderem einen gelungenen, informativen Flash-Film. 
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` PC- Grundlagen 


Teil 7: 
Soundkarten 


Ohne die digitalen 
Klangerzeuger geht bei 
heutigen PC-Systemen 
nichts mehr. Im siebten 
Teil unserer Hardware- 
Serie erkláren wir, wie 
aktuelle Soundkarten 
arbeiten. 


er PC ist heute ein re- 
gelrechtes Multimedia- 
Monster: Mehrkanal- 
Audio, kombiniert mit beschleu- 
nigter 3D-Grafik, dazu noch ein 
DVB-T-Receiver und zahlreiche 
Tools für die Sound- und Vi- 
deobearbeitung — die richtige 
Hardware vorausgesetzt, gibt es 
heute kaum noch etwas, das 
man mit einem PC nicht anstel- 
len kónnte. 


>> Die Entwicklung 

Vor nicht einmal 15 Jahren war 
das noch ganz anders. Der PC 
als solcher war hóchstens als 
Schreib- und Rechenmaschine 
zu gebrauchen. Seine Sound- 
ambitionen beschränkten sich 
auf einen kleinen, quäkenden 
Speaker, der meist im Gehäu- 
se des PCs untergebracht und 
mit dem Mainboard verbunden 
war. Dennoch brachten es die 
findigen Spiele-Programmie- 
rer auch damals schon fertig, 
dem PC-Speaker mehr als nur 


E Codec 


WAS Coder/Decoder: Chip oder Software zur 
Umwandlung von digitalen Informationen in 


IST? 


analoge Signale 
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sinusgleiche Beep-Beep-Töne 
zu entlocken. Wer damals als 
technikbegeisterter Steppke Test 
Drive 1 auf dem XT gespielt 
hat, mag sich gefragt haben, 
wie man das jemals realistischer 
hinbekommen könnte. Heute 
wissen wir, dass Test Drive 1 
auf dem XT nicht die letzte 
Ausbaustufe der Evolution war, 
doch während der große Schritt 
auf dem 3D-Sektor noch einige 
Jahre auf sich warten ließ, wa- 
ren die frühen 90er-Jahre die 
Geburtsstunde der Soundkar- 
ten — genau genommen der 
PC-Soundkarten, denn auf den 
Amiga- oder Atari-Rechnern ge- 
hörte die Soundkarte seit jeher 
zur Grundausstattung. Der erste 
Sound-Blaster-Chip wurde 1987 
veröffentlicht und feierte wegen 
seines Preises und seiner Auf- 
rüstbarkeit bald große Erfolge. 


>> Der Weg zum Quasi-Standard 
Der Markenname Sound Blaster 
ist heute noch der Inbegriff einer 


` E Chipsatz 

` Steuerlogik auf dem Mainboard, welche ver- 
` schiedene Komponenten wie IDE-Controller 
` oder PCI-Bus beinhaltet/verwaltet 


Soundkarte. Seinen Markterfolg 
verdankt die Karte jedoch nicht 
vorwiegend dem Original, son- 
dern den vielen billigen No- 
Name-Produkten, die Anfang 
bis Mitte der 90er-Jahre als 
Sound-Blaster-kompatible Kar- 
ten den Markt überschwemm- 
ten und in einer Zeit, als es noch 
keine genormten Multimedia- 
Schnittstellen gab, einen Quasi- 
Standard begründeten. 


Bis etwa Ende der 90er-Jahre 
enthielten die Karten oft auch 
noch einen FM-Synthesizer- 
Chip, der das Abspielen von 
elektronischer Musik durch 
Klangsynthese und ohne die 
Nutzung von Samples (digita- 
lisierten Klángen) ermóglichte. 
Der nächste, die Klangqualität 
verbessernde Schritt war die 
Implementierung einer einheit- 
lichen Schnittstelle zur Erwei- 
terung der Soundkarte mittels 
Wavetable. Aufgrund stetig 
steigender Rechenleistung wur- 


` E Bus 

: Ein Datenpfad mit mehreren Stationen. Das 
` Gegenteil wird als Punkt-zu-Punkt-Verbin- 

` dung bezeichnet. 


den jedoch sowohl der FM-Syn- 
thesizer-Chip als auch die Wave- 
table-Erweiterungs-Option 
schließlich unnötig. 


>> Sound-Blaster-Konkurrenten 
Die großen Konkurrenten der 
Sound-Blaster-Karten waren 
damals Adlib-Produkte. Deren 
Soundkarten nutzten den Ya- 
maha-YM3812-Soundchip. Die 
Adlib war eine reine Synthesi- 
zer-Karte ohne die direkte Mög- 
lichkeit, Samples abzuspielen 
- was findige Programmierer 
mit einigen Tricks aber trotz- 
dem schafften. Sie war eine rei- 
ne Musikkarte, eine Aufnahme- 
funktion war nicht vorhanden. 
Die Adlib-Soundkarte wurde 
ab etwa 1990 allerdings relativ 
schnell durch Creatives Sound- 
Blaster-Soundkarte verdrängt, 
die zur Adlib-Karte kompati- 
bel war, aber deren Fähigkeiten 
um Sampling sowohl bei Wie- 
dergabe als auch Aufnahme 
erweiterte. 


ш Spezifikation 


` Vorgaben, an welche sich die Hersteller bei 
` der Entwicklung zu halten haben, damit die 
: Kompatibilität sichergestellt ist. 
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Nach dem Fehlschlag des Nach- 
folgers ,Adlib Gold", der vor 
allem wegen fehlender Kom- 
patibilitát und mangelnder 16- 
Bit-Fáhigkeit floppte, wurde 
die Firma Anfang der 90er-Jahre 
zahlungsunfáhig. Als MS-DOS 
als Plattform für Computerspie- 
le seine Bedeutung verlor, spiel- 
te der Sound-Blaster-Standard 
jedoch keine große Rolle mehr. 
Windows mit seinem Treiber- 
Konzept (Direct-Sound; DirectX) 
machte es móglich, dass jeder 
Soundkarten-Hersteller fortan 
sein eigenes Süppchen kochte. 


»» Funktionsweise (1) 

Die beiden entscheidenden 
Bauteile auf einer Soundkar- 
te sind zum einen der digitale 
Sound-Prozessor DSP und zum 
anderen die Kombination aus 
Analog-Digital(ADC)- sowie Di- 
gital-Analog-Converter(DAC)- 
Chip. Das Arbeitstier ist dabei 
der DSP. Er nimmt dem Pro- 
zessor eine Menge Last bei der 
Bearbeitung von Audiodaten 
ab, die von der Festplatte oder 
vom CD-ROM-Laufwerk kom- 
men. Im DSP werden Algorith- 
men wie Filter, diskrete Fourier- 
Transformation oder PID-Re- 
gelung eingesetzt. Elementare 
Operationen, aus denen der Al- 
gorithmus zusammengesetzt ist, 
sind dabei z. B. die gliedweise 
Addition von Signalwerten, die 
gliedweise Multiplikation von 
Signalwerten mit einer Konstan- 
ten, die Verzógerung (Zeitver- 
schiebung) eines Signals sowie 
weitere mathematische Operati- 
onen, die periodisch aus einem 
Ausschnitt eines oder mehrerer 
Signale einen neuen Wert und 
aus diesen Werten ein neues Si- 
gnal generieren. 


»» Funktionsweise (2) 

Je mehr dieser Funktionen 
der DSP einer Soundkarte be- 
herrscht, desto weniger wird 
die CPU damit belastet, was 
zum Beispiel in aufwendigen 
3D-Spielen von Vorteil ist, da 
somit mehr Rechenzeit für KI 
und Grafik zur Verfügung steht. 
Damit die bearbeiteten Audio- 
daten anschließend auf den 
Boxen oder der Soundanlage 
wiedergegeben werden können, 
müssen sie von binären 0101- 
Sequenzen in analoge Signale 
übersetzt werden. Diese Funk- 
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tion übernimmt der DAC. Soll 
von einer externen Audioquelle 
aufgenommen werden, ist da- 
für der ADC zuständig, der die 
Signale digitalisiert und an den 
DSP zur Weiterverarbeitung und 
anschließenden Speicherung auf 
der Festplatte schickt. 


Angebunden an die Infrastruk- 
tur des Systems ist die Sound- 
karte bereits seit Mitte/Ende 
der 90er-Jahre über den PCI- 
Bus, nachdem jahrelang der 
ISA-Bus als Schnittstelle herhal- 
ten musste, der erstaunlich lan- 
ge für Soundkarten eingesetzt 
wurde. Das gleiche Phänomen 
ist nun wieder bei PCI-Express 
zu beobachten. Obwohl bereits 
seit über einem Jahr auf dem 
Markt, spielt PCI-Express für 
Soundkarten noch keine Rolle. 


>> Onboard-Sound (1) 

Doch die Zeit der teuren Sound- 
karten auf dem Massenmarkt ist 
längst vorüber. Die Soundkarte 
ist ein Nischenprodukt für Au- 
dioprofis und Klangfetischisten 
geworden. Der Rang wurde ihr 
bereits vor etlichen Jahren durch 
den Onboard-Sound abgelaufen. 
Bis vor zwei, drei Jahren war 
auf den meisten Mainboards 
noch ein echter PCI-Audio- 
Controller-Chip verlötet, prak- 
tisch eine Soundkarte onboard. 
Weit verbreitet zu dieser Zeit 
waren die Chips der Firma 
C-Media. Inzwischen jedoch 
geht der Trend eher zu den 
kleinen, billigen Codec-Chips, 
welche über ein standardisiertes 
Interface mit den in der South- 
bridge des Chipsatzes integrier- 
ten Schnittstellen verbunden 
sind. In Sachen Codec-Chips hat 
sich heute die Firma Realtek ein 
Quasi-Monopol erarbeitet. Auf 
praktisch allen aktuellen Main- 
boards sind Chips oder Chip- 
Designs von Realtek verbaut. 
Auch in diversen Ablegern wie 
Avance- oder ADI-Chips steckt 
Realtek-Technologie. 


>> Onboard-Sound (2) 

Einen Sonderweg in der Hard- 
ware-Welt hat Nvidia mit sei- 
nem  verblichenen Nforce2- 
Chipsatz samt MCP-T-South- 
bridge eingeschlagen. Hier hat 
Nvidia versucht, einen Sound- 
Controller in den Markt zu 
drücken, der nicht nur die № 


| ÜBERBLICK Soundkarte 


Bei der Aufnahme werden die Signale an den Eingángen (obere beide Anschlüsse, 
rot) vom Analog-zu-Digital-Converterchip (ADC) in digitale Daten umgewandelt. Von 
dort wandern die Daten zum DSP (Digital-Signal-Processor), wo sie meist kompri- 
miert werden. Anschließend gelangen die Daten zum Prozessor, der diese zum Bei- 
spiel an die Festplatte weitergibt. Die Wiedergabe eines Liedes verläuft umgekehrt. 
Statt des ADC wird nun jedoch der DAC verwendet. 


Veraltet: Einen PCI-Audiochip trägt kaum ein aktuelles Mainboard mehr auf der 
Platine. Die Codec-Chips haben die PCI-Controller abgelöst. 


C-Media Wave Device 


Audio Analyzer) 
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Soundtest: Mit RMAA (WEBCODE 23YN) lassen sich die Qualitäten von Sound- 
chips und -Treiber prüfen. Nicht geprüft werden Zusatzfeatures (z. B. DD). 
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` PC- Grundlagen 


Teil 7: 
Soundkarten 


Ohne die digitalen 
Klangerzeuger geht bei 
heutigen PC-Systemen 
nichts mehr. Im siebten 
Teil unserer Hardware- 
Serie erkláren wir, wie 
aktuelle Soundkarten 
arbeiten. 


er PC ist heute ein re- 
gelrechtes Multimedia- 
Monster: Mehrkanal- 
Audio, kombiniert mit beschleu- 
nigter 3D-Grafik, dazu noch ein 
DVB-T-Receiver und zahlreiche 
Tools für die Sound- und Vi- 
deobearbeitung — die richtige 
Hardware vorausgesetzt, gibt es 
heute kaum noch etwas, das 
man mit einem PC nicht anstel- 
len kónnte. 


>> Die Entwicklung 

Vor nicht einmal 15 Jahren war 
das noch ganz anders. Der PC 
als solcher war hóchstens als 
Schreib- und Rechenmaschine 
zu gebrauchen. Seine Sound- 
ambitionen beschränkten sich 
auf einen kleinen, quäkenden 
Speaker, der meist im Gehäu- 
se des PCs untergebracht und 
mit dem Mainboard verbunden 
war. Dennoch brachten es die 
findigen Spiele-Programmie- 
rer auch damals schon fertig, 
dem PC-Speaker mehr als nur 


E Codec 


WAS Coder/Decoder: Chip oder Software zur 
Umwandlung von digitalen Informationen in 
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sinusgleiche Beep-Beep-Töne 
zu entlocken. Wer damals als 
technikbegeisterter Steppke Test 
Drive 1 auf dem XT gespielt 
hat, mag sich gefragt haben, 
wie man das jemals realistischer 
hinbekommen könnte. Heute 
wissen wir, dass Test Drive 1 
auf dem XT nicht die letzte 
Ausbaustufe der Evolution war, 
doch während der große Schritt 
auf dem 3D-Sektor noch einige 
Jahre auf sich warten ließ, wa- 
ren die frühen 90er-Jahre die 
Geburtsstunde der Soundkar- 
ten — genau genommen der 
PC-Soundkarten, denn auf den 
Amiga- oder Atari-Rechnern ge- 
hörte die Soundkarte seit jeher 
zur Grundausstattung. Der erste 
Sound-Blaster-Chip wurde 1987 
veröffentlicht und feierte wegen 
seines Preises und seiner Auf- 
rüstbarkeit bald große Erfolge. 


>> Der Weg zum Quasi-Standard 
Der Markenname Sound Blaster 
ist heute noch der Inbegriff einer 


` E Chipsatz 

` Steuerlogik auf dem Mainboard, welche ver- 
` schiedene Komponenten wie IDE-Controller 
` oder PCI-Bus beinhaltet/verwaltet 


Soundkarte. Seinen Markterfolg 
verdankt die Karte jedoch nicht 
vorwiegend dem Original, son- 
dern den vielen billigen No- 
Name-Produkten, die Anfang 
bis Mitte der 90er-Jahre als 
Sound-Blaster-kompatible Kar- 
ten den Markt überschwemm- 
ten und in einer Zeit, als es noch 
keine genormten Multimedia- 
Schnittstellen gab, einen Quasi- 
Standard begründeten. 


Bis etwa Ende der 90er-Jahre 
enthielten die Karten oft auch 
noch einen FM-Synthesizer- 
Chip, der das Abspielen von 
elektronischer Musik durch 
Klangsynthese und ohne die 
Nutzung von Samples (digita- 
lisierten Klángen) ermóglichte. 
Der nächste, die Klangqualität 
verbessernde Schritt war die 
Implementierung einer einheit- 
lichen Schnittstelle zur Erwei- 
terung der Soundkarte mittels 
Wavetable. Aufgrund stetig 
steigender Rechenleistung wur- 


` E Bus 

: Ein Datenpfad mit mehreren Stationen. Das 
` Gegenteil wird als Punkt-zu-Punkt-Verbin- 

` dung bezeichnet. 


den jedoch sowohl der FM-Syn- 
thesizer-Chip als auch die Wave- 
table-Erweiterungs-Option 
schließlich unnötig. 


>> Sound-Blaster-Konkurrenten 
Die großen Konkurrenten der 
Sound-Blaster-Karten waren 
damals Adlib-Produkte. Deren 
Soundkarten nutzten den Ya- 
maha-YM3812-Soundchip. Die 
Adlib war eine reine Synthesi- 
zer-Karte ohne die direkte Mög- 
lichkeit, Samples abzuspielen 
- was findige Programmierer 
mit einigen Tricks aber trotz- 
dem schafften. Sie war eine rei- 
ne Musikkarte, eine Aufnahme- 
funktion war nicht vorhanden. 
Die Adlib-Soundkarte wurde 
ab etwa 1990 allerdings relativ 
schnell durch Creatives Sound- 
Blaster-Soundkarte verdrängt, 
die zur Adlib-Karte kompati- 
bel war, aber deren Fähigkeiten 
um Sampling sowohl bei Wie- 
dergabe als auch Aufnahme 
erweiterte. 


ш Spezifikation 


` Vorgaben, an welche sich die Hersteller bei 
` der Entwicklung zu halten haben, damit die 
: Kompatibilität sichergestellt ist. 
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Nach dem Fehlschlag des Nach- 
folgers ,Adlib Gold", der vor 
allem wegen fehlender Kom- 
patibilitát und mangelnder 16- 
Bit-Fáhigkeit floppte, wurde 
die Firma Anfang der 90er-Jahre 
zahlungsunfáhig. Als MS-DOS 
als Plattform für Computerspie- 
le seine Bedeutung verlor, spiel- 
te der Sound-Blaster-Standard 
jedoch keine große Rolle mehr. 
Windows mit seinem Treiber- 
Konzept (Direct-Sound; DirectX) 
machte es móglich, dass jeder 
Soundkarten-Hersteller fortan 
sein eigenes Süppchen kochte. 


»» Funktionsweise (1) 

Die beiden entscheidenden 
Bauteile auf einer Soundkar- 
te sind zum einen der digitale 
Sound-Prozessor DSP und zum 
anderen die Kombination aus 
Analog-Digital(ADC)- sowie Di- 
gital-Analog-Converter(DAC)- 
Chip. Das Arbeitstier ist dabei 
der DSP. Er nimmt dem Pro- 
zessor eine Menge Last bei der 
Bearbeitung von Audiodaten 
ab, die von der Festplatte oder 
vom CD-ROM-Laufwerk kom- 
men. Im DSP werden Algorith- 
men wie Filter, diskrete Fourier- 
Transformation oder PID-Re- 
gelung eingesetzt. Elementare 
Operationen, aus denen der Al- 
gorithmus zusammengesetzt ist, 
sind dabei z. B. die gliedweise 
Addition von Signalwerten, die 
gliedweise Multiplikation von 
Signalwerten mit einer Konstan- 
ten, die Verzógerung (Zeitver- 
schiebung) eines Signals sowie 
weitere mathematische Operati- 
onen, die periodisch aus einem 
Ausschnitt eines oder mehrerer 
Signale einen neuen Wert und 
aus diesen Werten ein neues Si- 
gnal generieren. 


»» Funktionsweise (2) 

Je mehr dieser Funktionen 
der DSP einer Soundkarte be- 
herrscht, desto weniger wird 
die CPU damit belastet, was 
zum Beispiel in aufwendigen 
3D-Spielen von Vorteil ist, da 
somit mehr Rechenzeit für KI 
und Grafik zur Verfügung steht. 
Damit die bearbeiteten Audio- 
daten anschließend auf den 
Boxen oder der Soundanlage 
wiedergegeben werden können, 
müssen sie von binären 0101- 
Sequenzen in analoge Signale 
übersetzt werden. Diese Funk- 
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tion übernimmt der DAC. Soll 
von einer externen Audioquelle 
aufgenommen werden, ist da- 
für der ADC zuständig, der die 
Signale digitalisiert und an den 
DSP zur Weiterverarbeitung und 
anschließenden Speicherung auf 
der Festplatte schickt. 


Angebunden an die Infrastruk- 
tur des Systems ist die Sound- 
karte bereits seit Mitte/Ende 
der 90er-Jahre über den PCI- 
Bus, nachdem jahrelang der 
ISA-Bus als Schnittstelle herhal- 
ten musste, der erstaunlich lan- 
ge für Soundkarten eingesetzt 
wurde. Das gleiche Phänomen 
ist nun wieder bei PCI-Express 
zu beobachten. Obwohl bereits 
seit über einem Jahr auf dem 
Markt, spielt PCI-Express für 
Soundkarten noch keine Rolle. 


>> Onboard-Sound (1) 

Doch die Zeit der teuren Sound- 
karten auf dem Massenmarkt ist 
längst vorüber. Die Soundkarte 
ist ein Nischenprodukt für Au- 
dioprofis und Klangfetischisten 
geworden. Der Rang wurde ihr 
bereits vor etlichen Jahren durch 
den Onboard-Sound abgelaufen. 
Bis vor zwei, drei Jahren war 
auf den meisten Mainboards 
noch ein echter PCI-Audio- 
Controller-Chip verlötet, prak- 
tisch eine Soundkarte onboard. 
Weit verbreitet zu dieser Zeit 
waren die Chips der Firma 
C-Media. Inzwischen jedoch 
geht der Trend eher zu den 
kleinen, billigen Codec-Chips, 
welche über ein standardisiertes 
Interface mit den in der South- 
bridge des Chipsatzes integrier- 
ten Schnittstellen verbunden 
sind. In Sachen Codec-Chips hat 
sich heute die Firma Realtek ein 
Quasi-Monopol erarbeitet. Auf 
praktisch allen aktuellen Main- 
boards sind Chips oder Chip- 
Designs von Realtek verbaut. 
Auch in diversen Ablegern wie 
Avance- oder ADI-Chips steckt 
Realtek-Technologie. 


>> Onboard-Sound (2) 

Einen Sonderweg in der Hard- 
ware-Welt hat Nvidia mit sei- 
nem  verblichenen Nforce2- 
Chipsatz samt MCP-T-South- 
bridge eingeschlagen. Hier hat 
Nvidia versucht, einen Sound- 
Controller in den Markt zu 
drücken, der nicht nur die № 


| ÜBERBLICK Soundkarte 


Bei der Aufnahme werden die Signale an den Eingángen (obere beide Anschlüsse, 
rot) vom Analog-zu-Digital-Converterchip (ADC) in digitale Daten umgewandelt. Von 
dort wandern die Daten zum DSP (Digital-Signal-Processor), wo sie meist kompri- 
miert werden. Anschließend gelangen die Daten zum Prozessor, der diese zum Bei- 
spiel an die Festplatte weitergibt. Die Wiedergabe eines Liedes verläuft umgekehrt. 
Statt des ADC wird nun jedoch der DAC verwendet. 


Veraltet: Einen PCI-Audiochip trägt kaum ein aktuelles Mainboard mehr auf der 
Platine. Die Codec-Chips haben die PCI-Controller abgelöst. 


C-Media Wave Device 


Audio Analyzer) 


A 


30 50 100 


Soundtest: Mit RMAA (WEBCODE 23YN) lassen sich die Qualitäten von Sound- 
chips und -Treiber prüfen. Nicht geprüft werden Zusatzfeatures (z. B. DD). 
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| INFO | Onboard-Soundchips 


und die meisten Anwender - vollwertige Soundkarten bieten auch Profi- 


Hersteller Realtek | Realtek | Realtek |C-Media |C-Media | C-Media 
Modell ALC650 ` 1 UI (А)  |CMI9739 | CMI9761A | CMI9780 
Kanäle 6 6 8 6 6 8 
Spezielle Features - Sensaura |Xear3) — |Xear30 | Xear 3D 
3D Enh. | Sound Tec. | Sound Tec. | Sound Tec. 
Max. DAC Interface — | 20 Bit 16 Bit 6 Bit 20 Bit 24 Bit 24 Bit 
Embedded PLL Ja J Ja Ja Ja 
Standard AC 22  |M9123 | M9123 А9720 А9723 | M9123 
Digital S/PDIF output | J J Ja Ja Ja 
EAX Nein Ja Ja Ja Ja 
Dolby Digital Nein Nein Nein Nein Ja Ja 
Max. Ausgabe Мн МИШ 48 а Н 96ка "Mi 
Max. Input Шш — |40kHz 48 п "Ui  |48kHz |48 khz 
Ausrichtung Home Home Home Home Home Profi 
Verbreitung Weit Weit Weit Mittel Wenig Wenig 
Die aktuellen Onboard-Soundchips bieten die wichtigsten Funktionen für Spieler 


Features. 


Sorgenkind: In Zusammenhang mit dem legendáren Via-686B-Southbridge-Bug 


erlangte die komplexe Sound Blaster Live! traurige Berühmtheit. 


Maßstab: Die neue X-Fi-Familie von Creative ist abermals des Spielers Liebling. 
Sahnestück ist die Unterstützung von EAX 5.0. 


| INFO | Weitere Information 
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nfografik auf der vorhergehenden 
Seite wurde mit freundlicher Geneh- 
ng des Pearson-Education-Ver- 
USA dem Buch So funktionieren 
Computer entnommen. Das Original- 
How Computers Work erhalten 
unter der ISBN 0789730332. 
In Deutschland ist das Buch von 
White bei Markt & Technik mit 
SBN 1562765469 erschienen. 
Weitere Infos unter 
www.pearson.com und www.mut.de 


Grundbedürfnisse abdeckt, son- 
dern auch professionelle oder 
semiprofessionelle Anwender 
befriedigt. Das System besteht 
aus einem Dolby-Digital-fähi- 
gen Audio-Prozessor, der in der 
MCP-T-Southbridge integriert 
ist, und einem Codec-Chip, 
der die Funktionen „ins Freie” 
führt. Auch hier kam meist der 
Realtek ALC650, seltener der 
C-Media CMI9739 (ebenfalls ein 
Codec-Chip) zum Einsatz. Nvi- 
dias Soundstorm-Alleingang ist 
schon aus dem Grund einzig- 
artig, da es zuvor kein PCI-Pen- 
dant des Controllers gab. Der 
PCI-Bus wäre schlichtweg nicht 
in der Lage gewesen, den enor- 
men Bandbreitenhunger des 
Controllers bei der Erzeugung 
der Audiosignale zu stillen. 
Aus diesem Grund hat Nvidia 
den Controller direkt über den 
internen Hypertransport-Link 
des Chipsatzes angebunden, der 
bis zu 800 MByte/s Daten trans- 
ferieren kann. Das genügt auch 
für die Nvidia-Lösung. 


Die aktuellen Nforce3- und 
Nforce4-Chipsätze verfügen 
nicht mehr über einen Dolby- 
Digital-Prozessor, weshalb 
das Experiment als gescheitert 
betrachtet werden darf. Der 
Soundprozessor hat den Chip- 
satz nur verteuert, während 
90 Prozent der Anwender keinen 
Nutzen daraus ziehen konnten. 


>> AC97 und HD Audio 

Damit eine Firma wie Realtek 
überhaupt einen funktionie- 
renden Codec-Chip auf dem 
Markt anbieten konnte, bedurf- 
te es zunächst eines Standards. 
Als AC97 (Kurzform für Audio 
Codec 97) bezeichnet man In- 
tels Audiostandard, der von 
den Intel Architecture Labs 
im Jahr 1997 entwickelt wur- 
de und hauptsächlich von On- 
board-Soundkarten, Modems 
und Soundkarten genutzt wird. 


Der Standard definiert eine 
hochqualitative 16- oder 20-Bit- 
Audio-Architektur für den PC, 
die in einem großen Teil heuti- 
ger Desktop-PCs vorhanden ist. 
AC97 unterstützt 96 kHz Abtast- 
rate in 20 Bit Stereo und 48 kHz 
in 20 Bit Stereo für Mehrkanal- 
Aufnahme und -Wiedergabe. 
Ab Version 2.3 unterstützt AC97 


Plug-and-Play-Audio für den 
Endnutzer. Diese Version gibt 
Auskunft über das angeschlos- 
sene analoge Gerät (z. B. Boxen, 
Kopfhörer, Mikrofon). 


Doch trotz aller Weiterentwick- 
lungen ist das Ende von AC97 
absehbar, denn der Nachfolger 
High Definition Audio Interface 
von Intel ist bereits fertig, erste 
Geräte sind auf dem Markt. Die 
HD-Audio-Spezifikation soll ei- 
ne verbesserte Wiedergabequa- 
lität bringen. Teilweise ist diese 
höhere Audioqualität auf ein 
Upgrade der Architektur sowie 
eine höhere Bandbreite mit bis 
zu 192 kHz, 32 Bit und Multi- 
channel-Audio zurückzuführen. 
Die Audioeingabe soll von der 
verbesserten Unterstützung für 
Multichannel-Array-Mikrofone, 
einer dynamisch zugewiesenen 
Bandbreite sowie einer größeren 
Flexibilität bei der Konfigura- 
tion von Audiogeräten profitie- 
ren. Die HD-Audio-Architektur 
ist kompatibel zur Universal- 
Audio-Architecture (UAA) von 
Microsoft. Ziel der Universal- 
Audio-Architecture-Initiative ist 
es, Windows-Audio-Class-Trei- 
ber für High-Definition-Audio-, 
USB-Audio- sowie 1394-Audio- 
Techniken zu erstellen und zu 
pflegen. Zudem nutzt HDA Dol- 
by Pro Logic IIx, womit sich ein 
virtueller 7.1-Surround-Sound 
mit nur zwei Boxen generieren 
lassen soll. 


»» High-End-Soundkarten heute 
Bei all den Verbesserungen 
im Onboard-Sound-Segment: 
Wie haben sich bis heute teu- 
re Soundkarten auf dem Markt 
halten kónnen? Das Zauberwort 
lautet „Features“, kurz: Funktio- 
nen, die für den 08/15-Anwen- 
der entweder irrelevant oder zu 
teuer sind. Ein Stichwort, das 
von Enthusiasten an dieser Stel- 
le immer wieder fällt, ist EAX. 
Mittlerweile ist EAX in der Ver- 
sion 5.0 auf dem Markt, genauer 
EAX Advanced HD 5.0. Eine Se- 
rie, die den neuen Standard un- 
terstützt, ist beispielsweise Cre- 
atives neue X-Fi-Familie. Und 
so werden neue Funktionen und 
weitere Verbesserungen auch in 
Zukunft dafür sorgen, dass die 
Soundkarte nicht vom Ausster- 
ben bedroht ist. ш 
RoLAND NEUMEIER 
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Elektromike 
2511208. 7005219 AU unserem Produkprogremm. 
LG Electronics L1750SQ 


ASRock K7VT4A-Pro KT400A 


- Sockel A 

- KT400A 

- FSB: 333 Mhz 

- PC400 max.2048 MB 
- On Board LAN 

- 6x USB 2.0 


25 K&M-Shops 
in 
Deutschland: 


LG Electronics GSA-4163B 


Ф.с == 
"SR uo n 
С—С 


- Helligkeit: 250 cd/m? 
- Kontrast: 600:1 

- Responszeit: 4ms 

- 15 Pin D-Sub analog 
- TCO03 

- VESA Schnittstelle 


LG 243,29 


17” ТЕТ 
AMW M177TD analog/digital 
BenQ ЕР71Е+ 8ms 
Viewsonic VP171b analog/digital 
19" TFT 
Samsung Syncmaster 193P 
Samsung Syncmaster 913N 
LG Electronics L1950SQ 


"PA 


- DVDR schreiben: 16 fach 
- DVDRW schreiben: 8 fach 
- CD-R schreiben: 40 fach 


- CD-RW schreiben: 24 fach 
- Zugriffszeit: 145/125 ms 54,99 
= Puffergröße: 2 MByte 


35,64 


Art.Nr.: 7897 


Mainboard AMD Sockel-A 
ASRock K7-Upgrade-600 VIA KT600 
ASRock K7S41 SiS741 
ASRock K7841GX SiS741GX 
ASRock K7VT4A-Pro KT400A 
ASRock K7VT6-C KT600 
ASUS A7N8X-X nForce2 400 
ASUS A7V600-X VIA KT-600 
Gigabyte GA-7N400S-L 
Mainboard Sockel-754 
Asus K8N nForce3 250GB 
Asus K8N-E Deluxe nForce3 
Gigabyte K8N-E nForce4 
MSI K8N Neo-FSR nForce3 
MSI K8T Neo-V K8T800 MS-7032-020 
MSI K8N Platinum Ed. nForce3 
Mainboard Sockel-939 
Abit Av8 3rd-Eye K8T800 Pro 
Abit Av8 K8T800 Pro 
Asus A8N-SLI Deluxe nForce4 
DFI LANparty UT nF4 SLI-DR 
Gigabyte GA-K8N-Pro SLI 
Gigabyte GA-K8NF-9 nForce4 
MSI K8N Neo4 Diamond 7100-030R 
MSI K8N Neo4 Platinum 7125-020R 
MSI K8T Neo2-F K8T800 Pro 7094-030 


232,59 
255,59 
365,59 


512MB Infineon * Infineon 


39,69 
34,99 
34,59 
39,19 
39,29 
49,98 
49,79 
42,59 


467,09 
335,19 
350,99 


Terminal-Komplettsysteme: 


Terminal - І - (Basic) 


- Latenz Zeit: CL 3.0 
- PC-400 DDRAM 
- Taktung 3-3-3 


72,79 
80,39 
68,49 
64,89 
56,09 
82,09 


53,69 


DDRAM PC-400 
1024MB Corsair CL2 Twinx1024-3200C2 
1024MB Infineonchip СЕЗ 
1024MB Infineon+Infineon CL3 
512MB Infineonchip CL3 47,39 
512MB Elixir CL3 42,79 
512MB Kingston CL3 KVR400X64C3/A 512 53,49 
512MB Aeneon CL3 44,39 
512MB OEM CL3 39,29 
512MB Corsair CL2.5 VS512MB400 51,89 
512MB Samsung Original CL3 59,59 
256MB Infineon+Infineon СЇЗ 29,39 
256MB Infineonchip CL3 24,59 


- AMD Sempron 2200+ 

- 256MB DDR Speicher 
- Grafik: 64MB 

- Midi-Tower 

- DVD-Brenner 

- Diskettenlaufwerk 3.5" 
- Festplatte: 3.5" 40GB 

- Tastatur/Maus/Boxen 


279,99 


Terminal - II - (Profi) 2.2GHz/512MB/80GB 309,99 
APOLLON - Phase Ill- (Power) 2.2GHz/256MB 479,99 


138,99 
107,89 
140,29 


110,29 
97,49 
153,19 
181,69 
103,99 
95,59 
152,49 
126,89 
63,99 


Maxtor 200GB 6L200MO 


- Cache: 8 MB 

- S-ATA 150 

- Zugriffszeit: 9.3ms 
Ze 7.200 U/Min 


AMD Athlon 64 3500+ 
Venice 2.2GHz 


- CPU-Takt: 2200 Mhz 

- FSB: 1000 Mhz 

- CPU Cache L2: 512 KB 
- Art der CPU: 64 Bit 

- Sockelart: Sockel 939 


198,69 


Art.Nr.: 8404 


AMD Prozessoren Sockel-754 
ATHLON 64 2800+ Newcastle Tray 119,59 
ATHLON 64 3000+ Newcastle Tray 124,19 
SEMPRON 64 2600+ Palermo Box 70,09 
SEMPRON 64 2800+ Palermo Box 79,99 
SEMPRON 64 3000+ Palermo Box 93,19 
SEMPRON 64 3100+ Palermo Box 100,79 
SEMPRON 64 3300+ Palermo Box 111,99 
AMD Prozessoren Sockel-939 
ATHLON 64 3000+ Venice Box 141,59 
ATHLON 64 3200+ Venice Tray 150,09 
ATHLON 64 3500+ Venice Box 209,69 
ATHLON 64 3700+ SanDiego Box 258,89 
ATHLON 64 3800+ Venice Box 310,59 


- GeForce FX 5200 

- GPU Takt: 250 MHz 

- Speichertakt: 400 MHz 
- RAMDAC: 400 Mhz 

- TV-Out 


Maxtor „52:33 


Festplatten IDE 
Maxtor 6Y080L0 2MB 
Excelstor ES-J680/J880C 
Samsung SP0812N 8MB 
Hitachi HDT722516-DLAT80 8MB 
Seagate ST3200822A 8MB 
Samsung SP2014N 8MB 
Samsung SP2514N 8MB 
Maxtor 6L300R0 16MB 
Hitachi HDS724040KLAT80 400GB 
Hitachi HDS725050KLAT80 500GB 


Festplatten SATA 
Seagate ST380817AS 8MB 80GB 


80GB 
80GB 
80GB 
160GB 
200GB 
200GB 
250GB 
300GB 


49,99 
52,79 
58,59 
74,19 
95,99 
89,69 
99,99 
121,49 
236,29 
328,49 


NVIDIA AGP bis 128MB 
AOpen Aeolus Fx5200 DVI/TV-Out 
Asus N6600GT/TD DVI/TV-Out 
Gigabyte 6600GT Silent Pipe 
MSI (LRT) NX6600-VTD128 DVI/ViVo 
MSI NX6600GT-VTD128 TV-ViVo 
NVIDIA AGP bis 256MB 
Gainward Powerpack! Pro/1480 6200A 
Leadtek A340TD GeForce5200 
MSI (LRT) NX-6600-VTD256 DVI/ViVo 
Xpertvision 6600GT DVI/TV-Out 


48,29 
234,99 
177,49 
134,19 
189,99 


76,09 
57,79 
140,79 
187,79 


Bitte beachten Sie 
dass die Filial- 
preise von den 


60,29 
Versandpreisen 


58,59 


ATHLON 64 4000+ SanDiego Box 354,09 
ATHLON 64 X2 3800+ ADA3800BVBOX Box 338,09 
ATHLON 64 X2 3800+ Tray 329,59 
ATHLON 64 X2 4200+ ADA4200BVBOX Box 415,79 
ATHLON 64 X2 4400+ ADA4400CDBOX Box 535,79 
ATHLON 64 X2 4600* ADA4600BVBOX Box 641,79 


Ex RAUS 
à 
. 


Western Digital WD800JD 8MB 80СВ 
Samsung HD160JJ 8MB 160GB 
Samsung SP2004C 8MB 200GB 
Maxtor 6L200M0 8MB 200GB 
Western Digital WD2500KS 250GB 
Seagate ST3400832AS 8MB 400GB 
Hitachi HDS725050KLA360 500GB 


79,99 
105,59 
79,99 
147,69 
291,89 
327,49 


NVIDIA PCIe 
ASUS Extreme N6800GT/2DT 2xDVI/TV 294,69 
ASUS Extreme N7800GT/2DHTV 2xDVI 387,89 
ASUS Extreme N7800GTX/2DHTV 2xDVI 492,39 
Leadtek Winfast PX6800GT-TDH DVI/TV 274,39 
MSI NX7800GTX-VT2D256E 2xDVI-ViVo 491,79 


Bestellung unter: www.kmelektronik.de oder 07159 / 943 - 111 
Versandzentrale - K&M Elektronik AG - Blumenstraße 21 - 71106 Magstadt 
Händleranfragen erwünscht unter : (D 07159 / 943 - 299 


-Ihre Ware wird gegen Diebstahl und Beschádigung auf dem Versandweg für Sie kostenlos versichert! 
-Wir kümmern uns um Sie, natürlich auch nach dem Kauf. Wir wollen, daß Sie 100% zufrieden mit K&M Elektronik sind. Wenn Sie einmal 


Grund zur Beschwerde haben sollten, kónnen Sie sich per E-Mail direkt an die Gescháftsleitung wenden. Bei uns ist der Kunde Kónig! 


Irrtum und Ánderungen vorbehalten. Für Druckfehler übernehmen wir keine Haftung! Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. 


abweichen kónnen. 
In den Filialen 

keine Mitnahme- 
garantie. Nutzen Sie 
unseren Express- 
schalter durch Vorbe- 
stellung Ihrer Waren. 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von Shuttle, Raptor-Gaming und EA zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammen- 
arbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


XPC und TFT-Monitor von Shuttle 2X 


Der Shuttle XPC Barebone SD1165 basiert auf Intels neuester Chipsatz- 

Architektur für Pentium-M-CPUs. Dank der Mobile-Technologie bietet das 

System hohe Performance bei geringer Verlustleistung und minimaler 
Geräuschentwicklung. Eine ideale Ergänzung für jedes System, egal ob 

für den Office- oder Spieleeinsatz, ist der XPI7-Lite-17-Zoll-TFT-Monitor 2 X 


mit einer geringen Reaktionszeit von 16 Millisekunden. 


Shuttle XPC $01165 


Shuttle XP17 Lite - — 2 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Eingabegerät Raptor-Gami 

Ein Sahnestück für Gamer: das K1 von Raptor-Gaming. Dieses 

Keyboard wurde von Spielern für Spieler entwickelt und ) 
überzeugt mit niedriger Eingabelatenz. Für die richtige į 
Klangkulisse sorgt das nagelneue Hl-Headset mit zusätz- 5 Q 


licher 7.1-Soundkarte. Damit die Maus nicht ins Rutschen je 1 0 X 


kommt, gibt es die Profi-Mauspads P3 und P4 obendrauf. 
Raptor-Gaming K1 Raptor-Gaming H1 Raptor-Gaming P3 und P4 


1.800,- 


3x 


Metallstatue 
„Sauron” 


www.shuttle.com 


af Shuttle 


@RAPTOR-GAMING 


Gesamtwert c 


Spiele und Merchandise-Produkte von EA 


In Zusammenarbeit mit EA verlosen wir ein fettes Spiele-Fanpaket. Highlights hier- 

bei sind sicherlich die drei streng limitierten Metallfiguren des dunklen Herrschers 

Sauron aus Der Herr der Ringe. Diese versüßen die restliche Wartezeit auf den 

neuen Echtzeitstrategie-Hammer Schlacht um Mittelerde Il. Wer lieber zockt statt 

schaut, wird von EA zum Release mit einer Version des Spiels ausgestattet. 6 X 


Ё. 
ў =, "v EA Schlacht um Mittelerde Il 
Gesamtwert ca. € 1.800,- 


АДАЛ БАДА НАЛ: УНИ Wer schmiedete in Der Herr der Ringe den Ring der Macht? 


Mógliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH рт RE 
9 38" den Buchstaben der Lósung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort kónnte dann EE шп 
folgendermaßen aussehen: „PCGH 38 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: per ROSBRSTEE ат без! 
PCGH 38 соп d ` ` teilnehmen. 
| PCGH 38 B Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
Saruman Österreich: © 0900 700 800 
PC Games Hardware 
PCGH 38 C ETU Preise pro SMS Deutschland: € 0,49", Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 nn er 
Е . r.-Mack-Strafe 
PCGH 38D Gandalf inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 01.02.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA Аб sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


156 PC Games Hardware | 02/2006 www.pcgameshardware.de 


Das neue ENERMAX Liberty Netzteil: ATX 12V 2.2, 
vereint in sich Weltrekorde, Innovationen und Hóchstleistungen, 
SEU Manage volle Dual-Core Unterstützung, hohe Effizienz von 80%, 


nahezu lautloser 12 cm Lüfter, Ideal für SLI oder CrossFire 
ETERNITY Connectors (max. 10 SATA & 10 4-Pin-Molex), 
erhältlich in 400, 500 und 620 Watt 


Mehr Informationen gibt es auch unter www.enermax.de 
oder kostenlos unter O800 - 3637629 (0800 - ENERMAX) 


BEZUGSQUELLEN: 
www.ALTERNATE.de 
www.FORTKNOX.de 

www.KM-ELEKTRONIK.de 


www.REICHELT.de GC ENERMAX 


La Einkaufsführer 


Die besten Grafikkarten 


Grafikka rten (siehe wichtigen Hinweis unten!) 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader | Lautheit |1.024x768, kein AA/AF* | 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Sapphire Radeon X850 XT-PE ca. € 490,- | Radeon X850 XT-PE — |256 DDR3 [1,6 ns] 540 MHz/587 MHz DDR 6/6 37 Ѕопе — |691Fps 26 Fps 171 (06/2005 
Sapphire Radeon X800 XT ca. € 380,- | Radeon X800 X 256 DDR3 [1,6 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 45 опе 671 Fps AAT Fps 172 (11/2004 
Asus AX 800 XT ca. € 340,- | Radeon X800 XT-PE 1256 DDR3 [1,6 ns] 520 MHz/560 MHz 6/6 3,6 äm [674 Fps 25] Fps 175 (08/2004 
Sapphire Radeon X800 XL ca. € 300,- | Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 3,8 äm А Fps 383 fps 185 (09/2005 
Sapphire Radeon X800 GTO ca. € 200- | Radeon X800 6Т0 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/490 MHz DDR 2/6 14 Sone 495 Fps ТТА Fps 187 (01/2006 
Leadtek Winfast А400 ТОН ca. € 200,- | Geforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz 2/5 27 Sone [53,1 Fps 18 Fps 215 (08/2004 
Silent- | Gigabyte GV-NGBT28D ca. € 220,- |Geforce 68 128 DDR [28 ns] 325 MHz/350 MHz 25 0 Sone 53,1 Fps 18 Fps 220 (06/2005 
ri T Ë jabyte GV-Nó6TI28V ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR [1,6 ns] 500 МН2/560 MHz 3 0 Sone 512 Fps 169 Fps 231 (092005 
Sparkle SP-AG40DT ca. € 220,- | Geforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz 2/5 34Sone 153,1 Fps 18 Fps 234 (10/2004 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 150,- | Geforce 6600 G 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 3 12 Sone 495 Fps 15,6 Fps 236 (01/2005 
MSI NX660061-VTD12 ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR В 1,6 Sone |495Fps 15,6 Fps 236 (02/2005 
Galaxy Geforce 6600 GT ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DDR [16 ns] 525 MHz/525 MHz 3 20Sone [51,2 Fps 169 Fps 244 (02/2005 
Aopen Aeolus 66006T-DV128 ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR [2,0 ns] 450 MHz/450 MHz DDR 3 2,2 5опе |491Fps 152 Fps 244 (02/2005 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader | Lautheit |1.024x768, kein AA/AF* | 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Asus EN78006T Dua са. €790,- |2x Geforce 7800 6T — |512 DDR3 [1,6 ns] 430 MHz/600 MHz DDR 20/7 24Sone [829 Fps 644 fps (05 — (01/2006 
Asus EN78006TX To ca. € 530,- [Geforce 7800 GTX ` 256 DDR3 [1,6 ns 486 MHz/675 MHz DDR 24/8 11 Sone 168 Fps 419 Fps 11 2005 
eadtek Winfast PX78006TX TDH ca. € 460,- | Geforce 7800 GTX 256 DDR3 [1,6 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps N 9/2005 
Asus ENT8OQGTX ca. € 460- | Geforce 7800 GTX — |256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12Sone [755 Fps 40,6 Fps 16 — (09/2005 
Sparkle SP-PXTOXV ca. € 460,- [Geforce 7800 GTX ` |256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12Sone [755 Fps 40,6 Fps 20 (12/2005 
eadtek Winfast PX78006T Extreme | ca. € 380,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/525 MHz DDR 20/7 28Sone ` 74,2 Ерѕ 1,6 Fps 29 |2005 
ainward Ultra/3400PCX D ca. € 360,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/550 MHz DDR 20/7 30Sone [743 Fps 1.8 Fps 3 (11/2005 
Asus Extreme VI ca. € 320,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 39 5опе [739 Fps 13 Fps 36 (1/2005 
Preis- | Leadtek Winfast PX7800 GT TDH ca. € 340,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 29Sone 1739 Fps 7,3 Fps 3r 2005 
Leistungs-> MSI NXT8006T-VT2D256 ca. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 28Sone 73,9 Fps 7,3 Fps 40 2005 
Tipp | Club 3D Radeon X1800 XT ca. € 470,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 594 MHz/693 MHz DDR 6/8 2,8Sone |177 Fps 509 Fps ‚45 |2006 
MSI RX1800 XL-VT2D256 ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz DDR 6% 46Sone — |T14 Fps 8,3 Fps ‚56 2006 
IS Radeon X850 XT IceQ2 ca. € 370,- | Radeon X850 X 256 DDR3 [1,6 ns 533 MHz/573 MHz DDR 6/6 14 Sone 68,8 Fps 258 Fps Ai (04/2005 
ainward Ultra/2400PCX 6S са. € 479,- | Geforce 6800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/550 MHz DDR 6/6 27 5опе [68,6 Fps 28.3 Fps (64 (09/2005 
Sapphire Radeon X1800 XL ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz DDR 6% 45 äm — (fm 8.3 Fps 66 — (12/2005 
ul Powercolor X850 XT-PE ca. € 360,- | Radeon X850 XT-PE — |256 DDR3 [16 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 15 Sone — |691Fps 26 Fps Ti (042005 
MSI NX680061-T2D256 ca. € 300,- | Geforce 6800 6 256 DDR3 [2,0 ns 350 МН2/500 MHz DDR 6/6 22Sone — 657 Fps 246 Fps 72 (06/2005 
5 Radeon X850 X ca. € 600,- | Radeon X850 XT-PE — |256 DDR3 [1,6 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 23 5опе [691 Fps 26 Fps 74 — (03/2005 
Asus Extreme AX 800XT ca. € 460- | Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 Al Sone ` (67 Fps 241 Fps 1/2004 
5 Radeon X800 GTO сей 2 ca. € 220,- |Radeon X800 GTO 1256. DDR3 [16 ns 500 MHz/500 MHz DDR 2/6 22 Sone [50,5 Fps 8.3 Fps 2/2005 
Sapphire Radeon X800 XL Ultimate | ca. € 300,- | Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 1 Sone 519 Fps 201 Fps ‚81 — (08/2005 
MSI NX6800 6S ca. € 220,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425 MHz/500 MHz DOR 2/5 50 Sone [63 Fps 24,4 Fps 84 (01/2006 
есше GC-RX8006103-03. ca. € 200,- | Radeon X800 GTO — |256 DDR3 [2,0 ns 472 MHz/500 MHz DDR 2/6 9 Sone 120,2 Fps [ Fps 9 2/2005 
ub 3D Radeon X800 RX ca. € 160,- |Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 472 MHz/493 MHz б 24Sone — |456 Fps 5 Fps 206 (12/2005) |= 
S Radeon X800 GT IceQ 2 са. € 190,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR /6 2,2 5опе — |459Fps 54 Fps А 210005) |= 
Asus EN6600GT Silencer ca. € 180,- | Geforce 6600 6 256 DDR3 [20 ns 500 MHz/500 MHz DDR В $опе 50,6 Fps 6,3 Fps 2, 0/2005) |5 
Albatron PC68 ca. € 160,- | Geforce 6 128 DDR [2.8 ns] 350 MHz/350 MHz DDR 2/5 1 Sone 534 Fps 8.5 Fps 215 (09200) [= 
ecube Radeon X800 GT Uni-Wise ca. € 150,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR б (6Sone ` |459Fps 54 Fps 216 (0200) |S 
MSI NX6800-TD256 ca. € 270,- | Geforce 6 256 DDR [2.8 ns] 325 МН2/300 MHz DDR 25 24 äm [53,1 Fps 8 Fps 217 (02/2005) [= 
ul Powercolor X800 6T ca. € 150,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR б 25Sone — |459Fps 54 Fps 219 (000) |5 
Silent- Connect 3D Radeon X800 (а. © 190,- | Radeon X8 256 DDR3 (2,0 п 392 MHz/350 MHz DDR 2% 27Sone [4,6 Fps 4.6 Fps 221 (06000) | = 
Tip? igabyte GV-RX80128D Silentpipe са. € 190,- | Radeon XB 128 DDR3 [2,0 ns. 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 Sone 43,6 Fps 4,6 Fps 222 (07/2005) | 
MSI NX66006T-TD128) ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [2.0 ns 500 МН2/500 MHz DDR 3 2$one — [506 Fps 6,3 Fps 230 (04200) |= 
eadtek PX6600 GT ТОН Extreme ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [1,6 ns] 550 MHz/560 MHz DDR [Й 6Sone [51,5 Fps (13 Fps 233 (06/2005 $ 
Hinweis: Der Einkaufsführer Grafikkarten basiert im Gegensatz zu den getesteten Karten im Heft auf dem alten Wertungssystem. Eine Umstellung erfolgt nächste Ausgabe. 


Daniel Waadt 
Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: С 


Hoffnung für den AGP-Markt: Karten mit Geforce 6800 
GS und nach Informationen aus dem Internet auch mit 
7800 GS kommen voraussichtlich ab Januar in den 
Handel; X1600 ACP ist ebenfalls geplant. Bis dahin 
sind vor allem die 256-MByte-Modelle mit dem X800 
GTO oder X800 XL lohnenswert. Bei den PCI-Express- 
Modellen bieten X800-GTO-Karten mit 256 MByte 
Speicher ein gutes Preis-Leistungs-Verháltnis. Bei den 
High-End-Karten in PCI-Express-Bauform lohnt sich der 
Griff zu einer günstigen Geforce 7800 CT. 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Grafikkarte (PCI-Express) 


SILENT-TIPP 


Grafikkarte (PCI-Express) 


n LÀ - 
NX7300G1 


MSI NX7800GT-VT2D256E 


fx 


Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe 


158 PC Games Hardware | 02/2006 


www.pcgameshardware.de 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Die besten Monitore und Gehäuse 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Thermaltake Armor ca. € 115- 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) | 4(4) Schwer (16 Kilo) 45/58/40 Grad Celsius 39 dB(A), 3,1 Sone 183 (08/2005) 
Antec TX1050B са. € 120,- 4 (5,25 Zoll), 6 (35 Zoll) |5) Schwer (14,0 Kilo) 44/60/39 Grad Celsius 42 dB(A), 39 Sone 184 (08/2005) 
Enermax C$-718 са. 120-14 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) |3(2) Schwer (15,0 Kilo) 36/54/33 Grad Celsius 43 dB(A), A Sone 185 (08/2005) 
Preis-  Thermalrock Circle ca. € 90- 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) | 32) Normal (11,5 Kilo) 43/58/38 Grad Celsius 40 dB(A), 3,2 Sone 187 (08/2005) 
Leistungs- Aspire X-Plorer (а. € 10,- 4 (5,25 Zoll), Т (3,5 Zoll) | 4(2) Leicht (8,0 Kilo) 51/57/44 Grad Celsius 38 dB(A), 2,7 Sone 199 (08/2005) 
Tipp | Chieftec CH-O1B-B-SL-400 са. € 105,- 3 (5.25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 30) Schwer (15,0 Kilo) 52/66/48 Grad Celsius 35 dB(A), 2,1 Sone 203 (08/2005) 
Róhrenmonitore (CRT) 
19 Zoll 
Preis Anschluss |Horiz.-Freg. Bildschärfe Farbbrillanz Leistungsaufnahme* Besonderheiten | Wertung 
Preis- | 16908 ca. € 200,- | D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut 88/6 Watt Keine 213 (09/2004) 
Leistungs- Yakumo 996N ca. € 150,- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 90/16 Watt Highcontrast 215 (09/2004) E] 
Tipp | Samsung Syncmaster 957P ca. € 250,- D-Sub, BNC 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend bis gut 103/10 Watt Highcontrast 224 (092000) |= 
Samsung Samtron 98PDF ca. € 150,- D-Sub (fest) 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend 71/5 Watt Keine 230 (09/2004) E 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschárfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Asus PMIT ca. € 350,- -Sub, DVI- bm Sehr gut Gut bis 410 cd/m? : 1,87 1/2006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 300,- «Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 (11/2005) 
Leistungs- b Beng FP71V ca. € 260,- -Sub, DVI-I 15 ms Sehr gut Gut bis 280 cd/m? autsprecher 192 (12/2005) 
Tipp | Sony SDM-HS75P ca. € 340,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 75 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193 (04/2005) 
Viewsonic VX724 ca. € 300,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut bis sehr gut bis 290 cd/m? - 195 2005) 
Acer ALIT5Ibs ca. € 300,- -Sub, DVI- 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? = 197 (12/2005) 
liyama Prolite LO са. € 280,- «Sub, DVI 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 /2005) 
LG L1740 ca. € 300,- «Sub, DVI- 07 ms Sehr gut Gut bis 315 cd/m? autsprecher 219 /2005) 
Benq ЕРТ! ca. € 300,- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 235 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 223 1/2004) 
Asus PMITTS ca. € 250,- -Sub, DVI 27 ms Sehr gut Gut 90 bis 250 cd/m? autsprecher 24 /2005) 
Shuttle XPI7 TempAR ca. € 500,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut bis 290 cd/m? lasplatte, Tragegriff 225 2005) 
Hyundai ВТОА ca. € 220,- -Su 25ms Gut Gut 40 bis 250 cd/m? * 239 2005) 
19 Zoll 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschárfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Leistungs- р» Samsung Syncmaster 930BF ca. € 350,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 186 /2005) 
Tipp | Viewsonic 1Х924 (а. € 350,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut 65 bis 190 cd/m? S 190 (01/2005) 
Eizo L77 ca. Є 600,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor 192 5/2005) 
Phillips I90P6ES ca. € 600,- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 30 bis 240 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 199 /2005) 
Nec Multisync 19706X ca. € 450,- "иб, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 373 cd/m? = 2,02 2005) 
Hyundai Imagequest 1900+ ca. € 360,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? E 201 4/2005) 
liyama Prolite 4805 ca. € 380,- -Su 25 ms Gut bis sehr gut Gut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209 (01/2005) 
Viewsonic VX912 ca. € 360,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 195 cd/m? - 209 1/2005) 
Samsung Syncmaster 913N ca. € 300,- -Su 26 ms Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune 211 4/2005) 
FSC Scaleoview $19-2 ca. € 400,- VH 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 50 bis 206 cd/m? autsprecher 212 /2005) 
Acer 1951As ca. € 370,- -Sub, DVI 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 250 cd/m? autsprecher 215 2005) 
AOC 1\98 ca. € 320,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 190 cd/m? S 219 (11/2005) 
NEC LCD92VM ca. € 330- -Su 28 ms Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 180 cd/m? autsprecher 225 4/2005) 
Acer AL1914MS ca. € 280,- -Sul 26 ms Gut bis sehr gut Gut 50 bis 190 cd/m? 2,34 4/2005) 
20 Zoll 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Leistungs-P Dell Ultrasharp 2005FPW ca. € 750,- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut Gut 180 bis 300 cd/m? 16:10-Format, USB-Hub 189 8/2005) 
Tipp | liyama Prolite ESTIS са. € 1.000,- | D-Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut Gut 40 bis 220 cd/m? Lautsprecher 208 8/2005) 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Monitore 
Schnelle und günstige LC-Displays bekommen Sie PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


von Benq und Viewsonic. Der VX924 und der kleine- -Zoll-LCD 17-Zoll- 
re VX724 eignen sich uneingeschránkt für Spiele, die 
LCDs kónnen es selbst mit einem Róhrenmonitor auf- 


nehmen. Noch einen Tick schneller ist der Benq FPTIV. 
Zudem kostet das 15 Millisekunden schnelle Gerát nur 
260 Euro. Ebenfalls sehr schnell ist der 19-Zóller mit 
der Bezeichnung Syncmaster 930BF von Samsung. 
Preiswert und spieletauglich sind auch die Geräte 
liyama Prolite E431S und Acer AL1751bs. Samsung Syncmaster 930BF Beng FP7IV 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich Monitore 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Der günstigste Doppelkernprozessor kommt derzeit 
von Intel - ein Pentium D 820 mit 2,8 GHz Taktfrequenz 
kostete im Dezember knapp 250 Euro. Das Preis-Leis- 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Prozessor 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Prozessor 


tungs-Verháltnis ist bei Einkern-Prozessoren für die 


meisten Anwender aber nach wie vor deutlich bes- 
ser: Für ebenfalls knapp 250 Euro gibt es schon einen 
Athlon 64 3700+, der den Pentium 4 D 820 bei den 
meisten Spielen deklassiert. Wer einen preiswerten 
sollte sich die Modelle mit - 

AMD Athlon 64 3700+ (S939) Pentium 4 650 (3,4 GHz) 


Christian 
Gógelein 
Redakteur 

Bereich CPU/Speicher 


Intel-Prozessor sucht, 
3,2 (210 Euro) und 3,4 GHz (270 Euro) ansehen. 


‚Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


= Manchester (26 ШЕТТ e 


Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision E4 Revision E4 Revision E6 
OPN (PN): Bl OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BN OPN (PN): BN 


Athlon643000« ca. € 140,- Athlon 64 3000+ ca. € 140,-\ | Athlon 643000+ ca. € 140,- Athlon 64 3500+ ca. € 200,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 320,- Athlon 64 X2 4400+ ca. € 490,- 
Athlon 64 3200+ са. 160,- Athlon 64 3200+ ca. € 160,-\ | Athlon 643200+ ca. € 160,- Athlon 64 3700+ са. € 240,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 400,- Athlon 64 X2 4800+ са. € 780,- 
Athlon 64 3500+ ca. € 200,- Athlon 64 3500+ са, € 200,- | | Athlon 64 3400+** Athlon 64 4000+ ca. € 340,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 630,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 280,-\ | Athlon 64 3500+ ca. € 200,- Athlon 64 55 ca. € 780,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 280- Athlon MIN са. 1.000,- 
кз Im 90-Nanometer- a $$Ё 3 Gas) кз $$Ё3 C Zwei Kerne auf dem Chip C Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt з Teils fehlerbereinigt єз Teils fehlerbereinigt п $$Ё3 z SB 

x Wird nicht mehr produziert x In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt з Teils fehlerbereinigt x Teils fehlerbereinigt 
o Kein SSE3 з In 90 nm gefertigt x3 In 90 nm gefertigt 


OPN: Kern und Stepping 

ermitteln Sie mit dem Chip- 
Aufdruck (obere Zeile!) oder 
mit dem OPN-Tool (Heft-CD). 


E = Preis-Leistungs-Tipp 


„Sledgehammer (Athlon 64 FX) 
„Sledgehammer (Athlon 64 FX) 

.... Clawhammer 
Clawhammer 


AR 
AS..... 


*1К = zwei Kerne — ** Nicht verfügbar, aber in Datenblatt gelistet 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


"4 


DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping ?-Stepping* RO-Stepping AO/BO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) B Cedar Mill (6x1-Reihe) Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield 


N 


"4 


| 


x 


„Venice 
Manchester (zwei Kerne) 
Toledo (zwei Kerne) 


! 


Pentium 4 530 (3,0) ca. € 180,- 
Pentium 4540 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 550 (34) ca. € 270,- 
Pentium 4 560 (3,6) ca. € 370,- 
Pentium 4570 (3,8) ca. € 580,- 


Pentium 4531 (3,0) ca. € 180,- 
Pentium 4541 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 551 (34) ca. € 250,- 
Pentium 4 561 (36) ca. € 420; 
Pentium 4571(38) ca. € 610; 


Pentium 4 630 (3,0) ca. € 170,- 
Pentium 4 640 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 650 (3,4) ca. € 270,- 
Pentium 4 660 (3,6) ca. € 390,- 
Pentium 4 670 (3,8) ca. € 580,- 


Pentium 4 631 (3,0) N. n.v. 
Pentium 4 641 (3,2) N. n.v. 
Pentium 4 651 (3,4) N. n.v. 
Pentium 4 661 (3,6) N. n.v. 
Pentium 4 671 (3,8) N. n.v. 


N. n.v. 
N. n.v. 


Pentium 4 662 (3,6) 
Pentium 4 672 (38) 


Pentium D 820 (2,8) 
Pentium D 830 (3,0) 
Pentium D 840 (32) 


(а. € 250,- 
ca. € 310,- 
(а. € 520,- 


E 
= 


кз In 90 nm gefertigt 
са Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 

zi Kein EM64T 


кз In 90 nm gefertigt 
з EM6AT 

o Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 


x In 90 nm gefertigt 
x 2 MByte L2-Cache 
хр EM64T 

x EIST 


кз In 65 nm gefertigt 
x 2 MByte L2-Cache 

x» EMÓAT, EIST 

o Noch nicht verfügbar 


кз In 65 nm gefertigt 

x 2 MByte L2-Cache 

x EM64T, EIST, Vanderpool 
í Noch nicht verfügbar 


x Doppelkern-Prozessor 
o 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


E = Preis-Leistungs-Tipp 


* Diese Prozessoren sind noch nicht verfügbar / alle 
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Informationen beruhen auf aktuellen 


oadmaps und können sich noch ändern 


www.pcgameshardware.de 


Alle Preiese beziehen sich auf die Bored-Varianten - Versandkosten sind nicht berüci 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produktempfehlungen 
In Ausgabe 01/2006 haben wir die Testmethoden kom- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


plett überarbeitet. Die alten Noten sind daher (trotz Mainboard Sockel 939 (AMD) Mainboard Sockel 939 (AMD) 
Abwertung) nicht mehr direkt mit den neuen Tests ver- i —-- 
gleichbar. Die aktuelle Referenz heißt A8N32-SLI De: 
luxe. Ideal für Aufrüster ist dagegen Asrocks 939Dual- 
SATA2. Das 60 Euro günstige Board verfügt über einen 
AGP- und einen PCI-E-x16-Steckplatz - dank Ulis 1695- 


Daniel Chipsatz arbeiten beide Slots mit voller Geschwindig- 

Möllendorf | 7 . 

Redakteur keit. So kónnen Sie bedenkenlos Ihre AGP-Karte behal- 

Bereich Mainboards ten und spáter auf ein PCI-E-Modell wechseln. Asrock 939Dual-SATA2 (Uli 1695) Asus A8N-SLI (Nforce4 SLI) 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2 (u. a.) 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 

Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € 200- | Nforce4 SLixi6 0703/1.01 - |3 |x6Q)u( 2x1.000 MBit/s ` | 6x SATAC-RAID), Firew, Heatpipe | Gut estanden Bestanden 46 1/2006) 

Asus ABN-SLI Premium ca. € 160,- | Norce4 5 007/102 - 13 | x6) x1(2) 2x1.000 MBit/s ` | 8x SATAC-RAID), Firew, Heatpipe | - estanden - 49* 8/2005) 

Gigabyte KNXP-9 са. Є 170,- | Nforce4 Ultra "HÄ - 13 |x6(0) x (2) 2x1.000 MBit/s! 8x SATAC-RAID), Firew., WLAN : estanden - 55 (03/2005) 

Preis- | Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 140,- | Nforce4 5 001/102 - |3 | xi6(2), x1 (2 2x 1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firewire E estanden E Al" (03/2005) 

Leistungs-W Asus ABN-SLI ca. € 110,- | Nforce4 5 001/1.02 - |3 |x6()x .000 MBit/s 4x SATACRAUD), Firewire. - estanden E Ai" 2005) 

Tipp | MSI K8N Diamond-546 са. € 170,- | Nforce4 S .019/Vorserie * 3 |1672 2x1.000 MBit/s ` | 4x SATAC-RAID), Firewire, WLAN | - estanden * Jr (03/2005) 

Gigabyte KBNF-I (Rev. 1.1) em: | Nforce4 ПД 13 |x6()x( 000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden + Jr (10/2005) 

ox 9NPA» Ultra ca€ 95- | Nforce4 Ultra |22.03.05/1.0 - |3 |x6x .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firewire - estanden 5 13* 6/2005) 

Gigabyte КӨМ Pro-SLI ca. € 110,- | Nforce4 S Al - |2 1600), Х1(2 .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS | - estanden z im /2005) 

Sapphire Pure Crossfire ca. € 190,- | RD480 2K051027/1.0 - |2 |xeQ .000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firewire Gut estanden Bestanden JT |2006) 

LP UT RDX200 CF-DR (а. € 220,- | RD480 WU - 13 |%6(2)1() 2x1.000 MBit/s | 8x SATACRAID), Firew., Diag-LED | Befriedigend estanden Bestanden 19 1/2006) 

MSI RD480 Neo2-Fi ca. € 120,- | А0480 30/14 - |2 |x6()x( .000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firewire Gut estanden Bestanden 80 1/2006) 

itegroup KNI Extreme ca. € 110,- | Nforce4 Ultra — | LOc/1. - |3 10000 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire - estanden - ,85* 2005) 

Abit AX са. 95- | K8T890 ПД - |3 |x60x MBit/s 4x SATACRAID), Firewire - estanden S 193“ 6/2005) 

Abit AN8 SL ca. € 120,- | Nforce4 $i D - |2 |x6Q)x( .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Diag.-LED | - estanden - 95* 2005) 

ox 9NPAT| a.€ Nforce4 00320050 |- 13 1600), Х1(2) MBit/s 4x SATACRAI - estanden s 96* _ (12/2005) 

Abit Fatality AN8 SU са. € 170,- | Nforce4 S AU - |2 |x60xQ .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firewire ғ estanden - E 2005) 

| Lanparty NF4 SLI-DR | ca. € 180,- | Nforce4 $ E -_|?2 j|x6()x( 2x1.000 MBit/s | 8x SATACRAID), Firew, Frontbl. | - estanden S 98“ 4/2005) 

Abit AV ca. € 80,- | K8T800 Pro 2/11 5 |- 000 MBit/s 2x SATACRAID), Firewire - estanden S 99* (092004) 

itegroup KV? Lite ca. € 65- | K8T800 Pro 28/1, 5 |- MBit/s 2x SATACRAID), Frontblende - estanden - 201* — (12/2005) 

MSI KON Neo4 Platinum са € 120,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie - 14 161), x (I) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew., Diag.-LED | - estanden Е 205* (02/2005) 

Asus ABR-MV ca. € 120,- | RD480 2011.026 - (3 |x6()x() .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire Gut Bestanden LAN nicht best. | 21 1/2006) 
Preis- | MSI K8T Neo2-F V2.0 ca. € 60,- | K8T800 Pro — [32/1 4 |- MBit/s 2x SATACRAI - estanden - 210° — (1/0005) | _ 
Leistungs-W Asrock 939Dual-SATA2 са. 55; |[1695 10/104 3 Tu MBit/s 3x SATACRAID), Future CPU Port | - estanden à 2p* _ (1/0005) 13 
Tipp | Albatron K8NF4X са. 75, | Nforce4 HS - |2 "0000 MBit/s 4x SATACRAI - estanden E 213* _ (1200) |= 
Asus ABV-E Deluxe ca. € 110,- | K8189 H - 13. 100 .000 MBit/s 2x SATACRAID), Firewire - estanden - 2M* 6/2005) |£ 
Elitegroup Nforce4-4939 | ca. € 65- | Nforce4 .Ob/1. - 03 |x6()x() .000 MBit/s 4x SATACRAI 5 estanden 220° (03000) |= 
MSI K8N Neo? Platinum (а € 100- | Nforce3 Ultra 11.03/1 3 = 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire S estanden = 220° 2004) [= 
Asus ABV Deluxe ca€ 90,- | K8T800 Pro 6/1.01 5 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire, WLAN | - estanden S 2,06" (09004) |® 
Epox 9МРА+ Ultra са. Є 95- | Nforce4 Ultra | 105/103 - |3 |x6(0x() MBit/s 4x SATAC-RAID), Firewire. a eilbestanden s 227° (03/2005) |= 
Biostar N4SLI-A9 ca. € 100,- | Nforce4 SLI 2bf/A01 - 13116 (2), Х1(2) MBit/s Ax SATACRAI Е Nicht bestanden. | - 35» /2005) 8 


Ргеіѕ Chipsatz —|BIOS/Platine | AGP | PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 200- | Morce4 SLIxi6 0202/1.01 - |2 1x6), x4 (1), x1 (2) | 2x 1000 MBit/s | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut estanden Bestanden 1156 11/2006) 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV | ca. € 270,- | 955X 205/102 - |3 ([x6()x() 2x1.000 MBit/s ` | 4x SATAC-RAID), Wi-Fi-TV-Karte | - estanden s 179° — (00/2005) 
Abit Fatality ААВХЕ са. € 200- | 925XE ПД - |2 [x6(0x() &100 MBit/s | 4x SATACRAID), Firew, Diag.-LED | - estanden + 179° — (02/2005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro ca. € 100,- | Nforce4 ШЕ (UU - |2 [x60)x) MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS | - estanden - 19“ 0/2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV | са. € 210,- |94 306/102 - |3 [x6()x() MBit/s 6x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- eilbestanden + 204* — (08/2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV | са. € 170,- | 925XE 004/102 - 13 [x60 x) 2x1000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew., WLAN + estanden s 106* 0/2004) 
MSI 865PE Neo3- mei: | 865PE 520]; 1 [5 [|- .000 MBit/s 2x SATA - estanden S A0" 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal (а. € 200- | 955X il - [3116 (1), x1(2) 2x1.000 MBit/s — "ër SATACRAID), Bluetooth - estanden - 213“ 8/2005) 
Abit AWO-Max ca. € 190,- | 955X DU - |2 [|x6(0) x (2) 2x1.000 MBit/s | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden x 223* (09/2005) 
Abit ALB ca. € M0- |94 2h. - |2 (x608 MBit/s 6x SATA(-RA = estanden S 231° 8/2005) 
MSI РАМ Diamon ca. € 180,- | Nforce4 ШШЕ |124/ - |2 [x60)x() 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRA - eilbestanden - 236* (08/2005) 
MSI 915 Combo ca. € 100- |95 All - (3 [x6(0x( .000 MBit/s 4x SATACMI Е estanden S 238 5/2005) |S 
MSI 945P Platinum-FIR ca. € 150,- |945 of - |3 Tod MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Diag-LED | - estanden Е 24° — (09/2005) £ 
Gigabyte 81945P Pro ca. € 130,- | 945 A - |3 Liam (2 .000 MBit/s Ax SATACRAID), ген, NB-Lüfter |- eilbestanden - 245° (08/2005) [= 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 160,- | Nforce4 SLIIE 0605/1.02 - |3 [x60)xQ 2x1000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire - Teilbestanden - 241* (08/2005) = 
Epox 5LDA+ GLI ca €140,- |94 5a26/1.0 - 13 [|x6()x() MBit/s 4x SATAC-RAID), Firew., Sensor Gut eilbestanden Bestanden | 2,49 1/2006) IS 
Elitegroup PF5 Extreme са. €125,- | 95 50530/1.0A - |3 |x6Q)x() 000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. | - eilbestanden - 250* 8/2005) g 
MSI 649 Neo-V men: | Sis 649 ЗІЛА 113 (x60) MBit/s 2x SATA т estanden Е AT — (1/2005) |= 
Biostar І945Р-АТ ca. €130- | 95 505/10 - |3 [60x .000 MBit/s 4x SATACRAI + eilbestanden + 2,87* 2005) 8 
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EN SERVICE 


Preis- 


Tipp 


CPU-Kühler 
Anbieter (u. a.) ` (Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W www.noisemagic.de ca € 50- | 754,939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/2 4800+ — | 149 [2006 
Thermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de са. 80,- | 754, 939, 940, 478 2x2-Klammer** 4/0,6 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,55 7/2005 
Thermalright Noisem. 51-120 NMT FGL | www.pc-world.de са. 81- | 754, 939, 940, 478 2x2-Klammer** ‚8/04 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,56 |2006 
Thermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de mei: |А, 754, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 157 |2006 
Thermalright XP-90C www.hardware-rogge.de |ca.€40,- | 478, 775, 754, 939, 940 2x2-Klammer** ,7/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 157 7/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de ca€55- |478, 775, 154, 939,940 | 2x1-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 1,63 7/2005 
Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. 35 |478, 775,754, 939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 64 /2006 
Leistungs-»> Scythe Katana www.caseking.de ca€25- |А, 754, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung* — | 10/04 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 165 /2006 
Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de (а € 50,- |754, 939, 940, 478, 115 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 66 |2006 
KL Solderedó4 3HP L www.ekl-ag.de са. Є 35 | 754, 939, 940 2x3-Klammer 1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 1,67 |2006 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling.de — |ca € 15- — | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,72 [2006 
Sharkoon Red Shock www.alternate.de ca. € 50,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 26/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 1,78 12006 
Zward Sqzare 2CJ002 www.verax.de са. Т0,- | 754, 939, 940, 478, 115 2xl-Verschraubung* | 3,8/0,6 Sone 49/59 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-57/2 4800+ | 1,82 |2006 
Zalman CNPS77OO-AlCu www.oc-card.de са € 30,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X24800+ | 183 |2006, 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stromaufnahme Stand-by |+3,3 V/+5 V/+12 М |Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) |Wertung 
Be Quiet! BOT P5-520W-S1.3 www.listan.de ca. 100- | 500 Watt 0,08 Ampere 30/43/31 Ampere 0,6/1,0 Sone 44 Grad Celsius* 154 (05/2005) 
Elanvital EVP-5007-00 www.pearl.de са. 115,- | 500 Watt 0,09 Атреге 37/31/33 Ampere 0/0,8 Sone 50 Grad Celsius* 164 (092005) 
Enermax EGTOIAX-VH(W) www.enermax.de ca. € 130,- | 600 Watt 0,08 Ampere 34/34/35 Ampere 0,8/25 Sone 41,5 Grad Celsius* 168 (05/2005) 
Be Quiet! BOT P6-520W www.listan.de ca. € 120,- | 500 Watt 0,08 Ampere 28/35/33 Ampere 0.6/2.6 Sone 46 Grad Celsius* 168 (12/2005) 
Hiper Type R Modular 580W www.caseking.de (а. € 95,- 560 Watt 0,065 Ampere 32/36/30 Ampere 06/31 Sone 43 Grad Celsius* LD (092005) 
Leistungs-}® Revoltec Chromus Il RPS-450 V2 www.listan.de mei: [430 Watt 0,06 Ampere 28/34/27 Ampere 0,718 Sone 45,5 Grad Celsius* 174 (05/2005) 
Enermax EGTOIAX-VE(W) Noisetaker | www.enermax.de ca. € 120,- | 600 Watt 0,08 Ampere 34/34/35 Ampere 05/25 Sone 50 Grad Celsius* 182 (09/2005) 
Antec TPII-480P Truepower 2.0 www.antec.com ca. € 05- 460 Watt 015 Ampere 30/38/33 Ampere 019/19 Sone 42,5 Grad Celsius* 184 (05/2005) 
Sharkoon Silentstorm 535 Watt www.sharkoon.de ca. € 100,- | 535 Watt 0,08 Ampere 32/32/34 Ampere 05/28 Sone 49,5 Grad Celsius* 188 (092005) 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatec Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 290,- 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius = Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 24/7 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de me [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,06 (05/2005) 
Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca€200- —|04[- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-W> Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de са. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius E Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |225 — (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) — | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |231 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/27 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) www.caseking.de ca. € 180,- 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,55 (05/2005) 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühlung und Overclocking 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Lars 
Craemer 
Redakteur 

Bereich Overclocking 


Der Scythe Katana (Sockel A, 754, 939, 940, 478, 775) 
bietet gute Kühlleistung zu einem fairen Preis - im 
12-Volt-Modus ist dieser Kühler nur 1,0 Sone laut. 
Wer auf eine einfache Montage Wert legt, sollte zum 
kompakten Kühler Soldered64 3HP L (Sockel 754, 939, 
940) von EKL greifen. Zur Kühlung einer Nvidia Geforce 
6800 GT eignet sich der Zalman VF70O-AlCu. Ein güns- 
tiges Netzteil ist das Revoltec Chromus Il mit 430 Watt 
(27 A auf 12 V) für 85 Euro, das sogar für SLI-Systeme 


ausreichend Leistung liefert. 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


etztei 


CPU-Kühler 
77 


Scythe Katana 


Revoltec Chromus II RPS-450 V2 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Anbieter (u. a.) Preis Lüfter Lautheit (12 V) Temperatur 3D (Chip) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF700-Cu LED www.alternate.de (а. € 25,- Ja (75 mm) 0,5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) Geforce 6800 GT 187 (12/2005) 
Zalman VEIO Mu www.alternate.de ca. € 20,- Ja (75 mm) 0,5 Sone ТП Grad Celsius (Geforce 6800 GT) Geforce 6800 GT 188 (12/2005) 
Arctic Cooling Ati Silencer 5 www.arctic-cooling.com | ca. € 15,- Ja (75 mm) 10 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) Radeon X850 XT 188 (22005) 
Zalman Fatality FS-V7 www.alternate.de ca. € 35,- Ja (75 mm) 12 Sone 65 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) Geforce 6800 GT 189 (12/2005) 
Arctic Cooling NV Silencer 5 www.arctic-cooling.com | ca. € 15,- Ja (75 mm) 12 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) Geforce 6800 GT 198 (12/2005) 
Arctic Cooling V6A Silencer www.arctic-cooling.com — | ca. € 10- Ja U mm) 0,7 Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005) 


* Gemessen im 3D-Betrieb 


Wasserkühlungen 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, Speicher und DVD-Brenner 


Aktuelle Produktempfehlungen 
SATA-Festplatten sind IDE-Geráten in einigen Punkten PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP | 


überlegen: Die Verkabelung ist einfacher und die Trans- Festplatte 
ferraten sind bei einigen Tests besser. Festplatten nach N 
SATA-II-Standard punkten zudem durch Features wie 
NCQ und hohen Burst-Speed. Zum Thema Speicher: Wer 
seinem Athlon 64 preiswerten DDRAOO-Speicher zur Sei- 
te stellen will, bekommt Kingstons KVRA00X64C3A/512 
Kay Beinroth mit 512 MByte für 45 Euro. Übertakter greifen zum güns- 


Redakt 
iv tigen DDR500-RAM von A-Data. Bei den DDR2-Modulen 
ereich Laufwerke 


liegt Corsair dank niedriger Latenzen vorne. Hitachi HDT722516DLA380 Kingston KVR400X64C3A/512 
SATA-Festplatten 
Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 
Western Digital WD740 ca € 165,- | SATA 74 GByte 10.000 1 Sone ms (mittel) 8 MByte 65,1 MByte/s 63,6 MByte/s 33 9/2004 
Preis- | Samsung SP2504C ca. € 110,- | SATAII 250 GByte Т2 0 Sone 4,2 ms (mittel) 8 MByte 609 MByte/s 58,6 MByte/s A4 1/2005 
Leistungs- Hitachi НОТТ2251601438 са. 80,-  |SATAII 164 GByte 12 3 Sone 2,6 ms (mittel) 8 MByte 51,7 MByte/s 48 MByte/s 53 [2005 
Tipp | Seagate 51325082345 ca. € 100,- [SATA 250 GByte 12 FRA 54 ms (mittel) 8 MByte 58,3 MByte/s 53,7 MByte/s 154 1/2005 
Hitachi HDST22525VLSA80 ca. €95- [SA 250 GByte 12 ,8 Sone 22 ms (mittel) 8 MByte 49,8 MByte/s 47,4 MByte/s 154 9/2004 
Samsung $P1614C ca. € 80,- | SATA 160 GByte TA ‚0 Sone 41 ms (mittel) 8 MByte 493 MByte/s 464 MByte/s A 1/2005 
Western Digital WD160 ca € 80,- | SATA 160 GByte 7.2 2 Sone 3,2 ms (mittel) 8 MByte 52,8 MByte/s 489 MByte/s A 712005) |= 
Maxtor 68300$ ca. € 120,- | SATA 300 GByte T2 ‚6 Sone 4.1 ms (mittel) 16 MByte 54,0 MByte/s 52,2 MByte/s ,66 1/2005 Š 
Excelstor 880$ ca. € 55,- | SATAII 80 GByte Т2 HE 29 ms (mittel) 8 MByte 48.9 MByte/S 47,6 MByte/s A 12005) [= 
Western Digital WD2500JD ca € 110,- | SATA 250 GByte 7.2 „4 Sone 3,2 ms (mittel) 8 MByte 524 MByte/s 48,5 MByte/s Mi 12005) |8 
Seagate 57340083245 ca. € 220,- | SATA 400 GByte 7.2 ‚6 Sone 5,6 ms (mittel) 8 MByte 51,4 MByte/s 55,3 MByte/s 10 11/2005; 5 
IDE-Festplatten 
Preis Interface Größe U/min Lautheit (max.) |Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* — | Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 130- Im 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 150 ` (012005) 
Hitachi HDT722525DLAT8O ca. € 100,- (E 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158 — (000) |. 
Seagate 5134008324 ca. € 230,- Im 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 164 — (07/2005) |= 
Hitachi HDS722525VLAT8O ven: [IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s 164 ` (09/2004) E 
Seagate 5132008224 ca. € 85- |IDE 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 172 — (004) |= 
Samsung SPI604N ca. €70,- |IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50] MByte/s 51,3 MByte/s 174 ` (09/2004) E 
DVD-Brenner 
Preis- Preis Interface | Lautheit (max.) DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung E 
Leistungs-P Samsung SH-WI62C са. 50- JIDE 2,3 Sone/37 dB(A) 16x/8x/16x/6x/5x/4x 5:33 Minuten 5:52 Minuten 4:44 Minuten 185 (0200) |$ 
Tipp | Plextor PX-740A mei, JIDE 23 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 187 (10/2005) |= 
Beng 001640 me: |ШЕ 23 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 188 (10/2005) Е 8 
Plextor PX-TI6AL ca. € 120,- |ШЕ 4] Sone/44 dB(A) 16x/8x/16x/4x/6x/6x 6:03 Minuten 6:17 Minuten 4:46 Minuten 197 (10/2005) ES 
Plextor РХ-ТІ6А ca. € 105- It 41 Sone/45 dB(A) 16x/Bx/16x/4x/6x/6x 6:14 Minuten 6:46 Minuten 4:54 Minuten 197 (10/2005) [2 5 
Philips DVDRIGLSK ca. €70,- JIDE 24 Sone/ 38 dB(A) 16х/4х/8х/Ах/2,4х/- 6:03 Minuten 8:21 Minuten 4:46 Minuten 19 (02005) ER 
HP dvd640i pen: [IDE 3,6 Sone/41 dB(A) 16x/An/Bx/Ax/2,An/- 6:01 Minuten 8:13 Minuten 446 Minuten 200 (0005) (Ss 
LG GSA-4163B са. Є 50. [IDE 24 Sone/37 dB(A) 16x/8x/16x/6x/4x/- 5:27 Minuten 5:20 Minuten 4:40 Minuten 201 (000) |= 5 
Arpe pe 2 DDR DRE 
DDR433/466/500/533/550/600 unbuffered 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NF4/Test i875P) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) | Wertung 
A-Data Vitesta РСА0 ca. € 140,- | 2x 512 MByte/l6x 256 MBit/DS 250 MHz/235 MHz/265 MHz (254-1 (23:36 207 112005) 
orsair Twinx1024-4400C25 (а. € 210,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 275 MHz/240 МН2/255 MHz (1254-4 (123:3:6 209 12005) 
‚Skill FI-3200DSU2-IGBLB ca.€ 270,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 300 MHz/250 MHz/260 MHz (1254-48 (1222-5 22 12005) 
DDR400 unbuffered 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test i875P) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) | Wertung 
orsair Twinx1024-3200XL са. € 180,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 200 MHz/250 MHz/265 MHz (1222-5 (1222-5 U 4/2005) 
CZ PC3200 Plat. (0С24001024Е10СРЕ-К) | ca. € 160,- | 2x 512 МВуќе/1х 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/265 MHz (2-225 (1222-5 Ш 4[2005) 
Kingston KHX3200UL/512 ca. € 110,- — | 1x 512 МВуќе/16х 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/245 MHz (1222-5 (1222-5 119 4[2005) 
Preis- | Corsair XMS Xpert-Kit Twinxp1024-3200XL | са. © 260,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 200 MHz/225 МН2/260 MHz (1222-5 (1222-5 186 112005) 
Leitunge M» Kingston KVRA00X64C3A/512. ca. €45- | 1x 512 MByte/8x 512 MBit/DS 200 MHz/215 MHz/215 MHz С13-3-3-8 (1233-6 197 112005) 
Tipp | OCZ PC3200 EL Platinum 2048MB Kit ca. € 260,- | 2x 1024 MByte/16x 512 MBit/DS 200 MHz/220 MHz/220 MHz (12-325 (1232-5 21 2/2005) 
DDR2-533/667/675 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NF4/Test 925XE) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
orsair XMS2 Kit Twin2x1024A-5400UL | са. 270,- | 2x 512 MByte/8x 512 МВЇ/$$ 338 MHz/395 MHz/415 MHz (14-4412 13-4412 1,67 1/2005) 
Kingston KVR53302N4K2/16 (0082533) | са. € 90,- | 2x 512 MByte/8x 512 MBit/SS 266 MHz/-/321 MHz (144412 (133-311 215 112005) 
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EN SERVICE EINKAUFSFÜHRER 
Audio-Hardware & USB-Sticks 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Das beste Stereosystem ist aktuell das Z-2300 PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


aus dem Hause Logitech. Die Anlage klingt in al- 5.1-System Soundkarte 
len Tonbereichen sehr gut. Logitechs Z-5500 Digi- 
tal und Creatives Gigaworks S750 oder G500 sind 


zurzeit bei den Mehrkanalsystemen das Maf aller 


Dinge. Sparfüchse investieren alternativ in das 
ordentliche Sharkoon Audics 5.1. Bei den Sound- 
Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


karten heißt die neue Referenz Sound Blaster 
X-Fi Xtreme Music. Wem diese zu teuer ist, der , 
greift zur Sound Blaster Audigy 2 ZS. Sharkoon Audics 5.1 Hercules Muse 5.1 DVD 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 04 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative T2900 KEEN 24 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 201 (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 60,- 24 60 Watt Einfach Noch qut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 (а. € 55- 2 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Preis- | Creative l-Trigue 3600 ca. € 100, 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs“ Creative P380 ca. € 30- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 ca. € 35,- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 ` (09/2005) 
Terratec Home Arena MX 21 (а. € 35- 04 22 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Noch gut 268 (04/2005) 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 210,- 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (02005) 
Creative Gigaworks $750 ca. € 380,- 1+] 100 Watt i Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 (06/2004) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 240,- 54 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 
Teufel Concept б THX 7.1 ca. € 300,- T4 680 Watt a Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Logitech 7-5450 Wireless ca. € 330,- 5+] 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (01/2006) 
Hercules XPS 5.101 ca. € 170г 54 90 Watt - Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 
Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt * Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs-W Sharkoon Audics 51 a € 70,- 5+] 60 Watt = Gut Gut Gut 226 (12/2005) 
Tipp 
Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung |Klangeigenschaften |Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- Н 3x Line-Qut, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy Зх Line-Qut, digital, Firewire — | Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe ca. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV (а. € 45- ICE 1724 Envy 24НТ 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
Leistungs-W Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 230 (09/2002) 
Tipp 
Kopfhórer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 
Sennheiser PC160 ca. € 757 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Preis- | Speed-Link Medusa 5.1 Headset ca. € 60,- 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Leistungs- Plantronics Gamecom 1 ca. € 30,- 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 (08/2005) 
Tipp | Speed-Link Medusa 5.1 USB Headset ca. € 70,- 35 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 
Sharkoon Cosmic 5.1 USB Headset ca. € 35,- 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 
Logitech USB Headset 20 ca. € 40- 20 Meter 10 Gramm Befriedigend Gut Befriedigend 228 (08/2005) 
Preis- Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfähig | Wertung 
Leistungs-Be Corsair Flash Voyager ca. € 4 USB 20 512 MByte/010 pro MByte 16/2 MByte/s 12,19 MByte/s Ja 1457 ` (03/2005) 
Tipp | Sharkoon Flexi-Drive Ultra Speed ca. € 60- USB 20 512 MByte/012 pro MByte 14,09 MByte/s 12,39 MByte/s Ja 159 ` (02/2005) 
Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 60- USB 20 512 MByte/018 pro MByte 2315 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 165 ` (09/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 4 USB20 512 MByte/0,11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 ` (02/2005) 
Pearl Pconkey USB 2.0 Flash Disk ca. € 50,- USB 2.0 512 MByte/0,15 pro MByte 156 MByte/s 6,14 MByte/s Ja 175 (02/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Die besten Eingabegeräte 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen 
Die optimale Maus für Spieler ist nach wie vor die mit PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


einer dpi-Umschaltung ausgestattete MX 518. Ebenfalls Kombination Maus & Tastatur Lenkrad 


von Logitech kommt die neue PCGH-Tastatur-Referenz, 
die G15, welche viele für Spieler interessante Features 
bietet. Bevorzugen Sie ein Kombipaket, sind Sie mit dem 
Cordless Desktop MX 3100 bestens bedient. Eine profes- 


sionelles PC-Lenkrad für Rennspiele ist das Thrustmas- 
Frank Stöwer 
Redakteur 

Bereich Eingabegeräte 


ter Rally GT Pro Force Feedback. Eine ausgezeichnetete 


Leistung zu einem fairen Preis bietet der Microsoft Xbox- 
360-Controller für den PC. Microsoft Wireless Dektop Elite Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedb. 


Preis Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Latenz Spielertauglich Wertung 
Logitech MX 518 ca. € 4 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400/800/1.600 dpi | Keine Ja 165 (11/2005) 
Razer Copperhead ca € 60,- T + Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 2.000 dpi Keine Ja 110 (11/2005) 
Raptor Gaming M2 (а. € 35,- 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch PS/?, USB 400-2.400 dpi Keine Ja 178 (11/2005) 
Logitech 67 ca. € 10- 6* Scrollrad Optisch (Laser) PS/?, USB 400/800/2.000 dpi — | Keine Ja 1,82 (12/2005) 
Preis- | Logitech 65 ca. € 50,- 6 + Scrollrad Optisch (Laser) PS/2. USB 400/800/2.000 dpi Keine Ја 183 (11/2005) 
Leistungs- Trust Predator (6M-4200) ca. € 20,- 6 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800/1.600 dpi Keine Ja 193 (11/2005) 
Tipp | Microsoft Laser Mouse 6000 (а. € 35,- 5 + Scrollrad Optisch (Laser) PS/?, USB 800 dpi Keine Ja 195 (11/2005) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp. Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 55- Sehr gut Full-Size/normal SB 33+ LCD Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal SB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Ја 186 (01/2006) 
Genius Ergomedia 100 ca. € 25- Gut Full-Size/flach SB. Р$/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal SB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-B» Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. € 20- Sehr gut Full-Size/flach SB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp 
Kombinationen Maus & Tastatur 
Preis Tastatur Maus Anschluss Auflösung Maus Anschlag Tastatur |Spielertauglich Wertung 
Preis- | Logitech Cordless Desktop MX 3100 ca. € Т0,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 14 (06/2005) 
Leistungs-Be Microsoft Wireless Desktop Elite ca. € 50,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Hart Mit geringen Einschränkungen | 1,77 (11/2003) 
Tipp | Microsoft Wireless Desktop Comfort Edition | ca. € 45- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Mittel Mit geringen Einschränkungen | 191 (11/2004) 
Beng X730 Wireless Desktop Companion Pro | са. = 50,- Kabellos Kabellos/optisch Р$/? USB 800 dpi Mittel Ja 206 (03/2005) 
Creative Desktop Wireless Optical 6000 ca. € 20,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 216 (01/2004) 
Lenkräder 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | ca. € 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 11 (02/2006) 
Leistungs-We Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Force Feedback | ca. € 55,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 181 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX (а. € 55- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration ca. € 40,- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 
Gamepads 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Preis- | Microsoft Xbox 360 Controller (а. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 162 (02/2006) 
Leistungs-B» Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 RumbleF. — | ca. € 20,- 12 +2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Tipp | Logitech Rumblepad 2 ca. € 20- 12 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Speed-Link Independence 3inl RF ca. € 38,- 12 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ја ? Vorhanden 194 (02/2006) 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 45,- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 50- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs- Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 40,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp | Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 170- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 30- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal, welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Mainboard, Be- 
triebssystem oder Brenner bleiben immer 
gleich. Wir haben für Sie exemplarisch im 
Kasten rechts bewährte und ausbaufähige 
Komponenten ausgewählt. Unten auf der 
Seite sehen Sie drei Ausbaustufen, die 
unserer Meinung nach für einen Silent-PC, 
Office-PC und Spiele-PC sinnvoll sind. 

Bei der Auswahl der Bauteile haben wir be- 
wusst nicht die teuerste Hardware gewählt, 
da hier das Preis-Leistungs-Verhältnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich ein System an- 
hand unserer Auswahl bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 
Mainboard 
Asus A8N-SLI (5939, Nforce4 SU). ca € 110,- 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ).ca. € 105,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (АТХ)... са. € 65,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home ca. € 80,- 


DVD-Brenner 
Samsung SH-WI62C (Plus, Minus, DL).ca. € 40,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech M. Keyb.....ca. € 45,- 


ca. € 445,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 


ëmm Mittlere Aufrüstung ~u 


LEISTUNG DES PCs* 
6: 5 4 3: [А 1:: 
E 


` Leistungsaufnahme MEMME З 


LEISTUNG DES PCs* 
6 5 4 з Z2 


` Leistungsaufnahme EEE 


LEISTUNG DES PCs* | 
6 5 4 d žo HW 


| Leistungsaufnahme : E 
Spieleleistung EE = Spieleleistung DEE | Spieleleistung ER : 
Lautheit SEENEN : $ : 709 ` ` Lautheit Fe : 

CPU CPU CPU 
AMD Athlon 64 3000+ (Venice)..........ca. € 110,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice)........ca. € 170,- AMD Athlon 64 4000+ (San Diego)....ca. € 340,- 
Kühler Kühler Kühler 
Arctic Cooling Freezer 64 (Hybrid)......ca. € 16,- Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 .......ca. € 80,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 
Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt).....ca. € 120,- Be Quiet ВОТ P5-520W-S1.3 (520 W.)..ca. € 100,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 
Asus Extreme AX300SE/TD (X300 SE).ca. € 50,- Gigabyte GV-RX80256D (Rad. X800)..ca. € 180,- 2x Asus Extreme N7800GTX Тор... са. 1.030,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5.......ca. € 98,- 2x Corsair DDRAOO, 1.024 MByte, СІ2. са. € 285,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... EI Опбоага.......................................................... © 07 Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 100,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 691,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X300 SE den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflósung ohne zugeschaltete Effekte. 
Beachten Sie, dass beim CPU- oder VGA- 
Upgrade eventuell das Netzteil getauscht 
werden muss. 


Fazit: Für 691 Euro erhált man einen ausbau- 
fáhigen Office-PC mit Sockel 939 und SLI. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.063,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Besonders bei Silent-PCs muss auf die 
Wärmeentwicklung geachtet werden. 

Im Zweifelsfall sollten Sie das Gehäuse mit 
leisen Lüftern aufrüsten. Zusätzliche Kom- 
ponenten oder eine schnellere CPU erhöhen 
ebenfalls die Wärmeentwicklung. 


Fazit: Der PC ist leise und erreicht dank der 
Geforce 6800 eine gute Spieleleistung. 


Preis (mit Grundkomponenten):ca. € 2.380,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß. Auch hier sollten Sie 

die Temperaturen im Auge behalten und 
gegebenenfalls Gehäuselüfter nachrüsten. 
Etwas Einsparpotenzial bietet die Soundkarte, 
da das Mainboard Onboard-Sound besitzt. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 
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Poly/Real/Videoklingeltöne + Musiknews+ WAP-Inhalte 


+9 Software wap (wap.jamba.de). Abrechnung über Mobilfunkanbieter. Es gelten die SMS/WAP/GPRS/UMTS- 
Animierte ау Se Verbindungspreise des Mobilfunkanbieters. Kündigung der Sparabos jederzeit zum Monatsende 
Батаа бнер эш per SMS mit „stopcool“ an 33333 (€ 0,20/SMS]. Tel: 0180-5554890 (€ 0,12/Мїп). Es gelten die 


Premium Spiel Guthaben: 2 Stück | У | 
WE m — AGB der Jamba! GmbH, abrufbar und speicherbar auf www.pcaction.de. Nutze dein Guthaben und 
ете$ Guthaben: 4 Stück 


STD Guthaben: 2 Stück sende Liste an 33333*. Mindestalter 16 Jahre. Handytypen & AGB auf www.pcaction.de 
Poly Handyinfo: Nokia: 35101, 6100, 6230, 6610, 7250(i); Siemens MC60, M55; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: T610, T630; Motorola: V525, V600 Real Music Handyinfo: Nokia: 3200, 3220, 3650, 6600, 7650; 


Siemens: C65, M65, $65; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: K500i, K700i; Motorola: V525, V600 Handybilder Handyinfo: Nokia: 35101, 6100, 6230, 6610, 7250(i); Siemens: CF62, MC60, M55; Samsung: E600, E700; 
Sony Ericsson: T610, T630; Motorola: V525, V600 Animierte Handybilder Handyinfo: Nokia: 3100, 3650, 6230, 6600, N-Gage QD; Siemens: A60, M55, S65, SL65; Samsung: E700, E800, X600; Sony Ericsson: T610, 


T630, K700i; Motorola: V525, V600, V620 Videoklingeltóne Handyinfo: Nokia: N-Gage QD, 3650, 6260, 6630, 6670, 7610, 7650 Spiele Handyinfo: Nokia: 2650, 3100, 3650, 6230, 6600, 6681, 7650, N-Gage QD; Sony 
Ericsson: K700i, 21010 Themes Handyinfo: Motorola: A630, E380, V220, V600, V80; Nokia: 3220, 6600, 7610, 7270; Siemens: S65, C65, SL65; Sony Ericsson: T630, K500, S700, P900, 21010 Software Handyinfo: 
Motorola: C650, E1000, V550, V635; Nokia: 2650, 3220, 6230i, 3510i, 5100, 6680, 7270, 7650, 8800, N-Gage (QD); Sagem: V55, V65; Samsung: D410, E720, P700, E810; Sharp: GX10, GX30, TM200; Siemens: C65, 
5165, S65, SX1; Sony Ericsson: K300i, K700i, 21010, V800; weitere Handys und Infos auf www.jamba.de 


La Leserbriefe 


»» Wurden die Taktraten der 
Radeon X1800 XT gesenkt? 


In der Ausgabe 01/2006 der 
PC Games Hardware haben Sie 
die Club 3D Radeon X1800 XT 
getestet und festgestellt, dass 
Chip- und Speichertakt mit 594 
MHz/693 MHz DDR niedriger 
sind als von Ati festgesetzt. 
Meine brandneue X1800 XT 
(512-MByte-Version) von HIS 
weist genau das gleiche Pro- 
blem auf. Sowohl das Catalyst 
Control Center als auch das 
Ati-Tool zeigen nur 594 MHz 
Chip- und 693 MHz Speicher- 
takt an. Selbst das Übertakten 
auf die im Handbuch und auf 
der Verpackung aufgedruckten 
625 MHz/750 MHz DDR schlu- 
gen fehl. 

[Francis Veltman, per E-Mail] 


Carsten Spille: Die Sache mit 
den niedrigeren angezeigten 
Taktraten erklárt Ati wie folgt: 
Im Release-Treiber, mit dem 
PCGH auch den Acht-Seiten- 
Test bestreiten musste, lief die 
Karte noch durchgehend mit 
dem maximalen Takt von 625 
MHz/750 MHz DDR. Um gera- 
de im 2D-Betrieb einen niedri- 


geren Stromverbrauch zu reali- 
sieren, führte man mit neueren 
Treibern eine Absenkung der 
Taktrate für den 2D-Modus ein. 
Sobald eine 3D-Vollbild-Anwen- 
dung zum Einsatz kommt, wird 
jedoch die volle Taktrate von 
625 MHz/750 MHz DDR wieder 
aktiviert. 


»» Fastpath nur bei T-Com? 

In der Ausgabe 01/2006 habe ich 
mit großem Interesse den Bericht 
mit den Ping-Optimierungen 
gelesen. Da steht, dass Fastpath 
bei Freenet, GMX und einigen 
anderen Anbietern nur móglich 
ist, wenn man seinen T-DSL- 
Anschluss bei T-Com hat. Nun 
habe ich schon seit längerem 
DSL (768 KBit/s) mit Fastpath. 
Jetzt wurde diese Geschwindig- 
keit automatisch von T-Com auf 
DSL 1.000 umgestellt. Fastpath 
ist nach der Umstellung nicht 
mehr verfügbar und ich wollte 
es neu beantragen. Nach mehr- 
maligen Anfragen bei T-Com 
hieß es, dass sich der Provider 
sozusagen von T-Com getrennt 
hat. Das bedeutet, dass ich nun 
die Gründgebühr für meinen 
DSL-Anschluss (€ 16,99) nicht 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


mehr an T-Com, sondern an 
Freenet überweise. Gibt es ir- 
gendeine Möglichkeit, wieder 
an Fastpath dranzukommen? 
[Samuel Hass, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Anbieter wie 
Freenet habe keine eigenen Netze 
und können Fastpath aufgrund 
von Unstimmigkeiten mit T-Com 
nicht anbieten. Wenn Sie also 
unbedingt Fastpath nutzen wol- 
len, bleibt Ihnen nichts anderes 
übrig, als Ihren DSL-Anschluss 
bei Freenet zu kündigen und bei 
T-Com anzumelden. Alternativ 
bietet Arcor Fastpath kostenlos 
an. Hier sollten Sie aber vorher 
unter www.arcor.de prüfen, ob 
ein Arcor-DSL-Anschluss in Ihrer 
Umgebung angeboten wird. 


>> PC-Spiele ruckeln mit Dual- 
Core-Prozessor 

In der Ausgabe 08/05 im Test 
„Neue Prozessoren” hat die 
PCGH unter anderem über den 
FX-57 berichtet. Im Test waren 
auch Spielebenchmarks mit dem 
Athlon X2 4800+ aufgelistet. Ein 
Kumpel von mir hat sich nun 
diesen Prozessor gekauft und 
war aber sehr enttäuscht, da 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


kein Spiel mehr ruckelfrei läuft. 
Auch nach einem BIOS-Update 
wurde das Problem nicht beho- 
ben. Beim Mainboard handelt es 
sich um ein Asus A8N32-SLI De- 
luxe. Neben 1.024 MByte Spei- 
cher ist eine Geforce 7800 GTX 
von Asus im PC eingebaut. Er 
kann kein Spiel ruckelfrei spie- 
len, egal welche Auflösung oder 
Detailstufe gewählt wird. Als er 
dann wieder seinen älteren Ath- 
lon 64 3000+ eingebaut hatte, 
ging wieder alles ohne Proble- 
me. Liegt es dann vielleicht an 
einem defekten Prozessor oder 
kommt Windows XP SP2 nicht 
mit dem Dual-Core-Prozessor 
zurecht? 

[Holger Seehaus, per E-Mail] 


Christian Gógelein: Haben 
Sie den Prozessortreiber in- 
stalliert? Alternativ können 
Sie der Datei Bootini auch 
den Parameter  ,/usepmti- 

er" hinzufügen. Die Option 
,/lusepmtimer" bewirkt, dass 
der Timestamp-Counter nicht 
mehr benutzt wird (und statt- 
dessen ein alternativer Takt- 
geber was Timing-Probleme 
beheben sollte). Der Prozes- 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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SLI: Ein SLI-System mit zwei Mainstream-Karten ist wenig sinnvoll, wenn Sie die 


gleiche Performance auch mit einer einzelnen Grafikkarte erreichen. 


sortreiber von AMD fügt unter 
anderem diesen Eintrag hinzu. 
Falls Sie einen Prozessortreiber 
installiert haben, entfernen Sie 
den Parameter ,,/usepmtimer^ 
testweise — denn auch im um- 
gekehrten Fall kann es Pro- 
bleme geben. Mit Cool'n'quiet 
gibt es ebenfalls bei einigen 
Spielen Timing-Probleme, wes- 
halb Sie diese Option testweise 
abschalten sollten. Und dann 
gibt es noch einen Hotfix von 
Microsoft, der ebenfalls einen 
Versuch wert ist. Sie finden den 
Hotfix unter http://support. 
microsoft.com/?id=896256 oder 
WEBCODE 24KK. 


»» Wann lohnt sich SLI? 

Ich móchte meinen Rechner um- 
rüsten und habe die „alte“ AGP- 
Hardware rausgeworfen. Nun 
bin ich am Grübeln, welche vom 
Preis-Leistungs-Verhältnis gese- 
hen die beste Variante ist. Soll 
ich mir ein Nforce4-SLI-Board 
und eine Radeon X800 GTO kau- 
fen oder ein Mainboard ohne 
SLI und dafür mit einer Radeon 
X850 XT? Oder lohnt sich der 
Griff zu einem SLI-Mainboard 
mit zwei 6600-GT-Grafikkarten? 


Insgesamt will ich nicht mehr 
als 400 Euro ausgeben. Ich nut- 
ze den Computer hauptsachlich 
für Ego-Shooter (vor allem Battle- 
field 2). 

[Sebastian, per E-Mail] 


Carsten Spille: Auch wenn ein 
SLI- oder Crossfire-System im 
Einzelfall Leistungssteigerungen 
von 90 bis 100 Prozent erreichen 
kann, fährt man meistens mit 
einer einzelnen Karte, die die- 
selbe Leistung erbringen kann, 
besser. Diese bringt die höhere 
Leistung nicht nur im Ausnah- 
mefall, sondern durchgehend 
(CPU-limitierte Spiele einmal 
ausgenommen). Zudem ist sie 
zumeist energieeffizienter und 
verursacht einen geringeren Ge- 
räuschpegel. SLI und Crossfire 
sind aktuell eher sinnvoll, wenn 
selbst eine sehr schnelle Einzel- 
karte Ihren Bedarf an Leistung 
nicht mehr decken kann - nicht, 
um mit zwei Mittelklasse-Kar- 
ten die Leistung einer High- 
End-Karte zu erreichen. Aus 
Ihren drei möglichen Konfigura- 
tionen wäre die zweite Lösung 
sicherlich die leistungsstärkste 
Option, bei der Sie lediglich 


* Ad-Aware SE Personal 


Current Operation 
Finished 
> Sean Complete 
Summary 


21 Running Processes 


881 Process Modules 


25 Objects Recognized 


Objects Scanned 63856 


Processes Identihed 
Modules Identified 
Idernmed 


0 Objects Ignored 
25 New ST Ое 8 


ET 


Ad-Aware SE Personal: Virenscanner sind nicht immer in der Lage, Spyware zu 
identifizieren. Empfehlenswert ist das Anti-Spyware-Programm Ad-Aware. 


auf Shader-Modell 3 verzichten 
müssten. Alternativ kónnten Sie 
auch ein SLI-Board in Betracht 
ziehen, falls Sie spáter mit einer 
günstig gewordenen High-End- 
Karte nachrüsten móchten. 


»» Spyware oder Virus? 
Ich habe ein Problem mit dem 
Virus ,mssearchnet.exe". Ko- 
mischerweise findet Norton 
diesen Virus nicht. Wenn ich 
versuche, die Datei manuell zu 
lóschen, kommt die Meldung, 
dass die Datei von anderen Be- 
nutzern verwendet wird und 
deshalb nicht gelóscht werden 
kann. Weiterhin wird regelmä- 
fig das Programm Spy Axe mit 
Windows geladen. Was kann ich 
gegen den Virus tun? 

[Gabriel, per E-Mail] 


Marco Albert: Hierbei handelt 
es sich nicht um einen Virus, son- 
dern um so genannte Spyware. 
Hinter der Datei „mssearchnet. 
ехе“ verbirgt sich nämlich das 
Programm Spy Axe. Norton 
Antivirus erkennt nicht jede 
Spyware, daher sollten Sie ein 
spezielles Programm zur Entfer- 
nung unerwünschter Software 


Fehlerteufel 


Ausgabe 01/06 


Einkaufsführer Prozessoren 

Im Einkaufsführer Prozessoren auf 
Seite 168 steht bei der Pentium 8er- 
Reihe „Wird nicht mehr produziert". 
Das ist natürlich Unsinn - der Prozes- 
Sor wird nach wie vor produziert und 


ausgeliefert. 


Marktübersicht CPU-Kühler 

In der Marktübersicht CPU-Kühler 
steht beim Modell Nitrogon von 
Silverstone ein , Plus" für die gute 
Geräuschentwicklung. Da dieser 
Kühler aber mit sechs Sone sehr laut 
ist, muss dort natürlich ein „Minus“ 


stehen. 


Einzeltest (S. 40) 

Bei der Hersteller-Angabe des 
Glide-Modap XL ist uns ein Fehler 
unterlaufen. Der Hersteller ist die 


Firma Cooltronik (www.cooltronik.de). 


Weihnachtsspezial 

Beim Weihnachtsspezial ist auf 

S. 73 bei Call of Duty 2 ein falscher 
Screenshot abgebildet. Zu sehen ist 
NfS: Most Wanted. 
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einsetzen. Wir empfehlen Ihnen 
Ad-Aware Personal (www.lava 
softusa.com/ software /adaware, 
WEBCODE 24KM) oder Spy- 
bot – Search & Destroy (www. 
safer-networking.org). 


»» Pipeline-Mod auch bei einer 
Radeon X850 Pro möglich? 
Ich habe eine Frage zum BIOS- 
Tuning bei Grafikkarten und 
hoffe, dass Sie mir weiterhelfen 
kónnen. Ich habe mir eine Ra- 
deon X850 Pro AGP zugelegt. 
Unter anderem deshalb, weil ich 
in diversen Foren gelesen habe, 
dass das BIOS der X850 XT-PE 
aufgespielt werden kann und 
so auch die restlichen Pipelines 
freigeschaltet werden kónnen. 
Genau auf dieses Tuning gehen 
Sie in Ihrem Artikel auf Seite 104 
der Ausgabe 01/2006 mit einer 
X800 GTO ein. Nun lese ich in 
allen Artikeln immer vom Chip 
R480. Meine Karte hat aber den 
R481. Ist das hiermit auch mög- 
lich? Ist der Unterschied zwi- 
schen R480 und R481 eventuell 
nur auf AGP und PCI-E zurück- 
zuführen? Des Weiteren habe 
ich schon ausprobiert, ob mei- 
ne Karte die Taktfrequenz einer 
X850 XT-PE aushält (540/590). 
3DMark05 lief ohne Probleme. 
Die Temperatur veránderte sich 
nur um zwei Grad Celsius. Aber 
in Far Cry 1.3 (dt.) kam es dann 
zu heftigen Artefakten und Fla- 
ckern. Nun betreibe ich die Kar- 
te mit 520 MHz/553 MHz DDR 
und habe keine Probleme mehr. 
Woran kann das liegen? 

[Martin Büchler, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Für X850-Grafik- 
karten in AGP-Bauform hat Ati 
einen eigenen Chip entwickelt, 
der den Codenamen R481 trägt. 
Er besitzt ein natives AGP-In- 
terface. Nur bei PCI-Express- 
Karten kommt der R480 zum 
Einsatz. Beim X850 Pro hat Ati 
fehlerhafte Pipelines deaktiviert, 
da diese die Qualitätsprüfung 
nicht bestanden haben. Gerade 
bei X850-Pro-Karten raten wir 
dringend ab, per BIOS-Update 
alles Pipelines freizuschalten. Im 
schlimmsten Fall bleibt der Mo- 
nitor schwarz und Sie müssen 
mit einer PCI-Grafikkarte das 
Original-BIOS — zurückflashen. 
Jeder Chip und Speicherbaustein 
lässt sich unterschiedlich gut 
übertakten. Chips, welche die 
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Taktfrequenz einer X850 XT-PE 
nicht schaffen, hat Ati für X850- 
Pro-Karten verwendet. Daher ist 
es móglich, dass nach dem Über- 
takten auf X850-XT-PE-Niveau 
Bildfehler auftreten. 


>> Wann verfällt die Garantie? 
Bei meinem Computer ist die 
Garantie noch nicht abgelaufen 
und ich móchte gerne etwas 
nachrüsten (Grafikkarte, RAM 
etc.). Verfällt in diesem Fall die 
Garantie oder nicht? 

[Karol A. Soltys, per Brief] 


Lars Craemer: Die Garantie kann 
nicht grundsätzlich ausgeschlos- 
sen werden, nur weil der Pri- 
vatkunde eine Grafikkarte oder 
sonstige Komponenten einbaut. 
Allerdings kann es sein, dass 
in den Garantiebestimmungen 
steht, dass diese erlischt, wenn 
der Kunde Arbeiten am PC 
vornimmt. Falls Sie sich bezüg- 
lich der Garantiebestimmungen 
unsicher sind, sollten Sie Ihren 
Händler befragen. Normalerwei- 
se kónnen Sie den Umbau auch 
von Ihrem Händler durchführen 
lassen. In diesem Fall sollten 
Sie eine schriftliche Bestátigung 
beim Laden einholen, dass die 
Garantie erhalten bleibt. 


»» Opteron mit Luftkühlung? 

Sie haben in der aktuellen Aus- 
gabe über den Opteron und sei- 
ne Overclocking-Eigenschaften 
berichtet. Ist es móglich, einen 
übertakteten Opteron mit einem 
Standardkühler zu betreiben 
und ist dieser schneller als ein 
Athlon 64 3700+? 

[Daniel Anselstetter, per E-Mail] 


Daniel Móllendorf: Bei unseren 
Tests haben wir den Opteron 
trotz Übertaktung problem- 
los mit einem Luftkühler küh- 
len kónnen. Die Boxed-Versi- 
on reicht hier allerdings nicht 
aus. Stattdessen brauchen Sie 
ein leistungsfáhiges Modell wie 
den Zalman CNP9500 LED oder 
den XP-120 von Thermalright. 
Bei gleichem Takt (2.200 MHz) 
ist der Opteron dank identi- 
schem L2-Cache und gleicher 
Architektur genauso schnell 
wie ein Athlon 64 37004. Mit 
einem hóheren Takt geht der 
Opteron jedoch in Führung. Im 
Test waren gewóhnlich 2.500 bis 
2.800 MHz móglich. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Tobias Klein: 

Ich habe Ihren Artikel 
über DSL-Tuning gelesen. 
Das klingt alles recht 
cool, wobei ich mir die 
Frage gestellt habe, ob 
der Cfos-Speed-Treiber 
auch hinter einem Rou- 
ter funktioniert. Oder 
reicht es aus, wenn ich 
den Treiber auf jedem 
Rechner installiere? 


Marco Albert: Sie haben 
das Problem erkannt: 
Cfos Speed kann man an 
einem Router betreiben. Allerdings funktioniert das Traffic-Shaping nur, 
wenn ein Rechner Daten überträgt oder nur kurzzeitig weiterer Traffic 
hinzukommt. Die Firma Cfos hat uns mitgeteilt, dass für die nächste Ver- 
sion geplant ist, dass Cfos Speed auch bei mehreren Rechnern an einem 
Router funktioniert. Dazu sollen sich die verschiedenen Clients miteinan- 
der absprechen. Möchten Sie auf Traffic-Shaping nicht verzichten, müssen 
Sie den Internetverkehr über die Windows-XP-Internet-Verbindungsfrei- 
gabe leiten. Dazu muss auf dem Server-PC Cfos Speed installiert sein. Die 
Software steuert dann sozusagen die Verbindungen und stellt gewünschte 
Mindestbandbreiten bereit und sorgt für eine kurze Pingzeit. 


| AGP | AGP-Grafikkarten wo kaufen? 


Gerade vor und nach í e > 
Weihnachten erreichten die 
Redaktion zahlreiche An- 
fragen zu AGP-Grafikkarten, 
die kaum mehr verfügbar 
sind. So ist es inzwischen 
so gut wie unmöglich 
geworden, eine Geforce 
6800 Ultra/GT oder Geforce 
6800 zu kaufen. Auch 

bei AGP-Grafikkarten mit 
anderen Chips ändert sich 
die Verfügbarkeit beinahe 
täglich. Wer beim Kauf also 
zu lange gezögert hat, geht 
jetzt womöglich leer aus 
oder muss auf PCI-Express 
umsteigen. Restbestände 
von älteren AGP-Chips werden nämlich langsam knapp und verschwinden 
vom Markt. Vereinzelt sind bei Online-Shops noch einzelne Karten verfüg- 
bar, die dann aber zu überteuerten Preisen angeboten werden und nicht 
immer mit den Preisangaben aus unserem Einkaufsführer übereinstimmen. 


Bislang gibt es die neuen High-End-Chips von Ati und Nvidia nur für 
PCI-Express. Anfang 2006 wird sich die Lage aber zumindest teilweise ver- 
bessern, da es den Geforce 6800 GS und voraussichtlich auch den Geforce 
7800 GS für AGP geben wird. Auch Ati sieht im AGP-Markt noch Potenzial 
und plant, den Radeon X1600 mit Rialto-Chip für AGP umzusetzen. 
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Der Foto - Online - Service von Typhoon! 


Nutzen Sie die flotte Foto-Komfort-Bestellung unter www.typhoon.de. 


Laden Sie Ihre digitalen Bilder bequem und einfach per Internet von zu Hause aus hoch. 
Ein paar Tage später erhalten Sie Ihre Abzüge oder Fotogeschenke direkt nach Hause. 
Zeitaufwändiges CD-Brennen, Hinbringen und Abholen entfällt. 


Unsere Preise 


Abzüge 
Fotoabzüge bestellen 


z.B. 9*13 cm für 0,13 Euro 
z.B. 10* 15 cm für 0,15 Euro 


z.B. 30* 40 cm (PostergróBe) für 4,99 Euro Foto- 


Geschenke 


Fotogeschenke mit Ihren Bildern 

z.B. Puzzle 20* 30 cm 6,99 Euro 

z.B. Mousepad 9,99 Euro 

z.B. Tasse, Keramik spülmaschinenfest 9,99 Euro 
z.B. Kissenbezug 40* 40 cm 14,99 Euro 

z.B. Sweatshirt S-XXL 16,95 Euro 


Poster 


Ze bestellen 


günstiger Versand im Inland: 
Fotoabzug und Fotogeschenke 2,95 Euro, bei Poster 3,95 Euro 
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GAZIN FUR PC-S 


ШИ, PC-Probleme lösen 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen Lesern helfen, so manche 
ganz persönlichen Hardware-Probleme bleiben aber immer ungelöst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen 
loswerden können. 


0190/82 46 66' 


Hardware-Probleme; täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie folgende 
Nummer wählen und sich beraten lassen: 


0190/82 46 54" 


Spieleprobleme; táglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 
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MARQUARD MEDIA 


Deutschsprachige Titel: SFT, WIDESCREEN, PC GAMES, PC GAMES HARDWARE, 
PC ACTION, PLAYZONE, XBOX-ZONE, N-ZONE, KIDS ZONE, EDGE, CVG, PSW, PSM, 

DAS OFFIZIELLE XBOX-MAGAZIN, COSMOPOLITAN, JOY, SHAPE, CELEBRITY. 
Internationale Zeitschriften: Polen: COSMOPOLITAN, SHAPE, CKM, MAGAZIN SPORT-OWY, PLAYBOY. 
Ungarn: JOY, SHAPE, FITT MAMA, CKM, PLAYBOY, HORIZON. 

Internationale Tageszeitungen: Polen: PRZEGLAD SPORTOWY, TEMPO, SPORT. 
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BEI Die Redaktion 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten 


Privater Rechner: CPU A64 X2 4800+ | Grafik Geforce 6800 (passiv) | 
RAM 2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound Onboard 


Funktion: Chefredakteur 


Nutzt PC privat für: Momentan vor allem für Bildbearbeitung und 
zwischendurch für eine Runde Quake 4. 


PC-Praxis: Meine vielfältigen USB-Geräte (Festplatten, Scanner, Sticks 


abstürzt oder USB-Geräte nicht funktionieren. 


LC-Displays ... nutze ich schon, daheim und in der Arbeit. Zum Spielen 
finde ich aber selbst die schnellsten LCDs nur bedingt geeignet. 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 


versuche ich meine Video-Schnittkünste zu verbessern. 


PC-Praxis: Der Rechner liefert aktuell noch eine Top-Performance. 
Meine Aufrüstpläne werde ich noch ein paar Monate verschieben. 


LC-Displays ... sind zum Arbeiten einfach genial. Bei schnellen Spielen 
sieht man aber noch immer einen Unterschied zu einer guten „Röhre“. 
Aus Platzgründen steht bei mir zu Hause aber trotzdem ein 19-Zoll-LCD. 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | fs@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte 
2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-CRT | Sound Soundstorm 
Nutzt PC privat für: Aktuell nutze ich den Rechner, um Multimedia- 
Daten via Netzwerk-Player ins heimische Wohnzimmer zu transferieren. 


D Wanted an ihre Grenzen stößt, muss bald ein schnellerer 3D-Beschleuni- 


PC-Praxis: Da meine Geforce 6800 GT (AGP) bei Need for Speed: Most 
ger her. Leider muss ich dann auch auf ein PCI-E-Mainboard wechseln. 
meinen alten Róhrenmonitor, solange sie auch spieletauglich sind. 


Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky 


Nutzt PC privat für: Durch den Familienzuwachs bleibt immer weniger 
Zeit für Spiele. Aktuell nutze ich den PC nur für E-Mails und Internet. 


PC-Praxis: Aktuell kámpfe ich mit meinem neuen Drucker und bin über- 
rascht, wie viel Software dafür installiert werden muss. 


den. Inzwischen merkt man dem alten LCD an, dass Reaktionszeit und 
Farbtreue nicht mehr auf Hóhe der Zeit sind. 


Fachgebiet: Infrastruktur Funktion: Redakteur 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 
Nutzt PC privat für: In Ermangelung eines attraktiven Fernsehpro- 


2 


zeit untätig. Dafür nutze ich meinen Haupt-PC wieder mehr zum Spielen. 
PC-Praxis: Die ruckelnden Rennen bei der Demo von NfS: Most Wanted 

bringen mich auf unvernünftige Aufrüst-Ideen. 

LC-Displays ... haben sich bei mir im Spiele- und Arbeitsalltag bewährt: 
Der Е4805-В von liyama lässt meinen Zweitmonitor (Röhre) verblassen. 
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gramms bleibt mein Mini-PC als mühsam errichteter DVB-T-Rekorder der- : 


usw.) halten mich weiterhin auf Trab. So kommt es öfter vor, dass der PC : 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur | 


Nutzt PC privat für: Aktuell fast nur für E-Mails und zum Surfen, zudem : 


LC-Displays ... nutze ich schon seit vier Jahren und bin mehr als zufrie- | 


Funktion: Redakteur : 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 СТ | RAM ` 


LC-Displays ... sind ein empfehlenswerter und platzsparender Ersatz für | 


CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur 


Funktion: Stellv. Chefredakteur ` 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Board MSI K8T Neo-FIS2R | 
Grafik Ati X800 Pro | RAM 1.024 MByte DDR400 | Sound SB Audigy 2 


Nutzt PC privat für: Im Moment hauptsächlich zum AoE 3-Spielen. Vor 
allem der Mehrspielermodus hat es mir angetan - hier habe ich online 
schon einige unvergessliche Partien erlebt. 


PC-Praxis: Wegen baldiger Aufrüstung keine Umbauten 


LC-Displays ... fand ich schon immer großartig. Seit meinem ersten Mo- | 
dell (ein Vobis-14-Zoll-Gerät) bin ich von Schärfe, Geometrie und Brillanz 
begeistert. Aktuell habe ich ein preiswertes 19-Zoll-Gerät. 


LARS CRAEMER | icepcgameshardware.de 


Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3500+ | Grafik Geforce 7800 GT | RAM | 
2.048 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! 


Funktion: Redakteur ` 


Nutzt PC privat für: Mittlerweile ist Battlefield 2 wieder auf meiner Fest- | 
platte gelandet. Mit dem aktuellen Patch 1.3 ist sogar endlich ein relativ 
störungsfreier Spielgenuss möglich. 


PC-Praxis: Die nervigen ,Brummgeráusche" meines PC-Soundsystems 
habe ich mit einer Steckerleiste samt Power-Schalter eliminiert. 


LC-Displays ... sind bei langen Schreibsessions am PC genial, bei Spielen | 
schwóre ich nach wie vor auf CRT-Monitore. h 


CARSTEN SPILLE | cs@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur 


Privater Rechner: CPU P3-S 1,4 GHz | Grafik GF 6800 (350/350 MHz) | : 
RAM 512 MByte PC133 | Bildschirm Eizo T965 21"-CRT | Sound SB Audigy 2. : 


Funktion: Volontär 


Nutzt PC privat für: Zu Hause nutze ich meinen Rechner hauptsächlich | 
als Multimedia-Station, zum Surfen und auch ein wenig zum Spielen. 
Allerdings sind die ganz aktuellen Kracher etwas zu viel für das System. 


PC-Praxis: Das geplante CPU-Upgrade wird noch verschoben. DDR2 und 
der Sockel M2 im náchsten Jahr versprechen mehr Zukunftssicherheit. 


LC-Displays ... kommen mir als Ablösung für meine „Röhre“ erst dann ` ` 
ins Haus, wenn es gute 1.920x1.080er-HD-Anzeigen um 1.000 Euro gib. — : 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Internet 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 7800 GTX | d 
RAM 1536 MByte DDR400 | Bildschirm Hyundai 17"-TFT | Sound Onboard . 


Funktion: Redakteur | 


Nutzt PC privat für: Aus Zeitgründen nutze ich meinen PC momentan 
fast ausschließlich für E-Mails. In Zeiten von Need for Speed: Most Wan- 
ted ist die Verlockung aber sehr groß. 


PC-Praxis: Nachdem Lizenzen für Virenscanner immer schon nach ei | 
nem Jahr ablaufen, bin ich nun auf der Suche nach einer neuen Version. | 


LC-Displays ... sind für mich sowohl in der Arbeit als auch privat unver- | 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER THOMAS BRÜNGER CHRISTIAN TRÄGER RAFFAEL VÖTTER 


92228 


Fachgebiet: Overclocking Fachgebiet: Infrastruktur Fachgebiet: Spiele Fachgebiet: Hardware Fachgebiet: Hardware 


www.pcgameshardware.de 
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МА/&Б\ММ/Б ММ КЕЗЕ = ГӘ ГЕ ТЕГЕСЕ ГЛ 


ALTERNATES 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS 


K7VT4APro SLsA A/KMOA D 34,- 
K7NF2-RAID SLsA A/n£U D 42, 
K8NFAG-SATA2 S VLsA 754/nF410 D — 57, 
939DUAL-SATA2 S,LsA 939/1695 D+ 64,- 


LANparty UT nF4 Ultra-D 


NVIDIA nForce4 Ultra Chip 

4x DDR-RAM - 4x S-ATA II RAID » 2x U133 
2x PCle x16 » PCle x1 -+ PCle x4 • 2x PCI 
бх USB 2.0 » 1x FireWire 

2x Gigabit LAN - 7.1 Sound 

ATX 


www.dfi.com 


A7N8X-XE S,LsA A/nF-U40D 49,- 
A8V Deluxe 5,01, Е 5А, А 939/K8T800P D+ 94,- 
A8N-E S,GLsA 939/nF4-U D+ 99,- 
A8N-SLI Deluxe S,GL, F sA 939/nF4-SLI D+ 149,- 
P4P800 SE Sp 478/865PE D 79,- 
P5GD2-X S GLA 775/95P 02 99,- 
P5WD2 Premium ` S GLEsAR 775/955% 02+ 219,- 
GA-K8NE S,GLsA 754/nForce4 D — 72, 
GA-K8NSC-939 S,GLsA 939/nF3250 D+ 74, 
GA-K8NF-8 Ultra S,GLEsA 939/nFKU D+ 109. 
K7N2 Delta2-FSR S,LsA A/nF-U40D 49,- 
K8T Neo2-F S,GL,sA 939/K8T800P D+ 69,- 
КӨМ Neo4 Platinum ` S,GLEsA 939/nFKU D+ 129,- 
KN8 Ultra S,GLsA 939/nF-U D+ 99,- 
AN8 SLI S,GL,F sA 939/nF4-SLI D+ 129,- 
Fatal1ty AN8 SLI S, GLF sA 939/nF4-SLI D+ 189,- 
i915GA-HFS S VGLsA 479/915G D2 219,- 
i915GMm-HFS pATX, S, V, GL,F sA 479/9156M 02 239,- 
DFI nF3 Ultra S,GL, F sA 939/nF3-U D+ 109. 
DFI nF4 Ultra-D S,GLESsA 939/nF4-U D+ 129. 
DFI nF4 SLI-DR Expert S,GL,F sA 939/nF4-SLI D+ 219,- 
EPOX EP-9NPA+ Ultra S,GL,F sA 939/nF4-U 0+ 109,- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / S0: SO-DDR-RAM / +: auch ECC / 
*: nur ECC Registered / R: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / 
S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL® 

2,4 GHz Northwood 533 512 144,- 

2,4 GHz Prescott 533 1.024 149,- 
2,8 GHz — Northwood 533 512 184- 

3,0 GHz Prescott 800 1024 209. 219. 
3,2 GHz Prescott 800 1.024 259,- 
630 Prescott 3,0 800 2.048 189,- 
640 Prescott 3,2 8002048 234,- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 419,- 
820 Smithfield 2,8 800 2.048 269,- 
830 Smithfield 3,0 800 2.048 349,- 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 569,- 
085 Dothan 17 400 2048 219,- 
755 Dothan 2,0 400 2.048 324,- 
760 Dothan 2,0 533 2.048 329,- 
TIO Dothan 2,13 533 2.048 464,- 


DDR 512 МВ 400/3-3-3 53,- 44,- 
DDR 10GB 40/333 86,- 94,- 
SO-DDR 512MB 333/25 54,- 
SO-DDR 10GB 33/25 161,- 
DDR2 512 МВ 533/444 45,- 
DDR2 10GB 53/444 92,- 83,- 
S0-DDR2 512 МВ 533/4 45,- 
SO-DDR2 10GB 53/4 89,- 
DDR 106GB 40/2544 90,- 
DDR 10GB 55/2544 189,- 
DDR2 10GB 53/333 122- 114,- 
DDR2 106GB 667/344 140- 124 
DDR Premier 10GB 40/2533 108. 
DDR Performance 1,0 GB 400/2-3-3 136,- 
DDR PiatinumeL 1,0GB — 400/232 144,- 
DDR Gold EL 10GB 40/222 169,- 
DDR PiatinumeL 1,0GB — 600/2544 234,- 


Single: Preis für ein Speichermodul. 


AMD 

2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 71,- 

2600+ ThoroughbredB 1,83 333 256 82,- 

2800+ ThoroughbredB 20 333 256 89,- 

2600+ Palermo 16 воо 18  72- 76,- 
3000+ Palermo 18 воо 18 94,- 99,- 
3000+ Venice 1,8 1.000 512 154,- 169,- 
3200+ Venice 2,0 1000 512 174,- 179,- 
3500+ Venice 2,2 1.000 512 209,- 224,- 
3700+ San Diego 2,2 1000 1.024 249,- 
4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 369,- 
FX-57 San Diego 2,8 1.000 1.024 1.099,- 
3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 354,- 
4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 444,- 
4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 549,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 689,- 
DDR 512 МВ 400/25 45,- 43,- 
DDR 106GB 400/25 84,- 109. 
SO-DDR 512MB 333/25 50,- 
SO-DDR 106GB 33/25 126,- 
DDR2 10GB 53/444 78,- 68,- 
DDR2 106GB 667/444 94,- 87,- 
DDR2 20GB 533/444 138. 189. 
SO-DDR2 512MB 533/444 39,- 
S0-DDR2 106В 533/444 74,- 
DDR 512 МВ 400/3 50,- 
DDR 106GB 40/333 93,- 
DDR 1,0GB 40/222 139,- 

DDR 1,0GB 50/2544 184,- 

DDR 512MB ` 400/333 53,- 
DDR 1,0 6В 400/3 124,- 
SO-DDR 512MB 333/25 59,- 
SO-DDR 10GB 33/25 156,- 


Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 
nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 


bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


EN6600 Silencer PCle 128-00 / GF 6600 09,- 
EN6600GT/TD PCle 128-00 / GF 6600GT 54,- 
EN6800GT/2DT PCle 256-63 / GF 6800GT 279,- 
EN7800GT/2DHTV PCle 256-63 / GF 7800GT 329,- 
NX66128DP Silentpipe PCIe 128-00 / GF 6600 09,- 
NX66T128VP Silentpipe PCIe 128-63 / GF 6600GT 69,- 
NX78T256V-B PCle 256-63 / GF 7800GT 329,- 
NX6600GT-TD128E Рс 128-63 / GF 6600GT 49,- 
NX7800GTX-VT2D256E рсе 256-63 /GF78006TX 499,- 
MX4000-T64 AGP 64-00 / GF MX4000 29,- 
NX6600GT-VTD128 AGP 128-63 / GF 6600GT 59,- 
680069 Extreme XXX PCle 256-63 /GF6800GS 249,- 
7800GT Extreme Gamer РСІе 256-63 / GF 7800GT 329,- 
6600GT AGP 128-63 / GF 6600GT 59,- 
AOPEN 6600GT-DV AGP 128-63 / GF 6600GT 59,- 
GAINWARD Ultra/1960 AGP 128-63 / GF 6600GT 49,- 
LEADTEK A6600GT TDH AGP 128-63 / GF 6600GT 49,- 


ATI-Chipsatz 


FESTPLATTEN 


IDE 

WD800JB ило 80 ou 8192/ 7200 56, 
WD2000JB Um 200 9/ 819/ 7200 89,- 
WD3200JB U100 320 9/ 8192/ 7200 129,- 
SP0822N Um 80 or 2048/ 7200 56,- 
SP1634N Um 160 9/ 819/ 7200 83. 
SP2014N U133 200 ou 8192/ 7200 89,- 
SP2514N Um 250 9/ 819/ 7200 99,- 
6Y080L0 Um 80 or 2048/ 7200 54- 
6L160P0 u-133 160 9/ 819/ 7200 79,- 
6L250R0 U-133 250 8/ 16384/ 7200 104,- 
6L300R0 U-133 300 9/ 16384/ 7200 124,- 
7L300R0 U-133 300 9/ 16384/ 7200 134,- 
HDT722520 Um 200 8/ 819/ 7200 89,- 
HDT722525 Um 250 8/ 819/ 7200 104,- 
HDS725050 U133 500 8/ 8192/ 7200 329,- 
ST380011A улоо 80 8/ 2048/ 7200 
ST3250823A u-100 250 8/ 8192/ 7200 
ST3300831A u-100 300 8/ 8192/ 7200 
ST3400832A u-100 400 


SAMSUNG SP2004C 


SpinPoint P120 
9 ms * 8 MB Cache - 7.200 UPM 
S-ATA II 


Bestseller bestellen & Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


EAX850Pro/HTVD PCle 256-63 /Rad.X850Pro 229,- 
XB800GTO Fireblade Edition PCle 256-63 /Rad.X800GTO 199,- 
X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 579,- 
X800 GTO AGP 256-63 /Rad.X8006T0 219,- 
7000 PCI 64-00 / Rad. 7000 34,- 
X800XL PCle 256-63 /Rad.X800XL 239,- 
9250 АВР 128-00 / Rad. 9250 34,- 
9250 PCI 128-DD / Rad. 9250 44,- 
X1600 XT PCle 256-63 /Rad.X1600XT 189,- 
X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 549,- 
9550 АВР 256-00 / Rad. 9550 69,- 
RX9250-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9250 37,- 
RX9600XT-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9600XT 89,- 
X800XL PCle 256-63 /Rad.X800XL 222,- 
X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 539,- 
S-ATA 

WD740GD 7A 4/ 8192/ 10.000 169,- 
WD800JD 80 oi 8192/ 7200 58,- 
WD1600JS ѕАТА2 160 9/ 8.192/ 7200 88,- 
WD2000JS sata2 200 9/ 8192/ 7200 94,- 
WD2500JS ѕАТА2 250 9/ 8192/ 7200 109,- 
WD4000YR 400  9/ 16384/ 7200 229,- 
HD080HJ SATA2 80 9/ 819/ 7200 61,- 
HD160JJ SATA2 160 9/ 8.192/ 7200 88,- 
SP2004C sATA2 200 9/ 8192/ 7200 99,- 
SP2504C sATA2 250 9/ 8192/ 7200 04,- 
6L160M0 160 9/ 8192/ 7200 82,- 
7130050 300 9/ 16384/ 7200 39,- 
HDS728080sAT2 80 ou 8192/ 7200 55,- 
HDT722516 sara2 160 8/ 8192/ 7200 84,- 
HDT722525 sara2 250 8/ 8192/ 7200 09,- 
HDS725050 sara2 500 8/ 16384/ 7200 349,- 
ST3250823AS nca 250 11/ 8192/ 7200 09,- 
ST3400832AS nca 400 11/ 8192/ 7.200 229,- 
ST3500641AS sATA2 500 8/ 16.384/ 7200 359,- 
ATAPI 

BENQ DW-1640 16х/ & 52,- 54- 
NEC ND-4550A schwarz 16x/ 8x 57,- 

NEC ND-4550A silber 16х/ 8x — 59. 

NEC ND-6650A Slimline, schw. 8x/ 4x 89,- 

NEC ND-4551A grau o. schwarz 16x/ 8x 62,- 

NEC ND-45514 silber 16x/ 8x 64,- 

LG GSA-4167B schwarz 16x/ 6x 52,- 59,- 
LG GSA-4166B 16х/ 6x 74,- 
PIONEER DVR-110D schwarz 16x/ 8x 52,- 
PIONEER DVR-110 16х/ & — 57, 
PHILIPS PBDV1628GB schwarz 16x/ 8х 49,- 
PLEXTOR PX-716AL 16х/ вх 124,- 
PLEXTOR PX-716AL schwarz 16x/ 6x 124,- 134,- 
SAMSUNG SH-W162C schw. 16х/ 5x 49- — 54- 
TOSHIBA SD-R6472B Slimline 8x/ 24x 99,- 

USB 2.0 

LG GSA-2164D schwarz 16x/ 8х 94,- 
LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8х 124,- 
LITEON SOHW-1673SX 16х/ 4x 84,- 
PLEXTOR PX-740UF «FW 16x/ 8x 129,- 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


к 
L 


WWW.ALTERNATE.D 
24 h Bestellhotline: 01 805 -905040 


* € 0,12/ Minute 


File кө 
— КТЕ. 


NETZWERK & КОММ MONITORE 


Wireless LAN 
DD EE  EFLTEE: 
= eluxe 125  PC-Car n 12 19,0 Sound le 
WPN311 RangeMax 108 PCI 64,- BENQ FP71E+ в 120) Deeg 259 SyncMaster 960BF 
WPN111 RangeMax 108 USB20Sück 64,- Modems BENQ EP91G ош ое Sté 
Wee В " 108 се I D EIZO S1910* d dn оле 539 - 48,3 cm sichtbares Bild 
angeMax 108 ccess Point E x d ji б x H it 2 
WGT634U 108 Router 78- FRITZICard PCI v2.1 ISDN РС e. SE к EE 
WPN824 RangeMax 108 ` Router 109,- FRITZiCard USB v2.1 ISDN USB 74,- ( d EE 
FRITZ!Card PCMCIA ISDN PC-Card 169- HYUNDAI L90D+ 8 180 DVI-D/Sound/Pivot 369,- höhenverstellbarer Fuß 
DWI-G520 PC m MANA e ERE NN oris 
/ 108 = 8 170 DV-D/Sound D Я 
DWI-G122 54  USB20-Sttk ^ 26  MicroLink56K analog PCI 26,- IIYAMA E4815* 8 190 DVLD/Sound 389.- 1592 
DWL-2100AP 108 Access Point 89,- icroLink 56K Fun analog USB 44- ` SAMSUNG 730BF 4 170 DVD 299,- 
DI-624 108 Router 67,- MicroLink ADSL Fun DSL USB 64- SAMSUNG 913N 8 190 319,- 
DGL-4300 108 Gigabit Router 164,- SAMSUNG 940B 8 190 DV-D 369,- 
SAMSUNG 930BF 4 180 DVI-D 389,- 
Voice Modem 56k analog PCI 12,- SAMSUNG 214T 8 213 DVI-D/Pivot 799,- 
Иа 54 USB2.0-Box 44,- ISDN 128 Adapter USB ISDN USB 34- SAMTRON 94V 12 190 269,- 
54 54 PC-Card 64,- E 
"^ Router VIEWSONIC VX924 5 180 DVI-D 379, 
WRT54G-D2 54 Router 69,- * in verschiedenen Farben erháltlich 
; AVM FRITZ!Box 2030 DSL 2 99,- 
FRITZIWLAN USB Stick 125 USB2.0-Stick 44,- "  BELINEA 108035 125 210 Flat 3298 
FRITZ!Box WLAN 3030 54  Router/Modem — 129, D-LINK 01-604 DSL 4 34- g 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 54 — Rout/Mod/Vol 199- NETGEAR RP614 Ds. NES. "EINGABE & GAMING 
Tastaturen Gamepads & Joysticks 
ARCTIC Silentium T2 Midi 350W 74,- COOLERMASTER RealPower 450 W ATX2 89,- 
CASETEK CS-1018 BM Midi 59. ENERMAX 495AX-VE(W)SFMA 485 w AX 99- CHERRY CyMotion Expert schwarz USB 17,- Dual Action Pad Gamepad 22,- 
COOLERMASTER Centurion Midi 64,- ENERMAX 701AX-VH(WISFMA 600W АТХ2 149,- CHERRY CyMotion Master XPress USB, PS/2 25- Rumblepad Il Gamepad 26,- 
COOLERMASTER Stacker во 139. НЕС 350AR-PTF 30w — AX 39- IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets ^ UsB 49,- Cordless Rumblepad | Joystick 39,- 
LIAN LI PC-60A Plus Midi 129,- SHARKOON SilentStorm 40W — AX? 79. LOGITECH Media Keyboard Elite USB, rem 25,- 
THERMALTAKE Tsunami Midi -- 105. THERMALTAKE PStack 50017 AX? 109- М5 Digital Media Pro Keyboard USB, pa 26,- ч E 
THERMALTAKE Armor Midi Z 129- ZALMAN ZM460-APS aow ` au 99. SAITEK Eclipse Keyboard T Fl: 
BARE BONES Mäuse Mauspads & Zubehör 
mn Sage " Ts PS/2 A Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
ordless Laser Mouse н 
XPC SN95G5V3 S,GLF 939/nF$250GB 289,- G1 Optical Mouse sa asz a Ош RECH Wir 
XPC SN25P $,б1,Е sA 939/nF4 399,- Copperhead 2000 G5 Laser Mouse USB ai.  KRYPTEC X-Board V2 verschiedene 16,- 
XPC SN26P S, GL, F sA 939 / nF4-SLI 599,- G7 Cordless Laser Mouse USB 79,- ОРАР Gamer LowSense gelb 29,- 
XPC SD11G5 S, VGL Р 479/9156M 449,- e EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 22,- 
XPC SD31P S VGL F sA 775/9456 469,- parastenimscroliradis 2:000 dpi - FUNC sUrface 1030 schwarz 25,- 
XPC $88765 S,GLF 775/9159 269,- 1.000 Hz Ultrapolling MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, ro 21- FUNC sUrface 1030 blau/orange 25,- 
1 ms Reaktionszeit GE Gaming Mouse USB 69,- SE Малі ШЕ schwarz oc 
32 КВ onboard-Speich | aming Mouse 1600 USB 29,- antis Contro schwarz 1 
XC Cube EA65-IIV2 S, V, GL F,sA 478/8656 229,- E Sc? ызыр 
XC Cube EX761 S VGLEsA 754/7616X 189,- Teflon Gleitfüße 
XC Cube E2482 ` S VGLEsA 939/RS482 299,- in blau, rot oder 
XC Cube MZ855 II S, V, GL, Е 479 / 855GME 299,- grün erhältlich = 
XC Cube MZ915-M weiß S, V, GL, Е 478/915G 329,- USB 
E ы К CREATIVE X-Fi Xreme Music ru 118; LOGITECH Prison Gaming Kine y 
CREATIVEXCH Fatality Edition ва 229. PLANTRONICS батесот Pro кие Gë 
MEGA 180 Deluxe SUL oe 179,- CREATIVE SoundBlaster Audigy 4 Pro РСІ 149,- SENNHEISER PC 150 Klinke 69- 
Hetis 865GV-E Lite grau — S, V,L 478 /865GV 164,- TRTE (шаш 2l Tm PCI 182 Ee s т Klinke Ir 
Hetis 865GV-E Lite schwarz S, VL. 478 / 865GV 169,- ureon 9.1 USI USB ^ OSMIC 9. Klinke im 
БЕ VOTES Д TERRATEC Aureon 7.1 Universe — — Pa 154. SHARKOON Majestic 5.1 I USE 59, 
oup res Razer | ТИ 
Pundit-R350 silber S VLF 478 / 853501 159,- | 
Pundit-R350 schwarz S VLF 478 / RS350L 159,- 
Battlefield - Vietnam 19,- A e ү Empires III 44,- 
Battlefield - 1942 World War 2 inkl. 2 AddOns 49,- Black hite Il 49,- 
Pareng Ш SE Сыйга M КО, M 
PC-Syst atwoman ,- Die Siedler - Das Erbe der Könige y 
еш Peter Jacksons King Kong 42- Ground Control 2 24,- 
Prince of Persia - The Two Thrones 42,- Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 48,- 
PC Emerald Sempron"643000- 256MB 80GB DVD-ROM onboard 349,- EE ТЕ е: 183 Bn Ш 2 
PC Titanium Pentium? 4 630 512 МВ 80GB ` DVD:RWDL GeForce 6200TC 599 с СЕ 34 Warcrattlllls Reign of Chaos 12- 
PC Diamond Athlon™ 64 3700+ 1.024MB 200GB DVD+RW DL Radeon X850Pro 899,- Star Wars Battlefront Il 39- Warcraft lll - Gold inkl. Frozen Throne 728 
PC Brilliant Athlon™ 64 Х2 4200+ 2.048 МВ 2x250GB DVD+RWDL GeForce 7800GTX 1.749; — (ynreal'Tournament 2004 14- Warcraft lll - Frozen Throne Add On 128 
Notebooks 
Una ШЕ ор Die Ш Super Deluxe XL Sch 
ABU-5064H Sempron™-M 3000+ 15,0 512MB 60GB DVDiRWDL XP Home, MS Works yep. ШЕ = Die Sims 2 7 
A6VA-0026H Pentium®-M 750 154 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X700, MS Works 1.399,- Dungeon Siege | Т Die Sims 2 - Wilde Campusjahre Addon a 
SE Wars 42- Die Sims 2 - Nightlife Addon 29, 
V6VA-8003P Pentium*-M 750 150 512MB 80GB DVD+RWDL XP Pro, Radeon X700, Bluetooth 1.789- Guild Wars Special Edition 42- FIFA06 49- 
ATV-RO26H Pentium*-M 750 17,1 512MB 60GB DVDRW DL XP Home, Radeon X700, Webcam 1.399,- — Splinter Cell - Chaos Th al 27. light m 2004 47- 
Star Wars - Knights of the Id Republic Il 26,- Fussballmanager 06 49,- 
Vampire - The Masquerade Bloodlines 25,- Need for Speed Most Wanted 47,- 
X20 XVM 1730 Il Pentium®-M 740 150 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X600 1.499,- World of Warcraft 42. NHL06 49,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 


Fon: 01805-905040 ITSTORE 
Fax: 01805-905020 Mo-Fr: 
Mail: mail@alternate.de Sa: 


35440 Linden 
Wie bereits 2003 wurde ALTERNATE auch 2004 zum „Shop des 


Jahres” (PC Praxis), zum „Hardwareversender des Jahres” (PC 
Games Hardware) und zum „Anbieter des Jahres” (PC Direkt) 
gewählt. Danke für Ihr Vertrauen und Ihre Anerkennung! 


9:00-20:00 Uhr 
9:00-16:00 Uhr 


Bungert, 03/2006 


AKTUELLE FEST- 
PLATTEN 


Speicherplatz kann man immer gut 
gebrauchen, besonders in Zeiten von 
megabyteschweren Digitalbildern, HD- 
TV-Filmtrailern und gigabytegroßen 
Spielen. PC Games Hardware prüft in 
der kommenden Ausgabe alle neuen 
Festplatten mit überarbeiteten Test- 
methoden.“ 


В05515 ВЕЅТЕКІЅТЕ DVD-Rewinder 


NEUE SPEICHER- 
MODULE 


Luxus-RAM oder Ware von der Stange 
- welcher Speicher bietet mehr fürs 
Geld? PC Games Hardware vergleicht 
in der náchsten Ausgabe High-End- 
Module mit deren preiswerten Able- 
gern - so tritt zum Beispiel Corsairs 
XMS- gegen die Value-Serie aus 
demselben Haus an.“ 


Sie denken, Sie haben bereits alles? Falsch! Ich nehme jede 
Wette an, dass Sie DAS noch nicht haben. Der DVD-Rewin- 
der macht endlich Schluss mit CDs und DVDs, die nicht 
zurückgespult lieblos im Regal verschimmeln. Darauf hat die 
Menschheit gewartet. Aber die famose Hightech-Maschine 
kann noch viel mehr! Endlich kann man seine CDs und DVDs 
auch rückwarts (!) abspielen und aufnehmen. Spontan würde 
man diese geniale Erfindung jetzt Sushi schnupfenden 
Japanern zutrauen, doch das Ding kommt aus dem Land der 
begrenzten Unmöglichkeiten, USA. Ein tolles Geschenk für 
alle, die bisweilen auch etwas rückwárts denken oder einfach 
einen Sprung in der Schüssel haben. (rr) 

Info: www.dvdrewinder.com 


Е VETERE THEMEN 


EB Praxis: MSI-Platinen 
Die besten Tipps für MSI-Boards 


E Test: USB-Festplatten 
Was mobile Speicher leisten 


E Internet: IMAP-Mail 
So nutzen Sie neue Funktionen 


B] VORTE DES MONATS 


„Spätestens Ende 2006 haben über 
70 Prozent aller ausgelieferten (Intel-) 
CPUs zwei oder mehr Kerne. Darüber hi- 
naus werden aktuell zehn verschiedene 
Prozessor-Typen mit vier oder mehr 
Kernen entwickelt." 


Pat Gelsinger, Intel 


B] oio Des wonars 


NU-METAL: Darauf hat die Welt (und Tokio Hotel) gewar- 
tet: Endlich eine schicke E-Gitarre mit eingebautem PC 
samt Internetzugang, digitalen Sounds und einer Webcam. 
Jetzt kann man sogar auf der Bühne ins Internet gehen 
und den neuesten Klingelton downloaden oder ein wenig 
für die minderjáhrige Fanschar posen. In meinen Augen 
hat die Gitarre ihren großen Auftritt leider um 35 Jahre 
verpasst - in Hendrix" Händen, mit Benzin veredelt, hätte 
sie wenigstens etwas Rock-Glamour verstrahlt. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage können Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spätestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


01.02.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebun- 


gen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


„03/2006 / d | 


AUIS wien ees томас MR 


Hardiuare 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


2399 


BRANDNEU IM HEFT: 


BH 


M 
C — 


Ф. ‚ Härtetest ` Kabellose = 


Im Fokus: Lohnt sich das | Techniktest: Latenzfrei 
RAM-Upgrade für Spieler? .. | spielen ohne Kabel? ... 


ws PROZESSOREN 2006 


Weitere Marktüber- pt E Preis-Leistungs-TÜV: Mit welchem 
sichten: Grafikkarten, = Prozessor Sie jetzt aufrüsten sollten! 


Breitbild-LCDs, MP3 * SE | 1 Von Athlon XP bis Athlon FX: 35 CPUs 
aus fünf Jahren im PCGH-Praxistest «s 


28 GRAFIKKARTEN Sc 


2550г 650 mit HT-Technologie 
3.40 GHz, „2 МВ L2 ne 800 MHz FSB) 


e Original Windows? XP Media Center Edition 2005 (OEM?) 
• 1024 MB statt 512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 
Dell" empfiehlt e ^ 160 GB** SATA Festplatten, 7.200 U/Min, RAID 0 

2 p * Optional - 17" TFT-Display, Dell" 1704FP für 324 € 
Windows? XP Professional. e Bees non Gigabit Netzwerk 
e 2x 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 6800 
* Sound Blaster? X-Fi Xtreme Music Soundkarte 
e 16x DVD+/-RW Brenner und 13-in-1 Kartenleser 


Der Dell" XPS und Intel? Pentium? 


Prozessor mit Dualcore-Technologie. * 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 
Power und Kontrolle wie aus 1001 Nacht e Microsoft" Works 7.0 (ОЕМ?) ` 

Wird das Márchen zum Alptraum? Dann rein in den Kampf um Leben und Tod. Mit Ў Da Multimedia Tastatur & optische Maus, Tx USB 20 
dem sensationellen Dell" XPS kannst Du den Nervenkitzel voll auskosten. Der XPS * Original Windows? XP Beginner, 60 Tage 


ist ein Powerpaket, das Dir die übermenschlichen Kráfte und akrobatischen 
Fáhigkeiten gibt, die Du einfach brauchst, um in jeder anspruchsvollen Spielewelt zu 
überleben. Getrieben wird der XPS vom brandaktuellen Intel? Pentium? D Prozessor 


mit innovativer Dualcore-Technologie. Zwei Prozessorkerne sorgen dafür, dass Du inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand. 
nochmal zulegen kannst, wenn es wirklich darauf ankommt. Das ist echte Power für Systempreis ohne Monitor 
ernsthaftes Gaming mit einem Computer, der für atemberaubende Leistung 

ausgelegt ist. Echte Adrenalinjunkies kónnen auf den XPS nicht verzichten. E-Value”: PPDE5-D02XP6 


Support rund um die Uhr Upgrades 


Hilfe nótig? Das XPS-Support-Team steht dir rund um die Uhr mit Rat zur Seite. • 3 Jahre Vor-Ort Service + 3 Jahre CompleteCare" Unfallschutz" + 206 € 
Und nicht vergessen: Dell" Systeme gibt's nicht im Gescháft. Ruf uns an oder geh 


` e Microsoft® Office Small Business Edition 2003 (OEM?) + 24 € 
ins Internet: www.dell.de e Intel® Pentium? D Prozessor 830 (3 GHz, 2x 1 MB L2 Cache, 
800 MHz FSB) + 58€ 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklárung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise verstehen sich in € inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand, sind nicht rabattierfáhig nach Rahmenvertrágen, nicht kombinierbar mit anderen Angeboten und gültig bis 21.02.06. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, sind nur gültig 
beim Kauf eines Dell Systems. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Gescháftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell 
Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel SpeedStep, 
Intel Viiv, Intel Xeon, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf 
dem Markt befindlichen Laufwerken. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) 
abgewichen werden kann. ?Nutzen Sie unser spezielles Angebot im Februar: Jetzt kaufen, erste Rate ab August 2006 zahlen. Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Ausgewiesene Ratenangebote sind für eine Laufzeit von 36 Monaten berechnet. Effektiver Jahrezins 9,9 96. 
Ein Angebot der CC-Bank AG, Mónchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonitát vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahren mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft? OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. 
Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft” Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die 
Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft? Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen 
des Computers ausführlich beschrieben und kónnen über Internet oder Telefon vervollstándigt werden (dabei kónnen Telefongebühren anfallen). "CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. 
Dieser Service wird für Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen 
werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. * 2005 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Based on Prince of Persia” created by Jordan Mechner. Ubisoft and 
the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Prince of Persia is a trademark of Jordan Mechner in the US and/or other countries used under license by Ubisoft Entertainment. 


— 1йїтїєпзїоп” 9150 *Superior* 
" 


* Intel® Viiv” Technologie mit Intel? Pentium? D Prozessor 920 
(2.80 GHz, 2x 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 

* Original Windows® XP Media Center Edition 2005 (OEM?) 

• 2 GB statt 1 GB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 2x 160 GB** SATA Festplatten, 7.200 U/Min, RAID 0 

e Optional - 17" TFT-Display , Dell" E176FP für 254 € 

* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 

e 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 6800 

* Sound Blaster? X-Fi Xtreme Music Soundkarte 

* 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 Kartenleser 


* Dell" analoge TV-Tuner PCI-Karte & Dell" Media Center 
Edition Fembedienung 


* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) 

• Dell" Wireless Multimedia Tastatur and optische Maus 
* Dell" ADA525 Lautsprecher mit Subwoofer 

* Original Windows? XP Beginner, 60 Tage 

A D 


Wi x 


аме Jesi. 


ZT HEITWOSTHRONES, 


inkl. MwSt., zzgl. 75€ Versand. 
Systempreis ohne Monitor 


E-Value": PPDE5-D02916 
Upgrades 


* Servicepaket PREMIUM inkl. 3 Jahre At-Home * 25b € 
• Microsoft® Office Small Business Edition 2003 (OEM?) + 244 € 
e 2x 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7200 U/Min, RADO + 162 € 


Hardware 
Referenz 


LAMESIAT 
2/05 


* Intel® Centrino? Mobiltechnologie; Intel? Pentium® 
M Prozessor 770 (2.13 GHz, 2 MB L2 Cache, 
533 MHz FSB) 

* Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 

* Intel® PRO/Wireless 2200 Karte (802.11b/g) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 80 GB** EIDE-Festplatte 

• 17" UltraSharp" WUXGA Truelife" TFT-Display 
(1920x1200) 

* 256 MB nVidia? GeForce" Go 6800 ULTRA Grafik 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 

* Lithium lonen Akku mit 80Wh 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 


inkl. MwSt., zzgl. 75€ Versand. 


E-Value": PPDE5-N02XP5 
Upgrades 


• 3 Jahre CompleteCare"" Unfallschutz + 197€ 
* Microsoft? Office Professional 2003 (DEM?) + 290 € 
* Inspiron” XPS Rucksack + 93 є 


www.dell.de 


Privatkunden 0800 I 5 33 55 40 85 Geschäftskunden 0800 / 5 33 55 40 25 bundesweit zum Nulltarif 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dell.at - 


Mehr Power für Gamer. Easy as 


Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 


Pentium'4 HT 
inside" 


Videostreaming 
Videos vom PC über 
die hausinterne Strom- 
leitung ins Wohn- 
zimmer übertragen 


Home Networking 
Highspeed Daten- 
übertragung über das 
hausinterne Stromnetz 


t 


Start 
Microlink dL AN Ed 


be 1 


D p 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


MicroLink® dLAN®” Highspeed - das erste 85 Mbit/s-Netzwerk aus der Steckdose 


* 85 Mbit/s machen Ihr Stromnetz zum vollwertigen Netzwerk 

Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen über die hausinterne Stromleitung 
Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus** 

Videos in DVD-Qualitát über die Stromleitung schicken 

Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

e Kompatibel zu devolo MicroLink” dLAN®? mit 14 Mbit/s 


** DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 


devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, expert, Karstadt, Kaufhof, MakroMarkt, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 
RED ZAC, Saturn, Schaulandt, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de und www.promarkt.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Seid Netz miteinander! 


Analoge Modems Profiprodukte ADSL-Modems ADSL-Router HomePlug-Adapter 


Bruman 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Redaktion intern: Von den 
Lesern unserer DVD-Ver- 
sion kam letzten Monat 
viel Zuspruch. Was war pas- 
siert? Seit letzter Ausgabe 
bietet PC Games Hardware 
nach langer Zeit wieder ein 
Redaktionsvideo an, um 
Praxisthemen móglichst an- 
schaulich zu prásentieren. 
Durch das positive Feedback 
ermutigt, haben wir diesen 
Monat gleich zwei Videos 
produziert: einmal unseren 
Übertaktungsrekord mit dem 
Athlon 64 FX-60 und dazu 
unseren Studiobesuch bei 
den Machern von Paraworld 
(siehe Infokasten unten). Zó- 
gern Sie nicht, uns weiterhin 
mit Feedback zu versorgen, 
z. B. über die Umfrage des 
Monats auf der Webseite. 


Diesen Monat hat sich die 
Redaktion ausgiebig mit 
Themen bescháftigt, die oft 
genug die Aura des Mythi- 
schen umgibt. Sind zwei 
Gigabyte Hauptspeicher 
für Spiele notwendig? Wie 
schnell ist ein Pentium M im 
Vergleich zu einem Athlon 
64? Sind Breitbild-LCDs für 
Spieler sinnvoll? Kann man 


mit kabellosen Mäusen über- 


haupt latenzfrei spielen? Wie 
lásst sich ein Krachmacher- 
PC effektiv leise machen? 
Wo liegt der Unterschied 
zwischen Garantie und Ge- 
wáhrleistung? АП diese Fra- 
gen werden in dieser Ausga- 
be beantwortet. Wenn Ihnen 
ein Thema unter den Nägeln 
brennt, zógern Sie nicht, uns 
das mitzuteilen. 


Mein privater Aufreger des 
Monats sind die weiterhin 
andauernden  Formatstrei- 
tigkeiten um den Nachfol- 
ger der DVD. Da freut man 
sich als Kunde auf Filme 
mit hoher Auflósung und 
Detailtreue und die beteilig- 
ten Firmen haben nichts Bes- 
seres zu tun, als die (noch) 
vorhandene Kauflust solcher 
Kunden durch endlose Strei- 
tereien zu vermiesen. Ich als 
Käufer will am Ende nur ei- 
nes: alle verfügbaren DVDs 
auf einem Player abspielen. 


Viel Spaf mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


Il Days 


INFO PCGH bei den Paraworld-Machern 


m 


Unter dem Motto „Echtzeit-Strategie aus deutschen Landen“ flog Spiele-Front- 
mann Frank Stówer nach Berlin zu den Studios von SEK. Dort wird momentan 
fieberhaft an Paraworld gearbeitet, dem Dino-Echtzeit-Strategiespiel. Para- 
world ist eines der Spiele, die nach unserer Einschátzung zu den Hoffnungs- 
trágern für Besitzer einer Dual-Core-CPU gehören. Bis zu 40 Prozent Leis- 
tungsunterschied sind auf Zweikern-Systemen möglich. Unsere umfassende 
Technikpräsentation auf der Heft-DVD passend zum Special im Heft sollten Sie 


nicht verpassen! 


www.pcgameshardware.de 


Großes $ 


Hintergrundinfos & 
Gewinnspiel auf 


wissen 


Pecial mit 


IN 3D 


NOCH NIE DA GEWE- 
SENE MODDING- 
MÖGLICHKEITEN 


VIELE NEUE MULTI- 
PLAYER-FUNKTIONEN 


HAUFENWEISE 

NEUE FEATURES: 
Religionen, heilige Städte, 
Missionare, große Persönlichkeiten, 
neue Staatsformen - stell dir vor, 
im Kommunismus gibt's jetzt 
Pressefreiheit. 


SERVICE: Heftinhalt 


TEST: Atis neue High- В Allgemeine Rubriken В Praxis 
" Editorial... ‚5 Ганеева, 0 
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Infrastruktur... sl 


Infrastruktur-Tipps..................... К 
> Prozessoren 2006....................... 98 
Mainboard-Guide Teil 2: MSI................106 


Silent- und Dual-Core-PC im Eigenbau...108 
Interview: Garantiefragen......................22 НО-Мійеоѕ 1... 18 


Vermischte News... 0 


Mit dem R580 will Ati die Leistungskrone zurück- Feature: 3DMark06.................20 
erobern. PC Games Hardware vergleicht die neue 


Luxusklasse mit den schnellsten Nvidia-Modellen. 
Feature: Neue Nvidia-Produkte...............24 E MIEL nee lA 


: . Xbox 360......... 
PRAXIS: Der leise Dual- gres an 
Core-PC im = Startseite... 26 


Hardware-Index......... s 20 Е Overclocking 
Startseite о 


Seite 108 
Kurztests.... "T m 
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Gdata Power Partition Manager 2006; ACDSee 8; Hobbyschrauber des Monats. 
Kingmax PC 400DDR 512 MByte 
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0900; Asus DRW-1608P2S 8 te et 


Wasserkühlungen 


Test ht T Startseite... MENOS ШДЭ 

est Vermischtes... ылкы Se 

Creative I-Trigue 13800; Se Raptor — HI Headset: н) IMAP-Mail........................ 144 
Saitek Pro Gaming Command Unit ОИУ 


Rechner mit einem Doppelkern-Prozessor müssen 
nicht laut sein. Unsere Einbauanleitung zeigt, wie Sie 
stressfrei zum leisen Spiele-PC kommen. Test Vermischtes... TN 


MSI K8N Diamond Plus; Xfx Geforce 7800 GT В wissen 


Gamer Edition Ge EE El 


ON E R C LO E Kl N G: > Megatest: Radeon X1900................ 40 Zukunftstrends bei Prozessoren ........... 150 
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Test: USB-Festplatten... 
Marktübersicht: Grafikkarten...................60 Einkaufsführer Mainboards 
) Marktübersicht: Kabellose Máuse....64 tinkau 
> Marktübersicht: Arbeitsspeicher.......70 Ки 


Einkaufsführer Grafik. 
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sführer Overclocking 164 
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Einkaufsführer Sound 


£ 


Einkaufsführer Eingabegeräte... 


Spiele PC des Monats... 


Mit exakt 139.087 Punkten stellte unser Overclocking- 
Experte Michael Schnetzer einen neuen Aquamark- Slartselte T 
Weltrekord auf. Doch das war alles andere als leicht. 


Lesereinsendungen e ID 
Spiele іп der Entwicklung (8 ` Impressum. 


Feature Paraworld 
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Teamseite .......... 


Die letzte Seite... 


Alarm! Sound von allen Seiten. 
Surround Sound mit Kopfhörern 


und his zu 40% schnellere Spiele. 
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А E я BLASTE 
Das Upgrade, das nicht von dieser Welt ist: 


PE is = A KE 
die Soundkarte Sound Blaster X-Fi Fatallty FPS für Ihren PC. | W Za: re? 
Einen besseren Sound haben Sie noch nie gehört. PAP a ue EE e 1 @ 
Und mit X-Fi hórt sich auch MP3 einfach besser ап! po—— о 


Alle Infos auf www.europe.creative.com/fii CR CAT MA 


© Copyright 2005. Creative Technology Ltd. Creative und Sound Blaster sind eingetragene Marken von Creative Technology Ltd. Alle anderen Marken- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken ihrer jeweiligen Inhaber. 


ABO-ANGEBOT (DVD) 
Top-Aboprämien satt! 


[03/2006 /4 j 


АТА АТТ 
(йшаг 


Kabellose 


SPEICHER MAUSE 


Im Fokus: Lohnt sich das Lee 
RAM-Upgrade fires 


ungs-TÜV: Mit welchem 
rozessor Sie jetzt aufrüsten sollten! 


E Von Athlon XP bis Athlon FX: 35 CPUs 
aus fünf Jahren im PCGH-Praxistest .. 


-Videos 


FX-60: Extrem-Overclocking 
+ Dual-Core in Paraworld 
Benchmarks E Der erste Test: Bildqualität und AE 


Der neue 3DMark06 (el der neuen Radeon-Generation geprüft .... 
+ X3-PCGH-Demo E Plus VGA-Praxis: Mehr Bildqualität für 


| OEuro, HD-Videos ruckelfrei abspielen «s» ү 
So viele Prámien gab's 
noch nie bei PC Games 
Hardware. Wer jetzt einen н 
neuen Abonnenten wirbt, 
hat die Qual der Wahl unter 


reihenweise genialen Top- e Festplatte: Samsung HD160JJ 


Prámien! 
Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 


Die Samsung HD160JJ ist ein Produkt aus der SpinPoint- 

P80SD-Serie mit 160 GByte. Sie bietet neben der großen 

Speicherkapazität auch eine sehr gute Performance. Dies 

abo.pcgameshardware.de wird durch einen 8 MByte großen Cache, das Serial-ATA/300- 

surfen und DVD-Abo ab- ®) Interface und die hohe Geschwindigkeit von 7.200 Umdre- 

schließen! к= = hungen pro Minute erreicht. Die Zugriffszeit überzeugt mit 
шы niedrigen 8,9 Millisekunden. 


Prämien-Nr.: 002758 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von 
Personen, die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert haben, 

als Abonnent werben lassen! 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NBI 


Prámien-Nr.: 002821 


е 


E 


Prámien-Nr.: 002826 Prámien-Nr.: 002892 


Prámien-Nr.: 002755 


Logitech 65 Laser Maus 
Mit einer Abtastung von 6,4 
Megapixeln pro Sekunde werden 
die schnellsten Handbewegun- 
gen erfasst; die Empfindlichkeit 
kann im Spiel eingestellt werden 
und der Sensor ist mit 2.000 dpi 
besonders spieletauglich. 


Prámien-Nr.: 002822 


Medusa 5.1 Surround 
Headset 

Ultimativer 5.1-Sound (4 Laut- 
sprecher pro Ohrmuschel), ge- 
polsterter Kopfbügel, Mikrofon, 
zusammenklappbare Ohrpads, 
Kabel-Fernbedienung, Verstär- 
kerbox: ein Muss für Audiophile! 


Gigabyte GA-K8NMF-9 


GByte Arbeitsspeicher. Ausge- 
stattet ist es mit Firewire, einem 
4-Kanal-Serial-ATA-RAID-Control- 
ler, einer 10/100-MBit-Netzwerk- 
karte und 8-Kanal-Audio-Codec. 


Das Micro-ATX-Mainboard K8NMF- 
9 mit Nforce4 unterstützt bis zu 4 


Prámien-Nr.: 002860 Prámien-Nr.: 002803 


LG GSA-4167B (Bulk) 

Der Super-Multi-DVD-Brenner 
GSA-4167B von LG kann alle 

CD- und DVD-Formate beschrei- 
ben - inklusive DVD-RAM und 
DVD*R DL (Double-Layer). Der 
aktuell wohl beste Allround- 
Brenner auf dem Markt! 


Prámien-Nr.: 002858 


Infineon DIMM 512 MB 
DDR-400 

Infineon liefert als Markenher- 
steller sehr hochwertige Module, 
die sich durch Stabilität, gute 
Performance und ein sauber 
programmiertes SPD-EEPROM 
auszeichnen. 


Enermax EG465AX-VE 

Das EG465AX-VE(G)FMA-Netzteil 
wird aufgrund seines Doppellüf- 
tersystems von AMD empfohlen. 
Die leisen 80-mm-Lüfter sind 
manuell regelbar sowie kugel- 
gelagert und bieten eine ideale 
Warmluftentsorgung. 


Razer Copperhead 
Tempest Blue 

Perfekt auf die Bedürfnisse 

der Profispieler ausgelegt, ist 
die Maus die neue Referenz in 
Sachen Präzision und Schnellig- 
keit - dank Lasertechnologie 
und 2.000 dpi Auflösung. 


ч, Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


їп Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 115,20/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 139,20/24 Ausg) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


Prämie: 


ШИН ‚ERHEBEN 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlängert sich automa- 
tisch um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugs- 
zeitraumes gekündigt wird. Die Prämie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 


Name, Vorname 


Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 
Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über interes- 
sante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Straße, Hausnummer 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 


PLZ, Wohnort 


zwei Ausgaben kostenlos! 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Prämienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


: PH 2433 


Konto-Nr. 


Name, Vorname 


Bankleitzahl: 


Straße, Hausnummer 


Kontoinhaber: 


PLZ, Wohnort 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Asrock 939DUAL-SATA2 
Das Sockel-939-Mainboard für 
Aufrüster auf Basis des Uli- 
1695-Chipsatzes. Mit AGP- und 
PCI-Express-Steckplatz, 8-Kanal- 
Audio-Codec und 100-MBit-LAN. 
Ausgezeichnet in PCGH 11/2005 
mit dem Geheimtipp. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam rdware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Prämienversand erfolgt durch: ALTERNATE 


Hat Sony die Schlacht bereits gewonnen? 
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Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Erinnern Sie sich noch an Napster? 
Genau, dieses etwas anrüchige 
Programm, das zunächst nur den 
Download großer Dateien beschleu- 
nigen sollte, aber schon bald für 
illegale Musikdownloads missbraucht 
wurde. Napster blieb nicht alleine und 
stürzte damit eine ganze Industrie in 
die Krise. Die wiederum klagte und 
bekam nach einer ganzen Prozess- 
serie schließlich Recht. Napster muss- 
te den Betrieb einstellen. Jetzt ist die 
Tauschbórse wieder am Netz, dieses 
Mal allerdings ganz legal. Für zehn 
Euro monatlich kónnen Musikfans aus 
15 Millionen Liedern ihre Lieblings- 
songs auswählen und herunterladen. 
Einen Haken hat die Sache aber: 
Wenn das Abo gekündigt wird, lassen 
Sich auch die Lieder nicht mehr ab- 
Spielen - es sei denn, man zahlt eine 
Zusatzgebühr und kauft den Song. Ob 
sich das Modell durchsetzen wird, ist 
offen. Fest steht aber, dass Microsoft 
und Co. über ganz áhnliche Modelle 
nachdenken. Vielleicht müssen wir 
Anwender in Zukunft Office-Pakete 
oder gar Windows mieten - gegen 
einen monatlichen Betrag, versteht 
Sich ... 


2 Fran 


В :: des Monats 


: Dollar zahlte die FREE 
` US-amerikanische 

` Firma Escom nach 

` einem Bericht eines 

` Newsdienstes für die 

` Domain www.sex.com. 

` Die schlüpfrige Domain 
` ist damit noch teurer als business Com (7,5 

` Mio.) und beer.com (7 Mio.). Der ehemalige 

: Eigentümer wird wohl einen Teil der Summe 

: für die Tilgung seiner Schulden brauchen: 

: Dem Verkauf war ein jahrelanger Rechtsstreit 

` vorausgegangen, der den Eigentümer fast fünf 
: Millionen Dollar kostete. (cg) 


www.pcgameshardware.de 
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RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


Als ,Platinen der Zukunft" galten im 
Februar 2001 Mainboards, die den brand- 
neuen, aber immer noch kaum verfügba- 
ren DDR-Speicher aufnehmen konnten. 
PC Games Hardware riet damals zur 
Zurückhaltung: ,Die wenigen DDR-Mo- 
dule, die es derzeit wirklich zu kaufen 
gibt, sind deutlich teurer als zunächst 
erwartet." 


Den großen Prozessor-Vergleichstest der- 
selben Ausgabe entschied der Athlon 
1000 mit knappem Vorsprung für sich. 
Auf dem zweiten Platz folgte der Pen- 
tium III 933 B - einen Pentium 4 gab es 
noch nicht. Eine schnelle Grafikkarte der 
Geforce2-Klasse vorausgesetzt, lief Un- 
real Tournament (dt.) dann mit 79 Bildern 
pro Sekunde. Deutlich langsamer waren 
allerdings die eben erschienenen Top- 
Titel Black & White (1), Giants: Citizen Ka- 
buto und Alice (von dem es unverständli- 
cherweise nie einen zweiten Teil gab). 


PC Games Hardware bescháftigte sich 
außerdem mit DirectX-8-Funktionen, die 
,kinoreife Effekte" ermóglichen sollten 
— tatsáchlich haben sich Features wie 
Bewegungsunschárfe (Motion Blur) oder 
Tiefenschárfe (Depth of Field) heute 
durchgesetzt. Und noch etwas Bemer- 


Prozessor-Check 


Abgewogen: Wer hat das beste 
Preis-Leistungs-Verhältnis? . . 


Nvidia NV2O 


Brisant: Erste Fakten zum Superchip , „ 


Mainboard-Tests 
Platinen der Zukunft: Athlon mit DDR- 
RAM + die besten Pentium-4-Boards .... 


GeForce-Guide 


Praxis-Ratgeber: Mehr Stabilität und 
Geschwindigkeit bei Spielen . .. 


SPIELE-PC 
MEIGENBAU 


Mit ausführlichem Video * grofiem Gewinnspiel! 


PCGH 03/2001: CPUs, Grafikkarten und ein Spiele- 
PC im Eigenbau - die Top-Themen vor fünf Jahren. 


kenswertes am Rande: Exakt vor fünf 
Jahren stellte PC Games Hardware erst- 
mals Microsofts Spielkonsole, die Xbox, 
vor. Heute, in der aktuellen Ausgabe, 
finden Sie den Bericht zur zweiten Gene- 
ration der Spielkonsole. (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


TOP-THEMA: Pentium im Mac 


Im Februar kónnte es so weit sein: Der 
erste Apple-Rechner mit Intel-Prozes- 
sor soll laut Apple-Chef Steve Jobs ,in 
Kürze" die Fabrik verlassen. Vermutlich 
beenden zunáchst Notebooks und spáter 
Desktop-Rechner eine 30-jáhrige Ara, in 
der Apple zunächst auf MOS-, dann auf 
Motorola- und später auf IBM-Prozesso- 
ren setzte. Probleme bereitet allerdings 
noch die Software: Um für den Power- 
PC geschriebene Programme nutzen zu 
kónnen, hat Apple die Emulationssoft- 
ware Rosetta geschaffen — doch damit 
laufen manche Programme bis zu 30 
Prozent langsamer. (cg) 


Webseite: www.apple.de | www.intel.de 


Apple Ibook: Bald sollen die ersten Apple-Notebooks mit 
Intel-Prozessor erscheinen. 
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GE AKTUELL GRAFIK 
Ш 


: 15.12.2005: Nvidia gibt die Übernahme : 
: von Mainboard-Spezialist Uli Electronics be : 
` kannt. Ein Aktientausch im Gegenwert von — : 
: 52 Millionen US-Dollar sowie Nvidias Be- 

: streben, weiter auf dem Chipsatzmarkt Fuß 

: zu fassen, sind die Eckdaten der Aktion. 

: Info: www.nvidia.de 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


MSI: Aufrüstbare 
Grafikkarte gezeigt 


MSI zeigte auf der Consumer Electronics Show 
mit der Geminium-Go! eine außergewöhnli- 
che Grafikkarte. Neben der schieren Lànge 
zeichnet sie sich vor allem durch die Tat- 
sache der Aufrüstbarkeit aus. Man bediente 
sich bei Nvidias MXM-Technologie (Mobile- 
PCI-Express-Module), welche ursprünglich 
zum problemlosen Tauschen von Grafikchips 
samt VRAM in Notebooks entwickelt wurde. 


} 22.12.2005: Der Catalyst 5.13 erscheint. 

` Der dreizehnte Treiber des Jahres 2005 

: bringt XI000-Nutzern H.264-Hardware-Be- 
: schleunigung, erstmals offizielle Crossfire- 
d Unterstützung sowie abermals Verbesse- 

: rungen bei Nutzung einer Dual-Core-CPU. 


снна де Auf dem gezeigten Konzept-Board befanden 


sich zwei Chips des Typs Geforce 6600 Go mit 
zusammen 512 MByte Speicher im SLI-Modus. 
Eine entsprechende Stromversorgung voraus- 
gesetzt, sollten auch zwei Go 7800 GTX laufen. 
Dennoch ist es unwahrscheinlich, dass es die 
Karte jemals auf den Markt schaffen wird. (rv) 


: 22.12.2005: Auf der Nvidia-Website wird 

: die offizielle Forceware 81.98 WHQL zum 

: Download bereitgestellt. Auch Windows-9x- 
` Nutzer kommen dank des Treibers in den 

| Genuss der Verbesserungen in NfS: Most 

: Wanted, Black & White 2 und Battlefield 2. 
: Info: www.nvidia.de 


VGA-Brett: Die Zwillingskarte macht selbst der 
Voodoo5 6000 bei den Abmessungen Konkurrenz. Webseite: www.theinquirer.net (u. a.) 


: 22.12.2005: Laut Nvidia ist es offiziell: Die 
| Geforce 6800 GS für den AGP wird nicht wie 


1 das PCI-Express-Pendant mit 425, sondern : e М 

: nur mit 350 MHz Chiptakt erscheinen. | NVIDIA: Ausblick auf Geforce 1900 

| Info: www.nvidia.de : 

: : Auf der CES sickerten erste Infos zu Nvidias tung als bei der 7800 GTX/512 möglich. Dafür 
} 23.12.2005: Die Webseite VR-Zone.com be- : kommendem Flaggschiff Geforce 7900 durch. sprechen auch die kolportierten 13.000 Punkte 
SE der R580 vorerst in drei Versio- e wird gemunkelt, dass bereits einige Nvi- beim 3DMark05 in Kombi mit einem FX-60, die 
5 len Kommen wird: auf einer Radeon X13200. 3 dia-Boardpartner mit Chip-Samples versorgt aktuell nur Grafikkarten-Duos schaffen. (rv) 

` ХТ, einer X1900 XTX und einer X1900XT Р ы 

E . . wurden und nun daran arbeiten, einen Launch 

: nn... ZA Januar 2006; inklusive Verkaufsstart zur CeBIT im März zu Webseite: www.pcgameshardware.de 

ET i organisieren. Das Flaggschiff Geforce 7900 GTX я 

soll mit 32 Pixel-Shader-Einheiten und 700 bis Ge — 9 

750 MHz Chiptakt antreten. Begleitet wird die 
` fikkarten erscheint nach einem halben Jahr GPU von 1,1-ns-Speicher mit 800 bis 900 MHz. { 
` der Treiber-Dürre und bringt einige Bugfixes Im theoretischen Optimalfall (extreme Shader- z ZVIDIA 
und Verbesserungen unter Windows ХР mit, : lastigkeit der Anwendung, keine RAM-Limitie- : „ыле к 
! Info: www.3dfxzone.it } rung) wären damit etwa 80 Prozent mehr Leis- 


: 03.01.2006: Die 3dfx-Community atmet : 
: auf: Der SFFT Alpha 33 für Voodoo3/4/5-Gra- : 


051742 


| 11.01.2006: Laut Hexus.net soll die Geforce 
` 7800 GS AGP am zweiten Februar 2006 offi- 


en Grafikkarten-Roadmap 


` Preise wurden nicht genannt, man munkelte 


` aber von ca. 250 Euro. ; 1. Quartal 2006 2. Quartal 2006 


: Info: www.hexus.net 
Radeon Mobility X1800 


S3 Chrome-S2X-Serie 


| 11.01.2006: Hexus.net zufolge soll die 


H н 2 Mit rekordverdächtig hohem Chiptakt und fortgeschrittenen S Die nächste Mobil-GPU von Ati steht laut „The Inquirer" 

: Бесе 7900 bereits zur CeBIT (09.15. E Videofunktionen will S3 das Einsteigersegment angreifen. ER bereits in den Startlöchern und soll die Karten in High-End- 
; März) an den Start gehen. Genannte Specs: D Eine überarbeitete Shader-Architektur soll dabei helfen. E] Notebooks neu mischen. 

` 32 Pixel-Shader-Einheiten, 700 bis 750 S т 

` MHz Grafikchip- und 800 bis 900 MHz 

qoe p Geforce 7800 GTX 512 en 

: Infos www, EH nat Ej Gerüchten zufolge soll die mittlerweile wieder komplett =] Der G70-Nachfolger (Geforce?) wird voraussichtlich zur 

E ` i ` F1 ` vom Markt verschwundene 512-MByte-Version der 7800 GTX EI CeBIT vorgestellt, um der Radeon X1900 Paroli bieten zu 

H [3 erst im Februar in größeren Stückzahlen verfügbar sein. [3 können. Die Render-Pipelines werden deutlich aufgebohrt. 
: 18.01.2006: Der 3DMark06 erscheint. Eck- o o 

` daten: Übernahme von drei Gametests aus ` - - 

` dem 3DMark05, optisch mit dem Shader-Mo- : С Geforce 7200 

: dell 3.0 aufpoliert, dazu ein vierter namens : z Physikprozessor-PCI-Steckkarten sollen die CPU entlasten. $ Inoffiziellen Informationen zufolge soll die Geforce 7200 

: „Deep Freeze“, Dual-Core-Optimierungen = Der Chip besitzt 125 Millionen Transistoren, ist bisher aber ž (672) über 450 Мн; Chip und 525 MHz Speichertakt verfü 

i А ; А H — noch nirgendwo aufgetaucht. СД gen, aber nur ein 64 Bit breites Speicher-Interface besitzen. 
: und komplexe Pixel-Shader inklusive. a б 
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Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


GRAFIK 


AKTUELLES 


ASUS: Reverse Cool angekündigt 


Asus Reverse Cool: Grafikchip und Speicher befinden 
sich beim neuen Kühldesign auf der Rückseite. 


Asus macht seinem Ruf als Kühlungsinnovator 
mit einer „Reverse Cool" getauften Kühlmetho- 
de alle Ehre. Das Prinzip: Auf der Grafikkarten- 
Platine befinden sich Chip und RAM auf der 
Rückseite statt wie üblich vorne. Damit móchte 
man einem physikalischen Gesetz Rechnung 
tragen: Warme Luft steigt nach oben. Bisherige 
Kühllósungen, bei denen der Chip im eingebau- 
ten Zustand nach unten zeigte, sind diesbezüg- 
lich kontraproduktiv. Bei der Extreme N6600 
TOP Silent (Geforce 6600, 400 MHz Chip- und 
Speichertakt plus 256 MByte УКАМ) soll diese 
Kühlung angewandt werden. Trotz Passivküh- 
lung bleibt die Grafikkarte laut Asus bis zu 30 
°C kälter als aktiv belüftete 6600-Karten. (rv) 


Webseite: www.asus.com 


INNOVATEK: 
Neue Waküs 


Innovatek erweitert sein Grafikkar- 
tenkühler-Sortiment um zwei High- 
End-Varianten. Der Coolmatic X1800 
(75 Euro) passt auf alle X1800-Gra- 
fikkarten (XL & XT), der Coolmatic 
G70-512MB (90 Euro) passt speziell 
zur 7800 GTX-512. Letzteren gibt es 
obendrein in einer Version mit inte- 
griertem LED. Beide Kühler setzen 
auf einen neuen Kupferkern, der 
die Abwärme von Chip, RAM und 
Mosfets schnell abführen soll. (rv) 


Webseite: www.innovatek.de 


NVIDIA: Quad SLI 
auf der CES 


Auf der CES stellten Nvidia und Dell den 
XPS 600 Renegade vor, einen PC mit gleich 
zwei Grafikkarten. Der Clou: Die beiden 
Karten mit GTX-Taktraten und zusammen 
2 Gigabyte Speicher haben jeweils zwei 
GPUs an Bord. Nvidias Bezeichnung dafür: 
„Quad SLI”. Auffällig ist, dass es keine 
„Zweikern“-Grafikkarten sind, sondern 
jedem Grafikchip eine eigene Platine zur 
Verfügung steht. Dadurch entsteht der Ein- 
druck, dass gleich vier Grafikkarten einge- 
baut sind. Weiterhin im Gehäuse befindet 
sich Dell-typisch ein Dual-Core-Pentium-4 
Extreme Edition. Dieser ist auf 4,26 GHz 
übertaktet und mit satten zwei Gigabyte 
DDR2-667 (333 MHz) ausgestattet. Das Ge- 


В umfrage des Monats 


Haben Sie ein festes Budget für Grafikkartenkäufe? 


ш 28,92% W 7,8396 W 43,9896 


| 


Wi Ja, immer zwischen 150 und 350 Euro (Mittelklasse) .................... 


E Ja, immer ab 350 Euro (High-End) 

E Ja, immer bis 150 Euro (Einsteiger) 
E Nein, das Budget schwankt von Jahr zu Jahr. ..... 
E Nein, sonstiges 


www.pcgameshardware.de 


.. 43,98% 


Quad SLI: Die beiden Karten mit Dual-Platinen werden über 
eine SLI-Steckbrücke miteinander verbunden. 


häuse ist mit einer edlen Lackierung versehen. 
Laut Aussage von Dell ist allerdings noch nicht 
klar, ob und wann der Renegade 6000 in Europa 
erscheint. (rv/tb) 


Webseite: www.dell.de | www.nvidia.de 


Nur AMD-Nutzer: Welche Hardware haben Sie? 


NVIDIA: Geforce 
1600 kommt 


Bisher hat Nvidia nur den Geforce 
Go 7600 für Notebooks angekün- 
digt. Allerdings ist es wahrschein- 
lich, dass die Spezifikationen der 
Mobil- auch auf die Desktop-Varian- 
te eines 7600 zutrifft. Nach unseren 
Informationen hat der Go 7600 acht 
Pixel-Shader-Pipelines, fünf Vertex- 
Shader, acht ROPs/TMUS und eine 
128 Bit breite Speicheranbindung. 
Die 90-nm-Fertigung erlaubt 450 
MHz Chiptakt; das RAM kommt 
mit 500 MHz. Starttermin könnte 
die CeBIT sein. (tb) 


Webseite: www.nvidia.de 


Fast 65 Prozent aller Leser 
haben ein festes Budget für 
Grafikkartenkäufe; immerhin 


m 11,26% 


ш 1,05% 


[m 34096 


ш 36,91% 


44 Prozent aller Teilnehmer 


b E 33,25% 


Wi AGP-Grafik + Sockel A 
E PCI-E-Grafik + Sockel 939 ... 
E AGP-Grafik + Sockel 939 
E AGP-Grafik + Sockel 754 ..... 
E PCI-E-Grafik + Sockel 754 ... 
E Sonstiges ....... 


13,25% 
6,02% 
28,92% 


investieren in den Mittelklas- 
sebereich zwischen 150 und 
350 Euro. Bei der Umfrage 
unter den AMD-Nutzern fällt 
auf, dass die aussterbende 
Sockel-A-Generation immer 
noch einen großen Markt- 
anteil besitzt. AGP-Grafik 
macht über 60 Prozent 

aus. (Quelle: 290 bzw. 276 
Teilnehmer im Zeitraum von 
17.11.05 bis 17.12.05 auf 
www.pcgameshardware.de) 
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zu AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 21.12.2005: Samsung stellt erste DDR2- 

: Chips mit einer Kapazität von zwei Gigabit 
: vor. Damit lassen sich Speichermodule 

: mit einer Kapazität von bis zu vier GByte 
: bauen. 

: Info: www.samsung.de 


: 23.12.2005: Valve präsentiert die 64- 

: Bit-Version des Shooters Half-Life 2. Das 

: Update kann über die Online-Vertriebs- 

: plattform Steam heruntergeladen werden, 
: bringt aber keine spürbaren Vorteile. 

` Info: siehe Seite 100 


: 23.12.2005: Für Call of Duty 2 erscheint 

: ein Update, das die Performance bei 

: Zweikern-Prozessoren um bis zu 15 Prozent 
: erhöht. 

: Info: www.activision.de 


: 30.12.2005: Nach rund 37 Jahren erneuert 
: Intel das Firmenlogo: Der neue Schriftzug 

: soll mehr Dynamik vermitteln. 

: Info: www.intel.de 


: 02.01.2006: Intel stellt den im 65-Nano- 

` meter-Prozess hergestellten Pentium 

: Extreme Edition 955 vor. Der Doppelkern- 

` Prozessor läuft mit einem Frontside-Bustakt 
t von effektiven 1.067 MHz und verfügt über 

| zweimal zwei Megabyte L2-Cache. 

` Info: PCGH 02/2006 


| 04.01.2006: AMD unterzeichnet ein 

i Lizenzabkommen mit dem Speicherkonzern 
| Rambus. Für 75 Millionen US-Dollar erwirbt 
| AMD die Patent-Lizenzen für DDR2-, DDR3-, 
` FBDIMM- und XDR-Technik. In der Folge 

| explodiert der Aktienkurs von Rambus und 
: notiert zwei Wochen spáter knapp doppelt 
: so hoch wie zu Jahresbeginn. 

: Info: www.rambus.com 


: 05.01.2006: Intel präsentiert die Note- 

| book-Prozessoren der nächsten Generation: 
: Die unter dem Codenamen , Yonah" entwi- 

: ckelten Prozessoren werden als „Core Duo" 
: (Modelle mit zwei Kernen) und „Core Solo" 
| (ein Kern) vermarktet. Der Begriff Pentium 

: wird nicht mehr verwendet. 

i Info: siehe Seite 46 


: 10.01.2006: AMD stellt den Athlon 64 FX- 

| 60 vor. Der Prozessor ist AMDs am höchsten 
: getakteter Chip mit zwei Kernen. 

d Info: siehe PCGH 02/2006 


: 11.01.2006: Apple kündigt die ersten Note- 
` books mit Intel-Prozessor an. 
` Info: siehe Meldung rechts 


| 18.01.2006: Nvidia stellt zwei neue Main- 

: board-Chipsätze für Intel-Prozessoren vor. 

: Nforce4 SLI XE und Nforce4 Ultra sollen vor 
| allem den Billigmarkt bedienen. 

: Info: siehe Meldung rechts 
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Fab 30: AMD arbeitet an zwei komplett neuen Archi- 
tekturen, die bis 2008 in Produkte einfließen sollen. 


AMD: Zwei neue Ar- 
chitekturen in Arbeit 


AMD arbeitet nach den Worten von Technik- 
chef Phil Hester an zwei komplett neuen 
Mikroarchitekturen. Die eine werde für extrem 
stromsparende Geräte entwickelt, die andere 
für Hochleistungs-Server, sagte Hester dem 
Branchendienst Eetimes in einem Interview. 
AMD peile für die ersten Produkte das Jahr 
„2007 oder 2008" an. Langfristig seien ausge- 
feiltere Stromspartechniken zu erwarten, zum 
Beispiel abschaltbare Prozessorkerne oder fle- 
xible Takte und Spannungen für jeden einzel- 
nen Kern. Bei der Serverarchitektur hält Hester 
Befehlssatzerweiterungen für Java- oder XML- 
Anwendungen für möglich. Hester bestätigte 
außerdem die offizielle Roadmap, nach der 
AMD im kommenden Jahr erste Prozessoren 
mit vier Kernen präsentieren will. (cg) 


Webseite: www.eetimes.de (WEBCODE 24L5) 


NVIDIA: Neue Intel-Chipsätze 


Nvidia hat zwei neue Chipsätze für Intel-Pro- 
zessoren vorgestellt. Die Modelle Nforce4 SLI 
XE und Nforce4 Ultra sind leicht veränderte 
Varianten des älteren Nforce4-SLI-Chipsatzes in 
der Intel-Edition. Die beiden Neuen unterstüt- 
zen keine Hardware-Firewall und bieten weni- 
ger USB-Ports. Die XE-Version bietet allerdings 
zusätzlich HD Audio statt AC-97-Sound. Erste 
Mainboards mit den neuen Chipsätzen sollen im 
Februar auf den Markt kommen. Preise stehen 
noch nicht fest. (cg) 


Webseite: www.nvidia.de 


Nforce 4: Mit neuen und billigeren Chipsätzen will Nvi- 
dia Marktanteile bei Intel-Plattformen gewinnen. 


Infrastruktur-Roadmap 


1. Quartal 2006 


Athlon 64 FX-60 


AMD hat im Januar den Doppelkern-Prozessor FX-60 vorge- 
stellt. Bis Redaktionsschluss war der Chip aber kaum ver- 
fügbar, erst im Februar/März erwarten wir größere Mengen. 


Prozessor 


Architektur 


Ati RD580 
Ati wird eventuell eine überarbeitete Northbridge vor- 
stellen. Diese soll 44 PCI-Express-Lanes bieten und damit 
Nvidias SLI-Chipsätze übertreffen. 


Chipsatz 


Turion mit zwei Kernen 


Schon im Herbst des vergangenen Jahres hatte AMD neue 
Notebook-Prozessoren mit zwei Kernen angekündigt. Im 
ersten Quartal könnte es so weit sein. 


Prozessor 


2. Quartal 2006 


Broadwater 


Intels jährliches Chipsatz-Update dürfte im April anstehen; 
dann soll die Broadwater-Familie auf den Markt kommen. 
Details sind bislang nicht bekannt. 


Neue Intel-Architektur 


CPUs auf Basis von Intels „Architektur der nächsten Genera- 
tion" sollen laut Intel im zweiten Halbjahr erscheinen. Viel- 
leicht gibt es schon im zweiten Quartal erste Testmuster. 


AMD Windsor 


AMDs Windsor-Prozessor wird Gerüchten zufolge zwei 
Kerne enthalten und mit einem DDR2-Speichercontroller 
im zweiten Quartal des náchsten Jahres erscheinen. 


Chipsatz 


Prozessor 
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Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


INFRASTRUKTUR 


AKTUELL 


GIGABYTE: RAM statt Festplatte: I-RAM im Vorabtest 


Von der Presse als ,Innovation der Com- 
putex 2005" gelobt, kommt I-RAM in der 
aktuellen Form nicht auf den Markt. Statt- 
dessen arbeitet Gigabyte bereits an einem 
Nachfolger. Die Funktionsweise von I- 
RAM: Auf einer PCI-Karte befinden sich 
vier Speicherbänke, die sich für gewóhnli- 
che unbuffered DDR1-Module mit jeweils 
maximal einem Gigabyte eignen. Der PCI- 
Steckplatz dient als Stromversorgung, für 
den Datentransfer ist die SATA-Schnitt- 
stelle zustándig. 


Der große Vorteil dieser Technik ist die 
immense Performance von Arbeitsspei- 
cher gegenüber einer Festplatte. RAM ist 
allerdings ein flüchtiges Medium: Oh- 


APPLE: Erste Macs 
mit Intel-Chip 


Apple-Chef Steve Jobs hat die ersten Mac- 
Rechner mit Intel-Prozessor angekündigt. 
Bei der hauseigenen Macworld-Messe ver- 
sprach Jobs einen drastischen Leistungs- 
gewinn durch die neuen Prozessoren. Die 
bildschirmgrofen Imacs sollen mit Intels 
Notebook-Chip Yonah bestückt werden und 
ab 1.350 Euro zu haben sein. Erste Apple- 
Notebooks sollen dann im Februar folgen, 
die Preise beginnen ab 2.100 Euro. Auf den 
Webseiten www.apple.com/de/macbook- 
pro und www.apple.com/de/imac hält 
Apple bereits detaillierte Informationen zu 
den neuen Modellen bereit. (cg) 


Webseite: www.apple.com/de 


AMD: Bald mit 


ne Stromzufuhr gehen die gespeicherten 
Daten verloren. Im Praxiseinsatz sollte 
man daher niemals den Netzstecker des 
PCs ziehen. Falls das System transportiert 
werden muss, hält eine Lithium-Batterie 
den Speicher unter Strom. In unserem Test 
verwenden wir vier GByte-Module ohne 
Heatspreader - RAM mit breitem Kühler 
passt nicht. Auf dem Vier-Gigabyte-Me- 
dium installierten wir Windows XP und 
Battlefield 2. Die Bootdauer war nur we- 
nige Sekunden kürzer als mit einer IDE- 
Festplatte. Immerhin: Der Ladevorgang 
wurde um 20 Sekunden beschleunigt, das 
Spiel lief aber nicht schneller. (dm) 


Webseite: www.gigabyte.de 


Apple Imac Die ersten Apple-Rechner mit Intels Yonah- 


Einzigartig: I-RAM lässt vier DIMMs als Festplatte ar- 
beiten, kommt in dieser Form aber nie auf den Markt. 


Bild: Apple 


Prozessor sollen noch im Februar auf den Markt kommen. 


Bl Umfrage des Monats 


Planen Sie, einen Dual-Core-Prozessor zu kaufen? 


Rambus-Technik 


AMD hat für 75 Millionen US- 
Dollar Rambus-Patente lizenziert. 
Der Vertrag laufe fünf Jahre und 
könne erweitert werden, heißt es 
in einer Pressemitteilung. Die 
Lizenz berechtigt zur Verwendung 
von Rambus-Techniken, die bei 
DDR2, DDR3, FB-DIMM, PCI-Ex- 
press, XDR-Controllern und „künf- 
tigen Hochgeschwindigkeitsspei- 
chern" zum Einsatz kommen. (cg) 


Webseite: www.rambus.com | www.amd.de 
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Wi Ja, in den nächsten zwölf Monaten .... 


E Weiß nicht/keine Angabe... 


INTEL: 
Kurseinbruch 


Um knapp zehn Prozent rutschte 
der Kurs der Intel-Aktie nach Be- 
kanntgabe der Quartalszahlen in 
den Keller - dabei waren die Zah- 
len gar nicht so schlecht. Mit mehr 
als 10 Milliarden US-Dollar setzte 
Intel sechs Prozent mehr um als im 
Vergleichszeitraum des Vorjahres, 
der Gewinn stieg um 16 Prozent 
auf knapp 2,5 Milliarden Dollar. 
Dennoch: Die Erwartungen wurden 
verfehlt, der Kurs sackte ab. AMD 
übertraf die Erwartungen, der Kurs 
stieg um zehn Prozent. (cg) 


Webseite: www.intel.de | www.amd.de 


Fast jeder Vierte unter den Befragten möchte 
sich in dem laufenden Jahr einen Prozessor mit 
zwei Kernen zulegen. 50 Prozent wollen sich 
dagegen ein Jahr oder länger Zeit lassen. 3 
Prozent sind noch unentschlossen. 


(Quelle: 233 Teilnehmer im Zeitraum von 


12.01.06 bis 18.01.06 auf 
www.pcgameshardware.de) 


03/2006 | PC Games Hardware 15 


EE AKTUELL VERMISCHTES 


PICO-PSU: Starkes 
Mini-Netzteil 


Mit dem PicoPSU stellte Mini-Box Embedded 
Systems auf der CES in Las Vegas das kleinste 
ATX-Netzteil der Welt vor. Die Daten beein- 
drucken: Das Gerät ist 4,5 cm lang, 2 cm breit, 
3 cm hoch und 57 Gramm leicht. Bei einem 
Wirkungsgrad von über 96 Prozent leistet der 
Winzling immerhin 120 Watt. Das Netzteil wird 
direkt in den ATX-Stecker des Mainboards 
gesteckt und kommt zudem vóllig ohne Kühl- 
kórper oder gar Lüfter aus. Zwei Laufwerke 
kónnen an das Netzteil angeschlossen werden. 
Laufwerk: Pioneer präsentiert jetzt mit dem BDR-101A ein erstes Blu-Ray-Seriengerät. Das PicoPSU soll zu allen Mini-ATX-Boards 
und zu vielen ATX-Boards kompatibel sein. 
Die Leistung reicht angeblich sogar für manche 


- P 1 T P4-Boards. Prädestiniert ist der daumengroße 
B LU RAY: M d rkt e | nfü h r u n g Energiespender vor allem für Silent-PCs. (ct) 


Blu-Ray verspricht, mit der extrem kur- dafür sollen Rotationsgeschwindigkei- Webseite: www.mini-box.com 
zen Wellenlänge eines blauen Laser- ten von bis zu 10.000 Umdrehungen 
strahls bis zu 25 Gigabyte Daten auf pro Sekunde sorgen. Pioneer hat für 
eine Single-Layer-Scheibe zu bannen. den europäischen und amerikanischen 
Auf ein zweischichtiges Medium kön- Markt für das erste Quartal dieses Jah- 
nen demnach satte 50 GByte geschrie- res erste Blu-Ray-Brenner angekündigt, 
ben werden. Die einfache Schreib- die allerdings noch nicht im Handel 
beziehungsweise Lesegeschwindigkeit verfügbar sind. Blu-Ray-Medien von 
bei Blu-Ray-Medien beträgt 36 MBit/s. TDK werden bereits ausgeliefert, ein 
Da HD-Inhalte einen Datendurchsatz billiger Spaß wird Blu-Ray jedoch 
von mindestens 54 MBit/s vorausset- nicht. Ein einmalig beschreibbarer 
zen, kann man davon ausgehen, dass BD-R soll etwa 18 Dollar (25 GByte) 
erste Geräte mindestens mit zweifa- bzw. 43 Dollar (50 GByte) kosten. Wie- 
cher Geschwindigkeit (also 72 MBit/s) derbeschreibbare BD-RE sollen unge- 
schreiben und lesen können. Spätere fähr 25 bzw. 60 Dollar kosten. (kb/ct) 
Generationen von Blu-Ray-Laufwerken Mini-Netzteil: Das gesamte Netzteil ist kaum größer als 
sollen es sogar auf 400 MBit/s bringen, Webseite: www.blu-ray.com ein normaler ATX-Mainboard-Stecker. 


CYBERNET: PC in der Tastatur VISTA: Hardware- 
anforderungen 


Microsoft hat sich jetzt erstmals zu den Hard- 
ware-Anforderungen des Windows-XP-Nach- 
folgers Windows Vista geäußert. Für den Be- 
trieb soll eine , Standard-CPU^" ausreichend sein 
— nähere Details zur CPU wurden nicht veróf- 
fentlicht. Beim Speicher liegt die Anforderung 
bei stolzen 512 MByte – Windows XP läuft im 
Vergleich auch mit deutlich weniger Speicher. 
Bei der Grafik muss DirectX-9-Kompatibilität 
vorliegen und die Karte sollte 64 MByte Speicher 
besitzen. Ob es auch die Móglichkeit gibt, die 
Grafikdarstellungen abzuschalten und Vista so- 
mit auch auf schwácheren Grafiksystemen zum 
nen Brenner einbauen lassen. Der Preis Laufen zu bekommen, ist noch nicht bekannt. 
liegt je nach Ausstattung zwischen 570 Was einen finalen Veróffentlichungstermin von 
Dollar und 1.300 Dollar. (ct) Vista betrifft, hält sich MS noch bedeckt. (kb) 
Wiederbelebt: Der komplette Rechner steckt in 
Webseite: www.cybernetman.com der Tastatur - wie beim alten C64. Webseite: www.microsoft.de 


Cybernet stellt mit dem ZPC-9000 eine 
außergewöhnliche Tastatur vor. Sie ist 
besonders dick und besonders schwer. 
Dafür ist die gesamte Hardware eines 
PCs schon mit drin. Im Inneren der 
Tastatur werkelt wahlweise ein Intel 
Pentium 4 oder ein Celeron-Prozessor. 
Der 865GV-Chipsatz kommt ebenfalls 
von Intel und beinhaltet Grafik, Giga- 
bit-LAN und 6-Kanal-Sound. Bei der 
Festplattenbestückung kann der Kun- 
de zwischen 2,5 Zoll und den üblichen 
3,5 Zoll wählen, zudem ist noch Platz 
für ein Slim-Laufwerk. Wahlweise 
kann man auch eine PCI-Karte oder ei- 
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VERMISCHTES 


AKTUELL 


XP: Service 
Pack 3 


Ati hat zwei neue Notebook- 
Grafikchips für Lowcost- und 
Mainstream-Laptops  vorge- 
stellt: Der X1400 und der X1300 
werden im 90-nm-Fertigungs- 
prozess hergestellt, verfügen 
über vier Pixel-Shader- und 
zwei Vertex-Shader-Einheiten, 
eine 128-Bit-Speicheranbin- 
dung sowie Shader-Modell 3.0. 
Laptops mit dem neuen Grafik- 
Innenleben sind laut Ati noch 
in diesem Quartal erhältlich. 


Nach dem erfolgreichen Start 
des Geforce Go 7800 GTX fol- 
gen nun die langsameren Chips 


Windows XP: Microsoft hat das Ser- 
vice Pack 3 für 2007 angekündigt. 


Das Service Pack 2 ist inzwi- 
schen weit über ein Jahr alt 
und in dieser Zeit sind zahl- 
reiche Updates für Windows 
XP erschienen. Doch auf das 
Service Pack 3 sollen wir noch 
bis 2007 warten. Auf der Mi- 
crosoft-Webseite zum Thema 
„Windows Service Pack Road 
Мар“ wird das zweite Halb- 
jahr 2007 als Erscheinungszeit- 
raum angegeben - allerdings 
mit dem Vermerk, dass es sich 
um einen vorläufigen Termin 
handelt. Für Windows NT und 
2000 sind keine weiteren Ser- 
vice Packs geplant. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


ATI & NVIDIA: Neue Lowcost- 
und Mainstream-Grafikchips 


Geforce Go 7800, Go 7600 und 
Go 7400. Dabei soll der Geforce 
Go 7800 eine Alternative zum 
Geforce Go 7800 GTX sein und 
einen Kompromiss aus Leis- 
tung und Leistungsaufnahme 
bieten. Der Geforce Go 7600 
hingegen ist für Multimedia- 
Notebooks vorgesehen, der 
Go 7400 eignet sich für Office- 
Laptops. Weitere Details zum 
Geforce Go 7400 finden Sie auf 
Seite 46. Alle drei Grafikchips 
bieten laut Nvidia HD-Video- 
Unterstützung (ma) 


Webseite: www.ati.de | www.nvidia.de 


Gericom Silver Seraph: Das Notebook kann wahlweise mit Mobility Radeon 
X1600 von Ati oder mit der Nvidia Geforce Go 7600 ausgestattet werden. 


HU 


: 20-ZOLL-LCD FÜR GAMER Mit dem 

: neuen Syncmaster 204B hat Samsung ein 

: 20-Zoll-LCD mit nur 5 Millisekunden Reak- 

: tionszeit im Angebot. Damit sollte sich der 
: Bildschirm auch für Action-Spiele eignen. 

: Das schnelle TN-Panel im 4:3-Format bietet 
: eine Auflósung von 1.600x1.200 Bildpunk- 

` ten. Per DVI-D oder RGB wird das LCD mit 

: dem PC verbunden. Der Samsung Syncmas- 
: ter 204B ist ab sofort zu einem Preis von 

` 550 Euro erhältlich. 

: Info: www.samsung.de 


SAMSUNGA 


` RIESENBILDSCHIRM Nach Apple bietet 
: nun auch Dell еіп 30-Zoll-LCD ап. Die Auf- 
| lösung beträgt 2.560x1.600 Bildpunkte 

` (WOXGA). Damit Sie die hohe Pixelzahl auch £ 
: nutzen können, brauchen Sie eine Grafik- : 
` karte mit zwei DVI-Anschlüssen, da das LCD : 
` zwei DVI-Ausgänge benötigt. Die Reaktions- £ 
` zeit liegt laut Hersteller bei 14 Millisekun- — ` 
: den. Dell gibt einen Preis von rund 2.000 
: Euro für das Riesen-Display an. 

` Info: www.dell.de 


PCG-Hardware-Leser haben einen Monat ab 
Erscheinen des Heftes die Möglichkeit, die 
Programme Paragon NTFS for Linux 5 Personal 
Edition und Professional Edition 30 Prozent 
billiger zu erwerben. 


NTFS for Linux 5 Personal Edition: 
Statt 19,95 nur 13,97 Euro! 
Erhältlich unter WEBCODE 2417. 


NTFS for Linux 5 Professional Edition: 
Statt 149,95 nur 104,97 Euro! 
Erhältlich unter WEBCODE 2418 


Das Angebot gilt nur für die Download-Versionen 
(Electronic Software Delivery). 
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` FIREFOX ÜBER 20 PROZENT Laut einer 
: Studie des französischen Meinungsfor- 

: schungsinstituts XiTiMonitor hält Firefox 

: in Europa bereits 20 Prozent der Marktan- 
: teile. In Deutschland liegt der Anteil der 

: Firefox-Nutzer sogar bei 30 Prozent. Im 

: Dezember 2005 haben rund 44 Prozent al- 
: ler Leser unserer Webseite Firefox benutzt. 
E Info: www.mozilla.org 


: NEUE CPU VON VIA Der neue, Strom 

: sparende Prozessor mit der Bezeichnung 

: Eden taktet mit 1,5 GHz und hat dabei eine 
: TDP (Thermal Design Power) von maximal 
: 1,5 Watt. Mit einem Gigahertz Takt liegt 

d sie bei 3,5 Watt. Durch die neue „Power 

E Saver“-Technologie kann der Takt auf 400 
: MHz gesenkt werden. 

: Info: www.via-tech.de 
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ÜBERNEHME ALS DiNG CHAVEZ DIE KONTROLLE 
ÜBER DEIN TEAM UND TREFFE IN 15 MiSSIONEN 
DIE RICHTIGEN STRATEGISCHEN ENTSCHEIDUNGEN. 
STÜRZE DICH IM MULTIPLAYER-MODUS IN 
AUFREGENDE ONLINE- UND LAN-GEFECHTE, 
MODIFIZIERE DIE AKTUELLSTEN WAFFEN MIT NEUEN 
ERWEITERUNGEN UND ERLEBE PACKENDE KooP- 
ODER DEATHMATCH-SCHLACHTEN MIT BIS ZU 16 
SPIELERN. 
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Bum, 3DMark06 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- 3DMark06 (Standard, 
570 MByte) 


Der 3DMark ist ein Klassiker unter den synthetischen 
Benchmarks und Belastungstests. Wir sprachen exklusiv mit 
dem Hersteller Futuremark und klärten, welche aufwendige 
Technik hinter den Benchmark-Szenen steckt. 


Пе bisherigen 3DMark- 
Versionen sind gerade 
bei Übertaktern sehr 
beliebt, die ihre mühsam erziel- 
ten Punkte in der Hall of Fame 
eintragen können. Zum Start 
des 3DMark06 sprach PC Games 
Hardware mit Tero Sarkin- 
nen und Nicklas Renquist von 
Futuremark. 


PCGH: Welches System wird 
für den 3DMark06 benótigt, um 
konstant 30 Fps darstellen zu 
kónnen? 


Tero Sarkinnen: Es ist unmóg- 
lich, konstant 30 Fps zu er- 
reichen, weil die Frameraten 
manchmal unter diesen Durch- 
schnitt fallen. Nicht einmal die 
besten Dual-Grafik-Lösungen 
wären heute in der Lage, dau- 
erhaft Bildwiederholraten über 
30 Fps zu schaffen. 


Die minimalen Anforderungen 
für Grafikkarten sind: DX9- 
Beschleuniger mit Pixel-Shader 
2.0 oder besser und mindestens 
256 MByte Grafikkartenspei- 
cher. Um alle Grafiktests durch- 
führen zu kónnen, braucht es 
eine DX9-Karte mit Unterstüt- 
zung für Pixel-Shader 3.0, 16 Bit 
Fließkomma-Texturen und 16 
Bit Fließkomma-Blending. 


PCGH: Werden Shader-2.0-Kar- 
ten in der Lage sein, die HDR- 


Inhalte zu rendern, um damit 
einen gültigen 3DMark-Wert zu 
erzielen? 


Nicklas Renquist: Wird es 
HDR für SM2.0-Karten geben? 
Leider nicht, aber sie werden 
trotzdem einen 3DMark-Wert 
auf Basis der SM2.0- und der 
CPU-Tests erreichen. Als wir mit 
dem HDR-Rendering für den 
3DMark06 anfingen, einigten 
wir uns darauf, dass es nur bei 
SM3.0-Karten möglich sein wird. 
Der Hauptgrund dafür ist, dass 
die Berechnungen zu aufwen- 
dig für eine SM2.0-Karte wären. 
Außerdem nutzen wir hierbei 
einige Schlüsselfunktionen des 
Shader-Modells 3, die nicht mit 
einer SM2.0-Hardware möglich 
sind. 


PCGH: Nutzt der 3DMark06 
die zweite GPU eines SLI- oder 
Crossfire-Systems, z. B. für Phy- 
sikberechnungen? Unterstützt 
die Engine externe Physik- 
Beschleuniger? 


Nicklas Renquist: Keine der 
SM2.0- oder HDR-/SM3.0-Tests 
nutzen Echtzeit-Physik und 
aktuell unterstützen wir kei- 
ne Physikberechnungen durch 
die GPU in unseren Tests. Die 
PhysX-Bibliothek nutzen wir für 
die CPU-Tests und das Mini- 
spiel, nicht aber für die Grafik- 
tests. Im Moment unterstützen 


ПЗА Futuremark zum neuen 3DMark 


>> Nicht einmal die besten 

Dual-Grafik-Lósungen wáren 

heute in der Lage, dauerhaft 
Bildwiederholraten über 30 Fps 


zu schaffen. << 


b. 
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Tero Sarkinnen 
Futuremark Executive Vice President of Sales and Marketing 


Szenenvergleich: Links sehen Sie den 3DMark05, rechts den deutlich aufwendi- 
ger berechneten 3DMark06, der vor allem beim HDR-Rendering Akzente setzt. 


wir keine externen Physikbe- 
schleuniger, da wir wollen, dass 
die Physik in den CPU-Tests von 
der CPU berechnet wird. 


Die Resultate der CPU-Tests flie- 
fien in den Gesamtwert ein, was 
eine Neuerung darstellt. Wäh- 
rend der Entwicklung haben wir 
viel Marktforschung betrieben 
und für uns ist klar, dass künfti- 
ge Spiele eine deutlich komple- 
xere KI und Physik verwenden 
als bisherige Spiele. (...) Das 
veranlasste uns dazu, die Be- 
rechnungsmethode für den fina- 
len 3DMark-Wert zu verändern. 
Die vier Grafik- und die zwei 
CPU-Tests fließen nun alle in 
die Berechnung ein. Spieler mit 
einer SM2.0-Grafikkarte können 
zwei Grafik- und zwei CPU- 
Tests durchlaufen lassen und 
erhalten einen vergleichbaren 
3DMark-Wert. 


PCGH: Gibt es einen speziellen 
Test für Dual-Core-CPUs? 


Nicklas Renquist: Wir bieten 
zwei CPU-Tests, von denen der 
eine hinsichtlich der KI-Weg- 
findung aufwendiger ist als der 
andere. Beide CPU-Tests wurden 
unter Berücksichtigung von Du- 
al-Core-CPUs entwickelt (...). 


PCGH: Welche Vorteile erwartet 
ihr für Dual-Core-CPUs? 


Nicklas Renquist: Ich möchte 
keine konkreten Zahlen nennen, 


aber der Vorteil ist sicherlich zu 
spüren. 


PCGH: Welche Teile der Spiele- 
tests wurden für Dual-Core- 
CPUs optimiert? Welche Biblio- 
theken nutzt ihr für Sound, 
Wegfindung usw.? 


Nicklas Renquist: Die Grafik- 
tests des 3DMark06 profitieren 
nicht von Dual-Core-CPUs, sie 
wurden so grafiklimitiert wie 
möglich gemacht. Dafür beschäf- 
tigen sich unsere CPU-Tests mit 
dem Thema Dual-Core – und 
das machen sie meiner Ansicht 
nach sehr gut. Wir nutzen Open- 
AL für Sound und D* Lite für 
die Wegfindung. 


PCGH: Läuft der 3DMark06 
auf einem 64-Bit-Betriebssystem 
und profitiert er von der Archi- 
tektur? 


Nicklas Renquist: Der3DMark06 
sollte ohne Probleme in einer 
64-Bit-Umgebung laufen, aller- 
dings haben wir keinen nativen 
64-Bit-Code integriert. Wer eine 
64-Bit-CPU plus 64-Bit-Betriebs- 
system hat, wird also eventuell 
nicht alle Vorteile einer solchen 
Architektur genießen können. 
Unklar ist, ob wir eine 64-Bit- 
Version des 3DMark06 im Laufe 
des Jahres veröffentlichen. 


Das Interview führten Thilo 
Bayer, Christian Gögelein, Daniel 


Waadt und Carsten Spille. 
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i NX6600GT-TD256EZ 


Mit Heatpipe für geráuschlose Gamingpower! 


NVIDIA® GeForce™ 6600 

256MB GDDR3 Speicher 

500/1000MHz Chip-/Speichertakt, 2ns Speicherzugriffszeit 
8 Pixel Pipelines und 3 Vertex Shader für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 
NVIDIA® CineFXTM 3.0 Engine - komplexe visuelle Effekte 
in atemberaubendem Tempo 

NVIDIA® IntellisampleT” 3.0 - außergewöhnliche 
Bildqualität durch verbesserte Kantenglättung 


Bezugsquellen 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | ATELCO Computer www.atelco.de | Avitos 
www.avitos.com | Conrad Elektronic www.conrad.de | K&M Elektronik www.kmshop.de | 
PC Spezialist www.pcspezialist.de | Vobis www.vobis.de | Österreich: Birg www.birg.at | 
DITech www.ditech.at | Ecotec www.e-tec.at | Viennaweb shop.viennaweb.at | Schweiz: MSI 
Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 
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NX6600-TD512E 


NVIDIA® GeForce™ 6600 Chipsatz 
512MB DDR Speicher 
TV-Out, DVI-I 


NX6800XT-TD256E 


NVIDIA® GeForce™ 6800 Chipsatz Serie 
256MB GDDR Speicher 
TV-Out, DVI-I 
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Bum, Grafikkartenkauf 


Das Thema Gewährleistung und Garantie ist ein Dauer- 
brenner bei den Lesern von PC Games Hardware. Wir haben 
deshalb den aktuellen Fall eines Lesers aufgegriffen und 
von einem Rechtsanwalt prüfen lassen. 


m Fallbeispiel kauft ein 

Leser eine AGP-Grafik- 

karte mit 6800 GT, die 
nach sieben Monaten ihren Geist 
aufgibt. Der Händler kann je- 
doch keinen Ersatz liefern, da 
Karten mit diesem Chipsatz 
nicht mehr hergestellt werden. 


Daraufhin bietet der Händler 
eine AGP-Karte mit 6800-GS- 
Chip an, die aber langsamer ist. 
Außerdem ist die Karte deut- 
lich lauter als die alte. Hinzu 
kommt, dass der Kunde keine 
Spannungswandlerkühler mon- 
tieren kann, weil er die Karte in 
einem System mit Wasserküh- 
lung betreiben will. (Hinweis: 
Der Austausch des Kühlers geht 
normalerweise mit dem Verlust 
der Garantie einher). 


Der Kunde will den Tausch nicht 
und verlangt Rückerstattung. 
Der Händler beruft sich auf den 
Zeitwert. Der ist aber rund 80 
Euro geringer als der Wert der 
Karte bei Ebay: Karten mit 6800 
GT AGP sind praktisch nirgend- 
wo verfügbar, die Nachfrage ist 
aber weiterhin hoch. 


Frage an Rechtsanwalt Harald 
Hahn: Verhält sich der Händler 
korrekt? 


Antwort von RA Hahn: Erst ein- 
mal ganz grundsätzlich: Im ge- 
schilderten Fall handelte es sich 


um einen Kaufvertrag über eine 
AGP-Grafikkarte mit 6800 GT. 
Tritt während der gesetzlichen 
Gewährleistungszeit von zwei 
Jahren ein Mangel auf (Mangel 
= Abweichung von der Sollbe- 
schaffenheit), hat der Käufer 
die Wahlmöglichkeit zwischen 
Rücktritt vom Vertrag (der frü- 
heren Wandlung), der Minde- 
rung (= Herabsetzung des Kauf- 
preises) und der Nachbesserung 
oder Nacherfüllung. 


Die grundsätzliche Reihenfolge 
bei Mängeln wäre also: 


1. Aufforderung an den Verkäu- 
fer, zu reparieren (Nachbesse- 
rung) – falls dies misslingt: 

2. Herabsetzung des Kauf- 
preises (Minderung) oder 

3. Rücktritt vom Vertrag (Ware 
zurück - Geld zurück) 


Zurück zum Fall: Die Reparatur 
einer Grafikkarte ist praktisch 
unmöglich, also wird der Käufer 
gleich vom Vertrag zurücktre- 
ten, es sei denn, er akzeptiert 
den Umtausch in die Grafik- 
karte mit 6800-GS-Chip als Er- 
satzlieferung. 


Frage: Hier scheint ja der Ver- 
käufer zu einem Umtausch be- 
reit, aber nicht in der Lage zu 
sein, das defekte Teil 1:1 umzu- 
tauschen. Was wäre aber, wenn 
er sich auf den Standpunkt stel- 


ШИА ДАЛЕ Garantie versus Gewährleistung 


»» Gewährleistungsansprüche 
ergeben sich aus dem Gesetz, 
Garantieansprüche ergeben sich 
aus freiwilligen Zusagen des 


Verkäufers. << 
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Harald Hahn 


Rechtsanwalt (www.ra-hahn.de) 
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6800 GT AGP: Entsprechende Karten werden nicht mehr gebaut. Sollte Ihre 
Karte einen Defekt haben, sagen wir Ihnen, welche Rechte Sie besitzen. 


len würde, er müsste überhaupt 
nicht haften? 


Antwort: An den theoretischen 
Gewährleistungsansprüchen un- 
seres Käufers würde das nichts 
ändern, nur an der Durchset- 
zungsmöglichkeit. Das ist der 
gerne vergessene Unterschied 
zwischen „Recht haben” und 
„Recht bekommen". 


Wir gehen davon aus, dass un- 
ser Käufer Verbraucher ist, d.h. 
als Privatmann gekauft hat. 
Dann erleichtert ihm das Ge- 
setz den Nachweis der Fehler- 
haftigkeit der Ware bei Überga- 
be dadurch, dass in den ersten 
sechs Monaten nach Übergabe 
der Verkäufer nachweisen muss, 
dass die übergebene Ware man- 
gelfrei war. Hier kommt es zu 
einer Beweisumkehr zulasten 
des Verkäufers. Danach muss 
der Käufer (egal ob er Unter- 
nehmer oder Privatmann ist) 
nachweisen, dass die Ware bei 
Übergabe schon defekt war oder 
bei Übergabe die Ursache des 
Defekts schon in sich hatte. Hier 
müssen aber die Käufer nicht 
den Mut aufgeben. Die Gerichte 
helfen gerne über die Annah- 
me „konstruktiver Mängel”, wie 
kürzlich das Amtsgericht Frank- 
furt/M., das davon ausging, das 


ein konstruktiver Mangel vor- 
läge, wenn Defekte an etwa 10 
von 15.000 verkauften Geräten 
durch Unvorsicht auftreten. 


Falls hier ein Händler den un- 
klugen Weg der gerichtlichen 
Auseinandersetzung suchen 
würde, müsste unser Käufer 
nachweisen, dass die Karte 
schon bei Übergabe den Defekt 
mehr oder weniger unsichtbar 
in sich trug oder Mangel in der 
Konstruktion vorlag. Welcher 
kluge Unternehmer oder Her- 
steller würde sich auf einen sol- 
chen Streit einlassen? 


Frage: Zurück zum Fall: Muss 
der Käufer nicht dem Austausch 
mit dem GS-Chip zustimmen? 


Antwort: Genauso wie eine 
Nachbesserung müsste 
ser Käufer grundsätzlich eine 
Nacherfüllung durch Lieferung 
einer neuen Grafikkarte akzep- 
tieren. Der Käufer ist aber nicht 
verpflichtet, einem Umtausch in 
einen anderen Typ als den ge- 
kauften zuzustimmen, also ver- 
langt er zu Recht den Kaufpreis 
zurück (er tritt vom Vertrag zu- 
rück). 


un- 


Die Verlangsamung hátte er 
wohl in Kauf nehmen müssen, 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTENKAUF 


aber nicht die deutlich erhóhte 
Geráuschentwicklung und die 
Verunmóglichung der Montage 
eines Kühlers für einen Span- 
nungswandler. Beim Einbau 
eines solchen Kühlers würde 
er nämlich weitere Gewährleis- 
tungsansprüche (nicht Garantie- 
ansprüche! nach einem even- 
tuellen Einbau der neuen Karte 
verlieren. 


Frage: Warum nicht Garantie- 
ansprüche? 


Antwort: Wir unterscheiden Ge- 
währleistungsansprüche begriff- 
lich von Garantieansprüchen. 
Die Gewährleistungsansprüche 
ergeben sich aus dem Gesetz, 
Garantieansprüche ergeben sich 
aus freiwilligen Zusagen des 
Verkäufers. 


Ein Beispiel: Sie kaufen ein neu- 
es Auto und erhalten vom Ver- 
käufer oder Hersteller eine (zu- 
sätzliche) sechsjährige Garantie 
gegen Durchrosten. Sie haben 
dann die normalen zweijährigen 
Gewährleistungsansprüche auf 
das gesamte Fahrzeug (Nach- 
besserung, Minderung, Rück- 
tritt) und daneben eine sechs- 
jährige Garantie, dass z. B. das 
Chassis nicht durchrostet. 


Frage: Was wäre, wenn die an- 
gebotene GS-Karte lediglich 
minimal langsamer und die Ge- 
räuschentwicklung nur unwe- 
sentlich höher wäre als bei der 
alten Karte? 


Antwort: Dann wäre es vom 
Käufer rechtlich und tatsäch- 


lich unklug, die Austauschkarte 
nicht zu nehmen. 


Frage: Unser Käufer verlangt al- 
so zu Recht sein Geld zurück. 
Bekommt er nun den gesamten 
Kaufpreis oder muss er sich ei- 
nen Abzug gefallen lassen? 


Antwort: Leider muss sich unser 
Käufer grundsätzlich den Abzug 
einer Nutzungsentschädigung 
für die Zeit gefallen lassen, in 
der er die Grafikkarte ohne 
Probleme nutzen konnte. Diese 
Entschädigung richtet sich nach 
dem Kaufpreis im Verhältnis zur 
normalen Nutzungsdauer und 
der tatsächlichen Nutzungszeit 
durch unseren Käufer. 


Frage: Was würden Sie denn 
als Anwalt nun unserem Käufer 
raten? 


Antwort: Es gäbe hier zwei 
Möglichkeiten: Unser Käufer 
nimmt die GS-Karte, lässt sich 
unter Hinweis auf seine Absicht, 
einen Spannungswandlerkühler 
einzubauen, bestätigen, dass die 
Gewährleistung dadurch nicht 
beeinträchtigt wird, und verhan- 
delt mit dem Verkäufer wegen 
der erhöhten Lärmentfaltung 
über ein gedämpftes Gehäuse 
zu Sonderkonditionen. 


Sonst argumentiert er mit 
dem Verkäufer wegen der Höhe 
der Nutzungsentschädigung, 10 
Euro rauf oder runter. Zum Ge- 
richt sollte man mit diesem Pro- 
blem auf keinen Fall gehen. Ein 
freundliches Gespräch mit dem 
Verkäufer zahlt sich immer aus. 


Zu hohe Lautstärke: Der Käufer muss es in der Regel nicht akzeptieren, dass eine 
Austauschkarte deutlich lauter ist als die Originalkarte. 
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ÜBERSOLDIE 
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FREITAG, DER 13. 
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OHNE 
WWW.UBERSOLDIER.NET 


(AB 13.01.2006 ONLINE) 


С 


www.cdv.de 


der Vorgänger Geforce 6800 GT. Preis: ca. 300 Euro. 


у: 


1800 GS: Die neue AGP-Karte von Nvidia wird rund 20 Prozent schneller sein als 


AKTUELL: Neue Geforce-Chips 


1300 GS: Das PCI-Express-Einstiegsmodell nutzt per Turbocache auch den 
Hauptspeicher des Rechners für seine Arbeit. Der Preis liegt bei 100 Euro. 


уа [0 И Neue Grafikchips 


Chipname 1300 6S (PCI-Express) 7800 6S (AGP) 
Interner Codename/Fertigungsprozess 672/90 nm 670/110 nm 
Kartenpreis (Euro) ta. € 100,- ca. € 300,- 
Anzahl Transistoren (Mio.) 112 302 
Pixel-Pipelines/Shader-ALUs (MADD) 46 16/32 
Textureinheiten/Raster Operators Af? 16/16 
Vertex-Shader-Einheiten 3 6 

Chiptakt (MHz); Pixelfüllrate (Megapixel/s) | 550; 2.200 375; 6.000 
PS-VS-Version 30/30 30/30 
Speicherinterface; Speichertakt 64 Bit; ca. 400 MHz 256 Bit; 500 MHz 
Speicherbandbreite (GByte/s 64 2 


Speicherbestückung (MByte) 


128 + 128, 256 + 256 


256 


24 PC Games Hardware | 03/2006 


Im Vergleich zu bisher verfügbaren AGP-Chips von Nvidia macht die 7800 GS in 
Sachen Rechenleistung einen deutlichen Schritt nach vorne. 


Zu Beginn des Jahres hat Nvidia unter anderem zwei neue 
Grafikchips angekündigt. PCGH wirft einen Blick auf die neue 
PCI-Express-Einsteigerlósung Geforce 7300 GS sowie die 
ultimative Hoffnung für AGP-Nutzer, die 7800 GS. 


it dem Launch des Ra- 

deon X1900 beherrscht 

Ati im Januar/Februar 
naturgemäß die Schlagzeilen im 
Grafikkartenmarkt. Allerdings 
will Nvidia Ati das PR-Feld 
offenbar nicht kampflos über- 
lassen und so sind zwei neue 
Grafikchips zu vermelden. 


»» 1300 GS für PCI-Express 

Im  Einsteiger-Segment sind 
die neuen Karten mit 7300 GS 
(Codename: G72) anzusiedeln. 
Sie stellen Nvidias erste diskrete 
Chips in 90-Nanometer-Ferti- 
gung dar und basieren auf dem 
Turbocache-Prinzip: Die eigent- 
liche Grafikkarte hat relativ we- 
nig Onboard-Speicher, kann im 
Gegenzug aber den Hauptspei- 
cher dazu nutzen, um Texturen 
auszulagern oder sogar direkt in 
den Arbeitsspeicher zu rendern. 
Die Anbindung zum Mainboard- 
Chipsatz über PCI-Express sorgt 
hier für relativ hohe Durchsatz- 
raten. Der Chiptakt der 7300 GS 
ist mit 550 MHz vergleichweise 
hoch, dafür hat der Prozessor 
aber auch nur einen Pixelpro- 
zessor (vier PS-Pipelines) und 
drei Vertex-Shader. Laut Nvidia 
verfügt der 7300 GS über vier 
Raster-Operatoren und ansons- 
ten auch über die Features der 
Geforce7-Reihe. 


Angekündigt sind u. a. Karten- 
varianten mit 128 + 128 MByte 
(lokal Arbeitsspeicher) sowie 
256 + 256 MByte. Damit steht 
den 7300-GS-Karten deutlich 
mehr lokaler Videospeicher zur 
Verfügung als noch dem Vor- 
gánger 6200 TC. Der Takt des 
DDR2-RAMSs liegt bei rund 400 
MHz, kann aber von Hersteller 
zu Hersteller variieren. Da die 
Anbindung nur 64 Bit breit ist, 
dürfte die Leistung der rund 
100 Euro teuren Karten kaum 
für aktuelle High-End-Spiele 
genügen. 


»» 7800 GS für AGP 

Schon in der letzten Ausgabe 
konnten wir Ihnen Benchmarks 
des vermutlich größten Hoff- 
nungstrágers für alle AGP-Nut- 
zer vorstellen: der Geforce 7800 
GS АСР. Die Spekulationsfrist 
ist nun abgelaufen, denn Nvi- 
dia wird den 7800 GS am 2.2. 
offiziell vorstellen. Der Verkauf 
über Versandhàndler soll nach 
den Angaben von Nvidia zum 
6.2. starten. Der Preis soll bei 
rund 300 Euro und damit leicht 
über unseren Prognosen von ca. 
270 Euro liegen. 


Die von uns getroffenen An- 
nahmen zur Technik haben sich 
voll bewahrheitet. Wie berichtet, 
werden entsprechende Grafik- 
karten mit 16 Pixel-Pipelines an 
den Start gehen. Hierbei werden 
einfach zwei Pixelprozessoren 
innerhalb des G70 deaktiviert. 
Der Chiptakt liegt bei 375 MHz, 
der Speicher taktet mit 500 MHz. 
Zum Vergleich: Karten mit 6800 
GT sind mit 350/500 MHz ge- 
taktet. 


Nvidia spricht selbst von bis 
zu 20 Prozent Leistungsvorteil 
gegenüber einer 6800 GT. Diese 
kommen durch den leicht hóhe- 
ren Takt sowie die verbesserte 
Pixel-Shader-Leistung der 7800 
GS zustande. Dazu kommt bei 
der 7800 GS noch der Vorteil, 
dass sie die hochwertige Trans- 
parenz-Kantengláttung als Op- 
tion anbietet. 


»» Fazit: neue Chips von Nvidia 
Die 7300 GS mit Turbocache- 
Technologie ist ein klares Ein- 
steigerprodukt, das aller Voraus- 
sicht nach zu wenig Leistung 
für ambitionierte Spieler liefert. 
Alle Besitzer eines AGP-Systems 
dürften dagegen sehnsüchtig 
den Verkaufsstart der 7800 GS 
erwarten. [ | 
THiLO BAYER 
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eXtra Leistung, eXtra Features, eXtra X 
WK DI 


— 


= X1900 XTX 


———— 
— 


^w 
Je allen AGP Freunden der 
eXtra Leistung empfehlen wir 
E die XT600 PRO AGP 


Besuchen Sie 
uns in Halle 19 
Stand B35-1 


HANNOVER, 3.-15.3 2006 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Meine Kollegen erkennt man neuer- 
| dings zweifelsfrei an einer schwar- 

| zen Weste mit langen Ármeln samt 
: Schriftzug „Editors’ LAN-Party": 

` Seit ein bekannter Mainboard- und 

: Grafikkarten-Hersteller zum Redak- 
| teurs-Turnier lud, sehe ich meine 

: siegreichen Kollegen fast nur noch 

` in beschriebener Kampfmontur. An 
: manchen Tagen kann ich sogar drei 
: oder vier Redakteure im Partner: 

: look ausmachen. Grundsätzlich 

` stehen Werbegeschenk-Klamotten, 
| wie sie praktisch jeder Hardware: 

: Fan von Abgriffs-Hochburgen wie 

: der CeBIT kennt, erstaunlich hoch 

` im Kurs: Überall im Verlag begrü- 

: Ben mich auf T-Shirts gebannte 

: Spielehelden oder Hersteller-Logos. 
| Auch bei Pressetreffen ähneln Kol- 
` legen anderer Zeitschriften optisch 
: gelegentlich einer Litfaßsäule. 


: Natürlich sind entsprechende Kla- 

: motten kostenlos und oft sogar gut 

| verarbeitet, aber irgendwie mag ich 

: mich mit einem Hardware-Anbieter 

: als Herrenausstatter nicht anfreun- : 
: den. Wer jetzt denkt, ich wäre Mode- : 
: opfer oder zumindest besonders : 
: markenbewusst, irrt. Wahrschein- 

: lich sollte ich einfach weiter meine 

: Kugelschreiber- und Schlüsselan-  : 
: hänger-Sammlung pflegen und mich : 
: auf die nächste CeBIT freuen. : 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhángig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Eigenschaften 
20% 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzie- 
len. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der 
Preis-Leistungs-Sieger die Chance 
auf eine Auszeichnung und ist da- 
mit unser Spar-Tipp. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


ES So konfiguriert PCGH die Grafiktreiber für Benchmarks 


Ati-Treiber 


E Let the арос олсе decide 


Nvidia-Treiber 
Einstellungen Wert: 


Anti-Aliasing-Einstellungen Anwendungsgesteuert 
Anisotrope Filterung Anwendungsgesteuert 


Systemleistung Hohe Qualität 
Farbprofil Nicht verfügbar 
Vertikale Synchronisierung Aus 

піпеаге Üptimierung us 
Anisotrope Mip-Filter-Optimierung Aus 
Üptimierung des anisotropen Musters Aus 
Gamma-korrigiertes Antialiasing Aus 


Transparenz-Äntialiasing Aus 


m 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


PREISTIPP: Asrock 
939Dual-SATA2 


PREISTIPP: AMD 
Athlon 64 3700+ 


Karten-Kombi: Bei Bedarf kónnen Sie auch zwei Grafik- 
karten kombinieren, um so vier Monitore anzuschließen. 


Für günstige 50 Euro bietet die Sockel-939- 
Platine mit AGP- und PCI-E-Anschluss ein 
exzellentes Preis-Leistungs-Verháltnis. Im Per- 
formance-Test (Note: 2,12) liegt das 939Dual- 
SATA2 mit ULI1695-Chipsatz nur geringfügig 
hinter vergleichbaren Nforce4-Platinen. (fs) 


Aufrüst-Tipp: Der Athlon 64 3700+ bietet ausreichend 
Spieleleistung und ist dazu auch noch günstig. 


Unser Preis-Leistungs-Tipp, der Athlon 64 
3700+, ist jetzt ab 205 Euro zu haben. Die 
CPU mit San-Diego-Kern, 2.200 MHz Takt 
sowie einem MByte L2-Cache bietet genug 
Leistung für aktuelle Spiele und deklassiert 
den P4 D 820 bei den meisten Titeln. (fs) 


Webseite: www.pckauf2000.de 


PREISTREND: Hardware 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 
Preis (Euro) 
500 UI 


Webseite: www.hardwareversand.de 


450 


40 I 
350 o 


Anaa aaa | 

LL a ШНЕК НИИ НИШ ШШЕ ШЕН ШШШ 
September Oktober November Dezember Januar 

Bi Asus Extreme N7800 GT PCIE В Asus AX800 XT AGP 8 Club 3D Radeon X1800 XT PCI-E 

Prozessoren: Die Top-Produkte 

Preis (Euro) 
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September Oktober November Dezember Januar 

Wi Athlon 64 3700* ВШ Intel РА 650 3,40 GHz В Athlon 64 X2 4200+ 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
Ш 


| 


EE 


EE 
bb 


“ҮҮ 
| 
50 
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September Oktober November Dezember Januar 
Wi Asus ABN-SLI Deluxe Ш Gigabyte 8N-SLI Pro ` Ш Epox 9NPA* Ultra 
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PREISUBERSICHT CPUS 
Prozessor Preis |Preis | Veránde- 
Vorm. aktuell | rung 
Celeron 0 341 (293 Ghz) (€ 92- (€ %2- |- 
Celeron D 346 (3,06 GHz) | € 103,- |€ 83,- | - 19 Prozent 
Celeron D 351 (3,2 GHz) | €122- |Є 120,- | - 2 Prozent 
Pentium 4 520 (2,8 GHz) |€ 169- (+ 171- | +1 Prozent 
Pentium 4 630 (30 GHz) |€ 169,- | €& 152,- | - 10 Prozent 
Pentium 4 640 (32 GHz) |€ 209,- |€ 214,- | +2 Prozent 
Pentium 4 650 (3,4 Ghz) | € 278,- |€ 270,- | - 3 Prozent 
Pentium 4 660 (3,6 GHz) |€ 396,- |€ 393,- | - 1 Prozent 
Pentium 4 670 (3,8 GHz) |€ 593,- | € 588,- | - 1 Prozent 
Sempron 64 3400+ € 120,- |€ 119,- | -1 Prozent 
Athlon 64 3200+ Є 155, |€ 148,- | -5 Prozent 
Athlon 64 3500+ € 199- |€ 180,- | -10 Prozent 
Athlon 64 3700+ € 118 |€ 205- | - 6 Prozent 
Athlon 64 3800+ € 210,- |€ 258,- | - 4 Prozent 
Athlon 64 4000+ € 340; |€ 330,- | - 4 Prozent 
Athlon 64 X2 3800+ € 320,- |€ ?94- | - 8 Prozent 
Athlon 64 X2 4200+ € 388,- |€ 394,- | + 2 Prozent 
Athlon 64 X2 4400+ € 496,- € 483,- | - 3 Prozent 
Athlon 64 X2 4600+ € 637,- |€ 599,- | - 6 Prozent 


TERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Verkaufs-Charts* 
: PLATZ 1 
: PLATZ2 
i PLATZ3 


AMD Athlon 64 3700* (Boxed) 
Samsung SP2504C (SATA II) 
LG 6SA-4167B (Bulk, schwarz) 


` PLATZ A Infineon DIMM 512 MB DDR400 (origina) 


i PLATZ5 
` PLATZ 6 


Asus AX85OXT PE/HTVD 
Kingston ValueRAM DIMM 512 MB 008400 


: PLATZ 7 Asus ABN-E (Sound, Gigabit-LAN, SATA RAID) 


: PLATZ 8 G.E.l.L. DIMM 1 6B DDR-400 Kit 


: PLATZ 9 PowerColor Radeon X800 СТО 
: PLATZ 10 Kingston ValueRAM DIMM 1 GB Kit (DDR400) 


TELEGRAMM Aktuelle Preistipps 


29.01.2005: Amazon senkte die Preise für Acer- 
| Notebooks. Das Ferrari 4002WLMI (Turion 64 1,6 
` GHz, 512 MB RAM, 80 GB HDD, X700) ist jetzt 
| für 1.199 Euro statt 1.599 Euro, das Travelmate 
: 2312LCI (Celeron М 1,4 GHz, 256 MB RAM, 40 GB 
` HD) für 699 statt 859 Euro zu haben. 
: Info: www.amazon.de 


: 02.01.2006: Bei Discount 24 kostet die Fuji 
: Finepix A345 (4,1 Megapixel, 3fach optischer 
: Zoom) nur noch 129 statt 193 Euro. 

: Info: www.discount24.de 


| 17.01.2006: Benq reduziert erneut die Preise 
: für LCD-Bildschirme. Der FP71V (17 Zoll) wird 

: jetzt für 238 statt 250 Euro und der FP91 (19 
: Zoll) für 320 statt 350 Euro angeboten. 


: Info: www.pckauf2000.de/www.compuland.de 
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* Quelle: Alternate 13.12.05-13.01.06 


1&1 SURF & PHONE-BOX 
WLAN 24 


* 1&1 City-FLAT für 4,99 €/Monat (in 22 deutschen Großstädten verfügbar) oder 1&1 Deutschland-FLAT für 9,99 €/Mon es nur in Verbindung mit eir 
oder 1&1 DSL2+ für 29,99 €/Monat (jeweils ohne Bereitstellungsgebühr). 1&1 DSL ist in vielen Anschlussb verfügbar (1&1 DSL2+ in ersten Ortei 
im 2. Quartal 2006, Verfügbarkeits-Check unter www.1und1.de). Norton Internet Security ™ 2005 Online können Sie 6 Monate kostenlos testen (Kündigung jederze 
1&1 DSL-Telefonie: kostenlos telefonieren zwischen 1&1, GMX und WEB.de-Nutzern, bz autsche Festnetz für nur 1 ct/Min. Option: ind um die U 
Phone FLAT (exklusiv für Privatkunden) für nur 9,99 €/Monat. Für die komfortable 1&1 DSL-Telefonie mit Ihrem vorhandene: efon nutzen Sie die 1&1 Si Phone AN 
1&1 Phone FLAT, sonst 29,99 €. Hardware Preise gelten jeweils zzgl. 9,60 € Versandkosten-Pauschale. Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei 1&1 DSL beträgt 12 Monate. | 
letzten 3 Monaten keine 1&1 DSL-Kunden waren. 


Member of 


united 
internet 


Join the vision 


Hannover, 
9.-15.3.2006 


Halle 16, 
Stand F05 


ECHTE FLATRATE 


€/499 


F pro Monat* 


Jetzt geht's mit 1&1 auf die ultimative Überholspur: 1&1 baut den neuen Zukunftsstandard 
DSL2+ in Deutschland flächendeckend aus. Mit dem Highspeed-Turbo 1&1 DSL2-- und der 
neuen 1&1 Surf & Phone-Box nutzen Sie die vielen Vorteile von 1&1 DSL komfortabler und 


schneller als je zuvor! 


E] 
Mit bis zu 16.000 kBit/s superschnell 


surfen! 


Mit individueller E-Mail-Adresse, Viren- 
und SPAM-Schutz, SMS-Manager 
u. v. m.! 


E 

10 GB Speicherplatz für Bild- und 
MP3-Dateien, auch ideal als externe 
PC Datensicherung! 


E 
Das Sicherheits-Paket Norton Internet 
Security™ 2005 Online. Steht 6 Monate 


kostenlos online zur Verfügung. * 


E 
Auf Wunsch telefonieren Sie mit 1&1 DSL für nur 1 ct/Min. 


ins gesamte deutsche Festnetz! Oder kostenlos mit der 
1&1 Phone FLAT für pauschal 9,99 €/Monat!* 


Rufnummernanzeige, Dreierkonferenz, Makeln etc. ohne 
ISDN-Kosten — mit Ihrem jetzigen Telekom-Telefonanschluss! 


E] 
Abhängig von Ihrem 1&1 DSL-Netzanschluss bis zu 4 Tele- 


fonate parallel führen, selbst wenn Sie gleichzeitig im 
Internet surfen — mit Ihren herkómmlichen Telefonen! 


Zusátzlich zu Ihrer jetzigen Rufnummer! 
Mit Ihrer normalen Ortsnetzvorwahl. 


E Der Hardware-Index 


DN 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. . е 
. . 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
QUAKE 4 (DT.) UND CALL OF DUTY 2 (1.280X1.024, 4X AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER®BI% [0 100 200 300 400 500 PREIS BESSER ve |o 20 40 60 80 100 120 10 160 180 200 220 PREIS 
p ———nnm—€— Ar ca. 650- MthoncaFxco = 
Ur; BER mea TF 203 näi: 
d 1 $ : с J 
вара Т0 О. ai ca. 650, SN ч SP 
О Шш DER Athlon 6 Z 4200: ————— — 1 aA; 
‚Athlon 644000: | 18 ca. 350,- 
SPGL, "mmm A Y 
Athlon 64 3800: || 119 ca. 280,- 
rom, "emm 53 ca. 350; 
Pentium EE 955 ZS [76 ca. 1.000,- 
т т ; 
seier Н 76 алй; 
Athlon 64 3700+ 0 ca. 220,- 
force Т j ' 
ZS | ШЕШЕН: ca. 300,- 
— Athloné43500« — || 17) ca. 210,- 
teuer (cc “30: 
Pentium D 940 [| 0 ca. 430,- 
NET, Teen e aM; 
Opteron 146 168 ca. 180,- 
JET, (emm: am; 
Pentium 4 670 [UN 5 ca. 590,- 
fe , 
ze Er | ЖЕШНЕН |; ca. 240,- 
Athlon 64 3200: — || ca. 110, 
f ў 
еїогсе 980005, 290 MByte IEN 1 ca. 220,- 
Pentium 4 560 пин 1 ca. 390,- 
Radeon X800 XL 256 MByte EEE 153 ca. 27 - 
(AGP/PCHE) Pentim43,4GHz ` Im ca. 20; 
Radeon 10, emma E 
In, Se Pentumm755 ` | esses 153 ta. 310; 
Geforce 6800, ү e 7, 
128 MByte (GPIPCIE) w Sg Pentum4sio | i0 BE? 
Radeon X800 GTO, | 5 5 | " 
256 MByte (PCI-Express) 19 ca. 100, Pentium43GHz || qM ca. 180,- 
Gefc 6600 GT, 
128 MByte (AGP/PCI-E) peu ca. 130,- Sempron 3100+ l1 ca. 100,- 
der eebe) TM ca. 160, AthlonxPi200. || 124 ca. 180,- 
256 EE, | EEEEEEEEEHI 108 ca. 190; Athlon XP 2600: Ver fi? ca. 100, 
Radeon X1600 Pro (PCI-E) | [S 100 ca. 140,- Athlon XP 2200+ | mp ca. 10,- 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLI/Nforce3, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 81.95 - High Quality, Catalyst 5.13 - Catalyst A.l. an Settings: Geforce 7800 GTX, Forceware 81.95, WinXP SP2, 1.024 MByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein AA/AF. 


Fazit: Die brandneue Radeon X1900 XTX setzt sich bei Call of Duty 2 und Quake 4 
(dt.) klar in Führung - gefolgt von der XT-Variante mit 25 MHz weniger Chip- und 
50 MHz DDR weniger Speichertakt. Die Geforce 7800 GTX kann hier nicht mithalten. 
Nvidias jüngste AGP-Karte, die Geforce 7800 GS, platziert sich zwischen der 6800 
Ultra und der ebenso teuren 7800 GT. Ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis bieten 
die Radeon X800 GTO und die Geforce 6800 GS (PCI-E). 
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Fazit: In dieser Ausgabe haben wir die in früheren Vergleichen verwendeten Spiele 
komplett ersetzt, um den zunehmenden Optimierungen für Zweikern-Prozessoren 
Rechnung zu tragen. Vor allem Age of Empires 3 sorgt dafür, dass der Athlon 64 
X2 4800+ nun den zweiten Platz erreichen kann und dass der Athlon 64 FX-60 vor 
dem FX-57 liegt. Die beiden anderen gemessenen Spiele waren Call of Duty 2 und 
Battlefield 2 (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). 
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| 
NEUE i UB | 
STRATEGISCHE 
I TIEFE 


NEUE HÖHEN 
zes BRUHMES ` 


Ein neues Zeitalter der Strategiespiele hat begonnen. Tauche ein in das authentis tasy-Ulni ersum dieser Genre- definieren- 
den Serie mit überwältigender Next-Generation 3D-Grafikpracht, bahnbrech: Strategischen Kämpfen, innovativen 
Muiltiplayer-Features und süchtig machenden Rollenspielelementen. 


www.mightandmagic.com ‚ (y 
DVD UBISOFT 


R О M © 2005 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Heroes, Might and Magic, Heroes of Might and Magic, Ubisoft, and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Nival Interactive. 


Min 


VERMISCHTES 


Kingmax 
Hardcore DDR500 


Unter der Modellnummer MPTC22D- 
38HT4 bietet Kingmax für nur 70 Euro 
ein DDR500-Modul mit 512 MByte an. 


Z u spát für die Marktübersicht (ab Sei- 

te 70), aber rechtzeitig zum Kurztest: 
Das 512-MByte-Modul der Hardcore-Serie 
wird einzeln verkauft, wir testen natürlich 
trotzdem zwei DIMMs im Dual-Channel- 
Modus. Für DDR400 sind keine SPD-La- 
tenzen festgelegt. Mit den vom Hersteller 
garantierten Werten 3-4-4-8 lief der Test- 
kandidat jedoch stabil. Auf unserer DFI- 
Platine war sogar 2-3-3-6, 1T möglich. 2,8 
Volt reichen bereits für DDR500 mit 2,5-3-3- 
7, 1T. Im Overclocking-Test erreichten wir 
bei 3,2 Volt sehr gute 270 MHz DDR. 


Fazit: Für Übertakter ist das günstige King- 
max-Modul ein echter Geheimtipp. (dm) 


Hardcore DDR500 


Hersteller: Kingmax 
Web: www.kingmax.com 
Preis: ca. € 70,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,85 


Gdata Power Parti- 
tion Manager 2006 


Der Power Partition Manager von 
Gdata bietet ein vollständiges Paket für 
das Management Ihrer Festplatten. 


о berfláche und Funktionsumfang glei- 
chen dem bewährten Paragon Parti- 

tion Manager. Damit kónnen Sie spielend 
Partitionen verkleinern bzw. zusammen- 
führen, ganze Partitionen klonen oder 
gelóschte Partitionen wiederherstellen. 
Weiterer Bestandteil des Pakets ist der Par- 
tition-Explorer. Er erlaubt sogar den Zu- 
griff auf Linux-Partitionen unter Windows. 
Ebenfalls enthalten ist ein Bootmanager. 
Damit kónnen Sie den MBR der Festplatte 
bearbeiten und so neue Windows- und Li- 
nux-Installationen hinzufügen und booten. 


Fazit: Perfektes Festplatten-Management 
mit vorbildhafter Dokumentation. (ct) 


= Web: www.gdata.de 
= — Preis: ca. € 30,- 


Preis-Leistung: Gut 
WERTUNG 


1,52 


Razer Pro Solutions 
Pro Pad 


Abgesehen von den weißen Nutzflächen 
hat Razer dem Pro Pad dieselbe Aus- 
stattung wie der Exact Mat spendiert. 


D ie beiden 300x237 cm großen Nutzflä- 

chen eignen sich für den Spielbetrieb 
mit einer mittleren oder hohen Mausemp- 
findlichkeit. Die Ergonomie ist dank einer 
Höhe von 3,5 mm gut, allerdings stört die 
scharfe Kante am unteren Ende. Der Start- 
und der Reibwiderstand der feinkörnigen 
Seite ist sehr gering und bleibt auch nach 
dem Wechsel zur grobkörnigeren Oberflä- 
che gering. Obwohl das rutschfeste Pad für 
Razer-Mäuse konzipiert ist, arbeiten auch 
die Nager der Konkurrenz auf ihm präzise, 
aber nicht unbedingt leise (3,8 Sone). 


Fazit: Das Pro Pad kombiniert eine anspre- 
chende Optik und eine gute Leistung. (fs) 


Pro Solutions Pro Pad 


Hersteller: Razer 
Web: www.speed-link.de 


Preis: ca. € 30,- 
` Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG | 1,72 


Raptor Gaming 
P3-Mousepad 


Neben einer für Spieler konzipierten 
Maus und Tastatur bietet Raptor 
Gaming jetzt ein Zocker-Mousepad an. 


it einer Größe von 312x220 mm be- 
M sitzt das Kunststoff-Pad ausreichend 
Nutzfläche für den Gamer-Typ, der mit 
einer hohen bis mittleren Mausempfind- 
lichkeit spielt. Die geringe Höhe von nur 
1,5 mm macht es sehr ergonomisch, die 
Rutschfestigkeit ist ebenfalls sehr gut. Die 
Start- und Reibwiderstände sind gering, 
könnten allerdings noch einen Tick nied- 
riger sein. Unsere Testmäuse arbeiten auf 
dem P3 präzise und ohne Aussetzer. Die 
Geräuschentwicklung beträgt 3,2 Sone. 


Fazit: Das P3 ist eine gute Unterlage für 
Spielermäuse. Es wird mit einer Tasche 
geliefert, ist aber relativ teuer. (fs) 


P3-Mousepad 
| 


Hersteller: Raptor Gaming 
Web: www.raptor-gaming.com 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG | 1,69 


02/7096 є 


Raptor Gaming =, 
P4-Mousepad [== 


Das aus Stoff gefertigte P4 ist der gro- 
ße Bruder des P3, den Raptor Gaming 
für Low-Sense-Spieler entwickelt hat. 


us diesem Grund ist das Stoffpad 

A mit 372x270 mm großzügig dimensio- 
niert. Auch die Höhe fällt mit 2 mm ange- 
nehm niedrig aus — das garantiert eine sehr 
gute Ergonomie. Die Gummischicht auf der 
Rückseite fixiert das P4 optimal. Die Start- 
und Reibwiderstände sind sehr gering. Alle 
Testmäuse (Logitech MX 518, G5/G7, Razer 
Diamondback, Microsoft Laser Mouse 6000) 
gleiten angenehm leichtgängig sowie kaum 
hörbar (0,7 Sone) über das Pad und bleiben 
dabei auch optimal kontrollierbar. 


Fazit: Das P4 ist eine empfehlenswerte Un- 
terlage für alle Spielermäuse, egal welche 
Mausempfindlichkeit Sie bevorzugen. (fs) 


PA-Mousepad 
Hersteller: Raptor Gaming 
Web: www.raptor-gaming.com 
Preis: ca. € 20,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,51 


Acd Systems 
Acdsee 8 


Die achte Acdsee-Ausgabe ist mehr als 
nur ein Bildbetrachter. Sie hat sich zu 
einem wahren Multitalent gemausert. 


ie Software besteht aus einem kom- 
D fortablen Viewer, brauchbaren Editor 
und übersichtlichen Browser mit vielen 
neuen Features. Zum einen können Sie eine 
Foto-Diashow erstellen und auf CD bren- 
nen, wobei lediglich das VCD-Format zur 
Verfügung steht. Zum anderen haben Sie 
die Möglichkeit, Ihre Schnappschüsse per 
Internet-Album zu präsentieren. Ebenfalls 
nützlich ist der virtuelle Brennkorb-Ord- 
ner. Die ständigen Aufforderungen zur Ak- 
tivierung und Registrierung nerven aber. 


Fazit: Acdsee 8 bietet mit seinem Funktions- 
umfang nahezu alles, was zur Bildbetrach- 
tung und -verarbeitung nötig ist. (fs) 


Acdsee 8 Foto-Manager 

— i» Hersteller: Acd Systems 
Web: www.acdsystems.com 
Preis: ca. € 40,- 
Preis-Leistung: Gut 


1,65 
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ABO-ANGEBOT 
Abräumen und sparen! 


Wer beim PC-Games-Hardware- 
Miniabo zuschlágt, spart doppelt: 
den Weg zum Kiosk und Geld. 


Für nur € 9,90 gibt's drei Ausga- 
ben PC Games Hardware mit DVD + 
CPU-Kühler Freezer 64 Pro! 


mis. 50 X 
WC 


im Internet: Top 
mehr Leistung << 


ARCTIC COOLING 


www.arctic-cooling.com 


er neue CPU-Kühler von ARCTIC ner vibrationsgedämpften Halterung, welche 

COOLING basiert auf der Heat- den Lüfter fast unhörbar macht. 

pipe-Technologie und ist mit jeweils 
sechs Heatpipes ausgestattet. Dank durch- Die aus Kupfer gefertigten Heatpipes stellen 
dachtem Design und der höheren Anzahl eine schnelle Wärmeaufnahme sicher, die an 
der Heatpipes erzielt das Modell eine bessere die zahlreichen Kühlrippen abgegeben wird. 
Kühlung als der Vorgänger Freezer. Wie alle Zudem ist die Wärmeleitpaste bereits an 
Kühler von ARCTIC COOLING enthält auch der Kupferplatte vorangebracht, sodass der 
der Freezer 64 Pro ein dauerhaftes Keramik- Kühler nach einer simplen Installation sofort 
lager. Zusätzlich hängt der Ventilator auf ei- anwendbar ist. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, 
Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: Fax: +43 (0)6246) 882 52 77 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware mit DVD + Gratis-Extra für nur Є 9,90! 


Adresse des neuen Abonnenten Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


7 „Freezer 64 Pro CPU-Kühler” qw. ooze 


Name, Vorname (Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Straße, Hausnummer 


[Г] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


PLZ, Wohnort men PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 

Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) Konto-Nr. Magazine 

E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) BLZ | | | | 


Gefállt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Maga- | | | 
zin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Aus- 
land € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt der Kontoinhaber: 
Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht ge- 
lieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefállt mir PC Games Hardware wider Erwarten 
nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz schriftlich 
Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund der 
Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


PH MI 10 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder 
Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) E-Mail über interessante Angebote informieren (ggf. streichen). 


Win 


VERMISCHTES 


Samsung 
Syncmaster 960BF 


Hyundai 
Imagequest Q90U 


Asus 
DRW-1608P2S 


Hardware-Kategorie: 19-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: 19-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: DVD-Brenner 


Einige MP3-Player, Notebooks und Han- 
dys haben etwas gemeinsam: weißen 
Hochglanzlack. Samsung stattet das 
neue 19-Zoll-LCD Syncmaster 960BF 
nun auch mit edlem Klavierlack aus. 


D as Samsung Syncmaster 960BF hat 

keine Bedienelemente für das Bild- 
schirmmenü. Die Einstellungen für Kon- 
trast, Helligkeit, Bildschärfe und Farbwerte 
nehmen Sie über eine mitgelieferte Soft- 
ware vor. Auch die aktuellen Forceware- 
Versionen zeigen schon entsprechende Me- 
nüs dafür an. Die Anschlüsse für Strom 
und DVI-I (analog und digital) befinden 
sich praktischerweise im Fuß des LCDs. 
Samsung gibt 4 Millisekunden Reaktions- 
zeit an. Wir messen im Farbkombinations- 
test eine gute Schaltgeschwindigkeit von 
16 Millisekunden. Damit treten in Spielen 
wie Battlefield 2, Quake 4 (dt.) oder FIFA 2006 
keine sichtbaren Schlieren auf. 


Die Interpolation der Auflösungen 1.024x768 
und 800x600 meistert der Syncmaster 960BF 
problemlos. Im Betrieb zieht der Bildschirm 
32 Watt aus der Stromleitung, im Stand-by 
sind es aber zu hohe 7 Watt. Die Farbbril- 
lanz ist gut bis sehr gut und die Helligkeits- 
verteilung nur leicht unregelmäßig: Die 
Werte der einzelnen Messpunkte weichen 
maximal 10 Prozent voneinander ab. Die 
Leuchtkraft des LCDs lässt sich von 90 bis 
260 Candela pro Quadratmeter einstellen. 


Fazit: Der Samsung Syncmaster 960BF eig- 
net sich gut für Spiele und sieht dazu noch 
richtig klasse aus. (ma) 


Syncmaster 960BF 


Hersteller: Samsung 
Web: www.syncmaster.de 
Preis: € 400,- 


Ausstattung: 1,76 


Eigenschaften: 2,24 


Hyundai bietet mit dem Imagequest 
Q90U nach eigenen Angaben ein LC- 
Display mit 3 Millisekunden Reaktions- 
zeit an. Wir haben den Spielemonitor im 
Labor getestet. 


nsere Testmethode ergibt eine 
U Reaktionszeit von 18 Millisekun- 
den für das Hyundai Imagequest Q90U. 
Damit sind Spiele wie Half-Life 2 oder 
Age of Empires 3 für das LC-Display kein 
Problem. Die Interpolation der Auflósun- 
gen 1.024x768 und 800x600 meistert der 
Imagequest Q90U ebenfalls gut. Die Hel- 
ligkeit lásst sich zwar auf befriedigende 
220 Candela pro Quadratmeter hochregeln, 
mit 90 Candela pro Quadratmeter ist der 
niedrigste Helligkeitswert jedoch etwas zu 
hoch. Die Anschlüsse DVI-D, RGB und 
Sound befinden sich schlecht zugänglich 
über dem Haltearm des Displays. Dafür 
lásst sich das LCD in der Hóhe verstellen 
und bis zu 120 Grad neigen. 


Bei der Helligkeitsverteilung zeigt der 
Hyundai Imagequest Q90U Schwächen: 
Die Messpunkte weichen teilweise bis zu 
15 Prozent voneinander ab. Im Betrieb 
zieht der Bildschirm 33 Watt — sehr gut. 
Allerdings werden im Stand-by immer 
noch 7 Watt verbraucht. Farbbrillanz und 
Bedienung des OSDs sind gut, die Bild- 
schärfe ist per DVI-D sehr gut. 


Fazit: Die kleinen Schwächen in der Hellig- 
keitsverteilung lassen sich dank der guten 
Spieletauglichkeit verschmerzen. Der Preis 
von 400 Euro ist akzeptabel. (ma) 


Imagequest Q90U 
Hersteller: Hyundai 
Web: www.hyundaig.de 
Preis: ca. € 400,- 


Ausstattung 1,71 


Eigenschaften: 2,34 


Mit dem DRW-1608P2S präsentiert 
Asus einen schnellen DVD-Brenner. 
Neben den Formaten DVD-Plus und 
DVD-Minus kann das neue Laufwerk 
auch DVD-RAM brennen. 


D er Asus-Brenner verfügt über zwei 
MByte Zwischenspeicher und unter- 
stützt alle gängigen Lese- und Schreib- 
formate. Selbst DVD-RAM-Datenträger 
können mit 5facher DVD-Geschwindigkeit 
gelesen und gebrannt werden. DVD-Plus- 
und DVD-Minus-Rohlinge kann der DRW- 
1608P2S mit maximal 16facher Geschwin- 
digkeit beschreiben. DVD-Plus- und DVD- 
Minus-DL-Medien beschreibt der Brenner 
mit 8x. 


In unseren Praxistests konnte das Asus- 
Laufwerk einen randvollen DVD-Plus- 
Rohling in guten 5:55 Minuten und einen 
DVD-Minus-Rohling in ebenfalls guten 
6:05 Minuten beschreiben. Die noch gu- 
ten Zugriffszeiten von 108 Millisekunden 
(CD) und 112 Millisekunden (DVD) machen 
den Brenner zu einem vollwertigen DVD- 
ROM-Ersatz. Der DRW-1608P2S von Asus 
ist allerdings bei maximaler Umdrehungs- 
geschwindigkeit mit 2,8 Sone relativ laut 
— „leise“ Brenner schaffen hier einen Sone- 
Wert zwischen 2,2 und 2,4 Sone. 


Fazit Die Brenngeschwindigkeit, die 
Zugriffszeiten und die Schreibgeschwin- 
digkeit des Brenners sind gut, nur die 
vergleichsweise hohe Lautstärke bei 
maximaler Drehzahl stört den positiven 
Gesamteindruck etwas. (1с) 


DRW-1608P2S 
Hersteller: Asus 
Web: www.asus.de 
Preis: са. € 55, 


Ausstattung: 2,23 
Eigenschaften: 1,42 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,60 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,84 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,18 

кр Farbbrillanz &2 OSD-Steuerung з Interpolation ез Stand-by-Verbrauch &» DVD-Brenndauer з Zugriffszeiten 

кп Reaktionszeit a Stand-by-Verbrauch &2 Reaktionszeit п Helligkeitsverteilung &» Kann DVD-RAM brennen c Lautstärke 
WERTUNG| 1,76 WERTUNc6G| 1,91 WERTUNc | 2,03 
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N 
„Condemned besticht von M os 
ersten Moment an durch : 
Seine düster-dichte, р 
unheilvolle Atmosphäre.“ 
Roland Austinat, ` "res, 
GameStar 5/2006 


WWW.CONDEMNKEDTHEGAME.COM 


m у 28 b | e 
^* Ab 31. März UNCUT für ihren PC SEGA 


SEGA and the SEGA logo are registered trademarks of SEGA Corporation. , Condemned: Criminal Origins” is a trademark of Warner Bros. Entertainment Inc. 2005. Developed by Monolith Productions, Inc. MONOLITH and the Monolith logo are trademarks of and € Monolith Productions, Inc. 
, All rights reserved. Published by. SEGA Europe Limited. i 
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VERMISCHTES 


Galaxy Technology 
Galaxy 5.1 HS1 


Creative 
I-Trigue 13800 


Saitek Pro Gamer 
Command Unit 


Hardware-Kategorie: Headset 


Hardware-Kategorie: Lautsprecher 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Der ehemalige Grafikkartenhersteller 
Galaxy Technology steigt in den Markt 
für Headsets ein und versucht, mit ei- 
nem 5.1-Gerät die Herzen der Spieler 
zu erobern. 


D as Headset besteht aus zwei Teilen, 
einer Anschlussbox mit eigener Ver- 
stärkereinheit und dem eigentlichen Head- 
set. Wichtig: Die Anschlussbox hat keinen 
eigenen Dekoder, wenn Sie also ein 5.1- 
Signal hören wollen, benötigen Sie eine pas- 
sende 5.1-Karte, die entsprechend analog 
über drei Kabel an die Box angeschlossen 
wird. Ärgerlich: Die Farbcodes der An- 
schlusskabel entsprechen nicht den Stan- 
dards. Zudem muss für das Mikrofon des 
Headsets eine separate Strippe vom Head- 
set zur Soundkarte gezogen werden. Die 
Lautstärke aller Kanäle lässt sich über eine 
Kabelfernbedienung regeln, die sich zwi- 
schen Anschlussbox und Headset befindet. 


Der Tragekomfort des Gerätes (150 Gramm) 
ist gut, die Ohrmuscheln und der Kopf- 
bügel sind gut gepolstert. Beim Klang- 
test gab es durchwachsene Ergebnisse: Die 
5.1-Verteilung ist nicht besonders deutlich 
zu hören, dafür klingt der Tieftonbereich 
des Headsets recht gut. Höhen und Mit- 
ten kommen deutlich hörbar zu kurz. Die 
Sprachqualität des Mikrofons (sitzt auf ei- 
nem gut positionierbaren Mikrofonarm) ist 
ordentlich. 


Fazit: Wer vor allem auf kräftigen, bass- 
lastigen Spielesound steht, darf zugreifen. 
50 Euro sind ein fairer Preis. (kb) 


Die Firma Creative hat ein neues Mit- 
glied ihrer Edel-Lautsprecher-Serie 
I-Trigue auf den Markt gebracht. Das 
L3800 will vor allem mit einer opulen- 
ten Ausstattung Käufer finden. 


ufbau und Verkabelung des Systems 

gehen schnell von der Hand: Alle 
Kabel sind eindeutig gekennzeichnet, Ver- 
wechslungen beim Anschluss sind ausge- 
schlossen. Die Kabellángen sind ausrei- 
chend, leider sind aber alle Anschlusskabel 
fest mit den Komponenten verbunden, 
Kabelklemmen wären die bessere Wahl. 
Besonders praktisch ist die neue Steuerbox: 
Über diese werden Bass und Lautstärke 
geregelt. Zudem verfügt sie über einen 
Line-In- und einen Kopfhóreranschluss. 
Sie beherbergt zudem den Sensor für die 
IR-Fernbedienung, mit der Sie die Anlage 
auch aus der Entfernung steuern kónnen. 


Zu den Leistungswerten: Die Satelliten 
besitzen seitliche Zusatztreiber und liefern 
jeweils 9 Watt RMS-Leistung. Der Sub- 
woofer (Holz) bringt es auf stolze 30 Watt 
RMS. Unseren Klangtest absolvieren die 
Lautsprecher mit Bravour: Die exotische 
Satelliten-Bauform sorgt für ein weites, 
harmonisches Klangbild. Hóhen und Mit- 
ten werden gut dargestellt. Der Subwoofer 
liefert einen klaren, trockenen Bass. Die 
Anlage ist für Spiele und Musik gleicher- 
maßen gut geeignet. 


Fazit: Käufer bekommen ein Soundsystem 
mit ordentlicher Ausstattung und gutem 
Klang. 120 Euro sind angemessen. (kb) 


Mit der Pro Gamer Command Unit 
präsentiert Saitek eine Mischung aus 
Game-Controller und Tastatur. Mit dem 
Eingabegerät soll die Spielesteuerung 
verbessert werden. 


іе Command Unit ist für Rechtshänder 

konzipiert und besteht aus drei Teilen, 
die über Metallstreben verbunden sind. Im 
PrinzipistdasEingabegeräteine Tastatur mit 
optimiertem Tastenlayout und einem Mini- 
Joystick. Über die Software lassen sich die 
Tasten belegen - alternativ bietet Saitek 
Tastenbelegungen für Spiele an. Mit dem 
Mode-Schalter kann zwischen drei Tasten- 
belegungen durchgeschaltet werden. 


In der (Spiele-)Praxis lassen sich beispiels- 
weise in World of Warcraft Zaubersprüche 
schneller ausführen, da sich die zugehóri- 
gen Auslósetasten in Reichweite der Hand 
befinden, die nicht wie bei einem klassi- 
schen Keyboard erst umgesetzt werden 
muss. Alle Tasten der Command Unit ha- 
ben einen satten Anschlag und kónnen si- 
cher bedient werden - lediglich der kleine 
Joystick ist gewóhnungsbedürftig. Größtes 
Manko des Controllers: Zum Chatten müs- 
sen Sie ständig zwischen Gerät und Tasta- 
tur wechseln. 


Fazit: Die Command Unit ist solide ver- 
arbeitet und erlaubt eine individuelle 
Tastenbelegung. Das Layout des Eingabe- 
geräts ist ebenfalls für Shooter wie 
Battlefield 2 geeignet, hier lässt sich bei- 
spielsweise die Heli-Steuerung auf den 
Joystick legen. (1с) 


Galaxy 5.1 HS1 I-Trigue L3800 Pro Gamer Command Unit 

Hersteller: Galaxy Technology | Ausstattung: 1,60 Hersteller: Creative Ausstattung: 1,70 Hersteller: Saitek Ausstattung: 1,85 

Web: www.galaxytech.de . , Web: de.europe.creative.com = | Web: www.saitek.de И а 

Preis: са. € 50,- Eigenschaften: 1,70 Preis: ca. € 120,- Eigenschaften: 8, ТО Preis: ca. € 35- Eigenschaften: 2,10 

Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,30 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,05 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,90 

CG 5.1-Funktion з Fairer Preis кз Guter Klang CG IR-Fernbedienung &» Ausstattung тз Ungewohntes Layout 

р Guter Tragekomfort га Sehr basslastig &2 Gute Ausstattung co Feste Anschlusskabel &» Ergonomie zi Nur für Rechtshänder 
WERTUNG | 2,04d W ER TU NG | 1,99 W ERTU NG | 1,93 
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DAS SCHICKSAL DER GESAMIEN 
GALAXIE LIEGT IN DEINEN HANDEN. 


BIST DU BEREIT? 


DIE FLOTTEN 

Baust du lieber schnell eine < DIE ULTIMATIVE WAFFE 

TIE Fighter-Staffel oder sparst du А ШИИ] Zeigst du ihn sofort oder wartest 

für eine Flotte tüdlicher Sternen- тя du, bis dein Feind nur ooch die 

zerstürer? weiße Flagge hissen kann, wenn du 
mit dem Todesstern anklopfst? 


DIE KREATUREN 

Begegnest du lieber dem Напсаг 
mit dern unstillbaren Hunger auf 
Soldatenauflauf oder gehst du lieber 
einen Umweg? 


ze 


` Ar х i А = 
f Je ‚ ' , DIE ELEMENTE 
D AN ` Wartest du, bis der Eissturm vorbei 
4 ist oder schickst du deine bibbernden 
Soldaten für einen Überraschungsan- 
griff ins Schneetreiben? 


Ge 


£ E. DIE ARMEEN 
A 


үм 


Lust auf etwas Todeswalzer in der 
Rebellenbasis mit deinen AT-ATs 
oder lieber doch ein Bombardement 
aus dem All? 


Wiederholst du Star Wars'"-Geschichte, oder schreibst du sie für immer um? 
Beweise dein strategisches Geschick im Kampf um die ganze Galaxie mit Star Wars": 
Empire at War'". Dank revolutionärem Ressourcenmanagement kannst du dich ohne 
Umwege in die Schlacht begeben. Führe die Rebellenallianz und besiege das Imperium, 
oder entscheide dich für die Dunkle Seite und ersticke die Rebellion mit dem Todesstern 
im Keim. Wie du dich auch entscheidest, jeder Soldat, jede Flotte und jedes Battalion 
hört auf dein Kommando. Schreib Geschichte! AB 17. FEBRUAR IM HANDEL! 
www.empireatwar.com 


3 7 1 7 POWERED BY 
LucasArts und das LucasArts-Logo sind eingetragene Warenzeichen der Lucasfilm Ltd. © 2006 Lucasfilm Entertainment 


Company Ltd. oder Lucasfilm Ltd. & TM wie verwendet. GameSpy und „Powered by GameSpy" sind Warenzeichen der 
GameSpy Industries, Inc. Alle Rechte vorbehalten. 
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VERMISCHTES 


MSI K8N Diamond Plus L.E. 


Xfx 7800 GT Extreme Gamer 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Mit Audigy 2 onboard, Heat- 
pipe und SLIx16-Chipsatz will 
MSI an die Sockel-939-Spitze. 


B eim Nachfolger zum SLI- 

Board K8N Diamond setzt 
MSI den Audigy-2-SE-Chip auf 
die Platine. In der getesteten 
Limited Edition spendiert der 
Hersteller sogar einen Róhren- 
verstárker, der für besonders 
klaren Sound sorgen soll. Das 
5,25-Zoll-Rack ist baugleich 
mit dem 40 Euro teuren Mus- 
keteer 3 von Cooler Master. Im 
Test liefert der Creative-Chip 
bei besserem Klang die gleiche 
Performance wie normaler 
Nforce4-Sound. Spiele-, USB-, 
und PCI-Leistung sind, wie vom 
Nforce4 SLIx16 gewohnt, sehr 
gut. Die relativ lauten Lüfter 
des Vorgängers hat MSI gegen 
eine Heatpipe für North- und 
Southbridge ausgetauscht. Ein 
kleiner 40-mm-Lüfter, der in den 
Kühlblock eingelassen wurde, 
dreht bei maximal 1,9 Sone. 
Dieser Wert wird in der Praxis 
dank der guten BIOS-Lüfter- 
steuerung allerdings kaum er- 
reicht. Grundsätzlich sind die 
BIOS-Funktionen gelungen. So 


K8N Diamond Plus Limited Edition 
Wi Hersteller: MSI 
WWW: www.msi-computer.de 
Preis: ca. € 180,- 
E Preis-Leistung: Befriedigend 


lassen sich 23 Einstellungen für 
die Speichertimings vornehmen. 
Per Jumper können Übertakter 
die RAM-Spannung sogar auf 
4,1 Volt anheben (ansonsten: 3,2 
Volt). Dadurch erlischt jedoch 
die Garantie. Auch die CPU- 
Spannung lässt sich um 0,75 Volt 
anheben, aber nicht absenken. 


Mit zwei sehr schnellen Gigabit- 
LAN-Controllern, einem PCI-E- 
x4- und zwei -x1-Steckplätzen 
sowie sechs SATA-Ports ist die 
Ausstattung ebenfalls sehr gut. 
Das Platinen-Layout ist jedoch 
nicht optimal: Der CPU-Sockel 
sitzt recht weit oben und Zal- 
mans Riesenkühler CNPS7700 
passt nicht. Größter Kritikpunkt: 
Zwar läuft die MSI-Platine mit 
allen getesteten Speicherpärchen 
und besteht den Stabilitätstest, 
mit vier Modulen war aber kein 
DDR400-Modus möglich. Wir 
warten auf das BIOS-Update. 


Fazit: Übertakter und Audio- 
Freaks freuen sich über das ge- 
niale BIOS und den guten On- 
board-Sound. Wer vier DIMMs 
verwenden will, sollte das Board 
aber derzeit meiden. (dm) 


Ausstattung 1,69 
Eigenschaften: 1,85 


Leistung: 1,68 


£x Hochwertiger Onboard-Sound «з Sehr gutes OC-BIOS 
«з Umfangreiche Ausstattung = Vier DIMMs - kein DDR400 
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WERTUNG 


1,71 


Nvidias Referenzdesign ist 
Ihnen zu langweilig? Dann hat 
Xfx das richtige Gegenmittel. 


E in großes Xfx-Logo auf 
dem Kühlkörper reflek- 

tiert einfallendes Licht in vielen 
Farben, die schwarze Slot-Blen- 
de beherbergt zwei neongrüne 
DVI-Anschlüsse und auf der 
Einbauleiste prangt ein grün 
beleuchteter Hersteller-Schrift- 
zug: Xfx hat sich große Mühe 
gegeben, der 7800 GT Extreme 
Gamer eine unverwechselbare 
Optik zu verpassen. Im Gegen- 
satz zur Standardausführung ro- 
tiert der 50-Millimeter-Propeller 
mit etwas niedrigerer Drehzahl: 
5,48 bis 7,52 Volt Lüfterspan- 
nung bedeuten 1,3 Sone unter 
Windows und 2,8 Sone im 3D- 
Modus - Standard sind 1,8 bis 
2,9 Sone. Damit bleibt der Chip 
auch bei Last unbedenklich kühl 
(69 Grad Celsius), die Karte ist 
bei Spielen aber immer noch 
recht laut. Dafür spendiert der 
Hersteller der Extreme-Gamer- 
Variante höhere Taktraten. So ar- 
beitet der Chip mit450 MHz und 
der 256 MByte große Speicher 
mit 500 MHz DDR (Standard: 


400 MHz/500 MHz DDR). Im 
OC-Test erreichten wir sogar 
520 MHz respektive 610 MHz 
DDR - das hat bisher keine an- 
dere Geforce 7800 GT geschafft. 
Damit läuft Call of Duty 2 in 
1.280x1.024 mit 4x AA und 8:1 
AF 13 Prozent schneller (Athlon 
64 4000+, 2x 512 MByte DDR400- 
RAM, Forceware 81.98). 


In der x-förmigen Packung be- 
finden sich die Vollversionen 
von X2: The Threat und Moto 
GP. Laut Xfx will man ab Mitte 
Februar zusätzlich den Shooter 
Starship Troopers mitliefern. An- 
wendungen oder Tools fehlen 
hingegen. Dafür ist die Kabel- 
ausstattung vielfältig: Gleich 
zwei S-Video-Kabel, zwei DVI- 
VGA-Adapter und eine Kabel- 
peitsche für S-Video-In, S-Vi- 
deo-Out, Komponente-Out und 
Composite-In gibt es gratis. 


Fazit: Der Preis ist mit 320 
Euro etwas höher als bei der 
7800-GT-Konkurrenz, dafür bie- 
tet die Extreme-Gamer-Karte 
höhere Taktraten, ein enormes 
Overclocking-Potenzial und ei- 
ne individuelle Optik. (dm) 


Geforce 7800 GT Extreme Gamer 


Hersteller: Xfx 

www: www.xfxforce.com 
Preis: ca. € 320,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,20 
Eigenschaften: 2,27 


Leistung: 2,01 


єз Höhere Taktraten 
з Außergewöhnliche Optik 


«з Gutes OC-Potenzial 
a Relativ laut bei Spielen 


WERTUNG 


2,10 


www.pcgameshardware.de 


When things get SERIOUS 
you d better be prepared 


ҸӘ Dual core CPU 
WB Dual GPU SLI 
ҸӘ Dual Serious Uzis 


Es ist Ihre Aufgabe, die Welt zu retten. Und dafür brauchen Sie alle Feuerkraft, die Sie 
kriegen können. Das wiederum kann nur eins heißen: das Antec Neo HE 550-Netzteil. 
Mit einer unerreichten Stabilität und bis zu 85 % Effizienz steht Ihnen alle Power zur 
Verfügung, die Sie brauchen, um die Welt zu retten. Das Neo HE 550 ist das 
Prunkstück eines jeden Waffenarsenals. Weitere Informationen zum brandneuen Neo 


HE Netzteil finden Sie unter vvvvw.antec.com. 
[Аг &с. 


The Power of You 


Neo HE: Schließlich braucht es für ein Feuergefecht mehr als nur einen Zahnstocher. 


© 2005 Antec, Inc. NVIDIA, das NVIDIA-Logo, GeForce, SLI, das NVIDIA SLI-Logo und „The way it's meant to be played“ sind Markenzeichen oder eingetragene Markenzeichen der NVIDIA Corporation. Alle Rechte 
vorbehalten. 2K Games und die 2K Games-Logos sind Markenzeichen oder eingetragene Markenzeichen von Take-Two Interactive Software, Inc. Das Serious Sam 2-Logo, Croteam und das Croteam-Logo sind Markenzeichen 
oder eingetragene Markenzeichen von Croteam. Alle Bilder und Markenzeichen werden mit Erlaubnis verwendet. 

Für Serious Sam Il empfiehlt 2K Games Grafikprozessoren von NVIDIA. 


2K Games recommends 
NVIDIA graphics processors 
for Serious Sam Il. 


TEST: 


eon-X1900-Serie 


pt. X 


б 
^ 


SN 
Ge 


R580 - Ati legt nach 
und greift nach der 
High-End-Krone. 


Nach dem verspáteten 
Debüt der X1000-Reihe 
im Oktober des letzten 
Jahres bringt Ati nun 
bereits den Nachfolger 
der X1800-Reihe. Der 
PCGH-Test klärt, ob die 
Kanadier die Schwáchen 
mit der X1900 ausbügeln 
konnten. 


E (Shader-)ALU 
Arithmetic Logic Unit. Rechenwerk inner- 
halb der GPU, das mathematische Opera- 


tionen ausführt. 
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ie Radeon-X1000-Reihe 

gibt es seit Dezember 

komplett im Laden zu 
kaufen. Nach deren verspáte- 
tem Launch will Ati nun alles 
richtig machen: Hóchstleistung 
direkt erhältlich. Ob der Nach- 
folger der Radeon X1800 diese 
Versprechen halten kann und 
ob die Treiber- und Anwen- 
dungsprobleme behoben sind 
(PCGH berichtete), klären wir in 
unserem großen Praxistest. 


> Vier Speerspitzen 
Die X1900-Reihe tritt mit vier 
Modellen an: 


E Х1900 XTX (UVP: 650 Euro) 

E Х1900 XT (UVP: 550 Euro) 

E X1900 Crossfire (UVP: 600 
Euro) 

H All-in-Wonder X1900 (UVP: 
500 Euro) 


Für Liebhaber des absoluten 
High-End kommt die X1900 
Crossfire, mit der man zwei 
Grafikkarten in einem passen- 


| entfernter Texturen, ohne dass diese zu 
` flimmern beginnen 


| ш Anisotrope Filterung (AF) 
` Aufwendige Texturfilterung zur Schärfung 


den Mainboard (aktuell nur mit 
Atis Crossfire-Chipsatz Radeon 
Xpress 200 und inoffiziell mit 
Intels 945P-, 955X- sowie 975X- 
Chipsátzen in Kombination 
betreiben kann. Die Crossfire- 
Edition verfügt über dieselben 
Taktraten wie die X1900 XT. 


Die letzte Karte im Bunde ist 
die All-in-Wonder X1900 für 
den Multimedia-Freak, der auch 
einem aktuellen Spiel nicht ab- 
geneigt ist. Diese Karte kommt 
mit dem Single-Slot-Kühler der 
X1800 XL/All-inWonder X1800 
und Taktraten von 500/480 MHz 
in den Handel. Sie verfügt ne- 
ben ihren 3D-Fáhigkeiten über 
einen DVB-T-fähigen und einen 
analogen TV-Tuner. 


> Alles beim Alten? 

Die zum Test vorliegenden Re- 
ferenz-Karten wirken vertraut. 
Tatsáchlich unterscheiden sich 
diePrinted-Circuit-Boards (PCB) 
kaum von denen der Vorgänger. 
Lediglich die Stromversorgung 


` Von Ati mit der X1000-Reihe eingeführte AF- 
` Technik, die weitgehend winkelunabhängig 


: E Area-AF 


n 


> 
Sch 


wurde sichtbar verándert. Die- 
se ist nun nicht mehr vier-, 
sondern sechsphasig ausgelegt, 
was auf einen weiter erhóhten 
Stromdurst hindeutet. Ansons- 
ten gleichen sich beide Modell- 
reihen und auch X1900 XT und 
X1900 XTX auffallend. 


In Sachen Bildqualitát wurde 
alles beibehalten, was schon 
die X1800 auszeichnete. Adap- 
tives Anti-Aliasing zur Glättung 
teilweise transparenter Objekte 
(Zàune, Blattwerk), nur schwach 
winkelabhängige, ^ anisotrope 
Filterung (Area-AF) und die 
Unterstützung des aktuellen 
Shader-Modells 3 sind hier auf 
der Habenseite zu verzeichnen. 
Natürlich fehlt auch die Unter- 
stützung für Avivo-Videobe- 
schleunigung nicht. 


>> Breiter, schneller, weiter 

Im Gegensatz zu vorigen Ge- 
nerationen hat Ati dieses Mal 
darauf verzichtet, die Leistung 
durch höhere Taktraten zu stei- 


: B Adaptive-AA (AAA) : 
` Technik ähnlich Nvidias Transparenz-AA zur : 
: Glättung von Alpha-Test-Kanten, die bei н 
` arbeitet und ein homogeneres Bild liefert. : 


Zäunen oder Vegetation oft vorkommen | 
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RADEON X1900 


TEST 


[ГЇ] High-End-Grafikchips von Ati und Nvidia 


Chipname Radeon X1900 XTX Radeon X1900 XT Radeon X1800 XT Radeon X1800 XL Geforce 7800 GTX/512 (Geforce 7800 GTX/256 Geforce 7800 GT 
Interner Codename/ Fertigungsprozess ` | R580/90 nm 8580/90 пт 8520/90 nm 8520/90 nm Em nm 670/110 nm 670/110 пт 
Kartenpreis (Euro) (a. 650; (а. 550,- Ca. 400-490,- (а. 350,- Ca. 650; Ca. 40; (a. 300,- 

Anzahl Transistoren (Mio.) 384 384 321 321 302 302 302 
Leistungsaufnahme (ganzer PC in Watt) 285 214 250 205 263 233 209 

Lautheit in Sone (20/3) 15/89 1384 10/28 16/46 0407 0912 16/28 
Pixel-Shader-ALUs (GFLOP/S) 48 (049,6) 48 (240) 16 (80) 16 (64) 48 (2112) 48 (165.1) 40 (120) 
Textureinheiten/Raster Operators 16/16 16/16 16/16 16/16 Bil Bil 20/16 
Vertex-Shader-Einheite 8 8 8 8 8 8 Т 

Chiptakt; Pixelfüllrate (MegapixellS) 650 MHz 625 MHz 625 MHz; 10.000 500 MHz; 8.000 550 MHz; 8.800 430 MHz; 6.800 400 MHz; 6.400 
PS-/VS-Version 30/30 30/30 30/30 30/30 30/30 30/30 30/30 
Crossfire/SLI-Support Ja (externer Dongle) Ја (externer Dongle) | Ja (externer Dongle) Ja (externer Dongle) | Ja Ja Ja 
Speicherinterface; Speichertakt 256 Bit; 775 MHz 256 Bit; 725 MHz 256 Bit; 750 MHz 256 Bit; 500 MHz 256 Bit; 850 MHz 256 Bit; 600 MHz 256 Bit; 500 MHz 
Speicherbandbreite (GByte/s) 496 464 % 2 544 384 3 
Speicherbestückung (MByte) 5l? 512 256, 512 256 5l? 256 256 
Z-Operationen/Takt; Farbwerte/Takt 16; 16 16:16 16; 16 16; 16 32; 16 HM 37,16 

m Vergleich zur X1800-Serie hat Ati bei den X1900-Modellen lediglich die Shader-Performance erhöht. Die Taktfrequenzen wurden пиг minimal verändert. 


gern. Der größte Teil der Einhei- 
ten auf dem R580 unterscheidet 
sich kaum von denen des X1800- 
Chips R520. Der Zuwachs in 
Sachen  3D-Leistung wurde 
hauptsächlich durch die höhere 
Rechenleistung der Pixel-Sha- 
der erreicht. 


Dieser Teil der GPU, welcher die 
mathematischen Operationen 
ausführt, wurde deutlich verbes- 
sert. So rechnen jetzt zwölf statt 
nur vier Pixel-Shader-Quads. 
Diese verfügen über 48 Shader- 
ALUs. Die  Textur-Einheiten 
blieben, ebenso wie die acht 
Vertex-Shader-Einheiten, nahe- 
zu unverändert. Das Prinzip ist 
dasselbe, welches auch schon 
die Pixel-Shader der X1300 von 
denen der X1600 unterschied. 
Allerdings hat Ati beim R580 im 
Gegensatz zum RV530 darauf 
geachtet, die feine Granularität 
der Pixel-Shader bei dynami- 
schen Programmverzweigun- 
gen beizubehalten. Der für die 
Verteilung der Shader-Instruk- 
tionen zuständige Prozessor 
wurde entsprechend erweitert. 
Die dynamische Flusskontrolle 
bleibt damit äußerst effizient. 
Die Raster-Operatoren sind jetzt 
mit der „Fetch4“-Funktion zur 
schnelleren Schattenberechnung 
ausgestattet (s. PCGH 01/2006). 


»» Crossfire 

Nun soll Crossfire so richtig ins 
Rollen kommen. Frühere Proble- 
me wie zum Beispiel die Begren- 
zung auf 1.600x1.200 bei ledig- 
lich 60 Hertz Bildwiederholrate 
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oder langsames Super-AA sind 
mit der neuen Generation Ge- 
schichte. Dank durchgehender 
Dual-Link-DVI-Ausstattung in 
der X1800-/X1900-Reihe sind 
Auflösungen von 2.560x1.600 
Bildpunkten nun auch für ein 
Zwei-Karten-Gespann kein Pro- 
blem mehr. Die Compositing- 
Engine, welche die Bilder der 
beiden Karten zusammensetzt, 
wurde ebenfalls verbessert. Sie 
kann jetzt direkt die verschie- 
denen Sample-Muster, die bei 
Super-AA zum Einsatz kom- 
men, kombinieren. Super-AA 
arbeitet so wesentlich schneller, 
als es noch beim X850-Cross- 
fire der Fall war. Beibehalten 
hat man allerdings den exter- 
nen Dongle, der jetzt auf ein 
VHDC-Interface (Very High 
Density Connection Interface) 
setzt, um die hohen Auflösun- 
gen von 2.560x1.600 Bildpunk- 
ten zu ermöglichen. 


>> X1900 in der Praxis 

Bei dem von der Radeon X1800 
XT bekannten Zwei-Slot-Kühler 
bläst ein 65 Millimeter großer 
Radial-Lüfter die warme Luft 
aus dem Gehäuse. Während der 
Lüfter der X1900 XTX im 2D-Be- 
trieb mit gemessenen 1,5 Sone 
relativ leise ist und nur mit 3,8 
Volt angesteuert wird, dreht das 
Gebläse in Spielen deutlich auf 
und erzeugt dabei maximal 3,9 
Sone bzw. 49 dB(A). Etwas leiser 
ist der Lüfter auf der X1900 XT, 
bei dem wir im 2D/3D-Betrieb 
1,3/3,4 Sone gemessen haben. 
Sehr hoch ist dagegen die Tem- 


Render-Backend 


* 


W neu im R580 В bereits im R520 vorhanden 


Beim Design der X1000-Reihe hat Ati auf gute Skalierbarkeit geachtet. 

So konnte innerhalb kurzer Zeit die reine Rechenleistung der Pixel-Shader 
verdreifacht werden - ohne größere Änderungen am Rest des Chips. Ver- 
tex-, Textur- und Render-Back-End-Einheiten blieben nahezu unverändert. 


"ин 
тини 


SS 


Crossfire: Insgesamt fünf Chips sind für den Crossfire-Betrieb notwendig. Auf 
einen TV-Out müssen Sie bei der Master-Karte aus Platzgründen verzichten. 
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ml Praxisprobleme 


: Viele der in unserem Х1000- 
Launch-Artikel angesproche- 
nen Probleme sind mittler- 
weile behoben. Far Cry (dt.) 
lässt sich mittels Konsolen- 
Befehlen und dem inoffiziel- 
len Patch auf Version 14 
HDR-Rendering zusammen 
mit MSAA entlocken. Auch 
Serious Sam 2 bietet mit 
dem Patch auf Version 2.066 

(www.croteam.com) mittlerweile beides in Kombination an. Der Leistungsverlust mit 
aktivem Catalyst A.l. in F.E.A.R. sowie die Bildfehler am Übergang vom Wasser zum 
Ufer in Half-Life 2 (dt.) sind mit dem aktuellen Treiber (Catalyst 6.1) behoben. 


Catalyst Al aus/an 


Leider ließ sich der 6.1-Treiber nicht auf den X1900-Testkarten installieren, sodass 
wir auf eine von Ati zur Verfügung gestellte Beta-Version vom 4.01.2006 (vollst.: 
sample 8-203-3-060104a-029367E) angewiesen waren. Nur mit diesem Treiber trat 
das rechts gezeigte Problem in Quake 4 (dt.) bei X1800 und X1900-Karten auf, wel- 
ches sich durch Deaktivieren von Catalyst A.l. oder den Wechsel auf den offiziellen 
Catalyst 6.1 (auf einer X1800-Karte) beheben ließ. Wahrscheinlich wird das Problem 
also auch mit dem ersten offiziell die X1900 unterstützenden Treiber behoben sein. 
Der Leistungsgewinn (auf einer X1800) durch diesen Bug lag bei minimalen 1 Fps. 


Erfreulich war hingegen der Kurz-Test mit den meisten anderen Spielen. So erreich- 
te FEAR. eine um bis zu 57 Prozent höhere Leistung als auf einer 512-MByte-7800- 
GTX. Auch in Sachen Crossfire scheinen die größten Probleme überwunden. Unsere 

getesteten Spiele (Call of Duty 2 und NfS: Most Wanted) skalierten auf X1800/X1900- 
Karten im Doppelpack deutlich besser als auf zwei Geforce 7800 GTX. 


ПИЯ Referenzboard mit Radeon X1900 XTX 


mmm LÜFTER 
t | Der Radial-Lüfter hat einen Durchmes- 


= ser von 65 тт, Im Vergleich zur X1800 
XT ist der Lärmpegel etwas angestiegen 
(XTX: 15/39 Sone; XT: 13/34 Sone). 


GRAFIKCHIP 
Der in 90 Nanometer gefertigte R580 


(R520: 321 Mio.). Ati taktet den X1900 
XTX mit 650 und den XT mit 625 MHz. 


| Radeon X1900 XTX 


7 


Dank Dual-Link-DVI sind Auflösungen 
von bis zu 2.560x1.600 Pixel möglich. 
Achten Sie beim DVI-Kabel/Adapter 
darauf, dass alle Pins belegt sind. 


21 Lüfter mit einer Spannung von bis zu 
Т, || vier Volt angesteuert (30: 6.8 Volt). 


verfügt über 384 Millionen Transistoren 


ie Lüftersteuerung regelt den Lüfter 
M in vier Stufen. Im 2D-Betrieb wird der 


peraturentwicklung. Wir haben 
eine GPU-Temperatur von 92 
(X1900 XTX) bzw. 87 Grad Cel- 
sius (X1900 XT) gemessen. Zum 
Testzeitpunkt war eine Übertak- 
tung leider nicht möglich, da 
Tools wie Powerstrip die X1900- 
Serie noch nicht erkennen. 


Die Grafikkarten stellen an an- 
derer Stelle einen neuen Rekord 
auf. Eine Gesamtleistungsauf- 
nahme des PCs von 285 Watt 
haben wir mit der X1900 XTX 
im 3D-Betrieb gemessen (PC- 
System: Athlon 64 4000+, 2x 512 
MByte RAM). Mit elf Watt we- 
niger gibt sich die X1900 XT zu- 
frieden. Zum Vergleich: Nvidias 
Geforce 7800 GTX/256 sorgt 
unter gleichen Bedingungen für 
eine Leistungsaufnahme von 
233 Watt, während mit der 512- 
MByte-Variante die Leistungs- 
aufnahme auf 263 Watt ansteigt. 


»» Benchmarkanalyse und 

Fazit: X900 

Mit der X1900 hat Ati das ge- 
schafft, was bereits mit der 
X1800 gelingen sollte: die Rück- 


‚ SPEICHER 
Die XI900-Karten gibt es lediglich mit 
512 MByte GDDR3-Speicher. Bei unseren 
Testexemplaren ist Samsung-Speicher 


A d PCI-E-INTERFACE 
: # КЫ Radeon-X1900-Karten sind nur für PCI- 
Express vorgesehen. Laut Ati ist es mit 
dem Rialto-Brückenchip aber möglich, 

AGP-Versionen herzustellen. 
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kehr in den 3D-Olymp. Der ei- 
gene Vorgänger wird von der 
X1900 XTX um bis zu 22 Prozent 
geschlagen. Auch gegen die 
Geforce 7800 GTX 512 kann sich 
die Karte in Call of Duty 2 mit vier 
Prozent Vorsprung durchsetzen. 
In Quake 4 (dt.) liegt wiederum 
die Geforce ein paar Prozent 
in Front. In Sachen Dual-GPU 
konnte Crossfire einen guten 
Start hinlegen und SLI in unse- 
ren Benchmarks mit bis zu 18 
Prozent hinter sich lassen. Beim 
Einsatz von Super-AA gegenü- 
ber SLI-AA stieg der Vorsprung 
auf maximal 86 Prozent an. 


Positiv hervorzuheben an Atis 
neuer X1900-Generation ist ne- 
ben ausgezeichneter 3D-Leis- 
tung auch die mit adaptivem 
FSAA, Area-AF und Avivo 
gebotene Bildqualität. Dafür 
verleiht PCGH seinen neuen 
Technik-Award. Zu bemängeln 
bleiben die unter Last recht lau- 
te Kühlung sowie die hohe Leis- 
tungsaufnahme. » 
DaNiEL WaADT/CARSTEN SPILLE/ 
DanıeL MÓLLENDORF 


"e STROMANSCHLUSS 
y Die X1900-Karten müssen ans Netzteil 
angeschlossen werden. Die Leistungs- 
„ aufnahme liegt um 35 (XTX) bzw. 24 
Wd Watt (XT) über den X1800-XT-Werten. 


KÜHLER 

AN Der massive Kühler besteht aus Alumi- 
nium und Kupfer. Gekühlt wird damit 
auch der Speicher. Aufgrund der Maße 
muss ein PCI-Slot frei bleiben. 
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| VERGLEICH Bildqualität 


Call of Duty 2: MP-Carentan NfS: Most Wanted v1.3 Quake 4 (dt.) Far Cry (dt.) v1.4 Beta 
^ К z : - 2 


Ati X1900 XT mit Beta-Catalyst, Al an. 
Woo lx ПЕЧЕ 


Im direkten Vergleich fállt hier auf, dass Die Leitplanke sieht auf der X1900 besser Mit dem Beta-Treiber hatten die X1800 Ati kann in Far Cry (d£.) HDR-Rendering 
die Stromleitungen bei Ati etwas besser geglättet aus, auch kommt der Über- und X900 Probleme bei der korrekten und FSAA bieten, bei Nvidia funktioniert 
geglättet werden. Ansonsten ist das Bild strahl-Effekt deutlicher zum Vorschein. Beleuchtung. Mit einer X1800 und Catalyst dies nicht zusammen. Adaptive-AA lief bei 
auf beiden Karten gleichwertig. Die Texturen sind beinahe gleichwertig. 6.1/5.13 trat dieses Problem nicht auf. uns nicht zusammen mit HDR-Rendering. 


PRO GAMER 
C Q M M A N D U N | T New FPS Feature Programmable Adjustable 


Für den ultimativen Vorteil bei First Person 
Shootern, Strategie- und Rollenspielen! 


- Schneller und verbesserter 
Zugriff auf Spielsteuerelemente 


— eO einfach erreichbare 
Tasten für bis zu 144 
programmierbare Befehle 


- Verschiedenfarbige 
Leuchteffekte 


- Ergonomisches Design 


Default FPS RTS 
Mocdus Modus Modus 


Saitek 


www.saitek.de 


NE TEST RADEON X1900 


Leistung: Quake 4 (dt.) IE. | Leistung: CallofDuty2 Ш — 


kein AA/AF kein AA/AF 


E Ohne AA/AF sind 7800 GTX/512 und X1900 XTX beinahe gleich schnell. 1280x1.024, E In Call of Duty 2 liegt die 7800 GTX/512 immer knapp hinter der X1900 XTX. 1.280x1.024, 
E Mit 4x AA/8:1 AF lässt die 7800 GTX/512 die X1900 XTX um elf Prozent hinter sich. 4x AA/8:1 AF E Chancenlos ist die 7800 6TX/256 gegen Atis X1900 XT, kostet aber auch weniger. 4x AA/8:1 AF 
E In hohen Settings kann die 7800 67/256 mit der X1900 XT nicht mehr mithalten. E Zum Vergleich haben wir eine X800 SE auf 9800-Pro-Niveau getaktet. 
QUAKE 4 (DT.) V1.0.4.0 - PCGH-DEMO CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTI-PLAYER-DEMO) 
BESSER > | Fps |, 0 a BED, SPIELBAR ШЕ FLÜSSIG Sa, T Р 9 e — BESSER > | Fps lo Е oo BED. SPIELBAR fe позно вина n PREIS 
— н н а ——— s nÜ 
Geforce 7800 GTX/512 di p 650: Radeon Х1900 XTX/512 cb | 650,- 
(550/850 MHz) - : A (650/775 MHz) 49 (158%) 
El eg 
Radeon X1900 ХТХ/512 - р Ge mm. Radeon X1900 ХТ/512 EU 550,- 
(650/775 MHz) DIE (625/725 MHz) A (#ИТ%) 
——————Ó zz m _ _ rm 
Geforce 7800 GTX/256 D M m» Geforce 7800 GTX/512 62 Ze 100 650,- 
(430/600 MHz) DS (550/850 MHz) - : 4T (641%) 
e [RA] 
Radeon X1900 Х1/512 KR M E) Radeon X800 Х1/512 5 mh SE s00- 
(625/725 MHz) : DIS (621/747 MHz) : (1%) 
Radeon X1800 XT/512 gen "m Geforce 7800 GTX/256 D el p "n 
(621/747 MHz) ШЕТ (430/600 мн) 37 (95%) 
- Í 
Geforce 7800 GT/256 —— ( dee 300,- Geforce 7800 GT/256 EEN ` D See" 300,- 
(400/500 MHz) 45 (43190) (400/500 MHz) i Т) 
| 
E 80 (174%) P M 
Radeon X1800 XL/256 Radeon X1800 XL/256 ~ 
10 (4990) 30. ШШ M 
(500/495 MHz) M C04) (500/495 MHz) 35 (81%) 
ог ==“ EEG ==] 
Geforce 6800 GT/256 GEN 250,- Geforce 6800 GT/256 E cay 250,- 
(350/500 MHz) EECH (350/500 MHz) 125 (32%) 
Radeon X800 XL/256 Ger 190,- Radeon X800 XL/256 E M 190,- 
(400/493 MHz) 26 08) (400/493 MHz) 20 (5590) 
[MÀ] E— E EX 
Geforce 6600 61/128 — Hamm ЇЇ ш; берсе 6600 ОТЛОВ ү р ш; 
ОД 13 (us | ; D j| BONIS) 
Radeon 9800 Pro/128 2 Sc TE Radeon 9800 Pro/128 шщ dm Lu 
(simuliert mit X800 SE) ДЕЛ | (simuliert mit X800 SE) 8 (5994) 
Settings: Athlon 64 4000+, 2x512 MByte RAM, Forceware 81.98, Forceware auf HQ, Catalyst 6.1 bzw. Sample-Treiber von 41.06, A.I. auf Standard Settings: Athlon 64 4000+, 2x512 MByte RAM, Forceware 81.98, Forceware auf HQ, Catalyst 6.1 bzw. Sample-Treiber von 41.06, A.I. auf Standard 


1.280x1.024, 1.280x1.024, 


4x AA/8:1 AF Crossfire VS. SLI 4x AA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 


Leistung: HL 2: Lost Coast 


1.280x1.024, 


E Mit gleichen Einstellungen herrscht Gleichstand zwischen Ati und Nvidia. 6х/8Х5 AA, 16:1 AF E In beiden Spielen skaliert Crossfire besser als SLI, die X1900 liegt vorn. Ax АА, 8:1 AF 
E Durch den Super-Sampling-Anteil ist 8XS FSAA (Nvidia) besser als бх FSAA (Ati). E Auch die X1800XT kann im Dual-Verbund punkten. Emane 
E Der hochwertige Anti-Aliasing-Modi lässt die Nvidia-Karten deutlich einbrechen. Win NfS: Most Wanted bringt SLI fast keinen Vorteil. Grafikkarte 
PCGH-DEMO NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3 
BESSER » | Fps " 10 (08 SPIELBAR a inci D PREIS BESSER » | Fps 0 10 n BED. Se? FLÜSSIG "ré 50 PREIS 
Radeon X1900 XTX/512 ———— ШЫ 10 (33594) LLL EImm 
Eu 00005) P ikakaa И new 190 
- - | | 
Geforce 7800 GTX/512 — a — 10 (33594) , : 
650,- г) 
(550/850 MHz) i . 42 (3596) Radeon X1800 XT/512 [Ex] 16 (H156) 960,- 
Radeon X1900 ХТ/512 JEE 67 (20990) 550- - e 
(625/725 MHz) 59 (4909) ' Geforce 7800 бТА/ | ШЕЕ 5 («8026 1300- 
: : 512 MByte PN 2 (153%) diii 
Radeon X1800 \1/512 | FE 55 (4614) "m I | 
(621/747 Mhz) 48 (95594) : Geforce 7800 СТК ПН 4 (43%) em. 
Geforce 7800 бТХ/256 | EEE 57 (54515) d 256MByte RN IO | 
(430/600 MHz) Ire 31 (BASIS) | i Р | 
Geforce 7800 CH || ШШЕН 13 (19%) wm. 
: 256 Вус ШШ) i 
Settings: Athlon 64 4000+, 2x512 MByte RAM, Forceware 81.98, Forceware auf HO, Catalyst 6.1 bzw. Sample-Treiber v4.1.06, A.I. auf Standard | | 
EEE (у) mm. 


А r weg 


1.280х1.024, 


. 
Crossfire AA VS. SLI AA Mx/lóx AA, 8:1 AF CALL OF DUTY 2 V1.0 
M . "E . " © BED, SPELBIR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
E Mit höchster Bildqualität ist SLI in CoD2 überfordert. BESSER »>| Fps | w ш | 30 40 5) 60 70 s 9) 1% PREIS 
E Die X1900 kann sich nur leicht von der X1800 absetzen. Radeon X1900 XTX/512 рЫ 130; 
I XiK-Crossfire bietet hier noch spielbare Bildraten. 
EEN 8 (110%) " 
CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTI-PLAYER-DEMO) Radeon 1800 ҮТ/512 —— 13 121%) M; 
BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER > | Fps |o 10 20 | 30 40 50 60 PREIS Geforce 7800 GTX/ ШН 79 (40844) Vis: 
табаи ТД Сте 52 (07) 1300; 512 MByte ee] 64 (99496) ad 
| mnm ol ` 
777), M 1 3%) 9; Е — кшп йо m; 
хват П 73 (4I) 1300- Geforce 800 бТ/ (E 57 (36%) dn 
| 256 МВүїе 45 (43696) i 
Geforce 7800 GTX/256 MByte SLI || | 22 (+070) 920,- - 
| 42 (BASIS) . 
Кыт 15 (SI) "m PET En) ul 
Settings: Athlon 64 4000+, 2x 512 MByte RAM, Forceware 81.98, High Quality, Catalyst 5.13, Catalyst Sample vom 4.1.2006, A.I auf Standard Settings: Athlon 64 4000+, 2x 512 MByte RAM, Forceware 81.98, High Quality, Catalyst 5.13, Catalyst Sample vom 41.2006, A.I auf Standard 
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RADEON X1900 


Interview: Ati 


Im Interview mit Ati erfahren 
Sie exklusive Hintergrund- 
informationen zur neuen 
Radeon-X1900-Serie. 

Presse zu einem Brie- 


A fing ein, um über die 
neuen High-End-Produkte zu 
informieren. PCGH war vor Ort 
und hat die Gelegenheit genutzt, 
um mit dem Technical PR Mana- 
ger René Froeleke ein Interview 
zu führen. 


nfang Januar lud Ati die 


PCGH: Durch den R580 hat der 
R520 eine relativ kurze Lebens- 
dauer. Wo liegen die Gründe 
dafür und wie lange wird es 
dauern, bis Ati die nächste VGA- 
Generation vorstellt? 


Ati: Grundsátzlich ist die Le- 
bensdauer nicht kurz. Es wird 
weiterhin X1800-Karten geben, 
wir machen eigentlich nur das, 
was wir bei der Vorstellung der 
R520-Architektur angekündigt 
haben. Wir verbessern den Chip 
dort, wo wir glauben, in Zukunft 
mehr Performance herausholen 
zu können. Das heißt, dass sich 
die Pixel-Shader-Leistung ver- 
dreifacht, ansonsten baut man 
auf die bewährte Architektur 
des R520 auf. 


PCGH: Der Entwicklungszyklus 
wurde ja extrem verkürzt. Wie 
lange wird es in Zukunft dau- 
ern, bis neue Generationen vor- 
gestellt werden? 


Ati: Der Zyklus wurde nicht un- 
bedingt verkürzt. Es war eigent- 
lich eher so, dass der R520 etwas 
verspätet kam. Wir wollten den 


INTERVIEW Ati 


R520 eigentlich im Juni oder Juli 
vorstellen, mussten den Chip 
aber auf Oktober verschieben, 
weil wir damit einige Probleme 
hatten. 


PCGH: Für wann war der 
Launch des R580 geplant und 
wie hat es Ati geschafft, den 
Launch des R580 so schnell 
durchzuziehen? 


Ati: Der R580 wird genauso vor- 
gestellt, wie er geplant war. Das 
Design war ja eigentlich schon 
da. Aufgrund der Tatsache, 
dass wir die Funktionseinheiten 
voneinander entkoppelt haben, 
ist es für einen Chipdesigner 
relativ einfach, in spezifischen 
Gebieten Verbesserungen vor- 
zunehmen. Wir haben Verbes- 
serungen in den Pixel-Shader- 
Einheiten vorgenommen, haben 
diese addiert und für den Rest 
des Chips konnte auf bestehen- 
de Daten des R520 zurückge- 
griffen werden. So ein Design ist 
dementsprechend schnell und 
einfach zu realisieren. 


PCGH: Wird es zum Launch der 
X1900-Serie auch gleich die Pro- 
dukte zu kaufen geben oder er- 
wartet uns ein Papier-Launch? 


Ati: Es wird alle Produkte, die 
wir in Zukunft ankündigen, 
auch gleich im Laden zu kaufen 
geben. Am Tag der Vorstellung 
sollen die Karten dann bei den 
Händlern liegen. 


PCGH: Wie hoch werden die 
Stückzahlen bei der X1900-Se- 
rie sein? Sind die X1900-Karten 
dann genauso schnell vergriffen, 


>> Es wird alle Produkte, die 
wir in Zukunft ankündigen, auch 
gleich im Laden zu 
kaufen geben. << 


= René Froeleke 
Ati, Technical PR Manager 
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wie es bei Nvidias Geforce 7800 
GTX mit 512 MByte Speicher der 
Fall war? 


Ati: Wir werden innerhalb der 
ersten 14 Tage, vielleicht sogar 
innerhalb der ersten Woche so 
viele X1900-Karten ausliefern, 
wie bisher insgesamt von der 
7800 GTX/512 ausgeliefert wur- 
den. Wir haben also für den 
End-User-Markt ausreichend 
Produkte. 


PCGH: Aus welchen Gründen 
verbessert Ati gerade die Pixel- 
Shader-Leistung? Sind die Spie- 
le-Entwickler daran beteiligt? 


Ati: Ja, das entsteht natürlich 
schon im Gesprách mit Spiele- 
Entwicklern. Zum Beispiel hat 
EE.A.R. ein 7:1-Verhältnis von 
ALU- zu Textur-Operationen. 
Bei Splinter Cell 3 liegt dieses 
mit ungefähr 8:1 ebenfalls recht 
hoch. Und genau da sieht man 
den Trend, dass erheblich mehr 
Shader-Leistung als Textur-Leis- 
tung gebraucht wird. 


PCGH: Warum hat Ati die Be- 
zeichnung des Top-Produkts 
von XT-PE auf XTX geändert? 


Ati: Der Namenszusatz „РЕ“ hat 
leider einen schlechten Ruf und 
deshalb haben wir uns für XTX 
entschieden. Das ist eine Mar- 
keting-Sache, wie das Produkt 
letzten Endes wirklich heißt. 


PCGH: Verfügt die neue X1900- 
Serie über neue treiberseitige 
(Filter-)Optimierungen? 


Ati: Hier ist alles beim Alten ge- 
blieben. Wenn wir Änderungen 
bei den Optimierungen machen 
móchten, würde man diese über 
den Treiber realisieren - und das 
würde dann für alle Produkte 
gelten. 


PCGH: Wurde bei der X1900- 
Serie irgendetwas hinsichtlich 
Crossfire verbessert? 


Ati: Gegenüber der X1800-Se- 
rie gibt es hinsichtlich Cross- 
fire eigentlich keine größeren 
Unterschiede. Gegenüber der 
X850-Serie ist Super AA erheb- 
lich verbessert worden. Aufer- 
dem hat sich der Dongle geän- 
dert. Das liegt daran, dass wir 
jetzt Dual-Link-DVI verarbeiten. 
Dementsprechend hat sich auch 
die hóchstmógliche Auflósung 
geándert. 


PCGH: Wie wirkt sich der 
Launch der X1900-Karten auf 
die Preise der älteren Genera- 
tionen aus? 


Ati: Die álteren Karten werden 
dementsprechend dem Markt 
angepasst. Die neuen Karten set- 
zen sich obendrauf. Das drückt 
den Preis natürlich etwas, aber 
es ist nicht so, dass wir uns in 
das Preisniveau der X1800 rein- 
schieben. 


PCGH: Ist die X1900-Serie auch 
für den AGP-Markt vorgese- 
hen? 


Ati: Das ist eine Frage des Mark- 
tes. Wir haben bisher nicht oft 
gehórt, dass AGP wirklich be- 
nótigt wird. Natürlich gibt es 
hier und dort Endkunden, die 
ihr System noch dementspre- 
chend aufrüsten wollen, aber im 
Enthusiasten-Bereich ist PCI-Ex- 
press schon recht verbreitet. 


PCGH: Wird es weitere Main- 
stream-Chips von Ati geben? 


Ati: Was den Mainstream-Markt 
betrifft, sind wir momentan 
ziemlich gut aufgestellt. Na- 
türlich wird es irgendwann ein 
Mainstream-Update geben. 
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br Intel Centrino Duo 


Neue Notebook- 
technik im Test 


Intel hat es geschafft: Bei 
der Kaufentscheidung 
für ein neues Notebook 
achten die meisten 
Anwender auf das 
Centrino-Logo. Nun hat 
Intel die dritte Genera- 
tion der erfolgreichen 
Plattform vorgestellt. 

Ein neuer Prozessor mit 
zwei Kernen soll für mehr 
Leistung bei gleich blei- 
bendem Stromverbrauch 
sorgen. 


ithilfe des Notebooks 

Asus V6] wollen wir 

überprüfen, was die 
neue Centrino-Duo-Mobiltech- 
nologie in der Praxis und na- 
türlich für Spieler bringt. Vor 
allem der neue Prozessor steht 
im Fokus dieses Artikels. Doch 
zunáchst móchten wir Ihnen die 
technischen Details der neuen 
Plattform erláutern. 


>> Die neuen Prozessoren 

Mit der neuen Prozessoren- 
Generation verschwindet die Be- 
zeichnung Pentium zunächst im 
Notebook-Segment. Der Nach- 
folger des Pentium M heißt Intel 
Core Duo beziehungsweise Core 
Solo. Dabei steht „Опо“ für eine 
Zweikern-CPU und ,Solo^ für 
die Einkernvariante. Beide Pro- 
zessoren werden in 65-Nanome- 
ter-Prozesstechnologie gefertigt 
und der Duo verfügt über 151,6 
Millionen Transistoren auf einer 
Fläche von 90 Quadratmillime- 
tern. Zum Vergleich: Der Turion 
64 hat 114 und der Pentium M 


E MIPS 


WAS Abkürzung für Million Instructions per Se- 
IST? cond (Millionen Instruktionen pro Sekunde), 


Maß für die Leistungsfähigkeit einer CPU 
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(Dothan) 140 Millionen Tran- 


sistoren. Der Intel-Core-Duo- 
Prozessor nutzt einen 667 MHz 
schnellen Frontside-Bus (FSB) 
und greift auf zwei Megabyte 
Level-2-Cache zu. 


Der so genannte Intel Smart 
Cache steht beiden Kernen zur 
Verfügung und wird dynamisch 
zugeteilt: Hat ein Rechenkern 
nichts zu tun, so kann der an- 
dere auf den ganzen Cache zu- 
greifen. Auch bei den Stromspar- 
einstellungen arbeiten die beiden 
Kerne getrennt. Jeder Core kann 
unterschiedliche Stromsparzu- 
stánde (C-States) gemáf$ seiner 
Auslastung einnehmen. Neu ist 
der Enhanced-Deeper-Sleep-Mo- 
dus: Bei diesem besonders tiefen 
Schlafzustand des Prozessors 
werden die Cache-Inhalte in den 
Arbeitsspeicher ausgelagert, um 
die Spannung noch weiter absen- 
ken zu können. Die Taktfrequen- 
zen des Intel Core Duo reichen 
von 1,5 bis 2,16 GHz. Den Solo 
gibt es aktuell nur mit 1,66 GHz. 


E Zoll 


| größen angegeben. Ein Zoll entspricht 
i 2,54 Zentimetern. 


: In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 


Laut Intel soll die Leistungsauf- 
nahme des Duo bei maximal 31 
Watt liegen. Die Einkern-CPU 
Pentium M 780 verbraucht 27 
Watt – nur 4 Watt weniger als der 
Dual-Core-Prozessor. Im synthe- 
tischen Benchmark Sandra 2005 
leistet der Core Duo 12500 (2,00 
GHz) etwa das Doppelte eines 
Pentium M. Die Arithmetic Logi- 
cal Unit (ALU) des Duo erreicht 
16.400 MIPS. Zum Vergleich: Ein 
Pentium M 750 (1,86 GHz) liegt 
bei 7.981 MIPS und ein AMD 
Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) bei 
7.559 MIPS. 


>> Der neue Chipsatz 

Die Bezeichnung für den neuen 
Centrino-Chipsatz ist 945GM 
oder 945PM. Der 945GM ver- 
fügt über den Graphics Media 
Accelerator 950, dieser ist laut 
Intel 20 bis 30 Prozent schneller 
als der Vorgänger. Der 945PM 
ist mit einer PCI-Express-x16- 
Schnittstelle ausgestattet und 
ebnet so den Weg für noch hö- 
here Grafikleistungen. Der neue 


; E Luminanz 

: Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 

` LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 
Quadratmeter) gemessen wird 


Chipsatz mit Intels I/O-Con- 
trollerhub ICH7-M verfügt über 
High Definition Audio, bis zu 
sechs PCI-Express-Ports sowie 
bis zu acht USB-2.0-Anschlüsse. 
Zudem können Laufwerke über 
zwei SATA- und einen PATA- 
Anschluss verbunden werden. 
Alle Chipsätze der Intel-945- 
Notebookchipsatzfamilie unter- 
stützen als Arbeitsspeicher den 
DDR2-Standard mit maximalen 
Bandbreiten bis 10,6 GByte/s 
(DDR2 677). 


>> Das neue WLAN 

Die dritte Komponente der Cen- 
trino-Duo-Mobiltechnologie von 
Intel ist die neue WLAN-Einheit 
Intel PRO/Wireless 3945ABG. 
Die Netzwerkverbindung der 
neuen Plattform arbeitet laut In- 
telstromsparend und unterstützt 
die Funkstandards 802.11a/b/g. 
Zudem bietet das neue WLAN- 
Modul 802.11i-/WPA2-Support 
und soll unempfindlich gegen- 
über Interferenzen sein. Für 
mehr Reichweite wird gesorgt, 


| ш WLAN 


: Wireless Local Area Network, steht für 
` Funknetze, über die mit bis zu 108 MBit/s 


` Daten übertragen werden 
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Bild: Intel 


INTEL CENTRINO DUO 


Leistung: Mobil-CPUs 


Core Duo T2500 


BESSER >| Fps lo 10 20 


W Ohne Hintergrundanwendungen arbeiten beide CPUs gleich schnell. 
E Schon vier Programme im Hintergrund sorgen für eine Leistungsverringerung. 
E Bei starker Zusatzbelastung verliert die Einkern-CPU deutlich Performance. 


QUAKE 4 (DT.) PCGH-DEMO 


Pentium M 755 


5. BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
0 40 0 60 


Keine Last 


к ы-ы 


60 (BASIS) 


Geringe Last 


mnm————————————H ©) 


56 (7%) 


Starke Last 


21%) 


Settings: 1.024x768, Mittlere Details, Core Duo T2500/Pentium М 755, Intel 945PM, 2x 512 MByte RAM, Forceware 83.00 


indem weniger Frequenzwellen 
in benachbarte Kanäle gestrahlt 
werden. 


>> Centrino Duo in der Praxis 
Doch was bringen die Techni- 
ken der neuen Centrino-Duo- 
Plattform im Alltag? Wir haben 
anhand des Asus V6J mit Core- 
Duo-Prozessor T2500 (2,00 GHz) 
Praxistests und -benchmarks 
gemacht. Trotz der zwei Kerne 
bleibt die CPU in der Praxis bei 
Belastung unter 70 Grad Cel- 
sius. Zudem liegt die gemessene 
Leistungsaufnahme bei voller 
Auslastung der zwei Kerne mit 
Prime95 bei nur 48 Watt (gesam- 
tes Notebook). 


Doch leider kann der Core Duo 
im Asus V6] nicht all seine 
Trümpfe ausspielen: Die Grafik- 
einheit auf Basis des Geforce Go 
7400 ist zu schwach und limitiert 
in den Spiele-Benchmarks. Des 
Weiteren sind die Treiber noch 
nicht optimal für Dual-Core- 
CPUs optimiert. Bei Quake 4 (dt.) 
und Age of Empires 3 blieben die 
Messwerte identisch, egal ob mit 
einem oder mit zwei Kernen. 
Kleine Vorteile gibt es in Photo- 
shop CS: Der Unterschied beträgt 
7,3 Prozent. Bei dem Programm 
Super Pi Mod 1.4 braucht der 
Pentium M 755 etwa 40 Sekun- 
den, während der Core Duo die 
Aufgabe in 30 Sekunden berech- 
net. Hier macht sich der Vorteil 
des Smart Cache bemerkbar. 


>> Test des Asus V6J 

Das Asus V6J ist mit der neu- 
en  Intel-Centrino-Duo-Mobil- 
technologie ausgestattet. Dies 
umfasst in diesem Fall einen 
Core-Duo-Prozessor T2500 (2,00 
GHz), einen 945GM-Chipsatz 
und das neue WLAN-Modul. 
Zudem arbeiten im V6] zwei 


www.pcgameshardware.de 


GByte ` DDR2-Arbeitsspeicher. 
Die Grafikkarte kommt von Nvi- 
dia und trágt die Bezeichnung 
Geforce Go 7400. Der Chip hat 
vier Pixel-Pipelines und drei 
Vertex-Shader. Die 128 MByte 
RAM sind mit 450 MHz getaktet 
und mit 64 Bit angebunden. Der 
Geforce Go 7400 taktet ebenfalls 
mit 450 MHz. In unserem Test 
wurde der Grafikchip sehr heiß, 
bei Belastung waren es 108 Grad 
Celsius (laut Temperatursensor). 
Trotzdem ist der 3D-Beschleuni- 
ger für hohe Details in aktuellen 
Spielen zu langsam. 


Das Display des Asus V6J kann 
von 5 bis 150 Candela pro Qua- 
dratmeter eingestellt werden 
- das ist ein guter Wert. Die 
Reaktionszeit des 15-Zoll-LCDs 
liegt bei 30 Millisekunden, damit 
treten bei einigen Spielen Un- 
schärfen auf. Die Akkulaufzeit 
von 220 Minuten ist sehr gut. Das 
Asus Уб] ist mit 0,4 бопе (Win- 
dows) und 1,0 Sone (3D-Betrieb) 
fast unhörbar. Das Touchpad ist 
nach unserem Empfinden etwas 
zu klein. Das Asus V6J ist ein 
gutes Notebook für Video und 
Office, aktuelle Spiele sind nur 
eingeschränkt spielbar. 


>> Fazit: Intel Centrino Duo 
Es gibt keinen Notebook-Herstel- 
ler, der nicht ein Gerät mit Intel- 
Centrino-Duo-Mobiltechnologie 
im Angebot hat. Im normalen 
Office-Betrieb sorgt die Zwei- 
kerntechnik zumindest subjektiv 
für flüssigeres Arbeiten. Auch in 
den Benchmarks mit verschiede- 
nen Lastszenarien ist der Dual- 
Core rund 15 Prozent schneller 
als ein Einkern-Prozessor. Für 
einen deutlichen Vorteil müssen 
Anwendungen und Treiber noch 
angepasst werden. L| 
MARCO ALBERT 


Centrino-Duo-Mobiltechnologie: Die Plattform besteht aus Prozessor, Chipsatz 
und WLAN-Modul. Die Grafikeinheit muss nicht von Intel kommen. 


ОЦ d Intel-Centrino-Duo-Mobiltechnologie 


CPU-Bezeichnung Kerne | Takt |12-Сасһе |FSB Herstellungstechnik 
Intel Core Duo T2600 2 2,16 GHz |2 MByte 1667 MHz |65 Nanometer 
Intel Core Duo T2500 2 2,00 GHz|2 MByte 1667 MHz |65 Nanometer 
Intel Core Duo T2400 2 1,83 GHz |2 MByte 1667 MHz |65 Nanometer 
Intel Core Duo T2300 2 1,66 GHz 2MByte |667 MHz |65 Nanometer 
Intel Core Solo T1300 1 1,66 GHz |2 MByte — 667 MHz | 65 Nanometer 
Intel Core Duo LV 12400 2 1,66 GHz |2 MByte 1667 MHz |65 Nanometer 
Intel Core Duo LV 12300 2 150 GHz |2 MByte (667 MHz |65 Nanometer 


Bisher ist nur eine CPU mit einem Kern in der offizie 
sechs Prozessoren mit Dual-Core angeboten. 


len Liste von Intel. Dafür werden aktuell 


V6J 

NOTEBOOK 

ersteller (Webseite) Asus (www.asus.de) 
Preis ca. € 2.500,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut 
AUSSTATTUNG 1,77 
Arbeitsspeicher 2.048 MByte DDR2-667-SDRAM (2x Modul) 
Prozessor ntel Core Duo T2500 (2,00 GHz) 

hipsatz ntel 945PM 

rafikchip Nvidia Geforce Go 7400 (450 MHz), 128 MByte (450 MHz DDR) 
Festplatte Fujitsu MHV2100AH, (100 GByte, 5.400 U/min) 

D/DVD-Laufwerk Matshita UJ-8328, (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x) 

cD 5 Zoll WXGA+ (1.400x1.050) 
Akku/Gewicht 4.800 mAh (14,8 V)/2,6 kg 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.110 
EIGENSCHAFTEN 1,49 
Zubehör Nero, Asus-Software 
Erweiterbarkeit 4x USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, PC-Card 
Ergonomie Gute Tastatur, kleines Touchpad 
LEISTUNG 3,10 
Spiele-Perform., Wärmeentw. 2D/3D | Ausreichend, 36/49 °C 
Akkulaufzeit, Leistungsaufn. 2D/3D 220 min, 28/51 Watt 
Lautheit 2D/3D 0,4/1 Sone; 24/29 dB(A) 
Festplatte: Lesen, Zugriff 32,2 MByte/s, 18,2 ms 
Reaktionszeit, Regelbereich LC 30 ms, 5 bis 150 cd/m? 

Lt] ШО, Gewicht 
FAZIT cies 2,51 
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TEST: Breite LC-Displays 


Fünf 16:10-Displays 
im PCGH-Test 


Fernsehgeräte im 
Breitbildformat stehen 
schon in vielen Wohnzim- 
mern. Mit den modernen 
Breitbildglotzen ist das 
Kino zu Hause Realität. 
Doch am PC werden 
Spiele immer noch im 
4:3-Format dargestellt. 
Damit damnächst auch 
am Rechner Kino-Feeling 
aufkommt, haben wir fünf 
aktuelle Breitbildschirme 
getestet. 


E Stand-by 


WAS 
IST? 


den Betriebsmodus zu wechseln. 
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Bereitschaftsbetrieb; Gerät wartet auf ein 
Signal, beispielsweise von einem PC, um 


m Notebook-Segment 
| gibt es die Displays 
mit einem Seitenver- 
hältnis von 16:10 schon länger. 
Nun haben führende Monitor- 
hersteller auch LCDs für den 
Desktop-Markt im Angebot. 
Da auf PC-Bildschirmen nicht 
mehr nur Texte, E-Mails und 
Tabellen angezeigt werden, ist 
es nur logisch, die Monitore 
auch für die Wiedergabe von 
Filmen zu optimieren. Doch vor 
allem Spiele wirken durch das 
breite Sichtfeld viel intensiver 
und bei einigen Games erlangen 
Sie sogar einen kleinen Vorteil 
gegenüber 4:3- beziehungswei- 
se 5:4-LCD-Anwendern. Durch 
Auflösungen wie 1.680x1.050 
oder 1.920x1.200 werden ho- 
rizontal mehr Informationen 
gezeigt. Das Sichtfeld, das so 
genannte Field-of-View (FOV), 
wird vergrößert. Wir haben uns 
fünf LCDs ins Testlabor geholt. 
Zudem wurde überprüft, wel- 
che Spiele überhaupt 16:10-Auf- 
lösungen unterstützen. 


! B Zoll 


| größen angegeben. Ein Zoll entspricht 
i 2,54 Zentimetern. 


: In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 


Vorteile der 16:10-Displays 


Ein 16:10-Display kann in der 
Summe nicht mehr Informatio- 
nen darstellen als ein 4:3-Bild- 
schirm mit der gleichen Bild- 
schirmdiagonale. Beispiel: Ein 
20-Zöller (4:3) hat 1.920.000 
Pixel, mit dem Seitenverhältnis 
16:10 sind es nur 1.764.000 Bild- 
punkte. Doch der Vorteil liegt in 
der Aufteilung des Bildes: Der 
horizontale Blickwinkel eines 
Menschen ist deutlich größer 
als der vertikale. Informationen 
auf einem 16:10-LCD lassen sich 
also schneller aufnehmen. Da- 
durch wirken Filme und natür- 
lich auch Spiele im Breitbildfor- 
mat wesentlich authentischer. 


Field-of-View bei Spielen 
Bei unseren Tests haben wir 
festgestellt, dass viele Spiele 
die notwendigen Auflösungen 
(1.280x800, 1.680x1.050 und 
1.920x1.200) nicht unterstützen. 
In so einem Fall wird das 4:3- 
Bild gestreckt dargestellt. Dazu 
zählen fast alle Spiele der Fir- 


E Luminanz 

Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 
LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 
Quadratmeter) gemessen wird 


men EA und einige von Micro- 
soft. Spiele wie Call of Duty 2, 
Unreal Tournament 2004 (dt.), 
Half-Life 2, Age of Empires 3, Civi- 
lization 4, World of Warcraft und 
GT Legends lesen die verfüg- 
baren Auflösungen unter Win- 
dows aus. Dazu zählen auch die 
16:10-Auflösungen. Doch bloß 
weil ein Spiel die Breitbildauflö- 
sung unterstützt, heißt das noch 
lange nicht, dass sich auch das 
Sichtfeld im Spiel vergrößert. 
Die Spiele X3 Reunion und Far 
Cry (dt.) strecken das Bild ein- 
fach. Bei den Titeln Unreal Tour- 
nament 2004 (dt.) und Serious 
Sam 2 entsteht Ihnen sogar ein 
Nachteil durch 16:10, da das 
Bild gegenüber 4:3 leicht ver- 
größert wird sowie Teile des 
Spiels oben und unten abge- 
schnitten werden. 


Trotzdem bieten einige der ge- 
testeten Spiele mehr Sicht im 
16:10-Modus. Bei den Ego-Shoo- 
tern Half-Life 2 und Call of Duty 
2 erlangen Sie dadurch sogar 


: E DVI-D 

` Digitaler und damit verlustfreier Standard 
; für Signalübertragung vom Computer zum 
` Monitor (meist LCD) 
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LC-DISPLAYS 


ТЕ$Т 


einen Vorteil, da Sie Gegner an 
den Seiten früher sehen. Auch 
die Strategietitel Civilization 4 
und Age of Empires 3 profitieren 
von einem Monitor mit 16:10- 
Seitenverháltnis. Das Sichtfeld 
vergrößert sich und Sie haben 
viel mehr Ressourcen im Blick. 
Für das Spiel Need for Speed: 
Most Wanted hat ein Anwender 
ein Tool (WEBCODE 24LZ) pro- 
grammiert, mit dem sich 16:10- 
Auflösungen einstellen lassen. 


Eizo S2110W: Breite Riesen- 
spielfläche Ш Das 16:10-Display 
S2110W von Eizo hat eine Auf- 
lósung von 1.680x1.050 Bild- 
punkten. Das 21-Zoll-LCD ist 
mit zwei DVI-I-Steckplátzen so- 
wie USB-Hub ausgestattet und 
kann in der Hóhe (12 cm) ver- 
stellt werden. Zudem kónnen 
Sie den Monitor um 172 Grad 
drehen und um 65 Grad neigen. 
Der Betrachtungswinkel des 
S-PVA-Panels liegt bei 178 Grad. 
Eizo gibt ein Kontrastverhält- 
nis von 1.000:1 an. Die Reakti- 
onszeit liegt laut Hersteller bei 
8 Millisekunden (Grau zu Grau) 
beziehungsweise 16 Millisekun- 
den (Schwarz-Weiß-Schwarz). 
Wir messen allerdings 29 Milli- 
sekunden. In schnellen Action- 
Spielen sind bei Bewegungen 
deutliche Schlieren erkennbar 
(siehe auch Spieletauglichkeits- 
tabelle). Leicht aufgewogen 
wird das durch die sehr gute 
Farbbrillanz. Die Leuchtkraft 
des Eizo lässt sich von 80 bis 
400 Candela pro Quadratmeter 
einstellen, die Helligkeitsvertei- 
lung ist gleichmäßig. Der Eizo 
S2110W eignet sich dank sehr 
guter Farbbrillanz, 16:10-Format 
und hoher Helligkeit práchtig 
für Spieler, doch die Reaktions- 
zeit trübt das Ergebnis. 


Dell Ultrasharp 2405FPW: Gu- 
tes 24-Zoll-Display mit lahmer 
Reaktion Ё Die gewaltigen 24 
Zoll Bildschirmdiagonale des 
Dell-LCDs bieten Platz für 
1.920x1.200 Bildpunkte. Neben 
DVI-D und D-Sub (RGB) bietet 
der Ultrasharp 2005FPW auch 
einen analogen S-Video- sowie 
einen Komponenteneingang. 
Zudem verfügt das LCD über 
einen integrierten USB-2.0-Hub 
und einen 9-in-1-Kartenleser. 
Dell gibt für das Ultrasharp 
2405FPW eine Reaktionszeit von 
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16 Millisekunden an. Wir mes- 
sen allerdings 29 Millisekun- 
den, damit sind Action-Spiele 
mit dem Monitor möglich, doch 
bei schnellen Bewegungen sind 
deutliche Unschärfen erkenn- 
bar. Die Helligkeit des großen 
Dell lässt sich von 130 bis 340 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen. Der Minimalwert 130 
Candela pro Quadratmeter ist 
für Textverarbeitung zu hell. 
Im Betrieb zieht das LCD nur 
51 Watt aus dem Stromnetz. Im 
Stand-by-Modus werden 4 Watt 
verbraucht. Verarbeitung und 
Farbbrillanz sind gut bis sehr 
gut. Die Helligkeitsverteilung 
ist gut, die Helligkeitswerte 
weichen an den Rändern maxi- 
mal neun Prozent vom Mittel- 
punkt ab. Das Dell Ultrasharp 
2405FPW ist mit 1.200 Euro für 
einen 24-Zöller recht günstig. 


Viewsonic VA1912w: Sehr 
günstiger Einstieg ins Breit- 
bildsegment I Das 19-Zoll- 
LCD von Viewsonic wird schon 
für rund 300 Euro angeboten 
— selbst für ein Gerät mit 4:3- 
Seitenverhältnis wäre das ein 
sehr guter Preis. Die Auflósung 
liegt bei 1.440x900 — bisher nur 
von Notebooks bekannt. Die ge- 
messene Reaktionszeit ist mit 
25 Millisekunden die kürzes- 
te im Testfeld. Im subjektiven 
Spieletest liefert der VA1912w 
ebenfalls die besten Ergebnis- 
se dieses Praxistests. Der PC 
kann per D-Sub oder DVI-D an- 
geschlossen werden. Die Hel- 
ligkeit des LCDs lásst sich von 
90 bis 290 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen. Die Bildschärfe 
des VA1912w ist sehr gut, die 
Farbbrillanz erreicht die No- 
te Gut, Nur befriedigend ist 
die Helligkeitsverteilung: Die 
Messwerte weichen an den ver- 
schiedenen Punkten bis zu 19 
Prozent voneinander ab. Leichte 
Probleme hat das LCD mit der 
Interpolation der Auflósungen 
1.024x768 und 800x600. Mit dem 
Viewsonic VA1912w steigen Sie 
billig in die Breitbildklasse ein. 


Samsung Syncmaster 242MP: 
PC-Monitor und LCD-TV in 
einem Ш Samsung gibt für den 
Syncmaster 242MP eine Reak- 
tionszeit von 16 Millisekunden 
an, doch im Farbkombinations- 
test kommen wir auf 35 Millise- 


[Г 16:10-Auftösung in Spielen 


Spiel 


Breitbildauflösungen 


Quake 4 (06) 


Call of Duty 2 


X3 Reunion 


Unreal Tournament 2004 (dt.) 


Seroius Sam 2 


Black & White 2 


Need for Speed: Most Wanted 


Far Cry (dt) 


Half Life 2 


Age of Empires 3 


Civilization 4 


World of Warcraft 


GT Legends 


Battlefield 2 


FEAR. 


FIFA 2006 


Die Sims 2 


Die Mehrzahl der getesteten Spiele erlaubt das Einstellen von Breitbildauflösungen. 


Zudem erweitern viele Spiele das Field-of-View. 


Field-of-View (FOV) 


inem externen Tool wählbar 


Vergleich 16:10 vs. 4:3 


E Im 16:10-Modus muss 


BESSER > | Fps 


W160-Auflósungen erlauben höhere Leistungen als 4:3-Auflósungen. 


der Rechner weniger Zeilen darstellen. 


HALF-LIFE 2 (PCGH-DEMO) 


> BED. SPIELB. |» FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 0 50 


E Für einige Spiele und für hohe Auflösungen benötigen Sie einen schnellen PC. 


Kein AA, kein AF 


2x AA, 4:1 AF 


Minimum FPS 


0 10 10 80 
1280x800 FPE H 
(16:10) Т0 
1.280х960 Кини т: 
(4:3) н 69 
1.600x1.050 SSES 6; 
(16:10) 53 
16001200 TE 
(4:3) 50 
1920x1200 ————  —— 57 
(16:10) 1 
1920x1.440 | 56 
(4:3) 46 
AGE OF EMPIRES 3 V.1.01 
` BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |o 5 10 15 20 25 30 35 
1.280x800 I E) 
(16:10) к= ==] D 
1280x960 —————————! тї 
(43) |] 5 
1.600x1,050 ————— ` 7) 
(16:10) EEE 2 
1.600x1.200 ————————— — ` 3 
(43) Fee SE | 
1.920х1.200 2 | 
(16:10) ГЕ Ш 
1.920х1.440 H 
(43) IN її 


Settings: Pentium 4 550 (34 


Hz), Nforce4 Intel Edition, 2x 512 MByte RAM, Detonator 81.95, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


16:10-Auflósung 


4:3-Auflósung 


Half-Life 2: Im direkten Vergleich sehen Sie den Unterschied zwischen einem 16:10- 
und einem 4:3-Monitor. Das Breitbild-LCD bietet mehr Sichtfláche. 
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LC-DISPLAYS 


Civilization 4: Die farbige Rahmen zeigt die Sicht auf einem 4:3-Bildschirm. Mit 
dem Breitbildmonitor sehen Sie deutlich mehr Details auf der Spielkarte. 


SPIELBARKEIT Monitore 


Spiel 


Call of Duty 2 
Age of Empires 3 


World of Warcraft 


Civilisation 4 
FEAR. 


Battlefield 2 


NFS: Most Wanted 


Quake 4 (dt.) 
FIFA 2006 


Die Sims 2 


LCDs 
Eizo St 


И Sehr gut spielbar 


E Gut spielbar 


= Spielbar 


= Bedingt spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 


E Nicht spielbar 


kunden. Damit ist das LCD für 
viele Spiele ungeeignet. Die Hel- 
ligkeit des Samsung Syncmaster 
242MP lässt sich von 70 bis 450 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen — ein sehr guter Wert. 
Im Betrieb zieht das LCD im- 
merhin 80 Watt aus dem Strom- 
netz. Im Stand-by-Modus wer- 
den 7 Watt verbraucht. Das Sync- 
master 242MP kann per RGB 
oder DVI-D als PC-Monitor ein- 
gesetzt werden. Sie können es 
auch per Scart oder S-Video als 
DVD-Anzeigegerät nutzen. Das 
24-Zoll-LCD ist dank des TV- 
Tuners auch als Fernsehgerät 
nutzbar. Farbbrillanz und Bild- 
schärfe sind sehr gut. Das OSD 
ist übersichtlich und die Hel- 
ligkeitsverteilung gut bis sehr 
gut: Die Helligkeitswerte der 
unterschiedlichen Messpunkte 
weichen maximal fünf Prozent 
voneinander ab. Der Samsung 
Syncmaster 242MP ist ein soli- 
des Gerät, aber die hohe Reakti- 
onszeit macht eine Empfehlung 
als Spiele-Monitor unmöglich. 


Fujitsu Siemens Scaleoview 
S20-1W: Preiswerter 20-Zöller 
mit Schwächen I Der Scaleo- 
view S20-1W taucht noch nicht 
auf der Homepage von Fujitsu 
Siemens auf, ist aber laut Geiz- 


hals.at bei vielen Händlern 
schon verfügbar. Der Hersteller 
gibt für den breiten Bildschirm 
eine Reaktionszeit von 8 Milli- 
sekunden an, wir messen im 
Farbkombinationstest 28 Milli- 
sekunden Schaltgeschwindig- 
keit. Damit sind Action-Spiele 
móglich, doch Schlieren bilden 
sich trotzdem. Die Helligkeit 
des 20-Zóllers lässt sich von 
80 bis 270 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen. Das Display 
verbraucht 46 Watt. Im Stand- 
by-Modus werden noch immer 
7 Watt aus dem Stromnetz ge- 
saugt — ein akzeptabler Wert. 
Für den Scaleoview S20-1W 
spricht der günstige Preis von 
550 Euro, einen 20-Zóller be- 
kommen Sie nicht billiger. 


Fazit: Breit, brillant, aber etwas 
langsam ll Wenn Sie einmal mit 
einem 16:10-Display gearbeitet 
oder gespielt haben, werden Sie 
nur ungern zum ,alten" Bildfor- 
mat zurückkehren. Die Bildqua- 
litát aller getesteten Bildschirme 
ist gut, doch bei der Reaktions- 
zeit bleiben Wünsche offen. 
Moderne 17- und 19-Zöller (5:4) 
sind dank 15 Millisekunden (2 
bis 3 ms laut Hersteller) schlie- 
renfrei. B 

MARCO ALBERT 


Ultrasharp 2405FPW VA1912w - Syncmaster 242МР Scaleoview S20-1W 
Wardusare 7 Wartdusore 7 
LC-DISPLAYS 
Hersteller (Webseite) izo (www.eizo.de) ell (www.dell.de) Viewsonic (www.viewsonic.de) Samsung (www.samsung.de) Fujitsu Siemens (www fujitsu-siemens.de) 
Preis са. € 1.000,- ca. € 1.200,- ca. € 300,- ca. € 1.300,- ca. € 550,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend Befriedigend Sehr gut Befriedigend ut 
AUSSTATTUNG 1,22 1,88 1,98 
Panel/Anschlüsse S-PVA/D-Sub, DVI-D VA/D-Sub, DVI-D, S-Video TN/D-Sub, DVI-D VA/D-Sub, DVI-D, CVBS, Scart, S-Video, TV | TN/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabst. .680x1.050/0,27 mm .920x1.200/0,27 mm 1.440x900/0,285 mm 920x1.200/0,27 mm .680x1.050/0,264 mm 
Reaktionszeit (Hersteller)/Netzteil | 8 ms/Intern 6 ms/Intern 8 ms/Intern 6 ms/Intern 8 ms/Extern 
Gewicht/Maße 8,2 kg/50x46x23 cm 9,8 kg/45x55x23 cm 4,5 kg/45x39x20 cm 0,0 kg/59x47x18 ст 92 kg49x4TX21 cm 
Betrachtungsw. hor./vert. 78/178 Grad 78/178 Grad 150/130 Grad 78/178 Grad 50/130 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverst. 72 6rad/65 Grad/119 mm 90 Grad/25 Grad/80 mm 0 Grad/20 Grad/0 mm бгай/25 Grad/0 тт rad/20 Grad/0 mm 
150 13406-2/TCO/Garantie Ја/99/5 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre 
Sonstiges SB-Hu USB-Hub, 9-in-I-Kartenleser Lautsprecher TV-Tuner, Lautsprecher autsprecher 
EIGENSCHAFTEN | 2,31 | | 2,16 | | 2,40 | | 2,39 | 2,26 
Diagonale/Kontrastverhält. 53 cm (21 10110001 cm (24 Zoll)/1.000:1 48 cm (19 Zoll)/500:1 1 cm (24 Zoll)/1.000:1 50 cm (20 Zoll)/800:1 
Leistungsaufn./Stand-by 58 Watt/7 Watt 51 Watt/4 Watt 35 Watt/6 Watt 0 Watt/7 Watt 46 Watt/7 Watt 
LEISTUNG | 2,08 | [2,18] 2,04 | | 8,32 | 2,25 
Reaktionszeit (gemessen) 29 ms 29 ms 25 ms 35ms 28 ms 
Regelbereich Helligkeit 80 bis 400 cd/m? 30 bis 340 cd/m? 90 bis 290 cd/m? 70 bis 450 cd/m? 80 bis 270 cd/m? 
6 5 4 3 2a "6 5 4 3 2a "e s 4 3 2a "e 5 4 3 2a "e 5 4 3 2| 1 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe DR THE [LEE ` WR WH 
Farbbrillanz ПНЕ ГНН ККИ 
Interpolation (1.024x768/800x600) = — — — — —| 
xx Farbbrillanz їз Ausstattung з Günstiger Preis ©з Ausstattung кз Günstiger Preis 
F А Z IT Se El 4,95 Beie | 1,98 LEE у 2,08 | reise | 2,16 LEE 2,20 


* Über DVI-D 
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p.t. HARDWARE SOFTWARE ENTERT 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


PCle Grafikkarte 


High-End Grafikkarte mit überragender Performance bei aktuellen 
Spielen und Multimediaanwendungen. Der schnelle Videospeicher 
und die Bandbreite von 20 Pixelpipelines machen die 7800 GT zur 
ersten Wahl für den ambitionierten Spielefan. 


CGNX-G786VDD 

NVIDIA® GeForce" 7800 GT Grafikchip 
256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

400 MHz Chiptakt 

1.000 MHz Speichertakt 

20 Pixelpipelines 

2x DVI, TV-Out 

SLI-Unterstützung 

Retail 


299,- 


Externer DVB-T Tuner 


TERRESTRIAL 


Handlicher USB-Stick, der den Empfang von digitalen TV- 
und Radioprogrammen über DVB-T ermöglicht. 
DVB-T Tuner 
MPEG-2 Aufzeichnung und Konvertierung 
zu DVD, VCD und S-VCD 
Teletext-Unterstützung 
automatische Sendersuche 
inkl. Antenne und Fernbedienung 
USB 2.0 Anschluss 


79,- Ze 


* € 0,12/ Minute 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805 - 905040 


AGP Grafikkarte 


Schnelle AGP-Grafikkarte mit überzeugender 3D-Leistung - auch 
bei aktuellen, anspruchsvollen Spiele-Highlights. 


CGN-G668TVD 
NVIDIA® GeForce" 6600GT Grafikchip 
128 MB GDDR3-RAM (128 Bit) 
500 MHz Chiptakt 

900 MHz Speichertakt 

8 Pixelpipelines 

VGA, DVI, TV-Out 

Retail 


149,- 


= Нёїйшаге 
© E 


Darie Ki 


WWW.ALTERNATE.DE 


TEST: Edel-MP3-Player 


Acht neue MP3- 
Player im Test 


Sie sind klein, leicht, se- 
hen edel aus und kónnen 
weit mehr als nur Musik 
abspielen. Wir haben 

die neue Generation der 
MP3-Player Probe gehört 
und sagen Ihnen, welche 
Probleme es mit den 
Edel-Geräten gibt. 


och vor kurzem waren 

die Grenzen klar ab- 

gesteckt: Wer zeitloses 
Design um jeden Preis wollte, 
war bei Apple an der richtigen 
Adresse. Wer mehr Wert auf 
Technik und Preis legte, griff 
eher zu Geräten von Creative 
und Co. Doch jetzt haben beide 
Seiten sich die Tugenden der 
Konkurrenz angeeignet. 


Sandisk Sansa e140: Günstiges 
Einsteigergerät B Der e140 ver- 
fügt über ein Gigabyte Flash- 
Speicher - damit sind allerdings 
auch schon alle Highlights des 
Gerátes genannt. Die Stromver- 
sorgung arbeitet mit AAA-Zel- 
len, eine Akkufunktion fehlt. 
Abzüge gibt es für die Bedien- 
barkeit: Die Bedienelemente 
wirken billig, das Gesamtkon- 
zept ist wenig durchdacht. Auch 
beim Klang konnte das Gerät 
nicht punkten: Der Sound ist 
dünn und künstlich. 


ш Codec 


WAS 
IST? 
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Kodierungsalgorithmus, mit dem Musik-, 
Bilder- oder Video-Inhalte komprimiert 


Sony Walkman NW-E205: Ge- 
lungenes Design I Ebenfalls 
eher für Einsteiger ist der NW- 
E205 von Sony. Das kleine, 
bohnenförmige Gerät hat 512 
MByte. Der USB-Konnektor ist 
im Gerät versteckt und springt 
auf Knopfdruck heraus. Der 
Auslösemechanismus (dient 
gleichzeitig als Tastensperre) 
ist aber recht klapprig. Ge- 
lungen: Ein aufladbarer Akku 
(wird per USB geladen) ist im 
Gerät integriert. Dieser reicht 
für unglaubliche 45 Stunden - 
allerdings nur, wenn das Sony- 
eigene ATRAC-Format genutzt 
wird. Womit wir auch schon 
bei den Nachteilen sind: Die 
Formatunterstützung des Gerä- 
tes ist sehr beschränkt. Micro- 
softs Digital Rights Manage- 
ment wird nicht unterstützt und 
WMA-Files ohne DRM müssen 
grundsätzlich vor dem Über- 
spielen gewandelt werden. So 
dauert das Überspielen von 


Digital Rights Management 
` WMA-Verschlüsselungssystem von 
` Microsoft, um Rechte an Musikinhalten 
` zu schützen 


Dateien trotz USB-2.0-Anschluss 
teilweise relativ lange. Der 
Sound ist gut, es fehlt jedoch 
etwas an Tiefe und Dynamik. 


Sony Walkman NW-A3000: 
Nur zum Musikhóren Ё Das 
Festplattengerát (20 GByte) der 
Walkman-Serie ist konsequent 
auf Musikhóren ausgerichtet. 
Beim Display wurde auf Farbe 
verzichtet — Sonderfunktionen 
wie Bilder- und Video-Darstel- 
lung fehlen. Die Bedienung ist 
durchdacht und einfach, die 
Bedienelemente sind hochwer- 
tig. Der NW-A3000 hat die glei- 
chen Format-Nachteile wie der 
NW-E205 und bietet ebenfalls 
eine sehr gute Akkulaufzeit. Der 
Sound des NW-A3000 ist erst- 
klassig. 


Creative Zen Microphoto: Jetzt 
mit Farbdisplay I Das Gerät (8 
GByte) besitzt im Vergleich zum 
Vorgänger ein kleines Farbdis- 


Click Wheel 
Kreisfórmige Steuereinheit bei Apples 
Ipod-Geráten, die auf Berührung und Druck 
reagiert 


play, auf dem Fotos angezeigt 
werden kónnen. Bei der gerin- 
gen Größe des Displays ist das 
allerdings kein wirkliches Ver- 
gnügen. Größter Vorteil des Mi- 
cro: Der integrierte Akku (reicht 
für 15 Stunden Musik) kann 
vom Besitzer selbst getauscht 
werden - das bietet kein anderes 
Gerát im Test. Gute Noten gibt 
es außerdem für den sehr guten 
Klang und die gelungene Be- 
dienung. Zudem bietet Creative 
ein sehr gutes Softwarepaket für 
das Gerät an. Mit der Software 
Mediasource lässt sich Musik 
verwalten und wandeln. Über 
den Media-Explorer (integriert 
im Arbeitsplatz) kann man auf 
alle Funktionen und die Daten 
des Gerätes zugreifen. 


Iriver U10: Innovative Steue- 
rung I Der kleine Player (kaum 
größer als eine Streichholz- 
schachtel) fällt vor allem durch 
sein Bedienkonzept auf: Das 


i ATRAC 

` Spezieller Codec, den Sony bei seiner Walk- 
` тап-Ѕегіе einsetzt. Großer Vorteil: Kann 

` stromsparend dekodiert werden. 


MP3-PLAYER 


ТЕ$Т 


gesamte Display ist kippbar 
und dient als Navigationspad. 
Ein sanfter Druck auf eine der 
Kanten und das aktuelle Me- 
nü wird in diese Richtung wei- 
tergescrollt. Trotzdem reicht es 
bei der Bedienung nur für ein 
,Gut". Der Grund: Es ist recht 
mühsam, sich durch die vielen, 
teilweise zu langen Menüs zu 
navigieren. Auf dem Farbdis- 
play werden Bilder und Videos 
in ordentlicher Qualitát darge- 
stellt. Allerdings wird nur ein 
einziges Videoformat unter- 
stützt. Der Sound des Iriver U10 
ist durchweg sehr gut. Abzüge 
gibt es für das schwache Soft- 
warepaket: Iriver setzt voll auf 
den Windows Media Player 10 
- eine brauchbare Verwaltungs- 
und  Konvertierungssoftware 
fehlt. 


Apple Ipod Nano: Kleines 
Meisterwerk Ш Der Player be- 
sitzt 4 GByte Speicher — dabei 
setzt Apple auf Flash-Speicher, 
anstatt wie die Konkurrenz an- 
fálligere Mini-Festplatten einzu- 
setzen. Das Design des Gerátes 
ist zeitlos, die geringe Größe 
(nur 7 mm hoch) beeindruckend. 
Die Bedienung ist erstklassig, 
Apple setzt auf das bewähr- 
te Click Wheel. Der integrier- 
te Akku reicht für 14 Stunden 
- ein durchschnittlicher Wert. 
Auf dem kleinen, aber hoch- 
wertigen Farbdisplay kónnen 
Fotos angezeigt werden. Агдег- 
lich beim Display: Es verkratzt 
sehr schnell - mehr zu diesem 
Thema im dazugehórigen Extra- 
kasten auf dieser Seite. Hervor- 
ragende Ergebnisse gab es bei 
unseren Klangtests: Player und 
Kopfhórer harmonieren perfekt 
und liefern sehr guten Sound. 
Top-Noten bekommt Apple zu- 
dem für die sehr gute Software- 
Unterstützung durch Itunes. 


Nach wie vor problemtisch bei 
allen Ipods: Sie spielen grund- 
sátzlich keine WMA-Dateien ab, 
somit sind Sie beim Online-Mu- 
sik-Kauf zwangsläufig an Itunes 
gebunden. Im Gegenzug laufen 
die Itunes-Songs auch nur auf 
den Ipod-Playern. 


Apple Ipod: Der Alleskönner ll 
Der Ipod der fünften Generation 
ist seinen Vorgängern in vielen 
Punkten überlegen. Der aktu- 
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elle Ipod ist deutlich schmaler 
als der Vorgänger und auch in 
puncto Funktionsumfang hat 
Apple das Gerät verbessert. Der 
Player spielt jetzt Videos ab und 
diese sehen auf dem 2,5-Zoll- 
Display (320x240 Bildpunkte) 
auch noch richtig gut aus. Das 
passende Videomaterial können 
Sie über das kostenpflichtige 
Quicktime Pro selber erstellen 
oder im Itunes-Shop einkaufen. 
Beim Klang überzeugt der gro- 
ße Ipod genau wie der kleine: 
Bestnoten in dieser Wertungs- 
kategorie. Gleiches gilt für die 
Bedienung und die gute Soft- 
ware-Unterstützung. Fazit: der 
beste Ipod, den es je gab. 


Creative Zen Vision:M: Der 
Zwillingsbruder Ш Creative hat 
sich bei seiner neuesten Ent- 
wicklung konsequent am Markt- 
führer Apple orientiert. Das Ge- 
rät kann praktisch alles, was der 
Ipod auch kann. Die Menüs sind 
ähnlich aufgebaut, die Bedie- 
nungselemente unterscheiden 
sich nur geringfügig. Leider hat 
Creative auch unschöne Details 
wie die empfindliche Spiegel- 
oberfläche beim Display und 
den fest verbauten Akku von 
Apple übernommen. Vorteil 
für Creative: Der Vision:M be- 
herrscht deutlich mehr Video- 
formate. Zudem unterstützt das 
Creative-Display mehr Farben 
— im Praxistest haben wir al- 
lerdings keinen qualitativen 
Unterschied bei der Videodar- 
stellung zwischen Ipod und 
Vision:M feststellen können. Die 
Audioqualität des Vision:M ist 
wie bei den meisten Geräten im 
Test sehr gut. 


Fazit: Viele Topgeräte I Mit 
Ipod und Vision:M können Sie 
nichts falsch machen: Beides 
sind erstklassige Geräte zu ei- 
nem fairen Preis. Gleiches gilt 
auch für U10, Nano und die 
neuen Walkmans, die vor allem 
für Nutzer interessant sind, die 
auf eine Videofunktion verzich- 
ten können. Erfreulich: Fast alle 
Geräte im Test lieferten eine sehr 
gute Audioqualität, hier hat die 
Entwicklung im letzten Jahr ei- 
nen großen Schritt nach vorne 
gemacht. Fest verbaute Akkus 
und empfindliche Displays trü- 
ben das positive Fazit. > 

Kay BEINROTH 


| INFO | Videos 


Apple und Creative setzten bei ihren 
High-End-Geräten konsequent auf das 
hema Video. Ipod und Vision:M besit- 
zen hochwertige Displays, auf denen 
die Videos in beeindruckender Qua- 
ität dargestellt werden. Vorteil Crea- 
tive: Der Vision:M unterstützt deutlich 
ehr Formate als der Ipod - unter 
anderem auch die beliebten Codecs 
Divx und Xvid. Apple beschränkt sich 
auf wenige hauseigene Formate, bie- 
tet mit Quicktime Pro aber ein gutes 
Werkzeug (leider kostenpflichtig) an, 
um Videos in das passende Format 
zu konvertieren. Der große Vorteil 


| INFO | Display-Probleme 


: Viele Hersteller (Apple, Creative, Iriver) 
setzten aktuell auf Hochglanz-Display- 
Abdeckungen, um ihre Geräte edler 
aussehen zu lassen. Das Problem: 
Diese Display-Abdeckungen sind 
allesamt sehr empfindlich. Die edlen 
Oberflächen sind in der Regel schon 
nach wenigen Tagen stark verkratzt 
- vor allem bei den Videogeräten ist 
das sehr ärgerlich. Neukäufer sollten 
deswegen von Anfang an auf einen 
entsprechenden Schutz achten. Etliche 
Hersteller bieten Schutztaschen i 
allen erdenklichen Ausführungen an. 
Von der farbigen Ipod-Socke bis zur 
klassischen Ledertasche reichen die 


von Apple: Über Itunes bietet Apple 
Video-Inhalte zum Kauf an. Aktuell 
sind das in Deutschland in erster Linie 
Musikvideos, in Kürze sollen aber 
auch Serien und Filme folgen. In den 
USA gehören solche Inhalte bereits 
zum großen Itunes-Angebot. 


Angebote. Abhilfe können auch speziel- 
le Schutzfolien schaffen, die man bei- 
spielsweise bei Ebay günstig bekommt. 
Neuester Trend: Einige Firmen bieten 
spezielle Lackversiegelungen für die 
empfindlichen Displays an. 


—— 


| 


Musik: Sony (mit Sonicstage) und Apple (mit Itunes) haben in ihre MP3-Player- 
Software kostenpflichtige Musikangebote integriert. 
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Zen Vision:M 


Zen Microphoto 


Ipod Nano 
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ersteller Creative (de.europe.creative.com) Apple (www.apple.de) reative (de.europe.creative.com) Apple (www.apple.de) 
Preis ca. € 320,- ca. € 320,- ca. € 250,- ca. € 210,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Noch gut Noch gut ut Gut 
AUSSTATTUNG 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,40 
Speicher/Erweiterungen 30 GByte (Festplatte) / - 30 GByte (Festplatte) / - GByte (Festplatte) / - 4 GByte (Flash) / - 
Display Farbdisplay 2,5 Zoll (320x240) Farbdisplay 2,5 Zoll (320x240) LED-Display (1,5 Zoll, farbig) Farbdisplay 1,5 Zoll 
Stromversorgung Integrierter Akku (separates Ladekabel) Integrierter Akku (wird über USB geladen) Integrierter Akku (wird über USB geladen) Integrierter Akku (wird über USB geladen) 
Akku austauschbar Nein Nein Ја Nein 
Extras Einfache Tasche, Ladekabel = Einfache Tasche Е 
Anschlüsse USB 2.0, Video-Qut USB 2.0 USB 2.0 USB 2.0 
Kopfhörer Knopfkopfhörer Knopfkopfhörer Knopfkopfhörer Knopfkopfhörer 
EIGENSCHAFTEN 2,90 | 2,30 | 2,30 
Gewicht/Größe 162 g / 62 mm x 104 mm x 19 mm 162 g / 61 mm x 103 mm x 11 mm 06 9 / 51 mm x 84 mm x 19 mm 42.9 / 41mm x 89 mm x7 mm 
Als Datentráger nutzbar Ja Ja Ja Ja 
Abspielbare Formate MP3, WMA (DRM), MPEG (1,2,4), Divx, Xvid, WMV, JPG | AAC, MP3, JPG, BMP, MOV, MPEG-4, H.264 MP3, WMA (DRM) AAC, MP3, JPG, BMP 
Firmware updatebar Ja Ja Ja Ja 
Aufnahmefunktion Vom Radio, Sprachaufnahme Mit Zusatzhardware Vom Radio, Sprachaufnahme Mit Zusatzhardware 
LEISTUNG | 1,90 | 1,90 
Akku-Laufzeit ca. 14 Stunden (Musik), ca. 4 Stunden (Video) ca. 14 Stunden (Musik), ca. 4 Stunden (Video) ca. 15 Stunden ca. 14 Stunden (Musik) 
Klang mit mitgelieferten Kopfhörern | Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Bedienbarkeit Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Funktionsumfang Gerät Sehr gut (Musik, Fotos, Video) Sehr gut (Musik, Fotos, Video) Gut (Musik, Fotos) Gut (Musik, Fotos) 
Funktionsumfang Software Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 

з Gute Videofunktion з Gute Videofunktion [+] Wechselbarer Akku Er Sehr klein 
FAZIT zo, 1,88 EST EU Q3 2,08 


U10 


Walkman NW-A3000 


Walkman NW-E205 


Sansa e140 


MP3- 
PLAYER 


ersteller river (www.iriver.com) Sony (www.sony.de) Sony (www.sony.de) Sandisk (www.sandisk.de) 
Preis ca € 20,- ca. € 240,- ca. € 100,- ca. € 110,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Noch gut Gut Gut 
AUSSTATTUNG 2,50 | 2,00 | |3,00| 3,30 
Speicher/Erweiterungen GByte (Flash) / - 20 GByte (Festplatte) / - 512 MByte (Flash) / - 1 GByte (Flash) / SD-Slot 
Display Farbdisplay 2,2 Zoll LED-Display (2 Zoll, schwarz-weiß) Einzeiliges OLED-Display Einfaches Text-Display 
Stromversorgung ntegrierter Akku (wird über USB geladen) Integrierter Akku (wird über USB geladen) Integrierter Akku (wird über USB geladen) ШУ 
Akku austauschbar Nein Nein Nein Keine Akku-Funktion 
Extras x Separates USB-Ladegerät Integrierter Konnektor Jogging-Armband 
Anschlüsse SB 20 USB 2.0 USB 2.0 USB 2.0 
Kopfhörer Knopfkopfhörer Knopfkopfhörer Knopfkopfhörer In-Ohr-Knopfkopfhörer 
EIGENSCHAFTEN 2,00 | 2,70 2,50 | 2,40 
Gewicht/Größe 58 g / 69 mm x 47 mm x 16 mm 182 g / 65 mm x 104 mm x 22 mm 44 9 / 68 mm x 24 mm x 39 mm 489/55 mm x 14 mm x M mm 
Als Datentráger nutzbar Ja a Ja Ja 
Abspielbare Formate MP3, WMA (DRM), 066, MPEG-4, JPEG, Flash ATRAC (pro), MP3, WMA (nur konvertiert, kein DRM) | ATRAC (pro), MP3, WMA (nur konvertiert, kein DRM) | MP3, WMA (DRM), AA 
Firmware updatebar Ja a Ja Wird aktuell nicht unterstützt 
Aufnahmefunktion Vom Radio, Sprachaufnahme Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
LEISTUNG | 2,00 | 3,10 
Akku-Laufzeit ca. 25 Stunden (Musik) ca. 28 Stunden (bei Nutzung von ATRAC) ca. 45 Stunden (bei Nutzung von ATRAC) ca. 15 Stunden 
Klang mit mitgelieferten Kopfhörern | Sehr gut Sehr gut Gut Befriedigend 
Bedienbarkeit Gut Sehr gut Gut Befriedigend 
Funktionsumfang Gerät Sehr gut (Musik, Fotos, Video) Befriedigend (nur Musik) Befriedigend (nur Musik) Befriedigend (nur Musik) 
Funktionsumfang Software Gut Gut (Sonicstage) Gut (Sonicstage) Keine Software enthalten 

Xx Sehr klein ` щл Viel Speicherplatz їз Hohe Laufzeit кз Klein und leicht 
F A Z l T Е АШ 2 П 10 d A 2 П 14 ч ШЕ {ыл 2 ‚48 = RE б 3,00 
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TYPHOON" 


Sprachlos 


Typhoon 
* Bass Vibration, 

Anteil dosierbar mit LED-Anzeige 
* stufenlose Lautstärkeregelung am Kabel 
* frei justierbares Mikrofon 
* Stereo Kopfhörer 


| E 
5piele t 
Preis-Leistungs d 

Sieger H 


www.typhoon.de 


mM Crossfire-$ysteme 


2 PCs mit Ati-Cross- 
fire im Härtetest 


Nachdem Nvidia schon 
vor geraumer Zeit mit 
der Doppelgrafikkarten- 
Technik SLI vorgelegt 
hat, steigt nun auch Ati 
mit der Crossfire-Tech- 
nologie für X1800/X1900 
in den hart umkämpften 
High-End-Markt ein. Wir 
haben zwei Systeme für 
Sie durchleuchtet und 
mit aktuellen Spielen 
ans Leistungs-Maximum 
gebracht. 


or rund einem Jahr hat 

Nvidia mit SLI seine 

Variante der Doppel- 
grafikkarten-Technologie vor- 
gestellt und sorgte so für einen 
enormen Leistungssprung in 
hohen Auflösungen bei Spielen. 
Nun hat auch Ati mit Crossfire 
für X1800/X1900 nachgelegt. 
Wir testen für Sie zwei brand- 
neue PCs, die zusätzlich den 
aktuellen High-End-Prozessor 
FX-60 von AMD verwenden. 


Atelco 4gamez!: Schnelles 
Crossfire-System M Atelco ver- 
wendet für den Crossfire-PC 
einen Cooler Master Cavalier 3 
mit jeweils fünf Erweiterungs- 
schächten für 3,5-Zoll- und 5,25- 
Zoll-Laufwerke. Sehr gut: Die 
zwei optischen Laufwerke und 
die Festplatten sind jeweils mit 
einem Slot Abstand eingebaut, 
so werden Wärmestaus zwi- 
schen den Geräten vermieden. 
Für eine gute Gehäuselüftung 
sorgen ein 120-mm-Lüfter un- 
terhalb des Netzteils und ein 


E Crossfire (Ati), SLI (Nvidia) 
Unter Crossfire und SLI fassen die Herstel- 
ler Ati und Nvidia ihre Dual-Grafikkarten- 
Technologie zusammen. 


WAS 
IST? 


56 PC Games Hardware | 03/2006 


80-mm-Lüfter vor den Festplat- 
ten in der Gehäusefront. Trotz 
der zwei Grafikkarten und des 
FX-60 bleibt die Gehäusetempe- 
ratur im Windows-Betrieb bei 
guten 36 Grad Celsius. Auch 
die CPU läuft dank Cool’n’quiet 
und dem großen Hybridkühler 
Thermaltake Big Typhoon mit 
41 Grad Celsius relativ kühl. Die 
Lautstärkeentwicklung ist mit 
1,7 Sone zwar hörbar, aber noch 
nicht störend. Anders sieht es im 
3D-Betrieb aus. Nach kurzer Zeit 
drehen die Lüfter des PCs auf 
und das Geräuschniveau steigt 
auf nervige 3,5 Sone. Immerhin 
liegt die Gehäusetemperatur mit 
39 Grad Celsius und die CPU- 
Temperatur mit 47 Grad Celsius 
weiterhin im grünen Bereich. 
Unser Nachrüsttipp: Versehen 
Sie die linke Seitenwand des Ge- 
häuses mit einem zusätzlichen 
Lüfter für die Grafikkarten. Wer 
später aufrüsten will, bekommt 
damit keine Probleme: Zwei 
weitere Speicherslots und ge- 
nügend Einbauschächte stehen 


| Mit diesem Verfahren werden in Spielen 
: Kanten geglättet. Diese Technik ist sehr 


| ш Anti-Aliasing (Kantenglättung) ` 


` rechenintensiv und belastet die GPU. i 


für Erweiterungen bereit. Die 
Festplatten im RAID-0-Betrieb 
sorgen für eine exzellente Zu- 
griffszeit von 6,5 Millisekunden 
und einen extrem guten Daten- 
transfer von 257 MByte/s. Aller- 
dings werden bei dieser RAID- 
Konfiguration sámtliche Daten 
auf beide Festplatten aufgeteilt 
— das Ausfallrisiko und damit 
die Gefahr eines kompletten 
Datenverlustes ist also doppelt 
so hoch. 


Die Kombination von AMDs 
brandneuer Zweikern-CPU FX- 
60 und der Crossfire-Techno- 
logie von Ati mit einer X1900 
Crossfire und einer X1900 XTX 
sorgt für sehr gute Spieleleis- 
tung. Weitere Details finden Sie 
in den Benchmarks und in dem 
Textabschnitt „511 gegen Cross- 
fire“. 


Alternate Crossfire (BTO): 
Spielepower im Designer- 
Kleid H Das Lian-Li-Gehäuse 
PC-V2000A Plus aus Alumi- 


` E Anisotropes Filtering 
` Diese Technik stellt auch weit entfernte 
` Texturen scharf dar, belastet aber ebenfalls 


nium ist ein echter Hingucker. 
Highlights dieses Geháuses sind 
neben dem edlen Design die 
verschiedenen Montage- und 
Belüftungszonen, in denen die 
Komponenten durch Aluwän- 
de voneinander getrennt sind. 
Insgesamt besitzt der große To- 
wer drei Zonen: eine für die 
Festplatten, eine für das Netz- 
teil und eine für die restlichen 
Komponenten. Wie bei Gehäu- 
semodellen von Sharkoon und 
Silverstone ist das Mainboard 
um 180? gedreht. Besondere 
Beachtung verdient das Kühl- 
konzept des Alternate-Systems: 
Über dem CPU-Lüfter ist eine 
Abzugshaube aus Metall, die 
auf einem 120-mm-Lüfter in 
der Rückwand angebracht ist. 
Dieser versorgt den regelbaren 
Zalman-Lüfter mit kühler Luft. 
Über dem Lüfter befindet sich 
ein um 90? gedrehter zweiter 
120-mm-Lüfter zur Versorgung 
der beiden Ati-X1800-Grafikkar- 
ten. Ein dritter 120-mm-Lüfter 
sitzt vor den Festplatten und 


; E Stromverbrauch 

` Hier geben wir die durch praktische Mes- 

; sungen ermittelte Leistungsaufnahme des 
zusätzlich die GPU. | 


PCs in verschiedenen Lastszenarien an. f 
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saugt frische Luft von außen an. 
Mit aktiviertem Cool'n'quiet so- 
wie gedrosseltem CPU-, Geháu- 
se- und Netzteil-Lüfter pegelt 
sich so die CPU-Temperatur im 
Windows-Betrieb bei guten 39 
°C, die Gehäusetemperatur bei 
guten 32 °С und die GPU-Tem- 
peraturen bei rund 54 °С ein. 
Trotz der vielen Optimierungen 
ist der PC allerdings im Win- 
dows-Betrieb mit 2,5 Sone deut- 
lich hórbar. Dies liegt unter an- 
derem an den relativ lauten Gra- 
fikkarten. Im 3D-Betrieb liegt 
die CPU-Temperatur bei guten 
50 °C, auch die Gehäusetempe- 
ratur steigt nur unmerklich auf 
36 °C. Heißeste Komponenten 
sind hier die Grafikkarten mit 
rund 70 °C GPU-Temperatur. 
Nervig ist im 3D-Betrieb aller- 
dings die Lautstärkeentwick- 
lung mit 3,4 Sone. In Sachen 
Hardware-Erweiterbarkeit be- 
sitzt das System die gleichen 
Charakteristika wie der Atelco- 
PC. Lediglich bei der Speicher- 
erweiterung hat das Alternate- 
System aufgrund des größeren 
Speichers Vorteile. Auch der 
verfügbare Platz im Gehäuse ist 
wesentlich größer. 


Die Spieleleistung des Alter- 
nate-BTO-PCs ist gut (siehe 
Benchmarks). Der Versender 
bietet für einen Aufpreis von 
300 Euro ein identisches System 
mit X1900-Karten an. Die Leis- 
tung dieser Konfiguration liegt 
dank des größeren Speichers in 
manchen Spielen minimal über 
der des Atelco-PCs. 


SLI gegen Crossfire: Die Spiele- 
leistung im Detail ll Im direkten 
Vergleich hat das X1900-Cross- 
fire-System je nach Auflósung 
und Spiel zwischen acht und 
30 Prozent mehr Leistung ge- 
genüber dem X1800-Crossfire- 
System. Beide Systeme sind 
darüber hinaus schneller als 
ein Standard-SLI-System mit je 
zwei Geforce-7800-GTX-Gra- 
fikkarten (512 MByte VGA- 
Speicher). Einen ausführlichen 
Vergleich finden Sie im Cross- 
fire-Artikel in diesem Heft auf 


X1900 fast so gut wie die eines 
7800-GTX-SLI-Systems. 


FX-60: Lohnt sich die Investi- 
tion? B Der FX-60 ist ein sehr 
schneller Prozessor, doch der 
Preis von ca. 1.100 Euro ist in 
Anbetracht des geringen Leis- 
tungsvorsprungs vor den ak- 
tuellen X2-Prozessoren zu hoch. 
Aus Preis-Leistungs-Sicht soll- 
ten Zocker daher eher zu einem 
günstigeren X2-Prozessor grei- 
fen oder auf die nächste Ge- 
neration der Doppelkern-CPUs 
warten. 


Dual-Core: Was bringt die 
Zweikern-Technologie in Spie- 
len? В Aktuell ist es spieleab- 
hängig, ob und wie viel Zwei- 
kern-CPUs bringen. Battlefield 2 
oder Call of Duty 2 (V1.0) haben 
nur einen geringen Vorteil von 
Dual-Cores. Need for Speed: Most 
Wanted läuft mit Spezialtreibern 
um bis zu 35 Prozent schneller. 
In PCGH 02/2006 finden Sie auf 
Seite 108 einen ausführlichen 
Artikel zum Thema. ш 
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e 1.280x1.024, 
Spielebenchmarks алат 
: Ge m 1.600x1.200, 4: 
E Das BTO-System von Alternate ist auch mit einer XI900-XT-Karte erhältlich. АА, BAAF 
E Crossfire unterstützt NS: Most Wanted aktuell nur mit Beta-Treibern. 
E Battlefield 2 profitiert stark von einem großen VGA-Speicher. 
NEED FOR SPEED: MOST WANTED 
BESSER» | Fps 0 10 n BED. i FLÜSSIG 40^ 60 n PREIS 
EE 
Atelco 4gamez! Х1900 т oe H 3.230,- 
: 54 (7%) ` 
Alternate (ВТО) X1800 à; 50 (3594) 3200, 
Crossfire X900 (Single, | BEER 46 (DA3l5) 
FX-60) ER 7 800) 
SLI (2x 7800 GTX, 512 | БН 45 (2%) 
MByte, At. 64 4800+) l 42 (114%) 
BATTLEFIELD 2 (V 1.03) 
` BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps jo w 2 | 30 A | 50 60 — 70 — 80 — 90 5 
mm————————Ns 90 (13! 
Atelco 4gamez! X1900 n ; 86 (630%) 3.230,- 
Alternate (BTO) X1800 —— MOS) ` om. 
5П (2х 7800 GTX, 572 LLLI 
MByte, At. 64 4800+) 15 (+4%) 
Crossfire X1900 (Single, : 80 (BASIS) 
FX-60 66 (BASIS) 
CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTI-PLAYER-DEMO) 
` BED. SPIELBAR | > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps ju w 2 | 30 ab 50 a 70 в0 90 10 PES 
Atelco 4gamez! X1900 TP AO 9 (980) адр. 
E TI (454%) : 
Alternate (ВТО) X1800 : Zum 3200, 
SLI (2х 7800 TX, 52 | ERR 79 (+58%) 
MByte, At. 64 4800+) 64 (60%) 
Crossfire X1900 (Single, 50 (BASIS) 
rat 40 (BASIS) 
Settings: Catalyst 5.13, Catalyst Sample 8-203-3 (Beta), Windows XP Pro, Windows XP Home, V-Sync aus 


Seite 45. Interessant ist das BF 


2-Ergebnis. Hier ist die X1900 


XTX im Single-Betrieb fast so 


schnell wie das Standard-SLI- 
System. Offenbar ist hier die 
Grafikleistung einer einzelnen 


4gamez! Crossfire-System (ВТО) 
KOMPLETT- 
PCS 
Hersteller (Webseite) Atelco (www.atelco.de) Alternate (www.alternate.de) 
Preis/Garantie ca. 3.230 Euro*/5 Jahre Bring-in-Service ca. 3.200 Euro*/24 Monate Gewährleistung (ohne Beweislastumkehr) 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Befriedigend 
AUSSTATTUNG 
Prozessor AMD Athlon FX-60 (Sockel 939) AMD Athlon FX-60 (Sockel 939) 
Grafikkarte (Chip-/Speichertakt) X1900 Crossfire (625 MHz/725 MHz DDR), Ati X1900 XTX (650 МН2/775 MHz DDR) | X1800 Crossfire (625 MHz/T20 MHz DDR), Ati X1900 XTX (625 MHz/750 MHz DDR) 
Mainboard MSI RD480 Neo? (Ati RD480, Sockel 939) Asus ABR-MVP (Ati RD480, Sockel 939) 
Anschlüsse 6 USB, 2 PAT, 4 SATA, 2 Firewire 6 USB, 2 PAT, 4 SATA, 2 Firewire 
Netzteil Cooler Master 550 Watt (+3,3: 304, +5: 30A, +12: 304) Sharkoon 620 Watt (+3,3: 28A, +5: 32A, +12: 44А) 
Gehäuse (Einbauschächte) 5x 5,25 Zoll, 5x 3,5 Zoll 1x 5,25 Zoll, 12x 3,5 Zoll 
Festplatte 2x Samsung Spinpoint SP2504C (250 GByte, SATAII) 2x Western Digital WD740GD (74 GByte, SATA) 
Optische Laufwerke LG GDR8164B, LG GSA-4167B Pioneer DVR-110D 
Soundkarte Onboard nboard 
EIGENSCHAFTEN 1,70 1,62 
Speicherbänke belegt 2 von 4 2 von 4 
Arbeitsspeicher Corsair 2x 512 MByte, 008400, (12 CZ 2x 1.024 MByte, DDR400, (12 
BIOS-Optionen Multiplikator, HT, FSB, VCore, RAM-Spannung, PCI-E-Spannung Multiplikator, HT, FSB, VCore, RAM-Spannung, PCI-E-Spannung 
Betriebssystem Windows XP Home Windows XP Pro 
LEISTUNG 2,06 
Festplatte (Zugriff/Trans.) 6,5 Millisekunden, 257 MByte/s 81 Millisekunden, 130 MByte/s 
Lautstärke (Windows) 36 dB(A), 1,7 Sone 38 dB(A), 2,5 Sone 
Lautstärke (3D) 41 dB(A), 3,5 Sone 40 dB(A), 3,4 Sone 
Spieleleistung Sehr gut Sehr gut 
Stromaufnahme (20/30) 125/316 Watt 204/280 Watt 
па Spieleleistung ср Spieleleistung 
FAZIT 222... 3,53 6 1,92 
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* Schwankungen des Preises sind möglich. 


lu USB-Festplatten 


Sechs USB-Festplat- 
ten im Test 


USB-Festplatten gibt es 
mittlerweile in den ver- 
schiedensten Bauarten 
und Größen. Wir haben 
für Sie sechs Modelle mit 
eigenem Netzteil oder 
USB-Stromversorgung 
getestet. 


gal ob externe Back- 

up-Festplatte oder 

handlicher Datentrans- 
porteur, USB-Festplatten sind 
ungemein praktisch. Abgesehen 
von Gewicht und Größe lassen 
sich aktuelle Modelle in zwei 
Kategorien einteilen: Festplat- 
ten mit USB-Stromversorgung 
und Festplatten mit eigenem 
Netzteil. 


Der Vorteil der Modelle ohne 
Netzteil ist ein einfacher Trans- 
port. Jedoch laufen diese Platten 
nicht in beliebiger Konfiguration 
an jedem Mainboard. Besonders 
im Hub-Betrieb kommt es bei 
diesen Modellen zu Kompatibi- 
litätsproblemen. USB-Festplat- 
ten mit eigenem Netzteil weisen 
hingegen keine Kompatibilitäts- 
probleme auf, lassen sich aber 
aufgrund des Gewichts und des 
Zusatznetzteils schlechter trans- 
portieren. 


Maxtor Onetouch II: Externe 


Backup-Lösung I Mit 1.530 


E Backup 
WAS 
IST? 
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Als Backup bezeichnet man in der Regel 
die Datensicherung des gesamten PCs auf 
einem externen Datenträger. 


Gramm ist die Onetouch П von 
Maxtor die schwerste Festplatte 
im Testfeld. Dafür bietet sie aber 
auch bis zu 300 GByte Speicher- 
platz und ein externes Netzteil. 
Auf der Vorderseite des sehr 
soliden Gehäuses aus Metall be- 
findet sich ein Knopf für ein In- 
stant-Backup des Datenträgers. 
Dieser funktioniert allerdings 
nur mit der beigelegten Soft- 
ware. Über die Software lassen 
sich zusätzlich zeitgesteuerte 
Backups aktivieren. Auf der 
Rückseite des Laufwerks befin- 
den sich neben einem Power- 
schalter auch die Anschlüsse 
für Firewire- oder USB-Kabel. 
Der ebenfalls enthaltene Lüfter 
auf der Rückseite sorgt zwar 
für eine aktive Frischluftversor- 
gung der Festplatte, im Betrieb 
ist die Maxtor aber mit 1,2 Sone 
eine der lautesten Festplatten 
im Testfeld. Die Zugriffszeit 
von 17 Millisekunden und die 
Schreib-Lese-Performance ist 
für eine externe USB-Festplatte 
akzeptabel. Wie Sie anhand der 


` B Zugriffszeit 


| Die Zeit, die zwischen der Anfrage und dem 
: Finden von Daten vergeht, bezeichnet man 
` als Zugriffszeit. 


Һ 1 exter. 


Ca а 


Tabelle sehen kónnen, gibt es 
keine Kompatibilitátsprobleme 
mit den getesteten Chipsätzen. 
Der Preis von ca. 230 Euro ist 
gerechtfertigt. 


Iomega External Hard Drive: 
Solide Speichererweiterung Ё 
Die Iomega-Festplatte wird per 
USB an den PC angeschlossen, 
die Stromversorgung  über- 
nimmt ein externes Netzteil. Im 
Gegensatz zur Maxtor-Lósung 
verzichtet der Hersteller auf 
Backup-Software und verwen- 
det nur eine 250-GByte-Fest- 
platte. Auf der Rückseite des 
sehr soliden Metallgehäuses 
befindet sich ein Power-Schal- 
ter, die Iomega-Festplatte wird 
dabei nicht aktiv gekühlt. Da- 
her ist sie im Betrieb mit 0,5 
Sone angenehm leise. Sehr gut 
ist die Zugriffszeit von 12 Milli- 
sekunden. Auch die Lese- und 
Schreibperformance ist mit die 
beste im Testfeld. Mit rund 1.000 
Gramm ist die Platte nicht für 
den Transport zu empfehlen. 


, E Cache 
: Der Cache ist ein lokaler Zwischenspeicher 
: von Festplatten. Hier werden oft gebrauch- 


‚ te Daten abgelegt. 


Der Preis von ca. 195 Euro ist in 
Anbetracht der gebotenen Leis- 
tung gerechtfertigt. 


Techsolo TMR-3550: Externe 
USB-HD mit SATA-Technolo- 
gie I Vom Design her ist die 
externe Festplatte von Techsolo 
der Testsieger – zwei blaue Me- 
tallplatten als Deckel und Boden 
und feinmaschige, schwarze 
Seitenteile aus Metall sehen ein- 
fach schick aus. Aber auch tech- 
nisch hat die HD mit 300 GByte 
Speicherplatz einiges zu bieten. 
Wie die beiden anderen Modelle 
mit externer Stromversorgung 
besitzt auch die Techsolo-Plat- 
te einen Power-Schalter auf der 
Rückseite. Gewichtsmäßig liegt 
sie mit 1.230 Gramm zwischen 
den Modellen von Maxtor und 
Iomega. Die Zugriffszeit ist mit 
16 Millisekunden noch gut, bei 
der Schreibleistung ist die ex- 
terne Festplatte allerdings mit 
20 MByte pro Sekunde etwas 
langsamer als die beiden Kon- 
kurrenz-Modelle. Auch Techso- 


| ш Datenübertragung 


: Dieser Wert gibt an, wie viele Daten im 
` Durchschnitt zwischen Computer und Fest- 


| platte bewegt werden kónnen. 
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lo verzichtet auf Backup-Soft- 
ware, legt der Festplatte aber 
eine sehr solide und geráumige 
Transporttasche bei. Der Preis 
von ca. 179 Euro ist günstig. 
Techsolo verwendet als interne 
Festplatte ein SATA-Laufwerk. 


Seagate Momentus: USB-HD 
mit Kompatibilitätsproblemen 
H Mit 320 Gramm ist die Mo- 
mentum relativ leicht und dank 
der USB-Stromversorgung gut 
transportabel. Die 100-GByte- 
Festplatte sitzt in einem stabi- 
len und schicken Metallrahmen. 
Auf der Rückseite des Gehäuses 
befindet sich neben dem USB- 
auch ein Netzteil-Anschluss 
zum Nachrüsten eines externen 
Netzteils. Als einziges USB-on- 
ly-Modell im Test wird es für 
eine bessere Stromversorgung 
mit einer USB-Kabelweiche 
angeschlossen. Dennoch soll- 
ten Sie dieses Laufwerk nicht 
mit passiven Hubs betreiben, 
da es hier Kompatibilitátspro- 
bleme gibt. Die Leistungsda- 
ten der Festplatte sind gut, die 
Lautstárkeentwicklung ist mit 
0,6 Sone ebenfalls gut. 


Western Digital Passport: Kom- 
pakte Festplatte Bl Für ca. 85 Eu- 
ro bietet die Passport von WD 40 


GByte Festplatten-Speicher. Die 
Oberseite der 230 Gramm leich- 
ten Festplatte ist aus Metall, die 
restlichen Teile sind gummiert 
- so steht das Laufwerk abso- 
lut sicher auf dem Schreibtisch. 
Die Leistung der Festplatte ist 
gut, lediglich die Zugriffszeit ist 
mit 19 Millisekunden nur befrie- 
digend. Positiv: Im Betrieb ist 
die Festplatte nur 0,1 Sone laut 
- praktisch unhórbar. Wie die 
Seagate hat auch die WD-Platte 
Probleme mit passiven Hubs. 


Emtec Giga Cube: Ultraporta- 
bel, aber langsam Ё Nur ganze 
42 Gramm wiegt das Fliegen- 
gewicht von Emtec mit 3 GByte 
Speicherplatz. Im Chassis ist 
ein USB-Stecker für die Strom- 
versorgung und den Datenver- 
kehr integriert, dieser ist ein- 
fach ausklappbar. Das Gehäuse 
fühlt sich nicht ganz so stabil 
an wie bei den übrigen Testteil- 
nehmern, da es aus gummier- 
tem Plastik besteht. Der Giga 
Cube ist mit 0,1 Sone zwar sehr 
leise, aber die Leistungsdaten 
kónnen nicht mit anderen ex- 
ternen Festplatten mithalten. 
33 Millisekunden Zugriffszeit 
und eine durchschnittliche 
Datenübertragung von sieben 
MByte pro Sekunde sind zu 


[Г] Festpiatten-Kompatibitität 


E 

2 a о E 

Ki © © = © 

= E E = E 
Iomega External Hard Drive | 8/8/8 | Ел "nii а/а 
Maxtor Onetouch II nun "Uu Hu Uu Uu 
Techsolo TMR-3550 Uu у Hu "Uu UU) 
Seagate Momentus ип у п "ul "Uu 
Western Digital WD Passport |m/m/m "ii иуи "nii иаа 
Emtec Giga Cube Uu "Uu "HU "UU "Uu 
E Läuft W Läuft nicht Ё/Ё/Й= PC bootet mit aktivem Hub, auf die HD kann zuge- 


griffen werden / PC bootet mit passivem Нш 


b / HD läuft unter Windows an passivem Hub 


Wie in der Tabelle gut zu sehen ist, haben nur Festplatten ohne eigene Stromver- 
sorgung Probleme mit dem Betrieb an einem Hub. 


langsam. Rund 100 Euro muss 
man für das sehr kompakte 
Laufwerk auf den Tisch legen. 
Erfreulich: Es gibt keine Kom- 
patibilitátsprobleme. 


Fazit: Es gibt keine perfekte 
externe Festplatte B Entweder 
ist die ideale Platte zu groß oder 
zu langsam oder Kompatibili- 
tätsprobleme sind an der Tages- 
ordnung - eine geeignete Fest- 
platte, die sehr kompakt ist und 
einwandfrei in jeder Konfigu- 


ration läuft, gibt es in unserem 
Testfeld nicht. Wer eine solide 
externe Festplatte sucht, ist mit 
der Maxtor Onetouch II samt 
Backup-Software gut beraten. 
Wenn die Festplatte móglichst 
portabel sein soll, ist die Sea- 
gate Momentus empfehlenswert. 
Spielt Geschwindigkeit keine 
Rolle und sind die zu speichern- 
den Daten nicht zu groß, eignet 
sich aufgrund der guten Kom- 
patibilität die Emtec-Platte. BM 
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Onetouch Il External Hard Drive TMR-3550 Momentus WD Passport Giga Cube 
USB-FEST- 
PLATTEN 
Hersteller Maxtor lomega Techsolo Seagate Western Digital Emtec 
Webseite www.maxtor.de www.iomega.de www.techsolo.de www.seagate.de www.westerndigital.com www.emtec-international.com 
Preis ca. € 230,- ca. € 195,- ca. € 179,- ca. € 160,- ca. € 85,- ca. € 100,- 
Preis-Leistungs-Verhältniss Befriedigend Gut Gut Gut Sehr gut Ausreichend 
AUSSTATTUNG | 2,00 | 1,50 2,10 | 2,40 2,60 
Kapazität 300 GByte 250 GByte 300 GByte 100 GByte 40 GByte 3 GByte 
Cache 16 MByte Е 8 MByte 8 MByte 2 MByte s 
Schnittstelle USB, Firewire N SB $ USB USB 
Stromversorgung Netztei Netzteil Netzteil N USB USB 
Backup-Software Ja Nein Nein à Nein Nein 
Zubehör Netzteil, USB-Kabel, Firewire-Kabe] USB-Kabel, Netzteil Tragetasche, USB-Kabel, Netzteil | USB-Y-Kabel USB-Kabel USB-Kabel 
Power-Schalter Ја а а Nein Nein Nein 
EIGENSCHAFTEN 2,20 1,80 1,70 
Umdrehungen pro Minute 7.200 U/min 7.200 U/min 7.200 U/min 5400 U/min 5400 U/min - 
Gewicht 1530 Gramm 000 Gramm 230 Gramm 20 Gramm 230 Gramm 42 Gramm 
Abmessungen (LxBxH) 220x140x40 mm 205x115x43 mm 220x115x35 mm 130x95x22 mm 145x90x21 mm 65x50x11 mm 
Gehäuse Metall Metall Metall Metall Metall/Gummierung Gummiertes Plastik 
LEISTUNG 1,70 | 1,50 | 1,75 1,70 1,75 2,50 
Zugriffszeit 17 ms 2 ms 6 ms 17 ms 19 ms 33 ms 
Datenübertragung (Lesen) 31 MByte/s 32 MByte/s 33 MByte/s 29 MByte/s 25 MByte/s 1 MByte/s 
Datenübertragung (Schreiben) 25 MByte/s 26 MByte/s 20 MByte/s 25 MByte/s 24 MByte/s Т MByte/s 
Burstrate 31 MByte/s 33 MByte/s 33 MByte/s 34 MByte/s 33 MByte/s 11 MByte/s 
Wärme 39%, 32° 34° 29°C 25°C 35°C 
Geräuschpegel (Spitze) 30 dB(A), 1,2 Sone 24 dB(A), 0,5 Sone 31 dB(A), 1,2 Sone 25 dB(A), 0,6 Sone 20 dB(A), 0,1 Sone 20 dB(A), 0,1 Sone 
@ Datentransfer ЖШ HE GESAMT = Ausstattung GESAMT = Kompakt GESAMT i Preis GESAMT EENS GESAMT 
FAZIT Zen о Bin faye Së клы "MEgCOGH ллы aam 
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А High-End-Boards by Mi 


9 PCI-Express- 
Grafikkarten im Test 


Nachdem Herstellerkar- 
ten mit dem X1900 XT(X) 
bis Redaktionsschluss 
noch auf sich warten 
ließen, hat sich PCGH 
weitere High-End-Modelle 
mit dem X1800 XT und 
X1800 XL angeschaut und 
miteinander verglichen. 


wischen der Radeon 

X1600 XT (ca. 180 Euro) 

und der Radeon X1900 
XT (ca. 550 Euro) klafft eine 
grofse Lücke, die von der X1800- 
Serie gefüllt werden muss. Nach 
einer von PCG Hardware durch- 
geführten Umfrage geben bei- 
nahe die Hälfte aller Leser im- 
mer zwischen 150 und 350 Euro 
für eine Grafikkarte aus. Diesen 
Bereich muss Ati mit der X1800 
XL (ca. 340 Euro), X1800 XT/256 
(ca. 450 Euro) und X1800 XT/512 
(ca. 500 Euro) abdecken. Mo- 
mentan werden die Karten aber 
noch zu relativ hohen Preisen 
angeboten. Ein Preisrückgang 
ist aber nur eine Frage der Zeit. 


PCGH testet daher fünf neue 3D- 
Beschleuniger von Ati mit dem 
X1800 XL und X1800 XT/512. 
Bis Redaktionsschluss war lei- 
der kein Hersteller in der Lage, 
uns ein Testmuster der Radeon 
X1800 XT mit 256 MByte Spei- 
cher zur Verfügung zu stellen 


ш Shader-Modell 
WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fáhigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


einer GPU ` Rendering-Pipelines zusammen. 


IST? 
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- und das, obwohl Ati die Gra- 
fikkarte bereits am 5. Oktober 
2005 offiziell vorgestellt hat. Die 
Kandidaten im Einzelnen: 


HIS Radeon X1800 XT OC 
Edition: Deutlich höher getak- 
tete X1800 XT für den dicken 
Geldbeutel 8 Nachdem wir in 
der letzten Ausgabe die HIS 
X1800 XT im Referenzdesign ge- 
testet haben, folgt nun ein Test 
der OC-Edition. Dieses Modell 
hat HIS per BIOS-Update mit 
deutlich hóheren Taktraten ver- 
sehen. Der Hersteller wirbt auf 
der Verpackung mit Taktraten 
von 700/800 MHz, die tatsäch- 
lich von uns gemessene Takt- 
frequenz liegt aber bei 695/792 
MHz. Um keine unnötige Wär- 
meentwicklung zu verursachen 
und die Leistungsaufnahme 
möglichst niedrig zu halten, 
wird die Karte unter Windows 
mit 594/693 MHz getaktet. Hin- 
weis: Überprüfen Sie nach dem 
Kauf unbedingt die Taktfre- 


: B Pixelprozessor 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
` basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 


quenz im 3D-Betrieb. PCGH hat 
zunáchst ein Muster erwischt, 
das nur mit der herkómmlichen 
Taktfrequenz von 621/747 MHz 
betrieben wurde. Aufgrund des 
hóheren Chip- und Speicher- 
takts fállt auch die Temperatur- 
entwicklung mit gemessenen 
91 Grad Celsius deutlich hóher 
aus als beim Referenzmodell (81 
Grad Celsius). Eine manuelle 
Übertaktung wird auch sofort 
mit Bildfehlern bestraft. Die 
hóhere Taktfrequenz wirkt sich 
auch auf die Leistungsaufnah- 
me des PC-Systems aus, die nun 
mit gemessenen 274 Watt deut- 
lich höher ausfällt als bei den 
Modellen von MSI oder Gecube 
(250 bzw. 245 Watt). Nicht wirk- 
lich stórend ist der Lüfter, der 
unter Windows 1,1 Sone und in 
PC-Spielen maximal 2,8 Sone er- 
zeugt. Zur Ausstattung gehóren 
die Programme Power DVD 6, 
Power Director und Power2Go 
sowie das schon etwas ange- 
staubte Spiel Dungeon Siege. 


| E Transparency Anti-Aliasing 


` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
` oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
` entstehen 


em, жое 


Mm Hi 


Fazit: Dank der sehr hohen Takt- 
frequenz lásst die HIS-Karte in 
einigen Spielen wie Call of Duty 
2 sogar eine X1900 XT knapp 
hinter sich. Mit einem Preis von 
ca. 590 Euro liegt die Grafikkarte 
aber auch 40 Euro über der un- 
verbindlichen Preisempfehlung 
einer Radeon X1900 XT. 


MSI RX1800XT-VT2D512E: Gut 
ausgestattete — High-End-Karte 
mit leisem Lüfter in 2D-An- 
wendungen I MSI vertraut bei 
der Radeon X1800 XT auf das 
Referenzdesign von Ati und hat 
die Grafikkarte lediglich mit 
einem MSI-Aufkleber versehen. 
Die Grafikkarte verfügt über 
512 MByte DDR3-Speicher mit 
einer Zykluszeit von 1,2 ns. 16 
Pixel- und acht Vertex-Shader- 
Einheiten kommen bei der X1800 
XT zum Einsatz. Relativ grof$ ist 
der Kühlkórper, der aufgrund 
seiner Maße auch einen PCI- 
Slot vereinnahmt. Die warme 
Luft wird über eine Slotblende 


m 3Dc 


` Verfahren zur Kompression von zwei- 
` kanaligen Texturen, entwickelt von Ati. 


: Speziell für Normal-Maps genutzt. | 
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aus dem Gehäuse geblasen. Im 
2D-Betrieb wird der Lüfter le- 
diglich mit 3,4 Volt angesteuert 
und erzeugt dabei kaum hör- 
bare 1,0 Sone. Mit ansteigender 
Temperatur springt die Lüfter- 
steuerung ein und betreibt den 
Lüfter in 3D-Anwendungen mit 
6,1 Volt. Dadurch erhöht sich der 
Lärmpegel auf noch akzeptable 
2,8 Sone. Mithilfe des Riva-Tu- 
ners haben wir eine GPU-Tem- 
peratur von 81 Grad Celsius 
und eine Umgebungstemperatur 
von 63 Grad Celsius gemessen. 
Eine umfangreiche Ausstattung, 
bestehend aus Star DVD: Star 
Cinema, Star2Go, Star Producer 
und dem Rennspiel Colin McRae 
Rally 2005 sowie Videokabeln 
und Adaptern, gehört mit zum 
Paket. Fazit: Mit der RX1800XT- 
VT2D512E erhalten Sie eine 
gut ausgestattete High-End-Kar- 
te, die dank des Launchs der 
X1900-Serie wohl bald im Preis 
fallen wird. 


Gecube X1800XTD-VIE3: Gut 
ausgestattete X1800 XT ohne 
große Übertaktungsmöglich- 
keiten Ш Als relativ unspan- 
nend erweist sich auch der Test 
der X1800XTD-VIE3, denn wie 
die MSI-Karte basiert auch der 
3D-Beschleuniger von Gecube 
auf dem  Ati-Referenzdesign. 
Auch dieses Modell ist mit 
512 MByte ` DDR3-Speicher 
ausgestattet und wird mit den 
standardmäßigen 621 MHz 
Chip- und 747 MHz Speicher- 
takt ausgeliefert. Nicht nur das 
MSI-Board bietet kaum Spiel- 
raum zum Übertakten, auch 
die Gecube-Karte lässt nur eine 
minimale Taktsteigerung auf 
630/760 MHz zu. Der 65-mm- 
Lüfter ist im Windows-Betrieb 
mit gemessenen 1,0 Sone auch 
für geräuschempfindliche Ohren 
geeignet. In PC-Spielen steigt 
der Lärmpegel aber auf 2,8 Sone 
an. Relativ umfangreich fällt die 
Ausstattung aus, die Power DVD 
5, Power Director sowie das Ac- 
tion-Spiel Delta Force Xtreme ent- 
hält. An Video-Kabeln liegen ein 
Composite- und ein S-Video-Ka- 
bel, passende Adapter und zwei 
DVI-VGA-Adapter im Karton. 
Fazit Die Gecube X1800XTD- 
VIE3 bietet eine umfangreiche 
Ausstattung und eine hohe Per- 
formance, ist aber aufgrund der 
anstehenden X1900-Serie zum 
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angegebenen Preis nur bedingt 
empfehlenswert. 


Asus EAX1800XL: Dank sechs 
mitgelieferten Spielen beson- 
ders für Gamer interessant Ё 
Asus bringt mit der Radeon 
X1800 XL den kleineren Bruder 
der X1800 XT auf den Markt. 
Wie die X1800 XT verfügt die 
XL-Variante über 16 Pixel- und 
acht — Vertex-Shader-Einheiten. 
Deutlich niedriger getaktet als 
bei der X1800 XT (621 MHZ) ist 
dagegen der Grafikchip bei der 
X1800 XL mit 500 MHz. Außer- 
dem kommen nicht so hoch- 
wertige DDR3-Speichermodule 
zum Einsatz. Die RAM-Baustei- 
nen haben eine Zykluszeit von 
1,4 ns und werden mit 495 MHz 
getaktet. Wáhrend sich der Chip 
nur auf 510 MHz übertakten 
lásst, macht der Speicher bei 
unserem Testmuster maximal 
580 MHz mit. Relativ stórend ist 
der 45-mm-Lüfter auf unserem 
Testmuster im 3D-Betrieb mit 
gemessenen 4,6 Sone. Im Win- 
dows-Betrieb hält sich der Ge- 
räuschpegel dagegen in Gren- 
zen (1,6 Sone). Die Ausstattung 
lásst kaum Wünsche offen und 
umfasst gleich sechs Spiele (Pro- 
ject Snowblind, Xpand Rally, Joint 
Operations, Chaos League, Second 
Sight und Powerdrome Race of 
Champions). Des Weiteren lie- 
fert Asus einen Software-DVD- 
Player, Power Director 3DE, 
das hauseigene Tool Smart Doc- 
tor sowie Anschlusskabel und 
Adapter für die Ein- und Aus- 
gänge mit. Fazit: DieEAX1800XL 
von Asus entspricht der Karte 
von Connect 3D, da beide auf 
dem Ati-Referenzdesign basie- 
ren. Im Gegensatz zu Connect 
3D liefert Asus allerdings ein 
umfangreiches Software-Bund- 
le mit und bietet die Karte zum 
gleichen Preis an. 


Connect 3D Radeon X1800 XL: 
3D-Karte im Referenzdesign 
ohne Software-Beigaben Ё Die 
Radeon X1800 XL ähnelt der 3D- 
Karte von Asus bis ins kleinste 
Detail. Unser Muster lässt sich 
aber nicht übertakten und er- 
zeugt schon bei einer leichten 
Taktanhebung  Bildfehler. Die 
Leistungsaufnahme der X1800 
XL liegt um etwa 45 Watt un- 
terhalb den Werten einer X1800 
XT. Mit gemessenen 71 Grad. ® 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


Bi 256- oder 512-MByte- 


Version? 


Während 256 MByte Speicher 
bei einer Grafikkarte heute 


ein Muss sind, 


MByte bei aktuellen Titeln noch 


kaum. Nur mit 


(1.600x1.200, 6x AA, 16:1 AF) gibt 
es beispielsweise in F.E.A.R. oder 
Far Cry (dt.) mit einer 512-MByte- 
Karte einen Leistungszuwachs 


bessert. Shaderlastige Spiele wie 


Call of Duty 2 profitieren davon 


lohnen sich 512 


extremen Settings 


von bis zu 17 Prozent. 


E Lohnt sich noch der Griff zur 
X1800-Serie? 

Der X1800 unterstützt die 
gleichen Features wie die neuen 


X1900-Karten. 


schnellste verfügbare Ati-Grafik- 
karte erwerben móchten, sollten 
Sie zur X1900 greifen. Ati hat 

bei der X1900- 
Shader-Performance stark ver- 


(vor allem ohne Anti-Aliasing und 
anisotrope Filterung). Preisbe- 
wusste Käufer warten noch eini- 
ge Wochen oder Monate ab und 
greifen dann zu einer günstigen 
X1800 XL oder X1800 XT. Ati wird 
die X1800-Serie nicht vom Markt 
nehmen, sondern die Restbestän- 
de weiter verkaufen. 


E Wann wird es Herstellerkar- 


Wenn Sie aber die 


Reihe lediglich die 
ungewiss. 


ten mit dem X1900 XT oder 
X1900 XTX geben? 

Ati möchte Grafikkarten mit dem 
Radeon X1900 XT und dem Ra- 
deon X1900 XTX ab dem Launch- 
tag am 24.01.2006 verkaufen. 
Inwiefern Ati diese Versprechen 
bezüglich Lieferbarkeit einhalten 
kann, bleibt aber wie immer 


Leistung: Grafikkarten 


1.024x768, 
kein AA/AF 


Win Call of Duty 2 liegt 


BESSER > | Fps 


E Zumindest in CoD 218 


E Die X1800 XT OC-Edition von HIS kommt selbst an eine X1900 XT heran. 


die X1800 XT/512 nur ganz knapp vor der 7800 GTX/512. 
sst eine X1800 XL die teurere 7800 GTX/256 hinter sich. 


CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTI-PLAYER-DEMO) 


~ BED. SP. 


P FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 lio 50 60 


10 


1.024х168, 
4x АА, 8:1 AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


80 90 PREIS 


Radeon X1900 XT/512 
(625/125 MHz) 


62 (41106) 


] 47 (19494) 


82 (148%) 
550,- 


HIS X1800 XT OC-Ed./512 
(695/192 MHz) 


63 (411490) 
48 (20094) 


76 (413096 
590,- 


Radeon X1800 XT/512 
(621/747 MHz) 


59 (415796) 
44 (115%) 


————тҮг 


500,- 


Geforce 7800 GTX/512 
(550/850 MHz) 


57 (+148%) 
44 (+175%) 


TI (+15%) 


650,- 


Radeon X1800 XL/256 
(500/495 MHz) 


P (35%) 


340,- 


Geforce 7800 GTX/256 
(430/600 MHz) 


48 (410996) 
35 (19%) 


61 (48596) 
AT (104%) 


% (125%) 


440,- 


Geforce 7800 GT/256 
(400/500 MHz) 


E 5) (12) 
M (94) 
32 (10090) 


300,- 


Radeon X850 XT-PE/256 
(540/590 MHz) 


НИ 5 (53%) 
(30) 
ШЕТ 


ж 


300,- 


Radeon X800 XL/256 
(400/493 MHz) 


ЕТ] 
24 (494) 
116%) 


190. 


Geforce 6800 65/256 
(425/500) 


ШШ 13 (30%) 
Т 


Hl 
22 (38%) 


190. 


Radeon X1600 ХТ/256 
(586/689) 


36 (4990) 
24 (H0) 
TI (4%) 


180,- 


Geforce 6600 GT/128 
(500/500) 


I к 
[E 


6 (BASIS) 


140,- 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 512 MByte RAM, 


огсенаге 81.98, Forceware auf HQ, Catalyst 513, A.l. auf Standard 
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EN TEST 


GRAFIKKARTEN 


[ГД Neue AGP-Karten 


W Geforce 6800 GS AGP 


Die Geforce 6800 6S AGP wurde bislang von den Herstellern Albatron, Point of 


View und Xfx angekündigt. Allerdings handelt es sich dabei eher un 


ein Phantom- 


Produkt, denn die Karte ist von keinem Hersteller lieferbar. Laut Xfx wurden die 
wenigen Exemplare sofort verkauft. Albatron begründet die Lieferschwierigkeiten 
damit, dass Nvidia keine GPUs liefern kann und das Projekt gestrichen hat. Aller- 
dings rát РСбН sowieso vom Kauf dieser Karte ab. Im Gegensatz zur PCI-Express- 


Version ist das AGP-Modell nämlich nicht mit 425/500 MHz, sonder 


mit 350/500 


MHz getaktet. An die Performance einer 6800 GT (350/500 MHz) kommt die 6800 


6S AGP also aufgrund vier deaktivierter Pixel-Shader-Einheiten nic 


E Geforce 7800 GS AGP 
Nachdem PCGH bereits in Ausgabe 02/2006 eine 7800 GS AGP mithilfe einer 7800 
6T simuliert hat, kündigt Nvidia den Chip am 2. Februar 2006 offiziell an. Ab dem 
6. Februar sollen entsprechende Grafikkarten von den Partnern im Handel verfüg- 
bar sein. Die 7800 GS AGP wird zu einem Preis von rund 300 Euro angeboten. 


D Radeon X1600 Pro AGP 
Bis Redaktionsschluss war lediglich eine Radeon X1600 Pro AGP von Sapphire 
lieferbar. Die Karte wird bei diversen Online-Shops für rund 130 Euro angeboten. 
Eine X600 XT AGP wurde dagegen noch von keinem Hersteller angekündigt. 


E AGP-Restbestände bei Ebay 
Viele AGP-Karten, wie die 6800 GT/Ultra, sind im Handel ausverkauft und nicht 
mehr lieferbar. Hier kann nur noch Ebay weiterhelfen. Bei Preisen von ca. 230 bis 
300 Euro für eine 6800 GT lohnt sich aber eventuell das Warten auf die 7800 6S 
von Nvidia. In Call of Duty 2 liegt eine 7800 GS beispielsweise um bis zu 17 Prozent 


vor der 6800 Ultra. 


t heran. 


Celsius liegt die Temperaturent- 
wicklung im 3D-Betrieb noch im 
grünen Bereich. Stórend ist der 
laute Lüfter, der in Spielen auf 
eine Lautheit von 4,6 Sone hoch- 
dreht und nur im Windows-Be- 
trieb relativ leise ist (1,6 Sone). 
Wie Sie den Grafikkarten-Kühler 
auf einer X1800 XL wechseln, um 
eine leise Grafikkarte zu erhal- 
ten, erfahren Sie in unserem Pra- 
xisartikel ab Seite 112. Fazit: Die 
mager ausgestattete Referenz- 
karte von Connect 3D wird für 
Käufer interessant, die sowieso 
keinen großen Wert auf die Aus- 
stattung legen. Allerdings ist der 
aktuelle Preis für die gebotene 
Ausstattung zu hoch. 


Fazit: Ati mit Konkurrenz 
aus dem eigenen Hause? Ш Bis 
Redaktionsschluss wurden die 
X1800-XL-Karten von Asus und 
Connect 3D noch für rund 340 
Euro im Handel angeboten. In 
den Prásentationen zum Launch 
der X1900-Reihe gibt Ati für 
die Radeon X1800 XL nur noch 
einen Preis von 299 Dollar an. 
Damit dürfte eine Preissenkung 


X1800XTD-VIE3 EAX1800XL 


in den náchsten Wochen als re- 
lativ sicher gelten. Die Radeon 
X1800 XT mit 512 MByte wird 
es mit einem Straßenpreis von 
rund 500 Euro gegen die Kon- 
kurrenz aus dem eigenen Haus 
schwer haben. Schließlich soll 
laut Ati (UVP) eine All-In-Won- 
der X1900 XT 499 Dollar und 
eine X1900 XT 549 Dollar kos- 
ten. Hier lohnt sich dann gleich 
der Griff zur X1900-Reihe, falls 
die X1800 XT nicht deutlich im 
Preis gesenkt wird. Zumindest 
in unserem Benchmark mit Call 
of Duty 2 setzt sich die X1800 
XT/512 um bis zu zwei Fps vor 
die 7800 GTX/512. Eine Radeon 
X1900 XT ist im Standardmodus 
noch mal 14 Prozent schnel- 
ler als eine X1800 XT/512. In 
1.280x1.024 mit 4x AA/8:1 AF 
reduziert sich der Abstand auf 
sieben Prozent. Im CoD 2-Bench- 
mark gewinnt die X1800 XL/256 
knapp das Rennen gegen die 
7800 GTX/256. Dass sich das 
Bild mit anderen Spielen auch 
wenden kann, zeigen weitere 
Benchmarks ab Seite 40. ш 

АМЕ! WAADT 


Radeon X1800 XL 


GRAFIK- 
KARTEN 


— 


FAZIT 


їз Höhere Taktraten 
CG Leiser Lüfter in 2D. 


1,80 


та Hohe Temperatur 


з Gute Ausstattung 
CG Leiser Lüfter in 2D. 


Hersteller/Webseite HIS (www.hisdigital.com) MSI (www.msi-computer.de) ecube (www.gecube.com) Asus (www.asuscom.de) Connect 3D (www.connect3d.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 590,-/ausreichend Са. € 480,-Jausreichend a. € 500,-/ausreichend Ca. € 340,-/befriedigend Ca. € 340,-/befriedigend 

Grafikchip; Codename Radeon X1800 XT; R520 Radeon X1800 XT; R520 adeon X1800 XT; R520 Radeon X1800 XL; R520 Radeon X1800 XL; R520 
Pixel-/Vertex-Shader 16/8 IW 6% 16/0 16/ 

Chiptakt (20/30) 594/695 MHz 594/621 MHz 594/621 MHz 500/500 MHz 500/500 MHz 

Speichertakt (20/30) 693/792 MHz 693/747 MHz 93/747 MHz 495/495 MHz 495/495 MHz 

AUSSTATTUNG | 4,85 | | 1,85 | 2,55 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit 512 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 

Speicherart DDR3 (1,2 ns) DDR3 (12 ns) DR3 (12 ns) DDR3 (14 ns) DDR3 (14 ns) 

Monitor-Anschlüsse 2x DVI 2x DVI 2x DVI 2x DV 2x DVI 

Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) V-Qut (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 

Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 5-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools U. a. Power DVD 6, Power Director Star DVD, Star26o, Star Producer ower DVD 5, Power Director Asus DVD, Power Director 3DE S 

Spiele-Vollversionen Dungeon Siege Colin McRae Rally 2005 elta Force Xtreme U. a. Project Snowblind, Xpand Rally = 

Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre edruckt (englisch); 2 Jahre Auf CD (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel S-Video-Kabel omposite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel 

Adapter Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (in/out), 2x DVI-V6A Adapter (in/out), 2x DVI-V6A Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ја Ја Ја 

Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; ja (3,9-6,1 Volt) Vorhanden; ja (3,4-6,1 Volt) Vorhanden; ja (3,4-6,1 Volt) Vorhanden; ja (5,2-9,7 Volt) Vorhanden; ja (5,2-9,9 Volt) 
LEISTUNG 2,25 
Temperatur 91°C (GPU); 65 °C (Umgebung) 81°C (GPU); 63 °C (Umgebung) 81 °C (GPU); 63 °C (Umgebung) 71°C (GPU); 48 °C (Umgebung) ТІ °С (GPU); 48 °C (Umgebung) 
Lautstärke (20/30) 11/28 Sone; 33-44 dB(A) 10/2,8 Sone; 31-44 dB(A) 10/2,8 Sone; 31-44 dB(A) 16/46 $опе; 33/47 dB(A) 16/46 Sone; 33/47 dB(A) 
Leistungsaufnahme 274 Watt (ganzer PC) 250 Watt (ganzer PC) 245 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 

Übertaktung 695/792 MHz 630/760 MHz 630/760 MHz 510/580 MHz 500/495 MHz 

.024x768, kein AA/AF 83,5 Fps (sehr gut) ТТЛ Fps (sehr gut) ТТЛ Fps (sehr gut) 114 Fps (sehr gut) 71,4 Fps (sehr gut) 

.024x160, 4x M, 8:1 AF 68,5 Fps (sehr gut) 66,9 Fps (sehr gut) 66,9 Fps (sehr gut) 51,8 Fps (gut) 51,8 Fps (gut) 

.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 52,3 Fps (gut) 50,9 Fps (gut) 50,9 Fps (gut) 30,3 Fps (befriedigend) 30,3 Fps (befriedigend) 


1,84 


5 Kein OC-Potenzial 


ča Gute Ausstattung 
&2 Leiser Lüfter in 2D. 
5 Kein OC-Potenzial 


хр Shader-Modell 3 
= Lauter Lüfter 


1,87 


&2 6 Spiele mitgeliefert 


ča Shader-Modell 3 
= Kein Software-Bundle 
zi Lauter Lüfter 


2,15 2,29 
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Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 


A 


у 


RAPTOR-BUNGEE V2 
Mauskabel-Halter/Führung zur Optimierung 
der Spielgeschwindigkeit 


RAPTOR-GAMING M71 

- Auflösung: bis zu 1600 dpi (dots per inch) 
+ З Tasten inklusive Mausrad 

- Soft-Touch-Oberfläche 

- 2,5 m langes, sehr flexibles USB-Kabel 


(400 dpi bis zu 2400 dpi) 


(110 gr., 120 gr., 130 gr.) 


- Ergonomisches Rechtshänder-Design 
- 8 Tasten inklusive Mausrad 


RAPTOR-GAMING K 1 

- Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile durch 
Gold-Crosspoint-Kontakte 

- Austauschbare und nachleuchtende Tasten mit bis zu 12 Stunden 
Leuchtwirkung 

- Maximale Signalverarbeitung durch Full-N-Key-Rollover — kein Datenverlust 

- Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten möglich 

- Maus- und Headset-USB-Anschluss in der Tastatur integriert 


RAPTOR-GAMING P1 ж 

- Polymerplatte | 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Äußerst geringer 
Reibungswiderstand 

- Extrem gute Gleiteigenschaften 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 

- Mühelose, pixelgenaue 
Cursorsteuerung 

- Großzügige Auflagefläche 
(240 x 300 mm) 


- Hohe Temperaturbeständigkeit 
- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 


RAPTOR-GAMING P2 

Das beiliegende Gleitspray 

RAPTOR-GLIDE und ein zusätzliches 

Set RAPTOR-SLIDERS Mausgleiter 

dienen zur weiteren Beschleunigung 

der Gaming-Maus 

- Polymerplatte 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Äußerst geringer Reibungswiderstand 

- Extrem gute Gleiteigenschaften 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 


1 
By 
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- Großzügige Auflagefläche 
(240 x 300 mm) 

- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 


www.raptor-gaming.com 


RAPTOR-GAMING M2 


- Auflösung in Stufen einstellbar 


- 3 Gewichtsstufen einstellbar 


RAPTOR-GAMING H1 

- 7.1 Surround-Sound 

- Komplett zerlegbar für einen einfachen und sicheren Transport 

- Sehr geringes Gewicht und hoher Tragekomfort 

- Extra langes Kabel (4 m) 

- Schwenkbare Lautsprecherschalen, die das Ohr komplett 
umschließen 

- Mikrofon filtert Nebengeräusche aus („Noise-Cancelling”) 


RAPTOR-GAMING P3 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Extrem gute Gleiteigenschaft 2 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 

- Großzügige Auflagefläche 
(310 x 220 mm) 

- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 

- Lange Lebensdauer 

- Kompatibel zu allen gängigen 
Maustypen 


— 


Ns 


- Sehr geringe Höhe von 
nur 1,5 mm 


u“ 


AN 
T - 


- Lange Lebensdauer 
- Geringe Höhe von nur 2 mm 


RAPTOR-GAMING P4 

- Speziell beschichtetes und hoch- 
wertiges schwarzes Stoffmaterial 

- Reibungswiderstand speziell ab- 
gestimmt auf Low-Sense-Spieler 

- Extrem gute Gleiteigenschaft 

- Rutschfeste Unterseite 

- Mühelose, pixelgenaue 
Cursorsteuerung 

- Großzügige Auflagefläche 
(400 mm x 300 mm) 

- Kompatibel zu allen gängigen 
Maustypen 


PRAPTOR-GSAMING 


10 kabellose Spie- 
ler-Mäuse im Test 


Kabellosen Mäusen haftet 
noch immer das Manko 
an, nicht spieletauglich 
zu sein. Dass diese 
Aussage mittlerweile in 
das Reich der Legenden 
gehört, beweisen zu- 
mindest einige der zehn 
getesteten Modelle. 


1 


Inhalte auf der 
{ HEFT-CD/-DVD 
- Bilder der beigelegten Steuer- 
software aller Mäuse 


as unterscheidet Wire- 


less-Mäuse im We- 
sentlichen von ihren 
kabelgebundenen Kollegen? 


Wireless-Mäuse besitzen kein 
Kabel zur Stromversorgung und 
zum Datenaustausch mit dem 
PC, sie benötigen daher einen 
Funksender und eine eigene 
Energieversorgung. Aus die- 
sem Grund sind Wireless-Mäuse 
in der Regel schwerer als ihre 
kabelgebundenen Geschwister. 


Größtes Manko der kabellosen 
Mäuse ist zweifellos die Energie- 
versorgung. Máuse ohne Akkus 
sind auf Batterien angewiesen. 
Je nach Qualität und Beanspru- 
chung kann man hier von einer 
Lebensdauer der Batterien von 
zwei bis sechs Monaten ausge- 
hen. Bei Verwendung von Ak- 
kus sieht die Sache anders aus, 
da diese Energiespeicher nicht 
so viel Leistungspotenzial wie 
herkómmliche Batterien haben. 
In unseren Praxistests stellten 


ш Kabellos/Wireless 


wir eine Betriebsdauer von eini- 
gen Tagen bis mehreren Wochen 
fest. Allerdings hängt dies eben- 
falls sehr von der Qualität der 
Akkus und der Beanspruchung 
ab. Kurzum: Je besser die Batte- 
rie oder Akkus, desto länger die 
Lebensdauer. 


Die Tests der Logitech G7 
und der Genius Navigator 
5000 finden Sie auf Seite 67, 
die restlichen Testkandidaten 
finden Sie hier in der Übersicht: 


Logitech MX 610: Gute Ausstat- 
tung zu einem fairen Preis I Die 
ergonomische Form der MX 610 
macht die Mausbedienung zum 
Kinderspiel. Das Design ist der 
G7 sehr ähnlich, flacht an der 
Vorderseite allerdings  steiler 
ab; dadurch ist die Position des 
Scrollrads besser als bei der G7. 
Das geringe Gewicht von 140 
Gramm, die sehr prázise Steu- 
erung und die nicht vorhande- 
ne Latenz machen diese Maus 


` E Laser/LED 


selbst für die hektischsten Shoo- 
ter voll tauglich. Hervorzuheben 
sind die genial positionierten 
Seitentasten mit einem perfek- 
ten Druckpunkt - diese Tasten 
sollte Logitech auch anderen 
Mäusen spendieren. Ebenfalls 
etwas besser als bei der G7 ist 
der gute Druckpunkt des 4- 
Wege-Scrollrads, dies lässt sich 
etwas leichter auslösen. Abge- 
rundet wird die Ausstattung der 
Zehn-Tasten-Maus durch Multi- 
media-Knöpfe für E-Mail und 
Messenger. Je nach Konfigura- 
tion leuchten diese bei einem 
Nachrichteneingang auf. Ab- 
gerundet wird die Ausstattung 
der MX 610 durch zusätzliche 
Knöpfe für die Audiosteuerung, 
mit der man die Lautstärke re- 
gulieren kann. Einziges Manko 
der ca. 40 Euro teuren Maus ist 
der Verzicht auf Akkus. 


Logitech LX 7: Solide Technik, 


gewöhnungsbedürftiges Design 
I Die 130 Gramm leichte LX 7 


| E Latenz 


ist für Links- und Rechtshánder 
geeignet. Prázision und Latenz 
sind wie bei der MX 610 sehr gut, 
die LX 7 ist daher für den Einsatz 
als Zocker-Maus voll geeignet. 
Allerdings hat der kleinere Sen- 
der im Vergleich zur MX 610 
nur eine Reichweite von rund 
drei Metern. Logitech verzichtet 
bei der LX 7 leider auf seitliche 
Daumenknópfe. Die vorhande- 
nen Zusatzknópfe befinden sich 
rechts und links hinter dem 4- 
Wege-Scrollrad und sind nach 
einiger Gewóhnung an die Posi- 
tion effektiv nutzbar. Wie bei der 
MX 610 spendiert Logitech der 
ca. 30 Euro teuren Maus keine 
Akkus. In Anbetracht des Preises 
lässt sich der extrem undefinierte 
Druckpunkt des 4-Wege-Scroll- 
rads verschmerzen. Unser Tipp: 
Unbedingt ausprobieren, da die 
Maus (für Logitech-Verhältnisse) 
relativ klein ist. 


Logitech MX 1000: Kabelloser 
Gigant I Trotz imposanter 170 


ш Akku/Batterie 


` Diese beiden ähnlichen Techniken tasten 
` die Oberfläche unter der Maus per Licht 


WAS Erfolgt eine Datenübertragung an den 
IST? PC ohne Kabel, wird dies als „wireless“ 
bezeichnet. 


` Akkus können in einer Maus oder im Lade- 
` gerät aufgeladen werden. Batterien können 
` nur einmal verwendet werden. 


` Wird eine Bewegung nicht unmittelbar oder 
nicht ganz vollständig ausgeführt, spricht 
man von Latenz. 
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KABELLOSE MÄUSE 


TEST 


Gramm lässt sich die MX 1000 
recht flott über die Mausunter- 
lage bewegen. Neben einem 4- 
Wege-Scrollrad bietet die Maus 
vor und hinter dem Scrollrad 
Zusatztasten, mit denen bei- 
spielweise durch Dokumente 
geblättert werden kann. Dank 
der umfangreichen Software 
können diese Buttons auch in- 
dividuell belegt werden. Die 
Präzision und Latenz der Maus 
ist sehr gut und ermöglicht sehr 
schnelle Bewegungen. In Anbe- 
tracht der starken Konkurrenz 
im eigenen Haus ist der Preis 
von ca. 50 Euro etwas hoch 
angesetzt. Negativ: Die Maus 
verfügt zwar über einen auf- 
ladbaren Akku samt Ladestati- 
on, dieser ist allerdings fest in 
der Maus integriert. Sollte Ihre 
MX 1000 ,kippeln", haben wir 
übrigens auf der Praxisseite eine 
Lósung parat. 


General Keys RF Laser Mouse: 
Aufladbar dank  Ladestation 
I Die RF Laser Mouse ist mit 
160 Gramm relativ schwer. Das 
Design lehnt sich stark an die 
G7 von Logitech an, die Maus 
ist aber noch eine Spur größer 
als der Konkurrent - liegt aber 
dank der seitlichen Gummie- 
rung gut in der Hand. Die Sei- 
tentasten sind mit dem Daumen 
gut erreichbar, der Druckpunkt 
ist leider nur befriedigend. Ne- 
gativ: Trotz der guten Prázision 
kommt die Übertragungselek- 
tronik bei schnellen Bewegun- 
gen ins Stolpern und stellt die 
Eingaben nicht mehr korrekt 
dar. Shooter-Spieler sollten ein 
anderes Modell wählen, für 
aktuelle Echtzeit-Strategie- oder 
Rollenspiele ist die ca. 30 Euro 
teure Maus noch geeignet. 


Logitech Cordless Pilot: Güns- 
tiger Purist Mit 120 Gramm ist 
die Cordless Pilot die leichtes- 
te Maus im Testfeld. Sie ist für 
Links- und Rechtshánder geeig- 
net und bietet neben den beiden 
Hauptknópfen nur ein Scrollrad 
als Zusatzelement. Trotz dieser 
puristischen Ausstattung ist 
die Leistung der Maus akzep- 
tabel, lediglich bei der Latenz 
bietet der mittlerweile veraltete 
Sender nur noch befriedigende 
Ergebnisse — Shooter-Fans soll- 
ten von dieser Maus die Finger 
lassen. Ebenfalls negativ ist 
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die Verwendung von Batterien 
statt Akkus. Wer eine günstige 
kabellose Maus für den Wohn- 
zimmer-PC sucht, macht mit der 
ca. 20 Euro teuren Cordless Pilot 
nichts verkehrt. 


Trust MI-7500X: Gute Ausstat- 
tung, schlechte Latenz Ш Trotz 
der angerauten Seitenteile hat 
man in hektischen Situationen 
das Gefühl, die Maus aus der 
Hand zu verlieren. Dazu kommt, 
dass Spieler, die oft ihre Maus 
anheben und versetzen, auto- 
matisch die vordere Seitentaste 
drücken, weil diese als einzige 
Haltekontur seitlich hervorragt. 
Die Druckpunkte der fünf Tas- 
ten sind gut. Ebenfalls ein Plus- 
punkt ist die Ladestation für die 
Akkus in der Maus. Allerdings 
hat die Maus Schwierigkeiten 
mit schnellen Bewegungen wie 
beispielsweise einer 180?-Dre- 
hung - hier bleibt sie mitten in 
der Bewegung stecken. Normal 
schnelle Eingaben erledigt die 
MI-7500X ohne nennenswerte 
Schwáchen. Der Preis von ca. 40 
Euro für die Maus ist allerdings 
zu hoch angesetzt. 


Typhoon Office Laser Mouse: 
Schlechter Druckpunkt der 
Zusatztasten Ё Die Gleiteigen- 
schaften der Maus sind nur be- 
friedigend. Dies liegt nicht an 
dem Gewicht von 150 Gramm, 
sondern an den zu kleinen Gleit- 
pads und den tief hängenden 
Kontakten für die Ladestation 
an der Unterseite der Sechs-Tas- 
ten-Maus. Ebenso wie bei der 
MI-7500X ist die Präzision der 
Maus zwar gut, aber die Latenz 
bei schnellen Bewegungen ist 
nur befriedigend. Auch von die- 
ser Maus sollten Shooter-Spie- 
ler deshalb die Finger lassen. 
Ebenfalls negativ: Neben den 
befriedigenden Druckpunkten 
der Zusatztasten liegen diese 
darüber hinaus direkt gegen- 
über und werden oft aus Verse- 
hen gleichzeitig ausgelöst. Beim 
Anheben der Maus wandert der 
Cursor außerdem noch eini- 
ge Zentimeter ziellos über den 
Bildschirm. Der Preis von ca. 35 
Euro ist in Anbetracht der Leis- 
tung zu hoch angesetzt. 


Hama M710: Günstige, auflad- 
bare Maus Ё Trotz des geringen 
Preises von ca. 20 Euro kann ® 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Kabel oder Wireless 

Die Nachteile einer Wireless-Maus 
sind in der Regel das höhere 
Gewicht und die Stromversor- 
gung. Wollen Sie dennoch mit 
einem kabellosen Modell zocken, 
sollten Sie daher besonders auf 
diese beiden Punkte achten. 
Beim aktuellen Stand der Technik 
sind über diese beiden Probleme 
hinaus die Techniken im Prinzip 
gleichwertig. 


E Gewichtsprobleme 
Aktuelle Kabel-Mäuse wiegen 
zwischen 80 und 120 Gramm. 


Kabellose Modelle wiegen 
zwischen 120 und 170 Gramm. 
Erst bei langen Spielesessions 
macht sich dieser Unterschied 
bemerkbar. Zocker, die nur mit 
sehr leichten Mäusen spielen 
können, sollten von Wireless- 
Modellen die Finger lassen. 


E Latenznachteile 

Dank ausgereifter Technologie 

haben High-End-Wireless-Mäuse 
keinen Latenznachteil. Günstige 
Modelle sind allerdings nicht für 
hektische Shooter und schnelle 
Bewegungen geeignet. 


INFO | Latenzprobleme im Detail 


` Unser Testsieger, die 67, übertrágt 
die Mausdaten mit der Logitech-2,4- 
GHz-Technologie zum PC. Dank der 
Kombination von práziser Abtastung 
und schneller Datenübertragung ist 
diese Maus selbst bei sehr schnellen 
Drehungen und genauen Bewegungen 
aktuellen High-End-Kabelmäusen 
ebenbürtig. Dies gilt allerdings nicht 
für alle Mäuse im Testfeld - die Hälfte 
der getesteten Modelle bietet zwar 
bei langsamen Bewegungen eine gute 
Abtastung, bei schnellen Drehungen 
werden allerdings die verwendeten 
Sender und Optiken zum Flaschenhals; 
der Mauszeiger springt willkürlich 
über den Bildschirm. Diese Mäuse sind 


` Auch wenn die Übertragung latenzfrei 
abläuft und ein hochauflösender Sen- 
sor vorhanden ist, kann es zu unprä- 
zisen oder nicht ausgeführten Bewe- 
gungen der Maus kommen. Der Grund: 
Der Sensor erkennt die abgetastete 
Oberfläche nicht korrekt, ungenaue Po- 
sitionsdaten verfälschen die Eingabe. 
Wenn eine Maus mit einer bestimmten 
Oberfläche oder einem Mauspad nicht 
zusammenarbeitet, bleibt in der Regel 
nur der Austausch des Untergrunds als 
Lösung. Manchmal hilft allerdings auch 
ein Firmware-Upgrade des Herstellers. 
Logitech hat beispielsweise bei der 

65 mit einem Firmware-Upgrade 


Y 


> 


daher nicht für Shooter geeignet. Eine 
schleichende Latenzverschlechterung 
deutet darüber hinaus auf einen 
schwachen Akku oder Stórimpulse in 
Empfängerreichweite hin. Fakt ist: Mit 
einer schlechten Latenz sind Shooter 
nicht spielbar und das eigene Kónnen 
wird künstlich beschnitten. 


mul Kompatibilität von LED- und Laser-Sensoren 


Untergrundprobleme beseitigt. Unser 
Tipp: Nehmen Sie zum Mauskauf Ihr 
Lieblingspad mit und studieren Sie 
unsere Kompatibilitátstabelle auf der 
Praxisseite. Darüber hinaus sollte der 
Sensor regelmäßig mit einem fussel- 
freien Tuch gereinigt werden. 
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EN TEST 


TYPBERATUNG: KABELLOSE MÄUSE 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


“Inklusive Scrollradtaste 


KABELLOSE MÄUSE 


Frank Stöwer 
Redakteur 
Bereich 
Spiele 


W Arbeitet viel mit Wireless- 
Mäusen 
W Hat einen Multimedia-PC 


Fazit: Neben der G7 hat 
mich auch die MX 610 
begeistert. Da ich allerdings 
sehr viel mit einer kabel- 
losen Maus arbeite, ist die 
67 mit ihren zwei Akkus 

die beste Wahl. Auch das 
geringe Gewicht erleichtert 
die Arbeit ungemein. 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Eingabegeräte 


W Spielt viel am PC 
W Hat keine Lust auf Kabel 


Fazit: Trotz des nicht ganz 
optimalen Scrollrads ist die 
G7 meine erste Wahl als ka- 
bellose Zocker-Maus. Neben 
der prázisen Abtastung und 
nicht vorhandenen Latenz 
überzeugt sie auch durch 
die Dpi-Umschaltung und ihr 
geringes Gewicht. 


Carsten Spille 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 
W Sucht eine ausgereifte 
Maus ohne Latenzen 
W Mag leichte Mäuse 


Fazit: Genial, zumindest für 
das Office, ist die Wireless 
Laser Mouse 6000 von 
Microsoft. Diese ist sehr 
präzise, leicht und liegt gut 
in der Hand. Als Zocker- 
Alternative wähle auch ich 
die 67 von Logitech, da sie 
sehr leicht ist. 


man die Hama-Maus über einen 
Stecker vorne am Chassis aufla- 
den. Die Maus lässt sich sogar 
im Betrieb aufladen - allerdings 
stört dann das Ladekabel beim 
Spielen etwas. Mit 140 Gramm 
ist die Sechs-Tasten-Maus für ein 
kabelloses Modell relativ leicht, 
die Gleiteigenschaften sind gut. 
Allerdings kommt die Maus 
nicht mit allen getesteten Pads 
zurecht (siehe Praxisseite). Nur 
befriedigend ist die Latenz des 
Senders, schnelle Bewegungen 
werden nur teilweise und unge- 
nau dargestellt. Ebenfalls nicht 
optimal sind die Seitentasten. 


Diese sind schlecht positioniert 
und haben nur einen befrie- 
digenden Druckpunkt. Nettes 
Gimmick: Wenn der Akku leer 
ist, leuchtet das Scrollrad. 


Fazit: Wer eine kabellose Maus 
für den Shooter-Einsatz sucht, 
sollte mit Bedacht wählen. Ё 
Was nützt eine hohe Auflösung 
und Lasertechnologie, wenn die 
Maus aufgrund eines schlech- 
ten Senders Latenz-Probleme 
hat? Besonders bei Shootern 
hat sich in unseren praktischen 
Tests die Spreu vom Weizen ge- 
trennt. Voll spieletauglich sind 


INFO Die Office-Alternative 


Microsoft bietet aktuell nur Wireless- 
Mäuse ohne Mausradrasterung an. Fehlt 
diese Orientierung in Shootern, ist der 
Waffenwechsel eher Glückssache. Aus 
diesem Grund haben wir die aktuelle 
Wireless Laser Mouse 6000 von Micro- 
soft nicht im Test, da eine Spielermaus 
bei uns grundsätzlich für jedes Genre 
spieltauglich sein muss. Die Laser Mouse 
könnte aber trotzdem für Sie interessant 
sein, wenn Sie auf die Rasterung verzich- 
ten können. Dann bietet die batteriebe- 
triebene Rechtshänder-Maus (ohne Akku 
oder Ladestation) für ca. 40 Euro eine 


die Modelle G7, MX 610, LX 
7 und MX 1000 von Logitech 
sowie die Navigator 5000 von 
Genius. Bei den restlichen Mäu- 
sen gab es Probleme bei der 
Darstellung von sehr schnellen 
Bewegungen. Für den Einsatz 
in World of Warcraft bzw. einem 
Echtzeit-Strategiespiel oder als 
Maus für einen Wohnzimmer- 
PC sind diese Mäuse dennoch 
teilweise geeignet. Neben den 
technischen Eigenschaften wie 
Latenz und Präzision sollten Sie 
dem Gewicht der Mäuse auf je- 
den Fall erhöhte Aufmerksam- 
keit schenken. Oft zeigt sich erst 


präzise Steuerung und latenzfreien Be- 
trieb. Etwas gewöhnungsbedürftig ist der 
feste Druckpunkt des 4-Wege-Scrollrads. 
Die Laser Mouse 6000 ist durch die nicht 
vorhandene Scrollradrasterung damit 
eine Empfehlung für den Office-Betrieb. 


nach einigen Stunden Spiele- 
genuss, welche Auswirkungen 
das hohe Gewicht einer Maus 
hat. Schmerzen im Handgelenk 
sind eine mógliche Folge. 


Zumindest die Top-Máuse im 
Testfeld haben eindrucksvoll 
gezeigt, dass aus technischer 
Sicht kabellose Mäuse den ka- 
belgebundenen Modellen nicht 
unterlegen sind. Günstige All- 
rounder sind die Logitech MX 
610 und die Navigator 5000 von 
Genius. D 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 68 


67 MX 610 IX 7 MX 1000 Navigator 5000 
WIRELESS- 
MAUSE 
Hersteller (Webseite) ogitech (www.logitech.de) ogitech (www.logitech.de) ogitech (www.logitech.de) ogitech (www.logitech.de) Genius (www.genius-europe.com) 
Preis ca. € 60,- „Є 40,- tà. € 30,- ca. € 50,- ca. € 20,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut ut efriedigend Ш 
Sensor Agilent ADNS-6010 = = ixart PAN 301 
PC-Anschluss SB SB, PS/2 SB, PS/2 SB, PS/2 SB, PS/2 
AUSSTATTUNG | 8,00. [2,15] 2,05 | 
Abtastung aser aser ED aser E 
Tastenanzahl* 6 Tasten 0 Tasten 5 Tasten Tasten 6 Tasten 
Max. Auflösung 2.000 dpi 800 dpi .000 dpi 800 dpi 800 dpi 
Funkreichweite ca. 8 Meter ca. 5 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter 
Sonderausstattung pi-Schalter, Dpi-Anzeige, Ersatzakku SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter, Ladekabel SB-PS/2-Adapter, Ersatzdeckel 
EIGENSCHAFTEN 1,73 2,35 
eeignet für ... echtshänder Rechtshänder Rechts- und Linkshänder Rechtshänder echts- und Linkshänder 
ewicht 30 Gramm 40 Gramm 30 Gramm 70 Gramm 30 Gramm 
Ergonomie Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut Gut 
Batterie Aufladbar, modular Nicht aufladbar, modular Nicht aufladbar, modular Aufladbar, nicht modular Nicht aufladbar, modular 
Tastendruckpunkte wat. вав, Zusatztsten| Sehr gut, befriedigend, gut Sehr gut, gut, sehr gut Sehr gut, ausreichend, befriedigend Sehr gut, gut, befriedigend Sehr gut, befriedigend, gut 
Verarbeitung/Software Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Gut/befriedigend 
LEISTUNG | 1,60 | | 1,60] | 1,60] 1,80 
Pad-Kompatibilität Befriedigend Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Prázision/Gleiteigenschaften Sehr gut/gut Gut/gut Sehr gut/gut Gut/gut Gut/gut 
Anspruchsverhalten (Latenz) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut 
л Ausstattung CG Tastenanzahl ка Gewicht © Ausstattung 13 Gewicht 
FAZIT “roi ur Bien 177 Së Mae gm Nana 
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* Wertung weicht ab gegenüber früherem Test 


KABELLOSE MÄUSE 


Logitech 
6T 


Genius 


Navigator 5000 


Die G7 von Logitech überzeugt 
mit guter Leistung und umfang- 
reicher Ausstattung. 


m rotz ihrer Größe ist die 67, 
die wir schon in Ausgabe 
12/2005 getestet haben, nur 130 
Gramm schwer (*). Durch die gute 
Formgebung liegt sie fast perfekt in 
der Hand, die Ergonomie ist sehr gut. 
Insgesamt verfügt die 67 über sechs 
Tasten und ein 4-Wege-Scrollrad. 
Über zwei Zusatzknöpfe am Mausrad 
können Sie die Auflösung zwischen 
400 und 2.000 dpi verändern. Im 
Spielbetrieb haben wir weder bei der 
Präzision noch bei der Latenz Aus- 
fälle beobachten können: Die 67 ist 
selbst für die hektischsten Shooter 
und schnellsten Bewegungen geeig- 
net. Sehr gut: Der Maus liegen zwei 
Akkus bei. Während man mit dem 
ersten Akku spielt, wird der zweite in 
der Ladestation aufgeladen. Leichte 
Abzüge bekommt die 67 für den un- 


Hinter dem Scrollrad sitzen die Knöpfe zur 
Auflösungsumschaltung. 


Mauspads kompatibel. In unseren 
praktischen Tests hatten wir Proble- 
me mit mattschwarzen und gläser- 
nen Oberflächen (siehe Praxisseite). 
Auch die Software der G7 ist gelun- 
gen und bietet viele Konfigurations- 
möglichkeiten. Fazit: Der Preis der 
G7 ist mit ca. 60 Euro gerechtfertigt. 
Wer viel am PC zockt, ist mit der 67 
von Logitech gut beraten. (Ic) 


Mit der Navigator 5000 stellt 
Genius eine relativ günstige 
kabellose Maus vor. 


G enau wie die G7 ist die Navi- 
gator 5000 von Genius nur 

130 Gramm schwer und lässt sich 
leicht über Oberflächen bewegen. 
Die Maus ist allerdings wesentlich 
kleiner als das Konkurrenzmodell 
und für Links- und Rechtshänder 
geeignet. Trotz LED-Technologie und 
maximalen 800 dpi ist die Maus in 
Spielen und bei der Arbeit präzise 
und besitzt keine spürbaren Laten- 
zen. Profi-Zocker werden allerdings 
die nicht vorhandenen Seitenknöpfe 
vermissen, da sich alle sechs Tasten 
auf der Oberseite der Maus befinden. 
Im Praxis-Test hatte die Navigator 
5000 keinerlei Probleme mit den 
getesteten Oberflächen - selbst Holz 
oder Glas bringen sie nicht aus dem 
Tritt. Neben den nicht vorhandenen 
Akkus und den fehlenden Seiten- 


Bei der Navigator 5000 von Genius befinden 
sich alle Knöpfe auf der Oberseite der Maus. 


besitzt einen An- und Ausschalter 
auf der Unterseite. Fazit: Die Navi- 
gator 5000 von Genius ist für ca. 20 
Euro eine der günstigsten Mäuse im 
Testfeld. Trotz der kleineren Design- 
fehler ist sie eine echte Alternative 
für preisbewusste Käufer. Nettes 
Gimmick: Im Lieferumfang ist eine 
zusätzliche obere Mausschale in Sil- 
ber enthalten. (Ic) 


“Inklusive Scrollradtaste 


genauen Druckpunkt des Mausrads. |GESAMTNOTE: 1,62 VO tasten ist auch der Druckpunkt des | GESAMTNOTE: 2,03 ене 
Darüber hinaus ist sie nicht zu allen ` "Pesca € 60- Peste: 6ut ` [aur Seite 66 Scrollrads nicht optimal. Die Maus ` [Mes € 20-Preisteistg: Gut ` [aur Seite 66 
RF Laser Mouse Cordless Pilot MI-7500X Office Laser Mouse M710 
WIRELESS- 
MAUSE 
Hersteller (Webseite) eneral Keys (www.pearl.de) ogitech (www.logitech.de) Trust (www.trust.com) yphoon (www.typhoon.de) ата (www.hama.de) 
Preis ca. € 30,- ca. € 20,- ca. € 40,- ca. € 35,- tà. € 20,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Sehr gut efriedigend efriedigend ut 
Sensor Sigma ACX-1001 S x я Agilent 1620 
Anschluss SB, Р$/2 SB, PS/2 SB, PS/2 SB, PS/2 SB, PS/2 
AUSSTATTUNG 2,40 | 2,60 | 2,50 | 2,40 | 2,40 
Abtastung aser 4 aser aser 
Tastenanzahl* 5 Tasten 3 Tasten 5 Tasten 6 Tasten 6 Tasten 
Max. Auflösung .600 dpi 00 dpi 800 dpi 800 dpi 800 dpi 
Funkreichweite ca. 3 Meter ca. 4 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter 
Sonderausstattung SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter adekabel, USB-PS/2-Adapter 
EIGENSCHAFTEN | 2,20 | 2,15 
Geeignet für ... echtshänder echts- und Linkshänder echtshänder echts- und Linkshänder Rechts- und Linkshänder 
Gewicht 160 Gramm 20 Gramm 40 Gramm 50 Gramm 40 Gramm 
Ergonomie Sehr gut Du efriedigend ut ut 
Batterie Aufladbar, modular Nicht aufladbar, modular Aufladbar, modular Aufladbar, modular Aufladbar, modular 
Tastendruckpunkte (наш, вав, Zusatztasten)| Sehr gut, gut, befriedigend Sehr gut, gut, - ut, gut, gut Gut, gut befriedigend Sehr gut, gut, befriedigend 
Verarbeitung/Software ut/befriedigend ut ut/befriedigend Gut/befriedigend ut/befriedigend 
LEISTUNG |&,60. 2,60 | 2,70 | 2,80 | 2,80 
Pad-Kompatibilität Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut efriedigend 
Prázision/Gleiteigenschaften ut/gut ut/gut ut/gut Gut/befriedigend ut/gut 
Anspruchsverhalten (Latenz) Befriedigend efriedigend efriedigend Befriedigend efriedigend 
ка Ergonomie ка Preis кз Druckpunkte з Aufladbar кл Preis 
FAZIT ae zip. еа 20s еа | 2,58 
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И: Kabellose 


 Testmethoden | 


Bei der Ergonomie bekommen 
Modelle Pluspunkte, die auch 
nach längerem Gebrauch die 
Hände nicht übermäßig beanspru- 
chen. Eine geringe Latenz ist für 
Shooter optimal und daher ein 
weiterer Wertungspunkt. Zusam- 


men mit einer geringen Latenz 
ist die Präzision ein elementares 
Wertungskriterium. Ebenfalls 
wichtig ist die Kompatibilität 

der Mäuse mit verschiedenen 
Mauspads. Mehr Infos dazu unten 
in der Übersichtstabelle. 


d (31338 Spieletauglichkeit 


Welche Maus ist für welche Spiele geeignet? 


БА e 
= = 
SEE s 
е | | E 
Zle 2|5 738 5 в 
s/a = гае = 
sis s s = š 5 š Е = 
ёё жг в Б ш 2 = 
аЕЕЕДЕЕ Е ШП 
World of Warcraft 
Battlefield 2 
Age of Empires 3 
Civilisation 4 
Guild Wars 
Die Sims 2 
ХЗ - Reunion 
Half Life 2 
E Geeignet В Nicht geeignet 


Mäuse mit einer hohen Latenz oder geringen Präzision sind für Shooter ungeeignet 
- egal ob Sie ein Low- oder High-Sense-Zocker sind. 


NIK Kompatibilität mit Mauspads 


Zehn Mäuse und zehn Mauspads im Kompatibilitätstest 


Logitech 67 

Logitech MX 610 

Logitech LX 7 

Logitech MX 1000 

Genius Navigator 5000 
General Keys RF Laser Mouse 
Logitech Cordless Pilot 

Trust MI-7500X 

Typhoon Office Laser Mouse 
Hama M710 


Gamerswear Slick Ride 

Icemat Icemat 

Compad Compad (transparent) 
Compad Vario-Pad 

Cooltronik Glide-Mopad 

Func Industries Surface 1300 MBA 
X-Trac Hybrid 

Qpad Qpad 

Razer Mantis 

MTW XXL 


E Keine Probleme 


E Eingabe ungenau/nicht möglich 


Fast alle Maus-Pad-Kombination liefen ohne Probleme. Nur die G7 und die M710 hatten 
mit einigen Pads Probleme und die Maus-Eingabe wurde nicht verarbeitet. 
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Kabellose Mäuse sind in der Regel einfach in Betrieb zu neh- 
men. Dennoch sollten Sie einige Punkte für einen problemlo- 


sen Spielgenuss beachten. 


eben der Akku- und 

Batterie-Problematik ist 

auch die richtige Auf- 
stellung des Maus-Funksensors 
wichtig. 


»» Akkus und Batterien 

Eine feste Angabe zur Haltbarkeit 
von Akkus und Batterien seitens 
der Hersteller gibt es nicht. Lo- 
gitech spricht teilweise von bis 
zu acht Monaten Lebensdauer 
bei Standard-Batterien unter nor- 
malen Einsatzbedingungen. Wie 
diese aussehen, verschweigt der 
Hersteller allerdings. In der Pra- 
xis halten gute Akkus bei sehr in- 
tensivem Einsatz bis zu drei Tage. 
Die  Einweg-Batterien unserer 
Testmäuse laufen allerdings auch 
nach mehreren Wochen Einsatz 
ohne Probleme. Benutzer von 
Einweg-Batterien sind also gut 
beraten, immer ein Ersatzpaar 
bereitzuhalten. Besitzer einer 
Maus mit Akku sollten diese nur 
aufladen, wenn die Akkus wirk- 
lich leer sind, sonst nehmen diese 
nicht mehr die komplette Ladung 
auf und die Lebensdauer sinkt. 


»» So positionieren Sie den Funk- 
sender richtig 


richtet. Grund ist ein fehlendes 
Pad an der Längsseite der Maus. 
Sollten Sie eine Maus mit diesem 
Fehler besitzen, hilft Ihnen der 
Support von Logitech mit einem 
zusátzlichen Pad weiter. Wenn 
Sie eine andere Maus mit diesem 
Problem haben, sollten Sie sich 
neue Pads (beispielsweise von 
Aimtape, Corepad, Mouse Ska- 
tez oder Glide Tapes) bei einem 
der vielen OC-Shop bestellen. 


»» Low- und Highsense 

Egal welche der beiden Einstel- 
lungen Sie bevorzugen, jede der 
spieletauglichen Mäuse ist für 
beide Varianten geeignet. Bei 
High-Sense reicht eine kleine 
Bewegung der Maus, um das 
Fadenkreuz sehr weit zu bewe- 
gen. Bei Low-Sense muss die 
Maus für eine Bewegung hinge- 
gen sehr weit auf der Unterlage 
bewegt werden. Allerdings soll- 
ten Low-Sense-Zocker auf jeden 
Fall ein übergroßes Mauspad zur 
neuen Maus dazukaufen. Nur so 
kann man die Low-Sense-Spiel- 
weise optimal umsetzen. 


>> Battlefield 2, WoW und Co. für 
Mäuse konfigurieren 


Ein falsch positionierter Sen- 
der führt zu Latenzproblemen 
und vermindert die Reichweite. 
Wenn möglich, sollten Sie den 
Sender daher mindestens zehn 
Zentimeter vom PC und Moni- 
tor entfernt aufstellen. Auch PC- 
Boxen sind eine Störquelle. Auf 
Nummer Sicher gehen Sie, wenn 
rund um den Sender keine weite- 
ren elektronischen Geräte aufge- 
stellt werden. In der Praxis sinkt 
die Reichweite eines Senders, der 
zwischen PC und Monitor „ein- 
gekeilt" ist, auf etwa die Hälfte 
seiner Leistung. 


>> Was tun, wenn die Maus nicht 
eben aufliegt? 

Bei der schon etwas älteren MX 
1000 von Logitech haben viele 
User in den Foren von einem 
nervigen Kippeln der Maus be- 


Erste Amtshandlung des Zo- 
ckers sollte die Deaktivierung 
der , Mausgláttung" sein. Dieses 
Feature soll für eine weichere 
Mausbewegung sorgen, aktuelle 
Modelle mit einer hohen Aufló- 
sung brauchen diese Hilfe aller- 
dings nicht. Ganz im Gegenteil, 
im schlimmsten Fall kann die 
Mauseingabe verfälscht werden. 
Bei der Tastenbelegung hat es 
sich bewährt, dass Primärfeuer 
auf die linke Maustaste und den 
Waffenwechsel auf das Mausrad 
zu legen. In World of Warcraft 
sind hier „Folgen“ und „Dau- 
erlauf“ ideal aufgehoben. Der 
Wheel-Knopf an der Maus ist 
perfekt für wichtige Komman- 
dos. Allerdings nur, wenn dieser 
exakt und sicher betätigt werden 
kann. [| 

LARS CRAEMER 
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Corsair 
Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


nl c c un 


TE 
` Hum CORSAIR 


BA CORSAIR 


XMS2: DDR2 SPEED LEADER XMS & XMS2 XPERT 


Das erste & schnellste DDR2 Das erste Memory-Modul Hochleistungs-Memory- Die Klassiker, die immer Zuverlássige, kompatible, 
Modul auf dem Weltmarkt. mit progammierbarem Modul mit LED- noch die Benchmark- getestete & qualifizierte 
Weltrekordhalter im LED-Display. Aktivitätsanzeige. Bestenlisten anführen. Notebook- & Desktop- 
Übertakten Memory-Module. 


Corsair erhielt mehr Preise Die Gründe: Fakt ist: Mit Corsair erhalten Sie innovative Arbeits- 

auf internationalen | Innovation speicher die Ihre Investition in Ihre Computer maximieren, 
Computertest-Webseiten und Leist die Grenzen der Computerleistungsfähigkeit erweitern 
Leserbefragungen als jeder е ung " und zuverlässig für Sie arbeiten. 

andere Memory-Produzent. Zuverlässigkeit 


SERVER SOLUTIONS SYSTEM SELECT FLASH VOYAGER USB 2.0 CORSAIR FLASH CF & SD 


Registered DDR2, DDR & Aufrüstung leichtgemacht! Stoßfest, Wasserfest, Kapazitätsgrößen und Corsairs preisgekrönte 
SDRAM, sowie unbuffered Der Online-Konfigurator findet Gummigehäuse. Geschwindigkeiten für alle Hochleistungs- 
DDR für missionskritische den passenden Speicher für Entwickelt für Ihre Ansprüche. Wasserkühlung. 
Server. über 15.000 Systeme. Hochleistungen. 


Finden Sie mehr zu Corsair ATELCO 
unter www.corsairmemory.com те 


Computer-World 


| Speicher- 


Rangliste 


15 DDRI-Pärchen für 
80 bis 340 Euro 


Ist teurer High-End- 
Speicher von Corsair 
oder 0С7 den Aufpreis 
gegenüber gewóhnli- 
chem Marken-RAM wert 
oder reichen günstige 
Module von Infineon 
und TakeMS? Im großen 
Vergleichstest lassen wir 
15 Speicher-Párchen mit 
1.024 oder 2.048 MByte 
gegeneinander antreten. 


rbeitsspeicher ist eine 

ebenso wichtige wie 

kontrovers ` diskutier- 
te Kernkomponente in jedem 
PC: Anspruchsvolle Spieler 
schwören auf Hochleistungs- 
RAM mit scharfen Timings oder 
hohem Übertaktungspotenzial. 
Genügsame Anwender achten 
hingegen neben der Stabilität 
ausschließlich auf den Preis. 
Während 17 Prozent unserer Le- 
ser noch mit 512 MByte spielen, 
rüsten andere bereits auf das 
zweite Gigabyte auf. Lohnt sich 
der zusätzliche Speicher? Wie 
kann man derzeit am sichers- 
ten aufrüsten? Schließlich ist 
gerade der Speichercontroller 
von AMDs Athlon 64 sehr wäh- 
lerisch. Um alle Fragen ange- 
messen zu beantworten, haben 
wir für den Vergleichstest ein 
gemischtes Testfeld aus 512- 
und 1.024-MByte-Modulen zu- 
sammengestellt und dabei so- 
wohl High-End- als auch Value- 
RAM berücksichtigt. 


E Speicherlatenzen (Timings) 
WAS Diverse Wartezeiten, die beim Auslesen 
einer Speicherzelle entstehen. Niedrige 
Latenzen sorgen für mehr Leistung. 


IST? 
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CORSAIR 


www.corsairmemory.com 


AYP £F / 


a Infineon 


HY964064320QU-5-8 $4Mx64 SDRAM 


81834228 PC3200U-30330-80 


мото DDR 
512MB PC400 CL2.5 


ETA 


ШШШ 


>> Neue Testmethoden 

Für die aktuelle Marktübersicht 
haben wir die Testmethoden 
komplett überarbeitet: Neuer- 
dings führen wir alle Tests auf 
dem gerade bei Übertaktern au- 
ßerordentlich beliebten Lanpar- 
ty UT NF4 Ultra-D von DFI mit 
Nvidias Nforce4-Ultra-Chipsatz 
durch (BIOS: 2005/06/23). Basis 
für eine Speicher-Bewertung ist 
natürlich der Stabilitátstest: Ein 
Modul ist nur dann gut, wenn 
es im Praxiseinsatz absolut feh- 
lerfrei arbeitet. Dazu nutzen wir 
den zuverlässigen Belastungs- 
test „Blend“ von Prime95 und 
das DOS-Programm Memtest86. 
Auf Spielebenchmarks verzich- 
ten wir komplett, da jedes Modul 
bei identischen Einstellungen 
(Latenzen, Takt und Command 
Rate) die gleiche Performance 
liefert. Wie weit Takt oder La- 
tenzen die Leistung beeinflus- 
sen, erfahren Sie auf Seite 60. 
Zudem ermitteln wir das Takt- 
maximum jedes Testkandidaten. 


| ш Соттапа Rate 


: Wartezeit, die anfällt, sobald der Controller 
| auf eine neue Bank innerhalb des Speicher- 
| chips zugreift. 1T ist schneller als 2T. 


ле 


EM 
s t AAAA AAEL Y 


u 
ES. an: 


Hierfür heben wir die Latenzen 
auf die entspannten Werte 3-4-4- 
10 an. Was diese Zahlen im Ein- 
zelnen bedeuten, erfahren Sie 
im Extrakasten auf der nächsten 
Seite. Zudem testen wir, welche 
Spannung hierfür nötig ist. Bei 
den meisten Platinen lässt sich 
diese nämlich nur bis maxi- 
mal 2,8 Volt anheben. Einzelne 
High-End-Varianten fühlen sich 
jedoch erst mit 3,2 Volt wohl. 
Als Nächstes legen wir den Takt 
auf DDR400 fest und prüfen mit 
Prime95, welche Latenzen hier- 
bei möglich sind. Zuletzt wäh- 
len wir mit DDR500 und einer 
Spannung von 2,8 Volt eine ty- 
pische Übertakterkonfiguration 
und ermitteln erneut die best- 
möglichen RAM-Timings. Bei 
jedem Speichertest sollten Sie 
allerdings beachten, dass sich 
die Qualität und das Taktpoten- 
zial bei der gleichen Marke von 
Modul zu Modul unterscheiden 
können. Zudem kommt es vor, 
dass ein Hersteller für eine neue 


` E Single- und double-sided 
` Bei Double-sided-Modulen sind die Speicher- 


` chips in zwei Reihen (Rows) organisiert. 
` Single-sided-RAM nutzt nur eine Reihe. 


БЕЧ 


= 1 
Le 
- 


^c 
Қ, 


Produktions-Charge andere 
Speicherchips verwendet oder 
die interne Organisation ändert. 


OC-Wear BigTwins Ultra I Das 
Zwei-Gigabyte-Pärchen gehört 
zur Hausmarke des Online- 
Shops www.oc-wear.de. Ent- 
sprechende Module sind aber 
auch bei anderen Händlern ver- 
fügbar. Ungewöhnlich: Der Her- 
steller garantiert sowohl einen 
stabilen Betrieb mit DDR400 und 
den sehr guten Latenzen 2-3-2- 
5 als auch DDR500 mit 3-3-2-8. 
Das SPD-EEPROM ist allerdings 
nur auf 3-3-2-8 programmiert. 
Für den DDR400-Modus müssen 
Sie die Einstellungen also manu- 
ell vornehmen. Damit laufen die 
BigTwins absolut stabil, 2-2-2-5 
war jedoch nicht möglich. 


Corsair Twinx2048-3500LLPRO 
I Corsairs High-End-Module zei- 
gen per LED-Leiste die aktuelle 
Speicherauslastung an. Zudem 
läuft das 2.048-MByte-Kit auch 


; E Starke Last 

` Benchmark-Modus, bei dem mehrere Pro- 
` gramme im Hintergrund laufen. Ermöglicht 
praxisnahe Ergebnisse. 
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SPEICHER 


TEST 


mit DDR438 und den Latenzen 
2-3-2-6 stabil. Bei DDR400 sind 
sogar 1,5-2-2-5 kein Problem. Da- 
für schafft es das High-End-RAM 
auf der DFI-Platine nicht über 
die DDR500-Hürde und bleibt so 
hinter dem Twinx1024-3200XL- 
Kollegen zurück. Für den Preis 
von 340 Euro hatten wir etwas 
mehr erwartet. 


G.Skill F1-3200PHU2-2GBZX 
I Genau wie OC-Wear garan- 
tiert auch G.Skill für die bei- 
den DDR400-Module (jeweils 
1.024 MByte) die guten Timings 
2-3-2-5. Noch niedrigere Laten- 
zen waren nicht móglich. Beim 
Übertaktungstest liegt G.Skill 
20 MHz DDR hinter OC-Wear. 
Der Maximalwert von 240 MHz 
DDR ist jedoch schon mit der 
Standardspannung von 2,6 Volt 
móglich und funktioniert daher 
sogar, wenn Ihr Board keine Ап- 
derung der Spannung zulässt. 


OCZ OCZA4002048ELGEGXT-K 
ll Bei der XTC-Serie gibt OCZ in- 
direkt zu, dass Heatspreader die 
Wärme eher stauen als sie ab- 
zuleiten, und versieht die Kühl- 
elemente mit wabenförmigen 
Löchern für eine bessere Luft- 
zufuhr. Die ausgefallene Optik 
macht das DDR400-Pärchen für 
Casemodder interessant. Die 
Angaben über die Latenzen sind 
irreführend: Das Online-Daten- 
blatt gibt 2-3-3-8 an, das SPD ist 
jedoch auf 2,5-3-3-8 program- 
miert. Der Aufkleber verspricht 
sogar 2-2-2-5. Mit diesem Wert 
laufen die DIMMs allerdings 
nicht stabil — 2-3-3-6 war der 
bestmögliche Wert. 


G.Skill F1-4000USU2-2GBHZ I 
Das zweite Zwei-Gigabyte-Pär- 
chen von G.Skill ist für DDR500 
bei 3-4-4-8 mit 2,6 bis 2,8 Volt 
freigegeben. Auf unserem DFI- 
Mainboard reichten tatsächlich 
schon 2,6 Volt für 250 MHz DDR. 
Bei dem Maximalwert von 260 
MHz DDR brauchten die Modu- 
le 3,2 Volt. Bessere Latenzen als 
2,5-3-3-7 waren nicht möglich. 


Infineon HYS64D64320GU-5-B 
E Mehr als 20 Prozent unserer 
Leser vertrauen auf Infineon- 
Speicher - aus gutem Grund: Die 
DDR400-Module mit 512 MByte 
Kapazität sind sehr günstig (40 
Euro) und laufen absolut stabil. 


www.pcgameshardware.de 


Im Test stellten sogar 230 MHz 
DDR kein Problem dar. Eine 
CAS-Latenz von 2 lief jedoch 
nicht fehlerfrei — bei 2,5-3-3-7 
war Schluss. Auch wenn Sie Ihr 
aktuelles System mit zwei wei- 
teren 512-MByte-Modulen auf- 
rüsten wollen, ist der Infineon- 
Speicher eine gute Wahl. 


OCZ OCZ4002048PFDC-K I 
Als einziger Hersteller spen- 
diert OCZ seiner „Performance 
Series” genannten Value-Reihe 
einen Heatspreader. Damit kos- 
ten die als Bundle verkauften 
Gigabyte-Module jedoch auch 
mehr als die Value-Modelle von 
Kingston oder Corsair. Die Tu- 
ning-Möglichkeiten sind zudem 
bescheiden: 2,5-3-3-7 (DDR400) 
war bereits das Maximum. Mit 
2T erreichten wir 220 MHz 
DDR, bei 1T hingegen nur 210 
MHz. Mehr Spannung brachte 
keinen Vorteil. 


Kingston KVR400X64C3AK2/ 
2С Ё 190 Euro für ein 2.048- 
MByte-Pärchen mit den La- 
tenzen 3-3-3-8 — das sind gute 
Werte für Mittelklasse-Speicher. 
Mit einer CAS-Latenz von 2 lie- 
fen die Kingston-Value-Module 
jedoch nicht stabil. Ambitionier- 
ten Übertaktern wird zudem 
schon bei 220 MHz DDR die 
Grenze gesetzt. 


TakeMS DIMM 1024MB IH Im 
Gegensatz zu Kingston verkauft 
TakeMS seine  1.024-MByte- 
DIMMs ausschließlich einzeln. 
Wir testen natürlich trotzdem 
mit zwei identischen Modulen 
aus der gleichen Fertigungs- 
woche im Dual-Channel-Modus. 
Das SPD ist auf die langsamen 
Werte 3-4-4-8 programmiert, per 
BIOS-Eingriff waren trotzdem 
2,5-3-3-7 möglich. Mit 220 MHz 
DDR ist auch bei TakeMS das 
Taktmaximum erreicht. Dafür 
reichen schon 2,6 Volt. 


MDT KIT 2048MB PC3200 
(M924-400-16B) Е Als einziger 
Hersteller entscheidet sich MDT 
bei seinem Zwei-Gigabyte-Paket 
für Speicherchips nach FBGA- 
anstelle von TSOP-Bauform. Der 
einzige erkennbare Leistungs- 
unterschied: Das MDT-RAM 
lief im Test mit einer Command 
Rate von 1T nicht stabil. Dafür 
ist das Pärchen besonders > 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Athlon 64: Double- gegen 


Single-sided-Speicher 


Wenn pro Speicherbank RAM 
mit nur einer Row (single-sided) 
zum Einsatz kommt, läuft der 
Athlon 64 problemlos mit vier 
DIMMs im DDR400-Modus. 


meisten aktuellen Titel geben 
sich mit weniger als 900 MByte 
zufrieden (siehe Tabelle). Erst 
wenn viele Programme im Hin- 
tergrund arbeiten (Virenscan- 
ner, Download etc.), macht sich 
das zweite Gigabyte bezahlt. 


Zwar funktionierten in unserem 


Praxisversuch auch alle CPU- 
Modelle mit vier Double-sided- 
Modulen (zwei Rows) und 
DDR400, alte Kerne können 
hier aber Probleme machen. 
Mit single-sided-RAM sind Sie 
immer auf der sicheren Seite. 


E Ein oder zwei Gigabyte? 
Bisher profitiert noch kein Spiel 
merklich von 2.048 MByte. Die 


E Takt oder Latenzen? 

Bei gleichem CPU-Takt ist 
DDRA40OO-Speicher mit den nied- 
rigen Latenzen 2-2-2-5, IT etwa 
genauso schnell wie DDR500- 
RAM mit 3-4-4-10, 1T. Teure 
DDR500- oder gar DDR60O- 
Module lohnen sich nur, wenn 
Sie Ihre CPU übertakten und 
parallel den Speichertakt an- 
heben wollen. 


| INFO. Speicher-Latenzen erklärt 


Mit Tools wie Everest oder СР 
Timings auslesen. Beide Programme finden Sie auf der Heft-DVD. 


Ю Die CAS-Latenz (kurz: ЕС) 
Spielepraxis den größten E 


auf die Performance. Sie bestimmt, 


wie lange die Adressierung 
Speicherzeile dauert. Wenn 


drei Taktzyklen benötigt werden (CL3), 
laufen Spiele langsamer als mit CL2. 
Guter Speicher sollte mindestens 
(12,5 beherrschen. 


А Das RAS-to-CAS-Delay wird im BIOS 
meist mit tRCD abgekürzt. Der Wert 
gibt an, wie viele Takte nötig sind, um 
eine Speicherzeile auszulesen und die 
D 
E 


El Die RAS-Precharge-Time (tRP) wird im 
OS oft auch als Row-Precharge-Time 


x 


U-Z (im Bild) können Sie unter Windows die Speicher- 


at in der mes 


n xos 
nfluss ated — 


каем сл? — 
cass usency 1 ЕЕЕ 
Rate case Delay FJ 20а — 
енн E]. 2 а 


einer 


aten im Zwischenspeicher abzulegen. 
n guter Wert ist 2, günstige Module 
schaffen nur eine tRCD von 3. 


hierfür 
Cycle Tina м) E] 59 

Bri Сүсө Tene (Trè) 11 docks. 
DRAM idle Tener. 16 соска 


bezeichnet. Dieses Timing ist Teil 
der Cycle-Time. 


El Bei einem Page Miss werden die 
Daten zurückgeschrieben und ein 
neuer Ausleseversuch wird gestar- 
tet. Diesen Vorgang nennt man 
Cycle-Time (tRC). Er setzt sich aus 
RAS-Precharge-Time (tRP) und RAS- 
Active-Time (tRAS) zusammen. Oft 
lassen sich nur diese Werte ändern. 


[Г RAM-Nutzung: 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF 


Spiel Arbeitsspeicher Spiel Arbeitsspeicher 

Battlefield 2 v1.02 1123 MByte Age of Empires 3 11.01 | 684 MByte 

X3: Rolling Demo v.3 | 853 MByte Call of Duty 2 v1.0 667 MByte 

Quake 4 (dt.) v1.04 848 MByte Earth 2160 11.0 505 MByte 

FEAR dt 809 MByte NFS Undergr. 2 Demo | 549 MByte 

NfS: Most Wanted v1.3 | 796 MByte Splinter Cell 3 v1.05 — | 533 MByte 
Settings: Gemessen mit TweakRAM inklusive Speicherbedarf von Windows XP, Athlon 64 4000+, Nforce4/ 
Nforce4 Ultra, 21024 MByte DDRAOQ-RAM (2-3-2-5, 2T), Radeon X800 XL (512 MByte), WinXP SP2, DX9.0c 
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EN TEST 


SPEICHER 


TYPBERATUNG: ARBEITSSPEICHER 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Multimedia 


W Braucht zwei Gigabyte 
W Kann auf niedrige Latenzen 
und OC-Potenzial verzichten 


Fazit: Da ich oft Fotos 
bearbeite oder große Videos 
schneide, kann gar nicht 
genug Speicher in meinem 
System stecken. Latenzzei- 
ten sind mir dabei egal, da- 
her entscheide ich mich für 
den günstigen Value-Spei- 
cher KVR400X64C3AK2/2G. 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Kühlung 


W Legt Wert auf ausgefallene 
Modding-Artikel 
W Übertaktet das RAM nicht 


Fazit: Der Single-sided- 
Speicher von MDT eignet 
sich optimal, um meinen PC 
aufzurüsten. Bei dem guten 
Preis kann ich die Command 
Rate von 2T verschmerzen. 
Für einen Casemod würde 
ich den TWINX2048-3500LL- 
PRO von Corsair nehmen. 


Daniel 
Möllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Braucht flexiblen Speicher 
W ist mit 1.024 MByte vollkom- 
men zufrieden 


Fazit: Corsairs XL-Module 
bleiben für mich die erste 
Wahl: Kein anderer Speicher 
läuft bei DDR400 mit den Ti- 
mings 1,5-2-2-5 und erreicht 
zudem bei entspannten 
Latenzzeiten satte 270 MHz 
DDR. Somit rechtfertigt die 
Leistung den hohen Preis. 


günstig und meistert sogar 
2-3-3-6 respektive 230 MHz 
DDR. Im Gegensatz zu den 512- 
MByte-DIMMs handelt es sich 
jedoch um Double-sided-RAM. 


Corsair VS2GBKIT400C3 ll Die 
Value-Select-Reihe ist besonders 
beliebt: Laut Umfrage kommt 


Corsairs Günstig-RAM bei fast 
neun Prozent unserer Leser zum 
Einsatz und liegt damit sogar 
knapp vor Samsung-Speicher. 
Im Test schlägt sich das Kit je- 
doch etwas schlechter als die 
Konkurrenz: Niedrigere Laten- 
zen als 3-3-3-8 (SPD-Wert) wa- 
ren nicht möglich. Dafür sind 


die beiden Gigabyte-Module mit 
170 Euro besonders günstig. 


Kingston KHX4300K2/1G Ш 
Laut Datenblatt bietet Kings- 
tons Hyper-X-Speicher DDR533 
mit 3-3-3-8 und 1T bei 2,7 Volt. 
Im Test startete das System mit 
diesen Werten jedoch gar nicht 
erst — weder auf DFIs Lanparty 
UT NF4 Ultra-D noch auf dem 
ABN-SLI von Asus. Egal welche 
Spannung und Timings wir aus- 
probierten: Mehr als 210 MHz 
DDR machte das Ein-Gigabyte- 
Gespann nicht mit. Falls es sich 
lediglich um einen Produktions- 
fehler handelt, veróffentlichen 
wir natürlich einen Nachtest. 


Infineon HYS64D128320HU- 
5-B lI Anders als die 512-MByte- 
Module eignen sich die beiden 
1.024-MByte-Riegel nicht zum 
Übertakten: Schon bei 210 MHz 
DDR traten Rechenfehler auf. 
Immerhin arbeitet der Spei- 
cher mit DDR400 stabil und 
bewältigt 2,5-3-3-7 anstelle der 


SPD-Vorgabe 3-3-3-8. Trotzdem: 
Die Module von MDT, TakeMS, 
Kingston und Corsair Value kos- 
ten etwa das Gleiche und bieten 
dafür deutlich mehr. 


Fazit: Für jeden etwas Ш Wer 
für ein neues System High- 
End-RAM sucht, wird mit Cor- 
sairs Twinx1024-3200XL (2x 512 
MByte) oder den BigTwins Ultra 
von OC-Wear (2x 1.024 MByte) 
glücklich. Sparsame Spieler, die 
auf schnelle Latenzen oder ein 
hohes Taktpotenzial verzichten 
können, kaufen bei Infineon 
(2x 512 MByte) oder MDT (2x 
1.024 MByte). Der große Preis- 
unterschied zwischen Value 
und High-End lohnt sich nur 
für leistungsgierige Spieler und 
Übertakter. Sie wollen dem Ath- 
lon 64 zwei Gigabyte spendie- 
ren, haben aber schon zweimal 
512 MByte? Dann sind Sie mit 
den Single-sided-Modulen von 
МОТ auf der sicheren Seite. W 
DANIEL MÖLLENDORF 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 74 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Corsair 


Twinx1024-3200XL 


MDT DIMM Kit 
1024MB Single Sided ; 


pos 


Stabilität, Latenzen oder 
Taktpotenzial - Corsairs XL- 
Module überzeugen in jeder 
Disziplin. 


U nsere bisherige DDRA00-Emp- 

fehlung sichert sich erneut 
den Testsieg: Bei der XL-Reihe garan- 
tiert Corsair einen stabilen Betrieb 
mit den niedrigen Latenzen 2-2-2-5. 
Auf der Nforce4-Ultra-Platine von 
DFI war sogar 1,5-2-2-5 kein Problem 
für das schwarze 512-MByte-Duo. Im 
Übertaktungstest liefen die DIMMs 
mit bis zu 270 MHz DDR bei einer 
Command Rate von 1T stabil. Somit 
eignet sich Corsairs Twinxl024- 
3200XL-Párchen für Übertaktungs- 
versuche wie für Latenz-Tuning. 
Bei Maximaltakt ist allerdings eine 
Speicherspannung von 3,2 Volt nötig 
- das lässt sich nicht bei jedem BIOS 
einstellen. Im dritten Test legen wir 
die Spannung auf 2,8 Volt und den 
Takt auf 250 MHz DDR fest. Das High- 


Hinter den schwarzen Kühlkörpern verber- 
gen sich die derzeit besten Speicher-Chips. 


End-Doppel erreicht hier die guten 
Latenzen 2,5-3-3-7, 1T - das schafft 
kein anderer Testkandidat. Wer aus- 
gefallenes RAM sucht, bekommt die 
gleichen Chips für rund 20 Euro mehr 
als Twinx1024-3200XLPRO inklusive 
LEDs, die Auskunft über die aktuelle 
Speicherauslastung geben. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,54 d 
` Sc er Testtabelle 
Preis: ca. € 200- Preis-Leistg.: Belt | auf Seite 73 


Aktuell bietet nur der deut- 
sche Hersteller MDT Single- 
sided-DDR400-Speicher in 

großen Stückzahlen an. 


W as ist das Besondere an Sin- 

gle-sided-RAM? Der Athlon 
64 hat teilweise Probleme, wenn 
pro Speicherkanal DIMMs mit mehr 
als zwei Reihen eingesetzt werden 
- gerade bei älteren CPU-Kernen. Sin- 
gle-sided-Module nutzen jedoch nur 
eine Reihe. Somit können Sie auch 
bei problematischen CPUs vier Riegel 
einsetzen - entsprechender Spei- 
cher eignet sich damit optimal für 
Aufrüster. Die Latenzen der beiden 
512-MByte-Riegel gibt der Hersteller 
mit 2,5-3-3-8 an. Im Tuning-Test lief 
das Gespann sogar mit 2-3-3-6 stabil 
- gewöhnlich bewältigt Speicher die- 
ser Preisklasse nur eine CAS-Latenz 
von 2,5. Dafür lief der Stabilitätstest 
erst bei einer Command Rate von 2T 
fehlerfrei. Spiele sind damit bis zu 


Der Aufkleber verrät die Organisations- 
struktur. Auf RAM-Kühler wird verzichtet. 


fünf Prozent langsamer als mit der 
Command Rate IT. Im Übertaktungs- 
versuch war schon bei 210 MHz DDR 
Schluss. Fazit: Wer seinen Athlon- 
64-PC aufrüsten will und auf Taktre- 
serven sowie IT Command Rate ver- 
zichten kann, kauft das preiswerte 
MDT-Speicherpärchen. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,23 d 
` Fir er Testtabelle 
Preis: ca. € 05; Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 73 
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SPEICHER TEST 


TWINX1024-3200XL BigTwins Ultra TWINX2048-3500LLPRO F1-3200PHU2-2GBZX 0CZ4002048ELGEGXT-K 
SPEICHER SN uc 
Hawa e D 
Hersteller Corsair OC-Wear Corsair G.skill 
Webseite/Bezugsquelle www.corsairmemory.com www.e-bug.de www.corsairmemory.com www.gskill.de www.oc-wear.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 200,-/Befriedigend ca. € 300,-/Befriedigend ca. € 340,-/Ausreichend ca.€ 250,-/Befriedigend са. € 280,-/Befriedigend 
Speichertyp 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400/DDR500 unbuffered | 2x 1.024 MByte, DDR438 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 
AUSSTATTUNG | 2,20] | 2,00 | 2,00 | 2,20 
Kühlkörper a Ja Ja Ja Ja 
Sonder-Feature/Ausstattung = Е Activity-LEDs - elochter Heatspreader 
Datenblatt Online Online Online Online nline 
Aufkleber akt, Latenzen Takt, Latenzen, Spannung Takt, Latenzen Takt, Latenzen Takt, Latenzen 
EIGENSCHAFTEN | 2,33 1,80 | 2,00 
Single/Double-sided ouble-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided 
Garantierte Latenzen bei DDR400 | 2-2-2-5 2-3-2-5 23-26 2-3-2-5 233- 
Spannung für Solltakt (getestet) | 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 
LEISTUNG | 1,88 | 1,45 1,60 1,60 
Prime95-Stabilitätstest (DDR400) estanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Takt (3-4-4-10, 1T, 2,6-3,2 Volt) 210 MHz DDR, 3,2 Volt 260 MHz DDR, 2,8 Volt 240 MHz DDR, 3,2 Volt 240 MHz DDR, 2,6 Volt 240 MHz DDR, 2,8 Volt 
Latenzen (DDR400, IT, 2,6 Volt) 52-5 2325 152-25 23:25 2-3-3- 
Latenzen (DDR500, 1T, 2,8 Volt) 25331 332-8 Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich 
13 Niedrige Latenzen 13 DDR520 bei 2,8 Volt 13 Läuft mit 1,5-2-2-5, IT Ер Gute SPD-Latenzen [+] Ausgefallene Optik 
FAZIT A. ras eras И каН ^ кк 5 "xr: 
F1-4000USU2-2GBHZ HYS64D64320GU-5-B 0CZ4002048PFDC-K KVRA00X64C3AK2/2G TakeMS DIMM 1024MB 
SPEICHER E 
Hersteller 6.skill Infineon DC Kingston TakeMS 
Webseite/Bezugsquelle www.gskill.de www.infineon.de www.oc-wear.de www.kingston.de www.takems.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 270,-/Befriedigend ca. € 40,-/Sehr gut ca. € 210,-/6ut ca. € 190,-/6ut ca. € 95,-/6ut 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR500 unbuffered 1х 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 1x 1.024 MByte, 008400 unbuffered 
AUSSTATTUNG | 2,10 | | 2,65 | | 2,20 | 2,65 
Kühlkörper Jà Nein Ja Nein Nein 
Sonder-Feature/Ausstattung = = E Ы 2 
Datenblatt Online Nicht vorhanden Online Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
Aufkleber Takt, Latenzen, Spannung Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, Latenzen Spannung Takt, CAS-Latenz, Organisation 
EIGENSCHAFTEN 2,70 | 8,50 | 2,50 | 2,50 | 2,70 
Single/Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided 
Garantierte Latenzen bei DDR400 — | 3-4-4-8 333- 3133-8 33338 3-4-4-8 
Spannung für Solltakt (getestet) 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 
LEISTUNG | 4,83 | 1,80 | 2,00 | 1,85 1,85 
Prime95-Stabilitätstest (008400) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Takt (3-4-4-10, 17, 2,6-3,2 Volt) 260 MHz DDR, 3,2 Volt 230 MHz DDR, 2,6 Volt 210 MHz DDR, 2,6 Volt 220 MHz DDR, 3,2 Volt 220 MHz DDR, 2,6 Volt 
Latenzen (DDR400, 17, 2,6 Volt) 25-337 25-337 25337 05937 05937 
Latenzen (DDR500, 1T, 2,8 Volt) 3-3-3-8 Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich 
їз DDR500 mit 2,6 Volt = Sehr guter Preis [t] Heatspreader А [+] Fairer Preis | [+] Preiswert | 
gl ` een ` Gm ma En: кт 
КЇТ 2048MB PC3200 DIMM Kit 1024MB Single Sided | VS2GBKIT400C3 KHX4300K2/1G HYS64D128320HU-5-B 
SPEICHER 
Hersteller MDT Corsair Kingston Infineon 
Webseite/Bezugsquelle www.mdt.de www.mdt.de www.corsairmemory.com www.kingston.de www.infineon.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 170,-/6ut са 85,-/Sehr gut са. € 170,-/6ut са. € 280,-/Ausreichend ca. € 95,-/Befriedigend 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, 008400 unbuffered 2x 512 MByte, DDR533 unbuffered 1x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 
AUSSTATTUNG | 2,35 | | 2,35 | 2,25] 2,65 
Kühlkörper Nein Nein Nein Ja Nein 
Sonder-Feature/Ausstattung Е S x S 
Datenblatt Online Online Nicht vorhanden Online Nicht vorhanden 
Aufkleber Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz Spannung Takt, CAS-Latenz, Organisation 
EIGENSCHAFTEN 2,25] ES 2,50 
Single/Double-sided Double-sided Single-sided Double-sided Double-sided Double-sided 
arantierte Latenzen bei DDR400 | 2,5-3-3-8 25338 3-4-4-8 3-4-4-8 3-3-3-8 
Spannung für Solltakt (getestet) | 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt Instabil bei Solltakt 2,6 Volt 
LEISTUNG [2,15] | 2,35 | | 2,00 | | 2,00 | 2,75 
Prime95-Stabilitätstest (DDR400) | Nur mit 2T bestanden Nur mit 2T bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Takt (3-4-4-10, 17, 2,6-3,2 Volt) 230 MHz DDR, 2,6 Volt 210 MHz DDR, 2,6 Volt 220 MHz DDR, 2,6 Volt 210 MHz DDR, 2,6 Volt 200 MHz DDR, 2,6 Volt 
atenzen (008400, IT, 2,6 Volt) 233-6 23:36 333-0 2,5-3-3-7 2531 
atenzen (DDR500, IT, 2,8 Volt) Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich 
кл Sehr günstig кз Single-sided ` Oo Fairer Preis ` X» Heatspreader ` X» Preiswert ` 
FAZIT gene ët, eM" mesh "lag SENE" вв 
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А Speicher in der Praxis 


E Testsystem 

Alle Tests führen wir auf der 
beliebten DFI-Platine Lanparty 
UT NFA Ultra-D durch. Als CPU 
kommt ein Athlon 64 4000+ mit 
Clawhammer-Kern zum Einsatz. 


n 


 Testmethode 


Im Testlabor prüfen wir alle 


Module im Stabilitätstest mit 


Standardeinstellungen und 
ermitteln die besten Latenzen 
sowie den höchsten Takt. 


E Stabilität und Tuning 

Für die Übertaktungs-, Timing- 
und Stabilitátstests nutzen wir 
die bewáhrten Belastungspro- 
gramme Ргіте95 (Einstellung: 
Blend) und Memtest86. 


Keine Last 
1.024 gegen 2.048 MByte 
E Erst bei starker Last läuft Battlefield 2 mit 2.048 MByte merklich schneller. Starke Last 
E Auch die Ladezeiten verkürzen sich mit zwei GByte nur um sechs Prozent. 
E Mit 512 MByte läuft das Spiel deutlich langsamer und lädt extrem lange. 
PERFORMANCE: BATTLEFIELD 2 
BESSER» | Fps |) mq 2 Fi OR T 7:0 80 o PER 
15 (41) | 
2.048 MByte 58 (12%) Tio, 
84 (BASIS) 
1O24 MByte [— —— ——— ——— — у 9 
512 MByte nf 52 (-62%) 8 
LADEZEIT: BATTLEFIELD 2 
BESSER <l sek. |o so "on 1 200 250 m 350 wm Е 
ШШШ 52 (5194) 
2.048 MByte Pl Ko ) 170,- 
ШШШ 54 (50%) : 
1.024 MByte om 90, 
Bn 107 (24515) , 
IM———— 1 mg a 


Settings: Athlon 64 4000+, N 


'orce4 SLI, Geforce 7800 GTX (256 MByte), DDR400-Speicher (2,5-3-3-8, 2T), WinXP SP2, DirectX9.0c 


Latenze 


n gegen Takt 


E Für den DDR500-Mod 


E 17 Command Rate bri 


E DDRS00-RAM mit 3-3- 


s mussten wir die CPU um 100 MHz übertakten. 
3-8 ist genauso schnell wie DDR400 mit 2-2-2-5. 
gt gerade bei niedrigen Latenzen mehr Leistung. 


Battlefield 2 v1.02 


X3: Rolling-Demo 


Age of Empires 3 v1.01 


Minimum Fps 


BESSER > | Fps 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
0 10 20 30 40 50 


60 


10 


DDR500 mit 3-4-4-10, 1T 
(250x10 = 2.500 MHz) 


Rc pcm 
€ 0 (10) 


T6 (7%) 


64 (4594) 


008500 mit 3-4-4-10, 2T 
(250x10 = 2.500 MHz) 


41 (4894) 


63 (4396) 


T6 (4190) 


DDR400 mit 2-2-2-5, 1T 
(200x12 = 2.400 MHz) 


LEE 
I | 
LEE 


63 (394) 


T6 (+1%) 


DDR400 mit 2-2-2-5, 2T 
(200x12 = 2.400 MHz) 


een 
E 139 (:3%) 


63 (4396) 


T4 (4%) 


DDR400 mit 3-3-3-8, 1T 
(200x12 = 2.400 MHz) 


E 
135 (0%) 


62 (2%) 


T4 (4%) 


DDR40O mit 3-3-3-8, 2T 
(200x12 = 2.400 MHz) 


Е] 118 (BASIS) 


61 (BASIS) 


__ 71 (54515) 


Settings: Athlon 64 4000+, D 


1 Lanparty UT МЕА Ultra-D (Nforce4 Ultra), 2x 512 MByte Speicher, Geforce 7800 GTX (256 MByte), Forcew. 81.98 
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Ein oder zwei Gigabyte? Hoher Takt oder niedrige Latenzen? 
High-End- oder Value-Speicher? Im Praxistest haben wir die 
Antworten auf die häufigsten Aufrüstfragen gesucht. 


igh-End-RAM ist teil- 
H weise doppelt so teuer 
wie gewóhnlicher Mar- 
kenspeicher. Wir klären, ob nied- 
rige Latenzen oder hoher Takt 
den Aufpreis wert sind und wie 
viel Speicher Spieler heute wirk- 
lich brauchen. 


>> Mehr RAM 

„Arbeitsspeicher kann man nie 
genug haben” — so die weit ver- 
breitete Meinung. Tatsächlich 
geben sich jedoch auch Hard- 
ware-Fresser wie X3: Reunion 
oder EE AR mit weniger als 
900 MByte Hauptspeicher zu- 
frieden. Der RAM-Bedarf von 
Windows XP ist dabei bereits 
mitgerechnet. Nur Battlefield 2 
sprengt in unserem Test die Gi- 
gabyte-Grenze und belegt satte 
1.123 MByte. Trotzdem verbes- 
sert sich die Performance durch 
ein zusätzliches Gigabyte Spei- 
cher nur unmerklich. Auch die 
Ladedauer sinkt lediglich um 
zwei Sekunden. Anders sieht es 
aus, wenn viele Programme wie 
Diagnose-Software, Virenscan- 
ner oder ein Download im Hin- 
tergrund arbeiten (Benchmark- 
Modus „starke Last“). Battlefield 
2 läuft dann mit zwei Gigabyte 
zwölf Prozent schneller. Ähnlich 
verhält es sich mit Online-Rol- 
lenspielen: Wenn neben World of 
Warcraft ein Virenscanner, ICQ 
und Teamspeak laufen, werden 
1.024 MByte schnell zu knapp. 
Grundsätzlich gilt also: Wer vie- 
le Programme gleichzeitig nutzt 
oder häufig Bild- und Video- 
dateien bearbeitet, braucht zwei 
GByte RAM. Wenn Sie beim 
Spielen kaum Hintergrundpro- 
gramme laufen lassen, reicht 
ein GByte für alle aktuellen 
Titel. Stecken insgesamt nur 512 
MByte in Ihrem PC, sollten Sie 
unbedingt aufrüsten. 


>> Niedrige Latenzen 

Teurer Speicher kommt meist 
mit Latenzen von 2-3-2-5 oder 
gar 2-2-2-5 zurecht, während 


günstiges RAM auf 3-3-3-8 oder 
3-4-4-10 beschränkt ist. In der 
Spielepraxis liegen maximal 
acht Prozent zwischen 2-2-2-5 
und 3-3-3-8. Dabei profitieren 
manche Titel wie Age of Empires 3 
und Battlefield 2 besonders stark 
von schnellen Timings. Ebenso 
wichtig ist die Command Rate. 
Fast alle getesteten Speicherpär- 
chen laufen mit dem guten Wert 
1T. Dadurch steigt die Speicher- 
bandbreite um ein Gigabyte pro 
Sekunde und Spiele laufen bis 
zu fünf Prozent schneller. Wel- 
che Command Rate Ihr System 
nutzt, erfahren Sie mit dem 
Programm Everest von unserer 
Heft-DVD. Klicken Sie hierfür 
in der Seitenleiste auf „Compu- 
ter“ und dann auf „Overclock“. 
Wenn Ihr BIOS eine Option für 
die Command Rate bietet, wird 
diese meist mit „Command per 
clock" oder „Bank Interleave” 
bezeichnet. Mit dem A64 Twea- 
ker kónnen Athlon-64-Besitzer 
den Wert direkt unter Windows 
ändern. Allerdings wird das Tool 
nur noch vereinzelt im Internet 
angeboten und arbeitet sehr un- 
zuverlässig. Mit mehr als zwei 
Modulen ist beim Athlon 64 
grundsätzlich nur 2T möglich. 


»» Hóherer Takt 
DDR500-, 550- oder 600-RAM 
ist meist sehr teuer, arbeitet bei 
hohem Takt nur mit langsamen 
Timings und braucht eine hohe 
Speicherspannung, die nicht 
jedes Mainboard bereitstellen 
kann. Entsprechende Module 
lohnen sich nur, wenn Sie Ihren 
Athlon 64 übertakten wollen 
— der Speichertakt wird analog 
zum HT-Takt angehoben. Ver- 
schiedene Platinen bieten je- 
doch mehrere RAM-Teiler. Mit 
einem HT-Takt von 300 MHz 
und einem Teiler von 2/3 reicht 
so schon DDR400-Speicher. Wie 
sich Takt und Latenzen auf die 
Spieleleistung auswirken, erfah- 
ren Sie im Benchmark links. Wi 
DanıeL MÓLLENDORF 
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HIGH-END COMPUTER 
KOMPONEN TEN FUR INSIDER! 


Sie suchen hochwertige Computer-Hardware zu fairen Preisen? 
Da sind Sie bei uns genau richtig! 
Wir beraten Sie gerne, denn bei uns kaufen Sie direkt vom Profi. 


с =ч ш Kit von 
2 4 9, 9 5 E 4 > TE Кїї von 

ШЕ... 5,95 Є 

727 x 


Optimi 
zed for Overclockin g! 


HÄNDLERANFRAGEN ERWÜNSCHT! 


1GB ; 
Sie sind Händler, Großhändler oder Systemintegrator G. teg Sëtz Kit von 
und suchen einen starken & kompetenten Partner für а 79 9 5 
High-End Arbeitsspeicher? J € 


Wir sind Distributor bzw. Importeur für die Firmen 
OCZ, G.SKILL, MUSHKIN, KINGMAX & GEIL und 
beraten Sie gerne! 


Sie möchten in unseren Preislistenverteiler für 
Wiederverkäufer aufgenommen werden? 

Senden Sie uns bitte ein kurzes Anschreiben mit Kopie 
Ihres Gewerbescheines oder Handelsregisterauszuges 
in guter Qualität, gerne auch per Fax oder E-Mail. 


OC-WEAR GmbH 
Heilmeyersteige 91 
89075 Ulm 


Einsteinstr. 59 
89075 Ulm 


Fon: 0731 -15937-240 
Fax: 0731-15937-241 
Email: info(Qoc-wear. de 


www.OC-WEAR.de 


Wir haben eine . А ıge Vorrat reicht 
Г. 
eitsspeichern von: 


e 
p GEIL. 


JA. 2 аец. mushkin СОС aj 
G.SKILL 


P 


= Technology eg 


RANDEL KG | HAMBURG 


LANGWEILER 
JEGEN 
UCH! 


TESTEN SIE DAS NEUE TEST- 
SYSTEM DER PC GAMES: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


SIE LEBEN NUR EINMAL. 
ALSO VERSCHWENDEN SIE IHRE ZEIT 
NICHT MIT MIESEN SPIELEN. UNSER 
NEUES, REVOLUTIONARES TESTSYSTEM 
FUR GAMES KENNT KEINE GNADE MIT 
FRUST UND LANGEWEILE. KOMPETENTE 
SPEZIALISTENTEAMS SPIELEN JEDEN 
TITEL KOMPLETT DURCH UND ZEIGEN 

MIT DER MOTIVATIONSKURVE 


atm 


STUNDE FÜR STUNDE , WAS SIE 
ERWARTEN KONNEN. MIT DEM NEUEN 
TESTSYSTEM DER PC GAMES KOMMEN 

SIE TODSICHER ZUM BESSEREN SPIEL. 
FALLEN SIE HIER IHR URTEIL: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


r5 ` i 
Е v d 
yi 
8 гі 
{ ий — 


WISSEN, WAS GESPIELT WIRD 


о 
е 
х 


* Quelle: Saturn Top 20 уот 1. 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Meldungen über die SchlieBung von 

| Entwicklerstudios gehóren zu den 

: unerfreulichen Nachrichten im Alltag 

| eines Spiele-Redakteurs. Besonders 

; traurig in diesem Zusammenhang 

; war die Mitteilung, dass Stainless 

; Steel Ende November seine Pforten 

| schlieBen musste. Stainless-Steel- 

: Boss Rick Goodman ist zum einen ein 

| feiner Kerl und ein Entwickler-Urge- 

; stein im Bereich Echtzeit-Strategie. 

: Zum anderen haben er und sein i 
; Team bis dato immer sehr gute Spiele | 
| fabriziert und mit Rise & Fall: Civiliza- i 
| tions at War stand ein weiterer, auch 

| technisch interessanter Titel vor der  : 
: Fertigstellung. Dieser sollte eigentlich : 
: im Oktober erscheinen, wurde aber : 
; aus Furcht vor dem übermächtigen 

; Konkurrenten Age of Empires 3 von 

: Publisher Midway auf Februar und 

: mittlerweile sogar auf Juni verscho- 

; ben. Da das Team um Goodman die 

: Einnahmen aber schon im Oktober 

| benötigt hätte, blieben nur noch der 

: Konkurs und die Studioschließung. 


: Dieser Vorfall zeigt, wie schnell vor 

| allem kleinere Studios im mittlerweile 

: knallharten Spiele-Business unterge- ; 
i hen können. Obwohl sie oft gute Spie- : 


; le produzieren, sorgt eine schlechte 

; Finanzplanung und fehlende Absiche- : 
| rung dafür, dass sie leider so kurz vor ; 
| dem Ziel aufgeben müssen. І 


Bl verkauts-charts* 

| PLATZ 1 MS: Most Wanted.................. Electronic Arts | 
: PLATZ 2 Age of Empires З (DVD)................. Microsoft : 
i PLATZ3 World of Warcraft... Vivendi Universal : 
i PLATZ 4 Call of Duty 2... Activision i 
: PLATZ 5 Die Sims 2............................ Electronic Arts 

; PLATZ 6 Sid Meier's Civilisation А................... Take 2 : 
i PLATZT Guild Wars... NC Soft/Flashpoint. ` 


i PLATZ 8 Fußball Manager 2006....... Electronic Arts : 
i PLATZ 9 Die Sims 2: Nightlife ......... Electronic Arts : 
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Aktuell in den Spieleregalen: 
Empire Earth 2: Art of Supremacy . ` 


Trotz kleiner optischer Verbesserungen sowie neuen Spielmodi und spielbaren Völkern 
bietet das Add-on dem Einzelspieler mit 15 meist schnell lósbaren Kampagnenmissionen zu 
wenig. Die große Stärke von Empire Earth 2 bleibt der vielschichtige Mehrspielermodus. 


Wertung: 2,45 


Webseite: www.empireearth2.com 


Hellforces 

Durchschnittliche Shooter-Kost, die zwar preisgünstig ist, mit den Top-Titeln des Genres wie 
Doom 3, Half-Life 2 oder Far Cry (dt.) kaum konkurrieren kann. Die Grafik ist nur mittelmäßig, 
die KI fehlerhaft und auch die inakzeptabel langen Ladezeiten nerven gewaltig. 


Wertung: 2,95 


Webseite: www.orion-mm.ru/hell 


Psychonauts 

Absolut abgedrehtes Action-Abenteuer des Grim Fandango-Schöpfers Tim Schafer, das in 
einer bizarren Gedankenwelt spielt. Die Grafik im Comic-Look spricht an und dank der gelun- 
genen deutschen Synchronisation sorgen die Dialoge für ein Dauergrinsen beim Spielen. 


Wertung: 1,70 


Webseite: www.thq.de 


Taito Legends 

Oldie-Sammlung mit 27 Spielhallen-Klassikern wie Space Invaders, New Zealand Story, Jungle 
Hunt oder Rainbow Islands. Für 19 Euro erhalten Sie Nostalgie pur, die schlichte Optik er- 
schreckt allerdings schon des Öfteren. Alles in allem eine Pflichtsammlung für ältere Spieler. 


Wertung: 2,80 


Webseite: www.taitolegends.com 


Torino 2006 


Das offizielle Spiel zur Winterolympiade 2006 in Turin sticht mit den abwechslungsreichen 15 
Disziplinen und der hervorragenden Steuerung die Winterspiele-Konkurrenz aus. Zu den weiteren 
Vorzügen gehóren der spannende Mehrspielermodus sowie die Einsteigerfreundlichkeit. 


Wertung: 2,20 


Webseite: www.2ksports.com 


Trackmania Extended Version 


Die 20 Euro günstige Budget-Version sieht dank der verwendeten Grafik-Engine des Nach- 
folgers Trackmania Sunrise deutlich besser aus als das Original. Darüber hinaus bietet die 
Mischung aus Renn- und Knobelspiel noch zwei neue Spielmodi und eine Soundtrack-CD. 


Wertung: 2,20 


Webseite: www.trackmania-the-game.de 


World at War 


Runden-Strategie-Spiel, bei dem Grafik und Sound veraltet sind. In puncto Gameplay trifft 
der Titel die goldene Mitte zwischen Komplexität und guter Spielbarkeit. Die Tutorials erklä- 
ren nicht alle Spielmechanismen, das macht den Blick in das Handbuch zur Pflicht. 


Wertung: 2,70 


Webseite: www.worldatwaronline.com 


World of Quin 


Die Grafik des Rollenspiels ist alles andere als gelungen. Dazu kommt eine unsaubere 
Programmierung, sodass es ständig ruckelt. Trotzdem wird der Titel den Genre-Fan nicht so 
schnell loslassen, denn die Jagd nach Erfahrungspunkten geht erfreulich schnell voran. 


Wertung: 3,00 


Webseite: www.bhv.de 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


Мааке 2006 
> Auto Assault”... 01 2006 
> Commandos: Strike Force ....6.3.2006 
> Dark Messiah of M & M ..... Sept. 2006 
>Den lee 9.3.2006 
> Desperados 2................... März 2006 
> DTM Race Driver 3 ............ 24.2.2006 
> Half-Life 2: Aftermath*...... 24.4.2006 


> Hellgate: London 


> Der Herr der Ringe: 

Schlacht um Mittelerde 2 ..... 01 2006 
> Gothic 3...2. Halbjahr 2006 (geschätzt) 
> Hitman 4: Blood Woner" 01 2006 
> Neverwinter Nights 2 ........... 02 2006 
> Operation Flashpoint 2* ........... 2007 
> Paraworld ....................... April 2006 
> Rainbow Six: Lockdown" ....31.3.2006 
> Кіева Juni 2006 
> Spellforce 2 01 2006 
> STALKER SER Oktober 2006 
> Star Wars: Empire at War .... 17.2.2006 
> The Elder Scrolls 4* .. Ende März 2006 
> Unreal Tournament 2007.......02 2006 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 


* Veröffentlichungsdatum geändert 


Half-Life 2: Aftermath 


Hitman 4: Blood Money 


EMPIRE AT WAR: Optimale Optik 
mit Shader-2.0-Grafikkarten 


M it der selbst entwickelten 
Alamo-Engine will Petro- 
glyph nicht nur den speziellen 
Anforderungen eines Strategie- 
Spiels gerecht werden. Die Com- 
mand & Conquer-Macher wollen 
auch eine Grafik bieten, welche 
die moderner Hardware opti- 
mal nutzt. Details dazu erfahren 
wir von einem Entwickler: 


PCGH: Welche Hardware wird 
benötigt, um das Spiel mit allen 
Details und 4x FSAA zu spielen? 


Greg Hjelstrom: Für alle De- 
tails braucht der Spieler eine 
Grafikkarte mit Shader-Modell 
2.0. Eine vierfache Kantenglät- 
tung garantiert erst eine richtig 
schnelle 3D-Hardware wie eine 
Geforce 7800 oder Radeon X1800. 
Das ist natürlich auch abhängig 
von der gewählten Auflösung. 
In 1.024x768 kann Anti-Aliasing 
auch schon mit weniger schnel- 
len Karten eingeschaltet werden. 


PCGH: Ist die Engine für Dual- 
Core-Prozessoren optimiert? 


Greg Hjelstrom: Nein, die inter- 
ne Engine-Struktur, insbesondere 
beim Mehrspieler-Teil, eignet sich 
wenig für eine Optimierung. 


PCGH: Wie nutzt die Engine 
Pixel- und Vertex-Shader? 


Ibid ДА Greg Hjelstrom 


»» Eine vierfache Kan- 
tengláttung in hohen 
Auflósungen garantiert 
nur eine schnelle Gra- 
fikkarte. «« 


Greg Hjelstrom 
Petroglyph, Leitender 3D-Programmierer 


Filmreif: Empire at War bietet Weltraum- 
schlachten mit einer sehenswerten Grafik. 


Greg Hjelstrom: Fast alles wird 
per Shader gerendert. Die Ob- 
jekte sowie das Terrain sind mit 
Bump-Maps, das Wasser mit Re- 
flexionen und Lichtbrechungen 
verschönert. Einige Landschaften 
sind mit prozedural animiertem 
Gras und Bäumen verziert. Dazu 
kommen weitere Spezialeffekte 
wie Hitzeflimmern. 


PCGH: Wird das Shader-Modell 
3.0 unterstützt? 


Greg Hjelstrom: Ja, allerdings 
haben wir es geschafft, dieselben 
Effekte auch in das Shader-Mo- 
dell 2.0 zu quetschen. 


Web: www.lucasarts.com/games 


++ KURZTIPPS 


++ KURZTIPPS 


++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ 


X3 Rolling Demo PCGH Edition | So testen Sie die Performance Ihres PCs. 


Auf unserer Heft-DVD befindet sich die 
PCGH-Edition der X3-Rolling-Demo. Mit 
dem integrierten Benchmark können Sie 
die Performance Ihres PCs überprüfen. 
Vorher sollten Sie Folgendes beachten: 
Die Demo ist nur auf der Systemparti- 
tion zu installieren und benötigt ca. 400 
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MByte freien Speicherplatz. Achten 
Sie auch darauf, dass die „Auto- 
matic Quality Control“ deaktiviert 
ist. Um die Demo als Benchmark zu 
starten, setzen Sie unter der Option 
„Run as Benchmark“ einen Haken. 
Ist der Benchmark abgeschlossen, 
werden die durchschnittlichen Fps- 
Zahlen der vier Einzeldemos sowie 
ein gemittelter Gesamtwert in der 
Datei „xperf.txt” gespeichert. Die 
Daten finden Sie unter „Programme\ 
Egosoft\X3 Reunion Demo“. 


NfS: Most Wanted | Freie Auflösungswahl 


Der NFS: MW Resolution Changer \1.0 
(WEBCODE: 2417) ist die Lösung für alle, 
die nicht in den vorgegebenen Auflösun- 
gen spielen, sondern diese frei wählen 
wollen. Das Tool eignet sich besonders 
für das Zocken am Breitbild-Monitor. 


CoD 2 | SLI-Optimierung einschalten 


{ Р ue у j Ve 

Bei Call of Duty 2 sollten Sie die Option 
„Optimierung für SLI” im Grafikmenü 
auch dann aktivieren, wenn Sie mit nur 
einer Grafikkarte (egal welcher Chipsatz) 
spielen. Das erhöht die Fps-Zahl um 12 
bis 30 Prozent. 


www.pcgameshardware.de 


ENTWICKLER-INTERVIEWS 


SPIELE В 


HDR: SCHLACHT UM MITTELERDE 
2: Teil 2 mit neuer Technik 


Lidia Amir Ajami 


»» Shader 3.0 erlauben 
längere Programme, um zum 
Beispiel schónere Schatten 
mit weichen Kanten darzu- 


stellen. «« 


T eil 2 des Herr der Ringe- 

RIS bietet eine fortschritt- 

liche Technik, die durch die 

Weiterentwicklung der Engine 

móglich wurde. Produzent Mike 
Verdu verrát Einzelheiten. 


PCGH: Wie viele Renderpfade 
besitzt die neue Grafik-Engine? 


Amir Ajami: Die wichtigste Ver- 
besserung bei der Grafik-Engine 
ist der Wechsel zu einer komplett 
auf Shader basierenden Render- 
pipeline. Sie besitzt nun drei 
Render-Qualitátsprofile. Es wird 
mindestens eine Grafikkarte mit 
Pixel-Shader 1.1 benótigt. Karten 
mit Shader-Modell 2.0 kónnen 
die Bump-Maps und die ver- 
besserte Beleuchtung des mittle- 
ren Profils rendern. Das hóchste 
Qualitátsprofil mit Shadow- 
Mapping und einer echten Per- 
Pixel-Beleuchtung benótigt sehr 
schnelle Grafik-Hardware. 


PCGH: Profitiert die SAGE-En- 
gine nun von Dual-Core-CPUs? 


Amir Ajami: Das Spiel ist zwar 
in mehrere Threads aufgeteilt, 
die auf eine Doppelkern-CPU 


Amir Ajami 
EA LA, Produzent 


zugeschnitten sind. Dabei macht 
allerdings der Haupt-Thread für 
das Spiel insgesamt 90 Prozent 
aus. So profitiert das Spiel bis 
zu einer gewissen Grenze von 
einem Zweikern-Prozessor und 
wir loten gerade aus, wie weit 
wir dabei gehen kónnen. Wenn 
wir es schaffen, den Haupt- 
Thread sinnvoll aufzuteilen, 
kann der Leistungsgewinn bis 
zu 25 Prozent betragen. 


PCGH: Unterstützt die Engine 
das Shader-Modell 3.0? 


Amir Ajami: Noch ist unsicher, 
ob wir die Unterstützung in- 
tegrieren. Shader 3.0 erlauben 
längere Programme, um zum 
Beispiel Schatten mit weichen 
Kanten darzustellen. Außerdem 
können wir unsere 2.x-Mul- 
ti-Pass-Shader mit einem One- 
Pass-Shader-3.0 beschleunigen. 


PCGH: Gibt es eine Unterstüt- 
zung für SLI? 


Amir Ajami: Ja, das Spiel läuft 
exzellent mit einem SLI-System. 


Web: www.electronic-arts.de 


Beeindruckend: Da die Entwickler von EA LA den Grafikpart der SAGE-Engine rund- 
erneuert haben, sieht Schlacht um Mittelerde 2 noch besser aus als der Vorgänger. 
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RUSH FOR BERLIN: Gepard-Engine 
(Panzers: Phase 2) überarbeitet 


a bei RTS-Spielen Grafik 
D P 

und Physik immer mehr 
an Bedeutung gewinnen, hat 
Stormregion diese Teile der Ge- 
pard-Engine überholt. 


PCGH: Welche Renderpfade be- 
sitzt der überarbeitete Renderer? 


Andräs Acsai: Der Renderer 
besitzt einen DX8.1- und einen 
DX9-Renderpfad. Für die Be- 
rechnung der Geometrie sowie 
der meisten grafischen Effekte 
werden nur Vertex-/Pixel-Sha- 
der 1.1 benötigt. Die PS 2.0 kom- 
men beim Parallax-Mapping und 
Self-Shadowing zum Einsatz. 


PCGH: Ist die Physik-Engine 
dieselbe wie in Panzers 2? 


Andräs Acsai: In Grundzügen 
ja. Dank unserer Verbesserun- 
gen sind jedoch noch mehr Fahr- 
zeuge mit physikalischen Eigen- 
schaften und mehr Gebäude mit 
animierten Zerstörungseffekten 
auf dem Bildschirm zu sehen. 


OS OUR András Acsai 


>> Die Pixel-Shader 
| 2.0 kommen beim 
Parallax-Mapping und 
Self-Shadowing zum 
Einsatz. «« 


András Acsai 
Stormregion, Leitender Programmierer 


Rush for Berlin: Die optimierte Engine 
sorgt für eine bessere Grafik und Physik. 


PCGH: Wird auch das Shader- 
Modell 3.0 unterstützt? 


Andräs Acsai: Da wir die Gra- 
fik-Engine aktuell noch optimie- 
ren, überlegen wir, eine Unter- 
stützung für Shader 3.0 zu in- 
tegrieren, falls das möglich ist. 


Webseite: www.stromregion.com 


PANZER ELITE ACTION: Cross- 
Platform-Engine mit guter Physik 


W elche Technik kommt bei 

Panzer Elite Action zum 
Einsatz? PCGH fragte beim Tech- 
nischen Direktor nach. 


PCGH: Welche Einschränkung 
bezüglich der Grafik bringt eine 
Cross-Platform-Engine mit sich? 


David Pangerl: Die Grafik-En- 
gine nutzt ausschließlich DirectX- 
8-Features. Trotzdem haben wir 
es geschafft, die gewünschte 
optische Qualität auch ohne Di- 
rectX-9-Features zu erreichen. 
Dazu gehört auch ein Leucht- 
effekt, der ebenfalls per Pixel- 
Shader 1.1 gerendert wird. 


PCGH: Hat Zootfly die Physik- 
Engine selbst entwickelt? 


David Pangerl: Ja, sie entstand 
in Eigenregie und garantiert, 


MS ДАИ David Pangerl 


>> Wir haben es ge- 
schafft, die gewünschte 
optische Qualitát auch 

ohne DirectX-9-Fea- 
tures zu erreichen. «« 


David Pangerl 
Zootfly, Technischer Direktor 


Panzerkampf: Die PC-Version bietet eine 
bessere Grafik als die Konsolen-Pendants. 


dass Spielwelt-Objekte wie Bäu- 
me, Zäune und Pfähle zerstört 
werden können. Das Gelände 
wird jedoch nicht deformiert. 


Web: www.panzereliteaction.de 


03/2006 | PC Games Hardware 79 


Ba Paraworld 


Inhalte auf der 


"e HEFT-DVD 
- Video: Studiobesuch SEK 


Strategie mit 
exzellenter Technik 


Spátestens seit Age of 
Empires 3 wird auch bei 
der Entwicklung von 
Echtzeit-Strategiespielen 
immer mehr Aufwand 
betrieben, um eine glaub- 
würdige Spielwelt mit 
anspruchsvoller Grafik 
sowie eine moderne En- 
gine-Technik zu prásen- 
tieren. Paraworld macht 
da keine Ausnahme. 


it einer fantasievollen 

Spielwelt, einer kom- 

plexen Hintergrund- 
geschichte und den für Echt- 
zeit-Strategiespiele unüblichen 
Dinosaurier-Einheiten will das 
Berliner Eintwicklungsteam SEK 
frischen Wind in das Genre 
bringen. Paraworld ist aber 
nicht nur thematisch etwas 
Besonderes. Neben einer sehr 
detaillierten und sehenswer- 
ten Optik besitzt der Titel eine 
fortschrittliche Engine inklusive 
einer Unterstützung für Dual- 
Core-Prozessoren, Grafikkarten 
im SLI-.Modus und sehr hohen 
Auflósungen. PC Games Hard- 


ware begab sich in die Bundes- 
hauptstadt, um die Entwickler 
des  Dino-Strategiespiels zu 
technischen Aspekten der En- 
gine sowie der Dual-Core-Opti- 
mierung zu befragen. Die hatten 
eine Menge zu berichten: 


> Engine in Eigenarbeit 

Bei der Engine setzen die Ent- 
wickler aus Berlin auf Haus- 
gemachtes. ,Wir haben für 
Paraworld die Pest-Engine voll- 
stándig selbst entwickelt", er- 
klärt uns der Technische Leiter 
Carsten Orthband zu Beginn 
unseres Gespráchs. ,Dies um- 
fasst nicht nur das 3D-Rende- 


ring, sondern auch das Benut- 
zer-Interface, den Sound sowie 
die Spiellogik." Obwohl die 
Leistungszentrale des Strategie- 
spiels ursprünglich für die Di- 
rectX-8-API entworfen wurde, 
hat das Team diese vor allem in 
den letzten zwólf Monaten kon- 
sequent hinsichtlich DirectX 9.0c 
weiterentwickelt. Das Besonde- 
re dieser Eigenentwicklung ist 
ihre Client-Server-Architektur. 
Dabei berechnet der Server die 
Spiellogik wie die KI, Wegfin- 
dung und die Physik als separa- 
ten Prozess, wáhrend der Client 
lediglich dafür verantwortlich 
ist, die grafischen Komponenten 


anzuzeigen und die Benutzer- 
schnittstelle abzubilden. 


>> Flexible Grafikeinstellungen 

Ein  entscheidender Faktor 
für eine gute Performance 
bei Paraworld ist die Füllrate 
und die Pixel-Shader-Leistung 
der Grafikkarte. Dazu kommt 
noch der Grafikspeicher, der 
mindestens 128 MByte, besser 
noch 256 MByte groß sein soll- 
te. Besonders erwáhnenswert 
sei die Flexibilitát der Grafik- 
einstellungen von Paraworld 
— die erlaube es auch Spielern 
mit schwächeren Maschinen, 
mit einer akzeptablen Optik 


e: Die Einheiten- und Objektschatten sind nicht nur sehr detailliert. 


Sie passen Minh auch dynamisch an die Richtung der Beleuchtungsquellen an. 


80 PC Games Hardware | 03/2006 


0: Bei unserem Besuch präsentierte uns der Studioleiter Lothar 


schnitt die Technik der Engine. Das ausführliche Video finden Sie auf der Heft-DVD! 


www.pcgameshardware.de 


PARAWORLD 


SPIELE 


und Performance zu spielen, so 
Lothar Schmitt. Als Beweis prä- 
sentiert er uns das umfangreiche 
Grafik-Optionsmenü, das auch 
einen Schalter für die Blicktiefe 
beinhaltet. Für die maximale 
Blicktiefe brauche der Spieler 
allerdings eine leistungsstarke 
CPU. Die Animation der Dinos 
sowie der Windbewegung bei 
der höchstmöglichen Anzahl 
an Bäumen, Gräsern und Sträu- 
chern benötige hauptsächlich 
CPU- und nicht GPU-Rechen- 
zeit, erklärt Schmitt. 


>> Keine Renderpfade 

Anstelle von getrennten Direct- 
X-Renderpfaden besitzt der 
Grafik-Part der Engine einzeln 
aktivierbare Render-Module. 
„Dadurch kann die Grafik- 
einstellung sehr genau an die 
Fähigkeiten der Grafikkarte 
angepasst werden“, begründet 
Carsten Orthband. „Die ver- 
schiedenen Pixel- und Vertex- 
Shader, die dabei zum Einsatz 
kommen, beeinflussen die gra- 
fische Qualität — soweit möglich 
— moderat, verbessern aber die 
Performance.” So nutzt die En- 
gine zum Beispiel Pixel-Shader 
2.0 für die Wasserreflexionen 
und -refraktionen, das Normal- 
Mapping sowie den nachträg- 
lich berechneten Leuchteffekt. 
Die Vertex-Shader 2.0 sind für 
das Hardware-Skinning in den 
Animationen verantwortlich. 
Darüber hinaus gibt es für Gra- 
fikkarten mit PS/VS 2.0 erwei- 
terte Versionen vieler Effekte, 
die bei Bedarf aktiviert werden. 
Dazu kommen Standard-Ren- 
dertechniken wie Environment- 


Eine Unterstützung für das 
Shader-Modell 3.0 ist nicht vor- 
handen, da laut der Entwickler 
alle Effekte im Spiel auch mit 
Shader-2.0-Karten realisierbar 
sind. Echtes HDR-Rendering 
wird ebenfalls nicht unterstützt. 
,Es gibt aber gesonderte Licht- 
effekte, die mit HDR-Rende- 
ring vergleichbar sind und auf 
wesentlich mehr Grafikkarten 
funktionieren", ráumt Carsten 
Orthband uns gegenüber ein. 


>> Mehr Leistung durch SLI 

Da die fortschrittliche Engine 
auch eine SLI-Unterstützung 
besitzt, finden Sie in den Pro- 
filen des aktuellen Forceware- 
Treibers (81.98) bereits einen 


»» Der Grafik-Part der 
Engine besitzt keine 
getrennten Renderpfade, 
sondern einzeln aktivier- 
bare Rendermodule. << 


Paraworld-Eintrag. , Unser Spiel 
profitiert gerade in Auflósungen 
von 1.600x1.200 mit der hóchs- 
ten Detailstufe und aktiviertem 
Anti-Aliasing von einem SLI- 
System", kommentiert Schmitt 
seine Demonstration an dem mit 
einem P4 EE 840 (3,2 GHz, Dual- 
Core), 2 GByte RAM und zwei 
Geforce 7800 GTX ausgestatte- 
ten PC. Paraworld erlaubt beim 
Spielbetrieb mit einer Nvidia- 
Karte auch Auflósungen jenseits 
dieser Grenze. Steht dazu kein 
entsprechend großes Display 
zur Verfügung, kann mithilfe 


g: Zu den vielen optischen Vorzügen des Spiels gehört 
die animierte Flora, die mit einem sehr hohen Detailgrad gerendert wird. 


E II: Die leistungsstarke Physik- Engine berechnet nicht nur Partikel- und 
Spezialeffekte. Auch Geschosse und Textilien werden physikalisch simuliert. 


Mapping, Detail-Maps sowie der neuesten Forceware-Treiber k: Die Berechnungen für KI und Wegfindung laufen bei der 
prozedurale Details. die gesamte Anzeigefläche auf Server- Client-Architektur genau wie das Rendern in einem eigenen Prozess ab. 


| TECHNIK-INFO So nutzt der Renderer der Pest-Engine die Pixel-Shader 2.0. 


Post Render Effects (Glow) 


Wasserdarstellung Normal-Maps 


Pixel-Shader 2.0 zaubern Reflexionen und Licht- Dank der Texturen mit Tiefgang sehen die Einheiten, Anstelle von echtem HDR gibt es damit vergleich- 
brechungen auf das detailreich dargestellte Wasser. die Landschaft und alle Gebäude sehr plastisch aus. bare, nachträglich berechnete Lichteffekte. 
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SPIELE 


PARAWORLD 


Leistung: Single-/Dual-Core 


1.280x1.024, 
alle Details 


E Der Athlon 64 X2 4200+ ist schneller als der Athon 64 4000+. 
W Das Erhöhen des Takts beim P4 840 EE hebt die Fps-Rate um 28 Prozent. 
E Das System mit Athlon 64 4000+ hat mehr Leistung als der PC mit РА 840 EE. 


PARAWORLD-BELASTUNGSBENCHMARK 


zwei Bildschirme verteilt wer- 
den. ,Leider funktioniert dies 
zurzeit noch nicht mit einem 
SLI-System", so Lothar Schmitt. 
,Bei Auflósungen von mehr als 
1.600x1.200 mit nur einer 7800 
GTX ist die Füllrate klar der 


Settings: Nforce4 (6.70)/Nforce4 SLI Intel (7.15), 2x512 MByte RAM, Catalyst 513, Forceware 81.89, WinXP SP2, DirectX 9.0b 


Am Tag und in der Nacht: Das aufwendige Beleuchtungssystem von Paraworld ist 
dynamisch, unterstützt mehrere Lichtquellen und besitzt einen Tag-Nacht-Zyklus. 


BESSER » | Fps " 5 m Nie e SPIELBAR 25 30 PREIS ` Ge P 
ЕЕЕ mmm 100. limitierende Faktor. 

Mon 64 24200300000 | ENSE 21 (41796) 100; 

DELUSUOLNNI C —.. = (+11%) 630,- >> Die Kraft der zwei Kerne 
PA BAD EE (3,2 GHz), 2x 1800 GTX, SUT 18 (0%) 2000, „Mit ihrer Client-Server-Archi- 


tektur bietet sich die Pest-En- 
gine auf natürliche Weise für ei- 
ne Dual-Core-Optimierung an", 
informiert uns der Leiter der 
Technik-Abteilung, Carsten Orth- 
band. ,Paraworld ist nämlich 
ein Client-Server-Spiel, bei dem 
Grafik und Gameplay als zwei 
getrennte Prozesse ablaufen." In 
der Praxis sieht das so aus: Das 
Programm versucht, die beiden 
Prozesse Gameplay und Grafik 
auf die Prozessorkerne zu ver- 
teilen. Innerhalb dieser Prozesse 
gibt es dann noch eine mógliche 
Unterteilung in verschiedene 
Threads wie Sound, Netzwerk 
oder andere Hintergrundprozes- 
se. Diese kónnen dann ebenfalls 
wieder unterschiedlichen Pro- 
zessoren zugeordnet werden. 
Dass Dual-Core-CPUs vor allem 
die Performance bei Paraworld 
verbessern, zeigen die ersten 
Benchmarks, die Lothar Schmitt 
mit einer sehr rechenintensiven 
Spielszene durchgeführt hat. 


>> Abteilung Spiellogik 

Anders als bei der Konkurrenz 
ist die Spielphysik integraler 
Bestandteil der Spiellogik und 
nicht in einer speziellen En- 
gine ausgelagert. Sie simuliert 
Objektbewegungen, Geschosse 
und Textilien. Zusátzlich wird 
für Partikel- und Spezialeffek- 
te auf physikalische Modelle 
zurückgegriffen. ,Die Physik- 
Simulation in einem Strategie- 
spiel ist eng mit den stark vari- 
ierenden Spielregeln verknüpft 
und erfordert daher sehr feine 
Anpassungen", erklärt Cars- 
ten Orthband. Zu den weite- 
ren Bestandteilen der Spiellogik 
gehóren auch die KI und die 
Wegfindung, eine auf Quadtree 
basierende A-Star-Modifikation 
mit einem starken Gewicht auf 
Heuristik. Die KI-Engine ist, wie 
das ganze Gameplay, überwie- 
gend in Skripts implementiert. 
„Die Last ап CPU-Rechenzeit 
durch die Spielmechanik und 
die Computergegner schwankt 
zwischen 10 und 40 Prozent", 
berichtet Orthband. 


Verläuft auch die restliche Ent- 
wicklung nach Plan, erwartet 
Sie Ende März mit Paraworld 
auf jeden Fall ein spielerisch 
und vor allem technisch äußerst 
interessanter RTS-Titel. ш 

FRANK STÖWER 


WHAIA Д Paraworld-Entwickler verraten Details zur Dual-Core-Optimierung der Engine: 


Name: Carsten Orthband und 
Lothar Schmitt 

Firma: Spieleentwicklungs- 
kombinat (SEK) 

Funktion: Leitender 
Programmierer/Studioleiter 
Wichtige Werke: Wiggles, 
Paraworld 
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E Warum habt ihr euch dafür 
entschieden, die Pest-Engine für 
Dual-Core-Prozessoren zu opti- 
mieren? 

Bei vielen Spiele-PCs, die aktuell 
verkauft werden, sind bereits CPUs 
mit Hyper-Threading-Unterstüt- 
zung oder zwei Prozessorkernen 
verbaut. Diese Prozessoren ma- 
chen das Spiel mit ihrer hóheren 
Rechenleistung schneller, daher 
bietet sich eine Optimierung an. 


E Welche Teile der Engine eignen 
Sich besonders gut für eine Dual- 
Core-Optimierung? 

Paraworld ist ein Client-Server- 
Spiel, beim dem die Grafik und 

das Gameplay strikt voneinander 
getrennt sind. Diese Trennung 
besteht auch technisch gesehen, 
da diese beiden Elemente jeweils 
in einem eigenen Prozess ablaufen. 
Daher eignet sich die Struktur der 


Engine natürlich ganz besonders 
für Mehrkern-Prozessoren. 


E Wie sieht eine Dual-Core-Op- 
timierung am Beispiel der Para- 
world-Engine in der Praxis aus? 
Obwohl Paraworld bei der Logik 
und der Grafik sehr anspruchsvoll 
ist, muss sich der Part, der die 
Logik in einen Prozess steckt, 
nicht zugunsten der Grafik in 
irgendeiner Form reduzieren. Bei 
vielen vergleichbaren RTS-Spielen 
ist es meistens doch so, dass die 
Grafik der Logik hinterherhinkt. 
Wir mussten da keinen Kompro- 
miss eingehen. Bei uns laufen die 
aufwendigen Rechen-Algorithmen 
für die Wegfindung und die KI kom- 
plett innerhalb des Server-Modells 
auf einer CPU ab, wáhrend sich 
die zweite beim Client voll auf die 
grafische Darstellung konzentrie- 
ren kann. 


E Welcher Leistungsgewinn wird 
beim Spielen von Paraworld mit 
einer Dual-Core-CPU erwartet? 
Gibt es schon konkrete Mess- 
werte? 

Erste Benchmarks mit vergleich- 
baren Single- und Dual-Core-Sys- 
temen haben gezeigt, dass der 
Performancegewinn bei ungefáhr 
25 Prozent im Durchschnitt liegt. 
Je nach Spielsituation erhóht sich 
dieser Wert noch auf bis zu 40 
Prozent. Generell ist zu sagen, 
dass ein Dual-Core-System die bes- 
te Möglichkeit darstellt, Paraworld 
zu spielen. Besitzt der Spieler 
zusätzlich eine moderne Grafikkar- 
te, die von Dual-Core-optimierten 
Treibern profitiert, kann er alle 
optischen und logischen Features 
uneingeschränkt nutzen. 


Ein Video unseres SEK-Besuchs 
finden Sie auf der Heft-DVD! 
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PSW - DIE GANZE WELT DER SONY 
SPIELEKONSOLEN: PS2, PSP, PS3 


SPIELE: Troubleshooting 


all y 2: Der Patch 1.01 optimiert den Shooter für Zweikern-Prozessoren. 
Der Leistungsgewinn liegt in niedrigen Auflósungen bei 12 bis 16 Prozent. 


Civilizatio I: Zu den Verbesserungen des 52-Patches gehört ein Eintrag i in die 
Ini-Datei des Spiels, sodass der Arbeitsspeicher weniger intensiv genutzt wird. 


tch: Der Media-Center-Fix für Prince of Persia: The Two Thrones 
bringt keine neuen Inhalte oder Lósungen für viele bekannte Probleme. 


Ihr Spiel läuft nicht ruckel- 
frei? Sie haben Grafikfehler, 
Abstürze oder Probleme beim 
Online-Spielen? Hier hilft oft 
Schon der neueste Patch! 


n den wenigsten Fäl- 

len werden Spiele zum 

Verkaufsstart komplett 
fehlerfrei ausgeliefert. Oft be- 
nótigt es mehrerer Updates, bis 
Gameplay- oder KI-Bugs sowie 
Probleme mit bestimmter Hard- 
ware behoben sind. Die wich- 
tigsten Patches finden Sie in der 
Rubrik „Troubleshooting“ sowie 
auf unserer Heft-DVD. 


>> Age of Empires 3: Patch 1.03 
ohne ESO-Update installierbar 
Um den Patch, den Sie auf unse- 
rer Heft-DVD finden, zu instal- 
lieren, benótigen Sie auf jeden 
Fall ungefáhr 1,5 GByte Platz 
auf der Systempartition. Der 
Update-Vorgang kann mitunter 
sehr lange dauern. Einige Spie- 
ler berichten in den Foren sogar, 
dass die Installation abbricht. 
Deshalb empfehlen wir, vor dem 
Patchen ein Backup des Age of 
Empire 3-Ordners zu machen, 
der unter „Eigene Dateien\ 
My Games" gespeichert wird. 
Schlágt die Installation wider 
Erwarten fehl, kónnen Sie die 
aktuellere Version dieses Ord- 
ners dann durch die Sicherung 
ersetzen und erneut versuchen, 
den Patch einzuspielen. 


Wenn es Probleme mit der Ver- 
bindung zum ESO-Server gibt, 
müssen Sie eventuell Ihrem 
Router oder Ihrer Firewall noch 
erlauben, die neue Age.exe-Da- 
tei auszuführen. Leider funktio- 


"e Inhalte auf der 


HEFT-CD/DVD 


Alle wichtigen Updates für alle 
aktuellen Spiele 


nieren Mods oder Replays nach 
dem Update nicht mehr. 


>> Call of Duty 2: Patch für Dual- 
Core- und HT-Optimierung 

Der erste Patch 1.01 für Infinity 
Wards neuen Weltkriegs-Shoo- 
ter behebt keinen Fehler, soll 
die Engine aber für Dual-Core- 
Prozessoren und Intel-CPUs mit 
Hyper-Threading optimieren. 
Wie erste Benchmarks zeigten, 
hält sich der Leistungsgewinn 
durch das Update der Version 
1.0.1 allerdings in Grenzen: Im 
Test mit einer Kombi aus Ath- 
lon 64 X2 3800+, Radeon X1800 
XL sowie einem GByte RAM 
(kein FSAA/AF) stieg die Fps- 
Leistung zwar in 640x480 um 
16, in 800x600 um 13 und in 
1.024x768 um 12 Prozent. In hó- 
heren Auflósungen war jedoch 
kein gravierender Unterschied 
festzustellen. Dafür kónnen Sie 
mit Ihrer aktualisierten Version 
nach wie vor problemlos an 
Mehrspieler-Partien auf Servern 
für die Version 1.0 teilnehmen. 


>> Civilization 4: Neues Update 
verbessert die Performance 

Das rund 45 MByte große Up- 
date 1.52 (auf Heft-DVD) korri- 
giert nicht nur generelle Fehler 
und verbessert das Gameplay. 
Vor allem Spieler mit leistungs- 
schwácheren PCs kónnen sich 
freuen, denn ein neuer Eintrag 
in der Civilization 4-Ini-Datei er- 
móglicht eine weniger intensive 


Z e: Die Installation des Beta Patch 1.0.5.2 beschleunigt die eng- 
lische Quake- d: Version auf Systemen mit Dual-Core-CPUs um bis zu 26 Prozent. 


84 PC Games Hardware | 03/2006 


: Die drei WoW-Patches, die kurz hintereinander erschienen, beheben 
die von vielen Spielern im Forum beklagten Server-Latenzen nicht. 


www.pcgameshardware.de 


TROUBLESHOOTING 


„Wahnsinn: 


Serious Sam 2: Das Update löst endlich die Probleme bei der 
Soundwiedergabe in Verbindung mit Zweikern-Prozessoren. 


Speichernutzung. Da sich die 
internen Datenstrukturen geän- 
dert haben, könnten Mods unter 
Umständen nicht mehr funktio- 
nieren. Falls Sie Modifikationen 
nutzen, sollten Sie den Ordner 
„Eigene Dateien\My Games\ 
Civilization 4\CustomAssets” 
vor der Installation des Patches 
löschen. Möglicherweise vertra- 
gen sich nämlich nicht alle Mods 
mit den geänderten Strukturen. 


>> Prince of Persia: The Two 
Thrones: Mickriger Patch 

Der gerade 20 kByte große Me- 
dia-Center-Fix — der Name lässt 
es bereits erahnen — behebt we- 
der Fehler, noch fügt er dem 
Spiel irgendwelche Inhalte zu. 
Er integriert nur das „Media- 
Center”, worüber man andere 
Ubisoft-Spiele starten kann. 
Ein regulärer Patch täte Not. 
Zum Redaktionsschluss kann 
die Auflösung 1.280x1.024 noch 
immer nicht angewählt werden. 
Außerdem gibt es keine Lösung 
für die hellgrüne Verfärbung der 
Schatten bei Ati-Grafikkarten 
und einer mittleren oder niedri- 
gen Spezialeffekt-Qualität. 


>> Quake 4: Update für die Kraft 
der zwei Kerne 

Der Patch der Version 1.0.5.0 
sowie der überarbeitete Nach- 
folger (1.0.5.2) sollen den Ego- 
Shooter auf Systemen mit Dual- 
Core-Prozessoren oder HT- 
CPUs deutlich beschleunigen. 
Wir stellten fest, dass vor allem 
PCs mit Doppelkern-Prozesso- 
ren von dem Update profitieren, 
das aktuell noch Beta-Status hat. 
Bei Quake 4-Benchmarks mit 
einer Geforce 7800 GTX stieg 
die Leistung um 24 Prozent 
(1.024x768, kein AA/AF), in der 
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Auflösung 1.280x1.024 waren es 
immer noch sechs Prozent. Erst 
mit aktivierter Kantenglättung 
und anisotropem Filter war 
dann kein Leistungszuwachs 
mehr nachweisbar. Mit Quake 
4 (dt.) funktioniert der Patch 
nicht. Er dürfte aber — sollte 
er für diese Version angeboten 
werden - für einen vergleich- 
baren Leistungsgewinn sorgen. 


>> Serious Sam 2: Viele bekannte 
Probleme abgeschafft 
Zusätzlich zu den Bug-Fixes in 
den Bereichen Gameplay und 
Netzwerk verspricht Croteam 
mit dem Patch der Version 2.066 
(auf Heft-DVD) weitere techni- 
sche Überarbeitungen. Bei Ati- 
Karten der X1000-Serie soll der 
Bloom-Effekt im HDR-Modus 
ohne Pixelfehler angezeigt wer- 
den. Die vorwiegend in Note- 
books verbauten integrierten 
Intel-Grafikchips sollen bezüg- 
lich ihrer Performance korrekt 
erkannt werden. Im Grafik-Op- 
tionsmenü gibt es eine zusätzli- 
che Auflósung von 1.280x1.024, 
bei der Festlegung des Sounds 
steht die Option „Software 
Emulation" zur Verfügung. Vor 
allem aber gehóren laut Read- 
me Probleme bei der Soundwie- 
dergabe sowie der Eingabe per 
Maus in Verbindung mit einem 
Zweikern-Prozessor der Vergan- 
genheit an. So müssten Spieler 
mit einer solchen CPU endlich 
nicht mehr den zweiten Kern 
abschalten und kónnten sich so 
über eine Leistungssteigerung 
von bis zu 17 Prozent freuen. 


»» World of Warcraft: Drei Up- 
dates in kürzester Zeit 

Das wichtigste Feature des 
Updates 1.90 (Voll-Update auf 


X3: Reunion: Wie versprochen, korrigiert das Update 1.3 die 
Handlung, das Balancing, die KI sowie die Performance. 


P PS 


Heft-DVD) sind die verbunde- 
nen Auktionshäuser. Charakte- 
re der Horde kónnen nun in 
Orgrimmar, Thunder Bluff und 
Undercity auf dieselben Auktio- 
nen zugreifen, wáhrend Charak- 
tere aufseiten der Allianz von 
Ironforge, Stormwind und Dar- 
nassus ebenfalls bei denselben 
Auktionen mitbieten kónnen. So 
kommt es nicht mehr zu massi- 
ven Spieleransammlungen vor 
den Auktionshäusern, was sich 
positiv auf die Performance aus- 
wirkt. 


Nach Installation des 1.91-Up- 
dates sollen Fehler bei der Be- 
nutzeroberfläche nicht mehr 
auftreten. Die hohen Server-La- 
tenzen, über die viele Spieler 
im Forum klagen, korrigiert der 
Patch dagegen nicht. Dank des 
schnell nachgelegten 1.92-Up- 
dates sind auch die Bewegun- 
gen der Charaktere nun flüssi- 
ger — sie übersprangen vorher 
beim Laufen immer wieder ein 
paar Pixel-Meter. 


»» X3: Reunion: Wort gehalten 
Wie gegenüber PCGH anläss- 
lich unseres Tests versprochen, 
bessert Egosoft das Weltraum- 
Abenteuer X3: Reunion mit dem 
Patch der Version 1.3 nach. 
Neben Korrekturen beim Hand- 
lungsablauf, dem Balancing und 
der Серпег-КІ in Kampfsitu- 
ationen hat das Team um Bernd 
Lehan auch die Performance 
verbessert. Dafür wurde der 
Speicher für die Vertex-Forma- 
te optimiert, die HUD-Perfor- 
mance überarbeitet sowie die 
Anzahl an Draw Calls für die 
Geschosse in großen Schlachten 
reduziert. ш 
FRANK STÖWER 


Mehr Sound 
geht nicht!^ 


TEUFEL CONCEPT E MAGNUM 


Komplettpreis jetzt nur noch 


e 149,- 


) Vollaktives 5.1 Multimedia-, PC- 
und Heimkino-System 

) 370 Watt Musikleistung 

) An jede Soundkarte anschlieBbar 

) Inklusive Infrarot-Fernbedienung 


) GAMESTAR 11/05: Testsieger, unein- 
geschränkte Kaufempfehlung! Enorme 
Soundpower! 


) Digital World 5-6/05: Testsieger! 
) PC go 3/05: Testsieger! 
) c't 2/04: Testsieger! 


ецбе 


Die Kompetenz für Heimkino 


> WWW.TEUFEL.DE 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: 0190 und dreimal die ... so ähn- 

: lich versucht man uns die letzten 

: Jahre, zur Nutzung von Mehrwert- 
| diensten zu bewegen. Die Idee da- 

i hinter ist genial: Sie zahlen für eine 
: Dienstleistung direkt per Telefon. 


| Doch durch die so genannten Dialer : 


| wurde das Image der Mehrwert- 
i dienste schnell schmuddelig. 


: Erst durch eine schárfere Regulie- 
: rung der damaligen Verbraucher- 

i ministerin Künast wurde das raub- 
; ritterähnliche Verhalten mancher 

: Firmen gestoppt. Auch die zuneh- 
; mende Verbreitung von DSL und 

: der damit verbundene Rückgang 

; von Modem- und ISDN-Zugängen 

: ließ den Missbrauch zurückgehen. 
; Ende 2005 wurden nun die letzten 
; 0190-Nummern abgeschaltet. 


: Der Spuk ist allerdings noch lange 
i nicht vorbei: Über ausländische 

: oder Satelliten-Rufnummern 

: wird immer noch versucht, brave 


: Anwender abzuzocken. Zudem wer- : 


; den die Mehrwertdienste seit An- 

i fang des Jahres nur noch über die 
| neue Vorwahl 0900 abgewickelt. 

: Die Gebühren sind auf maximal 2 

| Euro pro Minute begrenzt. Die Kos- 
i ten pro Einwahl dürfen zudem die 

: 30-Euro-Grenze nicht übersteigen. 
: Trotzdem sollen Sie gut überlegen, 
| bevor Sie eine Nummer mit der 

i Vorwahl 0900 wählen. 
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Praxis 


WINDOWS XP: Laufwerksbuchstaben für 
das Systemlaufwerk ándern 


Über ,Verwaltung" — ,Computerverwal- 
tung” — ,Datentrágerverwaltung" können 
Sie recht einfach die Laufwerksbuchsta- 
ben nach eigenen Wünschen anpassen. 
Allerdings lásst sich hier der Buchstabe 
des System- oder Startlaufwerks nicht àn- 
dern. Dies ist aus gutem Grund gesperrt, 
da viele Programme nicht mit relativen 
Laufwerken arbeiten und nach einer Än- 
derung nicht mehr richtig funktionieren. 
Ist der Buchstabe nach dem Kopieren einer 
Partition falsch, kónnen Sie mithilfe unse- 
res Tricks die Zuordnung trotzdem ándern: 
Geben Sie unter ,Start" — „Ausführen“ das 
Kommando „regedit“ ein und folgen Sie 
dem Schlüssel HEEN LOCAL MACHINE" 
SYSTEM MountedDevices". Suchen Sie im 
rechten Teilfenster nach dem gewünschten 
Laufwerkbuchstaben, beispielsweise „\Dos- 
"Юеуісеѕ\С:“. Markieren Sie ihn und drü- 
cken Sie anschließend die Taste „F2“. Jetzt 


Windows-Registry: Der Laufwerksbuchstabe einer 
Systempartition lässt sich nur per „regedit“ ändern. 


ändern Sie die Bezeichnung beispielsweise 
in „\DosDevices\Z:”. Nun können Sie jedes 
Laufwerk in „C“ umbenennen. Am Ende 
müssen Sie den PC neu starten. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


TIPP DES MONATS: Systemwiederher- 
stellung über die Eingabeaufforderung 


Mithilfe der  Systemwiederherstellung 
kónnen Sie bei Problemen Windows XP 
auf einen funktionierenden Stand zurück- 
versetzen. Doch was machen Sie, wenn XP 
nicht mehr hochfährt? In vielen Fällen hilft 
es schon, während des Bootvorgangs „F8“ 
zu drücken und im Startmenü „Letzte als 
funktionierend bekannte Konfiguration” 
auszuwählen. Falls das schon nicht mehr 
funktioniert, hilft meist nur eine Neuinstal- 
lation. Eine Möglichkeit sollten Sie aller- 
dings noch testen. Wählen Sie im Bootmenü 
„Abgesicherter Modus mit Eingabeauffor- 
derung” aus. Nun startet Windows nur mit 
den nötigsten Treibern und vor allem ohne 
den Explorer. Geben Sie in der erscheinen- 
den Eingabeaufforderung Folgendes ein: 


%systemroot%\system32\restore\rstrui 


Alternativ können Sie sich auch mit dem 
Befehl „cd“ zu dem Ordner vorarbei- 


Systemwiederherstellung: Springen Sie zu einem 
Zeitpunkt zurück, an dem das System stabil lief. 


ten. Anschließend öffnet sich das Fenster 
der Systemwiederherstellung. Wählen Sie 
„Computer zu einem früheren Zeitpunkt 
wiederherstellen“ aus und folgen Sie den 
Bildschirmanweisungen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


INTERNET EXPLORER: Start 
erst nach 10 Sekunden 


Hängt Ihr Rechner an einem 
DHCP-Router, so startet der In- 
ternet Explorer manchmal erst 
nach einer Wartezeit von zehn 
Sekunden. Das Phänomen tritt 
aber nur beim ersten Start nach 
dem Booten von Windows auf. 
Microsoft hat das Problem er- 
kannt und unter KB907455 ei- 
nen ,Knowledge Base"-Artikel 


angelegt. Zur Lósung wird ein 
Hotfix angeboten, der die Datei 
Wininet.dll austauscht. Nach 
der Installation des Patches ist 
ein Neustart des Rechners not- 
wendig. Microsoft empfiehlt al- 
lerdings, auf das nächste Service 
Pack zu warten. (та) 


Webseite: www.microsoft.de 


fe Tage em e %ф= 1 
bima QA amm Su 


Е + Wee ES 


-— —— 
Internet Explores may delay up to 10 seconds before it starts for the first ime in Windows X 


— M 


FREEWARE: Windows-Auto- 
start unter Kontrolle 


E Startup Control Panel 2.8 by Mike Lin EI 


#8 HKCU/Run | 8# RunOme | р 


а Startup [common] 


а Startup [user] | 


Run these programs from the НКЕҮ LOCAL MACHINE [all users) Run registry key: 


Name Path 


CT Anis pyware 
IW MCAgentExe 
x) MCUpdateE xe 
S NvCpIDaemon 
[3] NvMediaCenter 
[5] пм 


Ska TE 


ченее 


c:Sprogra^ 1 mcafeeXMCAFEE ^1*masalert. exe 

c:NPROGRA^1*mcafee.com*agent*mcagent.exe 
c NPROGRA^1*mcafee.com*agentmcupdate.e. 
RUNDLL32.EXE C:SwINDÜWS*system32NN vC. 
RUNDLL32.EXE C:NwINDÜW(S*system32NN v... 


nwiz.exe /install 
COH IMITIEAANI СУС 


Startup Control Panel: Über die rechte Maustaste ändern Sie die Startoption 
des jeweiligen Programms. Am wichtigsten ist die Option ,,Disable/Enable". 


Fast jede zweite Anwendung 
lädt Teile im Autostart von 
Windows ab. Die Folge ist, 
dass das Betriebssystem immer 
länger bootet. Abhilfe schafft 
unter anderem das Programm 
„Startup Control Panel”. Da- 
mit haben Sie alle Autostart- 


bank erfasst sind. Nach der 
Installation bindet sich das 
Tool in die Systemsteuerung 
ein und erlaubt die Konfigura- 
tion verschiedener Autostart- 
Optionen per Registerkarten. 
So werden Sie schnell Ballast 
los. (ma) 


Knowledge Base: Die zehnsekündige Wartezeit beim Start des Internet Explorers 


lässt sich durch den Hotfix beheben. Diesen bekommen Sie unter WEBCODE 24K9. 


WINDOWS XP: Hotfix-Paket 


Einträge unter Kontrolle, die 


in der Registrierungsdaten- Webseite: www.mlin.net 


FREEWARE: Nie wieder ein 


für WLAN-Funktionen 


Das kürzlich veröffentlichte 
Rollup Package von Microsoft 
enthält hauptsächlich Hotfixes 
und Updates für die WLAN- 
Funktionen von Windows XP. 
Das Software-Paket eignet sich 
nur für Windows XP Service 
Pack 1. Haben Sie Service Pack 


2, sind die Hotfixes und Up- 
dates bereits installiert. Unter 
anderem werden Verzögerun- 
gen beim Verbindungsaufbau 
verringert. Zudem werden Pro- 
bleme mit WPA behoben. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


WMF-FORMAT: Kritische 


Passwort vergessen 


De ca yew Iech (ek 


E HH 


IE 


Title: POGH Forum. User Name- 
2006-01-04 150052. Last 


(Total: 6 groups | 1 entries Пф 1 selected 


PEBH Red. URL: 
Moddlicetion: 2006-01 


Password: х 
20060104 15.0052 


Ready. 


Sicherheitslücke entdeckt 


Keepass: Zugriff auf alle Kennwórter haben Sie entweder mit einem Master- 
Passwort oder mit einer Key-Datei, die Sie auf einem USB-Stick speichern. 


Über ein manipuliertes Bild im 
WMF-Format kann Ihr Rechner 
mit Spyware und Trojanern in- 
fiziert werden. Microsoft ist die 
Lücke bekannt und man arbei- 
tet bereits an einem Patch. Wer 
nicht so lange warten will, kann 
sich den inoffiziellen WMF- 


www.pcgameshardware.de 


Patch von Ilfak Guilfanov in- 
stallieren. Diesen bekommen 
Sie unter WEBCODE 24К8. 
Microsoft rät allerdings davon 
ab, Patches von Drittanbietern 
einzuspielen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


Viele Webseiten und Anwen- 
dungen verlangen heutzutage 
ein Passwort. Doch überall mit 
dem gleichen Kennwort zu 
arbeiten, ist ein Sicherheits- 
risiko. Ein Ausweg ist eine 
Software, die für Sie alle 
wichtigen Passwörter spei- 


chert. Die Freeware Keepass 
verschlüsselt die sensiblen Da- 
ten mit dem Advanced Encryp- 
tion Standard (AES) und dem 
Twofish-Algorithmus — beide 
gelten als sehr sicher. (та) 


Webseite: keepass.sourceforge.net 
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INN Windows-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


B Regedit 
: Start" - „Ausführen“ - regedit" 


4 Benachrichtigungen über Druckauftráge abschalten 


Ё. Eigenschaften von Druckserver 38] х] 


Formulare | Anschlüsse | Treiber Erweiterte Optionen | 
g = 


Spoolordner: 


IV Spoolerfehler protokollieren 
М Spoolerwarnungen protokollieren 
[  Spoolerinformationen protokollieren 


[  Signalton bei Fehlern von Remoteaufträgen wiedergeben 


[ Informative Benachrichtigungen für lokale Drucker anzeigen 


[ Informative Benachrichtigungen Für Netzwerkdrucker anzeigen 


Druckerbenachrichtigungen Für Vorgángerversions-Clients: 
[ Benachrichtigen, wenn Remoteauftráge gedruckt wurden 


ful Computer benachrichtigen, wenn Remoteauftrage gedruckt wurden 


Eigenschaften Druckserver: Entfernen Sie die Haken bei den im Bild markierten 
Optionen und Windows zeigt keine Erfolgsmeldungen des Druckers mehr an. 


Eingabeaufforderung: Das Kommando „tasklist -m" zeigt Ihnen alle Prozesse 
und deren zugehörige DLL-Dateien an. Darunter ist auch die „svchost.exe“. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

láutern wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie den 
Startbildschirm von Windows 
XP ausblenden und Autover- 
vollstándigen für die Eingabe- 
aufforderung nutzen. Zudem 
erfahren Sie, wie man die 10- 
Sekunden-Scandisk-Pause ver- 
ringert. Falls Sie selbst mit Win- 
dows-Problemen kámpfen oder 
vielleicht die eine oder andere 
Lósung parat haben, dann schi- 
cken Sie uns Ihre Erfahrungen 
an redaktionQpcgameshardware. 
de. Für jeden abgedruckten Tipp 
gibt es eine Belohnung. 


TIPP 1: Ordner $NTUninstall- 
Qxxxxxx$ löschen 

XP legt im Windows-Ordner 
Verzeichnisse mit der Bezeich- 
nung  $NTUninstallOxxxxxx$ 
an. In diesen Ordnern werden 
Dateien gespeichert, die zur 
Deinstallation eines Service 
Packs oder Patches benótigt 
werden. Sollten Probleme mit 
einem Bugfix auftreten, kónnen 
Sie die Orginaldateien wieder- 
herstellen. Allerdings nehmen 
die Ordner und Dateien eine 
Menge Platz auf der Festplatte 
ein, dies kann schon mal die 
Gigabyte-Grenze überschreiten. 
Benótigen Sie den Speicher- 
platz und Ihr System láuft sta- 
bil, sollten Sie die Verzeichnisse 
mit der Bezeichnung $NTUnin- 
stallOxxxxxx$ einfach löschen. 
Die Ordner haben das Attribut 
„Versteckt“ und werden nur 
angezeigt, wenn Sie im Explo- 
rer unter „Extras“ – „Ordner- 
optionen“ - „Ansicht“ den 
Haken bei ,Alle Dateien und 
Ordner anzeigen" setzen. 


TIPP 2: Systemsteuerung per 
Konsolenkommandos 

Alle wichtigen Einstellungen 
für Windows XP nehmen Sie 
normalerweise über die System- 
steuerung vor. Die einzelnen 
Optionen kónnen Sie allerdings 
auch direkt über die Konsole 


aufrufen. Klicken Sie dazu auf 
„Start“ – , Ausführen" und ge- 
ben Sie den gewünschten Befehl 
aus der folgenden Liste ein: 


desk.cpl - Anzeige 
nusrmgr.cpl – Benutzerkonten 
timedate.cpl - Datum/Uhrzeit 
access.cpl - Eingabehilfe 
powercfg.cpl - Energieoptionen 
joy.cpl - Gamecontroller 
hdwwiz.cpl - Hardware 
findfast.cpl - Indexerstellung 
inetcpl.cpl - Internet 

main.cpl - Maus/Tastatur 
intl.cpl - Region und Sprache 
appwiz.cpl - Software 
mmsys.cpl - Audiogeräte 
sapi.cpl - Sprachein-/ausgabe 
sysdm.cpl - System 
telephon.cpl – Telefon/Modem 


TIPP 3: Eigene Netzwerk- 
freigaben überwachen 

Sobald Sie in einem größeren 
Netzwerk einen Ordner frei- 
geben, kónnen Sie nur noch 
schwer prüfen, wer alles darauf 
zugreift. Doch Windows bietet 
für diesen Zweck eine Über- 
wachungsfunktion an. Klicken 
Sie auf „Start“ — „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ - „Verwal- 
tung" – , Computerverwaltung" 
und wählen Sie nun „Freige- 
gebene Ordner” - „Sitzungen“ 
aus. Im rechten Fenster werden 
alle Benutzer angezeigt, die ak- 
tuell auf Ihr System zugreifen. 


TIPP 4: Benachrichtigungen 
über Druckaufträge abschalten 
Per Pop-up meldet Windows XP, 
wenn der Drucker seine Aufgabe 
beendet hat. So erscheint über 
dem Druckersymbol neben der 
Uhr ein Fenster mit beispielswei- 
se „Druck Seite 1 abgeschlossen”. 
Diese Meldung können Sie ab- 
schalten: Klicken Sie auf „Start“ 
- ,Einstellungen" - ,Drucker 
und Faxgeräte” und wählen Sie 
mit der rechten Maustaste „Öff- 
nen" aus. Anschließend klicken 
Sie auf „Datei“ – ,Servereigen- 
schaften". In der Registerkarte 
„Erweiterte Optionen” deak- 
tivieren Sie die Haken bei den 
Optionen „Informative Benach- 
richtigung für lokale Drucker 
anzeigen“ und „Informative 
Benachrichtigung für lokale 
Netzwerkdrucker anzeigen”. 
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WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS 


TIPP 5: ,svchost.exe" enträtselt 
Über die  Tastenkombination 
„Strg“, „Alt“ und „Entf“ können 
Sie den Task-Manager aufrufen. 
In der Registerkarte „Prozesse“ 
sehen Sie alle aktiven Diens- 
te und Anwendungen. Relativ 
oft taucht der Eintrag „svchost. 
exe” auf, dieser wird genutzt, 
um mithilfe von DLL-Dateien 
Dienste auszuführen. Aller- 
dings wird im Task-Manager 
nicht angezeigt, was sich alles 
hinter dem jeweiligen Eintrag 
,SVchostexe" verbirgt. Mit ei- 
nem Trick kommen Sie trotzdem 
an die Informationen. Klicken 
Sie auf „Start“ — „Ausführen“ 
und geben Sie das Kommando 
„ста“ ein. Es öffnet sich die 
Eingabeaufforderung. Durch 
die Eingabe des Befehls „tasklist 
-m^ werden alle Prozesse und 
die dazugehörigen DLL-Dateien 
aufgelistet. Suchen Sie „svchost. 
ехе“ heraus und prüfen Sie die 
gelisteten Dateien. 


TIPP 6: Windows-XP-Startbild- 
schirm ausblenden 

Durch das Abschalten des 
Windows-Startbildes lässt sich 
geringfügig Bootzeit sparen. 
Klicken Sie dazu auf „Start“ – 
„Ausführen“ – „Einstellungen“ 
- „Systemsteuerung“ - „System“ 
und öffnen Sie die Registerkarte 
„Erweitert“. Betätigen Sie dann 
die Schaltfläche „Einstellungen“ 
im Bereich „Starten und Wieder- 
herstellen“. Im folgenden Dia- 
logfeld wählen Sie „Bearbeiten“ 
aus. Fügen Sie hinter der Zeile 


multi(0)disk(0)rdisk(0)partitio 
n(1)NWINDOWS-"Microsoft 
Windows XP Professional^ 
[fastdetect 


ein Leerzeichen plus die Option 
„/noguiboot” ein. Wählen Sie 
„Datei“ — „Speichern unter“, 
speichern Sie aber noch nicht 
ab. Zunächst müssen Sie den 
Schreibschutz der Datei „boot. 
ini“ entfernen. Wechseln Sie auf 
die oberste Ebene Ihrer System- 
partition und ändern Sie den 
„Dateityp“ auf „Alle Dateien". 
Klicken Sie die „boot.ini“ im 
Fenster „Speichern unter” mit 
der rechten Maustaste an. Unter 
„Eigenschaften“ entfernen Sie 
den Schreibschutz. Jetzt spei- 
chern Sie die Datei ab. (Tipp von 
Ralf Neumilch aus Bernburg) 
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TIPP 7: Autovervollständigen für 
die Eingabeaufforderung 

Arbeiten Sie viel mit der Einga- 
beaufforderung unter Windows 
ХР, müssen Sie nicht immer die 
ganze Befehlszeile selbst tippen. 
Microsoft hat eine Geheim- 
funktion eingebaut, die ähnlich 
wie unter Linux arbeitet und 
Eingaben automatisch vervoll- 
ständigen kann. Allerdings ist 
die Funktion auf Ordnernamen 
begrenzt, Kommandos werden 
nicht vervollständigt. Geben 
Sie beispielsweise „са“ plus 
Leerzeichen ein, können Sie mit 
„Tab“ die möglichen Verzeich- 
nisnamen durchklicken. 


TIPP 8: Menüeintrag „Senden 
an“ verschwunden 

Klicken Sie eine Datei mit der 
rechten Maustaste an, können 
Sie über „Senden ап“ im Kon- 
textmenü das File per E-Mail 
verschicken oder auf den USB- 
Stick kopieren. Sollte „Senden 
ап“ im Menü nicht mehr er- 
scheinen, führen Sie folgende 
Schritte durch: Klicken Sie auf 
„Start“ – , Ausführen" und ge- 
ben Sie ,regedit" ein. Folgen 
Sie dann dem Schlüssel 


HKEY CLASSES ROOT/AII 
FilesystemObjects/shellex/ 
ContextMenuHandlers/SendTo 


Klicken Sie anschließend im 
rechten Teilfenster den Eintrag 
„Standard” doppelt an und ge- 
ben Sie unter „Wert“ die folgen- 
de Zahlenkolonne ein: 


{7ВА4С740-9Е81-11СЕ-9903- 
00AA004AE837} 


Nach einem Neustart erscheint 
„Senden ап“ wieder im Kon- 
textmenü. (Tipp von Matthias 
Volker aus Bergen) 


TIPP 9: Herabsetzen der 
10-Sekunden-Scandisk-Pause 
Nach einem Windows-Fehler 
wird beim nächsten Neustart au- 
tomatisch Scandisk ausgeführt. 
Allerdings wartet die Anwen- 
dung 10 Sekunden, bis sie den 
Datenträger prüft. Sie ändern 
das, indem Sie unter „Start“ 
= „Ausführen“ — „ста“ den 
Befehl ,chkntfs/T:5" eingeben. 
Die „5“ steht für eine Wartezeit 
von 5 Sekunden. L| 
MARCO ALBERT 


ТУЧЕ Windows XP zurücksetzen 


Móchten Sie Ihren Rechner samt Windows XP verkaufen oder aus anderen 
Gründen die SID (Security ID) ándern, dann legen Sie die XP-CD ein und 
öffnen unter , Support" - „Tools“ die Datei ,DEPLOY.CAB". Das Programm 
Sysprep kann Windows XP zurücksetzen. 


| 1 Sysprep ausführen 


ll Il Windows-Systemvorbereitungsprogramm 
Sysprep Version 2.0 
Beim Ausführen dieser Anwendung werden möglicherweise einige der 
Sicherheitsparameter des Systems geändert. 
klicken Sie auf "Abbrechen", wenn diese Installation nicht zum Duplizieren vorbereitet 
wird. 


Wenn die Anwendung ausgeführt wurde, wird der Computer automatisch 
heruntergefahren. 


I| Abbrechen 


Windows: Nach dem Start des Tools wird Ihnen ein wichtiger Hinweis 
angezeigt. Mit „OK“ kommen Sie zum nächsten Dialog. 


Systemvorbereitungsprogramm: Klicken Sie auf die Schaltfläche „Erneut 
versiegeln“, um Windows XP zurückzusetzen. 


Sie haben ausgewählt, Sicherheitskennungen (5105) beim nächsten Neustart neu zu 
generieren. е 
Sie brauchen de 5105 nur neu zu generieren, wenn Sie vorhaben, nach dem 
Herunterfahren ein Abbild zu erzeugen. 


Sind Sie sicher, dass Sie den Yorgang mit den aktuellen Einstellungen fortsetzen 
möchten? 


o (ëss 


Systemvorbereitungsprogramm: Sobald Sie „ОК“ drücken, wird Windows 
neu gestartet und die Eingabe der Seriennummer verlangt. 


|4 | Seriennummer erneut eingeben 


Ist dies eine echte Kopie von Microsoft 
Windows? 


Systemeinrichtung: Neben dem Admin-Kennwort müssen Sie auch eine 
gültige Seriennummer eingeben. XP muss eventuell neu aktiviert werden. 
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INN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E Top-Benchmarks: 
3DMark06 v.1.0.2 
X3 Rolling-Demo PCGH-Edition 


Wi 10 Spiele-Demos: 

Star Wars - Empire At War, Agatha 
Christie - Und dann gab's keines 
mehr, Ankh, DTM Race Driver 3, 
Hammer und Sichel, Keepsake, 
Panzer Elite Action, RTL Ski Alpin 
2006, RTL Skispringen 2006, 
Verliebt in Berlin 


W 23 Spiele-Patches: 

Age of Empires 3 (engl.) v.1.03, Blitz- 
krieg 2 v.1.3, Brothers in Arms: Road 
to Hill v.1.11, Call of Duty 2 v.1.01, 
Civilization IV v.1.52, Command & 
Conquer: Generäle v.1.08, Dark Hori- 
zons Lore v.2.01 auf 2.02, Die Siedler: 
Das Erbe der Könige v.1.06, Domina- 
tion v.2.0.164, Falcon 4.0: Allied Force 
v.1.04, Keepsake v.1.2, Neverend v.1.1, 
Rome: Total War v.1.5, RTL Skisprin- 
gen 2006 v.1.02, Serious Sam 2 
v.2.066, Singles 2 - Wilde Zeiten 
v.1.3, Ski Alpin 2006 v.1.03, The Mo- 
vies v.1.1, UFO Aftershock v.1.2, Vir- 
tual RC Racing v.2.0 auf 3.0, World 
Racing 2 v.1.3.3, X3 Reunion v.1.3, 
Zoo Tycoon 2 v.20.11.00.0007, World 
of Warcraft 1.00 auf v.1.9.0 (dt.) 


E PCGH-Tools: 
PCGH-Tweaker v.1.0 b3008 
Cool'n'quiet Switcher v.1.0 b1606 
PCGH-Aufrüstrechner CPU v.1.0 
PCGH-Aufrüstrechner Grafik v.1.0 
PCGH-Feature-Tool v.1.0 
PCGH-OPN ү.1.1 
PCGH-Stromrechner v.1.0 

PCGH HT-Rechner v.1.0 
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Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Ego-Shooter in der Zukunft 


Terminator 3 


Die aktuelle Spiele-Vollversion Termi- 
nator 3: Krieg der Maschinen enthält 
einen Einzel- und einen Mehrspieler- 
modus. Entweder Sie nehmen es mit 


Computergegnern auf oder Sie messen 


Ihr Können im heimischen LAN. Mit der 


Version von unserer Heft-DVD kann lei- 


der nicht per Internet gespielt werden. 
Zur Auswahl stehen unter anderem 
fliegende Roboterdrohnen, Versor- 
gungseinheiten, Infiltratoren mit Sni- 
per-Gewehren und schwere Jäger mit 
Raketenwerfern. Den Weg zur Front 
verkürzen Fahrzeuge, etwa Jeeps, Las- 
ter oder Panzer. Spielen Sie auf der 
Seite der Maschinen, sehen Sie - wie 
die Terminatoren auch - die ganze 
Welt in Rot. 


Einen Patch für die deutsche Version 
gibt es nicht. Das englischsprachige 
Update kann nicht mit dieser Version 


EDI DVD SSES, 
McAfee Antispyware 


Mit der englischsprachigen Voll- 
version McAfee Antispyware 1.0 
schützen Sie Ihre Privatsphäre Für 
die Installation ist eine Internet- 
verbindung notwendig: Sie müssen 
sich registrieren, damit Sie immer 
aktuelle Updates bekommen. Es 
genügt die Eingabe von Name und 
E-Mail-Adresse. Nach der Installati- 
on werden automatisch alle wichti- 
gen Updates geladen und einge- 
spielt. 


Betriebssystem: Windows 2000, ХР 
E Sprache: Englisch Ш Registrierung: 
Im Programm И Version: 1.0 


genutzt werden. Während der Installa- 
tion müssen Sie die folgende Serien- 
nummer eingeben: 


DEVS-FJKY-SR5J-AN7Z 


Weitere Zahlenkolonnen für Mehrspie- 

lerpartien finden Sie in der Readme.txt 
auf der Heft-DVD. Für optimales Spielen 
reicht ein Rechner mit 2,4-GHz-Prozes- 

sor und 512 MByte RAM aus. Die Grafik- 
karte sollte zumindest DirectX-8-Funk- 

tionen beherrschen. 

Betriebssystem: Windows 2000, XP, Me 


WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


I») Daten sichern 
Drive ERE 1.0 PE 


пі 


Mit der Vollversion Paragon Drive 
Backup 7.0 PE sichern Sie den In- 
halt Ihrer Festplatte auf CD, DVD 
oder ein anderes Laufwerk. Damit 
schützen Sie sich optimal gegen 
einen Datenverlust. Die Backups 
lassen sich auch automatisieren. 
Für die Installation benótigen Sie 
eine Seriennummer: Geben Sie da- 
zu unter WEBCODE 24LR Ihre E- 
Mail-Adresse ein. Die Daten bekom- 
men Sie anschließend zugeschickt. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
ll Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24LR И Version: 7.0 РЕ 


Im Echtzeitstrategie-Titel S.W.I.N.E. 
mischen Sie im Krieg der Hasen und 
Schweine mit. S.W.L.N.E. wurde von 
unserer Schwesterzeitschrift PC 
Games mit 81 Prozent gewertet - der 
Spielspaf ist also garantiert. Neben 
der Spiele-Vollversion finden Sie auf 
der Heft-DVD auch den aktuellen 
Patch 1.9 mit zusätzlichen Mehr- 
spielerkarten sowie den Test-und 
Tuning-Artikel (als PDF) aus der PCG 
Hardware 12/2001. 

Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 


E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 1.7 


б УРУР] Partitionieren 


Partition Manager 7.0 


Die Systempartition ist zu klein? 
Mit der Vollversion Paragon Parti- 
tion Manager 7.0 PE können Sie 
Partitionen ohne Datenverlust ver- 
größern oder verkleinern. Auch 
das Klonen von Laufwerken ist ein 
Kinderspiel. Wáhrend der Installa- 
tionsroutine müssen Sie den Link 
zur Registrierungsseite von Para- 
gon anklicken, wo Sie anschließend 
Ihre Daten eingeben. Den Key er- 
halten Sie per E-Mail. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 2415 Ii Version: 7.0 PE 


www.pcgameshardware.de 


Маһеге Infos & weitere Storage-Lósungen fürs Büro und unterwegs finden Sie im Internet unter: http:/ /www.raidsonic.de 


RaidSonic 


STORAGE SOLUTIONS WITHOUT LIMITS 


„.. Without Limits! 
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Stardom iTank i302 


Stardom SR-3610 Externes Alu-Geháuse für SATA ICY DOCK MB-452 
Externes RAID Subsystem mit HDDs zu USB und eSATA-Host Externes Geháuse mit heraus- 
Backup über eSATA und USB 2.0. mit austauschbarem Tráger nehmbarem Wechselrahmen für 
Unterstützt eMail Benachrichtigung 3,5" IDE Festplatten 


bei Festplatten- und Systemfehler 


ICY BOX IB-360 BL/RL Serie 


Externes Aluminium Gehäuse für 
3,5" SATA/IDE Festplatten mit 
blauer bzw. roter Beleuchtung 
Neu: SATA-HDD zu USB-Host 


Cöfhputer ре 
Ранние [Test-Sioger 


ComputerBild 19/2005 


ICY BOX IB-281 Serie 


Externes Gehäuse für 


_ICYBOXIB-351 U D 
Externes Aluminium Gehäuse mit integriertem 
für 3,5" IDE Festplatten USB2.0-Anschluss 


mit USB2.0 Anschluss 


P REICHELT www @-ЇШЇ] пе 


eben schneller 


www.kosatec.de www.reichelt.de www.cancom.de www.e-bug.de www.litec-computer.de 


PRAXIS: 


Festplatten 


Inhalte auf der 

HEFT-CD/DVD 

- Vollversion Drive Backup 7 PE 
und Partition Manager 7 PE 


Tipp 2 Image erstellen 
г Größe verándem 
[ Image aufteilen 


Komprimierungsstufe: | Normal m | 


Mawimale 
Dateiaroße [МВ] 


Automatische Vergabe 
bei Aufteilung aufm 


Voraussichtliche Archivgröße: 4.8 GB 


Verschlüsselung 
М Verschlüsselung erlauben 


xxx 


Tz NE 
Image-Optionen: Falls Sie die Image-Datei auf einer CD oder DVD archivieren 
wollen, können Sie das Image in beliebig große Teile aufsplitten. 


Passwort eingeben: 


Passwort bestätigen: 


Tipp 4 Recovery Media Builder 


‘You can select files or folders in the right window to add to the root folder of the Recovery Media. 
Use the 'Add' and 'Delete' buttons to manipulate the contents of the left window. 
Q} D:/Backup/ Laufwerk 
Laufwerk 
Laufwerk 
Hinzufügen <- | Q Backup Verzeichnis 
-43Image.pbf File 
Löschen --> | " 45Image.pfm File 
B. (3 Eigene Dateien Verzeichnis 
QE? Laufwerk 
ar Laufwerk 
Qx Laufwerk 


Backup einfügen: Wenn Sie die erweiterte Installation wählen, können Sie einen 
Ordner samt Image gleich mit auf die Recovery-DVD brennen. 


Tipp 5 |Inkrementelles Backup 


е verandern 
Komprimierungsstufe: | Schnell m | 


М Image aufteilen 


Automatische Vergabe Maximale [200000 — 
M von Dateinamen Dateigröße 2000.00 
r- Archivtestkommentar 
zl 
r- Archive Settings 
Laufwerk: [о: 14.1 GB frei -| 
Verzeichnisse: [p^ us | 


Kompression: Bei weniger starker Kompression kann das Basis-Image schneller 
entpackt werden, das Erstellen eines Inkrements kostet dadurch weniger Zeit. 
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Auf der aktuellen CD/DVD 
finden Sie die Vollversionen 
Drive Backup Personal Edition 
und Partition Manager PE. 
Damit partitionieren Sie Ihre 
Festplatten und sichern deren 
Dateninhalte spielend. 


as Horrorszenario 

schlechthin: Ihre Fest- 

platte hat einen physi- 
kalischen Defekt. Das bedeutet 
für Sie, dass Ihre Daten unwie- 
derbringlich verloren sind. Рга- 
ventiv sollten Sie zumindest die 
wichtigsten Daten regelmäßig 
auf einer Festplatte oder DVD 
sichern. Die  Paragon-Engine 
von Drive Backup bietet einen 
großen Vorteil gegenüber ande- 
ren Backup-Tools: Sie kónnen 
Ihre Windows-Installation wäh- 
rend des Betriebs sichern, ein 
Neustart oder eine DOS-Umge- 
bung sind nicht nótig. 


TIPP 1: Installation 

Während der Installationsrou- 
tine müssen Sie den Link zur 
Registrierungsseite von Paragon 
anklicken, wo Sie anschließend 
Ihre Daten eingeben. Den Key 
erhalten Sie per E-Mail. 


TIPP 2: Backup auf CD/DVD 
Starten Sie Drive Backup, 
wählen Sie im Hauptfenster die 
Partition oder das Laufwerk aus, 
welches Sie sichern möchten, 
und klicken Sie in der Symbol- 
leiste auf den Button „Brennen“. 
Im folgenden Menü wählen Sie 
aus, ob die Image-Datei auf- 
geteilt wird und wie hoch die 
Komprimierungsstufe sein soll. 
Eine höhere Komprimierung 
erfordert mehr Prozessorlast, 
kann die Dateigröße jedoch 
stark verringern. Falls Sie wenig 
Speicherplatz zur Verfügung 
haben, wählen Sie idealerweise 
eine höhere Kompressionsstufe. 
Zusätzlich kann das Backup mit 
einem Passwort versehen und 
kommentiert werden. Klicken 
Sie auf „Ausführen“, um den 
Vorgang zu starten. 


TIPP 3: Backup auf einer Fest- 
platte sichern 

Sie können Partitionen auch auf 
Festplatten sichern. Dies kann 
ein im PC verbautes Laufwerk 


oder ein über den USB oder 
Firewire angeschlossenes exter- 
nes Gerät wie Wechselfestplatte 
oder USB-Stick sein. Wählen Sie 
das zu sichernde Laufwerk aus 
und klicken Sie auf den Button 
„Sichern“. 


TIPP 4: Recovery Media Builder 

Sollte Ihr Rechner einmal nicht 
mehr booten, können Sie Drive 
Backup von der Recovery Disc 
starten und ein vorher erstell- 
tes Abbild der C-Partition di- 
rekt von DVD wiederherstellen. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob 
das Image auf der (Wechsel-) 
Festplatte, einer (Recovery-) 
CD/DVD oder einem USB-Stick 
liegt. Führen Sie unter „Start“ — 
„Programme“ - „Paragon Drive 
Backup 7 РЕ“ den „Recovery 
Media Builder“ aus und wäh- 
len Sie „CD/DVD“ als Rettungs- 
medium aus. Fahren Sie mit der 
erweiterten Installation fort und 
fügen Sie im darauf folgenden 
Dialog den Ordner hinzu, in 
dem sich das bereits erstellte 
Image der C-Partition befindet. 


TIPP 5: Inkrementelles Backup 
Haben Sie bereits ein Backup 
angelegt und möchten die Da- 
ten in regelmäßigen Abständen 
auf dem aktuellen Stand halten, 
ist ein inkrementelles Backup 
sehr sinnvoll. Es werden nur 
die Dateien erneut gesichert, die 
sich im Vergleich zum letzten 
Backup (Basis-Image) verändert 
haben. Klicken Sie im Haupt- 
fenster von Drive Backup auf 
den Reiter „Assistenten“ und 
wählen Sie „Image einer Parti- 
tion aktualisieren”. Geben Sie 
das Basis-Image an. Falls Sie 
keine regelmäßige Sicherung 
wünschen, klicken Sie auf „Fer- 
tig“ und anschließend auf „Aus- 
führen“, um den Vorgang zu 
starten. Falls Sie eine regelmäßi- 
ge Sicherung wünschen, klicken 
Sie „Aufgabe planen“ an. Hier 
können Sie angeben, in welchen 
Intervallen das Backup erstellt 
werden soll. 


TIPP 6: Image Explorer 

Mit dem Image Explorer kön- 
nen Sie Image-Dateien laden 
und durchsuchen. Er bietet die 
Möglichkeit, bestimmte Dateien 
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DRIVE BACKUP UND PARTITION MANAGER 


PRAXIS 


und Ordner aus einem Image 
wiederherzustellen. Klicken 
Sie auf „Datei“ und wählen Sie 
„Archiv laden“. Im rechten Fens- 
ter des Image Explorers können 
Sie das Backup-File durchsu- 
chen. Klicken Sie mit der rech- 
ten Maustaste auf den Ordner 
oder die Datei, wählen Sie „Ex- 
port“ und geben Sie den Spei- 
cherort an. 


TIPP 7: Image wiederherstellen 
Führen Sie einen Rechtsklick 
auf das wiederherzustellende 
Laufwerk aus und klicken Sie 
den Button „Wiederherstellen“. 
Navigieren Sie zum Speicherort 
der Image-Datei und bestätigen 
Sie die folgenden Dialoge. Nach 
einem Klick auf „Ausführen“ 
wird ein Neustart ausgeführt 
und das Laufwerk wiederher- 
gestellt. 


TIPP 8: Partition Manager 

Der Paragon Partition Mana- 
ger bietet Ihnen eine erweiterte 
Festplattenverwaltung. Sie kön- 
nen damit gelöschte Partitionen 
wiederherstellen, Dateisysteme 
konvertieren oder die Größe 
von Partitionen ändern und 
freien Speicherplatz zuordnen. 
Die Installation verläuft wie bei 
Drive Backup. 


TIPP 9: Partitionsgröße ändern 
Wählen Sie im Kontextmenü des 
Laufwerks „Größe ändern/Par- 
tition verschieben” und geben 
Sie unter „Neue Größe” die ge- 
wünschte Größe des Laufwerks 
nach der Aufteilung an. Haben 
Sie beispielsweise ein 83 GByte 
großes Laufwerk D, so geben 
Sie die neue Größe mit 40 GByte 
(40.960 MByte) an. Danach ist 
Ihr D-Laufwerk 40,0 GByte groß 
und der neue freie Speicherplatz 
beträgt 43 GByte. 


TIPP 10: Neue Partition erstellen 


dem die neue Partition forma- 
tiert werden soll. Partition Ma- 
nager beherrscht alle gängigen 
Dateiformate für Windows- und 
Linux-Systeme. 


TIPP 11: Partitionen zusammen- 
führen 

Partition Manager verfügt über 
die Fähigkeit, zwei angrenzen- 
de Partitionen ohne Datenver- 
lust zusammenzufügen. Ist bei- 
spielsweise Ihre Windows-Par- 
tition zu klein, können Sie diese 
erweitern. Erstellen Sie zunächst 
wie in Tipp 9 angegeben freien 
Speicherplatz und geben Sie un- 
ter „Freier Speicherplatz davor” 
die Größe an, die Sie dem C- 
Laufwerk hinzufügen möchten. 
Da es sich beim C-Laufwerk um 
eine primäre Partition handelt, 
müssen Sie aus dem freien Spei- 
cherplatz zunächst eine Partition 
erstellen (Button ,Erstellen") 
und diese im Kontextmenü un- 
ter „Ändern“ in ein „Primäres 
Laufwerk umwandeln". Starten 
Sie den Assistenten ,Partitio- 
nen zusammenführen“. Wählen 
Sie nun die Zielpartition aus 
(C-Partition), die Sie vergrößern 
möchten. 


Im nächsten Schritt markieren 
Sie die Partition, welche in die 
Zielpartition eingebunden wird. 
Falls sich bereits Daten darauf 
befinden, geben Sie einen Ord- 
nernamen an, in dem der Daten- 
inhalt der Partition gespeichert 
werden soll. Führen Sie die Än- 
derungen aus und starten Sie 
den Rechner neu, um die Ände- 
rungen zu übernehmen. Sollte 
die geänderte Partitionnach dem 
Windows-Neustart im Explorer 
nicht zu finden sein, starten Sie 
den Partition Manager und wäh- 
len im Kontextmenü des Lauf- 
werks „Laufwerk zuordnen“. 


TIPP 12: Partition konvertieren 


Klicken Sie auf den freien Spei- 
cherplatz im Hauptfenster und 
anschließend auf den Button 
„Erstellen“ in der Symbolleiste. 
Wählen Sie die Größe der neu 
zu erstellenden Partition. Falls 
Sie mehrere Partitionen aus 
dem freien Speicherplatz erstel- 
len wollen, verwenden Sie nicht 
den gesamten Speicherplatz für 
die neue Partition. Nach der 
Bestätigung wählen Sie das ge- 
wünschte Dateisystem aus, mit 
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Der Partition Manager erlaubt 
es Ihnen, bestehende Dateisys- 
teme zu verändern. Klicken Sie 
im Kontextmenü des Laufwerks 
dazu die Option „Ändern“ an 
und klicken Sie auf „Konvertie- 
ren“. Wählen Sie anschließend 
das gewünschte Dateiformat 
und führen Sie den Vorgang aus. 
Falls das Laufwerk in Gebrauch 
ist, muss der Rechner neu ge- 
startet werden. | 

CHRISTIAN TRÄGER 


Tipp 5 |Inkrementelles Backup 


| Weekly DN 


— Task scheduling options 


Start time: | 1Б:30 ES 


Every D E weekls] on: 
[ Monday [ Thursday [v Sunday 
[ Tuesday [ Friday 


Inkrementelles Backup: Wählen Sie die Option „Aufgabe planen“, können Sie 
inkrementelle Backups auch regelmäßig und automatisch erstellen lassen. 


Tipp 9 Partitionsgröße ändern 


NN 


Freier Speicherplatz davor П 024 zi vonÜ MB bis 14454 MB 
Neue Größe [991 2 E von 5698 MB bis 20152 MB 


vonÜ MB bis 14454 MB 


Freier Speicherplatz dahinter [3215 u 
TERN 


Freier Speicherplatz: Hier kónnen Sie einstellen, ob der Speicher vor oder nach 
der Partition freigestellt werden soll, und dessen Größe angeben. 


Tipp 11 Partitionen-Hochzeit 


Festplatte 0 (573408234) 


9) C) 
17.58 GB NTFS 


e Festplatte nach den Änderungen: 


Festplatte 0 (5T340823A) 


9) (C) 
17.58 GB NTFS 


Vereint: Bevor die Änderungen übernommen werden, zeigt Ihnen der Partition 
Manager die Aufteilung vor und nach dem Zusammenführen an. 


Tipp 12 Partitionen konvertieren 


Laufwerksbuchstabe — * 
Aktueller Partitionstyp Logisch 


Partition: 3 
Festplatte: 0 


- Dateisystem: Sektoren/Cluster 
Aktuelles Dateisystem: FAT16 1 


[NTFS ~] 1 
Abbrechen | 


Umwandlung: Der Partition Manager kann das Dateisystem einer Partition ohne 
Neustart umwandeln, falls darauf keine Dateien in Verwendung sind. 


Konvertiere nach: 
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PRAXIS: McAfee Antispyware 


Benutzeroberfläche 


KH «c 


Current Status. 


m"m— 
DAT: 04/01 200% (4447) 
Sanning Abiti: 47071 стаз. 
D Last Scan Rosutm 
Recent Events Kgl 
Processes: H 
Г) tast scan completed: hio scan history MM : 
D) ment scheduled scame 10.01.2006 05:30:00 Oetexted. 
Prog ame о 
Components: 0 
Monitoring e 0 
P Meng motors 12. 
D Logging only montore 14 


9» Onsabled montore 0 › 


» vw 
McAfee брута в monitoring your compute Im Suigioous acovity You aee rette › 
wen бетге monitors catch and log everts, velle al other monitors orfy log events so that d 
you Car vires hem at a later биж. 


McAfee Antispyware: So sieht eine aufgeráumte Benutzeroberfláche aus. Auf 
einen Blick erfáhrt der Benutzer alle wichtigen Informationen. 


McAfee Security Center 


my tecurity index 


An edes color of gean x bast, whe rod indicates a cotetial 
securtty risk. 


My Security Inden 


WIER bot morcm! is а modium 


9 he inf Мае огоо = 
can ect going 
My Aetivinus Index к ] LU onbem. Once infected, your 
restart 
My Дерна Index Less 9€ e mer nd 
Му Actiiibuse Index El o Up To date Virusscan users arm 
protected from the threat 
My Antispam Inden | m — | H 
ог 
windowt updates 60 
Ф «пайм! ta "eg the pre) «om enable 
my service status 


ex fen de PA te senem ane protect you compter 
KAN Pot Inst olled 
© personal Frons Pus Not Installed 


Security Center: Besitzen Sie neben Antispyware noch andere Produkte von 
McAfee, werden diese im Security Center übersichtlich aufgelistet. 


Tipp 2 |Scan-Typ auswählen 


Som "a 


Type of Scan 


^ Thoreugh scan 
C) This mode performs $ complete scan d your computer. 
C Cmitom scan. 
Zeg This mode afon you to caitomae the type of scan to perform. 
Checa drives to acie 
E мань 
E мам(с) 


F Detect tracking cookies 


Scanning for helps ta martan your privacy, 


Scan-Optionen: Mit wenigen Klicks bestimmen Sie, ob die ganze Festplatte oder 
nur einzelne Partitionen gescannt werden sollen. 


Tipp 2 Detaillierte Einstellungen vornehmen 


Monitor Detal Action 
eem e e ree iren edere @ Met pe d anges 
Ween users рор чр messages. Urmanted groe to enable the senior 
E E С оту changes 
der Р to remotely run code. С сые this monitor 


Monitorfunktion: Hier lassen sich für jedes beliebige Ereignis Alarmfunktionen 
aktivieren. Jedes Ereignis ist kurz erläutert. 
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Gehóren Sie auch zu den Leu- 
ten, die auf Sicherheit großen 
Wert legen? Dann hat McAfee 
mit Antispyware genau das 
richtige Tool für Sie. 


it Antispyware von 

McAfee kónnen Sie sich 

effizient gegen Spyware 
schützen. Spyware ist Software, 
die persónliche Daten des Be- 
nutzers ohne dessen Wissen an 
den Hersteller der Software oder 
an Dritte sendet. In den meisten 
Fállen wird Spyware verwen- 
det, um das Surf-Verhalten zu 
analysieren. Mit den gewonne- 
nen Daten kann dann gezielt 
Werbung eingeblendet werden, 
die auf die Bedürfnisse des Nut- 
zers zugeschnitten ist. Auf der 
aktuellen Heft-CD/DVD finden 
Sie die Vollversion von Antispy- 
ware 1.0 in englischer Sprache. 


TIPP 1: Installation 

Für die Installation ist eine 
Internetverbindung notwendig. 
Zunächst sollten Sie sich regis- 
trieren, um Updates aufspielen 
zu können. Es genügt die Ein- 
gabe von Name und E-Mail- 
Adresse. Nach der Installation 
erscheint ein rotes Icon in der 
Taskleiste — das Security Center. 
Das ist ein Verwaltungstool für 
sámtliche Anwendungen des 
gleichen Herstellers und spielt 
für die Benutzung von Antispy- 
ware eine untergeordnete Rolle. 
Leider lässt sich das Tool ohne 
Entfernung sámtlicher McAfee- 
Programme nicht deinstallieren. 
Am Ende der Prozedur muss 
der PC einmal neu gestartet 
werden. Abschließend werden 
automatisch Updates geladen 
und der Schutz vor Spyware ist 
aktiviert. 


TIPP 2: Einstellungen ändern 

Die Oberfláche von Antispy- 
ware wirkt sehr aufgeráumt 
und das Programm lässt sich 
leicht bedienen. Alle nótigen 
Updates werden automatisch 
geladen. Auf der linken Seite 
befinden sich vier Schaltflächen, 
die unterschiedliche Einstellun- 
gen enthalten. „Summary“ gibt 
Aufschluss über den aktuellen 
Status der Software und zeigt 
an, wann der letzte System-Scan 


Inhalte auf der 


HEFT-CD/DVD 


- Vollversion: McAfee 
Antispyware 1.0 (Englisch) 


war und was genau überwacht 
wird. Hier lässt sich der automa- 
tische Schutz deaktivieren. Mit 
dem Button „Scan Now“ wird 
ein manueller Scan eingeleitet, 
der bei einer großen Festplatte 
schon mal 20 Minuten dauern 
kann. Im zweiten Reiter lässt 
sich der Scan-Typ einstellen. Sie 
können das ganze System oder 
einzelne Partitionen nach Spy- 
ware durchsuchen lassen. Sehr 
praktisch ist die Übersicht mit 
den Scan-Resultaten, welche 
Programme auflistet, die als po- 
tenzielle Gefahren erkannt wur- 
den. Meist sind nur ungefähr- 
liche Cookies dabei. Wenn Sie 
nach dem Scannen auf den „Tell 
me more“-Button klicken, baut 
sich ein Browser-Fenster mit de- 
taillierten Infos zum jeweiligen 
erkannten Programm auf. 


Unter „Monitor“ stellen Sie ein, 
wie sich Antispyware bei be- 
stimmten Ereignissen verhalten 
soll. Es kann ein Alarm ausge- 
löst werden, sobald Veränderun- 
gen beim Windows Messenger 
Service festgestellt werden. Das 
schützt Sie vor nervigen Nach- 
richten. Jedes Ereignis enthält 
eine ausführliche Beschreibung. 
Unsere Empfehlung lautet, die 
Einstellungen so zu belassen, 
wie sie sind, weil Antispyware 
von Haus aus gut konfiguriert 
ist. Schließlich lässt sich bei 
„Options“ unter „Tools“ einse- 
hen, was sich bereits ereignet 
hat. Hier bestimmen Sie vertrau- 
enswürdige Programme, welche 
nicht mitgescannt werden. 


TIPP 3: Problemlösung 
Sollte sich Antispyware nicht 
starten lassen, liegt das an zu 
strengen Sicherheitseinstellun- 
gen im Internet Explorer. Mit 
einem Klick ist das behoben: Sie 
klicken einfach unter „Extras“ 
- „Internetoptionen” — „Erwei- 
tert” auf „Wiederherstellen“ 
und das Programm öffnet sich 
ohne Probleme. ш 
THOMAS LEHMANN 
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` Infrastruktur-Tipps 


Alle Arbeiten 


geschehen auf 


| eigene Gefahr! 


ARBEITSMATERIAL | 


| ш Clockgen ш Online-Shops: Zalman ZM-OP1 
: WEBCODE 24LT, WEBCODE 24LX, 
www.cpuid.com/clockgen www.geizhals.at/deutschland/a60626. 
| E RM Clock Utility html 
WEBCODE 24LU, ш Forceware 81.95 


http;//cpu.rightmark.org/download.shtml Heft-CD/DVD 


Tipp 1 Takt-Tools 
GC 
ү] 
Dee a100 He 4 
Mee [100 =] 9e £125 
үйө Cort 
Geen (13У Mas ту 
Meme IS: =] Фаме 190v 
Оа, 


KE 
F Pun LT command when 0% a ide Feet wand 


Sep | ae | 
Einfach: Mit Clockgen bestimmen Sie CPU-Spannung, -Multiplikator und Takt 
direkt unter Windows. Das CPU Clock Utility eignet sich für Stromspar-Profile. 


Tipp 3 |Vier Monitore an einem PC 


Eigenschaften von Anzeige 


A1 xl 


Designs | Desktop | Bildschimschoner | Darstellung Einstellungen | 


Ordnen Sie die Monitorsymbole so an, dass sie der physikalischen Anordnung 
Ihrer Monitore entsprechen. 


1213 ES 


Anzeige: 


| 1. Plug und Play-Monitor mit NYIDIA GeForce 6600 GT -] 


SEU EIS 


Übersicht: Mit Asrocks 939Dual-SATA2 kënnen Sie eine AGP- und eine PCI-E- 
Grafikkarte gleichzeitig verwenden und so bis zu vier Monitore nutzen. 


in ii 
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INFRASTRUKTUR: Tipps für 
CPU, RAM und Mainboard 


Gerade bei der Infrastruktur 
eines PCs kommt es oft zu 
Kompatibilitäts- und Leis- 
tungsproblemen. Hier finden 
Sie die passenden Tipps. 


irekt im Windows-Betrieb 

übertakten? Wir präsen- 
tieren die besten Overclocking- 
Tools. Außerdem: So vermeiden 
Sie Kompatibilitätsprobleme 
durch flache Lüfter. 


TIPP 1: Takt-Tools 

Übertakter kennen den Ablauf: 
Um den Maximaltakt der CPU 
zu ermitteln, erhöht man den 
HT- respektive FSB-Takt in 10- 
MHz-Schritten und testet jede 
Einstellung auf Stabilitát. Bei 
einer Änderung im BIOS ist je- 
doch immer ein Neustart erfor- 
derlich. Schneller und komfor- 
tabler übertakten Sie mit dem 
Tool Clockgen unter Windows. 
Das kostenlose Programm funk- 
tioniert mit zahlreichen Main- 
boards, wobei für jede Platine 
eine andere Version benótigt 
wird. Einzige Ausnahme: Für 
Nvidias Nforce-Chipsátze gibt 
es vereinheitlichte Versionen. 
Um den FSB- oder HT-Referenz- 
takt zu àndern, klicken Sie unter 
der Registerkarte „Clocks” zu- 
nächst auf „Get Values". Sobald 
Sie den Schieberegler bewegen, 
zeigt Clockgen parallel die Aus- 
wirkungen auf CPU-, Speicher- 
und PCI-Takt an. Außerdem 
können Sie den CPU-Multipli- 
kator und die VCore bestimmen. 
Beim nächsten Neustart werden 
wieder die Standardwerte ge- 
laden. Sobald Sie mit Clockgen 
den maximalen Prozessortakt 
herausgefunden haben, müssen 
Sie die entsprechenden Werte 
also im BIOS festlegen. 


Das RM Clock Utility von Right- 
mark ist eine Mischung aus 
Diagnose- und Tuning-Tool. Es 
erkennt bei fast allen Desktop- 
und Notebook-Prozessoren von 
AMD und Intel die Taktraten, 
Spannungen, CPU-Auslastung 


und Throttling (Heruntertakten 
bei zu hoher Temperatur). Be- 
sitzer eines Athlon 64 können 
zudem verschiedene P-States 
samt Multiplikator und VCore 
festlegen. Damit werden bei 
geringer Last CPU-Takt und 
-Spannung reduziert, wodurch 
Abwärme und Stromverbrauch 
sinken. Obwohl der Opteron für 
Sockel 939 kein Cool’n’quiet un- 
terstützt, kónnen Sie diesen auf 
diese Weise ebenfalls bei nied- 
riger Last heruntertakten. 


TIPP 2: Flache Lüfter verwenden 
Bei den leistungsstarken CPU- 
Kühlern Aerocool GT-1000 und 
Cooler Master Hyper-6 ist der 
80-Millimeter-Lüfter seitlich an- 
gebracht. Dadurch kann es zu 
Kompatibilitátsproblemen kom- 
men: Wenn der Grafikkarten-Slot 
oder die Speichersteckplátze zu 
nah am CPU-Sockel sitzen, lásst 
sich der Kühler nicht einbauen. 
In diesem Fall brauchen Sie ei- 
nen flachen 80-Millimeter-Lüf- 
ter. Derzeit bietet ausschließlich 
Zalman mit dem ZM-OP1 ein 
entsprechendes Modell an. Die- 
ses eignet sich zudem, um den 
15 Millimeter hohen und relativ 
lauten Lüfter in den Mini-PCs 
von Shuttle auszutauschen. 


TIPP 3: Vier Monitore 
Wer móglichst günstig mehr 
als zwei Monitore an einem PC 
verwenden will, trifft mit dem 
939Dual-SATA2 von Asrock ei- 
ne gute Kaufentscheidung. Un- 
ser Spartipp für nur 55 Euro 
bietet einen PCI-Express-x16- 
und einen vollwertigen AGP- 
Steckplatz. Zwar bringt die 
zweite Grafikkarte keinen Per- 
formance-Gewinn, dafür kón- 
nen Sie problemlos vier Moni- 
tore gleichzeitig nutzen. Im Test 
mit der Forceware 81.95 funk- 
tionierten die Modi „Klonen“ 
und ,Dualview^. Das Bild ließ 
sich aber nur über die beiden an 
einer Grafikkarte angeschlosse- 
nen Monitore strecken. ш 
DanıeL MÓLLENDORF 
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INN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


: E Catalyst 5.13 www.nvidia.de/object/winxp 2k 81.98 | 


(Gesamtpaket; Englisch) de.html 
Heft-CD/DVD 
Mile de ш Forceware 82.12 Beta 


Heft-CD/DVD (WEBCODE 24KC) 
Www.nzone.com/object/nzone down 
loads winxp 2k 32bit. 82.12.html 


; E Catalyst 5.13 
(nur Bildschirmtreiber) 
Heft-CD/DVD 


www.ati.de E Microsoft NET Framework 2 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 24HC) 


DB Gotalyst Control Center www.microsoft.com/downloads/ 


КООШ details.aspx?FamilyID=0856eacb-4362- 
К 4b0d-8edd-aabi5c5e04f5&Display 

www.ati.de 

| Lang=en 

; E Catalyst Control Panel 

i — Heft-CD/DVD (WEBCODE 24КА) E NV Tweak | 
http://support.ati.com/ics/support/ http://nvtweak.laptopvideo2go.com 

WEBCODE 24HD 


DLRedirect.asp?filelDExt=2f5c6c71d760 
5196314fc5e5873e4dcb&accountIDz737 
&deptID=898 


| ш Forceware 81.98 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 24KB) 


ш Ati Tool 0.25 Beta 9 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 24JM) 
http://downloads.guru3d.com/download. 
php?det=725 


| (UA Kompatibilität mit 17-Zoll-LCD 


PC-Spiel D-Sub + DVI-D + 


Nvidia-Karte 


D-Sub + DVI-D + 
Nvidia-Karte Ati-Karte Ati-Karte 
Age of Empires 3 

Battlefield 2 


Call of Duty 2 


Half-Life 2 

NfS: Most Wanted 

NIS Underground 2 
PoP: The Two Thrones 
Quake 4 (dt.) 

Splinter Cell 3 


E 1.280x1.024 (optimale Auflösung) M nur 1.280x960 W nur 1.024x768 
Settings: Shuttle XPI7 17-Zoll-TFT, Geforce 6600 GT, Radeon X850 XT, Forceware 81.95, Catalyst 5.13 


Wer eine Nvidia-Karte besitzt und einen TFT-Monitor per DVI-Kabel angeschlossen 
hat, kann bei einigen Spielen unter Umständen nur eine Auflösung von 1.024x768 
Pixeln einstellen. Bei Battlefield 2 und F.E.A.R. lässt sich dieses Manko aber mit 
einem Trick umgehen. 
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PCG Hardware zeigt Ihnen in 
dieser Ausgabe, wie Sie hóhe- 
re Auflósungen bei Spielen er- 
zwingen. Außerdem bescháfti- 
gen wir uns mit den aktuellen 
Grafikkarten-Treibern von Ati 
und Nvidia. 


hr TFT-Monitor lässt 

bei Battlefield 2 maxi- 

mal eine Auflösung 
von 1.024x768 Pixeln zu? Unse- 
re Tipps helfen bei diesen und 
vielen anderen Treiberproble- 
men weiter. 


TIPP 1: Höhere Auflösung 
erzwingen 

Wer einen TFT-Monitor besitzt, 
sollte möglichst die native Auflö- 
sung einstellen (17/19-Zoll-TFT: 
1.280x1.024), da ansonsten das 
Bild interpoliert dargestellt wird 
und dadurch unscharf wirken 
kann. Nun gibt es einige Spiele, 
bei denen sich über das Spiel- 
menü keine native Auflösung 
einstellen lässt. Seltsamerweise 
beschränken einige Spiele die 
Auflösung auf 1.024x768 Pixel, 
wenn eine Nvidia-Grafikkarte 
zum Einsatz kommt und der Mo- 
nitor per DVI-Kabel angeschlos- 
sen wurde (siehe auch Tabelle 
links). Mit unseren Tipps können 
Sie zumindest bei Battlefield 2 und 
F.E.A.R. die gewünschte Auflö- 
sung einstellen. 


Bei Battlefield 2 müssen Sie dazu 
lediglich die Verknüpfungändern. 
Klicken Sie dazu die Verknüpfung 
mit der rechten Maustaste an 
und wählen Sie „Eigenschaften“. 
Im Bereich „Ziel“ fügen Sie den 
folgenden Parameter hinzu: +52x 
1280 +szy 1024. 


Auch bei EE AR lässt sich ei- 
ne benutzerdefinierte Auflósung 
einstellen. Dazu begeben Sie sich 
ins Verzeichnis „C:\Dokumente 
und Einstellungen \ АП Users\Ge- 
meinsame Dokumente MMonolith 
Productions V FEAR". Hier finden 
Sie die Datei ,settings.cfg", die 
Sie mit der rechten Maustaste an- 
klicken und „Öffnen mit - Word- 
Раа“ auswáhlen. Geben Sie unter 
,ScreenWidth" den Wert 12907 
und unter ,ScreenHeight" den 
Wert „1024“ ein und speichern Sie 
das Dokument. 


Prince of Persia: The Two Thrones ist 
hier ein Sonderfall. Bei unserem 
17-Zoll-TFT von Shuttle lässt sich 
mit einer Nvidia-Karte nur eine 
Auflösung von 1.280x960 Pixeln 
auswählen. Ist der Monitor per 
DVI-Kabel an der Grafikkarte 
angeschlossen, stürzt das Spiel 
beim Anwählen dieser Auflösung 
ab. Beim Anschluss über D-Sub 
gibt es dagegen keinerlei Pro- 
bleme, aber auch hier lässt sich 
die TFT-übliche Auflösung von 
1.280x1.024 Pixeln nicht anwählen. 
Bei Ati-Karten spielt es keine Rol- 
le, wie der Monitor angeschlossen 
wurde, allerdings ist nur eine ma- 
ximale Auflösung von 1.280x960 
Pixeln möglich. Wenn nun das 
Bild aufgrund der Interpolation 
verzerrt oder unscharf wirkt, hilft 
unser nächster Tipp weiter. 


TIPP 2: Schärferes Bild bei LC- 

Displays ohne native Auflösung 

Wenn Sie ein LC-Display besit- 
zen und bei Spielen wie Prince 
of Persia: The Two Thrones nur 
eine maximale Auflösung von 
1.280x960 einstellen können, 
wirkt das Bild unter Umständen 
etwas verschwommen. Grund: 
Ein TFT-Bildschirm liefert im 
Vergleich zu einem Röhren- 
monitor nur in seiner nativen 
Auflösung ein scharfes Bild, da 
geringere Auflösungen inter- 
poliert werden müssen. Der Ati- 
Treiber bietet eine Möglichkeit, 
damit das Bild in solchen Fällen 
nicht interpoliert wird und Sie 
stattdessenoben und unteneinen 
kleinen, schwarzen Streifen se- 
hen. Rufen Sie dazu das Catalyst 
Control Center auf und wählen 
Sie den Menüpunkt „Digital Pa- 
nel Properties — Attributes" an. 
Im Bereich „Image Scaling" ak- 
tivieren Sie den Punkt ,Use cen- 
tered timings“. Bei Nvidia-Gra- 
fikkarten ist im Forceware-Trei- 
berauch eine entsprechende Op- 
tion verfügbar — vorausgesetzt, 
Ihr TFT-Monitor ist per DVI- 
Kabel angeschlossen. Über „Ein- 
stellungen für digitalen Flach- 
bildschirm" gelangen Sie zu 
dem entsprechenden Menü, bei 
dem Sie ,Zentrierte Ausgabe" 
anwáhlen müssen. Allerdings 
lassen sich im Gegensatz zu Ati- 
Karten bei Nvidia-Beschleuni- 
gern in Spielen meist nur eine 
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Auflósung von 1.024x768 oder 
1.280x1.024 anwáhlen - die für 
diese Option sinnvolle Aufló- 
sung 1.280x960 lásst der Nvidia- 
Treiber nicht zu. Ist die Option 
,Zentrierte Ausgabe" bei einer 
Auflósung von 1.024x768 Pixeln 
aktiviert, sehen Sie an allen Sei- 
ten große, schwarze Balken, das 
Bild wird dann aber nicht inter- 
poliert dargestellt. 


TIPP 3: Aktuellen Catalyst auch 
mit altem Control-Panel nutzen 
Beim Catalyst 5.11 hat Ati das 
alte Control-Panel zum letzten 
Mal zum Download angeboten. 
Ab der Catalyst-Version 5.12 
steht nur noch das .NET-Frame- 
work-basierende Catalyst Con- 
trol Center zur Verfügung. 


Vielen Anwendern ist das CCC 
aber zu träge. Falls Sie also wei- 
terhin das klassische Control- 
Panel nutzen möchten, instal- 
lieren Sie einfach nur den Bild- 
schirmtreiber und nachträglich 
das Control-Panel (auf Heft- 
CD/DVD, www.ati.de). Aller- 
dings hat Ati das Hinzufügen 
neuer Features beim Control- 
Panel schon seit langem einge- 
stellt. Optionen wie Catalyst 
A.I. oder das adaptive Anti- 
Aliasing können Sie also nur 
über das neue Catalyst Control 
Center einstellen. Alternativ 
nutzen Sie für solche Einstellun- 
gen ein VGA-Tool wie das Ati 
Tool (auf Heft-CD/DVD, WEB- 
CODE 24]M). 


TIPP 4: Catalyst 5.13 

Mit dem Catalyst 5.13 veróffent- 
lichte Ati einen Radeon-Treiber, 
der eine Reihe von neuen Funk- 
tionen bietet. So ist der Catalyst 
5.13 der erste óffentliche Trei- 
ber, der Crossfire bei Radeon- 
X1800-Grafikkarten unterstützt. 
Zudem behebt der Treiber in 
EE.A.R. Performance-Probleme 
mit Crossfire. Neu ist zudem 
eine Hardware-Beschleunigung 
für H.264-codierte Videos bei 
X1300-, X1600- und X1800-Be- 
schleunigern. Laut Ati funktio- 
niert die H.264-Hardware-Be- 
schleunigung zusammen mit 
dem Cyberlink-Dekoder. Weiter- 
führende Informationen finden 
Sie unter der Webadresse www. 
ati.com/technology /h264.html 
(WEBCODE  24KD). Neben 
H.264 unterstützt der neue Trei- 


www.pcgameshardware.de 


ber auch den HOV-Video-Bench- 
mark. Diese Treiber-Tweaks sol- 
len für eine bessere Bildqualität 
bei DVD-Videos sorgen und die 
Performance steigern. Wer beim 
Catalyst 5.13 auf Leistungsstei- 
gerungen in Spielen hofft, wird 
enttäuscht. In unseren Bench- 
marks mit F.E.A.R. und Half-Life 
2: Lost Coast ist der alte Catalyst 
5.12 genauso schnell. 


TIPP 5: Neuer Forceware-Treiber 
Auf der offiziellen Nvidia- 
Webseite hat der Chipsatz- 
hersteller die Forceware 81.98 
veröffentlicht. Nur einen Tag 
später wurde auf www.nzone. 
com der Beta-Treiber 82.12 zum 
Download bereitgestellt. Der 
Beta-Treiber unterstützt bereits 
die Geforce 6800 GS AGP und 
funktioniert nun auch mit dem 
Dell-Monitor 3007WFP. Bei der 
Forceware 81.98 hat Nvidia vor 
allem Kompatibilitátsprobleme 
beseitigt. Bei folgenden Spielen 
wurden Probleme behoben: Need 
for Speed: Most Wanted, Flight Si- 
mulator 2004, EE AR, Civiliza- 
tion 4, Splinter Cell, Everquest 2, 
Riddick, Battlefield 2 und Black 
& White 2. Performance-Unter- 
schiede zwischen der Forceware 
81.98 und 82.12 gibt es nicht. 


TIPP 6: Forceware mit Dual- 
Core-Optimierungen 
Geforce7-Karten profitieren auf 
einem Dual-Core-System von 
speziellen Forceware-Optimie- 
rungen. Unter Umständen füh- 
ren diese Optimierungen aber 
zu Problemen oder einer schwä- 
cheren Performance. Über Re- 
gistry-Einträge lassen sich diese 
Optimierungen deaktivieren. 
Das NV Tweak (Download un- 
ter WEBCODE 24HD) zeigt Ih- 
nen den genauen Registry-Pfad. 
Mit einem Doppelklick auf das 
NV-Tray-Icon in der Taskleiste 
starten Sie NV Tweak. Klicken 
Sie dazu in der Menüleiste auf 
„Settings — Show Video Reg 
Key”. Über „Bearbeiten - Neu 
- DWORD-Wert" erstellen Sie 
die zwei folgenden Schlüssel 
mit dem Wert ,2" bzw. „0“, um 
die Optimierungen für OpenGL 
und Direct 3D zu deaktivieren 
(siehe auch Screenshot): 


OCL ThreadControl 
EWTD_EXECMODEL L| 
DANIEL WAADT 


Zentrierte Bildausgabe bei LC-Displays 
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Ati/Nvidia: Um bei TFT-Bildschirmen eine Interpolation bei niedrigen Auflösun- 
gen zu verhindern, können Sie im VGA-Treiber Einstellungen vornehmen. 


Ix] 


| Allgemein | Grafikkarte | Monitor | Problembehandlung | Farbverwaltung | Anzeige | 
Farbe | OpenGL Direct3D | 0 Optionen Drehung | Überlagerung | 


Haupteinstellungen 


| QXECTO | 


Benutzerdefinierte 
v Einstellungen 


Control-Panel: Das klassische Control-Panel lässt sich auch weiterhin mit 
einem aktuellen Catalyst-Treiber installieren, wenn Ihnen das CCC nicht zusagt. 


UN ZER Benchmark: Catalyst-Vergleich 


Treiberversion Catalyst 5.12 Catalyst 5.13 Zuwachs 

1.024x768, kein AA/AF 

FEAR. TL Fps ТТ fps +0% 

Half-Life 2: Lost Coast 87 Fps 87 Fps +0% 

1.280x1.024, Ax AA/8:1 AF 

FEAR. 37 fps 37 Fps +0% 

Half-Life 2: Lost Coast 35 Fps 35 Fps 4% 
Settings: Athlon 64 4000+, MSI КӨМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Radeon X050 XT, WinXP SP2 


ИША Benchmark: Forceware-Vergleich 


Treiberversion Forceware 81.98 Forceware 82.12 Beta| Zuwachs 

1.024x768, kein AA/AF 

FEAR. 58 Fps 57 fps -2% 

Half-Life 2: Lost Coast 60 Fps 60 Fps +0% 

1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF 

FEAR. 18 Fps 18 Fps +0% 

Half-Life 2: Lost Coast 26 Ер 26 Fps +0% 
Settings: Athlon 64 4000+, MSI KON SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Geforce 6800 GS, WinXP SP2 


Tipp 6 | Dual-Core-Optimierung deaktivieren 


Zeichenfolge 
Binärwert 


RE] SaveSettings 20 00 00 00 00 00 оо 00 OC 
#8]strCurwinDevices 
E TwinviewInfo 


fex 'VgaCompatible 


Wert 20 00 00 01 00 00 00 00 OC 


Wert der mehrteiligen Zeichenfolge 
Wert der erweiterbaren Zeichenfolge 
REG_DWORD 0x00000000 (2) 
REG_DWORD 0x00000000 (0) 


37533B74-DBDA-48C7-B4F9-FC40CC7CF4B5} 0000 


Forceware: Die Dual-Core-Optimierungen führen in einigen Anwendungen zu 
Problemen und können über die Registry deaktiviert werden. 
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35 Prozessoren 
im Vergleich 


Zukunftssicher soll er 
sein, preiswert und 
natürlich leistungsstark 
genug für aktuelle 

und kommende Spie- 

le. Welcher Prozessor 
erfüllt diese Kriterien am 
besten? 


ARBEITSMATERIAL | 


в Dual-Core-Patch Call of 
|J Duty2 
Auf Heft-DVD 


| ш Dual-Core-Patch Serious 
: Sam2 
Auf Heft-DVD 


| B 64-Bit-Updates: Far Cry, 

: Half-Life 2 und UT 2004 

Fast alle aktuellen 64-Bit-Updates bietet 
die Seite http;//amd64andfarcry.game 
daemons.net an. Vor dem Download 

ist allerdings eine Registrierung er- 
forderlich. 


[WAS IST? | 


© ш Sockel 775 

` Aktueller Prozessorsockel für Intel- 

; Prozessoren 

| E Sockel 939 

: — Aktueller Prozessorsockel für AMD- 

: Prozessoren 

` E Dual-Core 

: — Neue Prozessoren mit zwei Kernen statt 
nur einem 


` E Vanderpool 
Technik, mit der zum Beispiel mehrere 
Betriebssysteme gleichzeitig in Hard- 
ware genutzt werden können 
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as laufende Jahr könn- 
D te spannend werden: 

Nachdem AMD und 
Intel in den Wochen vor Weih- 
nachten wenig Spektakuläres 
anzubieten hatten, werden beide 
Firmen in den nächsten Monaten 
eine ganze Reihe aktualisierter 
Prozessoren auf den Markt brin- 
gen. PC Games Hardware nimmt 
das zum Anlass, 35 aktuelle und 
ältere Prozessoren zu vergleichen 
- vom Athlon XP 2600+ bis zum 
Pentium EE 955 sind alle bedeu- 
tenden Chips dabei. Außerdem 
prüfen wir, ob Notebook-Pro- 
zessoren eine sinnvolle Alterna- 
tive sind, vor allem in Hinblick 
auf Pro-Megahertz-Leistung 
und Stromverbrauch. Alle Mess- 
ergebnisse fließen in ein Preis- 
Leistungs-Diagramm ein, das Sie 
am Ende des Artikels finden. 


>> Neue Intel-Modelle 

Intel hat im Januar begonnen, 
erste Pentium-4-Modelle in 
65-Nanometer-Technik auszu- 
liefern. Wichtigstes Merkmal: 
Die neuen Chips bleiben teils 
deutlich kühler als die in 90 
Nanometer hergestellten, äl- 
teren  Pentium-4-Prozessoren. 
Das gefürchtete Heruntertakten 
bei Volllast bleibt im normalen 


Betrieb aus, die Temperaturen 
bleiben im grünen Bereich. Ma- 
ximal 64 Grad Celsius meldeten 
die Test-PCs - im Vergleich zu 
Werten über 90 °C bei den älte- 
ren Prozessoren ist das ein deut- 
licher Schritt nach vorne. 


Die kühlen Modelle erkennen 
Käufer an der nachgestellten 
„1“. Ein Pentium 4 670 wurde 
also im 90-Nanometer-Prozess 
gefertigt, ein Pentium 4 671 im 
65-Nanometer-Prozess. Dieses 
Unterscheidungsmerkmal gilt 
aber nur für die 6er-Serie! Bei 
der 5er-Reihe zeigt eine „1“ 
am Ende der Nummer an, dass 
der Chip 64-Bit-fáhig ist (siehe 
Extrakasten rechts). Preise und 
Funktionen sind bei den neuen 
Prozessoren der 6er-Serie anná- 
hernd identisch, sodass Käufer 
unbedingt zu den 65-Nano- 
meter-Modellen greifen sollten. 


»» Kühle Doppelkerne 

Auch bei Intels Doppelkernen 
halten die ersten 65-Nanome- 
ter-Modelle Einzug, hier aller- 
dings mit einigen Änderungen: 
Die 65-Nanometer-Prozessoren 
verfügen über einen doppelt so 
großen L2-Cache, jedem Kern 
stehen jetzt 2 statt 1 MByte Zwi- 


schenspeicher zur Verfügung. 
Außerdem beherrschen die 
neuen Modelle die Virtualisie- 
rungstechnik Vanderpool. Die 
Verbesserungen schienen Intel 
wohl derart wertvoll, dass die 
Prozessoren gleich um eine Mo- 
dellreihe heraufgestuft wurden: 
So werden die 65-Nanometer- 
Doppelkerne jetzt als Pentium 
D 920, 930 und 940 verkauft, die 
alten Modelle 820, 830 und 840 
sind aber immer noch verfüg- 
bar. 


Die Preise sind im Wesentlichen 
ebenfalls gleich, kurioserweise 
ist der Pentium D 940 aber rund 
100 Dollar billiger als der ältere 
Pentium D 840. Auch hier soll- 
ten Interessenten deshalb zum 
neueren Chip greifen. 


>> AMDs Fahrplan 2006 

Auch AMD arbeitet an einer Rei- 
he neuer Modelle, die allerdings 
wohl erst während oder nach der 
CeBIT vorgestellt werden. Nach 
knapp zwei Jahren verwendet 
AMD dann wieder einen neuen 
Sockel. Die genaue Bezeichnung 
ist noch offen, fest steht aber, 
dass dieser mit keinem der bis- 
lang verkauften Prozessoren zu- 
sammenarbeiten wird. Für den 
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Sockel plant AMD nach bislang 
unbestátigten Informationen bis 
zu zwölf Prozessoren, darunter 
einen mit 2.600 MHz getakteten 
Athlon 64 X2 5000+ und einen 
Athlon 64 FX-62, der über zwei 
Kerne verfügt und wohl mit 
2.800 MHz getaktet sein wird. 


Inoffiziellen Angaben zufolge 
erscheinen zusátzlich drei Va- 
rianten mit einem Kern für den 
neuen Sockel - der schnellste 
soll als 4000+ mit 2,6 GHz getak- 
tet sein. Das sind 200 MHz mehr 
als beim bislang produzierten 
4000+ für den Sockel 939, AMD 
wird den Cache daher wohl 
auf 512 kByte halbieren. Die 
neuen Prozessoren werden nur 
noch mit DDR2-Speicher arbei- 
ten, dieser ist mittlerweile aber 
kaum mehr teurer als DDR400- 
Speicher. 


>> Abschied vom Pentium 4 

Frühestens Mitte des Jahres 
soll nach den Plánen von Intel 
eine komplett neue Prozessor- 
generation die bisherigen Pen- 
tium-4-Modelle ablósen, wahr- 
scheinlich wird sogar die Marke 
Pentium eingemottet. Für Desk- 
top-Rechner, Notebooks und 
Workstations erscheinen dann 
Chips, die alle auf einer ge- 
meinsamen Architektur basie- 
ren und mit speziellen, zum 
Einsatzgebiet passenden Er- 
weiterungen versehen werden. 
Aktuellen Schätzungen zufol- 
ge werden die Taktfrequenzen 
deutlich niedriger sein als bei 


aktuellen Prozessoren. Dennoch 
sollen die Neuen aufgrund einer 
sehr guten Pro-Megahertz-Leis- 
tung wesentlich schneller sein 
als aktuelle Pentium-4-Prozes- 
soren und dabei deutlich kühler 
bleiben. Auch wenn Intel beteu- 
ert, die Architektur vereine die 
„besten Eigenschaften” von al- 
len aktuellen Intel-Prozessoren, 
dürften diese doch sehr stark 
an aktuelle Pentium-M-Modelle 
erinnern. Neu ist ein gemein- 
samer L2-Cache, dessen Größe 
dynamisch an den Bedarf des 
jeweiligen Kerns angepasst 
werden kann. 


Jene Modelle, die in Desktop- 
PCs zum Einsatz kommen, sol- 
len durchschnittlich nur noch 65 
Watt thermische Verlustleistung 
(TDP) erzeugen, wobei es aber 
Modelle mit höherer und niedri- 
gerer TDP geben wird. Alle wer- 
den im neuen 65-Nanometer- 
Prozess gefertigt. Die Pipeline 
verkürzt Intel auf 14 Stufen, 
Hyper-Threading wird es offizi- 
ellen Angaben zufolge anfangs 
bei Desktop-Prozessoren nicht 
mehr geben. 


>> Altes Eisen? 
Den neuen Chips zum Trotz 
werden viele Anwender an ih- 
ren alten Prozessoren festhalten. 
Ob diese noch genügend Leis- 
tung bieten und was der Um- 
stieg von AMD auf Intel oder 
umgekehrt bringt, klären wir 
auf den folgenden Seiten. » 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


| INFO. Pentium-4-Namenskonvention 


| Pentium 4 651 


Modellreihe 


E 9хк: Doppelkerne (65 nm) 
И 8кх: Doppelkerne (90 nm) 
И 7xx: Pentium М 

И 6xx: P4 (Prescott 2M) 
W5xx: P4 (Prescott) 


E Зух: Celeron-Varianten 


Geschwindigkeit 


E x7x: 3,8 GHz (nur bei РА) 
E x6x: 3,6 GHz (nur bei РА) 
Wx5x: 3,4 GHz (nur bei P4) 
E x4x: 3,2 GHz (nur bei P4) 
Wx3x: 3,0 GHz (nur bei P4) 
E x2x: 2,8 GHz (nur bei РА) 


Funktionen 


E xx2: Vanderpool 


E ххї: 65-Nanometer-Fertigung 
(nur bei 6er-Reihe) 


Exx: 64-Bit-fähig 
(nur bei 5er-Reihe) 


E Nachgestelltes „J“: XD-Schutz 


ntels Prozessorbezeichnungen folgen zumi 
festen Schema. Für andere Reihen (Celeron, 


dest bei der Pentium-4-Baureihe einem 
Pentium M) gilt dies leider nicht mehr. 


INFO: Preisentwicklung bei Prozessoren 


Preisentwicklung seit November 2005 
€450; j 
€ 400, S sm EE ICE == 
€350, E Athlon 64 3700+ 
P Pentium 4 640 
€ 300 E Athlon 64 X2 4200+ 
E Athlon XP 3200+ 
€50; : ; : 
€200, TEN eg н 
€ 150, ip m | 
eu B 
SS SS NS $ $ у $ $ NS NJ NS NS 
СС SD е ME S SER GIER S: 
eS S N «Ў N NG N N Ку КУ S КУ 
Kommentar: Der Preis des Doppelkern-Prozessors (X2 4200+) ist seit November 
nahezu unverändert. Der Athlon XP wurde in diesem Zeitraum sogar teurer. 


[Г Technische Daten aktueller AMD- und Intel-Prozessoren (Auswahl) 


Prozessoren Athlon 64 (ein Kern) Athlon 64 X2 (zwei Kerne) | Pentium 4 (ein Kern) Pentium 4 (zwei Kerne) Pentium M (ein Kern) Turion 64 (ein Kern) 
Sockel 754/939 939 418/115 Т5 418/419 154 
Erhältliche Taktraten 1800 bis 2.600 MHz 2.000 bis 2.400 MHz 1.600 bis 3.800 MHz 2.800 bis 3.467 MHz 1100-2260 MHz 1400-2200 MHz 
CPU-Kern(g) Venice, Winchester u. a. Toledo, Manchester Northwood, Prescott u. a. Smithfield, Presler Banias, Dothan Lancaster 
Herstellungsprozess 130/90 nm 501 90 nm 501 180/130/90/65 nm 90/65 nm 130/90 nm 90/130 nm 
[1-(айе 128 kByte 2x128 KByte ca. 100 kByt ca. 2x100 kByte 64 kByte 128 kByte 
12-Сасће 512/1024 kByte 2x512/2x1.024 kByte 512/1.024/2.048 KByte 2x1.024/2x2.048 kByte 1.024/2.048 kByte 512/1024 kByte 
CPU-Spannung 1415 Volt 135714 Volt 125-16 Volt 12-4 Volt 08149 Volt 12/135 Volt 
TDP (Max) 89 Watt 110 Watt 115 Watt 130 Watt 28 Watt 25/35 Watt 
PRO+CONTRA o Sehr schnell x Sehr schnell © Hyper-Threading x Zwei Kerne хоо Sehr schnell © Relativ günstig 
xs Gutes OC-Potenzial Gutes OC-Potenzial «з Sehr gute Infrastruktur єз Sehr gute Infrastruktur x Gutes OC-Potenzial xx Geringer Stromverbrauch 
єз Temperaturentwicklung єз Cool 'n'quiet x: Temperaturentwicklung o Temperaturentwicklung x Temperaturentwicklung x Boardkompatibilität 
ха Teilm. unfl. RAM-Bestückung | = Sehr teuer ш Relativ teuer ш Relativ teuer x Relativ teuer ха Probleme mit CPU-Kühlern 
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| INFO | Leserstimmen 


: Welchen Prozessor haben Sie (їп dem hauptsächlich 
: genutzten) Rechner? 


PROZESSOREN 2006 


PROZESSOR-LEISTUNG: 
Dual-Core- und 64-Bit-Technik 


gentlich auch 64-Bit-Technik als 
Spielebeschleuniger an. Lange 
gab es aber nur zwei nennens- 
werte Projekte — eine spezielle 


Wie viel Geld würden Sie - bei sonst identischen Daten : 
- für einen zweiten Рготе$$огКегп zusätzlich ausgeben? : 


Die ersten Spiele profitieren 
bereits von Zweikern-Prozes- 
soren oder 64-Bit-Technik. 
Gehóren Single-Cores schon 


: вое. E Nehrals100Eur.......52% ` 


: 19% Ва Pentium 4 183% E Gar nichts... : zum alten Eisen? 64-Bit-Version von Far Cry (dt.) 
г ва Athlon YP .. 56% W Pentium Ill „05% E Bis 50 Euro ... Bil nicht/keine Angabe..97% : dei Unreal Ti t 
i or Sempro 16% E Ander % E Bis 100 Euro... d und eine von Unreal lournamen 


ÜBERBLICK Spiele und Zweikern-CPUS «uaisierte Liste) 


Spiele ohne Leistungsgewinn* 


B ereits in der letzten Aus- 
gabe haben wir die neue 
Prozessorgeneration mit zwei 
Kernen ausführlich getestet und 
mit Einzelkern-Prozessoren ver- 
glichen (PDF auf Heft-DVD). 


2004 (dt.) Die Far Cry-Version 
bot im Gegensatz zur 32-Bit- 
Version hauptsáchlich eine hó- 
here Sichtweite. Dies hátte aber 
auch, so merkten einige Kritiker 
an, mit einer optimierten 32-Bit- 


Spiel Status Max. Leistungsgewinn Version erreicht werden kónnen. 

Battlefield 2 Verfügbar 0% >> Optimierte Spiele Die UT 2004-Version brachte 

FEAR Verfügbar 0% Das Fazit: Immer mehr Spiele überhaupt keine messbaren 

Source-Engine (CS, Half-Life 2, Dark Messiah) Teils verfügbar | 096 laufen auf Zweikern-Prozesso- Vorteile, der Patch kann nicht 

ш Battlefront 2 m ar u ren messbar schneller, in Einzel- einmal auf den Webseiten der 
ügbar h 


Spiele ohne Leistungsgewinn, aber mit besonderen Dual-Core-Effekten* 


fállen ist ein Leistungszuwachs 
bis zu 35 Prozent móglich. Der 


beteiligten Firmen herunterge- 
laden werden, sondern nur auf 


Spiel Status Optimierung Aufpreis für den zweiten Kern einer Hand voll Fanseiten. Ne- 
Juiced - Y Ш Partikeleffe kte - ist derzeit bei den meisten Pro- ben einigen weiteren, eher halb- 
The Movies Verfi Mehr Details, bessere Ansprechzeit : A p : 

m — н === zessoren noch sehr hoch. herzig „optimierten“ Spielen 
Spiele mit bis zu 20% Leistungsgewinn : Ў 

z = z wie Shadow Ops, wo kaum ein 
Spiel Status Max. Leistungsgewinn . . А А : ; . 
Black & White Verfü Bis zu 1%, bessere Physik Mittlerweile sind weitere Pat- Unterschied SE E 
Call of Duty 2 Verfü 15% ches für Call of Duty 2 und auszumachen ist, gab es bis vor 
Civilization 4 Verfü 1% Quake 4 erschienen. Während kurzem keine weiteren 64-Bit- 
Doom 3 Verfü 20% der Quake 4-Patch nur ein paar Titel. Im Januar jedoch erschien 
Rise & Fall 01/2006 Ca. 20% Fehler behebt und nach wie vor überaschend ein 64-Bit-Patch 
Serious Sam 2 Verfü 1% nicht mit der deutschen Versi- für den meistverkauften Shooter 
Unreal Tournament 2007 2006 „Ein deutlicher Gewinn" on funktioniert, bringt der Call des Jahres 2005, Half-Life 2. Der 
Spiele mit mehr als 20% Leistungsgewinn' of Duty-Patch bei allen Dual- Test war allerdings auch hier 
Spiel Status Max. Leistungsgewinn Core-Systemen mehr Leistung ernüchternd: Die 64-Bit-Versi- 
Age of Empires 3 Verfügbar 128% - zumindest dann, wenn die on lief im Test sogar langsamer 
Gothic 3 20% Bis zu 30% Grafikeinstellungen moderat als die 32-Bit-Version, bei der 
Need for Speed: Nost Wanted Verfügbar 37 uM gewählt wurden und die Grafik- Grafikqualität war keine Verbes- 
Paranorld Frühjahr 2006_|25% teils bis 40% karte nicht limitiert. Dann sind serung erkennbar. 
Quake 4 Verfügbar 24% (mit Beta-Patch) bis-zu zehn Prozent: mehr Leis- 
ШШ, ЕШШ Bis 2u 5% tung bei einer Auflösung von >> Zweikern-Technik im Fokus 
Spellforce 2 2006 30% (max. 70%) 


* Bei nicht verfügbaren Spielen nach Angaben der Entwickler 
** Nur mit speziellem Ati-Treiber 
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< 4 j 
Lost Coast: Die 64-Bit-Version von Half-Life 2: Lost Coast enttäuscht: Grafik und 
Spielgeschwindigkeit wurden nicht erkennbar verbessert. 


1.024x768 Bildpunkten drin, bei 
niedrigeren Auflósungen sogar 
bis zu 15 Prozent. Auch beim 
Strategiespiel Paraworld, das im 
Frühjahr dieses Jahres erschei- 
nen soll, sorgen Optimierungen 
für mehr Geschwindigkeit auf 
Zweikern-Prozessoren. Alleine 
optimierte Grafikkartentreiber 
bringen nach Angaben der Ent- 
wickler im aktuellen Stadium 
rund 12 Prozent mehr Leistung 
(siehe ausführlichen Bericht in 
dieser Ausgabe). Den endgülti- 
gen Performancegewinn schátzt 
Studioleiter Lothar Schmitt auf 
25 Prozent, im Extremfall sogar 
bis zu 40 Prozent. 


>> 64-Bit-Spiele 


Spieleentwickler geben zurzeit 
also klar den Zweikern-Prozes- 
soren den Vorzug — auch aus 
einem weiteren Grund: Immer 
mehr Spielkonsolen arbeiten mit 
Mehrprozessortechnik, sodass 
ein etwaiger Performancevorteil 
gleich mehrfach genutzt werden 
kann. 64-Bit-Technik ist dagegen 
für Spieler vorläufig uninteres- 
sant. Eine gravierende Verbesse- 
rung ist erst mit Windows Vista 
und größeren Speichermengen 
zu erwarten. Erst wenn vier Gi- 
gabyte Arbeitsspeicher wirklich 
nicht mehr ausreichen, werden 
auch Spieleentwickler die Vor- 
teile der Erweiterung nutzen. 


>> Zunkunftsszenarien 


Neben Zweikern-Prozessoren 
preisen AMD und Intel gele- 


Aus unserer Benchmark-Suite 
haben wir drei Fälle abgelei- 
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tet, um daraus einige Progno- 
sen für die Zukunft abzuleiten. 
Im ersten Fall gehen wir (sehr 
optimistisch) davon aus, dass 
künftig 70 Prozent aller Spiele 
von Zweikern-Prozessoren pro- 
fitieren. Der Leistungszuwachs 
orientiert sich dabei an Age of 
Empires 3, das bis zu 28 Pro- 
zent schneller läuft. In diesem 
Szenario übertrifft ein Doppel- 
kern-Athlon erwartungsgemäß 
alle anderen Prozessoren. Im 
konkreten Beispiel würde ein X2 
4800+ dann knapp 40 Prozent 
schneller arbeiten als ein Athlon 
64 3200+. Interessantes Detail: 
In diesem Szenario wäre ein 
Pentium D 940 mit zwei Kernen 
annähernd so schnell wie ein 
Athlon 64 4000+. 


Wenn der Anteil optimierter 
und nicht optimierter Spiele bei 
jeweils 50 Prozent läge, würde 
der Vorsprung des X2 4800+ 
weniger groß ausfallen — dieser 
Prozessor wäre dann nur noch 
30 Prozent schneller als ein 


Athlon 64 3200+, der Pentium 
D verliert ebenfalls geringfügig 
und läge nun messbar hinter 
einem 4000+. 


Im letzten Szenario gehen wir 
davon aus, dass nur 30 Prozent 
der Spiele für Zweikern-Prozes- 
soren optimiert sind: In diesem 
Fall wäre der X2 4800+ zwar im- 
mer noch vorne, der Vorsprung 
würde aber nur noch 22 Prozent 
betragen. Bei den beiden ge- 
testeten Intel-Prozessoren wür- 
de sich das Blatt nun erstmals 
wenden, der schnellste Einkern- 
Pentium mit 3,8 GHz läge dann 
knapp vor einem Pentium D 940 
mit 3,2 GHz. 


Eine verlässliche Einschätzung 
ist derzeit schwierig bis un- 
möglich. Wir halten das zweite 
Szenario bis Ende 2006 für rea- 
listisch — dann dürften unter an- 
derem die hochgradig optimier- 
ten Spiele Gothic 3 und Spellforce 
2 auf dem Markt sein. 

CHRISTIAN GÖGELEIN 


ШМК Leistung von Zweikern-Prozessoren 


Wie viel könnten Zweikern-Prozessoren künftig leisten? Um diese Frage zu be- 
antworten, haben wir drei verschiedene Szenarien entworfen. Szenario 3 spiegelt 
ungefähr die aktuelle Situation wider. Bei weiteren Optimierungen würde sich der 
Zweikern-Modelle lohnen (vorausgesetzt, die Grafikkarte limitiert nicht). 


Aufpreis für 


Szenario 1: 70% der Spiele optimiert, 30% nicht optimiert 


‚Athlon 64 X2 4800+ (zwei Kerne) 


‚Athlon 64 4000+ 


Pentium D 940 (zwei Kerne) 


Pentium 4 670 


‚Athlon 64 3200+ 


Athlon 64 X2 4800+ (zwei Kerne) 


‚Athlon 64 4000+ 


Pentium D 940 (zwei Kerne) 


Pentium 4 670 


‚Athlon 64 3200+ 


Athlon 64 X2 4800* (zwei Kerne) 


Athlon 64 4000+ 


Pentium 4 670 


Pentium D 940 (zwei Kerne) 


Athlon 64 3200+ 


Doo 0 
Ш 
Ш 
Ш 
жы 


Szenario 2: 50% der Spiele optimiert, 50% nicht optimiert 


Settings: Nvidia Geforce 7800 GTX, Forceware 8198, 1.024 MByte RAM CL2, Win XP SP2, 1.024x768, kein M/AF 


PROZESSOREN: LEISTUNG PRO MEGAHERTZ 


Neben dem Benchmark-Parcours 
mit Standard-Takten wollten wir 
ermitteln, welcher Prozessor bei 
gleichem Takt (in unserem Fall 1,6 
GHz) und ähnlichen Grundvoraus- 
setzungen die Nase vorne hat. 


І m Benchmark arbeitet der 
Celeron M bei gleicher Takt- 
frequenz auf dem Geschwindigkeits- 
niveau des Athlon 64 (mit Newcastle- 
Kern und 512 MByte L2-Cache); der 
Pentium M ist aber trotz doppeltem 
L2-Cache überraschenderweise nicht 
schneller. EIST" ermöglicht bei den 
neueren P-Ms mit der Endung „0“ (= 
133 MHz FSB) das Anheben des FSB 
auf 200 (oder mehr) MHz bei gleichem 
Takt, indem man den Multiplikator 
herabsetzt. Beim Celeron-M wurde 
dies deaktiviert. Schaut man sich 
die Zahlen mit FSBI23 an, dann wird 
deutlich, dass 200 MHz einen satten 
Schub bringen würden. Das genutzte 
PAGPL-X erlaubt aber leider keine 


Leistung pro Megahertz: 
Mobiler an der Spitze 


Änderung des Multiplikators im BIOS. 
Diverse Erfahrungsbrichte im Inter- 
net zeigten übrigens, dass nur ex- 
trem wenige Celeron-M-CPUs (ebenso 
P-M-Prozessoren mit FSB 100), diesen 
Wert schaffen - meist ist bei maximal 
180 MHz und etwa 2,5 GHz Endtakt 
Schluss. Unsere Test-Exemplare (1,4 
und 1,6 GHz) bestátigten dies. Wer 
schon länger mit einem mobilen 
Intel-Prozessor im Spiele-PC lieb- 
äugelt, der sollte sich genau über- 
legen, ob ihm fünf bis zehn Prozent 
Mehrleistung doppelte Kosten wert 
sind. Denn hier liegt der wichtigste 
Unterschied zwischen Pentium und 
Celeron M: der Preis. Weniger außer- 
gewöhnlich, aber dafür mit zukunfts- 
trächtiger 64-Bit-Unterstützung 
ausgestattet, wartet der Athlon 64 
mit einem ähnlich guten Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis auf. Guter Speicher 
ist hier aber Pflicht, denn wie man 
sieht, giert der Athlon 64 noch stär- 
ker danach. (rv) 


Pentium M: Intels sparsamer Mobilprozessor erfreut sich nicht nur bei Über- 
taktern und Silent-Fans steigender Beliebtheit. 


Leistung pro Megahertz 


W Celeron M und Athlon 64 3200+ bieten die beste Leistung pro Megahertz. 


E Der Athlon XP ist etwas abgechlagen (РА fehlt wegen festem Multiplikator) 


E Die Werte in Klammern bedeuten: realer Takt, FSB-/HT-Takt, RAM-Takt 


| Durchnittliche Fps 


BESSER» | Fps 


CALL OF DUTY 2 (DT.) 
0 10 


> BED.SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
20 | 30 4 50 


60 


Cel.-M 380 (1,6 GHz, 125/125 MHz) 


N 7 


A64 3200» (1,6 GHz, 200/200 MHz) 


LET 


P-M 755 (1,6 GHz, 123/123 MHz) 


[= 


P-M 755 (1,6 GHz, 100/100 MHz) 


Be —————aN 


A64 3200+ (1,6 GHz, 200/100 MHz) 


нн 5: 


Cel.-M 380 (1,6 GHz, 100/100 MHz) 


N Е 


XP 3200+ (1,6 GHz, 200/200 MHz) 


D — LU Ó—ÀX A 


Settings: 6800 Ultra & 470/640, 7800 GTX @ Default, Forceware 81.98, Win ХР SP2, 1024x168, kein M/AF, 1.024 MByte RAM (12 
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Leistung: Prozessoren e Leistung: Prozessoren жн 
E Kaum ein aktuelles Spiel profitiert so von Zweikern-Prozessoren wie AoF Ill. Minimum Fps E Call of Duty 2 profitiert іп der Urversion nicht von Zweikern-Prozessoren. Minimum Fps 
E Ein X2 4800+ ist dabei 23 Prozent schneller als ein gleich getakteter 4000+. E Den Dual-Core-Patch 1.01 haben wir bewusst nicht verwendet, um die Perfor- 
E Der Pentium ЕЕ 955 ist bei AoE /// der schnellste Intel-Prozessor mance bei nicht optimierten Spielen zu zeigen. CoD 2 liegt Intel-CPUs sehr gut. 
AGE OF EMPIRES III (1.03) CALL OF DUTY 2 1.00 
BESSER» | Fps 0 10 2 30 BED. Ser ZC SR PREIS BESSER > | Fps 0 10 2 |” ur d » diee Mr 60 D PREIS 
Athlon 64 FX-60 EN 5; 1.060,- Athlon 64 FX-57 3 6 820,- 
Athlon 642 4800: — || EEE 5) 180,- Pentium 4 672 mn— Ж 67 N. n. v. 
Athlon 64 X2 4400+ T 49 530,- Pentium 4 670 n——— ` ` H 590,- 
шшш € 40 Pentium 4660 _| A ШУ 
Athlon БАРБИ 1 ER репїт IB (6 [nm 
Pentium EE 955 mm s 1.000,- Athlon 64 FX-60. n—————— A 66 1.060,- 
Opteron 170 I ш 20 Athlon 64 X2 4800: | 66 180,- 
‚Athlon 64 X23000 || ЕШШ 4 300,- Athlon 64 4000+ гии 66 350,- 
Pentium D 940 ини ш 430,- Pentium 4560 Un 66 420,- 
Athlon 64 ЕХ-53 Le 30,- Athlon 64 X2 4400+ n——— ` 6 530,- 
Athlon 64 4000+_ 1 E 12 350,- Pentium EE 955 [aaa 6 1.000,- 
Athlon 64 3800+ A ë ë A 280,- Athlon 64 X2 4200+ — — 64 400,- 
Pentium 4 672 инн › KY. Opteron 146 EE = 180,- 
Athlon 64 3700+ ER ` 220,- Athlon 64 3800+ NR ` 8 280,- 
Pentium #670 "P 5 5; Репо) НН 63 20; 
Pentium 4 661 kl KY. Opteron 170 ———— — 63 430,- 
Pentium 4600 ПИН 37 400; TIE MN E 63 430; 
Athlon 64 3500+ pr—  — г 210,- Athlon 64 3700+ D 20,- 
Pentium D 920 N EN 10, Pentium 4 540 n—————— — 62 20,- 
Pentium 4 560 „инн 55 420,- Pentium 4 630 RN ` ` 62 180,- 
zeng ` "Ben [ EI MN ol m. 
EE) ШЕ Pentium 4 3,0 GHz n——————————— — ` g 180,- 
Pentium М 755 КЦ 310,- Pentium 4 620 n——— Í$— 6 160,- 
P43.4 A > 220,- Athlon 643500: 1 i BI 
Sempoi00 E 120- Akon 67 3200: 61 m; 
Pentium 4 630 E ` 1 180,- Pentium 4 520 n———— — 60 ШЕ 
Pentium 4 540 RE ` 3 220,- Athlon 64 Х2 3800+ ———— —— 60 300,- 
Sempron 3100: TE 30 100, Celeron W300 EEE <) 10; 
Pentium 4620 | 29 160- Pentium W705 l 60 310- 
Athlon ХР 3200+ |! ЖЕНЕН 29 180,- Sempron 3400+ E ë ë 120,- 
P430 ES 3 180,- Sempron 3700: Ol 59 100,- 
Pentium 4520 E O г ШЕ Athlon XP 3200+ n—— ` ` 56 180,- 
Athlon XP2600: | 24 100,- Athlon XP 2600+ mm ` ` 5 100,- 
Athlon XP 2200: EN 10- Athlon ХР 2200+ RN ` » 10; 
Settings: Geforce 7800 GTX, Forceware 81.98, 2x 512 MByte RAM (012), WinXP SP2, alle in 1.024x768 ohne AA und AF Settings: Geforce 7800 GTX, Forceware 81.98, 2x 512 MByte RAM (012), WinXP SP2, alle in 1.024x768 ohne AA und AF 


Volllast 


Stromverbrauch: CPUs Leerlauf | INFO | Prozessoren nach Leistungsklassen 


W Ermittelt wurde der Stromverbrauch des ganzen Rechners. Prozessor leistung [Preis Geert leistung |Preis 
E ыш, ш nur bedingt vergleichbar. ШЕР EE 
— i ` : [ Athlon XP 2200+ 34 Fps 70 Euro Athlon 64 3700+ 60 Fps 1220 Euro 
DIVERSE ANWENDUNGEN | : | Athlon XP 2600+ 38 Fps 00 Euro Athlon 64 3800+ 6 Fps 280 Euro 
BESSER <| Watt |o — so ш — so es |: |КР рю 1180 Euro Athlon 64 X2 3800+ Gi 1300 Euro 
senn ш m ` Pentium 4 620 Up 1160 Euro Athlon 64 FI-53 Gps 1330 Euro 
Е | : [Pentium 4 630 49 Fps 80 Euro Athlon 64 4000+ 64 Fps [350 Euro 
eg de m; ` Pentium 43 GHz 49 рх ` 190 Euro Opteron 170 Gps ` (430 Euro 
Wen ХР 3200+ | _ _ m. : | Sempron 3100+ 49 Fps 00 Euro Athlon 64 X2 4200+ — |66Fps ` 400 Euro 
Gre" : [50 bis 60 Fps lag Ai, am ` Stu 
E % т; |: [Pentium D 920 52 Fps (270 Euro Athlon 64 a _ [Ө 1820 Euro 
Athlon 64 3800 | H | ж: ` | Sempron 3400+ 52 Fps 20 Euro Athlon 64 X2 4800+ — |TiFps [780 Euro 
— — | i [Peim4340K |2 1220 Euro Win РО — "up 1060 Euro 
"er иии 103 т i 
E d : | Pentium M 755 52 Fps 310 Euro Die Lei DON . 
: - ie Leistung ergibt sich aus dem (nicht 
E — m m. 8 — Ge normierten, aber annáhernd ausgewo- 
— ш ` [Pentium 4 66 55 Fps ` [400 Euro E : 
Pentium 4 630 | m 180; ` athlon 64 3200+ 55 Fos 170 Euro genen) Mittelwert der drei getesteten 
раа | Ий. : | Pentium 4.670 56 Fos 590 Euro Spiele Age of Empires III, Battlefield 2 
a ш ` | Pentium D 94 if — 1430 Euro und Call of Duty 2. Beachten Sie, dass 
E — I au ШЕ : Opteron 46 57 Ере ` "0 Euro alle Werte mit einer Geforce 7800 GTX 
"Q————X—" ______ ИЙ ii 00. | Athlon 64 3500+ 58 Fps |210 Euro in 1.024x768 ohne Kantenglättung und 
! ` Pentium EE 955 60 Fps ` 1000 Euro anisotropen Filter ermittelt wurden. 
Settings: Geforce 7800 GTX, Forceware 81.89, WinXP SPI, 1024 MByte RAM CLZ, Volllst (Prime 95 + CoD 2 gleichzeitig), Leerlauf ohme НТ ро: d 
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PROZESSOREN: 


Die Preis-Leistungs-Tipps 2006 


Eine spürbare Preissenkung 
hat es bei AMD und Intel 
lange nicht mehr gegeben 

- aus gutem Grund: Zweikern- 
Prozessoren brauchen eine 
Menge teure Wafer-Fläche. 


D ie Zweikern-Prozessoren 
mit dem besten Preis-Leis- 
tungs-Verháltnis sind — zumin- 
dest bei den von uns getesteten 
Spielen - zurzeit der Athlon 64 
X2 3800+ und Intels Pentium D 
920. Beide liefern im Mix von 
Age of Empires III, Battlefield 2 
und Call of Duty 2 spielbare 
Bildraten (mit einer Geforce 
7800 GTX!). 


»» Warten auf die Preissenkung 

Beide sind allerdings noch recht 
teuer: Der X2 3800+ kostet rund 
300 Euro, Intel will für einen 
Pentium D 920 knapp 270 Euro 
haben. Zum Vergleich: Für 180 
Euro gibt es einen mit zwei 
Gigahertz getakteten Opteron 
146, der ungefáhr einem Ath- 
lon 64 3500- entspricht und ein 
enormes Übertaktungspotenzial 


bietet. Wirklich attraktiv dürf- 
ten die Doppelkern-Prozesso- 
ren für die meisten Spieler erst 
mit kommenden Preissenkun- 
gen werden, auch wenn heute 
schon bei einigen Spielen ein 
Leistungsschub zu verzeichnen 
ist. Nach unseren Informationen 
plant Intel, die Preise im April 
(vermutlich am 23.) nach unten 
zu korrigieren. Offen ist aber, um 
wie viel die Preise dann sinken. 


>> Leistung nach Klassen 
Unterteilt man die Prozessoren 
in verschiedene Leistungsklas- 
sen, so ergibt sich folgendes 
Bild: Unter den schnellsten 
Prozessoren bieten der Athlon 
64 3700+, der X2 3800+ und 
der Athlon 4000+ ein anständi- 
ges Preis-Leistungs-Verháltnis. 
In der Mittelklasse sind der 
Sempron 3400+ und der Athlon 
64 3200+ die besten Spartipps. 
Bei den schwácheren Prozes- 
soren schneidet der Sempron 
3100+ für rund 100 Euro überra- 
schend gut ab. » 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


[ГЇЇ] übertaktungspotenziat 


CPU | сасһе | Mainboard | Метогу | SPD | About | 
Processor 
Name AMD Opteron 146 (UP) AMD 
Brand ID | 12 = 
Package Socket 940 e 
Voltage 1.568 v Opteron 
Specification AMD Opteron(tm) Processor 146 
Family F Model Ф Stepping 1 
Ext. Family E Ext. Model 27 
Instructions | MMX (+), SDNow! (+), SSE, SSE2, SSE3, x86-64 
Clocks Cache 
Core Speed 2820.4 MHz L1 Data 64 KBytes 
Multiplier x10.0 L1 Code 54 KBytes 
HTT 282.0 MHz Level 2 1024 KBytes 
Übertaktet: In Ausgabe 01/2006 finden Sie eine Anleitung zum Über- 
takten von AMDs Opteron-Prozessoren. 
Viele unserer Leser erwägen, ihre CPU zu übertakten. Grund genug, sich das bei 
einigen der getesteten Prozessoren genauer anzusehen. Gerade der Pentium-M 


scheint aufgrund des oft niedrigen Grundtaktes geradezu prädestiniert für ein 
derartiges Tuning. Unser P-M 755 (2 GHz) lief anstandslos mit einem FSB von 120 
MHz und daraus resultierenden 2,4 GHz (+ 20%). Die Spiele dankten es mit einem 
deutlichen Leistungsplus. Leider ließ sich mit dem von uns genutzten PAGPL-X der 
Multiplikator nicht im BIOS verändern, sonst wäre höchstwahrscheinlich mehr FSB 
bei gleichem Takt möglich gewesen. 


Als Nächstes nahmen wir uns Intels P4 670, das Spitzenmodell unter den Single- 
Cores, vor. Der Prozessor lief mit der Standardspannung auf 4,3 GHz (+ 13%) und 
rangierte damit in den Tests auf dem Niveau eines A64 3800+. Der Sempron 3400+ 
(2 GHz) ist die schnellste Lowcost-CPU von AMD für den Sockel 754 und 

somit eventuell eine lohnenswerte Upgrade-Möglichkeit. Dank der Fertigung in 

90 Nanometern absolvierte unser Exemplar die Tests auch mit 2,5 GHz (+ 2596) und 
erreichte damit knapp die Gefilde eines 50 Prozent teureren A64 3500*. Unange- 
fochten bleibt allerdings der Opteron, der bei unserem Test in Ausgabe 01/2006 
einen 30 bis 50 Prozent hóheren Takt vertrug. (rv) 


| ШУИ Preis-Leistungs-Verháltnis Prozessoren (Mittelwert aus drei Spielen) 


1.200 


800 - 


600 4 


Preis (Euro) 


400 - 


200 


20 


Unspielbar 


Wiem: 
Ahlen XP 2200] Е 


` Däer GE PERO 


Pentium EE 955 


War ger!) 
Athlon 64X2 4800+ |. 


Athlon 64 X2 4400+ 


Opteron 171 
Athlon 64 X2 4200+ 


x: En — 
Athlon 64 4000+ 


m 
Mon AO] В Luss 


| [Pentium 940 


Leistung (Frames pro Sekunde) 


RH Ton 64 35007 E Athlon 64 X2 3800+ 


teron 146 


Athlon 64 3200+ 


Sempron 3100+ 


70 | 
Flüssig spielbar | 


60 
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Pr е fe: d feet b mp 


rb Qd йите | aer шеке ` 
AMDO 


Processors Support About 


Desktop Processor Quick Reference Guide 


Tas ceire reosta tr AMD Мызы Eege and AMO Sempre = 


elect ana m mare ion brem 1e heni produt Ee met экы man 


Eea Tee сз 


re 


үте ER Руане 


Ted ву бейш: 

мов Taa preterea 
— erem | 
page ge [TT — Ш 
i1 Code uo [эз Ш 
$n fex — 3 
Tren -a0 praterea - 
манно tub (OM) [eem — 1H 
wer. (W) по pretenmce ` 

Apem Sus (Pati coque 


rar өттө” sh, or partos, a model 
Marien ur Ordered Part Kante 


Zeg kr. C моди 8 con 


AMDCompare.com: Mit der Online-Datenbank lässt sich auch das Stepping 


aktueller Athlon-64-Prozessoren ermitteln. 


PRAXIS-TIPP: Stepping 
und Revision ermitteln 


Athlon 64 ist nicht gleich 
Athlon 64 und Pentium 4 ist 
nicht gleich Pentium 4 - die 
feinen Unterschiede in den 
Modellreihen lassen sich mit- 
hilfe des Steppings und der 
Revision ermitteln. 


Um Stepping und Revision zu 
ermitteln, gibt es eine ganze 
Reihe von Möglichkeiten. Bei 
AMD-Prozessoren ist es am 
einfachsten, die Webseite www. 
amdcompare.com aufzurufen 
und dort die Prozessornummer 


OPN: Kern und Stepping 

ermitteln Sie mit dem Chip- 
Aufdruck (obere Zeile!) oder 
mit dem OPN-Tool (Heft-CD). 


....Siedgehammer (Athlon 64 FX) 
Sledgehammer (Athlon 64 FX) 
—— .....Clauhammer 


„Manchester (zwei Kerne) 
.... Toledo (zwei Kerne) 


Clawhammer 


Revision CO Revision Сб Revision CO Revision CG 
OPN (PN): AP OPN (PN): AR OPN (PN): AP OPN (PN): AX/AW 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


(OPN) einzutippen. Intel bietet 
eine ähnliche Seite unter WEB- 
CODE 24LW an (http:/ /indigo. 
intel.com/compare cpu/ default. 
aspx?familyid=1&culture=en-US). 
Hier sollten Sie zunächst die 
Spec-Nummer ermitteln und 
diese in den Specfinder ein- 
tragen (http:/ /processorfinder. 
intel.com/scripts/default.asp, 
WEBCODE 24LY). Tools wie 
CPU-Z, Aida32 oder der PCGH- 
OPN-Rechner (auf Heft-CD/ 
DVD) können Stepping und Re- 
vision ebenfalls ermitteln. 


1 а = Preis-Leistungs-Tipp 


+ ZK = zwei Kerne 


Athlon 64 2800+ nv) | Athlon 64 2800+ N. m.v.| | Athlon 64 2800+ N. m. v. Athlon 64 2800+ N. m. v. 

Athlon 643000+ nv) | Athlon 6430005. — Wm | Athlon 643000+ ca. € 140,- Athlon 643000+ са. € 140,- 

Athlon 64 3200+ N. m. v. | | Athlon 64 3200+ N.m.v.| | Athlon 643200+ ca. € 190,- Athlon 643200+ ca. € 190,- 

Athlon 643400+ — N.m.v.| | Athlon 643400+ — N.m.v.| | Athlon 643400+ са. € 220,- Athlon 643500+ ca. € 250,- 
Athlon 643700+ N. m. v. Athlon 643800+ ca. € 280,- 

x Wird nicht mehr x Wird nicht mehr x Schnell x Schnell 

produziert produziert o Wird nicht mehr produziert o Wird nicht mehr produziert 

zi Alte Revision zi Alte Revision o Vergleichsweise alte x Vergleichsweise alte 

са Nur Sockel 754 o Nur Sockel 754 Revision Revision 


Aktuelle Intel-Prozessoren nach Marktsegment sortiert (Auswahl) 


2 


N 


"4 


! 


N 


| 


DO/EO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping ?-Stepping* RO-Stepping A0/BO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) M Cedar Mill (6x1-Reihe) Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield 


HO с. 180- 
04540(32) — ca.€ 210- 
P4550/0(34) ca. € 270; 
P4 560/3 (3,6) са € 310- 
P4 570/3 (3,8) са. 580- 


Pentium 4 531 (3,0) ca. € 180,- 
Pentium 4 541 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 551 (34) ca. € 250,- 
Pentium 4 561 (3,6) ca. € 420,- 
Pentium 4 571 (3,8) ca. € 610,- 


з Teils preisw. Restbestände 
xi Hohe Verlustleistung 

x Kein EIST 

o Nur J-Varianten mit EM64T 


x EM64T 

x Hohe Verlustleistung 
са Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 


E = Preis-Leistungs-Tipp ` * Diese 
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rozessoren sind noch nicht verfügbar, alle In 


Pentium 4 630 (3,0) ca. € 170,- 
Pentium 4 640 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 650 (3,4) ca. € 270,- 
Pentium 4 660 (3,6)ca. € 390,- 
Pentium 4 610 (3,8) ca. € 580,- 


Pentium 4 631 (30) — N.n.v.| | Pentium 4 662 (3,6) N. n. v. Pentium D 820 (2,8) ca€ 250,- 
Pentium 4 641 (3,2) — N.n.v.| | Pentium 4 672 (3,8) N. n.v. Pentium D 830 (30) ca. € 310,- 
Pentium 4 651 (3,4) N. n. v. Pentium D 840 (32) ca. € 520,- 
Pentium 4 661 (3,6) N. n. v. Pentium EE 840 (32) са. 980,- 
Pentium 4 671 (3,8) — N.n.v. 


x 2 MByte L2-Cache 
xx DNA 

ba 

zi Hohe Verlustleistung 


zx In 65 nm gefertigt x In 65 nm gefertigt 
ха 2 MByte L2-Cache x» 2 MByte L2-Cache 
хэ ЕМӨ4Т, EIST x» ЕМ64Т, EIST, Vanderpool 


o Noch nicht verfügbar 


o Noch nicht verfügbar 


з Doppelkern-Prozessor 

x3 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
xi HT nur bei Pentium ЕЕ 840 
zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


ormationen beruhen auf aktuellen Roadmaps und können sich noch ändern. 


** ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren 
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PROZESSOREN 2006 


PRAXIS 


| INFO | Wissenswertes zum Stromverbrauch 


Jeder, der seinen Strom selbst zahlen 
muss, kennt die gesalzenen Preise, die 
für den Haushalt pro Jahr anfallen. Auch 
der PC trägt seinen Teil dazu bei: Heutige 
Prozessoren verbrauchen in der Regel 


mit dem Pentium-M braucht nur 100 Watt. 
In harter Währung ausgedrückt: Würde 
der РДЕЕ-РС ein Jahr lang 24 Stunden am 
Tag ohne Volllast laufen, ergäben sich 
rund 320 Euro Stromkosten nur für den 


man auf rund 210 und beim Pentium-M auf 
160 Euro im Jahr. Wer statt des Pentium 

M einen etwa gleich schnellen A64 3200* 
nutzt, zahlt pro Jahr bis zu 13 Prozent 
mehr Strom - unter Volllast sogar fast 


mit Barton-Kern bekámen beim Wechsel 
auf einen A64 3200+ im Schnitt 30 Prozent 
mehr Leistung bei einem annähernd 
gleichen Energieverbrauch. Die folgende 
Tabelle zeigt die Stromkosten pro Jahr 


deutlich mehr als ihre Kollegen aus dem Computer (20 Cent/kWh). Beim FX-60 käme 40 Prozent. Besitzer eines Athlon XP 3200+ (іп Klammern Werte pro Tag). 
letzten Jahrtausend, der ganze Rechner 
nimmt bei maximaler Auslastung bis zu Nutzdauer/Tag Pentium 4EE955 Athlon 64 FX-60 Pentium-M 755 Athlon 64 3200+ Athlon XP 3200F 
400 Watt auf. 4 Stunden (Leerlauf) | 58 Euro (0,16 Euro) [38 Euro (010 Euro) 29 Euro (0,08 Euro) 133 Euro (0,09 Euro) 140 Euro (O11 Euro) 
4 Stunden (Volllast) 95 Euro (0,26 Euro) 69 Euro (0/9 Euro) 47 Euro (0,12 Euro) 62 Euro (0,17 Euro) 58 Euro (0,16 Euro) 
Ein Blick auf unsere Messungen offenbart 8 Stunden (Leerlauf) 117 Euro (0,32 Euro) 76 Euro (0,21 Euro) 58 Euro (016 Euro) 66 Euro (0,18 Euro) 80 Euro (0,22 Euro) 
beachtliche Unterschiede zwischen den 8 Stunden (Volllast) 186 Euro (0,51 Euro) 139 Euro (0,38 Euro) 88 Euro (0,24 Euro) 124 Euro (0,34 Euro) 117 Euro (0,32 Euro) 
getesteten CPUs: Der PC mit dem Pentium- 12 Stunden (Leerlauf) | 175 Euro (0,48 Euro) 113 Euro (0,31 Euro) 117 Euro (0,32 Euro) 102 Euro (0,28 Euro) 117 Euro (0,32 Euro) 
EE-955-Prozessor verbraucht bereits im 12 Stunden (Volllast) 281 Euro (0,77 Euro) 212 Euro (0,58 Euro) 131 Euro (0,36 Euro) 183 Euro (0,50 Euro) 175 Euro (0,48 Euro) 
2 24 Stunden (Leerlauf) 350 Euro (0,96 Euro) 226 Euro (0,62 Euro) 175 Euro (0,48 Euro) 201 Euro (0,55 Euro) 237 Euro (0,65 Euro) 
ERLERNEN: 24 Stunden lb — | 562Euro (154 Euro) 1420 Euro (115 Euro) |263 Euro (072 Euro) [369 Euro (101 Euro)  — [350 Euro (096 Euro) 
Flaggschiff FX-60 auf vergleichsweise 
genügsame 130 Watt kommt. Der Computer Settings: Alle Leerlauf-Messungen ohne Energiesparfunktionen der CPUs; Strompreis 20 ct/kWh; Verbrauch des kompletten PCs inkl. Geforce 7800 GTX 


Manchester (26) WS e 


Revision DO Revision E3 Revision Ee Revision E4 Revision E4 Revision Ee 
OPN (PN): ВІ OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BN OPN (PN): BN 


Athlon 643000+ ca. € 140,- Athlon 643000+ са, € 140,- | | Athlon 64 3000+ ca. € 140,- оп 643500+ ca. € 200,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 320,- Athlon 64 X2 4400+ ca. € 490,- 
Athlon 643200+ са. 160,- Athlon 64 3200+ ca. € 160,- wm ca. € 160; een ca. € 240- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 400,- Athlon 64 X2 4800+ ca. € 780,- 
Athlon 643500+ ca. € 200,- Athlon 64 3500+ ca. € 200,- | | Athlon 64 3400«** Athlon 644000+ ca. € 340,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 630,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 280,- | | Athlon 64 3500+ са. € 200,- Athlon 64 55 ca. € 780,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 280- Athlon 64 DA ca. € 1.000,- 
т Im 90-Nanometer- z 583 п $583 Es x» Zwei Kerne auf dem Chip x Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt з Teils fehlerbereinigt C Teils fehlerbereinigt а SSE3 Gas) 

z Wird nicht mehr produziert x In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt ки Teils fehlerbereinigt 15 Teils fehlerbereinigt 
z Kein SSEJ x In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt 


E = Preis-Leistungs-Tipp ` * ZK = zwei Kerne 


7er-Reihe** 


NN ше: 


E = Preis-Leistungs-Tipp — " Diese Prozessoren sind noch nicht verfügbar, alle Informationen beruhen auf aktuellen Roadmaps und können sich noch ändern. ** ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren 


Presler mw Jd J LU E 
Pentium D 920 (28) ca. € 250,- Cel. D 335/4 (2.8) са. € 80,-| | Celeron D341 (293) са. 95-| | Pentium M705 (15) № т.ү.| | Pentium M 715 (15) ca. € 210, | | Pentium M 730 (1,6) Nama. E 
Pentium D 930 (30) ca. € 310,- Cel. D 340/J (293) ca. € 100,- | | Celeron D 346 (3,06) ca. € Їй | Pentium M713 (11) N.m.v.| | Pentium M 725 (1,6) ca. € 220,- | | Pentium M 740 (173) са. € 230,- E 
Pentium D 940 (32) ca. € 520,- Cel. 0 345/0 (3,06) ca. € 115| Celeron D351(32) са. 130- | |Pentium M 718(13) N. m.v. | | Pentium M 735 (17) ca. 220; | | Pentium M 750 (186) ca. €270- :& 
Pentium D 950 (34) ca. € 650,- Cel. D350/) (32) ca. € 120; | | Celeron 355 (3,33)ca. € 150; | | (+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 270,- | Pentium М 760 (20) oe: 5 
Pentium EE 955 (3,46) ca. € 990,- (+ diverse ältere Modelle) (+ diverse ältere Modelle) Pentium М 755 (2,0)ca. € 330,-| | Pentium M 770 (213) ca. € 470,- = 

Pentium M 765 (21) ca. € 460,- | | Pentium М 7800226) са. € 100-| : = 
x3 Doppelkern-Prozessor x» JVarianten mit XD-Schutz | |£ EM64 кз Geringe Verlustleistung xx Geringe Verlustleistung «> Geringe Verlustleistung = 
x 65 Nanometer a Kein EM64T кз Für Sockel 775 o Nur 1 MByte L2-Cache zx 2 MByte L2-Cache єп 2 MByte L2-Cache iS 
o HT nur bei Pentium EE 955 o Nur für Sockel 478 x Sehr langsam o Kein XD = FSB100 x» FSBI33 E 
= EE ohne EIST z Sehr langsam га Kein EM64T zi Kein EM64T o Kein EM64T ` 
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INN Mainboard-Guide 


MSI-Mainboards 
voll ausreizen 


PCGH hat zusammen 

mit der deutschen Sup- 
port-Abteilung von MSI 
Top-Tipps und -Tricks für 
einen stabilen Betrieb, 
hohe Performance und 
maximale Kompatibilität 
zusammengestellt. 


ARBEITSMATERIAL | 


` B MSI Diamond Club 
http;//diamondclub.msi.com.tw/eng/ 
forum/index.php 


; E MSI-Webseite 

| www.msi-computer.de/produkte/ 
main idx.php 

` E ClockGen 
WEBCODE 24KF 
www.cpuid.com/clockgen.php 


WAS IST? 

| B BIOS | 
Englisch für „Basic-Input-Output- 
System". Dient zur Steuerung und 
Konfiguration von Geráten ohne das 
Betriebssystem. 

: B RAID 

i — Festplatten-Verbund (Redundant Array 
of Independent Disks) mit unterschied- 
lichen Ausbaustufen entweder zur 
Erhóhung der Datensicherheit oder 
Steigerung der sequenziellen Daten- 

|. transferrate. 

` E MOSFET 

: X Englisch für „Metal-Oxyde-Semiconduc- 
tor Field-Effect-Transistor“. Baustein zur. 
Regulierung der Spannungsversorgung ` : 

: der CPU. 

: B, Hammer" 

: Alter Codename für AMDs Athlon-64- 
CPUs. 
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SI-Mainboards haben 

bei unseren Lesern ei- 

nen hohen Stellenwert. 
Insbesondere die gut ausgestat- 
teten Boards der K8N-Reihe 
erfreuen sich auch angesichts 
reichhaltiger BIOS-Optionen 
großer Beliebtheit. In Zusam- 
menarbeit mit MSI Deutsch- 
land haben wir die besten und 
wichtigsten Tipps zusammen- 
gesucht, um einen reibungs- 
losen Betrieb zu gewährleisten. 


TIPP 1: MSIs Nomenklatur 

Wenn Sie treuer PCGH-Leser 
sind, haben Sie sicherlich noch 
unsere Erláuterung zu MSIs 
alten Buchstabencodes z. B. 
beim K8T NEO-FIS2R im Hin- 
terkopf. Diese finden Sie auch 
auf MSIs Webseite unter www. 
msi-computerde im Main- 
board-Bereich aufgeschlüsselt. 
Ein „Е“ steht dabei beispiels- 
weise für GBit-LAN (,Fast- 
LAN”), ein „S“ für Serial-ATA, 
ein ,SR" für Serial-ATA-RAID. 
Andere gemeinsame Bezeich- 
nungen sind hingegen nicht 
dokumentiert. 


Neben den verschiedenen Be- 
zeichnungen für AMD- bzw. 
Intel-CPUs LES" und „P4“) 
steht das Kürzel ,N^ immer 
für einen Nforce-Chipsatz von 


Nvidia, wáhrend Via-Chips bei 
AMD-CPUs mit einem „У“, 
bei Intel-CPUs mit einem „М“ 
kenntlich gemacht werden. 
Sis-, Intel- und Ati-Chipsät- 
ze werden dagegen mit ihrer 
Codenummer wie zum Bei- 
spiel „RS480“ für den Radeon- 
Xpress200-Chipsatz von Ati 
markiert. 


In Sachen veränderlicher Aus- 
stattung sind folgende Ken- 
nungen neu hinzugekommen: 


Е М: Micro-ATX-Format 

WD: DVI-Anschluss bei 
integrierter Grafik 

I G: Integrierte Grafik 


Mit diesen Informationen kón- 
nen Sie Ihre náchste Anschaf- 
fung aus dem Hause MSI etwas 
besser durchschauen. 


TIPP 2: K8N-Neo2-Reihe: BIOS- 
Optionen freischalten 

Mit diesem verbreiteten AGP- 
Board kónnen Sie im BIOS zwar 
die Spannung der Athlon-64- 
CPU anheben, um zum Beispiel 
Ihre Übertaktungschancen zu 
verbessern. Ein manuelles Ab- 
senken der Spannung ist im 
Normalzustand jedoch nicht 
möglich. Wenn Sie im BIOS die 
Tastenkombinationen „Shift+F2” 


In Zusammenarbeit mit Ka 


ERES 


MSI 


e ATARI БАТЕ МАТЫНА 


und ,Alt-F3" in schneller Folge 
hintereinander betátigen, kón- 
nen Sie einige versteckte BIOS- 
Optionen freischalten - darunter 
auch eine Móglichkeit zur Span- 
nungssenkung. Diese finden 
Sie unter „Power Management 
Setup" mit dem Namen „Ham- 
mer VID Control" (Hammer ist 
der ehemalige Codename für 
AMDs Athlon-64-CPU). 


Zusátzlich werden noch einige 
andere Punkte sichtbar: 


I Cell Menu 
- NV/ ATI Speedup 
- DRAM Drive Strength 
- PCI Clock Autodetect 
I Integrated Peripherals 
- IDE HDD Block Mode 
- Advanced Chipset Features 
- AGP Sideband Adress 


Insbesondere der letzte Punkt 
kann interessant sein, wenn man 
ohne AGP/PCI-Fix übertaktet. 
Dann sollten Sie diese Option 
deaktivieren, um die Stabilität 
zu erhöhen. 


TIPP 3: Soundproblem am K8N 
Diamond 

MSIs ehemaliges Flaggschiff 
der Sockel-939-Mainboards 
bringt ab Werk einen Sound- 
Blaster-Live-Chip zur Audio- 
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ausgabe anstelle der üblichen 
ACO97-Codecs mit. Dieser blieb 
in der Vergangenheit bei eini- 
gen Usern stumm. Das liegt 
daran, dass er zum Betrieb eine 
-5Volt-Leitung vom Netzteil 
benötigt, die aber aus der ak- 
tuellen ATX-2.01-Spezifikation 
gestrichen worden ist. Viele 
Netzteile bieten diese Span- 
nung aber nach wie vor an. 


Wer nun das Pech hat, ein 
Netzteil zu besitzen, welches 
sich strikt an die Spezifikation 
hält, wird keinen Sound aus 
der Sound Blaster bekommen 
können. MSI empfiehlt für ei- 
nen sicheren Betrieb auch unter 
hoher Last bei SLI-Bestückung 
folgende Netzteile: 


I High Power HPC-420-102DF 
I Top Power Top-450PS 
I Seventeam ST-460AF 


Die beiden letztgenannten 
Modelle weisen auch einen 
ATX-2.01-konformen 24-poli- 
gen Mainboard-Anschluss auf. 


TIPP 4: Opteron-Unterstützung 
für K8N Diamond 

Besitzer dieses Boards, die auf 
eine der aktuell wegen ihres 
Overclocking-Potenzials sehr 
begehrten Opteron-CPUs um- 
steigen wollen, benötigen die 
BIOS-Version 1.8. Diese ver- 
spricht offiziellen Support für 
AMDs Server-Prozessoren und 
ist am 2. Januar 2006 auf der tai- 
wanischen Webseite erschienen. 
Die deutsche Internetpräsenz 
war bei Redaktionsschluss in 
dieser Hinsicht noch nicht auf 
dem neuesten Stand. 


TIPP 5: 1T-Command-Rate für 

K8N Neo4 Platinum und K8N FSR 
Wollen Sie das Maximum aus 
Ihrem System herausholen, so 
führt auf Athlon-64-Systemen 
kein Weg an der so genannten 
,Command-Rate^ vorbei. Zur 
Sicherheit legt der Chipsatz 
zwischen dem Abschicken zwei- 
er Speicheranforderungen eine 
zusátzliche Latenz von einem 
Takt ein. Verwenden Sie nur 
zwei, womóglich hochwertige 
Speichermodule, kónnen Sie die 
1T-Command-Rate  ausprobie- 
ren, um Ihr System zu beschleu- 
nigen. Mit älteren BIOS-Ver- 
sionen der beiden Mainboards 
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ist das Deaktivieren dieser 
BIOS-Bremse nicht möglich. Für 
das Neo4 Platinum erlaubt die 
BIOS-Version 1.B und für das 
K8N-FSR die Version 2.1 die 
Aktivierung der 1T-Option im 
BIOS. 


TIPP 6: MOSFET-Kühlung beim 
K8N-Neo2 und -Neo4F 

Besitzer dieser Mainboards 
(und eventuell noch anderer 
Modelle) haben beim Über- 
takten ihrer CPU manchmal 
Stabilitätsprobleme aufgrund 
schwankender Spannung. Die- 
se bleibt nicht konstant auf dem 
eingestellten Wert, sondern än- 
dert sich leicht um 0,0125 bis 
0,025 Volt nach oben oder un- 
ten. Diese leichten Schwankun- 
gen können im Zweifelsfalle 
den Unterschied zwischen ei- 
nem so genannten „Prime-sta- 
bilen“ Rechner ausmachen und 
einem, bei dem Prime95 nach 
ein paar Stunden abstürzt. 


Ein neues Netzteil würde hier 
nur bedingt helfen, da die auf 
den Boards verwendeten MOS- 
FETS nicht für eine so hohe Last 
ausgelegt sind, wie sie Over- 
clocking in Verbindung mit er- 
hóhter Kernspannung mit sich 
bringt. Die einzige Abhilfe wáre 
hier eine móglichst gute Küh- 
lung der MOSFETs. So müssen 
Sie entweder kleine, zielgerich- 
tete Lüfter installieren oder die 
Gehäusebelüftung an sich stark 
verbessern. 


TIPP 7: OC-unfreundliche Boards 
übertakten (z. B. RS480M2-IL) 
Haben Sie eine dieser hoch- 
integrierten Multimedia-Zen- 
tralen erworben und steht Ih- 
nen der Sinn nachtráglich nach 
ein bisschen Übertaktung? Las- 
sen Sie sich von den spárlichen 
BIOS-Optionen diesbezüglich 
nicht abschrecken! Mit dem 
Tool Clockgen ist die Umstel- 
lung des HT-Referenztaktes im 
laufenden Betrieb und sogar 
mit aktiviertem Cool’n’quiet 
möglich. Allerdings müssen 
Sie darauf achten, dass die Ver- 
sion von Clockgen zu Ihrem 
Mainboard und dem darauf 
genutzten Taktgeber passt. 
Beim RS480M2-IL-Board ist das 
die Clockgen-Version für den 
,1CS-951412". ш 
CARSTEN SPILLE 


HDD Down In Suspe 
Power Button Func| Hammer Uid control 
After АС Power Lo! 
b Wake-Up Event fct] 1 
Hammer Uid contro 


Mit den neuen Optionen können Sie Ihre Athlon-64-CPU nun für 
leisere Kühlung und zum Stromsparen „undervolten“. 


Tipp 2 | K8N-Neo2-Reihe: BIOS freischalten 


AGP Aperture Size (MB) [128M] 
AGP 3.0 Speed [Auto] 


Item Help 


7 
AGP Fast Write 

AGP Sideband Addr 
System DIS Cache] AGP Sideband Address 


[Auto] 


Aute L| 


J/PD:Ualue F10:Save ESC:Exit Pi:General 
F6: Fail-Safe Defaults Р?: Optimized Defaults 


149+:Моче Enter:Select */-/ 


F5: Previous Ualues 


Mit dem freigeschalteten „AGP Sideband Adressing" können Sie 
beim Übertakten durch Deaktivieren dieser Option die Chancen erhóhen. 


Tipp 6 


MOSFET-Kühlung beim Neo2 und Neo4F 


Auf diesen Boards legt MSI die Spannungsregelung nur drei- 
phasig aus. Die hóhere Last muss durch bessere Kühlung ausgeglichen werden. 
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INN Der Eigenbau-PC 


Silent-Dual-Core-PC im Eigenbau : Sie wollen einen leisen PC, der aber trotzdem in aktuellen 

: Computerspielen volle Leistung bringt? Wir bauen mit Ihnen 
Schritt für Schritt einen leisen Dual-Core-PC, der dank Luft- 
kühlung zudem bezahlbar ist. 


er einen leisen und 
schnellen Rechner 
bauen will, steckt in 
Doppel-Hertz einer Zwickmühle: Schnelle 
ü © Komponenten wie Dual-Core- 
Silent CPUs und aktuelle High-End- 
Grafikkarten wie eine Nvidia 
Geforce 7800 GTX haben hohe 
Verlustleistungen und erzeugen 
entsprechend viel Abwärme. 
Wird diese Wärme nicht richtig 
abgeführt, kommt es zu Über- 
hitzungen und zu Instabilitäten. 
Leistungsstarke Kühlsysteme 
sind in der Regel aber recht laut. 
Die Lösung ist ein guter Kom- 
promiss aus geringer Lautstärke 
und ordentlicher Kühlleistung. 


>> TIPP 1: Luftkühlung 

Für diesen Eigenbau-PC haben 
wir uns bewusst für eine Luft- 
kühlung entschieden. Luftküh- 
lungslösungen sind relativ güns- 
tig, einfach zu montieren und 
erfordern einen geringen War- 
tungsaufwand. Wasserkühlun- 
gen hingegen sind nach wie vor 
recht teuer, der Einbau benötigt 
in der Regel starke Modifikatio- 
nen am Gehäuse und handwerk- 
liches Geschick. Auch bei der 
Kühlleistung können günstige 
Luft-Lösungen problemlos mit- 
halten: Die Geräte der neuesten 


a 


ARBEITSMATERIAL 


; E Speedfan 
http://www.almico.com/speedfan.php 
(WEBCODE 23E3) Heft-CD/-DVD 

: B Hitachi-Feature-Tool 
www.hitachigst.com/hdd/support/down 

— , load.htm (WEBCODE 2382) 

ls = - - р. ш E PCGH-Cool'n'quiet-Switcher 

i Heft-CD/-DVD 

: E CD-Bremse 

: www.cd-bremse.de i 

(WEBCODE 239H) | 


E Heatpipe ; E Sone : E Dual-Core : E Wármeleitpaste 
WAS Lautloses Flüssigkeitskühlsystem, mit dem ` ` Einheit der so genannten Lautheit. Wert für : Prozessor mit zwei Prozessor-Kernen - ` Spezielle Paste auf Silikon- oder Metall- 
IST? kleinere Wärmequellen passiv gekühlt | die tatsächlich wahrgenommene Lautstärke : je nach Applikation deutlich leistungs- | Basis, welche die Wármeleitung zwischen 
werden können ` einer entsprechenden Lármquelle. stärker als Single-Core-Prozessoren ` CPU und Kühler verbessern soll 
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EIGENBAU-PC 


PRAXIS 


Generation, von denen wir eini- 
ge in diesem Artikel vorstellen, 
liefern ohne Übertaktung ähn- 
lich gute Kühlleistungen wie 
Wasser-Lösungen. 


»» TIPP 2: Komponenten im 
Überblick 

Für unseren PC im Eigenbau 
haben wir uns für einen X2 von 
AMD entschieden. Der Athlon 64 
X2 4200+ ist eine leistungsstarke 
Dual-Core-CPU mit akzeptabler 
Verlustleistung von maximal 89 
Watt. Beim Mainboard haben wir 
uns für das Abit KN8 SLI ent- 
schieden. Das Mainboard besitzt 
eine passive Chipsatzkühlung 
- mehr dazu später im Artikel. 
Die Wahl des Arbeitsspeichers 
ist hinsichtlich der Lautstärke 
unerheblich. Daher verwenden 
wir unsere aktuelle Referenz 
von Corsair: zwei 512-MByte- 
Module TWINX1024-3200XL. 
Bei der Grafikkarte spielen wir 
innerhalb dieses Artikels un- 
terschiedliche Varianten durch: 
Für unsere Tests betreiben wir 
den Rechner mit einer Geforce 
7800 GTX 512 MByte - diese 
Karten verfügen über einen sehr 
leisen Nvidia-Referenz-Kühler. 
Zusätzlich zeigen wir in diesem 
Artikel unterschiedliche Silent- 
Kühler (inklusive passender 
Umbauanleitungen), mit denen 
Sie Ihre Grafikkarte nachrüsten 
können. Eine der wichtigsten 
Komponenten für einen Silent- 
PC ist das Netzteil: Da wir einen 
High-End-PC bauen, muss das 
Netzteil einen guten Kompro- 
miss aus Leistung und Lautheit 
bieten. Wir haben uns deswegen 
für unsere aktuelle Referenz 
Enermax Liberty ELT500AWT 
(500 Watt) entschieden. Das 
Netzteil ist unter Volllast zwar 
nicht das leiseste am Markt, mit 
seinem Kabelmanagement, den 
guten Temperaturwerten und 
der hohen Stabilität gleicht es 
dieses kleine Manko aber aus. 


Kommen wir zu den wichti- 
gen Kühlkomponenten: Beim 
CPU-Kühler setzen wir auf den 
CNPS9500 LED von Zalman. 
Bei dem leistungsstarken Kup- 
ferkühler verläuft die Rotations- 
achse des Lüfters parallel zum 
Mainboard. Der Kühler kann 
zudem aufgrund eines durch- 
dachten Montagesystems hin- 
sichtlich der Luftstromrichtung 
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beliebig ausgerichtet werden. 
Daraus ergeben sich neue An- 
sätze für clevere Luftstrom- 
konstruktionen. Zusätzlich zu 
den erwähnten Kernkompo- 
nenten setzen wir für diesen PC 
verschiedene Gehäuse-Lüfter, 
Dämmsysteme und Entkoppler 
ein. Mehr Details zu den einzel- 
nen Lösungen finden Sie später 
in diesem Artikel. 


>> TIPP 3: Das richtige Konzept 
Für einen guten Silent-PC reicht 
es nicht aus, nur die leisesten 
am Markt verfügbaren Hard- 
warekomponenten in einem 
PC zu verbauen. Das Problem: 
CPU, Grafikkarte und Netzteil 
haben hohe Verlustleistungen, 
wandeln also hohe Anteile der 
aufgenommenen Leistung in 
Wärme um. Reduzieren Sie an 
diesen neuralgischen Punkten 
beliebig die Lautheit der Lüfter 
und somit deren Kühlleistung, 
so gerät das Wärmekonzept 
des Rechners in ein Ungleich- 
gewicht. Es kann zu Überhit- 
zungen, Abstürzen und sogar 
Beschädigungen der Hardware 
kommen. Das richtige Konzept 
für einen Silent-PC ist also im- 
mer ein guter Kompromiss aus 
Kühlleistungen und Lautstärke. 
Sehr problematisch sind deswe- 
gen grundsätzlich passive Kühl- 
systeme. Diese sind zwar unhör- 
bar, die Kühlleistungen sind aber 
in der Regel unbefriedigend. Ein 
Beispiel: Passive Netzteile kön- 
nen die erzeugte Eigenwärme 
über die Kühlkörper abführen. 
Durch das Fehlen des Lüfters 
kommt es allerdings unterhalb 
des Netzteils zu einem Wärme- 
stau. Dort sitzt in der Regel die 
CPU - die CPU-Kühlung muss 
nun das Wärmestauproblem 
des Netzteils ausgleichen. Dies 
kann nur über höhere Drehzah- 
len oder zusätzliche Lüfter rea- 
lisiert werden — das Lautstärke- 
problem wurde also durch das 
passive Netzteil nicht behoben, 
sondern nur auf andere Kompo- 
nenten abgewälzt. 


Solche Beispiele zeigen: Ein 
Silent-PC kann nur als Gesamt- 
konzept funktionieren. Auf den 
folgenden Seiten zeigen wir 
Ihnen deshalb, wie ein solches 
Gesamtkonzept aussehen kann 
und wie Sie Ihren PC effektiv 
leiser bekommen. » 


[Г Leise CPU-Kühler im Überblick 


Kühler 
Lüfter Hersteller Preis Geräuschent- Geräuschent- 
wicklung 12 Volt | wicklung 7 Volt 

Noisebudget 92-100W Thermalright | ca.50-€ | 0,5 Sone, 26 dB(A) | 0,3 Sone, 23 dB(A) 
Noisemagic 51-120 NMT FGL | Thermalright |ca.80-€ 0,8 Sone, 26 dB(A) | 0,4 Sone, 20 dB(A) 
Big Typhoon Thermaltake |ca.30-€ | 1,0 Sone, 27 dB(A) | 0,5 Sone, 25 dB(A) 
Katana Scythe 02.25; |10 Sone, 29 dB(A) | 0,4 Sone, 19 dB(A) 
Soldered64 3HP L EKL са. 357 | 11 Sone, 31 dB(A) | 0,4 Sone, 20 dB(A) 
Freezer 64 Pro Arctic Cooling | са. 15,-€ |1,2 Sone, 29 dB(A) 10,4 Sone, 21 dB(A) 


Aktuell gibt es am Markt eine große Auswahl an leisen CPU-Kühlern. In unseren 


Einkaufsführern finden Sie noch weitere Modelle. 


YI V Heatpipe-Kühlungen 
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Einige Hersteller verbauen 
mittlerweile Heatpipe- 
Kühlsysteme auf ihren 
Mainboards. Die Kühl- 
lösungen sind absolut 
lautlos und somit für den 
Einsatz in einem Silent- 
System 
rkungsweise können Sie 
an unserem Bild erkennen: 
Der Chi 
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Pfeile). Dadurch 
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Heatpipe: Die Pfeile zeigen an, wie sich die 
Flüssigkeit je nach Temperatur bewegt. 


Das Problem an der Technik: Dieser Kreislauf funktioniert nur ordentlich, wenn es 
auch ein „Oben“ und ein „Unten“ gibt, das Mainboard also senkrecht eingebaut 


wird. N 


r so kann die Flüssigkeit aufgrund von thermischen Gesetzmäßigkeiten 


richtig zirkulieren. Tests zeigten: Beim senkrechten Betrieb schafft es die Kühlung 
des Asus A8N32-SLI Deluxe, die Northbridge auf gute 43,8 Grad zu kühlen. Beim 
waagrechten Betrieb waren es nur 48,7 Grad - ein deutlicher Unterschied. 


Netzteile: Geräte mit Kabelmanagement sind für Silentsysteme optimal geeig- 
net, da keine unnützen Kabel die Luftströme behindern. 
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CPU: Eine dünne Schicht Wármeleitpaste ist Pflicht. Bei der Kühlermon- 
tage müssen Sie die Schrauben wechselseitig und vorsichtig anziehen. 


Abbau: Einen lauten Chipsatzkühler können Sie auf der Rückseite lösen 
und dann vorsichtig abdrehen - benutzen Sie keinen Schraubendreher. 


Einbau: Das Mainboard muss ordentlich verschraubt werden. Bei älteren 
SLI-Mainboards müssen Sie die Selektorkarte richtig ausrichten. 


th Wármeleitpaste 


Aktuell gibt es unterschiedliche Pasten am 
Markt. Die meisten Hersteller setzen ent- 
weder auf Silikon oder auf unterschiedli- 
che Metallmischungen. Grundsätzlich gilt: 
Die Paste darf nur sehr dünn aufgetragen 
werden - es sollte keine Paste auf die ET 2 

CPU-Pins oder auf Mainboard-Bauele- 

mente geraten. Der neueste Trend ist, 

flüssiges Metall anstatt der Paste zu verwenden. Tests zeigen: Das flüssige Metall 
hat gute Wármeleiteigenschaften. Problematisch ist allerdings die Anwendung: 
Die Flüssigkeit muss vorsichtig aufgetragen werden, damit nichts davon auf die 
Platine gelangt. Zudem zeigen erste Dauertests, dass das flüssige Metall für eine 
extrem starke Verbindung von Kühler und CPU sorgt - die CPU lässt sich dann 
eventuell nur noch mit Gewalt vom Kühler lösen. Unsere Empfehlung: Einsteiger 
sollten auf jeden Fall herkömmliche Pasten verwenden. 
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Die Montage 


In diesem Teil des Artikels 
zeigen wir Ihnen, welche 
wichtigen Punkte Sie bei der 
Montage eines Silent-PCs 
beachten sollten. 


A ls Gehäuse für unseren 
Silent-PC nutzen wir ein 
Chieftec DX-01SLD - das Ge- 
häuse ist weit verbreitet und das 
Innenleben findet man in dieser 
Form auch in vielen anderen 
Gehäuseserien wieder. 


>> TIPP 4: Mainboard 
vorbereiten 

Wie schon erwáhnt, verwen- 
den wir ein Abit-Mainboard 
mit Heatpipe-Kühlung. Solche 
Chipsatzkühlungen sind für den 
senkrechten Einbau in einem 
normalen ATX-Gehäuse opti- 
miert. Nur in dieser Ausrichtung 
arbeitet der Wärmekreislauf im 
Heatpipe-System optimal. Falls 
Sie ein Mainboard mit einem 
aktiven Chipsatzkühler besitzen 
und dieses in Ihrem Silent-PC 
verwenden wollen, sollten Sie 
den Chipsatzkühler tauschen. 
Mit einer kleinen Kneifzange 
können Sie die Haltefüße des 
Kühlers auf der Rückseite des 
Mainboards zusammendrücken 
und durch die Bohrung schieben. 
Den Lüfter müssen Sie dann nur 
noch vorsichtig abdrehen. Als 
Ersatz empfehlen wir den pas- 
siven Chipsatzkühler Zalman 
ZM-NB47]. Dieser besitzt ver- 
stellbare Haltearme und kann so 
an jeden Bohrungsabstand ange- 
passt werden. Wichtig: Verwen- 
den Sie etwas Wärmeleitpaste 
zwischen Chipsatz und Kühler, 
damit die Wármeübertragung 
optimal ist. 


»» TIPP 5: CPU und CPU-Kühler 

Bevor Sie das Mainboard in das 
Gehäuse bauen, empfehlen wir 
noch die Bestückung des Main- 
boards mit CPU und Speicher. 
Lósen Sie die Arretierung am 
Sockel und setzen Sie dann die 
CPU vorsichtig ein — achten Sie 
dabei auf die Eckmarkierungen, 
welche die Ausrichtung der 
CPU vorgeben. Schließen Sie 
danach die Arretierung wieder. 
Als Nächstes kommt die Wärme- 


leitpaste: Diese muss als dünner 
Film aufgetragen werden — wird 
die Paste zu dick aufgestrichen, 
wirkt sie als Isolator und be- 
hindert die Wärmeübertragung. 
Mehr Tipps dazu finden Sie in 
unserem Extrakasten auf dieser 
Seite. Es folgt die CPU-Kühler- 
Montage: Bei dem von uns ver- 
wendeten Gerät wird der Kühler 
mit einer einfachen Klemme auf 
den Halterahmen des CPU-So- 
ckels geschraubt. Wichtig dabei: 
Das System erlaubt eine belie- 
bige Ausrichtung des Kühlers. 
Für unser System entscheiden 
wir uns dafür, den Kühler so 
zu montieren, dass die warme 
Abluft Richtung Gehäuserück- 
wand geblasen wird. Beim Ver- 
schrauben des Lüfters können 
Sie wenig falsch machen: Lösen 
Sie die beiden Schrauben des 
Halterahmens und setzen Sie 
den Kühler und die Klemme auf 
die Bohrungen auf. Schrauben 
Sie dann die Klemmen auf dem 
Halterahmen fest. Wichtig: Zie- 
hen Sie wechselseitig auf jeder 
der beiden Seiten gleichmäßig 
den Druck an, damit die Klem- 
me und der Kühler nicht ver- 
kanten. Da wir den Lüfter des 
Kühlers später über das Main- 
board regeln wollen, schließen 
wir den Stromanschluss direkt 
an die entsprechende Main- 
board-Schnittstelle an. 


»» TIPP 6: Speicher 

Schauen Sie in das Mainboard- 
Handbuch, um die optimale 
Bankbelegung für Ihre Konfigu- 
ration zu erfahren (wenn Sie mit 
zwei Modulen beispielsweise 
Dual-Channel nutzen wollen). 
Drücken Sie den Speicher vor- 
sichtig in die Slots und achten 
Sie darauf, dass Sie ihn richtig 
herum verbauen und die Ker- 
ben entsprechend zu den Aus- 
sparungen passen. Wenn der 
Speicher richtig sitzt, müssen 
die seitlichen Arretierungen ein- 
rasten. 


»» TIPP 7: Mainboard-Einbau 

Bevor das Mainboard in das Ge- 
häuse geschraubt wird, sollten 
Sie das Netzteil einbauen. Bei 
der von uns verwendeten Liber- 


www.pcgameshardware.de 


EIGENBAU-PC 


ty-Serie mit Kabelmanagement 
kónnen Sie im ersten Schritt das 
reine Netzteil ohne die bei der 
Montage stórenden Kabel ein- 
setzen. Wir verwenden bei der 
Montage des Netzteils zusátz- 
lich einen Vibrationsaufnehmer 
von Revoltec, damit móglichst 
wenige Vibrationen auf das Ge- 
häuse übertragen werden. Wich- 
tig: Schrauben Sie das Netzteil 
ordentlich fest. Jetzt folgt der 
Einbau des Mainboards in das 
Gehäuse. Brechen Sie dafür als 
Erstes die alte Blende für die 
Schnittstellen an der Rückseite 
des Gehäuses heraus und set- 
zen Sie dann die beim Main- 
board mitgelieferte Blende ein. 
Montieren Sie die Abstandshal- 
ter, auf denen das Mainboard 
verschraubt wird. Wichtig: Ver- 
wenden Sie für jede Bohrung 
am Mainboard einen Abstands- 
halter, damit das Mainboard 
gut unterfüttert ist und stabil 
aufliegt. Setzen Sie dann das 
Mainboard vorsichtig ein und 
verschrauben Sie es sorgfältig. 


»» TIPP 8: Laufwerke und Karten 
Nachdem das Mainboard ver- 
baut ist, kónnen Sie die Grafik- 
karte und eventuelle PCI-Karten 
einsetzen. Achten Sie darauf, 


dass Sie die Karten in die rich- 
tigen Slots einsetzen. Drücken 
Sie die Karten vorsichtig und 
gleichmäßig in den Slot. Achten 
Sie bei der Grafikkarte darauf, 
dass die Arretierung einrastet. 
Schrauben Sie alle eingesetzten 
Karten fest. 


Wenn das erledigt ist, folgen die 
Laufwerke: Bei den optischen 
Laufwerken gibt es kaum Móg- 
lichkeiten für ein Silent-Tuning. 
Bei unserem Gehäuse werden 
die Laufwerke an entsprechen- 
de Schienen geschraubt, die 
dann von vorne in das Geháuse 
eingesetzt werden. Wichtig: Ver- 
wenden Sie alle Bohrungen und 
Verschraubungsmóglichkeiten, 
damit das Laufwerk sicher in 
der Befestigung sitzt — wenn 
Sie mehrere optische Laufwer- 
ke benutzen, müssen Sie zudem 
die Master-Slave-Jumperung 
beachten. Nach dem Einbau 
der optischen Laufwerke sind 
die Festplatten an der Reihe. 
Für diese finden Sie eine ganze 
Reihe an Silent-Einbaukits am 
Markt. Die meisten Systeme be- 
stehen aus seitlichen Schienen, 
die für eine Entkopplung zum 
Gehäuse sorgen sollen. Diese 
Systeme sind für den Einbau 


18 Laufwerke einbauen 


1 Festplatteneinbau 


Kühl und leise: Solche Spezialschrauben sollen Vibrationen filtern. Zwi- 
schen zwei Festplatten sollten Sie einen Slot zur Belüftung freilassen. 


H Laufwerke 


x 


Montage: Laufwerke sollten immer ordentlich verschraubt werden. Mit 
Kabelbindern können Controller- und Stromkabel gebändigt werden. 
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in 5,25-Zoll-Rahmen gedacht. 
Bei Geháusen mit Laufwerks- 
schienen (wie in unserem Fall) 
kónnen Sie solche Entkoppler 
nicht einsetzen, da Sie diese 
nicht direkt mit dem Gehäuse 
verschrauben können. Für un- 
seren PC haben wir deswegen 
einen anderen Weg gewählt: 
Wir verwenden einen der bei- 
den Festplattenkäfige (mit Lüf- 
terhalterung) und verschrauben 
die Festplatte mit so genannten 
Entkopplungsschrauben. Diese 
Schrauben besitzen eine dicke 
Gummi-Unterlegscheibe, wel- 
che Vibrationsübertragungen 
auf das Gehäuse abmindert. 


»» TIPP 9: Verkabelung 

Nachdem alle wichtigen Kom- 
ponenten verbaut wurden, 
fehlt nur noch die Verkabelung. 
Wichtig: Das Netzteil sollte 
während dieses Vorgangs vom 
Stromnetz getrennt sein. Schlie- 
ßen Sie als Erstes das Main- 
board an: Dafür müssen Sie den 
24-poligen ATX-Stecker und die 
4-polige 12-Volt-Leitung an- 
klemmen. Schließen Sie dann 
je nach Anzahl der verwende- 
ten Laufwerke zusätzliche Lei- 
tungen an das Liberty-Netzteil 
an und verbinden Sie diese mit 
den Laufwerken. Verkabeln Sie 
dann die optischen Laufwerke 
mit den IDE-Controllern – wir 
empfehlen dafür Rundkabel, 
die sich einfach verlegen lassen. 
SATA-Festplatten werden über 
ein dünnes SATA-Kabel mit den 
entsprechenden Controllern auf 
dem Mainboard verbunden. Je 
nach verwendeter Grafikkarte 
benötigen Sie eventuell noch ei- 
ne zusätzliche Stromversorgung 
für die Grafikkarte - für PCI- 
E-Karten verwenden Sie eine 
6-polige Versorgungsleitung, 
die entsprechend gekennzeich- 
net ist. Zu guter Letzt müssen 
Sie noch die Steuerelemente 
des Gehäuses (Hauptschalter, 
Reset-Schalter, LEDs) an das 
Mainboard anschließen. Für ei- 
nen Silent-PC wichtig: Die Ka- 
bel dürfen die Luftströme nicht 
behindern. Deswegen sollten 
Sie die Kabel mit Kabelbindern 
bündeln und so verlegen, dass 
sie keine Lüfter behindern oder 
für Wärmestaus sorgen. Einige 
Gehäuse besitzen Verstrebun- 
gen, in denen sich die Kabel 
perfekt verstecken lassen. » 
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LY IRI Accelero-Kühler montieren 


Umbau: Um den Kühler zu entfernen, müssen Sie pem alle Schrauben 
lósen (links: 7800 GT). Paste ist erst ab der zweiten Montage nótig. 


Montage: Bringen Sie die Wármeleitpads auf den RAM-Bausteinen an und 
legen Sie die Grafikkarte, abhángig von den Bohrungen, auf den Kühler. 


Fertigstellung: Bei Ati-Karten können Sie das ,,X-Blech" vom alten Kühler 
verwenden, um die Stabilität zu erhöhen. Nun fehlt nur noch das Kabel. 
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[1 Kühler entfernen und Wármeleitpaste verteilen 


VGA-Kühlung 


Um unseren Silent-PC leise 
zu bekommen, ist auch eine 
leise Grafikkarte erforderlich. 
Daher zeigt PCGH, wie ein 
Kühler umgebaut wird. 


M it den aktuellen Grafikkar- 
ten von Ati und Nvidia ist 
nicht immer eine geráuscharme 
Kühlung móglich. Wáhrend bei- 
spielsweise das Topmodell 7800 
GTX/512 selbst im 3D-Betrieb 
nur 0,7 Sone erzeugt, ist die nur 
halb so teure 7800 GT mit einem 
lauten Lüfter ausgestattet, der je 
nach Hersteller bis zu fünf Sone 
erzeugt. Ähnlich ist die Situ- 
ation bei Ati. So ist der Lüfter 
der X1800 XT im 2D-Betrieb nur 
1,2 Sone laut und dreht lediglich 
bei 3D-Anwendungen auf 2,8 
Sone hoch. Die etwas schwä- 
chere X1800 XL belästigt den 
Spieler dagegen im 3D-Betrieb 
mit einer Geráuschkulisse von 
bis zu 4,6 Sone. PCG Hardware 
zeigt Ihnen am Beispiel der 7800 
GT und der X1800 XL, wie Sie 
den Kühler wechseln, und ver- 
rät Ihnen, welche VGA-Kühler 
Ihre Ohren schonen. 


TIPP 10: Passive Kühllósungen 
Bei den aktuellen High-End-Gra- 
fikkarten ist die Wärmeentwick- 
lung mittlerweile so groß, dass 
es nahezu unmóglich geworden 
ist, eine Grafikkarte komplett 
passiv zu kühlen. Zuletzt hat 
Asus mit der EN7800GT TOP 
Silent versucht, eine High-End- 
Karte passiv zu kühlen. Leider 
sorgte selbst eine gute Geháuse- 
lüftung bei der Grafikkarte für 
Stabilitätsprobleme und GPU- 
Temperaturen von über 100 Grad 
Celsius. Ansonsten verwendet 
Gigabyte auf einigen Grafik- 
karten Silentpipe-Lösungen mit 
einem passiven Heatpipe-Küh- 
ler. Allerdings kühlt Gigabyte 
damit maximal eine Geforce 
6600 GT/6800 oder eine Radeon 
X800 XL. 


Zwar sind mit dem Aero Cool 
VM-102 und Thermaltake Fan- 
less VGA nach wie vor auch 
passive Kühler auf dem Markt 
erhältlich, diese erzeugen aber 
selbst auf einer FX 5950 Ultra 


bedenkliche Temperaturen von 
100 Grad Celsius und mehr. 
Der Trend geht daher wieder zu 
Kühlern, bei denen der Lüfter 
sehr groß ist und deshalb nur 
mit einer relativ niedrigen Dreh- 
zahl rotieren muss. Für den Um- 
bau unserer 7800 GT und X1800 
XL haben wir uns daher für die 
sehr leisen Kühler von Zalman 
und Arctic Cooling entschieden. 


TIPP 11: Leise Herstellerkarten 
Wenn Sie Ihren Kühler nicht um- 
bauen wollen oder auf der Suche 
nach einer leisen Herstellerkarte 
sind, kónnen wir Ihnen folgende 
PCI-Express-Modelle empfeh- 
len: Asus EAX1800XT Top (1,4 
Sone), Xfx 7800 GTX 512 XXX- 
Edition (0,7 бопе), Leadtek 
PX7800GTX TDH (1,4 Sone), HIS 
Radeon X850 XT IceQ2 (1,4 Sone), 
Asus EN6600GT Silencer (0 
Sone), MSI RX1600XT (1,0 Sone) 
oder Gigabyte GV-RX80128D Si- 
lentpipe (0 Sone). Nicht immer 
ist es notwendig, einen Kühler 
umzubauen, um eine Grafik- 
karte leise zu bekommen. Viele 
3D-Beschleuniger verfügen über 
eine manuelle Lüftersteuerung. 
Wie Sie mit Tools wie dem Ati- 
Tool oder dem Riva-Tuner einen 
Lüfter leiser machen können, er- 
fahren Sie auf Seite 116. 


TIPP 12: Accelero-Kühler im Test 
Nach der erfolgreichen Silencer- 
Serie hat Arctic Cooling mit dem 
Accelero einen neuen VGA-Küh- 
ler im Sortiment. Anders als der 
VGA Silencer setzt der Accelero 
auf sechs Heatpipes. Arctic Coo- 
ling hat mit dem Accelero X1 
eine Version für die Geforce6/7- 
Serie sowie mit dem Accelero 
X2 ein Modell für die Radeon- 
X1800/X1900-Serie entworfen. 
Der Lüfter ist auf 60 Millimeter 
geschrumpft und eine patentier- 
te Schwingungsdämpfung soll 
für ein leises Betriebsgeräusch 
sorgen. 


TIPP 13: Grafikkarten-Kühler 
entfernen 

Auch wenn Sie noch nie einen 
VGA-Kühler abmontiert haben 
sollten, ist der Vorgang leichter, 
als Sie zunächst glauben. Aller- 
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dings sollten Sie sich darüber im 
Klaren sein, dass Sie dabei Ihre 
Garantieansprüche verlieren. 
Am Beispiel einer Geforce 7800 
GT und Radeon X1800 XL zeigen 
wir Ihnen den Umbau mit dem 
Accelero-Kühler. Auf unserem 
Poster finden Sie auch eine be- 
bilderte Umbauanleitung zum 
Zalman VF700-Cu sowie Tipps, 
die Sie beim Umbau unbedingt 
beachten sollten. 


Zunächst gilt es aber, den alten 
Kühler abzubauen. Sowohl bei 
der 7800 GT als auch bei der 
X1800 XL entfernen Sie zunáchst 
das Anschlusskabel. Am besten 
verwenden Sie eine Spitzzange, 
um den Stecker auf der Platine 
herauszuziehen. Anschließend 
kónnen Sie auf der Rückseite 
der Grafikkarte alle Schrau- 
ben lósen. Nun kónnen Sie den 
7800-GT- bzw. X1800-XL-Kühler 
von der Platine lósen, da nor- 
malerweise kein hartnáckiger 
Wärmeleitkleber verwendet 
wird. Falls Sie eine Grafikkarte 
haben sollten, bei der beispiels- 
weise die Speicherbausteine mit 
Wärmeleitkleber befestigt sind, 
haben wir folgenden Tipp für 
Sie: Erhitzen Sie die Stelle, an 
der sich der Kühler befindet, mit 
einem Föhn, damit sich der Küh- 
ler leichter lösen lässt. Die Me- 
thode, den Kühler einzufrieren, 
ist weniger empfehlenswert, da 
Sie so die sensiblen Speicherbau- 
steine beim Entfernen des Küh- 
lers beschädigen könnten. Rück- 
stände von Wärmeleitpaste oder 
-kleber entfernen Sie mit einem 
trockenen, fusselfreien Tuch. In 
hartnäckigen Fällen können Sie 
einen stumpfen Plastikgegen- 
stand zu Hilfe nehmen. 


TIPP 14: Grafikkarten-Kühler 
montieren 

Bevor Sie mit der Montage des 
Accelero-Kühlers loslegen, brin- 
gen Sie die einzelnen Wärme- 
leitpads auf den Speicherbau- 
steinen an. Die Verwendung von 
Wärmeleitpaste ist bei der ersten 
Montage nicht erforderlich, da 
Arctic Cooling bereits Paste am 
Kühler angebracht hat. Platzie- 
ren Sie пип den Kühler so auf 
dem Tisch, dass die Kupferplatte 
sichtbar ist. Anschließend legen 
Sie die Grafikkarte auf den Küh- 
ler. Achten Sie dabei darauf, dass 
Sie die Karte genau auf die Mon- 
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tagelöcher setzen. Befestigen Sie 
dann zuerst die vier Schrauben 
um die GPU und verwenden Sie 
je einen Kunststoffring zwischen 
Schraube und Karte. Bei Ati-Kar- 
ten können Sie ruhig das hintere 
„X“ -Blech verwenden, um die 
Stabilität des Kühlers zu erhö- 
hen. Sind alle Schrauben ange- 
bracht, sind Sie mit dem Umbau 
schon fast fertig. Wie beim VGA 
Silencer wird der Lüfter direkt 
an der Grafikkartenplatine an- 
geschlossen. Falls das Board also 
über eine Lüftersteuerung ver- 
fügt, wird diese automatisch ge- 
nutzt. So haben wir bei unserer 
7800-GT-Testkarte im 3D-Betrieb 
gerade mal 0,8 Sone gemessen. 
Noch etwas leiser rotierte der 
Lüfter auf der X1800-XL-Karte 
mit gemessenen 0,5 Sone. Selbst 
mit einer Spannung von zwölf 
Volt wird der Lüfter nie lauter 
als 1,1 Sone. 


Im Vergleich zum 2,9 Sone lau- 
ten 7800-GT-Referenzkühler re- 
duziert sich mit dem Accelero 
X1 die GPU-Temperatur von 68 
auf 60 Grad Celsius. Die Plati- 
nentemperatur erhöht sich dage- 
gen um rund zwei Grad Celsius, 
während die RAM-Temperatur 
nahezu gleich bleibt. Auf unse- 
rer X1800-XL-Testkarte reduziert 
der leise Accelero X2 die GPU- 
Temperatur im Vergleich zum 
Standardkühler (im 3D-Betrieb 
4,6 Sone laut!) um 4,4 Grad Cel- 
sius. Auch die Platinentempera- 
tur wird um rund ein Grad Cel- 
sius gesenkt. Der DDR3-Speicher 
mit 14 ns wird dagegen nicht 
mehr so gut gekühlt (Accelero 
X2: 42,7 °C; Referenzkühler: 39,6 
°C). Zum Testzeitpunkt waren 
der Accelero X1 und X2 noch 
nicht verfügbar. Laut Arctic 
Cooling sind die beiden Modelle 
aber ab März für rund 30 Euro 
erhältlich. Fazit: Sowohl der Ac- 
celero X1 als auch der X2 kühlen 
unsere Testkarten besser als der 
Standardkühler und sind dabei 
nahezu lautlos. Die Montage ist 
auch für PC-Einsteiger einfach 
durchzuführen. Nur der Zalman 
VF700-Cu kühlt die X1800 XL 
noch etwas besser und ist dabei 
genauso leise. Im Gegensatz zum 
Zalman-Kühler ist der Accelero 
aber nicht so universell einsetz- 
bar und passt nur auf bestimmte 
Grafikkarten-Modelle. » 

DANIEL WAADT 


| INFO | Hersteller-Grafikkarten im Vergleich 


Grafikkarten 

Geforce 7800 6T Lautstärke (20/30) Temperatur (30) 
Albatron Geforce 7800 GT 2.0151 Sone 61°C 

Asus EN78006T TOP Silent Sone 103 9C 

Asus Extreme N7800 6T 39 Sone 68*C 

Gainward Ultra/3400PCX 6S 30-44 Sone (variabel) 65°C 

Leadtek Winfast PX7800 GT ТОН 18/29 Sone 68°C 

Leadtek Winfast PX78006T Extreme | 19/28 Sone 69 °C 

MSI NK78006T-VT2D256E AU D Sone 69°C 

PNY Geforce 7800 GT 103] Sone 62°C 

Radeon X1800 XL Lautstärke (20/30) Temperatur (3D) 

Club 30 Radeon X1800 XL 4,6 $0 69 °C 

Connect 3D Radeon X1800 XL dé $0 69 °C 

Gecube GC-XI800XLD-VID3 16% 69 °C 

MSI RX1800 XL-VT2D256E 16% 69°C 

Sapphire Radeon X1800 XL 245 Sone NI 

Tul Radeon 1800 XL 16% 69°C 

So gut wie alle 7800-GT- und X1800-XL-Karten sind mit dem lauten Referenzkühler 
ausgestattet und erzeugen bis zu 5,1 Sone. Die passiv gekühlte 7800 GT von Asus 
hat dagegen mit Stabilitätsproblemen zu kämpfen. Ein Kühler-Upgrade lohnt sich 


also bei fast allen Grafikkarten. 


| INFO | Grafikkarten-Kühler im Vergleich 


Leadtek PX7800 GT TDH 

Kühler Lautstärke (20/30) Temperatur (3D) RAM Platine 
Standardkühler — 18/29 Sone (64/82 Volt) ` (68 °C (GPU) 435°C 136° 
Accelero H 4/8 Sone (8,8/10,3 Volt) 160°C (GPU) 442°C 33* 
VF7OO-C ‚5 Sone (5 Volt) 64 °C (GPU) Xt |379°C 
MSI RX1800 XL-VT2D256E 

Kühler Lautstärke (20/30) Temperatur (3D) RAM Platine 
Standardkühler — 16/46 Sone (5,3/9,8 Volt) |69 °C (GPU) 396°C 409° 
Accelero X2 ,5 Sone (6,1 Volt) 64,6 °C (GPU) 427°C 140°C 
VF7OO-C ‚5 Sone (5 Volt) 61°C (GPU) 376°C [36,4°C 
Bei der mit dem Riva-Tuner ausgelesenen GPU-Temperatur liegt der Accelero ХІ 
vorne. Das Modell für die Ati-Karte (Accelero X2) kann dagegen nicht ganz mit den 


Zalman-Kühler mithalten. 


VGA- 
KÜHLER 


Arctic Cooling (arctic-cooling.com) 


Arctic Cooling (arctic-cooling.com) 


LEISTUNG 


Verwendete Grafikkarte. 


Leadtek Geforce 7800 6T 


ersteller/Webseite 
Preis (а. € 30,- (а. € 30,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut 
AUSSTATTUNG 1,75 2,00 
ieferumfang RAM-Kühler, Paste Paste 

üfter; Spannung 60 mm; variabel 60 mm; variabe 
Befestigung Verschraubt Verschraubt 

EIGENSCHAFTEN 1,55 1,55 
Kompatibilität 6800- und 7800-Serie X1800- und X1900-Serie 
ewicht/PCI-Slot 260 Gramm/belegt 260 Gramm/belegt 


Е 2,15 ЕШШ 2,15 


MSI Radeon X1800 XL 


emperatur/Lautstärke (Original) 


68 °C (GPU)/2,9 Sone/41 dB(A) 


69 °C (GPU)/A,6 Sone/47 dB(A) 


emperatur/Lautstárke (nach Umbau) 60 °C (6PU)/0,8 Sone/26 


dB(A) 


64,6 °C (GPU)/0,5 Sone/22 dB(A) 


F А Z | T &2 Leiser Lüfter 


&2 Gute Kühlleistung 
&2 6 Jahre Garantie 


1,95 


їз Leiser Lüfter 
їз Gute Kühlleistung 
&» 6 Jahre Garantie 


2,00 
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PRAXIS EIGENBAU-PC 


e e 
[PRAXIS Alternative Luftkühlungsansätze A t | m | S r U n e n 
: Damit eine Luftkühlung richtig funktioniert, muss die warme Luft aus dem : 
i Gehäuse geblasen werden. Mithilfe von Luftstrómungskanálen oder so : 


genannten Blowholes ist das möglich. Mit etwas Bastelarbeit lässt sich der 
Luftstrom im Gehäuse recht einfach optimieren. 


Dem PC fehlen noch leis- dings eine Art Pfeifen. Mit etwas 


Rechner-Innenleben: Mit einem Stück Pappe trennen wir die beiden 
Luftströme. Alternativ bauen Sie einen Blowhole (rechtes Bild) aus Holz. 


Lian Li PC-V2000 Plus: Der spezielle Blowhole sorgt dafür, dass die 
Wärme des Prozessors sofort aus dem Gehäuse geleitet wird. 


| PRAXIS | Gehäusekühlung und Lüftersteuerung 


| 1 | Zusätzliche Gehäuselüfter einbauen 


^. 


Rechner: An der Rückseite wird der Lüfter mithilfe von Gummielementen 
befestigt. Der Frontlüfter kommen in die vorgesehenen Halterungen. 


2 | Lüftersteuerung 


Noise Isolator FC-525PW: Durch die manuelle Lüftersteuerung lässt sich 
die Lautheit des Rechners von 4,4 auf 2,2 Sone reduzieren. 
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tungsfähige Gehäusekühler. 
Zudem muss die Kühlleistung 
verbessert und gleichzeitig 
die Lautheit reduziert werden. 


A m Anfang des Artikels 
haben wir bereits erläu- 
tert, warum wir einen Rechner 
mit Luftkühlung bauen. In den 
nächsten Schritten optimieren 
wir die Kühlleistung und ge- 
ben Tipps, wie Sie die hohe Ge- 
räuschkulisse verringern. Dazu 
müssen Sie eine Lüftersteue- 
rung einbauen - oder Sie nutzen 
einfach die Freeware Speedfan. 
Die letzten unangenehmen Ge- 
ráusche beseitigen Sie mit einer 
Geháusedámmung. 


»» TIPP 15: Luftkühlung des 
Rechners optimieren 

Die CPU wird durch den Luft- 
kühler Zalman CNPS 9500-CU 
gekühlt. Damit die Wárme aus 
dem Gehäuse abgeführt wird, 
bauen wir an der Rückwand 
des Gehäuses einen kräftigen 
120-Millimeter-Lüfter ein. Der 
Ventilator wird aber nicht ein- 
fach angeschraubt. Damit keine 
zusätzlichen Vibrationen ent- 
stehen, setzen wir vier Gum- 
mielemente zur Befestigung 
ein. Für frische Luft sorgt ein 
80-Millimeter-Lüfter in der 
Front. Durch diese Maßnahme 
entsteht ein geradliniger Luft- 
strom, der die Festplatte kühlt 
und zudem die Wärme des CPU- 
Kühlers aufnehmen kann. Da 
sich die Grafikkarte außerhalb 
des Luftstroms befindet, montie- 
ren wir unten im Gehäuse noch 
einen 80-Millimeter-Lüfter. 


»» TIPP 16: Lüftersteuerung 

Durch die drei zusätzlichen 
Lüfter ist der Rechner eindeutig 
zu laut (5,4 Sone). Mit der ein- 
fachen Lüftersteuerung Noise 
Isolator FC-525PW reduzieren 
wir die Umdrehungszahlen der 
Ventilatoren und senken die 
Lautheit damit auf 2,2 Sone. Ob 
die Umwälzleistung der Lüfter 
noch ausreicht, müssen Sie mit- 
hilfe von Prime95 oder eines 
Spiels prüfen. Die sehr langsam 
laufenden Lüfter erzeugen aller- 


Fingerspitzengefühl an den Potis 
lässt sich dies aber abstellen. 


»» TIPP 17: Gehäuse dämmen 
Mithilfe des Dämmungskits 
Sharkoon Noisedamper Midi 
machen wir den PC noch lei- 
ser. Die Dämmmatten sollen 
vor allem störende Vibrations- 
geräusche herausfiltern. Dazu 
bekleben wir alle größeren Teile 
wie Seitenwände mit den Mat- 
ten. Bewusst befestigen wir die 
Dämmung nicht in jeder Ecke: 
Der PC soll trotzdem noch 
„atmen“ können. Die Dämm- 
matten reduzieren die Geräusch- 
kulisse um 0,1 bis 0,2 Sone. 


»» TIPP 18: Erster Funktionstest 
Vor dem ersten Start sollten Sie 
kontrollieren, ob der Stecker des 
CPU-Lüfters richtig sitzt und die 
Grafikkarte mit dem Netzteil 
verbunden ist. Starten Sie dann 
den Rechner und kontrollieren 
Sie, ob alle Lüfter drehen. Im 
BIOS (,Entf^ drücken) prüfen 
Sie unter „PC Health Status“ 
die Temperaturen des Systems. 
Steigt die CPU-Temperatur über 
60 Grad Celsius, müssen Sie den 
Kühler des Prozessors prüfen. 
Eine ausführliche Fehlerdiagno- 
se finden Sie im Extrakasten. 


»» TIPP 19: BIOS-Einstellungen 
Drücken Sie ,Entf^, um in die 
BIOS-Einstellungen zu gelan- 
gen. Legen Sie als Erstes die 
Bootreihenfolge für die Win- 
dows-Installation fest: Klicken 
Sie im BIOS-Hauptmenü auf 
„Advanced BIOS Features” 
und bewegen Sie sich mit den 
Pfeiltasten bis zu dem Punkt 
„First Boot Device“. Drücken 
Sie nun „Enter“ und wählen 
Sie „СОКОМ“ - ebenfalls mit 
„Enter“ verlassen Sie das Un- 
termenü wieder. Wenn Sie eine 
zusätzliche Soundkarte einset- 
zen, empfehlen wir Ihnen, den 
Onboard-Chip abzuschalten. 
Wählen Sie „Integrated Periphe- 
rals" und ändern Sie die Option 
r „Onchip Audio Controller” 
auf „Disabled“. Zudem sollten 
Sie schon im BIOS die Lüfter- 
steuerung aktivieren, da der PC 
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PRAXIS 


sonst wáhrend des Bootens sehr 
laut ist. Bei unserem Rechner 
heißt die Funktion „CPU FanEQ 
Speed Control" und befindet 
sich in „РС Health Status". 


»» TIPP 20: Hinweise zur 
Betriebssysteminstallation 
Haben Sie die Festplatte per 
SATA angeschlossen oder nut- 
zen Sie einen zusátzlichen IDE-/ 
RAID-Controller, erkennt Win- 
dows XP das Laufwerk eventuell 
nicht. Setzen Sie eine XP-CD mit 
integriertem Service Pack 2 ein, 
werden die gängigsten SATA- 
Controller problemlos erkannt. 
Falls Ihre Festplatte wáhrend 
der Installationsroutine nicht 
angezeigt wird, kónnen Sie mit- 
hilfe einer Treiberdiskette das 
Problem lósen. Kurz nachdem 
der Rechner von der CD zu boo- 
ten beginnt, drücken Sie „F6“ 
und legen die Diskette mit dem 
Treiber für den entsprechenden 
Controller ein. Die Setup-Routi- 
ne lädt anschließend den Treiber 
und erlaubt die Installation von 
Windows auf der Festplatte. 


»» TIPP 21: CPU- und Gehäuse- 
Lüfter per Software steuern 
Zum Steuern der Umdrehungs- 
geschwindigkeiten von Lüftern 
benótigen Sie nicht unbedingt 
eine zusätzliche Lüftersteue- 
rung. Die meisten Mainboards 
können dies auch. Schließen Sie 
die Lüfter einfach an die vorge- 
sehenen Molexbuchsen auf der 
Hauptplatine an. Wir empfehlen 
Ihnen dringend, vorher im BIOS 
eine Warntemperatur einzustel- 
len. Drücken Sie dazu während 
des Starts die Taste „Entf“, um 
in die BIOS-Einstellungen zu ge- 
langen. Wählen Sie „PC Health 
Status“ und stellen Sie unter 
„CPU Warning Temperature" 65 
Grad Celsius ein. Unter „Shut- 
down Temperature" sollten Sie 
75 Grad Celsius wählen. Drü- 
cken Sie „F10” und anschließend 
, Y" zum Start von Windows. 


Mithilfe des Tools Speedfan 
(WEBCODE 23E3, CD/DVD) 
lassen sich die Lüfter automa- 
tisch steuern. Nach dem Start des 
Tools werden Ihnen alle Tempe- 
raturen und Lüfterdrehzahlen 
angezeigt. Über „Speed ..." im 
mittleren Teil des Hauptfens- 
ters stellen Sie die jeweilige 
Lüfterdrehzahl manuell ein und 
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prüfen, ob Ihr Mainboard un- 
terstützt wird. Mit einem Klick 
auf , Configure" kommen Sie in 
die Einstellungen. Hier ändern 
Sie die jeweiligen Bezeichnun- 
gen der Sensoren (beispielswei- 
se „Iemp1” in „CPU”). Zudem 
lässt sich die Abhängigkeit 
zwischen Lüfterdrehzahl und 
Temperatur einstellen. Sind alle 
Einstellungen gemacht, starten 
Sie im Hauptfenster über „Auto- 
matic fan Speed” die automati- 
sche Steuerung der Lüfter. 


>> TIPP 22: Lüfter von Nvidia- 
Grafikkarten steuern 

Über den Riva-Tuner (WEB- 
CODE 23E2, CD/DVD) steuern 
Sie die Lüfter vieler Grafikkarten 
mit Nvidia-Chipsatz. Installieren 
Sie sich dazu das Tool und star- 
ten Sie es. Klicken Sie dazu unter 
„Driver settings” auf den Punkt 
„Customize“ und wählen Sie das 
erste Symbol aus. Nun wechseln 
Sie zur Registerkarte „Fan“. Dort 
kónnen Sie getrennt die Lüfter- 
spannung im 2D-, Low-Power- 
3D- und Performance-3D-Be- 
trieb regeln. Welche Prozentzahl 
Sie wählen, müssen Sie selbst 
entscheiden. Wir raten Ihnen, 
mithilfe des Tools NvTempLog- 
ger (WEBCODE 23GD) oder 
mit dem Hardware-Monitor des 
Riva-Tuners zu überprüfen, ob 
die Grafikkarte ausreichend ge- 
kühlt wird. Die Funktion Hard- 
ware-Monitor starten Sie, indem 
Sie unter , Target Adapter" den 
Punkt „Customize“ auswählen 
und auf das Symbol „Hardware 
monitoring” klicken. 


>> TIPP 23: Lüfter von Ati- 
Grafikkarten steuern 

Bei Grafikkarten mit Ati-Chip- 
satz und Temperatursensor re- 
geln Sie die Lüfter mit dem Ati 
Tray Tool (WEBCODE 23CF). 
Nach dem Start erscheint das 
Tool in der Taskleiste, mit ei- 
nem Doppelklick öffnen Sie es. 
Wählen Sie nun unter „Hard- 
ware" den Punkt „Overclocking 
Settings” aus und wechseln Sie 
in den Reiter „Fan“. Hier lässt 
sich der Lüfter manuell oder 
temperaturabhängig steuern. 
Für die temperaturgesteuerte 
Lüfterregelung müssen Sie der 
jeweiligen GPU-Temperatur den 
gewünschten Prozentsatz der 
Drehzahl zuordnen. Zur Sicher- 
heit sollten Sie die Tempe- ® 


| INFO. Fehlerdiagnose 


Rechner startet nicht, Lüfter drehen nicht 
Fehlerquelle Das müssen Sie prüfen: Geprüft? 
Netzteil Netzteil eingeschaltet, Stromkabel angeschlossen? v 
Kabel ATX-Kabel steckt fest auf dem Mainboard? v 
Power-Taste Taste am richtigen Pin des Mainboards angeschlossen? | v/ 
Abstandshalter Kurzschluss am Mainboard: Abstandshalter an der 

falschen Stelle im Gehäuse? v 
Mainboard/Netzteil Mainboard oder Netzteil defekt? v 
Lüfter drehen, Bildschirm bleibt schwarz 
Monitor Monitor richtig angeschlossen? v 
Grafikkarte. Sitz der Grafikkarte prüfe v 
Arbeitsspeicher Sitz der RAM-Module prüfen v 
CPU-Kühler CPU-Kühler angeschlossen? v 
PCI-Steckkarte Zusätzliche PCI-Karten ausbauen! и 
IDE-Kabel PATA-/SATA-Kabel abziehen! v 
BIOS CMOS zurücksetzen! v 
Mainboard/CPU Mainboard/CPU defekt? v 
Rechner startet, aber meldet Fehler 
Diverse Kabel Alle Kabel überprüfen v 
Grafikkarte Grafikkarte: zusätzlichen Stromanschluss prüfen v 
Überhitzung Temperaturen im BIOS prüfen v 
BIOS BIOS-Default laden! v 

[Г Lautheit 
Geräuschoptimierungen 
Windows 3D-Betrieb 

Rechner ohne Steuerung 54 Sone [49 dB(A)] 54 Sone [49 dB(A)] 
Externe Lüftersteuerung 2,2 Sone [35 dB(A)] 2,2 Sone [35 dB(A)] 
CPU-Lüfter per BIOS (50%) 21 Sone [35 dB(A] 21 Sone [35 dB(A)] 
Software-Steuerung (Speedfan) 15 Sone [33 dB(A)] 1,8 Sone [34 dB(A)] 
Gehäusedämmung 14 Sone [32 dB(A)] 15 Sone [33 dB(A)] 
PC unter dem Tisch* 10 Sone [30 dB(A)] 12 Sone [32 dB(A)] 


| PRAXIS | BIOS-Einstellungen 


Т Für Betriebssysteminstallation vorbereiten 


BIOS: Wenn Sie eine zusätzliche Soundkarte einsetzen, müssen Sie den Au- 
dio-Chip (linkes Bild) abschalten. Passen Sie zudem die Bootreihenfolge an. 


2 | Überhitzungsschutz einschalten 


BIOS: Für weniger Lautheit reduzieren Sie die Drehzahlen des CPU-Küh- 
lers. Zur Sicherheit sollten Sie eine „Shutdown Temperature" festlegen. 
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* Ein Meter Abstand mit massiver Tischplatte aus Holz 
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ШУАК] PC leiser durch Software-Tuning 


| Grafikkartenlüfter 
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Software: Mithilfe der Tools Riva-Tuner (Nvidia-Karten) oder Ati Tray Tool 
(Ati-Karten) reduzieren Sie die Lüfterdrehzahl des VGA-Kühlers. 


PET b 14:38 


Cool'n'quiet-Switcher: Mit dieser Anwendung lässt sich die Stromspar- 
funktion Cool'n'quiet mit einem Mausklick ein- und ausschalten. 


3 | Automatic Acoustic Management 


o D е х 
Ф [MAXTOR 6.04012 -] 


Firmware: &93.0500 
Seriennummer: 662203627247 
Kapazität: 78177792 Sektoren (38172 Mbyte) 
Cachegröße: 1819 kByte 
Akustik-Management: auf Mittelwert eingestellt 
aus laut mittel leise 


Silentdrive: Das Freeware-Tool Silentdrive erlaubt es Ihnen, die Geräu- 
sche der Festplatte auch unter Windows zu reduzieren. 


4 Optisches Laufwerk 


Г Laufwerkseinstellung 1 

CD-Geschwindiakeit Standby Timer 

24x D Sek ж 
feststellen 

DV D-Geschwindigkeit Idle Timer 

8x m D Sek Y 
feststellen mj 

Timer einstellen El 


CD-Bremse: Mit CD-Bremse verringern Sie die Umdrehungsgeschwindig- 
keit von CD- und DVD-Laufwerken, die dadurch leiser werden. 
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raturen überwachen. Klicken 
Sie dazu unter „Hardware“ auf 
,System Tray Hardware Mo- 
nitoring" und setzen Sie einen 
Haken vor ,Enable hardware 
monitoring” und „Show in sys- 
tem tray”. 


»» TIPP 24: PCGH-Cool'n'quiet- 
Switcher einsetzen 

Dank der Cool'n'quiet-Funktion 
können Athlon-64-Prozessoren 
den Takt dynamisch senken und 
so Energie sparen. Die Folge ist, 
dass die CPUs auch weniger 
Wärme erzeugen, die der Lüfter 
abführen muss, und dieser somit 
langsamer sowie leiser drehen 
kann. Die Funktion können Sie 
nutzen, indem Sie den AMD- 
Prozessor-Treiber installieren 
und die entsprechende Option 
im BIOS aktivieren. Doch eini- 
ge Spiele haben Probleme mit 
Cool’n’quiet und laufen damit 
zu schnell ab. Daher empfehlen 
wir Ihnen den Cool’n’quiet- 
Switcher (CD/DVD). Nach der 
Installation finden Sie das Tool 
in der Taskleiste. Mit ein Klick 
schalten Sie nun Cool'n'quiet bei 
Bedarf ab. So umgehen Sie In- 
kompatibilitäten von Spielen. 


»» TIPP 25: Geräusche der Fest- 
plattenzugriffe reduzieren 
Einige Festplatten rattern bei 
Lese-/Schreibzugriffen. Diese 
Geráusche lassen sich durch 
das so genannte AAM (Auto- 
matic Acoustic Management) 
reduzieren. Es wird nur die 
Stellgeschwindigkeit des Lese-/ 
Schreibkopfes verringert, die 
Umdrehungszahlen der Fest- 
platte verändern sich nicht. 
AAM setzt nur die Zugriffszei- 
ten herab. Das Hitachi-Feature- 
Tool erstellt eine Bootdiskette, 
von der Sie anschließend starten 
müssen. Alternativ können Sie 
auch ein CD-Image laden. Wäh- 
len Sie die Festplatte aus, klicken 
Sie auf „Features“ — „Change 
Acoustic Level” und schalten Sie 
die Funktion per , Enable" ein. 


Verfügt Ihre Festplatte über das 
S.M.A.R.T.-Feature, so lässt sich 
AAM auch unter Windows steu- 
ern. Installieren Sie dazu die 
Freeware Silentdrive 2.1 (WEB- 
CODE 23E9). Damit können Sie 
wie mit dem Hitachi-Feature- 
Tool den AAM-Level verándern. 
Nach unseren Messungen lässt 


sich die Lautheit bei Zugriff um 
0,3 Sone senken. 


»» TIPP 26: DVD-Laufwerk 

Die hohen Umdrehungszahlen 
von optischen Laufwerken ma- 
chen jedes Silent-Tuning zunich- 
te. Mithilfe des Tools CD-Bremse 
(WEBCODE 239H) reduzieren 
Sie die Umdrehungszahlen. Die 
Lautheit des optischen Lauf- 
werks fiel bei uns von 4,4 Sone 
(17x) auf 2,4 Sone (8x). Damit 
sinkt aber auch die Datentrans- 
ferleistung. Zum automatischen 
Starten des Tools müssen Sie 
sich registrieren, dies kostet aber 
nur 5 Euro. 


>> TIPP 27: Sommer und Winter 

Da im Sommer andere Umwelt- 
temperaturen herrschen, sollten 
Sie Ihren PC besonders in der 
warmen Jahreszeit überwachen. 
Vielleicht ist sogar ein lauteres 
Sommer-Setting für die Kühlung 
sinnvoll. Die Temperatur der 
CPU lässt sich im BIOS kontrol- 
lieren — oder Sie setzen das Di- 
agnoseprogramm Everest Home 
Edition ein. Auch Speedfan zeigt 
die CPU-Temperatur an. Haben 
Sie die Umdrehungszahl des 
Grafikkartenlüfters reduziert, 
müssen Sie auch die Temperatur 
der GPU im Sommer beobach- 
ten. Während eines Spiels zeich- 
nen Sie den Temperaturverlauf 
mit dem NvTempLogger oder 
dem Riva-Tuner auf. 


»» TIPP 28: Fazit: Schnell und 
trotzdem leise 
Der Beweis ist gelungen: Ohne 
nennenswerte Mehrinvestitio- 
nen lässt sich ein sehr leistungs- 
fähiger Rechner bauen, der 
zudem mit 1,0 Sone (Windows) 
kaum hörbar ist. Dabei liegt die 
CPU-Temperatur bei 45 (Win- 
dows) bis 53 Grad Celsius (3D- 
Betrieb). Damit hat unser Rech- 
ner genug Spielraum nach oben 
= auch für die Sommermonate. 
Auch wenn Sie gerade keinen 
PC zusammenschrauben, eini- 
ge Optimierungen der Kühlung 
lassen sich bestimmt auch auf 
Ihren Rechner übertragen. Die 
intelligente Lüftersteuerung per 
Speedfan hat die Lautheit des 
Rechners von anfangs 5,4 Sone 
auf kaum hórbare 1,0 (Windows) 
beziehungsweise 1,2 (3D-Be- 
trieb) verringert. D 
Kay BEINROTH/MARCO ALBERT 
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Gamer: AMD Athlon64 3200+ E 
Eines der attraktivsten Gehäuse: APlus CS-1020 ,iQeye" (Alu) mit zahlreichen Anzeigef- Audio & Micro 
eatures in der Front, incl. Kaltlichtkathode in coolem Blau! Auch das Innenleben stimmt: auf der Ober- 


Pure Power durch AMD Athlon64 3200+ (2000MHz, Sockel 939) * Enermax Netzteil * N Seite! 
ASUS AB8N-SLI Board * 1024 (2x 512) MB RAM * 200 GB HDD (SATA) • DVD-Rom • | 
Grafik: NVIDIA GeForce 6600СТ (128 MB) * Ethernet LAN onboard (DSL ready) 


"Design АТХ Midi- Geháuse 
| Thermaltake ; | 
Armor A | 72x 1639 € 


Edles Designer- Gehàuse ‚(Rechenbeispiel)joder 


für höchste Ansprüche! 
Ideal für Wasserkühlung! 


Abnehmbarer HDD Käfig, 0080668 
Verschiebbares Frontpanel 
(Power, Reset Schalter, HDD & 


ählige | 
PWR LEDs), Schraubenlose | Bereichen РС / Software / Home-Entertainment / Kommunikation 
Installation, Schublade für | auf unserer Homepage www.mindfactory.de! 


"M in elar Froni Microsoft Windows Microsoft Windows 
integriert, Schloss für die 


Seitentür. Ohne NT || ] Home Edition f = Professional 
: SB, SP2, SB, SP2, 

deutsch a deutsch 

Art.Nr. 18551 | Art.Nr. 15255 


n! CR c ATI VE | |Die ultimative Gaming-Mouse mit 2000 dpi! 
Zen Sleek Photo || Razer Copperhead „Chaos Green” 


20 GB! Die Razer Copperhead ist die erste Laser- Gamingmaus der 
Digitales Allround-Talent: | | welt. Sie bietet mit unerreichten 2000 dpi den präzisesten 
Audio-Player, Voicerecorder, | | Lasersensor, den die Industrie zu bieten hat und eine voll 

digitaler Audio-Recorder, digi- | |anpassbare Hardware sowie Onboard-Speicher für die indivi- 
taler Fotobetrachter, FM Tuner duellen Konfiguration des Spielers. 7 Tasten 
Zahlreiche Funktionen, 
incl. Kopfhörer, USB-Kabel, 
К 


Art.Nr. 0018150 


Alle Preise in Euro und ink. N Mehrwertsteuer zzgl. Versand ab 6,90 € (Nachnahme 11,90) & 0.8596 des 
Warenwertes ere Alle genannten Artikel sind Copyright des jeweiligen na DE 


Mindfactory AG 


Bestellhotline: 01805 / 266 263 Ladengeschäft: Preußenstraße 14 a-c, 26388 Wilhelmshaven vertrieb@mindfactory.de 
Montag-Freitag 9-18 Uhr, Samstag 9-16 Uhr Öffnungszeiten: Montag-Freitag 10-18 Uhr, Samstags 10-16 Uhr vwvwvv.mindfactory.de 


INN Videobeschleunigung 


HD-Video auf dem 
eigenen PC 


Passend zur nahenden, 
hochauflösenden Fußball- 
WM schreiben sich auch 
in Deutschland immer 
mehr Hardware-Herstel- 
ler ,HD-Video" auf die 
Fahnen. Welche Codecs, 
welchen Player und 
welche Hardware braucht 
man? PCGH gibt einen 
Überblick. 


: E Windows Media Player 10 
WEBCODE 24LH 
www.microsoft.com/windows/windows- 
media/de/player/download/download. 
aspx 


` E DRM-Update für WMP10 
WEBCODE 24LJ 
www.microsoft.com/downloads/details. — : 
aspx?displaylang-de&FamilyID-73C2650  : 

i FBE6I-4BD6-8408-IFD6ET827CD8 : 

: E DXVA-Hotfix für WMP1O 

` МЕВСОРЕ 24LK 
download.microsoft.com/download/ 
f/9/6/1969ae58-75d4-4241-b58c- 
9a295372d8c0/windowsmedial0- 

: kb888656-x86-global-enu.exe 

` E DRM-Update für WMP10 

` МЕВСОРЕ 24LL 
www.microsoft.com/windows/ windows- 
media/content_provider/film/Content- 
Showcase.aspx 


WAS IST? 


| E DXVA 

: Die Direct-X-Video-Acceleration stellt 
zusätzliche Videofunktionen für höhere 
Bildqualität im Media Player 10 bereit. 


: E HDMI 

: Das High-Definition Multimedia-Interface 
vereinigt Audio- und Video-Daten mit ! 

г Digital-Rights-Management. 

; B HDCP 

: — Die High-Bandwidth-Digital-Content- 
Protection wird von Microsoft als Ko- 
pierschutz in Windows Vista integriert. 


| ш Motion Compensation 
Datenkompressionstechnik, die die Dt — ` 
ferenz zweier Bilder als Vektor darstellt. : 
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1.920x1.080 


1.280x720 


| 720x576 


Vil aivo Шй 


ines der Schlagworte 

des letzten Jahres lau- 

tete eindeutig „High- 
Definition“. Die Pläne, die Fuß- 
ball-Weltmeisterschaft auch in 
HD-Qualität im Fernsehen aus- 
zustrahlen, verleihen dem The- 
ma zusätzliche Aktualität. PCG 
Hardware schaut für Sie moder- 
ner Videokompression auf die 
Finger. Auch welche Abspielsoft- 
ware dabei vielleicht noch ein 
wenig Ressourcen sparen kann, 
beleuchten wir in unserem Test 
näher. 


>> Warum Kompression? 

Zusätzlich zu der Tatsache, dass 
die Übertragungsbandbreite für 
unkomprimierte Bewegtbilder 
selbst in PAL- oder DVD-Auf- 
lösung nicht ausreicht, kommt 
noch ein anderes Problem hin- 


—. > 


Wiedergabeliste: Wiedergabelittet 


zu: Selbst wenn Videos auf 
Datentrágern ausgeliefert wer- 
den oder sich bereits auf der 
Festplatte des heimischen PCs 
befinden, muss der Rechner die- 
se Datenmengen einlesen, bevor 
er sie verarbeiten kann. So schei- 
tert dieunkomprimierte Wieder- 
gabe hochauflósender Videos 
oft schon, bevor sie eigentlich 
beginnt — an der Geschwin- 
digkeit der Festplatte oder des 
optischen Laufwerks. 


>> Was ist „HD“? 


von 720 gleichzeitig aktiven 
Pixelzeilen im 16:9-Format vo- 
rausgesetzt (720p). Zusátzlich 
müssen sich die Geräte noch an 
folgender Liste messen lassen: 


I Digitaler Eingang (DVI oder 
HDMI) 

I HDCP-Verschlüsselung 

I Analoger Komponenten- 
Eingang (YPbRb, YcRCb) 

V720p und 1080i mit 50 u. 60 Hz 


>> Welche Kompressions-Formate 
gibt es? 


Für aktuelle Belange wird High- 
Definition als eine Auflösung 
definiert, die mit über 1.280x720 
Pixeln deutlich über den von 
DVD und PAL gewohnten 
720x576 Pixeln liegt. Für das 
„AD-ready“-Logo wird bei- 
spielsweise die Unterstützung 


Sehr bekannt ist das unter ande- 
rem für DVDs genutzte MPEG-2 
von 1994. Dieses existiert auch in 
einer High-Definition-Version, 
die Auflösungen von 1.920x1.080 
Pixeln mit Bitraten bis 19 MBit/s 
erlaubt. Daneben hat sich auf 
offizieller Seite hauptsächlich 
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das MPEG-4-Derivat „H.264” 
etabliert, welches zum Beispiel 
in Apples Quicktime 7 genutzt 
wird. Darüber hinaus hat Micro- 
soft die Grundlagen für WMV9- 
HD als „VC-1“ ins Rennen um 
den Standard für die nächste 
Generation geschickt. 


АП diesen Verfahren, wie auch 
Windows Media 9, ist gemein, 
dass sie auf Basis von schwach 
komprimierten Referenz-Einzel- 
bildern Bewegungen interpolie- 
ren und quantisierte Transfor- 
mationsmatrizen nutzen. Dies 
geschieht, um móglichst wenige 
Einzelbilder mit hoher Datenra- 
te speichern zu müssen. Gleich- 
zeitig wird versucht, durch das 
Weglassen von kaum sichtbaren 
Informationen die anfallenden 
Daten móglichst zu minimieren. 
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>> |-, P- und B-Frames 

Als Einsprungpunkt zur Deko- 
dierung wird immer ein so ge- 
nannter ,Intra-Frame" benötigt. 
Dieser enthält die meisten Daten 
im Vergleich zu P- und B-Frames 
und ist zur Dekodierung nicht 
von anderen Frames abhängig. 
Im Gegensatz dazu werden 
„Predicted-Frames” mithilfe von 
Bewegungsvektoren aus I- und 
anderen P-Frames errechnet. 
Bidirectional-Frames oder B- 
Frames sind „Schätzungen“ auf 
der Basis vorangegangener und 
folgender I- und P-Frames. Da- 
her muss auch die Reihenfolge 
der so genannten Makroblöcke 
vom Datenstrom zur Ausgabe 
verändert werden. Je weniger 
Information vorhanden ist, des- 
to größer die Anforderungen an 
die Rechenleistung. » 


Ша ай Auflösungen 


Abkürzung Standard | Halb-/Vollbilder | reale Auflösung | Anzahl d. Bildpunkte | Datenmenge 
480i NTSC | Halbbild 720x240 172.800 100% 

5161 PAL Halbbild 720x384 276.480 160% 

480p NTSC — Vollbild 720x480 345.600 200% 

576p PAL Vollbild 120x576 414.720 240% 

720p HD Vollbild 1280x720 921.600 533% 

10801 HD Halbbild 1920x540 1.036.800 600% 
1080p [Future HD | Vollbild 1920x1.080 2.073.600 120096 
Selbst 1080i und 720p überlasten noch viele PC-Systeme mit der 5,33- bzw. sechs- 
fachen Datenmenge im Vergleich zu einer herkómmlichen Fernsehauflósung. 


— 


176 
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Beim „Interlaced“-Verfahren wird das Bild in zwei Hälften geteilt. Eine Hälfte beinhal- 
tet die ungeraden Zeilen, die zweite Hälfte die geraden. Übertragen wird mit 50 bzw. 
60 Hz. Da jedes komplette Bild aus zwei so genannten Halbbildern zusammengesetzt 
wird, halbiert sich die Bildwiederholrate auf 25 (PAL) bzw. 30 Fps (NTSC). Dadurch 
sinken auch die Datenmenge und der zum Dekodieren nötige Rechenaufwand auf die 
Hälfte für das Einzelbild ab. Es entstehen aber andere Probleme wie beispielsweise 
die Notwendigkeit, mit 24 Fps aufgenommene Kinofilme mit 25 Fps wiedergeben zu 
müssen. 


Das ,Progressive"- Verfahren kennt diese 
Probleme nicht, da die Bilder komplett kodiert 
und in den Transportstrom verpackt werden. 
Dafür fällt hier die Datenmenge rund doppelt 
so hoch aus, wenn man die Unterschiede in der 
Komprimierungsrate unberücksichtigt lässt. 
Auch die benötigte Rechenleistung erhöht sich 
immens, da im Vergleich zu den Halbbildern 
der Interlaced-Übertragung nun auch die jeweils zweiten Hälften der Bilder dekodiert 
werden müssen. Dies gilt für den Fall von voller Bildrate der Vollbilder (50р/60р). 


Kompression: Unterschiede MPEG-2 und H.264 


E Sonstiges 
Wi In-Loop Deblockin 
DVD MPEG-2 d sf 
Œ Bewegungskompensation 
18 Inverse Transformation 
Reverse Entropy 
HD-Disc H.264 


Leistungsgrenze 
aktueller CPUs. 


Die Anforderungen an die Rechenleistung liegen beim H.264-Codec deutlich höher als 
bei MPEG-2. Zusátzlich zum gestiegenen Aufwand bei jedem einzelnen Kompressions- 
werkzeug kommt noch das „In-Loop-Deblocking“ hinzu. Dieses blendet Unterschiede 
zweier aneinander grenzender Makroblöcke weich ineinander über. 
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cs) Nvidias „Purevideo” 


Nvidias Purevideo setzt bislang komplett auf 


den 


in jeder GPU seit der Geforce6-Reihe integrierten, 


programmierbaren Video-Prozessor (PVP). Di 


eser ist 


in den NV40-GPUs nicht voll funktionsfähig, sodass 


diese Karte 
Windows-Media-9- 


aus Leistungsgründen - durchgehend gebote 


Kürzlich kündigte Nvidia an, in wenigen Mona 


über keine Beschleunigung für das 
Format verfügen. MPEG-2-Beschleu 


n. 


ten ein 


«n 


| VIDIA. 
PureVideo) 


igung (auch HD) wird jedoch 
- mit Ausnahme der integrierten Geforce 6100 und der Geforce 6200 TC (32 MByte) 


reiber-Update herauszubringen, 


welches in Zusammenarbeit mit Dekoder-Programmen von Intervideo (WinDVD) oder 
Cyberlink (PowerDVD) - welche ebenfalls in aktualisierten Versionen erscheinen - die 
ermöglicht. Dies erstreckt sich nicht 
nur auf die neuen Geforce7-GPUs, sondern soll auch Besitzern älterer Karten zugute 
kommen und wie beim Konkurrenten Ati die Rechenkraft der Pixel-Shader ausnutzen. 


Beschleunigung von Н.264- und VC-I-Inhalten 


GeForce-6/-7 Purevideo-Processor 


host 
interface 


memory 
ı controller т 


memory 
interface 


instruction decode 


Y Y 


Y 


М 


adress register 
(32x32) 


vector register 


(325128) 


ps/stack 


Mi 


"tt 


adress 
datapath datapath 


vector 


datapath 


зд 32 2 Д 32 128 


128 


data store (8kB) 


instruction 
cache (4kB) 


ra Atis ,,Avivo" 


Kurz vor der Vorstellung der Radeon-X1000- 
Reihe im Oktober prägte Ati den neuen 
Begriff , Avivo". Dieser steht nicht nur für die 


Leewen 


AVIVO 


hardwarebeschleunigte Video-Wiedergabe, sondern umfasst eine ganze Reihe von 
Komponenten der Video-Pipeline. Angefangen von der Bilderfassung über die Verar- 


beitungschritte des Encodings, also das Komprimieren mit einem so genannten Codec, 


bis hin zur Ausgabe inklusive Dekodierung sieht Ati Avivo als umfassende Lösung für 


Videoanwendungen allgemein. 


Speziell die Radeon-X1000-Reihe soll sich hierfür eignen und so bemüht man sich bei 
den Kanadiern um die Unterstützung von neuen, hocheffizienten Kompressionstech- 
niken wie zum Beispiel H.264 „Advanced Video Compression" (AVC). Hier wird die CPU 
durch die erhöhte Rechenlast jedes einzelnen Kompressionsschrittes und zusätzlich 
durch das In-Loop-Deblocking gefordert. Ati nutzt in der X1000-Reihe sowohl spezielle 
Hardware-Einheiten als auch die Pixel-Shader, um hier Rechenarbeit von der CPU auf 


die GPU zu verlagern. 


Darüber hinaus 


ebt man noch die Bildqualität gegenüber konkurrierenden Lösungen 
heraus, die beispielsweise nicht über multi-vektor adaptives De-Interlacing oder 
0-Bit-DACs für detailliertere Wiedergabe feiner Farbverläufe verfügen. 


Atis Avivo-Pipelines (Schematisch) 


Capture Encode Process Display 
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BESCHLEUNIGUNG: Welche 
Hardware hilft mir? 


Moderne Videokompression 
kann auch eine starke CPU 
überfordern. Helfen hier Avivo 
oder Purevideo? Auf welchen 
Karten steht welches Feature 
zur Verfügung? PCGH zeigt 
die Unterschiede. 


enn Sie sich jetzt fragen 

„Muss ich mir extra für 
HD-Video einen neuen Com- 
puter zulegen?” können wir 
bereits in vielen Fällen vorab 
Entwarnung geben. Zwar ist 
selbst eine aktuelle Dual-Core- 
CPU mit dem Dekodieren eines 
extrem anspruchsvollen H.264- 
Clips überfordert. Allerdings 
stehen bereits eifrige Helferlein 
bereit, um dem Rechenknecht 
unter die verschwitzten Arme 
zu greifen. 


Bereits zu Zeiten der Einfüh- 
rung von MPEG2-DVDs konnte 
man mittels einer PCI-Dekoder- 
karte DVDs schon mit einem 
Pentium-I-Prozessor genießen. 
Heute springen die Videoein- 
heiten der Grafikkarten in diese 
Bresche und entlasten die CPU. 


>> Welche hilft und welche nicht? 


den Video-Prozessor, sondern 
auch „andere Recheneinheiten” 
auf der GPU (mit höchster Wahr- 
scheinlichkeit die Pixel-Shader) 
nutzen. Hierfür wird die GPU in 
den bei Nvidia teilweise höher 
taktenden 3D-Modus versetzt. 
So wirkt sich dieser dann auch 
auf die verfügbare Beschleuni- 
gung aus. Weniger Einfluss hat 
offenbar die reine Anzahl der 
Shader-Einheiten. Nvidia kün- 
digte an, dass bereits Besitzer 
einer Geforce 6150 (integrierte 
Grafik) sich an beschleunigter 
H.264-Grafik erfreuen dürfen. 
Auch eine Geforce 6600 GT wird 
vermutlich ebenso zu den Nutz- 
nießern dieses Treibers gehö- 
ren wie die Geforce-6800-Reihe. 
Selbstverständlich gilt das Glei- 
che auch für die moderneren 
G70-Prozessoren. 


Leider konnte Nvidia PC Games 
Hardware noch nicht mit einem 
passenden Treiber samt aktuel- 
lem Dekoder versorgen, sodass 
wir zunächst nur diese Ankün- 
digung vermelden können. 


>> Verfügbar: H.264-Beschleuni- 
gung bei Ati 


Nvidia verfolgt die Strategie, 
je nach Leistungsfähigkeit der 
GPU nicht nur unterschiedliche 
Codecs in SD (Standard Defi- 
nition, bis 576p) oder in HD 
freizugeben, sondern auch ver- 
schiedene Features zu aktivie- 
ren oder zu deaktivieren. Dazu 
zählen unter anderem die nicht 
verfügbare WMV9-Beschleuni- 
gung auf Grafikkarten mit dem 
NV40-Chip (Geforce 6800, LE, 
XT, GT und Ultra, PCI-Express 
und AGP-Modelle). Auch Spa- 
tial Temporal De-Interlacing 
ist nicht auf allen Modellen 
verfügbar. Eine umfangreiche 
Auflistung finden Sie unter der 
Internetadresse 
com/page/purevideo_support. 
html (WEBCODE 24L3). 


www.nvidia. 


>> Angekündigt: H.264-Be- 
schleunigung bei Nvidia 

Die angekündigte Beschleuni- 
gung von H.264 und VC-1 soll 
laut Nvidia erstmals nicht nur 


Aufseiten von Ati bietet man 
mit ,Avivo^ eine umfassende 
Unterstützung von High-Defini- 
tion-Codecs an. H.264-Beschleu- 
nigung wird allerdings nur 
von der aktuellen X1000-Reihe 
unterstützt. WMV9-HD und 
auch MPEG-2-HD werden da- 
gegen auch von der X300- bis 
X800-Reihe hardwarebeschleu- 
nigt wiedergegeben. 


Ati setzt hier auf die Freigabe 
verschiedener Kombinationen 
von Auflósung und Kompressi- 
onsverfahren. HD-MPEG-2 und 
-WMV9 wird von allen X1000- 
Produkten einschließlich der 
X1300 bis zur höchsten Stufe von 
1080p (1.920x1.080 Bildpunkte 
im  Vollbild-Verfahren) unter- 
stützt. Der aufwendigere H.264- 
Codec ist für die X1300 nur bis 
576p  (PAL-/DVD-Auflösung) 
freigegeben und die X1600 ist 
bis 720p validiert. Aktuell ar- 
beitet man am Feintuning der 
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Beschleunigung. Eventuell will 
man noch die 720p-Auflósung 
für die X1300- und die 1080i- 
Stufen für die X1600 freigeben. 
Diese Freigabe bezieht sich al- 
lerdings auf die volle, durch die 
Spezifikation abgedeckte Bitrate. 
Aktuelle Kino-Trailer mit H.264- 
Codierung reizen nur etwa zwei 
Drittel der Bitrate aus, die zum 
Beispiel für Live-Übertragungen 
im Fernsehen avisiert sind. 


»» Mivo-Enkoder bisher auf 
Software-Basis 

Im Dezember geisterte das Ge- 
rücht durch das Internet, dass 
Atis Avivo mittels eines eigenen 
Encoding-Programms das Ko- 
dieren von Videos um den Fak- 
tor fünf beschleunigen kónne. 
Zum Teil stimmt das. Der kor- 
rekte Teil ist, dass im Rahmen 
des Avivo-Programms auch die 
Capturing- und Encoding-Be- 
reiche von digitalen Bildinfor- 
mationen abgedeckt sind. Was 
allerdings (vorerst) falsch in 
die Meldung hineininterpretiert 
wurde, ist, dass es sich hierbei 
um eine Beschleunigung durch 
die Recheneinheiten auf der 
Grafikkarte handelt. 


Kurz vor Weihnachten veróffent- 
lichte Ati mit dem Catalyst 5.13 
einen Avivo-optimierten Trei- 
ber, der sowohl auf den HQV- 
Benchmark als auch auf hóhere 
Bildqualitát bei der Video-Wie- 
dergabe allgemein optimiert 
war. Gleichzeitig kam auch die 
Enkoder-Software, der ,Avivo- 
Enkoder", in Umlauf. Dieser 
arbeitet zurzeit jedoch rein auf 
Software-Basis und nutzt nach 
Angaben von Ati lediglich die 
Ressourcen der CPU, um Videos 
zu en- oder transkodieren, d. h. 
von einem Kompressionsformat 
in ein anderes umzuwandeln. 
Ati ließ aber verlauten, dass 
man zukünftig sehr wohl da- 
rüber nachdáchte, dem Avivo- 
Enkoder mit den Shader-Einhei- 
ten auf der Grafikkarte Beine zu 
machen. Allerdings beschránke 
sich das auf Grafikkarten aus 
der X1000-Reihe. Besitzer einer 
Radeon X300 bis X850 werden 
in dieser Hinsicht leider leer 
ausgehen. 


>> Helfen mehrere Grafikkarten? 
Nur wenn sichergestellt ist, dass 
alle geforderten Rechenschritte 
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übernommen werden können, 
wird die Videobeschleunigung 
aktiviert. Wenn also zum Bei- 
spiel die Bewegungskompen- 
sation komplett von der GPU 
übernommen wird, würde es 
nichts helfen, diese auf zwei 
GPUs aufzuteilen. Bei der Video- 
Wiedergabe ist im Gegensatz zu 
3D-Spielen eine hóhere Frame- 
rate als die vorgesehenen Bilder 
pro Sekunde nicht móglich. Auf 
der anderen Seite kónnen auf- 
grund der Verschachtelung der 
Kompressionswerkzeuge kaum 
Daten über zwei GPUS verteilt 
werden, sodass auch hier keine 
wirksame Beschleunigung statt- 
finden dürfte. Nvidia äußerte 
sich vage in dieser Hinsicht. 
Man verteile ja schließlich auch 
SLI-FSAA auf zwei GPUs. Ati 
erklárte, Crossfire beschleunige 
lediglich DirectX- und OpenGL- 
Anwendungen, also kein Avivo. 


AGP vs. PCI-Express 


CPU-Last AGP mit 
Fast-Writes 


E AGP ohne Fast-Writes ist nicht zu empfehlen. 
E Nvidia-Karten erzeugen generell eine höhere Last. 


BESSER 41% [0 10 20 30 


E PCI-Express bringt generell Vorteile bei der Videobeschleunigung. 


CPU-LAST STEP INTO LIQUID (WMV9-HD, 720P) 


CPU-Last AGP 
ohne Fast-Writes 


CPU-Last PCI- 
Express 


40 50 60 10 80 


Radeon X800 XL 


СС 


Alt 


138% 


Radeon 9800 Pro 


I (1: 
41% 


40%* 


Geforce 6800 GT 


ТТЕ 


1% 


159% 


Geforce 6600 GT 


65% 
80% 
35% 


Settings: Athlon 64 3000+, 


1695, 2x1024 MByte RAM, Catalyst 5.13, Forceware 81.98, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


720p vs. 1080p WMV9-HD 


| CPU-Last 720p 


E 1600 XL und X1600 Pro unterscheiden sich kaum. 


E Die 6800 GT bietet die schwächste Beschleunigung im Feld. 


E Insgesamt ist die 7800 GT etwas besser als die 6800 65. 


CPU-Last 1080p 


CPU-LAST STEP INTO LIQUID (WMV9-HD) 


А : BESSER <4 | % PREIS 
»» Windows Media Player ^ Wo w 0 3 » 50 60 70 80 90 100 
Ee 
updaten und selbst testen ern 50% m: 
Um Ihren Media Player fit für EE Fe 35% e "m 
DXVA-beschleunigtes WMV9- Ss 
S KH 
HD zu machen, sollten Sie fol- 005] 50% m. 
gende Schritte ausführen: mm ЕЙ " m. 
А К : ННН 557 
I Media Player 10 installieren 11800 XL m 56% 90 
L| DRM-Update installieren XO ER ШЭ i " 
I DXVA Hotfix installieren 
—————— | 
(WEBCODES 24LH, 241], 24LK) 6800 6T 9% ge и; 
Settings: Athlon 64 3000+, ULI 1695, 241024 MByte RAM, Catalyst 5.13, Forceware 81.98, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


Danach schalten Sie im Menü 
„Extras“ - , Optionen" in der Re- 
gisterkarte , Leistung" — „Erwei- 
tert" unter „Video Mixing Ren- 
derer" den Qualitátsmodus an. 
Auch sollten Sie darauf achten, 
dass auf der rechten Seite „Video- 
beschleunigung verwenden" ak- 
tiviert ist. Zusátzlich sollten Sie 
bei Ati darauf achten, dass im 
„Advanced View" des Catalyst 
Control Centers unter „Video“ 
- ,All Settings" die Windows- 
Media-Beschleunigung aktiviert 
ist. Nvidia bietet diesbezüglich 
aktuell keine Treiberoptionen 
an, die Sie beachten müssten. 
Mit dem Taskmanager, den Sie 
per Rechtsklick auf die Taskleis- 
te aufrufen, kónnen Sie auf der 
Registerkarte ,Systemleistung^ 
die CPU-Auslastung der Video- 
Wiedergabe mitverfolgen. Unter 
„Ansicht“ – „Statistik“ — „Erwei- 
tert” können Sie kontrollieren, 
ob eventuell Bilder bei zu hoher 
CPU-Auslastung übersprungen 
worden sind. » 


| INFO | HQV-Videobenchmark 


Silicon Optix, Hersteller 
von High-End-DVD-Deko- 
der-Chips, entwickelte 
diesen DVD-Wiedergabe- 
Benchmark. Er arbeitet mit 
mehreren Beispielvideos, 
anhand derer man die 
Qualität der Darstellung 
beurteilen muss und 
entsprechende Punktbewer- 
tungen abgibt. Diese 


werden am Ende addiert und bilden die erreichte Gesamtpunktzahl. Das Maximun 


VideojQUality;Evalua 


u 


H@V?Benchmark gun 


Dist 


Lr) 


mnm ie 


sind 130 


Punkte. Atis XI000-Reihe erreicht laut eigenen Angaben in diesem Benchmark mit dem 
optimierten Catalyst 5.13 einen Wert von 108 Punkten, während Nvidia mit der Geforce7- 
Reihe gerade einmal an der 60-Punkte-Marke kratzt. Mit zukünftigen Treibern wollen die 


Kalifornier hier allerdings auch deutlich zulegen. 


Zu beachten ist, dass es sich hier um einen reinen Qualitätsbenchmark handelt, de 


A 


keinerlei Rückschlüsse auf die zu erwartende CPU-Be- oder Entlastung erlaubt und somit 
von der vom Dekoder verursachten Last unabhängig ist. Eine Radeon X1300 Hypermemory 
würde somit dieselbe Punktzahl erzielen wie eine X1900 XTX. 
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* simuliert mit X800 GT auf 380/340 MHz 


PRAXIS 


| INFO | Details aus dem HQV-Benchmark 


*Starke Farbfehler 


** Auf A64-Systemen nicht mit voller Bildrate 


VIDEOBESCHLEUNIGUNG 


Gute Videobeschleuniger können Rauschen herausfiltern, ohne die Bildschärfe zu 
beeinträchtigen. Hier im Standbild sieht man, dass das Rauschen im linken Bild mit Nvidias 
Purevideo-Dekoder stärker auffällt, als es Ati rechts vormacht. 


Gerade in Verbindung mit sich bewegenden Bildelementen wird der Rauschfilter zur 
Herausforderung. Hier zeigen beide Kandidaten (Nvidia mit Purevideo links, Ati rechts) eine 


gute Leistung. 


Bei der Umwandlung einer Fps-Rate in eine andere kommt das so genannte Pulldown- 
Verfahren zum Einsatz. Hier zeigt der Purevideo-Dekoder (links) weniger störende Moiré- 
Muster als Atis Dekoder, solange man im Treiber nicht 3:2-Pulldown manuell aktiviert! 


CPU-Auslastung: Athlon XP 


E Auf der X800 XL laufe 


BESSER 41 % 


E Die 6600 GT ist mit dem XP 3200+ nicht für die 1.080er-Auflösung geeignet. 


beide Auflósungen auf beiden Prozessoren. 


E Fast-Writes sollten auf jeden Fall aktiviert sein. 


CPU-LAST STEP INTO LIQUID (WMV9-HD) 


Athlon XP 2500+ 


Athlon XP 3200+ 


0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 100 

Radeon X800 ХІ, | ESSE: 406 

WMV9-720 35% 
Radeon X800 ХІ, | ЖШ 63% 

WMV9-1080 52% 

GF 6600 GT, Ни т. 

WMV9-720 m 

GF 6600 GT, RN 5 

WMV9-1080 95% 

Settings: Athlon 64 3000+, Nforce4 SLI16X, 2x512 MByte RAM, Catalyst 5.13, Forceware 81.98, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


H.264-Beschleunigung 


E Die X1600 Pro ist auc 
E Der Ati/Cyberlink-Dek 


BESSER 41 % 


E H.264-Beschleunigung steckt noch in den Kinderschuhen. 


mit speziellem Dekoder an der Grenze. 
oder erreicht nicht die vollen Fps auf AMD-CPUS. 


CPU-LAST THE PINK PANTHER TRAILER, 1080P 
0 10 20 30 40 50 60 


CPU-Last 
X1800 XL 


CPU-Last 
X1600 Pro 


CPU-Last 
GF 7800 GT 


10 80 90 


Ati/Cyberlink H.264-Dek. 
(WMP1O; РА EE 3,73 GHz) 


__ 6% 
nicht verfügbar 


Ati/Cyberlink H.264-Dek. 
(WMP10) 


nicht verfügbar 


c MAL 


Media Player Classic 
(Quick Time Alternative 1.67) 


Quick-Time-Player 


Settings: Athlon 64 3200+, Nforce4 SLI16X, 2x512 MByte RAM, Catalyst 5.13, Forceware 81.98, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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ERGEBNISSE: Wer bietet die 
beste Qualität und Leistung? 


Aktuelle Codecs wie H.264 
dürsten nach Beschleunigung. 
Auch die Qualität sollte nicht 
zu kurz kommen. PCGH macht 
den Test. 


үү enn Sie einen halbwegs 

aktuellen PC der 3-GHz- 
Klasse besitzen, ist das bereits 
die beste Voraussetzung für 
flüssiges HD-Video-Vergnügen. 
Welche Zutaten noch fehlen, 
zeigt Ihnen PC Games Hard- 
ware. 


»» Oldie: Athlon XP 

Ein großer Teil unserer Leser be- 
sitzt noch einen PC auf Basis des 
Athlon XP. Mit einer geeigneten 
Grafikkarte sind auch viele die- 
ser Rechner noch für WMV9- 
HD-Videos zu gebrauchen. Ra- 
deon-Karten ab etwa der 9800 
Pro verfügen über ausreichende 
Beschleuniger-Fáhigkeiten, um 
auch hochauflösende WMV9- 
Videos auf diesen Rechnern 
zu ermöglichen. Die CPU-Last 
liegt dabei im Falle eines Ath- 
lon XP 2500+ mit einer X800 XL 
als Partner bei rund 62 Prozent. 
Ruckeln müssen Sie hier nicht 
befürchten. 


Besitzen Sie jedoch eine Geforce- 
Karte, sollten Sie sich mit der 
kleineren HD-Auflösung mit 
nur 720 aktiven Zeilen begnü- 
gen. Ansonsten wird das Video 
zur Stotterorgie mit ausgelasse- 
nen Bildern oder asynchronem 
Ton. Egal ob Sie einen Athlon 
XP 3200+ oder einen 2500+ 
einsetzen – beide sind mit HD- 
WMV9-Videos ohne Hilfe durch 
die Grafikkarte überfordert. 


>> AGP-Fast-Writes aktivieren 
Auf jeden Fall sollten Sie im 
BIOS Ihres Mainboards die so 
genannten „AGP-Fast-Writes” 
aktivieren. Diese sparten bei 
unserem Athlon-64-Testsystem 
und einer Geforce-Karte rund 
18 Prozent CPU-Last ein. Rade- 
on-Karten, wie zum Beispiel die 
X800 XL, geben sich da weitaus 
genügsamer. Hier verlieren Sie 
durch deaktivierte Fast-Writes 
lediglich rund 8 Prozent zusätz- 
liche CPU-Leistung. 


>> Die Zukunft: H.264 

Die Chancen stehen zwar gut, 
diesen Codec auch auf optischen 
Datenträgern der nächsten Ge- 
neration zu finden, zunächst 
einmal ist jedoch Warten auf 
passende Inhalte (außer einigen 
Kinotrailern) und die passende 
Software angesagt. Der H.264- 
Dekoder, den Ati zusammen mit 
Cyberlink entwickelt hat, steckt 
noch in den Kinderschuhen. Ak- 
tuell gibt es einen Bug, der auf 
Athlon-64-Systemen verhindert, 
dass die vollen Fps von H.264- 
Inhalten erreicht werden. Unser 
Beispiel-Trailer lief mit rund 
21,5 statt der üblichen 24 Fps, 
erreichte aber keine 100 Prozent 
CPU-Last. Auf Pentium-4-Syste- 
men tritt dieser Fehler, an dessen 
Behebung Ati und Cyberlink ar- 
beiten, nicht auf. 


Wer dagegen auf Nvidia ver- 
trauen will, der muss sich ver- 
mutlich noch länger gedulden. 
Auch hier wird auf eine zukünf- 
tige Version der Programme 
von Cyberlink und Intervideo 
verwiesen, allerdings muss zu- 
vor noch der passende Treiber 
erscheinen. Dieses Update soll 
allerdings dann nicht nur die 
Top-Karten betreffen, sondern 
auch Geforce6-Karten und Main- 
board-Chipsätze mit integrierter 
Grafik (Geforce 6150). Der Trei- 
ber soll in zwei bis drei Monaten 
erscheinen - bis dahin tut sich 
in Sachen H.264- und VC-1-Be- 
schleunigung auf Nvidia-Karten 
erst einmal gar nichts. 


>> Fazit: Videobeschleunigung 
Einige Benchmarks zeigen zwar 
eine geringfügig niedrigere 
CPU-Auslastung bei Nvidia- 
Karten. Dort, wo es darauf an- 
kommt, nämlich auf den Syste- 
men, die sonst zu schwach für 
eine flüssige Videowiedergabe 
wären und in Teilen auch beim 
neuen H.264-Codec, punktet 
aber Ati. Auch in Sachen Bild- 
qualität geben sich die Kanadier 
kaum eine Blöße. Bedauerlich 
ist, dass die Karten der X300- bis 
X800-Reihe nicht von Avivo pro- 
fitieren kónnen. ш 
CARSTEN SPILLE 
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PRAXIS: VGA-Qualität 


Holen Sie das Maxi- 
mum aus Ihrem LCD 


LC-Bildschirme funktio- 
nieren anders als die 
bekannten Róhrenmoni- 
tore. Worauf Sie bei Hard- 
und Software besonders 
achten sollten, zeigt PC 
Games Hardware in einer 
zweiteiligen Artikelserie. 


ARBEITSMATERIAL | 


: E Video-Memory-Watcher 

: — WEBCODE 23ES 
ww.nonatainment.de/web/Tools/ 
VideoMemoryWatcher/tabid/62/ 

| — Default.aspx 

| Ш FRAPS 
WEBCODE 24L6 
www2.fraps.com/FRAPS272.EXE 

: B DirectX-Tweaker 

: МЕВСОРЕ 239K 
www.nonatainment.de/web/ 
DirectXTweaker/Download/tabid/ 
58/Default.aspx 


` E RAMDAC 

: „Random Access Memory Digital Analog 
Converter". Bezeichnung für die Einheit, 
die das Bild aus dem VRAM ausliest 
und analog gewandelt an den Monitor 
sendet. 


; E VRAM 

: — Bezeichnung für den auf der Grafikkarte 
vorhandenen lokalen Videospeicher. 
Dieser nimmt unter anderem Texturen 
und Bildpuffer auf. 


` B Buffer 
Englisch für „Puffer“. Ein Zwischenspei- — : 
cher zum Vorhalten von Daten. Üblicher- : 
weise sehr leistungsfähig ausgelegt. 2 
| E RGB 
Bezeichnung für die Farbkanäle Rot, 
Grün und Blau, aus denen alle am 
Monitor sichtbaren Farben zusammen- 
gemischt werden. 


WAS IST? | 
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ie Vor- und Nachteile 
von Róhrenmonitoren 


gegenüber  Flachbild- 
schirmen sind lang und breit 
diskutiert worden. Zurzeit 
schaut es ganz danach aus, als 
würden die höhere Ergonomie, 
der geringere Energie- und 
Platzverbrauch sowie die ex- 
zellente Schärfe und Geome- 
triedarstellung der digitalen 
Flüssigkristall-Displays in der 
Gunst der Heimanwender hö- 
her stehen als die Vorzüge der 
Róhrenmonitore. PC Games 
Hardware zeigt, wie Sie die 
beste Bildqualitát bei hóchster 
Leistung aus Ihrem LC-Bild- 
schirm herausholen kónnen. 


TIPP 1: Fixe Auflósung 

Ein Nachteil, der dem LCD- 
Anwender entsteht, ist die 
Quasi-Festlegung auf eine 
fixe Auflösung. Im Gegensatz 
zu einem Röhrenmonitor be- 
sitzt ein Flüssigkristall-Display 
eine so genannte native Auflö- 
sung. Bei dieser wird genau ein 
Punkt der Bildschirmauflösung 
von einer Dreiergruppe Sub- 
Pixel des LCDs in den Farben 
Rot, Grün und Blau repräsen- 
tiert. Aus diesem so genannten 
,Pixel-Triplet" wird dann die 
finale Pixelfarbe zusammenge- 
mischt. 


Die native Auflösung bietet die 
mit Abstand höchste Bildschär- 
fe und sollte somit im eigenen 
Interesse wo immer möglich 
genutzt werden. 


TIPP 2: Skalierung 

Müssen Sie aus Leistungsgrün- 
den oder weil ein bestimmtes 
Spiel die Auflösung Ihres TFT 
nicht unterstützt, eine andere 
als die native Auflösung nut- 
zen, so gibt es drei Alternati- 
ven: 


I Monitorskalierung 
I Grafikkarten-Skalierung 
lH Keine Skalierung 


Skalierung bedeutet, dass die 
eingestellte Auflösung auf die 
native Auflösung des Moni- 
tors umgerechnet wird. Dabei 
wird das 1:1-Verhältnis der 
Pixelabbildung zerstört und die 
Schärfe nimmt drastisch ab. 


Die erste Option der Monitor- 
skalierung ist üblicherweise 
voreingestellt. Hierbei über- 
nimmt der Monitor selbst die 
Skalierung, deren Qualität da- 
mit abhängig vom verwendeten 
Monitor selbst ist. 


Sollte Ihr Display über eine 
schlechte Interpolation verfü- 


gen, so können Sie im Menü 
Ihrer Grafikkarte, sofern diese 
über DVI-I/D angeschlossen ist, 
auch die Grafikkarte diese Um- 
rechnung durchführen lassen. 


Wenn Sie jedoch die volle Schär- 
fe Ihres Flachbildschirmes nut- 
zen wollen, sollten Sie gar kei- 
ne Skalierung aktivieren. Dann 
wird weiterhin die native Auf- 
lösung Ihres Monitors genutzt, 
allerdings mit einem schwarzen 
Rahmen um das eigentliche 
Bild. Je nach gewählter Auflö- 
sung variieren die Breite des 
Rahmens und die Größe des 
Restbildes. So ist diese Möglich- 
keit eher praktikabel, wenn Sie 
zum Beispiel statt der 1.280er- 
Auflösung eine Stufe niedriger 
auf 1.152 oder 1.024 Bildpunkte 
in der Breite wechseln. Darunter 
bleibt einfach zu wenig Bild- 
größe übrig, als dass Sie so noch 
Spiele genießen könnten. Pro- 
blematisch ist jedoch, dass nicht 
alle Auflösungen auch zentriert 
ausgegeben werden. Dies hängt 
vom Bildschirm, dem Treiber 
und der verwendeten Grafik- 
karte ab. 


Wenn Sie Ihr Display per RGB- 
Kabel analog angeschlossen ha- 
ben, entfallen diese Möglichkei- 
ten jedoch. 
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VGA-QUALITÄT (1) 


PRAXIS 


TIPP 3: Dauerhaftes Bild 


TIPP 5: 75-Hertz-LCDs 


Ein Flachbildschirm unterschei- 
det sich auch im Bildaufbau 
grundlegend von einem her- 
kómmlichen | Róhrenmonitor. 
Anstelle des Kathodenstrahls, 
der einzelne Punkte der Róh- 
re zum Leuchten anregt, wird 
bei einem LCD jeder Bildpunkt 
einzeln angesteuert und be- 
hält seine Farbe und Helligkeit 
bei. Dadurch benótigt das Bild 
eines LC-Displays keine Bild- 
wiederholraten jenseits der 85 
Hertz, um dem menschlichen 
Auge ein ruhiges Bild vorzu- 
gaukeln, da es tatsáchlich bei- 
nahe ,steht". 


Aus diesem Grund werden die 
meisten Flachbildschirme auch 
mit vergleichsweise mager an- 
mutenden 60 Hertz betrieben. 
Einige aktuellere Modelle bie- 
ten zusátzlich die Móglichkeit, 
mit bis zu 75 Bildern pro Se- 
kunde versorgt zu werden. 


TIPP 4: Die vertikale Synchroni- 
sation (VSync) 

Um die maximale Leistung 
der Grafikausgabe zu mes- 
sen, wird bei Benchmarks fast 
immer die vertikale Synchro- 
nisation abgestellt. Dadurch 
kann die Grafikkarte jederzeit 
ein fertig berechnetes Bild an 
den Monitor senden. Hierbei 
kann es jedoch zu dem unschó- 
nen Effekt kommen, dass das 
Bild am Monitor zerrissen dar- 
gestellt wird: Einzelne Bildteile 
sind horizontal gegeneinander 
versetzt zu sehen und bilden 
keine Einheit mehr. Diesen Ef- 
fekt nennt man , Tearing" (engl.: 
(to) tear; (zer-)reißen) 


Wird im  Grafikkarten-Treiber 
die vertikale Synchronisation 
aktiviert, so schickt die Gra- 
fikkarte nur noch in der Aus- 
tastlücke ein neues Bild an den 
Monitor. Diese Austastlücke ist 
der Zeitpunkt, wenn bei einem 
klassischen Róhrenmonitor der 
Elektronenstrahl vom letzten 
Pixel eines fertig dargestellten 
Bildes auf den ersten Pixel des 
nächsten Bildes springt. Bei 60 
Hertz passiert das 60-mal in je- 
der Sekunde. Die Grafikkarte 
erzeugt zu diesem Zeitpunkt ei- 
nen VSync-Impuls und beginnt 
damit, das náchste Bild an den 
Monitor zu senden. 
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So wird die Fps-Rate an die 
aktuelle Bildwiederholfrequenz 
des Monitors angeglichen. Auf 
einem 60-Hertz-TFT haben Sie 
also bei aktivem VSync keine 
Chance auf mehr als 60 Fps. Be- 
sitzen Sie ein Display, welches 
bereits 75 Hertz schafft, kónnen 
Sie damit schon 25 Prozent mehr 
Fps herausholen. 


Doch ein Problem gibt es noch: 
Was passiert, wenn Ihr PC nicht 
in der Lage ist, diese 60 oder 
75 Bilder pro Sekunde zu lie- 
fern? Liegt die Framerate auch 
nur ein einziges Fps unterhalb 
der Bildwiederholfrequenz, hal- 
bieren sich die Fps. Denn dann 
bekommt der Monitor das alte 
Bild erneut vorgesetzt, da er bei 
jedem VSync-Impuls ein neues 
Bild zeichnen muss. Weil das 
neue Bild noch nicht fertig be- 
rechnet und in den so genannten 
Front-Buffer kopiert ist, wird die- 
ser Buffer, der noch das alte Bild 
enthált, erneut ausgelesen und 
die Fps sinken auf die Hälfte ab. 
Ist die Leistung sogar niedriger 
als die halbe Bildwiederholfre- 
quenz, also unter 30 Fps bei 60 
Hz oder unter 37,5 Fps bei 75 Hz, 
fállt die Fps-Rate auf ein Drittel 
der Bildwiederholfrequenz. Da- 
nach folgt ein Viertel, ein Fünftel 
und so weiter. 


TIPP 6: Pixelfehler 

Dieses unerfreuliche Thema 
existiert, seit es LC-Bildschirme 
gibt. Aufgrund der Produktions- 
weise kann nie ganz ausge- 
schlossen werden, dass einer 
der meist deutlich über drei 
Millionen Sub-Pixel defekt ist. 
Um hier etwas Sicherheit für die 
Monitorhersteller zu schaffen 
und um die Produktionskosten 
nicht in astronomische Höhen 
zu treiben, wurden so genann- 
te Pixelfehlerklassen definiert. 
Jedes Flachbildschirm-Modell 
wird in eine dieser vier Klassen 
eingeteilt (siehe Infokasten). 


Diese gibt an, wie viele Fehler 
welcher Art als „produktions- 
bedingt“ gelten und daher nicht 
zu einem Gewährleistungs- 
anspruch führen. Nur Monitore 
der Pixelfehlerklasse I werden 
ohne defekte Sub-Pixel garan- 
tiert — bereits in Klasse II müs- 
sen bis zu fünf defekte Sub-Pixel 


UN ER LCD-Skalierung 


1 Skalierung in Atis Catalyst-Treiber 


EL sel sel ши 


Ati: Um die Skalierungsart selbst auswählen zu können, müssen Sie im 
Catalyst-Control-Center in die „Digital Flat Panel Properties" wechseln. 


12 | Skalierung in Nvidias Forceware-Treiber 


Æ Geräteanpassungen 


Einstellungen für digitalen Flachbildschirm 


Багы: Осу 
- СӘ 
Apan iram zë Р e ze zg — 
BEN 
DEE — 


Mit diesen Optionen können Sie festleg H 
dem Flachbildschirm angezeigt werden 


© Monitorskalierung 


© Skalierung mit festem Seitenverhà 


Preview 
Ihr Flachbildschirm hat eine maximale Auflosung von 1280 x 1024. 


Abbrechen | Übernehmen | 


Nvidia: Im Forceware-Treiber wird zusätzlich zur zentrierten Ausgabe 
noch die Auswahl zwischen Monitor- und Grafikkartenskalierung geboten. 


[ГЇЇ Pixeifenterktassen 


Fehlerklasse | Fehlertyp І Fehlertyp Il Fehlertyp III 
(ständig leuchtender Pixel) | (ständig schwarzer Pixel) | (defekter Sub-Pixel) 


| 0 0 0 

li 2 2 5 
H 5 D d 
N 50 150 500 


Je nach Schweregrad des Pixeldefektes erlauben die Pixelfehlerklassen eine unter- 
schiedliche Anzahl an defekten Elementen pro Million Bildschirmpixel. 
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GE PRAXIS 


VGA-QUALITÄT (1) 


ИШАЙ Triple-Buffer aktivieren 


Graphics Adapter: [1.ВАБЕОМ x800 Series [ PLE4355 ] -] 


г Direct3D Settings 


[ Enable geometry instancing 
М Support DXT texture formats 


[ Alternate pixel center 


- OpenGL Settings 


М Triple buffering 


[ Force 24-bit Z-buffer depth 


Ati: Unter ,,3D-Einstellungen" - ,,API-specific" wählen Sie, ob der 


OpenGL-Triple-Buffer aktiviert werden soll. 


2 Triple-Buffer bei Nvidia 


— 


AVIDIA 


m m——— 


| 


7 Anwendungsprofile 
Anwendung: 


| -] [- Globale Treiber-Einstellungen -] 


‚Aktives Profil: 


Profil hinzufügen 


'wiederherst. | 


Globale Treiber-Einstellungen 
Е 


| Erweiterte Einstellungen hd | 


Einstellungen 
Gamma-korrigiertes Antialiasing Aus 
Transparenz-Antialiasing Aus 
Dreifach-Puffer Ein 
Negativer LOD Dias Clamp 
Dreifach-Puffer: 
D J 
Aus Em 


Nvidia: In den erweiterten Einstellungen kënnen Sie den Triple-Buffer 
aktivieren. Dass dieser nur für OpenGL wirksam ist, wird verschwiegen. 


| INFO | Speicherverbrauch Triple-Buffering 


1024x768 ` 1.280x1.024 |1.600x1.200 
ouble-Buffer, Standard ^9 MByte ^15 MByte "1196 MByte 
riple-Buffer, Standard ^12 MByte ~20 MByte 129,28 MByte 
ouble-Buffer, 2x FSAA ~18 MByte ~30 MByte — |-4392 MByte 
riple-Buffer, 2x FSAA ~21 MByte ~35 MByte — |-5124 MByte 
ouble-Buffer, 4x FSAA ~30 MByte 1-50 MByte |~73,2 MByte 
riple-Buffer, 4x FSAA -33 MByte — |-55 MByte — |-8052 MByte 
ouble-Buffer, 4x FSAA (Nvidia-Filter beim Scanout) |-36 MByte — |-60 MByte 187,84 MByte 
riple-Buffer, 4x FSAA (Nvidia-Filter beim Scanout) —|-48 MByte — |-80 MByte 1-11712 MByte 
Der zusätzliche Bildpuffer, den Triple-Buffering anlegt, kostet abhängig von der 
gewählten Bildschirmauflösung auch mehr lokalen Videospeicher. Besonders 
vidias so genannte „Filter-at-Scanout“-Technik benötigt viel VRAM, sodass Sie 
bei 128-MByte-Grafikkarten in neueren Spielen aufpassen müssen. 
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oder zwei dauerhaft leuchtende 
bzw. dauerhaft schwarze Pixel in 
Kauf genommen werden. 


TIPP 7: Triple-Buffering 

Die Lósung für das Problem 
sich halbierender Fps-Raten 
mit VSync heißt Triple-Buffe- 
ring. Hier wird zusätzlich zu 
dem Front-Puffer, aus dem 
der RAMDAC das fertige Bild 
ausliest und an den Monitor 
übergibt, und dem Back-Puffer, 
in den die Grafikkarte das Bild 
für den Front-Puffer rendert, 
ein weiterer Puffer angelegt. 
Dieser fungiert quasi als Reser- 
ve, wenn die Grafikkarte nicht 
rechtzeitig zum vertikalen Re- 
fresh fertig mit einem neuen 
Bild ist; es benötigt gleichzeitig 
aber auch mehr Video-Spei- 
cher. So bleibt die Fps-Rate auf 
hohem Niveau, ist aber an das 
Refresh-Rate-Limit gebunden. 


Die Option, Triple-Buffering zu 
aktivieren, finden Sie sowohl 
in Nvidias Forceware als auch 
im Catalyst von Ati. Bei Nvi- 
dia müssen Sie zunächst in die 
„Leistungs- und Qualitätsein- 
stellungen” wechseln und dort 
von „Grundeinstellungen” auf 
„Erweiterte Einstellungen” 
wechseln. Unten im Menü 
finden Sie dann die Option 
„Dreifach Puffer“. Diese wirkt 
allerdings nur unter OpenGL. 


In Atis Catalyst Control Cen- 
ter finden Sie diese Option bei 
den 3D-Einstellungen unter 
„API-spezifische Einstellun- 
gen". Hier ist auch sofort er- 
sichtlich, dass die Einstellung 
nur unter OpenGL wirkt. 


TIPP 8: Triple-Buffer ausnutzen 
Der dreifache Bild-Puffer funk- 
tioniert nur unter OpenGL zu- 
verlässig. In Direct3D wird er 
je nach Spiel unterschiedlich 
aktiviert oder ist teilweise gar 
nicht verfügbar. PCGH hat für 
Sie einige Tipps zusammenge- 
stellt, um den widerspenstigen 
Puffer und maximale Fps mit 
vertikaler Synchronisation zu 
erhalten; mehr zum Thema fin- 
den Gie in PCGH 04/06. Der Puf- 
fer wirkt trotz alledem nicht in 
allen neueren Spielen. NfS: Most 
Wanted zum Beispiel zeigte sich 
in unseren Tests sehr resistent 
gegen Triple-Buffering. 


TIPP 9: Doom 3 (dt.) und Quake 
4 (dt.) 

In diesen Spielen wird der LCD 
trotz korrekt installierter Moni- 
tor-Treiber in der Standardein- 
stellung nur mit 60 Hertz ange- 
steuert. Da beide OpenGL-Titel 
über eine fixierte Bildwiederhol- 
rate innerhalb des Spiels verfü- 
gen, würde eine hóhere Refresh- 
rate auf LC-Displays auch nicht 
sinnvoll sein. 


Mit dem Konsolenbefehl „set r 
displayRefresh 75" gefolgt von 
einem ,vid restart" legen Sie 
den Grundstein für das Tuning. 
Danach müssen Sie lediglich 
noch den internen Fps-Begren- 
zer deaktivieren. Dazu geben Sie 
„com_fixedTic 1" in die Konso- 
le ein und schon läuft das Spiel 
entsprechend den aktuellen Fps 
schneller. Doch Vorsicht! Wenn 
Sie keine vertikale Synchroni- 
sation nutzen, láuft das Spiel in 
manchen beengten Passagen und 
Innenráumen sehr viel schneller 
ab - inklusive der Gegnerbewe- 
gungen und -angriffe. 


TIPP 10: UT 2004 (dt.) 

In diesem etwas älteren Multi- 
Player-Shooter kónnen Sie den 
Triple-Buffer nur erzwingen, 
wenn Sie die Datei „ut2004.ini” 
mit dem Texteditor bearbeiten. 
Die Datei finden Sie im Sys- 
temverzeichnis von UT 2004 
(dt.). Im Abschnitt „D3DDrv. 
D3DRenderDevice^ müssen 
Sie den Wert ,UseTripleBuffer^ 
von „False“ auf „True“ ändern 
und die Datei so abspeichern. 
Danach nutzt UT 2004 (dt.) drei 
Bildpuffer und Sie kommen in 
den Genuss deutlich höherer 
Fps-Raten mit aktivem VSync. 


TIPP 11: Far Cry (dt.) 
Der optisch immer noch über- 
zeugende Ego-Shooter aus Co- 
burg benötigt einen zusätzlichen 
Eintrag in der ,system.cfg"-Da- 
tei im Hauptverzeichnis von Far 
Cry (dt.), um Triple-Buffering zu 
akzeptieren. Hier müssen Sie die 
Zeile d3d9 TripleBuffering = "1^ 
hinzufügen und abspeichern. 
Wenn Sie in Far Cry (dt.) die Gra- 
fikeinstellungen ändern, wird 
die system.cfg unter Umständen 
neu angelegt und Sie müssen 
den Triple-Buffer-Eintrag erneut 
vornehmen. u 
CARSTEN SPILLE 
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INN Microsoft Xbox 360 


Xbox 360 und PC 
im Vergleich 


Microsofts Xbox 360 bie- 
tet Spiele mit PC-Grafik 
sowie viele Multimedia- 
Funktionen und kostet 
dabei nur so viel wie eine 
Grafikkarte der Oberklas- 
se. Kann sie einen voll 
spieletauglichen Multi- 
media-PC ersetzen? 


WAS IST? | 


: E Thread (Programmfaden) 

: Unter einem Thread versteht man 
einen Ausführungsstrang bzw. eine 
Ausführungsreihenfolge innerhalb eines 
Prozesses. 


| ш Mehrkern-Prozessor 
: — Bezeichnung für eine CPU mit mehr als 
einem vollständigen Hauptprozessor 


| B СРО 
Englische Abkürzung für , Graphics 
Prozessing Unit". Die GPU dient zur 
Berechnung der Grafikinformationen für : 
die Bildschirmausgabe. i 


| E Pixel- und Vertex-Shader 

: Kleine Recheneinheiten in aktuellen 
Grafikchips, die zur Erzeugung von 3D- 
Effekten programmiert werden können 

` E Kantenglättung (FSAA) 
Technik zur Reduzierung von Bild- 
fehlern. Unter anderem werden Poly- 
gonkanten geglättet. 
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m 2. Dezember startete 

Microsoft den Verkauf 

der Xbox 360 und lie- 
ferte eine Konsole der nächsten 
Generation, die nicht nur mit 
High-End-Hardware, sondern 
auch mit vielen Multimedia- 
Möglichkeiten ausgestattet ist. 
Diese Symbiose macht das Ge- 
rät das erste Mal auch für den 
PC-Spieler interessant. Dank 
HDTV-Kompatibilität kann 
am HD-Fernseher oder LCD 
in hohen Auflósungen gezockt 
werden. Dazu kommen viele 
Multimedia-Funktionen, die 
sonst nur ein Media-PC bietet. 
Kann die Xbox 360 diesen aus 
dem heimischen Wohnzimmer 
verdrängen? Lohnt sich der 
Kauf? Das erfahren Sie in un- 
serem Praxistest. 


>> Mehrkern-Leistungszentrale 

Während die erste Xbox oft 
spöttisch als „Einplatinen-PC” 
bezeichnet wurde, hat Micro- 
soft den Nachfolger mit einer 
für die Konsole optimierten 
Hardware ausgestattet. Der 
von IBM gefertigte 3,2-GHz- 


Prozessor entspricht nicht 
mehr dem üblichen x86-PC- 
Standard und arbeitet nach 
dem Prinzip „Leistungssteige- 
rung durch Vervielfachung“. 
Wie AMD oder Intel setzt auch 
IBM bei der CPU auf das Mehr- 
kernprinzip. Allerdings besitzt 
diese zwar drei Kerne, bietet 
aber im Gegensatz zur Kon- 
kurrenz keine „Out of Order 
Execution", die schon in Intels 
erstem Pentium-Prozessor zur 
Leistungssteigerung integriert 
war. Jeder der Kerne kann 
zwei Programmfäden (Threads) 
gleichzeitig ausführen, so ar- 
beitet die gesamte CPU an bis 
zu sechs Teilaufgaben gleich- 
zeitig. Dies setzt aber voraus, 
dass die Entwickler ihr Spiel 
in parallel ausführbare Teilauf- 
gaben zerlegt haben. Da das bei 
Portierungen von PC-Versionen 
selten geschieht, nutzen viele 
Xbox-360-Titel das Leistungs- 
potenzial der CPU nicht aus. 


>> Alternative Architektur 
Auch der von Ati entwickelte 
Grafik-Chip besitzt eine beson- 


dere, an die Bedürfnisse einer 
Konsole angepasste Architek- 
tur. Anders als die auf Gra- 
fikkarten verbauten Chips ist 
die Grafikeinheit der Xbox 360 
zweigeteilt. Neben der eigentli- 
chen GPU mit vereinheitlichten 
Shadern befindet sich ein zwei- 
ter Chip mit 10 MByte EDRAM 
und den Raster-Operatoren. 
Beide sind untereinander mit 
einem sehr schnellen Bus (32 
GByte/s) verbunden. Die zu- 
sátzliche Bandbreite entlastet 
vor allem den 512 MByte großen 
GDDR3-Hauptspeicher, der mit 
700 MHz taktet sowie mit 128 
Bit angebunden ist und den sich 
GPU und CPU teilen. Während 
aktuelle PC-GPUs über spezi- 
alisierte Einheiten für die Eck- 
punkt- und Pixel-Berechnung 
(Pixel- und Vertex-Shader) ver- 
fügen, findet man im Shader- 
Kern der Xbox 360 nur eine Art 
von Einheit. Diese berechnet 
entweder 16 Eckpunkte oder 16 
Pixel und ist dreifach vorhan- 
den (insgesamt 48 Shader-Ein- 
heiten). So wird die Auslastung 
des Shader-Kerns verbessert. 
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MICROSOFT XBOX 360 


PRAXIS 


>> Hardware im Preisvergleich 

Im Hardware-Preisvergleich er- 
zielt die Xbox 360 ihren ersten 
Punkt. Für 400 Euro (Pro-Version) 
erwerben Sie eine Spiele-Multi- 
media-Kombi mit leistungsstar- 
ker Hardware, die Sie als PC- 
System mindestens 1.000 Euro 
kosten würde. Das müssten Sie 
dann spátestens nach einem Jahr 
wieder aufrüsten, da sonst die 
aktuellen Titel nicht mehr flüs- 
sig spielbar wáren. Eine Konsole 
gehórt technisch erst nach drei 
bis vier Jahren zum alten Eisen. 
Daher ist die Konsole auch eine 
kostengünstige Alternative für 
Spieler, die ihren PC für aktuelle 
Titel wie Call of Duty 2 oder Need 
for Speed: Most Wanted aufrüsten 
wollen. Das zeigt unser Rechen- 
beispiel: Die günstigste Multi- 
Core-CPU ist aktuell der 310 
Euro teure Athlon 64 X2 38004. 
Eine mit der Leistung der Grafik- 
einheit vergleichbare Karte wie 
die Tul Powercolor X850 XT-PE 
oder MSI RX1800 XL-VT2D256E 
kostet noch einmal 330 bzw. 360 
Euro. Dazu kommen Investitio- 
nen wie ein neues PCI-E-Main- 
board (Asus A8N-SLI, ca. 110 
Euro) oder 512 MByte Arbeits- 
speicher (ca. 40 Euro). Konsolen- 
spieler sparen also viel Geld. 


>> Konnektivität 

Neben einem Funkmodul zur 
gleichzeitigen Nutzung von 
vier Funk-Controllern und zwei 
Steckplätzen für die Memory- 
Units besitzt die Xbox 360 noch 
drei USB-2.0-Schnittstellen und 
einen Anschluss für die Netz- 
werk- oder Internetverbindung 
(RJ-45). Mit dieser für eine Kon- 
sole großen Anschlussvielfalt 
kann sie dennoch nicht punkten. 
Die bessere Konnektivität bietet 
der PC. Er ist mit sechs bis acht 
USB-2.0-Anschlüssen ausge- 
stattet, deren Anzahl mit einem 
HUB erhöht werden kann und 
er liest verschiedene Speicher- 
kartenformate. Auch im Bereich 
Audio/Video hat der PC die 
Nase vorn, wenn er mit der pas- 
senden Hardware bestückt ist. 


»» Das Zubehör 

Zum Zubehör (siehe Infokas- 
ten) gehört auch die 99 Euro 
teure 20-GByte-Festplatte. Die- 
se wird zwingend benötigt, 
wenn Sie die Abwärtskompati- 
bilität und den Xbox-Live-Ser- 
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vice nutzen sowie Spielstände 
und Profile speichern wollen. 
Allerdings sind sieben GByte 
für das Cachen von Spieledaten, 
den Xbox-Emulator und Dash- 
board-Funktionen reserviert. In 
dem für 399 Euro angebotenen 
Pro-System ist dieses Speicher- 
medium enthalten. Zusätzlich 
gehören ein Wireless-Control- 
ler (45 Euro), ein Ethernet- und 
ein Komponenten-HD-/ AV-Ka- 
bel (30 Euro) sowie ein Headset 
(20 Euro) zum Lieferumfang. 
Da Microsoft das 299 Euro teu- 
re Basissystem nur mit einem 
Kabel-Controller (35 Euro) aus- 
liefert, besitzt die Pro-Variante 
das deutlich bessere Preis-Leis- 
tungs-Verháltnis. 


Für Xbox-360-Modder gibt es 
auf www.hardocp.com (WEB- 
CODE 24KE) mittlerweile eine 
Anleitung für den Bau einer 
Wasserkühlung. Wenn Sie dazu 
die Xbox 360 öffnen, erlischt al- 
lerdings die Herstellergarantie. 


>> Zu laut fürs Wohnzimmer 
Microsofts Konsole der nächs- 
ten Generation ist kein Leisetre- 
ter. Beim Zocken macht sie sich 
mit einer nervenden Geräusch- 
entwicklung von 3,8 Sone be- 
merkbar. Ein durchschnittlicher 
Spiele-PC hatim Vergleich dazu 
im Spielbetrieb gerade einmal 
eine Betriebslautstärke von 2,5 
Sone. Ein klarer Vorteil für den 
PC, da er im heimischen Wohn- 
zimmer als weniger störend 
empfunden wird. Es bleibt zu 
hoffen, dass Microsoft das sehr 
geräuschintensiv arbeitende 
DVD-Laufwerk bei der neuen 
Produktion ersetzt. 


>> Multimedia-Maschine? 

Für eine Konsole bietet die Xbox 
360 ungewohnt viele Multi- 
media-Funktionen. Zum einen 
können Sie die Daten von Ihrem 
PC mit WinXP Media Center 
Edition 2005 streamen. Hier ist 
es mittlerweile sogar möglich, 
DIVX-Formate abzuspielen (An- 
leitung: siehe WEBCODE: 24L2). 
Zum anderen spielt sie Musik, 
Bilder oder Filme von origina- 
len oder gebrannten DVDs/CDs 
sowie externen Datenquellen 
wie USB-Stick, Digitalkame- 
ra oder MP3-Player ab. Da die 
Konsole lediglich die Formate 
MP3, WMA, WAV, AAC sowie 


[ГЇ] Die Technik im Detail 


chs 


ei insgesal 


Xbox 360 
Hardware Technische Daten 
Prozesso IBM Power-PC mit drei Kernen, je zwei Hardware-Threads pro Kern; 


Hardware-Threads insgesamt; V 
t; 128 VMX-128-Registers 


MX-128-Vector-Unit pro Kern, 
pro Hardware-Thread 


Taktfrequenz/L?- Cache 


Systemspeicher/Bandbreite 


2 MByte GDDR3-RAM, 700 MHz, getei 


It mit 6PU/224 GByte/s 


Embedded Speicher/Bandbreite 


S 
d 
3200 МН2/1 MByte 
E 
1 


MByte EDRAM/256 GByte/s 


Grafikchip/Taktrate/Shader 


Ati-GPU („А5 
Shader-Architektur 


")/500 MHz; 48 Reche! 


werke Floating-Point; Unified- 


Polygone 500 Millionen Dreiecke pro Sekunde 

Pixel-Füllrate 16 Gigasamples pro Sekunde Füllrate mit 4x MSAA 
Shader-Performance Milliarden Shader-Operationen pro Sekunde 

Grafikspeicher 2 MByte GDDR3-RAM, 700 MHz, geteilt mit CPU, 10 MByte EDRAM 


Bandbreite des Grafikspeichers 


A GByte/s zum VRAM und 256 GByte 


/s zum EDRAM 


4 
5 
2 
Unterstützte Auflösungen 480i, 480p, 720p, 1.0801 
Wechselbare Festplatte 20 GByte, optional oder im Pro-System, effektiv nutzbar 13 GByte 
Maximale Controller-Anzahl Vie 
Unterstützte Medien Xbox, DVD, DVD-Video, DVD-ROM, DVD-R/RW, DVD«R/RW, CD-DA, 
CD-ROM, CD-R, CD-RW, WMA-CD, MP3-CD, JPEG-Photo-CD 
Spielemedium wal-Layer-DVD-ROM 
Netzwerk 1 6igabit/s Ethernet 
WLAN 802.11 A/B/G Wi-Fi optiona 
Audio 51 Dolby Digital, 2.0 Dolby Pro-Logic 2, Multi-Kanal, bis zu 256 Kanäle 
Anschlüsse Drei USB 2.0, zwei Memory Slots, Ethernet-Port 
(RJ45), optischer Audioausgang 
Unterstützung für: 
a) Media Center Extender 2.0 | Vorhanden 
b) Inhalte von iPod, MP3-Playern, | Vorhanden 
USB-Playern und Digitalkameras 
с) Audio- und Video-Streams | Vorhanden 
Abwärtskompatibilität zur Xbox | Mit Einschränkungen 
Nutzbarer Online-Dienst Xbox Live 


E 


1.) Spiel- und Ladekit (20 Euro): Der Akku des Geräts passt in das Batteriefach 
des Wireless-Controllers und wird mit einem drei Meter langen Kabel geladen. 

2.) Wireless Netzwerkadapter (80 Euro): Der USB-Funknetzadapter unterstützt 
alle WLAN-Standards und wird von hinten an der Spielekonsole befestigt. 

3.) Advanced Scart-AV-Kabel (25 Euro): Betreiben Sie die Xbox 360 nicht an ei- 
nem HDTV, empfehlen wir dieses Kabel, da es das beste Bildsignal übermittelt. 

4.) VGA-AV-Kabel (30 Euro): Wer seine Konsole alternativ für eine bessere Bild- 
qualität an seinen PC-Monitor anschließen will, braucht zwingend dieses Kabel. 
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PRAXIS 


MICROSOFT XBOX 360 


: | INFO. Vergleichsmessungen 


leistungsaufnahme ` Lautheit Temperaturentwicklung 
PC: Windows-Betrieb* 200 Watt 1,8 Sone 29 Grad Celsius 
PC: Spielbetrieb* 355 Watt 25 Sone 32 Grad Celsius 
Xbox 360: Benutzeroberfläche, |138 Watt 14 Sone 325 Grad Celsius (im Inneren 
keine DVD eingelegt des Geháuses) 
Xbox 360: Volle 170 Watt 38 Sone 391 Grad Celsius (im Inneren 
last beim Spielen des Geháuses) 


Optimiert: Project Gotham Racing 3 und Kameo: Elements of Power sind aktuell 
die einzigen Spiele, welche die Hardware der Konsole konsequent nutzen. 


[Г] xbox-360-spiete 


: Aktuell erhältlich: 
` E Amped 3 (2K Sports) 

E Call of Duty 2 (Activision)* 

WFIFA 06: Road to FIFA World Cup 
(Electronic Arts)* 

W GUN (Activision)* 

Wl Kameo: Elements of Power 
(Microsoft Game Studios) 

E Perfect Dark Zero 
(Microsoft Game Studios) 

E Peter Jackson's King Kong (Ubisoft)* 

E Madden NFL 06 (Electronic Arts)* 

И NBA Live 06 (Electronic Arts)* 

ENHL 2K6 (Take 2)* 

Wl Need for Speed: Most Wanted 
(Electronic Arts)* 

E Project Gotham Racing 3 
(Microsoft Game Studios) 

E Quake 4 (dt.) (Activision, id Softwa- 
re und Raven Software Corp.)* 

E Tiger Woods PGA Tour 06 
(Electronic Arts)* 

E Tony Hawk's American Wasteland 
(Activision)* 


Mit Ausnahme der 1,6 Watt Leistungsaufnahme im Stand-by-Betrieb zieht die Xbox 360 weniger 
Saft aus der Steckdose als unser Test-PC. Bei Last wird sie auch nur 6,6 Grad wärmer als der 
Rechner. Die Betriebslautstárke von 3,8 Sone ist allerdings absolut inakzeptabel. 


Geplante Titel: 

И Battlefield 2: (Electronic Arts) 

Wl Burnout Revenge (Electronic Arts) 

E Der Pate (Electronic Arts) 

EE AR, (Vivendi) 

E Gears of War (Microsoft) 

E Ghost Recon 3 (Ubisoft) 

И Halo 3 (Microsoft) 

И NBA 2K6 (Take 2) 

И Prey (Take 2) 

E Resident Evil 5 (Capcom) 

И Ridge Racer 6 (Namco) 

E Scarface: The World Is Yours 
(Vivendi) 

И Splinter Cell 4 (Ubisoft) 

WM Test Drive Unlimited (Atari) 

E The Elder Scrolls 4: Oblivion 
(2K Games) 

E Tomb Raider: Legend (Eidos) 

E Top Spin 2 (Microsoft) 


* Dieser Titel ist keine Neuentwicklung, 
sondern eine Portierung der bereits 
erhältlichen PC-Version. 


MPEG-1/-2 unterstützt, kann sie 
einen Multimedia-PC momen- 
tan nicht ersetzen. Der spielt 
deutlich mehr Medienformate 
ab wie MPEG-4, VCD/SVCD 
oder H.264. Zum anderen kann 
man den PC noch dieses Jahr mit 
einem HD-DVD- oder Blu-Ray- 
Laufwerk nachrüsten, das für 
die Xbox 360 aktuell lediglich in 
Planung ist. 


>> DVD rein und los geht's! 

Fest steht: Ein so unkompli- 
ziertes und vorbereitungsfreies 
Spielvergnügen wie die Xbox 
360 kann der PC nicht bieten. 
Für die erste Inbetriebnahme 
müsssen Sie nur ein Profil an- 
legen und die Internetverbin- 
dung einrichten. Das gestaltet 
sich wesentlich einfacher als 
die PC-Ersteinrichtung. Außer- 
dem entfallen die Installation 
des Spiels, das Einstellen der 
Grafik-, Sound- und Netzwerk- 
Optionen sowie das Einspielen 
von Patches. Auch der Mehr- 
spieler-Betrieb über den teil- 
weise kostenpflichtigen Xbox- 
Live-Service, der Extra-Inhalte, 
Arcade-Games sowie Aktualisie- 
rungen bietet, ist einfach. Die 
Server-Suche sowie das Instal- 
lieren einer Anti-Cheat-Soft- 
ware entfallen. Ein Teamspeak- 
Server ist nicht nótig, da Sie das 
Headset direkt nutzen kónnen. 
Dass der Spielbetrieb an der 
Xbox 360 problemfreier als am 
PC vonstatten geht, bestátigen 
die Eintráge im Xbox-360-Fo- 
rum (www.xbox360community. 
de). Hier ist zwar oft von generel- 
len Problemen mit der Hardware 
oder beim Einrichten des Netz- 
werks die Rede. Meldungen über 
Spielabstürze oder Speicherpro- 
bleme sind jedoch eher selten. 


>> Die Spiele im Praxis-Check 
Mit Ausnahme von Project 
Gotham Racing 3 und Kameo: 


Elements of Power besitzen ak- 
tuelle Xbox-360-Spiele dieselbe 
Optik wie ihre PC-Pendants. 
Die kommt bei der Konsole aber 
erst richtig zur Geltung, wenn 
Sie mit hohen Auflósungen von 
entweder 720p (1.280x720) oder 
1080i (1.920x1.080 als Halbbil- 
der) zocken. Leider sind viele 
Xbox-360-Titel am HDTV oder 
Monitor nicht optimal spielbar, 
da es zu Rucklern kommt. Zu- 
sátzlich ist nicht bei allen Spielen 
die Kantengláttung aktiv, die Sie 
beim Zocken am PC einschalten 
kónnen. Am normalen Fernseher 
laufen die Konsolenspiele opti- 
mal, sehen im Vergleich zum PC 
dank der geringeren Auflósung 
aber wesentlich unspektakulä- 
rer aus. Ein weiterer Nachteil 
der Xbox 360 ist die stark einge- 
schránkte Genre-Vielfalt. Es gibt 
zwar viele Shooter sowie einige 
Action-, Renn- und Sportspiele, 
Strategie und Rollenspiele sind 
dafür aber Mangelware. 


» Das Fazit: Xbox gegen PC 
Die Gesamtwertung nach Punk- 
ten gewinnt naturgemäß der 
PC. Er unterliegt keinen Ein- 
schránkungen bei der Auswahl 
der Spiele, der Spielsteuerung, 
der Medienformate oder der 
Konnektivitát. Für eine optima- 
le Spiele-Performance muss er 
allerdings mit leistungsstarker 
Hardware bestückt sein und re- 
gelmäßig aufgerüstet werden. 
Genau hier liegen die Vorteile 
einer Xbox-360-Konsole. Abge- 
sehen von ihrer hohen Betriebs- 
lautstärke bietet sie für 400 Euro 
eine gelungene Kombi aus un- 
kompliziertem Spielvergnügen 
und vielen Multimedia-Mög- 
lichkeiten. Wer seinen PC für 
aktuelle und zukünftige Titel 
aufrüsten will, für den ist Micro- 
softs neue Konsole eine kosten- 
günstige Alternative. ш 
FRANK STÖWER/RALF KORNMANN 


уан, B Spielbarkeit PC vs. Xbox 360 


Mittelklasse-PC* 


Call of Duty 2 

Quake 4 (dt.) 

GUN 

Peter Jackson's King Kong 
NBA 06 

Need for Speed: Most Wanted 


© Bedingt spielbar Е Gut spielbar MM Optimal spielbar 


Xbox 360 Standard-TV 


Xbox 360 HDTV** 


Optimales Eingabegerät 


Maus und Tastatur 


Unterschiede zwischen PC- und Xbox-360-Version 


Maus und Tastatur 


Controller 


Schwarze Balken beim Spielen am Standard-TV 


Controller 


Controller 


Xbox-360-Version etwas dunkler 


Controller 


* Athlon 64 3.200 MHz, Geforce 6800 GT (AGP), 1 GByte RAM, 1280x1.024, Alle Details, kein FSAA/AF ** 720p (1.280x720) 
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Bun Leseraktion 


"e Inhalte auf der 


HEFT-CD/DVD 


- Bewerbungsunterlagen für 
die Leseraktion 


VOR DER OPTIMIERUNG 


NACH DER OPTIMIERUNG 


| TUNINGMATERIAL 


Arbeitsspeicher (ca. € 150,-) 
2x Corsair 512 MByte (Corsairmemory.com) 


CPU-Kühler (ca. € 15,-) 
Therm. Silent Boost K8 (Thermaltake.de) 


Der Hardwaretausch 


Tipp 1 


ш Mainboard (ca. € 100,-) 
Biostar T-Force4 U (biostar-europe.de) 


ш Grafikkarte (са. € 140,-) 
MSI NX6600 (msi-computer.de) Н 


Mainboard mit PCI-E-Steckplätzen 


Neuer CPU-Kühler aus Kupfer 


1.024 MByte statt 256 MByte 


Einbau einer schnelleren Grafikkarte 


Hardware-Tuning: Für mehr Spieleleistung sorgen die neue Grafikkarte und der 
Speicher. Dank neuem Mainboard passen jetzt PCI-E-Karten. 


Problemlósung 


Details: Wie man im Bild deutlich sieht, sind einige Kondensatoren beschädigt 
(siehe Markierung). Dies führt zu Instabilitäten im Office- und Spielebetrieb. 
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Auch in diesem Monat tunen 
wir einen Leser-PC. Zógern 
Sie nicht und schicken Sie 
uns Ihre Bewerbung; beim 
náchsten Mal ist vielleicht 
Ihr PC unser Tuning-Objekt. 


er diesmalige Leser-PC 

von Jan Kaintzyk nervt 

durch geringe Spiele- 
leistung und häufige Abstürze 
selbst im normalen Windows- 
Betrieb. Unsere ersten Tests 
haben zeigen allerdings, dass 
der Computer keinerlei Wär- 
meprobleme hat: Die Gehäuse- 
temperatur ist mit 37 Grad Cel- 
sius vóllig unproblematisch und 
der verwendete AMD Athlon XP 
1800+ läuft mit 55 Grad Celsius 
ebenfalls nicht zu heiß. Ein Blick 
auf das verwendete Via-KT333- 
Mainboard bringt allerdings des 
Rátsels Lósung: Mehrere Kon- 
densatoren (siehe Bild links) auf 
der Platine sind beschádigt und 
ermóglichen daher keinen stabi- 
len Betrieb mehr. 


TIPP 1: Der Hardwaretausch 

Da das alte Mainboard defekt 
ist, tauschen wir es gegen ein 
Biostar T-Force4 U (siehe auch 
Test Seite 32 in PCGH 02/2006) 
aus. Als Prozessor kommt jetzt 
ein Athlon 64 3500+ zum Ein- 
satz, der mehr Spieleleistung 
bietet und einfach sowie leise 
zu kühlen ist. Im Zusammen- 
spiel mit dem Kupferkühler 
Thermaltake Silent Boost K8 
pendelt sich die Prozessortem- 
peratur im 3D-Betrieb bei guten 
50 Grad Celsius ein. Die alte Ge- 
force4 Ti-4200 tauschen wir ge- 
gen eine MSI 6600NX (Geforce 
6600) in PCI-E-Bauweise , da 
die ursprüngliche Grafikkarte 
nicht zum PCI-E-x16-Steckplatz 
kompatibel ist. Das verwendete 
DDR333-Speichermodul mit 256 
MByte tauschen wir gegen zwei 
512-MByte-Module (DDR400) 
von Corsair mit LED-Anzeige. 
So vervierfachen wir die Größe 
des vorhandenen Arbeitsspei- 
chers und aktivieren gleichzei- 
tig den Dual-Channel-Betrieb 
des Nforce4-Mainboards, der 
nur mit zwei (móglichst baug- 
leichen) Modulen funktioniert. 
Positiv: Durch die Onboard- 
Komponenten des  Biostar- 


Mainboards kónnen wir auf 
die ursprüngliche Sound- und 
Netzwerkkarte des Computers 
verzichten und Wärmestaus im 
Gehäuse durch eine optimierte 
Luftführung reduzieren. Ak- 
tuell ist eine Belüftung durch 
den Netzteillüfter noch ausrei- 
chend. 


TIPP 2: Problemlósung 

Trotz des relativ kleinen Geháu- 
ses ist der Umbau kein Problem. 
Beim Tausch des Netzteils gegen 
ein Modell mit mehr Leistung 
zeigt sich aber eine eklatante 
Designschwäche des Gehäuses: 
Über und unter dem Netzteil- 
platz sind keine Freiräume vor- 
handen und das ursprüngliche 
Modell ist rund zwei Millimeter 
flacher als aktuelle Netzteile. 
Die Lösung bringt ein Standard- 
Netzteil von Fortron ohne 120- 
mm-Lüfter auf der Unterseite. 
Dies müssen wir allerdings mit 
viel Kraft in die Haltebox drü- 
cken. Die ersten Testbenchmarks 
nach dem Umbau sprechen eine 
klare Sprache: Spiele, die vorher 
entweder gar nicht oder mit 5 
bis 10 Fps über den Bildschirm 
ruckelten, laufen jetzt ohne zu- 
geschaltete Effekte akzeptabel. 
Erfreulich: Der Ursprungs-PC 
war schon dank des leisen Alu- 
Kühlers mit 1,7 Sone angenehm 
leise. Nach unseren Umbauten 
steigt die Lautstärkeentwick- 
lung nur um 0,2 Sone auf 1,9 
Sone. 


TIPP 3: Fazit 
Durch das Tuning ist die Spiele- 
leistung des Computers extrem 
gestiegen, die Lautstärkeent- 
wicklung hat sich allerdings 
kaum verändert. Auch Office- 
Anwendungen profitieren von 
unseren Umbauten, da der 
größere Arbeitsspeicher sich 
deutlich unter Windows XP be- 
merkbar macht. Aufgrund der 
modernen Infrastruktur bietet 
sich als nächste Erweiterung 
für den Leser-PC ein Zweikern- 
Prozessor an. Hier sollte unser 
Leser dann allerdings unbedingt 
eine Gehäusebelüftung einbau- 
en. Dies ist problemlos möglich, 
da sich unter dem Netzteil ein 
freier Lüfterplatz befindet. Ш 
LARS CRAEMER 
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DIE--DEEUXE-VERSTON-DER 


AEROENGINE-2 


ZÜR-CSICH-EFFEKTVOLLE--DREHENDEN 
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Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Findige Werbemenschen geben 

: sich tagtáglich alle Mühe, um uns 

: mit noch mehr Produktneuheiten 

: bombardieren zu kónnen. Der 

: neueste Geniestreich: die funkende — : 
: Werbewand. Diese erkennt ein Handy : 
: mit Bluetooth und sendet unaufge-  : 
: fordert eine Download-Anfrage. Zu- 

: kunftsmusik? Vielleicht. Aber wenn 

: der Feldversuch in Berlin erfolgreich 

: verláuft, kónnen wir uns wohl auf 

: ein dauerpiependes Handy beim 

` (nicht mehr) gemütlichen Shoppen 

| einstellen. Wie es die klugen Köpfe 

: wohl finden würden, wenn táglich an 

: ihrer Tür geláutet und nachgefragt 

: würde, ob Werbung in den Postkas- 

: ten geworfen werden darf? 


| ж (а обме 


GEHÄUSE: SILVERSTONE 
TJ07 Das 13 Kilogramm 
schwere Aluminium-Gehäuse 
besteht aus zwei Einbauzonen. 
Im oberen Bereich ist Platz für 
sieben 5,25-Zoll-Laufwerke, 
im unteren Bereich, der durch 
eine Alu-Wand abgetrennt ist, 
finden sechs 3,5-Zoll-Lauf- 
werke inklusive Belüftung und 
maximal zwei Netzteile Platz. 
Neben zwei 92-mm-Lüfterplat- 
zen bietet das Gehäuse auch 
insgesamt vier 120-mm-Lüftern 
Raum. Das Gehäuse ist für ca. 
300 Euro in den Farben Silber 
und Schwarz erhältlich. 

Info: www.alternate.de 
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Externe Wakü: Inno- 
vatek Aquamatic 2 


Mit der Aquamatic 2 und der Aquamatic 2 
Pro gibt es jetzt zwei neue externe Wasser- 
kühlungen von Innovatek (www.innovatek. 
de). Basis der Aquamatic 2 (ca. 300 Euro) 
und der Aquamatic 2 Pro (ca. 400 Euro) 
sind ein Dual-Radiator mit zwei 120-mm- 
Lüftern, eine HPPS plus 12-Volt-Pumpe 
und ein stoßsicheres Aluminium-Gehäuse. 
Über ein Display wird die Wassertempera- 
tur angezeigt. In der Pro-Version ist darü- 
ber hinaus noch ein Fan-O-Matic Micro ver- 
baut. Über diesen lässt sich beispielsweise 
noch die Wassertemperatur voreinstellen. 
Mehr Infos unter www.oc-card.de. (1с) 


Wakü-PC: Lics H20- 
Case-Con 


Wer keine Lust hat, sich einen PC mit einer 
Wasserkühlung zusammenzubauen, sollte 
sich den Lics H2O-Case-Con auf Basis ei- 
nes Chieftec-CS-901-Gehäuses anschauen. 
Im Deckel des Towers ist bereits ein 120- 
mm-Dual-Radiator eingebaut. Die Wasser- 
pumpe befindet sich auf dem Boden des 
Geháuses vor den Festplattenplátzen. Alle 
Komponenten sind bereits mit Schláuchen 
verbunden. Über den Konfigurator auf der 
Com-Tra-Webseite (www.com-tra.de) kón- 
nen die Komponenten auch ausgetauscht 
werden. In der Grundkonfiguration kostet 
das Gehäuse са. 310 Euro. (lc) 


Externe Wasserkühlung: Die Aquamatic 2 ist in zwei 
verschiedenen Versionen erhältlich. 


Wakü-Gehäuse: Das Lics-Wakü-Gehäuse basiert auf 
einem Chieftec CS-901. 


GEHÄUSE Airbrush-Fans aufgepasst: 
Bei Hardware-Rogge gibt es jetzt ein 
ATX-Gehäuse mit großen Airbrush- 


DCMM 2006 Auch dieses Jahr stellen 
im Rahmen der Hobbytronic in Dort- 
mund wieder die besten Modder ihre 
spektakulärsten Konstruktionen vor. 
Die DCMM 2006 findet vom 5. bis zum 
9. April statt. Insgesamt werden Mods 
in drei Kategorien vorgestellt. 

Info: www.demm.de 


VGA-WAKÜ Der Thermaltake Tide 
Water benötigt für Pumpe und Wärme- 
tauscher einen freien PCI-Slot. Der 
Kühlblock auf der GPU wird über zwei 
Schläuche mit Wasser versorgt. Der ca. 
80 Euro teure Wasserkühler passt auf 
Ati- und Nvidia-Karten. 

Info: www.caseking.de 


Motiven auf den Seitenteilen. Der 
Amacrox Dark Warrior wiegt nur sechs 
Kilogramm, bietet vier 5,25-Zoll- sowie 
sechs 3,5-Zoll-Laufwerken Platz und 
kostet ca. 100 Euro. 

Info: www.hardware-rogge.de 


WAKÜ-GEHÄUSE Auch Thermaltake 
hat jetzt mit dem Tai-Chi-Gehäuse 
und vorinstallierter Wasserkühlung 
ein Gehäuse für Wakü-Einsteiger im 
Angebot. Der Tower samt installierten 
Komponenten und Schläuchen kostet 
rund 310 Euro. 

Info: www.caseking.de 
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OVERCLOCKING: Rekord-PC 
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REKORD-PC 


OVERCLOCKING SS 


Übertaktetes High-End-System im Detail 


Projekt Weltrekord: Mit dem Athlon 64 FX-60, zwei gemodde- 
ten 7800 GTX (512 MByte) und langjáhriger OC-Erfahrung 
hat unser freier Mitarbeiter Michael Schnetzer für PCGH den 
wahrscheinlich schnellsten Desktop-PC der Welt gebaut. 


atte 139.087 Punkte im 

Aquamark - das ist 

neuer Performance- 
Weltrekord! Dazu Platz 12 in der 
offiziellen Rangliste von Futu- 
remarks 3DMark05 und sogar 
Platz 7 beim 3DMark03 (Stand: 
14.01). Während die meisten 
Extrem-Overclocker unter pra- 
xisfernen Bedingungen mit offe- 
nem Testsystem und kaskadier- 
ter Kompressorkühlung oder 
gar Trockeneis benchen, ist unser 
Rekord-PC in einem portablen 
und optisch beeindruckenden 
Acrylgehäuse untergebracht. 
Wir beleuchten Planung und 
Entstehung des außergewöhn- 
lichen — Overclocking-Projekts. 
Außerdem präsentieren wir in 
einem Video auf der Heft-DVD 
Leistung, Optik und Aufbau des 
High-End-Rechners. 


TIPP 1: Komponenten 

Mit gewóhnlichen Komponen- 
ten lassen sich keine Geschwin- 
digkeitsrekorde aufstellen. Für 
das ambitionierte Projekt ver- 
wenden wir daher ausschließ- 
lich ausgewáhlte Top-Hardware. 
Grundlage des PCGH-Systems 
ist AMDs brandneuer Zwei- 
kern-Prozessor Athlon 64 FX-60, 
den wir unserem Übertaktungs- 
profi Michael Schnetzer noch 
vor dem Verkaufsstart zur Ver- 
fügung stellen konnten. Zusam- 
men mit einer herausragenden 
Kühlung und dem Dual-Core- 
optimierten Treiber Forceware 
81.95 erwarten wir eine sehr 
gute Benchmark-Leistung. Dem- 
entsprechend verwendet Micha- 
el zwei Geforce 7800 GTX mit 
512 MByte im SLI-Modus. Dank 


ш HT-Referenztakt 
VUE, ET Grundtakt beim Athlon 64, von dem sich 
Taktfrequenzen wie der CPU-Gesamttakt 
und der Speichertakt ableiten 


IST? 
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umfangreicher OC-Funktionen 
fállt beim Mainboard die Wahl 
auf DFIs SLI-Platine Lanparty 
NF4 SLI-DR. 


TIPP 2: Gehäuse und Kühlung 
Selbst auferlegte Bedingung bei 
unserem Overclocking-Projekt: 
Wir wollten den PC angemes- 
sen präsentieren und daher in 
ein einzigartiges Gehäuse ver- 
packen. Noch vor den ersten 
OC-Versuchen war daher eine 
umfangreiche Planungsphase 
nötig. Als Grundgerüst ver- 
wendete Michael seinen selbst 
gebauten Acryl-Tower, den wir 
bereits in Ausgabe 10/2005 aus- 
führlich vorgestellt haben. Da 
wir anstelle der Wasserkühlung 
für den Prozessor eine deutlich 
effektivere Kompressorkühlung 
verwenden wollten, mussten 
einige Änderungen am Gehäuse 
vorgenommen werden. So soll- 
te die CPU-Kühlung in einem 
separaten Bereich unter dem 
PC untergebracht werden. „Das 
Acrylgehäuse der Kompressor- 
kühlung ist, angefangen bei der 
technischen Zeichnung bis zur 
letzten Schraube, eine komplet- 
te Eigenkonstruktion", berichtet 
Michael stolz. Da der Tüftler 
mit Kühlleistung und Optik des 
Kompressors unzufrieden war, 
wurden gleich fünf Lüfter in das 
zusätzliche Acrylgehäuse inte- 
griert und das Gerät mit blauem 
Lack verziert. 


TIPP 3: Grafikkarten-Mod 

Während der Kompressor für 
die CPU zuständig ist, kühlen 
wir die beiden Grafikkarten, 
den Mainboard-Chipsatz, die 


` E CPU-Multiplikator 


` Legt beim Athlon 64 mit dem HT-Referenz- 
` takt den Gesamttakt der CPU fest. Beispiel: 


www.futuremark.com/community/halloffame 
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Hóchstleistung: Mit 139.087 Punkten halten wir den Aquamark-Rekord. Auch 
beim 3DMark platziert sich das PCGH-System in der Hall of Fame. 


Festplatte und die Spannungs- 
wandler (Mosfets) per Wakü. 
Obwohl die beiden Geforce 7800 
GTX mit dem Wasserkühlblock 
Cool-Matic unter Last nur 30 
Grad warm wurden, konnten 
wir bei ersten Testläufen den 
GPU-Takt lediglich auf 625 
MHz anheben (Standard: 550 
MHZ). Das reicht für die ange- 
strebten Benchmark-Ergebnisse 
nicht aus, schließlich bencht der 
bisherige Rekordhalter mit rund 
800 MHz. Daher entschloss sich 
unser freier Mitarbeiter, den 
beiden Grafikkarten einen Volt- 
Mod zu verpassen. Ein befreun- 
deter Elektrotechniker lótete die 
Karten fachmännisch um. Er- 
staunlich: Gainward betreibt die 
7800 GTX ohnehin mit 1,56 Volt 
knapp über der Nvidia-Spezi- 
fikation von 1,5 Volt. Per Mod 
erhóhte Michael die Spannung 
um weitere 0,1 Volt – damit wa- 
ren 700 MHz Chiptakt móglich. 
,Da wir die Grafikkarten nur 
mit einer Wasserkühlung und 
nicht mit einem zusätzlichen 
Kompressor kühlen, haben wir 
auf eine noch hóhere GPU-Span- 
nung verzichtet. Ein Schaden an 


: E Radiator 

` Wärmetauscher bei einer Макі, der das 
: erwärmte Wasser abkühlt und somit für die 
: eigentliche Kühlleistung sorgt 


den Grafikkarten hätte aufgrund 
der schlechten Lieferbarkeit das 
ganze Projekt ins Wanken ge- 
bracht”, erklärt Michael. 


TIPP 4: Erste Probleme 

Da wir den FX-60 noch vor 
der offiziellen Produktvorstel- 
lung verwendet haben, stand 
ausschließlich für die Nforce4- 
Mainboards von Asus ein geeig- 
netes Beta-BIOS zur Verfügung. 
Damit konnten wir die CPU al- 
lerdings nicht so wie gewünscht 
übertakten. Nach intensiver Su- 
che fand Michael jedoch auch 
ein Beta-BIOS für DFIs Lanparty 
NF4 SLI-DR, das derzeit die bes- 
ten OC-Funktionen bietet. Mit 
dem richtigen Mainboard und 
den gemoddeten Grafikkarten 
konnte der Übertaktungsprofi 
den ersten Testlauf starten: „Bei 
den Ersttests konnte ich mit der 
wassergekühlten Konfiguration 
3.050 MHz erreichen, was große 
Hoffnungen weckte, später mit 
der Kompressorkühlung noch 
wesentlich höhere Ergebnisse 
zu erreichen.“ Zwischenstand: 
„Die Arbeiten zum Projekt ha- 
ben meinen kompletten Weih- 


`  Ausgleichsbehälter 

; Entlüftet den Wasserkreislauf einer Wakü 
` und kompensiert Wasserverlust durch 

` Verdunstung 
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OVERCLOCKING 


REKORD-PC 


| INFO | Michael Schnetzer 


Seit einem halben Jahr schraubt und 
schreibt Michael Schnetzer als freier 
Mitarbeiter für die PCGH. Der 39-jährige 
Familienvater ist seit fünf Jahren 


eine feste Größe in der OC-Szene und 
hielt bereits zuvor den Weltrekord im 
prestigeträchtigen Aquamark. In seiner 
Freizeit baut Michael rund 50 bis 70 
Rechner pro Jahr und beschäftigt sich 
mit ausgefallenen Kühlmöglichkeiten. So 
will er seinen eigenen Wasserkühler vor- 
stellen, der nach ersten Tests sogar die 
aktuelle Referenz Nexxxos XP übertrifft. 
Zudem experimentiert der begeisterte 
Bastler mit LN2 Cooling und Trockeneis. 
Die Übertaktungsversuche dienen aber 
nicht dem reinen Selbstzweck: Michael 
ist leidenschaftlicher Spieler und war 
bereits in mehreren bekannten Unreal 
Tournament (dt.)-Clans aktiv. 


Präzisionsarbeit: Vom Konzept zum fertigen System: Für den Rekord-PC hat 
Michael sein Acrylgehäuse um ein Element für den Kompressor erweitert. 


nachtsurlaub vom 20.12.2005 bis 
zum 8.01.2006 mit jeweils acht 
bis zehn Stunden täglich ver- 
schlungen. Trotzdem bin ich mit 
dem bisher erreichten Gesamt- 
ergebnis sehr zufrieden.” 


TIPP 5: Weitere Hürden 

Nach dem ersten Test mit der 
theoretisch effizienteren Kom- 
pressorkühlung folgte der 
Schock: Waren mit Wasserküh- 
lung 305 MHz HT-Takt mal 10 
(3.050 MHz Gesamttakt) mög- 
lich, machte der interne Memo- 
ry-Controller der CPU per Cold- 
bug auf sich aufmerksam. Durch 
die immense Kälte startete das 
System maximal mit einem HT- 
Referenztakt von 245 MHz. „Uns 
war klar, dass wir nun ein enor- 
mes Problem mit zu wenig Da- 
tendurchsatz hatten." Der neue 
Plan: Anstelle eines móglichst 
hohen HT- und Speichertakts 
entschied sich Michael für Cor- 
sair-Module mit BH5-Chips, um 
móglichst niedrige Latenzen bei 
einem hohen CPU-Multiplikator 
zu erreichen. „Erste Aquamark- 
Ergebnisse fielen mit dieser 
Konfiguration sehr bescheiden 
aus. Wir konnten noch nicht 
einmal unser altes Ergebnis mit 
wassergekühlter CPU toppen.^ 


[ДА Kühlung und Gehäuse des Rekord-PCs im Detail 
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TIPP 6: Weltrekord 
Endspurt: , Mit dem Programm 
A64 Tweaker holten wir das 
Letzte aus unseren Speicher- 
riegeln heraus. Die Grafikkar- 
ten vertrugen einen stabilen 
Takt von 700 MHz/940 MHz 
DDR. Den Prozessortakt er- 
hóhten wir in 15-MHz-Stufen." 
Mit 3.374 MHz CPU-Takt (14 
mal 241 MHz, 1,68 Volt) konn- 
ten wir endlich den aktuellen 
Aquamark-Rekord brechen und 
satte 139.087 Punkte einfah- 
ren. Ärgerlich bleibt der Cold- 
bug: „Mit 11x 305 MHz = 3.350 
MHz wären mit Sicherheit über 
145.000 Punkte drin gewesen!“ 
Der 3DMark05 lief bis zu einem 
Takt von 3.317 MHz stabil. Das 
Ergebnis von 17.106 3DMarks 
beschert uns Platz 12 in der 
offiziellen Hall of Fame. Beim 
3DMark03 (3.295 MHz) war 
dank 40.719 Punkten sogar der 
siebte Platz móglich. Der Athlon 
64 FX-60 lief im finalen Prime95- 
Dauertest mit maximal 3.200 
MHz stabil. Unser Dank geht 
an Stefan Schießl, Stefan Eise- 
nacher, www.funcomputer.de 
und Innovatek, die das Projekt 
möglich gemacht haben. ш 
MICHAEL ScHNETZER/ 
Dauert MÓLLENDORF 


[E ATHLON 64 FX-60 


Der erste Dual-Core-Prozes- 
sor in der FX-Reihe taktet mit 
2.600 MHz und verfügt über 
zweimal 1.024 kByte L2-Cache. 
Unser Modell hatte leider den 
bekannten Coldbug. 


H KOMPRESSOR 


Für die Kompressor-Kühlung 
hat Overclocking-Experte Mi- 
chael Schnetzer ein eigenes 
Gehäuse gefertigt. Der Kom- 
pressor kühlt die CPU im Test 
auf minus 21 Grad Celsius. 


КД RADIATOR 


Der riesige Wármetauscher 
auf der Gehäuseaußenseite 
verfügt über neun 12-Zenti- 
meter-Lüfter. Die Wakü kühlt 
die Grafikkarten, den Chip- 
satz und die Festplatte. 


К] AUSGLEICHSBEHALTER 


Den Ausgleichsbehälter 
haben wir ganz oben im Ge- 
häuse angebracht. Ein kleiner 
Schwamm kompensiert den 
immensen Sog der verwende- 
ten Pumpe. 


EI VOLT-MOD 


Per Mod heben wir bei den 
Grafikkarten die Spannung 
um 0,1 Volt an. Damit sind 
700 MHz Chiptakt möglich. 
Serienmäßig taktet die 7800 
GTX (512 MByte) mit 550 MHz. 


(J SPIEGELNDE FLACHE 


An der Unterseite des 
Gehäuses verstecken wir 

die benötigten Kabel unter 
spiegelnden Platten. Die Gra- 
fikkarten verfügen über den 
Cool-Matic-Wasserkühler. 
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7 0С: Der Hobbys 


Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


ass man auch ohne auf- 

wendige Modifizierun- 

gen oder gar ein Hand- 
werker-Diplom einen schicken 
Mod erstellen kann, beweist 
unser Hobbyschrauber des Mo- 
nats, Ralf-Dieter Schóning. Sein 
Mod basiert auf einem handels- 
üblichen Thermaltake-Xaser-III- 
Gehäuse. Dieser Tower verfügt 
schon von Haus aus über ein 
großes Sichtfenster, eine einfa- 
che Lüftersteuerung und zwei 
frei verlegbare Temperatursen- 
soren. Wie man rechts unten 
sehen kann, ist das Gehäuse 
sehr tief und bietet viel Platz für 
eine Wasserkühlung. 


»» Der Casemod im Detail 

„Мот etwa zwei Jahren habe ich 
mir einen neuen PC gekauft und 
mit der Modifizierung angefan- 
gen. In der aktuellen Variante 
des Computers sind nur noch 
das Mainboard und das Gehàu- 
se des Ursprungs-PCs vorhan- 
den“, so unser Hobbyschrauber. 
Da der PC nach dem Kauf zwar 
schnell, aber nicht leise war, 
wurden die ersten Gehversuche 
mit einer Wasserkühlung für den 
Prozessor und die Grafikkarte 
unternommen. ,Leider hat sich 
bei der ersten Version meiner 
Wasserkühlung der Radiator als 
zu schwach erwiesen und das 
System lief instabil. Erst nach 
einigen Tests konnte ich diesen 
Fehler finden”, so der Bastler. 
Als weiterer Stórfaktor hat sich 
auch die erste Wasserpumpe he- 
rausgestellt, die im Betrieb zu 
laut war und noch mit 220 Volt 
betrieben werden musste. ,, Mein 
Tipp an alle Einsteiger: Nehmt 
euch die Zeit, um das System 
ordentlich zu testen und zu ent- 


ш 220-Volt-Pumpe 


WAS Diese Pumpen brauchen im Gegensatz 
IST? Е den 12-Volt-Pumpen einen eigenen 


Netzanschluss. 
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Inhalte auf der 


{ HEFT-CD/DVD 
Weitere Bilder des Casemods 


lüften, denn sonst führen Wärme- 
staus, wie bei meinem System 
geschehen, zu einem vorzeitigen 
Ableben der Grafikkarte”, er- 
klärt Ralf-Dieter. 


>> Feintuning und Details 

Die Wasserkühlung des Case- 
mods besteht aus Bauteilen 
verschiedener Hersteller. So 
kommt beispielsweise als 12- 
Volt-Pumpe eine Aquastream 
von Aqua-Computer und als 
Grafikkartenkühler ein Modell 
aus der Graph-O-Matic-Serie 
von Innovatek zum Einsatz. 
„Da ich dort, wo eigentlich die 
Festplatten montiert werden, ei- 
nen Chillguard-Wärmetauscher 
samt 120-mm-Lüfter angebracht 
habe, musste ich sämtliche Lauf- 
werke in den 5,25-Zoll-Schäch- 
ten unterbringen“, so der Er- 
bauer. Durch die Positionierung 
des Radiators ist zwar etwas 
weniger Platz im Gehäuse, aber 
die Luftführung wurde so deut- 
lich verbessert. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Auch wenn viele Bastler gekauf- 
ten Modding-Gehäusen nichts 
abgewinnen können, so ist 
doch beachtlich, was Ralf-Die- 
ter Schöning aus seinem vorge- 
moddeten Tower gemacht hat. 
Besonders die Lichteffekte sind 
unserer Meinung nach sehr gut 
gelungen. | 
LARS CRAEMER 


E-Mail: - 
Webseite: - 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 


| л ЛЫГ P 
: ails: Links sieht man den Ausgleichsbehälter der Wasserkühlung. 
` Rechts ist der Lics-CPU-Kühler mit vier Bordverschraubungen befestigt. 


PEYS 


: Durch das große Seitenfenster kann man ohne Probleme die LED- : 
: Anzeige der beiden Corsair-Speichermodule ablesen. : 


sowie die Farben des Casemods besonders gut zur Geltung. 
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Bars Fertig-Wakü 


Komplette Wasser- ` WER \ i 


2 Alle Arbeiten 
4 geschehen auf 
eigene Gefahr! 


kühlung ab 80 Euro 


Wasserkühlung ist 
kompliziert, teuer und 
nur für erfahrene Bastler 
geeignet - das war ges- 
tern! Mittlerweile kosten 
Wakü-Komplett-Sets 
kaum mehr als High-End- 
Luftkühler und lassen 
sich in weniger als einer 
halben Stunde montieren. 
Wir stellen fünf günstige 
Pakete im Einschub-Rack- 
Format vor. 


ARBEITSMATERIAL 


` E Lüftergeräusche der Wasser- 
` kühler im WAV-Format 
Heft-CD/DVD 


; B Speedfan 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24KT 
www.almico.com/sfdownload.php 


` E Prime95 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


| E Großes Gehäuse 
| E Werkzeug 


WAS IST? | 


; B Retention-Modul 

Zusammen mit der Backplate dient 
diese Konstruktion aus Plastik als 
Halterung für Sockel-754-, -939- und 
-940-Kühler. 


| E Lüftersteuerung 

: Damit kann die Drehzahl von Lüftern 
gedrosselt und somit die Lautstärke 

: — gesenkt werden. 

‚ E Radiator 

` — Kühlelement in einer Wasserkühlung, 
das meist aus zahlreichen Alu-Lamellen 
besteht, die von Kupferrohren durch- 
zogen werden 
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ereits in der vorheri- 


B gen Ausgabe haben wir 

erklärt, wie Sie allein 
mit dem richtigen Gehäuse, lei- 
sen Lüftern und dem geschick- 
ten Einsatz von Kabelbindern 
die Prozessor-Temperatur um 
bis zu zwólf Grad Celsius sen- 
ken. Außerdem haben wir die 
derzeit besten CPU-Luftkühler 
verglichen. Wer eine noch bes- 
sere Kühlleistung bei minimaler 
Geräuschentwicklung oder die 
besten Übertaktungsergebnisse 
will, braucht jedoch eine Was- 
serkühlung. Daher stellen wir 
in dieser und den nächsten Aus- 
gaben unterschiedliche Wasser- 
kühlungssysteme vor. Zunächst 
testen wir fertige Wakü-Kits, 
die entweder in einem freien 
Gehäuseschacht (Einschub- 
Rack) oder direkt auf dem Ge- 
häuse untergebracht werden. 
Unser Fokus: möglichst einfa- 
cher Einbau und ordentliche 
Kühlleistung zum guten Preis. 
Anhand von fünf Testmustern 
prüfen wir, ob es sich lohnt, eine 
günstige Wasserkühlung zu kau- 
fen, welche Vorteile der Umstieg 
von einer Luftkühlung bringt 
oder ob anspruchsvolle Spie- 
ler gleich auf eine vollwertige 
Top-Wakü umsteigen sollten. 


Dazu testen wir in den nächs- 
ten beiden Ausgaben preiswerte 
Selbstbau-Varianten und abso- 
lute High-End-Wasserkühler. 


TIPP 1: Funktionsweise einer 
Wasserkühlung 

Eine Wasserkühlung ist ein 
Kreislauf aus mehreren Kom- 
ponenten, die mit Schläuchen 
verbunden werden. Ein simples 
Beispiel: Der Kühlblock auf der 
CPU nimmt dessen Abwärme 
auf. Das Wasser, das durch den 
Kühler fließt, wird dabei aufge- 
wärmt und kühlt den Prozessor 
gleichzeitig ab. Über die Schläu- 
che gelangt das erwärmte Was- 
ser zum Radiator. Dieser besteht 
meist aus Kupferrohren und ei- 
ner besonders großen Alumini- 
um-Kühlfláche samt einem oder 
mehreren Lüftern. Hier wird 
das aufgewärmte Wasser wie- 
der abgekühlt — der Kreislauf 
kann von vorne beginnen. Eine 
Pumpe sorgt in dem System für 
einen konstanten Wasserfluss 
und der Ausgleichsbehälter 
kompensiert den Wasserverlust 
durch Kondensation. Flexible 
Wasserkühlungen lassen sich 
noch um weitere Kühlelemente 
für die Grafikkarte, den Chip- 
satz, die Festplatte oder sogar 


т 


die Spannungswandler auf dem 
Mainboard  (Mosfets) erwei- 
tern. Bei einem Kompakt-Set in- 
tegriert der Hersteller Pumpe, 
Radiator und Ausgleichsbehäl- 
ter in einem einzelnen Element. 
In manchen Fällen ist die Fertig- 
kühlung bereits mit Flüssigkeit 
befüllt und über zwei Schläuche 
mit dem CPU-Kühler verbun- 
den. Somit ist der Einbau be- 
sonders einfach. 


TIPP 2: Vor- und Nachteile 

Größter Vorteil einer Wakü ist 
der Einsatz eines Radiators, der 
meist eine deutlich größere Flä- 
che besitzt als ein gewöhnlicher 
Luftkühler. Dementsprechend 
kann ein Radiator mit großen 
und somit leisen Lüftern aus- 
gestattet werden. Außerdem 
leitet die verwendete Kühlflüs- 
sigkeit die Abwärme besonders 
effizient ab. Das Ergebnis: sehr 
gute Kühlleistung bei geringer 
Geräuschentwicklung. Für leis- 
tungsgierige Spieler ergibt sich 
dadurch zudem ein noch besse- 
res Übertaktungsvolumen ihrer 
CPU. So schafften es fast alle 
Testkandidaten, den verwende- 
ten Opteron 144 bei 2.800 MHz 
und 1,58 Volt Spannung pro- 
blemlos unter 50 Grad zu küh- 
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FERTIG-WAKÜ 


OVERCLOCKING 


len. Ein weiterer Vorteil: Case- 
mods werden durch den Einsatz 
von Wasserkühlung optisch 
aufgewertet. Allerdings bedeu- 
tet ein Wakü-System auch viele 
Nachteile, besonders für uner- 
fahrene Anwender. So kónnen 
bei falscher oder unsachgemä- 
Ber Montage Undichtigkeiten im 
Wasserkühlkreislauf entstehen. 
Ein Wasserschaden im PC wäre 
die fatale Folge. Außerdem kann 
die Pumpe ausfallen und somit 
den Wasserkreislauf lahm legen. 
Aktivieren Sie also unbedingt 
im Mainboard-BIOS die auto- 
matische Notfallabschaltung 
(„Shutdown Temperature"). Zu- 
dem ist für eine Wakü ein großes 
Gehäuse notwendig, damit alle 
Komponenten Platz finden. Bei 
kompakten Sets im Rack-Format 
brauchen Sie gewóhnlich meh- 
rere freie Laufwerksscháchte. 


TIPP 3: Testmethoden 

Als Testsystem für die ausge- 
wählten Komplett-Sets haben 
wir das DÉI Lanparty ОТ NF4 
Ultra-D, Coolermasters Stacker- 
Gehäuse und einen Opteron 144 
verwendet, den wir sowohl mit 
Standardkonfiguration (1.800 
MHz, 1,36 Volt) als auch über- 
taktet (2.835 MHz, 1,58 Volt) 
getestet haben. Mit Prime95 ha- 
ben wir das System jeweils eine 
halbe Stunde lang ausgelastet. 
Die Raumtemperatur betrug 
dabei stets 22 Grad Celsius. Alle 
getesteten Kühlungssets bekom- 
men Sie unter anderem bei dem 
Online-Shop www.caseking.de. 
Auf der Heft-DVD finden Sie 
zudem die Lüftergeräusche 
sämtlicher Testkandidaten mit 
höchster und niedrigster Dreh- 
zahl als WAV-Datei. 


TIPP 4: Levicom Watercube 
(K00-WACIO, 150 Euro) 

Levicoms 150-Euro-Set beinhal- 
tet neben dem CPU-Kühlblock 
und den Schläuchen sogar ei- 
nen weiteren kleinen Kühler, 
der sich beispielsweise für den 
Mainboard-Chipsatz eignet. Das 
Hauptelement wird in zwei 5,25- 
Zoll-Scháchten festgeschraubt. 
Praktisch: In der Front befinden 
sich Anschlüsse für USB-Gerä- 
te und Kopfhörer. Zudem gibt 
ein Display Auskunft über die 
Temperaturentwicklung und 
per Drehregler verändern Sie 
die Lüftergeschwindigkeit zwi- 
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schen sehr leise und deutlich 
hörbar. Die Rückseite hält An- 
schlussmöglichkeiten für drei 
Lüfter und drei individuelle 
Temperaturfühler bereit. Die 
Montage ist im Handbuch sehr 
gut erklärt, recht einfach und 
inklusive Befüllung in 30 bis 40 
Minuten erledigt. So können Sie 
für den Athlon 64 das normale 
Retention-Modul verwenden. 
Schon beim ersten Testlauf fie- 
len uns jedoch ungewöhnlich 
hohe Temperaturwerte auf. Als 
wir den CPU-Kühler mit einem 
Haarlineal vermaßen, stellten 
wir fest, dass der Kupferblock 
etwas zu tief in den Acrylrah- 
men eingelassen wurde. Daher 
liegt der Kühler nicht absolut 
plan auf der CPU. Leider konn- 
ten wir den Fehler nicht selbst 
handwerklich beheben, da der 
Block in den Rahmen einge- 
presst wurde. 


TIPP 5: Titan Bianca 
(TWC-A05/C, 100 Euro) 

Im Gegensatz zum Modell von 
Levicom wird bei Titans Bianca 
das Hauptelement nicht in den 
Laufwerksscháchten unterge- 
bracht. Stattdessen können Sie 
die flache Box auf das Gehäuse 
oder den Schreibtisch stellen. 
Beim Transport zur LAN-Party 
sollten Sie das Gerät mit Klebe- 
band fixieren. Das System wird 
bequem mit einer beiliegenden 
Flasche und einem Pipetten- 
aufsatz von vorne befüllt. Die 
Schraubanschlüsse machen ei- 
nen sehr guten Eindruck. Beim 
Einbau sollten Sie auf keinen 
Fall die mitgelieferten O-Ringe 
vergessen. Auch der CPU-Küh- 
ler aus Kupfer samt verchromter 
Blende wirkt hochwertig und 
kann einfach und schnell mon- 
tiert werden. Per Drehregler 
steuern Sie den Radiatorlüfter. 
Auf der niedrigsten Stufe ist 
dieser praktisch unhörbar und 
der übertaktete Opteron wird le- 
diglich 48 Grad warm. Sehr gut: 
Fällt der Lüfter aus, so ertönt ein 
lautes Warnsignal. Casemodder 
freuen sich über den blauen 
Radiatorlüfter, eine blaue Füll- 
standsanzeige und leuchtende 
Lüfterregler. 


TIPP 6: Cooler Master Aquagate 

Mini (RL-MUA-EBUI, 80 Euro) 

Mit nur 80 Euro ist der Aqua- 
gate von Cooler Master ein ® 


Produktionsfehler: Der Test mit dem Haarlineal beweist: Bei der Levicom-Wakü sitzt 
der Kupferblock zu tief im Acrylgehäuse und liegt daher nicht plan auf der CPU. 


Herausragend: Das Nikita-Set von Titan ragt mehrere Zentimeter über das 
Gehäuse hinaus. Die Laufwerke sind dadurch nur schwer erreichbar. 


Kühlleistung: Standardtakt >: 
8 Ohne Übertaktung sollten Sie stets die niedrigste Drehzahl wählen. SA 


W Trotz Produktionsfehler erzielt sogar das Set von Levicom gute Ergebnisse. 
E Bei Standardtakt reicht sogar der Boxed-Kühler für den Opteron aus. 


OPTERON 144, 1.800 MHZ, 1,36 VOLT 


BESSER «| ce реше Е Е 30 дребни 
Thermaltake Big Water | ВЕНЕ 22 | D 
SE (CL-W0005-01) 35 
Cooler Master Aquagate I 3 80,- 
Mini (RL-MUA-EBU1) 35 А 
Titan Nikita LE 110- 
(TWC-A04 V2) 35 S 
Titan Bianca нини 100 
(TWC-A05/C) 38 
Levicom Watercube M H EA 
(K00-WACIO) 3 ' 


Settings: Umgebungstemp.: 22 Grad Celsius, Opteron 144, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, WLP: Circuit Works Heatsink Grease 


Kühlleistung: Overclocking Pes | 


gm Së А Міпіта! 
E Durch die höhere Spannung verursacht die übertaktete CPU mehr Abwárme. Drehzahl 
E Das beste Preis-Leistungs-Verhältnis haben Thermaltake und Cooler Master. 
E Bei Levicom liegt der Kupferblock nicht plan auf, die Kühlleistung sinkt. 
OPTERON 144, 2.835 MHZ, 1,58 VOLT 
BESSER Al ce Eeer Е Sg Di STABIL Е в m PREIS 
Thermaltake Big Water | EET A D 
SE (CL-W0005-01) 45 
Cooler Master Aquagate [c — —M € 44 80,- 
Mini (RL-MUA-EBU1) Е 1 Е 
Тїап Вїапса BN A wm. 
(TWC-A05/C) 48 " 
Titan Nikita нн m- 
(TWC-A04 V2) S 46 e 
Levicom Watercube | EEUU 55 150- 
(K00-WACIO) 6l ' 


Settings: Umgebungstemp.: 22 Grad Celsius, Opteron 144, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, WLP: Circuit Works Heatsink Grease 
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OVERCLOCKING 


FERTIG-WAKÜ 


СУН in drei Schritten zur Макі (Titan Nikita) 


| Schritt 1 | Hauptelement festschrauben 


ug 
Einschub: Entfernen Sie die Verkleidung von zwei 5,25-Schächten und 
setzen Sie das Rack samt Schláuchen und CPU-Kühlern ein. 


Hebelwirkung: Beim Athlon 64 setzen Sie den Kühler auf die CPU und be- 
festigen ihn per Hebel. Bei anderen Systemen sind evtl. Schrauben nótig. 


Schraubarbeit: Befestigen Sie den Radiator möglichst an der Rückseite 
des Gehäuses in einem geeigneten Lüfterplatz. 
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besonders günstiges Wakü-Kit. 
Dafür ist das schlichte Set mit 
den schwarzen Schläuchen auch 
keine Schónheit — eine Vorwar- 
nung an Casemodder. Zudem 
ist die Einbauanleitung misera- 
bel: Wichtige Sicherheitshinwei- 
se und Montage-Bilder fehlen 
vóllig. Da das Mainboard kom- 
plett ausgebaut werden muss, 
dauert es knapp eine Stunde, 
bevor wir die Cooler-Master- 
Kühlung in Betrieb nehmen 
kónnen. Erstaunen beim ersten 
Testlauf: Die Leistung steht im 
krassen Gegensatz zur Optik. 
So wird der übertaktete Opteron 
selbst bei niedrigster Drehzahl 
lediglich 47 Grad warm. Hier- 
für sorgen eine leistungsstarke 
Pumpe und ein Radiator samt 
120-Millimeter-Lüfter. Der große 
Radiator stellt allerdings auch 
ein Problem dar, denn nicht je- 
des Gehäuse verfügt über einen 
entsprechenden Einbauplatz. 
Ärgerlich: Die Gummischläuche 
waren bei unserem originalver- 
packten Testmuster abgeknickt. 
Mit heißer Luft aus einem Föhn 
konnten wir diese wieder in 
Form bringen. 


TIPP 7: Thermaltake Big Water 
SE (CL'W0005-01, 80 Euro) 

Die Ausstattung des Thermal- 
take-Sets ist für den günstigen 
Preis erstaunlich großzügig: Das 
Kühlsystem beinhaltet einen 
großen Ausgleichsbehälter, den 
man im eingebauten Zustand 
nicht mehr nachfüllen kann, 
einen Kupferkühler mit blauen 
LEDs sowie einen in Stahlblech 
verkleideten 120er-Radiator 
inklusive entsprechendem Lüf- 
ter und stufenlosem Drehreg- 
ler. Größter Kritikpunkt ist der 
Montageaufwand: Da Sie das 
Mainboard ausbauen und sämt- 
liche Schläuche auf Maß schnei- 
den müssen, dauert der Ein- 
bau rund eineinhalb Stunden. 
Dafür wird die Arbeit mit der 
besten Kühlleistung im Testfeld 
belohnt. Somit ist es beispiels- 
weise möglich, die Grafikkarte 
oder den Chipsatz mit in den 
Kreislauf aufzunehmen. Reser- 
ven und Ausbaufähigkeit sind 
jedenfalls vorhanden. Wer gerne 
am Computer bastelt und eine 
schöne sowie leistungsfähige 
Kühlung zum guten Preis sucht, 
sollte hier zuschlagen – unsere 
Preis-Leistungs-Empfehlung. 


TIPP 8: Titan Nikita 

(TWC-A04 V2, 170 Euro) 

Unter der Bezeichnung Nikita 
bietet Titan die am besten ausge- 
stattete Wasserkühlung im Test- 
feld an: Neben dem CPU-Kühler 
bekommen Käufer einen kleine- 
ren Universalkühlblock für den 
Chipsatz oder die Grafikkarte. 
Zudem beinhaltet das Set gleich 
zwei Radiatoren. Einer verfügt 
über einen 80-Millimeter-Lüf- 
ter und lässt sich problemlos in 
jedem Gehäuse anbringen. Der 
andere befindet sich direkt im 
5,25-Zoll-Gehäuse. Die beiden 
verwendeten Lüfter kónnen Sie 
separat steuern. Der kleine Lüf- 
ter im Hauptelement stórt auf 
der hóchsten Stufe mit einem 
unangenehmen Laufgeräusch 
und sollte daher unbedingt he- 
runtergeregelt werden. Über 
das integrierte Display kön- 
nen Sie die Pumpenarbeit, die 
Temperaturen und die Lüfter- 
drehzahl überwachen. Größter 
Nachteil: Das Einschub-Rack 
ragt ungefähr vier Zentimeter 
über die Gehäusefront heraus. 
Die übrigen 5,25-Laufwerke, 
die Sie für eine möglichst gute 
Kühlleistung unterhalb der 
Wakü einbauen sollten, sind da- 
durch schlecht erreichbar. Hier 
sollte Titan nachbessern und die 
Kühlung bündig kürzen, damit 
sie zu den anderen Laufwerken 
passt. Ansonsten ist die Mon- 
tage aufwendiger als beim Titan 
Bianca, aber nicht schwierig. Die 
Ergebnisse sind etwas schwä- 
cher als bei den übrigen Waküs. 


TIPP 9: Fazit 
Bis auf das fehlerhafte Water- 
cube-Set von Levicom bieten 
alle Fertig-Waküs eine sehr gute 
Kühlleistung. Manche Modelle 
kosten nur rund 30 Euro mehr 
als ein High-End-Luftkühler 
und lassen sich ebenso schnell 
wie einfach montieren. Bei mi- 
nimaler Drehzahl sind die ver- 
wendeten Komplettangebote 
ähnlich leistungsstark wie die 
besten Luftkühler und dabei 
meist unhörbar leise. Wer eine 
noch bessere Kühlleistung will, 
sollte sich eine individuelle 
Wakü mit großem Radiator zu- 
legen. Einen entsprechenden 
Praxis-Artikel finden Sie in 
einer der nächsten Ausgaben. W 
MICHAEL SCHNETZER/ 
DanıeL MÓLLENDORF 


www.pcgameshardware.de 


High Quality Power Supply Unit. 
Wenn der Wunsch nach mehr Leistung aufkommt- dann wählen 
Sie SINAN POWER, den Magneten aller Kräfte! Die 430Watt 


Version ist bereits für die Aufgaben des Alltags gerüstet, mit der 
530Watt Version befinden Sie sich dann vollends auf der Siegerstraße!! 


Ihr PC freut sich schon... auf Netzteile von ^ ©ТЕ 
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NOCH MEHR KRASSE ACTION GIBT'S UNTER WWW.PLALTION.DE/AEKTSCHNMAEN 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


de 
: Vielleicht haben Sie auch schon mal 
: Google Earth ausprobiert. Mithilfe 


: der Software lassen sich Satelliten- 
: aufnahmen von der ganzen Welt 
| aufrufen. Die zum Teil sehr detail- 


: lierten Aufnahmen führen aber auch : 


: zu Kritik. So wird befürchtet, dass 

: Terroristen die Informationen zur 

: Planung eines Anschlags missbrau- 
: chen könnten. Wird der hohe Be- 

| kanntheitsgrad dem Programm zum 
: Verhängnis? In den USA hat Google 
: bereits reagiert und Informationen 

: per Bildbearbeitung geändert. Auch 
: bei einigen Israel-Aufnahmen hat 

i Google nun die Auflösung redu- 

: ziert, um Gebäude und militárische 

i Einrichtungen zu schützen. Das 


| Bundesministerium für Verteidigung : 


: sieht dagegen keine Gefahr. Karten- 
: material sei schließlich schon seit 
: Jahren frei verfügbar. Die bekann- 


| teste Software heißt D-Sat. Die aktu- : 
} elle Version bietet dabei sogar einen : 


: 3D-Flugsimulator. Ob Terroristen 

i Google Earth wirklich für Anschläge 
: missbrauchen, kann wohl niemand 

i vorhersagen. Ich frage mich aller- 


: dings, ob als nächstes womöglich die : 


: Google Earth Live Cam kommt. 


B Viren & Dialer 


: EBAY Laut Aussagen des Bundesamtes für 
: Sicherheit іп der Informationstechnik platzieren 
: immer mehr Passwort-Phisher Links zu gefälschten 


: Seiten in Ebay-Auktionen. Java-Skripte werden dabei : 


: von Ebay-Verkäufern missbraucht, um Anwender 
d auf táuschend echte Ebay-Seiten weiterzuleiten. 
: Geben Ebay-Käufer bei der Auktionsbestätigung ihr 
: Passwort ein, landen die Daten bei den Betrügern. 
: Unter Umständen versuchen die gefälschten Seiten 


` auch einen Virus zu installieren, indem beispielswei- : 
: se Sicherheitslücken im Browser ausgenutzt werden. : 


: Vermeiden Sie es also, Links in Ebay-Auktionen 

: anzuklicken, und geben Sie Ihr Gebot immer auf der 
: Original-Ebay-Seite ab. Die Gefahr, Passwort-Phis- 

: hern zum Opfer zu fallen, kónnen Sie auch minimie- 
: ren, indem Sie Java in Ihrem Browser de-aktivieren 
: und alle Browser-Updates installieren. 
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NAPSTER: Erste 
Musik-Flatrate 


Napster startet die erste Musik-Flatrate 
in Deutschland. Für monatlich 9,95 Euro 
haben Abonnenten laut www.napster.de 
Zugriff auf über 1,5 Millionen Songs. Die 
Songs sind nur auf dem PC abspielbar und 
dürfen nicht auf CD gebrannt werden. Wer 
die Musik auch auf einem kompatiblen 
MP3-Player hóren móchte, muss im Monat 
14,95 Euro berappen. Wenn Sie das Abo 
kündigen, ist ein Zugriff auf die Songs 
nicht mehr móglich. Alternativ kónnen Sie 
Musiktitel für 99 Cent sowie Alben ab 9,95 
Euro kaufen. Interessenten dürfen Napster 
sieben Tage lang kostenlos testen. (dw) 


Napster: Mithilfe der Napster-Software lassen sich 
Musik-Songs auf Ihre Festplatte kopieren. 


a Umfrage des Monats 


Nutzen Sie Fastpath für einen besseren Ping in Online-Spielen? 


1&1: Fastpath für 
99 Cent im Monat 


Gerade für Online-Spieler gestaltete sich 
die Provider-Wahl immer etwas schwierig, 
da neben T-Com nur sehr wenige Provider 
Fastpath anbieten können. 1&1-Kunden 
haben ab sofort die Möglichkeit, über das 
persönliche Control-Center Fastpath zum 
Netzanschluss dazuzubestellen. Mithilfe 
von Fastpath werden die Ping-Zeiten in 
Online-Spielen stark reduziert, womit stö- 
rende Aussetzer (vor allem in 3D-Shootern) 
der Vergangenheit angehören. 1&1 erhebt 
für Fastpath eine Einrichtungsgebühr in 
Höhe von 24,99 Euro sowie eine monatliche 
Gebühr von 99 Cent. (dw) 


1&1: DSL-Kunden kónnen über das Control-Center 
Fastpath beantragen (Einrichtung: € 24,99). 


Die Mehrheit von über 40 
Prozent nutzt kein Fastpath 
und ist mit dem Ping in 
Online-Spielen zufrieden. Im- 
merhin 25,57 Prozent haben 
sich bereits für Fastpath 
entschieden. Fast 20 Pro- 
zent der Befragten würden 
dagegen gerne Fastpath nut- 
zen, wenn der Provider diese 
Option anbieten würde. Laut 
Aussagen von Resellern 
stellt sich T-Com bei vielen 
Reseller-Anschlüssen quer 
(Ausnahme: 1&1). 
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ETSI E-Mails per IMAP 


Mehr E-Mail-Funktio- 
nen dank IMAP 


Jeder, der schon mal 

ein E-Mail-Programm 

wie Qutlook eingerichtet 
hat, sollte das POP3- 
Protokoll kennen. Der 
POP3-Nachfolger IMAP ist 
dagegen bei den meisten 
Anwendern unbekannt. 
Welche Vorteile IMAP 
beim Umgang mit E-Mails 
bietet und wie Sie Ihr 
Postfach von POP3 auf 
IMAP umstellen, erfahren 
Sie in diesem Artikel. 


war gibt es das Internet 
Message Access Proto- 
col, kurz IMAP bereits 
seit 1986, genutzt wird das Pro- 
tokoll aber nur von den wenigs- 
ten Anwendern. Dabei bietet 
IMAP weitaus mehr Funktio- 
nen als das POP3-Protokoll. Der 
wesentliche Unterschied von 
IMAP gegenüber POP3 ist, dass 
Nachrichten nicht auf den lo- 
kalen Rechner übertragen und 
vom Mailserver gelöscht wer- 
den. Stattdessen bleiben E-Mails 
permanent auf dem Mailserver. 
Damit ist IMAP vor allem für 
Anwender interessant, die Ihre 
E-Mails von Zuhause aus und 
beispielsweise im Büro abru- 
fen möchten. Wie das Ganze 
funktioniert und welche Vor- 
und Nachteile IMAP mit sich 
bringt, klären wir auf diesen 
zwei Seiten. 


>> Vorteile von IMAP 
Wenn Sie Ihre E-Mails von ver- 
schiedenen Orten oder auch 


E IMAP 


von einem Zweit-PC wie einem 
Notebook abrufen, ist IMAP ei- 
ne ideale Lösung, um überall 
auf den gleichen Posteingang 
zugreifen zu können. Ähnlich 
wie bei einem Exchange-Server 
werden die E-Mails dabei beim 
E-Mail-Provider gespeichert. 
So können auch mehrere Be- 
nutzer ein E-Mail-Konto gleich- 
zeitig nutzen. Dabei verfügt je- 
de Nachricht über so genannte 
Flags, die zur Kennzeichnung 
dienen und Ihnen auch auf ei- 
nem anderen PC mitteilen, ob 
eine E-Mail schon gelesen, be- 
antwortet oder gelöscht wurde. 
Lediglich auf ein Adressbuch 
oder einen Kalender können Sie 
nicht zentral zugreifen. Ein we- 
sentlicher Vorteil eines IMAP- 
Kontos ist auch die Tatsache, 
dass Sie im E-Mail-Programm 
nicht auf „Senden/Empfangen“ 
klicken müssen. Da das E-Mail- 
Programm permanent mit dem 
IMAP-Server verbunden ist, 
werden Sie sofort benachrich- 


/ 


tigt, wenn eine neue E-Mail ein- 
trifft. Des Weiteren lassen sich 
direkt im E-Mail-Programm 
Ordnerstrukturen erstellen, die 
überall zur Verfügung stehen. 
Dabei kónnen Sie sogar bestim- 
men, auf welchem Rechner wel- 
che Ordner angezeigt werden 
sollen. Einige Provider bieten 
hier auch eine Passwort-Funk- 
tion. Alle gángigen Mail-Pro- 
gramme wie Outlook Express 
oder Thunderbird beherrschen 
mittlerweile IMAP. 


>> Nachteile von IMAP 

Da IMAP alle E-Mails auf dem 
Server belässt, sollte Ihr Pro- 
vider nicht mit Speicherplatz 
geizen. Mit kostenlosen Ange- 
boten wie Web.de (12 MByte) 
oder Freenet (20 MByte) stoßen 
Sie schnell an Grenzen. Wer auf 
kostenpflichtige Angebote von 
GMX oder 1&1 zurückgreift, hat 
dagegen keine Speichersorgen 
und darf sich über ein Giga- 
byte Speicher für seine E-Mails 


E POP3 E Microsoft Exchange-Server 
WAS IMAP löscht E-Mails beim Abrufen nicht vom  : Protokoll, über das ein Client E-Mails von ` Ermöglicht das Abrufen von E-Mails auch 
IST? Server und ermöglicht daher eine Nutzung ` ` einem Server abholen kann. Ist in vielen ` über einen Browser. Dabei stehen alle gän- 


von mehreren PCs. 


Standard-E-Mail-Programmen integriert. 
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igen Outlook-Funktionen bereit. 


freuen. Obwohl IMAP keine 
Neuheit ist, ist diese Funktion 
lángst nicht bei allen Providern 
Standard. Eventuell müssen 
Sie also Ihren E-Mail-Anbieter 
wechseln, um IMAP nutzen zu 
können. Beim Öffnen eines E- 
Mail-Programms ruft IMAP nur 
Informationen zum Betreff und 
Absender einer E-Mail ab. Wenn 
Sie also mit IMAP arbeiten, 
empfiehlt es sich, immer online 
zu sein. Alternativ kónnen Sie 
per Drag&Drop E-Mails in den 
lokalen Posteingang verschie- 
ben, um diese auch im Offline- 
Modus bearbeiten zu kónnen. 


>> E-Mail-Programm einrichten 

Die Einrichtung eines IMAP- 
Kontos ist genauso zu hand- 
haben wie bei einem POP3-Post- 
fach. Bei der Einrichtung müssen 
Sie lediglich IMAP anstatt POP3 
anwählen. Benutzername, Pass- 
wort und im Normalfall auch 
der Postausgangsserver (SMTP) 
entsprechen den gleichen Da- 


SMTP i 
: Das Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) ist : 
: für den Versand von E-Mails in Computer- — : 
etzwerken zustándig. ; 


www.pcgameshardware.de 


E-MAILS PER IMAP 


INTERNET RS 


| INFO. Provider mit IMAP-Unterstützung 


Anbieter Freenet GMX Lycos MSN Hotmail Web.de Yahoo! 
LYCOS YaHoO! 
WEB.DE 
IMAP Verfügbar Nur im Tarif Pro-Mail Nur im Tarif Lycos Extra Nicht verfügbar Verfügbar Nicht verfügbar 
und Top-Mail verfügbar und Lycos Profi verfügbar 
Posteingangsserver m freenet.de imap.gmx.net imap.premiummail.lycos.de imap.web.de 
Postausgangsserver mx freenet.de mail.gmx.net smtp.premiummail.lycos.de mail web.de 
Benutzername name@freenet.de Kundennummer name@lycos.de Name (ohne „@web.de“) 
Obwohl IMAP keine neue Erfindung ist, wird das Protokoll längst nicht von allen E-Mail-Providern unterstützt. Einige Anbieter wie GMX oder Lycos bieten IMAP-Unterstützung nur bei den 
kostenpflichtigen E-Mail-Angeboten an. Falls Ihr E-Mail-Provider hier nicht aufgelistet ist, finden Sie die IMAP-Daten in der Regel auf der Webseite Ihres Providers. 


nem anderen Provider wechseln 
möchten, ist es notwendig, ein 
Backup zu erstellen. Für diesen 
Fall ist die Software IMAP Back- 
up behilflich. Eine auf maximal 
50 E-Mails begrenzte Shareware- 
Version können Sie zu Testzwe- 
cken unter www.malu-soft.de 
herunterladen. Die Vollversion 
kostet rund 16 Euro und ist in 
der Bedienungrecht einfach. Kli- 
cken Sie nach dem Start des Pro- 
gramms in der Menüleiste auf 
„Account“ — „Neuer Account” 
und geben Sie einen beliebigen 
Namen für das Konto ein. Unter 


ten wie bei einem POP3-Kon- 
to. Bezüglich der Adresse zum 
Posteingangsserver müssen Sie 
sich auf der Webseite Ihres Pro- 
viders erkundigen. Die Daten 
zu den beliebtesten Freemail- 
Anbietern finden Sie in unserer 
Tabelle. Am Beispiel von Out- 
look und Thunderbird wollen 
wir Ihnen zeigen, wie Sie dabei 
vorgehen müssen. 


Assistent für den Internetzugang 


Namen der E-Mail-Server 


Der Posteingangsserver ist ein | POP3 м Server. 
РОРЗ 
IMAP 
HTTP 


Posteingangsserver (POP3, IMAP oder НТТР): 


| | 


Ein SMTP Server wird für den Postausgang verwendet. 


Postausgangsserver [SMTP]: р 

| | 
Installation: IMAP lässt sich genauso einfach einrichten wie ein herkömmliches 
POP3-Konto. Lediglich beim Posteingangsserver müssen Sie IMAP auswählen. 


Outlook-Express-Nutzer rufen 
über „Extras“ die Konten" auf 
und klicken auf „Hinzufügen“ 
- „E-Mail“. Folgen Sie nun den 


Thunderbird Outlook Express 


Bildschirmanweisungen und  ,Server" geben Sie die Daten 
. " ‚ 3s a Datei Bearbeite Ansicht ` Geh Nachricht | 
achten Sie darauf, dass Sie beim für den IMAP-Posteingangs- en DE I Ши 5а, —E— we Ss | 
Posteingangsserver im Drop- server ein (z. B. imap.web.de). & М 2 @ E: = | 
z D А í S . Abrufen Verfassen Adressbuch | Antworten Al S a Ж deer am 
down-Menü „МАР“ anwählen. Anschließend klicken Sie links um Sr | 
š a К onten al 
Wenn Sie ein POP3-Konto auf auf „Benutzer“ und geben hier — о 
S А А = savangel@web.de > mmm» 
IMAP umstellen möchten, ist den zum Abruf von E-Mails er- ЕЗ Posteingang (4) EI 
es erforderlich, das bestehende forderlichen Benutzernamen so- Soss n= ә 
А РЕП ` le ml 
Konto unter ,Extras" — „Kon- wie das dazugehörige Passwort D Entwurf = 
ten" zu entfernen und ein neues ein. Bestätigen Sie die Angaben, "ias 
esendel 
Konto zu erstellen. Thunderbird- indem Sie auf „Speichern“ kli- [5 Gesendete Objekte lumi A 
Besitzer erzeugen über „Datei“ cken. Nun markieren Sie den (2 Papierkorb ime nam ren GM И 
o pae : со 1 Gewat 7 Less) 
— Neu" - „Konto“ ein neues erstellten Account und klicken (5 Postausgang me 2 5 
IMAP-Postfach. Auch hier ist unter „Aktionen“ auf „Sichern“, lii oem m Б asss) 
x E D Ж а К 'osteingang 
eine Einrichtung anschließend damit das Backup erstellt wird. fs Postausgang BS 
"P + m P H . end * 
selbsterklärend. Allerdings müs- Standardmäßig wird das Back- diente SCH * 
М В S R Е 3 Gesendet or z 
sen Sie wie bei Outlook Express up im Ordner „C:\imapbackup- 2] Danierknrh 143 


Ordnerstrukturen: Neben den IMAP-Ordnern werden auch die lokalen Ordner an- 
gezeigt. Selbst angelegte Ordner lassen sich im E-Mail-Programm ausblenden. 


über „Extras“ – „Konten“ ein 
bestehendes Postfach entfernen 
und ein neues Konto hinzufügen, 
wenn Sie Ihren POP3-Account 
auf IMAP umstellen möchten. 


files” gespeichert. 


>> Fazit: IMAP 
IMAP ist ideal für Anwender, 
die von mehreren PCs aus ihre 
E-Mails abrufen und dabei über 
einen Breitbandanschluss ver- 
fügen. Für Modem- oder Zeit- 
tarifnutzer ist IMAP weniger 
empfehlenswert – schließlich 
funktioniert die sofortige Mail- 
Benachrichtigung nur, wenn ei- 
ne (ständige) Verbindung zum 
Internet besteht. E 
DANIEL WAADT 


^ IMAP Васки + 
Datei Aktionen 


Einstellungen 


»» IMAP-Backup 

In der Regel ist es nicht notwen- 
dig, eine Sicherung von einem 
IMAP-Konto durchzuführen, da 
die E-Mails nicht lokal, sondern 
beim Provider gespeichert wer- 
den. Falls Sie aber auf Nummer 
Sicher gehen wollen oder mit 
Ihrem E-Mail-Postfach zu ei- 


Si imap.web.de 
( ; ) Zeiplanung 143 


8 Sicherung : o 


Akzept. SSL Zertifikat: [ ] 


| & Rücksicherung 


| @ Allgemein 


Backup: Spätestens wenn Sie mit Ihrem IMAP-Konto zu einem anderen Provider 
umziehen móchten, ist ein Backup erforderlich. Die Software IMAP Backup hilft. 
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INTERNET: Webguide 


Sie sind das Tagebuch von heute: Weblogs - kurz Blogs genannt. Die Jour- 
nale im Internet kónnen von jedem eingesetzt werden und informieren per 


Internet über spezielle Themen - sei es mittels Texten, Bildern oder Links. 


Webseite: www.blogger.com 


Webseite: www.stefanbucher.net/weblogfaq 


Webseite: www.photoblogs.org 


— — 
Le 


Webseite: www.pc-blog.de 


Die von Google geführte Platt- 
form www.blogger.com infor- 
miert in einem knappen Tuto- 
rial, worum es beim Internet- 
Phänomen Weblogs eigentlich 
geht. Mit wenigen Klicks haben 
Sie des Weiteren die Möglich- 
keit, einen eigenen, kostenlosen 
Weblog einzurichten. Name und 
E-Mail-Adresse eintippen sowie 
Designvorlage auswählen und 
schon kann gebloggt werden. 
Sehr praktisch: Neue Nach- 
richten können nicht nur über 
das Internet-Formular, sondern 
auch per E-Mail an eine persön- 
lich gewählte „Mail-to-Blogger- 
Adresse” (sogar vom Handy 
aus) auf dem eigenen Weblog 
veröffentlicht werden. 


Fazit: Mit dem Google-Blog 
lässt sich einfach ein eigener 
Blog einrichten. (us) 


Die wichtigsten FAQs rund 
um Weblogs werden von Ste- 
fan Bucher auf seiner privaten 
Webseite unter www.stefan 
bucher.net/weblogfaq erklärt: 
„Was ist ein Weblog?", „Wo- 
zu dient so etwas?", „Wie sind 
die Beitráge in einem Weblog 
geordnet?” und „Welche Arten 
von Weblogs gibt es?" sind nur 
einige der Fragen, die von ihm 
prägnant beantwortet werden. 
Sinnvoll sind ebenfalls die un- 
ten auf der Webseite gelisteten 
weiterführenden Links zu vie- 
len Weblog-Verzeichnissen, -An- 
bietern und -Software, die den 
Einstieg in die Welt der Blogger 
und die regelmäßige Arbeit mit 
Blogs vereinfachen. 


Fazit: Stefan Bucher deckt mit 
seiner Weblog-FAQ alle Fragen 
rund um Blogs ab. (us) 


E US Blogger-Karte 


W Blogs sind teilweise eine recht anonyme Sache - es wird zwar 
über das eigene Leben oder bestimmte Themen referiert, jedoch 
bleibt die Identitát gern hinter einem Synonym verborgen. Unter 
www.bloghaus.net/karte kann der eigene Blog zu einer Blogger- 


Karte (Deutschland, Österreich, Schweiz) hinzugefügt werden und 
von anderen Nutzern nach dem Postleitzahlenschema durchsucht 


werden. Dazu muss der eigene Name nicht zwingend angegeben 
werden - ein Nickname, Name des Blogs und die zugehórige URL 
reichen, um den eigenen Blog in der Karte erscheinen zu lassen. 

Einziger Kritikpunkt: Eine Suchfunktion für die Karte fehlt. (us) 


) www.bloghaus.net/karte 
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Im Gegensatz zu reinen Text- 
Blogs sind Foto-Blogs beson- 
ders sehenswert: Eine Vielzahl 
an Schnappschüssen - teils von 
privaten Personen, teils von Profi- 
fotografen — werden im Inter- 
net bereitgestellt und laden zum 
Anschauen ein. Das Verzeichnis 
unter www.photoblogs.org sam- 
melt die besten Weblogs dieser 
Kategorie und listet sie übersicht- 
lich nach verschiedenen Kriteri- 
en wie Zugriffe, Ursprungsland 
oder Sprache auf. Derzeit sind 
über 14.000 Foto-Blogs aus 101 
Ländern gelistet und man kann 
durch die Angabe der URL auch 
den eigenen Blog in der Daten- 
bank von www.photoblogs.org 
hinzufügen. 


Fazit: Auf www.photoblogs.org 
sind gute Foto-Blogs aus der 
ganzen Welt zu finden. (us) 


Unter www.pc-blog.de ist ein 
Weblog erreichbar, der über die 
Geschehnisse in der Computer- 
branche informiert: Neben ak- 
tuellen Software-Updates, neuer 
Hardware oder Nachrichten von 
Computerfirmen werden auch 
die Themen ,Sicherheits-News", 
,Browser-News" und „Уігиѕ- 
News” nicht ausgelassen. Sehr 
ansprechend sind das schlichte 
und übersichtliche Design von 
www.pc-blog.de, die integrierte 
Suchfunktion und die größeren 
Spezialartikel wie etwa über 
Flachbildschirme oder MP3- 
Player. Einziger Kritikpunkt: 
Die Gesamtanzahl der Artikel 
von www.pc-blog.de könnte 
noch etwas anwachsen. 


Fazit: www.pc-blog.de ist ein 
interessanter Blog über Com- 
putertechnik. (us) 


. Unter unserer Web- 

. seite des Monats 
www.bloghaus.net/ 
karte kann mit weni- 
gen Klicks angezeigt 
werden, wer in einem 
bestimmten Postleit- 
zahlenbereich Blogs 

- veróffentlicht. 
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Black Eyed Peas 


5 Eminem - When I'm Gone Sing2879 


Du kannst 
deinen Text als 
Laufschrift auf 
deinem Display 
ausgeben 


7 Tic Tac Toe - Spiegel Sing2881 


50 Cent 


9 Scooter - Apache Rocks The Bottom! Sing2883 


Tokio Hotel 


11 James Blunt - You're Beautiful Sing2885 
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Erotik715 


Die neue coole 
Handy-Uhr mit 
drei verschie- 
denen Motiven 


> | e ER Dasrealistischste 
Bild8317 ДЕ впазз27 1 Weltkriegsspiel, 


das es je auf 
E 
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Spiel dieses 
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Spiel1877 


Spiel1875 


Performe die 
richtigen Dance 
Moves und for- 
dere die anderen 
heraus 


Spiel1876 


Du bestimmst die 
— Zukunft deines 
Vereins 


Spiel1878 


Triff beim Schleu- 
dern so viele 
Hindernisse wie 
nur möglich 
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In allen Netzen verfügbar (SFr 9,90) Spiel1880 


Im Monat (Sparabos) 4,99€ jeweils pro Monat als Guthaben jeweils zzgl. 1 SMS pro Ton/Fun Sound/Handybild/Animiertes 
Guthaben: 3Töne + 15Logos | Fandybild/Spiel/Theme/Software/ErotikDownload(«Transport). Abruf derProdukteüberSMS, Internet 

"Deia Ter | (www.pcaction.de) oder wap (wap.jamba.de). Abrechnung über Mobilfunkanbieter. Es gelten die SMS/ 
WAP/GPRS/UMTS-Verbindungspreise des Mobilfunkanbieters. Kündigung der Sparabos jederzeit 
: zum Monatsende per SMS mit ,stopcool' an 33333 (€ 0,20/SMS). Tel: 0180-5554890 (€ 0,12/Min). 

Es gelten die AGB der Jamba! GmbH, abrufbar und speicherbar auf www.pcaction.de. Nutze dein 
Guthaben und sende Liste an 33333*. Mindestalter 16 Jahre. Handytypen & AGB auf www.pcaction.de 


? Handybilder Guthaben: 10 Stück 
Guthaben: 5 Stück 


Animierte Handybilder :5Stü 
Guthaben: 2 Stück 


Guthaben: 4 Stück 
Guthaben: 2 Stück 
Erotik Download Guthaben: 2 Stück 


Real Music Handyinfo: Nokia: 3200, 3220, 3650, 6600, 7650; Siemens: C65, M65, $65; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: K500i, K700i; Motorola: V525, V600 Fun Sounds Handyinfo: Nokia: 3200, 3220, 3650, 6600, 7650; Siemens: C65, M65, 
$65; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: K500i, K700i; Motorola: V525, V600 Videoklingeltóne Handyinfo: Nokia: N-Gage (QD), 3650, 3660, 6260, 6600, 6630, 6670, 7610, 7650 Handybilder Handyinfo: Nokia: 35101, 6100, 6230, 6610, 72501); 
Siemens: CF62, MC60, M55; Samsung: E600, E700; Sony Ericsson: T610, T630; Motorola: V525, V600 Animierte Handybilder Handyinfo: Nokia: 3100, 3650, 6230, 6600, 6630, N-Gage; Siemens: A60, M55, 555, $65, SL65; Samsung: E700, E800, 
X600; Sony Ericsson: T610, T630, K700i; Motorola: V525, V600, V620 Spiele Handyinfo: Nokia: 2650, 3100, 3650, 6230, 6600, 6681, 7650, N-Gage QD; Sony Ericsson: K700i, 71010 Themes Handyinfo: Motorola: A630, E380, V220, V600, V80; 
Nokia: 3220, 6600, 7610, 7270; Siemens: 565, C65, SL65; Sony Ericsson: T630, K500, 5700, P900, 21010 Software Handyinfo: Motorola: C650, E1000, V550, V635; Nokia: 2650, 3220, 62301, 35101, 5100, 6680, 7270, 7650, 8800, N-Gage (QD); 
Sagem: V55, V65; Samsung: D410, E720, P700, E810; Sharp: GX10, GX30, TM200; Siemens: C65, SL65, S65, SX1; Sony Ericsson: K300i, K700i, 21010, V800 Erotik Download Handyinfo: Nokia: 2650, 3100, 3650, 6230, 6600, 6681, 6820, 7650, 
N-Gage QD; Motorola: V500, V800; Samsung: SGH-P400, E710, X450; Siemens: SX1; Sony Ericsson: K700i, 21010, T610, 2600; weitere Handys und Infos auf www.jamba.de 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Ich gebe es zu: Ich bin ein ech- 

: ter Elektronik-Junkie. Computer, 

| Plasmafernseher, High-End-Laut- : 
| sprecher - sehe ich spannende Нага- | 
: ware, juckt es mich in den Fingern. d 
: Für besagtes Jucken sorgte zuletzt  : 
: die neue Xbox 360. High-End-Konso- ; 
` le und Multimedia-Zentrale für das : 
: Wohnzimmer in einem Gerät - das : 
; klang zumindest für mich nach einer | 
: echten Traumkombination. ; 


: Nach einigen Tagen Dauertest 

: (unter anderem für unseren Xbox- 

: 360-Artikel in dieser Ausgabe) 

: fállt das persónliche Resümee sehr 

: durchwachsen aus. Keine Frage: Die 
: Konsole ist deutlich besser als der 

: Vorgánger und kann ein paar sehr 

; beeindruckende Sachen. Aber ein 

| Punkt ist für mich vóllig inakzepta- 

: bel: Die Box ist einfach unglaublich 

: laut. Lüfter und Laufwerk nerven 

: während des Spielens mit einem un- 
: überhórbaren Dauerbrummen. Aus 

: meiner ganz persónlichen Sicht: 

: für den Einsatz in einem Wohnzim- 

| mer vollkommen ungeeignet und 

: viel zu laut. Hoffentlich bekommen 

| das Sony und Nintendo mit ihren 

І neuen Konsolen besser hin. 


ISSen 


Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 


Diesen Monat geht 

es bei allen Fragen in 
unserem Rátsel um die 
Geschichte des Compu- | 
ters und der Computer: | 


spiele. Die Lósung des 

Rátsels aus der letzten 
Ausgabe finden Sie als 
Textdatei auf unserer 

Heft-CD/-DVD. 


21. Monitorersatz 

22. Bekannte PC-Schrauber-Bude 

27. Mikroprozessor-Hersteller 

29. Kult-Spielefirma 

31. Mitgründer von Apple 

32. Löschbarer, programmierbarer 
Nur-Lese-Speicher 

33. Emulator für alte Lucas- 
Adventures 

34. 180-Hersteller 


3. Nerviger Impact-Drucker 

6. Programmiersprache 

8. Spitzname für C64 

10. Mitgründer von Microsoft 

11. Zeichencodetabelle 

13. Russisches Kistenstapeln 

15. Papierspeicher 

16. Ur-Internet 

17. Selective Sequence Electronic 
Calculator 

19. Monkey Island-Held 


WAAGERECHT 


18. Maniac Mansion-Hauptcharakter 

20. Alternatives Betriebssystem 

23. Digitale Schnittstelle für 
Musikinstrumente 

24. Der erste reine 
Transistor-Computer 

25. Grafikkartenzauber 

26. Deutscher Vater der 
Computertechnik 

28. Transistor-Vorgänger 

30. Altes Betriebssystem 


1. Kassettenlesegerät 

2. Steinzeit-Modem 

4. Maschinencode 

5. Strichtennis 

7. Elektrischer Schalter 

9. Grafikobjekt aus C64-Zeiten 

11. Betriebssystem für Amiga- 
Rechner 

12. Alte, mechanische Rechenhilfe 

14. Früher oft genutzte Program- 
miersprache 


SENKRECHT 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Crossfire | Infrastruktur | 


Atis Alternative zur SLI-Technik von 
Nvidia. Im Crossfire-Modus teilen sich 
eine Master-Karte (auch Crossfire-Karte) 
inklusive Compositing-Chip und ein ge- 
wóhnliches PCI-Express-Modell die 
Rechenarbeit. 


Curved Surfaces [cun 
Allgemeiner Begriff für die Darstellung 
von 3D-Objekten auf Basis mathemati- 
scher Funktionen (nPatches, RT-Patches, 


Quintic Bezier Patches) anstelle von 
Polygonen. 


DAC | Infrastruktur | 


Digital to Analog Converter, Schaltung, 
die digitale Signale in analoge wandelt. 


Dateisystem 

Teil des Betriebssystems, der für die ge- 
samte Verwaltung und Speicherung der 
Daten zuständig ist 


Dateizuordnungstabelle | Software | 
Spezielle Tabelle, in der die Positionen 
der Daten auf einem Datenträger gespei- 
chert sind 


Datenbank | Software | 


Eine Sammlung von Daten, zwischen den 
Beziehungen bestehen 


Dynamische Flusskontrolle ЕТТ 
Ausdruck aus der Programmierung - 
dynamische Auswahl bei einer Verzwei- 
gung im Programm, abhángig von vorher 
in diesem Programm berechneten Para- 
metern. Wird oftmals zur Beschleunigung 
und zur Strukturvereinfachung von Pro- 
grammcode benutzt. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/-DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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ЖК Prozessorzukunft 


Prozessortrends 
untersucht 


Während PC-Anwen- 

der noch die Vor- und 
Nachteile von Zweikern- 
Prozessoren diskutieren, 
forschen AMD und Intel 
lángst an den Prozes- 
soren der nächsten und 
übernächsten Generation. 
Die werden vor allem ei- 
nes: deutlich komplexer. 


ein Gesetz hat die Chip- 

industrie mehr ange- 

trieben als jenes, das 
Intel-Mitbegründer Gordon 
Moore vor mehr als 40 Jahren 
formulierte: Nach dieser 5ра- 
ter ,Moores Law^ genannten 
Regel verdoppelt sich die Zahl 
der Transistoren auf Mikrochips 
in bestimmten Intervallen, der- 
zeit alle 18 bis 24 Monate. Doch 
was fangen Chipentwickler mit 
diesen Schaltern künftig an? 
PC Games Hardware wagt eine 
Prognose. 


»» Mehr Integration 

Wenn Moores Law weiter gültig 
ist - und danach sieht es im Mo- 
ment aus -, verdoppelt sich die 
Zahl der Transistoren auch in 
den náchsten zehn Jahren stetig. 
Prozessorentwickler könnten 
demnach in sechs Jahren Prozes- 
soren mit rund acht Milliarden 
Transistoren verbauen, rund 20- 
mal mehr als bei heutigen Desk- 
top-Prozessoren, und immerhin 


E Transistor 


WAS Bauelement eines Prozessors. Eine Art 
Mikroschalter, der Strom wahlweise leitet 


IST? 


oder nicht. 
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8-mal mehr als bei aktuellen 
Serverprozessoren. Zwar dürf- 
ten die acht Milliarden Schalter 
nur bei exklusiven Servermodel- 
len zum Einsatz kommen, doch 
Desktop-Chips kónnten dann 
mit immerhin rund zwei Milli- 
arden Transistoren aufwarten. 


,Das weiter steigende Transis- 
torbudget bietet über die ein- 
zelnen Bausteine hinweg für die 
gesamte Plattform immenses 
Potenzial", sagt Intel-Sprecher 
Christian Anderka, der Platz 
kónne zum Beispiel für mehr 
Kerne, größere Caches und 
ein ausgefeilteres Stromspar- 
management genutzt werden. 


»» Noch mehr Kerne 

Deutliche Geschwindigkeits- 
steigerungen sollen künftig 
durch weitere Kerne auf dem 
Chip und eine bessere Leistung 
pro Megahertz erreicht werden. 
Intel arbeitet bereits an mehr 
als zehn Vierkern-Projekten 


` E Cache 


: Besonders schneller Zwischenspeicher, der 
` meist direkt im Prozessor untergebracht 
` ist. Es gibt mehrere Cache-Hierarchien. 


(,Quadcore") und dabei wird 
es nicht bleiben: Noch in die- 
sem Jahrzehnt sollen die ers- 
ten ,Manycore"-Prozessoren 
auf den Markt kommen, von 
einer ,zweistelligen" Zahl von 
Kernen wird mittlerweile auch 
offiziell gesprochen. Andere Ar- 
chitekturen setzen ebenfalls auf 
mehrere Kerne, Suns Ultrasparc 
T1 rechnet beispielsweise schon 
heute mit acht integrierten 
Kernen. Den ersten eigenen 
Quadcore-Prozessor will In- 
tel noch im laufenden Jahr 
vorstellen, AMD peilt dieses 
Ziel für 2007 an. 


»» L3- und L4-Cache? 

Mit den Kernen steigt auch die 
Größe des Zwischenspeichers 
auf dem Prozessor. Bei aktuel- 
len Modellen benótigen AMD 
und Intel ungefáhr 70 bis 80 
Millionen Transistoren für je- 
des zusátzliche Megabyte des 
kostbaren Zwischenspeichers. 
Ein Desktop-Prozessor, der über 


| E Bus 
: Ein Datenpfad mit mehreren Stationen. Das 


„Gegenteil“ wird als Punkt-zu-Punkt-Verbin- 


` dung bezeichnet. 


zwei Milliarden Transistoren 
verfügt, kónnte (nach Abzug 
der Recheneinheiten) bis zu 24 
MByte Cache enthalten. 


Móglicherweise wird der zu- 
sátzliche Cache dann auch neu 
organisiert. Während bislang 
nur einige Modelle der Extreme 
Edition einen L3-Cache besit- 
zen, ist dieser schon seit gerau- 
mer Zeit Standard bei Server- 
prozessoren. Möglicherweise 
wird diese Cache-Ebene in den 
nächsten Jahren auch bei Desk- 
top-Prozessoren vermehrt zu 
finden sein – und vielleicht mit 
einem besonderen Clou: AMD 
hat angekündigt, für künftige 
Prozessoren einen „shared L3- 
Cache“ zu entwickeln. Dieser 
soll von den (vier?) Kernen auf 
einem Chip gemeinsam benutzt 
werden können. Vorteil: Der 
Cache kann dynamisch an den 
Bedarf der Kerne angepasst 
werden. Offen bleibt aller- 
dings, ob diese Funktion auch 


: E AMD64 

` Befehlssatzerweiterung bei AMD-Prozesso- 
: ren, die es unter anderem erlaubt, mehr 

: als vier GByte RAM anzusprechen 
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Titelfoto: Infineon; alle anderen Bilder: Intel 
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bei Desktop-Prozessoren einge- 
setzt werden soll. Ob es weitere 
Cache-Hierarchien geben wird, 
ist offen. Intel-Sprecher Ander- 
ka hält das für eher unwahr- 
scheinlich: , Weitere Cache-Hie- 
rarchien wáren zwar denkbar, 
aber bislang waren wir gut in 
der Lage, mit L0-L3 auszukom- 
men.” Aktuell produziere Intel 
Server-Prozessoren mit bis zu 
24 MByte L3-Cache und „da ist 
speziell für Desktop- und Note- 
book-CPUs noch Luft". 


>> Neue Funktionen 

AMD und Intel werden die 
Transistoren aber nicht nur für 
weitere Kerne und größere Zwi- 
schenspeicher nutzen, sondern 
auch für zahlreiche Techniken 
wie Virtualisierungs-, Sicher- 
heits- oder Stromsparfunktio- 
nen. Eine interessante Variante 
hat Intel beim vergangenen Ent- 
wicklerforum IDF vorgestellt: 
Dort erläuterte Chefarchitekt 
Justin Rattner das Prinzip eines 
Prozessors, dessen Spannungs- 
versorgung direkt in den Chip 
eingebaut ist. Heutige Span- 
nungswandler würden zu trä- 
ge auf schnelle Lastwechsel des 
Prozessors reagieren, sagte Ratt- 
ner, „wir verschwenden eine 
Menge Energie.” Künftige Pro- 
zessoren könnten dagegen mit 
einer integrierten Spannungs- 
versorgung deutlich schneller 
auf solche Lastwechsel reagie- 
ren — der Chip bekomme dann 
immer die gerade maximal nö- 
tige Spannung. Intel hat bereits 
einen Prototypen fertig gestellt, 
bei dem der Spannungswand- 
ler mit 100 Megahertz arbeitet. 
Dieser könne in „Bruchteilen 
einer Sekunde” auf Lastwechsel 
reagieren und so bis zu 30 Pro- 
zent Energie bei Notebooks spa- 
ren, sagte Rattner. Neben den 
Spannungswandlern enthielt 
der Prototyp auch die komplet- 
te Northbridge inklusive inte- 
grierter Grafik. Der Chip auf 
dem Mainboard könnte künftig 
also überflüssig werden, zumal 
AMD ja schon mit dem Athlon 
64 einen Teil der klassischen 
Northbridgefunktionen ausge- 
lagert und in den Prozessor in- 
tegriert hat. 


>> Weitere Neuerungen 
Auch AMD bemüht sich, den 
Stromverbrauch zu senken. Der 


www.pcgameshardware.de 


Chipkonzern hat für dieses Jahr 
ein besseres „Power-und-Tem- 
peratur-Management" ange- 
kündigt, im kommenden Jahr 
will AMD der Stromspartechnik 
Powernow einige „technische 
Verbesserungen” spendieren. 


Daneben bleiben auch die um- 
strittenen, integrierten Sicher- 
heitsbausteine ein Thema: AMD 
entwickelt eine entsprechende 
Erweiterung unter dem Namen 
Presidio, bei Intel heißt die 
Technik LaGrande. Beide wer- 
den wohl erst mit Windows 
Vista an Bedeutung gewinnen, 
das erstmals eine ausgefeilte 
Lizenzrechteverwaltung mit- 
bringen soll. Möglicherweise 
schlummern die Sicherheitsbau- 
steine schon heute als ungenutz- 
te Transistoren in den Prozesso- 
ren und werden dann mit Vista 
zum Leben erweckt. 


>> Radio Free Intel 

Prozessoren könnten aber auch 
in ganz anderen Bereichen er- 
weitert werden: Intel hat bereits 
vor drei Jahren unter dem Na- 
men „Radio Free Intel” erste Er- 
gebnisse einer Forschungsinitia- 
tive vorgestellt, die analoge und 
digitale Schaltkreise auf einem 
Chip in einem Herstellungspro- 
zess vereint. Damit ist es zum 
Beispiel möglich, WLAN-Bau- 
steine direkt in einen Prozessor 
zu integrieren. 2003 präsentierte 
der Chiphersteller den weltweit 
ersten „Wireless-Internet-on-a- 
chip“-Baustein. Radio Free Intel 
soll nach den Worten von An- 
derka Plattformen mit verschie- 
denen Netzwerken verbinden, 
so könnten zum Beispiel Proto- 
kolle wie Ultra Wideband, Wi- 
max oder GPRS verbunden wer- 
den. Zwar zielt die Technik eher 
auf mobile Geräte wie Handys 
oder Autocomputer, der Einsatz 
in Desktop-PCs wäre aber zu- 
mindest technisch möglich. 


>> Taktlimit erreicht 

Die Taktfrequenzen werden 
künftig langsamer steigen. Die 
thermische Verlustleistung ist 
bei aktuellen Chips so hoch, 
dass sich mit Luftkühlung nur 
wenig mehr herausholen lässt. 
Noch in den Jahren 2001 bis 
2004 konnte Intel den Takt des 
Pentium 4 um knapp 2,3 Gi- 
gahertz erhöhen, was einer № 


- | "Te 
MOS 
voltage 
igregulator 


Studie: Beim vergangenen IDF zeigte Intel den Prototypen eines Prozessors mit 
Spannungswandler und Northbridge auf dem Chip. 


n» 
Dece 


Forschung: Intel und AMD haben im Labor bereits Transistoren mit Gatelángen 
von bis zu 10 Nanometern entwickelt. 


Sources. 


Trigate-Transistor: In Zukunft kónnten Transistoren quasi dreidimensinal auf- 
gebaut sein. Das spart Platz und hilft, den Strom effizienter zu nutzen. 
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Steigerung von rund 75 Prozent 
entspricht. Doch in den letzten 
20 Monaten holte Intel gerade 
mal weitere 200 Megahertz oder 
fünf Prozent aus der Architektur 
des Pentium 4. AMD ergeht es 
ähnlich: Im Oktober 2004 brach- 
te der Chiphersteller den mit 
2,6 Gigahertz getakteten Athlon 


| INFO | Fertigungsprozesse 


64 FX-57 auf den Markt. Heute, 
16 Monate spáter, arbeitet der 
am hóchsten getaktete AMD- 
Prozessor nur 200 Megahertz 
schneller. Dieser Trend wird 
sich in Zukunft fortsetzen: Intel 
plant sogar, die nächste Prozes- 
sorgeneration mit im Vergleich 
zum Pentium 4 wesentlich 


Prozessname  |P858 ` Px60 [P1262 [P1264 [P1266 — |Pi268 [P1270 

Erste Produktion |1999 2001 20 2005 2007 2009 2011 
Prozessgeneration 180 nm Dim  |90nm бт Am | 22 nm 
Wafergröße (mm) 1200 200/300 — [30 300 300 3 300 : 
Interconnect-Typ |Al Cu Cu Cu D Cu ? : 
Channel Si Si StrainedSi [StrainedSi |StrainedSi |StraimedSi Straimedsi |: 
Gate-Dielektrikum 510, si0, 510, i0, Highk Нок Нк | 
Gate-Elektrode — |Polysilizium | Polysilizium  Polysilizium | Polysilizium Metal Metal Metal E: 
Gate-Länge Dip бшп 45n йт — im | H ER 
Schon im nächsten Fertigungsprozess will Intel so genannte High-K-Dielektrika 
einsetzen. Damit sollen vor allem Leckstróme verringert werden. 


Verpackung: Bereits 2001 hat Intel die Studie einer neuen Prozessorverpackung 
vorgestellt. Diese ist dünner als eine amerikanische 5-Cent-Münze. 


Prozessoren: Bis auf einige Prototypen (im Bild rechts) gibt es bis heute noch 
keine Prozessoren, die im neuen BBUL-Package geliefert werden. 
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langsameren  Taktfrequenzen 
auszuliefern. Weil die Leistung 
pro Megahertz deutlich steigt, 
sollen die kommenden Prozes- 
soren auf Basis der „Mikroarchi- 
tektur der nächsten Generation” 
trotzdem mehr Leistung bieten 
- und wieder mehr Raum für 
Taktsteigerungen haben. 


>> Mehr Kontakte 

Die Zahl der Kontakte zwi- 
schen Prozessor und Sockel 
wird weiter steigen. Zusätzli- 
che Kontakte seien nötig, um 
die elektrische Signalqualität zu 
verbessern und höhere Ströme 
zu ermöglichen, sagt Anderka. 
„Mit einer höheren Anzahl von 
Signalen kann man mehr Daten 
übertragen und mit einer elek- 
trisch stabileren Verbindung 
lassen sich höhere Bustakte er- 
reichen.” Dennoch plant Intel, 
noch eine Weile am Sockel 775 
als Verbindung zum Prozessor 
festzuhalten. Der LGA775-So- 
ckel ist nach den Worten von 
Anderka für die absehbare Zu- 
kunft gerüstet, mit einer Ände- 
rung des Sockels sei mittelfris- 
tig nicht zu rechnen. 


>> Neue Chipgehäuse 

Eine weitere Herausforderung 
ist das Gehäuse der Prozessoren. 
Die Transistorzahl auf Prozesso- 
ren steigt ständig und mit ihnen 
auch Verlustleistung, Leckströ- 
me und Signallaufzeiten. Ziel 
ist es, den Widerstand bei den 
Gehäusen zu senken und die 
Verbindung zwischen Prozessor 
und Außenwelt generell zu be- 
schleunigen. Intel hat vor knapp 
fünf Jahren die Studie eines neu- 
en Gehäuses vorgestellt: BBUL- 
Gehäuse („Bumpless Build Up 
Layer“) nehmen den Prozessor- 
kern vollständig auf, die Ver- 
bindung erfolgt nicht mehr über 
Lötkugeln, sondern über bes- 
ser leitende Kupferdrähte. Au- 
ßerdem lässt sich das Gehäuse 
nach Angaben von Intel besser 
kühlen. 


Als Intel das Gehäusedesign 
2001 präsentierte, gingen die 
Entwickler noch davon aus, 
dass Prozessoren „in wenigen 
Jahren“ mit 20 Gigahertz ge- 
taktet sein und eine entspre- 
chend optimierte Umgebung 
brauchen würden. Mittlerweile 
ist es jedoch still geworden um 


die smarten Gehäuse. BBUL sei 
eine Forschungsarbeit, sagt In- 
tel-Sprecher Christian Anderka, 
„derzeit ist nicht abzusehen, 
wann diese Technik zum Ein- 
satz kommen wird.” 


>> Kühlstrategien 

Eines der drängendsten Pro- 
bleme in der Chipfertigung ist 
die Kühlung und in Zukunft 
sind wohl völlig neue Lösungen 
gefragt. „Zukünftige Kühlstra- 
tegien könnten Mikro- und Na- 
notechnologien einsetzen und 
etwa veränderte Wärmeleitpas- 
ten mit weit besserer Wärme- 
leitung nutzen", sagt Anderka. 
Denkbar seien auch feinste Küh- 
leinheiten, so genannte Nano- 
composites, die sehr nahe an 
den Bereichen höchster Wärme- 
abgabe platziert seien — sozusa- 
gen winzige Heatpipes im Pro- 
zessor. „Diese Techniken zeigen 
große Chancen auf, noch sind 
sie allerdings nicht praktikabel 
einsetzbar.” 


>> Die große Barriere 

Die nächsten Jahre sehen für 
die Prozessorhersteller also gut 
aus: Produkte mit mehr Tran- 
sistoren und neuen Funktionen 
lassen sich gut an den Mann 
bringen. Was aber, wenn die 
physikalische Grenze der Chip- 
fertigung erreicht wird? Dann 
müssen völlig neue Techniken 
her, sagt Anderka, „Optionen 
für die fernere Zukunft sind völ- 
lig neue Transistorarten, etwa 
aus Indiumantimonid.^ 


Derzeit sei die Roadmap aber 
noch relativ gesichert. „Intel hat 
in seinen Laboren Transistoren 
der 22-nm-Halbleiterherstel- 
lung mit Gatelängen von nur 
10 nm hergestellt. Diese Tech- 
nik soll laut unserer Halblei- 
tertechnik-Roadmap etwa 2011 
zum Einsatz kommen.” An den 
Technologieschritten von 2013 
bis 2017 wird bei Intel experi- 
mentell geforscht und so soll 
2017 die 8-Nanometer-Halb- 
leiterherstellung zum Einsatz 
kommen, die Transistoren mit 
nur 3 nm Gatelänge verwenden 
soll. Was nach 2017 passieren 
wird, ist aber noch völlig offen. 
Geforscht wird an allen denk- 
baren Techniken — vom Bio- bis 
zum Quantencomputer. E 

CHRISTIAN GÖGELEIN 
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VERSANDKOSTENFREIE LIEFERUNG * 


Alle PC's inklusive Systemverpackung 
& DHL Transportversicherung! 


* P» + E i- 


- Prozessor: AMD Athlon 64 3400+ 

- Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

- Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 
- Mainboard: ASROCK K8NF4G-SATA2 

|- Festplatte: 160GB SATA 2mb Cache,7200u/min. 

- Grafikkarte: 128MB NVIDIA GeForce 6100 

- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 350W Design Miditower Supersilent(sehr 


leise), Frontbeleuchtung, Front USB 


- Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E 18 х1, 


7.1 Kanal Sound, SATA/Raid, 


oder 
Finanzkauf 
ab 9€/mtl. 


— Art-Nr. 3349 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4000+ Sockel 939 

- Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 
* Mainboard: MSI K8N NEO 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X800GTO PCI-E 

- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 550W Aplus X-Blizzard Modding --Front LEDs 
- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 


7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid 


oder 

Finanzkauf 

ab 18€/mtl. 
1 


1. Art-Nr. 3352 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4000+ Sockel 939 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM INFINEON /KINGSTON 

* Mainboard: MSI KSN DIAMOND 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7 200u/ min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA GeForce 7800GTX PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Armor Alu Modding Tower |- | | 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 7.1 Kanal Sound, 


4xSATA/ Raid, Dual Gigabit LAN, 2xPCI-E x16 x1, SLI 


er 


oder 
Finanzkauf $ 


ab 33€/mtl. 


Art-Nr. 3370 


*bei Vorkassebestellungen 
ab 500€ Bestellwert nur 
innerhalb Deutschlands 


1024MbJauf] PE 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3700-- Sockel 939 

* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 
* Mainboard: BIOSTAR K8T89-A9 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7 200u/ min. 

* Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 6600GT PCI-E 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Design Miditower Supersilent(sehr 


leise), Frontbeleuchtung, Front USB 


* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, e 


Raid, LAN, 1xPCI-E x16 2xPCI-E ; 


Finanzkauf 


ab 16€/mtl. 


— Art-Nr. 3351 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 Dual-Core 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 
* Mainboard: MSI K8N NEO 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/ тіп. 

* Grafikkarte: 256MB NVIDIA GeForce 7800GTX PCI-E 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Aplus X-Blizzard Modding+Front LEDs 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 


7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid 


oder 
Finanzkauf 


ab 26€/mtl. 


Art-Nr. 3353 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4800+ X2 Dual-Core 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM INFINEON/KINGSTON 
* Mainboard: MSI K8N SLI 

* Festplatte: 500GB (2x250GB) SATA 8mb Cache 

* Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA GeForce 7800GTX SLI 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner, 16xDVD-Rom 
* Gehäuse: 550W Thermaltake Shark Alu Modding Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 7.1 Kanal Sound, 


4xSATA/ Raid, Gigabit LAN, 2xPCI-E x16 x1, SLI 


oder 
Finanzkauf 


..garantierte Qualität! 


Pixels - www.dpxs.de 


ab 55€ /mtl. 


Art-Nr. 3371 


-> weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop unter: 


Brunen IT Distribution OHG : Hauptstr. 81 D-26446 Friedeburg 


(2) (04465) 944-0 


К Grafikkartentreiber 


So funktionieren 
Grafikkartentreiber 


Ohne den passenden 
Treiber wird die teure 3D- 
Grafikkarte zur einfachen 
2D-Notlösung degradiert. 
PC Games Hardware zeigt 
im Detail, wie die Treiber 
aktueller und künftiger 
3D-Beschleuniger funk- 
tionieren. 


uerst einmal werfen 

wir einen Blick zurück 

an den Anfang der PC- 
Geschichte. Zu Beginn des PC- 
Zeitalters gab es MS-DOS und 
Grafikkarten unterstützten noch 
Standards, die auf Namen wie 
CGA, EGA und VGA hörten. Im 
Vergleich zu heutigen Standards 
schrieben diese jedoch nicht nur 
bestimmte Fähigkeiten wie Auf- 
lösungen oder Farbtiefen vor, 
sondern forderten auch noch 
die Einhaltung einer speziellen 
Schnittstelle auf der Hardware- 
ebene. Dadurch war es möglich, 
Grafikkarten unabhängig vom 
Hersteller direkt anzusteuern. 


Von dieser Fähigkeit machte 
zuerst das Video-BIOS als Be- 
standteil der Systemsoftware 
auf der Hauptplatine Gebrauch. 
Nutzte ein Programm die da- 
durch zur Verfügung gestellten 
Funktionen, war es weitgehend 
unabhängig von den wenigen 
Standards. Das macht das Vi- 


ш Runtime 


WAS Softwaremodul, das zur Laufzeit benötigte 
Funktionen zur Verfügung stellt. Läuft im 


IST? 


Anwenderbereich ab. 
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deo-BIOS zu einem Vorläufer 
der modernen Treiber. Unter 
den Spieleentwicklern aus die- 
ser Anfangszeit konnte das Vi- 
deo-BIOS allerdings nie richtige 
Freunde gewinnen. Die Funk- 
tionen waren einfach zu lang- 
sam. Aber dank der vorgeschrie- 
benen Hardwareschnittstelle war 
es ein Leichtes, das BIOS einfach 
zu umgehen, ohne befürchten zu 
müssen, dass ein Spiel nicht auf 
den Grafikkarten unterschied- 
licher Hersteller läuft. Damals 
war die Hardwarewelt also noch 
in Ordnung, Treiberprobleme 
waren unbekannt. 


>> Was kam nach VGA? 

Doch dann wollte IBM keinen 
Nachfolger für den VGA-Stan- 
dard mehr festlegen und so 
begannen die Hersteller, eine 
Vielzahl so genannter SVGA- 
Karten zu verkaufen. Aufgrund 
des fehlenden Standards wiesen 
diese keine einheitliche Hard- 
wareschnittstelle mehr auf. Die 


| E Kernbereich 
` Unbeschränkter Software-Sicherheits- 


: zum kompletten Absturz (Bluescreen). 


` bereich bei Windows. Softwarefehler führen 


entsetzten Spieleentwickler 
weigerten sich mehrheitlich, die 
neuen Fáhigkeiten (wie noch hó- 
here Auflósungen) der Karten zu 
nutzen, wáhrend die Hersteller 
befürchteten, dass kein Kunde 
ihre neuen Karten kaufen wür- 
de. Um sich auf eine einheitliche 
Schnittstelle auf der Hardware- 
ebene zu einigen, war es bereits 
zu spät, und so entwickelte man 
mit VBE (VESA BIOS Extension) 
eine gemeinsame Software- 
schnittstelle zur Nutzung der 
erweiterten Fáhigkeiten. Auf- 
grund der unterschiedlichen 
Hardware waren diese Funk- 
tionen jetzt aber nicht mehr Teil 
der Systemsoftware des Mother- 
boards, sondern mussten von 
jeder Grafikkarte mitgebracht 
werden - zum Teil in Form ei- 
nes ROM-Chips direkt auf der 
Grafikkarte oder als nachladba- 
res Softwaremodul. Die ersten 
Treiberprobleme tauchten nun 
auf, die sich jedoch meist da- 
rauf beschránkten, einmalig ei- 


: E Anwenderbereich 
` Beschränkter Software-Sicherheitsbereich 
` bei Windows. Softwarefehler führen nur 


` zum Absturz des betroffenen Programms. 


nen zur Grafikkarte passenden 
Treiber finden zu müssen. 


>> Siegeszug von Windows 

Damit begann der Siegeszug der 
grafischen Benutzeroberfläche 
Windows, während der Text- 
modus der Grafikkarten an Be- 
deutung verlor. Der Pixelmodus 
wurde immer wichtiger, die 
ganze Last der 2D-Operationen 
musste von der CPU übernom- 
men werden. 2D-Beschleuniger 
versprachen eine Entlastung der 
CPU, indem sie einfache und 
komplexe Aufgaben übernah- 
men. Da sich auch hier die Her- 
steller nicht auf eine einheitliche 
Hardwareschnittstelle einigen 
konnten, spezifizierte Microsoft 
eine Softwareschnittstelle. Je- 
der Hersteller, der wollte, dass 
seine Hardware von Windows 
optimal genutzt wird, musste 
einen entsprechenden Treiber 
mitliefern. Für Spieler war das 
unerheblich, da kaum ein Spiel 
damals unter Windows lief. 


` E Windows Vista 

` kommender Nachfolger von Windows XP. 
` Bringt zahlreiche Änderungen mit sich, 

: u. a. auch bei der Treiberarchitektur. 
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GRAFIKKARTENTREIBER 


WISSEN 


Mit Windows 95 wollte Micro- 
soft endgültig DOS in Rente 
schicken, allerdings stellten die 
mehrheitlich noch für DOS ent- 
wickelten Spiele ein erhebliches 
Hindernis dar. Abhilfe sollte 
das , Game SDK" schaffen, das 
wir heute als „DirectX“ ken- 
nen. Als besonderen Anreiz bot 
man Zugriff auf die so genannte 
Blitter-Komponente der Grafik- 
hardware. Damit konnten eini- 
ge 2D-Spezialeffekte, die bisher 
die CPU übernehmen musste, 
nun auch von der Grafikkarte 
ausgeführt werden. Doch auch 
hier gab es keine einheitliche 
Hardwareschnittstelle, ein Trei- 
ber musste die Anweisungen 
des Spiels in für den Grafik- 
chip verstándliche Kommandos 
übersetzen. 


»» Grafiktreiber als Dolmetscher 
An diesem Grundprinzip hat 
sich durch den Wechsel von 
Windows 95 auf das heutige 
Windows XP und von der 2D- 
Darstellung auf 3D-Grafik nichts 
verändert. Ohne den Treiber als 
Dolmetscher zwischen Spiel 
und Hardware würde nichts 
funktionieren. Im Detail läuft 
heute jedoch vieles anders ab. 


Die von Windows XP genutz- 
te Treiberarchitektur geht auf 
Windows 2000 zurück. Die Vor- 
gángerversion Windows NT 
4.0 erlaubte kein hardwarebe- 
schleunigtes Direct3D; das war 
zu diesem Zeitpunkt der Win- 
dows-95-Reihe vorbehalten. Da- 
gegen bot Windows NT schon 
immer die Móglichkeit für hard- 
warebeschleunigtes OpenGL 
und brachte für Karten, welche 
dafür nicht ausgestattet waren, 
einen entsprechenden Software- 
Renderer mit. Bei Windows 95 
war die OpenGL-Unterstüt- 
zung lediglich eine Zugabe der 
Entwickler von Grafiktreibern; 
vom System selbst wurde sie 
nicht unterstützt. Daher war 
Windows 2000 das erste Micro- 
soft-Betriebssystem, das zwei 
unterschiedliche 3D-APIs direkt 
unterstützte. Trotz der gleichen 
Aufgabe wurden für beide APIs 
jedoch vóllig unterschiedliche 
Lósungen realisiert. Der Grund 
dafür war eine angestrebte Ver- 
einfachung für die Treiberent- 
wickler. Der OpenGL-Teil eines 
Windows-2000-Treibers sollte 
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móglichst identisch sein mit 
dem 3D-Teil für Windows NT, 
wáhrend die Direct3D-Abtei- 
lung dem 3D-Teil für die Win- 
dows-95-Produktfamilie ent- 
sprechen sollte. 


>> OpenGL versus Direct3D 

Die einzige Gemeinsamkeit ist 
ein Systemtreiber zur direkten 
Ansteuerung der Hardware, da- 
nach gehen beide APIs unter- 
schiedliche Wege. Für Direct3D 
wird der 3D-Treiber zum Sys- 
temtreiber in den Kern geladen. 
Dadurch erhält er umfangreiche 
Rechte, kann aber leicht den ge- 
fürchteten „Bluescreen“ verursa- 
chen. Der OpenGL-Treiber wird 
dagegen in den mit reduzierten 
Rechten laufenden Anwender- 
bereich geladen. Ein Fehler dort 
führt nur zum unfreiwilligen 
Beenden einer Anwendung. 


In beiden Fällen liegt jedoch 
zwischen dem Spiel und dem 
Treiber eine weitere Schicht. Bei 
OpenGL erfüllt diese nur die 
Aufgabe, einen einheitlichen 
Einstieg zu bieten und dann alle 
Aufrufe schnellstmöglich an den 
eigentlichen Treiber weiterzulei- 
ten. Die Situation bei Direct3D 
ist weitaus komplizierter, denn 
im Gegensatz zu OpenGL gibt 
es für jede neue Direct3D-Ver- 
sion eine neue Zwischenschicht. 
Diese als Runtime bezeichneten 
Softwaremodule laufen wie das 
gesamte OpenGL-System im 
Anwenderbereich. 


>> Die Bedeutung von Runtimes 

Bei mehreren Runtimes, aber nur 
einem Treiber ergeben sich Kom- 
patibilitätsprobleme. Am ein- 
fachsten ist die Situation, wenn 
Treiber und Runtime die gleiche 
Direct3D-Version unterstützen. 
Daneben gibt es aber auch die 
beiden Fälle, in denen entweder 
der Treiber oder die Runtime 
neuer sind. Um sicherzustellen, 
dass ältere Spiele mit neueren 
Treibern noch lauffähig sind, 
gilt hier ohne Einschränkung, 
dass jeder Treiber mit jeder im 
System vorhandenen Runtime 
funktionieren muss. Bei neu- 
eren Spielen auf alter Hardware 
mit entsprechenden Treibern ist 
man dagegen weniger restriktiv. 
In der Regel braucht eine Run- 
time einen Treiber, der maximal 
zwei Generationen zurückliegt 


INFO: Treiberversion Windows XP 


Versionsmanagement von Treiber/Runtime bei Windows XP 


DX9- DX8- Treiberbasis 
Erweiterung | Erweiterung (0ХТ) 


Treiberbasis 
(0ХТ) 


DX9- DX8- 
Erweiterung | Erweiterung 


- Treiberbasis 
Erweiterung (DX7) 


y 


Treiberbasis 
(0X7) 


Treiber: Jede DX-Version benötigt zusätzliche Treiberfunktionen. Um 
kompatibel zu bleiben, müssen alle alten Funktionen enthalten sein. 


Treiberbasis 
(DX7) 


Erweiterung 


Treiberbasis 
(0ХТ) 


INFO: Treiberversion Windows Vista 


Versionsmanagement von Treiber/Runtime bei Windows Vista 


Treiber: Vista kennt nur noch zwei unabhängige Treiberschnittstellen. 
Eine für alle älteren Versionen und eine zweite für das neue Direct3D10. 


— für Direct3D 9 also einen, der 
ursprünglich für Direct3D 7 
programmiert wurde. 


Um diese Kompatibilitäts- 
ansprüche auch praktisch erfül- 
len zu können, wurden im Ge- 
gensatz zur Schnittstelle, die ein 
Spiel nutzt, keine Funktionen in 
der Schnittstelle zwischen Run- 
time und Treiber gestrichen. Ein 
moderner Direct3D-9-Treiber ist 
also ein Direct3D-7-Treiber, der 
um Funktionen der Versionen 8 
und 9 erweitert wurde. Im Lau- 
fe der Zeit haben sich so in der 
Treiberschnittstelle auch meh- 
rere Funktionen für die gleiche 
Aufgabe angesammelt, welche 
den Treiber unnötig aufblähen. 
Aber auch die Runtimes werden 
dadurch größer, denn abhängig 


von der vorgefundenen Treiber- 
version müssen sie unterschied- 
liche Funktionen für die gleiche 
Aufgabe nutzen. 


>> Eine Frage der Kompatibilität 

Auf den ersten Blick scheint die 
OpenGL- der Direct3D-Lösung 
überlegen zu sein, doch im prak- 
tischen Einsatz verlagertsich das 
Problem, das Direct3D zwischen 
den Treibern und den Runtimes 
hat, einfach eine Ebene höher. 
Um kompatibel zu alten Spielen 
zu bleiben, müssen neue Trei- 
ber auch alle älteren OpenGL- 
Befehle verstehen; neue Spiele 
müssen im Gegenzug bei feh- 
lender Unterstützung von neu- 
en OpenGL-Erweiterungen auf 
ültere Varianten zurückgreifen. 
Aber auch Direct3D-Spiele № 
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INFO: Treiberarchitektur Windows XP 


GDI DirectX- 
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E Grafikkarten-Hersteller E Microsoft 


WinXP: Bei XP werden große Teile des Treiberpakets in den Kernbereich 
geladen. Lediglich der OpenGl-Treiber residiert im Anwenderbereich. 


INFO: Treiberarchitektur Windows Vista 


5 GDI DirectX- 
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W Grafikkarten-Hersteller 


ш Microsoft 


Vista: Vista lädt große Teile des Treiberpakets in den Anwenderbereich. 
Das erhöht die Stabilität und erlaubt den Treibertausch ohne Neustart. 
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sind nicht vor diesem Problem 
gefeit. Da die neuen Runtimes 
nur in sehr begrenztem Umfang 
fehlende Hardwarefunktionen 
emulieren, müssen auch dort oft 
verschiedene Wege für Hard- 
ware aus unterschiedlichen Ge- 
nerationen gewáhlt werden. 


Der Einsatz der unterschiedli- 
chen Runtimes dient also im We- 
sentlichen dazu, die API-Schnitt- 
stelle zu entschlacken. Dass 
Direct3D überhaupt Runtimes 
einsetzt, hat andere Gründe. 
Einer davon ist die allgemeine 
Übernahme von Funktionen, die 
der Hardware fehlen, durch die 
Runtime. Bis zur Version 7 ge- 
hórten zur Runtime noch kom- 
plette Software-Renderer, die 
ohne 3D-Hardware auskamen. 
Ab der Version 8 beschránkt 
sich diese Emulation auf Auf- 
gaben aus dem Vertexbereich. 
Bei OpenGL dagegen obliegt es 
dem Treiber, Funktionen, über 
die die Hardware nicht verfügt, 
in Eigenarbeit zu emulieren. Ei- 
ne Móglichkeit, die auch einem 
Direct3D-Treiber offen steht. 


»» CPU-Last von Treibern 

Der viel wichtigere Grund für 
den Einsatz einer Runtime bei 
Direct3D ist der Umstand, dass 
der Treiber im Kernbereich liegt. 
Zwischen dem Kern- und dem 
Anwenderbereich gibt es aus 
Gründen der Systemsicherheit 
eine Barriere, deren Überschrei- 
tung aufwendig ist. Würde ein 
Direct3D-Spiel jede Treiberfunk- 
tion direkt aufrufen, müsste diese 
Barriere jedes Mal überschritten 
werden. Die Folge davon wáre 
eine Unspielbarkeit wegen CPU- 
Überlastung. Daher sammelt die 
Runtime die vom Spiel kommen- 
den Kommandos und gibt sie 
als Paket an den Kern weiter. 
Dadurch muss die Barriere selte- 
ner überschritten werden. Auch 
ein OpenGL-Treiber nutzt diese 
Technik, um die Kommunikation 
zwischen dem im Anwenderbe- 
reich liegenden 3D-Treiber und 
dem im Kern vorhandenen Sys- 
temtreiber zu minimieren. 


Trotz der gleichen Optimie- 
rungsstrategie kann sich bei ei- 
nem Direct3D-Treiber eine um 
den Faktor 2,5 hóhere CPU-Be- 
lastung als bei einem OpenGL- 
Treiber ergeben. Die Ursache 


dafür ist in der Kommunikation 
zwischen den Softwaremodulen 
zu beiden Seiten der Barriere zu 
suchen. Bei OpenGL kónnen die 
Treiberentwickler ihr eigenes 
Format einsetzen. Es ist daher 
móglich, die Kommandos für 
den Chip schon im Anwender- 
bereich zu erzeugen und dann 
im Kernbereich nur noch weiter- 
zugeben. Bei Direct3D kennt die 
von Microsoft kommende Run- 
time die Steuerkommandos für 
die GPUs nicht. Daher schreibt 
sie die Anweisungen in einem 
allgemeinen Format in die Pa- 
kete, welche dann vom Treiber 
wieder ausgelesen werden müs- 
sen. Erst danach kann der Trei- 
ber die GPU ansteuern. Dieses 
zusätzliche Kodieren und Deko- 
dieren von Kommandos muss 
die CPU übernehmen. 


>> Änderungen bei Vista 

Um dieses Performanceproblem 
zu lösen, verlagert Microsoft 
bei der nächsten Windows-Ver- 
sion (Windows Vista) auch den 
Direct3D-Treiber in den Anwen- 
derbereich. Durch den Wegfall 
der Windows-95-Produktfami- 
lie muss auf diese keine Rück- 
sicht mehr genommen werden. 
Das neue Treibermodell bringt 
weitere Änderungen mit sich, 
die auch Auswirkungen auf 
die OpenGL-Treiber haben. Um 
mehrere gleichzeitig laufende 
3D-Anwendungen besser unter- 
stützen zu können, enthält Win- 
dows Vista einen Speicherver- 
walter für den Grafikspeicher, 
der für eine gerechte Verteilung 
sorgen soll. Dies muss auch beim 
OpenGL-Treiber berücksichtigt 
werden. Damit Grafikkarten 
nach dem Wechsel auf Windows 
Vista immer noch funktionie- 
ren, fährt Microsoft zweigleisig 
und unterstützt das alte Modell 
auch weiterhin. Jedoch werden 
mit alten Windows-XP-Treibern 
nicht alle neuen Funktionalitä- 
ten zur Verfügung stehen. 


Aufgrund der Komplexität des 
Themas Grafikkartentreiber 
konnte dieser Artikel nur die 
Systemnahtstellen beleuchten. 
Die Vorgänge innerhalb der 
Treiber sind weitaus komplexer 
und gehören wie die Hardware- 
details zu den größten Geheim- 
nissen der GPU-Entwickler. B 

Har KoRNMANN/THILO BAYER 
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ASRock di Pro KT400A Samsung 930BF 


LG Electronics GSA-4167B 


- Sockel A бакен: 2 
LG Sch dea" Deutschland: 
А - FSB: 333 Mh -R it: 4 
e a. » 1400 max.2048 MB «Lm - analog бй "s 
- DVDR schreiben: 16 fach ` ЯМ - VESA Schnittstelle 
- DVDRW schreiben: 8 fach Fe - 
- CD-R schreiben: 48 fach 
- CD-RW schreiben: 32 fach 96 J 99 39 P 09 
- Zugriffszeit: 145/125 ms 
- Puffergröße: 2 MByte "E 17" TFT 
Mainboard AMD Sockel-A 
Р : ASRock K7-Upgrade-600 VIA KT600 42,99 || Samsung SyncMaster 172X 268,49 
512MB Infineon * Infineon ASRock K7S41 SiS741 44,99 i C. EE 256 59 
ASRock K7S41GX SiS741GX 35,99 апале ms " ' 
- Latenz Zeit: CL 3.0 ASRock K7VT6-C KT600 4149 Viewsonic VP171b analog/digital 365,59 
an GC ASUS ATNBX-X/XE nForce2 400 57,99 Samsung S РЕ. 359,09 
== аа KTEG09 о Samsung ander 193P 467.09 
58 1 9 Gigabyte GA-7N4005-L 43,59 Samsung Syncmaster 913N 335,19 
J . Belinea 101910 368,49 Essen 
Mainboard Sockel-754 5 , 
Asus K8N nForce3 250GB 62,59 LEE a 
DDRAM PC-400 Asus K8N4-E Deluxe nForce4 80,19 , 
1024MB Corsair CL2 Twinx1024-3200C2 127,99 || Gigabyte K8N-E nForce4 72,99 
MSI K8N Neo-FSR nForce3 68,29 


1024MB Infineonchip CL3 99,99 
1024MB Infineon+Infineon СЕЗ 129,79 
512MB Infineonchip CL3 45,19 
512MB G.SKILL CL2.5 44,99 


Terminal-Komplettsysteme: 
Terminal | - (Basic) 


MSI K8T Neo-V K8T800 MS-7032-020 51,19 
MSI K8N Platinum Ed. nForce3 84,69 


- AMD Sempron 2200+ 


512MB Kingston СЇЗ KVR400X64C3/A 512 55,09 | Mainboard Sockel-939 : папе вама er 
512МВ Аепеоп СЇЗ 42,99 Abit Av8 K8T800 Pro 85,79 mal Tower 

512MB OEM CL3 39,29 || Asus A8N-SLI Deluxe nForce4 162,19 Врт dip" 
512MB Corsair CL2.5 VS512MB400 53,99 || DFI LANparty UT nF4 SLI-DR 186,49 ` Festplatte: 3.5" 40GB 

512MB Samsung Original CL3 49,49 Gigabyte GA-K8NF-9 nForce4 86,89 - Tastatur/Maus/Boxen 


MSI K8N Neo4 Diamond + Dual Net Card 159,99 
MSI K8N Neo4 Platinum 7125-020R 130,49 
MSI K8T Neo2-F K8T800 Pro 7094-030 66,49 


256MB Infineon+Infineon CL3 26,09 

256MB Infineonchip СЇЗ 24,09 
DDRAM PC-333 

512MB Infineon+Infineon CL2.5 54,99 

512MB MDT Original CL2.5 (16chip) 50,99 

256MB Infineon+Infineon CL2.5 24,49 

256MB MDT Original CL2.5 25,29 
DDRAM PC-266 

1024MB OEM CI3 67,69 

512MB MDT Original CL2.0 60,59 

512MB OEM CL3 41,49 


lol. 289,99 | 


== Art.Nr.: 9802 


Terminal -!!- 2200+/512MB/80GB 319,99 
Terminal -IV- 2600+/512MB/120GB 431,99 | 


Terminal -V- 3200+/1024MB/250GB/X800 711,59 
Köln 


Mainboard Sockel-775 
ASUS P5P800/SE 81,19 
Elitegroup ECS-915G-A 84,59 
Gigabyte GA-81915P Duo 88,09 


APOLLON - Phasel- 2200+/256MB/40GB 264,99 

APOLLON - Phaselll- 2400+/256MB/40GB 479,99 

Maxtor 80GB 6Y080L0 K&M Gamer 3500+/1024MB/200G8/7800 1298,00 
- Cache: 2 MB 


AMD 3500* Venice tray Zeg Leadtek A340T 128МВ 


- 7.200 U/Min 


- CPU-Takt: 2200 Mhz К - GeForce FX 5200 

- FSB: 1000 Mhz D - — —— || - GPU Takt: 250 MHz [3 Leadtek] 
- CPU Cache L2: 512 KB > 5 4 99 > Speichertakt 400 MHz R 

- Art der CPU: 64 Bit , о 


MDAC: 400 Mhz 
- Sockelart: Sockel 939 


204, 09 Festplatten IDE 41 99 
Maxtor 6L080P0 8MB 80GB 57,29 H 
ШЕ Excelstor ESGP1080-E2312MB 80GB 86,59 || ШОТШО 


AMD Prozessoren Sockel-754 Samsung SP0822N 2MB 80GB 55,09 NVIDIA AGP bis 128MB 

GE Kee Tay пала Samsung SP1614N 8MB 160GB 87,89 || AOpen Aeolus Fx5200 DVI/TV-Out 49,79 | 
+ alermo Box 76, Hitachi HDT722516-DLAT80 8MB 160GB 81,39 A 

SEMPRON 64 2800+ Palermo Box 8419 || Maxtor 6L160P0 460GB 76:09 Qu OST SIEN PIRS.. no | 
SEMPRON 64 3000+ Palermo Box 96,99 Seagate ST3200822A 8MB 200GB 95,99 MSI (LRT) NX GT-VTD128 DVI/ViV 17 2 
SEMPRON 64 3100+ Palermo Box 106,89 || Samsung SP2014N 8MB 200GB 8969 (LRT) NX6600GT- 8 Wo 170,09 
SEMPRON 64 3300* Palermo Box 11739 || samsung SP2514N 8MB 250GB 9999 || MSI NX6600GT-VTD128 TV-ViVo 160,09 
SEMPRON 64 3400+ Palermo Вох 13229 || Maxtor 6L300R0 16MB 300GB 12149 NVIDIA AGP bis 256MB 

AMD Prozessoren Sockel-939 Hitachi HDS724040KLAT80 400GB 236,29 Gainward Powerpack! Pro/685 FX5500 64,49 


ATHLON 64 3000+ Venice Box 175,39 || Hitachi HDS725050KLAT80 500GB 328,49 || PixelView 6600 256MB 123,69 | 
cn be Еу Festplatten SATA MSI (LRT) NX6600-VTD256 DVi/ViVo ` 143,89 1 
ATHLON 64 3700+ SanDiego Box 23999 || Seagate ST380817AS 8MB 80GB 60,29 || Xpertvision 6600GT DVI/TV-Out 185,79 | 
ATHLON 64 3800+ Venice Box 314,89 Western Digital WD800JD 8MB 80GB 58,59 NVIDIA PCle 256MB+ 

ATHLON 64 4000+ SanDiego Box 372,29 || Samsung HD160JJ 8MB 160GB 79,99 || MSI NX6600-VTD256EH passiv 126,59 


ATHLON 64 X2 3800+ Manchester Box 357,49 Maxtor 6L160MO 160GB 83,69 || ASUS EN6600GT Silencer 17049 , 
IN Fr i. ML De: Sec Samsung SP2004C 8МВ 200GB 105,59 || MSI NX6800GS-TD256E 230,70 MEN 
ATHLON GA X2:4400 Bee Bor e16 00 Maxtor 6L200M0 8MB 200GB 79,99 || Pine XFX 6800GS XXX Edition 246,59 rs 
ATHLON 64 X2 4600+ Manchester Box 659,69 Western Digital 2000JD 8MB 200GB 104,19 Leadtek Winfast PX6800GT-TDH DVI/TV 259,39 | preise von den 
AMD Prozessoren Sockel-A Western Digital 2500KS 8MB — 250GB 147,69 || MSI NX6800 Ultra-T2D256E 357,19 | Versandpreisen 
Sempron 2500+ Tray 76,99 Seagate ST3250823AS ВМВ 250GB 122,99 || ASUS Extreme N6800GT/2DT 2xDVI/TV 294,69 | abweichen können. 


In den Filialen 
keine Mitnahme- 
garantie. Nutzen Sie 


Sempron 2600+ Tray 78,98 Samsung SP2504C 8MB 250GB 110,69 ASUS Extreme N7800GT/2DHTV 2xDVI 387,89 
Sempron 2800+ Tray 89,00 Western Digital 2500JD 8MB 250GB 121,19 PixelView 7800GT 2xDVI 321,49 


AMD Prozessoren Sockel-775 Maxtor 6L300S0 16MB 300GB 129,79 || ASUS Extreme N7800GTX/2DHTV 2xDVI 492,39 | unseren Express- 
Intel P4 630 Box 185,59 || Seagate ST3400832AS 8MB 400GB 291,89 || Pine XFX 7800GTX 2xDVI 518,49 | schalter durch Vorbe- 
Mar Б 5 Ces Ce Hitachi HDS725050KLA360 500GB 327,49 || MSI NX7800GTX-VT2D256E 2xDVI-ViVo 491,79 | stellung Ihrer Waren. 


Bestellung unter: www.kmelektronik.de oder 07159 / 943 - 111 


Versandzentrale - K&M Elektronik AG - Blumenstraße 21 - 71106 Magstadt © % 
Händleranfragen erwünscht unter : (D 07159 / 943 - 299 e " 
-Ihre Ware wird gegen Diebstahl und Beschädigung auf dem Versandweg für Sie kostenlos versichert! %, S 
-Wir kümmern uns um Sie, natürlich auch nach dem Kauf. Wir wollen, daß Sie 100% zufrieden mit K&M Elektronik sind. Wenn Sie einmal NE-? 


Grund zur Beschwerde haben sollten, können Sie sich per E-Mail direkt an die Geschäftsleitung wenden. Bei uns ist der Kunde König! 


Irrtum und Änderungen vorbehalten. Für Druckfehler übernehmen wir keine Haftung! Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von ACDSee, Ati, Be Quiet!, 3R Systems, Listan, Red Zac, Fujitsu-Siemens und HP zur Verfügung 
gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Profi-Software von ACDsee acdsess [BESSER 


Foto-Manager 


ACDSee 8 ist das Rundum-glücklich-Paket, wenn Sie viel mit digitalen Bildern arbeiten. 


eben der Organisation und Verwaltung Ihres Bildarchivs kónnen Sie mit ACDSee 8 

Bilder und Mediendateien am PC betrachten. Zusätzlich stehen viele Werkzeuge zum 

Überarbeiten der Bilder bereit. Ein implementiertes Brennprogramm rundet die um- 

fassende Profi-Software ab. ACDsee 8 
«А acd 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


3 Х man Wonder 
X1800 XL 


Эй AU-IN-WONDEN 


Ati, Be Quiet! und 3R Systems 


Listan dreht auf! Neben drei Edel-HTPC-Geháusen von 
3R Systems und drei PC-Kraftwerken von Be Quiet! 
verlost der Distributor unter seiner Flagge zusätzlich 
noch drei geniale High-End-Gaming-Multimedia-Gra- 
fikkarten X1800 XL (All in Wonder) von Ati. 


iin 


p 


Be Quiet! BQT P6-520W 


3 X ЗВ System НТ110 


[XE Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Das Red-Zac-Dreamteam 1X 


. | " Fujitsu Siemens 
Wer zu Weihnachten keinen Zocker-PC abgesahnt hat, wird nachtrág- C19-11 


lich von Red Zac verwöhnt. Neben der brandheißen Machine from Hell 
mit geballter Grafik-Power setzt ein 19-Zoll-TFT von Fujitsu Siemens m 
das Spielgeschehen ins rechte Bild. Der HP PSC 2575 rundet 
das Paket mit einem Fotodrucker ab. So what! 


IM SYSTEM CO. LTD 


"s. 


EN X | 
Al Xx LL 1 X Machine from Hell V „В“ 
invent [EURONICS 3$ 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


33 BE E ЛЕНЕ У ҮЙ Welches Shader-Modell nutzt die aktuelle Ati-Grafikkarte X1800 XL? 


Mógliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH рт NOH 
9 39" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann Sie können weiterhin шп 
folgendermaßen aussehen: „PCGH 39 A Adresse". Schicken Sie die Lösung ап: рег роз КаНе ат безе! 
РССН ЕЙ Y Shader-Modell 1.0 "2 | ` {ейпеһтеп. 
| Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
АШЕР] eier Veit 2.0 Österreich: © 0900 700 800 
PC Games Hardware 
a5 EAM Shader-Notell 3.0 Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 га 03“ 
Е . r.-Mack-Strafe 
PCGH 39 D Shader-Modell 4.0 inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 01.03.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Medusa 5.1 Mobile Edition 


für Surround Sound am Notebook 


Medusa 5.1 
L Jonge = | 

Spiele асай Surround Headset 
Testsieger TUNE ; Deren) 


‚ MEDUSA 5.1 / (Surround Headset WWW.SPEED-LINK.COM 


La Einkaufsführer 


® HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


Die besten Grafikkarten 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader | Lautheit |1.024x768, kein AA/AF* | 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Sapphire Radeon X850 XT-PE ca. € 510- | Radeon X850 XT-PE 1256 DDR3 [1,6 ns] 540 MHz/587 MHz DDR 16/6 37 5опе [691 Fps 26 Fps 2,66** (06/2005 
Asus AX 800 XT ca. € 340,- |Radeon X800 XT-PE |256 DDR3 [1,6 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 16/6 3,6Sone [67,4 Fps 25] Fps 210** (08/2004 
Sapphire Radeon X800 XL ca. € 300,- | Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/493 MHz DDR 16/6 38Sone ТА Fps 38,3 Fps 2,89** (09/2005 
Silent- Sapphire Radeon X800 GTO ca. € 200,- | Radeon X800 6Т0 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/490 MHz DDR 126 14 Sone 495 Fps ТТА Fps 291** (01/2006 
n W Gigabyte GV-N66TI2BVP ca. € 180,- | Geforce 6600 6 128 DOR [16 ns] 500 MHz/560 MHz DDR 8/3 0 Sone 51,2 Fps 169 Fps 2.94** (09/2005 
10 | "Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 150,- | Geforce 6600 E 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 8/3 12 Sone 495 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
MSI NX660061-VTD128 ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 8/3 1,6 Sone |495Fps 15,6 Fps 299** (02/2005 
Galaxy Geforce 6600 6T ca. € 160,- | Geforce 6600 G 128 DDR [1,6 ns] 525 MHz/525 MHz DDR 8/3 20Sone 151,2 Fps 169 Fps 301** (02/2005 
Aopen Aeolus 66006T-DVI28 (а. € 150,- | Geforce 6600 G 128 DDR [20 ns] 450 MHz/450 MHz DDR 8/3 22Sone ` |491Fps 152 Fps 3,07** (02/2005 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader |Lautheit |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Asus EN78006T Dua ca. € 780,- |2x Geforce 7800 GT |512 DDR3 [16 ns] 430 MHz/600 MHz DDR 20/7 24Sone |829 Fps 64,4 Fps 149** (01/2006 
Asus EAXIBOOXT Top ca. € 600,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695 MHz/793 MHz DDR 16/8 14Sone 181/1 Fps 53,4 Fps 159** (02/2006 
Xfx 1800 GTX 512 XXX-Edition ca.€ 670,- [Geforce 7800 GTX 1512 DDR3 [11 ns] 580 МН2/865 MHz DDR 24/8 07 äm [81,6 Fps 524 Fps 169** (02/2006 
Gainward Ultra/3550PCX ca. € 670,- | Geforce 7800 GTX [512 DDR3 [11 ns] 580 MHz/865 MHz DDR 24/8 07 5опе [816 Fps 52,4 Fps 1,80** (02/2006 
Sapphire X1800 XT PI ca. € 560,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695 MHz/793 MHz DDR 16/8 45Sone 1811 Fps 53,4 Fps 189** (02/2006 
Club 3D Radeon X800 XT ca. 490- Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 621 MHz/747 MHz DDR 16/8 28Sone ` "TU Fps 509 Fps 193** (01/2006 
Asus EN78006TX Top ca. € 520,- [Geforce 7800 GTX 1256 DDR3 [16 ns 486 MHz/675 MHz DOR 24/8 11$опе 168 Fps 419 Fps 191** (10/2005 
Asus EN78006TX ca. € 470,- | Geforce 7800 GTX — 256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12 5опе [755 Fps 40,6 Fps 2,03** (09/2005 
Leadtek Winfast PXT8006TX TDH ca. € 460,- | Geforce 7800 GTX 256 DDR3 [1,6 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,04** (09/2005 
Leadtek Winfast PX78006T Extreme |ca.€ 350,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/525 MHz DDR 20/7 28Sone [742 Fps 37,6 Fps 2.06** (1/2005 
Leadtek Winfast PX7800 GT TDH ca. € 330- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 29 5опе 73,9 Fps 373 Fps 240** (10/2005 
Preis- | Gainward Ultra/3400PCX 6S ca. € 350,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 МН2/550 MHz DDR 20/7 3,0 Ѕопе [743 Fps 37,8 Fps 215** (11/2005) 
Leistungs-M» MSI NX78006T-VT2D256| са. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 28Sone [739 Fps 373 Fps 216** (10/2005 
Tipp | Asus Extreme МТ ca. € 310,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 39 5опе [73,9 Fps 373 Fps 2.18** (1/2005 
MSI RX1800 XL-VT2D256 ca. 350- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz 6% 46Sone ` |T14Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XI ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [1,4 ns 500 MHz/495 MHz 6% 45 äm [T14Fps 383 fps 221** (12/2005 
IS Radeon X850 XT IceQ2 ca. € 290,- | Radeon X850 X 256 DDR3 [1,6 ns 533 MHz/573 MHz 6/6 A Sone 68,8 Fps 258 Fps 2,51** (04/2005 
PRESE tek Winfast PX6800 GS TDH ca. € 220,- | Geforce 6800 05 256 DDR3 [2,0 ns 425 MHz/500 MHz 2/5 34 Sone [63 Fps 244 Fps 2,64** (02/2006 
Tipp 55 EN66006T Silencer ca. € 180- | Geforce 6600 6 256 DDR3 [20 ns 500 MHz/500 MHz DDR В Sone 50,6 Fps 163 Fps 2,65** (10/2005 
ul Powercolor X850 XT-P ca. € 360,- | Radeon X850 XT-PE — 256 DDR3 [16 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 bSone 1691 Fps 26 Fps 2,68** (04/2005 
ainward Ultra/2300PCX ca. € 220,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425 MHz/500 MHz 25 33Sone — |63Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 6S ca. € 220,- | Geforce 6800 65 256 20 ns 425 MHz/500 MHz 2/5 3,8 Sone [63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
Xfx 6800 6S ca. € 240,- | Geforce 6800 65 256 20 ns 485 MHz/550 MHz 2/5 35$one 166,5 Fps 26,5 Fps 213** (02/2006 
MSI RXI600XT са. © 190,- | Radeon X600 XT 256 12 ns 590 MHz/690 MHz 25 КШ ИА 91 Fps 216° (02/2006) |. 
15 Radeon X800 GTO IceQ 2 ca. € 230,- |Radeon X800 GTO |256 DDR3 [1,6 ns 500 МН2/500 MHz DDR 2/6 22 Sone — [505 Fps 8,3 Fps 283" (12/2005) |5 
Albatron PC6800 (а. € 150,- | Geforce 6 128 DDR [2,8 ns] 350 MHz/350 MHz DDR 25 1Sone [53,4 Fps 85 fps 28r** (0/0005) E 
ul Powercolor X1600 XT са. €19 Radeon 1600 XT 256 DDR3 [14 ns 587 МН2/693 MHz 2/5 37 Sone [48.2 Fps 91 Fps 2,87** (02/2006) |: 
есше GC-RXI600XT63-D3 ca. €19 Radeon 1600 XT 256 DDR3 [14 ns 590 MHz/690 MHz 2/5 9 Sone [48,2 Fps 91 Fps 2.88** (02/2006) |= 
есше CC-RX8006103-3 са. < 170,- | Radeon X800 GTO ` |256 DDR3 [20 ns 412 MHz/500 MHz DDR 2% Aën — [502 Fps 18 Fps 293°* (12/2005) |= 
MSI NX66006T-TDT2 ca. € 150,- | Geforce 6600 6 28 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR ЇЙ 2$one — [506 Fps 6,3 Fps 296 (04/2005) | = 
15 Radeon X800 GT IceQ 2 ca. € 190,- | Radeon X800 6 256 20 ns 500 MHz/500 MHz DDR /6 2,2 5опе |459Fps 54 Fps 298** (12/2005) |Е 
eadtek PX6600 GT TDH Extreme са. 170,- | Geforce 6600 6 28 DDR3 [16 ns 550 MHz/560 MHz DDR 3 ‚6 Sone [515 Fps 13 Fps 3.00** (6/2005) | = 
ecube Radeon X800 GT Uni-Wise ca. € 150,- |Radeon X800 6 256 20 ns 500 MHz/500 MHz DDR /6 Aën ` |459Fps 54 Fps 30r" (10/2005) |2 
lub 3D Radeon X800 RX ca. € 160- | Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 472 MHz/493 MHz DDR 1 24Sone — |456Fps 5 Fps AUT" (1212005) |= 
MSI RX1600PR men Radeon X1600 Pro ` |256 DDR3 [2,5 ns 500 MHz/400 MHz DDR 2/5 2Son ` |354Fps 4 Fps 300 (02/2006) | = 
MSI RX800 GTO-TD256E са. € 17 Radeon X800 GTO |256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/493 MHz DDR 2/6 28 Sone — |495Fps TA Fps 313** (02/2006) |= 
igabyte GV-RX80128D Silentpipe ca. € 18 Radeon X8 28 DDR3 [2.0 ns 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 Sone 43,6 Fps 46 Fps 317°* (0200) |= 
onnect 3D Radeon X800 ca. € 1 Radeon X8 256 DDR3 [20 ns 392 MHz/350 MHz DDR 2/6 27Sone [43,6 Fps 46 Fps 320** (06/2005 5 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 
Aktuelle Produkt-Empfehlungen: G 
Hoffnung für den AGP-Markt: Karten mit Geforce 6800 PREIS-LEISTUNGS-TIPP SILENT-TIPP 
GS und nach Informationen aus dem Internet auch mit Grafikkarte (PCI-Express) Grafikkarte (PCI-Express) 
7800 GS kommen voraussichtlich ab Januar/Februar 
in den Handel; X1600 ACP ist ebenfalls geplant. Bis 
dahin sind vor allem die 256-MByte-Modelle mit dem f 
X800 СТО oder X800 XL lohnenswert. Bei den PCI-Ex- LA 
press-Modellen bieten 6800-GS-Karten mit 256 MByte NX7300GT 
Daniel Waadt Speicher ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis. Bei den 
jos PUN High-End-Karten in PCI-Express-Bauform lohnt sich der ! 
Griff zu einer günstigen Geforce 7800 GT. MSI NX7800GT-VT2D256E Asus EN6600GT Silencer 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Die besten Monitore und Gehäuse 
Gehäuse ЕЯ 


Preis Montageplátze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* Lautstárke in dB(A) und Sone Wertung 
Thermaltake Armor ca. € 115- 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) | 4(4) Schwer (16 Kilo) 45/58/40 Grad Celsius 39 dB(A), 3,1 Sone 183 (08/2005) 
Antec ТХІ050В ca. € 120,- _ |4(525 Zoll), 6 (35 Zoll) 1501) Schwer (14,0 Kilo) 44/60/39 Grad Celsius 42 dB(A), 39 Sone 184 (08/2005) 
Enermax C$-718 ca. € 120,- — |4(525 Zoll), 8 (35 Zoll) |3(2) Schwer (15,0 Kilo) 36/54/33 Grad Celsius 43 dB(A), A Sone 185 ` (08/2005) 
Preis-  Thermalrock Circle ca. € 90- 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) |3(2) Normal (11,5 Kilo) 43/58/38 Grad Celsius 40 dB(A), 3,2 Sone 187 (08/2005) 
Leistungs-P Aspire X-Plorer ca. € 10,- 4 (5,25 Zoll), Т (35 Zoll) | 4(2) Leicht (8,0 Kilo) 51/57/44 Grad Celsius 38 dB(A), 2,7 Sone 199 (08/2005) 
Tipp | Chieftec CH-O1B-B-SL-400 са. € 105,- 3 (5.25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 30) Schwer (15,0 Kilo) 52/66/48 Grad Celsius 35 dB(A), 21 Sone 203 (08/2005) 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Asus PMITTU ca. € 350,- -Sub, DVI- bm Sehr gut Gut bis 410 cd/m? - 1,87 1/2006) 
Preis- | Eizo Flexscan МІ700 ca. € 300,- -Sub, DVI- ms Sehr gut Gut bis sehr gut 25 bis 260 cd/m? autsprecher 19? ` (1/2005) 
Leistungs-P Beng FPTIV ca. € 260,- -Sub, DVI- Dm Sehr gut Gut bis 280 cd/m? autsprecher 192 (12/2005) 
Tipp | Sony SDM-HS75P са. € 340,- «Sub, DVI 26 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193 (04/2005) 
Viewsonic VXT24 ca. € 300,- «Sub, WI 16 ms Sehr gut Gut bis sehr gut bis 290 cd/m? Е 195 /2005) 
Acer ALIT5Ibs ca. € 300,- -Sub, DVI- 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? Е 197 (12/2005) 
iyama Prolite 431$ ca. € 280,- «Sub, DVI 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 /2005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. Є 250- «Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 (02/2006) 
eng FPTIE+ ca. € 250,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut 80 bis 195 cd/m? autsprecher 217 _ (04/2005) 
6 L1740P ca. € 300,- -Sub, DVI- 07 ms Sehr gut Gut bis 315 cd/m? autsprecher 219 2005) 
eng FP783 ca. € 300,- -Sub, DVI- 07 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 235 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 223 1/2004) 
Asus PMITTS са. € 250,- «Sub, DVI- 07 ms Sehr gut Gut 90 bis 250 cd/m? autsprecher 224 /2005) 
Shuttle XPI7 TempAR ca. € 500,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut bis 290 cd/m? lasplatte, Tragegriff 245 /2005) 
6.L1740PQ ca. € 300,- «Sub, DVI- 28 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 300 cd/m? + 231 — (02/2006) 
yundai ВТОА са. € 220,- -Sul 25 ms Gu Gut 40 bis 250 cd/m? + 239 2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschárfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Preis- | Viewsonic VX922 ca. € 400, -Sub, DVI- Mm Sehr gut Gut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? Ыы 183 ` (02/2006) 
Leistungs- M- Samsung Syncmaster 930BF tà. € 350,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 186 /2005) 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 350,- -Sub, DV 16 ms Sehr gut Gut 65 bis 190 cd/m? + 190 (07/2005) 
izo L778 ca. € 600,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor 192 5/2005) 
hilips 190P6ES ca. € 600,- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 30 bis 240 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 199 /2005) 
Nec Multisync 19706X ca. € 450,- -Sub, DV 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 373 cd/m? - 2,02 2005) 
lyundai Imagequest L90D« ca. € 360,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? E 2,07 4/2005) 
iyama Prolite 480$ са. € 380,- -Su 25 ms Gut bis sehr gut Gut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209 (01/2005) 
Viewsonic VX912 ca. € 360,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 195 cd/m? 5 209 1/2005) 
Samsung Syncmaster 913N ca. € 300,- -Su 26 ms Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune 211 4/2005) 
SC Scaleoview 519-2 ca. € 400,- DN 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 50 bis 206 cd/m? autsprecher 212 2005) 
Acer 195145 са. € 370,- «Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Gut bis sehr gut bis 250 cd/m? autsprecher 215 2005) 
AOC LM928 ca. € 320,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut bis 190 cd/m? + 219 (11/2005) 
NEC LCD92VM ca. € 330,- -Su 28 ms Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 180 cd/m? autsprecher 225 4/2005) 
iyama Prolite ЕА815 са. € 400,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut 20 bis 190 cd/m? autsprecher 233 1/2004) 
Acer AL1914MS ca. € 280,- -Sul 26 ms Gut bis sehr gut Gut 50 bis 190 cd/m? м 234 4/2005) 
Yakumo TFT 19 ОХР са. € 300,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut 70 cd/m? autsprecher 247 (03/2006) 
20 bis 24 Zoll 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit ` |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Leistungs- Dell Ultrasharp 2005FPW (20 Zoll) ca. € 750,- -Sub, DV 28 ms Sehr gut Gut 80 bis 300 cd/m? 6:10-Format, USB-Hub 189 (08/2005) 
Tipp | SDM-P2348 (23 Zoll) ca. € 1500- | D-Sub, DV 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 260 cd/m? 6:10-Format 190 (08/2005) 
Eizo S2110W (21 Zoll) ca. € 1.000,- | D-Sub, DV 29 ms Sehr gut Sehr gut 80 bis 400 cd/m? 6:10-Format, USB-Hub 195 (02/2006) 
Viewsonic VP231wb (23 Zoll) ca. € 1600- | D-Sub, DV 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? 6:10-Format, USB-Hub 196 (08/2005) 
liyama Prolite ESTIS (20 Zoll) ca. € 1.000,- | D-Sub, DV 28 ms Sehr gut Gut 40 bis 220 cd/m? autsprecher 208 (08/2005) 
Samsung Syncmaster 243T (24 Zoll) ca. € 1400,- | D-Sub, DV 48 ms Sehr gut Gut 80 bis 300 cd/m? ivot 259 (08/2005) 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Monitore 
Schnelle und günstige LC-Displays bekommen Sie PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


von Benq und Viewsonic. Der VX924 und der kleine- -Zoll-LCD 17-Zoll- 


re VX724 eignen sich uneingeschránkt für Spiele, die 
LCDs kónnen es selbst mit einem Róhrenmonitor auf- 
nehmen. Noch einen Tick schneller ist der Benq FPTIV. 
Zudem kostet das 15 Millisekunden schnelle Gerát nur 
260 Euro. Ebenfalls sehr schnell ist der 19-Zóller mit 


Marco Albert der Bezeichnung Syncmaster 930BF von Samsung. 
Redakteur 


Bereich Monitore 


Preiswert und spieletauglich sind auch die Geräte 
liyama Prolite E431S und Acer AL1751bs. Samsung Syncmaster 930BF Benq FP71V 
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zn SERVICE EINKAUFSFÜHRER 


Mainboards für Spiele-PCs’ 


Aktuelle Produktempfehlungen 
In Ausgabe 01/2006 haben wir die Testmethoden kom- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


plett überarbeitet. Die alten Noten sind daher (trotz Mainboard Sockel 939 (AMD) Mainboard Sockel 939 (AMD) 
Abwertung) nicht mehr direkt mit den neuen Tests ver- І 
gleichbar. Die aktuelle Referenz heißt A8N32-SLI De: 
luxe. Ideal für Aufrüster ist dagegen Asrocks 939Dual- 
SATA2. Das 55 Euro günstige Board verfügt über einen 
AGP- und einen PCI-E-x16-Steckplatz - dank Ulis 1695- 


Daniel Chipsatz arbeiten beide Slots mit voller Geschwindig- 
Móllendorf . M . 
Redakteur keit. So können Sie bedenkenlos Ihre AGP-Karte behal- 
Bereich Mainboards ten und später auf ein PCI-E-Modell wechseln. Asrock 939Dual-SATA2 (Uli 1695) Gigabyte K8NF-9 (Nforce4) 
*Den Einkaufsführer Prozessoren finden Sie dieses Mal auf Seite 104 
Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine [АСР PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus A8N32-SLI Deluxe ca. € 200,- | Nforce4 SLIxi6 | 0703/1.01 Е 16 (2), x4 (1) 251.000 MBit/s | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut estanden Bestanden 46 (01/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 150- | Mforce4 5 007/1.02 - x16 (2), x1 (2 2x1.000 MBit/s ` | 8x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden - 48* _ (08/2005 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € M0- | Nforce4 S 001/102 $ xt6 (2), x 241.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firewire = estanden E Al" — (03/2005 
Abit KN8 SL ca. € 110,- | Nforce4 5 Af > 2 | xl6(2), x1 (3) .000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Heatpipe| Gut estanden Bestanden A ` (02/2006 
iostar T-Force 4 U ca. € 100,- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 Е x16 (1), x .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, Headset | Gut estanden Bestanden (66 ` (02/2006 
Asus ABN-S ca. € 110,- | Nforce4$ 001/102 S X16 (2), xl (2 .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire E estanden = 68° (06/2005 
Preis- | MSI КЕМ Diamond-546 ca. € 150,- | Nforce4 5 .019/Vorserie Е 116 (2 2x1000 MBit/s | 4x SATACRAID) Firewire, WLAN | - estanden Е Jr _ (03/2005 
Leistungs- Gigabyte KONF-9 (Rev. 1.1) | са. € 80,- | Mforce4 Ш d 316 (1), x1 (3) .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew., 0181-8105 | - estanden - Jr 2/2005 
Tipp | Epox 9NPA+ Ultra ca. €95,- | Nforce4 Ultra |2203050 i 316 (1), x1 (3) .000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firewire я estanden S J3* — (06/2005 
igabyte KON Pro-SLI ca. € 110,- | Morce4 5 AN. - |2 |x6()x(? .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden Б ЛТ“ 2005) 
Sapphire Pure Crossfire ca. € 190,- | RD480 2K051027/1.0 - |2 |x6( .000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firewire Gut estanden Bestanden JT (01/2006 
H LP UT RDX200 CF-DR ca. 200,- | К0480 VUM 5 416 (2), ХІ (1 2x1.000 MBit/s | 8x SATACRAID), Firew, Diag-LED | Befriedigend estanden Bestanden 19 (01/2006) 
MSI RD480 Neo2-Fi ca. € 120,- | RD480 3.0/1.A - 12 J|x6()x( MBit/s 4x SATACRAID), Firewire Gut estanden Bestanden A0 (01/2006 
itegroup KNI Extreme са. 110,- | Nforce4 Ultra ich - xt6 (1), x1 (2 241.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire - estanden - ,85* 6/2005 
Abit AX ca. € 90,- | K8T890 ПД Е xt6 (1), x1 (3) MBit/s 4x SNTACRAID), Firewire - estanden - Ko 6/2005 
Abit AN8 SL (а. € 120,- | Nforce4 SLI Al -_ |2 J|x6()x( ‚000 MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Diag.-LED | - estanden S KN 0/2005 
ox 9NPAT mei: | Norced 0-032000 — |- xt6 (1), x1 (2 MBit/s Ax SATA(-RAID) - estanden - Ka 2/2005 
Abit Fatality AN8 SLI ca. € 170,- | Nforce4 SLI Ei - |2 J|x6()x( .000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firewire S estanden S Ka 8/2005 
Fl Lanparty NFA SLI-DR | ca. € 180,- | Nforce4 SLI .25/A - 12 ]x6()x( 2x1000 MBit/s | Вх SATACRAID), Firew, Frontbl. | - estanden u 198* 4/2005 
Abit AV ca. € 80- | K8T800 Pro Vii 5 .000 MBit/s 2x SATA(-RAID), Firewire S estanden - 99* 9/2004 
itegroup KV? Lite ca. € 65- | K0T800 Pro 28/1, ks MBit/s 2x SATA(-RAID), Frontblende S estanden = AUT 2/2005 
MSI KON Neo4 Platinum са. € 120,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie - J4 |xe6().x( 2x1.000 MBit/s ` | 8x SATACRAID), Firew, Diag-LED | - estanden E 205* 2/2005 
Asus ABR-MVP ca. € 120,- | RD480 201/1.026 - |3 11602), ХІ ‚000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire Gut estanden LAN nicht best. | 210 (01/2006 
Preis- | MSI КӨТ Neo2-F V2.0 ca. €65- | K8T800 Pro |32/ 4 Je MBit/s 2x SATACRAID) Е estanden Е 210“ 1/2005 
Leistungs- Asrock 939Dual-SATA2 са. 55- | 111695 10104 3 116 (1), xl (1 MBit/s 3x SATA(-RAID), Future CPU Port | - estanden 5 A" 1/2005) 
Tipp | Albatron KBNFAX ca €15- | Nforce4 2/11 - |2 Tue vu MBit/s 4x SATAC-RAID) - estanden - 213“ 1/2005 
Elitegroup Nforce4-A939 | ca. € 65- | Mforce4 ll - 13 |%6(,1(2 .000 MBit/s Ax SATACRAID) = estanden 2,20* 3/2005 
MSI КӨМ Neo? Platinum ca. € 100,- | Mforce3 Ultra [1.03/1. 5: ie 2x1000 MBit/s ` | 4x SATACRAID), Firewire S estanden = AN" 2004 
Asus ABV Deluxe ca. € 90- | K8T800 Pro 6/101 5 .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - 2,26* 9/2004 
Epox 9NPA+ Ultra ca€%,- | Norce4 Ultra |7.1.05/1.03 - |3 |x6(0.x() .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire * eilbestanden + Häip 3/2005 
Biostar N4SLI-A9 ca. 100,- | Nforce4 SLI 2bf/A01 - |3 1x6()x( .000 MBit/s Ax SATACRAID) S Nicht bestanden |- 35» 2005 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 200- | Nforce4 SLIxi6 | 0202/1.01 - |? |x6()()x (2) | 2x1.000 MBit/s — Vë SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut estanden Bestanden 11,56 (01/2006) 
Gigabyte BN-SLI Quad Royal | са. € 260,- | Nforce4 ШЕ (EL - |l [x64 xi) 2x 1.000 MBit/s ` Vin SATACRAID), Firew., Dual-BIOS | Gut estanden Bestanden — |164 2/2006 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV | са. € 270,- | 955X 205/102 S 116 (2), xl (1 2x1000 MBit/s — | 4x SATACRAID) W-Fi-TV-Karte | - estanden S 119* 1/2005 
Abit Fatality ААВХЕ (а. € 120,- | 925XE ПД - |2 [x6(0x( & 100 MBit/s | 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED. | - estanden * 119* 2/2005 
Gigabyte 8N-SLI Pro ca. € 110,- | Nforce4 SLLIE | FIA. - |2 [x6()»x(? MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden Е 198“ 0/2005 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV | ca. € 210,- | 95 6/102. = % (2), x (1 .000 MBit/s 6x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte | - eilbestanden * 204 8/2005 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV | са. e 160,- | 925XE 4/1.02 E 16 (1), x1 (2 2x1000 MBit/s ` | 8x SATACRAID), Firew., WLAN * estanden х 1,06* 0/2004 
MSI 865PE Neo3- mei: | 865PE 5.20): ї |5 [= .000 MBit/s 2x SATA = estanden - 210“ 5/2005 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 200,- | 955X Ji Š xt6 (1), x1 (2 2x 1.000 MBit/s | 6x SATACRAID), Bluetooth = estanden - 213* 8/2005 
Abit AW8-Max ca. € 190; | 955X ON. - |2 |%6(1@2 2x1.000 MBit/s | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden s 223* 9/2005 
Abit ALB ca € 140,- |945 2f - [2 [x6(0x) .000 MBit/s 6x SATACRAID) E estanden * 231“ 8/2005 
MSI РАМ Diamon ca. € 180,- | Nforce4 SL IE. 124/ - |2 [x60)x( 2x1000 MBit/s | 6x SATACRAID) - eilbestanden 3 236" (08/2005 
MSI 915 Combo ca €95- |95 6/ > 316 (1), x1 (3) MBit/s Ax SATA(-RAID) S estanden = 230 5/2005 
MSI 945P Platinum-FIR ca. € 150,- | 945 .0/1. z xl6 (1), x1 (2 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Diag-LED | - estanden * HIN 9/2005 
Gigabyte 81945P Pro са. 120,- | 945 5/1. - x16 (1), x1 (2 ‚000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew, NB-Lüfter |- eilbestanden x 245* 8/2005 
Asus PSND2-SLI Deluxe ca. € 160,- | Nforce4 SU 1 | 0605/1.02 - X16 (2), xl (2 2x1000 MBit/s ` | 6x SATACRAID), Firewire Ы eilbestanden - DIN 8/2005 
Epox 5LDA« GLI ca. € 140,- | 945 5a26/1.0 - 416 (2), ХІ (1 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firew., Sensor Gut eilbestanden Bestanden |249 ` (01/2006 
Elitegroup PF5 Extreme ca € 125,- | 9451 50530/1.0А - x16 (2), xl (1 .000 MBit/s 6x SATACRAID), Firew, Front-An. | - eilbestanden Е 258 8/2005 
MSI 649 Neo-V ca. € 60,- | Sis 649 3/1A 1 D MBit/s 2x SATA - estanden Ы A1 1/2005, 
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* Abgewertet, alte Testmethoden 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, Speicher und DVD-Brenner 


Aktuelle Produktempfehlungen 
SATA-Festplatten sind IDE-Geráten in einigen Punkten PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP | 


überlegen: Die Verkabelung ist einfacher und die Trans- Festplatte 


ferraten sind bei einigen Tests besser. Festplatten nach 
SATA-II-Standard punkten zudem durch Features wie 
NCQ und hohen Burst-Speed. Zum Thema Speicher: Wer 
seinem Athlon 64 preiswerten DDRA4OO-Speicher zur 
Seite stellen will, bekommt den F1-3200PHU1-512NT von 
Kay Beinroth | G cu mit 512 MByte für 45 Euro. Übertakter greifen 


Redakt 
iv zum günstigen DDR500-RAM von A-Data. Bei den DDR2- 
ereich Laufwerke 


Modulen liegt Corsair dank niedriger Latenzen vorne. Hitachi HDT722516DLA380 G.Skill FI-3200PHUI-512NT 
SATA-Festplatten 
Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 
Western Digital WD740 ca. € 170,- | SATA 74 GByte 10.000 1 Sone ms (mittel) 8 MByte 65,1 MByte/s 63,6 MByte/s 33 9/2004 
Preis- | Samsung SP2504C са. € 100,- | SATAII 250 GByte Т2 0 Sone 4,2 ms (mittel) 8 MByte 609 MByte/s 58,6 MByte/s A4 1/2005 
Leistungs- Hitachi НОТТ2251601438 са. 80,- [SATA 164 GByte 12 3 Sone 2,6 ms (mittel) 8 MByte 51,7 MByte/s 48 MByte/s 53 [2005 
Tipp | Seagate 51325082345 ca. € 100,- | ЅАТА 250 GByte 12 FRA 54 ms (mittel) 8 MByte 58,3 MByte/s 53,7 MByte/s 154 1/2005 
Hitachi HDST22525VLSA80 ca. €95- [SA 250 GByte 12 ,8 Sone 22 ms (mittel) 8 MByte 49,8 MByte/s 47,4 MByte/s 154 9/2004 
Samsung $P1614C ca. € 80,- | SATA 160 GByte TA ‚0 Sone 41 ms (mittel) 8 MByte 493 MByte/s 464 MByte/s A 1/2005 
Western Digital WD160 ca € 80,- | SATA 160 GByte 7.2 2 Sone 3,2 ms (mittel) 8 MByte 52,8 MByte/s 489 MByte/s A 712005) |= 
Maxtor 68300$ ca. € 120,- | SATA 300 GByte T2 ‚6 Sone 4.1 ms (mittel) 16 MByte 54,0 MByte/s 52,2 MByte/s ,66 1/2005 Š 
Excelstor 880$ ca. € 55,- | SATAII 80 GByte Т2 HE 29 ms (mittel) 8 MByte 48.9 MByte/S 47,6 MByte/s A 12005) [= 
Western Digital WD2500JD ca € 110,- | SATA 250 GByte 7.2 „4 Sone 3,2 ms (mittel) 8 MByte 524 MByte/s 48,5 MByte/s Mi 12005) |8 
Seagate 57340083245 ca. € 220,- | SATA 400 GByte 7.2 ‚6 Sone 5,6 ms (mittel) 8 MByte 51,4 MByte/s 55,3 MByte/s 10 11/2005; 5 
IDE-Festplatten 
Preis Interface Größe U/min Lautheit (max.) |Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* — | Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 120- Im 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 150 ` (012005) 
Hitachi HDT722525DLAT8O ca. € 100,- (E 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158 — (000) |. 
Seagate 5134008324 ca. € 230,- Im 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 164 — (07/2005) |= 
Hitachi HDS722525VLAT8O са. 90- [IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s 164 ` (09/2004) E 
Seagate 5132008224 ca. € 85- |IDE 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 172 — (004) |= 
Samsung SPI604N ca. €70,- |IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50] MByte/s 51,3 MByte/s 174 ` (09/2004) E 
DVD-Brenner 
Preis Interface | Lautheit (max.) DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung E 
Preis“ Samsung SH-W162L са. 55. [IDE 24 Sone/ 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:02 Minuten 4:43 Minuten 183 (02/2006) |$ 
Leistungs“ Samsung SH-WIG2C ca. € 40,- JIDE 2,3 Sone/37 dB(A) 16x/8x/16x/6x/5x/4x 5:33 Minuten 5:52 Minuten 4:44 Minuten 185 (10/2005) | 
Tipp | Plextor РХ-ТАОА са. Є 10-Е 23 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 187 (10/2005) Е 8 
Beng DW1640 me: |IDE 2,3 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 188 (10/2005) ES 
Plextor PX-TI6AL са. € 115- It 41 Sone/44 dB(A) 16x/Bx/16x/4x/6x/6x 6:03 Minuten 6:17 Minuten 4:46 Minuten 197 (10/2005) [2 5 
Plextor PX-TI6A са. Є105- ШШЕ 41 Sone/45 dB(A) 16x/8x/16x/4x/6x/6x 6:14 Minuten 6:46 Minuten 4:54 Minuten 197 (10/2005) |8; 
Philips DVDRIGLSK ca. € 60,- JIDE 24 Sone/ 38 dB(A) 16х/4х/8х/Ах/2,4х/- 6:03 Minuten 8:21 Minuten 4:46 Minuten 19 (0005) se 
HP dvd640i &.€60- [IDE 3,6 Sone/41 dB(A) 16x/4x/8x/4x/2 Axl- 6:01 Minuten 8:13 Minuten 4:46 Minuten 200 (000) |$ 
Arpe pe 2 DDR DRE 
DDR433/466/500/533/550/600 unbuffered 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test i875P) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) | Wertung 
A-Data Vitesta PC400 са. € 150,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 250 MHz/235 MHz/265 MHz (254-1 (23:36 207 112005) 
orsair Twinx1024-4400C25 ca. € 210,- | 2x 512 MByte/l6x 256 MBit/DS 275 MHz/240 МН2/255 MHz (1254-4 (123:3:6 209 12005) 
‚Skill FI-3200DSU2-IGBLB ca. © 240,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 300 MHz/250 MHz/260 MHz (1254-48 (1222-5 221 12005) 
DDR400 unbuffered 
Preis Modulgröße/Organisation | Мах. Takt (It. Herst./Test NFA/Test i875P) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung 
orsair Twinx1024-3200XL ca. € 200,- | 2x 512 MByte/16x 256 MBit/DS 200 MHz/250 MHz/265 MHz (1222-5 (1222-5 13 4/2005) 
CZ PC3200 Plat. (0С24001024Е10СРЕ-К) | са. € 140,- — | 2x 512 MByte/6x 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/265 MHz (12-225 (1222-5 173 4/2005) 
Kingston KHX3200UL/512 ca. € 110,- — | hx 512 МВуќе/16х 256 MBit/DS 200 МН2/245 МН2/245 MHz (1222-5 (1222-5 119 4/2005) 
Preis- | OCZ PC3200 EL Platinum 2048MB Kit ca. € 270,- | 241.024 МВуќе/1х 512 MBit/DS 200 MHz/220 MHz/220 MHz (12-325 (1232-5 210 2/2005) 
Leistungs- W> G.Skill F1-3200PHU1-512NT ca. € 45- | 1x 512 MByte/l6x 256 MBit/DS 200 MHz/225 МН2/225 MHz (1254-48 (23:36 231 2/2006) 
Tipp | Kingston KVRA00X64C3A/5I2 ca. €40,- | 1x 512 МВуќе/16х 256 MBit/DS 200 MHz/215 MHz/215 MHz (13:3:3:8 (1233-6 237 1/2005) 
DDR2-533/667/675 
Preis Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test 925XE) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Corsair XMS2 Kit Twin2x10244-5400UL | ca. € 280,- 2х 512 MByte/0x 512 MBit/s$ 338 MHz/395 MHz/415 MHz (14-4412 13-4412 1,67 1/2005) 
Kingston KVR533D2N4K2/16 (0082533) | ca. € 80,- | 2x 512 MByte/8x 512 MBit/SS 266 MHz/-/321 MHz 144412 (13:3: 215 112005) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühlung und Overclocking 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Lars 
Craemer 
Redakteur 

Bereich Overclocking 


Der Scythe Katana (Sockel A, 754, 939, 940, 478, 775) 
bietet gute Kühlleistung zu einem fairen Preis - im 
12-Volt-Modus ist dieser Kühler nur 1,0 Sone laut. 
Wer auf eine einfache Montage Wert legt, sollte zum 
kompakten Kühler Soldered64 3HP L (Sockel 754, 939, 
940) von EKL greifen. Zur Kühlung einer Nvidia Geforce 
6800 GT eignet sich der Zalman VF70O-AlCu. Ein güns- 
tiges Netzteil ist das Sharkoon SHA480-9A mit 480 
Watt (18 und 18 A auf 12 V) für 75 Euro, das sogar für 
SLI-Systeme ausreichend Leistung liefert. 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


PREIS-LEISTU 


etztei 


NGS-TIPP 


CPU-Kühler 


Scythe Katana 


Sharkoon SHA480-9A 


CPU-Kühler 
Anbieter (и. a.) ` (Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 

hermalright Noisebudget 92-100W www.noisemagic.de ca € 50- | 754,939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 149 |2006 
Thermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de са. 80,- | 754, 939, 940, 478 2x2-Klammer** 4/0,6 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,55 7/2005 
Thermalright Noisem. 51-120 NMT FGL | www.pc-world.de са. 80,- | 754, 939, 940, 478 2x2-Klammer** ‚8/04 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 1,56 |2006 
Thermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de (а Є 35- |A,754,939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 157 |2006 
Thermalright XP-90C www.hardware-rogge.de |ca.€40,- | 478, 775, 754, 939, 940 2x2-Klammer** ,7/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 157 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de са. 55 |478, 775, 154, 939,940 — | 2x1-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 1,63 11/2005 
Preis- | Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. 35 | 478, 775,754, 939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 64 /2006 
Leistungs-»> Scythe Katana www.caseking.de ca€25- |А, 154, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung* — | 1,0/0,4 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 1,65 /2006 
Tipp | Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de (а € 50,- |754, 939, 940, 478, 115 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ 66 |2006 
KL Solderedó4 3HP L www.ekl-ag.de са. Є 35 | 754, 939, 940 2x3-Klammer 1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,67 |2006 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling.de — |ca € 15- — | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,72 [2006 
Sharkoon Red Shock www.alternate.de ca. € 50,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 26/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — | 1,78 12006 
Zward Sqzare 2CJ002 www.verax.de са. Т0,- | 754, 939, 940, 478, 115 2xl-Verschraubung* | 3,8/0,6 Sone 49/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,82 |2006 
Zalman CNPS77OO-AlCu www.oc-card.de са € 30,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ | 183 |2006, 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Anbieter (u. a.) Preis Lüfter Lautheit (12 V) Temperatur 3D (Chip) Ideal für ... Wertung 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED www.alternate.de (а. € 25,- Ja (75 mm) 0,5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) Geforce 6800 GT 187 (12/2005) 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu www.alternate.de (а. € 20,- Ja (15 mm) 0,5 Sone 71 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) Geforce 6800 GT 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 www.arctic-cooling.com | ca. € 15,- Ja (75 mm) 1,0 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) Radeon X850 XT 188 (12/2005) 
Zalman Fatality FS-V7 www.alternate.de ca. € 35,- Ja (75 mm) 12 Sone 65 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) Geforce 6800 GT 189 (12/2005) 
Arctic Cooling NV Silencer 5 www.arctic-cooling.com | ca. € 15,- Ja (75 mm) 12 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) Geforce 6800 GT 198 (12/2005) 
Arctic Cooling V6A Silencer www.arctic-cooling.com — | ca. € 10- Ja U mm) 0,7 Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005) 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) |Wertung 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca. € 90,- 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A 06/31 Sone 41 Grad Celsius* 190 (02/2006) 
Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 120,- | 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A 05/31 Sone 34 Grad Celsius* 192 (02/2006) 
Preis- | Seasonic SS-500HT Active РЕС H www.seasonic.com ca. € 100,- | 500 Watt 13 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A 0,7113 Sone 47 Grad Celsius" 200 (02/2006) 
Leistungs- Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com ca. € 15- 480 Watt 15 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A 0.7/3.8 Sone 42 Grad Celsius* 204 (02/2006) 
Tipp | Be quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de ca € 120,- | 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A 0,6/2,6 Sone 45 Grad Celsius* 206 (02/2006) 
Coba АР-480Х www.inter-tech.de ca € 85,- — 480 Watt 30 Watt ФАЇЇ5 (1), 16 (2) A 14/31 Sone 43 Grad Celsius" 224 (02/2006) 
Chieftec CFT500W www.chieftec.de ca €90- | 500 Watt 26 Watt 28/30/11 (1), 21 (2), 12 (3) А 08/32 Sone 43 Grad Celsius* 262 (02/2006) 
Silverstone SST-ST6OF www.silverstonetek.de | са. € 140,- | 600 Watt 31 Watt 33/25/13 (1), 18 (2), 16 (3), 8 (4)А | 23/6 Sone 42 Grad Celsius" 262 (02/2006) 
Cooltek MSTSOOBHEI2 www.cooltek.de ca. € 100,- | 500 Watt 31 Watt 30/45/18 (1), 18 (2) A 05/35 Sone 46 Grad Celsius* 268 (02/2006) 


* Gemessen im 3D-Betrieb 


Wasserkühlungen 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatec Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 280,- 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius = Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/7 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de ca€200- [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,06 (05/2005) 
Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca€200- —|04[- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-W> Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de са. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius E Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |225 — (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) — | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |231 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/27 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) www.caseking.de ca. € 180,- 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,55 (05/2005) 
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Enermax 
Liberty ELTS00AWT 


Das neue ENERMAX Liberty Netzteil: ATX 12V 2.2, 
vereint in sich Weltrekorde, Innovationen und Hóchstleistungen, 
Kabelmanagement, volle Dual-Core Unterstützung, hohe о уоп 80%, 
nahezu lautloser 12 cm Lüfter, Ideal für 511 oder CrossFire 
ETERNITY Connectors (max. 10 SATA & 10 4-Pin-Molex), 
erhältlich in 400, 500 und 620 Watt 


Mehr Informationen gibt es auch unter www.enermax.de 
oder kostenlos unter 0800 - 3637629 (0800 - ENERMAX) 


BEZUGSQUELLEN: 
www.ALTERNATE.de 
www.FORTKNOX.de 

www.KM-ELEKTRONIK.de 


ME > ENERMAX 


EN SERVICE EINKAUFSFÜHRER 
Audio-Hardware & USB-Sticks 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Das beste Stereosystem ist aktuell das Z-2300 PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


aus dem Hause Logitech. Die Anlage klingt in al- 5.1-System Soundkarte 
len Tonbereichen sehr gut. Logitechs Z-5500 Digi- 
tal und Creatives Gigaworks S750 oder G500 sind 


zurzeit bei den Mehrkanalsystemen das Maf aller 


Dinge. Sparfüchse investieren alternativ in das 
ordentliche Sharkoon Audics 5.1. Bei den Sound- 
Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


karten heißt die neue Referenz Sound Blaster 
X-Fi Xtreme Music. Wem diese zu teuer ist, der , 
greift zur Sound Blaster Audigy 2 ZS. Sharkoon Audics 5.1 Hercules Muse 5.1 DVD 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 04 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative T2900 ca. € 55- a 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 201 (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 10,- 24 60 Watt Einfach Noch qut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 50,- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Preis- | Creative l-Trigue 3600 са. € 100, 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs“ Creative P380 ca. € 30- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 ca. € 35,- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 ` (09/2005) 
Terratec Home Arena MX 21 (а. € 35- 04 22 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Noch gut 268 (04/2005) 
Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 210,- 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (02005) 
Creative Gigaworks $750 ca. € 370,- 1+] 100 Watt i Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 (06/2004) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 230,- 5+] 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 
Teufel Concept б THX 7.1 ca. € 300,- T4 680 Watt a Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Logitech 7-5450 Wireless ca. € 330,- 5+] 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (01/2006) 
Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- 5+] 90 Watt - Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 
Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt * Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs-W Sharkoon Audics 51 ca. € 60,- 5+] 60 Watt = Gut Gut Gut 226 (12/2005) 
Tipp 
Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung |Klangeigenschaften |Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- Н 3x Line-Qut, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy Зх Line-Qut, digital, Firewire — | Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe ca. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV (а. € 45- ICE 1724 Envy 24НТ 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
Leistungs-W Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 230 (09/2002) 
Tipp 
Kopfhórer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 
Sennheiser PC160 ca. € 757 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Preis- | Speed-Link Medusa 5.1 Headset ca. € 60,- 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Leistungs- Plantronics Gamecom 1 ca. € 30,- 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 (08/2005) 
Tipp | Speed-Link Medusa 5.1 USB Headset ca. € 70,- 35 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 
Sharkoon Cosmic 5.1 USB Headset ca. € 35,- 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 
Logitech USB Headset 20 ca. € 40- 20 Meter 10 Gramm Befriedigend Gut Befriedigend 228 (08/2005) 
Preis- Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfähig | Wertung 
Leistungs-Be Corsair Flash Voyager ca. € 4 USB 20 512 MByte/010 pro MByte 16/2 MByte/s 12,19 MByte/s Ja 1457 ` (03/2005) 
Tipp | Sharkoon Flexi-Drive Ultra Speed ca. € 60- USB 20 512 MByte/012 pro MByte 14,09 MByte/s 12,39 MByte/s Ja 159 ` (02/2005) 
Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 60- USB 20 512 MByte/018 pro MByte 2315 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 165 ` (09/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 4 USB20 512 MByte/0,11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 ` (02/2005) 
Pearl Pconkey USB 2.0 Flash Disk са. € 50,- USB 2.0 512 MByte/0,15 pro MByte 156 MByte/s 6,14 MByte/s Ja 175 (02/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Die besten Eingabegeräte 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Dank der per Knopfdruck verstellbaren dpi-Zahl bleibt PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Logitechs MX 518 die optimale Spielermaus. Ebenfalls Gamepads Lenkräder 
von Logitech kommt die G15, die PCGH-Tastatur-Refe- 
renz für Spieler. Wenn Sie Ihrer Maus eine geeignete 


Unterlage spendieren wollen, sind Sie mit dem Xtrac Hy- 
brid bestens bedient. Ein professionelles PC-Lenkrad für 
den virtuellen Rennbetrieb ist das Thrustmaster Rally GT 
Frank Stöwer 
Redakteur 

Bereich Eingabegeräte 


Pro Force Feedback. Eine ausgezeichnete Leistung zu 


einem fairen Preis bieten auch das Logitech Rumblepad 


2 sowie der Cyborg Evo Wireless von Saitek. Logitech Rumblepad 2 Thrustmaster Ferrari GT2-in-1 FF 


Preis Anschlussart Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Latenz Spielertauglich | Wertung 
Logitech MX 518 ca. € 40,- Kabelgebunden 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400/800/1.600 dpi Keine Ja 165 (11/2005) 
Razer Copperhead ca. € 60,- Kabelgebunden 1 + Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 2.000 dpi Keine Ja 110 (11/2005) 
Raptor Gaming M2 ca. € 35- Kabelgebunden 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch PS/2, USB 400-2.400 dpi Keine Ja 118 (11/2005) 
Logitech 67 ca. € 70,- Wireless 6 + 4-Wege-Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 400/800/2.000 dpi Keine Ja 1,62 (03/2006) 
Preis- | Logitech 65 (а € 55- Kabelgebunden 6 + 4-Wege-Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 400/800/2.000 dpi Keine Ja 183 (11/2005) 
leistungs-Br- Trust Predator (6M-4200) са. € 20,- Kabelgebunden 6 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800/1600 dpi Keine Ja 193 (11/2005) 
Tipp | Microsoft Laser Mouse 6000 ca. € 30,- Kabelgebunden 5 + Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 800 dpi Keine Ja 195 (11/2005) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 60- Sehr gut Full-Size/normal USB 33* D Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25,- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Ja 186 (01/2006) 
Genius Ergomedia 700 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp 
Mousepads 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 30,- 406x254 mm Stoff-Plastik 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 (02/2006) 
Gamers Wear Slick Ride ca. € 20- 296x238 mm Sicherheitsglas-Schicht — | 2,3 mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 152 (10/2005) 
Preis- | Func Industries Surface 1030 MBA Limited Ed. | ca. € 45,- 253x214 mm Hartplastik 3mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 156 (09/2005) 
Leistungs-D> Compad Vario-Pad CS-Source-Edition ca. € 15- 300x234 mm Kunststoff 15mm Sehr gering Sehr gering Sehr gering 165 (02/2006) 
Tipp 
Lenkräder 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | ca. € 95,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 171 (02/2006) 
Leistungs-B» Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 60,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 181 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX ca. € 55,- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 45,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration ca. € /5- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 
Gamepads 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 +2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 154 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble "oe 25; 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-M» Logitech Rumblepad 2 ca. € 20,- H 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3inl RF ca. € 40; H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/? Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss |Schnurlos Sonstige Ausstattung |Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick (а. € 45- Т + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 50,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 161 (03/2005) 
Leistungs- Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp | Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 180,- 28 + Schubregler 3+ Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 168 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro (а. € 30,- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 (а. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal, welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Mainboard, Be- 
triebssystem oder Brenner bleiben immer 
gleich. Wir haben für Sie exemplarisch im 
Kasten rechts bewährte und ausbaufähige 
Komponenten ausgewählt. Unten auf der 
Seite sehen Sie drei Ausbaustufen, die 
unserer Meinung nach für einen Silent-PC, 
Office-PC und Spiele-PC sinnvoll sind. 

Bei der Auswahl der Bauteile haben wir be- 
wusst nicht die teuerste Hardware gewählt, 
da hier das Preis-Leistungs-Verhältnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich ein System an- 
hand unserer Auswahl bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 
Mainboard 
Asus A8N-SLI (5939, Nforce4 SU). ca € 110,- 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II )..ca € 95,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (АТХ)... ca. € 60,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home ca. € 80,- 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)..ca. € 50,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech M. Keyb......ca. € 55,- 


ca. € 450,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 


ëmm Mittlere Aufrüstung ~u 


LEISTUNG DES PCs* 
6: 5 4 3: [А 1:: 
E 


` Leistungsaufnahme MEMME З 


LEISTUNG DES PCs* 
6 5 4 з Z2 


` Leistungsaufnahme EEE 


LEISTUNG DES PCs* | 
6 5 4 3 2 HW 


| Leistungsaufnahme : E 
Spieleleistung EX E Spieleleistung P | Spieleleistung ER : 
Lautheit SEENEN E : 709 ` ` Lautheit [EE : 

CPU CPU CPU 
AMD Athlon 64 3000+ (Venice).........ca. € 130,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice) a € 210,- AMD Athlon 64 4000+ (San Diego)....ca. € 350,- 
Kühler Kühler Kühler 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15, Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 .......ca. € 75, 
Netzteil Netzteil Netzteil 
Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt)......ca. € 115,- Be Quiet ВОТ P5-520W-S1.3 (520 W.)...ca. € 90,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 
Asus Extreme AX300SE/TD (X300 SE).ca. € 55,- Gigabyte GV-RX80256D (Rad. X800)..ca. € 180,- 2x Asus Extreme N7800GTX Тор... са. 1.030,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5.......ca.€& 90,- 2x Corsair DDR400, 1.024 MByte, CL2..ca. € 280,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... SO Onboard... Є 07 Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 100,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 720,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X300 SE den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflósung ohne zugeschaltete Effekte. 
Beachten Sie, dass beim CPU- oder VGA- 
Upgrade eventuell das Netzteil getauscht 
werden muss. 


Fazit: Für 720 Euro erhált man einen ausbau- 
fáhigen Office-PC mit Sockel 939 und SLI. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.095,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Besonders bei Silent-PCs muss auf die 
Wärmeentwicklung geachtet werden. 

Im Zweifelsfall sollten Sie das Gehäuse mit 
leisen Lüftern aufrüsten. Zusätzliche Kom- 
ponenten oder eine schnellere CPU erhöhen 
ebenfalls die Wärmeentwicklung. 


Fazit: Der PC ist leise und erreicht dank der 
Radeon X800 eine gute Spieleleistung. 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 2.375,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß. Auch hier sollten Sie 

die Temperaturen im Auge behalten und 
gegebenenfalls Gehäuselüfter nachrüsten. 
Etwas Einsparpotenzial bietet die Soundkarte, 
da das Mainboard Onboard-Sound besitzt. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 


www.pcgameshardware.de 
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TYPHOON" 


- www.typhoon.de 


Der Foto - Online - Service von Typhoon! 


Nutzen Sie die flotte Foto-Komfort-Bestellung unter www.typhoon.de. 


Laden Sie Ihre digitalen Bilder bequem und einfach per Internet von zu Hause aus hoch. 
Ein paar Tage später erhalten Sie Ihre Abzüge oder Fotogeschenke direkt nach Hause. 
Zeitaufwändiges CD-Brennen, Hinbringen und Abholen entfällt. 


Unsere Preise 
Abzüge 


Fotoabzüge bestellen 
z.B. 9* 13 cm für 0,13 Euro 


z.B. 10* 15 cm für 0,15 Euro 


z.B. 30* 40 cm [Postergröße) für 4,99 Euro Foto: 


Geschenke 


Fotogeschenke mit Ihren Bildern 
z.B. Puzzle 20*30 cm 6,99 Euro 
z.B. Mousepad 9,99 Euro 

z.B. Tasse, Keramik spülmaschinenfest 9,99 Euro a Poster 
z.B. Kissenbezug 40* 40 cm 14,99 Euro ©, bestellen 
z.B. Sweatshirt S-XXL 16,95 Euro 


günstiger Versand im Inland: 
Fotoabzug und Fotogeschenke 2,95 Euro, bei Poster 3,95 Euro 


La Leserbriefe 


»» HDR-Effekte auch bei Half-Life 
2 (dt.) verfügbar? 


In Ihrer Ausgabe habe ich 
einen Artikel über Half-Life 2: 
Lost Coast gelesen, in dem Sie 
über die neuen Features der 
Source-Engine, insbesondere 
НОК berichten. Sie schrei- 
ben, dass man bei Lost Coast 
das ,normale" HDR mit allen 
Shader-Modell-2.0- und das 
„vollständige“, gerenderte 
HDR mit Shader-Modell-3.0- 
Grafikkarten aktivieren kann. 
Meine Frage ist nun, ob dies 
auch auf das normale Half-Life 
2 (dt.) zutrifft? Seit einem In- 
ternet-Update sind nämlich im 
Einstellungs-Menü die neuen 
Grafikschalter verfügbar. 
[Siegfried Erhardt, per E-Mail] 


Carsten Spille: Der neue „HDR- 
Schalter” existiert in Half-Life 
2 (dt.) ebenfalls, da dieses, wie 
Day of Defeat und Lost Coast, auf 
der Source-Engine aufbaut und 
dieser Schalter global verfügbar 
gemacht wurde. Um jedoch ei- 
nen Nutzen daraus zu ziehen, 
muss entsprechender HDR- 
Content, in diesem Falle speziell 
Texturen, vorhanden sein. Dies 


ist aktuell nur bei Day of Defeat: 
Source und dem HL2-Zusatz- 
level Lost Coast der Fall. Bereits 
angekündigt wurden seitens 
Valve aber auch entsprechende 
Inhalte für einige Counter-Strike: 
Source-Levels. 


>> Reaktionszeit bei LC-Displays 
Überall steht, dass der Samsung 
Syncmaster 930BF eine Reak- 
tionszeit von vier Millisekun- 
den hat. Nur im Einkaufsführer 
lese ich 16 Millisekunden. Wie 
kommt das? 

[Heiko Voß, per E-Mail] 


Marco Albert: Die vier Milli- 
sekunden sind eine Hersteller- 
angabe. Im Einkaufsführer 
drucken wir die tatsächlich ge- 
messene Reaktionszeit ab. Die- 
se ist aber aus messtechnischen 
Gründen nicht mit der Angabe 
des Herstellers vergleichbar, da 
wir den so genannten Farbkom- 
binationstest anwenden. 


»» Probleme mit dem Xbox-360- 
Controller 

Ich habe mir extra für das neue 
Prince of Persia einen Xbox-360- 
Controller gekauft, da dieser 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


auch mit dem PC kompatibel 
sein soll. Mit den meisten Spie- 
len wie Pro Evolution Soccer oder 
Prince of Persia: Sands of Time 
funktioniert der Controller, nur 
Prince of Persia: The Two Thrones 
macht Probleme. Woran liegt 
das und wie kann ich das Pro- 
blem beheben? 

[Philipp Röndigs, per E-Mail] 


Lars Craemer: Installieren Sie 
einfach die aktuelle DirectX- 
Version von der CD-ROM 
Prince of Persia oder von un- 
serer Heft-CD/DVD (Down- 
load: www.microsoft.com/ 
downloads/details.aspx?Family 
ID=3f2828fa-0e3c-4837-afc0-6c 
67dcaa54bf&DisplayLang=de, 
WEBCODE 24LM) und das 
Problem sollte behoben sein. 
Falls weiterhin Schwierigkei- 
ten auftreten, sollten Sie den 
Controller unter „Erweitert“ 
bei der Konfiguration bzw. 
Kalibrierung als bevorzugtes 
USB-Gerät eintragen. 


>> Stromversorgung bei Grafik- 
karten 

Ich möchte fragen, ob es PCI- 
Express-Grafikkarten ohne extra 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Stromanschluss gibt. Ich habe 
mir nämlich ein Asus A8N-SLI 
und ein Netzteil zugelegt, um 
auf PCI-Express umzusteigen. 
Jetzt habe ich bemerkt, dass das 
Netzteil keinen PCI-E-Strom- 
anschluss besitzt und ich will 
natürlich nicht schon wieder 
ein neues Netzteil kaufen. Ist 
es überhaupt notwendig, einen 
Stromanschluss an eine Grafik- 
karte anzuschließen oder kann 
sie auch so funktionieren? Falls 
es notwendig ist, könnten Sie 
mir dann eine (oder mehrere) 
Karte(n) empfehlen, die keinen 
Stromanschluss besitzt? 
[Andreas Freund, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Es ist nicht not- 
wendig, dass ein Netzteil einen 
PCI-Express-Stromanschluss 
besitzt. Wenn eine Grafikkarte 
noch zusátzlich ans Netzteil an- 
geschlossen werden muss, legen 
alle Hersteller einen passenden 
Adapter bei, der es ermóglicht, 
die Grafikkarte auch an ein her- 
kómmliches Netzteil anzuschlie- 
fien. Eine Grafikkarte, die eine 
zusätzliche Stromverbindung 
erfordert, sollten Sie immer ans 
Netzteil anschließen. Nvidia- 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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THILO BAYER 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: Prozessoren 
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KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Multimedia 
Mail: kb@pcgameshardware.de 


LARS CRAEMER 


2282242 


Fachgebiet: Grafikkarten 
Mail: tb&pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung 
Mail: Ic@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT 


Fachgebiet: Monitore 
Mail: ma@pcgameshardware.de 
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SERVICE 


Half-Life 2: Lost Coast: Auf die im Zusatzlevel dargestellten HDR-Effekte müs- 
sen Sie im Hauptprogramm verzichten, da dafür extra HDR-Content nötig wäre. 


Karten laufen ansonsten mit 
reduzierter Taktfrequenz, wäh- 
rend Ati-Beschleuniger dann 
gar nicht funktionieren und 
der Bildschirm schwarz bleibt. 
Keinen Stromanschluss benötigt 
beispielsweise die 6600 GT oder 
X800 (GT). 


>> Opteron-Modelle ausverkauft? 
Zu Ihrem Beitrag in der PCGH- 
Ausgabe 02/2006, bei der ein 
Rechner für 1.000 Euro auf das 
Niveau eines 1.500 Euro teuren 
Gerätes getaktet wird, habe ich 
eine Frage: Spielt es eine Rolle, 
welchen AMD Opteron 144 (So- 
ckel 939) ich verwende? Oder 
gibt es da wieder ein spezielles 
Stepping, welches sich als güns- 
tig erweist? Wenn ich nämlich 
bei www.geizhals.at/de suche, 
bekomme ich Ergebnisse, bei 
denen in Klammern am Ende 
Zahlen wie OSA144BNBOX 
oder OSA144DAASBN stehen. 
Ich wäre sehr froh, wenn Sie 
mich da aufklären könnten, da 
ich mir gerne ein solches Teil 
zulegen will. Auch die Aussa- 
ge am Anfang des Heftes, dass 
die Opterons ausverkauft seien, 
macht mich stutzig, da bei vie- 


len Händlern diese Prozessoren 
auf Vorrat lagern. 
[Till Klugermann, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: AMD hat 
mittlerweile bestätigt, dass der 
Opteron weiter produziert wird. 
Daher sind entsprechende CPUs 
wieder bei zahlreichen Online- 
Händlern vorrätig. Auf ein be- 
stimmtes Stepping brauchen 
Sie nicht zu achten. Im Test lie- 
fen alle geprüften Opterons mit 
rund 2.500 MHz stabil. Wenn Sie 
auf Nummer Sicher gehen wol- 
len, kaufen Sie ein etwas teure- 
res Pretested-Modell bei den im 
Artikel genannten Online-Händ- 
lern. 


>> Pixelfehler bei 9800 Pro 

Meine Radeon 9800 Pro ist nach 
einem Mainboard-Wechsel ab- 
gestürzt. Seitdem hat die Grafik- 
karte Pixelfehler. Diese sind be- 
reits beim Hochfahren in Form 
von grünen Punkten auf dem 
Bildschirm sichtbar. Ein BIOS- 
Update hat nun die Pixelfehler 
behoben, allerdings sieht man 
nun bei 3D-Anwendungen wie 
dem 3DMark 2001 oder Sims 2 
lauter kleine Rechtecke. Gibt 


Xbox-360-Controller: Das Gamepad von Microsoft macht unter Umständen in 
einigen Spielen Probleme, wenn keine aktuelle DirectX-Version installiert ist. 


es Programme, mit denen man 

Texturen abschalten kann, um 

die Fehler wegzubekommen? 
[Klaus Rósch, per E-Mail] 


Carsten Spille: Es gibt zwar die 
Möglichkeit, mittels Tools wie 
3D-Analyze oder dem DirectX- 
Tweaker Texturen abzuschalten, 
aber leider nur komplett (NULL- 
Render oder Wireframe-Modus). 
So hátten Sie vermutlich an Ihren 
3D-Spielen nur noch wenig Freu- 
de. Wenn die von Ihnen beschrie- 
benen Fehler nicht lánger von 
Ihnen ignoriert werden kónnen, 
dann werden Sie leider kaum 
umhinkommen, die Grafikkarte 
umzutauschen oder gegen eine 
neue zu ersetzen. Aktuell würde 
eine Geforce 6600 GT in etwa der 
von Ihnen gewohnten Leistungs- 
klasse entsprechen. Greifen Sie 
hier aber nur noch zu Modellen 
mit 256 MByte Speicher, da aktu- 
elle Spiele mittlerweile deutlich 
von der hóheren Speicherbestü- 
ckung profitieren. Diese bekom- 
men Sie ab ungefáhr 170 Euro. 


»» SM3 per Treiber-Update? 
Ich lese jeden Monat interessiert 
die PCGH und interessiere mich 


Fehlerteufel 


Ausgabe 02/06 


Gamepads 

Die Note im ,Einzeltest" des Xbox- 
360-Controllers sollte nicht 1,62, 
sondern - wie in der Tabelle korrekt 


angegeben - 1,54 sein. 


Namensverwechslung 

Im Einzeltest der Eizo S2110W 
schreiben wir: „Die Leuchtkraft des 
Flexscan M1700 lässt sich von 80 

bis 400 Candela pro Quadratmeter 
einstellen, die Helligkeitsverteilung ist 
gleichmäßig." Gemeint ist natürlich 
der S2110W und nicht der Flexscan 
M1700. 


Verwechslung, die zweite 

In der Tabelle zu NfS: Most 

Wanted auf Seite 42 geben wir 
fälschlicherweise an, der Athlon 64 
4000+ verfüge über zwei Kerne. 
Tatsächlich besitzt er jedoch nur 


einen Kern. 


Preisangaben 

Auf Seite 42 sind die Preise für den 
Athlon 64 FX-60 und den Athlon 64 
Х2 4800+ vertauscht. 


CARSTEN SPILLE 


аш 
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immer mehr für Grafikkarten. 
Nun habe ich eine Frage zu 
diesem Thema: Ich habe eine 
Ati Radeon X800 GTO. Mit der 
Spieleleistung bin ich absolut 
zufrieden, jedoch stórt mich 
an der Karte, dass sie, wie alle 
X800-Karten, kein Shader-Mo- 
dell 3.0 unterstützt (dies kommt 
vor allem bei der Grafik meines 
derzeitigen Lieblingsspiels Age 
of Empires 3 zur Geltung). Meine 
Frage ist, ob Ati irgendwann mal 
durch einen Treiber das Shader- 
Modell 3.0 bei der X800-Serie 
unterstützt? 

[Jakob Eyme, per Brief] 


Daniel Waadt: Eine Shader- 
Modell-3-Unterstützung per 
Treiber-Update ist leider nicht 
möglich, da ein Grafikchip SM3 
unterstützen muss, um dieses 
Feature nutzen zu können. Bei 
der X800/X850-Serie ist das lei- 
der nicht der Fall. 


»» Bildfehler mit einer Geforce 
7800 GTX 
Seitdem ich vor einer Woche Far 
Cry (dt.) installiert habe, treten 
in vielen Spielen Grafikfehler 
auf. Beispielsweise werden in 
Far Cry (dt) einige Texturen 
schwarz dargestellt, sodass 
teilweise ganze Berge schwarz 
sind und in allen Titeln mit der 
Source-Engine (u. a. Half-Life 
2 (dt), Counter-Strike: Source) 
schimmern viele Texturen unna- 
türlich. Ich habe schon versucht, 
den Treiber neu zu installieren, 
allerdings ohne Erfolg. Ich be- 
sitze eine Geforce 7800 GTX von 
Point of View mit 256 MByte 
und habe die Forceware 81.95 
installiert. Mein Rechner ist 
auch nicht übertaktet. 
[Amadeus Garus, per E-Mail] 


Carsten Spille: Für das Spiel 
Far Cry (dt.) sollten Sie bei neu- 
eren  Geforce-Karten/-Treibern 
unbedingt auf Version 1.3 pat- 
chen. Den Download finden 
sie auf der offiziellen Far Cry- 
Webseite www.farcry.de. Das 
Textur-Schimmern bei Source- 
Engine-Spielen tritt mit den 
Werkseinstellungen der Nvidia- 
Treiber auf. Um eine bessere 
Darstellung zu erhalten, soll- 
ten Sie im Treiber die Optionen 
,lrilineare Optimierung", „An- 
isotrope Mip-Filter-Optimie- 
rung" und ,Optimierung des 
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anisotropen Musters" und da- 
nach den Schalter ,Systemleis- 
tung" auf „Hohe Qualität” um- 
schalten. Diese Schalter sind zu 
erreichen, wenn Sie in den „Leis- 
tungs- und Qualitátsoptionen" 
von den Grundeinstellungen auf 
die erweiterten Einstellungen 
wechseln. Falls das nichts hilft, 
kónnte es sein, dass Ihre Karte 
im Betrieb zu heif$ wird. Prüfen 
Sie mit einem Programm wie 
dem Riva-Tuner, ob die Tempe- 
ratur der GPU wáhrend eines 
3D-Spiels deutlich über 80 bis 
90 Grad Celsius liegt und ob der 
Lüfter sich dreht. Probeweise 
kónnen Sie Ihre Geháuse-Seiten- 
wand óffnen, um für niedrigere 
Temperaturen zu sorgen. 


>> Unterschied zwischen Bulk- 
und Retail-Ware 
Beim Aussuchen eines DVD- 
Brenners oder DVD-Laufwerks 
stief$ ich immer auf die Bezeich- 
nungen „bulk“ und „retail“. Was 
ist der Unterschied zwischen 
diesen Bezeichnungen bzw. was 
haben sie zu bedeuten? 

[Georg Wolf, per E-Mail] 


Lars Craemer: Bulkware ist 
sozusagen OEM-Ware, die nor- 
malerweise nicht für den Ver- 
kauf im Handel vorgesehen ist. 
In der Regel sind bei der Bulk- 
ware die wichtigsten Beilagen 
vorhanden - ein zweiter Blick 
kann allerdings nicht schaden. 
Retail ist das Gegenteil von Bulk. 
Diese Ware ist für den Endkun- 
den bestimmt, mit aufwendiger 
Verpackung und allen Beigaben. 
Bei Brennern würde ich meist 
Bulk nehmen - die Software ist 
im Normalfall enthalten. 


>> 64-Bit-Treiber für Athlon 64 
und Windows XP x64 gesucht 
Ich habe einen Athlon 64 und 
móchte in den náchsten Tagen 
auf Windows XP x64 umsteigen. 
Bei meinem bisherigen Betriebs- 
system (Windows XP) benótige 
ich ja einen zusátzlichen CPU- 
Treiber. Doch für das 64-Bit-XP 
kann ich keinen Treiber finden. 
[Markus Wolf, per E-Mail] 


Christian Gógelein: Doch, es 
gibt einen speziellen 64-Bit-Trei- 
ber unter diesem Link: www. 
amd.com/us-en/assets/content 
_type/utilities/amdcpu64.exe, 
WEBCODE 24LN. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Bar PCGH: OPN-Rechner Ee xl 


Rene Hachmeister: 
Als aufmerksamer und 
regelmäßiger Leser der 
PC Games Hardware 
habe ich auch Ihren 
Artikel in Heft 10/05 ОРМ 


über Prozessoren Bitte OPN eintragen: [ADA3800DAA4BP 


gelesen. Nun habe ich 
Auswerten | 


mir einen Athlon 64 
Prozessor 


3200+ gekauft und 
wollte natürlich einen 
Venice mit E6-Stepping 
haben. Ich wollte den 
gekauften Prozessor mit Ihrem Tool PCGH-OPN mal prüfen, aber das 
kann mir keine Auskunft geben, weil es die Buchstaben nicht kennt (OPN: 
ADA3200DKA4CGCDBHE 0543UPMW1352637K50241). Ich möchte mir ja 
für so viel Geld keinen Schrott andrehen lassen. 


Christian Gögelein: Die aktuelle Version 1.1 des OPN-Tools (exklusiv auf 
Heft-CD/DVD) erkennt den Prozessor. Allerdings meldet der Rechner 
falsch, dass es sich um einen X2-Prozessor handelt (damals gab es den 
Manchesterkern nur bei Dual-Core-CPUs). Sie haben es hier also mit 
einem Manchesterkern (nicht mit einem Venice) zu tun. Das macht aber 
nichts, um „Schrott“ handelt es sich dabei wirklich nicht. Der Prozessor 
ist genauso in 90 nm gefertigt wie ein Venice und sollte ein ähnlich gutes 
Temperaturverhalten haben. 


КУШШ Chipsatz-Verwirrung 


Gerade bei der Geforce6-Se- p 


rie herrscht aufgrund von 
einigen neuen Chipsätzen 
große Verwirrung bei vielen 
Lesern. Neben der schon 
etwas älteren Geforce 
6800 GT und 6800 LE sind 
inzwischen auch Modelle 
mit dem 6800-XT- sowie 
6610-XL-Chipsatz aufge- 
taucht. Wo ist die Leistung 
einzuordnen? Die letzten 
Restbestände der Geforce 
6800 LE sollten Sie bei- 
spielsweise liegen lassen. 
Die Karte wird für rund 160 Euro angeboten und ist damit in etwa so teuer 
wie eine 6600 GT. Allerdings ist die 6600 bereits in den Standard-Settings 
(1.024x768, kein AA/AF) um ca. 17 Prozent schneller als eine 6800 LE. 


Die Geforce 6800 XT ähnelt bei den Spezifikationen einer Geforce 6800 LE. 
Für aktuelle Spiele ist die mit 325/350 MHz (256 Bit Speicheranbindung, 
acht Pixel- und vier Vertex-Shader-Einheiten) getakte 6800 XT aber kaum 
geeignet. Empfehlenswert ist dagegen die Geforce 6800 GS, die ungefähr 
auf der Leistungsebene einer 6800 GT anzusiedeln ist und dank guter 
Verfügbarkeit zu fairen Preisen (ca. 220 Euro) angeboten wird. 


Die Geforce 6610 XL ist dagegen im Medion-PC von Aldi zu finden und 
unterscheidet sich lediglich hinsichtlich der Taktrate von den damals 
üblichen 6600- und 6600-GT-Modellen. Die 6610 XL liegt leistungsmäßig 
etwa in der Mitte zwischen Geforce 6600 und Geforce 6600 GT. 
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ПИ, PC-Probleme lösen 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen Lesern helfen, so manche 
ganz persónlichen Hardware-Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen eine kostenpflichtige Hotline an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden 


Verlag Computec Media AG 
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La Die Redaktion 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten 


Privater Rechner: CPU A64 X2 4800+ | Grafik Geforce 6800 (passiv) | 
RAM 2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound Onboard 


Funktion: Chefredakteur 


Nutzt PC privat für: Ich scanne (mal wieder) meine alten Filmnegative, 
um sie möglichst hochwertig ins digitale Zeitalter zu retten. 


PC-Praxis: Mein Arbeits-PC produzierte nach dem jüngsten MS-Sicher- 
heits-Update plötzlich Absturzorgien bei Excel, Office und Power Point. 


Zwei Grafikkarten ... sind für mich interessant, um damit ein Multi-Dis- 
play-System aufzubauen. Die Steigerung der Spieleleistung durch zwei 
Karten finde ich momentan nicht so wichtig. 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 


Nutzt PC privat für: Aktuell versuche ich ein Archivsystem für meine 
mittlerweile riesige Fotosammlung auf die Beine zu stellen - ein Kampf 
gegen Windmühlen. 


PC-Praxis: Mein Sockel-754-System mit AGP steckt komplett in der Auf- 
rüstsackgasse - also warte ich záhneknirschend, was 2006 bringt. 


Zwei Grafikkarten ... sind mir zu teuer, zu laut, zu warm und nicht 
schnell genug im Vergleich zu einer guten Einzelkarte. 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Monitore, Notebooks 


Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky 


Funktion: Redakteur 


Nutzt PC privat für: In der wenigen Freizeit spiele ich aktuell Need for 
Speed: Most Wanted. 


PC-Praxis: Das Aufrüsten meines Rechners ist 2006 geplant. Die Frage 
ist nur, ob ich ein Mainboard für Nvidias SLI oder Atis Crossfire kaufe. 


Zwei Grafikkarten ... Ich werde mein neues System auf jeden Fall für — : 
SLI oder Crossfire vorbereiten. Die zweite Grafikkarte kommt aber erst i in: 
den Rechner, sobald es notwendig wird. Н 


FRANK STÖWER | fs@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte Funktion: Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200* | Grafik Geforce 6800 GT | RAM | 
2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-СЕТ | Sound Soundstorm — ` 


Nutzt PC privat für: Da es in den letzten zwei Monaten eine Flut an ; 
Spitzen-Shootern wie F.E.A.R, Quake 4 (dt.) oder Call of of Duty 2 gab, zo- | 
cke ich aktuell am Haupt-PC. Der stößt leider an seine Leistungsgrenzen. | 


PC-Praxis: Die Würfel sind gefallen, ein neues PCI-Express-System muss 
her. Bleibt nur noch die Frage, ob ein Mainboard mit SLI oder Crossfire. 


Zwei Grafikkarten ... Die Vorbereitungen laufen. Reicht das Geld für 
eine zweite Karte, wird diese zur Performance-Steigerung angeschafft. 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Infrastruktur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 


Funktion: Redakteur 


Nutzt PC privat für: Klare Aufteilung: Mein Mini-PC spielt Musik und 
DVDs, der Haupt-PC im Arbeitszimmer dient als Mail- und Spielerechner. 


PC-Praxis: Mit meinem eigenen SLI-System erfülle ich mir einen kleinen | 
Traum: Zwei gebrauchte 6800 Ultra, ein SLI-Board und der Schrauben- d 
dreher liegen bereit - nach einer gründlichen Datensicherung geht's los. · 


Zwei Grafikkarten ... arbeiten bald (hoffentlich problemlos) in meinem 
Spiele-PC. Ich bin gespannt, wie sich SLI in der Praxis schlägt. 


www.pcgameshardware.de 


CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus A8N-SLI | Gra- | 
fik Geforce 7800 GTX | RAM 2.048 MByte DDR400 | Sound SB Audigy2 — 


Nutzt PC privat für: Schreiben, Spielen, Internet. 


PC-Praxis: Obwohl der Zeitpunkt nicht gerade günstig war, hat es mich 
in den Fingern gejuckt: Ich habe den Doppelkern-Rechner gebaut. Der 
erste Eindruck ist sehr gut - beim Arbeiten und Spielen macht der PC 
jetzt richtig Laune. 


Zwei Grafikkarten ... werde ich tunlichst vermeiden. Ich habe keine Lust, | 
die Ausgaben für die ohnehin schon teure Grafikkarte zu verdoppeln. і 


LARS CRAEMER | Ic@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung Funktion: Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3500+ | Grafik Geforce 7800 GT | RAM | 
2.048 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! | 


Nutzt PC privat für: Zur Freude meiner Nachbarn drehe ich auch weiter- : 
hin virtuelle GT Legends-Runden bei voller Lautstärke. 


PC-Praxis: Dank Metallságe und -feile konnte ich meinen VGA-Wasser- 
kühler an die Nvidia Geforce 7800 GT anpassen. 


Zwei Grafikkarten ... bedeuten für mich in erster Linie einen erhöhten : 
Kühlungsaufwand, ich bevorzuge daher Single-VGA-Lösungen. Außerdem : 
bietet meine 7800 GT momentan noch genug Leistung. 


CARSTEN SPILLE | cs@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur Funktion: Volontär 


Privater Rechner: CPU Pentium-M 1,6 GHz | Grafik Intel GMA900 | RAM 
2x256 MByte DDR2-4200 | Bildschirm 15"-TFT | Sound SoundMAX 


Nutzt PC privat für: Da mein altes System für neue Kracher kaum noch : 
taugt, beschränke ich mich aktuell auf mein Notebook und erfreue mich 
aufs Neue an alten Perlen wie Halo, Unreal oder Empire Earth. 


PC-Praxis: Das geplante CPU-Upgrade wird noch verschoben. DDR2 und 
der Sockel (A)M2 versprechen in Kürze mehr Zukunftssicherheit. 


Zwei Grafikkarten ... sind für mich nur interessant, wenn keine Einzel- 
karte mehr in der Lage ist, áhnliche Leistungen zu erreichen. 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke Funktion: Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 7800 GTX | Н 
RAM 1536 MByte DDR400 | Bildschirm Hyundai 17"-ТЕТ | Sound Onboard ` 


Nutzt PC privat für: Mit meinem Lenkrad drehe ich virtuelle Runden 
in GT Legends und trete im Online-Modus gegen Kollegen Craemer an. 
Schließlich müssen es nicht immer Online-Shooter sein. 


PC-Praxis: Zwar ist der Athlon 64 3200* nicht mehr der schnellste Pro- 
zessor, dank der guten Grafikkarte reicht die Leistung aber noch aus. 


Zwei Grafikkarten ... kommen für mich vorerst nicht infrage, da mein 
Mainboard (bereits PCI-Express) kein SLI oder Crossfire unterstützt. 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER THOMAS BRÜNGER CHRISTIAN TRÄGER 
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RAFFAEL VÖTTER 


Fachgebiet: Hardware 
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ALTERNATES 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz ATI-Chipsatz 
K7VT4APro SLsA A/KT400A D  34- A7N8X-XE S,LsA  A/nF-U400D 47,- 
K7NF2-RAID SLsA A/nU D 42. A8V Deluxe 8,61, F зА, В 939/K8T800P D+ 94,- - 
939DUAL-SATA2 S,LsA 939/1695 D+ 59.  A8N-E S,GL sA 939/nF-U D+ 99,  EN6600Silencer/TD ` PCle 128-00 / GF 6600 99,- X800GTO Fireblade Edition PCle 256-63 /Rad.X8006T0 199,- 
K8NF4G-SATA2 S VLsA 754/nFH0 D 54,-  ABN-SLI Deluxe S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 149 EN6600GT/TD PCIe 128-00 / GF 6600GT 39,-  X1800XT vivo PCle 512-63 / Вай. Х1800ХТ 529,- 
P4P800 SE 5,61 478/865E D 79,-  EN6800GT/2DT PCle 256-63 / GF 6800GT 249,- 7000 PCI 64-00 / Rad. 7000 34,- 
P5GD2-X S,GLR 775/915 02 99.  EN7800GT/2DHTV vivo PCle 256-63 /GF78006T 329,- 
P5WD2 Premium ` S GLEsAR 775/95X 02+ 199,- 
X800XL vivo PCle 256-63 /Rad.X800XL 239,- 
MSI K7N2 Delta2-FSR NX6600GT-TD128E Ре 128-63 /GF 6600GT 39- 9250 AGP 128-DD / Rad. 9250 34,- 
E E S,GL,sA 754/nForce4 D [ КОКТО Ла: PCle 256-63 / GF 7800GTX KH 9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
H il d - SEL 5А 939/nF3-250 D+ Е - AGP 64-00 / GF MX4000 .- 
n dug pr wid ipee GA-K8NF-9 Ultra  S,GLFsA 939/nF4-U D+ 109.  NX6600GT-VTD128 AGP 128-63 /GF66006T 159,- 
Ken (Dual паппе? X1600XT PCIe 256-63 /Rad. ХІ600ХТ 179,- 
2x U-133, 2x S-ATA RAID X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 479,- 
AGP 8x, 5x PCI K7N2 Delta2-FSR S,LsA A/nF2-U400D 49,- 680065 Extreme ХХХ PCle 256-63 /GF6800GS 239,- 9550 AGP 256-00 / Rad. 9550 69- 
б КӨТ Neo2-F S, GL sA 939/K8T800P D+ 64,-  7800GT Extr. Gamer Black PCIe 256-63 / GF 7800GT 333,- 
4x USB 2.0 КӨМ Neo4 Platinum —S,GLEsA 939/nF4U D+ 124-  6600GT AGP 128-03 /GF66006T 159.- 
6-Kanal Sound ЕНИП Dä. АВР 128-00 / Rad. 9250 Ar 
- AGP 128-00 / Rad. 9600XT - 
KN8 Ultra S,GL sA 939/nF-U D+ 99,- AOPEN 6600GT-DV AGP 128-63 / GF 6600GT 54,- | ү ы 
AN8 SLI S, GL,F sA 939/nF4-SLI D+ 129,- GAINWARD U/3400PCX tie 256-63 /GF78006T 299,- 
Fatal1ty AN8 SLI 5,81, F sA 939/nF-SU D+ 183 GIGABYTE NX66128DP Pcle128-DD / GF 6600 09,- ASUS EAX850PRO/HTVD PCle 256-63 / Rad. X850Pro 219,- 
LEADTEK A6600GT ТОН AGP 128-63 / GF 6600GT 44,- POWERCOLOR X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 489,- 


nF3 Ultra S,GLESsA 939/nF3-U D+ 109. 
И КҮКЕ FESTPLATTEN 


IDE S-ATA 
> MSI AOPEN i915GA S,VGLsA 479/915G D2 219. 


MICRO-STAR INTERNATIONAL AOPEN i915GMm pATX, S, VGL Е зА 479/9156M 02 239,- 
EPOX EP-9NPA+ Ultra S,GL,F sA 939/nF-U D+ 109,- ^ WD800JB улоо 80 ou 8192/ 7200 54,-  WD740GD 74 4/ 8192/ 10.000 169,- 
Verwendbare Speicherbausteine: 5: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / 50: S0-DDR-RAM /«auchECC/ (0200038 um 200 A T PME л Күн D E n 
*: nur ECC Registered / R: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / al - - а WD2000JS sara2 200 au 8.192 / 7200 92. 
S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID WD2500JS sata2 250 9/ 8.122 / 7200 104- 
SP0822N um 80 ou 2048/ 7200 52,- WD4000YR 400  9/ 16.384/ 7.200 219,- 
С Р U $ SP1634N U133 160 or 8192/ 7200 78,- 
SP2014N U133 200 ou 8192/ 7200 84- 
SP2514N u-133 250 9/ 8192/ 7200 94- ПРЕ SATA2 E 9/ 8192/ 7200 Ce 
D SATA2 9/ 8192/ 7200 - 
AG AMD SP2004C sATA2 200 9/ 8192/ 7200 89,- 
6Y080L0 um 80 au 208/ 7200 52. SP2504CsAm 250  9/ 8192/ 7.20 99,- 
2,4 GHz Northwood 533 512 144,- 2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 78,- Pr n 1 m un N Ger 
2,8 GHz Northwood 533 512 184,- 2600+ ThoroughbredB 1,83 333 256 86,- BL300R0 ue CH © 1 16384; 7200 124- Б1160М0 160 ou 8192/ 7200 79. 
3,0GHz Prescott 800 1.024 209,- 219,- 2800+ ThoroughbredB 20 333 256 89,- 7130080 U13 300 9 | 16384/ 7200 129. 7130050 300 au 16384/ 7200 129 - 
630 Prescott 3,0 800 2.048 189,- 2600+ Palermo 16 вш 18 70,- 74,- 
BO en ëm 0. AD: femo 10 an im MU Anne il ener A зо зш т М 
[ео | Ў a HDS725050 ^ ua 500 8/ 8192; 7200 329.  HDT722525sAm2 250 nr 819; 7200 109,- 
860 pum 216 шшш E. HDS725050 sara2 500  8/ 16384/ 7200 349 
670 Prescott 3,8 800 2048 639,- An ейге 7 0 1000 512 169- JE ? / 16384 / r 
+ Venice 1.000 512 e = 
à ү ST380011A ило 80 8/ 2048/ 7200 54,- 
820 Sm EB ЕЕ? 259- zm ЛШ 2 beer 249- 573250823А um 250 8/ 8.192/ 7200 99- ST3250823ASnca 250 п/у 8192/ 720 109,- 
830 БЫШЫ Ei) dm an 339- 4000+ Zen ZA d " go. 2 ШЕП um 300 8/ 819/ 720 129- ОС nca 400 11/ 819/ 7200 229,- 
840 Smithfidd — 3.2 8002048 a. be ОШ? 278 1000 1024 999- 3400832 Um 400 8/ 819/ 7200 219,- 3500641 SATA2 500 8/ 16384/ 7.200 339,- 
188 Dothan 1,7 400 2.048 219 3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 329,- DVD » LAU FWE R KE 
759 Dothan 2,0 400 2.048 324- 4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 399,- 
760 Dothan 20 5332048 329,- 4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 499,- ATAPI 
770 Dothan 2,13 533 2.048 464,- 4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 649,- 
1 GB DDR-RAM LG 6$А-4166В* Qu вх 67- 72- 
LG GSA-4167B* 16х/ e B2- — 57. 
„Premier“ ОС24001024РОС-К LITEON SHW-16H5S* 16х/ вк 57,- 64,- 
PC3200, DDR400 LITEON SHM-165P6S* 16х/ вк — 54- 59,- 
DDR 512 МВ 400/3-3-3 53- 50- DDR 512MB 400/25 47,- 46. 184-Pin DIMM NEC ND-3550A* 16х/ 8x 52,- 
DDR 10GB 400/333 102,- 94,- DDR 1,0GB 400/25 94- 102,- Timing: 2,5-3-3-7 NEC ND-3551A* 16х/ 8x — 57, 
DDR 20GB 40/333 192. DDR 20GB 400/25 208,- Mee NEC ND-4550A* 16x/ 8S — 54- 
SO-DDR 512MB 333/25 51-  SO-DDR 512MB 33/25 52,- Kit bestehend aus 2x 512 MB NEC ND-4551A* 16x/ 8 59,- 
SO-DDR 10GB 333/25 131.  SO-DDR 106GB 233/25 121,- NEC ND-45514 silber 16х/ & — 62 
DDR2 512MB 533/444 50,- DDR2 106GB 533/444 82,- 78,- PHILIPS PBDV1628G* 16х/ D 49,- 
DDR2 10GB 53/444 102,- 92- DDR2 106GB 667/555 88. 84. PHILIPS DVDR1648K schwarz 16х/ 8x 59,- 
DDR2 206GB 533/444 188,- 519,- DDR2 206GB 533/444 152,- 179. PIONEER DVR-110D* Wain — 52 
SO-DDR2 512MB 53/4 51,- DDR2 20GB 667/555 172,- PIONEER DVR-110D siber 16x/ & — 52. 
SO-DDR2 10GB 533/4 99,-  SO-DDR2 512MB 533/444 39,- PIONEER DVR-110* 16х/ 8& — 57. 
ШШ AGE, Go Kir PLEXTOR PX-716AL mun 114 
DDR 10GB 40/232  120- 129. PLEXTOR PX-716AL Hid 16x/ вх  114- 124,- 
DDR 10GB 40/222 180. DDR Premier 10GB 40/2533 94,- SAMSUNG SH-W162C* 16x/ & — 49. 54 
DDR 206GB 400/232 262. DDR Performance 1,0GB 400/233 140,- SAMSUNG sg wt 62L Ju к 57,- 62,- 
DDR Gold EL 10 GB 400/2-22 184,- in beige oder schwarz verfügbar 
DDR PlatinumeL 1,0GB 600/2544 229,- USB 2.0 
DDR 512MB 400/3 54,- DDR Performance 2,0 GB 400/333 232,- » 
DDR 106GB 400/3 124- DDR Gold 6X 20GB 40/233 282. 
SO-DDR 512MB 333/25 60,- DDR PlatinmeL — 20 GB 400/232 292,- 
SO-DDR 10GB 333/25 151- DDR Gold 6X 200GB 50/343 282. HP dvd840e schwarz 16х/ 8x 109,- 
- — - LG GSA-2164D schwarz 16x/ 8x 94,- 
Single: Preis für ein Speichermodul. : is Nc a Technology = === LG GSA-2166D schwarz 18x/ 8x 114,- 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. SAMSUNG SE-W164C schwarz 16x / 5x 89,- 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen & Versand- Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise per Nachnahme oder kosten sparen: bei uns finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz immer das Neueste und Aktuellste allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- bequem in Raten mit unserer indivi- aus den Bereichen Belletristik und nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. duellen Online-Finanzierung. Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 805 -905040 


* € 0,12/ Minute 


NETZWERK & KOMMU MONITORE 


Wireless LAN 
IU NS WE EFL EN. 
!Box 54  Router/Modem c 12 190 Sound 4^ 
WPN311 RangeMax 108 PCI Y 64,- FRITZ!Box Fon WLAN7050 125 — Rout/Mod./VolP 179,- ВЕМО ЕР716+ 8 170 234- BELINEA 102035W 
WPN111 RangeMax 108 — USB2.0-Stick 64,- Mod BENQ FP71E«- 8 170 DVI-D/Sound 259,- 
WG511T 108 PC-Card ` 49,- odems BENQ FP91G+ 8 190 DVI-D/Pivot 314,- 1.680x1.050 Pixel Auflósung 
HAIR RangeMax 108. Access Pont 1007 EIZO S1910* 16 180 oun 539,- Kontrast: 800:1 - Helligkeit: 300 cd/m? 
d | S EIZO L778* 12 190 DV-D/USB/Soud 629,- Reaktionszeit: 8 ms - VGA & DVI-D 
ERITZ!Card PCI v2.1 ISDN PCI 82- Eizo S2110W* 16 21,1 2xDVHI/USB 989,- 
FRITZ!Card USB v2.1 ISDN ` USB 72,- HYUNDAI L73D a em INDSE 269. 4x USB-Hub * Sound 
Е оаа A "d ЕШ Cardit MCA ISDN eg 168. HYUNDAI (in, в 190 gas net 369% schwarz/silber 
DI-624 108 Router 69.- NEC MultiSync 90GX2 4 190 DVI-D/USB 479,- 
DGL-4300 108 Gigabit Router 164,- MicroLink 56K analog PCI 26,- IIYAMA Е4318* 8 170 DVI-D/Sound 289.- 
MicroLink 56K Fun analog USB 44- SAMSUNG 730BF 4 170 DVD 299,- 
MicroLink ADSL Fun DSL USB 64- SAMSUNG 913N 8 190 319,- 
WUSB54G 54 — USB2.0-Box 44,- Router SAMSUNG 940B 8 190 DVI-D 369,- 
WPC54GS 54 PC-Car 64,- SAMSUNG 930BF 4 190 DVI-D 389,- 
WRT54G-D2 54 — Router 69,- SAMSUNG 214T 8 213 DVI-D/Pivot 799,- 
AVM FRITZ!Box 2030 Тар OEN 0 е 26 
E PCI 24. D-LINK DI-604 DSL 4 34- VIEWSONIC VX924 5 190 DVD 379,- 
WL-138G 54 4 x * in verschiedenen Farben erhältlich 
WI-1008 Deluxe 125 PC-Card 34- NETGEAR RP614 DSL 4 — 34 Leg 
m - t 
PC-GEHAUSE & NETZ BELINEA 108035 125 210 Fat 369. e 
SAMSUNG 997MB 96 190 Flat 179,- 
ARCTIC-COOLING Silentium Т2 Vidi 350W 74,- COOLERMASTER RealPower 450 W ATX2 79,- E | N GABE & GAM | N 
CASETEK CS-1018 Midi = 59. COOLERMASTER RealPower 550w — Ame 109,- 
ri Д - ENERMAX 495AX-VE(W)SFMA 485 w AX 99- Tastaturen Gamepads & Joysticks 
СООГЕАМАСТЕН Centurion 5 ма ` 48$. ENERMAXOIAXVHWWISFMA eu дю 149. i у 
LIAN LI PC-60A Plus Mid - 128. НЕС 350AR-PTF 30W АХ  39- 
THERMALTAKE Soprano* Mid _ gr. НЕС 3B5WM-PTX/R 35W Apo 64- CHERRY CyMotion Expert USB 17,- Dual Action Pad USB p» 
THERMALTAKE Tsunami" Midi . $05. HEC 400TR-PTF 40W — ADQ ` 49. CHERRY CyMotion Master XPress USB, rou 25. Rumblepad Il USB 26,- 
* inkl. Window Kit THERMALTAKE РР Bluelight 460w A»x2 69. IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets usB 49,- GEES Rumblepad Il USB 39,- 
THERMALTAKE Armor Midi 129,- ZALMAN ZM460-APS 460 W AT? 99,- LOGITECH Media Keyboard Elite USB, PS/2 25,- 
S Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26- X6-38V Dual Analog Rumble USB ER 
BAREBONES SAITEK Eclipse Keyboard Use 39. X52 Hotas USB 98. 
Máuse Mauspads & Zubehör 
XC Cube EX761 S, VGL EsA 754/761GX 189,- 
< d " X518 USB, PS/2 49,- Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
XC Cube EZ482 S, V, GL F sA 939 / 482 299,- í g ( 0) j 
XC ue EA65-IIV2 ever SN SE 229 ASUS Vintage-AH1 X1000 Cordless USB, PS/2 52- COMPAD Speed-Pad "e te 
Kee / | G1 Optical Mouse USB, PS/2 29,- 
XC Cube М7855 II $,\,б1,Е 479/8556ME 299,- 7 " 85 WE Wues USB. pg. КВҮРТЕС X-Board V2 verschiedene Farben 16,- 
XC Cube MZ915-M weiß S,V,GL,F 479/9156 329,- ATI RS482+Uli M1563 Chipsatz 67 Cordless Laser Mouse USB 79. QPAD Gamer LowSense gelb 29,- 
XC Cube MZ915-M schw. S, V, GL, Р 479/8156 329,- 4x DDR-RAM (Dual-Channel) a EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 2213 
XC Cube EY945 S,VGLF 775 / 945G 369,- 2x 5,25", 2x 3,5" extern; 3x 3,5" intern E FUNC sUrface 1030 schwarz/schwarz 25,- 
1x PCle x16, 1x PCle x1, 2x PCI on Ee ЭШ USB, PS/2 a ^ FUNC sUrface 1030 blau/orange 25,- 
SN95G5V3 S, GLF 939/nf325068 289,- 4x S-ATA, U-100 орреглеас asaming Mouse AUS? © RAZER Mantis Speed Se 2490 
SC SR 399- 8x USB 2.0, 2x FireWire, LAN SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29. RAZER Mantis Control schwarz 24,90 
26 S, GL, F sA 939 / nF4-SLI 599,- T 
SD31P S, VGL F sA 775 /9456 469,- ponwarz 
588765 S,GLF 775/915PL 269,- 
Vintage AH) sch S, V, б1,Е 939 / RS482 149 SE CREATIVE XH Bots s Pci IS GE Шы hn 
Intage-AH schwarz , V, GL, le -Fi Platinum PCI "s з 
Terminator 2 T2-R Deluxe S VLF 478/91006Р — 139- CREATIVE X-Fi Fatality Edition Gë 219- Pda N in ч 
Pundit-R350 schwarz S,VLF 478/RS350L 159,- CREATIVE SoundBlaster Audigy 4 Pro Pci 149,- ае n Ze d 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18.- SHARKOON Cosmic 5.1 Klinke 39,- 
TERRATEC Aureon 5.1 USB MK II USB 44. SENNHEISER PC 160 inkl. Battlefield 2 Klinke 119,- 
MEGA 180 Deluxe SVL A/nF2 179,- TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 154-  SPEEDLINK Medusa HeadSet Klinke 79,- 


Hetis 865GV-E Lite grau S,V,L 478 / 865GV 164,- 
Hetis 865GV-E Lite schwarz S, VL. 478 / 865GV 169,- 


PC-SYSTEME & NO 


Battlefield - Vietnam 9,- Аде of Empires III 44,- 
PC-Systeme Battlefield 1942 World War 2 ink. 2 Addons 49. Black & White II 49,- 

Battlefield Il 46,- Civilization IV 46,- 

Battlefield Il - Special Forces 29. Die Siedler - Das Erbe der Könige 27,- 
PC Emerald Sempron™ 64 3000+ 256MB 80GB DVD-ROM Onboard 349,- Catwoman Я 8. Ground Control 2 | 24,- 
PC Titanium Pentium® 4630 512MB 80GB DVDsRWDL GeForce 6200TC 599,- Peter Jacksons King Kong 42. Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 48,- 
PC Diamond Athlon™ 64 3700+ 1024MB 200GB DVD+RWDL Radeon X850Pro 899,- Prince of Persia - The Two Thrones 42,- Warcraft 111 - Gold inkl. Frozen Throne 22,- 
PC Brilliant Athlon™ 64 X2 4200+ 2.048 МВ 2x250GB  DVDsRWDL GeForce 7800GTX 1749.  Quake4 46 Warcraft III - Reign of Chaos l^ 

Ravenshield Athena Sword Addon 8,- Warcraft lll - Frozen Throne Add On 12,- 
Notebooks Serious Sam |! 34,- 

Star Wars Battlefront Il 39,- 

Unreal Tournament 2004 4,- De Sims Super Deluxe XL 49,- 
A6VA-0026H Pentium®-M 750 15,4 1.024MB 100GB DVDsRWDL XP Home, Radeon X700, MS Works 1.389,- ile SEH Wilde C iah Eis 
V6VA-8003P Pentium*-M 750 150 512MB 80GB DVD-RW XP Pro, Radeon X700, Bluetooth 1.699,- D OC Bundi = ТЕШ анаар SE а 
A7V-R026H Pentium®-M 750 17.1 512MB 60GB DVDRW DL XP Home, Radeon X700, Webcam 1.349- Diablo d E e en RTE 497 

Denge onigi Siege Il p ШП ©тшаш Go i 
M50-1860 Callum ` Pentium*-M 750 170 1.024 МВ 100GB DVDsRWDL XP Home, GeForce Go 6600 1.889,- Splinter Се Cell - Chaos Theon E МЕЧ ШО Most Wanted 47- 
M70-1860 Cree Pentium®-M 750 19,0 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XP Home, GeForce Go 6600 2.369,- Star Wars - Knights of the bia Republic Il 26. Need for Speed - Underground 2 Classic 19,- 
R50 WVM 1860 Pentium*-M 750 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X700 1.349,- ` Vampire - The Masquerade Вос Dei 25- NHLO6 49,- 
X60-T2300 Chane ^ Pentium*-T 2300 154 1.024 МВ 80GB DVDsRW ХРНоте 1.789,- ` World of Warcraft 42.- Ban 2006 28,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 
Wie bereits 2003 wurde ALTERNATE auch 2004 zum „Shop des 


Jahres" (PC Praxis), zum „Hardwareversender des Jahres" (РС Fon: 01805-905040 ITSTORE 
Games Hardware) und zum „Anbieter des Jahres” (PC Direkt) Гах: 01805-905020 Mo-Fr: 9:00-20:00 Uhr 
gewählt. Danke für Ihr Vertrauen und Ihre Anerkennung! Mail: mail@alternate.de Sa: 9:00-16:00 Uhr 
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SPIELE IM 
HARTETEST 


Die Prásentationen der Hardware- 
Hersteller sind voll von gut klingen- 
den Technikfunktionen. Doch welche 
Features werden von den Spielen 
überhaupt genutzt? PC Games Hard- 
ware stellt in der náchsten Ausgabe 
20 aktuelle Spiele auf den Technik- 
Prüfstand." 


MARKTÜBERSICHT: 
DSL-ROUTER 


Fünf von zehn Spielen aus den ak- 
tuellen Top Ten bieten einen Online- 
Modus - Grund genug, eine Übersicht 
aktueller DSL-Router zusammenzu- 
stellen. Welches Gerát ist am besten 


für Spieler geeignet und dabei auch 
noch sicher? PCGH macht den Test in 
der nächsten Ausgabe." 


DOE (31033 USB-Handwärmer 


Gerade in der kalten Jahreszeit sind kalte Hände ein Problem. 
Allerdings kann man es lösen, wenn man einen USB-An- 
schluss hat. Es gibt Dinge, die kónnen einfach nur aus Japan 
stammen. Neben elektronischen Haustieren und Sushi fallen 
hierunter zweifellos auch beheizbare USB-Handschuhe. Damit 
man seinen PC auch noch bedienen kann, liegen die Finger 

im Freien. Lediglich die Verkabelung mag als etwas stórend 
empfunden werden, aber wer im ungeheizten Zimmer tippt, 
ist eh leidensfähig. Potenzielle Kunden dürften Polarforscher 
sein, die viel bei winterlichen Temperaturen arbeiten müssen, 
und Leute, die sonst echt schon alles haben. Jetzt fehlt nur 
noch der USB-Sockenwärmer für Frauen. (rr) 

Info: www.thanko.jp 


WEITERE THEMEN 


E Praxis: Alte Rechner nutzen 
Was tun mit dem Zweit-PC? 


E Test: ATX-Gehäuse 
Neuerscheinungen im Test 


ш OC: Wasserkühlungen 
Der große Einsteiger-Guide 


B] VORTE DES MONATS 


„Microsoft wird für die Xbox 360 ne- 
ben einem bereits fest angekündigten 
HD-DVD-Laufwerk eventuell auch ein 
externes Blu-Ray-Laufwerk anbieten.” 


Peter Moore, Microsoft 


rn Des wonars 


FRÜH ОВТ SICH ...: Egal, ob Tochter oder Sohn - 

jeder Familienvater freut sich, wenn der Nachwuchs 
wissbegierig ist und selbst anspruchsvolle Lektüre wie 
die PCGH nicht verschmäht. Zugegeben, es ist fraglich, ob 
der beigelegte Datenträger unseres Magazins die Tortur 
übersteht, aber der kindliche Entdeckergeist sollte nicht 
gebremst werden. Okay - wenn die jungen Racker an 

die wohl behütete Plattensammlung gehen, ist definitiv 
Schicht im Schacht. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage können Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spätestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


01.03.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 


bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 
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COMPUTER] Compier- Hawar -Sfide 
www.kmelektronik.de www.ebug-europe.com www.cyberport.de www.winner-computef.de 


Í DATENTECHNIK 


PLANET ONE ууу. JENSEN SE www.sld.de К 


Deutschland ist 
Weltmeister. 
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AntiVirenKit . 200€ 
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10 Vergleichstests: 10 Testsiege. 
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CHIP PC go PC WELT PC Magazin PC Professi ionell ! 
Einstimmiges Ergebnis der aktuellen Testsaison. 
Bestellhotline: 0180 11 55 111 ост) е® www.gdata.de 
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BRANDNEU IM HEFT: 


Schnelle LCDs: Der per- 
fekte Spiele-Bildschirm 


Weitere Marktüber- 
sichten: Festplatten, 
Gehäuse, DSL-Router 


tox. TEST: E 


World of ` Projekt 
WARCRAFT Zweit-PC 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER en Ze 


WoW inside: Der große Praxis: So nutzen Sie den 
Technik-TÜV mit 7800 GS .. | Zweit-PC am besten! ... 


Tuning für alte PCs 
SH | 27 П Ruckelfrei spielen: Mittelerde 2, 


NfS: Most Wanted, Empire at Маг... 


== W Onboard-Sound: So holen Sie 20 
Prozent mehr Leistung heraus! sss 


| i ^ 
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COMBAHRTS 


In den Strassenschlachten sind 
Fahrzeuge leichte Ziele für 
schwerbewaffnete Infanterie. 
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СА йе ho d 
sowjetischer T-90-Panzer sehen 
westliche Modelle alt aus. 


B. Hübsche Rauch- und Regen-Effekte überzie- 
> hen die Schlachtfelder. 
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When things get SERIOUS 
you d better be prepared 


ҸӘ Dual core CPU 
WB Dual GPU SLI 
ҸӘ Dual Serious Uzis 


Es ist Ihre Aufgabe, die Welt zu retten. Und dafür brauchen Sie alle Feuerkraft, die Sie 
kriegen können. Das wiederum kann nur eins heißen: das Antec Neo HE 550-Netzteil. 
Mit einer unerreichten Stabilität und bis zu 85 % Effizienz steht Ihnen alle Power zur 
Verfügung, die Sie brauchen, um die Welt zu retten. Das Neo HE 550 ist das 
Prunkstück eines jeden Waffenarsenals. Weitere Informationen zum brandneuen Neo 


HE Netzteil finden Sie unter vvvvw.antec.com. 
[Аг &с. 


The Power of You 


Neo HE: Schließlich braucht es für ein Feuergefecht mehr als nur einen Zahnstocher. 


© 2005 Antec, Inc. NVIDIA, das NVIDIA-Logo, GeForce, SLI, das NVIDIA SLI-Logo und „The way it's meant to be played“ sind Markenzeichen oder eingetragene Markenzeichen der NVIDIA Corporation. Alle Rechte 
vorbehalten. 2K Games und die 2K Games-Logos sind Markenzeichen oder eingetragene Markenzeichen von Take-Two Interactive Software, Inc. Das Serious Sam 2-Logo, Croteam und das Croteam-Logo sind Markenzeichen 
oder eingetragene Markenzeichen von Croteam. Alle Bilder und Markenzeichen werden mit Erlaubnis verwendet. 

Für Serious Sam Il empfiehlt 2K Games Grafikprozessoren von NVIDIA. 


2K Games recommends 
NVIDIA graphics processors 
for Serious Sam Il. 


STRONGHOI 
DELI 


EDITORIAL 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Neuer Technologie-Award 


Vielleicht haben Sie sich nach der Lektüre der letzten Ausgabe gewundert, 
warum neben den üblichen Auszeichnungen auch zweimal ein Award für „Top- 
Technik” verliehen wurde. Mit diesem neuen Award zeichnet die Redaktion 
künftig Produkte oder Technologien aus, die eine besondere Bedeutung be- 
sitzen. Dementsprechend wird er auch nur zu bestimmten Anlässen verliehen 
und ist deutlich exklusiver als ein „Top-Produkt“ oder ,Spartipp". Dank der 


Redaktion intern: Die CeBIT 
steht mal wieder vor der Tür. 
Für normale Besucher ist die 
IT-Messe fast schon ein Wall- 
fahrtsort: Firmen zum Anfas- 
sen, Devotionalien zum Mit- 
nehmen - Herz, was begehrst 
du mehr? Allein für Redak- 
teure ist die CeBIT alles, nur 
kein Spaß. Schon jetzt sehe 
ich mich verschwitzt und 
frierend von einer Halle zur 
anderen hecheln, immer den 
náchsten Termin vor Augen 
- allerdings grundsätzlich 
20 Minuten zu spát. Damit 
Sie sich für den Gang nach 
Hannover optimal wapp- 
nen kónnen, finden Sie eine 
Vorschau der wichtigsten 
Themen im Heft plus Hallen- 
pläne auf CD/DVD. Viel 
Spaß auf der CeBIT! 


Wenn Sie zu den Einkaufs- 
führern vorblättern, dürfte 
Ihnen eine Neuerung auffal- 
len. Nach dem Motto „mehr 
Produkte, mehr Durchblick” 
liefern wir Ihnen ab sofort 
eine noch bessere Übersicht 
über den Hardwaremarkt. 
Dazu beitragen soll eine grö- 
ßere Auswahl an Produkten 
als bisher, außerdem haben 


wir neue Kategorien einge- 


führt. Weitere Verbesserun- 
gen sind für die kommende 


Ausgabe geplant. 


Es war einmal ein Trend: 
Ein Produkt wird angekün- 
digt und ist noch am selben 
Tage lieferbar. Was vor kur- 
zem noch unmóglich schien, 
setzte Nvidia beim Geforce 
7800 GTX/256 einfach in 
die Tat um. Alle jubelten, 
und das zu Recht. Auch die 
nachfolgenden Grafikkarten 
mit Nvidia-Chipsatz waren 
praktisch durchgángig bei 
der Ankündigung lieferbar. 
Allerdings nicht lange, denn 
schon nach wenigen Ange- 
botstagen hieß es „ausver- 
kauft". Immerhin wurde der 
an sich lóbliche Ansatz nun 
auch von Ati aufgegriffen: 
So war die X1900 direkt nach 
der Vorstellung verfügbar, 
bis auch diese Menge erst 
einmal verbraucht war. Fa- 
zit: Die Idee ist gut, die Um- 
setzung noch verbesserungs- 


würdig. Was meinen Sie? 


Viel Spaf mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


Inm Kë 


Нагішаге 
Radeon X1900 ХТХ 


neuen , Top-Technik"-Auszeichnung sind wir erstmals auch in der Lage, Grafik- 
oder Mainboardchipsätze und Prozessoren speziell zu ehren. 


www.pcgameshardware.de 
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* [ntel? Pentium? D Prozessor 930 (3 GHz, 2x 2 MB L2 Cache; 
800 MHz FSB) 

• Original Windows? XP Media Center Edition 2005 (OEM?) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 

e 2x 160 GB** SATA Festplatten, 7.200 U/Min, RAID 0 

* Optional - 17" TFT-Display, Dell" 1704FP für 324 € 

* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 

• 2x 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 6800 

* Sound Blaster? X-Fi Xtreme Music Soundkarte 

e 16x DVD+/-RW Brenner und 13-in-1 Kartenleser 

• 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) 

* Dell" Multimedia Tastatur & optische Maus, 7x USB 2.0 

* Digital E-learning 


E? 


Finanzierung ab 70,36 €” 
E-Value": PPDE5-D03XP6 


Upgrades 


Jell" empfiehlt 
Windows? XP Professional. 


Der Dell" XPS und Intel? Pentium? D Prozessor 
mit Dualcore-Verarbeitung - Atemberaubende 
Power und Reaktionsfähigkeit 


Nimm die ultimative Herausforderung an? Der Dell" XPS ist eine 
Kampfmaschine, die deinen Fáhigkeiten gerecht wird. Jetzt brauchst du 
keinen Gegner mehr zu scheuen. Getrieben wird der XPS vom aktuellen 
Intel? Pentium? D Prozessor mit innovativer Dualcore-Verarbeitung. Zwei 
Prozessorkerne machen den XPS zu deiner Geheimwaffe, die plótzlich 
zählt, wenn die Lage aussichtslos scheint. Im Fieber der extremen 
Spielewelt solltest du Kompromisse eingehen: Der Dell" XPS ist 

dein Partner. 


Support rund um die Uhr 
Hilfe nötig? Das XPS-Support-Team steht dir rund um die Uhr mit Rat zur 


| S еа " 3 Jahre Vor-Ort Service und CompleteCare"" Unfallschutz 206 € 
Seite. Und nicht vergessen: Den Dell" gibt's nicht im Geschäft. Ruf uns an : MD I сш 2003 (OEM) | 244 e 
oder geh ins Internet: www.dell.de e 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 Kartenleser + 35€ 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Du die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufst. DELL GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise verstehen sich in € inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand, sind nicht rabattierfähig nach Rahmenverträgen, nicht kombinierbar mit anderen Angeboten und gültig bis 28.03.06. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, sind nur gültig 
beim Kauf eines Dell Systems. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell 
Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel SpeedStep, 
Intel Viiv, Intel Xeon Inside, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen 
auf dem Markt befindlichen Laufwerken. **Die nutzbare Kapazitát kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefáhre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstánde (z.B. erforderliche 
Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. "Nutzen Sie unser spezielles Angebot im März: Jetzt kaufen, erste Rate ab Oktober 2006 zahlen. Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Ausgewiesene Ratenangebote sind für eine Laufzeit von 36 Monaten berechnet. Effektiver 
Jahrezins nur 9,9 %. Ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahren mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft” OEM Software wird von Dell ab Werk 
vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das 
Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft? Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten 
Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). “CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit 
erworben werden. Dieser Service wird für Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Gescháftszeiten in 
Anspruch genommen werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. © 2005 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Sam Fisher, Ubisoft, Ubi.com, and the Ubisoft 
logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. 
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• Intel® Pentium? 4 Prozessor 630 mit HT-Technologie 
(3 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 


e Original Windows? XP Media Center Edition 2005 (OEM?) 
* 1024 MB Dual-Channel DDR-SDRAM, 400 MHz 

* 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min. 

e Optional - 15" TFT-Display, Dell" E156FP für 231 € 

* Integrierter 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

e 256 MB PCle vip ATi? Radeon" X600 HyperMemory” 

* Integrierter 7.1 HD Audio-Chip 

e 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 Kartenleser 


* Dell" analoge TV-Tuner PCI-Karte & Dell" Media Center 
Edition Fernbedienung 


* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 

* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
* Digital E-learning 


kTOM CLANCY'S 


get 


Ip (DOUBLE ‚ AGENT) 


E-Value": PPDE5-D03515c 
Upgrades 


* Servicepaket STANDARD inkl. 3 Jahre At-Home + 220 € 
e Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (ОЕМ?)+ 244 € 
• 320 GB** (2x 160 GB**) Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min.+ 35 € 


Me 


PIXELS 


e Intel® Centrino? Mobiltechnologie; Intel® Pentium? 
M Prozessor 770 (2.13 GHz, 2 MB L2 Cache, 
533 MHz FSB) 

* Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 

* Intel? PRO/Wireless 2200 Karte (802.11b/g) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 80 GB** EIDE-Festplatte 


* 17" UltraSharp" WUXGA TrueLife" TFT-Display 
(1920x1200) 


* 256 MB nVidia? GeForce" Go 7800 GTX Grafik 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 
* Lithium lonen Akku mit 80Wh 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 
e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 


2.449 € 


E-Value": PPDE5-N03XP5 
Upgrades 


• 3 Jahre CompleteCare"" Unfallschutz + 197 € 
e Microsoft® Office Professional Edition 2003 (ОЕМ) + 290 € 
* Inspiron” XPS Rucksack + 93€ 


www.dell.de 


Privatkunden 0800 / 1 54 33 55 Geschäftskunden 0800 I 1 56 33 55 bundesweit zum Nulltarif 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dellat - 


Mehr Power für Gamer. Easy as 


Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 


intel, 


Pentium D 
inside" 
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Geforce7800 6S Editorial... Startseite... 


Inhalt Heft Testlabor Windows... 
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Kurztests... es — 
В inter.Net 
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n : Canon Pixma IP5200, Nuke-Z 2 N2000/78, A Acer F-20" Wi 
Alle reden nur über Overclocking durch Anhebung В Issen 
von CPU- oder VGA-Spannung. PCGH dreht den Spieß Test Vermischtes un Startseite 155 


um und reduziert Spannung und Temperaturen. G.Skill FI-3200PHU2-2GBNS; Alienware Aurora 7500 
FX-60; NEC ND-4551 


Mobile Prozessoren... 156 
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)» Megatest: Geforce7800 ES. — 56 Abo 34, 154 
p Marktübersicht: Radeon X1900.........62 Gewinnspiel... 164 
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Marktübersicht: Festplatten "0 
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Einkaufsführer Mainboards.................... 
Einkaufsführer Laufwerke..................170 
Einkaufsführer Overclocking...................71l 
Marktübersicht: 051-Кошег..................80 Einkaufsführer Sound UI 
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Teamseite .......... 


Die letzte Seite... 186 


Auspacken. 
Anschließen. 
Netzwerk. 


So einfach muss Netzwerk sein. 


d 


— und über ein LAN-Kabel mit 
dem PC verbinden. Fertig! 


Modem über ein LAN-Kabel ... ve Den zweiten dLAN-Adapter 
— mit dem ersten dLAN-Adapter ebenfalls in eine Steckdose 
verbinden und diesen in eine stecken ... 

Steckdose stecken. ... 


€ 149,90* € 129,90* € 99,90* 


dLAN® Audio dLAN? Wireless dLAN® duo Starter Kit 
devolo dLAN? - 


das perfekte Heimnetzwerk aus der Steckdose 


* Einfacher kann Netzwerk nicht sein, in 1 Minute installiert 

e Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen 
über die hausinterne Stromleitung 

* Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus* 


e Höhere Reichweite als z.B. WLAN 

* DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 

Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 
RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de und www.cyberport.de 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


€ 189,90* 


dLAN? Highspeed Starter Kit 


devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


www.devolo.de 


DER SOLDAT DER ZUKUNFT 


Setze aktuelle Militär-Prototypen wie z.B. ein LS 

Scharfschützengewehr, das durch Wände s 
schießen kann und viele weitere High-Tech- -- Ж 
Waffen ein. 


Eine satellitenunterstützte Kommunikations- 


DAS CROSS-COM Ls 7 ak P. 
c d EE 


Vorrichtung der US Army, mit der du unbe- e T er 
mannte Dronen oder Luftangriffe steuern — « - & $9 

und Wegpunkte für dein Team setzán > . 

kannst. us 


IM JAHR 


2013 


WERDEN KRIEGE ANDERS GEFÜHRT... 


STRATEGISCHE ONLINE-GEFECHTE 
Erstelle einen eigenen taktischen Kampfplan 
und erhóhe so die Siegeschancen für dich 
und dein Team. 


MULTIPLAYER KOOP-MODUS* 

Spiele mit deinen Freunden in einer Koop- 
Kampagne, die dich weg von den Unruhen 
in Mexiko mitten in den Bürgerkrieg in 
Nikaragua führt. 


Әә 7 бўр Playstation.? Frühjahr 2006 


€ 2006 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Ghost Recon, Ghost Recon Advanced Warfighter, the Soldier Icon, Ubisoft, Ubi.com, and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. PC 
version developed by Grin. Microsoft, Xbox, Xbox Live, Xbox 360, the Live logo and the Xbox logos are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the United States and/or in other countries and are used under 
license from Microsoft. 'PlayStation' and the “œ “ Family logo are registered trademarks of Sony Computer Entertainment Inc. All rights reserved. PC version developed by Grin. 


* Koop-Kampagne nicht verfügbar für PlayStation®2 
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Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 


A 
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RAPTOR-BUNGEE V2 
Mauskabel-Halter/Führung zur Optimierung 
der Spielgeschwindigkeit 


RAPTOR-GAMING M71 

- Auflösung: bis zu 1600 dpi (dots per inch) 
+ З Tasten inklusive Mausrad 

- Soft-Touch-Oberfläche 

- 2,5 m langes, sehr flexibles USB-Kabel 


(400 dpi bis zu 2400 dpi) 


(110 gr., 120 gr., 130 gr.) 


- Ergonomisches Rechtshänder-Design 
- 8 Tasten inklusive Mausrad 


RAPTOR-GAMING K 1 

- Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile durch 
Gold-Crosspoint-Kontakte 

- Austauschbare und nachleuchtende Tasten mit bis zu 12 Stunden 
Leuchtwirkung 

- Maximale Signalverarbeitung durch Full-N-Key-Rollover — kein Datenverlust 

- Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten möglich 

- Maus- und Headset-USB-Anschluss in der Tastatur integriert 


RAPTOR-GAMING P1 ж 

- Polymerplatte | 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Äußerst geringer 
Reibungswiderstand 

- Extrem gute Gleiteigenschaften 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 

- Mühelose, pixelgenaue 
Cursorsteuerung 

- Großzügige Auflagefläche 
(240 x 300 mm) 


- Hohe Temperaturbeständigkeit 
- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 


RAPTOR-GAMING P2 

Das beiliegende Gleitspray 

RAPTOR-GLIDE und ein zusätzliches 

Set RAPTOR-SLIDERS Mausgleiter 

dienen zur weiteren Beschleunigung 

der Gaming-Maus 

- Polymerplatte 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Äußerst geringer Reibungswiderstand 

- Extrem gute Gleiteigenschaften 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 
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- Großzügige Auflagefläche 
(240 x 300 mm) 

- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 


www.raptor-gaming.com 


RAPTOR-GAMING M2 


- Auflösung in Stufen einstellbar 


- 3 Gewichtsstufen einstellbar 


RAPTOR-GAMING H1 

- 7.1 Surround-Sound 

- Komplett zerlegbar für einen einfachen und sicheren Transport 

- Sehr geringes Gewicht und hoher Tragekomfort 

- Extra langes Kabel (4 m) 

- Schwenkbare Lautsprecherschalen, die das Ohr komplett 
umschließen 

- Mikrofon filtert Nebengeräusche aus („Noise-Cancelling”) 


RAPTOR-GAMING P3 

- Strukturierte Leichtlaufoberfläche 

- Extrem gute Gleiteigenschaft 2 

- Robuste und kratzbeständige 
Beschichtung 

- Rutschfeste Unterseite 

- Großzügige Auflagefläche 
(310 x 220 mm) 

- Absolut wasserfest, leicht zu 
reinigen 

- Lange Lebensdauer 

- Kompatibel zu allen gängigen 
Maustypen 


— 
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- Sehr geringe Höhe von 
nur 1,5 mm 


u“ 
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- Lange Lebensdauer 
- Geringe Höhe von nur 2 mm 


RAPTOR-GAMING P4 

- Speziell beschichtetes und hoch- 
wertiges schwarzes Stoffmaterial 

- Reibungswiderstand speziell ab- 
gestimmt auf Low-Sense-Spieler 

- Extrem gute Gleiteigenschaft 

- Rutschfeste Unterseite 

- Mühelose, pixelgenaue 
Cursorsteuerung 

- Großzügige Auflagefläche 
(400 mm x 300 mm) 

- Kompatibel zu allen gängigen 
Maustypen 


PRAPTOR-GSAMING 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Wieder einmal steht die CeBIT vor 
der Tür. Und wir Redakteure fragen 
uns wie jedes Jahr, ob die Pilgerfahrt 
nach Hannover neue Erkenntnisse 
für den IT-Markt bringt. Ein Blick auf 
die Themen der CeBIT 2006 zeigt zu- 
mindest einen Trend: Die Hardware- 
Hersteller drángen ins Wohnzimmer. 
Mit Intel Viiv oder AMD Live! und Win- 
dows Media Center Edition. Gehäuse 
fürs Wohnzimmer, Grafikkarten für 
HDTV, LCDs zum Fernsehen, LAN- 
Clients als Multimedia-Server ... die 
Liste an wohnzimmertauglicher 
Hardware auf der CeBIT ist lang. 


Jetzt nennen Sie mich ruhig alt- 
modisch, aber mir kommen diese 
Media-PCs nicht ins Wohnzimmer. 
Zum Spielen am PC sitze ich lieber 
in meinem Arbeitszimmer, direkt vor 
meinem LCD, mit der Maus bewaff- 
net. Und Spielekonsolen mit ihrer 
typischen Fokussierung auf Sport-, 
Renn- und Actionspiele kommen 

für mich sowieso nicht infrage. Ich 
wundere mich manchmal, ob die 
Marketingstrategen des digitalen 
Wohnzimmers überhaupt schon ein- 
mal ein Videospiel gezockt haben. 


2 Sr 


= Zahl des Monats 


23,5 DOLLAR 


р : soll nach Angaben von 

: Sony Pictures künftig 

: eine Film-Neuerschei- 

} nung auf Blu-Ray-Me- 

: dien kosten - zumindest 
: für den Großhandel. Auf 
: DVD kosten derartige 

: Filme aktuell rund 10 bis 15 Prozent weniger. 

: Ältere Filme aus dem so genannten Back 

: Catalogue sind für rund 18 Dollar zu erwarten. 

} Zum tatsächlichen Endkundenpreis lässt sich — : 
` aktuell keine gesicherte Aussage machen. Laut : 
` Heise.de könnte Sony auch Bundles aus DVD ` : 
: und Blu-Ray anbieten. (tb) 
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ktuel 


RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


„Mobiles 3D?", lautet die große Fra- 
ge im März 2001. Erste Grafikchips wie 
Geforce2 Go und Mobility Radeon deu- 
ten an, was heute Realität ist: Notebooks 
sind nicht nur für Excel & Office gut, 
sondern auch für Spiele. 


Eine Vorschau zum Geforce3, dem ersten 
DirectX-8-Grafikchip von Nvidia, ist ei- 
nes der Highlights im Heft. Skandalöse 
1.300 Mark soll das neue Flaggschiff 
von Nvidia kosten, was Thilo Bayer zur 
Aussage verleitet: „Der voraussichtliche 
Preis ist jenseits von Gut und Böse.” Zwei 
Ausgaben später werden die ersten Kar- 
ten getestet, der Preis liegt bei 999 Mark. 
Richtig überzeugen kann die Geforce3- 
Riege dabei nicht. Interessante Randnotiz: 
2001 ist es noch üblich, Benchmarks in 16 
und 32 Bit Farbtiefe gegenüberzustellen. 
Ebenfalls aus der Retro-Ecke kommt die 
OpenBIOS-Technik von Aopen: 2001 er- 
scheinen die letzten Karten mit einem 
Tuning-BIOS für Grafikkarten, das eine 
Änderung der Taktfrequenzen und der 
Spannung möglich macht. 


„4.1-Karten mit digitalem Ausgang rei- 
chen für das Heimkino am PC völlig 
aus“, sagt Kay Beinroth im Rahmen eines 
großen DVD-Specials. Diese heute etwas 


Нагішаге, == - 


Grofer Praxis-Ratgeber: Nie wieder 
Probleme mit Ihrem AMD-Rechner , .. 


GeForce3 enthüllt 


Chip-Details: Das müssen Sie wissen!, » 


Geniale 3D-Technik 
Wachablósung im lesektor: Dune 3D, 
Black 5 White, Unreal-Engine . . 


Faszination DVD 
Kaufberatung und Praxis-Tipps: 
Die beste Hard- und Software «= 


VERSTECKTE = 
PC-RESERVEN= 


30 Seiten Tipps für Mainboards, CPUs, DVDs und Spiele 


PCGH 04/2001: Geforce3, DVD und die CeBIT 2001 
- die Top-Themen vor fünf Jahren. 


fragwürdige Aussage ist aber der Tat- 
sache geschuldet, dass kaum ein Leser 
5.1-Lautsprecher und -Soundkarten be- 
sitzt. Die kommen erst später so richtig 
in Fahrt, mittlerweile ist sogar 5.1-On- 
board-Sound Standard. (tb) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


TOP-THEMA: Erstes Spiel Vista-only 


Microsoft kündigte Anfang Februar mit 
Halo 2 das erste Spiel an, das nur auf 
Windows Vista laufen soll. Nutzer von 
Windows XP sollen bei diesem Spiel also 
außen vor bleiben. Microsoft will damit 
ganz offensichtlich den Abverkauf des 
für Ende des Jahres erwarteten Betriebs- 
systems ankurbeln. Technisch dürfte es 
wenig Gründe für diese Entscheidung 
geben: So gibt es für DirectX 10, das 
exklusiv für Vista kommt, aktuell noch 
nicht einmal passende Grafikkarten. Wir 
sind gespannt, ob sich weitere Spiele- 
hersteller finden, die Spiele nur für Vista 
schreiben. (tb) 


Webseite: www.microsoft.de 


ni TE ee > 


Halo 2: Der Nachfolger des bekannten Actionspiels 
soll nur unter Windows Vista lauffähig sein. 
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zu AKTUELL 


GRAFIK 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 19.01.2006: Der Catalyst 6.1 wird zum 

: Download freigegeben und entpuppt sich 

: als echter Bugfixing-Driver: Das Wasser іп 
: Half-Life 2 ist wieder hübsch, das übertrie- 
: bene Leuchten іп BF 2: Special Forces bei 

: Nachtsicht ist ebenfalls verschwunden. 

: Info: www.ati.de 


: 23.01.2006: Gainward stellt seine neuen 
` „GoesLikeHell“-Grafikkarten auf Basis der 
: Geforce 6800 GS und 7800 GT vor. Das 

: Besondere: satte 512 MByte Speicher. 

: Info: www.gainward.de 


: 24.01.2006: Ati launcht die neue Grafik- 
: kartenserie Radeon X1900. Die beiden Ab- 
` kümmlinge X1900 XT und XTX sind erfreu- 
| licherweise noch am selben Tag lieferbar, 
: nur die Crossfire-Variante fehlt. 

: Info: www.ati.de 


: 26.01.2006: Bei Xbitlabs findet sich ein Zi- 
| tat von Paul Sun, einem Manager bei Nvidia 
` Taiwan, welches besagt, dass der 671 - wie 
: vermutet - Anfang März vorgestellt werden 
: soll. Man geht von der CeBIT aus. 

: Info: www.xbitlabs.com 


: 02.02.2006: Nvidia launcht die Geforce 

: 7800 GS für den AGP. Alle namhaften Her- 
| steller wie Club3D, Point of View und Xfx 

: kündigen noch am selben Tag Grafikkarten 
: damit an und bieten überdies noch einige 
: ар Werk übertaktete Versionen. 

: Info: www.nvidia.de 


: 07.02.2006: Laut Golem.de wurden im 

: Hause Asus die Arbeiten an der geplanten 

: Dual-Radeon-X1600 auf Eis gelegt, da man 

| mit der erzielten Leistung nicht zufrieden 

` gewesen sei. Eventuell wendet man sich nun 
: stärkeren GPUs von Ati zu. 

: Info: www.golem.de 


: 08.02.2006: Bei Newegg.com sind erst- 
: mals Grafikkarten mit dem Chrome S27 

: von S3 Graphics lieferbar. Der Käufer hat 

: die Wahl zwischen 128 oder 256 MByte für 
` 98 bzw. 128 US-Dollar. 700 MHz GPU-Takt 

: haben beide. 

: Info: www.newegg.com 


: 08.02.2006: Nvidia veröffentlicht die 

| Forceware 81.98 WHQL ein zweites Mal. Ein- 
: zige Neuerung: die offizielle Unterstützung 
| der Geforce 7800 GS für den AGP. 

: Info: www.nvidia.de 


: 14.02.2006: Bei Techpowerup.com findet 
: sich eine Nvidia-Präsentation, in der über 
: Atis neue X1900-Serie hergezogen wird. 

: Info: www.techpowerup.com 


: 16.02.2006: Auf 3dfxzone.it erscheint der 
` SFFT Alpha 34 für Voodoo3/4/5-Karten. 
` Info: www.3dfxzone.it 
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Geräuschlos: Die im Vergleich mit der 7600 GT etwas 
langsamere GS kommt mit einer Passivkühlung daher. 


NVIDIA: Geforce- 
T600-Serie kommt 


Mitte Februar schafften es neben Informationen 
auch einige Bilder zu Nvidias kommenden 
Mainstream-Grafikkarten für den PCI-Express 
in das Internet. So soll das neue Mittelfeld aus 
einer Geforce 7600 GT und einer 7600 GS beste- 
hen. Erstere bringt es laut Hartware.de auf drei 
Shader-Quads und fünf Vertex-Shader bei 500 
MHz GPU-Takt samt aktiver Kühlung. Die GS 
hingegen soll nur zwei Shader-Quads und drei 
Vertex-Shader bei gleichem Takt aufweisen. 
Interessant dabei: Sie wird nach den Bildern 
komplett passiv gekühlt. Gemeinsam sollen die 
beiden ein 128-Bit-Speicher-Interface sowie den 
G73-Chip in 90-nm-Fertigung haben. Zudem 
verfügen beide über einen SLI-Connector. So 
ergeben zwei 7600 GTs eventuell ein günstiges 
und dabei starkes Duo für Spieler. (ro) 


Webseite: www.hartware.de (u. a.) 


ATI: X1800 GTO 


Aktuelle Gerüchte im Internet besagen, dass 
Ati Anfang März eine Radeon X1800 GTO 
vorstellen wird. Passen würde dazu die Ce- 
BIT, die vom 9. bis zum 15. März stattfindet. 
Die Grafikkarte soll trotz der Acht im Namen 
keinen R520, sondern ein abgespecktes R580- 
Derivat namens R590 unter dem Kühler haben. 
Weniger Takt und ein auf 256 MByte halbiertes 
Speicherpolster gelten als ziemlich sicher. Wei- 
tere Restriktionen sind bisher unbekannt, beim 
Preis geht man von 279 US-Dollar aus. (rv) 


NVIDIA: 7900 GT 


Dass die Geforce-7900-Serie zur CeBIT vor- 
gestellt wird, gilt ja schon lánger als ziemlich 
gesichert. Aktuelle Informationen im Internet 
erwáhnen jetzt speziell eine Geforce 7900 GT, 
die mit 256 MByte GDDR3-Speicher (1,4 ns) 
daherkommen und gleichzeitig mit der 7900 
GTX (512 MByte) gelauncht werden soll. Die 
Quellen gehen von folgenden Spezifikationen 
aus: Sechs Shader-Quads (7900 GTX: acht), 450 
MHz Chip- und 660 MHz Speichertakt (1,32 
GHz effektiv) sowie acht Vertex-Shader. (rv) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


В асе des Monats 


In welcher Auflösung spielen Sie gewöhnlich? 


Mehr als ein Drittel unserer 
Leserschaft spielt gánzlich ohne 
Anti-Aliasing und anisotrope Filte- 
rung. Etwas abgeschlagen folgen 
die Einstellungen in 1.280x1024 
mit 2x AA/4:1 AF und 1.024x768 mit 
2x AA/A:1 AF. Immerhin rund zwölf 
Prozent haben High-End-Ansprüche 
und rühren kein Spiel ohne 4x 
AA/8:1 AF in 1.280x1.024 Pixeln 

an. Niedrigere, noch hóhere oder 
dazwischen liegende Auflósungen 
stehen mit wenigen Prozenten auf 
der Beliebtheitsskala ganz unten 


ш 1024x168, kein АМЕ.................. 25,81% MM 12001024, 2x AA, 4&1 Man вин а 
ш 10240168, 2x M, АТАР... 13.17% ` NI 1.280x1.024, 4x AA, 81 Ma nan ` Ke 
E 1024x768, 4x AA, 91. 9,95% W $ол!їде........................................ 13,43% (Quelle: 371 Teilnehmer auf 
E 1.280x1.024, kein AM. 11,83% www.pcgameshardware.de) 
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T-Online Server: 


WWWer 


CeBIT-Aktion! 


Keine Einrichtungsgebühr: 


0 


T-Online 


© ———3 || 


INTERNET 


Pen PROFESSIONELL 
EMPFEHLUNG 
DER REDAKTION 


Plesk 7.5, Juni 2005 


PLESKT75S 


RELOADE 


Hohe Performance - niedrige Ping-Zeiten! 


Die direkte Anbindung an das Backbone der Deutschen чана 
Telekom bietet Ihnen niedrige Ping-Zeiten und optimale магкепһагамаге: 


schon ab 69,- €* 
powered by Fujitsu Siemens 


Erreichbarkeit. So können Sie sich mit einem eigenen Mainboard Computers 
Server von T-Online ganz auf den Highscore konzentrie- ^ 64-Bit-Technologie: AMD Opteron" Prozessoren 
ren. Profitieren Sie auch von unseren Service-Leistungen RAID 1 Mirroring: mehr Datensicherheit durch 
wie spezialisiertem eMail- und Telefon-Support durch das 2 gespiegelte Festplatten 
Server-Kompetenzteam. Plesk 7.5 Reloaded: eines der weltweit führenden | | 
Management-Tools für Server inklusive 
Root-Zugriff: volle Freiheit für Admins 
Bis zu 4000 GB Traffic: jeden Monat inklusive 
Game-Module Counter-Strike und Battlefield 1942 


vorinstalliert: 


Mehr Infos über T-Online Server erhalten Sie unter: КТ АА 
www.t-online.de/serverhosting vene 
01805 58 65 58 (0,12 €/Min., Servicezeiten täglich von 8-20 Uhr) 


*Der Root Server Starter kostet 69,- € pro Monat. Mindestvertragslaufzeit 12 Monate. ө 

Einrichtungsgebühr entfállt bei Bestellung vom 09.03. bis 30.04.06, ansonsten 99,- €. 

Jedes weitere angefangene GB Transfervolumen kostet nur 0,49 €. Preise gelten zzgl. ш m | | ш | | 
der nach dem jeweiligen T-Online Tarif anfallenden Entgelte. \ 


zu AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


| 26.01.2006: AMD kämpft nach einem 
: Bericht der Computer Reseller News mit 
: Lieferproblemen. Sempron 2600+, Athlon 64 


: 3200+ und 3500+ seien kaum zu bekommen. : 


: Info: www.crn.de 


: 26.01.2006: Intel zeigt die nach eigenen 

: Angaben ersten funktionsfáhigen 45-Nano- 
: meter-Chips. Dem Halbleiterhersteller sei 

: es „als vermutlich erstem Unternehmen 

: gelungen, voll funktionsfáhige SRAM-Chips 
: unter Verwendung der 45-nm-Prozesstech- 
: nologie anzufertigen“, heißt es in einer 

: Pressemitteilung. Die ersten Serienchips 

: auf Basis der neuen Technik sollen im 

: nächsten Jahr produziert werden. 

: Info: www.intel.de 


: 27.01.2006: Eine aktuelle Studie der 

: Marktfoscher von Mercury Research be- 

: scheinigt AMD einen Marktanteil von 21,4 

: Prozent bei x86-Prozessoren. Bei Desktop: 
: Prozessoren konnte AMD den Marktanteil 

: im Vergleich zum Vorjahresquartal um 3,9 
: Prozentpunkte von 20,4 auf 24,3 Prozent 

: steigern. 

: Info: www.mercuryresearch.com 


: 03.02.2006: Im Internet tauchen die ers- 
| ten Bilder eines Mainboards mit Sockel AM2 
: auf. In den folgenden Tagen verdichten sich 
: weitere Gerüchte und Informationen zu 

| einem deutlichen Bild von AMDs nächster 

: Sockelgeneration. 

: Info: siehe Nachricht rechts 


| 10.02.2006: Sis stellt die ersten Chipsätze 
| für AMDs neue Sockel-AM2-Prozessoren vor. 
: Mit dem 756 will Sis das High-End-Segment 

| ins Visier nehmen, der 761GX verfügt da- 

: gegen über eine integrierte Grafikeinheit 

: („Mirage 1") und ist für Office-PCs gedacht. 
: Beide Chipsátze unterstützen РСІ-Ехргеѕѕ- 

: x16. 

: Info: www.sis.com 


: 12.02.2006: Intels Technik-Chef Justin 

` Rattner kündigt den ersten Vierkern- 

| Prozessor an. Der unter dem Codenamen 

: „Clovertown“ entwickelte Chip soll auf 

: der neuen Mikroarchitektur basieren und 

: weniger Strom verbrauchen als ein aktueller 
: Einkern-Prozessor. Laut aktueller Roadmap 
| wird Clovertown 2007 erscheinen. 

: Info: www.intel.de 


: 15.02.2006: AMD senkt die Preise für 

: einige Opteron-Prozessoren. Ein Dual-Core- 
: Opteron 180 kostet jetzt statt 799 US-Dollar 
: nur noch 637 Dollar, was einer Senkung von 
: rund 20 Prozent entspricht. Der Opteron 

: 265 ist nun für 316 Dollar zu haben (vorher: 
: 690). Die Preise der bei Übertaktern be- 

: liebten 14X-Prozessoren bleiben allerdings 

: unverändert. 

: Info: www.amd.de 
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AMD: Details zum neuen Sockel 
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14 y 


H1 E 
LY (v $ 


E SS 
SE n 


nom 


TU 
NARIN es ft 


Quelle: www.anandtech.com 


AM2: Die Haltekonstruktion wurde beim neuen Sockel AM2 (links) leicht geändert. Rechts der aktuelle Sockel 939. 


Das Bild von AMDs nächster Prozessorgene- 
ration wird monatlich schärfer: Im Februar ge- 
langten neue Details an die Öffentlichkeit, die 
von AMD allerdings nicht bestátigt wurden. 
Der neue Sockel soll inoffiziellen Informatio- 
nen zufolge nun „AM2“ heißen (bislang: M2) 
und 940 Kontakte haben. Aktuelle Sockel-940- 
Prozessoren werden darauf allerdings nicht 
laufen und sich wegen der geánderten Pin- 
verteilung auch nicht einsetzen lassen. Als 
Speicher kommt neben DDR2-Modulen des 
Typs 400, 533 und 667 nun offenbar auch DDR2- 
800 zum Einsatz. AMD habe seinen Partnern 
geraten, DDR2-800-Module für Testzwecke zu 


beschaffen, berichtet der britische Newsdienst 
Inquirer. Mittlerweile wollen einige Webseiten 
auch erste Bilder des neuen Sockels geschossen 
haben. Sollte es sich dabei um das endgültige 
Design handeln, würden viele aktuelle Kühler 
aufgrund der leicht geánderten Haltekons- 
truktion nicht mehr passen. Als Starttermin 
wird derzeit der 6. Juni gehandelt — der erste 
Tag der taiwanischen IT-Messe Computex. 
Möglicherweise werden die Mainboard-Her- 
steller aber schon auf der CeBIT im März erste 
AM2-Platinen zeigen. (cg) 


Webseite: www.amd.de | www.theinquirer.org 


Infrastruktur-Roadmap 


1. Quartal 2006 


Athlon 64 FX-60 


AMD hat im Januar den Doppelkern-Prozessor FX-60 vorge- 
stellt. Bis Redaktionsschluss war der Chip aber kaum ver- 
fügbar, erst im Februar/Márz erwarten wir größere Mengen. 


Prozessor 


Infrastruktur 


Ati RD580 
Ati wird eine überarbeitete Northbridge vorstellen. Diese 
soll 44 PCI-Express-Lanes bieten und damit Nvidias SLI-Chip- 
sätze übertreffen. 


Schon im Herbst des vergangenen Jahres hatte AMD neue 
Notebook-Prozessoren mit zwei Kernen angekündigt. Im 
ersten Quartal könnte es so weit sein. 


Chipsatz 


Prozessor 


Chipsatz 


Prozessor 


2. Quartal 2006 


Broadwater 


Intels jährliches Chipsatz-Update dürfte im April anstehen; 
dann soll die Broadwater-Familie auf den Markt kommen. 
Details sind bislang nicht bekannt. 


AMD wird seine nächste Plattformgeneration im zweiten 
Quartal vorstellen. Als wahrscheinlicher Starttermin wird der 
6. Juni gehandelt. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


AMD Windsor 


AMDs Windsor-Prozessor wird Gerüchten zufolge zwei 
Kerne enthalten und mit einem DDR2-Speichercontroller 
im zweiten Quartal des nächsten Jahres erscheinen. 
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INFRASTRUKTUR 


NVIDIA: Drei neue Chipsätze 
für den Sockel AM2 


AM2-Mainboard: Nvidia arbeitet an mehreren Chipsätzen für AMDs neue 
Sockel-AM2-Prozessoren. 


Nvidia plant nach bislang unbestätigten Informationen 
mindestens drei neue Chipsätze für AMDs kommende AM2- 
Plattform. Die Top-Variante (C51XE) wird über zwei x16- 
SLI-Steckplátze verfügen und insgesamt 46 PCI-Express- 
Lanes bieten. Weitere Merkmale sind sechs SATA-Ports mit 
RAID-5-Support und Dual-Gigabit-LAN. Hinter dem Code- 
namen „MCP55P SLI" verbirgt sich eine ähnliche Variante, 
die allerdings nur zwei x8-Verbindungen unterstützt. Der 
dritte Chipsatz wird derzeit unter dem Codenamen , MCP55 
Ultra" entwickelt. Dieser wird nicht SLI-tauglich sein und 
nur 20 PCI-Express-Lanes bieten. Móglicherweise wird es 
noch weitere Varianten für Billigprozessoren und Office- 
Rechner geben. (cg) 


Webseite: www.nvidia.de 


Bl Umfrage des Monats 


Wie viel Watt hat Ihr aktuelles Netzteil? 
B 3% И 196 В 196 B 2% 


0 
ш 14% ш 21% 


E 16% 
8 18% 


ш 24% P 


E Weniger als 300 Watt ............ 2,26% ` D 501-550 Watt 
E 300-350 Маі ................... E 551-600 Watt 
E 351-400 Watt .... Wi Mehr als 600 Watt ................ 0,75% 


ш 401-450 Watt E Weiß nicht/sonstiges .. .1,26% 
ш 451-500 Watt .... 


Fast jeder Vierte der Befragten besitzt ein Netzteil mit 400 bis 450 Watt. Mehr 
als 15 Prozent können sogar auf 500 Watt und mehr zurückgreifen. Die meisten 
Leser sind damit für ein SLI-System gut gerüstet. 


(Quelle: 398 Teilnehmer im Zeitraum von 29.11.05 bis 29.12.05 auf 
www.pcgameshardware.de) 
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Wählen Sie den Server, 
der zu Ihnen passt! 


T-Online 
LE E E E 


[Re 
ILR 


T-Online Server sind in den Produktkategorien Root Server, 
Windows Server und Managed Server in je 3 Hardware- 
Klassen als Starter, Basic und Professional erháltlich. 


[69- €] [09€] 129-6 


Root Server Root Server Root Server 
Starter Basic Professional 


Main- Fujitsu Fujitsu Fujitsu 
board Siemens Siemens Siemens 


Prozessor | AMD Opteron™ 144 | AMD Opteron™ 146 | AMD Opteron™ 148 
18 GHz 2 GHz 2,2 GHz 


Arbeits- 1024 MB RAM DIMM | 2048 MB RAM DIMM | 2048 МВ RAM DIMM 
speicher Infineon Chip Infineon Chip Infineon Chip 


Festplatte 2 x 80 GB (RAID 1) 2 x 120 GB (RAID 1) | 2x200 GB (RAID 1) 
SATA SATA SATA 


Mtl. Inklusiv- | 2000 GB 3000 GB 4000 GB 
Transfer- Traffic/Monat Traffic/Monat Traffic/Monat 
volumen 


Verfügbare | SuSE Linux 9.3; SuSE Linux 9.3; SuSE Linux 9.3; 
Betriebs- Debian 3.1 Debian 3.1 Debian 3.1 
systeme 


Admin.- Plesk 7.5 Reloaded Plesk 7.5 Reloaded Plesk 7.5 Reloaded 
Software (optional) (optional) (optional) 


Eigene 4 inklusive 4 inklusive 4 inklusive 
feste IPs 


Spam inklusive inklusive inklusive 
Assassin 


Dr. Web inklusive inklusive inklusive 
AntiVirus 


CeBIT-Aktion: 0,- €* Einrichtungsgebühr bei Anmeldung 
vom 09.03. bis 30.04.06. So sparen Sie 99,- €* 


Mehr Infos über T-Online Server erhalten Sie unter: 
www.t-online.de/serverhosting verne 
01805 58 65 58 (012 €/Min., Servicezeiten täglich von 8-20 Uhr) 


*Mindestvertragslaufzeit 12 Monate. Einrichtungsgebühr entfällt bei Bestellung vom 
09.03. bis 30.04.06, ansonsten 99,- €. Jedes weitere angefangene GB Transfervolumen 
kostet nur 0,49 €. Preise gelten zzgl. der nach dem jeweiligen T-Online Tarif anfallen- 
den Entgelte. 


ПИнин 
T --Online: • • 


VERMISCHTES 


zu AKTUELL 


NVIDIA-QUIZ: Alle richtigen Antworten 


Ie 1 T. FORMS 


Nvidia: Wie schon bei der letzten Aktion machten Tausende Leser bei unserem Quiz mit. 


LESERAKTION: Nvidia-Experte 
gesucht und gefunden 


Im Heft 12/2005 haben wir Sie aufge- 
fordert, bei der Suche nach Deutsch- 
lands Nvidia-Experten mitzumachen. 
Wer sich daran beteiligten wollte, 
musste 18 knifflige Fragen rund um 
Nvidia beantworten. Tausende Leser 
machten mit und versuchten sich an 
den teilweise sehr schweren Fragen. 
Nur eine Hand voll Leser schaffte es, 
alle Fragen richtig zu beantworten. Mit 
Abstand größter Stolperstein war die 
Frage 16 „Wie viel Watt maximale Leis- 


tungsaufnahme hatte der Rival28?“ 
- nur wenige Leser beantworteten die- 
se Frage richtig. Stefan Ebert aus Flens- 
burg wusste die Antwort auf diese 
Frage und beantwortete zudem auch 
alle anderen richtig. Zusätzlich hatte er 
Glück und wurde aus dem Lostopf mit 
den Lesern, die alles richtig beantwor- 
tet hatten, gezogen. Als Preis erhält er 
ein Atelco-Komplettsystem. (kb) 


Webseite: www.nvidia.de 


1. Wann wurde Nvidia gegründet? 

Richtige Antwort: B - 1993 

2. Wo hat Nvidia seinen Hauptsitz? 

Richtige Antwort: C - Santa Clara 

3. Wofür steht das „бе“ in Geforce? 

Richtige Antwort: D - Geometriebeschleunigung 

4. Wann hat Nvidia seinen ersten Mainboard-Chipsatz auf den 
Markt gebracht? 

Richtige Antwort: B - 2001 

5. Wie hießen Nvidias Grafikkarten-Treiber, bevor sie Forceware 
genannt wurden? 

Richtige Antwort: A- Detonator 

6. Welches Maskottchen gehört nicht zu Nvidia? 

Richtige Antwort: C - Ruby 

7. Wie hieß Nvidias Soundprojekt für Mainboard-Chipsätze? 
Richtige Antwort: B - Soundstorm 

8. Wie heißt das Nvidia-Tuning-Tool für Mainboards mit Nforce- 
Chipsatz? 

Richtige Antwort: C - Ntune 

9. Nvidias Programmiersprache für Filmeffekte heipt: 

Richtige Antwort: B - Gelato 

10. Mit welchem Chiptakt arbeitet die integrierte Grafikeinheit 
GF 6150? 

Richtige Antwort: C - 475 MHz 

11. Wie viele USB-Ports unterstützt der Nforce4-Chipsatz? 
Richtige Antwort: D - 10 

12. Mit welchem HT-Link arbeitet der Nforce3-150 maximal? 
Richtige Antwort: C - 600 MHz 

13. Wer fertigte den Chip des Riva128? 

Richtige Antwort: D - ST Micro 

14. Wie hieß die geometrische Grundlage, auf deren Basis der NV1 
arbeitete? 
Richtige Antwort: D - Bezier-Patches 

15. Nach welchem Prinzip arbeiten Nvidias Vertex-Shader seit 
der GF GX? 
Richtige Antwort: D - MIMD 

16. Wie viel Watt Leistungsaufnahme hatte der Rival28? 
Richtige Antwort: C - 3,7 Watt 

17. Wofür steht bei Nvidia das Kürzel ,,T.N.T."? 

Richtige Antwort: B - Twin Texel Engine 

18. Bei welchem Chipsatz handelt es sich nicht um eine Single- 
Chip-Lósung? 

Richtige Antwort: D - Nforce4 SLI Intel Edition 


CREATIVE: X-Fi-Zubehór 


Creative: Der Soundkarten-Spezialist bringt umfangreiches Zubehör und neue 


Soundsysteme passend zu seiner X-Fi-Serie auf den Markt. 
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Creative will den Absatz sei- 
ner X-Fi-Karten weiter ankur- 
beln und bietet deswegen jetzt 
umfangreiches Zubehór für die 
Soundkarten an. Im Zentrum 
stehen dabei ganz klar die Multi- 
media-Anwedungen: Mit dem 
Digital-I/O-Modul kónnen Sie 
beispielsweise eine X-Fi Extreme 
Music um digitale Schnittstel- 
len erweitern. Das Zusatzmodul 
bietet digitale Ein- und Ausgän- 
ge in optischer und koaxialer 
Bauform. Besonders interessant 
für Besitzer von Heimkinoanla- 
gen dürfte der neue Home Thea- 
ter Connect DTS-610 sein. Das 
Gerát kann aus dem analogen 
Audio-Stream einer Soundkar- 
te in Echtzeit einen digitalen 


5.1-Stream kodieren. Dadurch 
kónnen in Echtzeit berechne- 
te Soundeffekte direkt an eine 
Heimkinoanlage ausgegeben 
werden. Weiteres Zubehör: 
Creative bietet Besitzern der 
X-Fi Extreme Music zudem an, 
die hochwertigen Anschluss- 
racks von den teureren X-Fi- 
Varianten nachträglich dazu- 
zukaufen. Und bei den Sound- 
systemen hat Creative aufge- 
rüstet: Das Gigaworks T20 ist 
ein reinrassiges Stereosystem 
ohne zusátzlichen Subwoofer, 
welches besten Sound mit 
kleinstmóglicher Stellfläche 
vereinbaren soll. (kb) 


Webseite: europe.creative.com 
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VERMISCHTES 


AKTUELL 


LCD: Mehr 
Breitbild 


2OWGX: Der vertikale und horizonta- 
le Einblickwinkel liegt bei 178 Grad. 


Asus und NEC haben neue 
Breitbildschirme vorgestellt. 
Der PW191 von Asus ist ein 
19-Zoll-LCD mit einer Aufló- 
sung von 1.440x900 Pixeln. Die 
Reaktionszeit gibt der Herstel- 
ler mit 8 Millisekunden an. 
Mit dem PC verbinden Sie den 
PW191 per DVI-D oder RGB. 
Asus gibt einen Preis von 
400 Euro an. Das Multisync 
20WGXhateine Bildschirmdia- 
gonale von 20 Zoll und eben- 
falls ein Seitenverháltnis von 
16:10. Die Auflósung liegt bei 
1.680x1.050 Bildpunkten. NEC 
gibt die Reaktionszeit mit 6 
Millisekunden an. Das LCD ist 
für 600 Euro zu haben. (та) 


Webseite: www.asus.de | 
www.nec-display-solutions.com 


NOTEBOOKS: Zahlreiche neue 
Geräte in den Startlóchern 


Das neue Toshiba Qosmio 
G30-137 bietet nicht nur Cen- 
trino-Duo-Mobiltechnologie, 
sondern jedem Notebook 
wird auch ein Gutschein für 
ein FIFA-WM-Vorrunden-Ti- 
cket beigelegt. Als Grafikkarte 
kommt eine Geforce Go 7600 
zum Einsatz. Auch die Satelli- 
te- und die Tecra-Serie werden 
zukünftig mit Intel Centrino 
Duo ausgestattet. Das neue 
VGN-SZIHP von Sony soll nur 
1,7 kg auf die Waage bringen. 
Das Notebook mit 13-Zoll-Dis- 
play und Core Duo T2400 (1,83 
GHz) kostet rund 2.000 Euro. 


Samsung móchte potenziel- 
le Kunden ebenfalls entlasten 
und bietet mit dem X11 ein 
2 kg leichtes Notebook an. Die 
Akkulaufzeit soll über zehn 
Stunden liegen. Asus hat zwei 
neue Laptops mit Ati Mobility 
Radeon X1600 im Angebot. Das 
Modell A6KT arbeitet mit ei- 
nem Turion 64 MT-34 (1,8 GHz) 
und das A7JC mit dem Core 
Duo T2400 (1,88 GHz). Die 
Preise liegen zwischen 1.300 
und 2.000 Euro. (71a) 


Webseite: www.asus.de | www.sony.de 
www.toshiba.de | www.samsung.de 


Asus A6KT: Das Notebook wird mit 100-GByte-Festplatte, 15-Zoll-LCD und 
einem GByte Arbeitsspeicher für rund 1.300 Euro in den Handel kommen. 


WINDOWS VISTA: Hardware-Anforderungen 


Microsoft hat vor kurzem die 
Hardware-Anforderungen für 
das neue Betriebssystem Win- 
dows Vista veröffentlicht. 
Diese Angaben sind allerdings 
noch nicht final und können 
sich im Detail ändern. Nur 
Rechner, die diese Anforde- 
rung erfüllen, dürfen das 
Windows-Logo tragen. Micro- 
soft unterscheidet zudem bei 
den Spezifikationen zwischen 
verschiedenen Rechnerarten 
(Server, Desktop und Mobil). 
Vereinfacht dargestellt, sieht 
die Hardware-Anforderung 
wie folgt aus: Der PC muss 
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mindestens 512 MByte RAM 
haben und die Grafikkarte 
sollte DirectX-9-Technik in 
Hardware unterstützen. Zu- 
dem soll der 3D-Beschleuni- 
ger mindestens 64 MByte ei- 
genen Speicher besitzen. Mit- 
hilfe des Windows System 
Assessment Tool kann festge- 
stellt werden, ob die CPU- 
Leistung für Vista ausreicht. 
Die Festplatte sollte mindes- 
ten 35 MByte/s liefern. Note- 
books dürfen auch weniger 
leisten. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


Trusted Computing: Vista arbeitet auch 
ohne das Trusted-Platform-Modul. 


HU | 


| 19-ZOLL-LCD Der FP2092 von Benq 

: richtet sich vor allem an Profis aus den : 
i Bereichen CAD/CAM und Bildbearbeitung. So : 
: liegt der Betrachtungswinkel bei 178 Grad 

: (horizontal/vertikal). Zudem verfügt das 

: Display über die Pivot-Funktion, damit кӧп- 

: nen Sie das LCD ит 90 Grad drehen. Neben 

` der Analog- und DVI-Schnittstelle sind in 

: dem FP2092 auch Anschlüsse für S-Video 

: und Composite integriert. Der empfohlene 

` Verkaufspreis beträgt 750 Euro. 

: Info: www.beng.de 


` OFFICE 2007 Microsoft hat die Preise für : 
| das neue Office-Paket bekannt gegeben. | 
: Heimanwender zahlen wie Schüler und 

: Studenten für die so genannte „Home and 

: Student" Edition nur noch 149 US-Dollar. 

: Die Small Business Edition soll 449 US- 

: Dollar kosten. Insgesamt werden Ende 

: 2006 sieben unterschiedliche Versionen 

: von Office 2007 erscheinen. Preise für den 

: deutschen Markt will Microsoft zu einem 

: späteren Zeitpunkt nennen. 

: Info: www.microsoft.de 


Ca 
Microsoft Са. 
Office 


: ADSL2* FÜR 30 EURO Der Provider Host 
: Europe bietet bis zum 30. April ADSL2+-An- 
: schlüsse mit 20 MBit/s Downstream für nur 
: 30 Euro an. Die Einrichtungsgebühr liegt 

: bei 50 Euro. Zum Produktstart am 

: 1. Márz gibt es das Angebot in den Stádten 
: Hamburg, Bremen, Düsseldorf, Karlsruhe, 

E Dortmund, Bielefeld, Duisburg, Essen, 

: Würzburg, Mainz, Stuttgart, Nürnberg, 

d Wiesbaden, Hannover und München. 

: Info: www.hosteurope.de 


: INTERNET EXPLORER 7 Microsoft bietet 
| nun den Download von Windows Internet 

: Explorer 7 Beta 2 Preview an. Damit kón- 

| nen Sie den Browser schon jetzt testen. 

` Info: www.microsoft.de 
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VORSCHAU: CeBIT 2006 


Die Hits der 
Mega-Messe 


HANNOVER, 9.-15.3.2006 


ie ` Negativschlagzei- 

len um die CeBIT 2006 

sind längst vergessen. 
Die alljährliche Computermesse 
ist nach wie vor der wichtigste 
Treffpunkt der IT-Branche. Die 
Deutsche Messe AG geht von 
rund 6.300 Ausstellern aus. Da- 
mit sind auf den 300.000 Qua- 
dratmetern des Messegeländes 
Firmen aus rund 70 Ländern auf 
der CeBIT vertreten. 1.700 Un- 
ternehmen sind alleine aus der 
Region Asien/Pazifik gemeldet. 
Die Messeleitung reagiert mit der 
Sonderschau „Digital Living” 
auf die zunehmende Konkurrenz 


durch die inzwischen jährlich 
stattfindende IFA. So werden in 
Halle 27 Lifestyle-Produkte aus 
der Unterhaltungselektronik 
präsentiert. Weitere Themen auf 
der CeBIT sollen unter anderem 
RFID, HDTV, VoIP, WLAN und 
Handy-TV sein. Was es zum 
Thema Spieler-Hardware zu se- 
hen gibt und welchen Stand Sie 
auf jeden Fall besuchen sollten, 
erfahren Sie auf den folgenden 
Seiten der CeBIT-Vorschau. 


Eine Tageskarte kostet im Vor- 
verkauf 33 und an der Kasse 
38 Euro. Dauerkarten sind für 


>> Kann man Zukunft 
eigentlich sehen? 


71 beziehungsweise 81 Euro zu 
haben. Behinderte zahlen nur 
17 Euro. Schüler, Auszubilden- 
de, Studenten, Wehrpflichtige 
und Zivildienstleistende kónnen 
nur am Samstag, Sonntag und 
Mittwoch (15. März) sparen und 
sind ebenfalls mit 17 Euro dabei. 
Ende des letzten Jahres gab es 
noch Diskussionen über die Gül- 
tigkeit der Eintrittskarten im óf- 
fentlichen Nahverkehr. Die Mes- 
seleitung hat folgende Regelung 
bekannt gegeben: Alle Eintritts- 
karten gelten am Tag des Messe- 
besuchs als Fahrausweis für die 
öffentlichen Verkehrsmittel im 


GVH (Großraumverkehr Han- 
nover). Der Bus-Shuttle-Transfer 
vom Flughafen zum Hauptbahn- 
hof ist davon ausgeschlossen. 


Mit einem neuen Service unter 
www.cebit.de können Sie Ihren 
Besuch auf der Messe richtig pla- 
nen. Mithilfe des Messeplaners 
suchen Sie Aussteller, Veran- 
staltungen und erstellen eigene 
Merklisten. Die fertige Planung 
übertragen Sie dann auf Ihren 
PDA, aufs Handy (Java-Funk- 
tionen erforderlich) oder Black- 
berry und werden so zielsicher 
über das Messegelände geleitet. 


D 


> 


2> 


WICHTIGE HALLEN: 


Halle 2: PCs, Notebooks & CE 
Halle 5: Software 

Halle 7: Virenscanner 

Halle 15: Netzwerk & VoIP 
Halle 19: Peripherals 

Halle 20: Mobile Storage & MP3 
Halle 22: Mainboards 

Halle 23: Grafikkarten 

Halle 24: Gehäuse und Kühler 
Halle 25: Monitore & CE 


Die einzelnen Hallenpläne finden Sie als 
PDF auf CD und DVD. 
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SAPPHIRE Radeon® X1900 XTX - Verschmelzung 
von Funktionen und Fantasie! 


S APPHIREs aufregend neue Radeon X1900 
XTX ist ausgestattet mit einem 512-MB-High- 
speed-GDDR3-Speicher und Shader Model 3.0. 


Basierend auf der neuen 90-nm-Chip-Technologie 
bietet die Radeon X1900 XTX den höchsten Level 
an Leistung, den man derzeit auf Single- oder Dual- 
GPU-Systemen erreichen kann. Die unglaubliche 


als je zuvor! Die Architektur unterstützt außerdem 


Dynamik des neuen Prozessors ermóglicht ultrarea- 


Halle 19 / Stand B35 


GRAFIK: HD-Gaming und Multi- 


GPU-Lósungen 


Im Bereich Grafik ist das Haupt- 
thema auf der CeBIT 2006 ganz 
klar , Multi-GPU". Nvidia (Halle 
23, Stand B20) wird auf alle Fálle 
Quad-SLI-Lósungen vorstellen 
und zeigen – mehr dazu auch 
auf der nächsten Seite dieses 
Artikels. Ati wird selber keinen 
eigenen Stand auf der CeBIT ha- 
ben, allerdings wird sich die Fir- 
ma auf den Stánden der Grafik- 
karten-Hersteller entsprechend 
präsentieren. Auch hier wird 
sich alles um die Multi-GPU- 
Lósung Crossfire drehen. 


>> Neue Produkte 

Bei den Grafikkartenherstellern 
(die meisten Hersteller haben 
ihre Stánde ebenfalls in Halle 23) 
wird man vor allem das aktuelle 
GPU-Portfolio von Nvidia und 
Ati zu sehen bekommen. Für 
viele Leser mit älteren Systemen 
interessant: Die lang ersehnten 
AGP-Karten mit Geforce 7800 
GS werden auf der Messe prä- 
sentiert. Echte Grafikkarten- 
Highlights wie beispielsweise 
eine MSI-Karte mit austausch- 


Halle 22 / Stand A16 


MSI Grafikkarten-Specials 


| nsbesondere im mittleren Preisseg- Natürlich warten zur CeBIT bereits weite- 
ment der Spiele-Grafikkarten wer- 


den geráuscharme Lósungen immer be- 


baren  Grafikchips erwarten 
wir auf der CeBIT allerdings 
nur wenige. Spannend bis zum 
Schluss: Wird Nvidia oder einer 
der Partner bereits den Geforce 
7900 oder eine entsprechende 
Prototypen-Karte vorstellen? 
Bis zum Redaktionsschluss die- 
ser Ausgabe gab es von Nvidia 
keine Informationen zu diesem 
Thema. 


>> Qualität 

Ansonsten steht die CeBIT 2006 
unter dem Motto „HD Gaming“. 
Nvidia und Ati haben die Dar- 
stellungsqualität als neues Ver- 
kaufsargument entdeckt und 
werden ihre Produkte entspre- 
chend präsentieren. Zudem wol- 
len die Grafikkartenhersteller 
massiv ins Wohnzimmer: Auf 
der CeBIT werden viele passi- 
ve Lösungen für den Einsatz 
in Wohnzimmer-PCs zu sehen 
sein. Und auch bei den Schnitt- 
stellen passen sich die Grafik- 
kartenhersteller an: Sapphire 
wird eine erste Grafikkarte mit 
HDMI-Schnittstelle zeigen. 


liebter. MSI bietet gleich mehrere Modelle 


mit aktuellen Grafikchips von Nvidia und 
Ati an. Sowohl die NX6600GT-TD256EZ 
als auch die RX1600XT-T2D256EZ werden 
jeweils mit einer speziellen Heatpipe- 
Lösung angeboten. Hohe 3D-Leistung 
und geräuschloser Betrieb sind mit der 
MSI-Heatpipe kein Widerspruch mehr. 


ger Chiptemperatur. 


listische Effekte wie dynamische, weiche Schatten 
und die physikalische Simulation von Flüssigkeiten 
wie Regen oder Wasser – und das Ganze schneller 


Avivo™. Dadurch sind hochauflösende und 
farbgetreue Bilder und Videos im High-Defi- 
nition-Video-Standard móglich — wir sind 
HDTV-ready! 


Anzeige 


© "e 1 Ca 


SAPPHIRE s 


| 


re Silent-Grafikkarten mit neuen Grafik- 
prozessoren auf die Besucher. 


Innovation zeigt MSI auch in dem gelun- 
gen Einsatz von zwei mobilen Nvidia- 
Grafikchips auf einer PCI-Express-Gra- 
fikkarte. Geringste Geráuschentwicklung 
paart sich hier mit niedrigem Stromver- 
brauch bei gleichzeitig erstaunlich niedri- 


Quad-SLI: Nvidia wird an seinem riesigen Stand in Halle 23 auf jeden Fall Quad- 
SLI-Systeme zeigen. 


Crossfire: Ati wird ebenfalls voll auf Multi-GPU-Lósungen setzen und an seinen 
Partnerständen Crossfire-Systeme präsentieren. 


Anzeige 


Anzeige 


Fantec - der Spezialist für externe Lösungen _ 


b Storage Erweiterung oder mobiler Daten- 
träger - das FANTEC LD-H35 ist die per- 
fekte Lósung für Backups oder Datenaustausch. 


Es handelt sich hierbei nicht um ein gewóhnli- 
ches 3,5" externes Festplattengeháuse, sondern 
neben USB2.0 besitzt es auch einen RJ45-LAN- 
Anschluss. Optisch mit edlem Metallglanz 
beeindruckt und überzeugt das Geháuse durch 
die solide Verarbeitung. Das für den geráuschlo- 


CSELLEL TTT 
ПЕРЕРОС 


б 


Nforce4 SLIx16: Der Hochleistungschipsatz von Nvidia soll Quad-SLI-Systeme 
ermöglichen - viele Hersteller werden entsprechende Mainboards zeigen. 


VIA: Mit dem K8T900 will Via endlich wieder im Chipsatzmarkt angreifen - aller- 


dings unterstützt der Chipsatz nur die S3-Multichrome-Technik. 


E. x 62 |. ул 


sen Betrieb verantwortliche Design wird durch 
die geschwungene Abdeckung aus gebürstetem 
Aluminium effektvoll hervorgehoben. 


Erfahren Sie alles über Fantec, einen der führen- 
den Hersteller im Bereich der externen Festplat- 
tengehäuse, auf der CeBIT, Halle 24, Stand C20. 
Wir freuen uns auf Ihren Besuch! 


www.fan-tec.com 


Für viele Leser sicherlich die 
spannendste Frage zur CeBIT: 
Wird man von AMD Prozes- 
soren für den Sockel AM2 und 
passende Mainboards sehen? 
AMD selbst wird keinen eigenen 
Publikumsstand haben, an dem 
sich Besucher über die neues- 
ten Entwicklungen informieren 
können - daher sollten „AM2- 
Jäger” am besten ihr Glück bei 
den klassischen Mainboard- 
Herstellern versuchen. 


»» Mainboards und Speicher 

Alle Hersteller werden Main- 
boards mit Nvidias aktuellem 
Top-Chipsatz Nforce4 SLIx16 
zeigen, eventuell wird man auch 
erste Mainboards mit dem neu- 
en VIA-Nischenchipsatz K8T900 
(ermóglicht Dual-Grafikkarten- 
Betrieb für S3-Karten) sehen. 


Bei den Intel-Mainboards wer- 
den ebenfalls Nvidia-Chipsätze 
die Messeveröffentlichungen 
bestimmen: Viele Hersteller 
werden Platinen mit Nforce4 
SLIXE und Nforce4 Ultra für In- 


Hama - Mobiler Datenspeicher 


Halle 24 / Stand C20 


CPU, MAINBOARD, SPEICHER: 
Warten auf den AM2 


tel zeigen. Mit Spannung erwar- 
ten wir zudem erste Platinen mit 
dem neuen Intel-Chipsatz 975X 
(Sockel 775, angeblich SLI- und 
Crossfire-tauglich). 


Beim Arbeitsspeicher wird sich 
auf der Messe wenig tun: Der 
Sockel AM2 wirft seine Schat- 
ten voraus und somit rückt die 
Einführung von DDR2-Speicher 
für AMD-Systeme näher – die 
Speicherhersteller werden ent- 
sprechende Produkte an ihren 
Ständen präsentieren. 


>> Festplatten 

Im Bereich Festplatten heißt 
das Schlagwort der CeBIT 2006 
„Perpendicular Recording“. 
Alle Festplattenhersteller wol- 
len in naher Zukunft auf die 
neue Technik umsteigen, die 
höhere Datendichten und somit 
bessere Transferraten ermögli- 
chen soll. Ebenfalls spannend: 
Einige Hersteller arbeiten ak- 
tuell an Hybrid-Laufwerken mit 
großen Flash-Speichern (bis zu 
1 GByte). 


Halle 1/ Stand B51 


as mobile Büro in Form eines Hama-USB-Sticks. 

D Die U3-Technologie macht's möglich! Wird der 
Stick an einem System mit Windows 2000 Service Pack 4 
oder Windows XP angeschlossen, öffnet sich nach dem 
Klick auf das erschienene Icon das U3-Desktop-Menü, 
das eigene Programme beherbergt. Mit diesen werden 
während des Internetbesuchs zum Beispiel die Cookies 
auf dem Stick statt auf der Rechner-Festplatte gespei- 
chert, Telefongespräche über das private VoIP-Softphone 
geführt oder E-Mails ohne Umwege über einen Webmai- 


ler gleich in das persönliche Mailprogramm gespei- 


chert, ohne die Programme vorher auf dem fremden 
Rechner installieren zu müssen. 


Dazu haben die Hama FlashPens in den Grö- 
ßen von 512 MB bis 2 GB noch viel Platz 
für weitere U3-Programme, die auf einer 
über das U3-Desktop-Menü erreich- 
baren Homepage zum Download 
bereitstehen. 
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MULTI-GPU READY | 


RX1600XT-T2D256EZ 


Mit Heatpipe für geräuschlose Gamingpower! 


ATITM Radeon® X1600XT Chipsatz 

256MB GDDR3, 128 Bit Speicherbus 

600/1400MHz Chip-/Speichertakt, 1,4ns Speicherzugriffszeit 
12 Pixel Pipelines, 5 Vertex Shader Einheiten für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 
MPEG 1/2/4 De- und Encoding, HDTV Decoding 

TV-Out, 2xDVI-I 

DVI-VGA/TV out-/HDTV-Adapter 

Unterstützt Avivo - Technologie von ATI: Leuchtende 
Farben, scharfe Bilder, klarste Videowiedergabe 

Shader Model 3.0 


Се Serié von MSI. 


NX6600GT-TD256EZ 


Mit Heatpipe für geráuschlose Gamingpower! 


NVIDIA® GeForce™ 6600GT Chipsatz 

256MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus 
500/1000MHz Chip-/Speichertakt, 2ns Speicherzugriffszeit 
8 Pixel Pipelines und 3 Vertex Shader für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 
TV-Out, DVI-I 

DVI-VGA/TV out-Adapter 

NVIDIA? CineFX 3.0 Engine - komplexe visuelle Effekte 

in atemberaubendem Tempo 

NVIDIA® Intellisample 3.0 - außergewöhnliche Bildqualität 
durch verbesserte Kantenglättung 


HANNOVER, 9.-15.3.2006 
Halle 22 | Stand A16 


- NX6600-TD512EH 


Leise Leistung durch Passivkühlung 


* NVIDIA? GeForce?" 6600 Chipsatz 

* 512MB DDR? Speicher, 128 Bit Speicherbus 

* 350/800MHz Chip-/Speichertakt 

* TV-Out, DVI-I 

* DVI-VGA-Adapter 

* NVIDIA® CineFX 3.0 Engine - komplexe visuelle 
Effekte in atemberaubendem Tempo 

* NVIDIA? Intellisample 3.0 - auBergewóhnliche 
Bildqualität durch verbesserte Kantenglättung 


ebenfalls erhältlich: 
NX6600-TD256EH mit 256MB Speicher 


Bezugsquellen 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | ATELCO Computer www.atelco.de | Avitos www.avitos.com | Conrad Elektronic www.conrad.de | 
K&M Elektronik www.kmshop.de | PC Spezialist www.pcspezialist.de | Vobis www.vobis.de | Österreich: Віго www.birg.at | DITech www.ditech.at | 
Ecotec www.e-tec.at | Viennaweb shop.viennaweb.at | Schweiz: MSI Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 
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улты EXPRESS" www.msi-computer.de R 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. 
Sie können jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


Anzeige 


K lein, leicht, elegant und praktisch - die neu- 
en Speicher-Lósungen von ICY BOX. 


Die Leichtmetall-Geháuse sind zum Schutz vor 
Kratzern mit hochwertigem Kunstleder über- 
zogen. So wird die ICY BOX zum verlässlichen 
Begleiter für unterwegs und eignet sich hervorra- 
gend als Shuttle-Lósung, die in diesem Marktseg- 
ment durch ihre edle Bauform Akzente setzt. 


Angeschlossen werden die Speicherriesen im 
Hosentaschenformat über ein geschickt in das 
Geháuse integriertes USB-2.0-Kabel, welches 
gleichzeitig auch für Strom sorgt und ein zusátz- 
liches Netzteil überflüssig macht. In die Gehäuse 
kónnen je nach Version sowohl 1,8"- (IB-181-Se- 
rie) als auch 2,5"-IDE HDDs (IB-281-Serie) spie- 
lend leicht eingebaut werden; eine Version für 
MicroDrives befindet sich in der Vorbereitung. 


Mobile Festplattengehäuse im Designer-Look - 
die neue IB-181/281-Serie von ICY BOX 


Halle 19 / Stand C27 


Listan zeigt auf seinen Stand 
C12 in Halle 24 das neue Netz- 
teil Be quiet Dark Power Pro. 
Zu den traditionellen Features 
wie geringer Lautheit und hoher 
Leistung kommt nun auch ein 
Kabelmanagementsystem. Nicht 
benótigte Leitungen kónnen Sie 
einfach vom Netzteil abziehen. 
Revoltec (Listan-Stand) zeigt auf 
der CeBIT neue Leuchttastatu- 
ren mit Mediasteuerungstasten 
und eine Maus mit 1.600 dpi so- 
wie das passende Mauspad. 


Dark Power Pro: Das neue Netzteil aus dem Hause Be quiet verfügt über ein 


intelligentes Leitungsmanagement - kein Kabelsalat mehr im Rechner. 


»» Sound m 
Auf dem Logitech-Stand (Halle 
2, Stand C28) werden die neuen 


kabellosen Headsets HS 200 und 
HS 210 vorgestellt. Es genügt ein 
Knopfdruck, um beispielsweise 
0 zwischen dem Anhóren eines 
| Lieblingslieds und dem Voice- 
2 Chat  umzuschalten. Zudem 
gibt es die edle Tastatur-Maus- 
Kombination Cordless Desktop 
S 530 Laser for Mac zu sehen. 
Nach unseren Informationen 


Cordless Desktop S 530 Laser: Die neue Tastatur-Maus-Kombination von 


Logitech würde sicher nicht nur einem Mac-Rechner gut stehen. 


entwickelt Creative ein kabel- 
loses 5.1- oder vielleicht sogar 


SOUND UND VERMISCHTES: Kabel- 
lose Lautsprecher & Headsets 


ein 7.1-Lautsprechersystem. Das 
Gigaworks wird sicher auf der 
CeBIT in Halle 23, Stand A50 zu 
sehen sein. Auch LG (Halle 1, 
C03) zeigt auf der Megamesse 
neue Lautsprechersysteme. Das 
LH-T755TK soll mit 13 Schich- 
ten hochglänzendem Pianolack 
auf allen Geräteteilen ausgestat- 
tet sein. 


>> Optische Laufwerke 

Die CeBIT 2006 steht ganz im 
Zeichen der neuen Laufwerks- 
techniken, die Schlagwörter 
sind Blu-Ray und HD-DVD. 
Samsung (Halle 26, Stand D60) 
wird das bereits vorgestellte 
Blu-Ray-Laufwerk mit CD- und 
DVD-Brennfunktion ausstatten 
und NEC (Halle 2, Stand B24) 
zeigt voraussichtlich neue HD- 
DVD-Laufwerke. Außerdem 
erwarten wir eine Lösung für 
HD-Inhalte und das Kopier- 
schutzproblem am PC. Nach 
aktuellem Kenntnisstand kön- 
nen HD-Filme nur in PAL-Auf- 
lösung am heimischen Rechner 
wiedergegeben werden. 


Anzeige 


HANNOVER, 9.-15. 3. 2006 
HALLE 7 - STAND B 20 


BitDefender 9 Internet Security 


Die BitDefender 9 Internet Security ist das umfassende Sicherheitspaket für den Einsatz zu 
Hause und das mobile Office. Der ,ausgezeichnete" Virenschutz und die Technologie zur 
Früherkennung noch unbekannter 
Virenschutz auch in Peer to Peer Netzwerken. Die Firewall macht Ihren Computer im Netz 
unsichtbar und bietet eine Echtzeit-Verbindungsüberwachung. Die AntiSpam Funktion 
bewahrt Ihren Rechner vor betrügerischen E-Mails und liefert durch sechs verschiedene 
Filtervarianten einen Mehrfachschutz für Ihren Mailverkehr. Die AntiSpyware verhindert 
zuverlässig Spionageangriffe und bewahrt Sie vor Dialern. Die Kindersicherung macht Sie 
zum Sicherheitschef für Webzeitenzugriffe, Onlinezeitbegrenzung und Programmkontrolle. 
Im Lieferumfang enthalten sind die Notfall-CD für den Start des Computers über das CD 
ROM Laufwerk und eine Lizenz für zwei Installationen. 


1 bitdefender 


secure your every bit 


Viren ohne Update bietet maximal 


möglichen 


Weitere Informationen unter www.bitdefender.de 
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Neue Netzteilfamilie mit 600W, 500W und 430W 


ooler Masters neue Serie überzeugt durch 
С hohe Effektivitát, extrem leisen Betrieb und 
hohe Performance. Die 500W /600W-Modelle un- 
terstützen die SLI- und Crossfire-Technologien. 


Herausragende Features: 


I Intelligente Schaltkreis-Konfiguration — welt- 


weit erste „Double Forward Switching Circuit"- 
Technologie sorgt für 85 % Effizienz und sehr 
leisen Betrieb 


Anzeige 


» 


I Hohe Performance - entspricht Intel® Standard | 
АТХ 12V V 2.2 und 551 Standard EPS 12V V2.91 2 = = 
(nur 500W/600W); 120 mm doppelt gelagerter 
Ventilator sorgt für ausgezeichnete Wärmeablei- 
tung bei nur 17 dBA Geráuschentwicklung 


I Hohe Zuverlässigkeit - umfangreiche Tests be- 


státigen eine Lebensdauer von > 400.000 Stunden 

I Sicherheit – LED-Anzeigen alarmieren bei 
Über-/Unterspannung, Temperaturanstieg und 
Kurzschlussgefahr. 


Halle 19 / Stand C37 


LCD, NETZWERK UND NOTEBOOK: 
1-ms-LCDs & 200-MBit-DLAN 


Ein Highlight wird es mit sehr 
hoher Wahrscheinlichkeit auf 
dem Stand von Benq (Halle 1, 
A39) zu sehen geben: Das neue 
19-Zoll-LCD FP93GX+ erreicht 
laut Hersteller eine Reaktions- 
zeit von einer Millisekunde. 
Zudem stellt Benq für den PC- 
Bereich Breitbildmonitore mit 
HDMI-Schnittstelle vor. Wie 
Apple und Dell wird Beng mit 
dem FP301W auch einen 30- 
Zöller ins Programm nehmen. 
Das LCD erreicht eine Auflö- 
sung von 2.560x1.600 Pixeln. 
Ebenfalls neu ist der FP91R: Das 
Display verfügt über einen Hel- 
ligkeitsmesser und kann so auf 
Farbechtheit kalibriert werden. 
Auch Samsung wartet in Halle 1 
(Stand B 41) mit neuen Produk- 
ten auf. Die Monitor-Hersteller 
NEC, Iiyama, Hyundai, Eizo und 
Xerox finden Sie in Halle 25. 


>> Notebooks 

Spieler sollten auf jeden Fall bei 
Nvidia (Halle 23, Stand B20) 
vorbeischauen. Der Chip-Her- 
steller zeigt zusammen mit Cy- 


Halle 19 / Stand C05 


ber System eine Weltneuheit im 
Notebook-Markt. Auch Gericom 
(Halle 2, Stand C11) plant ent- 
sprechend superschnelle Note- 
books. Dazu aber mehr auf der 
CeBIT oder in Ausgabe 05/2006. 
Toshiba wird neue Laptops mit 
Intel Centrino Duo zeigen und 
neue Modelle der Qosimo-Reihe 
mit17-Zoll-Display (1.920x1.080) 
präsentieren. 


»» Netzwerk & VoIP 

Auf dem Stand von Devolo (Hal- 
le 15, Stand D12) gibt es erstma- 
lig ein Steckdosennetzwerk mit 
einer Bruttodatenrate von 200 
MBit/s zu bestaunen. In Halle 
15 wird es hauptsächlich um 
WLAN, ADSL2+ und natürlich 
VDSL gehen. Mit VDSL werden 
50 MBit/s bald Realität. Die Te- 
lekom plant, noch dieses Jahr 
einige Städte mit VDSL auszu- 
statten. Der Voice-over-IP-Pro- 
vider Sipgate kündigt zur CeBIT 
ein Verschlüsselungssystem für 
Internettelefonie an. Damit kön- 
nen Sipgate-Kunden untereinan- 
der abhörsicher telefonieren. 


Effizienzwerte ermöglicht. 


“an aeo e 


DLAN 200: Das neue Devolo-Gerät ermöglicht 200 MBit/s über das heimische 
Steckdosennetzwerk. Die Reichweite soll bei 200 Metern liegen. 


Verschlüsselung von Telefonaten durch SRTP- und TLS-Protokoll 


innovativer High-End-Netzteile, erteilt 
auf der diesjährigen CeBIT den offiziellen Start- 
schuss für seine neueste Netzteilgeneration. 


werden Gesamtleistungen von weit über 1.000 
Watt, ein gewohnt leiser Betrieb und sehr hohe 


Sipgate Crypto: Schützen Sie sich vor neugierigen Mithörern. Sipgate macht 
Voice over IP endlich abhörsicher. 


Tagan stellt seine neueste Netzteil- 
generation auf der CeBIT vor! 


T agan, Hersteller leistungsstarker und 


Tagan wird somit nicht nur den ambitionierten 
ProGaming-Anwender begeistern, sondern 
wird auch den lastintensiven Anforderungen 
heutiger und zukünftiger High-End Systeme 
gerecht. 


Mit Einführung der neuen Power-Netzteil-Serie 


Tagan stellt die neue Generation am 09.03.2006 
um 13 Uhr auf seinem Stand C05 in Halle 19 
der Óffentlichkeit vor. 


Anzeige 


B ur: Leserwahl 2005 


Hersteller des 
Jahres 2005 


10.000 PCGH-Leser haben 
sich auch dieses Jahr 
wieder aktiv an unserer 
Leserwahl beteiligt. Wir 
haben die Stimmen aus- 
gezählt und präsentieren 
hier die Gewinner des 
Jahres 2005. 


PROZESSOREN 


1. PLATZ AMD 
: Die Athlon-64- und die Athlon-64-X2-Serie sind 
: bei Spielern und unseren Lesern sehr beliebt. 
i Dementsprechend gewinnt AMD die Wahl zum 
: Prozessorhersteller des Jahres. 
2. PLATZ INTEL 
: Intel war 2005 in puncto Spieleperformance auf 
i Augenhöhe mit AMD - Platz 2 bei unseren Lesern. 
3. PLATZ MI 
i Via kommt auf Platz 3 - mit großem Abstand. 


HAUPTPLATINEN-CHIPSATZ 


L PLATZ NVIDIA 
: Das dritte Jahr in Folge gewinnt Nvidia in dieser 
i wichtigen Kategorie. Mit dem Nforce4 SLI läutete 
: Nvidia im Jahr 2005 erfolgreich das Zeitalter der 
i Multi-GPU-Lósungen ein. 

2. PLATZ INTEL 
: Intel überrascht mit einem zweiten Platz, Vor- 
i jahreszweiter Via ist weit abgeschlagen. 
d: vu: Т 
: Dank Dual-Chipsatz (AGP, PCI-E) auf Platz 3 


HAUPTPLATINEN 


: 1. PLATZ ASUS 
i Keine Überraschung: Asus gewinnt klar diese 
i Kategorie. Das Asus A8N32-SLI Deluxe ist aktuell 
i bei vielen Spielern und bei unseren Lesern die 
i erste Wahl. 
: 2. PLATZ ASROCK 
i Das Asrock 939Dual-SATA2 katapultiert den 
i Hersteller auf Platz 2. 
3. PLATZ HE 
i Der Markenhersteller erreicht den dritten Platz. 
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Hersteller ..; — 


11722005 


Der Athlon 64 war 2005 die beste 
Wahl für Computerspieler. 


Nvidia bietet aktuell die leistungs- 
fähigsten Chipsätze an. 


* 
N і 
Asus hat mit dem A8N32-SLI Deluxe 
alles richtig gemacht. 


+ » 


^ 


GRAFIK-CHIPSATZ 


LPLALZ NVIDIA 


i Mit der 7800er-Serie und der SLI-Technologie 
i hat Nvidia Spielern 2005 einiges geboten. Das 
i Resultat: Die Leser der PCGH wählen Nvidia in 
i dieser Kategorie auf Platz 1. 


2. PLATZ DU 


| Auf X1800 und Crossfire mussten die Fans lange 
i warten - AU kommt auf Platz 2. 


3. PLATZ Dal 
i Wenige Stimmen für den Nischenhersteller 


Verfügbarkeit und gute Performance 
waren im Jahr 2005 Nvidias Stárken. 


GRAFIKKARTEN 


1. PLATZ LI 


i In dieser Kategorie war die Entscheidung wie 
` letztes Jahr sehr knapp. MSI konnte sich bei 
i unseren Lesern gegen den Dauerkonkurrenten 
} Asus durchsetzen. 


2. PLATZ ASUS 


i Asus erreicht einen sehr guten zweiten Platz in 
i dieser Kategorie. 


3. PLATZ LEADTEK 
i Leadtek schafft es in die Top 3. 


MSI lieferte 2005 gute Qualität zu 
fairen Preisen. 


LPLALZ VIEWSONIC 


i Viewsonic lieferte 2005 die ersten echten 

i spieletauglichen LCDs ab und punktete damit bei 
i den Lesern von PC Games Hardware - Platz 1 für 
i den Hersteller. 


EVER SAMSUNG 


| Eine breite Produktpalette bescherte Samsung 
i 2005 den zweiten Platz. 


3. PLATZ BENQ 
i Dank guten Preis-Leistungs-Verhältnisses Platz 3 


Viewsonic setzte 2005 auf spiele- 
taugliche LCDs. 


www.pcgameshardware.de 


LESERWAHL 2005 


AKTUELL SS 


OPTISCHE LAUFWERKE 


1. PLATZ d 
LG ist wie im Vorjahr 
i bei unseren Lesern der 
i beliebteste Hersteller für 
i optische Leselaufwerke und ® 
i Brenner. 


2. PLATZ PLEXTOR 
i Der Markenhersteller 
i schafft es wie im Vorjahr 
i auf Platz 2. 

3. РІАТ2 SAMSUNG 
d Mit relativ großem Abstand folgt Samsung. 


FESTPLATTEN 


1.РГАТ2 SAMSUNG 
` Samsung setzt bei seinen aktuellen Festplatten 
i auf geringe Lautstärke und gute Performance 
i und gewinnt damit 2005 die Kategorie Hersteller 
i des Jahres: Festplatten. 
Р ЈИ ТУД WESTERN DIGITAL 
E 2005 brachte Western Digital nur wenig Neues 
` und muss sich mit Platz 2 zufrieden geben. 
kN PLATZ MAXTOR 
E Maxtor landet mit Abstand auf Platz 3. 


NETZTEILE 


ЈУ ENERMAX 
E Erstmals haben wir dieses Jahr die Kategorie 
: Netzteile ausgeschrieben. Für unsere Leser hat 
: der Markenhersteller Enermax 2005 die besten 
i Netzteile ausgeliefert. 
: 3 PLATZ BE QUIET! 
E Die Silent-Spezialisten landen knapp geschlagen 
i auf Platz 2. 
: 3. PLATZ COOLTEK 
i Ein weiterer Silent-Spezialist auf Platz 3 


HARDWARE-VERSENDER 


I JE AM ALTERNATE 
` Der Hardware-Versender schafft eine kleine 
i Sensation: Zum dritten Mal in Folge wählen die 
` Leser der PC Games Hardware Alternate auf den 
i ersten Platz. 
ZB MINDFACTORY 
E Mit günstigen Preisen erkämpft sich Mindfactory 
i einen guten zweiten Platz. 
; КИ ШЕЛ FROZEN SILICON 
E Die OC-Spezialisten erreichen Platz 3. 


TECHNOLOGIE DES JAHRES 


: BEI AI AMD DUAL-CORE 
i AMD setzte 2005 konsequent auf den Trend Dual- 
i Core In den Augen unserer Leser die richtige 
: Entscheidung - die Technologie wurde in dieser 
i Kategorie auf Platz 1 gewählt. 
ERR INTEL CENTRINO 
i Intel erreicht dank sehr guter Mobiltechnologie 
} den zweiten Platz. 
3. PLATZ NVIDIA SLI 
i Nvidias Multi-GPU-Lösung auf Platz 3 


www.pcgameshardware.de 


LG konnte 2005 seine Top- 
Position verteidigen. 


SOUNDKARTEN/LAUTSPRECHER 


=": : EA CREATIVE 

i i DankAudigy2 und X-Fi 

i gewinnt der Hersteller 

i Creative diese Kategorie 

i das dritte Jahr in Folge mit 
i großem Abstand. 

2. pLarz purer 


i Der Hi-Fi-Spezialist erobert 
i Spiele-Markt. 


ENER LOGITECH 


: Logitech verliert im Vergleich zum Vorjahr einen Platz. 


Die Samsung-Laufwerke waren 2005 
bei Silent-Freaks beliebt. 


Enermax-Netzteile sind aufgrund 
ihrer Stabilität sehr beliebt. 


Der Webshop von Alternate ist nach. 
wie vor sehr beliebt. 


AMD 


AthlonX2 


Der Dual-Core-Technologie gehört 
die Zukunft. 


` mehr und mehr den PC- und Die neue X-Fi-Serie brachte 


1. PLATZ 


2. PLATZ 


Creative viele Stimmen. i neue Fans. 


3. PLATZ 


SPIELECONTROLLER 


ЈЕУ LOGITECH 
i Auch diese Kategorie dominiert Logitech klar. 
i Für die Leser der PCGH kamen die besten Lenk- 
: гадег, Joysticks und Gamepads 2005 aus dem 
: Hause Logitech. 
2. PLATZ SAITEK 
: DerSpielecontroller-Spezialist Saitek erreicht 
i einen guten zweiten Platz. 
3. PLATZ MICROSOFT 
rotz weniger Neuerungen Platz 3 für Microsoft 


NOTEBOOKS 


1. PLATZ ASUS 
: Mit hochwertigen Displays und guter Verarbei- 
: tung punktete der Hersteller Asus bei den Lesern 
i der PC Games Hardware und lässt Dell und Acer 
i hinter sich. 
: 2. PLATZ DELL 
: Der Direktanbieter erreicht 2005 einen guten 
i zweiten Platz. 
: 3. PLATZ ACER 
i Mit preiswerten Notebooks auf Platz 3 


SPIEL DES JAHRES 


1. PLATZ F.E.A.R. 
` Überraschend: Der grafisch aufwendig gemachte 
: 3D-Shooter F.E.A.R. von Vivendi ist für die Leser 
: der PC Games Hardware das Spiel des Jahres 
: 2005. 

ra JE YA WORLD OF WARCRAFT 
: Das erfolgreiche Online-Rollenspiel von Blizzard 
i setzte 2005 neue Maßstäbe. 

КАИ ЧУ NEED FOR SPEED: MOST WANTED 
i ЕАѕ Rennspiel landet auf dem dritten Platz. 


CHIP DES JAHRES 


: BEI АМО ATHLON 64 X2 4800+ 

i Der leistungsstarke Dual-Core-Chip Athlon 64 X2 
i 4800+ liefert in Computerspielen Top-Ergebnis- 

i se. Unsere Leser wählen die CPU zum Chip des 

i Jahres 2005. 

: Р ТУД NVIDIA GEFORCE 7800 GTX 

i Der schnelle Grafikchip bringt Nvidia den zweiten 
i Platz ein. 

` EAR NVIDIA NFORCE SLI 

i Eine weitere gute Platzierung für Nvidia 


TASTATUREN/MÄUSE 


LOGITECH 

An der MX- und der G-Serie 
: war 2005 für die Konkur- 
i renz kein Vorbeikommen 

i -Logitech gewinnt klar 
diese Kategorie. 


RAZER 


i Der Spezialist für Spiele- 
` máuse gewinnt 2005 viele 


Die MX 518 ist die beste 
Maus für Spieler. 


CHERRY 
Der Office-Spezialist erreicht überraschend Platz 3. 


Logitech liefert aktuell die besten 
Spielecontroller. 


Asus gewinnt überraschend die 
Notebook-Kategorie. 


ый >. í 
Grafik und Atmosphäre zeichnen 
F.E.A.R. aus. 


Der X2 ist bei den Lesern der PCGH 
sehr beliebt. 
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Bum, Ebay-Report 


| X 10.0 
ncy Ibi 
upport p 


tage Contro! 21 .6‹ 


Opteron 144: Das Übertaktungswunder aus dem Hause AMD ist praktisch nur 
noch über Ebay zu bekommen. Die Preise sind entsprechend hoch. 


6800 GT AGP: Wer seinen PC beispielsweise auf PCI-Express umrüsten will, 
bekam im Januar für seine 6800 GT AGP über Ebay immer noch bis zu 300 Euro. 


7800 GTX/512: Nachdem entsprechende Karten beim Start im November noch 
verfügbar waren, lief der Handel im Januar praktisch nur über Ebay. 
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Ob AGP-Grafikkarten, Opteron 144 oder 7800 GTX/512 MByte: 
Auf Ebay bekommen Sie jede schlecht verfügbare Hardware. 
Allerdings sind die Preise zum Teil horrend hoch. 


ennen Sie eigentlich 

die History-Funktion 

von Ebay? Zuerst auf 
Ebay.com eingeführt, können 
Sie mittlerweile auch auf Ebay. 
de gezielt in beendeten Ange- 
boten nach bestimmten Produk- 
ten suchen. Damit ersparen Sie 
sich in der Regel das mühsame 
Beobachten von Auktionen. Der 
Trick hierbei ist, in der erweiter- 
ten Suche das Feld „nur beende- 
te Angebote” anzuklicken. Auf 
diese Weise haben wir im Januar 
interessante Hardware-Raritäten 
verfolgt und dabei so manche 
Kuriosität entdeckt. 


»» Opteron 144/146 

Anfangs waren die Einkern-Pro- 
zessoren Opteron 144/146, dieja 
eigentlich für den Servermarkt 
gedacht sind, noch Geheim- 
tipps unter den Übertaktern. 
OC-Reserven von bis zu einem 
Gigahertz sprachen sich dann 
allerdings schneller herum, als 
es AMD lieb war. Und so wur- 
den die beiden CPUs fix ein 
Fall für Ebay: Die Preismaschi- 
ne Geizhals listete zwar Mitte 
Januar noch beide Prozessoren 
(130 Euro bzw. 150 Euro), aller- 
dings meist mit dem Vermerk 
„bitte anfragen“, „Artikel ist 
bestellt” oder „nicht verfügbar”. 
Auf Ebay ging der Opteron 144 
für rund 200 Euro über den La- 
dentisch, für den Opteron 146 
musste man sogar bis zu 300 
Euro bezahlen. 


Bei beiden CPUs bemühten 
sich die Verkäufer, die erziel- 
ten Overclocking-Leistungen 
in der Beschreibung anzu- 
preisen. „AMD Opteron 146 
primestable@3000MHz“ hieß es 
da meist lapidar. „Die letzten 
guten am Markt!!!", wollten ei- 
nige Händler gar im Angebot 
haben. Fakt ist: Wer sich eini- 
ge Opterons günstig gebunkert 
hatte, konnte im Januar rund 
das Doppelte dafür auf Ebay 
verlangen. 


»» Grafikkarten 

Zum Start der 7800 GTX/512 
MByte waren entsprechende 
Karten zwar verfügbar, ab Ja- 
nuar war die Liefersituation al- 
lerdings generell sehr schlecht. 
Geizhals listete Mitte Januar 
mehrere Karten ab 610 Euro, 
allerdings war keine davon lie- 
ferbar. Auf Ebay konnten Inte- 
ressenten hingegen zuschlagen, 
wenn auch für viel Geld: Bis 
zu 760 Euro wurden aufgerufen 
und bezahlt. 


Im regulären Handel praktisch 
nicht mehr verfügbar sind die 
Karten mit Geforce 6800 GT 
AGP. Auf Ebay blüht dagegen 
der Handel. Vom 11. bis 25.1. 
wurden immerhin 75 3D-Be- 
schleuniger mit dem bekann- 
ten Nvidia-Chip gehandelt. 329 
Euro erreichte die MSI-Variante 
mit regelbarem Lüfter - ein stol- 
zer Preis, wenn man bedenkt, 
dass die im Februar erschiene- 
nen Karten mit 7800 GS unter 
300 Euro liegen. 


>> Weitere Ebay-Schnäppchen 
Wer noch unbedingt vor Weih- 
nachten die neue digitale 
Spiegelreflexkamera D200 von 
Nikon besitzen wollte, musste 
rund 2.200 Euro dafür hinblät- 
tern. Mittlerweile hat sich die 
Preissituation entspannt, für 
knapp 1.700 Euro ist die D200 
zum Redaktionsschluss verfüg- 
bar. Ein anderes Bild ergibt sich 
bei der Xbox 360 Mitte Januar. 
Im Handel ist die brandneue 
Microsoft-Konsole kaum erhält- 
lich und über Ebay müssen Sie 
für die Premium-Version bis zu 
430 Euro berappen. 


Fazit: Wer clever ist und den 
Markt genau beobachtet, kann 
auf Ebay.de auch bei Hard- 
wareprodukten bares Geld spa- 
ren oder verdienen. Meist ist es 
- wie oft - nur eine Frage des 
richtigen Timings. ш 
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ei spielen: Mittelerde 2, 
WS Most Wanted, Empire at War .... 


#2 WOnboard-Sound: So holen Sie 20 
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PC Game 


wx» SPELLFORCE 
ша! 


kühler bei gleicher Spieleleistung ..... 


trackmania Idi 1 и Wasserkühlung: Die besten Einsteiger- 


Sets für den leisen PC im Härtetest ... 
ZWEIT-PC SINNVOLL NUTZEN Ш WISSEN: MOBILE PROZESSOREN 


E Phänomen Undervolting: PC bis zu 10 °C 7 
e 
-a> У -4 


WICHTIGE HINWEISE AUF SEITE 104. 


So viele Prámien gab's 

noch nie bei PC Games 

Hardware. Wer jetzt einen ga 
neuen Abonnenten wirbt, 


hat die Qual der Wahl 
unter reihenweise genialen 
Top-Prämien! 

Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und DVD-Abo 
abschließen! 


Keyboard: Logitech 615 


Das G15-Keyboard von Logitech ist die erste 
Gaming-Tastatur mit Zusatzanzeige. Das 
eingebaute LC-Display bietet allen Zockern eine 
ganz neue Möglichkeit zur Anzeige wichtiger 
Spielinformationen, ohne vom Spiel abzulenken. 
Neben zahlreichen Multimedia- und programmier- 
baren Zusatztasten hat die Tastatur zudem auch 
zwei USB-Anschlüsse, beleuchtete Tasten und 


eine Handballenauflage. 
ÜBRIGENS: Sie kënnen sich auch von 


Prámien-Nr.: 002901 
Personen, die PC Games Hardware 


selbst nicht abonniert haben, 
als Abonnent werben lassen! 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NBI 


Prámien-Nr.: 002821 


е 


Prámien-Nr.: 002826 Prámien-Nr.: 002902 


Prámien-Nr.: 002755 


Logitech 65 Laser Maus 
Mit einer Abtastung von 6,4 
Megapixeln pro Sekunde werden 
die schnellsten Handbewegun- 
gen erfasst; die Empfindlichkeit 
kann im Spiel eingestellt werden 
und der Sensor ist mit 2.000 dpi 
besonders spieletauglich. 


Prámien-Nr.: 002758 Prámien-Nr.: 002860 Prámien-Nr.: 002803 


Medusa 5.1 Surround 
Headset 

Ultimativer 5.1-Sound (4 Laut- 
sprecher pro Ohrmuschel), ge- 
polsterter Kopfbügel, Mikrofon, 
zusammenklappbare Ohrpads, 
Kabel-Fernbedienung, Verstárker- 
box: ein Muss für Audiophile! 


MSI K8N Neo4-F 

(Sound, Gigabit-LAN, 
Serial-ATA-RAID) 

Das Mainboard ist mit dem Nvi- 
dia-Nforce4-Chipsatz ausgestat- 
tet und unterstützt AMD-Athlon- 
Prozessoren auf Basis des 
Sockels 939. 


LG GSA-4167B (Bulk) 

Der Super-Multi-DVD-Brenner 
GSA-4167B von LG kann alle 

CD- und DVD-Formate beschrei- 
ben - inklusive DVD-RAM und 
DVD*R DL (Double-Layer). Der 
aktuell wohl beste Allround- 
Brenner auf dem Markt! 


Prámien-Nr.: 002858 


Samsung HD160JJ 

Ein Produkt aus der SpinPoint- 
P80SD-Serie mit 160 GByte. 8 
MByte großer Cache, Serial- 
ATA/300-Interface und hohe 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 
7.200 Umdrehungen pro Minute. 
Die Zugriffszeit liegt bei 8,9 ms. 


Enermax EG465AX-VE 

Das E6465AX-VE(G)FMA-Netzteil 
wird aufgrund seines Doppellüf- 
tersystems von AMD empfohlen. 
Die leisen 80-mm-Lüfter sind 
manuell regelbar sowie kugel- 
gelagert und bieten eine ideale 
Warmluftentsorgung. 


Razer Copperhead 
Tempest Blue 

Perfekt auf die Bedürfnisse 

der Profispieler ausgelegt, ist 
die Maus die neue Referenz in 
Sachen Präzision und Schnellig- 
keit - dank Lasertechnologie 
und 2.000 dpi Auflósung. 


ч, Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


їп Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 115,20/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 139,20/24 Ausg) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


Prämie: 


ШИН ‚ERHEBEN 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlängert sich automa- 
tisch um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugs- 


Name, Vorname 


zeitraumes gekündigt wird. Die Prämie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 


Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 
Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über interes- 


Straße, Hausnummer 


sante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 


PLZ, Wohnort 


zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Prämienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


:PH 2434 


Konto-Nr. 


Name, Vorname 


Bankleitzahl: 


Straße, Hausnummer 


Kontoinhaber: 


PLZ, Wohnort 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Asrock 939DUAL-SATA2 
Das Sockel-939-Mainboard für 
Aufrüster auf Basis des Uli- 
1695-Chipsatzes. Mit AGP- und 
PCI-Express-Steckplatz, 8-Kanal- 
Audio-Codec und 100-MBit-LAN. 
Ausgezeichnet in PCGH 11/2005 
mit dem Geheimtipp. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Prämienversand erfolgt durch: ALTERNATE 


Daniel 
Móllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Alex Tew ist vor kurzem Millionär 

: geworden - und Sie kónnen das 

: ganz bestimmt auch! Dabei hat 

: der 21-jährige Brite nur einen Weg 

: gesucht, sein Studium zu bezahlen. 
: Die Idee ist so einfach wie genial: 

i Unter milliondollarhomepage.com 

: hat Alex eine Fläche mit einer Mil- 

Е lion Pixel untergebracht, die ег für 

: Werbung zur Verfügung stellte - ein 


: Dollar pro Pixel bei einer Mindestab- : 


i nahme von 100 Pixeln. Angefangen 
: mit Mundpropaganda, verbreitete 

| Sich die Adresse bald auch über 

: die Medien - die Seite war schnell 

: ausgebucht und Alex Millionär. 


: Wie üblich bleibt eine gute Idee 

: nicht ohne Nachahmer. So wird 

| der Besucher auf einer besonders 

` einfallsreichen Seite von einer 

: unbekleideten Dame gebeten, sie 

: mit Werbebannern „anzuziehen“ 

: - bisher (erstaunlicherweise!) ohne 
: großen Erfolg. Anderswo lässt sich 
| per Skript eine eigene Milliondollar- 
: Homepage zusammenklicken. Auch 
` ich will natürlich schnell Millionär 

: werden. Daher vermiete ich meine 

: Kolumne - 10 Euro pro Buchstabe. 

: Wenn Sie also nächsten Monat an 

: dieser Stelle einen Link zu Ihrer 

: Homepage, den Heiratsantrag oder 
: einfach einen persönlichen Gruß 

: lesen wollen, schreiben Sie mir an 

| bloedsinn@pcgameshardware.de. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Neue Testmethoden für Arbeitsspeicher 


Latenz- und Taktmaximum ermitteln: 

Nach dem ersten Stabilitätstest prüfen wir bei 
jedem Testkandidaten den hóchstmóglichen 
Takt. Dazu setzen wir CPU- und HT-Multi auf 
einen niedrigen Wert, um den Prozessor als 
Fehlerquelle auszuschlieBen, und wáhlen die 
entspannten Latenzen 3-4-4-10. Danach erhó- 
hen wir den Takt in 10-MHz-Schritten und nut- 
zen Memtest86 sowie Prime95 als Stabilitäts- 
test. Hierbei prüfen wir, bei welcher Spannung 
zwischen 2,6 und 3,2 Volt der hóchste Takt 
möglich ist. Anschließend setzen wir CPU-Takt 
und RAM-Spannung auf die Standardwerte und 
ermitteln schrittweise mit den genannten Test- 
programmen die niedrigsten Latenzen. 


Eigenschaften 
20% 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest herausra- 
gende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur der 
Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis-Leis- 
ungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung und 
ist damit unser Spar-Tipp. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


FSB Bus Frequency 
LDI/FSB Frequency Ratio 
LDT Bus Transfer Midth 
CPU/FSB Frequency Ratio 
PCI eXpress Frequency 
КВ Cool 'n'Quiet Support 


CPU UID StartUp Value 


CPU VID Control 
CPU UID Special Control 
LDT Voltage Control 


308 

x 3.8 
416 115 
х 98 
4 
Disable 


Chip Set Uoltage Control 
DRAH Voltage Control 


BIOS: Um das Taktpotenzial auszuloten, setzen wir 
den CPU-Takt runter und die RAM-Spannung rauf. 


www.pcgameshardware.de 


HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


PREISTIPP: TakeMS 
DIMM 1024MB 


takeMS 
QO'C24TE CAO 
поо DOR 405 CLI 
ac paken еж 


Nimm zwei: Der günstige Pärchenpreis von 160 Euro 
macht den Speicher vor allem für Aufrüster interessant. 


Der beidseitig bestückte Ein-GByte-Riegel 
kostet aktuell nur noch 80 Euro. Die SPD-Wer- 
te liegen bei 3-4-4-8, im Test (Note: 2,18) waren 
auch 2,5-3-3-7 móglich. Die maximale Taktrate 
betrágt 220 MHz. Dazu muss die Spannung 
auf 2,6 Volt erhóht werden. (fs) 


PREISTIPP: Samsung 
Syncmaster 960BF 


Blickfang: Das weiße LCD-Schmuckstück ist voll spiele- 
tauglich und fällt dazu noch optisch aus dem Rahmen. 


Das mit 1,76 benotete 19-Zoll-LCD ist jetzt 
für 366 Euro zu haben. Die gemessene Reak- 
tionszeit des Syncmaster 960BF betrágt sehr 
gute 16 ms, die Farbbrillanz ist gut bis sehr 
gut. Die Leuchtkraft lässt sich von 90 bis 260 
Candela pro Quadratmeter einstellen. (fs) 


Webseite: www.hardwareversand.de 


PREISTREND: Hardware 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
mo 


Webseite: www.pckauf2000.de 


350 


me 
150 


IT 
il 


| 
| 
| 
| 


ШИШ 


Oktober 2005 


W MSI NX7800 GT-VT2D256E PCI-E 


AEN 


November 2005 
E Gigabyte GV-N66T128VP AGP 


100 | d | 


Prozessoren: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


ШШШ 


Dezember 2005 


UNIEN 


Januar 2006 


In 


NO | 
Ееһгиаг 2006 


В HIS Radeon X800 GTO IceQ2 PCI-E 


350 LULLLLLELLLLLLEEELEEELEL LL L E LLLLLLLELELELLLEELLLEEELLEEEEEELE LLL LEELEEEEEEL EH EL LLELELLEELEEELLEEEHLLELELELEL eT EL LL E LLLLLELELELEELLLELELLLEL TI 

EB vovv [Г n 

MIN dl 

ШЇЇ ||! 

150 | Т0 E) 10 ko d 10 2 80, | 1 10 Q0. 0.1 10 | 00. | | | 
Oktober 2005 November 2005 Dezember 2005 Januar 2006 Februar 2006 

Wi Athlon 64 3500+ В Intel P4 640 3,20 GHz E Athlon 64 X2 3800+ 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


(ШШ 
| 


150 il 
| 
| 
| 


100 | | 
- MINI (| Il UU 
BU] U LU UL NUN 
Oktober 2005 November 2005 Dezember 2005 Januar 2006 Februar 2006 
E Abit КМ SLI В Asus P5N32-SLI Deluxe MI Gigabyte К8МЕ-9 
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PREISUBERSICHT CPUS 
Prozessor Preis |Preis | Veránde- 
Vorm. aktuell | rung 

Celeron D 341 (293 GHz) |€ 92- 1€ 82,- | -12 Prozent 
Celeron D 346 (306 Ghz) | € 83,- |< 86- | +4 Prozent 
Celeron D 351 (32 GHz) | € 120,- | € 105- | - 12 Prozent 
Pentium 4521 (28682) |€ 171- ei: 

Pentium 4 630 (30 GHz) | € 152- |€ 163,- | + T Prozent 
Pentium 4 640 (32 GHz) |€ 214- | € 20]; | - 6 Prozent 
Pentium 4 650 (34 GHz) | € 281- | € 293,- | + 4 Prozent 
Pentium 4 660 (3,6 GHz) | 393- | € 399,- | + 2 Prozent 
Pentium 4670 (38 GHz) | € 589,- | € 589,- | - 

Sempron 64 3400+ €19- | 17- |-2 Prozent 
Athlon 64 3200+ €M8- | € 146,- | -1 Prozent 
Athlon 64 3500+ € 180,- [€ I77- |- 2 Prozent 
Athlon 64 3700+ € 209- |€ 195,- | - Т Prozent 
Athlon 64 3800+ Є 258,- | € 245,- | -5 Prozent 
Athlon 64 4000+ € 330; |€ 34- | - 2 Prozent 
Athlon 64 X2 3800+ € 294- |€ 212- | - Т Prozent 
Athlon 64 X2 4200+ € 395,- € 346,- | - 12 Prozent 
Athlon 64 X2 4400+ € 483,- | € 444- | - 8 Prozent 
Athlon 64 X2 4600+ € 599- |€ 530,- | -11 Prozent 


TERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Verkaufs-Charts* 
: PLATZ 1 
i PLATZ 2 
i PLATZ3 
i PLATZ 4 
i PLATZ 5 
` PLATZ 6 
i PLATZ7 
i PLATZ8 


Samsung SP2504C (SATA II) 

OCZ DIMM 1 GByte DDR-400 Kit 

AMD Athlon 64 3700+ (Standard) 

Samsung SP2514N (Spinpoint P120, U-133) 
Asus V9999/TD (Geforce6800, TV-Out, DVI) 
AMD Athlon 64 3700+ (Boxed) 

LG 6SA-4167B (Bulk, 5fach DVD-RAM, schwarz) 
Kingston HyperX DIMM 512 MB 008400 


Infineon DIMM 512 MB DDR400 (original) 
Asus ABN-SLI Premium (2x GByte-LAN, 2x SATA RAID) р 


TELEGRAMM Aktuelle Preistipps 


: 01.02.2006: Bei Vobis ist der Samsung 930BF 
| (19 Zoll) jetzt für 399 statt 479 Euro und der 

` Fujitsu Siemens Scaleoview W19-1 (19 Zoll, 16:10 
: Widescreen) für 299 statt 349 Euro zu haben. 
` Info: www.vobis-shopping.de 


` PLATZ9 
` PLATZ 10 


* Quelle: Alternate 13.01. 06-13.02.06 


: 08.02.2006: Ab sofort bietet DTP die Special- 

: Edition des Adventures Sherlock Holmes - Das : 
i Geheimnis des silbernen Ohrrings für 20 Euro ап. : 
` Info: www.dtp-ag.com 


: 16.02.2006: Bei Discount 24 kostet die Nikon 

: Coolpix 4600 (4 Megapixel, 3fach optischer i 
` Zoom) jetzt nur noch 142 statt 219 Euro. Die Yaku- : 
: mo Mega-Image 67x (6,1 Megapixel, 3fach opti- 

: scher Zoom) ist für 129 statt 219 Euro erhältlich. 

: Info: www.discount24.de 
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E Der Hardware-Index 


DN 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 


Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. . е 
. . 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
QUAKE A (DT.) UND CALL OF DUTY 2 (1.280X1.024, 4X AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER Ios lo 100 200 300 400 500 PREIS BESSER |% |0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 PREIS 
НШІ ca. 640,- went ke | op ca. 1000 
DUREE 55 PES Athlon 64 X2 воо LLL 209 a 620- 
d 1 $ : с 2 
n О. "e 33 ca. 650, SN ч sm 
Radeon 800 at Т7 DEE Athlon 6 Z 4200: ————— — 1 Set 
Athlon 64 4000+ srt —929392——————« 0: ca. 330,- 
SPGL, "mmm A ca. 450- 
Athlon 64 3800+ N Т ca. 280,- 
bont, RN: ca. 350,- 
PentiumEE955 | usse 1% EE 
z | | 
тр. (emm 275 ca. 290; 
Athlon 64 3700+ 0 ca. 210,- 
- - ; 
IS о ТИ 27 ca. 300- 
— Athlon 64 3500+ EttutuuuL—9959.2.9998— 011] ca. 190,- 
256 MByte (АБРРСБ) (P 21 nä 
Pentium D 940 ө ca. 430,- 
JA, "emm 193 a; 
Opteron 146 168 ca. 240,- 
UA. И ta. 300; 
Pentium 4 670 N 5 ca. 590,- 
fc , 
ze Er | ЖЕШНЕН |; ca. 240,- 
Athlon 64 3200+ Н 0 ca. 160,- 
Б Я 
еїогсе ШО 256 MByte| ИШЕНЕ ca. 220,- 
Pentium 4 560 E 1 ca. 420,- 
Radeon X800 XL, 256 MByte, каала (5) са. 200,- 
—Ó—— Pentium43,4GHz ` Ver 15 mm. 
Radeon 0600 | rg 90; 
Som en Pentium M755 ` | ees 153 ca. 300; 
Geforce 6800, xr] m 
128 MByte (AGP/PEHD) Е Wi елита ао) Н ta. M0; 
Radeon X800 GTO, | 5 5 1] " 
256 MByte (PCI-Express) L2 ER? Pentium43chz ` m ca. 200,- 
Gefc 6600 GT, 
128 MByte (AGP/PCI-E) peu ca. 130,- Sempron 3100+ l1 ca. 100,- 
de lët ca. M- ШЕШЕ 
256 EE, | EEE 108 a. 190; Athlon XP 2600: || ШЕШ? ca. 100; 
Radeon X1600 Pro (PCI-E) | EEE 100 ca. 120,- Athlon XP 2200+ |] ca. 70,- 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLI/Nforce3, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 81.95 - High Quality, Catalyst 5.13 - Catalyst A.l. an Settings: Geforce 7800 GTX, Forceware 81.95, WinXP SP2, 1.024 MByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein M/AF. 


Fazit: Die brandneue Radeon X1900 XTX setzt sich bei Call of Duty 2 und Quake 4 
(dt.) klar in Führung - gefolgt von der XT-Variante mit 25 MHz weniger Chip- und 


50 MHz DDR weniger Speichertakt. Die Geforce 7800 GTX kann hier nicht mithalten. 


Nvidias jüngste AGP-Karte, die Geforce 7800 6S, platziert sich zwischen der 6800 


Ultra und der ebenso teuren 7800 GT. Ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis bieten 


die Radeon X800 GTO und die Geforce 6800 GS (PCI-E). 
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Fazit: Um den zunehmenden Optimierungen für Zweikern-Prozessoren Rechnung 
zu tragen, haben wir vor allem aktuelle Spiele bei unseren Benchmarks eingesetzt. 
So sorgt beispielsweise Age of Empires 3 dafür, dass der Athlon 64 X2 4800+ nun 
den zweiten Platz erreichen kann und dass der Athlon 64 FX-60 vor dem FX-57 
liegt. Die beiden anderen gemessenen Spiele waren Call of Duty 2 1.0 und Battle- 
field 2 (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). 
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PRODUKT 


CeBIT 


Join the vision 


HANNOVER, 9.-15.3.2006 


Member of 


united 
internet 


"—————— 
SURFEN UND 


TELEFONIEREN" 


digkeiten für jeden Anspruch. Und das Beste ist: Der DSL-Einstieg mit 1&1 ist supergünstig. 3 E- 


Bei den 1&1 DSL-Netzanschlüssen haben Sie die Wahl zwischen 4 DSL-Übertragungsgesch 


So entfällt bei den beliebtesten Netzanschlüssen 1&1 DSL 6.016 und 1&1 DSL2+ die Bereit- 
stellungsgebühr sogar komplett.* 


Die innovative 1&1 DSL-Technik und die vielfach ausgezeichneten Produkte des Modem- 
Herstellers AVM sind perfekt aufeinander abgestimmt. Stecken Sie Ihre vorha 
und Telefone einfach an die 1&1 Surf & Phone-Box — schon surfen und telefo 
günstig mit 1&1 DSL. Die 1&1 Surf & Phone-Box gibt's schon ab 0,- €!* 


Das bewährte Sicherheits-Paket Norton Internet Security" Online steht Ihnen 6 N 
kostenlos zur Verfügung.* Mit umfassendem Schutz vor Viren, Hackern und Übergr 
vertrauliche Daten. Immer aktuell durch automatische Updates. 


Starten Sie jetzt in 1&1 DSL — und telefonieren Sie auf Wunsch 
kostenlos ins gesamte deutsche Festnetz, rund um die Uhr!* 
Mit Ihren ganz normalen Telefonen, in Top-Sprach-Qualität. 


Nie wieder für Telefonate ins deutsche 
Festnetz zahlen!* Worauf warten Sie noch? 


www. 1und1.de 


А Crossfire Xpress 3200 


Atis neuer Main- 
board-Chip im Test 


Mit dem neuen Chipsatz 
bringt Ati nun auch 16 
PCI-Express-Verbindun- 
gen für jeden PEG-Steck- 
platz. Zusätzlich soll der 
RD580 die Tráume der 
Overclocker wahr werden 
lassen. PCGH stellt den 
Chipsatz auf den Prüf- 
stand. 


sus ist in Sachen Cross- 

fire Xpress 3200, wie 

der RD580-Mainboard- 
Chip offiziell heifst, vorgeprescht 
und stellte PCGH ein Testmus- 
ter zur Verfügung. Somit kón- 
nen wir Ihnen direkt zur offi- 
ziellen Produktvorstellung be- 
reits den ersten Test präsentie- 
ren. PCGH vergleicht den Vor- 
teil, den Crossfire-Setups aus 
den zusätzlichen PCI-Express- 
Bahnen schlagen können. Mit 
den besonderen Übertaktungs- 
eigenschaften wird sich unser 
OC-Experte in einer der kom- 
menden Ausgaben beschäftigen. 


>> Der Vorgänger: RD480 

Der Vorgänger des RD580 wur- 
de vor gut einem Dreivierteljahr 
vorgestellt und bot erstmals Un- 
terstützung für Atis Gespann 
aus zwei Grafikkarten. Diese 
wurden jedoch nur mit jeweils 
acht Datenleitungen des PCI-Ex- 
press-Anschlusses versorgt. Der 
Chipsatz verfügte nicht über 
ausreichend PCI-Epxress-Bah- 


E Northbridge 
WAS Teil des Chipsatzes, der traditionell näher 
an der CPU (nördlich auf dem Board) liegt 
und 2. B. den Speichercontroller enthält 


IST? 
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nen, um jeder Karte ihr volles 
Potenzial zu entlocken. Was im 
normalen Spielbetrieb kaum zu 
bemerken war, wurde mit der 
Präsentation der Crossfire-fähi- 
gen X1600- und X1300-Karten 
im Oktober 2005 zum Engpass. 


Diese Modelle arbeiten nämlich 
ohne passende Master-Karte im 
Crossfire-Betrieb zusammen und 
nutzen die PCI-Express-Anbin- 
dung für den Datenaustausch. 
Hier sollen die zusätzlichen Lei- 
tungen Abhilfe schaffen. 


»» Der RD580 

Für die Northbridge RD580, 
die man innerhalb von rund 
acht Monaten entwarf und zur 
Marktreife brachte, haben Atis 
Ingenieure sámtlichen Ballast 
über Bord geworfen, den ande- 
re Mainboard-Chips oft mit sich 
herumtragen. Chipsátze wer- 
den im Kern meist für mehrere 
Märkte und Plattformen ausge- 
legt. So kann zum Beispiel eine 
Northbridge noch eine deak- 


; B Crossfire 


` zu Nvidias SLI. Mehrere Grafikkarten be- 


` Atis Multi-GPU-Technologie in Konkurrenz 


; rechnen zusammen ein Bild. 


d 29 V 
Ge 


tivierte integrierte Grafikein- 
heit mit sich tragen, die defekt 
ist und deshalb nicht mehr als 
Chipsatz mit integrierter Grafik 
verkauft werden konnte. 


Der RD580 wurde laut Ati von 
Grund auf neu entworfen, auch 
wenn man dabei auf funktionie- 
rende Baukasten-Teile zurück- 
gegriffen hat. So misst der Chip 
nur 6,2х6,9 mm (42,78 mm?). 
Zum Vergleich: Nvidias Nforce4 
SLI (Single-Chip) ist 11x9 mm 
groß (99 mm?) Gigabit-LAN 
wird über externe Chips reali- 
siert, da die ansonsten nötigen 
PHYs (Physical Layer Device) 
laut Ati keine wesentliche Kos- 
tenersparnis gegenüber kom- 
pletten LAN-Chips für die 
Board-Hersteller bringen. 


>> Features 

Der Chip des RD580 wird von 
TSMC im 110-Nanometer-Ver- 
fahren hergestellt. Ati entschied 
sich gegen die fortschrittlichere 
Fertigung in 90 Nanometer, da 


: E PCI-Express 
` Punkt-zu-Punkt-Übertragung, die die ver- 


` alteten Systeme PCI und AGP abgelöst hat. | 
` Zuerst verfügbar auf Intel-Mainboards. : 


| uL dl 


diese einen höheren Anteil an 
Leckströmen mit sich bringt. 
So konnte die TDP, die Ther- 
mal Design Power, bei mäßigen 
7,5 Watt gehalten werden. Die- 
se werden allerdings nur unter 
absoluter Volllast an den Gren- 
zen der Spezifikation erreicht 
(inklusive Spannungserhöhung 
auf 1,5 Volt). Im Normalbetrieb 
verbraucht der RD580 sparsame 
3,5 Watt. Dank seiner geringen 
Größe und niedrigen TDP kann 
der RD580 auch unter Extrem- 
bedingungen noch ohne aktive 
Belüftung gekühlt werden. 


Der RD580 ermöglicht die di- 
rekte Kommunikation zweier 
Grafikchips über eine interne 
Schnittstelle, um so den Daten- 
transfer im  Crossfire-Betrieb 
zu maximieren. Der Crossfire 
Xpress 3200 verfügt über 40 PCI- 
Express-Bahnen, die komplettim 
RD580 verwaltet werden. Zwei 
Gruppen zu jeweils 16 Bahnen 
sind dabei für die beiden Gra- 
fikkarten-Steckplátze reserviert. 


, E Lane(s) 


Englisch für „Bahn“. PCI-Express nutzt bis 
` zu 32 dieser Bahnen zur bidirektionalen ] 
Kommunikation mit einem Endgerät. ; 
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CROSSFIRE XPRESS 3200 


met 


Marktreif: Die erste Serienplatine mit RD580 kommt von Asus. Bei dem neuen Ati- 
Chip kónnen beide Grafikslots mit jeweils 16 PCI-E-Bahnen angesprochen werden. 


Vier PCI-Express-Bahnen kón- 
nen zur Anbindung von Giga- 
bit-LAN oder (über Steckplätze) 
anderen РСІ-Ехргеѕѕ-Сегаќеп 
genutzt werden. Die Board-Her- 
steller kónnen die restlichen vier 
Lanes für die Kommunikation 
mit der Southbridge verwen- 
den. Als Southbrige kann wie 
bisher Atis eigene SB450 oder 
die bei den Boardherstellern be- 
liebtere Uli M1575 zum Einsatz 
kommen. Eine neue Ati-South- 
bridge befindet sich unter dem 
Arbeitstitel SB600 gegenwärtig 
in der Validierungsphase und 
soll zusammen mit AMDs neu- 
em M2-Sockel in der Mitte des 
Jahres auf den Markt kommen. 


»» Overclocking 

Traditionell achteten Übertak- 
ter beim Athlon 64 darauf, den 
HT-Link möglichst nicht über 
der Spezifikation von 1 GHz 
zu betreiben. So wurde der 
Multiplikator gesenkt und der 
Referenztakt auf extreme Wer- 
te angehoben, während man 
gleichzeitig auf der Suche nach 
passenden RAM-Teilern war. 


Beim RD580 hat dies nach Anga- 
ben von Ati ein Ende. Der Chip 
wurde darauf ausgelegt, auch 
HT-Link-Geschwindigkeiten 
von bis zu 1,5 GHz, also 50 Pro- 
zent über dem Standard, zu ver- 
kraften. Ob die jeweilige CPU 
dies klaglos mitmacht, muss 
sich allerdings im Einzelfall 
herausstellen. Zusätzlich 1а5- 
sen sich auch die PCI-Express- 
Anschlüsse, die man bis dato 
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ebenfalls möglichst innerhalb 
der Spezifikation von 100 Me- 
gahertz betreiben sollte, um bis 
zu 40 Prozent übertakten. Zwar 
bildet die Übertragungsrate von 
PCI-Express bisher noch keinen 
Engpass, allerdings lassen sich 
bereits Situationen konstruieren, 
in denen sich erhöhte Bandbrei- 
te und sinkende Latenz positiv 
auswirken. Ein Beispiel dafür 
wäre der Crossfire-Betrieb ohne 
Dongle, wie er bei der X1600 
oder der X1300 vorgesehen ist. 


>> Benchmark-Analyse 

Im Normalbetrieb kann sich die 
RD580-Lösung noch kaum vom 
Vorgänger absetzen. Lediglich 
Situationen, bei denen sehr viel 
Kommunikation über den PCI- 
Express-Bus stattfindet, lassen 
sie als deutlichen Sieger aus 
dem internen Duell hervorge- 
hen. So kann eine X1600 beim 
Chipsatz-Duell vom RD580 mit 
bis zu 19 Prozent höherer Leis- 
tung profitieren. X1900-Karten 
hingegen bleiben innerhalb der 
Messgenauigkeit gleich schnell. 


>> Fazit: Crossfire Xpress 3200 
Crossfire, hohe Leistung und 
Overclocking-Features wurden 
auch beim RD480 versprochen. 
Dieser Chip konnte sich nicht 
durchsetzen, aber mit dem 
RD580 hat Ati auf jeden Fall ein 
heißes Eisen im Feuer, das High- 
End-Anwender besonders durch 
die Übertaktungsmöglichkeiten 
reizen wird. > 
CARSTEN SPILLE/ 
DANIEL MÓLLENDORF 


RD580 vs. RD480 


Win FEAR steigt die Fps-Zahl durch den RD580 kaum an. 
E Die X1300 stürzt auf dem RD480 ab, beim RD580 half ein BIOS-Update. 
E Die X1600 kann im Crossfire-Betrieb vom RD580 stark profitieren. 


F.E.A.R. V1.02, INTERNER BENCHMARK, 1.280X1.024, 4X AA, 8:1 AF 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |o wu wa "mie "ro 


Zwei Karten 


Eine Karte 


Minimum-FPS 


10 80 
X900 XT T8 (+28%) 
(80580, 512 MByte) | REESE 61 (Basis) 
X1900 XT “ССС 
(80480, 512 MByte) | Be 61 (Basis) 
7850 АТ “ТО? 
(80580, 256 MByte) | Ee 34 (Basis) 
X850 XT mA 
(RD480,256 MByte) (M % (asis) 
X1600 XT E 25 (+4%)* 
(RD580,256 MByte) | MEME 24 (Basis) 
X1600 XT E H CW 
(80480, 256 MByte) gen 24 (Basis) 
X1300 Pro Bp n (22294) 
(RD580,256 MByte) | ЖЫШ — 9 (Basis) 
XI300 Pro 0 (Absturz) 
(RD480, 256 MByte) | E 10 (Basis) 


Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 1.024 MByte DDRAOO-RAM, Catalyst 6.2, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


RD580 vs. К0480, SuperAA 


E Mit der X1900 XT samt Crossfire-Dongle sind RD480 und RD580 quasi gleichauf. 
E Die Х1600 kann in beiden Modi vom RD580 profitieren. 
WSuper-A ist nur auf den X1900-Karten sinnvoll nutzbar. 


> BED. SPIEL | FLÜSSIG SPIELBAR 
0 3 40 


BESSER > | Fps |0 10 60 


1.280x1.024, 
4xAA, 8:1 AF 


1.280x1.024, 8xAA 
(CF), 8:1 AF 


Minimum-FPS 


NFS: MOST WANTED V1.3, SPRINT-RENNEN, FRAPS 2.72 


10 


1 


RD580 X1900 XT (512 


MByte, 620/720 MHz) 49 (28%) 


68 (Basis) 


RD480 X1900 XT (512 


MByte, 620/720 MHz) 48 (289) 


67 (Basis) 


RD480 X850 XT (256 48 (Basis)* 


MByte, 520/540 MHz) 26 (-46%)* 


26 (.4%)* 


RD580 X850 XT (256 
MByte, 520/540 MHz) 


48 (Basis)* 


PUE 
11 (-52%)* | 


RD580 X1600 XT (256 


MByte, 590/690 MHz) Ip 


20 (Basis)* | 
9(-54%)* | 


RD480 X1600 XT (256 
MByte, 590/690 MHz) 


= 
= 
2 


Settings: Athlon 64 FX-60, 2х 1.024 MByte DDR400-RAM, Catalyst 6.2, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Leistung: Crossfire vs. SLI 


E Die X1900 XT sind die schnellsten Karten für CoD 2 
E X1600 XT und 6800 GS liegen nahe beieinander. 
W Ohne externe Verbindung bricht die X1600 XT stark ein. 


1.280x1.024, 
4xAA, 8:1 AF 


1.280x1.024, 8xAA 
(SLI/CF), 8:1 AF 


Minimum-FPS 


BESSER > | Fps 


> BED. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
100 


0 10 aa 50 60 70 80 90 


CALL OF DUTY 2 V1.01, PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72 


X1900 XT (512 MByte, 


Säi Мн) ` Jee 


112 (Basis) 


56 (5096) 
— ` 76 (Basis) 


1800 GTX (256 MByte, 
430/600 MHz) 


анны (589) 
1 | 


X850 XT (256 MByte, 45 (Basis) 


520/540 MHz) Le 


a) | 


| 
37 (Basis) 


6800 GS (256 MByte, н 
ШЕ 


425/500 МН2) 


* Stockender Ablauf, 


X1600 ХТ (256 MByte, JB 35 (Basis)* 
590/690 MHz) 


PR исо" 


р] 


| 

| 
6600 GT (128 MByte, К 
СОО 


500/500 MHz) 


Settings: Athlon 64 FX-60, Nforce4 SLIxI6/RD580, 2x 1.024 MByte DDR400-RAM, Forceware 81.89 HO/Catalyst 6.2, Catalyst A.l. an, WinXP SP2 
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Min 


* Dungeon Siege 2, Athlon 64 4000+, 1.024 MByte DDRA00-RAM, 1.024x768, kein AA/AF, EAX 


CROSSFIRE XPRESS 3200 


A8N32-SLI Deluxe 


A8R32-MVP Deluxe 


MAINBOARDS 


"та жиы 


[SOCKEL 939] 


Spannungswandler, Stack Cool 2 


Hersteller Asus Asus 

Webseite WwWW.asus.de WwWW.asus.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 180,-/befriedigend ca. € 180,-/hefriedigend 
Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce4 51х16 AMD/Nforce4 RD580/Uli M1575 
BIOS-Version/Board-Revision 0703.01 0305/1.026 
AUSSTATTUNG | 1,60 | 1,94 
Speicher-Steckplátze 4x DDR400 4x DDR400 

Zusätzlicher PCI-E-xI6-Slot Vorhanden Vorhanden 
PCI-Express-Slots (1/4) Ein x4-Slot Ein xI-Slot 

PCI-Slots 3 Slots 3 Slots 

Onboard-LAN 2x 1.000 MBit/s Nvidia/Marvell 2x 1.000 MBit/s Marvell 
USB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 6 Ports 6 Ports 

Maximale Anzahl an USB-Ports 10 Ports Ports 

Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 2 Ports 

SATA-Anschlüsse 6 Ports 6 Ports 

PATA-Anschlüsse 2 Ports 2 Ports 

RAID-Modi 0,1, 0+1, 5, JBOD ‚1, 0+1, 5, JBOD 
Onboard-Sound ALC850 (7.1) ALC882 (Т1) 
Lüfteranschlüsse 6 Anschlüsse Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel 2x IDE/5x SATA 2x IDE/5x SATA 

Sonstige Ausstattung USB-/Firewire-Blenden, Lüfter für $B-/Firewire-Blenden, Stack Cool 2 


Software WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus WinDVD-Suite, Internet Security, 
Update, Ai Booster, Anti-Virus PC Probe II, Asus Update 

EIGENSCHAFTEN [1,58 | 1,45 

PCI-Express-Unterstützung Ja Ja 

Zusätzliche AGP-Unterstützung Nein Nein 

FSB/HT-Link 200-400 MHz 200-400 MHz 

Multiplikator 6-12 6-12 

Speichertimings 23 Einstellungen T Einstellungen 

CPU-Spannung 1,000 V bis 1,7625 V 8 V bis 175 V 

CPU-Spannung-Abstufung 0,0125-Volt-Schritte ‚025-Volt-Schritte 

RAM-Spannung (DDR: 2,6V; DDR2: 1,8V) 26V bis 32V 2,6 V bis 32 V 

Chipsatz-Spannung Auf 13 V (NB) /1,6 V (SB) .2 V bis 15 V (NB) 

AGP/PCI-E-Spannung = ‚2Vbis15 V 

FSB/HT-Spannung 12 V bis 13 V 2 V bis 1,5 V 

HT-Multiplikator Ibis 5 bis 5 

Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking Al Overclocking 

Dynamische Übertaktung: Grafikkarte PEG Link Mode EG Link Mode 

Dynamische Lüftersteuerung Ja (eine Einstellung) Ja (mehrere Einstellungen) 

Besondere BIOS-Optionen = Tahlreiche HT-Funktionen 

Realer FSB/HT-Takt 200,6 MHz 200,5 MHz 

Board-Layout Problemlos Problemlos 

Chipsatz-Temperatur 51,9 Grad Celsius 48,2 Grad Celsius 

Lautstärke Chipsatzlüfter Passive Kühlung Passive Kühlung 

Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden 

SPD-Erkennung Bestanden Bestanden 

LEISTUNG | 1,38] 1,38 

Spieleleistung (Audigy 2)* 42 Fps - sehr gut 41 Fps - sehr gut 

Spieleleistung (Onboard-Sound)* 40 Fps - gut 39 Fps - gut 

USB-Leistung 31,5 MByte/s - sehr gut 5,2 MByte/s - sehr gut 

PCI-Leistung 118,5 MByte/s - sehr gut 119,1 MByte/s - sehr gut 

LAN-Leist. erster Port Senden/Empfangen | 108/115 MByte/s - sehr gut 112/116 MByte/s - sehr gut 

LAN-Leist. zweiter Port Senden/Empfangen | 115/115 MByte/s - sehr gut 49/88 MByte/s - mangelhaft 


Schlechtere PCI-Leistung bei LAN-Last? Nein 


ort 1: nein, Port 2: ja 


atibilität: Speicher H 


e Module bestanden 


le Module bestanden 


atibilität: Grafikkarten 


> 


e Karten bestanden 


= 


atibilität: CPU-Kühler 


e Kühler bestanden 


le Kühler bestanden 


P 
A 
Alle Karten bestanden 
A 


PCGH-Stabilitätstest 


Bestanden 


Bestanden 


FAZIT 


їз Ausstattung 


їз Absolut stabil 
&3 Heatpipe-Kühlung 


їз Stabil und schnell 
C Gute OC-Funktione 


та Zweit. LAN schwach, 1 ‚50 
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EMPFEHLUNG DER REDAKTION: 


Asus A8R32-MVP Deluxe 


Mit dem sehr gut ausgestatteten 
A8R32-MVP Deluxe legt Asus die 
Messlatte für kommende RD580- 
Mainboards sehr hoch. 


S chon bei Nvidias neuem 

Chipsatz Nforce4 51х16 war 
Asus besonders schnell und lieferte 
erste Mainboards rund zwei Monate 
vor der Konkurrenz. Auch bei der 
zweiten Crossfire-Generation kam 
das erste Testmuster von Asus. 


Wie beim Vorgänger A8R-MVP mit 
RD480 stellt Asus der Ati-North- 
bridge die M1575-Southbridge von 
Uli zur Seite. Diese bietet zwei 
PATA- und vier SATA-Ports. Die um- 
fangreiche Ausstattung macht das 
A8R32-MVP Deluxe zum direkten 
Crossfire-Konkurrenten der SLIx16- 
Referenz Asus A8N32-SLI Deluxe. So 
gibt es auch hier zwei Gigabit-LAN- 
Chips - beide von Marvell. Wáhrend 
der obere Port sehr gute Werte er- 
zielt, ist die Leistung des anderen 
Controllers mangelhaft. Da der zwei- 
te Controller per PCI angeschlossen 
ist, sinkt beim Datentransport per 
Netzwerk zudem die ansonsten 
sehr gute PCl-Leistung. Wenn Sie 
nur ein Kabel anschließen, nutzen 
Sie also unbedingt den oberen Port. 
Der zusätzliche Storage-Controller 
von Silicon Image bietet zwei wei- 


Für die RD580-Northbridge reicht ein kleiner Alu-Kühler. Zwischen den beiden Grafik- 
kartenslots ist sehr viel Platz. Einen PCI-E-x4-Steckplatz gibt es allerdings nicht. 


{еге SATA-Anschlüsse. Praktisch: 
Einer davon befindet sich an der 
I/0-Blende und eignet sich somit 
hervorragend für externe Festplat- 
ten. Ein Diagnose- und ein BIOS- 
Update-Tool werden mitgeliefert. 
Ein Tuning-Programm fehlt jedoch. 
Für die Kühlung der Northbridge 
reicht ein kleiner Alublock. Im Ge- 
gensatz zur SLIxI6-Platine von Asus 
müssen Besitzer einer Wasserküh- 
lung die Spannungswandler nicht 
mit einem Lüfter versehen. 


Beim RD580 hat Ati großen Wert auf 
die OC-Tauglichkeit gelegt. Dem- 
entsprechend detailliert hat Asus 
das BIOS gestaltet. So können Sie 
die Spannungen für CPU, Speicher, 
Northbridge, HT-Bus und PCI-Ex- 
press bestimmen. Mit den beworbe- 
nen 140 MHz PCI-E-Takt (Standard: 
100 MHz) startete die Geforce 7800 
GTX im Test jedoch nicht (North: 
bridge: 1,4 Volt, PCI-Express: 1,5 Volt, 
BIOS: 0305). Den Stabilitätstest 
besteht die Asus-Platine auch mit 
vier Modulen und DDR400. Hierfür 
müssen Sie zunächst im BIOS unter 
„Memory Configuration“ den „Mem- 
clock Mode" auf „тїї“ setzen und 
„200 MHz" auswählen. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,50 der Testtabelle 
Preis: € 180,- Preis-Leistg.: Befried. | auf dieser Seite 
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Corsair 
Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


Wa e 
— —— — d BP CORSAIR Ата em d 

fico TEE : £m n e | am. 

— 2:3 А amasis 3 ПЫН скр А 


XMS2: DDR2 SPEED LEADER XMS & XMS2 XPERT 


Das erste & schnellste DDR2 Das erste Memory-Modul Hochleistungs-Memory- Die Klassiker, die immer Zuverlássige, kompatible, 
Modul auf dem Weltmarkt. mit progammierbarem Modul mit LED- noch die Benchmark- getestete & qualifizierte 
Weltrekordhalter im LED-Display. Aktivitätsanzeige. Bestenlisten anführen. Notebook- & Desktop- 
Übertakten Memory-Module. 


Corsair erhielt mehr Preise Die Gründe: Fakt ist: Mit Corsair erhalten Sie innovative Arbeits- 

auf internationalen | Innovation speicher die Ihre Investition in Ihre Computer maximieren, 
Computertest-Webseiten und Leist die Grenzen der Computerleistungsfähigkeit erweitern 
Leserbefragungen als jeder ег! ung . und zuverlässig für Sie arbeiten. 

andere Memory-Produzent. Zuverlässigkeit 


ЭА Accessory Kit 
„ Боё 


SERVER SOLUTIONS SYSTEM SELECT FLASH VOYAGER USB 2.0 CORSAIR FLASH CF & SD 


Registered DDR2, DDR & Aufrüstung leichtgemacht! Stoßfest, Wasserfest, Kapazitätsgrößen und Corsairs preisgekrönte 
SDRAM, sowie unbuffered Der Online-Konfigurator findet Gummigehäuse. Geschwindigkeiten für alle Hochleistungs- 
DDR für missionskritische den passenden Speicher für Entwickelt für Ihre Ansprüche. Wasserkühlung. 

Server. über 15.000 Systeme. Hochleistungen. 


Finden Sie mehr zu Corsair ATELCO (3 EE шт 
отр! Р Computer Word g N 


unter www.corsairmemory.com 
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[Б Erstes Dell-Viiv-System 


Der erste Viiv-PC 
von Dell im Test 


Laut Intel steht Viiv 

für die Symbiose von 
Informations- und 
Unterhaltungselektronik. 
Multimediadaten aller Art 
sollen dank Viiv kinder- 
leicht über eine intuitive 
Bedienoberfläche ge- 
streamt, gekauft und für 
den privaten Gebrauch 
konserviert werden. Wir 
haben den Praxisversuch 
mit dem aktuellen Viiv-PC 
von Dell gewagt. 


er heutzutage digitale 

Inhalte auf dem PC be- 

trachten will, muss sich 
in der Regel mit einer Vielzahl 
von Codecs, Quellen, Anbietern 
und potenziellen Gefahren he- 
rumschlagen. Mit Viiv will Intel 
die digitale Inhaltswelt durch 
einheitliche Standards und Ko- 
pierschutzmechanismen verein- 
fachen. 


>> Was ist Viiv? 

Aus Hardwaresicht lässt sich 
Viiv am besten als Technolo- 
gie-Paket beschreiben, ähnlich 
wie schon bei Centrino. Bei Viiv 
bilden Dual-Core-Prozessoren 
und Chipsätze von Intel so- 
wie WLAN-Fähigkeit und eine 
Fernbedienung das Basispaket. 
Um allerdings die begehrte 
Viiv-Zertifizierung von Intel zu 
erhalten, fehlt noch ein Betriebs- 
system. Aktuell ist nur Media 
Center Edition (MCE) 2005 für 
den Betrieb auf Viiv-PCs vorge- 
sehen, eine Viiv-Zertifizierung 
für Vista, das Ende des Jahres 


8 Viiv 
WAS 
IST? 


technologie. 
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Dieser Begriff steht bei Intel für die Symbi- 
ose aus Unterhaltungs- und Informations- 


veróffentlicht wird, ist darüber 
hinaus mehr als wahrscheinlich. 
Doch mit der Gleichschaltung 
der PC-, Betriebssystem- und 
Content-Provider-Ebene ist Viiv 
erst am Anfang. In naher Zu- 
kunft sollen auch Zusatzgeráte 
wie Streaming-Boxen und por- 
table Abspielgeräte in die Viiv- 
Familie eingegliedert werden 
— der heimische Viiv-PC dient 
dann sozusagen als Content- 
Mutterschiff und Steuerzentrale, 
die alle Daten verwaltet, steuert 
und verifiziert. Als Schutz ge- 
gen Raubkopieren wird DRM 
(Digital Rights Management) als 
eines der Grundelemente in die 
Viiv-Welt implementiert. Um 
das Ganze nicht unnótig zu ver- 
komplizieren, soll sich der Aus- 
tausch von geschützten Daten 
zwischen zertifizierten Geráten 
via Content-Protection (CP) pro- 
blemlos bewerkstelligen lassen. 
In der Praxis funktioniert der 
reibungslose Austausch, Kauf 
und Stream von Daten natürlich 
nur, wenn sámtliche Viiv-Kom- 


| ш Anti-Aliasing (Kantenglättung) 
| Mit diesem Verfahren werden in Spielen 
: Kanten geglättet. Diese Technik ist sehr 


` rechenintensiv und belastet die GPU. 


ponenten zertifiziert sind und 
auch aufseiten der Content-Pro- 
vider (beispielsweise ein Mu- 
sikanbieter im Internet) alles 
reibungslos läuft. 


>> Viiv beim Dell-PC 

Auf den ersten Blick sieht der 
Dell Dimension 9150 nach ei- 
nem herkómmlichen PC mit 
MCE 2005 aus. Der erste Un- 
terschied fällt allerdings bei der 
Betátigung der ,Power"-Taste 
an der Fernbedienung auf, die 
das System in Sekundenschnel- 
le in den Stand-by-Zustand 
schickt. Hier ist der Stromver- 
brauch mit 3 Watt extrem ge- 
ring. Ein weiterer Druck auf die 
Taste und das System ist in etwa 
vier Sekunden wieder betriebs- 
bereit — genial. Leider scheint 
die Funktion noch nicht hun- 
dertprozentig ausgereift zu sein: 
Unser Test-PC verweigerte eini- 
ge Male den Dienst und schlum- 
merte friedlich weiter — da half 
nur ein Kaltstart. Weitere Pro- 
bleme gab es bei der Inbetrieb- 


` E Anisotropes Filtering 
Diese Technik stellt auch weit entfernte 


` Texturen scharf dar, belastet aber ebenfalls 


} zusätzlich die GPU. 


nahme der Onlinegalerie, einem 
Funktionspunkt unter der MCE- 
Oberfläche. Die installierte Fire- 
wall blockte in der Voreinstel- 
lung diesen Dienst, gab aber 
auch keine Fehlermeldung aus. 
Erst die korrekte Konfiguration 
der Firewall erlaubte den Zu- 
griff auf die Onlinegalerie. Hier 
hat man die Auswahl zwischen 
verschiedenen Diensten, bei 
denen man sich gegen Gebühr 
Musik und Videos streamen 
oder herunterladen kann. 


>> Der Dell-PC im Test 

Die Hardware des Dell-Systems 
ist solide. Ein Pentium 4 D930 
mit Zweikern-Technologie und 
realen 3.000 MHz sorgt in Zu- 
sammenspiel mit der Nvidia 
Geforce7800 GTX (Chip: 430 
MHz, Speicher: 600 MHz DDR) 
für gute Leistung. Need for Speed: 
Most Wanted läuft beispielswei- 
se mit 40 Bildern pro Sekunde 
trotz 4x AA und 8:1 AF flüssig. 
Zum Vergleich: Ein ähnliches 
System mit einem Athlon 64 


| ш Stromverbrauch 


: Hier geben wir die durch praktische Mes- 
` sungen ermittelte Leistungsaufnahme des 


` PCs in verschiedenen Lastszenarien an. 
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DELL-VIIV-SYSTEM 


Series Motherboards 


4000+ als Prozessor liefert hier digend. Positiv: Da nur zwei 
rund 44 Bilder pro Sekunde. von vier Speicherplátzen be- 
Besonders positiv ist in Anbe- legt sind, können Sie später 
tracht der Leistung die gerin- noch problemlos aufrüsten. 
ge Lautstärkeentwicklung von In Anbetracht des PC-Ein- 
1,4 бопе im Windows- und  satzzwecks als multimediale 
1,8 Sone im 3D-Betrieb. Ein Schaltzentrale empfehlen wir 
Grund für diese geringe Lärm- 2 GByte. 

belastung ist die BTX-Bauwei- 

se des Dell Dimension 9150, >> Fazit: Der Viiv-Komplett-PC 
da neben dem Netzteil und Ап der Ausstattung und Ver- 
der Grafikkarte nur das große arbeitung des Dell Dimension 
CPU-Kühler-Modul mit einem 9150 gibt es nichts auszu- 
Lüfter ausgestattet ist und setzen, lediglich die einge- 
die Strómungswege frei von schränkte Erweiterbarkeit und 
Hindernissen sind. So dreht die Zugriffszeiten der Fest- 
beispielsweise der Lüfter der platten sind zu bemängeln. 
Grafikkarte im Windows-Be- Positiv ist die Spieleleistung, 
trieb kaum mit. Die Optimie- so können aktuelle Titel in 
rungen fordern allerdings mittleren Auflösungen mit 
auch ihren Tribut, da der Platz AA- und AF-Effekten flüssig 
für Erweiterungen begrenztist gespielt werden. Zum Thema 
und nicht alle Komponenten Viiv wäre ein Urteil verfrüht. 
einfach zugänglich sind. Auf Die bestehenden Dienste funk- 
eine Festplattenerweiterung tionieren und erlauben einen 
müssen Käufer gänzlich ver- unproblematischen multime- 
zichten, da die beiden Platten dialen Genuss. Inwieweit aber 
im RAID-0-Betrieb alle freien die Kopierschutzmechanis- 
HD-Plätze belegen. Die Über- men und DRM-Beschránkun- 
tragungsrate der Festplat- gen den alltäglichen Einsatz 
ten ist mit durchschnittlich verkomplizieren, wird sich 
100 MByte pro Sekunde sehr wohl erst in einigen Monaten 
gut, die Zugriffszeit ist mit zeigen. E 
18 Millisekunden nur befrie- LARS CRAEMER 


Technology 


Dell Dimension 9150 (Viiv) 


e 
Le ' 
>ound 


[BLASTER м 
"m Cre Mana 


VIIV- а» s ~ 


KL 
KOMPLETT -PC = 
3 Dual Core Processor (9) 
Senn. 
ersteller (Webseite) Dell (www.dell.de)/E-Value: D03915r 1 d Dual BIOS 
reis/Garantie ca. € 1200,12 Monate (Pick-up-Service) \ RN 
reis-Leistungs-Verhältnis Gut ч“) | Creative Sound Blaster kW P К SATA 3Gb/s 
AUSSTATTUNG | = NEN 2,31 Lu la; 
rozessor/Mainboard Intel РА D930 3.000 MHz (Sockel 775), Dell DXPO51 (i945P) 3) | siPDIF In/Out 
rafikkarte (Chip-/Speichertakt) Nvidia Geforce7800 GTX (Chip: 430 MHz, Speicher: 600 MHz DDR) aid 
Netzteil 375 Watt (+3: TTA, +5: 22А, +12: 364) O CRS. 
Gehäuse (Einbauschächte) 2x 5,25 Zoll, 4x 35 Zoll UJ 
estplatte/Optische Laufwerke 2x Maxtor Diamondmax (je 160 GByte, RAID 0) 
EIGENSCHAFTEN | 1,77 
Speicherbänke belegt 2 von 4 
Arbeitsspeicher 2x 512 MByte (DDR2-533, (14) G.B.T. TECH. TRADING GmbH 
l0S-Optionen Zweikern-Einstellung, HD-Performance-Mode 
etriebssystem Windows Media Center Edition 2005 Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 CeBIT 
LEISTUNG | 2,13 FAX:+4 1803-428 
estplatte (Zugriff/Transferrate) 18 Millisekunden, 98 MByte pro Sekunde а ы МААСЫ AOAR 
autstárke (Windows)/3D 14 Sone, 31 dB(A)/1,8 Sone, 33 dB(A) www.gigabyte.de T ME 5ce you at Hall 23, A42 


Spieleleistung Gut 
Stromaufnahme (Stand-by/2D/3D) | 3 Watt/140 Watt/240 Watt 


F A 7 | Т з Ausstattung | бЕ$АМТ | 
£3 Lautstärke/Spieleleistung 
ш Erweiterbarkeit 2,09 


www.gigabyte.com.tw 
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VERMISCHTES 


Babylon 
Babylon-Pro 5.0 


Übersetzungen mit nur einem Klick bie- 
tet Ihnen das neue Programm Babylon- 
Pro 5.0. Wir haben das Tool getestet. 


ach der Eingabe einer sehr langen 

Seriennummer ist Babylon-Pro 5.0 
betriebsbereit. Sie legen nur noch fest, mit 
welcher Tastenkombination (Maus & Tas- 
tatur) die Informationen aufgerufen wer- 
den sollen. Klicken Sie beispielsweise ein 
englisches Wort an, so erscheint ein Fenster 
mit der deutschen Übersetzung. Zudem 
werden Ihnen weiterführende Informatio- 
nen aus dem Wikipedia-Lexikon angezeigt. 
Dies funktioniert auch mit deutschen Wór- 
tern, diese werden ins Englische übersetzt 
und gleichzeitig wird der Begriff erklärt. 


Fazit: Babylon-Pro 5.0 ist ein nützliches 
Werkzeug, doch der Preis ist zu hoch. (та) 


Babylon-Pro 5.0 


Hersteller: Babylon 

Web: www.babylon.com 
Preis: ca. € 50,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG 2,12 


Games Doctor 
X 9001 


Sie wollen Ihrer Maus eine gute und 
günstige Unterlage spendieren? Dann 
ist das X 9001 das Richtige für Sie. 


E gal ob High- oder Mid-Sense-Spieler, 
mit 250x350 mm Größe bietet das 
mit Kunststoff beschichtete X9001 Gaming 
Mousepad ausreichend Nutzfläche. Die 
geringe Hóhe von 2 mm garantiert eine 
sehr gute Ergonomie. Die gummierte Un- 
terseite fixiert es optimal auch auf glatten 
Oberflächen. Trotz der sehr geringen Start- 
und Reibwiderstánde arbeiten Logitech 
MX518/G5/G7, Microsoft Laser Mouse 
6000 und Razer Copperhead auf dem Pad 
prázise und ohne Aussetzer. Die Geráusch- 
entwicklung beträgt 3,5 Sone. 


Fazit: Eine empfehlenswerte und preiswer- 
te Unterlage für alle Spielermäuse. (fs) 


X 9001 


Hersteller: Games Doctor 
Web: www.games-doctor.de 


Preis: ca. € 15,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 
WERTUNG | 1,54 


Yakumo External 
Storage 2,5 Zoll 


Wer unproblematisch und schnell Daten 
mit einer USB-Festplatte transportie- 
ren will, wird bei Yakumo fündig. 


M it einem Gewicht von 250 Gramm ist 

die External-Storage-Festplatte von 
Yakumo sehr leicht. Ein stabiles Gehäu- 
se aus Aluminium und eine mitgelieferte 
Transporttasche bieten guten Schutz ge- 
gen Beschádigungen. Im Betrieb mit Hubs 
konnten wir nur bei passiven Modellen 
Bootprobleme feststellen — die Leistung 
reicht hier nicht für die Startversorgung 
der USB-Festplatte aus. Die Zugriffszeit 
ist mit 20 Millisekunden akzeptabel, die 
Übertragungsrate ist mit 20 MByte/s noch 
befriedigend. 


Fazit: Die kompakte 60-GByte-Festplatte 
ist der ideale Begleiter für unterwegs. (1с) 


External Storage 2,5 Zoll 

- Hersteller: Yakumo 
Web: www.yakumo.de 
Preis: ca. € 100,- 
Preis-Leistung: Gut 


| WERTUNG 


1,89 


Hercules 
XPS 2.160 


Die Firma Hercules bringt ein neues 
Soundsystem mit ansprechendem 
Design auf den Markt. 


as 2.1-System kommt mit einer rela- 

D tiv dünnen Ausstattung daher: Eine 
Fernbedienung fehlt, die Lautstárke wird 
am rechten Satelliten geregelt, die Bass- 
verstárkung direkt am hólzernen Subwoo- 
fer. Die Anlage hat eine Gesamtleistung 
von 60 Watt RMS, 30 Watt leistet davon 
die Bassbox. Der Sound der Anlage ist 
durchschnittlich: Die Höhen reißen deut- 
lich aus und der Mitteltonbereich ist etwas 
zu schwach. Der Subwoofer liefert eine 
ordentliche Bassunterstützung. 


Fazit: Für 50 Euro bekommen Sie ein 
durchschnittliches Soundsystem ohne 
Glanzpunkte. (kb) 


XPS 2.160 


"H 


Hersteller: Hercules 
Web: www.hercules.de 


Preis: ca. € 50,- 
Preis-Leistung: Gut 
WERTUNG | 2,35 


Raptor-Gaming 
H1 


Peripherie-Spezialist Raptor-Gaming 
will mit dem neuen H1 den Headset- 
Markt erobern. 


as Headset punktet vor allem bei 
D der Ausstattung: Zum Lieferumfang 
gehört eine USB-Soundkarte - das Headset 
kann allerdings auch ohne diese an einer 
normalen Soundkarte betrieben werden. 
Clever: Der Mikrofonarm ist elastisch und 
kann komplett in der linken Ohrmuschel 
versenkt werden. Der Tragekomfort des 
Headsets ist gut - Kopfbügel und Ohrmu- 
scheln sind bequem gepolstert. Am Klang 
und der Sprachqualitát des Gerátes gibt es 
nichts auszusetzen. 


Fazit: Wer zum H1 greift, bekommt ein 
gutes Headset mit cleveren Detaillósungen. 
Der Preis ist angemessen. (kb) 


НІ 


Hersteller: Raptor-Gaming 
Web: www.raptor-gaming.com 
Preis: ca. € 85,- 
Preis-Leistung: Gut 


<> 7 . WERTUNG 


1,65 


Shuttle 
XPC SN2165 


Mit dem SN21G5 präsentiert Shuttle 
einen weiteren XPC für AMD-Prozesso- 
ren mit Onboard-Grafik. 


er XPC ist kompatibel zu allen aktu- 
D ellen AMD-Prozessoren auf Sockel- 
939-Basis und bietet einen PCI-E-X16- und 
einen herkómmlichen PCI-Slot sowie zwei 
Speichersteckplátze. Die Lautstärkeent- 
wicklung ist im Windows- und 3D-Betrieb 
mit 1,1 und 1,3 Sone sehr gut. Die Leistung 
der Geforce-6100-Onboard-Grafik ist aller- 
dings nicht spieletauglich - hier sollten Sie 
eine zusátzliche Grafikkarte nachrüsten. 
Grafikkarten mit hohen Kühlelementen 
sind nicht kompatibel. 


Fazit: Der SN21G5 ist eine gute Basis für 
Multimedia-PCs, er ist in der Grundkonfi- 
guration jedoch nicht spieletauglich. (Ic) 


XPC SN2165 


Hersteller: Shuttle 
Web: www.shuttle.com 
Preis: ca. € 320,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 
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HARDWARE = SOFTWARE 


Für Grafik, so lebhaft und realistisch wie noch nie! NVIDIA® Grafik- 
prozessoren stehen für atemberaubenden Speed und tadellose 


Optik. Dank innovativer Technologien bieten sie unschlagbare 
Leistung für die neuesten Spiele wie z. B. Der Herr der Ringe: Die 


» 


Schlacht um Mittelerde II^ von Electronic Arts. 


XFX PCle Grafikkarte 
6600 Extreme 


* NVIDIA* GeForce" 6600 Grafikprozessor 

* 512 MB GDDR3-RAM (128 Bit) 

* 450 MHz Chiptakt 47 " 

* 1.120 MHz Speichertakt “жу 7 e" 

* 8 Pixel Pipelines . is 

* 2x DVI, S-Video 

- SU kompatibel ' BR 

- retail inkl. wow V MON 
VGA-Adapter + > "E Ch 


II 


* € 0,12 / Minute 


XFX PCle Grafikkarte 
6800XT Black Edition 


+ NVIDIA* GeForce" 6800XT Grafikchip 

* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

+ 350 MHz Chiptakt (overclocked) 

+ 1.000 MHz Speichertakt 

+ 8 Pixel Pipelines 

- 2x DVI, TV-Out 

* SLI kompatibel 

> Retail inkl. 
VGA-Adapter 


WWW.ALTERNATE.DE 


ATE we 


XFX PCle Grafikkarte 
6800GS Extreme XXX 


* NVIDIA* GeForce" 6800 GS Grafikchip 

* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

* 485 MHz Chiptakt (overclocked) 

* 1.100 MHz Speichertakt 

» 12 Pixel Pipelines 

_ VGA, DVI, TV-Out 

_ SU kompatibel 

` Retail inkl. 
VGA-Adapter 


Der Herr der Ringe™; Die Schlacht um Mittelerde"" II © 2006 Electronic Arts Inc. Electronic Arts, EA and the EA logo are trademarks or registered trademarks of Electronic Arts Inc. in the U.S. and/or other countries. All Rights Reserved. All other 
trademarks are the property of their respective owners. EA™ is an Electronic Arts™ brand. 


Win 


VERMISCHTES 


Acer 
F-20 Wide 


Nuke-Z 
28 und N2000 , 


Canon 
Pixma iP5200 _ 


Hardware-Kategorie: Breitbildschirm (20 Zoll) 


Hardware-Kategorie: Mousepads 


Hardware-Kategorie: Tintenstrahl-Drucker 


Notebooks im Ferrari-Design gibt es 
von Acer schon länger. Nun hat der 
Formel-1-Sponsor auch drei Monitore im 
exklusiven Design aufgelegt. Wir haben 
das Topmodell F-20 Wide im Test. 


7 unächst sticht das Design des F-20 
Wide hevor: Fuß und Rückblende 
sind in Ferrari-Rot lackiert. Die Front ist 
schwarz und mit dem Logo der Scuderia 
verziert. Aber auch die Ausstattung des 20- 
Zoll-LCDs im Breitbildformat ist ordentlich: 
So verfügt das Gerät über D-Sub, DVI-D 
für den PC und S-Video, Composite, Scart 
für Konsolen und DVD-Player. Zusätzlich 
sind noch TV-Tuner und zwei Lautsprecher 
(jeweils fünf Watt) eingebaut. Die native 
Auflösung des LCDs ist 1.680x1.050 Pixel. 


Acer gibt für den F-20 Wide eine Reaktions- 
zeit von 8 Millisekunden an. Wir messen 
im Farbkombinationstest 23 Millisekunden. 
Damit ist der Monitor der schnellste 20-Zöl- 
ler und zugleich das schnellste Breitbild- 
LCD, das wir bisher im Labor hatten. In 
Ego-Shootern konnten wir keine Schlieren 
erkennen, nur FIFA 06 macht dem Display 
ein wenig zu schaffen. Die Farbbrillanz des 
Crystalbrite-Panels ist sehr gut. Schwächen 
zeigt der Monitor bei der Helligkeitsver- 
teilung, Abweichungen von 18 Prozent er- 
lauben nur die Note „befriedigend“. Die 
Helligkeit kann von 100 bis 310 Candela pro 
Quadratmeter eingestellt werden. 


Fazit: Der Acer F-20 Wide ist ein guter PC- 
Monitor mit TV-Funktion, aber mit rund 
700 Euro nicht gerade billig. (ma) 


F-20 Wide 

Hersteller: Acer 

Web: www.acer.de 

Preis: € 700,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 1,77 
Eigenschaften: 2,35 


Leistung: 1,98 


Die neuartige Kunststoff-in-Stoff- 
Oberfläche des Z8 und N2000 soll die 
Präzision eines Kunststoffpads mit der 
Flexibilität eines Stoffpads kombinieren. 
Stimmt das? Wir haben Probe gespielt. 


ie beiden Varianten des Nuke-Z- 

Mousepads unterscheiden sich ledig- 
lich in der Größe. Das 300x230 mm große 
N2000 ist für Zocker konzipiert, die eine 
hohe oder mittlere Mausempfindlichkeit 
bevorzugen. Verschwenderische 400x310 
mm Nutzfläche stehen beim Z8 zur Ver- 
fügung, das lässt auch für Spieler mit 
einer sehr niedrigen Maussensitivität keine 
Wünsche offen. Mit 4 mm Höhe fallen die 
Pads nicht gerade flach aus. Die Ergonomie 
ist aber trotzdem gut, da der Handballen 
auf der Kunststoff-Stoff-Beschichtung der 
Oberfläche angenehm weich aufliegt. Im 
Gegenzug garantiert die Unterseite eine 
sehr gute Rutschfestigkeit. Die Hartplastik- 
Verpackung eignet sich zum Transport und 
enthält als Gimmick einen Schlüsselband. 


Den Praxistest bestanden beide Nuke-Z- 
Modelle ohne Beanstandung. Unsere Test- 
mäuse (Logitech G7/G5/MX518, Micro- 
soft Laser Mouse 6000, Razer Copperhead, 
Raptor Gaming MI) arbeiteten auf ihnen 
absolut präzise und glitten dank minimaler 
Start- und Reibwiderstände sehr leichtgän- 
gig und mit einer geringen Geräuschent- 
wicklung von 1,2 Sone über die Pads. 


Fazit: Egal welches Modell Sie kaufen, Sie 
erhalten ein Pad mit sehr geringen Wider- 
ständen, das optimal spieletauglich ist. (fs) 


Z8 und N2000 
Hersteller: Nuke-Z 

Web: www.Nuke-Z.de 
Preis: ca. € 20,-/25,- 
Preis-Leistung: Gut Leistung: 


Ausstattung: 1,80 
Eigenschaften: 1,80 


1,25 


Mit dem iP5200 präsentiert Canon den 
Nachfolger des Pixma iP5000, der als 
Allround-Tintendrucker mit einer guten 
Fotoqualitát überzeugen konnte. Trifft 
das auch für das neue Modell zu? 


үү ie beim Vorgänger können Sie beim 
iP5200 die fünf Single-Ink-Tinten- 
patronen einzeln austauschen, für Text- 
und Fotoschwarz stehen zwei getrennte 
Patronen zur Verfügung. Die maximale 
Auflósung betrágt 9.600x2.400 dpi. Auch 
die weitere Ausstattung fällt sehr gut aus. 
Der Canon-Drucker besitzt zwei Papierkas- 
setten für je 150 Blatt, eine Pictbridge- und 
USB-Schnittstelle sowie eine CD-/DVD- 
Druckfunktion. Zusätzlich beherrscht er 
den automatischen doppelseitigen Druck 
und den Randlosdruck (10x15 und A4). 


Die Inbetriebnahme ist unproblematisch, 
die erste gedruckte Seite ist nach sieben 
Sekunden fertig. Das Drucktempo ist mit 
19 SW- und 7 Farbseiten pro Minute sowie 
112 Sekunden für ein Foto sehr flott. Da- 
bei liefert die Qualitát der Drucke keinen 
Grund zur Beanstandung. Besonders der 
Fotodruck überzeugt durch kräftige Farben 
und sehr gute Kontraste. Die Druckkosten 
liegen bei 3 Cent pro SW- und weniger 
preiswerten 40 Cent pro Farb-/Fotoseite 
(A4). Während das Gerät im Stand-by-Mo- 
dus nicht hörbar ist, beträgt die Betriebs- 
lautstärke beim Drucken circa 1,7 Sone. 


Fazit: Der iP5200 ist ein sehr guter und 
schneller Allround-Tintendrucker. Vor al- 
lem die Foto-Druckqualität überzeugt. (fs) 


Pixma iP5200 


Hersteller: Canon 
Web: www.canon.de 
Preis: ca. € 120,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 1,55 
Eigenschaften: 2,00 


Leistung: 1,50 


&» Ausstattung 
CG Reaktionszeit 


тз Helligkeitsverteilung 
a Stand-by-Verbrauch 


12 Größe (beim Z8) хн Rutschfestigkeit 
&2 Start- und Reibwiderstand <a Geráuschentwicklung 


хр Qualität Fotodruck 
o Preis Foto-/Farbdruck 


&» Ausstattung 
&» Druckgeschwindigkeit 
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ef leise High-End Computer Systeme «1,80 / 


Testsieger 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehause... 


SpeepLıne AMD Атн:ом64 – oer Testsieger! Sc 
NEUESTE STATE-OF-THE-ART КОМРОМЕМТЕМ (z.B. Asus ASN32-SLI DEL.) GEPAART MIT EINER —— 
VIELZAHL AN WÄHLBAREN GEHÄUSEN SORGEN FÜR DAS ULTIMATIVE GAMINGERLEBNIS! = 


BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM: 

СА$ЕТЕК Mm Tower 1018 — SILBER 

AMD Атномб4 X2 4800+ 2x2400MHz 2х1024кВ 
Asus A8N32-SLI Det. (nForce4 SLI x16), 6x S-ATA 
2048MB Corsair VarueSerecr DDR400 (2x 1024MB) 
ATI Креон X1900 XTX 512MB PCIe, DVI / TV-Out 
250GB Samsung / Hitachi, 7200U/MiN 8MB S-ATA2 
DVD-RW LG GSA-4167B, 6x DVD+RW / 16x DVD-R Lm 

LC-Power 550W РЕС 120mm LÜFTER, TEMPERATURGEREGELT 

INDIVIDUELLE OPTIMIERUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN BETRIEB 2 ` 2 8 3 , 9 9 EU R 


Beispielkonfiguration, 


UNSERE BEISPIELKONFIGURATION SAGT IHNEN NICHT ZU? System auf- bzw. abrüstbar к= 
E SCHAUEN SIE DOCH MAL BEI UNS VORBEI — JEDES UNSERER SYSTEME IST F — D 
Уй VON SOUNDKARTE ÜBER PROZESSOR BIS HIN ZUM NETZTEIL KONFIGURIERBAR! RAIPON Х 
Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 
@ Enermax ; Y Y 


LLisgrefw 


No More Limits. 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & Gaming Zubehór 
AMD 
GamingLine AMD ATHLON64  — LEISE, SCHNELL & GÜNSTIG ше | 
ERLEBEN SIE DIE WELT DER COMPUTERSPIELE MIT ALLERNEUESTEN VERFÜGBAREN TECHNOLOGIEN WIE NIE g = 
ZUVOR ZU ABSOLUTEN TRAUMPREISEN! / «i 
ич >} 
SEN е BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM: Р | 
Tg ThermaLTake Soprano VB100OSWS - SILBER / INKL. WINDOW ( ` ү, 
AMD Атніом64 3700+ 2200MHz 1024«B Le E d 
CG — GicaevrE GA-K8NF-9 (nForce4), 4x S-ATA ` 
1024MB Corsair VaLueSeLecr DDR400 (2x 512MB) | E 
NVibiA GeForce 7800 GTX 256MB PCIe, ОМІ / TV-Our І CORSAIR 
250GB Samsung / Hitachi, 72000/Мм 8MB S-ATA2 p = 
DVD-RW LG GSA-4167B, 6х DVD+RW / 16x DVDŁR gren — шл 
LC-Power 550W РЕС 120mm LÜFTER, TEMPERATURGEREGELT Le 
INDIVIDUELLE OPTIMIERUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN BETRIEB 1 . 3 6 8 B 9 9 EU R hot d 
E. Beispielkonfiguration, Vs 
UNSERE BEISPIELKONFIGURATION SAGT IHNEN NICHT ZU? n RN == 
e |. SCHAUEN SIE DOCH MAL BEI UNS VORBEI — JEDES UNSERER SYSTEME IST Terong 
KA ~ "Хна vou RUNDKABEL-SET BIS HIN ZUM ATHLONG4 FX-60 KONFIGURIERBAR! ABYVIDIA. < = o G y2€ 
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VERMISCHTES 


G.Skill FI-3200 
PHU2-2GBNS 


F1-3200PHU2-2GBNS 
H 


ise 980034330 
ШШШ 
S/N. 0602000011241 


NEC 
ND-4551 


Alienware 
Aurora 7500 FX-60 


Hardware-Kategorie: Speicher (008400) 


Hardware-Kategorie: DVD-Brenner 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Zwei-Gigabyte-Párchen für weniger als 
200 Euro arbeiten gewóhnlich nur mit 
3-3-3-8 oder noch hóheren Latenzen. 
G.Skill garantiert bei den 17O Euro 
günstigen Modulen hingegen 2,5-3-3-6. 


ank der auffälligen roten Kühlkörper 
D ähneln die beiden DDR400-Module 
optisch High-End-Speicher. Mit nur 170 
Euro liegt das Duo jedoch klar im Value- 
Bereich. Wir haben die beiden Gigabyte- 
Module mit unserer Sockel-939-Referenz 
A8N32-SLI Deluxe (Nforce4 SLIx16) von 
Asus und DFIs Overclocking-Platine Lan- 
party UT NF4 Ultra-D (Nforce4 Ultra) ge- 
testet. Auf beiden Boards wurden die guten 
SPD-Latenzen 2,5-3-3-6 korrekt erkannt und 
die Module bewältigten den halbstündigen 
Belastungstest mit Prime95 tadellos. 


Laut Online-Datenblatt sieht G.Skill für das 
RAM-Pärchen F1-3200PHU2-2GBNS eine 
Spannung von 2,6 bis 2,75 Volt vor. Da das 
DFI-Board jedoch keine 2,75 Volt unter- 
stützt (BIOS: 2005/11/14), mussten wir mit 
2,7 Volt testen. Damit erreichten wir 220 
MHz DDR - für den günstigen Preis ein gu- 
tes, aber kein spektakuláres Ergebnis. Beim 
Latenztuning schaffte das rote RAM keine 
CAS-Latenz von 2 - selbst mit einer höhe- 
ren Command-Rate von 2T. Somit sind die 
garantierten Latenzwerte 2,5-3-3-6 bereits 
das Maximum. 


Fazit: Zwei Gigabyte-Module mit ga- 
rantierten Latenzen von 2,5-3-3-6 und 
Heatspreader für 170 Euro - das gibt es ak- 
tuell bei keinem anderen Hersteller. (dm) 


F1-3200PHU2-2GBNS 


Hersteller: G.Skill 


Ausstattung 2,20 
Web: www.gskill.de 


Eigenschaften: 8, 18 


Nach Lightscribe kommt jetzt Label- 
flash. NEC bietet mit dem neuen Bren- 
ner ND-4551 nun ebenfalls eine Technik 
zum „Bedrucken“ der Datenträger- 
Oberseite bei Spezialrohlingen an. 


er Labelflash-Brenner von NEC 
D brennt alle gängigen CD-und DVD- 
Formate, selbst DVD-RAM kann das Lauf- 
werk lesen und mit 5x beschreiben. DVD- 
Plus- und DVD-Minus-Medien beschreibt 
das Laufwerk mit 16x und benótigt dafür 
gute 6:06 Minuten (DVD-Plus) und 6:02 
Minuten (DVD-Minus). DVD-DL-Rohlin- 
ge beschreibt der NEC mit 8x (Plus) und 
6x (Minus). Die maximale Brennlautstárke 
ist mit 3,5 Sone deutlich hórbar und stó- 
rend, allerdings sind auch andere aktuelle 
Brenner zwischen 2,8 und 4 Sone laut. Mit 
132 Millisekunden (CD) und 128 Millise- 
kunden (DVD) sind die Zugriffszeiten nur 
befriedigend. Die Brennqualität mit Mar- 
kenrohlingen ist gut. 


Mit der Labelflash-Technologie wird bei 
Spezialrohlingen die Oberseite des Me- 
diums ,bedruckt". Hierzu ist ein zweiter 
Brennvorgang nötig, der bei bester Qualität 
rund 25 Minuten zusätzlich zum eigent- 
lichen Datenbrennvorgang in Anspruch 
nimmt. Aktuell sind die speziellen Label- 
flash-Rohlinge noch doppelt so teuer wie 
herkómmliche Rohlinge und auch Brenner 
mit der neuen Technik kosten etwas mehr. 


Fazit: Bis auf die etwas langsamen Zu- 
griffszeiten ist die Leistung des NEC ND- 
4551 solide. (1с) 


ND-4551 


Hersteller: NEC 


Ausstattung: 2,14 
Web: de.europe.creative.com 


Die Firma Alienware präsentiert mit 
dem Aurora 7500 FX-60 ein System 
mit umfangreicher Ausstattung für 
Hardcore-Zocker. Wie schlägt sich der 
PC in der Praxis? 


as Gehäuse des Aurora ist im typi- 
D schen Alienware-Stil gehalten. Blaue 
Leuchten unterstreichen das futuristische 
Design. Unter der Plastikhaube steckt Hard- 
ware vom Feinsten: Zwei Geforce-7800- 
GTX-Grafikkarten mit 512 MByte Speicher 
sorgen in Zusammenspiel mit dem Athlon 
FX-60 für sehr gute Spieleleistung. Selbst 
in sehr hohen Auflösungen und mit zuge- 
schalteten Effekten sinkt — dank SLI - die 
Framerate nicht in unspielbare Bereiche. 


Negativ: Die verbaute Creative X-Fi Xtreme 
Music sitzt zwischen den beiden Grafikkar- 
ten und verschlechtert die Belüftung. Im 
Windows-Betrieb ist das System mit 3,3 
Sone störend laut, im 3D-Betrieb beträgt 
die Lautstárke sogar sehr nervige 5,1 Sone. 


Fazit: Alienware bietet mit dem Aurora 
zwar sehr gute Spieleistung, die Lautstärke- 
entwicklung ist aber zu hoch. (Ic) 


TECHNIK-INFO 
Prozessor: AMD Athlon 64 FX-60 (Sockel 939, Toledo) 
Mainboard: Asus A8N32-SLI Deluxe (Nvidia Nforce4 51х16) 
Speicher: 4x 512 MByte (DDR400, CL2) 
Grafikkarte: 2x Geforce 7800 GTX 512 MByte (Chip: 550 
MHz, Speicher: 850 MHz DDR) 
Festplatte: 2x Hitachi Deskstar T7K250, 1x Hitachi 7K500 
DVD-Brenner: NEC ND-3550A 
Garantie: 12 Monate (Pick-up-Service) 


Aurora 7500 FX-60 


Hersteller: Alienware 
Web: www.alienware.de 


Ausstattung; 1,71 


Eigenschaften: 1,64 


Preis: ca. € 170,- Preis: ca. € 50,- Eigenschaften: 1,42 Preis: ca. € 6.000,- 
Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,85 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,59 Preis-Leistung: Mangelhaft Leistung: 2,20 
кр Sehr guter Preis C Gute Latenzen garantiert CG Labelflash кп Brenngeschwindigkeit &» Spieleleistung o Lautstärke 
кп Auffällige Kühlkörper a Instabil mit CL2 р Brennt DVD-RAM o Zugriffszeit/Lautstárke &» Ausstattung a Preis 
W ER TUNG 1,99 WERTUNG | 2,2G WERTUNG 1,99 
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VERMISCHTES 


Alienware 
Aurora m7700 


Comtech Syntesis 
Gamer Xtreme 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Nach Cyber System und Dell kann nun auch 
Alienware ein Notebook mit Nvidia Geforce 
Go 7800 GTX liefern. Das Aurora m7700 
wurde konsequent auf Leistung getrimmt. 


m Aurora m7700 baut Alienware auf 
l Wunsch den aktuell schnellsten Einkern- 
prozessor (Athlon FX-57) aus dem Desktop-Seg- 
ment ein. Der sechs Kilogramm schwere Desk- 
top-Replacement-Laptop erreicht Spitzenwerte 
in den Benchmarks: F.E.A.R. ist durchgängig 
spielbar (1.024x768, kein AA/AF). Für kurze La- 
dezeiten in Spielen sorgen zudem zwei 80 GByte 
große Festplatten im RAID-0-Verbund. Die Lauf- 
werke lesen mit 72 MByte/s. Die kompromiss- 
lose Ausrichtung auf die Leistung hat natürlich 
auch Schattenseiten, so beträgt die Akkulaufzeit 
nur 82 Minuten und die Energieaufnahme liegt 
bei 165 Watt (3D-Betrieb). Die Lüftergeräusche 
erreichen unter Windows 2,5 Sone und im 3D- 
Betrieb sogar 3,4 Sone — das ist viel zu laut. Ein 
weiterer Kritikpunkt ist das 17-Zoll-LCD: Es 
erreicht eine zu geringe Leuchtkraft von 110 
Candela pro Quadratmeter. 


Fazit: Wem 6 kg nicht zu schwer und 4.300 Euro 
nicht zu teuer sind, der bekommt mit dem Auro- 
ra m7700 ein sehr schnelles Notebook. (ma) 


Mit dem Syntesis Gamer Xtreme präsentiert 
die Firma Comtech nach einer Neustruktu- 
rierung ein reinrassiges Spielesystem. Wir 
haben es für Sie getestet. 


D er Syntesis Gamer Xtreme ist mit einem 
Athlon 64 3500+ (Sockel 939, 2,2 GHz) 
ausgerüstet. Eine spezielle Luftführung vom 
Seitenteil optimiert die CPU-Kühlung. Für die 
Grafikwiedergabe steht eine leichte übertaktete 
Geforce 7800 GT zur Verfügung. Das Fujitsu-Sie- 
mens-Mainboard mit Sis-761-Chipsatz bietet ne- 
ben dem PCI-E-Steckplatz nur zwei zusätzliche 
Erweiterungsplätze für PCI-Karten, von denen 
einer schon durch eine TV-Karte belegt ist. 


Die Spieleleistung des PC ist noch gut und 
reicht beispielsweise in Need for Speed: Most 
Wanted in einer Auflösung von 1.280x1.024 
(4x AA, 8:1 AF) für 39 Bilder pro Sekunde. Im 
Windows-Betrieb ist der PC mit 2,1 Sone und 
im 3D-Betrieb mit 2,6 Sone zwar hörbar, aber 
noch nicht störend. 


Fazit: Der Syntesis Gamer Xtreme von Comtech 
bietet eine noch gute Spieleleistung zu einem fai- 
ren Preis. Ein Manko ist allerdings die begrenzte 
Aufrüstbarkeit der Erweiterungskarten. (lc) 


„THX – 
was für ein 
Sound!“ 


TECHNIK-INFO 


Prozessor: AMD Athlon 64 FX-57 (2,8 GHz) 
Chipsatz: Via K8T890 
Speicher: 2x 1.024 MByte (DDR2-533) 
Grafikkarte: Geforce Go 7800 GTX (Chip: 400 MHz, 
Speicher: 256 MByte/532 MHz DDR) 
Festplatte: 160 GByte (2x 80 GByte, 7.200 U/min) 
CD/DVD: DVD-Brenner (DVD+R/RW 8x/8x, Dual 4x) und DVD-ROM 
LCD: 17 Zoll WUXGA (1.920x1.200) 
Akku: 6.600 mAh (14,8 V) 


TECHNIK-INFO 


Prozessor: AMD Athlon 64 3500+ (2,2 GHz, Venice) 
Mainboard: Fujitsu-Siemens D2030-A1 (Sis 761) 
Speicher: 2x 512 MByte (006400, CL3) 
Grafikkarte: Geforce 7800 GT (Chip: 430 MHz, 
Speicher: 256 MByte/550 MHz DDR) 
Festplatte: Maxtor Diamondmax (200 GByte, 7.200 U/min) 
DVD-Brenner: LG GSA-4167B 
Sound: Onboard 


Garantie: 24 Monate (Pick-up) 


Aurora m7700 


Hersteller: Alienware 

Web: www.alienware.de 
Preis: € 4.300,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


Ausstattung: 1,98 
Eigenschaften: 1,36 
Leistung: 2,03 


Syntesis Gamer Xtreme 
Hersteller: Comtech 

Web: www.comtech.de 

Preis: ca. € 1.000,- 
Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,54 


| Ausstattung: 2,62 
Eigenschaften: 1,85 


C Ausstattung = Lautheit im 3D-Betrieb 
&2 Spiele-Leistung o Akkulaufzeit 


&2 Preis из Stromverbrauch 
кр TV-Karte сз Erweiterungssteckplätze 


WERTUNG 1,88 
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WERTUNG 2,41 


TEUFEL CONCEPT G THX 7.1 


Komplettpreis jetzt nur noch 


e 299,- 


) Das ultimative Soundsystem mit 
THX Multimedia-Lizenz für PC, 
Multimedia und Heimkino 

) Aktiv-Subwoofer mit 8 integrierten 
Endstufen, 250 mm-Tieftöner und 
Bassreflexsystem 

) 800 Watt Gesamt-Musikleistung für 

beste THX-Dynamik 


) c't 7/05: „Gut!” 

) Power Play 9/05: Neue Surround- 
Referenz! 

) DVD aktuell 5+6/05: Preishit! 

) Gamezoom.net 4/05: Testsieger! 

) GameStar 1/05: Neue Referenz! 


Jeupel 


Die Kompetenz für 


LET WWW.TEUFEL.DE 


DEN 
3 
A 


$3 "s К Gi ; 
ODER; Brach TAL. 
x ч ОРАР ox " 


H 


er 


" ^ Wo. x. t o > ; 
T wi CH Ly x 


Mehr Länder, Heiden und Völker. — x 
Nun steht ıhnen ganz MiTTelerde zur Мєкгӣацма. 


NEW LINE CINEMA n 


2 | 


} Moser OüsrekwAL K 


ww w.EeLectkoMic-Akrs.be 


© 2005 Electronic Arts Inc.-Electronic Arts, EA and the EA logo are trademarks or registered trademarks of Electronic Arts Inc. in the U.S. and/or other countries. All Rights Reserved. All "The Lord 
of the Rings" related content other than content from the New Line Cinema trilogy of "The Lord of The Rings" films © 2005 The Saul Zaentz Company d/b/a Tolkien Enterprises (“SZC”). All Rights 
Reserved. All content from “The Lord of the Rings” film trilogy € MMV New Line Productions Inc. All Rights Reserved. "The Lord of the Rings" and the names of the characters, items, events and 
places therein are trademarks or registered trademarks of SZC under license. GameSpy and the “Powered by GameSpy" design are trademarks of GameSpy Industries, Inc. All rights reserved. “The 
Way It's Meant to be Played" Logo is a trademark of NVIDIA Corporation. All other trademarks аге the property of their respective owners. EATM is an Electronic Arts™ brand. 


POWERED BY 


Spy 


А 7800 6$ 


Top-Technologie für 
den AGP im Test 


Mit der Geforce 7800 6S 
gibt es nach über einem 
halben Jahr Verzógerung 
neueste Nvidia-Technolo- 
gie für den AGP. PCGH hat 
eine Referenz-Karte auf 
dem Prüfstand gecheckt. 


GP sei tot, lautet die 
A Meinung vieler Hard- 
ware-Hersteller und 
-Nutzer. Allerdings besitzen 
über die Hälfte der PCGH-Le- 
ser noch einen Rechner, der mit 
AGP-Steckplatz ausgestattet ist, 
und leiden bei neueren Spielen 
lediglich unter mangelnder Gra- 
fikleistung. Die Geforce 7800 GS 
tritt in diesem Bereich an, um 
neue Maßstäbe zu setzen. PC 
Games Hardware vergleicht das 
neue Modell mit verbreiteten 
AGP-Karten. 


>> Der AGP-Markt 


HSI-BRÜCKE FÜR AGP-KOMPATIBILITÄT 


„ 
ZWIDIAO iisi u- At i 


НЫЛА 0541 | 
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press-Modelle. Die Geforce 6800 
GT oder gar Ultra sind zum Bei- 
spiel kaum noch zu bekommen 
und wenn, dann werden weit 
über 300 Euro fällig. Die kürz- 
lich eingeführte Geforce 6800 
GS wiederum ist in der AGP-Ver- 
sion deutlich langsamer als ihr 
PCI-Express-Namensvetter. Ati 
legte das Flaggschiff der letzten 
Generation, die Radeon X850, 
extra noch einmal für den AGP 
auf. Diese ist aktuell ab etwa 270 
Euro (XT) bzw. 330 Euro (XT-PE) 
zu bekommen. 


»» Geforce 7800 GS 


Das Angebot im Bereich schnel- 
ler 3D-Grafikkarten ist seit ei- 
niger Zeit schlecht. Zunächst 
waren High-End-Karten erst 
lange nach den jeweiligen PCI- 
Express-Versionen verfügbar. 
Seit einigen Monaten sind 
die erhältlichen Karten für den 
AGP preislich auf ein deutlich 
höheres Niveau geklettert als 
die entsprechenden PCI-Ex- 


E Shader-Modell 
WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fähigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 
einer GPU 


IST? 
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Mit der 7800 GS, die auf dem- 
selben G70-Chip basiert wie die 
Geforce 7800 GTX, zieht Nvidia 
nun nach. PCGH berichtete be- 
reits in Ausgabe 02/2006 über 
die neue Karte und stellte die 
vermutete Chip-Konfiguration 
nach. Im damaligen Test konn- 
te sich die Karte gut gegen die 
6800 GT und Radeon X850 XT- 
PE behaupten. 


; Bi Pixel-Prozessor 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
; basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 
i einzelnen Pipelines zusammen. 


22VIDIAe 
L5100045 054042 
S TAIWAN 


GF-7800-N-A2 
P03473.407 
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Die Karte liegt mittlerweile in 
ihrer endgültigen Form vor und 
wird von Nvidia als Ablósung 
der álteren, nicht mehr produ- 
zierten Geforce 6800 positio- 
niert. Anfang Februar, direkt 
nach dem Launch der Karte, 
waren die Regale der Hándler 
allerdings wie leer gefegt. 


Die recht niedrige GPU-Takt- 
rate von 375 Megahertz erklärt 
Nvidia damit, dass man mit der 
7800 GS hauptsächlich Spät- 
Aufrüster ansprechen will, die 
ihrem AGP-System noch einen 
letzten Schub geben wollen. 
High-End-Zocker seien längst 
auf PCI-Express umgestiegen. 


»» Kartendesign 

Die native PCI-Express-GPU 
wird über Nvidias ,HSI"-Brü- 
ckenchip (High-Speed-Inter- 
connect) fit für den AGP ge- 
macht. Mit 21,6 cm ist die Karte 
genauso lang wie die Geforce 
6800 Ultra und überragt damit 


| E Transparency Anti-Aliasing 


` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
` oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
` entstehen 


70-GPU AUS DER GEFORCE-7800-REIHE 


SAMSUNG-GDDR3-RAM MIT 1,4 NS 
4 T 


Radeon-X800- und X850-Karten 
deutlich. Lediglich die X800 XL 
ist noch ein paar Millimeter làn- 
ger als die 7800 GS. Der Kühler 
bedeckt sowohl den HSI-Chip 
als auch die GPU und RAM- 
Chips. Diese werden von einem 
55-Millimeter-Lüfter auf Tempe- 
ratur gehalten. Der Stromhun- 
ger der Karte muss mittels ei- 
ner separaten Verbindung zum 
Netzteil gestillt werden, wie bei 
leistungsstárkeren Karten mitt- 
lerweile üblich. 


»» Technik: Intern 

ImGegensatz zur PCGH-Simula- 
tion wurde die Anzahl der ROPs 
(Raster Operation Processors) 
auf nur noch acht verringert. 
Da moderne Spiele zunehmend 
auf lange Shaderprogramme zur 
Bestimmung der endgültigen 
Pixelfarbe setzen, stellt dies nur 
in Spielen einen Nachteil dar, 
die lediglich wenige oder einfa- 
che Pixelberechnungen anstel- 
len. Zudem wird dadurch der 


ОШ ВОР 


` Kurzform von Raster Operation Processor, 
` der für Multi-Sampling, Z-[Stencil-Operatio- 


: nen und Alpha-Blending zuständig ist. | 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTEN 


Durchsatz von Stencil-Schatten 
verringert, was unter anderem 
in Quake 4 (dt.), Doom 3 (dt.) und 
EE AR hinderlich ist. 


Die Anzahl der Pixel-Shader- 
ALUS ist mit 32 — organisiert in 
vier Pixel-Prozessoren - so hoch, 
wie von uns bereits simuliert. 
Die Taktrate von 375 Megahertz 
liegt genau in der Mitte zwi- 
schen 6800 GT und Ultra, was 
zusammen mit der gesteigerten 
Rechenleistung für hóhere Fps- 
Raten sorgen soll - mehr dazu in 
der Benchmark-Analyse. Da sich 
bereits die Geforce 7800 GT re- 
sistent gegen Pipeline-Freischal- 
tung zeigt, darf dies auch für die 
7800 GS angenommen werden. 
Aktuelle Tools wie der Riva-Tu- 
ner v2.0 RC15.8 unterstützen die 
Karte aber noch nicht, sodass 
hier keine endgültige Bestäti- 
gung erfolgen kann. Risikofreu- 
dige AGP-Nutzer werden aber 
voraussichtlich nicht auf die 
im Chip schlummernden zwei 
Pixel- und Vertex-Prozessoren 
zurückgreifen kónnen, sondern 
müssen sich mit Übertakten be- 
helfen. Hierbei stehen die Chan- 
cen recht gut, da bereits von 
mehreren Herstellern deutlich 
hóher getaktete Versionen vor- 
gestellt worden sind. Das deute- 
te auf ein allgemein recht hohes 
Taktpotenzial des Chips hin. 


Der Speicher ist nach Vorgabe 
von Nvidia mit 600 Megahertz 
getaktet und verfügt über 256 
Bit Breite. Dank Double-Data- 
Rate-Verfahren ergibt das eine 
Speicherbandbreite von AGP- 
rekordverdächtigen 38,4 Giga- 
byte pro Sekunde. Der Speicher 
unserer Sample-Karte wird von 
Samsung geliefert und verfügt 
über eine Zykluszeit von nur 
1,4 Nanosekunden. Damit wä- 
ren sogar 700 MHz abgedeckt. 
In Sachen Vertexleistung ergibt 
sich nicht viel Neues. Nvidia hat 
nach eigenen Angaben die sechs 
Vertex-Prozessoren des G70- 
Chips im Vergleich zu denen 
der NV4x-Reihe beschleunigt. 
Deren Leistung ist für aktuelle 
Spiele aber in jedem Fall mehr 
als ausreichend dimensioniert. 
Lediglich in den Feature-Tests 
des 3DMark sieht man hier Un- 
terschiede zu den 6800-Кагїеп. 
Mit von der Partie ist erstmals 
im AGP-Bereich auch die offi- 


www.pcgameshardware.de 


zielle Unterstützung von Trans- 
parenz-Kantengláttung. Mit 
dieser Technik nahmen sich 
Nvidia und spáter Ati erstmals 
der trotz Multi-Sampling-FSAA 
nicht geglätteten Alpha-Test- 
Objekte wie Vegetation, Zäu- 
ne oder Gitter an. Die 7800 GS 
unterstützt, wie die anderen 
Geforce7-Karten, zwei Optio- 
nen: Multi-Sampling und Super- 
Sampling. Die letztere Option 
bietet hier eine wesentlich hö- 
here Bildqualität. Transparenz- 
FSAA kann situationsabhängig 
über 50 Prozent Leistung kos- 
ten. Je stärker eine Szene von 
Transparenz-AA profitiert, des- 
to größer ist der Leistungsein- 
bruch, wie beispielsweise im 
Dschungel von Far Cry (dt.) oder 
den grasbewachsenen Außen- 
bereichen von Serious Sam 2. 


Ansonsten sind alle Features 
der größeren Geschwister mit 
an Bord. Das Shader-Modell 3.0 
wird umfassend unterstützt und 
über den Treiber wird weiterhin 
der bekannte Hybrid-FSAA- 
Modus 8xS-AA angeboten. Die 
Textureinheiten sind in der 
Lage, FP16-Texturen nicht nur 
einzulesen, sondern auch bili- 
near gefiltert zur Verarbeitung 
an den Pixel-Shader zu überge- 
ben. Weiterhin leider nicht mög- 
lich ist jedoch die Kombination 
von FP16-HDR-Rendering mit 
Multi-Sampling-FSAA. Ledig- 
lich durch Tricks in Spielen wie 
Age of Empires 3 oder Half-Life 
2 (dt.): Lost Coast, welches kein 
FP16 nutzt, lassen sich Kan- 
tenglättung und HDR-Rende- 
ring verbinden. 


>> Benchmarkanalyse 

Der Benchmark-Parcours der 
PCGH zeigt neben guten Leis- 
tungen der Geforce 7800 GS lei- 
der auch einige Schwächen auf. 
So wird im Shader-intensiven 
Call of Duty 2 die Geforce 6800 
GT ohne Kantenglättung (AA) 
und anisotrope Texturfilterung 
(AF) um 15 Prozent geschlagen, 
wobei gerade die für die Spiel- 
barkeit wichtigen Minimum-Fps 
deutlich ansteigen. Eine Radeon 
X850 XT-PE erzielt nochmals 
zwölf bis 16 Prozent mehr Leis- 
tung. Mit FSAA und AF kann 
die 7800 GS hier vom untypisch 
starken Einbruch der Radeon- 
Karten profitieren und sich ® 


AGP-Karten: Most 


1.024x768 


Wanted 


E Die X850 XT-PE liegt ganz knapp in Front. 
E Die 7800 GS kann in höheren Einstellungen punkten. 


1.280x1.024 


1.280x1.024, 4x FSAA, 
8:1 AF 


E Auf der 9800 Pro werden die Schatten schlecht dargestellt. Minimum-Fps 
NFS: MOST WANTED V1.3, SPRINT-RENNEN, FRAPS 2.72 
BESSER > | Fps 0 Е nes MCN Se " Kos 
Radeon Х850 ТРЕ (256 — ТТЫ. " 
MByte, 540/590 MHz) E Wm , 
n—————— ` 
Geforce 7800 GS (256 — — — ——— — 3 ТШ ш "m 
MByte, 375/600 MHz) 3 29) , 
——E—— 
Geforce esoo or оо ————— rrr cun id yi: 
MByte, 350/500 MHz) ES ms , 
Radeon Х800 XL (256 -— ын Ss 
MByte, 400/490 MHz) n , 
ОШО кушш iii: 
MByte, 380/340 MHz) PECH | d L 
==: | 
“ОЛ EE e " 
MByte, 500/500 MHz) T asi) pasis, ; 
EES | 


Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x512 MByte 008400, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 81.98 (HQ), WinXP SP2, DirectX 9.0с 


* Mangelhafte Schattendarstellung ohne Übergänge wie bei den anderen Radeon- oder Geforce-Karten. 


AGP-Karten: F.E.A. 


1.024x768 


R. 


Win FEAR. liegt die Radeon X050 XT-PE in Front. 
E Die 7800 GS kann aber eine 6800 6T leicht schlagen. 


1.280x960 


1.280x960, 
4x FSAA, 8:1 AF 


E Mit AA und AF ist selbst eine X800 XL schneller als eine 7800 65. Minimum-Fps 
FE.A.R. 11.02, INTEGRIERTER BENCHMARK 
. SP. D 
BESSER » | Fps 0 10 20 P EI SP. ТЕ 15516 Pret D 30 PREIS 
e т 30. 
adul — — — nn [777 
pA erii — — — — т 30. 
MByte. 375/600 Mi) — — mssEI ^N 
Zoo БООХ. 000 — — — — së" 2. 
MByte, 400/490 MHZ) —— заар) 
: 60 (122%) 
Geforce 6800 GT (256 =] 49 (139%) 330,- 
MByte, 350/500 MHz) A | 
e 
Geforce 6600 GT (128 [— —] 27 (50%) | 180; 
MByte, 500/500 MHz) A | 
Radeon eoo Pro 125 д. m: 
NS 2 [eem 9 (asi) 


Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x512 MByte DDRA00, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 81.98 (HQ), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


| INFO | Transparenz-Kantenglättung 


Transparenz-FSAA an 


Transparenz-FSAA aus 


SAT 


М: Most Wanted 11.3 1.024x768, 4x M 8:1 АЕ |1.280x1.024, 4x AA 8:1 AF 
Durchschnitts-Fps mit FRAPS 2.72 | MSAA | Transp.-AA. | Verlust | MSAA | Transp.-AA. | Verlust ` 
Geforce 7800 0$* 4 [B 11 (X3 

Radeon X850 XT-PE™* 3 13 |% 12 

Geforce 6800 GT 3 Im. ja Im. | 


Die Geforce 7800 GS bricht hier mit Transparenz-FSAA stark ein 
bedingt spielbare Frameraten. Die Radeon unterstützt Adaptive-FSAA nur inoffiziell. 


nd bietet nur noch 
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* Transparenz-FSAA auf Super-Sampling 


Um 
ВЕ 
WÉI 
E 
га 
HE? 
iS 
iB 
"E 
g 
HE 
= 
РЕ 
18 
ТР 


EN TEST 


* Neue Benchmark-Szene, daher nicht mit alten Werten vergleichbar. 


GRAFIKKARTEN 


AGP-Karten: AoE 3 


E Im SM-2.0-Modus liegt die 7800 6S minimal vor der Konkurrenz. 
W Auch die 6800 GT hält noch sehr gut mit. 
E Eine 6600 СТ liegt in etwa mit einer X800 XL gleichauf. 


1.280x1.024 


1.280x1.024, 
4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


AGE OF EMPIRES 3 V1.04, PCGH-SP-SZENE*, SHADER „HOCH“, FRAPS 2. 


` BED. SPIELBAR 
BESSER >| Fps |0 5 10 15 2 25 


72 


> FLÜSSIG SPIELB. 


Geforce 7800 GS (256 


MByte, 375/600 MHz) LL 


г шу 
BEE к у] 


30 (+8800) 300,- 


Radeon X850 ХТ-РЕ (256 


MByte, 540/590 MHz). | 


E (43%) 


(88%) — 330,- 
29 (41236) 


Geforce 6800 GT (256 


MByte, 350/500 MHz) LL 


a 
Tq 


23 (324) 


(«T59) 330,- 
08%) 


нЕ г 
беѓогсе 6600 СТ (128 
MByte, 500/500 МН) Е ` 23 (+44%) 


19 (+46%) 


(29%) 


à 
Radeon X800 XL (256 
MByte, 400/490 MHz) 22 (3894) 


[Z 
___________ (454%) 


HEIN 


NR 1 
Radeon saoo Pro ozs Eesen ` 0 а 
MByte, 380/340 MHz) а515) 


СШ1ГІ шу 


Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x512 MByte 008400, Catalyst 6.1 (A.l. an), Forceware 81.98 (HQ), WinXP SP2, 


DirectX 9.0c 


AGP-Karten: Call of Duty 2 


E Die 7800 05 kommt im Rohmodus nicht an die X050 XT-PE heran. 
W Erst mit AA und AF wendet sich das Blatt. 
E Die Geforce-Karten brechen mit AA und AF weniger stark ein. 


1.280x1.024 


1.280x1.024, 
4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.01, PCGH-MP-SZENE, FRAPS 2.72 


mit 24 Prozent Abstand an die 
Spitze setzen. Aufrüster von 
einer Karte der Klasse Geforce4 
Ti4200 oder Geforce FX 5900 
werden in Call of Duty 2 nicht 
nur mit hóherer Fps-Leistung 
belohnt, sondern auch mit deut- 
lich besserer Grafik im DirectX- 
9-Modus, der neben Bump- und 
Normal-Mapping auch Wetter- 
effekte bietet (siehe dazu auch 
„Spiele im Härtetest” ab Seite 
122). 


Das shaderlastige EE AR zeigt 
ebenfalls keine besonders gute 
Performance der Geforce 7800 
GS im Vergleich zu Atis AGP- 
Riege. Im AA/AF-Modus wird- 
sie von der Radeon X850 XT-PE 
klar geschlagen. Immerhin ist 
sie bis zu 19 Prozent schneller 
als eine Geforce 6800 GT. Gegen 
ältere Grafikkarten vom Schlage 
einer 6600 GT oder kleiner kann 
sich die 7800 GS problemlos 
durchsetzen und bietet teilweise 
die doppelte Leistung. 


NfS: Most Wanted setzt die hohe 
Rechenleistung der 7800 GS gut 


Auch Age of Empires 3 profitiert 
von der 7800 GS, die als ein- 
zige durchgehend den 30-Fps- 
Schnitt halten kann. Die Geforce 
6800 GT fällt hier um elf Prozent 
zurück und nur die X850 XT-PE 
hält knapp mit. Diese bietet al- 
lerdings keine Shader-Modell- 
3-Unterstützung, auf die wir in 
unserem Test der Vergleichbar- 
keit wegen verzichtet haben. 


>> Fazit: Geforce 7800 GS 

Das Fazit der rund 300 Euro 
teuren Karte fällt zwiespältig 
aus. Die 7800 GS bietet Unter- 
stützung für das Shader-Mo- 
dell 3, Transparenz-FSAA und 
gute Reserven für zukünftige 
Spiele. Zudem entlastet der Vi- 
deo-Prozessor im Gegensatz zur 
Geforce 6800 die CPU bei der 
WMV9-Wiedergabe. Spieler, die 
ihrer Geforce4, -FX oder 9800 
Pro bisher die Treue gehalten 
haben, bekommen hier deutlich 
mehr Leistung und Features. 


Arbeitet im Rechner bereits eine 
6800 GT oder Radeon X850, ist 
das Aufrüsten nicht immer sinn- 


ВЕЅЅЕВ » ғр | mw æ m PREIS in Fps um. In 1.024x768 liegt sie voll, da der Vorsprung der neu- 
Radeon X850 XT-PE (256 i ЛТ Him н. noch gleichauf mit der X850 XI- en Karte insgesamt zu gering 
MByte, 540/590 Vi) —— — 5 (5250) | PE, darüber setzt sich die 7800 und der Aufpreis zu hoch aus- 
NOU 62 (41096) GS mit bis zu 8 Prozent ab, so- fällt. Bastelfreudige Athlon-64- 
MByte, 375/600 MHz) —— — 7 веш) M: bald Auflösung sowie AA- und und Pentium-4-Besitzer können 
| -— AF-Stufe erhöht werden. Eine auch direkt auf ein PCI-Express- 
е о т Mi, — — — EL 330,- Geforce 6800 GT kann sie mit Mainboard samt deutlich stär- 
Sg ш | rund 30 Prozent Abstand hin- kerer 7800 GT umrüsten - die 
Radeon 800 ХІ. (256 — — — —1 ПЕШ тешә 290,- ter sich lassen. Besitzer älterer Mehrkosten halten sich dank 
yte, 400/490 MHz) 
mm — 0000000 | Karten wie der Radeon 9800 der niedrigen Preise der 7800 
Gelora esoo oT D E DS Wiel m. Pro, welche die Schatten nur GT im Rahmen. Sehr interessant 
BENE 160%) sehr detailarm darstellt, können sind jedoch die ab Werk über- 
ETE — +: (Basis) lis hier durch Aufrüstung deutlich ` takteten 7800-GS-Karten, die Sie 
MByte, 380/340 MHZ) | pen | höhere Qualitätseinstellungen auch in unserer Testübersicht 
bei gleichzeitig über 50 Prozent auf Seite 60 finden. ш 
Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x512 MByte 008400, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 8198 (HO), WinXP SP2, DirectX 9.0c hóheren Fps erreichen. CARSTEN SPILLE 
VERGLEICH M AGP-Grafikchips 
: | Chipname 6600 GT (AGP) 6800 6T (AGP) 7800 GS (AGP) 9800 Pro (AGP) 1850 XT-PE (AGP) 11600 Pro (AGP) 
Int. Codename/ Fertigung/ Transistoren NV43/110 nm/M6 Mio. NV40/130 nm/222 Mio. 670/110 nm/302 Mio. R350/150 nm/110 Mio. R481/130 nm/160 Mio. RV530/90 nm/157 Mio. 
Kartenpreis (Euro) ca. € 130,- ca. € 330,- ca. € 300,- ca. € Пс (а. € 330,- ca. € 130,- 
Chip- /Speichertakt (MHz) 500/500 350/500 375/600 380/340 540/590 500/405 
Shader-ALUs (MADD)/ Rechenleistung (GFLOPs) — 8/32 16/448 32/96 0/43 16/69] 12/48 
Textureinheiten/Texturfüllrate (MTexel/s) 8/4 16/5600 16/6000 8/3 040 16/8.640 1100 
Raster Operation Processors/ Pixelfüllrate (MPix/s) | 42000 16/5600 8/30 8/3040 16/8640 412.000 
Vertex-Shader-Einheiten 3 6 6 4 6 5 
PS-/VS-Version 303. 30/3. 303. 2/20 28/20 303. 
Speicherinterface/ -Bandbreite (GByte/s) 108 Bit/i44 256 Bit/32,0 256 Bit/38,4 256 Bit/22.40 256 Bit/377 128 Bu 
Speicherbestückung (MByte) 128, 256 256 256 128, 256 256 128, 256 
Kantenglättung Ду MSAA, 8Х5-АА 4x MSAA, 8xS-AA 4x MS-, 8xS- und Transp.-AA | 6x MS- und Temporal-AA 6x MS-, Temp.- u. Transp.-M | 6x MS", Temp.- u. Transp.-M 
Die 7800 6S punktet vor allem in Sachen Feature-Set und Rechenleistung. Diese kommt leider nicht überall zum Tragen, sodass es nicht für die alleinige AGP-3D-Krone reicht. Gegenüber 


älteren Karten wie der Radeon 9800 Pro oder gar einer Geforce FX bietet sie allerdings deutlich mehr Performance und 3D-Features. 
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GRAFIKKARTEN 


ТЕ$Т 


AGP-Grafikleistung mit diversen CPUs 


XP 3200+: Call of Duty 2 


1.024x768 


E Eine X850 XT-PE ist der 7800 65 im Rohmodus überlegen. 
E Mit AA und AF wendet sich das Blatt. 


1.280x1.024 


1.280x1.024, 


4x FSAA, 8:1 AF 


XP 3200+: Quake 4 (dt.) 


Е 1.024х768 


E Die 7800 GS liegt in allen Settings teilweise deutlich іп Führung. 
E Höhere Einstellungen werden von 7800 6$, 6800 GT und X850 XT-PE dominiert. 


1.280x1.024 


1.280x1.024, 


E In 1.280 mit AA und AF erreicht die 7800 GS nur knapp spielbare Werte. Minimum-Fps 11.280x1.024 mit AA und AF ist selbst auf der 7800 GS nur bedingt spielbar. Ах FSAA, 8:1 AF 
CALL OF DUTY 2 V1.01, PCGH-MP-SZENE FRAPS 2.72 QUAKE 4 (DT.) V1.0.4.0, SP-BENCHMARK 
. ù ] i 
BESSER» | Fps 0 m 20 _% шат FLÜSSIG SPIELBAR 60 D a0 PREIS BESSER» | Fps 0 n me еар, eri ШТ 60 n PREIS 
| 12 (50094) НИ 5 (1000) 
reap [— — — — ———À ШЕ 90 Maris. 379/500 MHZ) ШИ ШУ 
: LL BEBE ` 34 (420994) 
t | Н 
61 (40994) NEU d (+100%) 
DD ee DEN a MByte, 350/500 Mi) nm m 
i 3 ШОШ ' Е % (155%) 
PE 54 (435014) Radeon X850 XT-PE VE 6:070 
(ET I 37 (36994) 30, (256 MByte, 540/590 61 (190%) 30. 
: E 7 090 | MHz) ШИ] 
E т? —————————————т 
Dien so 20 — — — ШЕШ | m; ТУНТ au ` Ж; 
' ШШШ ` 00 (+217%) d 24 (+118%) 
Em 49 (20890) СЙ 
EE m— СЫП» d mmm 
' ИШИН 006 (416796) i 22 (+100%) 
| 37 (420894) E MO A] 
Geforce 6600 GT (128 [ — —] 1 25 (213%) 130,- а Geforce 6600 GT (128 " 49 (105%) 10- 
MByte, 500/500 мн) ees Cu Л E MByte, 500/500 MHz) Vum 
E 33 (175%) 3 rä 
Radeon X1600 Pro (256 Iess 72 (41594) m. IS Radeon 9800 Pro (128 28 (63394) 10- 
мвие,зоојоо „л a || e 3 (090) 
EH 23 (4%) = FE 01000 
Radeon 9800 Pro (128 PR 15 (8994) 10- 3 Radeon X1600 Pro (256 27 (29%) 10- 
MByte, 380/340 Mz) EC Cm) É MByte, 500/400 MHz) DIEN 
[US] E Geforce FX 5900 XT BEN 3 (Basis) 
Wë DT | BI 8 (Basis) ny. [Š | | (128 MByte, 390/350 | ЕШШ 21 (Bass) M. 
GE E MHz) |o T (Basis) 
| = 
8 (DX-7-Modus) 5 Е] 
Geforce4 TI 4200* (128 =. Geforce4 TI 4200 (128 
53 (DX-7-Modus) nA. = 13 (-38%) ny. 
MByte, 250/250 МН) | unser ШТ = MByte, 250/250 MHz) Т? 
E: 
Settings: Athlon XP 3200», Nforce2-400, 2x512 MByte 008400, Catalyst 6.1 ( an), Forceware 8198 (HQ), WinXP SP2, DirectX 9.0c 8 Settings: Athlon XP 3200+, Nforce2-400, 2x512 MByte 008400, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 81.98 (НО), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


P4-C 3,2: Call of Duty 2 


1.024x768 


E In 1.024 kommt die 7800 GS nicht an die Radeon X850 XT-PE heran. 


1.280x1.024 


1.280x1.024, 


P4-C 3,2: Quake 4 (dt.) 


8 1.024x768 


E Die drei führenden Karten unterscheiden sich nicht wesentlich. 


1.280x1.024 


Settings: Pentium 4 (Northwood, 3.200 MHz), i875P, 2x512 MByte DDR400, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 81.98 (HQ), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


E Mit AA und AF bricht die 7800 GS weniger ein und liegt deutlich vorn. 4x FSAA, 8:1 AF E 1.280 mit AA und AF braucht eine Geforce 7800 6S oder eine X850 XT-PE. 12801024 
E Auch die schwachen Karten profitieren noch von der starken CPU. Minimum-Fps E Generell liegt Quake 4 (dt.) den Geforce-Karten sehr gut. Ax FSAA, 8:1 AF 
CALL OF DUTY 2 V1.01, PCGH-MP-SZENE FRAPS 2.72 QUAKE 4 (DT.) V1.0.4.0, SP-BENCHMARK 
> ВЕР. Р. |P-FLÜSSIG SPIELBAR ` BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps jo mq 20 | 30 A 50 60 m 80 90 PREIS BESSER» | Fps |o m 2 30 | 4) — 50 60 тю — 90 PREIS 
Radeon X850 XT-PE ; 86 (19) ЕЕІІ РРА 
(256 MByte, 540/590 | EEE 60 (650%) 80. MB 375/600 MH) T) |300- 
MHz) NENNEN — D (30%) x 137 (23694) 
T T GG EEE zii 
Geforce 7800 GS (256 ——— M (456396) Da 300,- Geforce 6800 GT (256 5 T Кш 330,- 
MByte, 375/600 MHZ) lees УТЫ) ' MByte, 350/500 MHz) DIS ' 
65 (+442%) Radeon X850 XT-PE | Ж 16 (4300) 
VD O 46 (M54) 390 (256 MByte, ; 65 (209) 20- 
yte, д жа 540/590 МН2) 31 (102%) 
Radeon X800 XL (256 | 00100 el Se Radeon X800 XL (256 ETE T0 (96) m- 
MByte, 400/490 MHz) —— — жая) d d MByte, 400/490 MHz) 24 (+118%) : | 
і | 
Radeon X800 GTO (256 ——— "——Ó— Т тн) a Radeon X800 GTO (256 Sg 66 (0690) " 
MByte, 390/490 MHz) | TE o ; ` MByte, 390/490 MHz) 2 (4009) | 
! E 1 
LE El 66 (10604) 
Geforce 6600 GT (128 " 5 Geforce 6600 GT (128 „ 
MByte, 500/500 MHz) ——— "M 32 (30090) D = | | MByte, 500/500 MHz) {ТУ ^8 (10594) D 
T I E 
228%) z НИ 13 (+34%) 
Radeon X1600 Pro (256 i Radeon 9800 Pro (128 " 
MByte, 500/400 MHz) y (983%) ANM m 8 MByte, 380/340 MHz) Be) 28 (98) m, 
і | E] 
E 271 (40594) 2 EN (24) 
Radeon 9800 Pro (128 бз Radeon X1600 Pro (256 
MByte, 380/340 MHz) Loes ШШ) M = MByte, 500/400 MHz) DICH П (0900) D 
Geforce ЕХ 5900 XT (EE 12 (si) | E Geforce ЕХ 5900 XT "REN 37 (Basis) 
(128 MByte, 390/350 | ШШ 8 (Basis) DL = (128 MByte, мм] пу. 
MHz) 5 6 (Basis) Ek 390/350 MHz) 50 qt (Basis) 
T = 
£ 
Ч S Шш 
Geforce4 TI 4200* (128 | Ta 55 (Mos ишти) m, |8 | | Geforcea TI 4200 (128 m E (їн) 
MByte, 250/250 MHz) lees ЕЕ. ele MByte, 250/250 ина) | — к) Wé 


Settings: Pentium 4 (Northwood-Kern, 3.200 MHz), i875P, 2x512 MByte 008400, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 81.98 (HQ), WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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EN TEST 


GRAFIKKARTEN 


TEST: AGP-Herstellerkarten 


Wir haben vier neue Karten 
mit Nvidia- und Ati-Chip für 
das AGP-Format getestet. 


D it drei Vertretern der 7800 
GS, die im Hochleistungs- 
segment des AGP-Marktes an- 
gesiedelt sind, muss sich eine 
Radeon X1600 Pro von Sapphire 
messen, die eher zur unteren 
Mittelklasse gehórt. 


MSI NX7800GS-TD256: Gut 
ausgestattete High-End-Karte 
mit hoher 3D-Leistung Ё Die 
MSI-Karte der NX-Reihe baut 
komplett auf das Referenz-De- 
sign von Nvidia. Der Kühler 
bedeckt vorderseitig die vier 
eingesetzten RAM-Bausteine, 
den HSI-Brückenchip und den 
eigentlichen Grafikchip. Ein 55 
mm durchmessender Radiallüf- 
ter hielt die Komponenten in 
unserem Test konstant unter 70 
Grad Celsius, wurde mit gemes- 
senen 2,9 Sone im 3D-Betrieb 


aber relativ laut. Im 2D-Modus 
regelte die automatische Lüfter- 
steuerung den Quirl auf kaum 
aus dem Gehäuse heraus hór- 
bare 1,1 Sone herunter. 


MSI gibt außer Tools wie Power- 
Cinema 3, der obligatorischen 
Treiber-CD und den üblichen 
Kabelbeigaben inklusive Kabel- 
peitsche für HD-Komponent- 
Out das packende Rennspiel 
GT Legends mit in den Karton. 
Bei unserem Exemplar fehlte 
allerdings der eigentlich zum 
Lieferumfang gehórende Strom- 
adapter. Auf das Paket gewáhrt 
MSI zwei Jahre Garantie. 


Evga eGeforce7800 GS „5ирет- 
Clocked”: Stark übertaktete 
Hochleistungs-AGP-Karte mit 
hoher 3D-Leistung M Evga ist 
bekannt für seine extravaganten 
Kühllósungen wie zum Beispiel 
die Black-Pearl-Wasserkühlung 
und erhóhte Taktraten. Auch bei 


A б Р + Ну 
: Athlon 64 3700 kin SM 
» 0 n 1.280x1.024 
(C ‚ A e kein FSAA/AF 
E Die höher getaktete 7800 6S setzt sich erst in 1.280x1.024 deutlich ab. 1280x1.024, 
E Auch die Standard-7800-6$ kann die Konkurrenz hinter sich lassen. 4x FSAA, 8:1 AF 
W Der Radeon X1600 Pro liegt Quake 4 (dt.) nicht so gut. 
QUAKE 4 (DT.) V1.0.4.0, SINGLEPLAYER-BENCHMARK 
BESSER» | Fps 0 10 2 BED. EN Ke Ke D 30 m PREIS 
nm pA EE 
ТУТ Qe») m. 
Да а A46 (0840) 
[ 
ННН 5: (000 
Geforce 7800 65 (256 - 
j 79 (182%) 300 
MByte, 375/600 MHz) | 39 (000%) 
|i ] 
беїогсе 6800 бТ (256 n -— (990) 330,- 
MByte, 350/500 MHz) - 8 
T | 
enden Se A 3. 
s 2 HSH 
T 
Mte 400/90 Wiz) ae" m 
yte, z) 25 (92%) 
1 [ 
SC GER n: 
yte, 2) 0100050) 
Eege 
ҮТ ш u 
те а 16 («2990 
I 
Movie” 350/340 Миг) 73 pes eu 10; 
eg 13 s) 
| 
BR A1 
LI E аи m: 
ZS 3 BEM) 
Settings: Athlon 64 3700+, K8T800, 2x 512 MByte DDR400, Catalyst 6.1 (A.I. an), Forceware 81.98 (HO), WinXP SP2, DirectX 9.0c 
NX7800 GS-TD256 eGeforce7800 GS SC 


GeForce 7800 GS 


Radeon X1600 Pro 


GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite MSI (www.msi-computer.de) Evga (www.evga.com) PoV (www.pointofview-online.com) Sapphire (www.sapphiretech.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis Ca. € 300,-/Befriedigend Ca. € 330,-/Befriedigend Ca. € 310,-/Befriedigend (а. € 140,-/Befriedigend 
Grafikchip; Codename Geforce 7800 6S; 670 Geforce 7800 6S; 670 Geforce 7800 05; 670 Radeon X1600 Pro; RV530 
Pixel-/Vertex-Shader 32/6 32/6 32/6 12/5 
Chiptakt (20/30) 215/375 MHz 275/460 MHz 275/375 MHz 500/500 MHz 
Speichertakt (20/30) 600/600 MHz DDR 600/675 MHz DDR 600/600 MHz DDR 405/405 MHz DDR 
AUSSTATTUNG ГЕН 2,85 | 2,65 | 2,45 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart GDDR3 (14 ns DDR3 (14 ns DDR3 (14 ns) DR2 (2,5 ns) 
Monitoranschlüsse V6A, DVI VGA, DVI VGA, DVI V6A, DVI 
Videoanschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) V-Qut (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 55-mm-Radiallüfter, RAM-Kühler 55-mm-Radiallüfter, RAM-Kühler 55-mm-Radiallüfter, RAM-Kühler 55-mm-Axiallüfter, RAM-Kühler (vorn) 
Software/Tools Treiber-CD, PowerCinema 3, Power26o 4, MakeDVD | ResChangerXP, Treiber Treiber-CD owerDVD 6 (2 Channel), TRIXX, Treiber 
Spiele-Vollversionen 6T Legends Е Splinter Cell: Pandora Tomorrow Sapphire Select (1 Spiel) 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre edruckt (englisch); 3 Jahre edruckt (deutsch); 2 Jahre 
Videokabel S-Video-Kabel; Komp.-Out-Kabelpeitsche S-Video-Kabe inch-/S-Video-Kabel inch-/S-Video-Kabel, Komp.-Kabelpeitsche 
Adapter TV-Out-Adapter; DVI-VGA DVI-VGA; Stromkabel V-Qut-Adapter; DVI-V6A; Stromkabel V-Qut-Adapter; DVI-VGA; Stromkabel 
EIGENSCHAFTEN 2,20| 2,20| 2,07 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8x$; Nein 2x RG, 4x RG, 8x$; Nein 2x RG, 4x RG, 8x$; Nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; Nein 
Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ја а Ја 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ја (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (3,8-6,0 Volt) 
LEISTUNG 2,97 2,97 3,49 
Temperatur 68° C (6PU) 73°C (GPU) 69 ° C (GPU) 72 °C (GPU); 57 °C (Umgebung) 
Lautstärke (20/30) 112,9 Sone; 32,9/41,6 dB(A) 12/3] Sone; 33,1/42,8 dB(A) 12/29 Sone; 33,1/41,6 dB(A) 04/13 Sone; 25,9/33,4 dB(A) 
Leistungsaufnahme 205 Watt (ganzer PC) 209 Watt (ganzer PC) 201 Watt (ganzer PC) 181 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 450/735 MHz 485 MHz/720 MHz DDR 465 МН2/715 MHz DDR 620 MHz/420 MHz DDR 
.024x768, kein AA/AF 68,3 Fps (Sehr gut) 72,7 (Sehr gut) 68,3 Fps (Sehr gut) 36,0 (Befriedigend) 
.024x768, 4x M, 8:1 AF 48,2 Fps (Gut) 52,9 (Gut) 48,2 Fps (Gut) 19,7 (Ausreichend) 
.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 34 Fps (Befriedigend) 36,8 Fps (Befriedigend) 34 Fps (Befriedigend) 13,0 (Mangelhaft) 
© Gute Spiele-Vollversion їз Höhere Taktraten © 3 Jahre Garantie na Sehr preisgünstig 
FAZIT "ra pa Ara Ae 
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der ,Super-Clocked"-Version 
der eGeforce 7800 GS sind, wie 
der Name schon andeutet, die 
Taktraten nicht bei den stan- 
dardmäßigen 375 MHz für die 
GPU und 600 MHz DDR für den 
Videospeicher geblieben. Die 
,9uper-Clocked"-Version bietet 
hier eine lohnende Übertaktung 
auf 460 MHz für den Chip- und 
675 MHz DDR RAM-Takt. Gro- 
ße Übertaktungsreserven blie- 
ben hier aber nicht. Diesen Takt 
schaffen zwar eventuell auch an- 
dere Exemplare, allerdings wird 
hier der höhere Takt vollständig 
von der zweijährigen Garantie 
abgedeckt, da die Taktraten im 
BIOS der Karte festgeschrieben 
sind. Der Kühler, der sich op- 
tisch nur durch den Aufkleber 
von den anderen beiden Mo- 
dellen unterscheidet, muss hier 
aber schon etwas mehr Arbeit 
verrichten und dreht im 3D-Be- 
trieb bis auf 3,1 Sone auf. In 
2D bleibt er dagegen unauffäl- 
lig leise mit 1,2 Sone. Auch die 
Leistungsaufnahme muss mit 
etwa vier bis acht Watt über 
den Standardwerten den hohen 
Taktraten Tribut zollen. An Zu- 
behör gibt es bei Evga lediglich 
das Tool ,ResChangerXP", ein 
S-Video-Kabel sowie einen DVI- 
VGA- und Stromadapter. 


Point of View Geforce 7800 GS: 
AGP-Karte mit langer Herstel- 
lergarantie 8 Der in Deutsch- 
land noch nicht so bekannte 
Hersteller Point of View hat sich 
ebenfalls an eine 7800-AGP-Kar- 
te gewagt. Auch hier setzt man 
auf das Referenzdesign und so 
verfügt die Karte mit 21,6 cm 
Lánge über denselben Kühler 
wie das MSI- und das Evga-Mo- 
dell. Unser Exemplar lief$ sich 
mit dieser Ausstattung stabil bis 
zu 465/715 Megahertz betrei- 
ben. Point of View spart zwar 
an Zugaben zu der Karte, die 
sich auf lediglich eine Treiber- 
CD und das schon angestaubte 
Splinter Cell: Pandora Tomorrow 
beschränken, gewährt dem Käu- 
fer dafür eine drei Jahre wäh- 
rende Garantie auf die Karte. 
Außerdem liegen bis auf ein 
Komponenten-Out-Kabel alle 
nötigen Kabel und Adapter mit 
im Karton. Der Stromverbrauch 
des gesamten PCs ist mit 201 
Watt der niedrigste im 7800-GS- 
bestückten Testfeld. 
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Sapphire Radeon X1600 Pro: 
Solide Mittelklasse-Karte mit 
sehr guter Bildqualität und lei- 
sem Lüfter I Etwas aus der Reihe 
tanzt die Sapphire-Karte. Zum 
einen befindet sich auf ihr die 
einzige Ati-GPU des Testfeldes, 
zum anderen ist ihre Zielgruppe 
nicht unbedingt die der spiele- 
begeisterten AGP-Nutzer. Sie 
stellt eher eine Allround-Karte 
mit sehr guten Video-Funktio- 
nen dar. Die mit 500 Megahertz 
taktende Karte wird von einem 
55-mm-Lüfter auf akzeptablen 
72 Grad Celsius auch unter Last 
gehalten. Viel wichtiger ist aber, 
dass der Ventilator mit 1,3 Sone 
im 3D- und nur 0,4 Sone im 
2D-Modus so gut wie unhörbar 
bleibt. Die X1600 Pro verfügt, 
wie es Atis Referenz vorschreibt, 
über 256 MByte lokalen DDR2- 
Speicher, der mit 405 Megahertz 
betrieben wird und eine Band- 
breite von 12,96 GByte pro Se- 
kunde ermöglicht. 


Sapphire bietet neben einer 
zweijährigen Garantie und ei- 
nem kompletten Kabelsatz die 
Auswahl eines Spiels von der 
beigelegten DVD („Sapphire 
Select“). Per Freischalt-Code 
können Sie eines der folgenden 
Spiele nach einer Testphase 
dauerhaft nutzen: Brothers in 
Arms: Road to Hill 30, Prince 
of Persia: Warrior Within, To- 
ny Hawk's Underground 2 oder 
Richard Burns Rally. 


Fazit: Ein letztes Aufbáumen 
des AGP Ё Sämtliche Geforce- 
7800-GS-Karten basieren auf 
demselben Referenzdesign. Die- 
ses sieht im Übrigen keinerlei 
Video-In-Funktionalität vor - ei- 
ne entsprechende freie Lötstelle 
fehlt auf dem Board. Aufseiten 
Atis gibt es nur noch Mittelklas- 
se-Karten der neuen Generation 
für den AGP-Markt und aktuell 
ist hier auch keine Änderung in 
Sicht. Da zudem seit mehr als 
einem Jahr stückzahlenträchtige 
OEM-PCs nur noch mit PCI- 
Express-Interface für die Grafik- 
karte gefertigt werden, sieht die 
AGP-Zukunft düster aus. Ver- 
mutlich werden die hier vorge- 
stellten Kartentypen das letzte 
Lebensfünkchen sein, das den 
AGP-Nutzern noch zum Auf- 
rüsten ihrer Rechner bleibt. E 

CARSTEN SPILLE 


Це Тау 60 Testkandidaten unter der Lupe 


Sapphire X1600 Pro 


Sapphire X1600 Pro 


Bei Ati-GPUs wird der winzige , Rialto"-Brü- 
ckenchip zur Portierung auf AGP genutzt. 


Die Sapphire X1600 Pro benötigt eine externe 
Stromversorgung via 3,5"-Floppy-Anschluss. 


Sapphire X1600 Pro Geforce 7800 GS 


Alle im Testfeld vertretenen 7800-GS-Karten 
verfügen über D-Sub-, DVI- und TV-Ausgang. 


Eine unscheinbare Steckbrücke (Jumper) 
dient zur Umschaltung des TV-Standards. 


Geforce 7800 GS Geforce 7800 GS 


Die merkwürdige Anordnung von GPU und 
RAM wird durch den Brückenchip bedingt. 


Acht GDDR3-RAM-Module mit 1,4 ns Zykluszeit 
sorgen für die Datenversorgung der GPU. 


Geforce 7800 GS Geforce 7800 GS 


Das rückseitige Retention-Modul führt auch 
die Wárme der vier RAMs ab. 


Der „HSI“-Brückenchip setzt die AGP-Signale 
in PCI-Express-Kommandos für die GPU um. 


Ia Die Zukunft von AGP 


W Prinzipiell sind sowohl die HSI-Brücke von Nvidia als auch der Rialto-Chip von 
Ati dafür geeignet, alle vorhandenen GPUs fit für das jeweils andere Interface 
zu machen. Der Rialto arbeitet allerdings nur mit PCI-Express-GPUs zusammen 
und konvertiert deren Signale nach АбР. 


W Die Produktion von AGP-Karten ist den Kartenherstellern freigestellt, allerdings 
müssten diese dafür zunächst ein eigenes Board-Design entwickeln, was sehr 
kostenintensiv ist und sich nur bei sehr hohen Stückzahlen lohnt. 


W Da AGP-Karten fast ausschließlich noch im Retail-Markt direkt an Endkunden 
verkauft werden, sind die Stückzahlen einzelner Modelle allerdings selten groß 
genug, um ein eigenes Design zu rechtfertigen. 


W Aus diesem Grunde gleichen sich auch alle 7800-GS-Karten bis auf den Kühler- 
aufkleber. Das Referenzdesign stammt von Nvidia und sieht zum Beispiel keinen 
Video-Eingang vor. 
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А Radeon X1800/X1900 


12 X1800-/X1900- 
Grafikkarten im Test 


Ati hat dieses Mal alle 
Versprechen gehalten 
und so konnten be- 
reits am Launch-Tag 

der X1900-Serie viele 
Hersteller entsprechende 
Grafikkarten ausliefern. 
PC Games Hardware 
testet daher gleich neun 
X1900-Karten sowie drei 
neue X1800-XT-Beschleu- 
niger mit 256 MByte 
Speicher. 


achdem Ati den R520 

(X1800) nur mit großer 

Verspátung im Oktober 
2005 vorstellen konnte, liegt der 
kanadische Grafikchiphersteller 
mit dem R580 (X1900) wieder 
im Zeitplan. Bereits am Launch- 
Tag Ende Januar konnten viele 
Hersteller entsprechende Gra- 
fikkarten verkaufen. In dieser 
Ausgabe macht PCG Hardware 
den großen Vergleich und tes- 
tet neun X1900-Beschleuniger. 
Gleich vorweg: Alle Boards 
basieren auf dem Ati-Referenz- 
design, weshalb Unterschiede 
eher in der Ausstattung zu su- 
chen sind. Außerdem erreichten 
die Redaktion die ersten drei 
X1800-XT-Karten, die nur über 
256 MByte Speicher verfügen. 


»» Technik im Detail 
Nichtimmer sind es hóhere Takt- 
raten, die einen neuen Chipsatz 


E Shader-Modell 
WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fáhigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


einer GPU ` Rendering-Pipelines zusammen. 


IST? 
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zu besseren Benchmark-Ergeb- 
nissen katapultieren. Ati hat bei 
der X1900-Serie die Pixel-Sha- 
der-Leistung stark verbessert. 
Zwölf anstatt vier Pixel-Shader- 
Quads kommen zum Einsatz, 
die nun über 48 ALUs (X1800: 
16) verfügen. An den acht Ver- 
tex-Shader-Einheiten hat sich 
dagegen nichts geändert. Das 
Platinenlayout ist auf den ersten 
Blick unverändert geblieben. Bei 
genauerem Hinsehen fallen aber 
die zusätzlichen Spannungs- 
wandler auf. Die Fakten zum 
Chip: 


I Fertigungsprozess: 90 nm 
I Transistoren (Mio.): 384 

I Textureinheiten: 16 

I Raster-Operators: 16 

I PS-/VS-Version: 3.0 


Bei der Bildqualität gibt sich die 
X1900 wie die X1800 keine Blöße. 


: B Pixelprozessor 


ipi ай 
"engl 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
` basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 


So unterstützt die X1900-Serie 
das adaptive Anti-Aliasing, was 
auch Kanten bei transparenten 
Objekten wie Zäunen oder Git- 
tern gláttet. Geforce7-Karten be- 
herrschen dieses Feature auch, 
allerdings hat Nvidia diese 
Treiberoption Transparenz-Anti- 
Aliasing getauft. Beim Area- 
Anisotropic-Filtering vermeidet 
Ati die Winkelabhängigkeit, so- 
dass Texturen in besserer Qua- 
litát gefiltert werden kónnen. 
Flimmernde Texturen sind zwar 
selten geworden, dennoch ist 
die Bildqualität in der Standard- 
einstellung deutlich besser als 
bei Nvidia. Die von Ati stark 
umworbene Avivo-Videobe- 
schleunigung fehlt nicht. Dabei 
nutzt Ati auch spezielle Hard- 
ware-Einheiten sowie Pixel- 
Shader, um den Prozessor bei 
der Videoverarbeitung zu ent- 
lasten. 


© ш Adaptives Anti-Aliasing 


` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
` oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
` entstehen 


— 


Rss ТЕ 
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d 
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»» X1900-XTX-Karten im Detail 

Große Unterschiede bei unseren 
acht X1900-XTX-Testkandidaten 
sucht man vergebens, da alle 
Boards auf dem Ati-Referenz- 
design basieren. Teilweise ha- 
ben Hersteller wie Gecube oder 
Club 3D nicht mal einen eigenen 
Aufkleber angebracht. Alle Kar- 
ten verfügen über 512 MByte 
DDR3-Speicher, der eine Zu- 
griffszeit von 1,1 ns besitzt. Die 
über das Catalyst Control Cen- 
ter ausgelesene Taktfrequenz 
liegt bei 648 MHz Chip- und 
774 MHz Speichertakt. Um die 
Wärmeentwicklung sowie die 
Leistungsaufnahme niedrig zu 
halten, láuft der 3D-Beschleu- 
niger im 2D-Betrieb mit redu- 
ziertem Takt (500/594 MHZ). 
Mit herkómmlichen Tools wie 
Powerstrip ist ein Übertakten 
zum jetzigen Zeitpunkt nicht 
móglich. Lediglich Asus lie- 


| B 3Dc 
` Verfahren zur Kompression von zwei- 
` kanaligen Texturen, entwickelt von Ati. 


: Speziell für Normal-Maps genutzt. | 
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fert den Smart Doctor mit, mit 
dem sich bei der EAX1900XTX 
zumindest der Speicher auf 820 
MHz übertakten lässt. 


Die gemessene Leistungsauf- 
nahme bei unserem Testsystem 
mit einem Athlon 4000+ vari- 
iert zwischen 283 bis 294 Watt. 
Zum Vergleich: Ein PC mit ei- 
ner X1800 XT gibt sich mit 260 
Watt zufrieden, während eine 
7800 GTX/256 noch weniger 
verbraucht (233 Watt). Laut 
Ati ist für die X1900-Serie ein 
Netzteil mit 450 Watt sowie 30 
Ampere auf der 12-Volt-Leitung 
erforderlich. PCG Hardware hat 
auch einen Test mit einem 350 
Watt starken Netzteil von Ener- 
max gemacht und konnte hier 
keine Schwierigkeiten aufgrund 
eines zu schwachen Netzteils 
feststellen. Für den Crossfire- 
Betrieb mit zwei Grafikkarten 
sollte es nach den Angaben von 
Ati ein 550-Watt-Netzteil mit 38 
Ampere auf der 12-Volt-Leitung 
sein. 


Obwohl alle Grafikkarten über 
den gleichen Ati-Kühler verfü- 
gen, gibt es geringe Abweichun- 
gen bei der Temperatur und der 
Lautstärke. Im 2D-Betrieb liegt 
der Lärmpegel bei angenehmen 
1,3 bis 1,6 Sone. Zum Teil deut- 
lich hörbar sind die Lüfter unter 
3D-Anwendungen mit gemes- 
senen 3,0 bis 4,6 Sone. Die Tem- 
peratur im 3D-Betrieb liegt zwi- 
schen 88 und 96 Grad Celsius. 


Die mitgelieferten Video-Ka- 
bel und Adapter sind bei allen 
getesteten — X1900-XTX-Karten 
gleich. So wird neben einem 
S-Video- ein Composite-Kabel 
mitgeliefert. Außerdem sind in 
den Verpackungen ein TV-Out- 
Adapterkabel für den Video-Ein- 
und -Ausgang, ein HDTV-Adap- 
ter sowie DVI-VGA-Adapter zu 
finden. Das Software-Paket ist 
dagegen Geschmackssache. In- 
fos zum Inhalt bei den verschie- 
denen Herstellern finden Sie in 
der Testtabelle auf Seite 65. 


>> X1900 XT und X1800 XT/256 

Айз X1900 XT verfügt wie 
die X1900 XTX über 48 Pixel- 
Shader-ALUs und acht Vertex- 
Shader-Einheiten. Unterschie- 
de sind nur beim Takt zu su- 
chen, der 621/720 MHz anstatt 
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648/774 MHz beträgt. Details 
zur einzigen X1900-XT-Karte im 
Test finden Sie auf Seite 64. Für 
preisbewusste High-End-Gamer 
ist die Radeon X1800 XT mit 
256 MByte Speicher interessant. 
Da dieses Modell genauso hoch 
getaktet ist wie die Beschleu- 
niger mit 512 MByte RAM, 
gibt es in vielen Spielen keine 
Performance-Unterschiede zur 
X1800 XT/512. Dafür sparen Sie 
bei der Anschaffung bis zu 100 
Euro. Weitere Infos zur 3D-Kar- 
te von Connect 3D finden Sie im 
Extrakasten , Empfehlungen der 
Redaktion" auf Seite 64. 


»» Benchmarkanalyse 

Der Catalyst 6.2 kann als aus- 
gereifter Treiber für die X1900- 
Serie angesehen werden. Trei- 
ber-Bugs wie beim Launch der 
X1800-Serie bleiben also aus, da 
bei der X1900-Serie keine kom- 
plett neue Architektur zum Ein- 
satz kommt. Das spiegelt sich 
auch in unseren Benchmarks 
wider, in denen die X1900 XTX 
die Poleposition erobert. In 
Age of Empires 3 (1.280x1.024, 
4x AA/8:1 AF) liegt die 7800 
GTX/512 um 36 Prozent hinten. 
Das liegt unter anderem daran, 
dass Nvidia in Verbindung mit 
dem Shader-Modell 3 und Kan- 
tenglättung nur ein langsameres 
Super-Sampling-Verfahren 
wenden kann (Ati: Multi-Samp- 
ling). Dennoch ist die Bildquali- 
tät dadurch bei Nvidia-Boards 
nicht sichtbar besser. 


an- 


In NfS: Most Wanted liegt die 
X1900 XTX mit gleichen Settings 
um 14 Prozent hinter der 7800 
GTX/512. Mit niedrigeren Qua- 
litátseinstellungen ` (1.024x768, 
2x AA /4:1 AF) liegt die Ati-Karte 
wiederum vorne (+ 15 Prozent). 
Der Unterschied zwischen der 
X1900 XTX und der etwas nied- 
riger getakteten X1900 XT ist in 
Age of Empires 3 und №5: Most 
Wanted sehr gering und betrágt 
zwischen null und zwei Fps. 


Das gleiche Bild ergibt sich beim 
Vergleich zwischen der X1800 
XT/256 und der X1800 XT/512. 
Mehr Speicher bringt in diesen 
Spielen so gut wie nichts. Mo- 
mentan gibt es nur sehr weni- 
ge Spiele wie Far Cry (dt.) oder 
F.E.A.R., die von mehr als 256 
MByte Videospeicher profi- ® 


Leistung: NfS: Most Wanted 2:7. | 


Win 1.280x1.024 und 4x AA/8:1 AF liegen die High-End-Karten von Nvidia vorne. 


E Die X1900 XT ist nur n 
E Der Leistungsuntersc| 


1.280x1.024, 
kein AA/AF 


inimal teurer, aber deutlich schneller als die X1800 XT. 
ied zwischen X1900 XTX und X1900 XT ist sehr gering. 


1.280x1.024, 
4x АА/8:1 AF 


BESSER > | Fps 


NFS: MOST WANTED V1.3 (PCGH-DEMO) 


> BED. SP. |D FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 40 60 10 


PREIS 


Radeon X1900 XTX/512 
(648/774) 


69 (413096) 
65 (+160%) 


51 (+183%) 


Radeon X1900 XT/512 
(621/720) 


MUS 
64 (156%) 
49 (+172%) 


Radeon X1800 XT/512 
(621/747) 


PE H (411994) 
52 (+108%) 
] 42 (413394) 


Radeon X1800 XT/256 
(621/747) 


LLL Emm 
51 (410496) 
41 (412896) 


Geforce 7800 GTX/512 
(550/850) 


EI———M— gr — Ó—— à 60 (100%) 
59 (+136%) 
58 (422296) 


Geforce 7800 GTX/256 
(430/600) 


l 60 (100%) 
58 (+132%) 
47 (161%) 


Geforce 7800 GT/256 
(400/500) 


e Ó 57 (490%) 
53 (112%) 
39 (111%) 


Radeon X1800 XL/256 
(500/495) 


N 50 (+67%) 
46 (+84%) 
32 (78%) 


Geforce 6800 GT/256 
(350/500) 


ИЕШЕ H (00 
35 (40%) 
25 (39%) 


210,- 


Radeon X800 XL/256 
(400/493) 


pm 
31 (2494) 


22 (412%) 


Geforce 6600 GT/128 
(500/500) 


30 (BASIS) 
p M 
EE 0 (AS) 


Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 


512 MByte RAM, Forceware 81.98, Forceware auf HQ, Catalyst 6.2, AL auf Standard 


Leistung: Age of Empires 3 Pia, ` 


I Mit hohen Settings liegt die X900 XTX um 36 Prozent vor der 7800 GTX/512. an 
E 256 MByte mehr Speicher bringen bei der X1800 XT keinen Leistungsvorteil. mere 
E Die X800 XL unterstützt kein SM3 und hat eine schlechtere Bildqualität. АХ AA/8:1 AF 
AGE OF EMPIRES 3 V1.04 (PCGH-DEMO) 
BESSER > | Fps 0 10 Be SPIELBAR р ШШ 50 PREIS 
[MM 
Radeon X1900 XTX/512 1 Дан ld,- 


45 (+350%) 


Geforce 7800 GTX/512 
(550/850) 


г 7 
45 (+165%) 
33 (230%) 


ЦІ 


Radeon Х1900 ХТ/512 46 (811%) 490,- 

(621/720) 45 (435096) 
EE n - 

Radeon X1800 ХТ/512 LL 38 (41249, EE 460,- 

(621/747) ) i 
34 (424094) 
44 (415996) 
Eau ШЫ; 38 (412494) 380,- 


33 (+230%) 


Гг ч 


Radeon 1820 ш 37 (nur SM2 ohne HDR!) 200,- 
u 27 (nur SM2 ohne HDR!) 
| | 
EH 
Geforce 7800 GTX/256 H N " 
(430/600) h) , 
21 (411090) 
| - 
Radeon X1800 XL/256 —— ШТУ 38 (124%) € 
(500/495) ; 
27 #170%) 
EEN 
Geforce 7800 GT/256 3 oui | 
(400/500) % (290) 1%, 
23 (130%) 
- j 
pe] 
Geforce 6800 61/256 23 (35%) " 
(350/500) | 


4 SP 


M (4096) 


Geforce 6600 GT/128 
(500/500) 


Hr 
EN (MSS) 
Bas) | 


Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 


512 MByte RAM, Forceware 81.98, Forceware auf HQ, Catalyst 6.2, AL auf Standard 
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GRAFIKKARTEN 


DU Wild Grafikkarten-Überblick 


Bi PCI-Express-Karten über 500 Euro 

Den Markt der über 500 Euro teuren High-End-Karten teilt sich Atis X1900 XTX mit 
Nvidias 7800 GTX/512. Allerdings ist die 7800 GTX/512 seit dem Launch so gut wie 
ausverkauft. Nur wenige Stückzahlen erreichen noch den Handel. Die Ati-Karte 
lásst den Nvidia-Beschleuniger in den meisten Benchmarks hinter sich. 


E PCI-Express-Karten über 400 bis 500 Euro 

In diesem Preissegment tritt Nvidias Geforce 7800 GTX/256 gegen die X1800/X1900 
XT an. Bei Benchmarks schneidet die Nvidia-Karte gegenüber der X800 ХТ/512 
ganz gut ab, doch gegenüber der X1900 XT liegt die 7800 GTX/256 deutlich hinten. 


E PCI-Express-Karten über 300 bis 400 Euro 

Ati tritt in diesem Bereich mit der X1800 XL sowie der X1800 XT/256 an. Der 
Mehrpreis von 30 bis 50 Euro für die ca. 360 Euro teure X1800 XT/256 lohnt sich. 
Bei Nvidia klafft in diesem Preisbereich eine Lücke, seitdem die Geforce 7800 GT 


schon für rund 280 Euro zu haben ist. 


E PCI-Express-Karten über 200 bis 300 Euro 
Restbestände der 6800 GT und 6800 Ultra sowie die neue 6800 GS können für ca. 
220 Euro erworben werden. Etwas teurer ist die 7800 GT mit ca. 280 Euro. Ati stellt 


dem die X850 XT oder die X800 XL entgegen. 


BW PCI-Express-Karten bis 200 Euro 


Für unter 200 Euro bekommen Sie eine X800 GTO, einige X800-XL-Karten und die 
X1600-XT-Modelle. Bereits für 110 Euro erhalten Sie eine X800. Bei Nvidia haben 
Sie die Wahl zwischen 6800 GS sowie der schon für 130 Euro verfügbaren Geforce 


6600 GT. 


tieren. Alle AoE 3-Benchmarks 
wurden übrigens mit SM3 und 
HDR durchgeführt. Da die Ra- 
deon X800 XL nur SM2 unter- 
stützt, sind die deutlich höheren 
Frameraten mit dieser Karte 
nicht vergleichbar. 


>> Fazit: X1900 XT ein Preis-Tipp 
für den High-End-Markt 

Bis Redaktionsschluss war Nvi- 
dias Geforce 7800 GTX/512 
immer noch nicht lieferbar und 
deshalb kann die X1900 XTX 
bzw. X1900 XT als die schnellste 
verfügbare Grafikkarte bezeich- 
net werden. Das Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis im High-End- 
Segment stimmt zumindest bei 
der X1900 XT, schließlich ist 
Nvidias 7800 GTX/512 mit über 
600 Euro deutlich teurer und in 
den meisten Settings und Bench- 
marks wie Call of Duty 2, NfS: 
Most Wanted und Age of Empires 
3 langsamer. Über 100 Euro Auf- 
preis für die Radeon X1900 XTX 
bescheren der Karte ein schlech- 
tes Preis-Leistungs-Verhältnis. 
Das Topmodell ist im Vergleich 
mit der X1900 XT nur geringfü- 


gig höher getaktet, was in den 
von uns getesteten Spielen nur 
zu einem Leistungsplus von ein 
bis drei Fps führt. Selbst High- 
End-Enthusiasten sollten diese 
Karte meiden und stattdessen 
lieber versuchen, eine X1900 XT 
zu übertakten. Mit den aktuellen 
Versionen von Tools wie Power- 
strip war aber ein Übertakten 
zum Testzeitpunkt leider nicht 
möglich. 


Bei Preisen von rund 460 Euro 
für die Radeon X1800 XT/512 
ist die Karte kaum noch zu emp- 
fehlen, schließlich bezahlen Sie 
für eine schnellere X1900 XT 
nur 30 Euro mehr. Hier dürfte 
eine deutliche Preissenkung fol- 
gen – vereinzelt wird die X1800 
XT/512 bei den Händlern schon 
für rund 400 Euro verkauft. 
Die erst seit kurzem verfügba- 
re X1800 XT mit 256 MByte hat 
noch einen recht hohen Start- 
preis (Sapphire, Club 3D: ca. 
400 Euro). Lediglich Connect 3D 
verkauft dieses Modell schon 
für 360 Euro. ш 

Dauer WAADT 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Sapphire 


Radeon X1900 XT 


Connect 3D 


Radeon X1800 XT/256 


Sapphire schickt die einzige 
X1900 XT ins Rennen. Wie schlägt 
sich die Karte gegen die XTX? 


T echnische Unterschiede zur 

X1900 XTX sucht man bei der 
X1900 XT von Sapphire vergeblich. 
Lediglich die Taktfrequenz fällt mit 
621/720 MHz um vier (Chip) bzw. 
sieben Prozent (Speicher) niedriger 
aus. Dafür sind die Unterschiede 
beim Preis umso größer, schließlich 
kostet die Topversion (X1900 XTX) 
rund 100 Euro mehr. Auf der Karte 
befindet sich der Referenzkühler 
von Ati, der auch den Speicher kühlt. 
Je nach Temperaturentwicklung er- 
zeugt der 65-mm-Lüfter zwischen 1,3 
und 4,1 Sone. Im 3D-Betrieb steigt die 
GPU-Temperatur bei unserem Test- 
muster bis auf 94 Grad Celsius an. 
Beim Spiele-Bundle dürfen Käufer 
zwei Spiele frei wählen (darunter 


Im Vergleich zur X1900 XTX ist die XT-Ver- 
sion nur etwas niedriger getaktet. 


Prince of Persia 2, Tony Hawk's Un- 
derground 2, Richard Burns Rally und 
Brothers in Arms). Außerdem finden 
Sie Power DVD 6 und Power Direc- 
tor 4 DE im Karton. Fazit: Bei einem 
Preisunterschied von 100 Euro und 
mehr lohnt sich der Griff zur X1900 
XT. Eine Radeon X1900 XTX ist in Call 
of Duty 2 nur um ein bis drei Fps 
schneller. (dw) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,83 der Testtabelle 


Preis: € 490,- Preis-Leistg.: Befried. | auf Seite 65 


X1800-XT-Karten mit 256 MByte 
sind endlich verfügbar. Lohnt sich 
der Kauf? PCGH macht den Test. 


S eit dem Launch im Oktober 
2005 ist viel Zeit vergangen, 

erst jetzt erreichten die Redaktion 
erste Muster der X1800 XT mit 256 
MByte Speicher. Die Karte von Con- 
nect 3D wird wie die 512-MByte-Versi- 
on mit einem Chip- und Speichertakt 
von 621/747 MHz betrieben. Unser 
Muster lässt sich auf 680/780 MHz 
übertakten. Weiterhin kommt der 
gleiche Kühlkörper zum Einsatz, der 
schon von der X1800 XT/512 oder 
den X1900-Karten bekannt ist. Mit 
gemessenen 83 Grad Celsius ist die 
GPU-Temperatur aber nicht so hoch 
wie bei den X1900-Karten. Im 3D-Be- 
trieb erzeugt der Lüfter also maxi- 
mal 3,0 Sone (2D: 1,1 Sone). Aufgrund 
des günstigen Preises wird an der 


256 MByte reichen für aktuelle Spiele und 
machen die X1800 XT noch günstiger. 


Software-Ausstattung gespart, da 
nur 3D Edit Silver mitgeliefert wird. 
Fazit: Aktuelle PC-Titel profitieren 
kaum von mehr als 256 MByte Grafik- 
speicher. Daher ist die X1800 XT mit 
256 MByte ein echter Preis-Tipp. Die 
Karte von Connect 3D ist in diesem 
Vergleich am günstigsten und kostet 
rund 100 Euro weniger als die 512- 
MByte-Varianten. (dw) 


. Weitere Infos it 
GESAMTNOTE: 2,02 rect; 


Preis: € 360,- Preis-Leistung: Gut | auf Seite 65 
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GRAFIKKARTEN 


TEST 


Radeon X1900 XTX 


EAX1900XTX 


Radeon X1900 XTX 


Radeon X1900 XTX 


GRAFIK- 
KARTEN 


e 


LI f 
Hersteller/Webseite Sapphire (www.sapphiretech.de) Asus (www.asuscom.de) Club 3D (www.club3d.de) HIS (www.hisdigital.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 580,-/ausreichend (а. € 610,-/ausreichend (а. € 610,-/ausreichend Ca. € 600,-/ausreichend 
Grafikchip; Takt X1900 XTX; 648/114 MHz (250 GFLOP/s) X1900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/S) X1900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/s) X1900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/S) 
AUSSTATTUNG 1,45 1,85 
Speicher 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 
Software/Tools Power DVD 6, Power Director 4 DE U. a. Power Director 3DE, Smart Doctor U. a. Power DVD 5, Power Director/Producer U. a. Power DVD 6, Power Director 3 SE Plus 
Spiele-Vollversionen 2 Spiele nach Wah U. a. King Kong, Project Snowblind, Mashed U. a. Colin McRae Rally 2005 Dungeon Siege 
Video-Kabel/Adapter Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 
Multi-Sampling; Anisotroper Texturf. | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; ja (4,0-6,8 Volt) Vorhanden; ja (4,0-7,4 Volt) Vorhanden; ja (4,0-6,8 Volt) Vorhanden; ja (4,2-7,1 Volt 
LEISTUNG 1,50 
Lautstärke (2D/3D)/Temperatur 13:30 Sone; 36-43 dB(A)/88 °C (GPU) 13-40 Sone; 36-47 dB(A)/01 °C (GPU) 1,3-3,0 Sone; 36-43 dB(A)/88 °C (GPU) 15-3] Sone; 37-46 dB(A)/90 °C (GPU) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme | Nicht möglich; 283 Watt (ganzer PC 650/820 MHz; 292 Watt (ganzer PC) Nicht möglich; 283 Watt (ganzer PC) Nicht möglich: 288 Watt (ganzer PC) 
1.024x768, kein AA/AF 87,6 Fps (sehr gut 87,6 Fps (sehr gut) 87,6 Fps (sehr gut) 87,6 Fps (sehr gut) 
1.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 56,1 Fps (gut) 56,1 Fps (gut) 56] Fps (gut) 56] Fps (gut) 
[+] Hohe 3D-Performance &3 Hohe 3D-Performance [+] Ноһе 3D-Performance [+] Hohe 3D-Performance 
FAZIT ha ex Чоу 17 


GC-X1900XTXD-VIE3 


PRX1900 XTX-VT2D512E 


Powercolor X1900 XTX 


Radeon X1900 XT 


GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite 


Gecube (www.gecube.com) 


MSI (www.msi-computer.de) 


Tul (www.powercolor.com.tw) 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


Ca. € 610,-/ausreichend 


Ca. € 590,-/ausreichend 


Ca. € 630,-Jausreichend 


Ca. € 490,-/befriedigend 


Grafikchip; Takt 11900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/S) 11900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/S) X1900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/S) 11900 XT, 621/720 MHz (240 GFLOP/S) 
AUSSTATTUNG 2,35] 1,80 
Speicher 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 
Software/Tools Power DVD 6, Power Director 2.5 ME U. a. Power Cinema, Power26o, MSI-Tools E Power DVD 6, Power Director 4 DE 
Spiele-Vollversionen Delta Force Xtreme Juiced + 2 Spiele nach Wa 
Video-Kabel/Adapter Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2х DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 
Multi-Sampling; Anisotroper Texturf. | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; ja (4,0-6,8 Volt) Vorhanden; ja (4,0-6,9 Volt) Vorhanden; ja (4,0-6,8 Volt) Vorhanden; ja (4,0-7,3 Volt) 
LEISTUNG 1,73 
Lautstärke (20/30)/Temperatur 1,3-3,0 Sone; 36-43 dB(A)/89 °C (GPU) 1,3-3,1 Sone; 36-44 dB(A)/91 °C (GPU) 1,3-3,0 Sone; 36-43 dB(A)/89 °C (GPU) 13-41 Sone; 36-47 dB(A)/04 °C (GPU) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme | Nicht möglich: 283 Watt (ganzer PC Nicht möglich; 288 Watt (ganzer PC) Nicht möglich; 288 Watt (ganzer PC) Nicht möglich; 294 Watt (ganzer PC) 
1.024x768, kein AA/AF 87,6 Fps (sehr gut) 87,6 Fps (sehr gut) 81,6 Fps (sehr gut) 86,5 Fps (sehr gut) 
1.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 56, Fps (gut) 56,1 Fps (gut) 56,1 Fps (gut) 53,8 Fps (gut) 
[+] Hohe 3D-Performance [+] Hohe 3D-Performance сн Hohe 3D-Performance з Кайт langsamer als XTX 
FAZIT ` "eu Hi Hi H 


Radeon X1900 XTX 


Radeon X1800 XT/256 


Radeon X1800 XT/256 


GRAFIK- 
KARTEN 


Radeon X1800 XT/256 


Connect 3D (www.connect3d.de) 


H ' 
hire (www.sapphiretech.de) 


Connect 30 (www.connect3d.de) 


Hersteller/Webseite Sap Club 30 (www.club3d.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 580,-/ausreichend (а. € 400,-/befriedigend Ca. € 400,-/befriedigen Ca. € 360,-/gut 
Grafikchip; Takt 11900 XTX; 648/774 MHz (250 GFLOP/S) 11800 XT; 621/747 MHz (80 GFLOP/S 11800 XT; 621/747 MHz (80 GFLOP/S 11800 XT; 621/747 MHz (80 GFLOP/s) 
AUSSTATTUNG | 8,05 | 2,45 
Speicher 512 MByte DDR3 (BGA; 1,1 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,2 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,2 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 1,2 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 
Software/Tools Tenomichi 3D Edit Silver Power DVD 6, Power Director 4 DE U. a. Power DVD 5, Power Director/Producer Tenomichi 3D Edit Silver 
Spiele-Vollversionen Е 2 Spiele nach Wahl U. a. Colin McRae Rally 2005 * 
Video-Kabel/Adapter Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 
Multi-Sampling; Anisotroper Texturf. | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x RG, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) | 2x RG, 4x Аб, 6x RG; winkelabhängig (abschaltbar) 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; ја (4,1-8,2 Volt) Vorhanden; ja (4,0-6,3 Volt) Vorhanden; ja (4,0-6,3 Volt) Vorhanden; ja (4,0-6,3 Volt) 
LEISTUNG 1,82 
Lautstärke (2D/3D)/Temperatur 1,6-4,6 Sone; 37-37 dB(A)/96 °C (GPU) 11-30 Sone; 33-43 dB(A)/83 °C (GPU) 1130 Sone; 33-43 dB(A)/83 °C (GPU) 1130 Sone; 33-43 dB(A)/83 °C (GPU) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme | Nicht möglich; 294 Watt (ganzer РС) 640/760 MHz; 245 Watt (ganzer PC) 680/780 MHz; 259 Watt (ganzer PC) 680/780 MHz; 261 Watt (ganzer PC) 
1024x168, kein M/AF 81,6 Fps (sehr gut) TT Fps (sehr gut) ТТ Fps (sehr gut) TT Fps (sehr gut) 
1.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 56,1 Fps (gut) 49,7 Fps (gut) 49,7 Fps (gut) 49,7 Fps (gut) 
[+] Hohe 3D-Performance їз Trotz 256 MByte schnell 13 Trotz 256 MByte schnell їз Vergleichsweise günstig 
FAZIT ^ — Ж ка — Гаа xa — ое 
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А Blu-Ray-Brenner 


SAMSUNG 
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Brenndauer: Eine einlagige, wiederbeschreibbare Blu-Ray-Disc wird mit dem 
Vorserienmodell bei konstanten 2x in 45:45 Minuten gebrannt. 


U “ ai 
Mechanik: Um eine bestmögliche Kompatibilität zu DVDs und CDs zu gewährleis- 
ten, werden bei den ersten Brennern zwei Linsen verwendet. 


SH-B022 
Hersteller: Samsung Ausstattung: - 
WWW: www.samsung.de Eigenschaften: 
= Preis: са. € 450, (geschätzt) | gensehaften = 
Preis-Leistung: - | Leistung: - 


«з Kompatibel zu DVD und CD 
з Hohe Speicherkapazität 


WERTUNG 


«з Geringe Lautstärke 
га Brenndauer 
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Mit dem Vorserienmodell SH- 
BO22 stellt Samsung unserer 
Redaktion den ersten funk- 
tionsfähigen Blu-Ray-Brenner 
zur Verfügung. 


as interne Blu-Ray- 
D Laufwerk ist optisch 
kaum von einem her- 
kömmlichen Brenner zu unter- 
scheiden. In der vorliegenden 
Version wird das 5,25-Zoll-Lauf- 
werk mit einem IDE-Kabel an 
das Mainboard angeschlossen. 


>> Das Laufwerk 

Unser Vorserien-Laufwerk von 
Samsung kann einlagige Blu- 
Ray-Medien (25 GByte) be- 
schreiben und braucht für den 
Brennvorgang bei einer RW- 
Disk rund 45:45 Minuten. Die 
Schreibgeschwindigkeit beträgt 
dabei konstant 2x — dies ent- 
spricht etwa 7x bei einem her- 
kómmlichen DVD-Brenner. Die 
Zugriffszeit auf den gebrannten 
Rohling ist mit 94 Millisekunden 
sehr gut. Die Lesegeschwindig- 
keit von CDs (155 ms) ist noch 
akzeptabel, die von DVDs (78 
ms) ist sehr gut. Laut Samsung 
wird das Serienmodell auch in 
der Lage sein, CDs und DVDs 
zu brennen. Dank der gerin- 
gen Rotationsgeschwindigkeit 
ist die Brennlautstárke des SH- 
B022 mit 1,0 Sone angenehm 
leise. Beim Lesen von DVDs und 
CDs nimmt die Lautstárkebe- 
lastung allerdings aufgrund der 
schnelleren Rotation bis auf 3,1 
Sone zu. Um das Laufwerk vor 
Umwelteinflüssen zu schützen 


und dennoch für eine ausrei- 
chende Kühlung des Lasers zu 
sorgen, verwendet Samsung ei- 
nen internen Lüfter ohne Frisch- 
luftzufuhr. 


>» Die Technik 

Um eine bestmögliche Abwärts- 
kompatibilitàt zu bestehen- 
den Formaten (CD, DVD) zu 
gewáhrleisten, sind die ersten 
BD-Laufwerke mit zwei Linsen 
ausgestattet (siehe Bild links). 
Laut Samsung werden Laufwer- 
ke mit einer Linse in der zweiten 
Jahreshálfte folgen. Die bishe- 
rige Verzógerung der Markt- 
einführung der beiden Forma- 
te ist übrigens nicht technisch 
bedingt, vielmehr konnten sich 
bis jetzt Filmproduzenten und 
Laufwerkshersteller nicht auf 
einen Kopierschutz für hoch- 
auflósende Filme einigen. Laut 
Samsung ist dieser Schritt aber 
mittlerweile vollzogen, finale 
Retail-Brenner sind zur CeBIT 
erháltlich. 


»» Fazit: Samsung SH-B022 
Trotz Vorserienstatus läuft der 
Brenner überraschend  pro- 
blemlos. Zwar fehlt noch die 
Schreibunterstützung für CD- 
und DVD-Medien, aber die 
Feuerprobe hat der Brenner be- 
standen. Samsung nennt zwar 
noch keinen finalen Preis für 
das Serienmodell, Insider gehen 
jedoch von einem Startpreis von 
ca. 450 Euro für interne Brenner 
und bis zu 25 Euro für einen 
einlagigen Datenträger aus. W 
LARS CRAEMER 
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COOLER 
MASTER 


EXPAND POUR IMAGIARTIOM 


www.coolermaster.de 


TTT TTT 
TE 


Centurion 534 


- Front aus gebürstetem Aluminium 
- speziell perforiertes Frontdesign für einen 


| ENTURION | 
A 


( \ 


\ 


hervorragenden Luftfluß und eine maximale Kühlleistung 
- werkzeugloses Design für einen schnellen Zusammenbau 
- einfach zu reinigen und zu warten 
- beleuchteter 120mm Silent Gehäuse-Lüfter 

(vorne; 1 weiterer hinten optional) für bestmögliche 

Belüftung und leise Kühlung Deines PC 
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lu Displays für Spieler 


Fünf Flachmänner 
im Spieletest 


Philips hat ein LC-Dis- 
play speziell für Spieler 
entwickelt und gleich 
noch ein Soundsystem 
eingebaut. Der Monitor 
muss sich gegen vier 
weitere Flachmánner mit 
schneller Reaktionszeit 
behaupten. 


ie Liste mit reaktions- 

schnellen LC-Displays 

wird immer länger. Ein 
guter Grund für uns, fünf aktu- 
elle Modelle mit Reaktionszei- 
ten von 3 bis 8 Millisekunden 
zu testen. Darunter ist auch der 
neue Philips 190G6FB und der 
Benq FP91GX sowie der View- 
sonic VP930. Im 17-Zoll-Seg- 
ment sind die Monitore Maxda- 
ta Belinea 101720 und Hyundai 
Imagequest Q70U vertreten. 


Benq FP91GX: Preiswertes 
und rasantes LCD Ё Mit dem 
FP91GX hat Benq einen echten 
Preisbrecher unter den 19-Zól- 
lern. Das LCD geht schon für 
300 Euro über den Ladentisch 
und bietet laut Benq 4 Millise- 
kunden Reaktionszeit. Im Farb- 
kombinationstest kommen wir 
immerhin noch auf 16 Millise- 
kunden. Damit sind in Spielen 
wie Quake 4 (dt.) oder Need for 
Speed: Most Wanted keine Un- 
schárfen erkennbar. Mit dem 
PC verbinden Sie das LCD per 


E D-Sub 
WAS 
IST? 
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Bauform eines Steckersystems für Daten- 
verbindungen, analoge Monitorkabel haben : 
einen 15-poligen Steckverbinder. ] 


DVI-D oder D-Sub (RGB). Die 
notwendigen Kabel sind im Lie- 
ferumfang enthalten. Die Hel- 
ligkeit des FP91GX lässt sich 
von 40 bis 250 Candela pro Qua- 
dratmeter einstellen — das ist für 


Office-Arbeit und für Spiele op- 
timal. Das Display zieht nur 32 
Watt aus dem Stromnetz. Sehr 
vorbildlich: Im Stand-by-Modus 
werden nur 3 Watt verbraucht. 
Die Helligkeitsverteilung ist nur 
befriedigend bis gut: Die Mess- 
punkte an den Rändern weichen 
durchschnittlich zehn Prozent 
vom Mittelpunkt ab. Mit der 
Interpolation der Auflösungen 
1.024x768 und 800x600 hat das 
LCD keine Probleme. Einen so 
schnellen 19-Zöller bekommen 
Sie aktuell nicht billiger. 


Viewsonic VP930: Profi-LCD 
mit kleinen Schwächen Ё Das 
VP930 von Viewsonic unter- 
scheidet sich von der VX-Serie 
hauptsächlich durch das besse- 
re MVA-Panel und die Ergono- 
mie. Sie können das LCD um 


| E Candela 
` (Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze). 


` Photometrische Basiseinheit der Lichtstár- 
ke einer Strahlungsquelle. 


90 Grad drehen (Pivot), um 25 
Grad neigen und um 15 Zenti- 
meter in der Hóhe verstellen. 
Zudem lässt sich der Fuß fast 
um 270 Grad drehen. Das MVA- 
Panel sorgt für eine sehr gute 
Farbbrillanz, aber auch für eine 
durchschnittliche Reaktions- 
zeit von 25 Millisekunden. In 
schnellen Spielen wie Battlefield 
2 oder FIFA 2006 sind teilweise 
Unschärfen sichtbar. Die Hellig- 
keit des Viewsonic lässt sich von 
60 bis 245 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen. Ein Kritikpunkt 
ist die Helligkeitsverteilung: 
Einzelne Messpunkte am Rand 
weichen bis zu 17 Prozent vom 
Mittelpunkt ab - nur befriedi- 
gend bis gut. Die Interpolation 
der Auflósungen 1.024x768 und 
800x600 macht dem VP930 keine 
Probleme. Mit 460 Euro ist der 
Viewsonic VP930 recht teuer. 


Philips 190G6FB: Spezielles 
LCD für Spieler Ё Das kon- 
kave Design lässt viele andere 
Monitore mächtig alt aussehen. 


E Luminanz 
` Leuchtkraft von Róhrenmonitoren und 
` LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


` Quadratmeter) gemessen wird. | 


Zudem hat Philips gleich ein 
2.1-Soundsystem samt USB- 
Soundkarte eingebaut. Für einen 
starken Bass sorgt ein externer 
Subwoofer (20 Watt) mit einem 
leicht zugänglichen Regler. Un- 
ser Soundexperte Kay Beinroth 
bescheinigt dem Stereo-System 
einen guten bis sehr guten Klang. 
Neben DVI-D und S-Sub (RGB) 
für PCs bietet das LCD auch An- 
schlüsse für DVD-Player sowie 
Spiele-Konsolen. Darunter sind 
die Formate Composite (FBAS), 
Component (YPbPr) SCART 
und S-Video sowie ein analoger 
Audio-Eingang. Das LCD er- 
reicht laut Philips eine Schaltzeit 
von 8 Millisekunden. 


Die Farbkombinationsmessung 
ergibt eine Reaktionszeit von 26 
Millisekunden. Im subjektiven 
Spieletauglichkeitstest zeigt das 
LCD unter anderem Schwáchen 
bei EE AR und FIFA 2006. Bei 
schnellen Kameraschwenks 
werden Schlieren sichtbar. Die 
maximale Luminanz des LCDs 


| m DVI-D 


: Digitaler und damit verlustfreier Standard 
` für Signalübertragung vom Computer zum 
Monitor (meist LCD). 
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Bild: Philips 


LC-DISPLAYS 


liegt bei 400 Candela pro Qua- 
dratmeter. Die Helligkeit 1а55ї 
sich mit dem entsprechenden 
Regler nur auf 200 cd/m? senken 
— für Textverarbeitung ist das zu 
hell! Die Helligkeitsverteilung 
ist unregelmäßig: Die Hellig- 
keit weicht an den Rändern bis 
zu 20 Prozent vom Mittelpunkt 
ab. Der Philips 190G6FB kostet 
rund 600 Euro, für die gebotene 
Ausstattung und die noch gute 
Bildqualität ist das gerade noch 
akzeptabel. 


Hyundai Imagequest Q70U: 
Schneller 17-Zóller 8 Hyundai 
gibt für den Imagequest Q70U 
eine Reaktionszeit von 3 Milli- 
sekunden an. Im Farbkom- 
binationstest messen wir eine 
Schaltgeschwindigkeit von 18 
Millisekunden. In Spielen wie 
Battlefield 2 oder FIFA 2006 sind 
keine Unschärfen bei schnellen 
Bewegungen erkennbar. Die 
Helligkeit lässt sich zwar auf 
sehr gute 280 Candela pro Qua- 
dratmeter hochregeln, doch 120 
cd/m? ist ein zu hoher Minimal- 
wert. Die Helligkeitsverteilung 
ist gut: Die Werte der einzelnen 
Messpunkte weichen maximal 
zehn Prozent vom Mittelpunkt 


FP916X 


ab. Farbbrillanz und Interpo- 
lation des LCDs sind ebenfalls 
gut: Die Auflósungen 1.024x768 
und 800x600 werden gut lesbar 
dargestellt. Im Lieferumfang 
des Imagequest Q70U fehlt al- 
lerdings das DVI-D-Kabel. Der 
Imagequest Q70U ist ein guter 
Monitor für Spieler, zudem ist 
er mit 300 Euro nicht zu teuer. 


Maxdata Belinea 101720: Preis- 
werte Alternative Ё Die Reak- 
tionszeit im Farbkombinations- 
test liegt bei 24 Millisekunden. 
Damit gibt es nur in wenigen 
Spielen Probleme. Im Liefer- 
umfang fehlt das DVI-Kabel. Im 
Zubehörhandel sind dafür rund 
10 Euro fällig. Die Helligkeit des 
LCDs lässt sich von 140 bis 270 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen, wobei der Minimalwert 
zu hoch ist. Die Helligkeitsver- 
teilung ist gut: Die Messpunkte 
weichen maximal neun Prozent 
voneinander ab. Die Bildschärfe 
des Belinea 101720 ist sehr gut, 
auch die Farbbrillanz erreicht 
gut bis sehr gut. Rund 240 Euro 
sind für das 17-Zoll-LCD fällig 
- ein fairer Preis für den leichten 
Belinea 101720. | 


MARCO ALBERT 


VP930 


Extras: Der Viewsonic VP930 kann perfekt eingestellt werden. Zum 190G6FB 
liefert Philips einen Subwoofer mit. 
ЅРІЕГВАККЕІТ Monitore 
e = 3 
MEI. S EE 
АННЕНЕННЕНЕ 
Spiel з|® в вш ЕЕ а 


Benq FP916X 

Viewsonic VP930 

Philips 19066FB 

Hyundai Imagequest 0700 
Maxdata Belinea 101720 


E Sehr gut spielbar 8 Gut spielbar 


= Spielbar 


38 Bedingt spielbar ` Nicht spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 


190G6FB 


17 Zoll 


Imagequest Q70U 


Belinea 101720 


LC-DISPLAYS 


-—"— 


кз Reaktionszeit 
ў Interpolation 


FAZIT 


га Helligkeitsverteilung 


GESAMT 
1,98 


р Ergonomie 
їр Interpolation 
га Helligkeitsverteilung 


=> Guter Sound 
CO Ausstattung 
r3 Helligkeitsverteilung 


<< 

Hersteller (Webseite) eng (www.beng.de) Cm Viewsonic (www viewsonic.de) Philips (www.philips.de) Hyundai (mww.hyundaig.de) Maxdata (www.maxdata.de) 
Preis 300,- ca. € 460,- ca. € 600,- ca. € 300,- ca. € 240,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut — Befriedigend Befriedigen ut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 1,88 
Panel/Anschlüsse TN/D-Sub, DVI-D MVA/2x D-Sub, DVI-D Activebright/D-Sub, DVI-D, AV-Eingänge | TN/D-Sub, DVI-I N/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabstand .280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,264 тт 1.280x1.024/0,264 mm 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil — [4 ms/Intern ms/Intern 8 ms/Extern 3 ms/Intern ms/Extern 
Gewicht/Maße 51 kg/42x41x17 cm 6,8 kg/41x49x29 cm 9,5 kg/59x45x26 cm 4,3 kg/3140xTT cm ‚3 kg/37x42x17 cm 
Betrachtungswinkel horiz./vert. 40/135 Grad 170/170 Grad 160/160 Gra 50/135 Grad 140/130 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverstellbar Grad/20 Grad/0 mm 270 Grad/25 Grad/150 mm 0 Grad/25 Grad/0 mm Grad/110 Grad/100 mm Grad/20 Grad/0 mm 
150 13406-2/TCO/Garantie. Ja/03/3 а/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/03/3 Jahre а/99/3 Jahre 
Sonstiges £ d Subwoofer, USB-Hub, USB-Soundkarte | Lautsprecher, USB-Hub autsprecher, USB-Hub 
EIGENSCHAFTEN 2,42 | 2,22 | | 8,43 | 2,50 
Diagonale/Kontrastverhältnis 48 cm (19 7011/5501 48 cm (19 Zoll)/1.000:1 48 cm (19 70/1001 43 cm (17 10/1001 43 cm (17 2011)/500:1 
Leistungsaufnahme/Stand-by 32 Watt/3 Watt 1 Watt/5 Watt 41 Watt/10 Watt 36 Watt/9 Watt 2 Watt/8 Watt 
LEISTUNG | 1,65 | | 1,96 | 2,16 | 1,86 | 2,08 
Reaktionszeit (gemessen) 16 ms 25 ms 26 ms 18 ms 24 ms 
Regelbereich Helligkeit 40 bis 250 cd/m? 60 bis 245 cd/m? 200 bis 400 cd/m? 120 bis 280 cd/m? 140 bis 270 cd/m? 

eo soal 3a A 164543 a4 "id 5 4 3 a "|]e 5 4 3s a "e 5 4 3 2a I 
Bedienung 0$0 ПДО 007] 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe HEH 
Farbbrillanz C ии 0 5 | c 


> Ausstattun 
2,08 S 


гз Stand-by-Verbrauch 


GESAMT 
2,12 


© Gewicht 
CO Günstiger Preis 
r3 Regelbereich Helligkeit 
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* Über DVI-D 


А Hightech-Festplatten 


12 neue Festplatten 
im Test 


Sie suchen eine neue 
Festplatte? Wir haben für 
Sie die neuesten Modelle 
von Western Digital, 
Samsung, Seagate, Hita- 
chi und Maxtor getestet 
- darunter einige Test- 
premieren wie die Raptor 
X mit Sichtfenster und 
die neue 400-GByte- 
Variante von Samsung. 


uf vielfachen  Leser- 

wunsch haben wir un- 

sere Tests erweitert und 
den Schwerpunkt jetzt auf pra- 
xisrelevante Probleme verlagert. 
In der neuen Testtabelle finden 
Sie ab jetzt nicht nur die reinen 
Transferleistungen der Platten, 
sondern auch einen so genann- 
ten Anwendungsindex. Diesen 
messen wir mit dem Festplat- 
ten-Benchmark h2benchw, der 
verschiedene Praxisanwendun- 
gen durchspielt und den An- 
wendungsindex dann berechnet 
= mehr Details dazu im Extra- 
kasten auf der náchsten Seite. 


Zudem haben wir die Lautheits- 
messungen für die Festplatten 
überarbeitet. Es fließen jetzt zwei 
Messungen in die Leistungsnote 
ein: Dafür wird die Platte ein- 
mal vermessen, ohne dass eine 
Festplattenanfrage läuft — das 
entspricht somit der Grundlaut- 
stárke, welche die Festplatte er- 
zeugt. Bei der zweiten Messung 


E SATA 


WAS Leistungsstarke Laufwerksschnittstelle, 
welche die herkömmliche IDE-Schnittstelle 


IST? 


ablöst. 
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starten wir eine aufwendige 
Suchanfrage, bei der der Fest- 
plattenkopf stark bewegt wird 
und die Festplatte ihre maxima- 
le Lautheit entwickelt. Ebenfalls 
neu: Bei der Messung wird die 
Festplatte in ein Standard-Ge- 
häuse (CS-601) mit komplettem 
PC-System (durchweg passiv 
gekühlt) verbaut — somit fließen 
in die Messungen auch erzeugte 
Vibrationen der Festplatte ein. 
Die Messwerte liegen dadurch 
deutlich höher als bei einer Ein- 
zelvermessung der Festplatte. 
Im Gegenzug sind diese Werte 
aber tatsächlich näher an der 
Praxis. 


Wichtig bei unseren Tempera- 
turmessungen: Wir nutzen keine 
Software, um die Innentempera- 
turen der Festplatten auszule- 
sen, da diese herstellerübergrei- 
fend nur schwer vergleichbar 
sind. Wir messen bestimmte 
Punkte an der Außenhülle der 
Platte und berechnen daraus 


| 8 NCQ 
` Technik, die mit einer Befehlspipeline 


| arbeitet und durch Befehlsumsortierungen 
| höhere Datenraten ermöglicht. Í 


einen praxisrelevanten Durch- 
schnittswert. 


>> Die schnellsten Festplatten 

Die interessanteste Frage dieser 
Marktübersicht: Wie schnell sind 
die neuen Raptor-Festplatten von 
Western Digital und wie können 
die neuen 7.200-Platten der Kon- 
kurrenz mit den 10.000er-Plat- 
ten mithalten? Um diese Frage 
zu beantworten, haben wir als 
Erstes die WD1500ADFD (her- 
kömmliches, geschlossenes Ge- 
häuse) und die WD1500AHFD 
(Gehäuse mit spektakulärem 
Blick auf den Schreib-Lese-Kopf 
und Teile der Magnetscheibe) 
vermessen. Beide Festplatten 
arbeiten mit 10.000 Umdre- 
hungen pro Minute und liefern 
überragende Ergebnisse: Da- 
ten können im Schnitt mit 78,1 
MByte/s gelesen werden. Die 
Zugriffszeiten liegen bei knapp 
über 8 Millisekunden – beides 
sind sehr gute Werte. Sehr hoch 
ist auch der Anwendungsindex 


` E Anwendungsindex 

` Wert, der für die Leistung einer Festplatte 
` bei Windows-Anwedungen steht. Wird mit 
dem Tool h2benchw ermittelt. 


— das bedeutet, dass viele Win- 
dows-Anwendungen von den 
hohen Transferleistungen und 
den geringen Zugriffszeiten der 
neuen Raptor-Festplatten stark 
profitieren. 


Die 7.200er-Fraktion kann bei 
diesen Werten nur teilweise mit- 
halten: Die mit Abstand schnells- 
te 7.200er-Festplatte ist die neue 
HD400LJ von Samsung - hier 
dürfte vor allem die hohe Daten- 
dichte für die hohen Transferra- 
ten verantwortlich sein. Bei der 
Zugriffszeit landet die Festplat- 
te allerdings nur im Mittelfeld. 
Wichtig an dieser Stelle zu se- 
hen: In der praktischen Anwen- 
dung scheint eine gute Kom- 
bination aus Transferleistung 
und Zugriffszeit wichtig zu sein 
- langsamere Festplatten mit ge- 
ringen Zugriffszeiten schlagen 
sich áhnlich gut beim Anwen- 
dungsindex wie Festplatten mit 
hohen Transferleistungen und 
lángeren Zugriffszeiten. 


ШААМ 


` Automatic Acoustic Management. Funktion, 
` mit der man Festplatten drosseln kann, 
: sodass die Lautstärke sinkt. 
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FESTPLATTEN 


TEST 


>> Die leisesten Festplatten 
Fangen wir mit den Problem- 
kindern in diesem Bereich an: 
Die beiden Raptoren von WD 
sind im Normalbetrieb noch er- 
freulich leise. Die geschlossene 
Festplatten-Variante bringt es 
auf 1,0 Sone, die Fenster-Ver- 
sion ist geringfügig lauter und 
erzeugt 1,2 Sone. Bei Suchan- 
fragen drehen die Festplatten 
aber richtig auf: Über 4 Sone 
haben wir bei unseren Tests in 
der Spitze gemessen - auch bei 
dieser Messung war die Fens- 
ter-Variante geringfügig lauter. 
Zwischenfazit Nach wie vor 
sind die  10.000er-Festplatten 
von WD für Silent-PCs nicht 
geeignet. 


Die leisesten Festplatten kom- 
men aktuell aus dem Hause 
Samsung: Die SP2504C kann 
diese Wertung mit Abstand für 
sich entscheiden. Im Normal- 
betrieb ist die Platte nur 0,6 Sone 
laut und bei Zugriffen steigt 
der Wert auf nur 1,9 Sone - die 
perfekte Platte für Silent-Fans. 
Geringfügig schlechtere Wer- 
te liefert das neue Top-Modell 
von Samsung: die HD400L]. 
Die Festplatte erreichte im Test 
0,8 Sone (Normal) und 2,4 Sone 
(Suchanfrage). Ordentliche Er- 
gebnisse bei diesem Test liefer- 
ten auch die Seagate-Laufwer- 
ke. Die getesteten Hitachi- und 
Maxtor-Festplatten konnten bei 
diesen Tests hingegen nur im 
Normalbetrieb punkten. 


>> Die schönste Festplatte 

Western Digital hat mit der Rap- 
tor X (WD1500AHFD) eine spe- 
zielle Festplatte für Casemodder 
auf den Markt gebracht. Der 
Clou: Teile der Festplattenabde- 
ckung wurden durch ein Fenster 
ersetzt. Durch dieses Fenster 
können Sie auf den Schreib-Lese- 
Kopf und Teile der Magnetschei- 
be schauen, bei Zugriffen sieht 
man den Schreib-Lese-Kopf in 
Bewegung. Für Casemodder 
wichtig: Die Festplatte besitzt 
keine Beleuchtung im Inneren. 
Zudem ist nur ein geringer Teil 
der Gesamtoberfläche verglast — 
größere Glasanteile würden laut 
Western Digital zu Stabilitätspro- 
blemen führen. Zudem gibt es 
nur wenige Gehäuse, in die man 
die Festplatte so einbauen kann, 
dass man sie auch von außen 
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sehen könnte. In puncto Perfor- 
mance hat das spezielle Gehäuse 
kaum einen Nachteil: Die Platte 
ist fast genauso schnell wie die 
geschlossene Version. 


>> Die cleversten Festplatten 
Alle SATA-Laufwerke im Test 
unterstützen NCQ. Diese Tech- 
nik arbeitet mit einer speziellen 
Befehlspipeline, welche es er- 
möglicht, Befehle vor der Ab- 
arbeitung neu zu sortieren. Das 
Ziel dahinter: Durch die Umsor- 
tierung der Befehle sollen die 
Laufwege des Schreib-Lese-Kop- 
fes optimiert werden. Für diese 
Marktübersicht haben wir uns 
das Feature genauer angeschaut: 
Mit dem Tool IO-Meter kann 
man Befehlsschlangen erzeu- 
gen und dann die Performance 
der Festplatte überprüfen. Das 
Ergebnis: Bei allen Festplatten 
mit МСО steigt die Performance 
mit dem Anstieg der Befehls- 
schlange. Bei einer Befehls- 
schlange von nur einem Befehl 
schafften es die meisten Fest- 
platten (7.200 Umdrehungen pro 
Minute), circa 80 Operationen 
pro Sekunde abzuarbeiten. Ver- 
größert man die Befehlsschlan- 
ge auf 16 Befehle, schaffen die 
Festplatten durch die Befehls- 
optimierung 100 bis 120 Opera- 
tionen pro Sekunde. Wichtig für 
Sie als Anwender: Sie benötigen 
einen aktuellen Chipsatz mit 
entsprechender Unterstützung 
und Sie müssen die aktuellen 
Chipsatztreiber verwenden, um 
МСО nutzen zu können. 


>> Fazit 
Die Tests zeigen klar: Wer die 
schnellste Festplatte in seinem 
Rechner haben will, kommt 
an einer Raptor von Western 
Digital nicht vorbei. Die reine 
Transferleistung ist überragend, 
Anwendungen sind auf diesen 
Platten im Vergleich zur Kon- 
kurrenz sehr schnell. Die Fens- 
ter-Version wird zudem in der 
Casemodder-Szene sicherlich 
ihre Fans finden. Die Platten 
sind allerdings nicht durchweg 
zu empfehlen: Sie sind relativ 
laut, vergleichsweise klein und 
sehr teuer. Normal-Anwender 
sind deswegen aktuell am bes- 
ten bei Samsung aufgehoben: 
Die Platten sind schnell, leise 
und bezahlbar. » 
Kav BEINROTH 


Kaufbera 


Diese Punkte sollten Sie 


E Geschwindigkeit 

Wenn die oberste Priorität die 
Geschwindigkeit ist, kommen 
Sie an einer Raptor-Festplatte 
mit 10.000 Umdrehungen pro 
Minute aktuell nicht vorbei. 
Die schnellste Festplatte mit 
7.200 Umdrehungen ist aktuell 
die HDAOOLJ von Samsung. 
Dank geringer Zugriffszeiten 
und großem Cache schlägt 
sich zudem die Hitachi 
HDS725050KLA360 im An- 
wendungsindex sehr gut. 


E Lautheit 

Die leisesten Festplatten 
kommen aktuell aus dem Hause 
Samsung. Alle drei Geräte im 


| INFO. Festplatten-Bench 


: Der Benchmark h2benchw von 
unseren Kollegen des Ct-Maga- 
zins simuliert auf der zu tes- 
tenden Festplatte verschiedene 
Anwendungsszenarien. So wird 
zum Beispiel die Performance 
bei einer simulierten Installation 
gemessen. Weitere Szenarien 
sind: Word, Photoshop, Kopieren 
und F-Prot 


tung 


beim Kauf beachten! 


Test waren überdurchschnittlich 
leise und für Silent-Systeme 

zu empfehlen. Die derzeit mit 
Abstand leiseste Platte ist 

die SP2504C von Samsung. 
Zudem ist die ST3250823AS 
von Seagate ebenfalls für den 
Einsatz in einem Silent-System 
zu empfehlen. 


E Optik 

Mit der Raptor X hat Western 
Digital erstmals auch eine 
Festplatte mit ansprechender 
Optik auf den Markt gebracht 
- Casemodder wird das freuen. 
Positiv: Die Platte ist genauso 
schnell wie die geschlossene 
Variante. 


mark 


Virenscanner). Alle Messungen haben als Ergebnis einen kByte/s- 


Wert. Dieser wird dann in einen abstrakten Index-Wert umgerechnet, der an sich 


nichts mehr mit den kByte/s-Angaben zu 
den verschiedenen Festplatten auf einen 
platten erhalten in der Regel einen Wert 


tun hat, aber die Relationen zwischen 
Blick darstellt. Normale 7.200-Fest- 
zwischen 20 und 25. Die schnelleren 


Laufwerke schaffen sogar einen Index von 30. Über 35 kommen aktuell nur die 


schnellen Raptor-Festplatten von WD. 


TYPBERATUNG: FESTPLATTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Festplatten 


W Will ein leises System 
W Braucht viel Platz für Fotos 
und Videos 


W Legt Wert au 
Modding-Arti 
W Sucht schnell 


Fazit: Mein persónlicher 
Favorit ist ganz klar die 
etwas ältere SP2504C von 
Samsung. Die Platte ist 
extrem leise, relativ schnell 
und zudem günstig. Mit 


platte unvernü 


Raptor X mit G 
meinen PC. Es 
absolut beeind 


90 Euro hat die Festplatte der Schreib-Le 
ein super Preis-Leistungs- die Speichersc 
Verhältnis. - ein Muss für 


Fazit: Auch wenn die Fest- 


ist: Ich brauche so eine 


Lars Craemer Marco Albert 
Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich 
Kühler Monitore 


ausgefallene W Sucht IDE-Festplatte 
kel W Benötigt sehr viel Spei- 
e Festplatte cherplatz 


Fazit: Aktuell habe ich mei- 
nen Multimedia-PC ständig 
im Einsatz und zeichne viele 
Sendungen auf. Der Rechner 
hat allerdings noch kein 
SATA, ich greife deswegen 


nftig teuer 


asfenster für 
ist einfach 
ruckend, wie 


se-Kopf über | zur großen ST3400832A 
heiben rast von Seagate mit 400 GByte 
Casemodder. | Speicher. 
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FESTPLATTEN 


BEN TEST 


Western Digital WDC 
WD1500ADFD-OO0NLRO 


Sie wollen eine der schnells- 
ten Festplatten der Welt in 
Ihrem PC? Dann lesen Sie 
hier weiter. 


B ei der Ausstattung hat Wes- 
tern Digital seine Raptor- 

Serie deutlich aufgebohrt. Die neue 
Serie besitzt 140 GByte Speicher. WD 
hat der Festplatte zudem 16 MByte 
Cache spendiert, was sie bei einigen 
Anwendungen noch einmal zusätzlich 
beschleunigt. Die neuen Raptoren 
beherrschen jetzt NCQ, zudem ver- 
fügen sie wie das Vorgängermodell 
über AAM (Automatic Acoustic Ma- 
nagement). Bei der SATA-Schnitt- 
stelle setzt WD auf SATA | - unver- 
ständlich, warum hier nicht gleich 
SATA II verbaut wurde. Auf die sehr 
gute Performance der Festplatte hat 
dieses Manko allerdings kaum einen 


Die geschlossene Variante ist etwas 
schneller als die Fenster-Version. 


Einfluss. 78 MByte/s beim Lesen und 
66,7 MByte/s beim Schreiben sind bis 
dato die hóchsten Werte, die wir je- 
mals gemessen haben. Auch unseren 
neuen Anwendungsindex gewinnt 
die Festplatte mit Abstand. Ein Kri- 
tikpunkt: Die Platten sind nach wie 
vor relativ laut. (kb) 


Samsung 
SP2504C 


. Weitere Infos ii 
GESAMTNOTE: 1,84 йү: нү 


Preis: ca. € 260,- Preis-Leistg.: Belt auf Seite 72 


Mit der SP2504C bietet 
Samsung aktuell die Platte 
mit dem besten Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis an. 


F ür 90 Euro bekommen Sie mit 
der Samsung SP2504C 250 

GByte Festplattenspeicher - das ist, 
auch ohne die technischen Daten 
genauer zu betrachten, ein gutes 
Geschäft. Die Paradedisziplin der 
Festplatte ist die Lautstärke: Im Nor- 
malbetrieb ohne Festplattenzugriffe 
bringt es die SP2504C auf nur 0,6 
Sone - damit ist sie kaum zu hören. 
Bei Festplattenzugriffen im verbau- 
ten System fährt die Platte auf 1,9 
Sone hoch - beides sind die Topwerte 
in unserer Marktübersicht. Die Fest- 
platte ist somit aktuell die beste Wahl 
für ein Silent-System. Trotz der hohen 
Laufruhe ist die Samsung SP2504C 


Die Festplatte ist vor allem für Silent- 
Freaks empfehlenswert. 


relativ schnell: Daten kónnen mit 60,6 
MByte/s gelesen werden, Schreiben 
ist mit durchschnittlich 58,2 MByte/s 
möglich. Die Zugriffszeiten liegen bei 
durchschnittlichen 14,2 Millisekun- 
den. In unserem Anwendungsindex 
schafft die Festplatte mit 25,0 einen 
ordentlichen Platz im Mittelfeld. (kb) 


. Weitere Infos ii 
GESAMTNOTE: 1,98 Ion 


Preis: ca. € 90,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 72 


WDC WD1500ADFD-OONLRO WDC WD1500AHFD-OORARO HD400LJ SP2504C 
FEST- 
PLATTEN 
Seriennummer WD-WMAP41010459 WD-WMAP41049286 FYC00087 01200218 
Hersteller Western Digital GEN Western Digital Samsung Samsung 
Preis ca. € 260,- simum || o e 330,- ca. € 250,- ca. € 90- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Е Befriedigend Befriedigend Sehr gut 
AUSSTATTUNG 1,90 | 1,70 2,00 
Kapazität 1431 GByte 143,1 GByte 381,6 GByte 238,5 GByte 
Cache 16 MByte 16 MByte 8 MByte 8 MByte 
Garantie 5 Jahre 5 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 
Schnittstelle SATA SATA SATA SATA 
Stromanschluss ATX und SATA ATX und SATA $АТА $АТА 
EIGENSCHAFTEN |2,20| | 2,20 | 2,20 2,20 
DMA-Modus SATA/150 SATA/150 SATA 11/300 SATA 11/300 
Umdrehungen pro Minute 10.000 10.000 12 1200 
Automatic Acoustic Management Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt 
Native Command Queuing Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt 
Jumper-Dokumentation Е - > S 
LEISTUNG 1,70 1,80 | 1,90 | 1,90 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 18.1 MByte/s 78,1 MByte/s 643 MByte/s 60,6 MByte/s 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 66,7 MByte/s 66,7 MByte/s 62,5 MByte/s 58,2 MByte/s 
Mittlere Zugriffszeit 82 ms 8,4 ms 155 ms 142 ms 
Burstrate 131,5 MByte/s 137,7 MByte/s 183,1 MByte/s 180,9 MByte/s 
Anwendungsindex 399 303 252 250 
Temperatur 37,2 °С HENG 39,8°C 361 C 
Lautheit (Normal/Seek) 10 Sone / 41 Sone 12 Sone / 45 Sone 0,8 Sone / 24 Sone 0,6 Sone / 19 Sone 
кз Extrem schnell ку Extrem schnell £x Sehr schnell i3 Sehr leise 
FAZIT ~~~ пва 27 тве ЖЕКА 1,98 
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FESTPLATTEN 


ST3160812AS 


HDS725050KLA360 


SP1603C 


6830050 


FEST- 
PLATTEN 

Seriennummer 5LSORY4A ZAGOWEIC 0Y00728 

Hersteller Seagate Hitachi Samsung 

Preis @ €75- са. € 330,- KEEN 

Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut Befriedigend Sehr gut 

AUSSTATTUNG 2,10] 1,30 

Kapazität 152,6 GByte 476,9 GByte 152,7 GByte 286,2 GByte 

Cache 8 MByte 16 MByte 8 MByte 16 MByte 

Garantie 5 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 

Schnittstelle SATA SATA SATA SATA 

Stromanschluss SATA ATX und SATA SATA SATA 

EIGENSCHAFTEN 2,50 | 2,20| 2,20| 2,30 

DMA-Modus SATA 11/300 SATA 11/300 SATA 11/300 SATA/150 

Umdrehungen pro Minute 7.200 1200 1200 1200 

Automatic Acoustic Management Keine Unterstützung Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt 

Native Command Queuing Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt 

Jumper-Dokumentation $ Е Ы > 

LEISTUNG 1,90 2,30] 2,20] 2,40 

Transfer Lesen (Durchschnitt) 60,4 MByte/s 51,0 MByte/s 52,7 MByte/s 53,5 MByte/s 

Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 58,5 MByte/s 49,7 MByte/s 51,3 MByte/s 46,6 MByte/s 

Mittlere Zugriffszeit 131 ms 127 ms 143 ms 169 ms 

Burstrate 233,7 MByte/s 223,6 MByte/s 177,6 MByte/s 138,2 MByte/s 

Anwendungsindex 259 295 235 225 

Temperatur 361 °С 47°C 316 °C 391° 

Lautheit (Normal/Seek) 0,8 Sone / 22 Sone 11 Sone / 39 Sone 10 Sone / 2,3 Sone 0,7 Sone / 3,5 Sone 
13 5 Jahre Garantie CO Viel Speicherplatz пл Relativ leise кз Viel Speicherplatz 

FAZIT Ze ов E min aoa ^ 01 | 2,20 Geesen Гоа 
6B160M0 HDT722525DLA380 ST3250823AS ST3400832A 
FEST- 
PLATTEN 

Seriennummer B3DITIKH TAC2608A 3NDOOWSJ 3NF0JOZC 

Hersteller Maxtor Hitachi Seagate Seagate 

Preis ca. € 80,- ca. € 105- ca. € 100,- са. € 200,- 

Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut Gut Befriedigend 

AUSSTATTUNG 2,20| |2,00| 1,90 1,60 

Kapazität 156,3 GByte 238,5 GByte 238,5 GByte 381,6 GByte 

Cache 8 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 

Garantie 3 Jahre 3 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 

Schnittstelle SATA SATA SATA DE 

Stromanschluss SATA ATX und SATA SATA ATX 

EIGENSCHAFTEN 2,30] 2,30] |2,60 | 2,90 

DMA-Modus SATA/150 $АТАЛЫ SATA/150 DMA 5 (100) 

Umdrehungen pro Minute 7.200 1200 1200 1200 

Automatic Acoustic Management | Wird unterstützt Wird unterstützt Keine Unterstützung Keine Unterstützung 

Native Command Queuing Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Keine Unterstützung 

Jumper-Dokumentation S Б ut 

LEISTUNG | &,30| 2,40 | 2,40 | 2,40 

Transfer Lesen (Durchschnitt) 58,3 MByte/s 54,3 MByte/s 50,2 MByte/s 59,5 MByte/s 

Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 56,2 MByte/s 529 MByte/s 53,7 MByte/s 54,8 MByte/s 

Mittlere Zugriffszeit 17,4 ms 131 ms 155 ms 54 ms 

Burstrate 138,5 MByte/s 133,2 MByte/s 128,6 MByte/s 93,7 MByte/s 

Anwendungsindex 20,7 236 226 236 

Temperatur 374°C 38,2 °C 358 °C 371°C 

Lautheit (Normal/Seek) 09 Sone / 3,6 Sone 0,7 Sone / 33 Sone 0.9 Sone / 28 Sone ,0 Sone / 2,7 Sone 
© Günstig из Günstig ` © Günstig кз Viel Speicherplatz 

F A Z | Т 2 Dorchschnittich schnell 8,98 B npe 2,30 z Durchschnittlich schnell 2,34 = A 2,34 
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А PC-Gehäuse 


Acht aktuelle PC- 
Gehäuse im Test 


Wer Gehäuse nur nach 
der Optik kauft, kann 
beim Einbau der PC- 
Komponenten eine böse 
Überraschung erleben. 
Unsere Praxis-Tests 
haben aufgedeckt, dass 
bei fast jedem der bis zu 
300 Euro teuren Gehäuse 
kleinere oder größere 
Kompatibilitätsprobleme 
bestehen. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- Weitere Bilder der Gehäuse 


ie wichtigsten Kauf- 
kriterien bei Gehäusen 
sind Kompatibilität, 
Kühlleistung und Ausstattung. 
Wir haben für Sie auf Basis 
dieser Anforderungen unsere 
Testmethoden erweitert und die 
Gehäuse im PCGH-Praxis-Ma- 
rathon gründlich durchleuchtet. 


Mögliche Inkompatibilitäten bei 
den Testkandidaten decken wir 
mit besonders kritischer Hard- 
ware auf. So passt beispielswei- 
se das sehr lange Northq-Netz- 
teil nicht in jedes Gehäuse und 
der enorm hohe CPU-Kühler 
von Sunbeamtech kollidiert mit 
manchen Seitentür-Aufbauten. 
Aber auch „alltägliche“ Kom- 
ponenten wie Grafikkarten und 
Festplatten können bei ungüns- 
tiger Positionierung im Tower 
zum Problem werden. In un- 


ш Blowhole 


WAS Diese Öffnung im Gehäuse befindet sich 
in der Regel in einer der Seitenwände und 
sorgt für zusätzliche Belüftung. 


IST? 
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seren Tests kommen sich die 
Strom- und Datenkabel beider 
Komponenten bei einigen Ge- 
häusen ins Gehege. Dies führt 
zu einem schlechteren Luftstrom 
oder zu lokalen Wärmestaus. 


Die Kühlleistung der Testkan- 
didaten haben wir mit einem 
Athlon-64-X2-High-End-System 
ermittelt. Gehäuse, die hier- 
bei aufgrund fehlender Lüfter 
schlecht abgeschnitten haben, 
wurden abgewertet. In unserer 
Testtabelle finden Sie darüber 
hinaus zu jedem Gehäuse Up- 
grade-Tipps. 


Cooler Master Stacker 830: 
Kompatibilitätsprobleme trotz 
enormer Größe I Das 15 Kilo- 
gramm schwere Alu-Gehäuse 
Stacker 830 erinnert mit seinem 
futuristischen Design an einen 


| aus Aluminium. 


` ш Aluminium/Stahl | 
` Günstige Gehäuse bestehen meist aus Stahl 
: und sind schwerer als gleich große Modelle 


Stealth-Fighter. Wie schon beim 
Vorgánger kónnen die 3,5-Zoll- 
Laufwerksplátze modular in der 
Gehäusefront platziert werden, 
alle Blenden sind darüber hi- 
naus mit Filtern ausgestattet und 
lassen sich in Sekundenschnelle 
ohne Werkzeug umbauen. Eine 
solide Aluminiumtür mit Mag- 
netverschluss und großem Luft- 
einlass reicht über die gesamte 
Gehäusefront. Im Lieferumfang 
sind bereits zwei 120-mm-Lüf- 
ter (mit vierpoligem Netzteil- 
anschluss) enthalten, insgesamt 
können drei 120-mm-Lüfter und 
vier 140-mm-Lüfter eingebaut 
werden. Allerdings kollidiert 
der 140-mm-Lüfterrahmen mit 
unserem verwendeten Kühler 
— der modulare Halterahmen 
muss ausgebaut werden. Weitere 
Kompatibilitätsprobleme gibt es 
mit dem überlangen Test-Netz- 


` Lüftersteuerung 

` Mithilfe dieser Steuerung können vorhan- 
: dene Lüfter in der Drehzahl gedrosselt 

` werden. 


teil. Dieses stößt an den Alu- 
rahmen des oberen Lüfters und 
kann nicht verwendet werden. 
Der maximale Abstand zwischen 
Rückwand und Lüfterrahmen 
beträgt 18 cm, wir empfehlen 
daher für den Stacker Netzteile, 
die höchstens 16 cm lang sind. 
Da neue Netzteile oft sehr unfle- 
xible Kabel besitzen, sollten Sie 
dies auch bei der Auswahl eines 
passenden Modells berücksich- 
tigen. Der Abstand zwischen 
den PCI-Kartenslots und dem 
Gehäuseboden ist minimal, hier 
ist beispielsweise kaum Platz 
für eine herkömmliche Wasser- 
pumpe vorhanden. Fazit: Das 
Gehäuse ist sehr solide und die 
Temperatur. und Lautstärke- 
ergebnisse sind gut, allerdings 
ist der Stacker mit einem Preis 
von ungefähr 230 Euro relativ 
teuer. 


|  Window/LED | 


` Manche Gehäuse haben schon vorinstal- 
: lierte Fenster (Windows) und Lichteffekte 


` (LEDS). | 
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PC-GEHÄUSE 


TEST 


Thermaltake Tai-Chi: Alukühl- 
rippen und Schwingtür И Trotz 
konsequenter Alu-Bauweise 
wiegt der Tai-Chi enorme 20 Ki- 
logramm. Dies liegt an der mas- 
siven Bauweise und den 2 mm 
starken Kühlrippen der Seiten- 
teile. Ebenso wie beim Stacker 
sind die 3,5-Zoll-Halterungen in 
einem Modul zusammengefasst 
und kënnen frei positioniert 
werden. Eine zweigeteilte Tür 
verdeckt sämtliche Laufwer- 
ke. Diese hat allerdings keinen 
Schließmechanismus und schon 
nach kurzer Zeit nervt der Öff- 
nungsaufwand - schließlich 
müssen immer zwei Türen geöff- 
net werden, um an die Laufwerke 
zu gelangen. Da innen unter dem 
Geháusedeckel keine Aufbauten 
sind, passen auch übergroße 
Netzteile in den Thermaltake 
Tai-Chi — auch der CPU-Kühler 
und die großen RAM-Bausteine 
von Corsair finden genug Platz. 
Der Abstand zwischen unserer 
High-End-Grafikkarte und den 
Festplatten ist hingegen gering 
und die Kabel berühren sich. 
Hier sollten Sie sámtliche Kabel 
móglichst sorgfáltig verlegen, 
um keinen Wármestau zu ver- 
ursachen. Die beiden verbauten 
120-mm-LED-Lüfter sorgen für 
eine gute Belüftung und sind mit 
einer Geráuschbelastung von 1,7 
Sone noch nicht stórend. Die Lüf- 
ter kónnen allerdings aufgrund 
der vierpoligen Anschlüsse nicht 
ohne weiteres gedrosselt wer- 
den. Fazit: Die Kühlprofile und 
die zweigeteilte Seitentür samt 
automatischer Öffnung sehen 
zwar sehr gut aus, bringen aber 
in Zusammenspiel mit einer 
Luftkühlung keinen messbaren 
Kühlungsvorteil. Die billige PCI- 
E- und PCI-Kartenhalterung, die 
eigentlich die Kartenmontage 
vereinfachen und beschleunigen 
soll, sollten Sie am besten de- 
montieren und Erweiterungskar- 
ten mit herkömmlichen Schrau- 
ben fixieren. Fazit: Der Preis von 
ca. 240 Euro ist für das Gehäuse 
hoch angesetzt. 


Antec P150: Kompaktes Gehäu- 
se I Mit seinen Abmessungen 
fällt das Antec P150 deutlich 
kompakter aus als die größe- 
ren Gehäuse im Testfeld. Dies 
geht allerdings zulasten der 
Kompatibilität: Zwar passt das 
überlange Netzteil in den P150, 
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die Grafikkarte kollidiert aber 
mit den Anschlüssen der opti- 
schen Laufwerke und der Fest- 
platten, wenn diese auf gleicher 
Höhe montiert sind. Dank des 
geregelten (vorinstallierten) 
120-mm-Lüfters ist die Lautstär- 
keentwicklung mit 1,0 Sone an- 
genehm gering. Wir empfehlen 
allerdings, noch mindestens ei- 
nen weiteren 92-mm-Lüfter ein- 
zubauen, da die Gehäusetempe- 
ratur beim P150 im 3D-Betrieb 
bei bedenklichen 48 Grad Celsi- 
us liegt. Ein nützliches Feature 
sind die beiden Entkopplungs- 
Methoden für Festplatten. Ent- 
weder die Festplatten werden 
auf Gummiringen montiert oder 
frei schwingend mit Gummibän- 
dern fixiert. Wir empfehlen die 
Montage über die Gummiringe, 
da so das Gehäuse noch trans- 
portiert werden kann. Fazit: De- 
sign und weitere Gimmicks wie 
Laufwerksblenden, Dämmung 
und das enthaltene Netzteil run- 
den das Angebot positiv ab. Für 
eine große Wasserkühlung ist 
das Gehäuse zu klein. 


Inter-Tech Q20 Triton: Schlich- 
ter Tower mit LCD-Display I 
Von den Abmessungen her sind 
sich der Antec P150 und der 
Inter-Tech Q20 Triton sehr 
ähnlich. Beim Q20 passen aller- 
dings weder große Grafikkarten 
noch überlange Netzteile ins 
Gehäuse. Die Luftführung des 
Seitenwand-Blowholes muss 
ebenfalls demontiert werden. 
Trotz eines 120-mm-Gehäuse- 
lüfters steigt die Temperatur im 
3D-Betrieb auf bedenkliche 47 
Grad Celsius - dies liegt an den 
lokalen Hitzestaus, die durch die 
großen Komponenten hervorge- 
rufen werden. Die Lösung: Die 
Festplatte sollte im untersten 
Einbauschacht befestigt werden 
und eine sehr saubere Kabel- 
verlegung ist beim Q20 Pflicht. 
Positiv: Neben einem bereits 
eingebauten 120-mm-Lüfter ist 
auch ein Netzteil im Lieferum- 
fang enthalten. Fazit: Trotz der 
Probleme ist das Gehäuse eine 
solide Basis für Ihren PC, aller- 
dings ist hier die Auswahl der 
Komponenten entscheidend. 


Aplus Xblade: Big-Tower mit 
nützlichen Gimmicks Ё Der 
Xblade mutet vom Front-Design 
an wie der Stacker von Coo- № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Minimum-Standard 

Ein gutes Gehäuse sollte min- 
destens drei 5,25-Zoll- und drei 
3,5-Zoll-Schächte besitzen. Als 
Kühlungsbasis empfehlen wir 
drei 80-mm-Lüfterhalterungen. 
Optimal sind drei 120-mm-Hal- 
terungen, von denen eine unter 
dem Netzteil, die anderen vor 
den Festplatten sitzen sollte. 
Besondere Flexibilität bietet 
darüber hinaus ein Blowhole 
über der CPU/GPU. 


E Kompatibilitätsprobleme 
Neben großen Grafikkarten, 


Einen normalen Gehäuseaufbau und 
nicht übertaktete Komponenten 
vorausgesetzt, sind zwei 120-mm- 
Gehäuselüfter in Verbindung mit 
einem leisen (aktiven) Netzteil eine 
optimale Kühlungsgrundlage. Bei 
dieser Variante erhalten Sie in der 
Regel eine gute Schnittmenge aus 
Lautstárkeentwicklung und Kühlleis- 
tung. Wichtig sind hierbei allerdings 
eine effiziente Luftführung und 

eine optimierte Kabelführung, damit 
keine lokalen Wármestaus auftreten. 
Besonders die Kondensatoren rund 
um den CPU-Sockel sind sehr anfällig 
gegen kontinuierliche Überbelastung. 
Ein defekter Kondensator äußert sich 


Neben Grafikkarten-, Festplatten- und 
CPU- ist auch die allgemeine Gehäu- 
se-Temperatur für die Lebensdauer 
und die Stabilität eines Systems von 
Bedeutung. Die CPU-Hersteller AMD 
und Intel geben zwar Temperatur- 
Empfehlungen für ihre Prozessoren in 
Komplett-Systemen an, bei Eigenbau- 
Systemen können diese allerdings nur 
als Richtlinien gelten. Die Chiptempe- 
ratur bei Grafikkarten wird am besten 
über den Treiber ausgelesen, im 
3D-Betrieb sollte eine X1900 XT nicht 
deutlich heißer als 90 °C sein. Der 
verwendete Athlon X2 64 4800+ darf 
laut AMD am (Chip-)Geháuse in der 


die Probleme bei der HD-Ver- 
kabelung verursachen, sind 
auch zu hohe CPU-Kühler, die 
mit den Geháuse-Innereien 
kollidieren, ein potenzielles 
Problem. Auch der Platz zwi- 
schen Netzteil und optischen 
Laufwerken wird bei übergro- 
Ben Netzteilen zum Problem. 


Ш Gehäusetemperatur 

Wir empfehlen bei AMD-CPUs 
eine maximale Gehäusetempe- 
ratur von 45 °С. Bei Intel-Pro- 
zessoren liegt der Grenzwert 
bei 37 °С. 


us Grundlegende Gehäuselüftungstheorie 
 Luftstrom ` ` 


nicht zwangsläufig in einem funkti- 
onsunfáhigen PC, sondern kann auch 
für sporadische Instabilitäten verant- 
wortlich sein. Achten Sie darüber hi- 
naus darauf, dass die Lüfteröffnungen 
im Gehäuse nicht durch Seitenwände 
oder Streben blockiert oder schlicht 
unterdimensioniert sind. 


ma Temperatur-Richtlinien und Messverfahren 


Regel nicht wärmer als 70 °C werden 
- in der Praxis sollten die Messwerte 
(laut Mainboard-Sensor) nicht über 60 
°C liegen. Eine kühle Festplatte hält 
deutlich länger als eine überhitzte 

- wir empfehlen ab spätestens 45 bis 
50 °C Zusatzkühlung. Achten Sie auch 
auf lokale Hitzestaus. Problematisch 
ist besonders der Bereich um den Pro- 
zessor mit den Spannungswandlern. 
Hier kann nur mit einem externen 
Thermometer zuverlässig gemessen 
werden. Werte über 70 °C bei den 
Spannungswandlern sind bedenklich 
und erfordern zusätzliche Kühlung und 
einen optimierten Luftstrom. 


ч 
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EN TEST 


PC-GEHÄUSE 


TYPBERATUNG: PC-GEHÄUSE 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Thilo Bayer Lars Craemer Kay Beinroth 
Redakteur Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich Bereich 
Grafikkarten Gehäuse Multimedia 


W Legt Wert auf ein schlichtes 
Gehäuse 
W Will gute Preis-Leistung 


Fazit: Das schlichte Design 
des Antec P150 hat es mir 
angetan. Das Kompatibili- 
tátsproblem von Festplatte 
und Grafikkarten ist zwar 
ärgerlich, aber dafür 
stimmt der Preis - immerhin 
bekommt man ein solides 
Netzteil mitgeliefert. 


W Braucht viel Platz 


W Will ein großes Gehäuse für 
eine Wasserkühlung. 


Fazit: Abgesehen vom Preis 
ist der Alu-Tower Т.Ј0Т 

mein Wunschgeháuse. Er 
bietet genug Platz für eine 
Wasserkühlung, hat ein 
schickes, schlichtes Design 
und hat selbst mit großer 
High-End-Hardware keinerlei 
Kompatibilitätsprobleme. 


W Sucht schickes Design 
W Will einen leisen PC 


Fazit: Die großen Gehäuse 
sind mir zu teuer und die 
kleinen Gehäuse werden zu 
heiß. Eine gute Mitte stellt 
da für mich das Aeroengine 
Il dar. Das auffällige Design 
ist zwar gewöhnungsbedürf- 
tig, aber dafür läuft mein 

PC stabil. 


ler Master. Die 3,5-Zoll-Schächte, 
die Kontrolleinheit und die 120- 
mm-Lüfterhalterung sind mo- 
dular und können teilweise in- 
dividuell im Laufwerksschacht 
angeordnet werden. Insgesamt 
können drei 120-mm-Lüfter 
verbaut werden, die zwei (op- 
tionalen) einblasenden Lüfter 
sind mit Filtern versehen. Sehr 
gut: Die Lüfterhalterungen die- 
nen als Entkopplungen. Aplus 
hat im Gehäuse zwei modulare 


Kabelführungen integriert. Die- 
se befinden sich zwischen Netz- 
teil und optischen Laufwerken 
sowie hinter den Festplatten. 
Da die Haken recht klein sind, 
eignet sich die Führung nur für 
Stromkabel. Das Xblade besitzt 
zwei Lampen, die Steuerung 
der Bodenbeleuchtung blockiert 
allerdings den Gehäuseboden 
— eine Wasserpumpe findet hier 
keinen Platz. Fazit: Zum Preis 
von ca. 150 Euro müssen Sie 


noch Zusatzkosten für benötig- 
te Gehäuselüfter einkalkulieren, 
ansonsten kann das Xblade aber 
überzeugen. Info: In der Testta- 
belle finden Sie auch Kühlwerte 
mit zwei Gehäuselüftern. 


MS-Tech LC45: Standard-Ge- 
häuse mit Kühlproblemen I 
Auch der LC45 hat wie die an- 
deren kleinen Gehäuse im Test 
Probleme mit großen Grafikkar- 
ten und der Kombination aus 
großen Mainboards und opti- 
schen Laufwerken im unters- 
ten Einbauschacht. Trotz Lüfter 
reicht die Kühlleistung nur für 
bedenkliche 50 Grad Celsius 
(Gehäusetemperatur) aus. Zum 
Vergleich: Der Xblade wird ohne 
Lüfter 51 Grad Celsius warm. 
Das Hauptproblem liegt in der 
kleinen Entlüftung in Form ei- 
nes 80-mm-Lüfters unter dem 
Netzteil. Der 120-mm-Lüfter in 
der Front wird darüber hinaus 
von den zu kleinen Lufteinläs- 
sen in der Leistung beschnit- 
ten. Trotz aktiver Lüfter ist die 
Geräuschentwicklung mit 1,6 
Sone angenehm leise. Das LC45 
ist zwar kein Gehäuse für High- 
End-Komponenten, für ca. 30 


Euro ist es allerdings unschlag- 
bar günstig und für Standard- 
PCs noch empfehlenswert. 


Fazit: Wer Gehäuse nur nach 
dem Design auswählt, riskiert 
einen Fehlkauf. Ё Das TJ06 von 
Silverstone, das Stacker 830 von 
Cooler Master und das Tai-Chi 
von Thermaltake bieten zwar 
viel Platz, sind allerdings ex- 
trem teuer. Darüber hinaus sind 
sie wegen des hohen Gewichts 
und der enormen Abmessun- 
gen nicht einfach zu transpor- 
tieren. Eine günstige Alternati- 
ve stellt das Aeroengine II von 
Aerocool dar, allerdings ist hier 
das Platzangebot beschränkt. 
Für Besitzer von (meist großer) 
High-End-Hardware sind die 
kleinen Gehäuse von Inter-Tech 
und MS-Tech nur bedingt zu 
empfehlen - eine gute Küh- 
lung geht hier mit einer hohen 
Geräuschbelastung einher. Wer 
lieber selbst bastelt, sollte sich 
das Xblade anschauen, hier 
muss der Käufer allerdings ei- 
gene Lüfter verwenden, da diese 
im Lieferumfang fehlen. ш 
LARS CRAEMER/THOMAS LEHMANN 
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EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Silverstone 
TJ07 


Aerocool 


Aeroengine Il 


Der TJ07 ist der neue ATX-High- 
End-Tower von Silverstone. Wir 
haben den Boliden getestet. 


D ie Verarbeitung des TJ07 ist 
top. Von den sechs verbauten 
Lüftern kühlen zwei 120er die Fest- 
platten, zwei 120er sitzen unter dem 
Gehäusedeckel und zwei 92er sind 
über dem Netzteil in der Rückwand 
befestigt. Dank der vielen Lüfter ist 
die Kühlleistung des TJ07 sehr gut, 
die Geräuschbelastung mit 2,7 Sone 
stört allerdings. Hier empfehlen wir 
eine nachträgliche Drosselung der 
verwendeten Lüfter. Den Kompatibi- 
litátstest besteht das Gehäuse ohne 
Probleme, selbst das lange Netzteil 
passt in den Tower. Der Preis von ca. 
340 Euro ist allerdings happig. Auch 
wenn Design und Verarbeitung über 


Am Boden des TJ07 können zwei Netzteile 
eingebaut werden. 


jeden Zweifel erhaben sind, hebt 
sich die Leistung nicht übermäßig 
von deutlich günstigeren Gehäusen 
im Test ab. (Ic) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,83 der Testtabelle 


Preis: са, € 340,- Preis-Leistg.: Mangelh. | auf Seite 77 


Wer ein günstiges und kompaktes 
Gehäuse mit Modding-Potenzial 
sucht, wird bei Aerocool fündig. 


D er Aeroengine Il besitzt trotz 
des kompakten Aufbaus 

einen 120-mm- und einen 140-mm- 
Lüfter. Der 140er sitzt hinter der 
Frontwand und versetzt durch die 
Saugkraft einen vorgelagerten Pro- 
peller in Rotation. Dank der beiden 
Lüfter ist die Kühlleistung des Ge- 
häuses gut und die Geräuschbelas- 
tung ist mit 2,2 Sone noch erträglich. 
In Sachen Kompatibilität muss man 
bei diesem Gehäuse allerdings Ab- 
striche machen, da die verwendete 
Х1900 XT mit den gegenüberliegen- 
den Festplatten kollidiert. Wenn Sie 
ein großes Mainboard besitzen, kann 
es zu Problemen mit den optischen 


| 


In der Front des Aeroengine Il ist eine 
Lüfterabdeckung im Turbinen-Design. 


Laufwerken kommen. Im unteren 
Slot ragen diese bis über die Haupt- 
platine. Silent-Freaks sollten gedros- 
selte Lüfter nachrüsten. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 77 


GESAMTNOTE: 2,26 
Preis: € 65,- Preis-Leistg.: Gut 
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PC-GEHÄUSE TEST Ds 


TJ07 Stacker 830 Tai-Chi P150 
PC- 
GEHÄUSE 
— \ mmm, / -— | s 4 ` 
Hersteller/Webseite Silverstone (www.silverstonetek.de) Cooler Master (www.coolermaster.de) Thermaltake (www.thermaltake.de) Antec (www.antec.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 340,-/mangelhaft ca. € 230,-/ausreichend ca. € 240,-Jausreichend ca. € 150,-/befriedigend 
Material Aluminium a Aluminium Aluminium Stahl 
Upgrade-Tipp der Redaktion Geregelte 120-mm-Lüfter einbauen “= Optimierung der HD-Luftführung Regelung der 120-mm-Lüfter Einen 92-mm-Lüfter in der Front einbauen 
AUSSTATTUNG 
Montageplätze insgesamt Т (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 
... davon von außen zugänglich 75,25 Zoll), 0* (3,5 Zoll) 6 (5,25 Zoll), 1 (35 Zoll) 6 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 3 (5,25 Zoll), 13,5 Zoll) 
Lüfterplätze (Lüfter schon vorhanden) 2x 92 mm, 4x 120 mm (2x 92 mm, 4x 120 mm) 3х 120 mm, 4x 140 mm (2x 120 mm) 2x 120 mm (2x 120 mm) 1x 120 mm, 2x 92 mm (1x 120 mm) 
Modding S Front- und Bodenbeleuchtung LED-Lüfter, Kühlprofile 3-Stufen-Lüftersteuerung 
Netzteil Š - = 430 Watt (+3,3: 22A, + 5: MA, +12: 32A) | 
Frontanschlüsse 4x USB, 1x Firewire, Sound 4x USB, Ix Firewire, Sound 2x USB, Ix Firewire, Sound 2x USB, 1x Firewire, Sound S 
EIGENSCHAFTEN D 7.2 iii КИ А 
Gewicht 13 Kilogramm (normal) 15 Kilogramm (normal) 20 Kilogramm (schwer) 12 Kilogramm (normal) = 5 
Abmessungen (HxBxT) 56x22x64 cm (groß) 54x25x64 cm (groß) 60x25x55cm (groß) 43x20x47 cm (normal) = 5 = 
Verarbeitung/Verwindungssteifheit | Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/gut 2 T E 
Mainboard-Halterung Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben 2 
BTX-kompatibel Nein Ja Ја Nein я = Ë 
LEISTUNG 1,90 2,10 1,90 2,40 325 
CPU-Temperatur (Windows/3D) 37/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius 37/43 Grad Celsius OI Grad Celsius E ez 
Grafikkartentemperatur (Windows/3D) 49/89 Grad Celsius 49/89 Grad Celsius 49/88 Grad Celsius 49/87 Grad Celsius Е = 
Gehäusetemperatur (Windows/3D) | 36/37 Grad Celsius 37/41 Grad Celsius 39/41 Grad Celsius 44/48 Grad Celsius © E: E 
Festplattentemperatur (Windows/3D) | 23/24 Grad Celsius 27/28 Grad Celsius 27/28 Grad Celsius 32/31 Grad Celsius SS 2 
Lautstärke in Sone 21 Sone 12 Sone 17 Sone 1,0 Sone = 2 Е 
Lautstärke іп dB(A) 38 dB(A) 32 dB(A) 34 dB(A) 30 dB(A) = £ = 
Kompatibilitätstest bestanden? Ja Nein Nein Nein s 3 
[t] Design/Verarbeitung [+] Platzangebot [+] Platzangebot ал Lautstärke ч = Е 
FAZIT Gel ee Ber e ne 227 
Aeroengine Il Q20 Triton Xblade LC45 
PC- 
GEHÄUSE 
Hersteller/Webseite Aerocool (www.listan.de) nter-Tech (www..inter-tech.de) Aplus (www.maxpoint.de) MS-Tech (www.ms-tech.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 65,-/gut ca. € 70,-/gut ca. € 150,-/ausreichend ca. € 30,-/sehr gut 
Material Stahl = Stahl Stahl Stahl 
Upgrade-Tipp der Redaktion Seitenlüfter nachrüsten ehauselüfter nachrüsten 120-mm-Lüfter einbauen Gehäuselüfter nachrüsten 
AUSSTATTUNG 
Montageplätze insgesamt 4 (5,25 Zoll), 7 8,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) 6** (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 
— davon von außen zugänglich 4 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 6** (5,25 101), 1 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 
Lüfterplätze (Lüfter schon vorhanden) 3x 120 mm, 1x 140 mm (1х 120 mm, 1x 140 mm) x 120 mm, 3x 80 mm (Ix 120 mm) 3х 120 mm (keine Lüfter vorhanden) 2x 80 mm, 1х 120 mm (1х 80 mm, 1x 120 mm) 
Modding Beleuchtete Turbine CD-Info-Display Beleuchtung (inkl. Steuerung) Frontbeleuchtung 
Netzteil Š 390 Watt (+3,3: 30A, + 5: 40A, +12: 38A) = я | 
Frontanschlüsse 2x USB, 1x Firewire, Sound 2x USB, Sound 4x USB, 1x Firewire, Sound 2x USB, 1x Firewire, Sound S 
EIGENSCHAFTEN Don 1.70 o 7 "1. 70 EF-S 
Gewicht 1 Kilogramm (leicht) 7 Kilogramm (leicht) 16 Kilogramm (schwer) 7 Kilogramm (leicht) 3 5 
Abmessungen (HxBxT) 43x20x47 cm (normal) 44x20x40 cm (normal) 51x21x52 cm (normal) 44x20x50 cm (normal) >53 
Verarbeitung/Verwindungssteifheit | Gut/gut Gut/befriedigend Gut/sehr gut Gut/befriedigend 258 
Mainboard-Halterung Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben 3 Е = 
BTX-kompatibel Nein Nein Ja Nein = BE 
LEISTUNG 2,40 2,60 2,50 2,80 2 = = 
CPU-Temperatur (Windows/3D) 39/43 Grad Celsius 38/43 Grad Celsius 43/52 Grad Celsius (37/42 Grad Celsius)*** 43/49 Grad Celsius ER Е 
Grafikkartentemperatur (Windows/3D) 47/88 Grad Celsius 49/88 Grad Celsius 53/91 Grad Celsius (45/88 Grad Celsius)*** 52/89 Grad Celsius SS 
Gehäusetemperatur (Windows/3D) | 40/43 Grad Celsius 45/47 Grad Celsius 44/51 Grad Celsius (38/41 Grad Celsius)*** 46/50 Grad Celsius 5 E: = 
Festplattentemperatur (Windows/3D) | 28/29 Grad Celsius 29/30 Grad Celsius 28/37 Grad Celsius (26/27 Grad Celsius)*"* 30/33 Grad Celsius SS S 
Lautstärke in Sone 22 Sone 2 Sone 09 Sone (2,9 Sone)*** 1,6 Sone = = = 
Lautstärke in dB(A) 37 dB(A) 37 dB(A) 30 dB(A) (39 dB(A))*** 34 dB(A) EE 
Kompatibilitätstest bestanden? Nein Nein Ја Nein = = 5 
пл Preis/kompakt пу Preis ` кр Preis ` па Vorinstallierte Lüfter D 5 £ 
F A Z l T О 2,26 Е 8,34 Er mS 2,47 SE 2,48 = 7 P 
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А PC-Gehäuse 


Testmethoden 


Bei unseren Gehäusetests haben wir die Kompatibilitätstests 
erweitert. Die Ergebnisse sehen Sie in den Tabellen unten 
links. Darüber hinaus geben wir Tuning-Tipps für die Sieger. 


Ш Testsystem 

Als Testsystem haben wir 

eine Athlon-64-X2-Plattform 
verwendet (CPU: Athlon 64 X2 
4800+, VGA: Ati Radeon X1900 
XT, Kühler: Sunbeamtech Tuniq 
Tower 120, Netzteil: Be Quiet ВОТ 
P5, Mainboard: Asus A8N32-SLI 
Deluxe). 


E Lautheit 

Die Geráuschentwicklung wird 
mit eingebauten Komponenten 
gemessen. Die Hardware erzeugt 
dabei einen Geräuschpegel von 
0,9 Sone; daher ist ein Gehäuse 
ohne Lüfter in der Testtabelle 


nicht lautlos. Die Messungen 
finden in einem schallgedämmten 
Raum statt. 


E Kompatibilität 

Für die Kompatibilitätstests 
haben wir extrem große 
Komponenten genommen. Der 
Sunbeamtech Tuniq Tower 120 ist 
beispielsweise mit 158 mm einer 
der hóchsten CPU-Kühler. Das 
verwendete Netzteil von Northq 
(NQ-4100-Module) ist extrem 
lang und die steifen Kabel führen 
besonders in kleinen Gehäusen 
oft zu Problemen mit den Kabeln 
der optischen Laufwerke. 


[ГЛ Einsatzgebiete von Gehäusen 


Welches Gehäuse ist für welchen Einsatzzweck geeignet? 
e 
5 E? 
gm 2 5 
m = BS = = 
zm Е Е 
e 2 =: = == З 
зё = Е Ез а= 
РУ Ed E e о x о Ф 
Š$ šl ЕТЕ ДЕЗЕ 
Standard-System 
High-End-System 
Silent-PC | 
PC mit großer Wasserkühlung em tesi 
E Empfehlenswert ™ Möglich MM Nicht empfehlenswert 


Mit viel Aufwand kann man auch einen PC in einem kleinen Gehäuse leise bekommen 
oder eine Wasserkühlung einbauen - einfacher geht es aber bei großen Gehäusen. 


[Г] Kompatibititätstests Gehäuse 


Mit welchen Komponenten gab es Kompatibilitäts-Probleme? 


Northg NQ-4100-Module ЕҢ 
Sunbeamtech Tuniq Tower 120 
VGA-HD-Abstand 


Corsair Xpert-Reihe 
Mainboard-Laufwerk-Abstand 


E Kompatibel 


E Problematisch 


Thermaltake Tai-Chi 
Antec P150 

Aerocool Aeroengine Il 
Inter-Tech 020 Triton 
Aplus Xblade 

MS-Tech 1045 


_ 


W Nicht kompatibel 


Besonders bei kleinen Gehäusen gibt es oft Probleme mit der Kabelführung. Aber auch 
bei großen Gehäusen sind Probleme mit Aufbauten und dem Netzteil möglich. 
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aum ein Gehäuse ist 

von Haus aus optimal 

konfiguriert. Wir geben 
Ihnen daher allgemeine Tipps 
und Verbesserungsvorschläge 
zu den Testsiegern. 


>> Silverstone TJ07 

An der Belüftung des TJ07 ist an 
sich nichts auszusetzen: Überall 
im Tower gibt es Lüftungseinläs- 
se und sechs Gehäuselüfter sor- 
gen für einen sehr guten Luftaus- 
tausch. Allerdings sind nur die 
beiden Lüfter über dem Main- 
board mit 3-Pin-Molex-Steckern 
ausgerüstet. Wenn Sie also die 
hórbare Lautstärkeentwicklung 
von 2,7 Sone verringern wollen, 
müssen die restlichen Lüfter 
gegen Modelle mit 3-Pin-Molex- 
Anschluss ausgetauscht wer- 
den - oder Sie verwenden einen 
Adapter. Zusätzlich benötigen Sie 
zur Drosselung noch eine Lüfter- 
steuerung mit mindestens sechs 
Kanälen. Eine geeignete Steue- 
rung ist der Zalman ZM-MFC1 
für ca. 30 Euro. Als passende 


Lüfter empfehlen wir den Papst 
4412 F/2GL (ca. 20 Euro) und den 
Papst 3412 N/2GL (ca. 15 Euro). 
Zwar lassen sich auch leise Lüf- 
ter ohne Steuerung verwenden, 
mit einer Steuerung lässt sich der 
Luftstrom aber wesentlich besser 
einstellen. 


>> Aerocool Aeroengine Il 
Der 140-mm-Lüfter in der Front 
sorgt für Luft im Gehäuse. Um 
den Lüfter nicht in der Leistung 
zu beschneiden, sollten Sie die 
Festplatte genau auf Höhe der 
Rotationsachse montieren. So 
wird sie oben und unten mit 
Luft versorgt. Der zweite Lüf- 
ter verfügt über einen Netzteil- 
anschluss. Hier empfehlen wir 
den Austausch gegen ein Modell 
mit 3-Pin-Molex-Anschluss oder 
die Verwendung eines Adap- 
ters. Eine günstige Alternative 
zu großen Steuerungen ist der 
Zalman Fanmate II. Dieser kann 
einen Kanal steuern und kostet 
im Handel ca. sechs Euro. E 
LARS CRAEMER/THOMAS LEHMANN 


n Die Problemzonen im Detail 


Ja "CR E — CES T 


=, BNetztell 

Kurze Netzteile passen in 
jeden Tower, unser extrem 
langes Testmodell kollidiert 
allerdings unter anderem 
mit Aufbauten oder Kabeln. 


E CPU-Kühler 

Bei zwei Geháusen im Test 
mussten wir die inneren 
Aufbauten der Türen ent- 
fernen. 


E VGA-HD-Abstand 
Aktuelle Grafikkarten sind 
teils sehr lang und machen 
Probleme, wenn gegenüber 
eine HD eingebaut ist. 
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r wl HAR DWARE HardwareRogge GmbH 


- Ihr Tuningpartner - 
Hardware & Computerzubehör 


externes 
ehäuse 3.5" 


=> + 3,3 Volt 28A 
-> + 5 Volt 32A 

>+ 72 Volt7 РРА 
->+ 72 Volt2 22A 
„> + 12 Volt Total: 38A 
-> -12 Volt 0,6A 
„> + B Volt Vsb ЗА 


AeroCool Cool-Panel Il ^ 
e Schwarz & Silber Chieftec Maestro 
- Silber & Schwarz 
-> Maße: 425 x 430 x 155 mm 
-» Alarmtemperatur einstellbar -> Form-Faktor: microATX, ATX 
-» Lüfteralarm drehzahlabhängig „> Gewicht: 10 kg ohne Netzteil 
-> Alarm bei Überhitzung einzelner Sensoren „> Laufwerkseinschübe extern: 1x 5.25" 
-> SATA Power & Datenanschluss | -> Laufwerkseinschübe intern: Зх 3.5" 
„> Frontasnchlüsse: dx USB 2.0, 
1x 1394 Firewire, Mic-in & Une-out 
e» Lüftervorbereitung: 1x 80mm vorne, 
Рх GOmm hinten 
-> Becdienelemente:Power-on & Reset aus 
Aluminium 
„> Frontanzeigen: Power- & HDD LED 
„> ohne Netzteil 


AEROCOOL 


Razer eXact Mat Sharkoon Floatic Headset 


„> 2.seitiges MousePad aus Aluminium 
(glatte Speed- und gekörnte Control Oberfläche) --> Stereo-Nackenbügel-Heacdset 
„> Ultraleichtes Headset nur 50 g 
„> Flexibles Hochleistungs-Mikrofon 
mit kristallklarem Sound 
„> EBS (Extra Bass System) 
für kraftvolle Basswiedergabe 
-> Integrierte 
Mikrofon-Rauschunterdrückung 
-> Kabel-Lautstärkeregler 
„> Einfacher Anschluss 
(2 x 3,5 mm Klinke) 
„> Kabellänge 2,2 m 


T-Balancer XL - blau 


-> High-Encd-Controller für Luft-, ak M „> Maße: 35.5 x 135 x 90 mm 
Wasser- und semipassive Kühlung К -> Lüfter Maße: 80x80x 10 mm 
-> Acryiglasgehäuse { : „> Rated Voltage: 5V DC 
blau fluoreszierend \ -» Drehzahl: 2000 + 10%RPM 
„> Einfache Konfiguration mit „> Static Pressure: 0.93 mm Ас 
Windows Software über USB ' „> Geräuchentwicklung: < 22 dBA 
-> 80 Watt für 4 Kanäle À E „> Rated Current: О. 14A 
-> zahlreiche Sicherheitsfunktionen -> Leistungsaufnahme: 1,68W 


->Anschluss: 3-Pin Molex 


BRIESEN-AUSWAHL 


QI ARTIKEL IM SHOP 


r wl HardwareRogge GmbH - Geschäftsführer: Daniel Rogge - Schönhauser Str. 28-34 - 13727 Berlin - Tel.:030/48629 10468 - Fax:030/4862 1047 
Onlineshop: www.Hardware-Rogge.de Email:ıinfo@hardware-rogge.de Gesprüchszeiten:Mo-Fr, 9.00.16.30 Uhr 
Irrtümer, Preisänderungen und Zwischenverkauf vorbehalten.Alle Preise enthalten 716% MwSt.und verstehen sich zzgl. Vrsandkosten. 
Vorkasse 3.99 EUR oder Nachnahme 8.99 EUR zzgl. 2.00 EUR Nachnahmegebühren. Dem Verbraucher 1.8.d. 513 BGB steht 
ein Widerrufsrecht von 14 Tagen zu. 


li: WLAN-DSL-Router 


6 WLAN-DSL-Router 
mit Modem im Test 


Die Werbung verspricht 
kabelloses und schnel- 
les Surfen, doch in der 
Praxis lassen sich nur 

die wenigsten Geräte pro- 
blemlos konfigurieren. 
PCG Hardware hat sechs 
WLAN-Router mit Modem 
getestet und sagt, welche 
Modelle ihr Geld wert 
sind. 


ventuell haben Sie 

schon mal versucht, 

ein WLAN einzurich- 
ten, und sind an der Installation 
gescheitert. Oftmals sind daran 
aber nicht mangelnde Fach- 
kenntnisse des Anwenders, son- 
dern schwer zu konfigurierende 
Geräte schuld. Schließlich sollte 
es auch für völlig unerfahrene 
User möglich sein, ein drahtlo- 
ses Netzwerk einzurichten. Laut 
einer von PCGH durchgeführten 
Umfrage hatten nur 40 Prozent 
der Anwender mit ihrem Router 
keine Probleme. Um praxisnahe 
Ergebnisse zu erhalten, haben 
wir alle Geräte in einem norma- 
len Wohnhaus getestet. In dieser 
Marktübersicht haben wir uns 
auf Geräte mit einem integrier- 
ten DSL-Modem beschränkt. 
Diese sind meist einfacher zu 
konfigurieren als Geräte ohne 
Modem, kosten nur geringfügig 
mehr und sorgen für weniger 
Kabelsalat hinter dem Schreib- 
tisch. 


ш Voice over IP 


WA S Diese Technik erlaubt das Telefonieren 
über das Internet. Ein Computer ist für die 
Nutzung nicht erforderlich. 


IST? 
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Eigentlich hatte PCG Hard- 
ware mehr als sechs Geráte im 
Testfeld vorgesehen. Doch mit 
folgenden Geráten konnten wir 
bei unserem Arcor-DSL-2000- 
Anschluss, unter strikter Berück- 
sichtigung der Bedienungsanlei- 
tung, keine Internetverbindung 
herstellen: T-Com Sinus 154 DSL 
Basic 3, Netgear WPN824, Zyxel 
Prestige 335WT, Belkin Wireless 
Modem Router und Wireless Pre 
N Router. Die Testkandidaten 
im Einzelnen: 


Netgear DG834PNB: Router 
mit vielseitigen Einstellungs- 
möglichkeiten I Netgear setzt 
beim DG834PNB auf die so 
genannte Range-Max-Technolo- 
gie und stattet den DSL-Router 
mit sechs internen Antennen 
aus. Laut Netgear passt diese 
Technologie das Funksignal au- 
tomatisch an, um Hindernisse 
und Interferenzen (Mikrowelle, 
Handy, etc.) zu überwinden. In 
unserem Test mit dem Intel-Cen- 


` E Domain Name System (DNS) 

` Das DNS wird genutzt, um einen Domain- 
` namen іп eine IP-Adresse umzusetzen (www. 
` google.de hat z. B. die IP 64.233.183.103). | 


trino-Notebook enttäuscht die 
Reichweite zunächst und schafft 
innerhalb des Gebäudes gera- 
de mal acht Meter. Mit der von 
Netgear empfohlenen PCMCIA- 
WLAN-Karte WPN511 (Kosten- 
punkt: ca. 55 Euro) erhóht sich 
die Reichweite auf immerhin 20 
Meter - das ist die Bestmarke im 
Testfeld. Auch das Kopieren ei- 
ner Datei vom drahtlosen Note- 
book auf einen Desktop-PC mit 
LAN-Verbindung bewältigt das 
Gerát mit der Netgear-Karte 
deutlich schneller (3,68 anstatt 
1,13 MByte/s). Die Konfigura- 
tion des Netgear-Routers ist 
vorbildlich und verursacht kei- 
nerlei Schwierigkeiten. Fazit: 
Das Netgear-Gerát punktet dank 
der problemlosen Einrichtung, 
enttáuscht aber bei Verwendung 
eines herkömmlichen WLAN- 
Adapters bei der Reichweite. 


AVM Fritz!Box WLAN 3070: 
Sehr einfach zu konfigurieren- 
der DSL-Router mit vielen Fea- 


f Teilnehmer eines Virtual Private Network 
` können über das Internet Daten wie in 


Ош VPN 


tures Ё Wie bei unserem Testsie- 
ger WLAN 7170 lässt sich auch 
die WLAN-3070-Box mithilfe 
des CD-Assistenten sehr einfach 
anschließen und konfigurieren. 
Neben vier LAN-Ports verfügt 
das AVM-Gerät über eine USB- 
Schnittstelle. Daran können Sie 
wahlweise einen USB-Drucker 
oder eine USB-Festplatte an- 
schließen und darauf aus dem 
Netzwerk zugreifen. Wird die 
WLAN-Funktion nicht benötigt, 
lässt sich diese sogar per Schal- 
ter am Gerät deaktivieren. Die 
WLAN-Übertragungsrate kann 
mit dem restlichen Testfeld nicht 
ganz mithalten und liegt bei be- 
scheidenen 0,64 MByte/s. Daran 
ändert auch der laut Hersteller 
für bis zu 125 MBit/s geeig- 
nete WLAN-USB-Stick nichts. 
Mit gemessenen 12 Metern 
liegt die WLAN-Reichweite im 
Durchschnitt. Nach Abschluss 
unserer Tests ist die Firmware- 
Version 19.03.99 erschienen, die 
laut AVM die Performance bei 


: B Demilitarized Zone (DMZ) 

` Damit können Sie einen Client für den 

: uneingeschränkten Zugriff in beide Rich- 
einem internen LAN austauschen. : 


tungen öffnen (z. B. für Spiele oder VPN). 
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WLAN-DSL-ROUTER 


TEST 


ADSL2+ verbessert. In einem 
Nachtest sorgte diese Firmware 
allerdings für niedrigere WLAN- 
Übertragungsraten! Fazit: Selbst 
PC-Einsteiger kommen mit der 
Fritz!Box WLAN 3070 schnell 
zurecht. Aufgrund einer Internet- 
überwachung ist das AVM-Ge- 
rät vor allem für Anwender von 
Volumen- oder Zeittarifen emp- 
fehlenswert. Wer auf eine hohe 
WLAN-Performance oder Reich- 
weite hofft, wird mit der aktuel- 
len Firmware enttäuscht. 


T-Com Sinus 154 DSL Basic: 
WLAN-Router mit mäßiger 
Performance und nur einem 
LAN-Port I T-Com verkauft mit 
dem Sinus 154 DSL Basic einen 
relativ einfachen WLAN-Router 
mit integriertem Modem. Das 
Gerät verfügt nur über einen 
Netzwerk-Port. Wenn Sie also 
mehr als einen PC mit einem 
Kabel anschließen möchten, 
müssen Sie noch einen Switch 
erwerben (ab ca. 20 Euro). Pro- 
blematisch ist das Einrichten. 
In unserem Test hängte sich der 
Setup-Assistent auf. Das Gerät 
ließ sich nur konfigurieren, in- 
dem wir im Menü die „Netz- 
werkeinstellungen" angewählt 
und auf „WAN“ geklickt haben. 
Während die Reichweite mit 
zwölf Metern im Durchschnitt 
liegt, belegt das Gerät im Über- 
tragungstest (WLAN-LAN) mit 
0,44 MByte/s nur den letzten 
Platz. Fazit: Sind die Instal- 
lationsprobleme überwunden, 
funktioniert das Gerät problem- 
los. Wem eine hohe Transferrate 
wichtig ist, sollte lieber zu einem 
anderen Modell greifen. 


Zyxel Prestige 660HW-67: Güns- 
tiger DSL-Router für erfahrene 
Anwender B Mit einem Preis 
von rund 70 Euro ist der Prestige 
660HW-67 das günstigste Gerát 
im Testfeld. Dennoch bietet der 
Router vielseitige Einstellungs- 
móglichkeiten, die man bei an- 
deren Geráten vergeblich sucht. 
Mithilfe des Bandbreiten-Ma- 
nagements kónnen Sie beispiels- 
weise die Bandbreite verwalten 
und so dafür sorgen, dass ein 
problemloses Surfen oder Spie- 
len noch gewährleistet ist – auch 
wenn ein Rechner im Netzwerk 
versucht, mit Downloads die 
Leitung stark zu beanspruchen. 
Unsere Übertragungstests konn- 
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ten wir mit dem Zyxel-Gerät 
nicht durchführen, da ein Zu- 
griff auf andere PCs im Netz- 
werk nicht möglich war. Ent- 
täuschend schneidet das Gerät 
auch beim Reichweiten-Test ab. 
Bereits nach mehr als sechs Me- 
tern bricht die Funkverbindung 
ab. Eine aktive WPA-Verschlüs- 
selung lässt sich übrigens nur 
aufheben, nachdem ein Reset 
des Geräts durchgeführt wird. 
Fazit: Das Gerät von Zyxel ist 
sehr günstig und punktet dank 
umfangreicher Einstellungs- 
möglichkeiten. Inakzeptabel ist 
hingegen die Reichweite; außer- 
dem ist es nicht möglich, eine 
LAN-Verbindung herzustellen. 


AVM Fritz!Box Fon WLAN 
7170, Siemens Gigaset SE555 
WLAN DSL I Alle Details zu 
diesen WLAN-Routern finden 
Sie in den Einzeltests auf der 
nächsten Seite. 


Fazit: Riesige Qualitätsunter- 
schiede Ш Der Test der WLAN- 
Router macht es deutlich: Kaum 
ein Gerät funktioniert auf An- 
hieb so, wie es sollte. Lediglich 
die Geräte von AVM und das 
Netgear DG834PNB machen 
dem Anwender das Leben nicht 
zusätzlich schwer. Hier sind die 
Hersteller gefragt, die Router in 
ihrer Benutzerfreundlichkeit auf- 
zuwerten. Auch die Reichweite 
der WLAN-Technik lässt zu wün- 
schen übrig. Mit dem WLAN- 
Modul in unserem Intel-Centri- 
no-Notebook war höchstens eine 
Reichweite von 13 Metern mög- 
lich. Natürlich ist die Reichweite 
auch immer von der Bauart des 
Gebäudes und den Störfaktoren 
abhängig, sodass Sie mit den von 
uns getesteten Geräten eventuell 
eine höhere Distanz überbrücken 
können. Große Unterschiede gibt 
es bei der Transferrate. Während 
das T-Com-Gerät gerade mal 
0,44 MByte/s überträgt, schaffen 
andere Geräte wie das Gigaset 
SE555 WLAN DSL ohne extra 
USB- oder PCMCIA-Adapter bis 
zu 1,25 MByte/s. Für Anwender, 
die WLAN nur zum Surfen, Spie- 
len oder für Downloads verwen- 
den, spielt die Transferrate aber 
kaum keine Rolle. Selbst das Si- 
nus 154 DSL Basic ist hier mehr 
als ausreichend. > 
DANIEL WAADT 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 84 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie 


E Brauche ich einen DSL-Rou- 
ter mit integriertem Modem? 
In der Regel erhalten Sie von Ihrem 
Internetprovider gratis ein DSL- 
Modem geliefert. Viele gute Geráte, 
wie beispielsweise die Produkte 
von AVM, erhalten Sie dagegen 

nur mit integriertem Modem. In der 
Regel sind die WLAN-Router ohne 
Modem nur geringfügig günstiger. 
Auperdem sorgen Sie mit einem 
WLAN-Router mit Modem für mehr 
Ordnung an der Telefondose, da 
Sie so ein Gerát einsparen. 


Bi Was ist der Unterschied zwi- 
schen ADSL und ADSL2*? 
Während mit ADSL Downloads 
mit bis zu 8 MBit/s móglich sind, 
schafft ADSL2+ theoretisch bis zu 
25 MBit/s. Für die Telefonanbie- 
ter ist es ohne großen Aufwand 
möglich, auf ADSL2+ umzustellen, 
da die bestehenden DSL-Vertei- 
lerkästen weiter genutzt werden 
können. Provider wie 1&1 bieten 
bereits ADSL2+ an. Bis auf die 
Geräte von Siemens und T-Com 
unterstützen alle WLAN-Router 


beim Kauf beachten! 


im Testfeld ADSL2+. Manchmal 
können ältere Router auch per 
Firmware-Update auf ADSL2+ 
umgestellt werden. An einem 
ADSL2+-Anschluss können Sie 
aber auch Geräte betreiben, die 
nur ADSL unterstützen. In diesem 
Fall schöpfen Sie die theoretische 
Downloadgeschwindigkeit von bis 
zu 25 MBit/s aber nicht aus. 


Bi Welche Verschlüsselung 
sollte ein WLAN-Router 
beherrschen? 

Die WEP-Verschlüsselung gilt 

als sehr unsicher und leicht zu 
knacken und wird von Fachleuten 
als wenig effizient angesehen. 
Greifen Sie nur noch zu WLAN- 
Routern, die die WPA-Verschlüs- 
selung beherrschen. Bei allen 
Geráten im Testfeld ist das der 
Fall. Noch sicherer ist die WPA2- 
Verschlüsselung. Allerdings 
beherrschen nicht alle WLAN-Ad- 
apter dieses Verfahren. In einigen 
Fállen kónnen Sie einen Router 
per Firmware-Update WPA2-taug- 
lich machen. 


WLAN: Übertragungstest 


WPA- 
Verschlüsselung 


BESSER» |MByte/s || 05 10 


E Aufeinander abgestimmte Router und WLAN-Adapter bieten hohe Leistung. 
E Mit dem WLAN-Modul unseres Notebooks schneidet Siemens am besten ab. 
E Bei der Reichweite kann sich lediglich Netgear mit der PCMCIA-Karte absetzen. 


WLAN-TRANSFERRATE (DATEI PER WLAN INS LAN KOPIEREN) 


15 2,0 2,5 3,0 35 40 PRES 


Netgear DGB34PNB + WLAN-PCMCIA-Karte 


ии 5,4 (32) 


ANM Fritz!Box Fon WLAN 7170 + WLAN-USB-Stick E 2,9? (56400) 215,- 
Siemens Gigaset SE555 WLAN DSL + USB-Adapter] Ko 2,26 (+4149) 140,- 
Siemens Gigaset SE555 WLAN DSL м 125 (4049) 100,- 
Netgear DEB34PNB e LD (+157%) 10,- 

AVN FritziBox Fon WLAN 7170, pu 082 (+86%) 180,- 

ANM Fritz!Box WLAN 3070 + EE 0,66 (+50%) 155; 
AVW Fritz!Box WLAN 3070 I 0,64 (44594) ШЫ 

T-Com Sinus 154 DSL Basic |_ O44 (BASIS) 90- 


‚Zyxel Prestige 660HW-6T 


| Test nicht möglich 


WLAN-REICHWEITE (INNERHALB EINES GEBÄUDES) 


BESSER > | Meter 0 5 10 15 20 25 PREIS 

Netgear DGBS4PNB + WLAN-PCMCIA-Karte В 20 (42339) 65,- 

Siemens Gigaset SE555 WLAN DSL + USB-Adapter] 14 (413394) 140,- 

MN Fritz!Box Fon WLAN TITO. INN (ипо) 80,- 

ANM Fritz!Box Fon WLAN 7170 + WLAN-USB-Stick || EE D (+100%) DEN 

Siemens Gigaset $Ё955 WLAN DSL IN D (410094) 100,- 

TW FritziBox WLAN 3070 Н 1? (410094) 20,- 

ANM FritziBox WLAN 3070 + WLAN-USB-Stick_ | ES 1? (+100%) 155,- 

T-Com Sinus 154 DSL Basic ms? (41009) 90- 

Netgear DEBSAPNB EN 8$ (13356) ШЫ 

Zyxel Prestige G60RW-GT. 5 (84513) 10- 
Settings: Medion-Notebook MD96500 mit Intel Centrino (Intel Pro/Wireless 2200 LAN, 54 MBit/s), Arcor-DSL 2000 
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EN TEST 


WLAN-DSL-ROUTER 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTIO 


Fritz!Box 


Fon WLAN 7170 


AVM vereint mit der Fritz!Box einen 
WLAN-Router mit integriertem 
Modem und einer Telefonanlage. 


D ie meisten PCGH-Leser verwen- 

den laut unserer Umfrage ei- 
nen AVM-Router. Das liegt unter ande- 
rem daran, dass viele Provider wie 181, 
Freenet oder GMX einen AVM-Router 
meist gratis oder für rund 30 Euro im 
Kombipaket mit einem DSL-Anschluss 
anbieten. Keine schlechte Wahl, wie 
unser Test zeigt. Ein CD-Assistent 
führt mit einer einfachen, bebilderten 
Anleitung durch die Montage und die 
Konfiguration des Routers. Die WPA- 
Verschlüsselung ist ab Werk aktiviert, 


wodurch auch unerfahrene Anwender 
keine Sicherheitslücken offen lassen 
kónnen (Hinweis: Der WPA-Code ist auf 
dem Etikett des Routers abgedruckt). 
Bis zu drei analoge Geráte sowie ein 
ISDN-Telefon kënnen an die Fritz!Box 
angeschlossen werden, wobei auch 
Voice over IP unterstützt wird. Et- 
was schneller sind die Router von 
Siemens und Netgear bei der WLAN- 
Übertragungsgeschwindigkeit (AVM: 
0,82 MByte/s; Siemens 1,25 MByte/s). 
Wem das zu wenig ist, der kann den 
AVM-WLAN-USB-Stick (ca. 35 Euro) 
erwerben und die Performance mehr 
als verdreifachen (2,92 MByte/s). Net- 
ter Nebeneffekt: Stecken Sie diesen 


Drei analoge Geräte (Telefon, Fax) sowie ein ISDN-Telefon können Sie an der Box anschließen. 


USB-Stick in den AVM-Router, damit 
die WLAN-Daten darauf gespeichert 
werden. Nun genügt es, den AVM-Stick 
an einem PC anzuschließen, um eine 
automatische WLAN-Verbindung her- 
zustellen. Die Reichweite ist mit 13 Me- 
tern nicht hoch, liegt aber im oberen 


Durchschnitt. Fazit: Mit einem Preis 
von ca. 180 Euro ist das AVM-Gerät das 
teuerste Produkt im Test, dient aber 
gleichzeitig als Telefonanlage. (dw) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,73 d 
: TT > er Testtabelle 
Preis: € 180,- Preis-Leistg.: Befried. | auf Seite 82 


Fritz!Box Fon WLAN 7170 Gigaset SE555 WLAN DSL DG834PNB 

DSL-ROUTER 

MIT MODEM 
Hersteller/Webseite AVM (www.avm.de) Siemens (www.siemens.de) сч Netgear (www.netgear.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 180,-/befriedigend (а. € 100,-/gut em 2) |(аЄЇЇй ЇЇ 
Art WLAN-Router mit DSL-Modem WLAN-Router mit DSL-Modem WLAN-Router mit DSL-Modem 
Firmware-Version 29.031 122 1.03.18 
AUSSTATTUNG | 2,20 | 2,50 
DSL-Modem ADSL, ADSL2+ ADSL ADSL, ADSL2+ 
Netzwerk-Ports; USB-Anschluss 4x (100 MBit/s 4x (100 MBit/s); verfügbar 4x (100 MBit/s); nicht verfügbar 
Drucker/Fileserver USB-Port (Drucker, Festplatte) USB-Port (Drucker, Festplatte) + 
Kabel DSL/Telefonkabel (4,25 m), LAN-Kabel (1,5 m) LAN-Kabel (2,9 m), DSL-Kabel (1,8 m) LAN-Kabel (1,5 m), Telefonkabel (1,5 m) 
Software DSL-Software Fritz!DSL т т 
Sonstiges Telefonadapter, TAE-Adapter Sockel für vertikale Aufstellung 
Voice over IP/Anschlüsse Vorhanden (SIP-konform)/3x analoges Gerät, 1x ISDN-Telefon E 
Handbuch; Garantie Kurzanleitung/CD-Assistent; 5 Jahre Kurzanleitung/CD-Handbuch; 2 Jahre Kurzanleitung/CD-Handbuch; 2 Jahre 
EIGENSCHAFTEN 1,45 | 1,65 
Verschlüsselung WPA2, WPA, WEP 128/64 Bit WPA2, WPA, WEP 128/64 Bit WPA, WEP 128/64 Bit 
WLAN-Sicherheitsfunktionen MAC-Filter, SSID unterdrücken MAC-Filter, SSID unterdrücken MAC-Filter, SSID unterdrücken 
Antennen x (nicht abnehmbar) 2x (nicht abnehmbar) 6x (intern) 
WLAN abschaltbar a (per Software/Taste Ja (per Software а (per Software) 
Firewall/Kindersicherung а/пеіп Ja/Ja (Sperren von URLs; Zeitvorgabe) а/Ја (Sperren von URLs/Würtern) 
Überwachung Traffic/Zeit a/ja (Sperre möglich) Nein/nein Nein/nein 
Installation Für Einsteiger geeigne ür Fortgeschrittene ür Einsteiger geeignet 
Portfreigabe (Spiele/Programme) a (teilweise vordefiniert) Ja (manuell möglich) а (manuell möglich) 
Konfiguration er Software/Browser (fritz.box) er Browser (IP: 192.168.2.1) er Browser (IP: 192.168.0.1) 
Sonstiges raffic-Shaping, WPA ab Werk aktiviert VPN/DMZ-Tauglichkeit VPN/DMZ-Tauglichkeit 
LEISTUNG 1,95 | 1,75 | 1,85 
Reichweite (Gebäude) 3 m (I2 m mit AVM FritzIWLAN USB-tick) 2 m (14 m mit Gigaset USB-Adapter 108) m (20 m mit Netgear PCMCIA-Karte WPNS511) 
Übertragung (Hersteller) Max. 125 MBit/s Max. 108 MBit/s Max. 108 MBit/s 
Transferrate (WLAN-LAN + WPA) ‚82 MByte/s ‚25 MByte/s 13 MByte/s 
Transferrate (WLAN-LAN + offen) ‚34 MByte/s ‚27 MByte/s ‚88 MByte/s 
WLAN-LAN + WPA + Hersteller-Stick | 2,92 MByte/s 2,26 MByte/s ‚68 MByte/s 
Transferrate (LAN-LAN) 9,66 MByte/s 9,66 MByte/s 9,66 MByte/s 
Ping URL (LAN/WLAN)/Temperatur — | 27 ms/36 ms/32 °C 48 ms/28 ms/27 °C 51 ms/61 ms/34 °C 
Online-Gaming (2 PCs gleichzeitig) | Problemlos möglich roblemlos möglich roblemlos möglich 

їз Sehr einfache Installation кз WLAN-Performance &2 Vielseitige Einstellungen möglich 
FAZIT :—— 1,73 Е 1,85 ZE 1,84 
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WLAN-DSL-ROUTER 


TEST 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Gigaset 


SE555 WLAN DSL 


Siemens ergattert dank der vielen 
Anschlussmöglichkeiten und der 
guten Performance einen Award. 


S iemens stattet das Gigaset 

SE555 WLAN DSL mit zwei 
Antennen aus und verspricht Über- 
tragungsraten von bis zu 108 MBit/s. 
Vorbildlich sind auch die Anschluss- 
möglichkeiten, denn neben vier 
LAN-Ports verfügt das Gigaset über 
einen USB-Anschluss. Hier können Sie 
wahlweise einen Drucker oder einen 
USB-Stick/Festplatte betreiben. Um 


anwählen und bei der Authentifizie- 
rung ,Pre-shared Key" aktivieren. 
Um eine optimale Performance zu 
erhalten, sollten Sie noch den Punkt 
,SuperG" im Menü „Kanal & SSID" ak- 
tivieren. In Verbindung mit unserem 
Medion-Notebook haben wir mit dem 
Siemens-Gerát mit gemessenen 1,25 
MByte/s die hóchste WLAN-Übertra- 
gungsrate gemessen. Optional bietet 
Siemens den Gigaset USB-Adapter 
108 (ca. 40 Euro) an. Damit hat sich 
die Performance auf 2,26 MByte/s er- 
höht und die Reichweite konnte von 


Das Gigaset verfügt über vier LAN-Ports und einen USB-Anschluss für Drucker oder Festplatten. 


gurations-Tool von Windows. Wie Sie 
das WLAN-Programm von Windows 
wieder aktivieren, erfahren Sie auf 
der nächsten Seite in unserem Praxis- 


WLAN DSL die beste Transferrate. Er- 
fahrene Anwender wissen sicherlich 
die zahlreichen Konfigurationsmög- 
lichkeiten zu schätzen. (dw) 


Probleme bei der WLAN-Einrichtung 
zu vermeiden, sollten Sie bei der Ver- 
schlüsselung den Punkt , WPA/WPA2" 


zwölf auf 14 Meter gesteigert werden. 
Doch Vorsicht: Die Software vom USB- 
Adapter deaktiviert das WLAN-Konfi- 


Tipp. Fazit: Wenn Sie das integrierte 
WLAN-Modul in Ihrem Notebook nut- 
zen móchten, bietet das Gigaset SE555 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 82 


GESAMTNOTE: 1,85 
Preis: € 100,- Preis-Leistg.: Gut 


Fritz!Box WLAN 3070 Sinus 154 DSL Basic Prestige 660HW-67 

DSL-ROUTER 

MIT MODEM 
Hersteller/Webseite AVM (www.avm.de) T-Com (www.t-com.de) Zyxel (www.zyxel.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis a. 120,-/gut (а. 90,-/befriedigend Ca. 70,-/befriedigend 
Art WLAN-Router mit DSL-Modem WLAN-Router mit DSL-Modem WLAN-Router mit DSL-Modem 
Firmware-Version 9.03.87 0.88 340(00.7) 
AUSSTATTUNG |1,95| 3,10 2,50 
DSL-Modem ADSL, ADSL2« ADSL ADSL, ADSL2+ 
Netzwerk-Ports; USB-Anschluss 4x (100 MBit/s); verfügbar 1x (100 MBit/s); nicht verfügbar 4x (100 MBit/s); nicht verfügbar 
Drucker/Fileserver SB-Port (Drucker, Festplatte) = + 
Kabel SL-Kabel (4 m), LAN-Kabel (1,5 m) LAN-Kabel (18 m) LAN-Kabel (6 m), DSL-Kabel (6 m) 
Software SL-Software FritzlDSL Ё ` 
Sonstiges SB-Kabel (15 m 
Voice over IP + Е + 
Handbuch; Garantie Kurzanleitung/CD-Assistent; 5 Jahre Kurzanleitung/CD-Handbuch; 2 Jahre Handbuch/CD-Handbuch; 2 Jahre 
EIGENSCHAFTEN 2,05 
Verschlüsselung WPA2, WPA, WEP 128/64 Bit WPA, WEP 128/64 Bit WPA, WEP 128/64 Bit 
WLAN-Sicherheitsfunktionen MAC-Filter, SSID unterdrücken MAC-Filter, SSID unterdrücken MAC-Filter, SSID unterdrücken 
Antennen 1х (nicht abnehmbar) 2x (nicht abnehmbar) 1x (nicht abnehmbar) 
WLAN abschaltbar а (per Software/Taste) Ja (per Software) Ja (per Software 
Firewall/Kindersicherung a/nein Ја/Ја (Sperren von URLs möglich) Ја/Ја (Sperren von URLs; Zeitvorgabe) 
Überwachung Traffic/Zeit а/ја (Sperre möglich) Nein/nein Nein/nein 
Installation Für Einsteiger geeignet roblematisch Für Fortgeschrittene 
Portfreigabe (Spiele/Programme) a (teilweise vordefiniert) Ja (manuell möglich) Ja (manuell möglich) 
Konfiguration er Software/Browser (fritz.box) er Browser (IP: 192.168.2.1) Per Browser (IP: 192.168.1.1) 
Sonstiges Traffic-Shaping, WPA ab Werk aktiviert WPA keine Standardvorgabe VPN, Bandbreiten-Management 
LEISTUNG 2,45 | 3,15 3,65 
Reichweite (Gebäude) 2 m (12 m mit AVM Fritz WLAN USB-Stick) 2m 6m 
Übertragung (Hersteller) Max. 125 MBit/s Max. 54 MBit/s Max. 54 MBit/s 
Transferrate (WLAN-LAN + WPA) ‚64 MByte/s ‚44 MByte/s Keine Netzwerkverbindung möglich 
Transferrate (WLAN-LAN + offen) ‚31 MByte/s ‚28 MByte/s Keine Netzwerkverbindung möglich 
WLAN-LAN + WPA + Hersteller-Stick | 0,66 MByte/s + + 
Transferrate (LAN-LAN) 9,66 MByte/s Nicht möglich (nur 1x LAN-Port) Keine Netzwerkverbindung möglich 
Ping URL (LAN/WLAN)/Temperatur | 45 ms/49 ms/36 °C 57 ms/59 ms/37 °C 28 ms/29 ms/32 °C 
Online-Gaming (2 PCs gleichzeitig) | Problemlos möglich roblemlos möglich Problemlos möglich 

кз Sehr einfache Installation кз Kindersicherung кз Vielseitige Einstellungen möglich 
FAZIT :: ЫП.  — К. 3,10 
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| WLAN-DSL-Router 


 Testmethoden 


E Reichweite 

Beim Test der Reichweite 
haben wir ermittelt, wie weit 
wir uns mit einem Notebook 
vom WLAN-Router entfer- 

nen kónnen, ohne dass die 
Verbindung abbricht oder stark 
gestórt wird. Alle Tests wurden 
in einem Wohnhaus durchge- 
führt, bei dem die Geráte mehre 
Wände überbrücken mussten. 


| INFO | DNS-Adressen für Router 


Um praxisnahe Ergebnisse zu 


E Transferrate 
Um die WLAN-Transferrate zu 
ermitteln, haben wir das Note- 
book in drei Meter Entfernung 
zum WLAN-Router aufgestellt. 
Anschließend wurde eine 70 
MByte große Datei über das 
Netzwerk auf den lokalen PC 
kopiert. So haben wir den 
Durchschnittswert in MByte/s 
ausgerechnet. 


erhalten, haben wir alle Tests 
außerhalb der Firma in einem 
Wohnhaus durchgeführt. 


Provider |Benutzername DNS-Adresse |2. DNS-Adresse 
MN Tundl/BenutzernameGonline.de Entfällt Entfällt 

Alice Telefonnummer (Passwort-Feld freilassen!) Entfällt Entfallt 

AOL 6 Buchstaben * 4 Nu @de.aol.com Entfällt Entfällt 

Arcor „af“ gefolgt von 10 Nummern WII — |M5253215 
Freenet |frnX/Benutz 62104191241 "Wl = 1452 

Dm GMX/Kundennummer@online.de Entfällt Entfällt 
Hansenet |10 Buchstaben/Numme 23191418 — |213191149 
Nefkom ` |Siehe Nefkom-Formula ШШ И Entfällt 

Tiscali (Variabel 62262662 [1951515105 
T-Online —|Anschlusskennung + T-Online-Nummer + 0001@t-online.de [19425219 — 17210575210 
Versatel — |Einwahl-Name von Versatel 621264231 1627264041 

Ein guter DSL-Router ermittelt die DNS-Adresse selbstständig. Sollte dies bei Ihrem 
Modell nicht der Fall sein und eine URL-Eingabe wird nicht ausgeführt, kónnen Sie 


versuchen, die DNS-Adressen manuell einzugeben. 


| INFO | WLAN-Router im Spiele-Check 


Spiel [ Battlefield 2 


| Counter-Strike: Source 


Ping LAN 


MN Fritz!Box Fon WLAN 7170 
AVM Fritz!Box WLAN 3070 
Netgear DGB34PNB 

Siemens Gigaset $E555 WLAN DSL 
T-Com Sinus 154 DSL Basic 

Zyxel Prestige 660HW-67 


Ping WLAN 


Ping LAN 


Ping WLAN 


Mit allen Routern im Testfeld war es problemlos möglich, gleichzeitig mit einem 
otebook (WLAN) und einem Desktop-PC (LAN) online zu spielen. Die Ping-Angaben 


der verschiedenen Geräte sind nicht miteinander vergleichbar, sagen aber aus, 
inwieweit es bei der Zugriffszeit Unterschiede zwischen WLAN und LAN gibt. 


E WLAN + LAN problemlos IM Keine Verbindung möglich 
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Die WLAN-Technik ist längst nicht so einfach zu konfigu- 
rieren, wie es oftmals beworben wird. PCGH erklärt Ihnen, 


worauf Sie achten müssen. 


ei der Einrichtung eines 

WLAN-Routers sind 

oftmals Startprobleme 
vorprogrammiert. Mit unseren 
Tipps sind Sie für eventuell auf- 
kommende Probleme gerüstet. 
Hinweis: Mit einem Firmware- 
Update kann sich die Leistung 
der Geräte ändern. 


>> Spezielle Router- 
Konfiguration? 


,Start" – , Ausführen" den Para- 
meter „c:\windows\system32\ 
services.msc /s" ein. Anschlie- 
ßend suchen Sie in der Liste 
den Dienst „Konfigurationsfreie 
drahtlose Verbindung“. Im da- 
rauf folgenden Fenster wählen 
Sie unter ,Starttyp" den Punkt 
, Automatisch" und klicken beim 
, Dienststatus" auf „Starten“. 


»» Trennung der Verbindung 


Generell reicht die Eingabe von 
Benutzername und Passwort aus, 
um eine Verbindung ins Internet 
herzustellen. In einigen Fällen 
ist zusátzlich die Eingabe des 
DNS notwendig. Normalerweise 
bezieht ein Router die DNS-In- 
formationen automatisch. Sollte 
das bei Ihrem Gerät oder mit Ih- 
rem Provider nicht der Fall sein, 
erfahren Sie im Extrakasten links 
die Daten zu allen wichtigen Pro- 
vidern. Mit folgendem Trick kón- 
nen Sie überprüfen, ob Sie bei Ih- 
rem Router einen DNS eingeben 
müssen. Geben Sie im Browser 
beispielsweise die IP zur Domain 
von Google (64.233.183.103) ein. 
Kann trotz DNS-Angabe keine 
Verbindung hergestellt werden, 
ist der Fehler an anderer Stelle zu 
suchen. 


>> WLAN-Dienst von Windows 
deaktiviert? 

Wenn Sie einen externen WLAN- 
Adapter (PCMCIA-Karte oder 
USB-Adapter) installieren, kann 
es passieren, dass die mitgelie- 
ferte Software das WLAN-Kon- 
figurationsprogramm von Win- 
dows deaktiviert. In unserem 
Test ist uns das beispielsweise 
mit dem Siemens Gigaset SE555 
WLAN DSL in Verbindung 
mit dem Gigaset-USB-Adapter 
passiert. Falls Sie aber lieber 
das Windows-Tool verwenden 
möchten oder die entsprechende 
Hersteller-Software längst wie- 
der deinstalliert haben, müssen 
Sie den Windows-Dienst unter 
Umständen per Hand erneut 
aktivieren. Geben Sie dazu unter 


Zwar ist es bei allen Routern 
im Testfeld möglich, die Verbin- 
dung im Leerlauf-Betrieb nach 
einer manuell vorgegebenen Zeit 
zu trennen, auf diese Funktion 
sollten Sie sich aber keinesfalls 
verlassen, wenn Sie keine Flat- 
rate angemeldet haben. Bei der 
automatischen Trennung kann es 
unter Umständen zu Problemen 
kommen. So können beispiels- 
weise der Virenscanner oder 
Windows versuchen, neue Up- 
dates herunterzuladen, oder an 
Ihre IP wird zufällig eine Anfra- 
ge geschickt, wodurch der Rou- 
ter die Verbindung im vermeint- 
lichen Leerlauf-Betrieb nicht 
trennt. Nur die Geräte von AVM 
unterstützen eine Traffic- oder 
Zeitüberwachung und schützen 
den Anwender so vor zu hohen 
Kosten, indem der Zugang bei 
Überschreitung des vorgegebe- 
nen Limits gesperrt wird. 


>> WLAN-Reichweite erhöhen 
Alle Geräte im Test können nur 
eine relativ geringe Reichweite 
überbrücken. Mithilfe von exter- 
nen Antennen (z. B. von Buffalo 
oder Netgear) können Sie die 
Reichweite erhöhen - voraus- 
gesetzt, die Antenne bei Ihrem 
Router ist abschraubbar. Bei den 
Kandidaten im Testfeld ist das 
leider nicht der Fall. Ansonsten 
können Sie ein zweites Gerät an- 
schaffen und die Repeater-Funk- 
tion nutzen, sofern das Gerät 
dieses Feature unterstützt. Dabei 
arbeitet der zweite WLAN-Rou- 
ter als Verstärker. ш 
Dauer WAADT 
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TYPHOON" 


Sprachlos 


Typhoon 
* Bass Vibration, 

Anteil dosierbar mit LED-Anzeige 
* stufenlose Lautstärkeregelung am Kabel 
* frei justierbares Mikrofon 
* Stereo Kopfhörer 


| E 
5piele t 
Preis-Leistungs d 

Sieger H 


www.typhoon.de 


DAS SCHICKSAL DER GESAMTEN GA 
BIST DU | 


DIE FLOTTEN 

Baust du lieber schnell eine 
TIE Fighter-Staffel oder sparst 
du für eine Flotte tödlicher 
Sternenzerstörer? 


DIE ELEMENTE 

Wartest du, bis der Eissturm 
vorbei ist oder schickst du 
deine bibbernden Soldaten für 
einen Überraschungsangriff 
ins Schneetreiben? 


DIE ARMEEN 

Lust auf etwas Todeswalzer 
in der Rebellenbasis mit 
deinen AT-ATs oder lieber 
doch ein Bombardement 
aus dem All? 


Wiederholst du 5tar Wars™-Geschichte, oder schreibst du sie für immer um? 
Beweise dein strategisches Geschick im Kampf um die ganze Galaxie mit Star Wars™: 
Empire at War™. Dank revolutionärem Ressourcenmanagement kannst du dich ohne 
Umwege in die Schlacht begeben. Führe die Rebellenallianz und besiege das Imperium, 
oder entscheide dich für die Dunkle Seite und ersticke die Rebellion mit dem Todesstern 
im Keim. Wie du dich auch entscheidest, jeder Soldat, jede Flotte und jedes Battalion 
hört auf dein Kommando. Schreib Geschichte! AB JETZT IM HANDEL! 
www.empireatwar.com 


PC 


DVD A Emm o 010100000 


:ALAXIE LIEGT IN DEINEN HÄNDEN. 
BEREIT? 


DIE ULTIMATIVE WAFFE 
Zeigst du ihn sofort oder 
wartest du, bis dein Feind 
nur noch die weiße Flagge 
hissen kann, wenn du mit 
dem Todesstern anklopfst? 


DIE KREATUREN 
Begegnest du lieber dem 
Rancor mit dem unstillbaren 
Hunger auf Soldatenauflauf 
oder gehst du lieber einen 


DEINE TAKTIK 

Nutzt du lieber Guerrilla-Taktik 
oder überrennst du deinen 
Gegner einfach mit absoluter 
Überzahl? 


LucasArts und das LucasArts-Logo sind eingetragene Warenzeichen der Lucasfilm Ltd. © 2006 Lucasfilm Entertainment Company Ltd. oder Lucasfilm Ltd. & TM wie verwendet. GameSpy und „Powered by GameSpy" sind Warenzeichen der GameSpy 
Industries, Inc. Alle Rechte vorbehalten. 


te (Ax 5,25", 1x 3,5“ * |n der Front eingelassene LCD Anzei 


vielen Funktionen und IR-Empfánger 
* 2x Audio und USB, 1x Firewire IEEE 1394 Port 
e Gekühlter interner Laufwerkskäfig 
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er 
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* Quelle: Saturn Top 20 vom 11 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Es ist traurig, dass PC-Spiele in den 

; wenigsten Fällen zum Verkaufsstart 

: fehlerfrei ausgeliefert werden. Es 

: bedarf oft mehrerer Software-Up- 

} dates, bis Gameplay- oder KI-Bugs 

; sowie Hardware-Probleme wirklich 

| behoben sind. Das verstimmt ver: 

; ständlicherweise die Mehrheit der 

: Zocker, welche nicht selten die bis zu 

| 100 MByte großen Nachbesserungen 

; herunterladen müssen. Besonders E 
: leidgeprüft in diesem Zusammenhang І 
; sind alle Battlefield 2-Spieler. Die A 
: mussten einen wahren Patch-Mara- 

: thon über sich ergehen lassen. Den 

| ersten Patch, der kurz nach Veróf- 

| fentlichung des Multiplayer-Shooters 

: am 26.6.2005 erschien, zogen Dice 

| und EA zurück, da er mehr Probleme 

Е aufwarf als Mängel behob. Bis zum 

i 22.11.2005 folgten drei weitere Up- 

: dates, die längst nicht alle bekannten 

: Bugs beseitigten. Seit dem 15.2.2006 

| steht der Patch 1.20 zum Download 

| bereit, der endlich ein fehlerfreies 

; Spielvergnügen garantieren soll. 


: Es bleibt abzuwarten, ob die Battle- 

| field 2-Patch-Historie nun endlich ein 

: Ende nimmt. Den Fans des Shooters  ; 
: wäre es auf jeden Fall zu gönnen. Die- ; 
; ses Negativbeispiel sollte aber auch : 
; den Herstellern zu denken geben. 

| Wer bis zu 50 Euro für sein Produkt 

| fordert, sollte bestrebt sein, dieses 

; auch fehlerfrei auszuliefern. 


Bl verkauts-charts* 

| PLATZ 1 World of Warcraft............... Vivendi Universal | 
; PLATZ 2 DAoC - Darkness Rising...................... Mythic : 
i PLATZ3 Age of Empires 3 (DVD)............. Microsoft 
d PLATZ 4 Guild Wars .................... NC Soft/Flashpoint : 
: PLATZ 5 Need for Speed: Most Wanted.................. EA | 
; PLATZ 6 Counter-Strike: Source. ... Vivendi Universal : 
| PLATZ 7 Die $її<2.......................... Electronic Arts ; 
; PLATZ 8 Battlefield 2........................ Electronic Arts ; 
: PLATZ 9 Call of Duty 2............................... Activision : 
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iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 


Commandos: Strike Force 


Der Taktik-Shooter erreicht zwar nicht die Grafik von Call of Duty 2, legt aber mehr Wert auf 
die Identifikation mit den drei Hauptfiguren. Da meistens mehr als ein Lósungsweg existiert, 
vermittelt Strike Force geschickt das Gefühl, der Spieler habe die vóllige Handlungsfreiheit. 


Wertung: 1,80 


Webseite: www.csf.pyrostudios.com 


Crashday 

Der Mix aus Zerstórungsorgie und Rennspiel garantiert jede Menge unkomplizierte Action. 
Dabei ist das Schadensmodell Spitzenklasse und steht dem von DTM Race Driver 3 in nichts 
nach. Der Editor und der gelungene Mehrspieler-Modus sorgen für Langzeitmotivation. 


Wertung: 2,10 


Webseite: www.moonbyte.de/pages/crashday 


DHdR: Schlacht um Mittelerde 2 


Auch das neue Spiel zu Tolkiens Fantasy-Welt macht einfach von vorn bis hinten Spaß! Wie- 
der einmal geht die Schlachtpost gewaltig ab. Die Kampagnen hätten länger ausfallen kön- 
nen, dafür besitzen alle 16 Missionen ein schönes Design und auch die Grafik ist sehenswert. 


Wertung: 1,40 


Webseite: www.electronic-arts.de 


Die Sims 2: Open for Business 
Gelungenes Sims 2-Add-on, das dem Spieler jetzt das Unternehmertum als Alternative zur 
Sim-typischen Angestelltenkarriere bietet. Das bringt vor allem Spannung ins Spiel, wenn Ih- 
re Sims bereits reich sind. In puncto Baumöglichkeiten jedoch enttäuscht Open for Business. 


Wertung: 1,60 


Webseite: www.diesims2.de 


DTM Race Driver 3 


Der dritte Teil des Rennspiels zieht den Spieler erneut in seinen Bann und liefert ein exzellen- 
tes Spielvergnügen. Das Schadensmodell setzt Maßstäbe, die Steuerung ist präzise und die 
Kontrahenten agieren clever und fair. Lediglich die Streckengrafik ist etwas detailarm. 


Wertung: 1,55 


Webseite: www.codemasters.de/dtm3 


Rainbow Six: Lockdown 


Von den Tugenden der Rainbow Six-Reihe ist wenig übrig geblieben, denn taktisch herausfor- 
dernde Kämpfe fehlen. Dazu kommt eine dürftige Kl, die dafür sorgt, dass Ihr Team Ihnen oft 
mehr im Weg steht, als dass es hilft. Einzige Entschädigung: der Multiplayer-Modus. 


Wertung: 2,75 


Webseite: www.ubisoft.de 


Scratches 


Der gelungenen Spielatmosphäre des Grusel-Adventures steht ein undurchsichtiges Rätsel- 
design gegenüber, das dem Spieler des Öfteren Frustmomente beschert. Die 2D-Grafik ist 
zwar wenig spektakulär, trotzdem ist das Spiel unterhaltsam und spannend. 

Webseite: www.scratches-game.de Wertung: 2,85 


Star Wars: Empire at War 


Mit Ausnahme der nicht ganz so modernen Optik kann das Echtzeit-Strategiespiel im Star 
Wars-Universum mit den ganz Groben des Genres locker mithalten. Vor allem der Mix aus 
Raum- und Bodenschlachten sowie die Atmosphäre reißen jeden Krieg der Sterne-Fan mit. 


Wertung: 1,45 


Webseite: www.lucasarts.com/games 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Alan Wake е 2006 
КОШЫ Баин 01 2006 
> Commandos: Strike Force*..17.3.2006 
> Dark Messiah of M & M ..... Sept. 2006 
> Пера 24.3.2006 
> Desperados 2*................. 30.3.2006 
> Enemy Territory: 

Quake Wars............. September 2006 
> Half-Life 2: Aftermath ....... 24.4.2006 
> Hellgate: London ..................... 2006 
> Hitman 4: Blood Money ........ 01 2006 
> Gothic 3...2. Halbjahr 2006 (geschätzt) 
Se Sommer 2006 
> Medal of Honor: Airborne .....04 2006 
> Neverwinter Nights 2 ........... 02 2006 


> Operation Flashpoint 2 ............. 2007 
> Paraworld* ................... August 2006 
SEN 02 2006 
> Rise & Fall*...... Juni 2006 


Juni 2006 
> Spellforce 2*....................... 01 2006 
> Splinter Cell 4* ....... September 2006 
SU nee 01 2007 
> The Elder Scrolls 4............ 24.3.2006 
> Unreal Tournament 2007.......02 2006 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


> Rise of Nations 2* 


Das freut den Shooter-Fan! Mit In Hell 
präsentieren wir Ihnen die bisher um- 
fangreichste Doom-3-Modifikation! 


Was Modder Steve Kirbst nach eineinhalb 
Jahren Levelbasteln fertiggestellt hat, 
ist alles andere als ein herkömmlicher 
Doom 3-Mod. Mit In Hell liefert er eine 


Paraworld ` 


Splinter Cell 4: Double Agent 


DER MOD DES MONATS 


Inhalte auf der HEFT-DVD 


deutlich und beherbergen dieselben 


Gruselgestalten, die Sie bereits aus dem 


Hauptspiel kennen. Insgesamt bietet /n 


Hell eine gelungene Mischung aus weit- 
läufigen Außenarealen und Innenlevels, 


die sich auch optisch durch Holzbóden, 
Steinquader, Felsformationen und 


PARAWORLD: Release verschoben, 
Dual-Core-Optimierung bestätigt! 


T rotz verlángerter Entwick- 
lungszeit bleibt bei Para- 
world technisch alles beim Alten. 
Das bestátigten uns die SEK- 
Entwickler während eines Stu- 
diobesuchs, bei dem wir zusátz- 
lich wichtige Details zur Dual- 
Core-Optimierung der Engine 
(Codename: Pest) erfuhren. 


PCGH: Warum habt ihr euch da- 
für entschieden, die Engine für 
Zweikern-CPUs zu optimieren? 


Carsten Orthband: Bei vielen 
PCs, die aktuell verkauft wer- 
den, sind Dual-Core-Prozessoren 
verbaut. Diese CPUs kónnen das 
Spiel mit ihrer hóheren Rechen- 
leistung schneller machen, daher 
bietet sich eine Optimierung an. 


PCGH: Welche Teile der Engine 
eignen sich besonders gut für 
eine Dual-Core-Optimierung? 


Carsten Orthband: Paraworld ist 
ein Client-Server-Spiel, bei dem 
die Grafik und das Gameplay 
strikt voneinander getrennt sind. 
Diese Trennung besteht auch 
technisch gesehen, da diese bei- 
den Elemente jeweils in einem 
eigenen Prozess ablaufen. Da- 
her eignet sich die Struktur der 
Paraworld-Engine natürlich ganz 
besonders für Mehrkern-Prozes- 
soren. 


INTERVIEW 


C. Orthband & L. Schmitt 


»» Paraworld ist ein 
Client-Server-Spiel, bei 
dem die Grafik und das 

Gameplay strikt ge- 

trennt sind. << 


C. Orthband & L. Schmitt 
SEK, Ltd. Programmierer, Studioleitung 


Dinos statt Panzer: Technik und Thema- 
tik des RTS-Spiels sind außergewöhnlich. 


PCGH: Wie sieht eine Dual- 
Core-Optimierung am Beispiel 
der Pest-Engine in der Praxis aus? 


Lothar Schmitt: Bei der Para- 
world-Engine muss der Part, der 
die Logik in einen Prozess steckt, 
nicht zugunsten der Grafik in 
irgendeiner Form reduziert wer- 
den. Die Berechnungen für die 
Wegfindung und KI laufen kom- 
plett innerhalb des Server-Mo- 
dells auf einem CPU-Kern ab, 
während sich der zweite beim 
Client voll auf die grafische Dar- 
stellung konzentrieren kann. 

Das komplette Interview finden Sie 
als Video auf unserer Heft-DVD. 


Webseite: www.paraworld.com 


Burgenlandschaften von der Vollversion 
unterscheiden. Vor Spielstart müssen Sie 
nur die Datei von der Heft-DVD ins Doom 
3-Verzeichnis entpacken, dann können 
Sie /n Hell Ober den Eintrag „Mods“ im 
Hauptmenü starten. (fs) 


komplette Einzelspieler-Episode mit 19 
Levels ab, bei der nicht nur ein schneller 
Abzugsfinger, sondern auch Grips und 
Geschicklichkeit gefragt sind. Dabei 
unterscheiden sich die Spielabschnitte 


Fast ein Add-on: In Hell ist ein wahres Meisterwerk, das neben dem schicken Level- 
design auch einen beträchtlichen Spielumfang von acht bis zehn Stunden bietet. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


SPIELE 


EMERGENCY 4: Engine des 
Vorgängers generalüberholt 


ШАА ДАП Michael Stigler 


»» Beim Einsatz von Mehr- 
kern-Prozessoren wird es zu 
einer gesteigerten Perfor- 
mance und einem noch flüs- 
sigeren Scrolling kommen. << 


U m dem Spieler beim vier- 
ten Teil der Katastrophen- 
simulation ein neues Steuerungs- 
system, eine verbesserte Physik 
und eine sehr detaillierte Grafik 
zu bieten, haben die Entwickler 
die Emergency 3-Engine komplett 
überarbeitet. Wir fragten nach 
Details. 


PCGH: Welche optischen Ver- 
besserungen bietet Emergency 4? 


Michael Stigler. Die grafische 
Qualität von Emergency 4 war 
uns besonders wichtig. Daher 
haben wir die Engine kráftig auf- 
gebohrt. So kónnen wir jetzt im 
Vergleich zum Vorgängerspiel 
die doppelte Anzahl an Objek- 
ten mit einer höheren Polygon- 
dichte und wesentlich höheren 
Texturdetails ohne Geschwindig- 
keitseinbußen darstellen. Ein be- 
sonderes Augenmerk haben wir 
auch auf die Effekte gelegt. So 
gibt es in Emergency 4 jetzt bei- 
spielsweise Hitze-Effekte, eine 
realistische Rauchbildung sowie 
Blooming und Glanzeffekte. 


PCGH: Profitiert die überarbeite- 
te Engine von Dual-Core-CPUs? 


Michael Stigler 


Sixteen Tons, Leitender Spiele-Designer 


Michael Stigler: Das Nachladen 
von Texturen während eines lau- 
fenden Spiels (Texture Streaming) 
läuft in einem eigenen Thread ab. 
Beim Einsatz von Mehrkern-Pro- 
zessoren wird es zu einer gestei- 
gerten Performance und einem 
noch flüssigeren und schnelleren 
Scrolling kommen. 


PCGH: Unterstützt die Engine 
das Shader-Modell 3? 


Michael Stigler: Nein, denn das 
Spiel basiert auf der OpenGL- 
Schnittstelle. Wir verwenden 
GLSL-Shader, die im wesentli- 
chen dem Shader-Modell 2.0 
entsprechen. Die Unterstützung 
des Shader-Modells 3 brächte 
keinen spürbaren Mehrgewinn, 
weder in grafischer Hinsicht 
noch bei der Geschwindigkeit. 


PCGH: Wurde die Physik-En- 
gine ebenfalls verbessert? 


Michael Stigler: Ja, für Parti- 
kel-Effekte wird beispielsweise 
jetzt ein eigens dafür optimiertes 
Physik-System verwendet. 


Webseite: www.emergency4.de 


2 
"d 


Runderneuert: Emergency 4 schlägt seinen Vorgänger nicht nur optisch. Auch das 
Steuerungssystem, die Spielphysik, KI und Wegfindung sollen verbessert werden. 
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HDR: SCHLACHT UM MITTELERDE 
2: Weitere technische Details 


| st der zweite Teil des 

Herr der Ringe-RTS nun 

für Dual-Core-Prozessoren opti- 

miert? Wird das Shader-Modell 

3 unterstützt? Wir fragten erneut 
bei den Entwicklern nach: 


PCGH: Empfehlt ihr eine Zwei- 
kern-CPU, um das Spiel unein- 
geschränkt genießen zu können? 


Mike Verdu: Im Spiel kommt 
zwar Multi-Threading zum Ein- 
satz, allerdings hauptsächlich im 
Sinne der Programmlogik und 
nicht so sehr, um mehr Leistung 
zu erzielen. Der Performance- 
gewinn durch einen zweiten 
Prozessorkern sollte deshalb 
insgesamt nur minimal sein. Al- 
lerdings kann ein zweiter CPU- 
Kern kurzeitige Einbrüche der 
Framerate verbessern, die dann 
auftreten, wenn die Festplatte 
dynamisch Spieldaten nachlädt. 


PCGH: Wird Geometry Instan- 
cing genutzt, um die CPU bei der 
Figurenanimation zu entlasten? 


INTERVIEW 


Mike Verdu 


>> Im Spiel kommt 
Multi-Threading zum 
Einsatz, allerdings 
hauptsächlich im Sinne 
der Programmlogik. << 


Mike Verdu 
EA LA, Executive Producer 


SEE / 
Schlacht: Die Animation der Einheiten 
kostet eine Menge CPU-Rechenzeit. 


Mike Verdu: Ja, aber anstatt da- 
für spezielle Shader-Modell-3.0- 
Hardware-Features zu nutzen, 
kommt eine alternative Technik 
zum Einsatz. Diese wird von al- 
len Karten mit Vertex-Shader der 
Versionen 1.1 und hóher unter- 
stützt. 


Webseite: www.electronic-arts.de 


HITMAN 4: BLOOD MONEY: Neuer 
Teil mit verbesserter Optik 


V or allem hinsichtlich der 

Grafik hat sich bei Hitman 

4: Blood Money im Vergleich zum 

Vorgánger einiges getan. PCGH 
fragte nach technischen Details. 


PCGH: Was sind die Vorzüge der 
neuen Rendering-Engine? Wel- 
che Shader-Modelle nutzt sie? 


Rasmus Hojengaard: Die neue 
DX9-Grafik-Engine unterstützt 
die Shader-Modelle 1.1, 2.0 und 
3.0. Die Shader kommen bei der 
Darstellung der Bump-, Specular- 
und Parallax Maps sowie zur Vi- 
sualisierung der Lichtreflexion- 
und -brechung zum Einsatz. 


PCGH: Unterstützt die neue 
Engine FP16-HDR? 


Rasmus Hojengaard: Wir haben 
überlegt, HDR einzusetzen, sind 


Шаа M Rasmus Hojengaard 


»» Unsere neue 
DX9-Grafik-Engine 
unterstützt die 
Shader-Modelle 1.1, 
2.0 und 3.0. «« 


Rasmus Hojengaard 
10-Interactive, Leitender Spiele-Designer 


Moderne Optik: Spieler mit DX8-Karten 
müssen auf grafische Features verzichten. 


aber zu dem Schluss gekommen, 
diese Rendertechnik nicht zu im- 
plementieren, weil das Ergebnis 
die Mühe nicht wert ist. 


Webseite: www.hitman.com 
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[Т World of Warcraft 


Bessere Optik 
für WoW-Spieler 


60 Prozent aller PCGH-Le- 
ser haben noch ein Main- 
board mit AGP-Steckplatz. 
Die jüngst erschienene 
Geforce7800 GS für AGP 
lädt da zum Aufrüsten 
ein. Am Beispiel des be- 
liebten Rollenspiel-Best- 
sellers World of Warcraft 
prüft PCGH, ob sich ein 
Austausch der Grafikkar- 
te wirklich lohnt. 


Inhalte auf der 


WS 
Í © 


HEFT-DVD/CD 
- PDF: WoW-Tuning-Booklet 
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letzten Jahr 
W seine AGP-Grafikkarte 
aufrüsten wollte, hatte 

— wie mehr als die Hälfte der 


er im 


PCGH-Leser - relativ schlechte 
Karten. Die AGP-Versionen der 
jeweiligen PCI-Express-Karten 
kamen, wenn überhaupt, mit 
Verzógerung auf den Markt 
oder waren nach kurzer Zeit 
wieder ausverkauft. Das führte 
dazu, dass gebrauchte 6800-GT- 
oder 6800-Ultra-Modelle bei 
Ebay zu überzogenen Preisen 
gehandelt wurden. Ati-Karten 
waren zwar relativ preiswert 
verfügbar, unterstützten aber 
kein Shader-Modell 3. Die vor 
kurzem von Nvidia eingeführ- 
te Geforce6800 GS bot ebenfalls 
keine echte Aufrüst-Alternati- 
ve, da sie in der AGP-Version 
langsamer als ihr PCI-E-Pen- 
dant ist. 


Um den Besitzern von AGP- 
Systemen neue Aufrüstoptio- 
nen zu eróffnen, bietet Nvidia 
seit Februar die auf dem G70- 
Chip der Geforce7800 GTX ba- 
sierende 7800 GS an. Die ist mit 
der neuesten Technologie der 
Geforce7-Reihe ^ ausgestattet 


und besitzt gegenüber der 6800 
GT/Ultra einen Video-Prozes- 
sor für die WMV9-Wiedergabe 
sowie die Unterstützung für 
die so genannte Transparenz- 
Kantenglättung. Außerdem ist 
siein vielen Spielen den verfüg- 
baren AGP-Platinen mit Aus- 
nahme der X850 XT-PE überle- 
gen (siehe Seite 56). PC Games 
Hardware wollte wissen, ob 
die Geforce 7800 GS auch beim 
populáren Online-Rollenspiel 
World of Warcraft für einen be- 
trächtlichen ` Leistungsschub 
sorgt. Dazu führten wir mehre- 
re Tests durch. 


>> Luxus-Optik dank 7800 GS? 

Obwohl bei World of Warcraft 
die CPU und der Hauptspei- 
cher hauptverantwortlich für 
die Fps-Leistung sind, zahlt 
sich die sehr hohe Grafikleis- 
tung einer 7800 GS hier aus. 
Mit dem 3D-Boliden kónnen Sie 
den Rollenspiel-Primus nicht 
nur mit einer sehr hohen Auf- 
lósung von 1.600x1.200 spielen, 
sondern sich zusätzlich noch 
eine vierfache Kantengláttung 
sowie einen hochwertigen an- 
isotropen Texturfilter gónnen. 


Selbst nach dem Aktivieren 
des leistungshungrigen Trans- 
parenz-Anti-Aliasings im Su- 
per-Sampling-Modus lag die 
Fps-Rate bei unserer Leistungs- 
messung mit einem Athlon 
3800+ und zwei GByte RAM 
noch bei spielbaren 30 Fps. 
Diese Luxus-Optik kann keine 
der anderen AGP-Karten im 
Testfeld standardmäßig bieten. 
Des Weiteren zeigt der Bench- 
mark, dass sich die 7800 GS 
beim Performance-Vergleich 
mit 1.600x1.200, 4x FSAA und 
anisotropem Filter lediglich 
der X800 XT-PE mit 47 zu 53 
Fps geschlagen geben muss. Im 
Gegenzug ist die Karte bei den 
gleichen Einstellungen 32 Pro- 
zent (15 Fps) schneller als die 
6800 GT, bei der wir eine durch- 
schnittliche Framerate von 32 
Fps gemessen haben. Die 6600 
GT garantiert dagegen erst 
dann eine Fps-Rate von über 30 
Fps, wenn die Kantenglättung 
auf 2x reduziert wird. 


>> Mehr Leistung durch Dual- 
Core-Optimierung? 

Seit der Version 80 ist Nvidias 
Forceware-Grafiktreiber für 
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WORLD OF WARCRAFT 


SPIELE 


Zweikern-Chips optimiert. Pro- 
fitiert auch World of Warcraft 
von der Kraft der zwei Kerne, 
wenn eine 7800 GS zum Einsatz 
kommt? Um das zu überprüfen, 
führten wir Messungen durch, 
bei denen wir die Leistung ei- 
nes Athlon 64 3800+ und Athlon 
64 X2 4600+ im Zusammenspiel 
mit der 7800 GS sowie drei wei- 
teren Nvidia-Karten miteinan- 
der verglichen. Das Ergebnis ist 
ernüchternd: Die Kombination 
aus Dual-Core-CPU und 7800 
GS, 6800 GT, 6600 GT sowie 
FX5900 XT brachte keine mess- 
bare Verbesserung der Perfor- 
mance im Vergleich mit der 
Single-Core-Variante. Das heißt 
allerdings nicht, dass Spiele ge- 
nerell nicht von einer 7800 GS 
in Verbindung mit einem Zwei- 
kern-Prozessor profitieren. In 
früheren Benchmarks mit Age of 
Empires 3 stellten wir sehr wohl 
eine solche Art der Optimie- 
rung fest. Hier konnte die 7800 
GS in Verbindung mit einer 
Dual-Core-CPU bis zu 30 Pro- 


zent zulegen und erreichte bei 
einer Auflósung von 1.024x768 
bei allen Details statt 40 nun 51 
Fps. Bei einer mit 425 MHz ge- 
takteten Geforce6800 Ultra fiel 
der Leistungszwachs mit 5 Pro- 
zent bei derselben Einstellung 
vergleichsweise gering aus. 


Kantenglättung der 

besonderen Art 

Wie anfangs angesprochen, ist 
die 7800 GS aktuell die einzige 
AGP-Karte, die offiziell die Glát- 
tung transparenter Texturen be- 
herrscht. Bisher war diese verbes- 
serte Form des Anti-Aliasings пиг 
bei Karten mit Geforce7800GT/ 
GTX (PCIE) verfügbar Das 
Transparenz-Anti-Aliasing glät- 
tet transparente Texturen. Diese 
werden in Spielen oft zur Dar- 
stellung von Vegetation, Zäunen 
oder Leitungen benutzt und de- 
ren Kanten können mit Multi- 
Sampling-FSAA nicht geglättet 
werden. Wie die anderen Karten 
der Geforce7-Reihe unterstützt 
auch die 7800 GS zwei Optio- E 


BILDVERGLEICH 16:9 vs. 4:3 


Bildformat: 16:9, 1.600x900 
| АИ? es 
Tot 


pri 


Der 16:9-Modus bietet im Vergleich zur 4:3-Auflösung ein erweitertes Sichtfeld 
ohne gestauchtes Bild. Dafür sind Teile des Bildes oben und unten abgeschnitten. 


DIE GEFORCE 7 SERIE 
TZT AUCH ALS AGP 


- DIE 


j 


800 GS 


SCHNELLSTE AGP-GRAFIKKARTE 
- Міт 256 MB DDR3 MEMORY POWER 


J SPIELE 


WORLD OF WARCRAFT 


Qualität: AGP-Grafikkarten ke riti 


E Die 7800 GS bietet die höchste Bildqualität mit spielbaren Frameraten. 
E Bei 1.600x1.200 und 4x FSAA ist die 7800 6S schneller als die 6800 CT. 
E Die 6600 GT ist zu leistungsschwach für 4x FSAA bei 1.600x1.200. 


WOW (WEG VON KHARANOS NACH IRONFORGE) 


ГРЕЧ > BED.SP. |> FLÜ 
BESSER | Qualität [0 10 ТШ "d ш 60 PREIS 
Geforce7800 GS, 1.600x1.200, 4x Trans |] БЕ 30 300,- 
parenz-AA, (Super-Sampling), AF Hoch H $ 
Radeon 800 ЕРЕ, 1600x200, | FT 53 300: 
4x FSAA, AF Hoch 46 | 
Geforce7800 GS, 1.600x1.200, | ERES A % 
4x FSAA , AF Hoch E] 
Radeon X800 XL,1.600x1.200, НВ A 1%- 
Ах FSAA, AF Hoch 9 ' 
Geforce6800 GT,1.600x1.200, БЕ 3? DA 
Ах FSAA, АЕ Hoch H ' 
Geforce6600 GT, 1.600x1.200, | ERES 33 m 
2x FSAA, AF Hoch D 
Radeon 9800 Pro, 1.280x1.024, | En 33 10: 
kein FSAA, AF Hoch Г] ; 
Geforce4 11-4200, 1.024x768, Б 35 5 
kein FSAA, AF Niedrig 29 


Settings: Athlon 64 3800+, Via KT800 Pro, Hyperion V507A, 2x1.024 MByte RAM, Forceware 81.98, Catalyst 6.2, Alle Details WinXP SP2 


- - Zwei K 
Dual-Core-Prozessoren pu 
E Eine Zweikern-CPU bringt in WoW keine Leistungsvorteile. Ein Kern 

E Keine der getesteten Karten profitiert von Dual-Core-optimierten Treibern. 

E Die 7800 05 ist deutlich schneller als die 6800 GT. Minimum-Fps 


WOW (WEG VON KHARANOS NACH IRONFORGE) 


© BED. SPIELB. |» FLÜSSIG SPIELBAR 

BESSER > | Fps 0 10 2 D 40 50 60 
Athlon 64 X2 4600+ /Athlon 64 3000, | BE 5 (0%) 

Geforce7800 65 ECL ECHT 52 (Basis) 
Athlon 64 X2 4600+ /Athlon 64 3800+, | BE 38 (0%) 

Geforce6800 GT 33 (isis) 
Athlon 64 X2 4600+ /Athlon 64 3800+, || ME 34 (0%) 

Geforce6600 GT WEEN 34 (Basis) 
Athlon 64 X2 4600+ /Athlon 64 3800+, || ЕЯ 10 (0%) 

GeforceFX5900 XT P 00 (Basis) 


Settings: Via KT800 Pro, Hyperion V507A, 2x1.024 MByte RAM, Forceware 81.98, alle Details, 1.600x1.200, 2x FSAA, AF Hoch 


ДАЧУ [у Die verschiedenen Kantengláttungs-Modi 
АХ TRANSPARENZ-AA (MULTI-SAMPLING) 


4X ANTI-ALIASING (MULTI-SAMPLING) 


Trotz des vierfachen Multi-Sampling-Anti-Aliasings 
werden die Kanten von transparenten Texturen 
nicht geglättet. An den Lángsstreben des Eisen- 
tores ist eine , Treppchenbildung" sichtbar. 


Transparenz-Anti-Aliasing im Multi-Sampling-Modus 
kostet wenig Leistung. Dafür ist die Bildqualität 
schlechter als bei der Super-Sampling- Variante, da 
die Kanten nur geringfügig geglättet werden. 


nen: Multi-Sampling und Super- 
Sampling. Dabei bietet die zwei- 
te Option eine wesentlich höhere 
Bildqualität, kostet dafür aller- 
dings auch sehr viel Leistung. Im 
Test mit WoW und einem Athlon 
64 3800+, zwei GByte RAM und 
7800 GS fiel die Fps-Rate um 53 
Prozent von 46 auf 30 Fps. Ak- 
tivierten wir bei diesem System 
lediglich die Multi-Sampling-Va- 
riante, hielt sich der Leistungs- 
verlust mit 4 Prozent (zwei Fps) 
in Grenzen. Dafür fiel allerdings 
die Qualität der Kantenglättung 
sichtbar schlechter aus. 


Um  Transparenz-Anti-Aliasing 
zu aktivieren, müssen Sie zuerst 
das Treibermenü Ihrer Grafikkar- 
te aufrufen. Anschließend wäh- 
len Sie die Option „Leistungs- & 
Qualitátseinstellungen" im lin- 
ken Fenster und rufen die Option 
„Erweiterte Einstellungen" unter 
dem Menüpunkt , Anzeige" auf. 
Suchen Sie abschließend die 
Option „Iransparenz-Anti-Ali- 
asing” und wählen Sie diese an. 


>> Spielspaß am Breitbild-LCD 

WoW gehört zu den Spielen, 
die über eine Unterstützung 
für Auflösungen jenseits von 
1.600x1.200 und somit auch für 
16:9-/16:10-Breitbild verfügen. 
Daher haben wir einen 24-Zoll- 
Breitband-LCD an unsere 7800- 
GS-Karte angeschlossen, um 


die Leistung und Optik des 3D- 
Boliden in einer Auflösung von 
1.920x1.200 zu überprüfen. Da- 
bei zeigt die 7800 GS, dass auch 
sehr hohe Auflösungen inklu- 
sive 4x FSAA für sie kein Pro- 
blem sind. Die durchschnittli- 
che Fps-Rate mit einem Athlon 
64 3800+ und zwei GByte RAM 
lag bei 47 Fps. Eine 6800 GT er- 
zielte mit denselben Einstellun- 
gen gerade einmal 27 Fps. Des 
Weiteren verbreiterte sich im 
16:9-/16:10-Modus das Sicht- 
feld und das Bild wurde nicht 
gestaucht. Allerdings wurden 
Teile des Bildes oben und un- 
ten abgeschnitten, die beim 
4:3-Bildformat zu sehen sind. 
Das ist trotzdem kein Nachteil, 
da der horizontale Blickwinkel 
des Menschen größer ist als 
der vertikale. So lassen sich 
Informationen am 16:10-LCD 
schneller aufnehmen, World od 
Warcraft wirkt damit wesent- 
lich authentischer. 


»» Fazit: WoW-Technik-TÜV 
Mit der 7800 GS lässt sich das 
Online-Rollenspiel auf einem 
AGP-System mit hoher Bild- 
qualität am 16:10-Bildschirm 
zocken. Sie ist vor allem ein 
Kauftipp für WoW-Spieler, die 
bis dato noch eine AGP-Karte 
wie eine Geforce4 Ti-4200 oder 
Radeon 9800 Pro besitzen. Ш 
FRANK STÖWER 


4X TRANSPARENZ-AA (SUPER-SAMPLING) 


Lediglich bei der Option Super-Sampling liefert das 
Transparenz-Anti-Aliasing eine sehr hohe Bildquali- 
tät, bei der die Kanten von transparenten Texturen 
deutlich sichtbar geglättet werden. 
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"Oblivion ist schier unglaublich" 
Зо schön war noch kein Rollenspiel? 


"Das wichtigste Spiel 2006" 
— PC Games 


"Oblivion wird zweifellos eines der 
größten Rollenspiele aller Zeiten” 


— GamePro 


"Spiel des Jahres 2006" 


— Rhein Neckar Zeitung 


www.2kgames.de/oblivion 
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XBOX 


The Elder Scrolls® IV: Oblivion" ^ © 2006 Bethesda Softworks LLC, a ZeniMax Media company. The Elder Scrolls, Oblivion, Bethesda Game Studios, Bethesda Softworks, ZeniMax and related logos are registered trademarks or trademarks of ZeniMax Media Inc. 
in the U.S. and/or other countries. 2K Games and the 2K Games logo are registered trademarks or trademarks of Take-Two Interactive Software. Microsoft, Xbox, Xbox 360, Xbox Live sowie die Logos von Xbox, Xbox 360 und Xbox Live sind entweder eingetragene 
Marken oder Marken der Microsoft Corporation in den USA und/oder anderen Lándern. All Rights reserved. 


GAMES 


[Т NIS: Most Wanted 


Mehr Spielspaf mit 
Most Wanted! 


Monatelang belegte der 
jüngste Need-for-Speed- 
Spross die Poleposition 
der Verkaufscharts. Für 
uns Grund genug, den Ar- 
cade-Racer noch einmal 
genauer unter die Lupe 
zu nehmen! 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


: - Videos: Qualitätsvergleich 
: - Benchmark-Anleitung 


as aber macht den Reiz 

des Action-Rennspiels 

aus, das übrigens auch 
den dritten Platz bei unserer 
Leserwahl zum Spiel des Jahres 
2005 belegt? Zum einen besitzt 
das Heizerspektakel eine un- 
komplizierte Steuerung sowie 
ein witziges Spielprinzip, so- 
dass Sie mit Ihrer getunten Kar- 
re sprichwörtlich die Sau raus- 
lassen kónnen. Zum anderen 
besitzt der Titel eine anspre- 
chende Optik, bei der vor allem 
moderne Grafikhardware ihre 
Rendermuskeln spielen lassen 
kann. Ob die Engine dabei von 
SLI- oder Crossfire-Systemen 


Kennwort 


Deutschland: © 
Schweiz: © 
Üsterreich: 


à Preise pro SMS Deutschland: 


А) сол" Schweiz: sfr 070, 
1 Üsterreich: € 0,50 


* inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 


их üBBHB й * 

1 #858 GÉIE 

.ИНЕНҢ ИНИН! 
зав? FE RI 


sowie | Zweikern-Prozessoren 
profitiert, wollen wir in un- 
serem Special genauso klären 
wie Fragen nach dem optima- 
len Eingabegerát, der idealen 
Internetverbindung, dem ge- 
eigneten Flachbildschirm und 
den besten Tuning-Möglichkei- 
ten. 


>> Mehr Spielspaß am 16:10- 
Breitbild-LCD? 

Für die freie Wahl der Auflö- 
sung in Need for Speed: Most 
Wanted gibt es ein nützliches 
Tool, den NFSMW Resolution 
Changer (WECODE  24LD). 
Damit überprüften wir, ob das 


Frischzellenkur für Ihre Spiele-Kiste! 


Wenn Sie Ihren PC von Electronic Arts gepimpt 
haben wollen, schicken Sie eine SMS mit dem 
| und Ihrer Adresse ап: 


Achtung: Beispiel-PC! 


Arcade-Rennspiel von einem 
Flachbildschirm mit einem ver- 
größerten Sichtfeld von 16:10 
profitiert. Unser Test zeigte 
jedoch, dass sich die virtuel- 
le Heizerei für eine Breitbild- 
auflósung von 16:10 generell 
nicht eignet. Denn zum einen 
vergrößert sich das Sichtfeld 
im Vergleich zur 4:3-Auflósung 
nicht. Und zum anderen wird 
das Bild leicht gestaucht und 
zusätzlich Teile des Spiels oben 
und unten abgeschnitten (siehe 
Bildvergleich rechts oben). 


Darüber hinaus stellten wir fest, 
dass trotz unseres Hilfsmittels 


Sie schicken uns Ihre alte Móhre, wir 
lassen sie optisch & technisch pimpen! 


Pimpwert: 2.000,- Euro | Reportage: in PCGH 06 
СУ REVOLTE 


y be quiet! 
In Zusammenarbeit mit: 


BOUNTY > 


MILESTONES > 


A B 


4:33.60/ 8:00.00 


die maximale Bildschirmauflö- 
sung auf 1.600x1.200 festgelegt 
ist. Daher kónnten Sie eine vol- 
le Auflósung von 1.920x1.200 
am 24-Zoll-Breitbild-LCD oder 
1.680х1.050 am  20/21-Zoll- 
16:10-Display generell nicht 
nutzen. Lediglich eine echte 
16:10-Auflösung von 1.280x800 
am 19-Zoll-Breitband-Flach- 
bildschirm wáre móglich. 


Der ideale Monitor für das 
Action-Rennspiel bleibt daher 
ein 4:3-LCD. Ein empfehlens- 
wertes Gerát ist der generell 
spieletaugliche Samsung Sync- 
master 960BF (Note: 1,76), den 


"я 
.2000;: 
Kl 


Sie können weiterhin einfach per Postkarte am Gewinnspiel teilnehmen. Schicken Sie diese an: PC Games Hardware, „PCGH 04 Pimp my PC", Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 
Teilnahmeschluss ist der 31.3.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Sie für ca. 370 Euro erwerben 
kónnen. 


>> Das ideale Eingabegerät 

Wie bei vielen Rennspielen 
kónnen Sie auch bei Need for 
Speed: Most Wanted Ihren Wa- 
gen wahlweise per Maus und 
Tastatur, Gamepad oder Lenk- 
rad über den Asphalt scheu- 
chen. Da bei dem Arcade-Racer 
schnelle Richtungsánderungen 
sehr wichtig sind und Ihre Kiste 
oft driftet, ist bei der Steuerung 
die digitale Technik der analo- 
gen überlegen. So lassen sich 
die virtuellen Karossen bereits 
sehr gut per Tastendruck len- 
ken. Allerdings sollte die zum 
Einsatz kommende Tastatur 
einen sehr guten Anschlag und 
Druckpunkt besitzen — wie die 
PCGH-Referenz, die Logitech 
G15. Das Optimum an Kontrol- 
le bietet hier jedoch das digitale 
Steuerkreuz eines Gamepads. 
Mit dem analogen Stick des 
Pads sowie bei der Drehbewe- 
gung eines Lenkrads erhóht 
sich die Reaktionszeit spürbar. 


Beim Gasgeben und Bremsen 
sieht die Sache hingegen anders 
aus. Hier ist eine analoge Tech- 
nik - wie die Pedaleinheit eines 
Lenkrads oder die Schubtasten 
eines Gamecontrollers — klar im 
Vorteil, da sie im Vergleich mit 
der Tastatur eine feinere Dosie- 
rung erlaubt. Daher empfehlen 
wir als ideales Eingabegerát für 
NfS: Most Wanted ein Gamepad 
mit analogen Triggern wie die 
PC-Variante des Xbox-360-Con- 
trollers. Obwohl auch mit ei- 
nem Lenkrad wie dem Thrust- 
master Ferrari GT2-in-1 Force 
Feedback ein gutes Spielgefühl 
aufkommt, liefert gerade das 
Microsoft-Gamepad die opti- 
male Symbiose aus einer direk- 
ten digitalen Steuerung und der 
analogen Dosierungsmöglich- 
keit von Gas und Bremse. 


»» Das optimale Online- 
Spielvergnügen 

Sollten Sie Ihre Computer-Kon- 
trahenten langweilen, haben Sie 
auch die Móglichkeit, im Mehr- 
spieler- sowie Online-Modus 
gegen ,echte" Gegner anzutre- 
ten. Voraussetzung für ein On- 
line-Spielvergnügen ohne Lags 
ist allerdings einen schnelle In- 
ternetverbindung. Obwohl be- 


www.pcgameshardware.de 


reits der Hersteller ausdrücklich 
eine DSL/-Breitbandverbindung 
empfiehlt, haben wir überprüft, 
ob nicht auch ein Internetzugang 
per ISDN inklusive Kanalbün- 
delung ausreicht, um NfS: Most 
Wanted online spielen zu kónnen. 
Dabei verlief der Rennbetrieb 
über weite Strecken erstaunlich 
ruckelfrei. Rückte das Teilneh- 
merfeld allerdings beim Kampf 
um die Ideallinie in Kurven oder 
während der Startphase sehr eng 
zusammen, kam es zu nervigen 
Aussetzern, die eine saubere 
Steuerung des eigenen Vehikels 
unmöglich machten. Diese Pro- 
bleme gab es beim Online-Rennen 
via DSL-/Breitbandverbindung 
nicht. Eine mögliche Erklärung 
hierfür könnten die Bandbrei- 
ten-Messungen liefern, die wir 
mit dem DU-Meter erstellt haben 
(siehe Infokasten). Die durch- 
schnittliche Down-/Upload-Rate 
fällt zwar mit 2,3/0,4 kByte/s 
nicht sehr hoch aus. Es gibt al- 
lerdings Spitzenwerte von bis zu 
16 kByte/s Download-Rate, mit 
denen die ISDN-Verbindung 
überfordert zu sein scheint. 


In diesem Zusammenhang noch 
ein Tipp: Befindet sich der PC, 
mit dem Sie NfS: Most Wanted 
spielen, hinter einem Router, 
müssen Sie die folgenden TCP- 
und UDP-Ports freischalten: 


180 (TCP) 

1 13505 (ТСР) 

E 30900-30999 (TCP-Bereich; 
alle Ports in diesem Bereich 
müssen geöffnet sein.) 

8,3658 (UDP) 


»» Fit für Zweikern-Prozessoren? 
Inallen vorherigen Benchmarks 
mit NfS: Most Wanted stellten 
wir fest, dass die Hóhe der 
Prozessorleistung einen direk- 
ten Einfluss auf die Framerate 
hat. Profitiert die Engine da- 
bei auch von Zweikern-CPUs? 
Um das zu kláren, führten wir 
Messungen durch, bei denen 
wir die Leistung eines Athlon 
64 3500+ und P4 EE 3,46 GHz 
mit einem Athlon 64 X2 4400+ 
sowie P4 EE 995 verglichen. 
Das Ergebnis fiel unerwartet 
aus: Während der Leistungs- 
gewinn bei der Kombination 
aus Dual-Core-CPU und Ge- 
force 7800 GTX gegen null 
ging, steigerte sich die Fps-Leis- 


FORMAT: 4:3 


FORMAT: 16:10 


Gekappt: Für eine 16:10-Auflósung eignet sich NfS: Most Wanted nicht. Das Bild 
wird gestaucht und am oberen sowie unteren Rand abgeschnitten. 


1 - = Zwei K 
Leistung: Dual-Core-CPUs Е" 
E Der Leistungsunterschied zwischen den beiden Dual-Core-CPUs ist gering. 
E Mit einer 7800 GTX ist der Gewinn durch eine Dual-Core-CPU marginal. 

E Mit der 1800 XT erzielen die Zweikern-CPUs ein Plus von 28/30 Prozent. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.03 
BESSER | Fps | 10 un ишш 50 60 10 


PA EE 995 (86 OR, OK BE IT 
3,466 GHz Radeon X1800 XT | RE 48 (Basis) 


Athlon 64 X2 4400+ ien 64 e H (30%) 
3500+, Radeon X1800 XT _ | d 47 (Basis) 


PA ЕЕ 995 (3,466 GHz, DC)/P4 DI 18 (+4%) 
3,466 GHz, GF 7800 GTX (PC 07) LH 46 (Basis) 


Athlon 64 X2 4400» /Athlon 64 ———— | AT (2%) 
3500+, Geforce 7800 GTX (PC 02)  ——— — — — — — ——] A6 (Basis) 


Ein Kern 


Minimum-FPS 


Settings: Nforce4 SLIx16/i975X, 2x512 MByte DDR400/DDR667 RAM, Forceware 82.12, Catalyst 6.1, 024x768, alle Details, kein FSAA/AF 


E NfS: Most Wanted im Bandbreiten-Check 


: Mit dem DU-Meter ermittelten wir die durchschnittliche sowie die maximale Up- 
` und Download-Rate beim Onlinespielen mit einer ISDN- und DSL-1000-Verbindung. 


d NfS: Most Wanted: ISDN (Kanalbündelung) 
` Durchschnitlicher Download/Upload 6/05 kByte/s 
` ER 


© Upload 
Maximaler Download/Upload: 13,8/5,9 kByte/s 


E Download 


: NfS: Most Wanted: DSL 1000 
E Durchschnitticher Download/Upload: 2305 kByte/s 


© Upload 
Maximaler Download/Upload: 16,2/3,8 kByte/s 


E Download 


ыі 
Minuten 


: WISDN-Verbindung (Kanalbündelung): Mit 1,6/0,5 kByte fällt die Up-/Download- 

: — Rate über weite Strecken niedrig aus. Mit den Upload-Spitzenwerten von ca. 8 bis 

: M kByte/s ist die ISDN-Verbindung überfordert und es kommt zu Lags. 

` B DSL-1000-Verbindung: Obwohl die durchschnittliche Download-Rate auf 2,3 
kByte/s und der Upload-Spitzenwert auf 16,2 kByte ansteigen, gibt es keine Lags. 
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SPIELE 


NFS: MOST WANTED 


Crossfire gegen SLI 


E In NfS: Most Wanted 5 
E Auch die X1800 XT ka 
E In NfS: Most Wanted 


BESSER > | Fps 


kaliert Crossfire besser als SLI, die X1900 liegt vorn. 
n im Dual-Verbund punkten. 
ringt SLI fast keinen Vorteil. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3 


` BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 3 40 50 


1.280x1.024, 4х 
AA, 8:1 AF, SLI/CF 


1.600x1.200, 4x 
AA, 8:1 AF, SLI/CF 


Einzelne 
Grafikkarte 


PREIS 


Radeon X1900 XTX/512 


Im 
ERR A WEE 48 (679) 


Radeon X1800 XT/512 


EE A (110494) 
Bee 46 (156%) 


Geforce 7800 GTX/512 
MByte 


е À M ——M—— es 5 (5000) 
а ААШ 


Geforce 7800 GTX/256 
MByte DA 


44 (+83%) 


40 (122%) 


Geforce 7800 61/256 
MByte See 


38 (111%) 


E 3 (3%) 


EN 21 (isis) 
ии (0) 


Radeon X850 XT/256 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 512 MByte RAM, Forceware 8198, High Quality, Catalyst 6.1, Catalyst Sample vom 4.1.2006, A.I auf Standard 


do ЦЗ Die Tuning-Móglichkeiten" 


x Gemessen mit Athlon XP 2500+, Geforce 6600 GT, 512 MByte RAM 


tung bei den Zweikern-Prozes- 
soren im Zusammenspiel mit 
einer Radeon X1800 XT um 27 
(P4 EE 995) bzw. 30 Prozent 
(Athlon 64 X2 4400+). Eine ein- 
deutige Aussage bezüglich der 
Dual-Core-Optimierung lassen 
diese Ergebnisse nicht zu. Sie 
bestátigen allerdings, dass mit 
Dual-Core-optimierten Grafik- 
kartentreibern sowie bestimm- 
ter Grafikhardware das Spiel 
deutlich beschleunigt wird. 


>> Mehr Leistung durch SLI- oder 
Crossfire-Systeme? 

Da Spieler für NfS: Most Wan- 
ted neben einer leistungsstar- 
ken CPU auch eine schnelle 
Grafikkarte benótigen, haben 
wir zusátzlich noch überprüft, 
ob das Spiel auch von SLI- oder 
Crossfire-Systemen profitiert. 


Schalten und Einstellung Max. Tuning-Potenzial (ab 10%) [Gewinn in Frames Bei den Benchmarks stellte 

Umgebungs-Detailstufe: Minimal 21 Prozent 5 Fps (24-29 Fps) sich heraus, dass in Auflö- 

Straßen-Reflexions-Detail: Minimal |12 Prozent 3 Fps (24-27 Fps sungen von 1.280x1.024 sowie 

` [Schatten-Detail: Minimal 37 Prozent 9 Fps (24-33 Fps, 1.600x1200 (4x FSAA/8:1 AF) 

: Wagen-Detail: Niedrig 2 Prozent 3 Fps (24 27 Fps die Crossfire-Systeme mit einer 

s: | Wagen-Reflexions-Detail: Niedrig 58 Prozent 14 Fps (24-38 Fps) X1800 XT oder X1900 XTX bei 

Ei Wagen-Reflexions-Rate: Minimal 67 Prozent 16 Fps (24-40 Fps) dem Titel besser skalierten als 

= : Regen-Efekt Aus 2 Prozent 3 Fps (24-27 Fps eine 7800 GT und 7800 GTX im 

€: | Partikelsystem: We" 2 Prozent 3 fps (24-27 Fps Dual-Verbund. Mit Ausnahme 
&: |Bewegungsunschárfe: Aus** 2 Prozent 3 Fps (24-27 Fps 


des X850-XT-Párchens fiel auch 
der Leistungszuwachs durch 


ач] So läuft NfS: Most Wanted auf Ihrem System optimal! 


ein Crossfire-System generell 
hóher aus als bei den getesteten 
SLI-Pendants. 


»» Tuning-Tipps 

Ist Ihre Hardware den Anfor- 
derungen des Titels nicht ge- 
wachsen, kónnen Sie mithilfe 
gezielter Einstellungen im Gra- 
fik-Optionsmenü die  Perfor- 
mance noch deutlich steigern. 
Das Herabsetzen der Auflósung 
auf 800x600, das Ausschalten des 
Leuchteffekts sowie eine niedri- 
ge visuelle Verarbeitung ist nur 
bei schwachen Grafikkarten wie 
einer Geforce 6200 oder Radeon 
9200 empfehlenswert. Die Gra- 
fik verschlechtert sich deutlich, 
während der Leistungsgewinn 
mit 4 Prozent (ein Fps) für die 
geringere Auflósung und jeweils 
8 Prozent (2 Fps) für die beiden 
Effekte dürftig ausfällt (gemes- 
sen mit XP 2500+ und Geforce 
6600 GT). Es lohnt eher, auf hohe 
Umgebungsdetails zu verzich- 
ten. Das wird mit 21 Prozent 
Mehrleistung (5 Fps) belohnt. 


Den größten  Leistungsschub 
von bis zu 67 Prozent (16 Fps) 
erzielen Sie jedoch, wenn Sie 
die Lackreflexionen ausschalten. 


NIEDRIGE DETAILSTUFE MITTLERE DETAILSTUFE HOHE DETAILSTUFE 
PC-Konfiguration PC-Konfiguration PC-Konfiguration 

E Athlon XP 2000+ E Athlon XP 2500+ E Athlon 64 3800+ 

E Radeon 9600 XT W Radeon Geforce 6600 GT E Geforce Radeon X1800 XL/7800 GT 
1512 MByte RAM 1512 MByte RAM 


11.024 MByte RAM 


^ 


Auflösung: 1.024x768 

1) Umgebungs-Detailstufe: Minimal 

2) Strapen-Reflexions-Detail: Minimal 
3) Schatten-Detail: Minimal 

4) Wagen-Detail: Niedrig 

5) Wagen-Reflexions-Detail: Niedrig 
6) Wagen-Reflexions-Rate: Minimal 

7) Regen-Effekt/Überstrahlung: Ein 
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Auflösung: 1.024x768 

1) Umgebungs-Detailstufe: Regler auf ein Drittel 

2) Straßen-Reflexions-Detail: Regler auf ein Drittel 
3) Schatten-Detail: Regler auf mittlere Position 

4) Wagen-Detail: Hoch 

5) Wagen-Reflexions-Detail: Niedrig 

6) Wagen-Reflexions-Rate: Regler auf zwei Drittel 
7) Regen-Effekt/Überstrahlung: Ein 


Auflösung: 1.280x1.024 (2x FSAA, 4:1 AF im Trei- 
ber) 

1) Umgebungs-Detailstufe: Regler auf Maximum 

2) Straßen-Reflexions-Detail: Regler auf Maximum 
3) Schatten-Detail: Regler auf Maximum 

4) Wagen-Detail: Hoch 

5) Wagen-Reflexions-Detail: Hoch 

6) Wagen-Reflexions-Rate: Regler auf Maximum 


www.pcgameshardware.de 


NFS: MOST WANTED 


SPIELE EEE 


Spieler mit einer Mittelklasse- 
Karte wie einer Geforce 6600 GT 
oder Radeon 9800 XT brauchen 
auf diese optische Aufwertung 
jedoch nicht komplett zu ver- 
zichten. Verringern Sie lieber 
wie links unten beschrieben die 
Schatten-Details um eine Stufe 
und stellen Sie den Regler für 
die Wagen-Reflexions-Details so- 
wie die Wagen-Reflexions-Rate 
auf ein Drittel bzw. zwei Drittel. 
Das garantiert eine akzeptable 
Optik bei Fps-Raten jenseits der 
30 Fps-Marke. Ob der Titel auch 
auf Ihrem System mit einer op- 
timalen Framerate von 30 Fps 
oder höher läuft, das können 
Sie mithilfe unserer Benchmark- 
Kurzanleitung (siehe Praxis- 
Kasten) oder der ausführlichen 
Anleitung auf der Heft-DVD in 
Eigenregie überprüfen. 


>> Nützliches Tuning-Tool 

Der NFSMW Optimizer (WEB- 
CODE 24МЈ]) ist ein nützliches 
Programm für alle Spieler, die 
aufgrund von sehr schwacher 
Hardware um jedes zusätzliche 
Frame kämpfen müssen. Die 
Anwendung erlaubt es, Gra- 
fikeffekte zu deaktivieren, für 
die es im Video-Optionsmenü 
keinen eigenen Schalter gibt. So 
können Sie mit dem NFSMW 
Optimizer zusätzlich die Bewe- 
gungsunschärfe sowie die Parti- 
keleffekte ausschalten. Das führt 
zu einem Anstieg der Framerate 
um jeweils 12 Prozent (3 Fps, 
gemessen mit Athlon XP 2500+ 
und Geforce 6600 GT). 


>> Hilfe in den Foren 

Die wichtigsten Seiten für alle 
Fans des Spiels sind www.nfs- 
center.de und www.nfs-planet. 
de. Hier finden Sie die Foren, in 


denen Gameplay-Tipps und Ló- 
sungen bei technischen Proble- 
men angeboten werden. Wenn Sie 
beispielsweise Ihren Wagen per 
Tastatur steuern und gleichzeitig 
noch ein Gamepad angeschlos- 
sen haben, kann es vorkommen, 
dass Ihr Vehikel permanent nach 
links zieht. In diesem Fall müs- 
sen Sie das Pad ausstópseln und 
der ungewollte Linksdrall hat 
ein Ende. Spielen Sie NfS: Most 
Wanted mit einem Athlon-64-X2- 
Dual-Core-Prozessor, besteht die 
Möglichkeit, dass nach einer ge- 
wissen Spielzeit nervige Ruckler 
auftreten. Um das zu vermeiden, 
sollten Sie der speed.exe-Datei 
eine CPU zuweisen. Dazu starten 
Sie den Task-Manager und óffnen 
den Reiter ,Prozesse". Suchen 
Sie nach dem Eintrag ,speed. 
exe" und führen Sie einen Rechts- 
klick aus. Wählen Sie anschlie- 
Bend „Zugehörigkeit festlegen” 
und deaktivieren Sie CPU 2. 


>> Hilfreiche Downloads 

Der Download-Bereich der NfS- 
Planet-Webseite bietet neben 
dem vorgestellten NFSMW Re- 
solution Changer und NFSMW 
Optimizer noch weitere Tools 
sowie Mods und Savegames an. 
Ein Muss für jeden Most Wan- 
ted-Spieler ist zum Beispiel die 
Datei „ProfileCreator & Control- 
Panel 1.05" (WEBCODE 24MT). 
Mit diesem Programm können 
Sie die Black-Edition nutzen, 
Profile verwalten, alle Wagen 
freischalten und cheaten. Eben- 
falls interessant sind der Mega 
Trainer (WEBCODE 24MU) so- 
wie der Music Extractor (WEB- 
CODE 24MW), mit dem Sie den 
Spielsound ins Wave-Format 


wandeln können. | 
FRANK STÖWER 


Idi V OI Benchmark-Anleitung: №5: Most Wanted 


1 Zeitdauer im Bechmark-Tool Fraps festlegen 


Overlay Display Hotkey 

F12 . е 
Overlay 

Benchmarking Hotkey Corner 


[RolLEN-rEsTST (BED 


O Only update overlay once a second 


C Disabled 


Stop benchmark automatically айе! | 40 seconds 
Save detailed benchmark statistics 
MinMexAvg FPS 
O Frametimes 
Hilfr г: Rufen Sie Fraps auf, aktivieren Sie die Option „Stop 
Benchmark automatically after” und stellen Sie „40 Sekunden" ein. 


Help! j J | 


| 2 | Erweiterte Grafik-Optionen einstellen 
1280x1024 


Auflösung 
Vollbild-Anti-Aliasing 
Texturfilter 
Vsync 
Umgebungs-Detailstufe 
Straßen-Reflexions-Detall 
Schatten-Detail 
Wagen-Detail 
Wagen-Reflexions-Detail 
Wagen-Reflexions-Rate 
Regen-Effekt 
Uberstrahlung 

Visuelle Verarbeitung < 


Eine Frage instellung: Öffnen Sie mit der Taste „2“ das erweiterte 


Video- Menü und führen Sie die im Bild gezeigten Einstellungen durch. 


Letzte Schritte: Zum Benchmark-Start wählen Sie „Quickrace“, „Eigenes 
Rennen", Sprint", „Alle Regionen - Diamond & Union" sowie den Lexus. 


obb 


afica wellen 


tronic 


E 


ADL.WWCL & GameStar LAN-Finals • 
5. Deutsche Casemod Meisterschaft • 


verkaufsevent für hardware, software, 


kommunikation und unterhaltungselektronik 
Live Casemodding mit den deutschen Meistern E 


5.—9. april ei 


Infobühne — mit topaktuellen Themen» töglich 9-18 uhr 


Zeitgleich mit 


INTERMODELLBAU 


www.hobbulronic 
Ausstallung für Modellbau und Modellsport ALLER | 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Bisher hat die Deutsche Telekom 
: kein Interesse daran, Telefon- und 
; DSL-Anschluss zu trennen. Obwohl 


: ISDN und Analog-Telefon technisch : 
i überholt sind, müssen Sie für ADSL į 


` und für den Fernsprecher eine 

: Grundgebühr zahlen. Selbst wenn 
: Sie schon Voice over IP nutzen, 

i DSL gibt es nicht einzeln. 


: Bis zum Ende des Jahres könnte 

: sich das ändern, denn das neue 

; VDSL benötigt den gesamten 

; Frequenzbereich einer Kupfer- 

: doppelader. Die neue Technik 

i macht 50 MBit/s möglich und er- 

| laubt Dienste wie hochauflösendes 
; Fernsehen oder Video on Demand 

: - in Frankreich ist dies schon Reali- 
: tát. Dafür muss unter anderem ein 
i Glasfasernetz bis zu den Straßen- 

| verteilern gelegt werden, was für 

: die Telekom teuer wird. 


: Als Gegenleistung für die Investiti- 
; on verlangt die Telekom aber, dass 
: der VDSL-Markt nicht reguliert 

; wird und man ein Quasi-Monopol 

| erhält. Dies soll sicherstellen, dass 
| die veranschlagten drei Milliarden 

: Euro schnell zurückflieBen. Kurz 

| überschlagen muss die monatliche 
i Grundgebühr für VDSL zwischen 


: 60 und 100 Euro liegen. Hinzu kom- : 


; men noch Kosten für den Internet- 
| Provider und eventuelle Mehrwert- 
; dienste - da bleibe ich lieber bei 

: einem MBit/s. ;-) 
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Praxis 


TRACKMANIA NATIONS: Benchmark- 
Funktion des Spiels nutzen 


Auf der aktuellen Heft-DVD oder unter 
WEBCODE 24M5 finden Sie das Spiel Track- 
mania Nations (ESWC). Darin ist unter ande- 
rem eine Benchmark-Funktion eingebaut. 
Den Leistungsprüfer finden Sie nach dem 
Start unter „Configure“ — „Bench“. Möchten 
Sie die aktuell eingestellte Konfiguration tes- 
ten, wählen Sie „Current“ aus und klicken 
auf , Run". Sollen alle möglichen Qualitäts- 
einstellungen geprüft werden, müssen Sie 
„All“ — „Run“ betätigen. So erfahren Sie 
schnell, welche Settings für Ihr System opti- 
mal sind. Die Benchmark-Funktion aus dem 
Startmenü übernimmt allerdings nicht bei 
jedem System die Einstellungen. Bei unseren 
Tests wurde beispielsweise Kantenglättung 
nicht aktiviert. So umgehen Sie das Problem: 
Stellen Sie alles wie gewünscht ein und 
starten Sie das Spiel. Klicken Sie dann auf 
„Editor“ — „Replay“ und anschließend 
auf das Ordnersymbol (rechts). Mar- 


Ai [== 
Trackmania Nations: In dem Spiel ist eine nützliche 
Benchmark-Funktion eingebaut. 


kieren Sie , Bench" — der Punkt davor wird 
grün – und klicken Sie auf „OK“ - „Bench“. 
Auf diese Weise kónnen Sie auch eigene 
Replays benchmarken. (та) 


Webseite: www.trackmanianations.com 


TIPP DES MONATS: Windows XP 
optisch in Vista verwandeln 


Mit dem Vista Transformation Pack verwan- 
deln Sie Windows XP zumindest optisch ins 
noch nicht erschienene Vista. Laden Sie das 
Paket unter WEBCODE 24MM herunter 
und entpacken Sie das ZIP-File. Mit einem 
Doppelklick auf die EXE-Datei starten Sie 
die Software. Als Erstes wird Ihnen der 
wichtige Hinweis angezeigt, dass Sie das 
Programm auf eigenes Risiko nutzen und es 
zu Instabilitäten kommen kann. Nach „OK“ 
und dem mehrmaligen Klicken auf „Next“ 
erscheint das erste Dialogfeld zur Transfor- 
mation. Wählen Sie nun die Designs für den 
Anmeldebildschirm, den Startbutton und 
für die Icons. Über die Schaltfläche „Load 
Previewer” können Sie sich vorher ein Bild 
von den möglichen Optionen machen. Mit 
einem Klick auf „Next“ kommen Sie zu den 
Einstellungen für den Abmeldebildschirm, 
die Toolbar und den Startbildschirm. An- 
schließend legen Sie fest, welche Bilder 
und Bildschirmschoner aus Vista installiert 


LES ai 
v Vista Transformation Pack 


ОРЕ" 


Traeeformation Pack and reratal sgan. En restore orignal fles before cortimus 
Lud Start button eg About Windoe Vote Set: 

С мо С мо WW С mer 

гм гм F зн 5 маан i) 
гм rm © чш» lll 
C" CF" C Geen deen E (С Dont change t 

С мес С мес 


Vista-Style: Mit nur wenigen Klicken ändern Sie das 
Erscheinungsbild von XP in Windows Vista. 


werden sollen. Über „Next“ — „Finish“ wer- 
den die Änderungen wirksam. Nach einem 
Neustart müssen Sie den Windows-Datei- 
schutz abbrechen, damit die Einstellungen 
erhalten bleiben. (та) 


Webseite: www.tcmagazine.info 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


ZONE ALARM: Firewall unter 
Spionageverdacht 


Das Online-Magazin Hei- (www.infoworld.com) berichtet 


FREEWARE: Kostenloser Vi- 
renscanner in neuer Version 


se Security berichtet, dass die 
Wächterfunktion von Zone 
Alarm verschlüsselte Daten an 
vier verschiedene Server über- 
mittelt. Dies geschieht offenbar 
auch, wenn alle Auto-Update- 
Optionen in der Software-Fire- 
wall deaktiviert werden. Der 
IT-Kolumnist Robert X. Cringely 


ZoneAlarm Pro 


ZONE 


биом Lorsdiaem Prol n 


Verlanderte Findrimungyeet ых he. 
Sad des ва rasden Ü Erdhroungerensche 
p 


Eeer ргә 


Warungen asen 


Die Fremst hat D куйген ће 
«аг 


геннай 
тм мӣ gem 

Schatz na ansgelvenden 
ET Dateersti сеп 

6 Programme masdan ha den irit sug 

wie Londen Pro Sie kengen 

E Most Т Egger fra met 
Dan: am EE 

0 verdachtge (M abárhange serie eon EM de. 
Cal Ste љето "euam j 


dies ebenfalls, spricht aber in 
seinem Artikel nur von der Pro- 
Version der Personal Firewall. 
Der Hersteller von Zone Alarm 
geht von einem Software-Bug 
aus und will das Problem per 
Update lósen. (ma) 


Webseite: www.zonelabs.de 


Lr 


erm ren 


Zone Alarm: Die Personal Firewall steht im Verdacht, verschlüsselte Daten an 
ihren Hersteller zu senden. Zonelabs selbst spricht von einem Software-Bug. 


INTERNET EXPLORER: Neue 
Sicherheitslücke bekannt 


Die Kombination aus Active- 
Scripting und  Macromedias 
Flash-Plugin kann unter Um- 
stánden von Schädlingen aus- 
genutzt werden. Ein Patch ist 
bis  Redaktionsschluss nicht 
erschienen. Schalten Sie Acti- 
ve-Scripting ab: Klicken Sie im 


Internet Explorer auf ,Extras" 
— ,Internetoptionen" — „Sicher- 
heit^ — ,Stufe anpassen" und 
deaktivieren Sie alle Optionen 
unter ,ActiveX-Steuerelemente 
und Plugins". (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


WINAMP: System über die 
Playlist angreifbar 


Heise Security berichtet, dass die 
Version 5.12 von Winamp über 
manipulierte Playlists angreif- 
bar ist. Zudem sei schon eine 
Spyware im Umlauf, die diese 
Sicherheitslücke ausnutzt und 
sich auf dem System ungefragt 
installiert. Schutz bietet unter 


www.pcgameshardware.de 


anderem DEP - falls Sie einen 
entsprechenden Prozessor mit 
NX-Bit haben. Auf jeden Fall 
sollten Sie auf Version 5.13 up- 
daten, da der Fehler hier nicht 
mehr auftritt. (ma) 


Webseite: www.winamp.com 


AntiVir 


F| Letztes Update 


Suchengrw 


PersonalEdition 
Ise ud Wir | 
Quonam FI нае 
| x] AntiVir Guard Aktiviert Daae 
06.02.2006 дне имне 


Мастере ` V6.:3300 202. 04 00.200€ 
V6 3300 34. 06.02 2006. 


Antivir Personal Edition Classic 7: Als Privatperson kónnen Sie mit diesem 
Programm Ihren Rechner vor Schádlingen schützen. 


Laut einer Umfrage auf un- 
serer Webseite nutzen über 
50 Prozent der Anwender 
den Virenscanner Antivir. Vor 
kurzem ist die komplett über- 
arbeitete Version 7 erschienen. 
Damit sind unter anderem 
Updates deutlich kleiner ge- 
worden. Zudem hat sich die 
Oberfläche verändert. Antivir 


Personal Edition Classic 7 ist 
für Privatpersonen kostenlos. 
Sie finden den Virenscanner 
auf unserer Heft-CD/DVD. 
Für rund 20 Euro ist eine Pre- 
mium-Version erhältlich, die 
unter anderem eine Spyware- 
Erkennung bietet. (ma) 


Webseite: www.free-av.de 


FREEWARE: Video während 
des Downloads schauen 


um 


ern dm 


a 


VLC Media Player: Für die Abspielsoftware sind auch zahlreiche Skins erhält- 
lich. So können Sie die Oberfläche nach eigenen Wünschen anpassen. 


Die Abspielsoftware VLC 
(ehemals VideoLAN) gehört 
zu den bemerkenswertesten 
Mediaplayern, denn das Pro- 
gramm kann Videodateien 
abspielen, ohne sie zu öffnen. 
Sie laden beispielsweise einen 
Kinotrailer aus dem Internet 


und mit VLC können Sie ihn 
noch während des Downloads 
anschauen. Zudem werden 
alle aktuellen Videoformate 
unterstützt. Die aktuelle Ver- 
sion ist die 0.8.4a. (ma) 


Webseite: www.videolan.org 
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INN Windows-Tipps 


—— —— 
LRL 


ARBEITSMATERIAL | 


` E Regedit 
„Start“ - „Ausführen“ - ,regedit" 


ш Reg-Datei Autoplay 
WEBCODE 24LE 
www.wintotal.de/Tipps/Eintrag. 


| ш Logon Loader 
| php?TID=1200 


WEBCODE 2416 


http://logonloader.danielmilner.com ш MS-Update KB906569 


WEBCODE 24LF 
http://support.microsoft.com/kb/ 
906569/en-us 


| ш Bilder für Logon Loader 
: WEBCODE 24MH 
< http://themes.belchfire.net 


Tipp 2 |беһеїте Tools aufrufen 


Allgemein | SYSTEM.INI | WIN.INI | BOOT.INI | Dienste | Systemstart Tools | 


Beschreibung 
Eingabeaufforderung Öffnet ein Eingabeaufforderungsfenster. 
Ereignisanzeige Zeigt Überwachungs- und Problembehandlungsmeldungen von Windows u 
Info Zeigt die momentan auf dem System installiert Windows-Version an. 
Internetoptionen Internet Explorer-Einstellungen 
Internetprotokollkonfiguration IPCONFIG ist ein Befehlszeilentool, das zur Steuerung von Netzwerkverbir 
Netzwerkdiagnose Die Netzwerkdiagnose überprüft das System, um Informationen über Harc 
Programme Fügt Programme und Windows-Komponenten hinzu bzw. entfernt sie. 
Registrierungs-Editor Führt Änderungen an der Windows-Registrierung durch. 
Sicherheitscenter Konfiguriert Automatische Updates, den Windows-Firewall und Interneteic 
Systemeigenschaften Zeigt Basisinformationen über die Systemeinstellungen des Computers an. 
Systeminformationen Zeigt erweiterte Informationen über Hardware und Softwareeinstellungen | 
› 


Toolname 


Ausgewählter Befehl | C:\WINDOWS\system32\winver.exe 


Msconfig: Durch das Update von Microsoft erscheint eine weitere Registerkarte 


für Tools im Systemkonfigurationsprogramm. 


Cl Adobe Reader 7.0.5 + Deutsch 
A age oi freres t 
- Ф ria s) 


робе: 2.122,00 MB 
tbe: 1,007,000 


Software: Nach dem Registrierungseingriff verschwindet die Funktion , Entfer- 


nen" in der Liste aller installierten Anwendungen. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe erläu- 

tern wir Ihnen unter an- 

derem, wie Sie geheime 
Tools unter Windows aufrufen 
und Software vor der Deinstal- 
lation durch Dritte bewahren. 
Zudem erfahren Sie, wie man 
im Startmenü Eintráge wie die 
Systemsteuerung ^ kaskadiert. 
Falls Sie selbst mit Windows- 
Problemen kámpfen oder viel- 
leicht die eine oder andere 
Lósung parat haben, dann schi- 
cken Sie uns Ihre Erfahrungen 
an redaktionQpcgameshardware. 
de. Für jeden abgedruckten Tipp 
gibt es eine Belohnung. 


TIPP 1: CD-/DVD-Wechsel ohne 
Autoplay-Funktion 

Bisher konnten Sie die Auto- 
start-Funktion von CDs und 
DVDs nur komplett ausschal- 
ten. Mit unserem Tipp kónnen 
Sie Autoplay direkt konfigu- 
rieren. Laden Sie dazu die Reg- 
Datei unter WEBCODE 24LE 
herunter und entpacken Sie 
das File aus dem Zip. Anschlie- 
ßend klicken Sie die Reg-Datei 
doppelt an und bestätigen mit 
„ОК“ – „Ja“. Nun stehen Ihnen 
die notwendigen Optionen un- 
ter „Arbeitsplatz“ — „Extras“ — 
,Ordneroptionen" — ,Ansicht^ 
zur Verfügung. Jetzt aktivieren 
Sie beispielsweise den Haken 
bei „Explorer“ — „Automatische 
Benachrichtigung beim Wechsel 
von Datenträgern“ und setzen 
gleichzeitig den Punkt bei „Si- 
cherheitseinstellungen" - „Kein 
Autostart für CD-Laufwerke". 
Zum Abschluss müssen Sie auf 
„Für alle übernehmen“ klicken. 
Legen Sie nun eine CD ein, wird 
die Anzeige im Explorer/Ar- 
beitsplatz aktualisiert, es wird 
aber kein Autostart ausgeführt. 


TIPP 2: Geheime Tools aufrufen 

Indem Sie unter „Start“ – „Aus- 
führen" das Kommando ,ms- 
config" eingeben, kónnen Sie 
den Autostart von Programmen 
konfigurieren oder Dienste ab- 


schalten. Microsoft hat nun ein 
Update (КВ906569) bereitge- 
stellt, welches das Systemkon- 
figurationsprogramm um eine 
zusátzliche Registerkarte erwei- 
tert. Nach der Installation des 
Updates finden Sie in der Regis- 
terkarte „Tools“ alle wichtigen 
Systemprogramme inklusive 
Beschreibung. Wählen Sie die 
gewünschte Anwendung aus 
und klicken Sie auf die Schalt- 
fläche „Starten“. 


TIPP 3: Deinstallationssperre in 
der Systemsteuerung 

In der „Systemsteuerung“ - 
,Software" werden alle in- 
stallierten Anwendungen auf- 
gelistet. Mit einem Klick auf 
,Andern/Entfernen" kann ein 
Programm deinstalliert wer- 
den. Diese Schaltfläche lässt 
sich per Registry-Hack aus- 
blenden. Geben Sie dazu unter 
„Start“ — , Ausführen" den Be- 
fehl ,regedit" ein. Folgen Sie 
nun dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SOFTWARE \Microsoft\ 
Windows CurrentVersion'N 
Uninstall 


Nun wählen Sie die gewünschte 
Anwendung aus. Dazu müssen 
Sie die CLSID-Nummern nach- 
einander anklicken, im rechten 
Fenster sehen Sie dann, um wel- 
ches Programm es sich handelt. 
Legen Sie nun über „Bearbeiten“ 
= Neu" — ,DWORD-Wert" die 
beiden Einträge ,NoModify" 
und ,NoRemove" (ohne Anfüh- 
rungszeichen) an. Anschließend 
klicken Sie die neuen Eintráge 
doppelt an und geben ihnen den 
Wert „1“. Das DWORD „NoMo- 
ау“ steht für die Schaltfläche 
„Ändern“ und „NoRemove“ 
für den Button „Entfernen“. 
Möchten Sie die Flächen wieder 
einblenden, ändern Sie den Wert 
einfach auf „0“. 


TIPP 4: IE: mit „Strg“ plus 
„Enter“ Webadressen ergänzen 
Sie kennen die URL einer Web- 
seite, sind aber zu faul, „www.“ 
und ,.de" mit einzugeben? Dann 
gibt es einen einfachen Trick für 
Sie: Geben Sie beispielsweise 
,microsoft" in der Adressleiste 
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WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS 


des Internet Explorers ein und 
drücken Sie die Tastenkombina- 
tion „Strg“ plus „Enter“ — sofort 
macht der Browser ,http:// 
www.microsoft.com" daraus und 
ruft die Seite auf. Móchten Sie die 
Funktion mit .de-Domains nut- 
zen, müssen Sie die Windows- 
Registrierung bemühen. Geben 
Sie unter „Start“ – „Ausführen“ 
das Kommando ,regedit" ein 
und folgen Sie dem Schlüssel: 


HKEY CURRENT USER* 
Software Microsoft Internet 
Explorer\ Toolbar 


Erstellen Sie nun den neuen 
Schlüssel , QuickComplete" über 
„Bearbeiten“ — ,, Neu" - „Schlüs- 
sel“. Im rechten Fenster des Ein- 
trags ,QuickComplete" erstel- 
len Sie nun eine gleichnamige 
Zeichenfolge. Diese klicken Sie 
doppelt an und geben unter Wert 
,http:/ /www.%s.de” (ohne An- 
führungszeichen) ein. Drücken 
Sie nun „Strg“ plus „Enter“ im 
Internet Explorer, wird aus ,mi- 
crosoft" die URL ,http:/ /www. 
microsoft.de". 


TIPP 5: Taskleiste in einem eige- 
nen Prozess ausführen 

Der Explorer und die Windows- 
Taskleiste werden in einem 
Prozess ausgeführt. Stürzt der 
Explorer nun durch eine fehler- 
hafte Datei ab, verschwinden 
alle Desktop-Elemente und auch 
die Taskleiste. Daher sollten Sie 
den Prozess wie folgt aufteilen: 
Geben Sie unter „Start“ — „Aus- 
führen" das Kommando „rege- 
dit" ein. Rufen Sie den folgen- 
den Schlüssel auf: 


HKEY_CURRENT_USER\ 
Software\Microsoft\Windows\ 
CurrentVersion\Explorer 


Klicken Sie im rechten Fenster 
den Eintrag ,DesktopProcess" 
doppelt an und ändern Sie unter 
,Wert" die 0 zur 1. Bestátigen 
Sie mit „ОК“. (Tipp von Walter 
Happig aus Bielefeld) 


TIPP 6: Kein Verlauf im Micro- 
soft Windows Media Player 
Windows XP hat die Ange- 
wohnheit, eine Liste der geóff- 
neten Dateien zu speichern. Im 
Falle des Windows Media Play- 
ers kann das ein Nachteil sein. 
Damit die Software nicht mehr 
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aufzeichnet, welche Filme Sie 
schauen oder welche Musik Sie 
hóren, müssen Sie Folgendes 
tun: Starten Sie den Windows 
Media Player und klicken Sie 
auf ,Extras" „Optionen“. 
Wechseln Sie anschließend 
in die Registerkarte „Daten- 
schutz“. Im Bereich „Verlauf“ 
deaktivieren Sie nun den Haken 
bei ,Datei- oder URL-Verlauf 
im Player speichern". Alle bis- 
herigen Aufzeichnungen  ló- 
schen Sie über die Schaltflächen 
„Verlauf löschen” und „CD/ 
DVD löschen“. 


TIPP 7: Startmenü-Einträge 
kaskadieren 

Rufen Sie ein Programm über 
das Startmenü auf, so geht dies 
komfortabel über ausklappen- 
de Menüs. Wollen Sie hingegen 
in der Systemsteuerung eine 
Option ändern, müssen Sie sich 
doppelklickend durchschlagen. 
Doch die Einträge „Systemsteu- 
erung“, „Eigene Bilder”, „Eige- 
ne Dateien" sowie Drucker" 
und „Netzwerk“ im Startmenü 
lassen sich auch kaskadieren. 
Geben Sie unter „Start“ — „Aus- 
führen" den Befehl ,regedit" ein 
und folgen Sie dem Schlüssel: 


HKEY CURRENT USERV 
Software\Microsoft\Windows\ 
CurrentVersion\Explorer\ 
Advanced 


Im rechten Teilfenster finden Sie 
nun die notwendigen Einträ- 
ge. Klicken Sie beispielsweise 
„CascadeControlPanel” doppelt 
an und geben Sie statt NO" als 
Wert ,, YES" ein. Folgende Opti- 
onen stehen dann zur Auswahl: 


Systemsteuerung: 
„CascadeControlPanel” 

Eigene Dateien: 
„CascadeMyDocuments” 
Eigene Bilder: 
„CascadeMyPictures” 
Netzwerk: 
„CascadeNetworkConnections” 
Drucker: 

„CascadePrinters” 


Damit die Änderungen wirksam 
werden, müssen Sie den Rech- 
ner neu starten. Die Einstellun- 
gen lassen sich durch ein „NO” 
im jeweiligen Eintrag wieder 
rückgängig machen. | 

MARCO ALBERT 


IK Anmeldebildschirm verändern 


Das Blau des Anmeldebildschirms von Windows XP gefällt Ihnen nicht mehr 
oder ist einfach langweilig? Dann haben wir den perfekten Tipp für Sie. 
Mithilfe des Logon Loaders (WEBCODE 2416) ändern Sie das Aussehen des 
Anmeldebildschirms mit nur wenigen Klicks. 


| 1 |Anmeldebildschirm vorher 


Windows 


Anmeldung: Möchten Sie den Anmeldebildschirm ändern, benötigen Sie 
außer dem Logon Loader noch entsprechende Themen (WEBCODE 24MH). 


H Anmeldebilóschrmanpassen _____ 


Logon Loader Klicken Sie auf „Selec Loader: Klicken Sie auf „Select а logon screen“ und wählen Sie — a A screen" und wählen Sie 
das heruntergeladene Thema für den Anmeldebildschirm. 


ESL 


Logon Loader: Wählen Sie unter „Fa Loader: Wählen Sie unter ,, Favorites" die gewünschten Themen 
und setzen Sie unter. Setting" - „Randomly select ..." einen Haken. 


| 4 Neuer Anmeldebildschirm 


Logon Loader: Mit einem Klick auf ,,Click here to test your current logon 
screen" testen Sie den neuen Anmeldebildschirm. 
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INN HEFT-CD/DVD 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 
finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Bl Kurzübersicht DVD 


Add-on für Spellforce DIT] Funracer 


E Top-Demo: 
Der Herr der Ringe: Schlacht um 


Mittelerde 2 (engl.) 


E 7 Spiele-Demos: 

Mad Tracks (engl.), MX vs. ATV Un- 
leashed (engl.), Star Wars: Empire 
at War (engl.), Tom Clancy's 
Rainbow Six: Lockdown (dt.), 
Tycoon City New York (dt.), World 
Racing 2 (dt.), World Champion 
Billiard (dt.) 


Wi 17 Spiele-Patches: 

Agatha Christie: Und dann gab's kei- 
nes mehr v.1.01, Age of Empires 3 
v1.04, Black & White 2 v.1.1 auf 1.2, 
Crazy Machines Junior Labor, Crazy 
Sudoku, Dragonshard v.1.2.1, Jagged 
Alliance 2: Wildfire v.6.04, John 
Deere American Farmer v.1.5.2, Pira- 
ten - Herrscher der Karibik v.1.1.0.0, 
Shadowgrounds v.1.01, Singles 2 v.1.3, 
Ski Racing 2006 v.Patch 1, Starcraft 
v.1.13f, Starcraft: Brood War v.1.13f, 
Taito Legends v.1.0, Wintersport Pro 
2006 v.1.01, Knights of the Temple 2 
v.1.2.33 


E PCGH-Tools: 
PCGH-Tweaker v.1.0 b3008 
Cool'n'quiet Switcher v.1.0 b1606 
PCGH-Aufrüstrechner CPU v.1.0 
PCGH-Aufrüstrechner Grafik v.1.0 
PCGH-Feature-Tool v.1.0 
PCGH-OPN ү.1.1 
PCGH-Stromrechner v.1.0 

PCGH HT-Rechner v.1.0 
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The Breath of Winter 


Das Böse kriecht wieder aus seinen Lö- 
chern. Und Sie sind der Auserwählte, 
der den ebenso sagenumwobenen wie 
gefährlichen Eisdrachen Aryn nieder- 
strecken soll, der just aus seinem eisi- 
gen Gefängnis ausgebrochen ist und 
nun die Welt Eo bedroht. Zu den Neue- 
rungen des Add-ons zählt beispielswei- 
se das Missionsdesign: So sind die Ein- 
sätze abwechslungsreich gestaltet und 
warten auch des Öfteren mit immer 
wieder neuen Aufgabenstellungen auf. 
Zur Installation des Add-ons The 
Breath of Winter muss vorher bereits 
das Originalspiel Spellforce - The Order 
of Dawn installiert sein. Dieses bekom- 
men Sie unter anderem auf der DVD 
der PC Games 04/06. Zudem benötigen 
Sie rund 3 GByte zusätzlichen Platz auf 
der Festplatte. Die Version von unserer 
DVD ist auf dem aktuellen Stand 1.54. 
Patches aus dem Internet können mit 


бэр] Bildbetrachter 


ACDSee 5 Powerpack 


unserer Version nicht verwendet wer- 
den. Die benötigte Seriennummer zum 
Start des Spiels finden Sie auf dem Auf- 
kleber an der DVD-Hülle. Beachten Sie 
bitte, dass die Ziffer Null und der Buch- 
stabe „O“ leicht verwechselt werden 
können. Die minimale Konfiguration für 
The Breath of Winter ist eine CPU mit 
1.000 MHz, 256 MByte RAM und eine 
Nvidia Geforce2MX. Optimal läuft das 
Spiel jedoch mit 1.800 MHz, 512 MByte 
Arbeitsspeicher und ab einer Geforce4. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP, Me 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: 1.54 


КЕД) Musik saugen 


Radiotracker 


Häftlwärerodiotrocker e 


ACDSee Powerpack in der Version 
5.0 bietet Ihnen alles, was Sie in 
Sachen Bildbetrachtung benötigen. 
Auch der Bereich Bildbearbeitung 
kommt nicht zu kurz. Das Power- 
pack auf unserer CD und DVD bein- 
haltet die drei Programme ACDSee 
5.0.1, FotoAngelo 2.0 und Foto- 
Canvas 2.0. Die Seriennummer ist 
bereits in der Anwendung einge- 
baut und eine Registrierung per 
Internet entfällt ebenfalls. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
И Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 5.0 


Die Vollversion Radiotracker 2.01 
befindet sich in der besonderen 
PCGH-Edition auf der CD und DVD. 
Mit dieser Anwendung kónnen Sie 
mit nur einem Knopfdruck parallel 
mehrere Lieder gleichzeitig von In- 
ernet-Radiosendern aufnehmen. 
Es stehen Ihnen dafür mehr als 
3.000 Stationen zur Auswahl. Mit 
der PCGH-Edition lassen sich drei 
Sender gleichzeitig aufzeichnen. 
Eine Registrierung ist unnötig. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ш Version: 2.0.1.20 


Trackmania Nations 


Auf der aktuellen DVD finden Sie 

die ESWC-Version (Electronic Sports 
World Cup) zu Trackmania Nations. 
Jetzt heißt es installieren und 
zocken. Mit Trackmania Nations von 
Deep Silver streiten 52 Staaten um 
die Wette. Den weltbesten Trackma- 
niacs winken Preisgelder im Wert von 
40.000 US-Dollar. In der völlig neuen 
Arena-Umgebung rasen, springen und 
fliegen die schnellsten Rennvirtuosen 
um die Wette. 


Betriebssystem: Windows XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


Dr. Hardware 2005 


um 


Dr. Hardware 2005 ist ein sehr um- 
fangreiches Systemdiagnosepro- 
gramm. Durch die Anwendung er- 
fahren Sie, was in einem Rechner 
steckt, ohne ihn aufzuschrauben. 
Die spezielle Professional-Version 
auf CD und DVD bietet zusätzlich 
mehrere Benchmark-Funktionen. 
So kónnen Sie die Performance- 
Bremsen im System schnell ermit- 
teln. Eine Registrierung per Inter- 
net ist nicht notwendig. 


-— 


оэ жз ваарва а 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 6.5.0d 


www.pcgameshardware.de 


PRAXIS: ACDSee PowerPack 5 


Tipp 1 | Miniaturansicht 
$9.2 


9222 0 


Miniaturansicht: Auch eine große Bildersammlung findet im Hauptfenster von 
ACDSee 5 Platz. Ein Doppelklick zeigt hier alle Bilder in einem Ordner an. 


Tipp 2 |FotoCanvas 2.0 


J аз 


Alles auf einen Blick: Die umfangreichen Funktionen von FotoCanvas 2.0 werden 


unten in dem blauen Feld genau erklärt. 


aa 


FotoAngelo: Hier können Sie Ihre Bilder in beliebiger Reihenfolge hineinziehen 


und mit Überblendeffekten sowie Farben und Sounds versehen. 
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Windows Paint ist Ihnen zu 
langweilig und funktionsarm? 
Sie wollen Diashows und ei- 
gene Bildschirmschoner kre- 
ieren? Dann werfen Sie einen 
Blick auf unsere Vollversion! 


it dem ACDSee Power- 

Pack in der Version 5.0 

erhalten Sie ein über- 
sichtliches Rundum-glücklich- 
Paket in Sachen Bildbetrachtung 
und -bearbeitung. Drei Pro- 
gramme (ACDSee 5.0.1, Foto- 
Angelo 2.0 und FotoCanvas 2.0) 
bieten umfangreiche Möglich- 
keiten, um aus vorhandenem 
Bildmaterial das Optimum he- 
rauszuholen. 


TIPP 1: Installation und Start 

Bei der Installation müssen Sie 
sich nicht weiter um die Ein- 
gabe der Lizenznummer küm- 
mern - sie wird automatisch 
eingetragen. Sofort danach ha- 
ben Sie allerdings die Wahl, ob 
Sie alle enthaltenen Program- 
me und Features oder nur aus- 
gewählte installieren wollen. 
Wenn Sie sich entschieden ha- 
ben, können Sie noch festlegen, 
welche Dateitypen automatisch 
mit ACDSee geöffnet werden 
sollen (die Optionen hierbei 
sind selbsterklärend). Einmal 
aufgerufen, begrüßt Sie der As- 
sistent mit der Frage nach dem 
Umfang des User-Interfaces 
(ОЛ). „Voll“ umfasst alle Optio- 
nen, „Light“ beschränkt sich auf 
das Wichtigste – individuelle 
Konfiguration ist aber auch hier 
kein Problem. Sagt Ihnen die 
Wahl doch nicht zu, ändern Sie 
im Reiter „Extras“ die relevan- 
ten Einstellungen. 


TIPP 2: Vielfältige Möglichkeiten 
Die Oberfläche von ACDSee 
5 ist übersichtlich: Alle wich- 
tigen Optionen finden sich in 
Form von großen Buttons in der 
oberen Leiste. Sobald Sie ein 
Bild geöffnet und darauf rechts- 
geklickt haben, erscheint das 
Kontextmenü, in dem sich auch 
FotoCanvas 2.0 versteckt. Wäh- 
len Sie dazu „Bearbeiten“ und 
dann „Öffnen im Editor” aus, 
woraufhin sich das Programm 
mit speziellen Bildbearbeitungs- 
Optionen öffnet. Neben dem 


Inhalte auf der 

HEFT-CD/DVD 

- Vollversion: ACDSee 
PowerPack 5.0 (Deutsch) 


obligatorischen Zoomen (auch 
per STRG + Mausrad) ist es 
nun mittels der unteren Leiste 
möglich, gezielt Stellen inner- 
halb des Bildes zu schärfen oder 
weichzuzeichnen und Elemente 
auszuschneiden oder manuell 
per Hand hineinzuzeichnen. 
Der unschöne „Rote-Augen- 
Effekt“ lässt sich hier ebenfalls 
beseitigen. Die Leiste über dem 
Bild ermöglicht unter anderem 
das Drehen in einem beliebigen 
Winkel sowie Farbeinstellun- 
gen. Um dem präferierten Mo- 
tiv einen individuelleren Look 
zu geben, können Sie zudem 
über „Filter“ in mehreren In- 
tensitätsstufen Effekte auf das 
Bild legen. 


Praktisch für Neueinsteiger: 
Hält man den Cursor über die 
Interaktionsmöglichkeiten, wer- 
den in der Standardeinstellung 
des Programms unten in einem 
blauen Balken Funktion und 
korrekte Anwendung erklärt. 
Mit Shift + F1 lässt sich eine 
Hilfe-Funktion aufrufen. 


TIPP 3: FotoAngelo 2.0 

Das dritte Programm im Power- 
Pack-Bunde ist FotoAngelo in 
der Version 2.0. Damit können 
Sie aus Ihren Bildern Diashows 
und Bildschirmschoner basteln. 
Auch hier sind die Möglichkei- 
ten zahlreich: Sie dürfen Ihre 
bevorzugte Hintergrundfarbe 
auswählen, Text einfügen, Ihren 
Bildern Musik- und Toneffekte 
verpassen und aus über 20 Bild- 
überblendungen wählen. 


FAZIT: ACDSee PowerPack 5 
Wer alles aus seinen Bildern 
oder Screenshots herausholen 
will, der bekommt mit dem 
ACDSee PowerPack 5.0 das 
passende Werkzeug. Die drei 
Programme erfüllen Einsteigern 
jeden Wunsch. Wer noch mehr 
will, der findet auf der Heft- 
DVD die Testversionen von 
ACDSee 8.0 und ACDSee Pro. B 
RAFFAEL VÓTTER 
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INN Radiotracker 


Tipp 1 | Hauptfenster 


Leichte Bedienung: In einem kompakten Fenster starten Sie die Aufnahme, 
setzen Limits und gelangen mit einem Klick direkt zum Zielordner. 


Tipp 2 ]ber 


0:36 


anzeigen letzte 20 bel 


sortiert Zeit (abst) [v] 


I'm going back to Cali, Cali, Cali 


I'm going back to Cali. 


imm, | don't think so 


I'm going back to Cali, Cali, Cali 
I'm going back to Cali.. | don't think so 


Going back to Cali, stylin, profilin 

Growlin, and smilin, while in the sun 

The top is down, on the black Corvette 

‚And it's fly, cause it's sittin on Dayton's 

Laurents steering wheel, plushed out, gold-leaf phantom top 


Übersichtlich: Alle bereits mitgeschnittenen Musikstücke lassen sich hier 
abspielen. Genial: Unten erscheint der Songtext zum aktuellen Musiktitel. 


Tipp 3 |1D3-Tags bearbeiten 


r Basis-T aas 


Titel:]| begin to wonder 


Jahr. [2003 


Künstler [D annii Minogue 


Album; [Begin to Spin Me Round 


Genre: |0.Blues be | 


r Album Cover Did 


| Importieren Exportieren] Löschen | 


Manuelle Eingriffe: Sie können nicht nur Titelbilder ändern, sondern auch Song- 


г Liedtext 


When I'm walking down the street | 4 
call your name 

Inside my head | go insane 

Don't you know that it's really 
making me crazy 

There were days when | went 
completely blind 

No time to think and | lost time 
Won't believe what's happened to 
me lately 


Cos everyday it's the same day E 
- 


Importieren] Exportieren] Löschen | 


texte selbst eingeben und alle Titelinformationen komfortabel bearbeiten. 
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Sie wollen Musik aus dem In- 
ternet legal mitschneiden und 
automatisch erzeugte Song- 
texte? Dann haben wir das 
richtige Programm für Sie! 


er erinnert sich noch an 

die Zeiten, als man vor 

dem Kassettenrekorder 
saß, mit dem Finger auf der 
„Record“-Taste, um beim Mit- 
schneiden von Musik aus dem 
Radio den richtigen Zeitpunkt 
nach dem Werbeblock zu er- 
wischen? Heute geht das Mit- 
schneiden viel einfacher. Mit 
dem Radiotracker 2.01 in der 
PCGH-Edition können Sie mit 
nur einem Knopfdruck paral- 
lel mehrere Lieder gleichzeitig 
aufnehmen. Und das völlig le- 
gal und kostenlos. Intern stehen 
dafür mehr als 13.000 Internet- 
Radiosender zur Auswahl, der 
Player zeigt in der PCGH-Editi- 
on aber nur drei gleichzeitig an. 


TIPP 1: Erste Schritte 

Nach der Installation von Radi- 
otracker können Sie direkt mit 
dem Mitschneiden von Musik 
loslegen. Wählen Sie zunächst 
im Hauptfenster eine Musik- 
richtung aus, die Ihrem persön- 
lichen Musikgeschmack ent- 
spricht. Die Aufnahme beginnt 
durch Drücken der Schaltfläche 
„Start“. Jetzt versucht Radiotra- 
cker, eine Verbindung zu den 
Radiosendern aufzubauen, und 
nach wenigen Minuten landen 
die ersten Musikstücke im Ziel- 
ordner und können beliebig oft 
abgespielt werden. Das Haupt- 
fenster zeigt sowohl die Anzahl 
der aktuell mitgeschnittenen Ra- 
diosender an als auch jene der 
bisher erfolgreich abgespeicher- 
ten Musikstücke. Beim Klick auf 
die Schaltfläche „Tracks“ öffnet 
sich der Zielordner mit den be- 
reits abgespeicherten Musik- 
stücken. Eine Laufschrift liefert 
Ihnen aktuelle Informationen 
zum abgespielten Titel. Möch- 
ten Sie einen anderen Radiosen- 
der hören, genügt ein Klick auf 
„Sender entfernen” und Radio- 
tracker sucht automatisch einen 
neuen Sender für Sie aus. 


Wenn Sie die Aufnahme stop- 
pen, erscheint ein Hinweis, dass 


g 
ө 


Inhalte auf der 
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- Vollversion: Radiotracker 
PCGH-Edition (Deutsch) 


Sie die noch nicht fertig geschnit- 
tenen Stücke verlieren. Sie kón- 
nen dann entscheiden, ob noch 
nicht fertig gespeicherte Titel 
verworfen oder die Aufnahme 
so lange wie nótig fortgesetzt 
werden soll. Durch Betätigung 
der Schaltfläche „Live“, können 
Sie die Radiosender anhören, 
zwischen den Stationen sprin- 
gen und die Lautstärke regeln. 
Mit dem Setzen von Limits lässt 
sich Radiotracker im Daten- und 
Zeitumfang begrenzen. 


TIPP 2: Der eingebaute Player 
Durch Drücken der Schaltfläche 
„Player“ wird ein weiterer Teil 
der Benutzeroberfläche ausge- 
klappt. Im oberen Teil lassen 
sich die bereits aufgenommenen 
Musikstücke abspielen, welche 
in der Mitte aufgelistet sind. 
Eine Laufleiste zeigt Ihnen den 
aktuell abgespielten Titel an. 
Während der laufenden Auf- 
nahme ist es möglich, zwischen 
dem Live-Empfänger und dem 
Player hin- und herzuwechseln. 
Sie können also entweder einen 
Sender mithören oder ein be- 
reits gespeichertes Musikstück 
genießen. 


TIPP 3: ID3-Tags bearbeiten 
Ganz unten stehen spezifische 
Angaben zu Tags, Titelbildern 
und sogar Songtexten, welche 
automatisch erstellt werden. Die 
Schaltfläche „ID3-Tag bearbei- 
ten“ öffnet ein Dialogfenster, in 
dem Sie Tags manuell einge- 
ben, Bilder importieren und ex- 
portieren sowie Songtexte von 
Hand eingeben können. 


TIPP 4: Radiotracker 
Mit Radiotracker können selbst 
Anfänger mit einem Klick Mu- 
sik aus dem Internet aufneh- 
men, optimal per DSL. Wem 
die gebotenen Funktionen der 
Vollversion nicht reichen, der 
kann auf die Premium- oder 
Platinum- Version gegen eine 
kleine Gebühr upgraden. ш 
THOMAS LEHMANN 
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RADIOTRACKER 


Rechtslag 


Mit unserer Webradio-Soft- 
ware kónnen Sie Musik aus 
dem Internet aufnehmen. Doch 
gibt es rechtliche Fallstricke, 
die Sie beachten müssen? 


amit Sie bei Ihren Auf- 

nahmen Rechtssicher- 

heit haben, sprachen 
wir mit Rechtsanwalt Harald 
Hahn über das Thema. 


Frage: Ich hóre oft Radio über 
das Internet. Ich würde dabei 
gerne einige gespielte Musik- 
stücke speichern und auf eine 
DVD brennen. Darf ich das? 


Antwort: Wir müssen grob zwi- 
schen Musik unterscheiden, die 
nicht direkt gespeichert werden 
kann (Streaming) und Musik, die 
gespeichert werden kann (Down- 
load, Music-on-Demand). Für 
den Nutzer macht es rechtlich 
keinen Unterschied, ob es sich 
um einen Radiosender handelt, 
der sein Programm auch über 
das Internet verbreitet, oder um 
einen, der nur über das Internet 
sendet (Internet-Broadcaster). Für 
den Anbieter allerdings schon. 


Beim Streaming handelt es sich 
um Programme, die nicht vom 
Nutzer (Hórer) gestartet werden 
kónnen, gleichzeitig an mehre- 
re Nutzer übertragen werden, 
dem Nutzer keine unmittelbare 
Eingriffsmóglichkeit bieten und 
nicht direkt für eine Speicherung 
vorgesehen sind. 


Beim Streaming oder Webcasting 
zahlt der Webradio-Betreiber an 
die GEMA (Verwertungsgesell- 
schaft der Musikurheber und 
ihrer Verlage), die GVL (Ge- 


Har tUuäreradiotracke: ®)) 
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Musik-Streaming: Für den privaten Gebrauch dürfen Sie Musikstücke aufneh- 
men, auf Ihrer Festplatte speichern oder auf den MP3-Player kopieren. 


sellschaft zur Verwertung von 
Leistungsschutzrechten — Vertre- 
tungen der Künstler und Ton- 
trägerhersteller) oder ähnliche 
Organisationen eine Vergütung. 
Damit ist die Möglichkeit abge- 
deckt, dass der Hörer für seinen 
privaten Gebrauch die gespielten 
Stücke auf seiner Festplatte spei- 
chert, sie von dort auf CD/DVD 
brennt oder auf einem MP3-Play- 
er speichert. Das ist auch deshalb 
so, da auf die Speichermedien 
bereits beim Kauf eine Urheber- 
abgabe bezahlt wurde. 


Frage: Das gilt nur für den pri- 
vaten Gebrauch? 


Antwort: Genau. Nicht abge- 
deckt von dieser Möglichkeit ist 
die weitere Vervielfältigung und 
das Geschäftemachen damit. 
Auch ist das Anbieten dieser 
Aufnahmen bei Tauschbörsen 
unzulässig, selbst wenn die Mu- 
sikdateien legal erstellt wurden. 


Frage: Darf ich die Mitschnitte 
vervielfältigen und im Freundes- 
und Familienkreis verteilen? 


Antwort: Hier gilt dasselbe wie 
bei Kopien von gekauften CDs 


IO UU Webradio mitschneiden 


»» Das Anbieten von Aufnah- 
men bei Tauschbórsen ist unzu- 
lássig, selbst wenn die Musik- 
dateien legal erstellt wurden. < 
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Harald Hahn 


Rechtsanwalt (www.ra-hahn.de) 


oder DVDs. Ist die Quelle legal, 
darf ich für mich, enge Familien- 
angehórige und Freunde Kopien 
anfertigen. Auf keinen Fall darf 
dabei Geld fließen (auch nicht 
für die unbespielte CD oder 
DVD) und es dürfen nur Kopi- 
en in geringer Anzahl gemacht 
werden. Die Rechtsprechung 
hat hier die Zahl 7 genannt. Das 
Gesagte gilt natürlich auch für 
TV-Sendungen, die Sie über Ih- 
ren Rechner sehen und hóren. 


Nun aber zu Music- oder Audio- 
on-Demand: Dabei handelt es 
sich um Abrufangebote von Mu- 
sikstücken, die im Zweifel Urhe- 
ber- oder Nutzungsrechten un- 
terliegen. Diese Nutzungsrech- 
te sind vom Anbieter bei den 
Berechtigten zu erwerben und 
kónnen von diesem im Rahmen 
seiner Berechtigungen weiterge- 
geben werden. Im Zweifel hat 
der Anbieter mit dem Berech- 
tigten die Frage der Weitergabe 
geregelt. Der Nutzer wird dabei 
nur berechtigt sein, für den eige- 
nen privaten Gebrauch Files zu 
laden und zu nutzen. Eine Wei- 
terverbreitung oder das Zurver- 
fügungstellen auf Tauschbórsen 
ist nicht gestattet. 


Frage: Wie sieht es mit Program- 
men aus, die über DVB (T, C, S) 
übertragen werden? 


Antwort: Bei DVB-T handelt es 
sich um digitalen Empfang von 
Sendungen über Antenne, bei 
DVB-C erfolgt der digitale Emp- 
fang über Kabel und bei DVB-S 
gibt es die Sendungen über Sa- 
tellit. Hier gilt das Gleiche wie 
bei sonstigen Übertragungsarten. 


G.SKILL 


G.Skill is registered Trademark by G.Skill International Enterprise Co. LTD. 


INN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


| E Catalyst 6.2 

| — (Gesamtpaket; Englisch) 
Heft-CD/DVD 
www.ati.de 


` E Catalyst Control Panel 

| — Heft-DVD (WEBCODE 24КА) 
http://support.ati.com/ics/support/ 
DLRedirect.asp?filelDExt=2f5c6c71d760 
5196314fc5e5873e4dc5&accountlD=737 
&deptID=898 


ш Catalyst 6.2 
(nur Bildschirmtreiber) 
Heft-DVD 
www.ati.de 


ш Catalyst Control Center 
(Deutsch) 
Heft-DVD 
www.ati.de 


| Tipp 1 Neuer Half-Life 2-Benchmark 
Bi 


Lost Coast: Im Half-Life 2-Zusatzlevel Lost Coast können Sie, ähnlich wie bei 


Counter-Strike: Source, einen Grafik-Auslastungstest durchführen. 


Tipp 4 | VGA-Lüfter reinigen 
"d ч 


Druckluft: Mithilfe von Druckluft (200 ml; ca. sieben Euro) können Sie Grafik- 
karten-Lüfter leicht von Staub und Schmutz befreien. 
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Valve hat einen neuen Bench- 
mark in Half-Life 2 integriert. 
Hinweise zum Ausführen des 
Benchmarks sowie weitere 
nützliche VGA-Tipps erhalten 
Sie auf dieser Seite. 


n dieser Ausgabe er- 

fahren Sie, wie Sie ei- 

nen neuen Half-Life 2- 
Benchmark verwenden, mehre- 
re Monitore optimal betreiben, 
einen VGA-Lüfter richtig reini- 
gen und was der neue Catalyst 
6.1 leistet. 


TIPP 1: Neuer Half-Life 2- 
Benchmark 

Vielen Anwendern ist sicher- 
lich der Grafik-Auslastungstest 
bekannt, der bei Counter-Strike: 
Source im Hauptmenü angewählt 
werden kann. Mit einem Steam- 
Update hat Valve nun auch beim 
Half-Life 2-Zusatzlevel Lost Coast 
einen Grafik-Auslastungstest hin- 
zugefügt. Wenn Sie keine eigene 
Timedemo aufzeichnen, eignet 
sich dieser Test ideal, um Umbau- 
ten am PC zu überprüfen. Tipp: 
Lassen Sie den Benchmark immer 
zweimal durchlaufen, um zuver- 
lässige Ergebnisse zu erhalten. 


TIPP 2: Dual-Monitoring mit 

zwei Grafikkarten 

Wer keine aktuelle High-End- 
Grafikkarte in PCI-Express- 
Bauform in seinem PC hat, be- 
sitzt vermutlich auch nur einen 
DVI-Anschluss. Das wird dann 
zum Problem, wenn Sie einen 
zweiten Bildschirm anschließen. 
Gerade bei TFT-Monitoren mit 
DVI-Anschluss leidet die Quali- 
tät deutlich, wenn Sie das Gerät 
über ein VGA-Kabel betreiben. 
In diesem Fall lohnt es sich, eine 
weitere Grafikkarte in PCI-Bau- 
form einzubauen. Eine Radeon 
7000 mit VGA- und DVI-An- 
schluss erhalten Sie beispiels- 
weise ab ca. 30 Euro. Etwas teu- 
rer ist eine Geforce FX 5200 PCI 
mit rund 50 Euro. 


Achten Sie darauf, dass die pri- 
märe Grafikkarte im AGP- oder 
PCI-Express-Slot bereits instal- 
liert ist, bevor Sie die zweite 
Grafikkarte einbauen. Grund: 
Ansonsten erkennt das Betriebs- 
system womöglich die langsame 


PCI-Karte als primäre Grafik- 
karte und verwendet diese auch 
in Spielen. 


Daher sollten Sie auch bei einem 
Treiber-Update immer darauf 
achten, dass die schnellere Gra- 
fikkarte zuerst installiert wird. 
Nachdem Sie die Treiber instal- 
liert haben, rufen Sie über die 
Systemsteuerung die „Anzei- 
ge" auf und wechseln zur Re- 
gisterkarte „Einstellungen“. In 
der Grafik klicken Sie nun den 
neuen Monitor mit der rech- 
ten Maustaste an und wählen 
,Angefügt". Falls Sie eine Nvi- 
dia-Grafikkarte besitzen, stehen 
Ihnen die Nview-Funktionen 
mit zwei Grafikkarten erst zur 
Verfügung, nachdem Sie in der 
Forceware unter „Desktop-Ver- 
waltung“ auf den „Aktivieren”- 
Button geklickt haben. 


TIPP 3: Catalyst 6.2 

Nach unseren Messungen 
bringt der Catalyst 6.2 keinen 
Leistungsvorteil in Spielen. 
Stattdessen werden Kompati- 
bilitätsprobleme mit Battlefield 
2: Special Forces, City of Heroes, 
Pacific Fighters, World of War- 
craft, Dragonshard und Half-Life 2 
beseitigt. Randnotiz: Die X1900- 
Serie wird vom Catalyst 6.2 end- 
lich auch unterstützt. 


TIPP 4: VGA-Lüfter reinigen 
Oft erreichen uns Zuschriften 
von Lesern, die sich über Gra- 
fikfehler oder einen zu heißen 
VGA-Kühler beklagen. Vor 
allem bei schon etwas älteren 
Grafikkarten sammelt sich mit 
der Zeit Staub im Kühler. Pro- 
blematisch sind beispielsweise 
die Silencer-Kühler von Arctic 
Cooling. Dabei sammelt sich der 
Staub in den Lüfterlamellen, so- 
dass die warme Luft nicht mehr 
ungehindert aus dem Gehäuse 
geleitet werden kann. Überprü- 
fen Sie daher alle zwölf Monate 
Ihren Kühler und befreien Sie 
Lüfter und Kühlkörper gegebe- 
nenfalls von Staub. Mit Druck- 
luft lässt sich ein Kühler relativ 
leicht säubern. Eine Druckluft- 
Dose mit 200 Milliliter erhalten 
Sie für ca. sieben Euro im Bau- 
markt. ш 
Dauer WAADT 
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Nähere Infos & weitere Storage-Lósungen fürs Büro und unterwegs finden Sie im Internet unter: http:/ /www.raidsonic.de 


RaidSonic 


STORAGE SOLUTIONS WITHOUT LIMITS 


Halle 19 / C27 ...Without Limits! 
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ICY DOCK ICY BOX ŞTARDOM 


-A 


ICY BOX IB-NAS1000 


NAS und externes USB- 


Festplattengehäuse - einfache 


Konfiguration über Webbrowser u Box 


ICY BOX IB-861 


33-in-1 Kartenleser für den 5,25" 
Einbauschacht mit 4-Port USB 2.0- e e 
НОВ und Anschlüssen für FireWire, Stardom iTank i302 
Mikrofon, Kopfhórer, Line in, Video- Externes Alu-Gehàuse für SATA 
[| Composite sowie 5 und 12 V Strom HDDs zu USB und eSATA-Host 
mit austauschbarem Tráger 


ICY BOX IB-360 BL/RL Serie 


Externes Aluminium Geháuse für 
3,5" SATA/IDE Festplatten mit 
blauer bzw. roter Beleuchtung 
Neu: SATA-HDD zu USB-Host 


ICY BOX IB-281 Serie 


Externes Gehäuse für 
Stardom U6-2/-4 2,5" Festplatten 
mit integriertem 


Externe Aluminium Gehäuse USB2.0-Anschluss 


für zwei bzw. vier 3,5" IDE HDDs 
mit USB2.0 Anschluss 


arlt.com caseking.de KAES 


www.arlt.com www.atelco.de www.caseking.de www.bemi.de www.litec-computer.de 


PRAXIS: Undervolting 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 


Rechner kühler 
und leiser machen 


Statt eine Unmenge 

an Geld in neue Silent- 
Hardware zu investieren, 
kónnen Sie Ihren Rechner 
auch kostenlos mit 
Hilfsprogrammen ein 
wenig kühler und leiser 
machen. PC Games Hard- 
ware zeigt, wie das geht 
und worauf Sie achten 
müssen. 


ARBEITSMATERIAL | 


Ош RM Clock Utility 
www.rightmark.org d 
` Crystal CPUID | 
erystalmark.info/software/CrystalCPUID/ : 
` іпаех-е. пті (WEBCODE 24MY) 
| E CPUMSR 
www.cpuheat.wz.cz/html/CPUMSR main. 
: htm (WEBCODE 24MZ) 
: E 8rdavcore 
www.hasw.net 
` ш CPU Cool 
| www.cpufsb.de/CPUCOOL.HTM 
: E Notebook Hardware Control 
www.pbus-167.com/chc.htm 
; E Prime95 
www.mersenne.org 


WAS IST? | 


` B Undervolting 

: — Vorgehen, bei dem Komponenten unter 
ihrer Sollspannung betrieben werden 

; m BIOS 

: — (Basic Input/Output System) „Ur-Pro- 
gramm" des PCs, das zentrale Aufgaben 
im Hintergrund steuert 

: E Cool'n'quiet/EIST 

` — Energiespartechnik aktueller Intel- und 
AMD-CPUs. Taktet den Prozessor bei 
geringer Last herunter und senkt die 
Spannung. 
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ehr Spannung lässt den 

PC stabiler laufen - der 

alte Übertaktertrick ist 
den meisten Nutzern bekannt. 
Für viele Anwender ist jedoch 
der umgekehrte Weg interessan- 
ter: Mit weniger Spannung blei- 
ben Prozessor und Grafikkarte 
kühler, im Extremfall sinkt die 
Temperatur bis zu elf Grad Cel- 
sius. Die Folge: Lüfter können 
langsamer drehen, der PC wird 
leiser. Ganz nebenbei sinkt auch 
noch die Stromrechnung, selbst 
wenn die Ersparnis nur ein paar 
Cent beträgt. 


>> Undervolting: ein Überblick 

PC-Bastler nennen dieses Vorge- 
hen „Undervolting”. Ähnlich wie 
beim Übertakten nutzt man da- 
bei die Tatsache aus, dass AMD 
und Intel bei ihren Prozessoren 
recht großzügige Toleranzen 
einplanen. Ein Athlon 64, der im 
Normalfall mit 1,5 Volt versorgt 
wird, erfüllt seine Aufgabe in 
den meisten Fällen auch mit 1,4 
Volt - nur eben kühler. Schäden 
können dabei im Normalfall 
keine entstehen, im Gegenteil: 
Zumindest theoretisch sollte sich 
die Lebensdauer der Hardware 
dadurch sogar verlängern. Bei 
einer geplanten Lebenszeit von 


etwa zehn Jahren für einen Pro- 
zessor ist das aber bestenfalls ein 
angenehmer Nebeneffekt. 


Für das Undervolting sind nicht 
nur Prozessoren geeignet, son- 
dern prinzipiell alle Komponen- 
ten, bei denen die Spannung 
verändert werden kann, also 
auch manche Grafikkarten, der 
Chipsatz und sogar das Netz- 
teil. Einziges Problem: Wenn die 
Spannung zu gering ist, läuft 
der Rechner nicht mehr stabil. 
Wie Sie die Grenzen verlässlich 
ermitteln und welchen Tempe- 
raturgewinn Sie im Einzelnen 
erwarten können, wollen wir auf 
den folgenden Seiten klären. 


>> Undervolting: So geht's. 

Am einfachsten ist es, die Span- 
nung des Prozessors zu dros- 
веш. Diesen „Trick“ wenden 
AMD und Intel sogar selbst an: 
Die | Energiesparmechanismen 
Cool’n’quiet und EIST machen 
nichts anderes, als die Spannung 
zu verringern und damit die 
Temperatur zu senken. Damit 
der Rechner dabei weiter stabil 
läuft, muss allerdings auch die 
Taktfrequenz ` heruntergeregelt 
werden — AMD-Prozessoren lau- 
fen dann zum Beispiel meist mit 


eigene Gefahr! 


1.000 MHz bei einer Spannung 
von 1,1 Volt, ältere Modelle mit 
800 MHz bei 1,3 Volt. 


Jedes aktuelle Mainboard, das 
Cnq oder EIST unterstützt, eignet 
sich deshalb auch grundsätzlich 
fürs Undervolten. Die meisten 
Platinen bieten zudem eine Op- 
tion im BIOS, mit der die Prozes- 
sorspannung verándert werden 
kann. Die Einstellung heifst meist 
„CPU VCore Setting", „CPU 
Voltage“ oder schlicht „VCore“ 
(meist im Menü „Advanced“ 
oder in speziellen Übertakter- 
Menüs wie „Frequency / Voltage 
Control” oder „JumperFree 
Configuration“). Die aktuell an- 
gelegte Spannung erfahren Sie 
entweder ebenfalls im BIOS oder 
mit Hilfsprogrammen wie CPU- 
Z. Ermitteln Sie unbedingt die 
Sollspannung Ihres Prozessors — 
sollte dieser versehentlich deut- 
lich mehr Spannung bekom- 
men als vorgesehen, kann er un- 
widerruflich zerstört werden! 


>> Undervolting in der Praxis 

Tasten Sie sich am besten in klei- 
nen Schritten zu je 0,05 Volt nach 
unten. Als Faustregel gilt: Fünf 
Prozent weniger Spannung ver- 
trägt fast jeder Prozessor, zehn 
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UNDERVOLTING 


PRAXIS 


Prozent weniger machen viele 
noch mit und bei mehr als zehn 


bei voller Spannung. Im Leerlauf 
änderte sich die Temperatur nur 


[Ee Geeignete Mainboards 


Prozent zeigen sich gewöhnlich geringfügig. Cool'n'quiet haben Sockel 478 
die ersten Stabilitätsprobleme. wir bei diesem Test abgeschaltet, Mainboard Sockel Chipsatz Spannungen 
da es kein aktuelles Mainboard Gigabyte GA-BIPEIOOO-L Sock Intel IB6SPE «Volt 
Bei einem aktuellen Doppelkern- erlaubt, Prozessorspan- Gigabyte GA-BKNXP Sockel 478 Intel i875P ‚84 bis 1,6 Vol 
Athlon-64, der mit 1,3 bis 1,35 nung separat für Cool'n'quiet MSI POT Neo Sockel 478 Via PT ,35 bis 1,75 Volt 
Volt versorgt wird, sollten Sie einzustellen. Ohne aktiviertes Sockel 775 
also zunächst 1,275 Volt einstel- Cool/n'quiet sank die Tempera- Mainboard Socke Chipsatz Spannungen 
len, im nächsten Schritt können tur im Leerlauf nur geringfügig ОР Lanparty UT БРТ? Sockel TIS Intel 1915 ‚83 bis 195 Volt 
Sie dann 1,225 Volt wagen. Weil von 32 auf 30 Grad Celsius (mi- Gigabyte BANKP-D Sockel 775 Intel 19254 ‚85 bis 16 Vol 
die Verlustleistung quadratisch nus 0,1 Volt). Gigabyte ВОЛАР Duo Sockel 775 Intel 98 ‚8 bis 16 Vol 
mit der Spannung zunimmt und Sockel 154 | 
im umgekehrten Fall genauso >> Noch komfortabler: Hilfspro- ek socke Chipsatz "asp 
stark sinkt, sparen Siedabeirund gramme unter Windows nutzen EE Sockel 754939 ШИМ Kä 
; - Asus KON-E (Deluxe) Sockel 754 Nvidia Nforce3 25068 81,75 Volt 
15 Watt Verlustleistung — das ist Für den schnellen Unterspan- er f 
; e : DFI Lanparty UT МЗ 2500 Sockel 754 Nvidia Nforce3 25068 s 159 Volt 
jedoch ein theoretischer Wert, nungstest gibt es aber Een Gigabyte САВ Pro Sockel 754 Widia Nforce3 250 is Volt 
denn AMD nennt für seme Pro» noch einfacheren Weg, als jedes- Gigabyte KONNIP Sockel 154 Nvidia Nforce3 is 1 Voll 
zessoren nur eine einheitliche mal den Rechner neu zu starten Gigabyte KONSNKP Sockel 754 Nvidia Nforce3 250 is 1 Volt 
Verlustleistung von 89 Watt, die und die BIOS-Einstellungen zu Gigabyte WU Sockel 754 Via K8T800 is 17 Volt 
meisten Modelle erzeugen aber ändern: Verschiedene Hilfspro- Sockel 939 
weit weniger. gramme erlauben es, die Span- Mainboard Sockel Chipsatz Spannungen 
nung direkt unter Windows zu Asrock K8 Combo-Z Sockel 754/939 — | ULi M168 „8 bis 1,55 Vol 
>> Fünf Grad Celsius kühler senken. Aber Vorsicht: Dabei Asus ABN-SLI Deluxe Sockel 939 Nvidia Nforce4 SLI is 165 Vo 
In Zahlen bedeutet das: Ein aktu- kann der Rechner sofort einfrie- Asus ABV Deluxe Sockel 939 Via K8T800 Pro ‚8 bis 18 Volt 
eller Athlon 64 wurde im Testbei ren oder mit einem Bluescreen DFI Lanparty ЇЇ SLI-DR/Ultra-D — | Sockel 939 Nvidia Nforce4 SLI Ultra is 155 Vo 
der Standardspannung von 1,33 hängen bleiben. ECS KV? Extreme Sockel 939 Via K8T800 Pro 18 bis 1,55 Vo 
Volt unter ш 50 und Celsi- i Gigabyte KBNXP -9/-SLI Sockel 939 Nvidia Nforce4 Ultra SLI is 17 Volt 
us heiß. Bei einer Spannung von Als am flexibelsten hat sich in Gigabyte К-И ` Sockel 939 Nvidia Nforce4 SLI 8 bis 175 Vol 
0,05 Volt weniger (1,28 Volt) sank unserem Test das RM Clock Uti- NS Wer) Platinum Sockel 939 Nvidia Nforce4 SU 518500 
die Temperatur bereits auf 47°C, Шу (RMCU, www.rightmark. Sockel А - 
mit 1,23 Volt waren es nur noch org) erwiesen. CPU MSR sorgte нш socke Chipsatz Spannungen 
о : ҮШ MA . Abit ANT Sock Nvidia Nforce? A bis 23 Volt 
45 °C. Der Rechner lief dabei im Test für einen sofortigen Ab- - т я 
SE В Abit КОТ Sock Via KT40 bis 185 Volt 
auch ш Volllast weiterhinsta-  sturz, während Crystal CPUID ABENET Socke Wéis Mo This 23 Vlt 
bil. Bei einer Spannung von 1,18 zwar funktionierte, aber nicht АБМЕ Sock Nvidia Nforce? 1bis 185 Volt 
Volt traten jedoch die ersten Pro- ganz so handlich ist. RMCU läuft DFI Lanparty N Ultra Sock Nforce? Ultra4o0 Tbis 20 Volt 
bleme auf: Zwar lief der Rechner prinzipiell mit allen Prozessoren, DFI Lanparty Nforce2 Ultra Infinity | Socke Nvidia Nf Tbis18 Vol 
im Leerlauf noch zeitweise stabil, die ein Energiesparmanagement ECS ru Sock Sis 145 1 bis 1,85 Volt 
doch sobald wir die ersten Pro- besitzen – unabhängig vom ein- Epox 8KRAI Sock Via КТЕЙ 4 bis 2] Volt 
gramme starteten, verabschiede- gesetzten Mainboard. Im Augen- Epox BRDA+ Socke Nvidia Nforce? 4 bis 22 Volt 
te sich der PC mit einem „IRQ blick sind das der Athlon 64, In- Epox BRDASC) Sock Nvidia Nforce? | bis 2,2 Volt 
NOT LESS OR EQUAL“-Fehler tels 6er-, 8er- und 9er-Reihe (mit Gigabyte 7NNXP Sock Nvidia Nforce? | bis 2,0 Volt 
samt Bluescreen. Das Undervol- Ausnahme der Extreme-Edition- Gigabyte GATN400 Sock Nforce? Ultra400 | bis 1,85 Volt 
ting hat übrigens keine Auswir- Prozessoren, die kein EIST unter- MSI KIN2G-ILSR Sock Nvidia Nforce? ‚35 bis 18 Volt 
kungen auf die Leistung des Pro- stützen) und natürlich alle ak- Shuttle ANSSN (Ultra) Sock Nvidia Nforce? 4 bis 185 Volt 
zessors: Der Rechner erreichte tuellen Mobilprozessoren (dazu Shuttle AN35N-400 Socke Nvidia Nforce? bis 185 Volt 
exakt dieselben Frameraten wie aber später mehr). heier 
d'Gebiet Daten und Undervolting-Eigenschaften aktueller Prozessoren (Auswahl) 
Prozessor Codename Sockel Prozess Standardspannung Minimale Spannung laut PCGH-Test — | CPU-Temperatur* TDP (max.) 
AMD-Prozessoren 
Athlon 64 (ein Kern) Winchester 939 301 ‚4 Volt ‚275 Volt 419/39 °C 67 Watt 
Athlon 64 (ein Kern) Venice 939 sol As 14 Volt ‚275 Volt 42 °(0 °C 85 Watt 
Athlon 64 (ein Kern) San Diego 939 sol 35 bis 1,4 Volt ‚175 Volt 419/37 °C 85 Watt (als FX: 104 Watt) 
Athlon 64 (ein Kern) Newcastle 939 130 пт 501 5 Volt Al 30 °¢/25 °C 89 Watt 
Athlon 64 X2 (zwei Kerne) Toledo 939 sol 3 bis 135 Volt ,216 Volt 4*0 °C 10 Watt 
Athlon 64 X2 (zwei Kerne) Manchester 939 301 3 bis 135 Volt ,22 Volt kk? 10 Watt 
Intel-Prozessoren 
Pentium 4 (ein Kern) Prescott 418/115 Strained Silicon | 1,25 bis 14 Volt 2% Volt 51 °C/48 °C 15 Watt 
Pentium 4 (ein Kern) Prescott 2M ЦЕ Strained Silicon | 125 bis 14 Volt 2% Volt 50 CAT °C 15 Watt 
Pentium 4 (ein Kern) Cedar Mill 75 65 nm Strained Silicon | 1,25 bis 14 Volt ‚175 Volt 4T "C5 °C 15 Watt us 
Pentium 4 (zwei Kerne) Smithfield 75 65 nm Strained Silicon | 1,25 bis 14 Volt ‚125 Volt 48 °C/45 °C 30 Watt =; 
Pentium 4 (zwei Kerne) Presler ЦЕ 65 nm Strained Silicon | 120 bis 14 Volt „075 Volt 51 °C/48 °C 30 Watt FÉ 
Pentium M (ein Kern) Dothan 419 90 пт Strained Silicon ! 126 bis 14 Volt ‚004 Volt T3 °C/62 °C 27 Watt EE 
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PRAXIS 


UNDERVOLTING 


Praxis: Prozessoren 


Leerlauf (ohne 
Cool'n'quiet) 


(1,18 Volt) 


E Der Athlon 64 X2 4600+ hat eine Standardspannnung von 1,3 bis 1,35 Volt. Volllast 
E Der Athlon 64 X2 lief mit 1,22 Volt gerade noch stabil. 
E Die Temperatur sank dabei um 5 Grad Celsius bei Volllast. 
TEMPERATUR BEI AGE OF EMPIRES Ill, V1.04 | 
BESSER al oc o " 20 30 ша dir dn 
‚Athlon 64 X2 4600+ | EN: 30 C 


Absturz 


Athlon 64 X2 4600+ 
(1,22 Volt) 


E Fi 


459 


Athlon 64 X2 4600+ 
(1,28 Volt) 


I ki 


41° 


Athlon 64 X2 4600+ 
(1,33 Volt) 


U ki 


50°C 


BESSER dl Watt 


STROMVERBRAUCH BEI AGE OF EMPIRES Ill, V1.04 


(1,33 Volt) 


> BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELB. 
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 Ei 

‚Athlon 64 Хо 4600+ | E 05 Watt 

(1,18 Volt) Absturz 
Athlon 64 X2 4600« IP 05 Watt 

(1,22 Volt) 172 Watt 
Athlon 64X24600* | MEN 86 Watt | 

(1,28 Volt) 180 Watt 
Athlon 64 X24600- || ЖШШЕ % Watt | 


m 


Settings: Geforce7800 6T, Windows XP SP2, Temperatur unter Windows gemessen, 23 °C Umgebungstemperatur 


[УЯ RM Clock Utility nutzen 


Schritt 1| Takt-/Spannungskombination erstellen 
EK? rage IN. Tram Rm m nn | 
“==” EE 1... B 
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Е. сысы 
im Fee бррр, 
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RMCU: Erstellen Sie unter „Maximal Performance" mit „Ааа“ eine neue 
Kombination. Unter „General“ sehen Sie die aktuell angelegte Spannung. 


Ces 


Schritt 2| Kombination speichern 


„ы шы) sl sel 


RMCU: Tragen Sie zunächst eine geringfügig geringere Spannung ein und 
tasten Sie sich dann schrittweise nach unten (z. B. 0,05-Volt-Schritte). 


Schritt 3 


Einstellungen anwenden 


RMCU: Rechtsklicken Sie auf das RMCU-Icon in der Taskleiste und wählen 


Sie das eben modifizierte Profil aus. Zur Kontrolle eignet sich CPU-Z. 
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Für den schnellen Test reicht es, 
beim RMCU unter „Manage- 
ment and Profiles" — , Maximal 
Performance" einen geringfügig 
niedrigeren Spannungswert ein- 
zutragen: Mit Klick auf „Apply“ 
wird die Änderung aber nicht 
sofort übernommen, sondern als 
Energieprofil gespeichert. Erst 
wenn Sie per Rechtsklick auf das 
Symbol in der Taskleiste klicken 
und das Profil ,, Maximal Perfor- 
mance" aktivieren, wird die ein- 
gestellte Spannung auch tatsách- 
lich angelegt. Die Temperatur 
kónnen Sie mit einem Herstel- 
lertool wie PC Probe (Asus) oder 
Core Center (MSI) kontrollieren. 
Universell einsetzbar sind CPU 
Cool oder Speedfan, die mit den 
meisten aktuellen Mainboards 
zusammenarbeiten. In der Regel 
fállt die Prozessortemperatur un- 
mittelbar nach der Spannungs- 
senkung. 


>> Feintuning mit RMCU 

Das RM Clock Utility erlaubt 
noch eine Menge weiterer Ein- 
stellungen; so kónnen Sie zum 
Beispiel bei Athlon-64-Prozes- 
soren Ihre eigenen Cool'n'quiet- 
Einstellungen mit verschiedenen 
Energiesparzuständen festlegen. 
Auf Wunsch errechnet das Pro- 
gramm automatisch alle dazwi- 
schenliegenden Spannungs- und 
Taktkombinationen (, Auto-adjust 
intermediate P-State VIDs“). Alle 
Änderungen sollten Sie mit CPU- 
Z oder einem vergleichbaren Pro- 
gramm überprüfen. Kontrollieren 
Sie anschließend außerdem mit 
Programmen wie Superpi oder 
Prime95, ob der Rechner stabil 
läuft. 


>> Grenzen und Probleme 

Bei einigen Intel-Prozessoren 
funktionierte das RM Clock 
Utility im Test nicht und auch 
manche Zweikern-Prozessoren 
wurden mit Version 2.0 nicht 
optimal unterstützt. Dem Autor 
des Programms sind die Proble- 
me bekannt, er will sie mit einer 
der nächsten Versionen beheben. 
Wer davon betroffen ist, kann die 
Spannung alternativ wie vorher 
beschrieben per BIOS senken. 
Eine kleine Auswahl geeigneter 
Mainboards haben wir in der 
Tabelle auf der vorhergehenden 
Seite zusammengefasst. Besit- 
zer eines Athlon-XP-Prozessors 
können mit dem RMCU nur 


wenig anfangen und sollten auf 
ein anderes Hilfsprogramm aus- 
weichen. 8rdavcore (www.hasw. 
net) erlaubt es, FSB- und Spei- 
chertakt sowie die Prozessor- 
spannung zu ändern, sofern das 
Mainboard dies unterstützt. Das 
sind aber nicht allzu viele, das 
weit verbreitete Asus-A7N8X- 
Deluxe-Mainboard zum Beispiel 
unterstützt zwar eine Erhöhung 
der Spannung, lässt aber bei den 
meisten Prozessoren keine Ver- 
ringerung zu. 


>> Stromverbrauch 

Natürlich hat das Undervolting 
auch Auswirkungen auf den 
Stromverbrauch. Der Athlon 64 
X2 4600+ zog mit Standardspan- 
nung und einer Geforce7800 GT 
bei Volllast knapp 185 Watt aus 
der Steckdose (Verbrauch des 
ganzen Rechners). Mit der mi- 
nimal móglichen Spannung von 
1,22 Volt waren es nur noch 172 
Watt. Die Ersparnis ist auf ein 
ganzes Jahr gerechnet aber nur 
gering: Im Dauerbetrieb unter 
Volllast wären das etwa 23 Euro 
pro Jahr bei moderater Nut- 
zung und durchschnittlich drei 
Stunden Volllast am Tag bleiben 
knapp drei Euro. 


>> Die besten Prozessoren 

Ob und wie gut Undervolting 
funktioniert, hángt wie beim 
Übertakten vom individuellen 
Chip ab. Bei unseren Prozesso- 
ren mit verschiedenen Kernen 
gab es nur geringe Unterschiede 
— fast alle liefen auch mit fünf bis 
zehn Prozent weniger Spannung 
und blieben dabei durchschnitt- 
lich drei bis fünf Grad Celsius 
kühler. 


Für Anwender, die ihren Rech- 
ner nicht übertakten wollen, 
ist das Undervolting eine gute 
Möglichkeit, die Prozessortem- 
peratur um einige Grad Celsius 
zu senken. Je nach Modell sind 
bis zu fünf Grad Celsius weniger 
drin — eine Reserve, die an hei- 
ßen Sommertagen über Stabilität 
oder Absturz entscheiden kann. 
Alternativ können Sie diese Tem- 
peraturreserve nutzen, um die 
Gehäuselüfter herunterzuregeln 
und den Rechner leiser zu ma- 
chen. Nachteile gibt es dabei 
keine, die Spieleleistung bleibt 
gleich. ш 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Modern, gradlinig und voller netter Details, das ist unser neues Midi-Gehäuse 

О 20 Triton. Stark in der Optik, stark im inneren. Das blau beleuchtete 

Display vesorgt Sie mit allen wichtigen Informationen, Daten erhalten Sie 

schnell über integrierte Front-Anschlüsse für USB 2.0 und Micro / Headphone. 
Variable Lüfteraufnahmen lassen Ihnen frei Wahl beim Lüfterkauf. Überzeugende 
Argumente, nicht wahr? 
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PRAXIS 


UNDERVOLTING 


Leerlauf 


Praxis: Grafikkarten 


E Die X1800 XT hat eine Standardspannung von 1,3 (Chip) und 2,1 Volt (RAM). 


Volllast 


E Durch Senken der Chipspannung bleibt der Chip 5 °C kühler (Volllast). 
E Das Senken der Speicherspannung bringt noch einmal 6 °C. 


TEMPERATUR BEI AGE OF EMPIRES Ill V1.04 
BESSER 4|с° vn, 30 — 40 50 60 


{1800 XT (115 Volt Chip- 54 °C 
179 Volt RAM-Spannung) 67° 


ang xT (115 Volt mip- 5 
19 Volt RAM-Spannung) 70°C 


` STABIL > ZU HEISS 
10 80 


1800 XT (115 Volt Chip- 7) EE 55 °C 
2,0 Volt RAM-Spannung) net 


[1800 XT (1,15 Volt Chip-/ EEUU 5 
2,1 Volt RAM-Spannung) 13° 


eng XT (120 Volt Cip 57 °C 
2,1 Volt RAM-Spannung) T5*C 


21800 АТ (275 Volt Chip-7| EEUU 
2,1 Volt RAM-Spannung) na 


11800 ХТ Original 3 | st et 
Volt Chip- / 2,1 Volt ВАМ) nt 


STROMVERBRAUCH BEI AGE OF EMPIRES III V1.04 
" r mens ` NORMAI 


L P BEDENKLICH 
60 — 80 — 100 120 — 140 160 180 200 


BESSER dl Watt 


[1800 XT (1,15 Volt Chip- Л BEES 100 Watt 
1,79 Volt RAM-Spannung) 179 Watt 
и 
19 Volt RAM-Spannung) 181 Watt 
[1800 XT (1,15 Volt Chip- Л Fo 10? Watt 
2,0 Volt RAM-Spannung) 183 Watt 
[K1800 XT (115 Volt Chip 7) 102 Wat 
2,1 Volt RAM-Spannung) 185 Watt 
XI800 XT (1,20 Volt Chip 7) D 105 Watt 
2,1 Volt RAM-Spannung) 190 Watt 
1800 XT (1275 Volt Chip 106 Walt 
2,1 Volt RAM-Spannung) 197 Watt 
DEER 
Volt Chip- / 21 Volt ВАМ) 198 Watt 


Settings: Athlon 64 X2 4600+, Windows XP SP2, Forceware 81.98, Temperatur laut Treiber, 23 °C Umgebungstemperatur 


Yoltage Control 


YGPU 


— rer 


YGPU is the core voltage of the graphics chip. 
г MYDD 
qp—————————— ——. Der 
MVDDC is the core voltage of the memory chips. 
MYDDQ 


H [ишы 


MYDDQ is the voltage of the memory output buffers. 


Ati Tool: Sofern die Grafikkarte eine Spannungsänderung unterstützt, können Sie 
diese mit dem Ati Tool senken (Schaltfläche „Voltage Control"). 


— 9 
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You do ай modilicalions al your own risk! 


Nibitor: Mit dem Hilfsprogramm Nibitor kónnen Sie das BIOS einer Nvidia-Grafik- 
karte sichern und einige Daten wie die Spannung ändern. 
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UNDERVOLTING: Grafikkarten- 
temperatur verringern 


Neben dem Prozessor eignen 
sich auch einige Grafikkar- 
ten für das Undervolting. PC 
Games Hardware hat mehrere 
Modelle aus der aktuellen 
Generation getestet. 


P rinzipiell lässt sich die 
Spannung bei fast allen 
aktuellen Grafikkarten verän- 
dern. Je nach Hersteller ist das 
aber unterschiedlich risikoreich. 
Besitzer einer Ati-Karte der 
jüngsten Generation können 
die Spannung einfach per Soft- 
ware senken: Ähnlich wie das 
RMCU bei Prozessoren funk- 
tioniert das „Ati Tool” bei Gra- 
fikkarten: Hier können Sie die 
Spannung im laufenden Betrieb 
unter Windows verringern und 
den Erfolg der Maßnahme so- 
fort kontrollieren. 


>> Ati-Karten undervolten 

Wir haben das mit einer Ati- 
Karte der X1800-Serie und dem 
Ati Tool in der Version 0.25 Beta 
13 probiert. Im Hauptfenster 
klicken Sie dazu unten rechts 
auf „Settings“, dann wählen Sie 
oben im Dropdown-Menü „Vol- 
tages“ aus. Jetzt haben Sie über 
mehrere Regler die Möglichkeit, 
Takt und Spannung einzustellen. 
Unsere Radeon X1800 XT mit 
512 MByte Speicher bewältigte 
auch mit 1,15 Volt GPU- (Stan- 
dard: 1,3V) und 1,785 Volt RAM- 
Spannung (bei beiden Reglern; 
Standard: 2,1 V) dauerhaft ein 
grafisch anspruchsvolles Szena- 
rio in Age of Empires III. Das Re- 
sultat: rund zehn Grad Celsius 
weniger Temperatur unter Last 
(67 statt 77 Grad Celsius). Das 
hat auch einen positiven Effekt 
auf den lauten Lüfter des Re- 
ferenzdesigns, welcher nun spá- 
ter hochdrehte. Im 2D-Leerlauf 
sank die Temperatur immerhin 
von 58 auf 54 Grad Celsius. 


Der Stromverbrauch sank eben- 
falls leicht von 198 auf 179 Watt 
(Volllast, ganzer PC). Im 2D-Be- 
trieb zog der ganze Rechner statt 
106 nur noch 100 Watt aus der 
Steckdose. Die Ersparnis würde 
rund 30 Euro pro Jahr betragen 


- allerdings lastet wohl niemand 
seine Grafikkarte ein ganzes Jahr 
lang rund um die Uhr aus. 


>> Nvidia-Karten 

Bei Nvidia-Karten ist das Un- 
dervolting nicht ganz so ein- 
fach und funktioniert zudem 
nicht direkt unter Windows. 
Außerdem ist der Vorgang deut- 
lich riskanter, da Sie das BIOS 
verándern und neu aufspielen 
müssen, wobei die Grafikkarte 
dauerhaft beschádigt werden 
kann und natürlich jede Garan- 
tie verloren geht. 


Derzeit gibt es nur ein brauch- 
bares BIOS-Tool für Nvidia-Kar- 
ten — es heißt Nibitor und liegt 
aktuell in der Version 2.6a vor 
(www.mvktech.net, WEBCODE 
24M4). Das Programm unter- 
stützt alle Geforce-Grafikkar- 
ten von einer FX-5200 bis hin 
zur Geforce7800 GTX/512 und 
erlaubt neben der Anpassung 
von Takten und Speichertimings 
auch Spannungsänderungen. 
Bei der von uns zum Test he- 
rangezogenen Geforce7800 GT 
modifizierten wir aus Gründen 
der Sicherheit nur die Spannung 
im 3D-Betrieb. Um das momen- 
tan geflashte BIOS einzulesen 
und zu bearbeiten, klicken Sie 
auf „Tools“ und dann „Read 
BIOS". Anschließend können 
Sie Ihre Grafikkarte auswählen. 
Ein weiterer Klick auf „Read 
BIOS" stellt Sie vor die Wahl, 
ob sie das BIOS speichern oder 
in das Programm laden wollen. 
Letzteres erlaubt die Modifi- 
kation. Sichern Sie unbedingt 
das Original-BIOS, ehe Sie ein 
modifiziertes BIOS flashen. 


»» BIOS aktualisieren 

Hinter dem Reiter „Voltages“ 
verbergen sich drei Einstel- 
lungsfelder, bei denen vor allem 
„ЗЮ“ interessant ist. Bei unserer 
7800 GT war dort 1,3 V als Stan- 
dard eingestellt — wir wählten 
daraufhin 1,22 V aus. Mit dem 
Flash-Utility Nvflash haben wir 
das modifizierte BIOS anschlie- 
fend aufgespielt. Dazu ist es 
nótig, den Rechner im Eingabe- 
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UNDERVOLTING 


PRAXIS 


aufforderungs-Modus zu starten 
und den Vorgang anschließend 
vom Ziellaufwerk aus per ,nv- 
flash [Name der Datei].rom" zu 
starten. 


Nach dem Neustart lief unsere 
Grafikkarte problemlos im 3D- 
Modus - der Temperaturgewinn 
fiel mit nur einem Grad Celsius 
aber vergleichsweise gering aus. 
Einen nachfolgenden  Probe- 
Flash mit eingestellten 1,1 Volt 
im 3D-Modus kommentierte 
die Grafikkarte trotz erfolgrei- 
chen Aufspielens unverändert 
mit 1,2 Volt. Vor Änderungen an 
der 2D-Spannung móchten wir 
ausdrücklich warnen: Bekommt 
die Grafikkarte danach zu we- 


nig Strom, sehen Sie kein Bild 
mehr. Ein Flashvorgang wäre 
dann - wenn überhaupt - nur 
im Blindflug oder mit einer PCI- 
Karte móglich. 


»» Kuriosum 6800 GT 

Eine erstaunliche Entdeckung 
machten wir am Rande unserer 
Tests mit einer 6800 GT älterer 
Bauart Durch leichtes Erhö- 
hen der Taktrate von 349 auf 
350 MHz per Nibitor sank die 
Stromaufnahme deutlich: Statt 
90 Watt im Leerlauf brauchte 
der PC nun nur noch 75 Watt. 
Offenbar wurde das Energie- 
sparmanagement erst bei dieser 
Grenze aktiviert. L| 
CHRISTIAN GÖGELEIN/RAFFAEL VÓTTER 


UNDERVOLTING: Akkulaufzeit 
bei Notebooks verlängern 


Ein kühler und leiser Desk- 
top-PC ist eine feine Sache. 
Richtig praktisch wird das 
Undervolting aber erst in Ver- 
bindung mit einem Laptop. 


үү as sich auf der Stromrech- 

nung kaum bemerkbar 
macht, hat bei mobilen Compu- 
tern drastische Auswirkungen 
auf die Akkulaufzeit — bei Gerá- 
ten, wo um jedes Watt gekámpft 
wird, lassen sich deshalb mit 
Undervolting hervorragende 
Ergebnisse erzielen. 


»» Optimiert für Notebooks 

Zwar ist das RM Clock Utility 
wie alle anderen bisher vorge- 
stellten Programme prinzipiell 
auch für Notebooks geeignet. 
Doch findige Programmierer 
haben längt besser optimierte 
Programme geschrieben, die 
speziell auf Notebooks zuge- 
schnitten sind. Eines davon 
heißt Notebook Hardware Con- 
trol (NHC, vorher bekannt als 
Centrino Hardware Control, 
www.pbus-167.com/chc.htm). 


Bevor Sie die Software nutzen 
können, müssen Sie das Mi- 
crosoft .NET-Framework 2.0 
installieren (auf Heft-DVD). 
Anschließend können Sie bei 
Centrino-Notebooks die Span- 
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nung für jeden einzelnen Multi- 
plikator senken. Gehen Sie da- 
bei wie bei den Prozessoren vor 
und tasten Sie sich langsam an 
den gerade noch stabilen Wert 
heran. Der Autor empfiehlt, eine 
Sicherheitsreserve von 10 bis 20 
Prozent einzuplanen, damit das 
Notebook auch bei Spannungs- 
schwankungen noch stabil läuft. 
Das Tool ist weitgehend selbst- 
erklärend: In der Registerkarte 
„CPU Voltage” können Sie für 
jeden Multiplikator einen neu- 
en Spannungswert vergeben. 
Alle Änderungen werden so- 
fort übernommen. Unter „CPU 
Speed" können Sie für den Netz- 
und Akkubetrieb unterschiedli- 
che Profile auswählen. 


Unser Pentium M 740 (1.733 
MHz) in einem handelsüblichen 
Centrino-Notebook vertrug fast 
20 Prozent weniger Spannung 
— statt mit 1,3 Volt Standard- 
spannung lief unser Modell mit 
bis zu 0,95 Volt stabil, inklusive 
der Reserve gaben wir dem Pro- 
zessor 1,05 Volt. Die Temperatur 
sank dabei bei Volllast von 73 auf 
62 Grad Celsius. Der Lüfter, der 
vorher bei knapp 70 Grad mit 
2,0 Sone deutlich hörbar hoch- 
drehte, blieb mit knapp 0,5 Sone 
fast stumm. Die Akkulaufzeit 
verlängerte sich dabei von ® 


Ati-Grafikkarte: Bei aktuellen Ati-Karten lassen sich Chip- und Speicherspan- 
nung besonders einfach per Software senken. 


[PRAXIS] Notebook Hardware Control 


Schritt 1 Profile nutzen 


EE? = DLS 


NHC: Unter der Registerkarte „CPU Speed” können Sie unterschiedliche 
Profile für Netz- und Akkubetrieb auswählen. 


NHC: Alternativ können Sie Ihre eigenen Takt- und Spannungskombinatio- 
nen erstellen. Mit Klick auf „Set“ werden die Änderungen übernommen. 


Schritt З Stabilität testen 


гт ET 


NHC: Tasten Sie sich in kleinen Schritten nach unten und testen Sie 
jeweils die Stabilität mit dem eingebauten Stabilitätstest. 


NHC: Sofern Sie einen Ati-Chip im Notebook haben, können Sie dessen 
Takfrequenz senken, was die Akkulaufzeit ebenfalls leicht verlängert. 
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PRAXIS 


UNDERVOLTING 


[ЫБ Crystal CPUID 
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Schritt 1| Spannung mit Crystal CPUID verringern (1) 
BE u I 


Maximum IB ШҮ? Г] 1 SON 
Middle 8 Tax ET 1,500V 

Minimum 1 Tex [:] 1,500v 
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CC: Mit „File“ - „Multiplier Management Setting" rufen Sie einen Dialog auf, 


in dem Sie drei Takt-/Spannungskombinationen festlegen kónnen. 


Schritt 2 


SH ср Lus uie 


CC: Alternativ können Sie mit „Function“ - „AMD K6/K7/K8 Multiplier" Multi- 


plikator und Spannung senken sowie eine Desktop-Verknüpfung erstellen. 


 STROMKOSTEN Ersparnis durch Undervolting 


Verbrauch ganzer Rechner Ver- Bei 1Std. |Bei4Std. | Bei 24 Stunden 
(Volllast) brauch |Volllast/Tag | Volllast/Tag — Volllast/Tag 
Prozessor 1,33 Volt (Standard) 185 Watt | € 1351 € 540 є 310 
Prozessor 1,22 Volt 112 Watt | € 12,56 € 50,22 € 301,34 
Settings: Prozessor: Athlon 64 X2 4600+, Grafikkarte: Geforce7800 GT 
Verbrauch ganzer Rechner Ver- Bei 1Std. | Bei 4Std. | Bei 24 Stunden 
(Volllast) brauch |Volllast/Tag | Volllast/Tag | Volllast/Tag 
Grafikkarte (Standard) 198 Watt | € M45 € 5180 € 34690 
Grafikkarte (Chip-Undervolting) 185 Watt | €13,51 Є 5407 є 3410 
Grafikkarte (Chip- und RAM-Undervolting) | 179 Watt 1307 ЄЛ € 3361 
Settings: Prozessor: Athlon 64 X2 4600+, Grafikkarte: Radeon X1800 XT 


Praxis: Akkulaufzeit 


E Die Akkulaufzeit des Centrino-Notebooks ist mit rund zwei Stunden sehr kurz. 
E Die Spannungssenkung des Prozessors bringt eine zusätzliche Stunde. 
E Mit weiteren Optimierungen (siehe Text) sind schon fast vier Stunden drin. 


Akkulaufzeit 
(Minuten) 


BATTERYMARK 4.0.1 


KURZ 


BESSER» | Min. |) 29 40 60 8 00 120 10 


` AUSREICHEND 
200 220| 240 


160 180 


D LANG 


(erc ande ^. RERUM 22: 
Grafiktakt gesenkt) | 


Notebook (CPU unt. Volllast 


und Leerlauf undervitec) | ERR, 


Е її 
Volllast undervolted) 


Notebook (Standard) 


BR 1! 


Settings: Medion MD96500 Notebook (Pentium M 740, Ati Mobility Radeon X700 XL/128 MByte), Windows XP SP2 
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134 auf 200 Minuten (gemessen 
mit dem Batterymark, der von 
dieser Maßnahme allerdings be- 
sonders profitiert). 


>> Bis zu 30 Prozent länger 
arbeiten 

Mit anschließendem Feintuning 
konnten wir dem Akku noch 
etwas mehr Leistung entlocken. 
Mit dem Notebook-Hardware- 
Control-Tool lassen sich ähn- 
lich wie beim RM Clock Utility 
mehrere Takt- und Spannungs- 
kombinationen erstellen. Im 
Normalfall läuft der getestete 
Pentium M 740 bei Akkubetrieb 
im Leerlauf mit 800 MHz und 
0,99 Volt - unser Testmuster lief 
aber auch mit 0,7 Volt. Vielleicht 
wäre noch weniger möglich 
gewesen, aber keines der getes- 
teten Programme erlaubte eine 
niedrigere Spannung. So kon- 
figuriert, lief unser Notebook 
nun schon 212 Minuten - wie- 
derum ohne jeden Leistungs- 
verlust und ohne jedes Stabili- 
tätsproblem. 


>> Tools für AMD-basierte Note- 
books 

Notebook Hardware Control 
funktioniert in der aktuellen 
Version leider nur mit Centrino- 
Laptops. Für mobile Computer, 
die mit einem AMD-Prozessor 
bestückt sind, eignet sich wie- 
derum das RM Clock Utility 
oder das Programm Crystal 
CPUID besser (aktuelle Version 
4.6.3, http:/ /crystalmark.info). 
Beide erlauben eine minimale 
Spannung von 0,8 Volt, weniger 
ließen die von uns getesteten 
Prozessoren nicht zu. 


Bei Crystal CPUID sind die 
entsprechenden Einstellungen 
etwas versteckt angeordnet. Sie 
können die Prozessorspannung 
im Menü ,File" — „Multiplier 
Management Setting” dauerhaft 
anpassen oder im Menü „Func- 
tion” unter „AMD K6/K7/K8 
Multiplier" mit Klick auf ,En- 
able Change Voltage“ für einen 
kurzen Test sofort ändern. Tes- 
ten Sie die Stabilität anschlie- 
ßend mit Programmen wie 
Prime95 oder Superpi. Crystal 
CPUID erlaubt es außerdem, 
eine Verknüpfung für die ak- 
tuell gewählte Kombination auf 
dem Desktop anzulegen (,„Cre- 
ate Shortcut On Desktop“). 


>> Noch mehr Möglichkeiten 

Bei allen Maßnahmen in diesem 
Artikel haben wir ausschließlich 
die Spannung verándert und 
alle übrigen Werte unberührt ge- 
lassen. Wer auf den Geschmack 
gekommen ist, kann die Akku- 
laufzeit aber unter Umstánden 
noch deutlich weiter steigern 
oder - bei Desktop-PCs - die 
Temperatur noch weiter sen- 
ken: Undervolting ist besonders 
effektiv, wenn gleichzeitig die 
Taktfrequenz leicht gedrosselt 
wird – praktisch alle vorgestell- 
ten Hilfsprogramme erlauben 
das zusátzlich. Unser Athlon 64 
X2 4600+, der bei 1,1 Volt Span- 
nung und einer Taktfrequenz 
von 2.400 Megahertz abstürzte, 
lief mit einem leicht geringe- 
ren Takt von 2.200 Megahertz 
anschließend stabil - und blieb 
nun statt fünf knapp sieben 
Grad Celsius kühler. 


Bei Notebooks kann Notebook 
Hardware Control außerdem 
den Takt des Grafikchips senken, 
sofern dieser von Ati stammt. 
Nvidia-Chips sollen nach An- 
gaben des Autors in einer der 
nächsten Versionen ebenfalls 
unterstützt werden. Den Ati- 
Onboardchip Mobility Radeon 
X700XL takteten wir testweise 
von 351 (Chip) und 331 MHz 
(Speicher) auf die Werte 100/100 
herunter: Die Akkulaufzeit ver- 
längerte sich nun noch einmal um 
fünf Prozent auf 223 Minuten. 


>> Fazit: Kälter und leiser dank 
Undervolting 
Wer seinen Rechner nicht über- 
takten will, sollte Undervolting 
ernsthaft in Erwägung ziehen: 
Fast jeder Prozessor läuft auch 
mit 0,05 Volt weniger Spannung, 
die meisten sogar mit 0,1 Volt 
weniger. Die Temperatur sinkt 
dabei spürbar, in Einzelfällen 
bis zu 11 Grad Celsius, Note- 
books laufen spürbar länger. Bei 
Ati-Grafikkarten der neuesten 
Generation klappt das Under- 
volting ebenfalls problemlos, 
bei Nvidia-Karten raten wir al- 
lerdings ausdrücklich von einer 
Spannungsánderung ab - zu 
groß ist hier die Gefahr, dass 
die Grafikkarte anschließend 
nicht mehr funktioniert und 
nicht mehr umgetauscht werden 
kann. ш 
CHRISTIAN GÓGELEIN 
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e Radiator mit regelbaren 12cm Lüfter 

e Kraftvolle Pumpe mit 400 L/Std. 

e Kühlblock aus Kupfer mit großer 
Aufnahmefláche für Prozessoren 


CL-W0075 | 


а 
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e 2 Radiatoren 
e Kraftvolle Pumpe mit 400 L/Std. * 
e Kühlblock aus Kupfer mit großer 
Aufnahmefläche für Prozessoren 


INN Spiele-Soundcheck 


Computer-Sound in 
der Praxis 


Sie setzen auf Onboard- 
Sound und haben nur 
Probleme? Oder Ihre 
teure PCI-Soundkarte 
macht nicht, was sie soll? 
Wir haben uns aktuelle 
Soundlösungen genauer 
angeschaut und geben 
wichtige Praxis-Tipps. 


ARBEITSMATERIAL | 


| E Rightmark 3DSound 2.2 
WEBCODE 24M2 
http://audio.rightmark.org 


` ш Aktuelle Audio-Treiber 
Auf Heft-CD/-DVD oder bei den 
jeweiligen Herstellern im Internet 


| B Everest Home Edition 2.2 
WEBCODE 24M3 
Heft-CD/-DVD 
www.lavalys.com 


WAS IST? 


; E Onboard-Sound 

: Soundlösung, die auf dem Mainboard 
verbaut wurde und eine herkómmliche 
PCI-Soundkarte überflüssig macht. Die 
Soundberechnungen werden von der 
CPU übernommen. 


: B EAX 

` — Leistungsstarke Soundbibliothek 
von Creative, die zur Gestaltung von 
aufwendigen Spiele-Sounds genutzt 
werden kann 


: E X-RAM 

: Zusätzlicher Speicher auf X-Fi-Sound- 
karten, der bei EAX-Spielen einen 
Performance-Vorteil bringen soll 


118 PC Games Hardware | 04/2006 


er sich als Computer- 
spieler heute einen 
neuen PC zusammen- 
baut, hat beim Thema Sound 
eigentlich nur noch zwei 
Optionen: Entweder er nutzt 
den kostenlosen Onboard- 
Sound seines Mainboards 
oder er kauft sich eine Spie- 
ler-Soundkarte von Creative. 
Beides hat Vor- und Nachteile. 
Wir erläutern in diesem Ar- 
tikel viele aktuelle Probleme 
mit beiden Varianten und zei- 
gen Ihnen zudem, wie Sie unter 
Umständen 20 Prozent Spiele- 
leistung ohne Qualitätsverlust 
oder zusätzliche Investitionen 
erreichen können. 


>> Onboard-Sound - der 

Stand der Dinge 

Nachdem Nvidia mit dem 
Nforce2 vergeblich versucht 
hat, Onboard-Sound auf eine 
neue Qualitátsstufe zu heben, 
werden auf den meisten aktuel- 
len Mainboards wieder relativ 
einfache AC97-Codecs verbaut. 
Die Berechnungen werden bei 
diesen Lósungen komplett von 
der CPU übernommen - ange- 
sichts der aktuellen CPU-Leis- 


tungen scheint das auf den ers- 
ten Blick auch kein besonders 
großes Problem zu sein - mehr 
dazu spáter. 


Bei den Codec-Anbietern hat 
die Firma Realtek nahezu ein 
Monopol: Fast alle Mainboard- 
Hersteller (egal ob Intel- oder 
AMD-basiert) verbauen aktuell 
Realtek-Codecs der 800er-Serie 
(ALC880/850). Verwunderlich: 
Die Entwicklung steht prak- 
tisch still. In den letzten Jahren 
wurden die Codecs technisch 
kaum weiterentwickelt – Funk- 
tions-Updates werden per Soft- 
ware realisiert. 


Neu in den Codec-Markt ein- 
gestiegen ist mit dem MSI 
K8N Diamond Plus der Sound- 
kartenhersteller Creative. Das 
MSI K8N Diamond Plus ist das 
erste Mainboard mit dem so ge- 
nannten Audigy 2 SE onboard. 
Creative reagiert damit auf den 
seit Jahren andauernden Trend: 
Die Marktanteile von Onboard- 
Sound steigen Jahr für Jahr, im 
Gegenzug ist das Geschäft mit 
PCI-Soundkarten seit Jahren 
rückläufig. 


>> Audigy 2 SE onboard im 
Praxis-Check 


Für unseren Praxis-Test haben 
wir uns das MSIK8N Diamond 
Plus mit dem Audigy-Onboard- 
Sound genauer angeschaut. Un- 
terschiede zu herkömmlichen 
Onboard-Lösungen gibt es vor 
allem bei der Formatunterstüt- 
zung: Der Audigy 2SE onboard 
unterstützt EAX 3.0, einfache 
AC97-Codecs dagegen nur 
EAX 2.0. In der Praxis hat das 
folgende Konsequenz: Spielen 
Sie ein Spiel mit EAX-3.0-Sup- 
port, so hören Sie auf der Audi- 
gy-Lósung mehr Effekte als auf 
einer herkómmlichen Codec- 
Lósung. In unserem Praxis-Test 
mit unterschiedlichen, aktuel- 
len Spieletiteln konnten wir das 
bestätigen — der EAX-Sound 
des MSI K8N Diamond Plus ist 
deutlich besser als der von her- 
kómmlichen Mainboards. 


Viel spannender ist allerdings 
die Frage: Welche CPU-Be- 
lastung erzeugt der Creative- 
Onboard-Chip? Dafür haben 
wir auf einem AMD Athlon 64 
FX-55 verschiedene Messun- 
gen durchgeführt. Zur Analyse 


www.pcgameshardware.de 


Quelle: Toneworx 


SPIELE-SOUNDCHECK 


PRAXIS 


der CPU-Belastung haben wir 
den neuen Rightmark 3DSound 
2.2 eingesetzt. Die Tests zeig- 
ten überraschende Ergebnisse: 
Die Creative-Lósung erzeug- 
te ziemlich genau die gleiche 
CPU-Belastung wie ein Realtec- 
Codec- beim Test „DirectSound 
3D Hardware + EAX" lag die 
Belastung bei beiden Systemen 
ungefáhr bei 6,5 Prozent. Eine 
Audigy-PCI-Karte erzeugt im 
Vergleich auf dem FX-55 nur 
zwei bis drei Prozent CPU-Last. 
Damit ist Audigy-Onboard nur 
bedingt empfehlenswert: Der 
Klang ist bei entsprechender 
Spieleunterstützung besser als 
mit Realtek-Lósungen, bei der 
Spiele-Performance bringt der 
Audigy-Chip keinen Vorteil 
gegenüber einfachen Codec- 
Lösungen. 


Im Rahmen unserer Tests haben 
wir uns zudem den Röhren- 
verstärker des MSI K8N Dia- 
mond Plus genauer angese- 
hen. Das Gerät wird zwischen 
Soundkartenausgang und Aus- 
gabequelle (Kopfhörer, Stereo- 
Soundsystem) geklemmt und 
soll für analogen High-End- 
Sound sorgen. Das Problem da- 
bei: Das Eingangssignal kommt 
von der Soundkarte und ist 
natürlich schon entsprechend 
verstärkt. Im Röhrenverstär- 
ker wird es dann ein weiteres 
Mal verstärkt — um wirklich 
einen ordentlichen Sound aus 
dem Zusatzverstärker zu be- 
kommen, müssen Sie mit den 
Reglern der Soundkarte und 
des Zusatzverstärkers herum- 
experimentieren. Wir haben 
die besten Ergebnisse mit 
möglichst geringer Vorverstär- 
kung, also geringer Sound- 
kartenlautstärke, erreicht. Der 


chen. Als Testplattform haben 
wir das Mainboard Gigabyte 
K8NXP-9 gewählt. Als Codec 
wird auf dem Mainboard ein 
Realtek ACL850 eingesetzt. 
Für einen ersten Test haben wir 
den Soundtreiber von der 
mitgelieferten Treiber-CD ver- 
wendet. Ein Blick in die Sys- 
temsteuerung zeigte, dass der 
Treiber vom November 2004 
stammte. Als Benchmark haben 
wir eine spezielle Botmatch- 
Demo für Unreal Tournament 
2004 (dt.) verwendet - bei die- 
sem Benchmark wird der Sound 
in Echtzeit berechnet, aus die- 
sem Grund ist er für Soundtests 
optimal geeignet. Auf unserem 
Testsystem (Athlon 64 3500+, 
512 MByte, Geforce6600 GT) er- 
reichten wir mit dem alten Trei- 
ber mit der Audio-Einstellung 
„Hardware 3D + EAX" 45 Fps. 
Mit der weniger anspruchsvol- 
len Einstellung ,3DAudio" wa- 
ren es 59 Fps. 


Danach aktualisierten wir 
den Treiber mit der neuesten 
Revision (01/2006) und führ- 
ten die Benchmarks erneut 
durch. Das Ergebnis: Im Mo- 
dus „Hardware 3D + EAX” 
schaffte das System jetzt 54 
Fps — das sind beeindruckende 
20 Prozent mehr Leistung des 
Gesamtsystems. Solche Leis- 
tungssprünge sind in der Regel 
nur mit dem Wechsel auf eine 
schnellere Grafikkarten- oder 
CPU-Generation möglich — in 
diesem Fall hat die deutliche 
Leistungssteigerung durch das 
simple Treiber-Update keinen 
Cent gekostet. Auf den Modus 
„3DAudio” hatte das Treiber- 
Update keinen Einfluss — hier 
erreicht der frische Treiber 
ebenfalls 59 Fps. 


Vergleich: Treiber-Update 


1.024x768, 
kein AA/AF 


BESSER >| Fps |p 


E Die Treiberaktualisierung bringt unter EAX ein Leistungsplus von 20 Prozent. 
E Der komplette Verzicht auf Hardware-3D-Sound bringt 31 Prozent. 
E Für Software-Sound macht das Treiber-Update keinen Unterschied. 


UNREAL TOURNAMENT 2004 (DT.), PRIMEVAL (3D-CENTER) 


> BED. SPIELBAR 
30 


> FLÜSSIG SPIELBAR 
A 50 60 


Beate OG тшор оо 55 (+319) 


Realtek 172004 30-Audio (Softnare)] А 59 (43094) 


Realtek 01/2006 Hardware З0 АХ | ESSERI 54 (40094) 


Realtek 172004 ardore n] 


Settings: Athlon 64 3500+, Geforce6600 GT, Nforce4 Pro, 512 MByte Arbeitsspeicher 


Verstärker: Der zusätzliche Röhrenverstärker wird als Einbaurack beim MSI-Main- 
board mitgeliefert. Das Audio-Signal wird durchgeschliffen. 


Audigy-Onboard: Dieser Chip auf dem MSI-Mainboard verkörpert die neue Audigy- 
Onboard-Technik von Creative. 


| INFO | Aktuelle Spiele im Soundcheck 


Noch vor zwei Jahren war EAX 


der Standard für Computerspiele 
schlechthin. Mittlerweile haben sich 
einige Hersteller aber von Creative 
osgesagt und eigene Sound-Engines 
programmiert. Der Grund dafür 
ist der immer größer werdende 
Onboard-Marktanteil. Diese Sound- 
ösungen sind nicht kompatibel 
zu den neuesten EAX-Bibliotheken 
ab EAX 3.0) und somit lohnt sich 
die zusätzliche Programmierarbeit für einen zusätzlichen EAX-Modus immer weniger. 


Klang wird durch den Róh- 
renverstárker auf alle Fälle 
bei richtiger Einstellung etwas 
weicher und seidiger. 


Woher der deutliche Leistungs- 
zuwachs kommt, ist schwer 
zu ermitteln, da Soundopti- 
mierungen nur sehr schwer 
herauszuhóren sind: Eine Móg- 
lichkeit wäre, dass Realtek die 
Anzahl der zu berechnenden 
Hardware-Stimmen in den 
neuen Treibern reduziert hat 


>> Treiber im Check 

Die Fähigkeiten und die Perfor- 
mance eines Codecs sind eng 
an die dazugehórige Software 
gekoppelt. Aus diesem Grund 


haben wir untersucht, welche 
Leistungen Onboard-Soundló- 
sungen mit unterschiedlichen 
Treiber-Revisionen bringen. 
Dafür haben wir áltere Realtek- 
mit aktuellen Treibern vergli- 
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— in diesem Fall würde man 
im Spiel weniger Effekte zur 
gleichen Zeit hóren. In unse- 
rem Hörtest konnten wir einen 
solchen Unterschied allerdings 
nicht herausfiltern. 


Praxistests zeigte sich: 


Zudem setzen viele Hersteller auf Plattform-Konvertierungen, auch hier würde eine 
EAX-Anpassung für die PC-Version einen deutlichen Mehraufwand bedeuten. In unseren 
Die Klangunterschiede in vielen Spielen zwischen Standard- 
einstellungen und EAX-Erweiterung werden immer geringer, da die Standard-Engines 
immer besser und aufwendige EAX-Effekte immer sparsamer eingesetzt werden. 
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GE PRAXIS 


SPIELE-SOUNDCHECK 


CPU-Belastung: Das obere Diagramm zeigt die CPU-Belastung bei 2.400 MHz 
- das untere Diagramm bei 1.200 MHz. Die Unterschiede sind gewaltig. 


amgin Pergtera 0 Manem Ка + 
ACV Awfio CODECH 
D 


 Bofteare (Drivers & Leiten) 


(Жалт! лн лы! OS | 


eg ep A T wie @ @ © 


Treiber: Der Download. Bereich der Realtek-Webseite ist recht unübersichtlich. 
Das markierte Paket enthält die wichtigen Soundtreiber für Windows XP. 


| INFO | X-Fi-Soundkarten 


` Aktuell gibt es einige 
kleinere Probleme mit X-Fi- 
Soundkarten. Viele Leser 
berichten über Soundpro- 
bleme in einigen Spielen. 
Creative empfiehlt deswegen, 
den aktuellen Treiber zu 
installieren und auch das 
Spiel und das Mainboard- 
BIOS auf den aktuellen Stand 
zu bringen. Zudem haben 
wir einige Leserbriefe zur 
digitalen Schnittstelle der Soundkarte erhalten: Diese überträgt nur noch ein Ste- 
reo-Signal und nicht wie die alten Audigy-Karten ein 5.1-Signal, um beispielsweise 
das Creative 5.1 Digital 5700 über nur ein Miniklinke-Kabel anschließen zu können. 
Schleppend geht auch die Unterstützung des so genannten X-Ram-Speichers voran. 
Aktuell profitieren nur Battlefield 2 Doom 3 (Version 1.3) und Quake 4 von dem 
Zusatzspeicher - weitere Titel wurden noch nicht angekündigt. Nach wie vor in den 
Sternen steht zudem, wann die Soundkarten den Sprung zu PCI-Express nehmen 
werden. Aktuell sind noch keine PCI-E-Soundkarten angekündigt worden. 
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>> Treiberaktualisierungen 

Die Aktualisierung des Onboard- 
Soundtreibers ist allerdings gar 
nicht so einfach: Als Erstes müs- 
sen Sie in Erfahrung bringen, 
welchen Codec Ihr Mainboard 
besitzt. Dafür kónnen Sie einen 
Blick in das Handbuch oder auf 
die Hersteller-Seite im Internet 
werfen. Zudem ist der kleine 
Codec-Chip auf dem Mainboard 
entsprechend beschriftet. Eine 
weitere Option: Mit Systemtools 
wie Everest (auf unserer Heft- 
CD) kónnen Sie ebenfalls den 
Codec auslesen. Wenn es sich um 
einem Realtek-Codec handelt, 
kónnen Sie die entsprechende 
Software auf www.realtek.com. 
tw herunterladen. Dabei müs- 
sen Sie sich keine Sorgen um die 
exakte Bezeichnung des Codecs 
machen - die Treiber für alle Co- 
decs hat Realtek in einem Instal- 
lationspaket gebündelt. Unter 
„Downloads“ - „Computer Peri- 
pheral" – „AC97 Codec" finden 
Sie den entsprechenden Down- 
load. Wichtig: Sie benótigen das 
Paket ,Windows 98Gold/98se/ 
Me/2000/XP/2003(32/64 bits) 
for Driver only" – der Realtek 
Media Player, der als Erstes 
aufgelistet wird, enthält keine 
Treiber und ist unnütz. Wir emp- 
fehlen, alternative Download- 
quellen oder unsere Heft-CD zu 
nutzen, da die Realtek-Seite ex- 
trem langsam ist. 


>> Nvidia oder Realtek? 

Nvidia bietet zu seinen Nforce- 
Mainboards ebenfalls ein Au- 
dio-Ireiber-Paket an. Die Un- 
terschiede zum Realtek-Treiber: 
Die Steuerungssoftware für die 
Multimedia-Anwendungen ist 
anders gestaltet und der 
Nvidia-Ireiber bietet zudem 
ASIO-Unterstützung (nur für 
Hobbymusiker interessant). 
In unserem Test erzeugte der 
Nvidia-Treiber eine geringfügig 
höhere CPU-Belastung als der 
Realtek-Treiber, was sich al- 
lerdings nur im Nachkomma- 
Bereich bei den Benchmarks 
auswirkte. Wir empfehlen 
grundsätzlich den Einsatz der 
Realtek-Treiber, da diese regel- 
mäßiger aktualisiert werden. 


>> Treiberaktualisierungen von 
X-Fi und Audigy 

Für unsere Tests haben wir auch 
die Performance der aktuellen 


Creative-PCI-Karten (Sound- 
Blaster-X-Fi- und Sound-Blas- 
ter-Audigy-Serie) mit  unter- 
schiedlichen Treiber-Revisionen 
überprüft. Das Ergebnis: Ein 
Treiber-Update bringt bei die- 
sen Soundkarten keinen Per- 
formance-Zuwachs. Trotzdem 
sollten Sie aber bei diesen Kar- 
ten die Treiber immer auf dem 
neuesten Stand halten, da Crea- 
tive Probleme mit Spielen oder 
Anwendungen regelmäßig per 
Treiber-Update fixt. 


>> Onboard-Sound im 
Leistungscheck 

Im Rahmen dieses Artikels haben 
wir zudem überprüft, welche 
CPU-Lasten ` Onboard-Sound- 
Lósungen auf unterschiedlich 
starken CPUs verursachen. Auf 
einem Athlon 64 FX-55 (2,4 GHz) 
erzeugte der Codec (ALC850) 
auf unserem  Testmainboard 
(Asus A8N32-SLI) im Test „Di- 
rectSound 3D Hardware + ЕАХ“ 
eine CPU-Last von etwa 6 Pro- 
zent. Bei einem Takt von 1,8 
GHz waren es schon 8 Prozent 
und bei einem Takt von 1,2 GHz 
sogar 12 Prozent. Audigy 2 ZS 
und X-Fi erzeugten im Vergleich 
nur maximal 3 bis 5 Prozent – 
die Absenkung der Taktrate bei 
der CPU hatte nur geringen Ein- 
fluss auf die CPU-Last durch die 
PCI-Karten. Wer also die volle 
CPU-Leistung möchte oder wer 
eine schwächere CPU besitzt, 
sollte konsequent auf leistungs- 
starke PCI-Soundkarten setzen. 
In unseren Praxistests haben wir 
zudem festgestellt: Onboard- 
Sound ist in der Regel etwas 
fehleranfälliger als eine gute 
PCI-Soundkarte. So hatten wir 
auf manchen Systemen (trotz 
korrekter Installation) uner- 
klärliche Soundruckler, Sound- 
verzerrungen und teilweise 
Probleme mit der Qualität der 
DVD-Wiedergabe. 


»» Fazit: Onboard oder PCI? 
Auch wenn sich technisch aktu- 
ell wenig tut: Durch die regel- 
mäßigen Software-Updates und 
die immer breiter werdende Un- 
terstützung bei den Spielen ist 
Onboard-Sound weiter auf dem 
Vormarsch. Wer großen Wert auf 
bestmóglichen Sound und op- 
timale Performance legt, greift 
noch zur PCI-Karte. ш 
Kay BEINROTH 
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FUN COMPUTER CENTER GmbH ONLINESHOP 
DamitiTechnikiwiederiSpafimacht www.funcomputer.de 


359,00 EUR" : 219,99 EUR" 


Hersteller: AMD Hersteller: Samsung 


Cache: L2 2*512 KB Speichertyp: 2 x 1. 024 MByte, 
Voltage: 1.53 V (DFI) * DDR400 unbuffered 
CPU ist pretested und wird Aufkleber: Takt, Latenzen 

mit Zertifikat ausgeliefert! Double-sided: Ja 

*Bitte beachten Sie, dass Ihr Arbeitsspeicher entprechend spezifiziert Latenzen bei DDR 400: 3-3-3-8 

ist, oder im Bios ein entsprechender Speicher-Teiler gesetzt wird Latenzen bei DDR 500: 3-4-4-8 


Unsere DualCore CPUs werden derzeit ausschließlich mit Wasser 
gekühlt und einem V-Core 1,53 betrieben 


Mit unserem ^ v. 
unter www.funcomputer.de 


(Auch mit Overclock-Artikeln móglich) 


einfach ` schnell + preiswert 


Bei Expressbau ist Ihr PC schon innerhalb 
von 48 Stunden bei Ihnen zu Hause! 


+ AMD Opteron 146 50-939 @FX-57 Pretested !! ` 
+ Samsung Kit 2048MB PC4000 DDRCL3 (PC500) Pretested !! ` 
+ DFI Lanparty Ultra-D “© Zalman 7700 CU + 
Re 699,00 EUR" 


Alle Preise inkl. MwSt und zzgl. Versandkosten & alle Angebote gelten nur solange Vorrat reicht! / www.funcomputer.de / Tel.:0 83 31 / 990 45 0/ Май: service@funcomputer.de 


INN Spiele im Praxistest 


Beste Optik und 
Performance 


Wie laufen aktuelle Spiele 
tatsächlich auf Ihrem PC 
und wie sehen sie aus? 
Auf vier typischen Leser- 
Systemen ermitteln wir 
die optimalen Grafik- 
einstellungen aktueller 
Top-Titel. Zudem haben 
wir Bugs sowie Bildfehler 
aufgespürt und beseitigt. 
Den Auftakt macht EAs 
Strategie-Epos Schlacht 
um Mittelerde 2. 


um Testzeitpunkt stand 

uns leider noch nicht 

die Verkaufsversion 
von Schlacht um Mittelerde 2 zur 
Verfügung. Für alle Tipps haben 
wir daher die vom Hersteller 
freigegebene Review-Version 
verwendet. Es ist unwahrschein- 
lich, aber nicht unmöglich, dass 
sich bei Leistung und Bildquali- 
tät bis zur Veröffentlichung am 
2. März noch etwas ändert. 


TIPP 1: Tuning 

Schlacht um Mittelerde 2 ruckelt 
nie: Wie beim Vorgänger wird 
die Framerate auf maximal 30 


Benchmark: Fps-Verlauf bei Schlacht um Mittelerde 2 


35 


го w 
e © 


го 
© 


Frames per Second 


Fps begrenzt. Erreicht Ihr Sys- 
tem diesen Wert, läuft der Titel 
mit der normalen Geschwindig- 
keit. Fállt die Framerate unter 
30 Bilder pro Sekunde, so ist 
der Ablauf entsprechend lang- 
samer, der Bildaufbau bleibt 
jedoch trotzdem flüssig. Subjek- 
tiv war angenehmes Spielen bis 
zu einer Durchschnittsrate von 
mindestens 23 Fps móglich. Bei 
einem niedrigeren Wert spielt 
sich Mittelerde 2 sehr záh und 
macht weniger Spaß. Tuning- 
Sofortmaßnahme: Reduzieren 
Sie die Darstellungsqualität der 
Schatten. 


TIPP 2: Bildqualität 


Grundsätzlich sorgt die Schat- 
tendarstellung für Probleme: Bei 
der Einstellung „Hoch“ werfen 
alle Objekte und Figuren zwar 
einen Echtzeitschatten, dieser 
wird allerdings mit extrem gro- 
ben Pixeln dargestellt und flim- 
mert in Bewegung stark. Weder 
normale Kantenglättung noch 
Hybrid-Modi oder Transparenz- 
FSAA brachten einen sichtbaren 
Vorteil. Bei Grafikkarten der 


Radeon-X1000-Serie sorgten die 
Pixel-Schatten zudem für Bild- 
fehler und wurden bei manchen 
Betrachtungswinkeln nicht dar- 


Settings: Singleplayer-Mission, 1.024x768, kein AA/AF, maximale Details, Athlon 64 
3700+, zwei DDR400-Module (2-3-3-6, IT), Geforce6800 GT, Forceware 81.89 HQ 


E 512 MByte 


2.048 MByte — 81.024 MByte 


Sekunden: 05 10 15 20 05 30 38 40 45 50 55 60 65 70 75 80 Б 90 95 100 105 10 I5 12015 130 135 140 145 10 155 160 165 ПОПУ 180 185 190 15 200 205 210 215 220 225 230 38 240 245 250 255 260 265 270 275 280 5 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 35 360 


Verlauf: Für den Verlaufsgraphen haben wir eine Singleplayer-Mission mit 512, 1.024 und 2.048 MByte auf identische Weise fünf Minuten gespielt. Fünf Sekunden haben 
wir jeweils zusammengefasst und einen Mittelwert gebildet. 512 MByte sorgen auch nach längerem Spielen für Aussetzer, ab 1.024 MByte läuft Mittelerde 2 gut. 


gestellt. Unsere Empfehlung: 
Wählen Sie grundsätzlich nur 
die Einstellung „Mittel“ aus. 
Gebäude und größere Einhei- 
ten werfen dann einen deutlich 
schärferen Schatten. Gewöhn- 
liche Infanterie hat nur noch 
einen runden Schatten, was die 
Performance gerade bei großen 
Gefechten immens verbessert. 
Mit Grafikkarten der Geforce- 
FX-Serie treten zudem vereinzelt 
Bildfehler auf. Laut EA soll ein 
kommender Nvidia-Treiber das 
Problem lösen. Im Gegensatz zu 
den meisten Titeln, die aus einer 
Perspektive schräg von oben ge- 


Wiii 
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spielt werden, verbessert aniso- 
trope Filterung die Bildqualität 
nur minimal: Ohne AF flimmern 
manche Bildausschnitte leicht, 
sobald man zoomt oder die Ka- 
mera dreht. Gewóhnlich spielt 
man jedoch stets aus der glei- 
chen Perspektive. Bei schnel- 
len Scrollbewegungen fällt das 
leichte Flackern zudem gar nicht 
auf. Daher empfehlen wir, auf 
AF zu verzichten. Kantenglät- 
tung sorgt hingegen für eine 
deutlich bessere Optik. 


TIPP 3: Probleme beseitigen 

Durch eine Sicherheitsabfrage 
in der Installationsroutine lässt 
sich Mittelerde 2 nicht auf PCs 
mit Windows 2000 installieren. 
Bei der Demo konnten Sie alle 
Dateien einfach mit Winzip oder 
Winrar in das gewünschte Ver- 
zeichnis entpacken und so die 
Installation umgehen. Ob dieser 
Trick auch mit der Verkaufsver- 
sion funktioniert, konnten wir 
nicht ausprobieren. Ein weite- 
res Problem: Bei manchen TFT- 
Monitoren lässt sich nicht die 
native Auflösung 1.280x1.024 
einstellen. Um diese trotzdem 
auszuwählen, erstellen Sie zu- 
nächst eine Verknüpfung mit der 


Ho So läuft Schlacht um Mittelerde 2 auf Ihrem PC 


: PC-Konfiguration 1 
` E Athlon XP 2500+ 

` E Radeon 9800 Pro 

` 1512 MByte RAM 


: „Einstellungen und Grafikeinst." 

E Kantenglättung (im Treiber):................ Aus 
` Auflósung.. 
: Modelldetails: 


: Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


: Der beste Kompromiss aus Leistung und 
d Bildqualität. Durch 512 MByte RAM wird 
d das Spiel trotzdem häufig gebremst. 


Startdatei. Klicken Sie diese mit 
der rechten Maustaste an und 
wählen Sie „Eigenschaften“. Im 
Feld „Ziel“ ergänzen Sie die Pa- 
rameter ,-xres" sowie „-yres” 
(etwa: D:NGames Die Schlacht 
um Mittelerde II\lotrbfme2.exe” 
-xres 1280 -yres 1024). In der Re- 
view-Version sorgte 1.280x1.024 
sogar für mehr Sichtfläche. Um 
den Spielstart zu beschleunigen, 
können Sie außerdem die An- 
fangsvideos entfernen. Öffnen 
Sie das Verzeichnis „Movies” 
(etwa: D:\games\Die Schlacht 
um Mittelerde II\data\movies) 
und ändern Sie die Namen fol- 
gender Dateien: 


1 C501.vp6 

I EALogo.vp6 

Е NLC LOGO.vp6 
I TE_LOGO.vp6 


TIPP 4: Optimale Hardware 

Der Arbeitsspeicher hat großen 
Einfluss auf die Performance 
(siehe Kasten unten links). Selbst 
zwei Gigabyte wurden im Test 
nach etwa 20 Minuten komplett 
ausgenutzt. Dual-Core-Prozes- 
soren oder eine zweite Grafik- 
karte bringen hingegen nur ei- 
nen geringen Vorteil. » 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
E Geforce6600 GT 
11.024 MByte RAM 


„Einstellungen und Grafikeinst." 

Kantenglättung (im Treiber):................Aus 
Resolution: 
Modelldetail 
Animationsdetails: 
VFX-Details: 
Schatten:. 
Geländedetails: 
Wasserdetail 
Shader-Details: 


Ohne Schatten und Bump-Mapping auf der 
Umgebung sieht der Titel noch immer gut 
aus und läuft auf dem Test-PC flüssig. 


RUE: Schattendarstellung 


Schatten: Hoch 


Pixelkante: Mit hüchsten Details sind die Schatten pixelig. Bei „Міне! haben 
Einheiten nur einen Kreisschatten, dafür sind die übrigen Schatten feiner. 


Tipp 2 


Grafikfehler 


Radeon X1800 XT, Catalyst 6.2, Schatten: Hoch | GeforceFX 5900, Forceware 81.89/82.12 Beta 
> e = Е ` 


Auffällig: Bei Radeons der X1K-Reihe sorgen Echtzeitschatten für eine Relief- 
struktur auf Texturen. Mit FX-Karten treten ebenfalls Fehldarstellungen auf. 


PC-Konfiguration 3 
E Pentium 4 32 GHz 
E Geforce6800 GT 
11.024 MByte RAM 


„Einstellungen und Grafikeinst." 
Kantenglättung (im Treiber):.................. 2X 
Resolution:... 


VFX-Details:. 
Schatten: 
Geländedetails: 
Wasserdetai 
Shader-Details: 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


Das System erreicht so zwar nur 20 Fps, 
für eine höhere Performance müssten Sie 
allerdings die Bildqualität zu stark senken. 


PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 3700+ 
E Geforce6800 GT 
11.024 MByte RAM 


„Einstellungen und Grafikeinst." 
Kantenglättung (im Treiber):..................2x 
Resolution:.. 


Modelldetail 
Animationsdetails Hoch 
VFX-Details: Sehr hoch 


Schatten: 
Geländedetails: 
Wasserdetails: 
Shader-Details „Sehr hoch 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


Mit 23 Fps läuft der Titel fast immer in der 
richtigen Geschwindigkeit und die Auflö- 
sung ermöglicht mehr Sichtfläche. 
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Kantenglättung 


1.024x768, kein FSAA 


Flimmerfrei: Durch den Hell-Dunkel-Kontrast zahlt sich Kantenglättung beson- 
ders bei den Raumschlachten aus. Ohne FSAA flimmern kleine Einheiten. 


erg 


1.024x768, 4x FSAA 


1.024x768, 8:1 AF | 


42 idm 


\ асһе: Trotz Schrágansicht verbessert AF die Optik kaum, kostet aber 
auch n nur wenig Leistung. Der Cinematic-View sieht hingegen klar besser aus. 


des Grafikeinstellungen 


Wir haben den Einfluss von allen wichtigen Optionen im Grafikmenü geprüft und entsprechend gewertet. Drei Punkte sind hierbei das Maximum. Die Einstellung „Shader-Details“ hat bei- 
spielsweise sehr großen Einfluss auf Performance und Bildqualität. Niedrige , Texturdetails" bringen hingegen kaum mehr Leistung (ein Punkt), dafür sieht EAW so deutlich schlechter aus. 


VW 


Star Wars: Empire at War v1.00 


So laufen Weltraum- wie Bo- 
denschlachten in EAW flüssig 
und sehen sogar besser aus. 


P etroglyphs Spiele-Engine 
Alamo beherrscht zwar 
Shader-Modell 3, für alle Effek- 
te wird aber ausschließlich SM2 
genutzt. Bei der Eingabekonsole 
(Taste: „ӧ^) war bis zum Redak- 
tionsschluss lediglich der Sta- 
tistikbefehl ,players" bekannt. 
Sobald eine Liste mit Konsolen- 
befehlen verfügbar ist, reichen 
wir diese nach. 


TIPP 1: Hardware-Features 

Die durchschnittliche Fps-Rate 
war bei fast allen getesteten 
CPUs ähnlich: Ein Athlon 64 
4000+ liegt bei der ausgewähl- 
ten Spielszene nur fünf Fps vor 
einem Athlon XP 3200+ (siehe 
Benchmark rechts). Wirklich 
aussagekräftig ist jedoch der 
Minimum-Fps-Wert: Während 
der Athlon XP auf acht Bilder 
pro Sekunde fällt, liefert der 
4000+ gerade noch spielbare 16 
Fps. Die getesteten Grafikkarten 
liegen in 1.024x768 sogar bei den 


| Ш Schattendetails (4) 


| 8 Umgebungsdetails 


Minimum-Fps dicht zusammen. 
Hier limitiert klar der Prozes- 
sor. Mit einer Geforce6800 GT/ 
GS oder Atis Radeon X800 XL 
sollten Sie 1.280x1.024 mit 2x 
FSAA und 4:1 AF auswählen. 
Geforce7800 GTX und Radeon 
X1900 XTX bewältigen bei die- 
ser Auflósung sogar 4x FSAA 
und 8:1 AF. Als Benchmark- 
Szene verwenden wir eine auf- 
wendige Bodenschlacht — die 
Raumkämpfe laufen stets etwas 
schneller. Beim Arbeitsspeicher 
ist das Strategiespiel deutlich 
genügsamer als Schlacht um Mit- 
telerde 2: Nach etwa einer hal- 
ben Stunde im Gefechtsmodus 
(freies Spiel) wurden lediglich 
782 MByte Speicher genutzt. Ein 
zweites Gigabyte bringt damit 
keinen Performance-Vorteil. Bei 
512 MByte müssen Sie jedoch 
mit häufigen Zwangspausen 
rechnen. Im Test dauerten man- 
che Ladesequenzen erstaunlich 
lange, andere waren hingegen 
angenehm kurz. 


Der erhoffte Dual-Monitor-Mo- 
dus fehlt in der Verkaufsversion 


Il Partikeldetails 
Explosionen, Regen, Funken, Rauch 
Performance: e e e Bildqualität: e e 
E Geometriedetails (1) 
Bäume, entfernte Einheiten 
Performance: e Bildqualität: e 
I Wasserdetails (2) 
Spiegelungen, Wellengang 
Performance: ө ө Bildqualität: өөө 
И Shader-Details 
Wasser, Schatten, Beleuchtung 
Performance: e e e Bildqualität: e e e 
WTexturendetails (3) 
Umgebung, Gebáude, Einheiten 
Performance: e Bildqualität: e e e 


Gebäude, Einheiten, Landschaftsobjekte 
Performance: ө ө Bildqualität: e e 


РД 


Geometrie von Bäumen und Pflanzen 
Performance: © Bildqualität: e 

I Weiche Schatten/Hitzeverzerrung 
Schatten, Hover-Einheiten, Explosionen 
Performance: e Bildqualität: e e 

E Weichzeichnen (5) 
Leuchteffekt, Himm 
Performance: e Bi 


(Cine-Modus) 
qualität: e 
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v1.00. Dafür bietet Empire at War 
eine Option für Breitbildmoni- 
tore. Besitzer entsprechender 
Displays freuen sich über eine 
hóhere Sichtweite. Wer eine Au- 
digy 2 oder eine bessere Sound- 
karte verwendet, kann den 
Sound mit EAX4 veredeln. 


TIPP 2: Tuningoptionen 

Wenn Sie mit Onboard-Sound 
spielen, sollte Sie hingegen für 
eine bessere Performance auf 
EAX verzichten. Ansonsten wird 
die CPU zusätzlich belastet. Fine 
gute Tuning-Möglichkeit ist der 
Regler ,Partikeldetails": Steht 
dieser auf dem Maximalwert, 
sorgen herumfliegende Trüm- 
mer und zusátzliche Explosions- 
stufen auch auf Top-Hardware 
für kurze Aussetzer, Gerade 
bei großen Gefechten sollten 
Sie daher einen niedrigen Wert 
wählen. Mit der Einstellung 
,Shaderdetails" regulieren Sie 
hingegen alle wichtigen Grafik- 
details von Beleuchtung über 
Schattendarstellung bis zu Was- 
serspiegelungen. Ein niedriger 
Wert verbessert die Performance 
enorm, senkt die Bildqualität 
aber ebenso stark. Benutzen Sie 
lieber die übrigen Schieberegler, 


um die Optik detailliert Ihrem 
System anzupassen. 


Mit Kantengláttung kónnen Sie 
die Bildqualität deutlich verbes- 
sern (siehe Screenshots links): 
Gerade bei den Raumkámpfen 
habenSternzerstórer und Co. auf 
dem schwarzen Weltraumgrund 
ansonsten auffállige Pixelkan- 
ten, die auch bei 1.280x1.024 
stóren. Die vielen kleinen Ein- 
heiten flimmern zudem ab einer 
bestimmten Zoomstufe stark. 
Zweifache Kantenglättung ist 
daher ab einer Radeon 9800 Pro 
Pflicht. Anisotrope Filterung be- 
einflusst die Optik in der Schräg- 
ansicht dagegen nur wenig, 
kostet jedoch dank der CPU-Li- 
mitierung auch kaum Leistung. 


TIPP 3: Troubleshooting 

Obwohl zum Verkaufsstart be- 
reits ein Patch verfügbar sein 
soll, lief die Version 1.00 im Test 
zuverlässig. Nur die erwähnten, 
teils enormen Ladezeiten stör- 
ten. Mit dem Asrock-Mainboard 
939Dual-SATA2 und AGP-Gra- 
fikkarten lief die Hintergrund- 
animation im Hauptmenü 
extrem langsam. Auch neue 
Treiber halfen nicht. » 


| INFO | So läuft Empire at War auf Ihrem PC. 


3 PC-Konfiguration 1 
: I Athlon XP 2500+ 
` E Radeon 9800 Pro 
` 1512 MByte RAM 


` „Grafikoptionen und Erweitert" 

` Kantengláttung/AF (im Treiber):......2x/Aus 
E ...1.024x768 
„Stufe 2 von 4 
„Stufe 3 von 4 
„Stufe 2 von 3 
„Stufe 2 von 4 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
E Geforce6600 GT 
M 1.024 MByte RAM 


„Grafikoptionen und Erweitert" 

Kantenglättung/AF (im Treiber):......2x/Aus 
Grafikauflösung: 
Partikeldetails:. 
Geometriedetails:.. 
Wasserdetails:.. 
Schattendetails a 
Umgebungsdetails:..............Stufe 8 von 8 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


Prozessor-Leistung 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Erst ein Athlon 64 3500+ schafft es bei allen Details in den grünen Bereich. 
E Der Opteron 144 liegt dank größerem L2-Cache vor dem Athlon 64 3000+. 
E Eine spezielle Optimierung für Zweikern-Prozessoren gibt es nicht. 


Minimum-FPS 


EMPIRE AT WAR V1.00, BODENKAMPF, MAXIMALE DETAILS 


BESSER» | Fps 0 5 T 15 BED. er Ze FLÜSSIG Wr PREIS 
Athlon 64 4000* Ш] 330,- 
Athlon 64 3500+ RR | 25 (441%) 200,- 

Opteron 144 (1.800 MHz) ER ` ` 4 (+41%) 190,- 
Pentium ЗСО) ПН 24 (чї) 40; 
Athlon 64 3000+ ишш ?3 (35%) 150, 
Athlon XP 3200+ ишш H m nm 
Athlon XP 2500* o N г (BASIS) | пту 


Settings: Diverse Mainboards, Geforce6800 Ultra/256 MByte, 1.024 MByte DDR400-Speicher (2,5-3-3-8), Forceware 81.89 НО 


Grafikkarten-Leistung 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


E In 1024x768 ohne FSAA und AF ist Empire at War komplett CPU-limitiert. 
E Eine zweite Grafikkarte bringt keinen lohnenswerten Vorteil. 
E 4x FSAA/8:1 AF ist erst mit einer Geforce7800 GTX flüssig spielbar. 


1.280x1.024, 


4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-FPS 


EMPIRE AT WAR V1.00, BODENKAMPF, MAXIMALE DETAILS 


BESSER P> | Fps 0 5 T hs BED. ines bs FLÜSSIG M PREIS 
Geforce7800 GTX SLI ] ШЕШ Л! (44) 90- 
256 MByte =N] 22 (120%) ' 
Radeon X00 XT | EEE 26 (094) o. 
512 MByte |... E 26 (6090) 
GeforceT800 GTX Н % (0%) 450- 
256 MByte ap E] 25 (150%) à 
Geforce6800 GT 26 (0%) 20- 

256 MByte [| 20 (100%) | : 
Geforce6600 GT 3 “ИТО - 

128 MByte. HG ER ' 
Radeon 9800 Pro 20 (2096) 10- 

128 MByte (ХР 3200+) | БИ 7 (-43%) | 

Settings: Athlon 64 4000+/XP 3200+, 1.024 MByte DDR400-Speicher (2,5-3-3-8), Forceware 81.89 HO/Catalyst 6.2, Catalyst A.l. an 


PC-Konfiguration 3 
E Pentium 4 3,2 GHz 
И Geforce6800 GT 
11.024 MByte RAM 


„Grafikoptionen und Erweitert" 


Grafikauflösung: 
Partikeldetails: 
Geometriedetails:. 
Wasserdetails:. 
Schattendetails 
Umgebungsdetails: ............... Stufe 8 von 8 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 3700+ 
E Geforce6800 GT 
11.024 MByte RAM 


„Grafikoptionen und Erweitert" 

Kantenglättung/AF (im Treiber):.......2x/41 
Grafikauflösung: 
Partikeldetails: 
Geometriedetails: 
Wasserdetails: 
Schattendetail Stufe 4 von 4 
Umgebungsdetails:.............stufe 8 von 8 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


Stufe 3 von 3 


: Auch hier sorgen 512 MByte RAM für un- 
` vermeidbare Nachladepausen. 2x FSAA ist 
: Pflicht für die Raumschlachten. 


Spielbare 25 Fps bei guter Optik. Wer 
1.280x1.024 nutzen will, muss auf FSAA ver- 
zichten und die Shader-Details reduzieren. 


Maximale Partikeldetails sorgen für Aus- 
setzer. 1024x768, 4x FSAA ist nicht lang- 


samer, sieht subjektiv aber schlechter aus. 


Volle Details bei 1.280x1.024 und gut spiel- 
bare 26 Fps. Für noch höhere FSAA- und 
AF-Modi reicht die 6800 GT jedoch nicht. 
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1.024x768, kein 


CoD 2: Zweikern-CPUs голе 
W Der 1.01-Patch beschleunigt CoD 2 auf Dual-Core-CPUs sehr stark. 
E Im Multiplayer-Modus werden deutlich höhere Fps-Werte erreicht. 

Minimum FPS 


E Preiswerte Dual-Cores sind schneller als teurere Single-Core-CPUs. 


CoD 2 V1.01, SINGLE-PLAYER-BENCHMARK 


BESSER» | Fps М T ” SCDE ше Ж 1 PREIS 
Pentium D840 ЕНЕ Н 430- 
(3,2 GHz) TTT 52 (4x M, ВАР) ' 
vie 64 ЕБ Н 6: 1000- 
(2,6 GHz) EI] 48 (4x M, 8:1 AF) E 
Athlon 64 X2 3800+ | EE 56 290,- 
(2,0 GHz) IER 46 (4x AA, 8:1 AF) i 
Pentium 4540 | EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Т 200,- 
(3,2 GHz) Ee 4A (dx AA, B:1AF) : 
Мот а РЕБ o l| A nm. 
(2,6 GHz) — 41 (4x M, 8:1 AF) д 
Pentium 4 540, (3,2 Сс ПЕ A 200,- 
Hyper-T. deaktiviert | BE 39 (4x AA, 8:1AF) i 
Athlon 643200: | ЖЕЕ 34 | 150- 
(2,0 GHz) EEE 33 (AK AA, 8:1 AF) i 


COD 2, V1.01, SINGLE- VS. MULTI-PLAYER 


> BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |o 10 20 30 0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 PREIS 
Pentium D 840 : 133 (Multi-Player) o. 
(3,2 GHz) DRE 64 (Single-Player) ' 
Athlon 64 FX-60 Е 127 (Multi-Player) 1000. 
(2,6 GHz) Hz ERE 62 (Single-Player) WS 
Athlon 62 X2 3800: | ———————ÜIMM 1%- 
(2,0 GHz) zz 56 (Single-Player) d 
Wien 64 БЄ55 SE 118 (Multi-Player) m 
(2,6 GHz) LLLI ` 
Pentium 4 540 308 (Multi-Player) 200,- 
(3,2 GHz) Ee AT (Single-Player) ' 
Pentium 4 540, (3,2 GHz) ; 102 (Multi-Player) 20- 
Hyper-T. deaktiviert (mm 41 (Single-Payer) d 
Athlon 64 3200+ - 97 (Multi-Player) 150,- 
(2,0 GHz) TT —— 24 (Single-Player) i 


Settings: Nforce4 SLIxté/Intel 1975X, 2x512 MByte DDR400/DDR2-667 RAM, Radeon X1900 XTX, Beta-Catalyst, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Call of Duty 2 v1.01 


Der CoD-2-Patch v1.01 bringt 
enorme Leistungsvorteile auf 
Dual-Core-CPUs. 


U nsere Tests zeigen, dass 
es deutliche Unterschie- 
de im  Anforderungsprofil 
zwischen Single- und Multi- 
player-Modus gibt.  Ersterer 
profitiert besonders von ech- 
ten Zweikern-Prozessoren, aber 
auch Hyper-Threading-fähige 
P4-CPUs legen einige Prozent 
zu. Die anspruchsvolle PCGH- 
Singleplayer-Demo erreicht ohne 
FSAA und AF auf einem Athlon 
64 3200+ nur 24 Minimum-Fps. 
Ein gleich getakteter X2 3800+ 
steigert das Ergebnis um 50 Pro- 
zent auf 36 Minimum-Fps. Je 
hóher die Grafikeinstellungen, 
desto geringer fállt der Einfluss 
des Prozessors aus. Allein durch 
4x FSAA und 8:1 AF schrumpfte 
der Vorsprung einer Dual-Core- 
CPU in unserem SP-Test um die 
Hälfte. Der Multiplayer-Modus 
benótigt eher eine starke Grafik- 
karte, mit der auch der Athlon 64 
3200+ bereits 56 Minimum-Fps 
in der PCGH-MP-Demo erzielt. 


Nils läuft Call of Duty 2 (Singleplayer) auf Ihrem PC. 


` PC-Konfiguration 1 
: E Athlon XP 2500+ 

: E Radeon 9800 Pro 

` 0512 MByte RAM 


: Spieloptionen/Grafikoptionen 
1.024x768* 


: GrafikmodUS: can 
` Texturfilter: 
` Anti-Aliasin 
: Rendermethode:. 
: Bildsynchronisation: 
: Optimierung für SLI: 
: Weiche Rauchkanten: 
` Zahl der Gefallenen: 


: ..Winzig 
` Textureinstellungen: Manuell alle „hoch“ 


: Konsole:.......,r glow 0"; 4:1 AF im Treiber 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
WM Geforce 6600 GT 
11.024 MByte RAM 


Spieloptionen/Grafikoptionen 

ШЕШАШЕ ШЕ RR 1.024x768* 
Texturfilter/Anti-Aliasing: 
Rendermethode:......... 
Bildsynchronisation: 
Optimierung für SLI 


Weiche Rauchkanten:... 
Zahl der Gefallenen 
Textureinstellungen:....Manuell, alle „hoch“ 
Konsole: ........_glow 0"; 2:1 AF im Treiber 


PC-Konfiguration 3 
Wl Pentium 4 3,2 GHz 
E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 


Spieloptionen/Grafikoptionen 

Grafikmodus:....... ..1.280x1.024* 
Texturfilter/Anti- Aliasing... ` Trilinear/A 
Rendermethode: DirectX 
Bildsynchronisation: 
Optimierung für SU. 


S 
9 
in 
Ja 
S 
It 
in 


Weiche Rauchkanten: 
Zahl der Gefallene 
Textureinstellungen: 
Konsole:..........r glow 0°, 2:1 AF im Treiber 


In Sachen Grafikleistung gibt 
es deutlich mehr Tuning-Móg- 
lichkeiten, sodass sich das Spiel 
noch mit einer Radeon 9800 Pro 
flüssig spielen lässt. Der Qua- 
litätsgewinn durch stärkere 
Grafikkarten ist jedoch groß. So 
sind hochauflösende Texturen, 
anisotrope Texturfilterung und 
Kantenglättung sowie der DX9- 
Modus möglich. Arbeitet eine 
zweite Grafikkarte in Ihrem PC, 
steigt die Fps-Leistung in CoD 2 
zum Beispiel mit einer Geforce 
6600 GT um 75, mit einer 6800 
GT um 66 Prozent an, wenn Sie 
in 1.024x768 mit 4x FSAA und 
8:1 AF spielen. 


Die „Optimierung für SLI" 
bringt auch bei nur einer Karte 
Fps-Vorteile. Mit dem Konso- 
lenbefehl ,r glow 0" können 
Sie zudem den diffusen Leucht- 
effekt ausschalten und etwa 5 
Prozent Fps-Leistung gewinnen. 
Eine Alternative ist auch der 
DX7-Modus. Hier fehlen zwar 
Bump- und Normal-Mapping, 
dafür kónnen Sie auch mit lang- 
samen Rechnern flüssig spielen. 


PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 3700+ 
E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 


Spieloptionen/Grafikoptionen 

CrafiKTnodusdee а 1.280x1.024* 
Texturfilter/Anti-Aliasing:...... Trilinear/Aus 
Rendermethode:....... 
Bildsynchronisation: 
Optimierung für SLI:. 
Schatten/Anzahl dynamischer Lichter: Aus 
Weiche Rauchkanten: 
Zahl der Gefallenen:.. 
Textureinstellungen: 
Konsole:.........,, r glow 0°, 2:1 AF im Treiber 


: Um kurze Nachlade-Ruckler wáhrend des 
d Spiels zu vermeiden, sollten Sie Ihre 512 
; MByte RAM aufstocken. 


Alternativ können Sie im Direct-X-7-Modus, 
dafür aber in 1.280x1.024 mit 2x FSAA und 
8:1 AF spielen. 


Hier ist der Direct-X-7-Modus eine Alterna- 
tive. Damit sind deutlich höhere Auflösun- 
gen und AF-Stufen sowie 4x FSAA möglich. 


In 1.024x768 sind im Direct-X-9-Modus 
auch 4x FSAA und eine höhere AF-Einstel- 
lung sowie Schatten möglich. 
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Age of Empires 3 v1.04 


Mit welcher Konfiguration 
läuft das Top-Strategiespiel 
von Microsoft noch flüssig? 


W enn Sie ein Strategie-Fan 
sind, führt derzeit kein 
Weg an Microsofts Age of Em- 
pires 3 vorbei. Die Top-Technik 
äußert sich jedoch auch in hohen 
Hardware-Anforderungen, so- 
dass für ein Spiel mit allen De- 
tails in hohen Auflósungen ein 
High-End-System nótig ist. 


Viel Leistung kostet bei diesem 
Spiel die vertikale Synchronisa- 
tion. In unseren Tests bremste 
diese die PC-Konfiguration 2 
von 32 auf 25 Fps. Sie sollten die- 
se daher abgeschaltet lassen. Ein 
weiterer Leistungsfresser erster 
Güte sind die Schatten. Begnü- 
gen Sie sich mit ,niedrigen" 
Schatten, läuft das Spiel auf al- 
len Rechnern deutlich flüssiger 
ab. Selbst eine High-End-Kon- 
figuration mit FX-60 und einer 
X1900 XT-X gewinnt dadurch bis 
zu 40 Prozent Leistung. Besitzer 
von SLI- und Crossfire-Syste- 
men ab der Geforce 6800 GT 


bzw. Radeon X1800 sollten nicht 
auf Kantengláttung verzichten. 
Spielen Sie mit „sehr hoher” 
Shaderqualitát (SM3-Karte nö- 
tig), müssen Sie FSAA im Spiel 
aktivieren, da treiberaktivierte 
Kantengláttung nicht wirkt. 


Haben Sie in größeren Schlach- 
ten, bei denen auch Gebäude 
zerstört werden, starke Fps-Pro- 
bleme, ist es ratsam, die Option 
„Modell mit hoher Polygon- 
zahl“ zu deaktivieren. Nicht 
nur die Anzahl der Polygone, 
sondern auch die mithilfe der 
Physik-Engine berechnete Ani- 
mation bei der Zerstörung eines 
Gebäudes wird so einfacher und 
CPU-schonender gehalten. 


Leider sind bei unseren Tests 
auch Darstellungsprobleme bei 
Radeon-Karten der X1000-Reihe 
aufgefallen. Es fehlen mit „sehr 
hoher“ Shaderqualität (SM3- 
Modus) Schatten, die auf der 
Wasseroberfläche zu sehen sein 
sollten. Beachten Sie dazu auch 
die High-Res-Screenshots auf 
der Heft-CD-/DVD. » 


ғо K läuft Age of Empires 3 auf Ihrem PC. 


: PC-Konfiguration 1 
` E Athlon XP 2500+ 

` E Radeon 9800 Pro 

: 1512 MByte RAM 


` Spielloptionen/Grafikoptionen 
i Grafikauflósung:. 
` Anti-Aliasing-Qualität:. 
` Shaderqualitát: 
i Schattenqualitát: 
` Modelle mit hoher Polygonzahl 
: Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


: Ohne Schattendarstellung läuft AoE 3 sehr 
d schnell. Wem weniger als 30 Fps genügen, 
d setzt die Schattenqualität auf Hoch", 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
E Geforce 6600 GT 
M 1.024 MByte RAM 


Spielloptionen/Grafikoptionen 
024x168 


Grafikauflósung:................ 
Anti-Aliasing-Qualität: 

Shaderqualität... 
Schattenqualität:... 
Modelle mit hoher Polygonzahl............ 
Übrige Details auf den Maximalwert SEO 


Mit diesen Optionen ist die Grafik bei 34 Fps 
subjektiv am besten. Alternativ: Schatten: 
„Niedrig“, Shader: „Sehr hoch" (29 Fps). 


AoE 3: Zweikern-CPUs 


Zwei Kerne 


W Für AoE 3 ist eine Zweikern-CPU sehr vorteilhaft. 


E AMD skaliert weitaus 


BESSER > | Fps |0 5 10 15 


E Athlon-64-CPUs dominieren die Pentium-Prozessoren deutlich. 
stärker mit dem zweiten Kern als Intel. 


AGE OF EMPIRES 3 V1.04, CPU-BENCHMARK 


Minimum FPS 


> BED. SPIELBAR >> FLÜSSIG SPIELBAR 
20 25 0 35 
i 


Athlon 64 FX-60/FX-55 
(2,6 GHz) 


39 (+22%) 
32 (Basis) 


Athlon 64 X2 3800+/ 


3200: (2.0GHz) Ee 


CE ткт 30 20%) 


5 Bash) 


Pentium ЕЕ 840/4 540 


Gig НТ ап) e 


TECH 


23 (Basis) | 


Pentium D 840/4 540 
(3,2 GHz, HTT aus) 


ССК 


22 (Basis) 


Settings: Nforce4 SLIx16/i975X, 2x512 MByte DDR400/DDR667 RAM, Radeon X1900 XT-X, Beta-Catalyst, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Geforce 6800 GT - Forceware 81.98 HQ 


Radeon X1800 XT - Catalyst 6.1 А.І. an 


Qualitätsvergleich: Mit sehr hoher Shader-Qualität fehlen bei Ati die Schatten auf 
der Wasseroberfläche. Auch die Sonnenreflexion wird unterschiedlich dargestellt. 


PC-Konfiguration 3 
W Pentium 4 3,2 GHz 
E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 


Spielloptionen/Grafikoptionen 
Grafikauflösung.................... 1.024x768 
Anti-Aliasing-Qualität: 
Shaderqualität...... 
Schattenqualität: 
Modelle mit hoher Polygonza 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


Das Intel-System ist etwa so schnell wie 
der 3700*. Auch hier sollten Sie „Modelle 
mit hoher Polygonzahl" abschalten. 


PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 3700+ 
E Geforce 6800 GT 
M 1.024 MByte RAM 


Spieloptionen/Grafikoptionen 
Grafikauflósung:.................—- 
Anti-Aliasing-Qualität: 


1.024x768 
ONNE 
„Sehr hoch 
„Sehr hoch 
Modelle mit hoher Polygonzahl:........... Aus 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


Auf die hohe Polygonzahl sollten Sie 
grundsätzlich verzichten. Für 1.280x1.024 
muss die Shaderqualität auf „Hoch“ sein. 
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1.024x768, 
kein AA/AF 


X3: Arbeitsspeicher 


E Mit 512 MByte dauert der Ladevorgang 86 Sekunden und das Spiel stockt oft. 
E Mehr als ein Gigabyte RAM verbessert Performance und Ladezeiten kaum. 
E Die Speicherlatenzen haben bei X3 sehr wenig Einfluss auf die Leistung. 


Minimum-Fps 


X3: REUNION V.1.3, MAXIMALE DETAILS, AQC: AN 


> BED. P FLÜ 
BESSER > | Fps | $ " ud nus B 5516 ШЕГИ LE 
1024 MByte LEE | 9» 
2.048 MByte ИЙ E 
512 MByte EN t6 (454) | | 3 


Settings: Athlon 64 3700», Geforce 6800 61/256 MByte, Morce4 SLIxI6, Forceware 81.98 - Hohe Qualität 


| INFO | Darstellungsfehler 


1.024x768, kein FSAA 


Der aktuelle Patch 1.3 sorgt vereinzelt 
für Fehldarstellungen bei Ati-Karten. In 
diesem Fall installieren Sie den neuen 
Catalyst 6.1 mit der Versionsnummer 
8.205.0.0. Die Nummer können Sie im 
Windows-Geräte-Manager nachsehen. 


1.024x768, Ax FSAA 


Kantenglättung: Besonders weit entfernte Stationen wirken ohne FSAA grobkörnig 
und flackern stark. Schon mit einer Geforce 6600 GT sollten Sie 4x FSAA aktivieren. 


INFO | So läuft X3: Reunion auf Ihrem PC 


| PC-Konfiguration 1 
: E Athlon ХР 2500+ 

` E Radeon 9800 Pro 

` 1512 MByte RAM 


: Grafikeinstellungen - externes Menü 

` Bildschirmauflösung: 1024x768 
` Textur-Qualität: 
` Shader-Qualità 


: Anisotropische Texturfilterung: = 
d Glow einschalten: Aus 


: Größte Leistungsbremse ist das RAM. Die 
: 9800 Pro reicht nicht für FSAA. Niedrigere 
: Details bringen keinen Leistungsvorteil. 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
E Geforce 6600 GT 
11.024 MByte RAM 


Grafikeinstellungen - externes Menü 


Bildschirmauflósung:................ 1.280x1.024 


Textur-Qualität: 
Shader-Qualität.. 


Gut spielbar mit 24 Fps. Alternativ wählen 


Sie 2x FSAA und hohe Shaderqualität, je- 
doch flimmern dann Objektkanten leicht. 


X3: Reunion v1.3 


Der wichtigste Tuning-Tipp für 
X3: Installieren Sie unbedingt 
den Patch auf die Version 1.3. 


D ank geringerer CPU-Last 
und besserer Shader-Per- 
formance läuft X3 mit dem Patch 
1.3 von unserer Heft-DVD deut- 
lich schneller. Ihre Spielstánde 
kónnen Sie weiter verwenden. 
Zudem lassen sich neuerdings 
im Einstellungsmenü die FSAA- 
und AF-Modi direkt bestimmen. 
Gerade Kantenglättung ver- 
bessert die Bildqualitát enorm: 
Durch den starken Hell-Dunkel- 
Kontrast scheinen die Kanten 
von Objekten in Bewegung zu 
flackern — mit FSAA wirkt das 
Bild wesentlich ruhiger. Da die 
Weltraumsimulation sehr CPU- 
limitiert ist, kónnen Sie schon 
mit einer Geforce 6600 GT 4x 
FSAA einstellen – die Framerate 
leidet nur geringfügig. Selbst 
der Modus 8х5 (Hybrid-Modus) 
läuft flüssig. Allerdings wirkt 
damit die Schrift in Menüs un- 
scharf, weshalb wir 4x empfeh- 
len. Egosoft arbeitet bereits am 
náchsten Patch, der weitere Ein- 


PC-Konfiguration 3 
Wl Pentium 4 3,2 GHz 
E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 


Grafikeinstellungen - externes Menü 

Bildschirmauflósung: ............... 1280x1.024 
Textur-Qualität: 
Shader-Qualität 


Anisotropische Texturfilterun 
Glow einschalten... An 


Der Pentium 4 ist nicht so schnell wie der 
3700+ und erzielt nur 23 Fps. Die CPU lässt 
sich jedoch nicht weiter entlasten. 


stellungen für die Grafikdetails 
bieten soll. So lassen sich schwä- 
chere Grafikkarten entlasten. 


In unserem praxisnahen Bench- 
mark fliegen wir per Autopilot 
mit zehnfacher Zeitbeschleu- 
nigung quer durch den Sektor 
Argon Prime. Zudem finden 
Sie eine selbstlaufende PCGH- 
Demo auf der Heft-DVD. Ein 
einfacher Tuning-Trick: Ge- 
rade in Gefechten sollten Sie 
das zusätzliche 3D-Fenster ab- 
schalten (Standard: F5). Wenn 
Sie Onboard-Sound nutzen, 
deaktivieren Sie zudem EAX. 
Ansonsten gibt es kaum Mög- 
lichkeiten, den Prozessor zu 
entlasten. Die Einstellung „Au- 
tomatische Qualitátskontrolle^ 
(AQC) hat derzeit weder auf 
die Performance noch auf die 
Bildqualität einen großen Ein- 
fluss. Trotzdem empfehlen wir, 
die Option stets zu aktivieren, 
da sie gerade in brenzligen Si- 
tuationen für den nótigen Leis- 
tungsschub sorgen kann. E 
CARSTEN SPILLE / 

DaNiEL MÓLLENDORF 


PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 3700+ 
E Geforce 6800 GT 
M 1.024 MByte RAM 


Grafikeinstellungen - externes Menü 

Bildschirmauflósung:................1.280x1.024 
Textur-Qualität: 
Shader-Qualität 


Anisotropische Texturfilterun Я 
Glow einschalten... An 


Dank hoher Auflösung, 4x FSAA und allen 
Details sieht X3 grandios aus und ist mit 
28 Fps in unserer Benchmarkszene flüssig. 
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INN Zweit-PC nutzen 


Alte PCs 
sinnvoll nutzen 


Der Preisverfall bei Com- 
putern ist für alle Gamer 
Fluch und Segen zugleich. 
Ordentliche Zockerkisten 
sind schon ab 1.000 Euro 
zu haben, aber wohin 

mit dem alten Rechner? 
PC Games Hardware hat 
einige Vorschláge zusam- 
mengestellt. 


ARBEITSMATERIAL 


: m IPCop 
f Auf Heft-DVD oder unter www.ipcop.org 
`" B Eisfair | 
|. Auf Heft-DVD oder unter www.eisfairorg _ 
ш Mediaportal : 
: www.team-mediaportal.com 
: E Knoppix 
Auf Heft-DVD oder unter www.knopper. 
net/knoppix 


WAS IST? | 


; E Open Source 

i — Software-Distributionsmodell, wonach 
der Quellcode einer Anwendung für je- 
dermann einseh- und modifizierbar sein 
soll. Open Source ist nicht (unbedingt) 
kostenlos! 


` E DynDNS 

` — Dienst, der dynamische IP-Adressen 
mit festen Hostnamen verknüpft, 

z. B. name.dyndns.org 


E VPN 
Ein virtuelles, abgesichertes LAN über 
das Internet 
| E Samba 
| — Linux-Version des Windows-SMB-Proto- i 
` kolls für Datenzugriff über das Netzwerk ` 
; E Least-Cost-Routing (LCR) 
Software oder Gerät, um automatisch 
den aktuell günstigsten Telefonanbieter 
zu nutzen 
| ш Codecs 
` — Kodier-/Dekodier-Software, um ver- 
schiedene Datenformate lesen bzw. 
schreiben zu können. 
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ei Auktionshäusern 

wie Ebay ist die Kon- 

kurrenz mittlerweile 
so groß, dass der Verkauf des 
alten PCs oft die Mühe nicht 
wert ist (siehe Kasten). Warum 
also keine neue Verwendung 
für den Zweitrechner finden? 


TIPP 1: Zweit-PC als Firewall 

Personal Firewalls sind beim 
Surfen unverzichtbar, wirkli- 
chen Schutz bieten aber erst 
professionelle Lösungen. IPCop 
ist eine einfach zu installieren- 
de Firewall, die mehr kann als 
„пиг“ Ihr LAN zu schützen: 
Mit QoS (Quality of Service) 
kónnen Sie Bandbreiten reser- 
vieren, zum Beispiel für VoIP, 
und durch den integrierten 
DynDNS-Client sind Sie unter 
einem festen Hostnamen aus 
dem Internet zu erreichen. 


Mit dem integrierten VPN-Ser- 
ver (Virtual Private Network) 
kónnen Sie sogar ein virtuelles 
LAN über das Internet aufbau- 
en, um mit Freunden auf der 
ganzen Welt LAN-Games zu 
zocken. Zusátzliche Plug-ins 
erweitern die Funktionen z. B. 
um einen ,Wake-on-LAN"- 
Dienst, mit dem Sie Rechner 
hinter der Firewall über das 
Netzwerk hochfahren kónnen. 


Für ein kleines Netzwerk mit 
fünf bis zehn Rechnern reichen 
ein 200-MHz-Prozessor und 
128 MByte Hauptspeicher aus. 


TIPP 2: Vier Zonen 

Als einzige Besonderheit brau- 
chen Sie bis zu vier Netzwerk- 
karten, denn IPCop kennt vier 
farblich kodierte Netzwerkseg- 
mente: Lokale Rechner („grüne 
Zone"), Heimserver („orange“), 
WLAN-Clients („blau“) und 
Internetverbindung („rot“) wer- 
den durch die Netzwerkkarten 
logisch und technisch voneinan- 
der getrennt. Durch Filterregeln 
legen Sie fest, welche Ports zwi- 
schen den Segmenten geöffnet 
werden. Dadurch können die 
lokalen Rechner unbeschränkt 
auf das Internet zugreifen, wäh- 
rend z. B. vom Internet aus nur 
ein FTP-Server im LAN zu errei- 
chen ist. In den meisten Fällen 
sind nur zwei Netzwerkkarten 
für LAN und Internetverbin- 
dung nótig. Wenn Sie per Mo- 
dem oder ISDN online gehen, 
stellt das Modem die ,rote 
Zone" dar. 


TIPP 3: Sichere Sache 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


Test- und Vollversionen einiger 
Programme 


die Festplatte! Die Systemein- 
richtung láuft selbststándig ab: 
CD einlegen, Rechner einschal- 
ten, „Enter“ drücken. Bei der 
Konfiguration ordnen Sie Ihre 
Netzwerkkarten den einzelnen 
Segmenten zu und vergeben 
IP-Adressen. In den weiteren 
Installationsschritten legen Sie 
Namen für Firewall und LAN 
fest und bereiten den Internet- 
zugang vor. Bei Bedarf stel- 
len Sie anschließend noch das 
blaue und/oder grüne Segment 
ein. Anschließend entfernen Sie 
die CD aus dem Laufwerk und 
starten den Rechner neu. Über 
http://ipcop:81 bzw. https:// 
ipcop:445 kónnen Sie jetzt Ihre 
Firewall konfigurieren. 


Fazit: Es mag aufwendig er- 
scheinen, einen Computer nur 
als Firewall zu benutzen, aber 
die Sicherheit und Bequem- 
lichkeit wiegen den Strom- 
verbrauch schnell wieder auf. 
Im Gegensatz zu Personal 
Firewalls steht hier ein ganzer 
Computer schützend zwischen 
Heimnetz und Internet. 


TIPP 4: Zweit-PC als Heimserver 


Die ISO-Datei von IPCop fin- 
den Sie auf der Heft-DVD. 
Vorsicht bei der Installation: 
IPCop löscht unwiderruflich 


Bei mehreren lokalen Rechnern 
lohnt es sich unter Umständen, 
einen zentralen Server zu betrei- 
ben. Dort können Sie zum Bei- 
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spiel Daten zentral ablegen oder 
eigene Gameserver betreiben. 
Die üblichen Windows-Betriebs- 
systeme bieten aber nur wenige 
Serverfunktionen, um den Ab- 
satz der teuren Windows-Server- 
versionen nicht zu gefáhrden. 


Aber es gibt kostenlose Linux- 
Alternativen, die schnell und 
einfach zu installieren sind: 
Eisfair ist eine kleine Distribu- 
tion, die alles mitbringt, was 
man für einen Server im Netz- 
werk benótigt: LAN-Dienste wie 
DNS, DHCP oder den File- und 
Druckerserver Samba, Internet- 
Dienste wie Web-, Proxy- oder 
FTP-Server, sogar Dienste zum 
Betrieb von Telefonanlagen, 
Faxservern und digitalen An- 
rufbeantwortern können Sie auf 
Wunsch installieren. Die Mög- 
lichkeiten sind vielfältig und 
ständig kommen neue Erwei- 
terungen dazu. Der Clou: Über 
eine bequeme Konfigurations- 
oberfläche können alle Diens- 
te zentral verwaltet werden. 
Eine 500-MHz-CPU, 256 MByte 
RAM, eine Netzwerkkarte und 
300 MByte Festplattenspeicher- 
platz sind für das System ge- 
nug. Nur komplexe Funktionen 
wie die Telefonanlage brauchen 
mehr Power. Für die Installation 
benötigen Sie außerdem eine In- 
ternetverbindung. 


TIPP 5: Eisfair installieren ... 
Zur Installation brennen Sie die 
ISO-Datei von der Heft-DVD 
auf CD. Die Eisfair-Installa- 
tionsroutine erkennt angeschlos- 
sene Festplatten und schlägt Ih- 
nen einen Installationsort vor. 
Achtung: Die Festplatte wird 
anschließend automatisch for- 
matiert und partitioniert, alle 
vorhandenen Daten gehen ver- 
loren! Während der Installation 
können Sie die folgenden Ab- 
fragen unbesorgt bestätigen, die 
Voreinstellungen sind sinnvoll 
gewählt. Zum Abschluss der In- 
stallation müssen Sie noch Pass- 
wörter für den Administrator 
und einige systeminterne User 
anlegen. Anschließend können 
Sie die CD aus dem Laufwerk 
nehmen und den Rechner neu 
booten. 


TIPP 6: ... und einrichten 
Nach dem Neustart melden Sie 
sich als User „eis“ ап. Im folgen- 


den Konfigurationsmenü kón- 
nen Sie unter dem Punkt , Base 
Configuration" die Grundein- 
stellungen des Systems vorneh- 
men. Zuerst sollten Sie aber im 
Menü „Konfigurationseditor” 
die Konfigurationsoberfläche 
„ЕСЕ“ (Eisfair Configuration 
Editor) auswählen. Diese bietet 
eine Hilfe (Taste F1) für fast alle 
Einstellungen, prüft Eingaben 
und nimmt damit Config-Files 
ihren Schrecken. Vorkonfigu- 
rierte Gameserver gibt es (noch) 
nicht für Eisfair. Ausführliche 
Installationsanleitungen für 
Gameserver unter Linux finden 
Sie entweder in der Anleitung 
des jeweiligen Games oder im 
Internet. 


Fazit: Eisfair eignet sich nicht 
nur als Datei-, sondern auch 
als Fax- oder Voicemail-Server, 
der digitalisierte Anrufe per E- 
Mail verschicken kann. Die di- 
gitale Telefonanlage , Asterisk" 
beherrscht sogar Least-Cost- 
Routing zwischen Festnetz und 
Internet-Telefonie, damit Sie 
immer zum günstigsten Tarif 
telefonieren. 


TIPP 7: Zweit-PC als Media- 
Center 

Ein moderner Bigtower wirkt 
im Wohnzimmer deplatziert; 
ein leiser, alter PC in einem 
schónen Desktop-Geháuse 
kann dort aber leicht die Funk- 
tion von Audio-/Video-Player, 
Fernseher und Videorekorder 
übernehmen - inklusive ei- 
niger Komfort-Features: Die 
Wiedergabe von Audio- und 
Videoformaten ist (abgesehen 
von HD-Videos) nur durch die 
Codecs begrenzt, der Rekorder 
kann die Aufnahmen als DVDs 
oder DivX brennen, beim Fern- 
sehen kónnen Sie Werbeblócke 
überspringen. Ihr Audio- und 
Videoarchiv kónnen Sie nach 
zahllosen Kriterien sortieren, 
sogar CD- und DVD-Cover, 
MP3-Tags oder eine kurze In- 
haltsangabe Ihrer Filme kón- 
nen Sie sich dank FreeDB- bzw. 
IMDB-Unterstützung anzeigen 
lassen. 


Beim digitalen Videorekorder 
sind die Hardwarevoraus- 
setzungen allerdings relativ 
hoch. Mit einem System der 
1-GHz-Klasse können Sie aber 


[ИЯК ий Alte PCs neu nutzen 


Einsatz Nutzen Empfohlene Programme 
Firewall Sicherheit beim Surfen mit tollen IPCop 

Zusatzfeatures 
Heimserver aten und Dienste zentral verwalten Eisfair 


Fax-, Druckserver, 
Anrufbeantworter 


Faxen, Drucken, Telefonmanagement 


Eisfair 


Digitaler Videorekorder | Ein Player für sämtliche Medien 


Mediaportal, Windows MCE 


internetstation 


Linux-Live-CDs 


Strom sparen und Viren umgehen mit 


Knoppix, Kanotix 


| INFO | Ebay-Preise für den alten PC 


Rechner 
Konfiguration Tirka-Preis 
500 MHz, 128 MByte RAM, Geforcel/2, 40-GB-Festplatte | ca. 50 Euro 


16Hz, 256 MByte RAM, Geforce3, 80-GB-Festplatte 


ca. 100-120 Euro 


2 GHz, 512 MByte RAM, Geforce4, 120-GB-Festplatte 


ca. 150-200 Euro 


3 GHz, 1 GByte RAM, Geforceb/6, 160-GB-Festplatte 


ca. 400-500 Euro 


CPUs Grafikkarten 

Modell Zirka-Preis Modell Zirka-Preis 
500 MHz 5 Euro Geforce? 10 Euro 
16Hz 25 Euro Geforce3 Ti 20 Euro 

2 GHz 30 (AMD) bis 60 (Intel) Euro | | Geforce4 Ti 30 Euro 

3 GHz 80 (AMD) bis 150 (Intel) Euro | | Geforce 5700 40 Euro 
RAM Festplatten 

Größe Zirka-Preis Größe Zirka-Preis 
128 MByte SDR 10 Euro 40 GByte 30-40 Euro 
256 MByte SDR — | 20 Euro 80 GByte 50-60 Euro 
512 MByte DDR | 30 Euro 120 GByte 50-60 Euro 
1 GByte DDR 70 Euro 160 GByte 50-80 Euro 
Die Preise sind gerundete Durchschnittswerte, Stand: Januar 2006. 


[ГЇ] Server mit Eisfair einrichten 


Eisfair einrichten 


Eisfair: Wählen Sie zunächst eine Festplatte aus. Achtung: Während der 
Installation gehen alle Daten auf dieser Festplatte verloren. 


12 |Eisfair anpassen 


Eisfair: Binden Sie den Rechner anschließend in das Netzwerk ein. Mit 
„Fl rufen Sie die ausführliche Hilfefunktion auf. 
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PRAXIS 


ZWEIT-PC NUTZEN 


“rum 
e mn men 
ж кю а Un 


deser EE 


2б ээт==@® 


— 


KNOPPIX 4.0 


Knoppix: Kostenlose Linux-Distributionen wie Knoppix eignen sich als Betriebs- 
system, wenn der Zweit-PC als Internet-Station dienen soll. 


10 3.28 A Big Trap 


11. 1:45 The Morning After 


12 4:06 Transfermation 


won be eg DER 
Pen mere re 13. 1:45 Ravaged in the Might 


E) 
De Ep Se ф dme ph me 
SG ON [Ез тар ef этой Send mean =) Oc E 
Ferah nhe teem database tor erann or CON Тен fe reen 2 
гееарк tr Gesi Г (жч 
С] 
c——— ` 
* Home || Nott, Julian / Wallace & Gromit - The Curse of the 
M 
5. Were-Rabbit 
"un || or: «23 
HEH | sars 
* Database Saah || Ya wounded EH 
H: || 1. 1/54 A Grand Day Out 
MS || 2. 3:19 Auti-Peste to the Rescue 
* Gergen 
" 3. 156 Bier Yon, Anti-Pesto. 
: Бына 4. 1:04 Lady Tottingten а Victor 
5. 1:48 Fire up the Wan Ver 
« —T- —r- 
There are currere, || 6. 1:00 Your Ladyship 
914 guestís] and 1 
members) tat эге 7. 2:29 Breimash & Go 
enine | 
©. 2:31 Harvest Offering 
9, 2:24 Arson Areund. 


Freedb.org: Bei einem Media-PC lassen sich aktuelle Film- oder Musikdaten 
direkt aus dem Internet abrufen - hier im Bild von Freedb.org. 


тет Spendenmöglichkeit 


Wenn die hier vorgestellten Möglichkeiten für Sie uninteressant sind, können Sie 
Ihren Zweit-PC auch spenden: Jugendclubs, Schulen oder Initiativen wie Indymedia 
sind dankbare Abnehmer. Microsoft hat das Programm „Microsoft Authorised 
Refurbisher" (MAR) gestartet, das gebrauchte Computer annimmt, checkt und an 
wohltätige Organisationen verteilt. Unter WEBCODE 24MX (http://www.mar.part 
ners.extranet.microsoft.com/DonateRecieveComputers.aspx) finden Sie eine Liste 
deutscher MARS, die Ihre „alte Liebe" kostenlos entgegennehmen. 


| ÜBERBLICK Weitere Infos im Internet 


IPCop: 

www.ipcop.org 

www.ipcop-forum.de 
http://sourceforge.net/projects/ivpn 


www.draytek.com/product/smart_vpn/index.php 


Eisfair: 

www.eisfair.org 

www.pack-eis.de 
www.eisfair.org/fileadmin/doc/index.html 


www.chiark.greenend.org.uk/-sgtatham/putty 
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Mediaportal: 
www.team-mediaportal.com 
www.team-mediaportal.de 


Knoppix: 
www.knopper.net/knoppix 
www.knoppix.net : 
www.elearnit. de/knoppix/forum/ : 
www.nu2.nu/pebuilder : 
http://pebuilder.de 


schon problemlos fernsehen 
oder DVDs und DivX gucken, 
von MP3 und anderen Audio- 
formaten ganz zu schweigen. 
Als Software empfehlen wir 
das kostenlose ,Mediaportal" 
(www.team-mediaportal.com) 
für Windows. Das Programm ist 
einfach zu bedienen, bietet eine 
flexible Oberfläche und zahllose 
Add-ons. Natürlich brauchen 
Sie noch eine TV-Karte. 


TIPP 8: Mediasoftware instal- 
lieren 

Installieren Sie Mediaportal 
(www.team-mediaportal.com). 
Zur Konfiguration nehmen Sie 
am besten den Assistenten, der 
Sie durch die wichtigsten Schrit- 
te begleitet und auch gleich die 
Festplatte nach Audio- und Vi- 
deodateien durchsuchen kann. 
Wenn Sie den Rechner aus- 
schließlich als Media Center 
benutzen, sind in den „Gene- 
ral“-Einstellungen „Start Media 
Portal in fullscreen mode" und 
„Autostart Mediaportal when 
Windows starts” sinnvoll. Die 
EPG-Einstellungen können Sie 
auf den voreingestellten Wer- 
ten belassen. 


TIPP 9: Zweit-PC als Surfstation 
Aktuelle Computer sind viel 
zu leistungsstark für bloßes 
Internet-Surfen. 500 MHz und 
128 MByte RAM reichen völlig 
aus, um das Internet in seiner 
vollen Pracht zu genießen. Un- 
ter Linux geht das aus einem 
einfachen Grund auch noch 
relativ sicher: Die meisten Vi- 
ren werden für Windows ent- 
wickelt. Mit einem Betriebs- 
system, das direkt von CD 
bootet, entfällt zusätzlich die 
Gefahr, dass sich Schädlinge 
auf der Festplatte einnisten. 
Knoppix und andere Linux- 
Live-CDs eignen sich deshalb 
hervorragend für das sichere 
Surf-Vergnügen: Alle benötig- 
ten Programme wie Browser, 
Mailclient oder VoIP-Software 
sind enthalten. 


Konfigurationsdateien kön- 
nen Sie bei Bedarf auf einem 
USB-Stick oder einer Diskette 
speichern, die meisten Live- 
CDs kommen komplett ohne 
Festplatte aus. Neben Knoppix 
gibt es noch zahlreiche andere 
Linux-Live-CDs, etwa Kanotix. 


Unter Windows heißt die Al- 
ternative BartPE, die aber mit 
mehr Aufwand verbunden ist: 
Sie benötigen eine Windows- 
CD und den PE-Builder (auf 
der Heft-DVD) und müssen da- 
mit aus der Windows-CD und 
den gewünschten Applikatio- 
nen Ihre individuelle Live-CD 
„kochen“. Inzwischen sind 
fertige Konfigurationsdateien 
für fast alle wichtigen Anwen- 
dungen vorhanden, aber ganz 
ohne Handarbeit geht es selten. 
Neben dem Plus an Sicherheit 
verzeichnen Sie bei einem ge- 
nügsamen Surf-PC auch gleich 
noch ein Minus auf der Strom- 
rechnung: Kein Mensch braucht 
3 GHz oder mehr, um sich bunte 
Seiten im Internet anzugucken. 
Und Sie können prima Famili- 
enstreit vermeiden, wenn ein 
Familienmitglied „mal das In- 
ternet braucht", während Sie 
auf Ihrem High-End-Boliden 
spielen. 


TIPP 10: Der private Serverraum 
Übrigens: Die meisten der hier 
vorgestellten Möglichkeiten 
brauchen sehr wenig Rechen- 
power. Um Strom zu sparen 
und Lüfterlärm zu reduzie- 
ren, empfehlen wir in diesem 
Fall, die CPU zu untertakten. 
Bei den meisten Mainboards 
können Sie dazu den Prozes- 
sormultiplikator oder den FSB 
reduzieren (siehe Artikel auf 
Seite 110). 


Wer auf den Geschmack ge- 
kommen ist, kann den niedri- 
gen Ebay-Preisen schon wie- 
der Positives abgewinnen: Wie 
wäre es mit einem Drittrechner, 
um neben dem Server gleich 
noch eine richtige Firewall auf- 
zubauen? Oder einem Viert- 
rechner, auf dem der digitale 
Videorekorder die MP3-Samm- 
lung vom Server abspielt - alles 
von einer Firewall geschützt? 
Wen das nicht interessiert, der 
kann seinen alten Rechner auch 
einfach spenden (siehe Extra- 
kasten) oder entsorgen — vom 
24. März an sogar kostenlos. 
Dann nämlich gilt das neue 
Elektroschrottgesetz, nach dem 
auch Privatpersonen ihre alte 
Hardware kostenlos bei Recyc- 
ling- oder Wertstoffhöfen abge- 
ben können. ш 

SEBASTIAN SCHWARZ 
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INN Texturfilterung 


Grundlagen der 
Texturfilterung 


Screenshots, die diverse 
Texturfilterstufen zeigen, 
findet man im Internet 
und in Zeitschriften 
zuhauf. Doch was bei der 
Texturfilterung im Einzel- 
nen gemacht wird, bleibt 
dabei unklar. Zumindest 
bis jetzt. PCGH stellt 
heute alles zum Thema 
Level-of-Detail (LoD) vor, 
also der Bestimmung von 
Detailgraden. 


0 othar ): Links das Originalbild, rechts die nachmodellier- 
te Szene im PC mit Fototexturen. Der Detailgrad ist atemberaubend. 


Ш MIP-Stufen-Berechnung 


Hier sehen Sie die 
vergrößerte Darstellung 
einer MIP-Stufen-Be- 
rechnung. Jeweils 2x2 
Texelfarben werden zu 

einer neuen Texelfarbe 

zusammengemischt. In 

der letzten Stufe verbleibt als Textur nur noch ein einzelnes Texel, welches als 
F 

e 


bo eo 


arbe die Durchschnittsfarbe der ehemaligen gesamten Originaltextur hat. Für 
ine Textur liegen im Grafikspeicher auch immer alle MIP-Stufen vor, sofern MIP- 
Mapping aktiviert ist. Mit D3D10 wird virtuelles Texturing möglich sein, sodass die 
Textur auch nur ausschnittsweise im Grafikspeicher liegen kann. 
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ei dem Bemühen, aus 

Dreiecken zusammen- 

gesetzte 3D-Grafik 
so realistisch wie möglich zu 
gestalten, spielt fertig vorlie- 
gendes Bildmaterial die größte 
Rolle. Dank dieser Texturen, 
die auf die gerenderten Polygo- 
ne ,auftapeziert" werden, kann 
man mittels hochoptimierter 
Filter-Algorithmen mit ver- 
gleichsweise wenig Aufwand 
zu guten Ergebnissen kommen. 
Durch immer preiswertere Di- 
gitalkameras können sich auch 
kleinere Entwicklerstudios die 
Erstellung von Fototexturen 
leisten. In diesem Teil der Arti- 
kelserie geht es noch nicht um 
konkrete Filter. Damit ein Tex- 
turfilter korrekt arbeiten kann, 
muss er den Texturdetailgrad, 
das LOD, kennen, welches für 
die aktuelle Textur und das ak- 
tuell gerenderte Pixel zutrifft. 
Das ist heute unser Thema. 


TIPP 1: Das Aliasing-Problem 

Das so genannte Nygqist-Shan- 
non-Abtasttheorem beschreibt 
auf Computergrafik bezogen 
Folgendes: Um eine bestimmte 
Anzahl an Texeln, also einzelnen 
Texturfarben, darzustellen, sind 
mindestens ebenso viele Pixel 
erforderlich. Ansonsten fallen ei- 
nige Texel unter den Tisch. Der- 


artiges Aliasing ist ein Effekt, der 
grundsätzlich auftritt, wenn zu 
hohe Frequenzen aufgrund zu 
geringer Abtastraten nicht mehr 
berücksichtigt werden können. 
Dann treten Verfälschungen auf, 
die sich nachträglich nicht he- 
rausrechnen lassen (siehe Kas- 
ten: „So entsteht Aliasing“). 


Texturierung ist natürlich nur 
dann sinnvoll, wenn sich die 
Textur in allen Situationen ein- 
setzen lässt, ohne dass man 
Aliasing erhält. Je kleiner man 
die Textur darstellt, umso mehr 
Texel müssten berücksichtigt 
werden. Das wäre in der Praxis 
allerdings viel zu aufwendig. 
Deshalb werden vorberechnete, 
verkleinerte Texturversionen ge- 
nutzt — so genannte MIP-Maps. 


TIPP 2: Vorfilterung bei MIP- 
Texturen 

Jede bildgebende Textur (also 
keine Normal-Maps) sollte im- 
mer mit MIP-Mapping genutzt 
werden. Die MIP-Maps kann 
der Entwickler entweder selbst 
erzeugen oder die Grafikkarte 
erstellen lassen. Dafür fasst sie 
die Farbe eines 2x2-Texelblocks 
zu einer Mischfarbe zusammen. 
Da die Grafikkarte bei auto- 
matischer MIP-Map-Erstellung 
die nächste MIP-Textur aus der 
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PRAXIS 


jeweiligs vorherigen Stufe be- 
rechnet, schaukeln sich Run- 
dungsfehler auf. Um diese zu 
vermeiden und zusátzlich auch 
der nichtlinearen RGB-Hellig- 
keitswiedergabe vom Monitoren 
Rechnung zu tragen, sollten für 
hochwertige Texturen die MIP- 
Maps „offline“ von der CPU 
generiert und dann auf die Gra- 
fikkarte geladen werden. Dank 
MIP-Mapping liegen fertige ver- 
kleinerte Versionen der Original- 
textur bis hin zur kleinstmögli- 
chen Texturgröße von 1x1 vor. 


TIPP 3: LOD-Bestimmung 

Eine Bildtextur ist in der Regel 
zweidimensional, die Achsen 
bezeichnet man auch mit U und 
V. Die Grafikkarte muss nun 
für jedes Pixel wissen, welches 
Texel-zu-Pixel-Verhältnis vor- 
liegt, um daraus die korrekte 
MIP-Stufe zu bestimmen. Sofern 
die Textur vergrößert angezeigt 
wird, greift man immer auf die 
Basistextur zurück. Auch bei 
einem 1:1-Verhältnis wird die 
Basistextur, auch MIP-Stufe 0 
genannt, genutzt. Bei einem Ver- 
hältnis von zwei Texeln pro Ach- 
se auf ein Pixel muss die erste 
MIP-Stufe gewáhlt werden, bei 
vier Texeln pro Achse auf ein Pi- 
xel die zweite und so weiter. Das 
läuft Schritt für Schritt so ab: 


1. Ор“ ist ein rechnerischer 
Wert. Ein großer LOD-Wert ent- 
spricht geringen Textur-Details. 


2. Da Texturen in der Regel 
zweidimensional sind, liegen 
zunächst zwei  Texel-zu-Pi- 
xel-Verhältnisse vor — eine pro 


Са MIP-Mapping 


Achse. Es müssen demnach die 
Schrittweiten der Texturkoordi- 
naten auf beiden Achsen inner- 
halb des Pixels sowie die Aus- 
maße der Basistextur (MIP-Stufe 
0) bekannt sein, um das korrekte 
,lexel-zu-Pixel-Verháltnis" für 
jede Achse zu bestimmen. Nur 
der größere Wert wird dann be- 
rücksichtigt. 


3. Von diesem Wert wird der 
Zweierlogarithmus genommen. 
Grund: Jede MIP-Stufe ist pro 
Achse nur halb so grof$ wie ihr 
Vorgänger. 


4. Für unsere Zwecke wird das 
LOD außerdem auf den nächs- 
ten ganzzahligen Wert gerun- 
det. 


Moderne Grafikkarten benutzen 
für die Berechnung von Textur- 
operationen ein binäres Gleit- 
kommaformat. In diesem Format 
ist die Bestimmung des Zweierlo- 
garithmus eines Wertes einfach. 
Während die Texturierung in der 
Texture-Mapping-Unit stattfin- 
det, werden die Vorberechnun- 
gen von der Tex-Unit erledigt, 
welche die Texturoperationen 
von Pixel-Shader-Programmen 
übernimmt. Jede GPU hat dazu 
spezielle Rechenwerke. 


Auch zur Berechnung des Texel- 
zu-Pixel-Verháltnisses werden 
nur Näherungsverfahren ge- 
nutzt. Diese wollen wir im Ein- 
zelnen betrachten. 


TIPP 4: Quads statt Pixel 
Pro Pixel wird die Textur-Koor- 
dinate berechnet, die für die Pi- 


MIP-Stufe 0 ist die Basistextur, alle weiteren Stufen sind vorberechnete Ver- 
kleinerungen. Das LoD entspricht der genutzten MIP-Stufe. Ein LoD-Bias von +1 
verschiebt das LoD um I „nach rechts“, sodass niedrig aufgelöste MIPs zu früh 
genutzt werden - Texturen werden unscharf. Ein negatives LoD-Bias kann zu 
Aliasing führen. 
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Ша So entsteht Aliasing 


Das Foto eines Schildes (1) dient als Beispiel, um den Aliasing-Effekt bei 
Verkleinerung zu demonstrieren. Bei Verkleinerung auf 40 Prozent ohne 
Filter (2) fallen einige Farbwerte ganz unter den Tisch. Die Schrift auf dem 
Foto wird unleserlich. Werden die Nachbar-Farbwerte passend zum Verklei- 
nerungsfaktor mit einberechnet (7. B. bilinearer Filter), erscheint das Bild 
zwar unschärfer. Trotzdem lässt sich die Schrift noch entziffern. 


Belreten Verb 
ШШ 


ГЇ] Das Pixel im Texturraum 


Ein Beispiel-Quad mit vier Pixeln im 2x2-Block ist Ausgangspunkt unserer Erklärung: 


Die beiden Pfeile zeigen eine Möglichkeit, um die 
Schrittweite pro Achse zu bestimmen. Bei diesem 
Ansatz würde jedoch die Koordinate rechts unten 

übersehen werden. 


Pro Pixel haben wir Beispiel-Texturkoordinaten ange- 
geben, oben für die U-Achse, unten für die V-Achse. 
Die Texturkoordinaten gehen eigentlich von (0, 0) bis 
(1,1). Zur besseren Veranschaulichung haben wir die 
Koordinaten jedoch bereits auf die Texel-Nummer 
einer Textur umgerechnet. 


5 ' So wird es gemacht: Die Grafikkarte rechnet die 

T mittleren Abstände aus, indem sie die Schrittweite 
4s zwischen den Pixeln genau bestimmt. Doch bislang 
haben wir nur den Pixelraum betrachtet. Wie sieht es 
S im Texturraum aus? 


Hier sind die einzelnen Koordinaten auf der Textur 
eingezeichnet. Zur Übersicht sind oben und links die 
Texel-Nummern eingetragen. 


Uns interessiert jedoch die Schrittweite pro Pixel. 
Das unregelmäßige Viereck in diesem Bild gibt 
ungefähr wieder, welche Form die einzelnen Pixel im 
Texturraum hätten. 


Wie schon im Pixelraum werden jedoch die mittleren 

Abstände pro Seite berechnet. Damit wird das un- 

regelmäßige Viereck zu einem Parallelogramm mit 

zwei unterschiedlichen Seitenlängen vereinfacht. 

Die fetten Linien stehen für den Mittelwert der 

gegenüberliegenden Seitenkanten; hiervon wird die 

Länge festgestellt. Der Zweierlogarithmus der größeren der beiden Längen ergibt 
das LoD. Nach der Rundung auf die nächste ganze Zahl ist die MIP-Stufe bestimmt. 
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[ ] 45-Grad-Probtematik 


| | ==] In diesem Kasten geht es ausschließlich um die 
LoD-Bestimmung bei isotroper Filterung. An- 
isotrope Filterung nutzt andere LoD-Formeln. 


Bei um 45? rotierter Abtastung scheint man 
das LoD eigentlich vergrößern zu müssen, 
da ein Pixel aus diagonaler Sicht größer ist 
als seine Seitenkante. Entsprechend müsste 
das Pixel in dieser Richtung weniger Texel 
anzeigen kónnen. 


Das Gegenteil ist der Fall: Zwar ist die Dia- 
gonale des Pixels lánger als die Seitenkante, 
doch man hat im Schnitt gleich zwei Pixel zur 
Verfügung. Damit kann das LoD sogar verklei- 
nert werden, ohne dass es zu Aliasing kommt. 
Bei 45? zeigt das berühmte MIP-Muster im 
Tunnel entsprechend einen Knick nach innen. 


(1) Die traditionelle LoD-Bestimmung (hier: Radeon) sorgt bei 45-Grad-Winkeln für 
ein kleineres LoD als bei 90 Grad. Vorteil: maximale Schärfe-Ausnutzung. Das Bild 
zeigt außerdem , Ausreiper", die dadurch entstehen, dass die Radeon Probleme hat, 
bei sehr dünnen Dreiecken das korrekte LoD zu berechnen. 


(2) Die LoD-Bestimmung ab Geforce 6 zeigt fast keine Winkelabhängigkeit mehr. 
Vorteil: gleichmäßige Texturschärfe unabhängig vom Winkel um die Z-Achse. 


INFO Rundungsregeln beim LoD 


Nur trilineare Filterung wertet die LoD-Nachkommastelle zur Filterung aus. Sofern 
die LoD-Nachkommastelle beim Filtern nicht berücksichtigt wird, weil nur bilineare 
Filterung oder neben dem MIP-Mapping gar keine Filterung stattfindet (also Point- 
Sampling), muss man das LoD eigentlich immer aufrunden - egal wie klein die 
Nachkommastelle ist. Doch GPUs nutzen trotzdem die normale Regel, bis 0,5 abzu- 
runden. Beim Point-Sampling ist das resultierende Aliasing besonders gut sichtbar. 


Unsere Streifen-Textur ist als MIP-Map nur noch 
grau. Bevor die Grafikkarte zu dieser grauen MIP 
greift, wird die Streifentextur unterfiltert. Gut 
erkennt man hier, dass das LoD pro Quad und nicht 
pro Pixel berechnet wird. 


Bei für Point-Sampling korrekter LoD-Behandlung, 

bei der immer aufgerundet wird, würde die Grafik- 
karte früher zur MIP greifen und somit das Aliasing 
verhindern. 


Die Streifen-Textur bringt auch den bilinearen 
Filter an seine Grenzen. Dennoch verhindert die 
Filterung, dass die Aliasing-Effekte so gut durch- 
schlagen wie beim Point-Sampling. 
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xelmitte gilt. Diese Koordinate 
muss ohnehin vorliegen, damit 
die GPU weiß, an welcher Stel- 
le die Textur ausgelesen wer- 
den soll. Aktuelle GPUs nutzen 
dabei Abstandsberechnungen 
zwischen den Texturkoordina- 
ten, um das LOD zu bestimmen. 
Das ist ein cleverer Trick, da 
sich so auch dann ein korrektes 
LOD ermitteln lässt, wenn die 
interpolierten Texturkoordina- 
ten durch andere Texturinhalte 
modifiziert werden — wie beim 
Environment-Bump-Mapping. 


Die zu rendernde Geometrie 
liegt in Form von Polygon- 
zügen vor, die aus Dreiecken 
zusammengesetzt sind. Sollen 
Texturen aufgetragen werden, 
ist pro Eckpunkt auch eine An- 
gabe der Texturkoordinate er- 
forderlich. Diese Koordinaten 
werden dann für jedes einzelne 
Pixel interpoliert. Die Interpo- 
lation muss perspektivisch kor- 
rekt sein, damit die Textur im 
Vordergrund größer angezeigt 
wird als in der Entfernung. 


Die erste Vereinfachung bei 
der Rechenarbeit besteht darin, 
nicht einzelne Pixel, sondern 
immer ganze Blöcke von 2x2 
Pixeln, auch Quads genannt, 
zu rendern. Bei einem Pixel- 
quad liegen vier Texturkoordi- 
naten in einer bestimmten An- 
ordnung vor. Daraus wird der 
Gradient für beide Achsen der 
zweidimensionalen Textur ab- 
geleitet. Wie das genau funktio- 
niert, wird im Kasten „Das Pi- 
xel im Texturraum“ erläutert. 


TIPP 5: Gradienten-Bestimmung 
Die Seitenkante liegt zunächst 
nur als  zweidimensionaler 
Vektor vor, uns interessiert aber 
dessen Betrag — also die Länge 
des Vektors. Die Formel zur Be- 
tragsbestimmung eines Vektors 
beinhaltet jedoch eine Quadrat- 
wurzel. Um diese komplizierte 
Operation nicht in die Tex-Unit 
implementieren zu müssen, 
nimmt man traditionell das 
Maximum der Beträge der ein- 
zelnen Vektor-Komponenten. 


Sofern der Vektor zu exakt 90 
Grad ausgerichtet, also eine 
der beiden Komponenten Null 
ist, erhält man das richtige Er- 
gebnis. Dann hebt sich Quadrat 


und Wurzel der verbleibenden 
Komponente genau auf. An- 
sonsten erhält man zu kleine 
Werte. Besonders krass ist das 
beim Winkel von 45 Grad. Die 
wahre Länge des Vektors (1, 1) 
entspricht der Wurzel aus 2, 
also etwa 1,414. Nimmt man 
das Maximum der Komponen- 
ten von (1, 1), so erhält man als 
angenäherte Länge 1. Damit 
müsste es zu Aliasing kommen. 
Allerdings wird die Auswir- 
kung dieser Näherung durch 
einen interessanten Effekt kom- 
pensiert (siehe Kasten links). 


TIPP 6: Die ,,LOD-Blume" 

Kommen wir nun zur berühm- 
ten , LOD-Blume". Dabei han- 
delt es sich um eine 3D-Szene, 
die einen kreisfórmigen Tun- 
nel darstellt. Außerdem ist die 
MIP-Map-Einfärbung aktiviert. 
Das heißt, MIP-Texturen wer- 
den nicht aus der Originaltextur 
erzeugt, sondern durch einfar- 
bige Fláchen ersetzt. Somit lásst 
sich erkennen, wie im Tunnel 
das LOD berechnet wird. 


In den Außenbereichen wird 
die Basis-MIP genutzt. Je weiter 
es nach innen geht, desto weiter 
geht der Tunnel „nach hinten“, 
was auf dem flachen Monitor 
durch die korrekte perspekti- 
vische Verzerrung dargestellt 
wird. Das heißt für die Textu- 
ren, dass sie im Inneren stärker 
verkleinert werden müssen als 
außen. Damit müssen höhere, 
also geringer aufgelöste MIP- 
Texturen genutzt werden, um 
Aliasing zu vermeiden. 


Weil die meisten Karten hierfür 
die Vereinfachung bei der Gra- 
dientenbestimmung nutzen, ist 
der LOD bei 45 Grad kleiner 
— das heißt, die MIP-Maps fan- 
gen erst „später“, also weiter im 
Inneren an. Der NV40 nutzt ein 
besseres Verfahren für isotrope 
LOD-Bestimmung: Das Muster 
ist nicht mehr aus vier, sondern 
aus acht Segmenten zusammen- 
gesetzt und ähnelt einem Kreis. 


Trotz vielfältiger Berechnungs- 
vereinfachungen in 3D-Chips 
bewundern wir seit über zehn 
Jahren aliasingfreie und auch 
gefilterte Texturen - das Thema 
in der nächsten Ausgabe. ш 

ARNE SEIFERT 


www.pcgameshardware.de 
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Optimale Lósung, um eine herkómmliche 3,5" SATA- oder IDE 


e KA) a) \ 
Festplatte mobil an verschiedenen Computern zu betreiben! Bass. «C 2 EI 
* Hochwertiges und stabiles Aluminiumgeháuse 
e Hot-Plugging- Technologie - Einsatz oder Wechsel während 
des laufenden Betriebs möglich 
* Einfachste Montage (Material wird mitgeliefert) Samsung 290GB 
e Erstklassige Wármeableitung Leistungsstarke Festplatte 


• Lieferung inkl. Sot Blech und Kabeln Die Festplatten von Samsung gehören zum besten, 


was es momentan auf dem Markt gibt. Rasend schnell und 
dank Noise Guard System flüsterleise. 
Zu 7200 rpm, 8MB Cache 


Artikel-Nr. 0221998 


» >, EEE Акем 0017326 
Für IDE-Platten bitte Art-Nr. 0221813 bestellen "Mim mi J x Als IDE-Platte ' c 8 y x 
(Anschluss per USB oder FireWire) Art.-Nr. 0017327 


ЖОЙ ok е и NIE WIEDER IHRE 
Säck Të" | ! LIEBLINGS-T V-SENDUNG VERPASSEN! 


• Unterstützt alle gängigen Formate 
* Beschreibt DVD+R/+RW, DVD-R/-RW 
* Video Recording MPEG2, MPEG1 

* Audio Recording Dolby Digital 2-Kanal 


Zahlreiche Anschlüsse (Front und Rückseite) 


Art.Nr. 7784123 
Alle Preise in Euro und inkl. Mehrwertsteuer zzgl. Versand ab 6,90 € (Nachnahme 11,90) & 0.8596 des Waren- 
wertes Versanversicherung. Alle genannten Artikel sind Copyright des jeweiligen Herstellers. Preisánderungen, 
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Gef ci 
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Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. Abbildungen können vom Original abweichen. 


Mindfact AG 
^" MmiInadractory AX 


Bestellhotline: 01805 / 266 263 Ladengeschäft: Preußenstraße 14 a-c, 26388 Wilhelmshaven 
Montag-Freitag 9-18 Uhr, Samstag 9-16 Uhr Óffnungszeiten: Montag-Freitag 10-18 Uhr, Samstags 10-16 Uhr www.mindfactory.de 


DIE БЕЕШХЕ=МЕК$ТОМ DER 
AEROENGINE о"! 
ZUR-SICH-EFFEKTVOLLE-DREHENDEN 
LYOMMEERONTETURBINE SGESELET 
SICH EIN PERFEKT - DAZU PASSEN 
DER-2SUMM-EAN-AN-DER-SETTENTIIR 
UND-EIN-CONTROL-PANEL-FUR--3 
INTERNE» FREI UAHEBARE LUFTER: 
DAS DESIGN UND DIE ZUEI- 
GETELETE FRONTKIAPPE- AUS 
GEBÜRSTETEM ALUMINTUM RUNDEN 
DAS-STILVOLLE EDELGEHÄUSE ABE 


EXTREME ENGINE T3 | 


FRONT 
GEOFFNET 


AUSSERDEM: 
ATXZUNDEMEERO-ATX KOMPATIBEL 
YX 25103514 EXTERNE bX-345" INTERN 2: 


FRONT ACCESS FÜR: 
2X USB 2-0% LIX IEEE 1395 FIREUIREs 
LX EENEG DD LIX MIE EINGANG 


uo-SO- VIEL-*COOL^ DRAUFSTEHTs IST AUCH COOL DRTN! 
BET-BEIDEN-PANEES: 2U0 IN-l CARDREADER 7 :FRONT-USB- 7—AUDIO INZQOUIT 
CONTROL-PANEL-FÜR-LUÜFTERDREHZAHEs--CPU--UND-GEAUSETETPERATUR:- 


NUR-BEIM-COOLUATCH:—SOFTUARE-CONTROLL-CENTER MIT DEM ALLE 
FUNKTIONEN- BEQUEM PER MAUSCETCK GENUTZT WERDEN KÖNNEN: 


NUR-BEIM-COOLPANELE:—PORTABEER-MINT-CARDREMADER 


BE EI HEIKE! = 
AND GET ET НЕЕ H/* 


M 
frozen-silicon cyberport © 0252700909 Vewer-Siyjle H 


WWW.FROZEN:SILICON:DE WWWICYBERPORT DE WWWICASEKING DE WWW TOWER:STYLE'DE WWW HMH:SYSTEME DE 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: In einschlägigen Foren und auch 

: per Leserbrief beschweren sich 

: Bastler in zunehmenden Maße über 

: Ideenklau in der Modding-Szene. 

: Oft entdecken die Virtuosen des 

: Hobbykellers einige ihrer Ansätze | 
` bei öffentlich vorgestellten Mods und : 
` fühlen sich um ihr geistiges Eigen | 
` tum betrogen. In der Praxis lässt sich | 
| schwer feststellen, welcher Modder  : 
: zuerst eine bestimmte Technik oder : 
| Lösung erdacht hat. Und selbst wenn | 
: jemand wirklich abgekupfert haben : 
: sollte, ist dies in meinen Augen doch 

: eher als Kompliment ап die Leistung 

: des Erfinders zu sehen. Ich würde 

: mir bei den Bastlern daher etwas 

: mehr Toleranz gegenüber Nachbau- 

` ten wünschen. 


Gehäuse: Aspire X- 
Qpack-NW-BK/450 


Mit dem X-Opack bietet Caseking (www. 
caseking.de) eine neue Variante des kom- 
pakten Aluminiumgehäuses an. Der Aspire 
ist Micro- und Baby-ATX-kompatibel und 
wird mit einem 450-Watt-Netzteil ausge- 
liefert. Neben zwei 5,25-Zoll- bietet das 
Gehäuse auch Platz für drei 3,5-Zoll-Lauf- 
werke. Eine Montageerleichterung bietet 
der herausnehmbare Mainboard-Schlitten. 
Abgerundet wird die umfangreiche Aus- 
stattung durch ein LC-Display mit Tem- 
peraturanzeige und einem Tragegriff. Der 
Aspire X-Opack kostet ca. 120 Euro und 
eignet sich gut für Netzwerk-Partys. (Ic) 


CPU-Kühler: Ther- 
malright HR-01 


Auch Thermalright bietet jetzt einen pas- 
siven Tower-Kühler an. Der Hybrid-Küh- 
ler HR-01 in der K8-Variante ist kompati- 
bel zu den Sockeln 754, 939 und 940. Die 
Bodenplatte besteht aus Kupfer und die 
Kühlfins aus Aluminium. Thermalright 
gibt das Gewicht mit 530 Gramm an. Mit 
160 mm Höhe ist dieser Kühler allerdings 
enorm hoch, es kann also in Kombination 
mit bestimmten Gehäusen zu Problemen 
kommen. Der lüfterlose Kühler kostet bei 
MR-Computertechnik (www.ichbinleise. 
de) ca. 60 Euro. Thermalright empfiehlt 
zusátzlich eine aktive Geháuselüftung. (Ic) 


Kompaktes Gehäuse: Neben Frontanschlüssen und 


Lüfterloser Kühler: Mit 160 mm ist der lüfterlose 


| [as (лоби 


Tragegriff gibt es auch eine Temperaturanzeige. HR-01 von Thermalright extrem hoch. 


эЧ (ig ЮП Neue Produkte kurz vorgestellt 


www.pcgameshardware.de 


GEHÄUSE: APLUS XCLIO2 
Das sieben Kilogramm 
schwere Stahlgehäuse bietet 
insgesamt vier 5,25-Zoll- und 
sieben 3,5-Zoll-Schächte. Für 
eine gute Belüftung stehen bis 
zu zwei 120-mm-Lüfterplätze 
bereit. Ein echter Hingucker 
des Xclio2 ist allerdings der 
gigantische 250-mm-Lüfter (!) 
in der Seitenwand des Gehäu- 
ses. Als weitere Ausstattung 
befinden sich Anschlüsse für 
USB, Firewire und Sound in 
der Gehäusefront. Das Xclio2 
ist für ca. 60 Euro in der Farbe 
Schwarz erhältlich. 

Info: www.maxpoint.de 


D 
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VGA-WASSERKÜHLUNG Innovatek 
präsentiert mit dem Cool-Matic X1800 
(geeignet für Ati X1800- und X1900- 
Karten) einen Wasserkühler samt 
Spannungswandler-Kühlelement für ca. 
T5 Euro. Der GPU-Kühler besteht aus 
Kupfer, die Kühlkanäle aus Aluminium. 
Info: www.innovatek.de 


LÜFTER Com-Tra bietet jetzt die 
Blacksilentfan-Serie von Noiseblocker 
an, die preislich zwischen High-End- 
und Low-Cost-Lüftern angesiedelt 

ist. Die Preise für die verschiedenen 
Größen (80-92 mm) liegen zwischen 
ca. fünf und sieben Euro. 

Info: www.com-tra.de 


VGA-WASSERKÜHLUNG PC-Cooling 
hat jetzt den Wasserkühler Aquarafx 
von Aqua-Computer für Nvidias 
6800-LE- und 7800-GT-Grafikkarten im 
Angebot. Der Preis liegt bei ca. 75 Euro. 
Info: www.pc-cooling.de 


MULTIMEDIA Hardware-Rogge bietet 
für ca. 16 Euro ein Headset mit Vibra- 
tions-Funktion an. An einem Schalter 
am drei Meter langen Kabel kann 
neben der Lautstárke auch der Bass 
eingestellt werden. Die Ohrmuscheln 
sollen laut des Herstellers Canyon 
für guten Tragekomfort sorgen. Das 
Headset ist in den Farben Silber und 
Schwarz erhältlich. 

Info: www.hardware-rogge.de 


04/2006 | PC Games Hardware 139 


агйшаге ` 


Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten: 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


hemen-Mods zu Kriegs- 

spielen und -Filmen- 

werden immer belieb- 
ter. Nach dem Battlefield 2- prà- 
sentieren wir Ihnen in dieser 
Ausgabe den Band of Brothers- 
Mod. Besonderes Augenmerk 
hat unser Hobbyschrauber des 
Monats Bjórn Coersmeyer dabei 
auf die Lackierung und authen- 
tische Instrumente gelegt. 


»» Der Casemod im Detail 

„Als Basisgehäuse für meinen 
Mod habe ich einen LC-401 von 
MS-Tech verwendet. Von diesem 
ist letztendlich nur das Grund- 
gerüst unverändert geblieben, 
alle anderen Komponenten habe 
ich im ersten Arbeitsschritt völ- 
lig zerlegt und für die Umbau- 
ten sowie die Lackierung vor- 
bereitet“, so Björn Coersmeyer. 
Einer der ersten Schritte war die 
Modifizierung der Frontklap- 
pe. Wie im Bild oben rechts zu 
sehen, hat Björn das Mittelteil 
ausgesägt und mit Drahtgitter 
sowie einem Stern-Symbol ver- 
sehen. „Die Frontpartie habe ich 
zusätzlich noch mit einem Am- 
peremeter ausgestattet. Das In- 
strument ist original aus einem 
Zweiten-Weltkriegs-Jagdflug- 
zeug — aktuell ist es noch ohne 
Funktion, wird aber mit einer 
orangefarbenen LED beleuch- 
tet“, so unser Hobbyschrauber. 
Unter dem Amperemeter befin- 
den sich vier Kippschalter für die 
Steuerung der Beleuchtung, die 
unter anderem die LEDs in den 
Gehäusefüßen und am BoB-Lo- 
go steuern, und zwei Drehpotis 
für die stufenlose Lüfterdrosse- 
lung. „Dem optischen Laufwerk 
habe ich noch einen Stealth-Mod 
verpasst — so wird das einheitli- 


E Stealth-Mod 
Wenn Bastler Laufwerke hinter un- 


WAS 
IST? 


nennt sich dies Stealth-Mod. 
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scheinbaren Sichtblenden verstecken, 


Inhalte auf der 


P 
H 


HEFT-CD/DVD 
Weitere Bilder des Casemods 


che Design der Frontpartie nicht 
gestört“, erklärt der Bastler. 


»» Feintuning und Details 

Die beiden Seitenteile wurden 
ebenfalls stark modifiziert. Die 
linke Tür hat Bjórn mit einem 
größeren Fenster samt Blind- 
nieten versehen, auf der rechten 
Tür prangt jetzt ein auffälliges 
BoB-Logo - alle Schablonen, 
Aufkleber und Effekte hat unser 
Hobbyschrauber übrigens selbst 
entworfen und erstellt. , Beson- 
ders stolz bin ich bei meinem 
Mod auf die Lackierung. Die- 
se besteht nämlich aus echtem 
Rost. Dazu habe ich Spezialfar- 
be aus den USA verwendet, die 
aus zwei Komponenten samt 
Metallspánen besteht", so un- 
ser Leser. Als Gimmick befindet 
sich unter den Laufwerkskäfi- 
gen noch ein Behálter mit UV- 
aktiver Flüssigkeit — im Zusam- 
menspiel mit den UV-Kabeln 
und den vielen LEDs entsteht 
so ein beeindruckender Leucht- 
effekt. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Wie viel Arbeit in einem 
schlichten und stimmigen Mod 
steckt, zeigt der BoB-Tower. 
Wenn Ihnen das handwerkliche 
Geschick fehlt, kónnen Sie auf 
der Webseite des Profi-Bastlers 
bald auch Konstruktionen in 
Auftrag geben. L| 
LARS CRAEMER 


E-Mail: dersandmann@secretdesign.de 
Webseite: www.secretdesign.de 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 


ЦЕ” ЫТА. ПЕЙ Casemod von Björn Coersmeyer 


: Details: Der Casemod auf Basis eines MS-Tech-Gehäuses hat aufgrund der 
: Lackierung den gewünschten Military-Look. 


: Einblick: Fast schon obligatorisch bei dieser Art von Mod sind die seitli- 
: chen Einschusslöcher. 


Casemod: Die Beschichtung des Gehäuses besteht aus echtem Rost. Hierfür 
wird ein teures Spezialmittel und viel Können benötigt. 


www.pcgameshardware.de 


ARCTIC COOLING 


Hohe Kühlleistung 
Accelero X1(Nvidia 6800/7800 Serie): 
7800GTX Standard Kühler: 


Extrem leise 
Accelero X1(Nvidia 6800/7800 Serie): 
7800GTX Standard Kühler: 


EN 0.39*C/W 


C Ме 
444 besser 


E 0.4 Sone 
E 2.0 Sone 


144 besser 


Patentierter Vibrationsdämpfer 
Integrierte Kühlung der Spannungswandler 


Alpine 


Leiser CPU Kühler mit Vibrationsdämpfung 


Hohe Kühlleistung 
Alpine 7: 
Intel Pentium 4 Box Kühler 


Extrem leise 
Alpine 7: 
Intel Pentium 4 Box Kühler 


0.26°C/W 
0.23°C/W 
444 besser 


E 0.6 Sone 
BER 4 9 Sone 
444 besser 


Patentierter Vibrationsdámpfer 
Integrierte Kühlung der Spannungswandler 


digital solutions 


EDV-DISTRIBUTION 


Accelero 


Leiser GPU Kühler mit 6 Heatpipes 


t 


et 
A 


Accelero X2(ATI X1800/X1900 Serie): 


Accelero X2(ATI X1800/X1900 Serie): 


Lo 0 39°СЛу/ 


X1800XT Standard Kühler(2800 RPM): vn 0.62* C/W 
944 besser 


ВЭЭ 0.4 Sone 


X1800XT Standard Kühler(2800 RPM): E 1.8 Sone 
944 besser 


Einfache Installation 
6 Jahre Garantie 


Alpine 64 
AMD Athlon 64 Box Kühler: 


Alpine 64 
AMD Athlon 64 Box Kühler: 


Einfache Installation 
6 Jahre Garantie 


Sci AA E 


EN 026:см 
RE 


444 besser 
E 0.6 Sone 
ZZ 26 Sone 

444 besser 


www.arctic-cooling.com 


ТТ Wakü-Set 


Top-Kühlleistung und | 
mehr 0C-Potenzial 


= 
Қ ИИ e à Alle Arbeiten 
РЧ Ш o ' 


eigene Gefahr! 


An die Leistung einer 
hochwertigen Wasser- 
kühlung kommt kein 
gewöhnlicher Luftküh- 
ler heran. Wir zeigen, 
welches Wakü-Set im 
Praxistest die besten Er- 
gebnisse erzielt und wie 
schnell und einfach das 
Umrüsten sein kann. 


ARBEITSMATERIAL 


E Speedfan | 
Heft-CD/DVD : 
WEBCODE 24KT 
www.almico.com/sfdownload.php 


E Everest Home 2.20 
Heft-CD/DVD 


ш Prime95 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


ш Werkzeug 


WAS IST? | 


` E Retention-Modul 

Zusammen mit der Backplate dient 
diese Konstruktion aus Plastik als 
Halterung für Sockel-754-, -939- und 
-940-Kühler. 


; Bi Lüftersteuerung 

: Damit kann die Drehzahl von Lüftern 
gedrosselt und somit die Lautstärke 

: — gesenkt werden. 

: E Radiator 

: — Kühlelement in einer Wasserkühlung, 
das meist aus zahlreichen Alu-Lamellen 
besteht, die von Kupferrohren durch- 
zogen werden 
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ine fertige Wasserküh- 
E lung im 5,25-Zoll-For- 
mat ist schnell ein- 
gebaut und kostet wenig. Im 
Praxisartikel der vergangenen 
Ausgabe hat sich jedoch gezeigt: 
Im Silent-Modus sind die vor- 
gestellten Sets zwar flüsterleise, 
kühlen aber kaum besser als ein 
guter Luftkühler. Bei maximaler 
Lüfterdrehzahl ist die Leistung 
deutlich besser, dafür nerven 
die meisten Kompaktmodelle 
mit einem deutlich hörbaren 
Betriebsgeräusch. Wer niedri- 
ge Temperaturen und absolute 
Laufruhe will, braucht eine teu- 
rere Wasserkühlung. Im dritten 
Teil unserer Artikelreihe ver- 
gleichen wir daher drei Wakü- 
Komplettsets samt Grafikkar- 
tenkühlblock zwischen 200 und 
310 Euro. In der nächsten Aus- 
gabe testen wir dann als Teil 
4 der Reihe Gehäuse mit vor- 
installierter Wasserkühlung. 


TIPP 1: Testmethoden 

Wie bei den vorherigen Tests 
verwendeten wir als Prüfstein 
AMDs Opteron 144 im Stan- 
dardmodus (1.800 MHz, 1,36 
Volt) und übertaktet (2.835 


4 WE e ARA D 


MHz, 1,58 Volt). Als Mainboard 
kam DFIs Lanparty UT NF4 Ul- 
tra-D (Nforce4 Ultra) zum Ein- 
satz. Der Grafikkartenkühler 
musste eine Geforce 7800 GTX 
(256 MByte, Standardtakt) auf 
Temperatur halten. Im Test las- 
teten wir den Prozessor mit der 
bewährten ` Stabilitátsprüfung 
„Blend“ von Prime95 aus. Dabei 
haben wir die Temperatur von 
CPU, Wasser und Grafikkarte 
jeweils nach 15, 30 und 90 Mi- 
nuten gemessen. Anschließend 
haben wir die Karte mit zehn 
Wiederholungen des 3DMark01 
belastet und Grafikchip- sowie 
Wassertemperatur ermittelt. 


TIPP 2: Zalman Reserator 1 Plus 

Ein 60 cm hoher Ausgleichsbe- 
hälter mit 15 cm Durchmesser 
und drei Liter Fassungsvermó- 
gen sowie vier Millimeter dicke 
Schläuche mit zwölf Millimetern 
Außenmaß: Der Reserator 1 Plus 
von Zalman ist ein Gigant un- 
ter den Wakü-Sets. Der riesige 
Ausgleichbehälter verfügt au- 
ßen über Alu-Kühllamellen und 
dient gleichzeitig als Wärmetau- 
scher. Dadurch arbeitet das Sys- 
tem komplett passiv. Auch die 


verwendete Pumpe ist praktisch 
lautlos. Zudem ist der Reserator 
1 Plus mit 200 Euro das güns- 
tigste Set im Test. Dafür liefert 
Zalman nur ein dünnes Hand- 
buch ohne Bilder oder deutsche 
Übersetzung mit. Beim Zusam- 
menbau wird also eine gewisse 
Schraub- und Bastelerfahrung 
vorausgesetzt. Wir haben daher 
auf der übernächsten Seite die 
wichtigsten Schritte aufgezeigt. 


Der wuchtige Kupferkühlblock 
eignet sich für alle aktuellen 
AMD- und Intel-Sockel. Zur Be- 
festigung bei Athlon-64-Main- 
boards müssen Sie jedoch zu- 
nächst die Standard-Backplate 
auf der Rückseite entfernen. Die 
neue Backplate wird nun mit 
zwei Rendelschrauben befestigt. 
Den CPU-Wasserkühler mon- 
tieren Sie per Spange. Auch der 
Kühlblock für die Grafikkarte ist 
zu allen aktuellen Modellen von 
Ati und Nvidia kompatibel. Ent- 
fernen Sie den Standard-Kühler 
und reinigen Sie die GPU sowie 
die Speicherchips mit einem 
weichen Tuch und etwas Terpen- 
tin. Die RAM-Bausteine müssen 
unbedingt absolut fettfrei sein, 
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a geschehen auf 


WAKÜ-SETS 


OVERCLOCKING 


damit die kleinen Passivküh- 
ler von Zalman die optimale 
Klebekraft erreichen. Anschlie- 
ßend schrauben Sie die beiden 
gerendelten Distanzhalter an 
der Grafikplatine fest und be- 
festigen den Kühlblock mit der 
entsprechenden Spange. Nun 
schneiden Sie die Schläuche auf 
die benötigte Länge, verbinden 
damit CPU- und Grafikkar- 
ten-Kühlblock und führen die 
Schläuche über die mitgeliefer- 
te Slotblende nach außen zum 
Kühlturm. Zeitaufwand: insge- 
samt 90 Minuten. Besonders gut 
haben uns dabei die sehr stabi- 
len und praktisch unknickbaren 
Schläuche sowie die beiliegende 
Durchflusskontrolle gefallen. 


Im Test mit Prime95 erreich- 
te die übertaktete CPU bereits 
nach 10 Minuten 48 °C. Die Tem- 
peratur stieg bis auf 55 °C nach 
90 Minuten. Auch das Wasser 
erwärmte sich in dem passiven 
Kühlturm von ursprünglich 18 
auf 32 °C. Nach zehn Loops mit 
dem 3DMark01 wurde der Gra- 
fikchip sogar 66 °C heiß. Alle 
Tests wurden bei 22 °С Umge- 
bungstemperatur durchgeführt 
- an heißen Sommertagen fal- 
len die Ergebnisse sicherlich 
noch höher aus. Wer also auf 
eine Wasserkühlung umsteigt, 
um mit seinem System die bes- 
ten Overclocking-Ergebnisse zu 
erreichen, ist beim Reserator 1 
Plus an der falschen Adresse. 
Anwender, die nicht übertakten 
oder ihren PC zu LAN-Partys 
mitbringen wollen, aber ein laut- 
loses System suchen, finden an 
der Zalman-Lösung Gefallen. 


TIPP 3: Innovatek Set RAD mit 

Cool-Matic NV4OLT Revision 2.0 

Nach wie vor setzt Innovatek auf 
die bewährte Eheim-HPPS-Pum- 
pe und den ABG-O-Matic-Aus- 
gleichsbehälter. Zudem befin- 
den sich im Set ein Dualradiator, 
zwei hochwertige 120-Millime- 
ter-Lüfter, ein zwei Meter langer 
Schlauch und entsprechendes 
Wärmeträgerkonzentrat für die 
Beigabe in den Kühlkreislauf. 
Den großen Grafikkarten-Küh- 
ler Cool-Matic NV40LT in der 
Revision 2.0 mussten wir se- 
parat ordern. Der verwendete 
Radiator ist bereits werkseitig 
entkoppelt und wird nicht wie 
bei anderen Herstellern verlötet. 
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Stattdessen backt Innovatek die 
Einzelteile in einem speziellen 
Verfahren zusammen. Der CPU- 
Kühler eignet sich für Athlon- 
64- und Intel-CPUs. 


Beim Einbau müssen Athlon-64- 
Besitzer zunächst die Backplate 
entfernen. Die CPU-Halterung 
des Wasserkühlers wird mit sehr 
dünnen Haltenasen am Main- 
board verankert. Der hochwer- 
tige Grafikkarten-Wasserkühler 
für die 7800 GTX ist schnell mit 
neun Schrauben montiert und 
einsatzbereit. Den Dualradiator 
haben wir bei unserem Stacker- 
Gehäuse von Coolermaster auf 
die am Boden eingestanzte Öff- 
nung gelegt und verschraubt. 
Die beiden YS-Tech-Lüfter zie- 
hen dabei die kühle Luft unter 
dem Gehäuse durch den Radia- 
tor ins Gehäuseinnere. Der nicht 
zu weiche Innovatek-Schlauch 
lässt auch engste Biegeradien zu. 
Die komplette Verschlauchung 
des Systems wird mit Schraub- 
anschlüssen handfest angezogen 
- die beste und sicherste Lösung 
im Testfeld. Montagedauer: ein- 
einhalb bis zwei Stunden. Lohn 
der Mühe ist eine sehr gute 
Kühlleistung. Nach zehn Minu- 
ten Volllast mit Prime95 wurde 
die CPU 46 °C warm, die Was- 
sertemperatur lag bei guten 
22 °C. Diese Temperaturen än- 
derten sich während der gesam- 
ten neunzigminütigen Testdauer 
nicht. Auch der Grafikkarten- 
kühler erreicht absolute Top- 
Werte. Selbst nach einer Stunde 
Belastung mit dem 3DMark01 
betrug die Chiptemperatur le- 
diglich 31 °C. Das ist der nied- 
rigste Wert, den der Riva Tuner 
anzeigen kann. Fazit: Die Kühl- 
leistung ist hervorragend, das 
Lüftergeräusch angenehm leise 
und die Verarbeitungsqualität 
sehr gut. 


TIPP 4: Alphacool Cool GFX 
Xtreme 360 

Das Wakü-Paket von Alphacool 
beeindruckt mit einer hervorra- 
genden Ausstattung. So werden 
Sockel-Halterungen für Athlon 
XP, Athlon 64 und die Intel-So- 
ckel 478 sowie 775 mitgeliefert. 
Der vier Meter lange Schlauch 
würde sogar für zwei PCs rei- 
chen. Zudem befinden sich im 
Karton ein Triple-Radiator samt 
drei 120-Millimeter-Lüftern № 


90 Minuten Prime95 


u Prozessor 


E Alphacool und Innovatek liegen etwa gleichauf vor der Zalman-Wakü. 
E Alle drei Systeme reichen auch für den übertakteten Opteron aus. 
E Die Temperaturen steigen nach 15 Minuten Prime95 nur bei Zalman weiter an. 


BESSER «4| c° 


OPTERON 144, 1.800 MHZ, 1,36 VOLT 
0 10 20 30 


Grafikkarte 


Wasser 


40 PREIS 


Alphacool Cool GFX 
Xtreme 360 


E 85 
3 


280,- 


Innovatek Set R4D mit 
Cool-Matic NV40LT 
rev 2.0 


3 310,- 


Zalman Reserator 1 Plus 


38 200,- 


BESSER «| c° 


OPTERON 144, 2.835 MHZ, 1,58 VOLT 
0 10 20 30 40 


50 60 PREIS 


Alphacool Cool GFX 
Xtreme 360 


жь 
3 
24 


280,- 


Innovatek Set R4D mit 
Cool-Matic NV40LT 
rev 2.0 


[E] 
3 
n 


46 
310,- 


Zalman Reserator 1 Plus 


32 


ни 5; 
4 


200,- 


Settings: Umgebungstemperai 


ur: 22 °C, Opteron 144, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, WLP: Circuit Works Heatsink Grease 


Zehn Loops mit 3DMark01 


| Grafikkarte 


E Auch in diesem Test herrscht Gleichstand zwischen Alphacool und Innovatek. Wasser 
E Zalman kühlt das System lautlos, der Grafikchip wird jedoch relativ warm. 
E Das Overclocking sorgt nur bei Zalman für eine deutlich höhere Temperatur. 
OPTERON 144, 1.800 MHZ, 1,36 VOLT 
BESSER 4|C^ o 10 20 30 40 50 60 PREIS 
Innovatek Set RAD mit | Mn} au. 
Cool-Matic NV4OLT 1 ' 
AlphacoolCoolGFX | ЖЕНЕН 31 
"Xtreme 360 П m; 
EE 
Zalman Reserator 1 Plus D И 200,- 
OPTERON 144, 2.835 MHZ, 1,58 VOLT 
BESSER 4|C^ 9 10 20 30 40 50 60 10 PREIS 
Innovatek Set RAD mit | ЖЕЕ 31 %- 
Cool-Matic NV4OLT n ] 
Alphacool Cool GFX | ERES 31 280,- 
Xtreme 360 24 à 
[кы —————t 
Zalman Reserator 1 Plus D S 200,- 


Settings: Umgebungstemperatur: 22 °C, Opteron 144, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX, WLP: Circuit Works Heatsink Grease 


Zalman Reserator 1 Plus: Temperaturentwicklung 


Temperatur in Grad Celcius 


15 Minuten 
Prime95 


= o 


ee == e 


30 Minuten 
Prime95 


90 Minuten 
Prime95 


E Prozessor 
. В Grafikchip 
Wasser 


Zehn Loops mit 
З0Магкої 


Settings: Opteron 144, 2.835 MHz, 1,58 Volt, Umgebungstemperatur: 22 °C, DFI Lanparty UT МРА Ultra-D, Geforce 7800 GTX (256 MByte) 


Da Zalman auf Lüfter verzichtet, steigt die Temperatur beim Reserator 1 Plus konstant an. 
Beim Testlauf mit dem 3DMark haben wir nur GPU- und Wassertemperatur gemessen. 
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| PRAXIS | Einbauanleitung: Zalman Reserator 1 Plus | 


Schritt 1 


GE bk? 4 A fi EN CS Пас 2 | 
Schraubarbeit: Entfernen Sie die Backplate und schrauben Sie den Kühler 
fest. Anschließend befestigen Sie die Schläuche per Überwurfmutter. 


Schritt 2 Grafikkühlblock anbringen 


DL ` j ^ Em ` ү, 
Festgeklebt: Auch der GPU-Kühler wird festgeschraubt. Die RAM-Kühler 
müssen Sie hingegen aufkleben. Für die Schláuche nutzen Sie Klemmen. 


Schritt 3 


Wasserkreislauf schlieBen 


D А ` = ^ 4 | A 
Kreislauf: Führen Sie die Schläuche über die Slotblende aus dem Gehäuse. 
Diese verbinden CPU- und Grafikkarten-Kühler mit dem Wärmetauscher. 


sowie einer der besten CPU- 
Wasserkühler: der МехХхоѕ 
XP. Die Laing-Wasserpumpe 
in Acryl rundet das optisch be- 
eindruckende Paket ab. Auch 
der Grafikkarten-Kühler ist in 
Acryl und Kupfer gehalten und 
ein echter Blickfang. Das mit- 
gelieferte Füllmittel ist bereits 
mit Korrosionsschutz vermischt. 
Der Schlauch wird nicht mit 
Verschraubungen, sondern per 
Push-in-System befestigt. Hier- 
für muss der Schlauch relativ 
starr sein und lässt daher keine 
engen Biegeradien zu. 


Der NexXxos-CPU-Kühler wird 
bei Athlon-64-Boards an dem 
gewöhnlichen Retention-Modul 
befestigt. An der Halteklammer 
des Kühlers befindet sich mittig 
eine Schraube, die mithilfe des 
beiliegenden ^ Inbusschlüssels 
angezogen wird. So wird Druck 
auf den CPU-Kühler ausgeübt 
und das Anzugsmoment kann 
frei gewáhlt werden. Dadurch 
passt der Kühler auch dann, 
wenn Sie beim Athlon 64 oder 
Opteron den Heatspreader für 
eine bessere Wármeabgabe ent- 
fernt haben - bei Innovatek ist 
das nicht móglich. Die Montage 
des Grafikkarten-Kühlers ist hin- 
gegen deutlich umständlicher 
als bei der Konkurrenz. Um den 
großen Radiator anzubringen, 
mussten wir im Stacker-Gehäu- 
se die untere Öffnung mit dem 


[а ЩЙ Drei Wasserkühlungs-Sets in der Übersicht 


Zalman Reserator 1 Plus 


Multidremel erweitern. Wenn 
Sie sich diesen Schritt nicht zu- 
trauen, kónnen Sie die Arbeit 
gegen einen geringen Aufpreis 
direkt von Alphacool durch- 
führen lassen. Das Wasser wird 
im Test etwas wármer als beim 
Innovatek-Set, trotzdem bleibt 
der Prozessor nach 90 Minuten 
Prime95-Belastung rund zwei 
Grad kühler. Offensichtlich leis- 
tet der hochwertige CPU-Kühl- 
block hervorragende Dienste. 
Auch hier blieb die Temperatur 
während der gesamten Testdau- 
er stabil und stieg nicht weiter 
an. Damit ist das Preis-Leis- 
tungs-Verháltnis des 280 Euro 
günstigen Sets hervorragend. 
Argerlich war, dass die ver- 
wendete Pumpe so stark war, 
dass stándig kleine Luftblasen 
im Wasserkreislauf entstanden 
- egal ob der Behälter ganz oder 
nur halb befüllt war. Alphacool 
will demnáchst entweder eine 
etwas schwáchere Pumpe oder 
einen neuen Ausgleichsbehälter 
mitliefern. Fazit: Das Innova- 
tek-Paket ist leiser und lässt sich 
einfacher montieren, dafür ist 
die Alphacool-Wakü günstiger, 
optisch beeindruckender und 
kühlt besser. Einen Vergleichs- 
test von Wasserkühlern auf Ba- 
sis unserer neuen Testmethoden 
finden Sie in einer der nächsten 
Ausgaben. ш 

MICHAEL SCHNETZER/ 

DanıeL MÓLLENDORF 


Alphacool Cool GFX Xtreme 360 12 Volt 


Der riesige Alu-Turm dient als Ausgleichsbehälter 

und Wärmetauscher. Zalmans Kupferblock für die CPU 
passt auf alle aktuellen Sockel. Der Grafikkarten-Kühler 
ist aus Aluminium und bedeckt nur den Chip. 


144 PC Games Hardware | 04/2006 


Zwei leise 120-Millimeter-Lüfter, ein Dualradiator, ein 
CPU-Kühlblock samt Halterahmen und die bewährte 
Eheim-Pumpe gehören zum Lieferumfang. Den effekti- 
ven Grafikkarten-Kühler müssen Sie separat bestellen. 


Gleich drei Lüfter können auf dem Radiator unter- 
gebracht werden. Dafür passt dieser nicht in jedes 
Gehäuse. CPU- und Grafikkarten-Kühler sind optisch 
ausgefallen, das Füllmittel ist bereits fertig gemischt. 
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LG Electronics GSA-4167B 


@ La mg ү, 
Све 6,9 


- DVDR schreiben: 16 fach 
- DVDRW schreiben: 8 fach 
- CD-R schreiben: 40 fach 
- CD-RW schreiben: 24 fach 
- Zugriffszeit: 145/125 ms 


- Puffergröße: 2 MByte : 56,99 4 


Аа SA Pro KT400A 


- Sockel A 

- KT400A 

- FSB: 333 Mhz 

- PC400 max.2048 MB 
- On Board LAN 

- 6x USB 2.0 


Mainboard AMD Sockel-A 
ASRock K7-Upgrade-600 VIA KT600 
ASRock K7S41 SiS741 
ASRock K7841GX SiS741GX 
ASRock K7VT6-C KT600 
ASUS A7N8X-X/XE nForce2 400 
MSI K7N2Delta2-LSR 
Gigabyte GA-7N400S-L 
MSI KT880 Delta-FSR 

Mainboard Sockel-754 
Asus K8N nForce3 250GB 
Asus K8N4-E Deluxe nForce4 
Asus K8V-X SE 
Gigabyte K8N-E nForce4 
MSI K8N Neo-FSR nForce3 
MSI K8T Neo-V K8T800 MS-7032-020 
MSI K8N Platinum Ed. nForce3 
Mainboard Sockel-939 

Abit AV8 3rdEye K8T800 Pro 
Asus A8N-SLI Deluxe nForce4 
DFI LANparty UT nF4 SLI-DR 186,49 
Gigabyte GA-K8NF-9 nForce4 86,49 
MSI K8N Neo4 Diamond + Dual Net Card 159,99 
ASUS A8N32-SLI Deluxe 192,39 


AMD Athlon64 3500- Venice tray 


42,99 
46,99 
35,79 
41,49 
57,99 
42,99 
42,29 
49,79 


62,09 
79,09 
53,09 
68,99 
68,49 
51,19 
84,29 


115,59 
156,29 


- 1.000 MHz FSB 

- Taktfrequenz: 2.200MHz 
- Cache: 512KB 

- 0.09 Micron 


AMD Prozessoren Sockel-754 
ATHLON 64 3000+ Newcastle Tray 
SEMPRON 64 2600+ Palermo Box 
SEMPRON 64 2800+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3000+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3100+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3300+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3400+ Palermo Box 

AMD Prozessoren Sockel-939 
ATHLON 64 3000+ Venice Box 
ATHLON 64 3200+ Venice Tray 


112,19 
82,39 
85,99 
94,59 

102,69 

116,59 

128,39 


163,99 
159,99 


- Latenz Zeit: CL 2.5 
- PC-400 DDRAM 
- Taktung 2,5-4-4-8 


,99 


DDRAM PC-400 
1024MB Corsair CL2 Twinx1024-3200C2 
1024MB Infineonchip СЇЗ 
1024MB Infineon+Infineon CL3 
512MB Infineonchip CL3 
512MB TeamGroup CL2.5 
512MB Kingston CL3 KVR400X64C3/A 512 
512MB Aeneon CL3 
512MB OEM CL3 
512MB Corsair CL2.5 VS512MB400 
512MB Samsung Original CL3 
256MB Infineon+Infineon CL3 
256MB Infineonchip CL3 

DDRAM PC-333 
512MB Infineon+Infineon CL2.5 
512MB MDT Original CL2.5 (16chip) 
256MB Infineon+Infineon CL2.5 
256MB MDT Original CL2.5 

DDRAM PC-266 
1024MB OEM CI3 
512MB MDT Original CL2.0 
512MB OEM CL3 
256MB OEM CL3 
256MB MDT Original CL2 

SDRAM PC-133 
1024MB OEM DIMM 168pin 
512MB Transcend CL3 
512MB Samsungchip CL3 
512MB Infineonchip CL3 
512MB OEM CL3 
256MB Transcend CL3 
256MB MDT Original CL3 
256MB Kingston CL3 
256MB Infineonchip 


Maxtor 60 GB 6Ү08010 7200 U/Min 


- Anschluss: IDE 

- Formfaktor: 3.5 

- Kapazität: 80 GB 

- Protokoll: UDMA 133 

- Puffer: 2 MByte 

- Umdrehung: 7200 U/Min 
- Zugriffszeit: 8.5 ms 


Festplatten IDE 
Maxtor 61 080РО 8MB 80GB 
Excelstor ES-J880C 80GB 
Samsung SP0822N 2MB 80GB 
Samsung SP1614N 8MB 160GB 
Hitachi HDT722516-DLAT80 8MB 160GB 
Maxtor 6L160P0O 160GB 
Seagate ST3200822A 8MB 200GB 
Samsung SP2014N 8MB 200GB 
Samsung SP2514N 8MB 250GB 
Maxtor 6L300R0 16MB 300GB 
Hitachi HDS724040KLAT80 400GB 
Hitachi HDS725050KLAT80 500GB 


126,79 
99,99 
129,79 
47,19 
39,49 
53,49 
41,89 
39,19 
53,99 
52,49 
26,09 
24,09 


55,39 
51,99 
27,79 
25,69 


67,69 
55,09 
41,49 
20,99 
30,79 


78,69 
64,49 
66,79 
67,49 
52,99 
43,19 
40,79 
40,79 
39,69 


56,69 
55,49 
52,49 
87,09 
74,99 
73,79 
94,99 
94,49 
95,29 
120,79 
246,49 
327,49 


SyncMaster 930BF 


- Helligkeit: 270 cd/m? 
- Kontrast (max.): 700:1 
- Reaktionszeit: 4 ms 

- VESA 75mm 

- Analog / Digital 


17" TFT 
Samsung SyncMaster 172X 
ACER AL1716S analog 
BenQ FP71E+ 8ms 
Viewsonic VP171b analog/digital 
19” TFT 
Samsung Syncmaster 940B 
Samsung Syncmaster 913N 
Samsung Syncmaster 960BF 
Belinea 101910 
LG Electronics L1950H 
LG Electronics L1950SQ 
ViewSonic VA902 
ViewSonic VX922 


268,59 
230,39 
261,59 
295,89 


358,59 
330,09 
394,19 
359,99 
305,09 
302,39 
277,19 
414,29 


Terminal-Komplettsysteme: 


Terminal - І - (Basic) 
- AMD Sempron 2600+ 
- 256MB DDR Speicher 
- Grafik: 64MB 
- Midi-Tower 
- DVD-Brenner 
- Diskettenlaufwerk 3.5" 
- Festplatte: 3.5" 40GB 
- Tastatur/Maus/Boxen 


ee, 


Terminal -11- 2200+/512MB/80GB 329,99 
Terminal -IV- 2600+/512MB/120GB 419,99 
Terminal -V- 3200+/1024MB/250GB/X800 710,79 
APOLLON -Phasel- 2200+/256MB/40GB 264,99 
APOLLON -Phaselll- 2400+/256MB/40GB 339,79 
K&M Gamer 3500+/1024MB/200GB/7800 1298,99 
Terminator GameStation CrossFire Ready2398,99 


Leadtek A340T FX5200 
- GeForce FX 5200 
- GPU Takt: 250 MHz 
- Speichertakt: 400 MHz 
- RAMDAC: 400 Mhz 
- TV-Out 


NVIDIA AGP bis 128MB* 
AOpen Aeolus FX5200 DVI/TV-Out 
Asus N6600GT/TD DVI/TV-Out 
Gigabyte 6600GT Silent Pipe 
MSI (LRT) NX6600GT-VTD128 DVI/ViVo 
MSI 7800GS AGP DVI/TV 

NVIDIA PCle 256MB* 

MSI NX7300GS-TD256E 
MSI NX6600-VTD256EH passiv 
ASUS EN6600GT Silencer passiv 
MSI NX6800GS-TD256E 


49,39 
146,79 
162,99 
162,09 
309,00 


99,99 
126,59 
161,59 
230,69 


25 K&M-Shops 
in 
Deutschland: 


Augsburg 
Bei der Jakobskirche 3 


3x Berlin 
Alexanderplatz 6 

Bismarckstr. 8 

Uhlandstr. 103 


Bóblingen 
Bahnhofstr. 7 
Bremen 
Faulenstr. 38 

Dortmund 
Kónigswall 42 

Essen 
Steeler Str. 339-334 
Frankfurt 
Mainzer Landstr. 97 
Freiburg 

Gewerbestr. 1a 
Hamburg 

Fuhlsbütteler Str. 324 

Hannover 

Podbielskistr. 96 
Heilbronn 

Urbanstr. 7 

Karlsruhe 

Kaiserallee 7a 
Kassel 
Kurt-Schumacher-Str. 13 
Kóln 
Neue Weyerstr. 5 
Leipzig 

Ehrensteinstr. 49 
Magstadt 
Blumenstr. 21 

Mannheim 
Kaiserring 36 
München 

Leopoldstr. 146 
Nürnberg 

Willy-Brandt-Platz 20 


Reutlingen 
Gartenstr. 10 


Sindelfingen 


Gartenstr. 13 


ATHLON 64 3500+ 


Venice 


Box 


ATHLON 64 3700+ 
ATHLON 64 3800+ 
ATHLON 64 4000+ 
ATHLON 64 X2 3800+ 
ATHLON 64 X2 3800+ 
ATHLON 64 X2 4200+ 
ATHLON 64 X2 4400+ 
ATHLON 64 X2 4600+ 


SanDiego Box 
Venice Box 
SanDiego Box 
Manchester Box 
Manchester Tray 
Manchester Box 
Toledo Box 
Manchester Box 


AMD Prozessoren Sockel-A 


Sempron 2600+ 
Sempron 2800+ 
Sempron 3000+ 


Tray 
Tray 
Tray 


Intel Prozessoren Sockel-775 


Intel P4 630 
Intel P4 640 
Intel D 920 
Intel D. 930 


Box 
Box 
Box 
Box 


Prescott 
Prescott 
Presler 
Presler 


218,29 
254,25 
314,89 
365,19 
316,49 
307,49 
377,59 
490,49 
555,39 


78,99 
89,00 
99,40 


183,59 
222,59 
263,89 
339,79 


Festplatten SATA 


Western Digital WD740GD 10K 74GB 
Western Digital WD800JD 8MB 80GB 


Samsung HD160JJ 8MB 
Maxtor 6L160MO 

Hitachi HDT722516DLA380 
Maxtor 6V160E0 

Samsung SP2004C 8MB 
Maxtor 6L200M0 8MB 
Western Digital 2000JD 8MB 
Western Digital 2500KS 8MB 
Seagate ST3250823AS 8MB 
Samsung SP2504C 8MB 
Western Digital 2500JD 8MB 
Maxtor 6L300S0 16MB 
Seagate ST3400832AS 8MB 


160GB 
160GB 
160GB 
160GB 
200GB 
200GB 
200GB 
250GB 
250GB 
250GB 
250GB 
300GB 
400GB 


163,99 
57,49 
84,69 
82,29 
86,49 
75,99 
96,99 
94,99 
98,89 

129,89 

119,79 

104,29 

125,09 

126,89 

242,59 


Pine XFX 6800GS XXX Edition 


218,09 | 2x en 


Leadtek Winfast PX6800GT-TDH DVI/TV 
ASUS Extreme N6800GT/2DT 2xDVI/TV 
ASUS Extreme N7800GT/2DHTV 2xDVI 
PixelView 7800GT 2xDVI/ViVo 
ASUS Extreme N7800GTX/2DHTV 2xDVI 
Pine XFX 7800GTX 2xDVI/ViVo 
MSI NX7800GTX-VT2D256E 2xDVI-ViVo 
Albatron 7800GTX 256MB DVI/ViVo 

ATI PCle 128MB* 
Sapphire X550 128MB DVI/TV 
PowerColor X300SE 128MB DVI/TV 
MSI RX800-TD128E DVI/TV 
Connect3D X1900XT 
Connect3D X1900XTX 
Connect3D X1900 CrossFire 


260,79 
255,09 
310,09 
321,49 
470,09 
517,49 
475,09 
493,29 


59,09 
59,19 
114,99 
541,89 
599,99 
580,29 


Baus, Bestellung unter: WWW.kmelektronik.de oder 07159 / 943 - 111 


-Wir kümmern uns um Sie, natürlich auch nach dem Kauf. Wir wollen, daß Sie 100% zufrieden mit K&M Elektronik sind. Wenn Sie einmal 


Versandzentrale - K&M Elektronik AG - Blumenstraße 21 - 71106 Magstadt 


Händleranfragen erwünscht unter : ©) 07159 / 943 - 299 


-Ihre Ware wird gegen Diebstahl und Beschädigung auf dem Versandweg für Sie kostenlos versichert! 


Grund zur Beschwerde haben sollten, können Sie sich per E-Mail direkt an die Geschäftsleitung wenden. Bei uns ist der Kunde König! 


Irrtum und Änderungen vorbehalten. Für Druckfehler übernehmen wir keine Haftung! Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. 


Eberhardstr. 65 
Heilbronner Str. 326 


Bitte beachten Sie 
dass die Filial- 
preise von den 
Versandpreisen 
abweichen können. 
In den Filialen 

keine Mitnahme- 
garantie. Nutzen Sie 
unseren Express- 
schalter durch Vorbe- 
stellung Ihrer Waren 
im Internet oder 
telefonisch! 


EIL 


e 

o 

7, 
Zog SÉ 


Buerg 0C-PC Intel 


High-End-Rechner 
für nur 1.000 Euro 
dank Overclocking 


Overclocking ist in! Vor 
zwei Monaten haben wir 
mit einem Opteron-Kom- 
plett-PC und gezielter 
Taktsteigerung für nur 
1.000 Euro die Leistung 
eines 1.500-Euro-Systems 
erreicht. Lásst sich das 
Ergebnis mit einem Pen- 
tium M noch überbieten? 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Video auf der 
HEFT-CD/DVD 


| ARBEITSMATERIAL | 


| ш Asus PAGPL:X BIOS 0401 
`  Heft-CD/DVD 


: В CPU-Z v1.31 
`  Heft-CD/DVD 
WEBCODE 230$ 

www.cpuid.org/cpuz.php 


| ш Everest Home 2.20 
i — Heft-CD/DVD 


; E Ati Tool 0.25 Beta 12 
` Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24MN 

www.techpowerup.com/downloads/220 


_ ш Sockel-Adapter Asus CT-479 
: WEBCODE 24MR : 
` geizhals.at/deutschland/alblO9O.html ` : 


WAS IST? | 


` E Frontside-Bus (FSB) 
Datenweg, der bei Pentium M oder 
Athlon XP die CPU mit dem Speicher- 
controller in der Northbridge verbindet. 


; E CPU-Multiplikator 

: — Zusammen mit dem FSB legt der Multi- 
plikator den Gesamttakt des Prozessors 
fest. Beispiel: 11 x 200 MHz FSB = 2.200 
MHz Gesamttakt. 


146 PC Games Hardware | 04/2006 


as für eine Ironie: 
W Kurz nachdem wir mit 
einem übertakteten FX- 
60, dem schnellsten Desktop-Pro- 
zessor von AMD, den Weltrekord 
im Aquamark aufstellten, wurde 
unser Ergebnis geschlagen - aus- 
gerechnet von Intels Mobile-Pro- 
zessor Pentium M. Tatsächlich 
genießt der Prozessor bei Über- 
taktungsprofis einen hervorra- 
genden Ruf. Wir machen uns das 
Taktpotenzial des OC-Geheim- 
tipps zunutze, um erneut den 
schnellsten Spiele-PC für 1.000 
Euro zusammenzustellen. 


TIPP 1: Komponentenwahl 

Wir entscheiden uns für den 
Pentium M 740 mit 1.730 MHz, 
zwei MByte L2-Cache und 133 
MHz FSB. Schnellere Modelle 
kosten deutlich mehr und loh- 
nen sich daher nicht. Zudem ist 
der 210 Euro teure Pentium M 
derzeit bei vielen Online-Shops 
verfügbar. Ohne weiteres läuft 
die Notebook-CPU (Sockel 479) 
jedoch nicht auf einem Desk- 
top-Mainboard: Wir benötigen 
einen Adapter für den Desk- 
top-Sockel 478. Derzeit bietet 
nur Asus mit dem CT-479 ein 
entsprechendes Modul an. Für 
35 Euro wird sogar ein passen- 


der und angenehm leiser Kühler 
mitgeliefert. Der CT-479 funkti- 
oniert allerdings ausschließlich 
mit Asus-Platinen. Die meisten 
Sockel-478-Boards verfügen le- 
diglich über einen AGP-Steck- 
platz, | High-End-Grafikkarten 
kónnen daher nicht eingesetzt 
werden. Auf dem PAGPL-X ver- 
wendet Asus jedoch Intels 915P- 
Chipsatz und vereint so PCI- 
Express mit dem Sockel 478. 
Zwar bieten manche Hersteller 
spezielle Sockel-479-Platinen im 
Desktop-Format an, allerdings 
sind diese selten, sehr teuer und 
haben meist nur schwache OC- 
Funktionen. Das Asus-Board ist 
hingegen gut verfügbar, 70 Euro 
günstig und damit unsere Wahl 
für den Overclocking-PC. 


Da der Pentium M 740 nur über 
einen 133 MHz schnellen Front- 
side-Bus verfügt, reicht beim 
Übertakten preiswerter DDR400- 
Speicher. Wir verwenden zwei 
512-MByte-Module von Infi- 
neon (3-3-3-8) für insgesamt 90 
Euro. Wer in absehbarer Zeit auf 
mehr RAM aufrüsten will, sollte 
gleich zwei Gigabyte-Module 
kaufen – das Asus-Mainboard 
verfügt nur über zwei Speicher- 
bänke. Zudem gibt es lediglich 


einen PATA-Kanal. Somit kön- 
nen Sie maximal zwei IDE-Lauf- 
werke anschließen. Beim Neu- 
kauf sollten Sie daher gleich in 
eine SATA-Festplatte investieren 
— hierfür sind vier Ports vorhan- 
den. Zusammen mit Soundkar- 
te, Gehäuse, Netzteil und den 
Laufwerken kommen wir auf 
eine Zwischensumme von 680 
Euro. Bei der selbst auferleg- 
ten Preisgrenze von 1.000 Euro 
bleibt uns genug Budget für 
eine Top-Grafikkarte. Wir ent- 
scheiden uns für die Connect3D 
Radeon X1800 XL in der Bulk- 
Version (keine Ausstattung). 
Der Grund: Bei der Karte lassen 
sich per Ati Tool die Spannungs- 
werte verändern, was der X1800 
XL ein geniales Taktpotenzial 
beschert. Eine noch schnellere 
Grafikkarte wie die X1800 XT 
oder die Geforce 7800 GTX sind 
deutlich teurer und würden da- 
her den Preisrahmen sprengen. 
Wichtig: Beim  Overclocking- 
PC sollten Sie mindestens zwei 
Gehäuselüfter einsetzen, da 
CPU und Grafikkarte nach der 
Übertaktung sehr heiß werden. 


TIPP 2: Zusammenbau 
Damit das Mainboard den CT- 
479-Adapter unterstützt, brau- 
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OC-PC INTEL 


OVERCLOCKING 


имо Testsysteme im Vergleich 


: Overclocking-PC Intel e 


W Prozessor: = 
Pentium M 740 (1.730 MH2)..............210,- 


И Sockeladapter (inklusive Kühler): 


ASUSCT-ATI keinen 
W Mainboard: 

EI Il C ers 
W Speicher: 

2x Infineon 512 MByte DDRAOO .........90,- 
W Grafikkarte: 


Connect3D Radeon X1800 GT...........320,- 


E Übrige Komponenten: 
Audigy-2-Soundkarte, 160-GByte-Fest- 
platte, DVD-Laufwerk, Gehäuse, 
Marken-Netzteil, Gehäuselüfter......275,- 


Gesamt: 1.000 Euro 


Overclocking-PC AMD 


W Prozessor: 


Opteron 144 (1.800 MS). 200,- 
W Kühler (inklusive Lüfter): 

Thermalright АР-120........................... 50. 
W Mainboard: 

DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D............120,- 
W Speicher: 

2x Infineon 512 MByte DDRAOO .........90,- 
W Grafikkarte: 


Connect3D Radeon X1800 GT..........320,- 


E Übrige Komponenten: 
Audigy-2-Soundkarte, 160-GByte-Fest- 
platte, DVD-Laufwerk, Gehäuse, 
Marken-Netzteil, Gehäuselüfter......275,- 


Standard-PC 


W Prozessor: S 


Athlon 64 3700+ (2.200 MHz)..........190,- 


W Kühler (inklusive Lüfter): 
Standard-Sockel-939-Kühler............ 25. 


W Mainboard: 

Nforce4-Mainboard..........................90,- 
W Speicher: 

2x Infineon 512 MByte DDRAOO ......... 90,- 
W Grafikkarte: 

Geforce 7800 DT... dÉ 


E Übrige Komponenten: 
Audigy-2-Soundkarte, 160-GByte-Fest- 
platte, DVD-Laufwerk, Gehäuse, 
Marken-Netzteil, Gehäuselüfter......275,- 


Gesamt: 950 Euro 


High-End-PC 
W Prozessor: em 
Athlon 64 FX-57 (2.800 МН2)..........800,- 


W Kühler (inklusive Lüfter): 
Standard-Sockel-939-Kühler............25,- 


W Mainboard: 
NiorceiMainboard H 
W Speicher: 
2x Infineon 512 MByte DDRAOO .........90,- 
W Grafikkarte: 


Connect3D Radeon X1800 GT..........320,- 


E Übrige Komponenten: 
Audigy-2-Soundkarte, 160-GByte-Fest- 
platte, DVD-Laufwerk, Gehäuse, 
Marken-Netzteil, Gehäuselüfter......275,- 


Gesamt: 1.600 Euro 


chen Sie die BIOS-Version 0205. 
Ist die Asus-Platine noch auf 
einem älteren Stand, müssen 
Sie zunächst mit einem gewöhn- 
lichen Sockel-478-Prozessor ein 
BIOS-Update durchführen. Las- 
sen Sie sich möglichst vor dem 
Kauf vom Händler garantieren, 
dass die korrekte BIOS-Versi- 
on installiert ist. Grundsätzlich 
liefert Asus jedoch Mainboards 
stets mit einem aktuellen BIOS 
aus. Beim Einbau des Sockel- 
Adapters gibt es mehrere Schrit- 
te zu beachten: Zunächst drehen 
Sie die Schraube oberhalb des 
Sockels gegen den Uhrzeiger- 
sinn, um diesen zu öffnen. An- 
schließend setzen Sie den Pen- 
tium M ein. Verriegeln Sie den 
Sockel, indem Sie die Schraube 
in die entgegengesetzte Rich- 
tung drehen, und bestreichen Sie 
den CPU-DIE hauchdünn mit 
Wärmeleitpaste. Noch bevor Sie 
den mitgelieferten Kühler auf 
den Prozessor setzen, verbinden 
Sie den Stromanschluss auf dem 
Modul mit einem Floppy-Ste- 
cker. Zudem müssen Sie die bei- 
den Jumper auf die Plätze zwei 
und drei sowie fünf und sechs 
setzen, damit die CPU mit 533 
MHz FSB angesprochen wird. 


Der schmächtige Alu-Kühler 
reicht gewöhnlich für den Pen- 
tium M völlig aus. Für ambi- 
tionierte Übertaktungsversuche 
brauchen Sie jedoch etwas mehr 
Leistung. Durch die Bauart des 
CT-479-Moduls können Sie kei- 
nen anderen CPU-Kühler ver- 
wenden. Im Test fiel auf, dass 
der Asus-Kühler relativ locker 
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auf dem Prozessor sitzt. Mit 
einem einfachen Trick können 
Sie den Anpressdruck steigern 
und somit die Kühlleistung 
deutlich verbessern: Kleben Sie 
in die Führungsschienen meh- 
rere passgenau ausgeschnittene 
Aufkleber (siehe Bild auf der 
nächsten Seite). Beim übertak- 
teten Pentium M 740 konnten 
wir dadurch die Temperatur 
im Prime95-Belastungstest von 
70 auf 63 Grad Celsius senken. 
Setzen Sie zum Abschluss den 
Adapter in den Mainboard-So- 
ckel, montieren Sie den Kühler 
und schließen Sie den Lüfter an 
- fertig ist der Notebook-Prozes- 
sor im Desktop-Gewand. 


TIPP 3: CPU übertakten 

Für unseren Übertaktungstest 
verwenden wir die aktuelle 
BIOS-Version 0401 (auf Heft- 
DVD). Die OC-Funktionen des 
Asus-Mainboards sind leider 
auch mit dem aktuellen BIOS nur 
durchschnittlich: Der Multipli- 
kator lässt sich nicht verändern 
und die eingestellte CPU-Span- 
nung wird nicht übernommen. 
Zudem funktionierte im Test 
die Stromspartechnik Speedstep 
nicht. In der zur Verfügung ste- 
henden Zeit fanden wir auch 
kein geeignetes Overclocking- 
Tool, mit dem wir den Multi- 
plikator hätten ändern können. 
Trotzdem beeindruckt der Pen- 
tium M schon beim ersten Test- 
lauf: Sogar mit einem FSB von 
200 MHz anstelle von 133 MHz 
startet die CPU problemlos. Das 
bedeutet 2.600 MHz (Multiplika- 
tor: 13) bei Standardspannung. 


OU Frequency 


Lal igure DRAN Tinim bu SPO IDisabled) 


BIOS: Heben Sie die „CPU Frequency" an und setzen Sie die „DRAM Fre- 
quency“ auf „Auto“. Eventuell können Sie nun die RAM-Latenzen senken. 


„lin Ernster "a 
"P оте | gepost! weer | 70 ma | CON БЫ 
—— 
— Án wm 
Cada me Loge bwo 2 @ —— | Lamy 
^e "ота Мору в the core voltage cf the graphics chip. 
desee om чә! O9 
мос 
| Mtr Peru nennen 1 (rem ——— "zen 
Den Ы Ас) i pancis 5 ММООС is the core voltage of the memory chips. 
мамата мн. UI мо 
- = —p пж 
аа П] МОО is the voltage of ihe memory output buffers. 
uae mas 
eg? хене 
vo. v 
WDOCI н an addtional core vole on КОДО board 
Г рае warnings tod | save | pen CH 
venia 


CPU-Z 


ATITool v0.25 Beta 12 (с) 2004-2006 Wizard. 
CE] rie ege eng EC 


Windows: Überprüfen Sie, ob die Taktsteigerung übernommen wurde. Mit 
dem Ati Tool passen Sie anschließend die Spannungen der Grafikkarte an. 


СТЕ] ] 


Core Memory. 
Fem | fes. 
| || 
i 

Pid Mas Core. ss) 

жи!» имэ» | ZC ] ES, 

Casse rm me] 


Taktmaximum: Übertakten Sie Grafikchip- und Speicher in 10-MHz-Schrit- 
ten. Achten Sie dabei auf die Temperaturentwicklung und Bildfehler. 
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OVERCLOCKING 


OC-PC INTEL 


Adapter: Der Stromstecker muss angeschlossen und die Jumper auf 533 MHz 


gesetzt werden (Bild 1). Mit Aufklebern verbessern Sie den Anpressdruck (Bild 2). 


OC: Schritt für Schritt 


E Per CPU-Overclocking 


E Auf dem Overclocking 


E Dank höherem Takt ist die X1800 XL im Qualitätsmodus 26 Prozent schneller. 


steigt der Minimum-Fps-Wert um satte 39 Prozent. 


-PC läuft Need for Speed: Most Wanted stets flüssig. 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


Minimum-FPS 


BESSER > | Fps 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3 


E Ohne Übertaktung loh 


BESSER > | Fps 


nt sich das Pentium-M-System nicht. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3 


` BED. SPIELB. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 ET] 


` BED. SPIELB. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 m Ef 40 50 60 PREIS 
VGA-0C: 2.500 MHz, 60309) у. 
X1800 XL (610/661) | 39 (200) E 
CPU-0C: 2.500 MHz, DEN ` un. 
X1800 XL (500/495) JE 31(0%) Se 
Standard: 1730 MHz, ; : 46 (BASIS) үй: 
XI800XL(500/495) | 21 (4319) ER 
Settings: Asus PAGPL-X, 2x 512 MByte 008400 (2,5-3-3-8), Catalyst 6.1, Catalyst A.l: an 
е H 1.024x768, 
OC-PC im Vergleich kein ААР 
a ten 1.280x1.024, 
E Unser neuer OC-PC schlägt das 1.600-Euro-System in jedem Benchmark. Ax "m 8:1 AF 
E Bei zwei von drei Tests liegt der Pentium M vor dem übertakteten Opteron. 
Minimum-FPS 


0 10 50 60 PREIS 
Pent. M 740 (2.500 MHz), $6999 ` imp. 
XI800 XL (610/660) | —— — — 5 29 (000) Uis 


FX-57 (2.800 MHz), 
X1800 XL (500/495) 


P EESGBbSGGOG(UlbJ 


1.600,- 


Opteron 144 (2.700 MHz), 
X1800 XL (610/660) 


3 (0%) 
i 58 (42694) 


m 39 (+26%) 


1.055,- 


A64 3700+ (2.200 MHz), 
7800 GT (400/500) 


50 (+9%) 


E 39 (+26%) 


950,- 


Pent. M 740 (1.730 MHz), 
X1800 XL(500/495) 


46 (BASIS) 
ммм 1000) 


1.000,- 


BESSER > | Fps 


AGE OF EMPIRES 3 V1.04, SHADERQUALITÄT: SEHR HOCH 
. BED.SPIELBAR | FLÜSSIG SPIELBAR 
0 5 10 15 20 25 do 35 H 


PREIS 


Pent. M 740 (2.500 MHz), 
X1800 XL (610/660) 


36 (44490) 
ESSEN] 


1.000,- 


Opteron 144 (2.700 MHz), 
X1800 XL (610/660) 


ШШ] 
i 34 (36%) 


T) 26 (+130) 


1.055,- 


FX-57 (2.800 MHz), 
X1800 XL (500/495) 


32 (0800) 


НЕНИН 22 (1%) | 


1.600,- 


| 7800 GT (400/500) | 


28 (120) 
mg "um 


950,- 


|_ 18001 (500/495) | 


—— dH 
LE 


1.000,- 


BESSER» | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.01 


> BED.SP. |) FLÜSSIG SPIELBAR 
0 20 40 60 80 100 120 


PREIS 


Opteron 144 (2.700 MHZ), 
X1800 XL (610/660) 


112 (+38%) 
rcu 62 (31%) 


1.055,- 


[Pent. M 740 (2.500 MHz), 


E 100 (235%) 


1.000,- 


| XI800 XL(GI0/66) | 52 (27%) 

[ FK57 (2.800 MH, | 36 (19%) 1600. 
| X1800 XL (500/495) | ИИ 50 (92294) ме 
[A64 3100+ (2.200 MHZ), | 89 (4094) o. 
| _18006Т(400/500) Een 4g 67%) ' 


Pent. M 740 (1.730 MHz), 
X1800 XL (500/495) 


81 (BASIS) 
СЕС 


1.000,- 


Settings: Verschiedene Main! 


oards, 2x 512 MByte 008400 (2,5-3-3-8), Forceware 8198 HQ/Catalyst 6.1, Catalyst Lt an 
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Im Belastungstest mit Prime95 
stürzte das System jedoch re- 
gelmäßig ab. Mehr Spannung 
hätte hier möglicherweise für 
die nötige Stabilität gesorgt. Bei 
192 MHz FSB lief der Pentium M 
hingegen im dreizehnstündigen 
Belastungstest absolut fehler- 
frei. Das entspricht immerhin ei- 
nem CPU-Gesamttakt von 2.500 
MHz (13 mal 192 MHz) und 
somit einer Taktsteigerung von 
45 Prozent. Die Prozessortem- 
peratur überstieg dabei nie die 
65-Grad-Grenze. Wenn Sie im 
BIOS bei „DRAM Frequency” 
den Wert „DDR400” oder „Auto“ 
auswählen, setzt das Mainboard 
den Speicherteiler 1:1 (FSB- zu 
Speichertakt). Der ausgewählte 
DDR400-RAM (200 MHz DDR) 
ist also bereits bestens geeignet. 
Da die Infineon-Module im Test 
mit 192 MHz DDR unter der 
Spezifikation arbeiteten, konn- 
ten wir die Timings von 3-3-3-8 
auf 2,5-3-3-8 verbessern. Je nach 
Modell lässt sich die CPU sogar 
noch besser übertakten. Bis 200 
MHz DDR spielt der DDR400- 
Speicher problemlos mit. Ist 
der Prozessor für mehr als 200 
MHz Frontside-Bus geeignet, 
sollten Sie die Speicherspan- 
nung auf 2,7 Volt anheben und 
die RAM-Latenzen auf 3-4-4-10 
verlängern. Mit diesen Einstel- 
lungen erreicht auch günstiger 
DDR400-Speicher meist 210 bis 
220 MHz DDR. Lässt sich die 
CPU sogar noch weiter über- 
takten, sollten Sie im BIOS bei 
„DRAM Frequency" den niedri- 
geren Speicherteiler wählen. 


TIPP 4: Grafikkarte übertakten 

Auch die Radeon X1800 XL 
bietet viel OC-Spielraum, al- 
lerdings ist hierfür zusätzliche 
Spannung nötig. Mit dem Ati 
Tool 0.25 in der Beta-Version 12 
(auf Heft-DVD) können Sie ma- 
nuell die Werte für Chip-, Gra- 
fikspeicher- und Buffer-Span- 
nung regulieren. Klicken Sie 
dazu unten rechts auf „Settings“ 
und wählen Sie anschließend in 
der Leiste ganz oben „Voltage 
Control” aus. Gehen Sie hierbei 
sehr vorsichtig vor, denn eine zu 
hohe Spannung kann die Gra- 
fikkarte dauerhaft beschädigen. 
Grundsätzlich sollten Sie nie 
mehr als 0,15 Volt zusätzlich ein- 
stellen. Erhöhen Sie Spannung 
und Takt zudem immer nur in 


kleinen Schritten und behalten 
Sie stets per Ati Tool die Tempe- 
raturentwicklung im Auge. Die 
Chiptemperatur sollte unterhalb 
von 90 Grad Celsius liegen und 
die Spannungswandler sollten 
maximal 80 Grad warm wer- 
den. Nehmen Sie sich viel Zeit, 
um die beste Kombination aus 
Spannung und Takt zu ermit- 
teln. Erst wenn im 3D-Fenster 
vom Ati Tool nach einer Stunde 
keine Bildfehler zu sehen sind, 
läuft die Karte mit den einge- 
stellten Werten fehlerfrei. 


Bei dem Modell von Connect3D 
konnten wir mit 1,2 Volt GPU- 
Spannung (Standard: 1,075) den 
Chiptakt von 500 MHz auf 610 
MHz anheben. Eine noch höhere 
Spannung brachte keinen Vor- 
teil. Den Speichertakt konnten 
wir bei 2,031 Volt RAM-Span- 
nung sogar von 495 MHz DDR 
auf 660 MHz DDR anheben. Die 
Einstellung MVDDQ mussten 
wir dabei nicht verändern. Ver- 
einzelt berichten Übertakter in 
Foren von mehr als 700 MHz für 
Grafikchip und -speicher, jedoch 
kommen hierfür meist eine Was- 
serkühlung und gefährlich hohe 
Spannungen zum Einsatz. 


TIPP 5: Fazit 
Das Ergebnis ist eindeutig: Un- 
ser neuer Overclocking-PC für 
1.000 Euro schlägt ein 1.600- 
Euro-System mit AMDs schnells- 
tem Einkern-Prozessor Athlon 
64 FX-57 in jedem Benchmark. 
Das Preis-Leistungs-Verhältnis 
ist damit einzigartig. Zum Ver- 
gleich haben wir den Opteron 
144, unsere bisherige OC-Emp- 
fehlung, mit 2.700 MHz und der 
übertakteten Radeon X1800 XL 
erneut getestet. Auch hier setzt 
sich der übertaktete Pentium M 
in zwei von drei Tests in Füh- 
rung und ist dabei sogar günsti- 
ger. Das Intel-System lohnt sich 
jedoch nur, wenn Sie übertakten 
wollen: Mit Werkseinstellungen 
ist der Beispielrechner für 950 
Euro in jedem Spiel schneller. 
Wer CPU und Grafikkarte noch 
weiter übertakten will, sollte 
die Komponenten mit einer 
Wasserkühlung ausstatten. Si- 
lent-Fans tauschen hingegen 
den lärmenden Kühler der Ra- 
deon X1800 XL und verwenden 
leise Gehäuselüfter. | 
DANIEL MÓLLENDORF 
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Betreut den 
Bereich Internet 


a 
: Immer wieder versuchen Firmen, 

: das Internet auf ihre ganz spezielle 
| Art und Weise zu manipulieren. 

: Nicht immer bleiben solche Vorge- 
: hensweisen unerkannt. Das bekam 


: nun auch der deutsche Automobil- 

: hersteller BMW zu spüren. Aufgrund 
: von Manipulationsvorwürfen hat 

i Google die deutsche Seite von BMW 
: vorübergehend aus dem Suchindex 

| genommen. BMW nutzte eine so 

: genannte Doorway-Page, die mit für 


: den Besucher unsichtbarem Text un- : 


: terlegt ist. BMW sah die Sache rela- 


| tiv gelassen, da lediglich 0,4 Prozent : 


: der Besucher über Google auf die 

: BMW-Webseite gelangen. Dennoch 

: hat der Autohersteller umgehend 

: reagiert und die Doorway-Pages 

: wieder entfernt. In einem weiteren 

: Fall sorgte Nvidia für Schlagzeilen. 
: Auf der Seite Consumerist.com 

: wurde dem Chiphersteller Nvidia 

: vorgeworfen, Foren-User mit Hard- 
: ware beschenkt zu haben, damit 

: diese positiv über Nvidia schreiben. 
: Da stelle ich mir wirklich die Frage, 
: ob es große Firmen wie BMW, Nvidia 
: und Co. wirklich nótig haben, auf 

: diese Art Kunden an sich zu binden. 


[a] Viren & Dialer 


: AOL Das Internet ist aus dem Alltag von vielen 

: Anwendern kaum noch wegzudenken, birgt aber 

: gleichzeitig viele Gefahren. Jugendgefáhrdende 

: Inhalte, Kostenfallen bei unseriösen Verträgen oder 
: gefährliche Viren und Phishing-Seiten machen es 

: dem Anwender nicht immer einfach. Aus diesem 

` Grund rufen AOL und die Stiftung Digitale Chancen 

: einen Wettbewerb zur sicheren Nutzung von 

: elektronischen Medien aus. Der AOL Safer Media 

: Award zeichnet dabei herausragende Leistungen zur 


: Steigerung der Sicherheit von Medienangeboten und d 


: Schutz in den Medien aus. Dabei wird zwischen den 
: Kategorien TV, Spiele, mobile Nutzung und Internet 
` unterschieden. Bis zum 31. März 2006 können sich 
: ab sofort öffentliche Einrichtungen, private Initiati- 
: ven, Unternehmen und Privatpersonen bewerben. 

: Info: www.aol.de/safermediaaward 
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MICROSOFT: Internet Explorer 7 Beta 2 


MicrosofthatdieBeta-2-Preview-Versiondes 
Internet Explorers 7 unter der Webadresse 
www.microsoft.com / windows / ie /іе7 / 
default.mspx für jeden bereitwilligen Tester 
zugänglich gemacht. Während der Instal- 
lation wird überprüft, ob Sie eine gültige 
Version von Windows XP installiert haben. 
Zusátzlich ist ein installiertes Service Pack 
2 für Windows XP Voraussetzung. Micro- 
soft hat die Benutzeroberfläche erheblich 
überarbeitet. Diese wurde relativ schmal 
gehalten, um möglichst große Teile einer 
Webseite darstellen zu können. Erstmals un- 
terstützt der Internet Explorer Tabs. Damit 
können Sie mehrere Webseiten innerhalb 
eines Browserfensters aufrufen. Neuistauch 
die integrierte Suchleiste. Dabei erlaubt es 


der Internet Explorer, die gewünschte Such- 
maschine hinzuzufügen. Standardmäßig ist 
aber nur die MSN-Suche vorinstalliert. Der 
Internet Explorer unterstützt nun wie Fire- 
fox und Opera RSS-Feeds. Schlagzeilen von 
Webseiten wie www.pcgameshardware.de 
lassen sich damit aufrufen, ohne dass Sie 
dafür die Internetseite besuchen müssen. 


Sicherheit steht beim neuen Internet Ex- 
plorer stark im Vordergrund. So warnt der 
Browser automatisch vor bekannten oder 
verdächtigen Phishing-Seiten, die versu- 
chen, an sensible Benutzerinformationen 
zu kommen. Laut Microsoft ist die fina- 
le Version des Internet Explorer 7 für die 
zweite Jahreshälfte 2006 geplant. (dw) 


Coode 


Tabs: Mithilfe von „Quick Tabs" lassen sich alle 
geöffneten Tabs in Miniaturansicht darstellen. 


iei Umfrage des Monats 


Haben Sie einen DSL-Router im Einsatz? 
E 24296 ш 1,0596 


E Ja, einen Software-Router .... 


E Weiß nicht/keine Апдаһе...................................................... 


y Help make your browser more secure 


Set up Phishing Filler 


Phesiing Fiber vili vam you # the website you are visiting moht be тревога 
ancther wette N 


Q С Wurm on automatik Phishing Aitertrecemmended) 
Sema website addresses м Ье sent to Microsoft to be осн. Uformalsen 
тесе гө vd rot be used to personaly identify you. 

0 Tamm off automatic Phishing Filter 
Website adóresses mi not be sent to Merosot unless you choose to chech 


Ak me lster 


Reodthe огёге. 


Filter: In diesem Menü können Sie den automati- 
schen Phishing-Filter aktivieren. 


In diesem Monat wollten 

wir von den Lesern wissen, 
ob sie einen DSL-Router 

im Einsatz haben. Die 

große Mehrheit von fast 70 
Prozent surft nur noch per 
DSL-Router. Welche Geräte in 
unserer Marktübersicht am 
besten abgeschnitten haben, 
erfahren Sie ab Seite 80. 
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ETSI Opera vor Firefox? 


10 Tipps für den 
Gratis-Browser Opera 


Seit Ende September 
2005 wird der Opera- 
Browser kostenlos und 
ohne Werbebanner an- 
geboten. Damit versucht 
Opera, den zweiten Platz 
im Browser-Markt zu 
erobern. PC Games 
Hardware sagt Ihnen, wa- 
rum Opera eine ernst zu 
nehmende Alternative zu 
Firefox oder dem Internet 
Explorer ist. 


| ARBEITSMATERIAL 


‚ B Opera 8.51 (Englisch) 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 241 С) 
www.opera.com/download 


| ш Deutsche Sprachdatei 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 24LA) f 
www.opera.com/download/languagefiles _ 


: m Opera für den USB-Stick 
< Heft-CD/DVD (WEBCODE 2418) 
www.opera-usb.com 


WAS IST? 


; B Tab 
Damit lassen sich innerhalb eines : 
Browserfensters mehrere Internetseiten : 
aufrufen. i 


` ш Browser 
Computerprogramm, das zum Betrach- 
ten von Internetseiten benótigt wird. 


` E Mausgesten 

: Mit einer bestimmten Mausbewegung 
lásst sich in Opera eine Funktion 
ausführen (neues Fenster öffnen, Seite 

: aktualisieren etc) 

: E Sitzung 

| — Opera-Lesezeichen, das gleich mehrere 
Links enthält und diese Internetseiten 
per Mausklick in unterschiedlichen 
Tabs öffnet. 
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er Internet Explorer 

steht aufgrund von Si- 

cherheitslücken immer 
wieder in den Schlagzeilen. Al- 
ternative Browser wie Firefox 
oder Opera versprechen nicht 
nur eine höhere Performance, 
sondern auch eine höhere Si- 
cherheit. Nachdem PCGH be- 
reits öfters über Firefox berich- 
tet hat, schauen wir uns nun 
den Opera-Browser genauer 
an. Dabei fällt sofort auf, dass 
Opera von Haus aus Features 
unterstützt, die beim Internet 
Explorer oder Firefox nur mit 
Erweiterungen möglich sind. 
Was Sie mit Opera alles machen 
können und warum Opera Fire- 
fox und Co. in gewissen Dingen 
alt aussehen lässt, erfahren Sie 
in diesem Artikel. 


TIPP 1: Deutsches Sprachfile 
installieren 

Opera 8.51 steht nur in einer 
englischen Version zum Down- 
load bereit. Auf unserer Heft- 
CD/DVD oder unter WEB- 
CODE 24LA können Sie sich 
eine deutsche Sprachdatei he- 
runterladen. Wenn Sie die Datei 
über die Webseite downloaden, 


sollten Sie diese mit der rechten 
Maustaste anklicken und „Ziel 
speichern unter” wählen, da die 
Datei ansonsten womöglich im 
Browser geöffnet wird. Kopieren 
Sie die Datei ,ouw851 de.Ing^ 
ins Opera-Hauptverzeichnis. 
Unter „Tools“ – „Preferences” 
stellen Sie , Language" anschlie- 
ßend auf „German“ um. 


TIPP 2: Favoriten importieren 
Wenn Sie vom Internet Explorer 
oder Firefox auf Opera umstei- 
gen, sollten Sie die Favoriten 
bzw. Lesezeichen importieren. 
Klicken Sie dazu unter „Datei“ 
- „Import und Export" auf die 
entsprechende Schaltfläche. 


TIPP 3: Mausgesten nutzen 


an- oder auszuschalten. Eigene 
Mausgesten können auch hin- 
zugefügt werden. 


TIPP 4: Zoom-Funktion für 
Webseiten 

Zwar können Sie auch mit dem 
Internet Explorer oder Firefox 
die Schriften vergrößern, damit 
schwer lesbare Webseiten au- 
genfreundlicher werden, Opera 
geht aber einen Schritt weiter. 
So wird gleich die komplette 
Webseite inklusive Bildern ver- 
größert bzw. verkleinert darge- 
stellt. Halten Sie für die Zoom- 
Funktion einfach die ,Strg"-Tas- 
te gedrückt und scrollen Sie mit 
dem Mausrad. 


TIPP 5: Sitzungen speichern 


Die Entwickler von Opera haben 
sich etwas Besonderes ausge- 
dacht, um die Bedienung eines 
Browsers zu revolutionieren. 
Opera erkennt bestimmte Maus- 
aktionen und führt anschließend 
einen vordefinierten Befehl aus. 
In unserem Extrakasten finden 
Sie die wichtigsten Aktionen. 
Über „Extras“ — „Einstellungen“ 
— „Erweitert“ — „Schnellzugriff“ 
ist es móglich, die Mausgesten 


Wenn Sie täglich immer die 
gleichen Internetseiten besu- 
chen, ist es sinnvoll, so genann- 
te Sitzungen anzulegen. Dabei 
werden die geöffneten Tabs in 
einem Gruppen-Lesezeichen ge- 
speichert. Nun reichen wenige 
Mausklicks aus, um gleichzeitig 
mehrere Webseiten in Tabs zu 
öffnen, ohne jedes Lesezeichen 
einzeln anwählen zu müssen. 
Über , Datei" - „Sitzungen“ kön- 
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INTERNET 


OPERA 


| INFO | Steuern Sie Opera mithilfe von Mausgesten 


Maten Se heren frot ед rs terret, lonfipurmmem Зе Mi 


Aktion Vorgehensweise — 

Turück M gedrückt halten + mit LM klicke — 

Vor M gedrückt halten + mit RM klicken 

Seite aktualisieren M gedrückt halten + М7 nach oben + MZ nach unten + RM loslassen a 7. 
Startseite aufrufen Neue Seite öffnen, Doppelklick ins leere Fenster ausführen 


Neuen Tab öffnen M gedrückt halten + MZ nach unten + RM loslassen 

Aktive Seite duplizieren M gedrückt halten + MZ nach unten + MZ nach oben + RM loslassen 
Aktiven Tab schließen M gedrückt halten + MZ nach unten + MZ nach rechts + RM loslassen 
Link in neuem Tab öffnen MZ auf Link + RM gedrückt halten + MZ nach unten + RM loslassen 


H HE i i 


| 


Zwischen Tabs wechseln M gedrückt halten + Mausrad drehen + RM loslassen 
Zoom-Funktion Strg + mit dem Mausrad scrolle AE SE Л 
Standare-Zoomfaklor Stra + Mausrad drücken Kompatibilität: Opera gibt sich in der Standardeinstellung als Internet Explorer 


LM = Linke Maustaste RM = Rechte Maustaste 


MZ = Mauszeiger 


Mithilfe von Mausbewegungen können Sie bei Opera zahlreiche Aktionen ausführen. 


nen Sie entsprechende Gruppen 
anlegen, verwalten und öffnen. 


TIPP 6: Versehentlich geschlos- 
sene Webseiten wiederbeleben 
Sicherlich ist es Ihnen auch 
schon mal passiert, dass Sie aus 
Versehen einen Tab geschlossen 
haben. Über den Mülleimer am 
oberen rechten Bildschirmrand 
oder die Tastenkombination 
„Strg“ + „Alt“ + „Z“ können 
Sie solche Aktionen rückgängig 
machen. Bei Opera ist übrigens 
das Schließen des gesamten 
Browsers weniger dramatisch. 
Opera merkt sich die geöffneten 
Tabs und ruft die Internetsei- 
ten oder den E-Mail-Client beim 
nächsten Browser-Start automa- 
tisch auf (Standardeinstellung). 


TIPP 7: Nachrichten per RSS 
Opera verfügt über einen ein- 
gebauten RSS-Reader, der es 
Ihnen ermöglicht, einen schnel- 
len Überblick über aktuelle 
Nachrichten zu erhalten. Doch 
zunächst müssen Sie die so ge- 
nannten RSS-Feeds abonnieren. 
Unterstützt eine Internetseite 
RSS, sehen Sie am Rand der 
Adressleiste ein RSS-Symbol, 
das Sie anklicken können, um 
Nachrichten von der entspre- 
chenden Webseite zu abon- 
nieren. Über die Menüleiste 
„Feeds“ gelangen Sie schließlich 
zu den Meldungen. 


TIPP 8: URL-Vervollständigung 

Bei einigen Webseiten reicht es 
aus, wenn Sie nur den Namen 
(ohne „www“ oder „de“) in die 
Adressleiste eintippen. In der 
Standardeinstellung nutzt Ope- 
ra für die URL-Vervollständi- 
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gung aber primär die Endung 
„com“. Das lässt sich ändern, 
indem Sie unter , Extras" – „Ein- 
stellungen" die Registerkarte 
„Erweitert“ auswählen und im 
Bereich , Netzwerk" auf den But- 
ton „Servernamenvervollständi- 
gung“ klicken. Geben Sie hier 
unter ,Suffixen" den Parameter 
,de com org net" ein (nur mit 
einem Leerzeichen getrennt). 


TIPP 9: E-Mail-Client nutzen 

Opera verfügt über ein inte- 
griertes E-Mail-Programm. Über 
,Extras" — ,E-Mail- und Chat- 
Konten" können Sie ein neu- 
es E-Mail-Konto erstellen oder 
aus Programmen wie Outlook 
oder Thunderbird importieren. 
Dabei wird das E-Mail-Menü 
im Browser wie ein Tab darge- 
stellt. Praktisch: Sie kónnen im 
linken Bereich den Posteingang 
einblenden und rechts daneben 
eine Internetseite aufrufen. 


TIPP 10: Opera für den USB-Stick 
Von der Seite www.opera-usb. 
com kónnen Sie eine mobile 
Browser-Version  herunterla- 
den, die Sie auf einem USB- 
Stick installieren. Diese Version 
erzeugt keine Registryeintráge 
und hinterlásst keinerlei Datei- 
en auf dem Rechner. Um Opera 
auf dem USB-Stick zu instal- 
lieren, reicht es aus, die ZIP- 
Datei auf den Wechselspeicher 
zu entpacken. Wichtig: Starten 
Sie den Browser immer über 
die Datei ,opera-usb.bat". Alle 
Einstellungen, die Sie vorneh- 
men (auch Lesezeichen), bleiben 
erhalten und werden direkt auf 
dem USB-Stick gespeichert. Ш 

DaNiEL WAADT 


aus. Damit wird sichergestellt, dass viele Seiten korrekt dargestellt werden. 


e Transfers 03:15 (2) - Opera 


Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Feeds E-Mail Extras Hilfe 


{1 neue sete ФӘ аео E] Ё SS Eh 
X Anhaten 2 GÒ Ansicht ~ |schnelc 
„. Datei ‚Größe Restzeit Geschwindigkeit | 


Fortschritt 


d Kees 


Quelle http:/Idownload.nvidia.com/'Windows/81.98/81.98 Forceware winxp2k international whgl.exe 
Ziel D:181.98 forceware winxp2k, international, whgl.exe 
Größe 29.9 MB (31.289.464 Bytes) 


Übertragen 10.9 MB (11.374.556 Bytes) 


Download: Mithilfe des integrierten Download-Managers können Sie Downloads 
anhalten und zu einem späteren Zeitpunkt fortsetzen. 
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E-Mail: Der integrierte E-Mail-Client ist direkt in den Browser integriert. 
Daneben lassen sich über Tabs sogar Internetseiten aufrufen. 


Von Opera gespeicherte Internetspuren löschen 


Weiterhin werden alle Seiten geschlossen und alle 


T Beim Fortsetzen wird Ihr gesamter Verlauf gelöscht. 
laufenden Transfers beendet. 


МЇ Temporäre Cookies löschen 


МЇ Айе Cookies löschen Cookies verwalten... 


wi Passwortgeschützte Seiten und Daten löschen 

МЇ Den kompletten Festplatten-Cache löschen 

МЇ Liste der aufgesuchten Webseiten im Verlauf löschen 

МЇ Liste der eingegebenen Adressen löschen 

wi Liste der besuchten Links löschen 

wi Dateiliste der übertragenen Dateien löschen 

 Favicons und den Zeitpunkt der Lesezeichen-Aufrufe löschı 
Alle Passwörter der E-Mail-Konten löschen 


Alle »Wands-Passwörter löschen Passwörter verwalten... 


МЇ Alle geöffneten Seiten schließen 
Internetspuren: Über „Extras” - „Internetspuren löschen“ können Sie bequem 
alle Informationen wie Cookies oder die Liste der besuchten Seiten löschen. 
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ABO-ANGEBOT 
Abräumen und sparen! 


Wer beim PC-Games-Hardware- 
hr i 


Miniabo zuschlägt, spart doppelt: 
den Weg zum Kiosk und Geld. 


Für nur € 9,90 gibt's drei Ausga- 


ben PC Games Hardware mit DVD + 
CPU-Kühler Freezer 64 Pro! 


M 


dips von. 
MEIN 


A 


EA 


£ 
n- 
ч 


mt 


est: \atenzirel 


ARCTIC COOLING 


www.arctic-cooling.com 


er neue CPU-Kühler von ARCTIC ner vibrationsgedämpften Halterung, welche 
D COOLING basiert auf der Heat- den Lüfter fast unhörbar macht. 
pipe-Technologie und ist mit jeweils 
sechs Heatpipes ausgestattet. Dank durch- Die aus Kupfer gefertigten Heatpipes stellen 
dachtem Design und der höheren Anzahl eine schnelle Wärmeaufnahme sicher, die an 
der Heatpipes erzielt das Modell eine bessere die zahlreichen Kühlrippen abgegeben wird. 
Kühlung als der Vorgänger Freezer. Wie alle Zudem ist die Wärmeleitpaste bereits an 
Kühler von ARCTIC COOLING enthält auch der Kupferplatte vorangebracht, sodass der 


el А : ы à à à 
Я WE ROS der Freezer 64 Pro ein dauerhaftes Keramik- Kühler nach einer simplen Installation sofort 
le E 


lager. Zusätzlich hängt der Ventilator auf ei- anwendbar ist. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, 
Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: Fax: +43 (0)6246) 882 52 77 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 
der PC Games Hardware mit DVD + Gratis-Extra für nur € 9,90! 


Adresse des neuen Abonnenten Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


a тт abo.pcgamesnardware.de ы 
m ,Freezer 64 Pro CPU-Kühler"' art-nr. ooze abo S ameshardware de 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Name, Vorname 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Straße, Hausnummer 


[Г] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


PLZ, Wohnort men PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 

Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) Konto-Nr. Magazine 

E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) | | | | 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Maga- | | | 
zin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Aus- 
land € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt der Kontoinhaber: 
Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht ge- 
lieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefállt mir PC Games Hardware wider Erwarten 
nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz schriftlich 

Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund der Е xi 
Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PH MI 10 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder 
Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) E-Mail über interessante Angebote informieren (ggf. streichen). 
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Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Neulich habe ich mit Freunden 

: gemütlich bei einem Glas Wein 

: zusammengesessen und über gute 

A Musik diskutiert. Dabei sind wir auf 

: einen interessanten Sachverhalt ge- 
: stoßen: Allesamt haben wir riesige 

: MP3-Sammlungen, die wir praktisch 
: nie benutzen. Zig Gigabyte türmen 

: sich auf unseren Festplatten. Das 

: meiste stammt aus der Anfangs- 

| zeit des MP3-Booms, wo man noch 

| jedem Song oder Album per Napster 
| und Co. hinterhergejagt ist. Egal ob 
; man die Musik mochte oder nicht 

: - Hauptsache, man hatte die Songs 

t auf der Festplatte. 


: Mittlerweile höre ich Musik fast nur 
: noch von der guten alten CD. Meine 
: CD-Sammlung ist zwar deutlich klei- 
3 ner als die MP3-Sammlung - dafür 

: stimmt durchweg die Qualität. Falls 
: es dann doch mal nur seichte Musik: 
: berieselung im Hintergrund sein 

: darf, nutze ich kostenlose Musik- 

: dienste wie Pandora (www.pandora. 
: com). Letzte kleine Nische für MP3s 
i in meinem Leben: Zum Joggen 

| nehme ich ab und zu ein paar Titel 

: auf einem kleinen, stoßfesten Flash- 


` MP3-Player mit. f 


issen 


Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 


Diesen Monat dreht sich deal e | ` 
bei unserem Kreuzwort- 
rátsel alles um das Thema 
Grafikkarten. Die Lósung 
des Rätsels aus der letzten 
Ausgabe finden Sie als 
Textdatei auf unserer 
Heft-CD/-DVD. 


24. Schattierer 


4. Statische Per-Pixel-Beleuchtung 
6. Je höher die Taktrate des Speichers, 
3. Grafikchip von ST Micro Electronics. um so höher die ... 


2. Programmierschnittstelle von 
Microsoft für 3D-Computergrafik 


1. Grafikchip von den , Roten" 
4. „Ost-Speicher" 28. Grafikprozessor 

6. Mainboard-Chipsatz von Nvidia 29. Anderer Begriff für Kantenglättung 
7. „Наагідег" Spitzname der 5800 Ultra 30. „Tapete“ auf Modellen 

8. Aussterbende Grafikschnittstelle 32. Treiberpaket von Ati 
13. Technik für passive Kühlsysteme 33. Mainboard-Chipsatz von Ati 


8. Von wem kommt der berühmte 3DMark? 
9. Ehemals schárfster Nvidia-Konkurrent 
20. Wie heißt der Dual-Betrieb bei Ati? 


4. Monitor-Anschluss 
5. Älterer Nvidia-Grafikkarten-Chip 
7. Ehemals wichtigster Wert zur Leis- 


WAAGERECHT 
SENKRECHT 


15. Vieleck 34. Wie nennt man den Markteintritt tungsbestimmung einer Grafikkarte 22. Offene Grafik-Bibliothek 
17. Technik für realitätsnahe eines Produktes? 9. Grüne , Erdanziehung" 25. Programmierschnittstelle (allgemein) 
Beleuchtung 10. Bildschirmpunkt 26. Voodoo-Grafikschnittstelle 


21. Grafikkarten-Serie von Matrox 
31. Ein texturierter Bildschirmpunkt 


Т. Brillanter" Ati-Grafikkartenhersteller 
12. Grafikkarten von XGI 


21. Treiberpaket von Nvidia 
23. Dual-Betrieb von Nvidia 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf. 


Im PCGH-Lexikon erkláren wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


DDR Infrastruktur 


Abkürzung für Double Data Rate. Bei 
dieser Technik werden Daten bei steigen- 
der und fallender Flanke des Taktsignals 
übertragen. Somit können doppelt so vie- 
le Daten wie bei der älteren Single-Data- 
Rate-Technik übertragen werden. 


Dekoder | Software] 


Gerät (oder Algorithmus), welches ver- 
schlüsselte Binär-Daten oder Signale ent- 
schlüsseln kann. 
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Borland entwickelt wurde und als Nachfol- 
ger der Programmiersprache Pascal gilt. 


Desktop [Software | 


Übliche Bezeichnung für die Haupt-Ober- 
fläche in Windows-Betriebssystemen. 


Diode 


Elektrisches Bauelement, welches Strom 
nur in eine Richtung durchlässt. In dieser 
Funktion ist die Diode ein Grundbaustein 
für alle erdenklichen Schaltungen. 


Deferred Rendering | Grafik | 
Verzógerte Grafikberechnung, bei der 

für eine bestimmte Szene sámtliche an- 
fallenden Berechnungen gesammelt und 
aussortiert werden, sodass nur die final 
sichtbaren Pixel berechnet werden müs- 
sen. Abhängig von der Komplexität der 
Berechnungen kann so unter Umstánden 
viel Rechenzeit eingespart werden. 


Defragmentierung ЕД 
Umsortierung von Daten auf einem Da: 
tentráger, um Zugriffe zu beschleunigen. 


Delphi 


Programmiersprache, die von der Firma 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/-DVD. 
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ЖК Mobile Prozessoren 


Notebook- gegen 
Desktop-CPUs 


AMD und Intel bauen 
leistungsstarke und 
gleichzeitig Strom 
sparende Prozessoren für 
Laptops. Doch wo genau 
liegt der Unterschied zu 
herkómmlichen Desktop- 
CPUs? Wie schaffen es die 
Chipentwickler, Energie 
im Notebook zu sparen? 
Wir kláren Sie auf! 


MD und Intel entwi- 

ckeln ständig neue 

Prozessoren speziell 
für Notebooks. Die CPUs un- 
terscheiden sich dabei nicht nur 
im Stromverbrauch, auch die 
Rechentechnik weicht zum Teil 
sehr stark ab. Wir haben die 
Intel-Prozessoren Pentium M 
und Pentium 4 sowie die AMD- 
CPUs Turion 64 und Athlon 64 
miteinander verglichen. 


»» Spezielle Prozessoren für 
Notebook-Computer 

Aktuelle Prozessoren verbrau- 
chen bis zu 130 Watt Energie 
und geben entsprechend Wárme 
ab. In einem Notebook ist nur 
wenig Platz für eine aufwen- 
dige Kühlung, zudem ist die 
Kapazität des Akkus begrenzt 
- Energie ist kostbar. Daher gibt 
es spezielle Prozessoren für 
Notebooks. In der Vergangenheit 
wurden die Desktop-CPUs nur 
für den mobilen Einsatz ange- 
passt und mit einer Stromspar- 


E FSB 


WAS Frontside-Bus. Datenweg zwischen Prozes- 
sor und Speichercontroller (in der Regel in 


IST? 


der Northbridge) 
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technik ausgestattet. Mithilfe 
von Speedstep oder Powernow 
passen die Prozessoren Takt 
und Kernspannung den Aufga- 
ben an und verbrauchen so in 
der Summe weniger Strom. Erst 
für die Centrino-Plattform hat 
Intel eine CPU speziell für den 
Einsatz im Notebook entwickelt. 
Obwohl der Pentium M 770 nur 
27 Watt verbraucht, leistet er in 
der Praxis das Gleiche wie ein 
Pentium 4 (3.200 MHz), welcher 
103 Watt benötigt. 


>> Thermal Design Power 

Als Thermal Design Power (kurz 
TDP) wird in der Elektronik die 
typische Verlustleistung von 
Prozessoren und anderer elek- 
tronischer Bauteile bezeichnet. 
Auf Grundlage der TDP wird 
unter anderem die Kühlung ent- 
wickelt. Einige Hersteller wie 
beispielsweise Intel geben als 
Thermal Design Power nicht die 
maximale Verlustleistung an, 
sondern errechnen den jewei- 


; B Transistor 
: Bauelement eines Prozessors. Eine Art 


` oder nicht. 


` Mikroschalter, der Strom wahlweise leitet 


ligen Wert im Datenblatt aus 
verschiedenen  Lastszenarien. 
Wird eine CPU dauerhaft mit 
rechenintensiven Anwendun- 
gen belastet, kann die TDP in 
der Praxis über dem Wert des 
Herstellers liegen. 


»» Zusammenhang TDP, Takt und 
Kernspannung 

Die Verlustleistung einer CPU 
wird als Wárme abgegeben und 
steht in direktem Zusammen- 
hang mit der Leistungsaufnah- 
me des Prozessors. Diese elektri- 
sche Leistung wiederum ergibt 
sich aus angelegter Spannung 
und aufgenommenem Strom. 
Soll also die Wármeabgabe und 
der Verbrauch sinken, muss die 
Kernspannung gesenkt wer- 
den und der Prozessor nimmt 
weniger Strom auf. Durch die 
Senkung der Kernspannung er- 
hóhen sich allerdings die Si- 
gnallaufzeiten innerhalb des 
Prozessors. Wird eine bestimm- 
te Spannung unterschritten, ist 


: E SOI 

` Silicon on Insulator (deutsch: Silizium auf 
` einem Isolator); optimierter Herstellungs- 
` prozess für Prozessoren 


auch die Absenkung des Taktes 
notwendig, da die CPU sonst 
nicht mehr stabil beziehungs- 
weise fehlerfrei arbeitet. Mit 
zwei Strategien kann der Her- 
steller das Problem lösen: Die 
Pipelines werden verkürzt oder 
der Fertigungsprozess wird op- 
timiert. Beide Punkte hat Intel 
beispielsweise in den Pentium 
M einfließen lassen. Im Detail 
ist das Problem natürlich we- 
sentlich komplizierter. 


>> Pentium M gegen Pentium 4 

Mit dem Pentium 4 hat Intel die 
so genannte Netburst-Technolo- 
gie eingeführt. Damit hat sich 
die Länge der Pipeline von 10 
Stufen (Pentium 3) auf 20 erhöht. 
Mit dem voraussichtlich letzten 
Pentium 4 (Codename Prescott) 
sind es sogar 31 geworden. In- 
tel bezeichnet dies als Hyper 
Pipelined Technology. Wie lang 
die Pipeline des Pentium M ist, 
hat Intel bisher nie offiziell be- 
kannt gegeben. Experten gehen 


` E Cache 

: Besonders schneller Zwischenspeicher, der 
` meist direkt im Prozessor untergebracht 

` ist. Es gibt mehrere Cache-Hierarchien. 
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Titelfoto: Intel 


MOBILE PROZESSOREN 


WISSEN IE 


Dill Technische Daten wichtiger Mobil- und Desktop-Prozessoren 


Prozessoren Athlon 64 X2 (zwei Kerne) | Turion 64 (ein Kern) Pentium 4 (ein Kern) Pentium D (zwei Kerne) Pentium M (Dothan, ein Kern) | Core Duo (zwei Kerne) 
Sockel 939 754 418/015 75 419 419 

Erháltliche Taktraten 2.000 bis 2.400 MHz 600-2400 MHz .600 bis 3.800 MHz 2.800 bis 3.467 MHz 1100-2260 MHz 1500-2166 MHz 
CPU-Kern(e) Toledo, Manchester ancaster Northwood, Prescott u. a. Smithfield, Presler Banias, Dothan Yonah 
Herstellungsprozess 90 nm 501 90 nm 501 80/130/90/65 nm 90/65 nm 90 nm 65 nm 
L-Cache 2x128 kByte 28 kByte a. 100 kByte ca. 2x100 kByte 64 kByte 64 kByte 
12-Сасће 2x512/2x1.024 kByte 512/1.024 kByte 512/1.024/2.048 kByte 2x1.024/2x2.048 kByte 2.048 kByte 2.048 kByte 
CPU-Spannung 135114 Volt 4/135 Volt 25-16 Volt 12-14 Volt 0,149 Volt 116-13 Volt 
TDP 110 Watt 25/35 Watt 15/103 Watt 130 Watt 27 Watt 31 Watt 
Die-Größe 147/199 mm? 15 mm? 12/237 mm? 213/140 mm? 83,6 mm? 903 mm? 
Watt/mm? 0,748/0,552 Watt/mm? ‚217/0,304 Watt/mm? ‚026/0,435 Watt/mm? 0,61/0,29 Watt/mm? 0,322 Watt/mm? 0,343 Watt/mm? 


von 12 bis 14 Stufen aus. Durch 
Netburst werden pro Station in 
der Rechenleitung nur einfa- 
che Operationen ausgeführt, so 
wird die Leistung gering ge- 
halten und höhere Takte sind 
möglich. Pro Takt kann nur eine 
Stufe angelaufen werden, daher 
ist der Pentium 4 entsprechend 
höher getaktet als der Pentium 
M. Denn die Mobil-CPU arbeitet 
einen Befehl in weniger Stufen 
ab und kommt daher mit einem 
geringeren Takt aus. 


Trotzdem haben die beiden Pro- 
zessoren Gemeinsamkeiten: Der 
Quad Pumped Bus kommt auch 
beim Pentium M zum Einsatz, 
ist allerdings auf 133 bezie- 
hungsweise 533 MHz begrenzt. 
Zudem arbeitet der FSB nur mit 
1,1 Volt. Beim Pentium 4 sind es 
1,2 Volt und 800 bis 1.066 MHz. 
Zudem fehlt dem Pentium M die 
so genannte Physical Address 
Extention und da es sich um 
eine 32-Bit-CPU handelt, kann 
der Prozessor maximal 4 GByte 
Speicher adressieren. Der Pen- 
tium 4 ist auf 64 GByte begrenzt. 
Ein weiterer Unterschied ist der 
Sockel: Der P4 nutzt den 478 
und der Pentium M den 479, 
die Pin-Belegung ist trotz einer 
vermeintlichen Verwandtschaft 
stark unterschiedlich. Auch 
fehlt der Centrino-CPU ein 
Heatspreader, welcher den Kern 
vor mechanischen Beschädigun- 
gen schützt. Neben dem eigentli- 
chen Prozessor bietet der Cache 
erhebliches Stromsparpotenzial. 
50 bis 90 Prozent aller Transis- 
toren einer CPU können Cache- 
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Speicher sein. Beim Pentium M 
ist der Cache in acht Blöcke auf- 
geteilt; wird nicht der gesamte 
Speicher benötigt, können Teile 
davon abgeschaltet werden. 


>> Turion 64 gegen Athlon 64 
Die Unterschiede der beiden 
AMD-Prozessoren sind deutlich 
geringer als bei Intel. Der Turion 
entstammt direkt der Athlon-64- 
Serie und wurde im Vergleich 
zu dieser nur wenig geändert. 
Der Athlon 64 (Venice) hat ei- 
ne TDP von 89 Watt. Der Turi- 
on 64 ML benötigt nur 35 Watt 
und die MT-Serie sogar nur 25 
Watt. Vermutlich ermittelt AMD 
wie Intel nicht die maximale 
Thermal Design Power, sondern 
den Wert in einem bestimmten 
Belastungszenario (offizielle In- 
formationen gibt es dazu nicht). 
Die niedrigere Verlustleistung 
des Turion ergibt sich zum ei- 
nen aus der geringeren Kern- 
spannung, der Powernow-Tech- 
nik und dem C3-,Tiefschlaf"- 
Feature (Deeper Sleep state 
feature). Dadurch wird ein ge- 
ringerer Energieverbrauch wáh- 
rend der verschiedenen Perfor- 
mance-Stadien und im Ruhe- 
zustand ermöglicht. Zudem 
gehen wir davon aus, dass die 
90-Nanometer-Fertigung für 
den Turion weiter optimiert 
wurde. 


>> Zusätzliche Stromspar- 
technologien 

Neben der eigentlichen Opti- 
mierung der Architektur kann 
der Stromverbrauch auch mit 
zusätzlichen Techniken re- ® 


Pentium M: Der Pentium-M-Kern Dothan (rechts) kommt mit weniger Fläche aus 
als der Banias und verfügt über doppelt so viel L2-Cache. 


Pentium 4: Die Prozessorarchitektur des Pentium 4 ist im Vergleich zum Pen- 
tium M deutlich voluminöser. Der Grund: Der P4 hat längere Pipelines. 
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WISSEN 


MOBILE PROZESSOREN 


Heatspreader: Beim Turion 64 wurde im Gegensatz zum Athlon 64 auf einen 


Heatspreader verzichtet. 


Ki 
Ф 
2 
= 
E 
3 
o 


«эөөеөөөөөөөөө 
D 
D 


Dual-Core: Der nagelneue Core Duo von Intel verfügt über einen gemeinsamen 
L2-Cache. Der Pentium D hat pro Kern einen Extra-Zwischenspeicher. 


Wafer Core Duo: Intels neuer Core-Duo-Prozessor wird in 65-Nanometer-Tech- 
nologie auf 300-Millimeter-Wafern gefertigt. 


Athlon 64 


х 


Athlon-64-Kern: Zwischen Athlon 64 und Turion 64 gibt es keinen offensicht- 
lichen Unterschied in der Architektur der Prozessoren. 
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duziert werden. Intel nennt ei- 
nes dieser Verfahren Speedstep: 
Der Prozessor kann die Taktfre- 
quenz und Kernspannung sen- 
ken, wenn nicht die maximale 
CPU-Leistung erforderlich ist. 
Dies geschieht in Echtzeit, da- 
mit der Anwender den Vorgang 
nicht bemerkt. Ein weiterer 
Sparmechanismus ist die so ge- 
nannte Deeper-Sleep-Funktion. 
Ein Pentium M kann so seinen 
Energieverbrauch auf ein Mi- 
nimum senken und verbraucht 
weniger als ein Watt. AMD bie- 
tet für den Turion 64, Mobile 
Sempron und den Mobile Ath- 
lon 64 die Technik Powernow 
an. Powernow arbeitet áhnlich 
wie Speedstep, kann aber mehr 
Taktzustände einnehmen. Ak- 
tuelle Turion-Prozessoren kón- 
nen die Frequenz auf 800 MHz 
senken, die Leistungsaufnahme 
liegt dann unter 5 Watt. 


>> Dual-Core im Notebook 

Im letzten Jahr waren Mehr- 
kern-Prozessoren wenn über- 
haupt nur in Desktop-Replace- 
ment-Notebooks móglich, da es 
nur Desktop-CPUs gab. Seit An- 
fang 2006 bieten viele Herstel- 
ler Laptops mit Intels neuer 
Centrino-Duo-Technik an. Der 
Core Duo verfügt über zwei 
Kerne und wird schon in 65- 
Nanometer-Prozesstechnologie 
gefertigt. Die neue CPU verfügt 
über 151,6 Millionen Transisto- 
ren, wobei fast 90 Prozent da- 
von Cache-Speicher sind. Zum 
Vergleich: Der Turion 64 hat 114 
und der Pentium M (Dothan) 
140 Millionen Transistoren. Ein 
Turion 64 mit zwei Kernen ist 
für Mitte des Jahres geplant. 


Neu am Core Duo ist unter 
anderem der so genannte Intel 
Smart Cache. Dieser Zwischen- 
speicher steht beiden Kernen zur 
Verfügung und wird dynamisch 
zugeteilt: Hat ein Rechenkern 
nichts zu tun, so kann der ande- 
re auf den ganzen Cache zugrei- 
fen. Auch bei den Stromsparein- 
stellungen arbeiten die beiden 
Kerne getrennt. Jeder Core kann 
unterschiedliche Stromsparzu- 
stánde (C-States) gemäß seiner 
Auslastung einnehmen. Neu 
ist der Enhanced-Deeper-Sleep- 
Modus: Bei diesem besonders 
tiefen Schlafzustand des Prozes- 
sors werden die Cache-Inhalte 


in den Arbeitsspeicher ausge- 
lagert, um die Spannung noch 
weiter absenken zu kónnen. 


Im Desktop-Bereich stehen dem 
Core Duo der Pentium D und 
der Athlon 64 X2 gegenüber. Die 
Pentium-D-CPU gibt es in zwei 
Entwicklungsstufen: Der Smith- 
field besteht aus zwei Prescott- 
Kernen auf einem Die und wird 
dementsprechend auch im 90- 
Nanometer-Verfahren gefertigt. 
Der L2-Cache ist zwei MByte 
groß, jeder Kern kann aber nur 
ein MByte nutzen. Beim Core 
Duo hingegen werden die zwei 
MByte L2-Cache dynamisch auf- 
geteilt. Der neue Pentium D mit 
dem Codenamen Presler wird 
wie der Core Duo mit der 65- 
Nanometer-Fertigungstechnik 
hergestellt und verfügt pro Kern 
über zwei MByte L2-Cache. Der 
Athlon 64 X2 (Manchester und 
Toledo) wird hingegen mit der 
90-Nanometer-Technologie ge- 
fertigt. Der Core-Duo-Prozessor 
gibt laut Intel nur 31 Watt Wär- 
me ab, beim Athlon 64 X2 sind 
es 89 bis 110 Watt und der Pen- 
tium D liegt sogar bei 130 Watt. 
Ein Pentium D oder Athlon 64 
X2 wäre also im Notebook kaum 
zu kühlen, zudem würde die 
entsprechend hohe Leistungs- 
aufnahme für eine sehr kurze 
Akkulaufzeit sorgen. 


»» Leistung AMD Turion 64, Intel 
Pentium M und Core Duo 

In Benchmarks ohne Dual-Core- 
Optimierungen arbeiten die drei 
Prozessoren etwa gleich schnell. 
Unterstützt eine Anwendung 
Mehrkern-Prozessoren, liegt 
der Core Duo natürlich vorn. 
Allerdings haben beide Intel- 
CPUS keine 64-Bit-Erweiterung. 
Diese soll erst mit der nächsten 
Generation von Notebook-Pro- 
zessoren mit Meron-Kern nach- 
gereicht werden. 


»» Zukunftsaussichten 
AMD plant die Einführung des 
Dual-Core-Turion für Mitte des 
Jahres. Intel arbeitet schon an 
der Integration von vier Kernen 
auf einem Die, für den Desktop- 
Bereich will Intel entsprechen- 
de Prozessoren noch dieses Jahr 
vorstellen. Auch AMD arbeitet 
an ,Quadcore", die CPUs sollen 
aber erst 2007 erscheinen. [| 
MARCO ALBERT 
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ec PC-Grundlagen 


Teil 7: 
Netzwerk 


Netzwerke unterschied- 
lichster Art gehören 
heute zu jeder größeren 
EDV-Anlage. PC Games 
Hardware erklärt, wie die 
Verbindung mehrerer 
Rechner mit oder ohne 
Kabel funktioniert. 


n den letzten Ausgaben 

unserer Serie haben wir 

uns mit den Arbeits- 
tieren in einem PC wie Pro- 
zessoren oder Grafikkarten be- 
scháftigt und gezeigt, wie diese 
Daten multimedial aufbereiten. 
Bis dato ist unser PC aber noch 
immer ein Einzelplatz-Rechner 
ohne Verbindung nach außen. 
Das wird sich heute ändern, 
denn wir zeigen, wie ein Netz- 
werk funktioniert und welche 
verschiedenen Arten es gibt. 


>> Netzwerkkarte 

Der wichtigste Part, um über- 
haupt eine Verbindung über den 
eigenen PC hinaus herstellen zu 
kónnen, ist die Netzwerkkarte. 
Früher waren Network Interface 
Controller (NIC) ausschließlich 
als ISA- und spáter als PCI- 
Erweiterungskarten erhältlich 
- und kosteten noch richtig 
Geld! Heute dagegen, wo schon 
alleine wegen der weiten Ver- 


E MBIT/S 


WAS Megabit-pro Sekunde oder Millionen Bit pro 
Sekunde. Acht Megabit entsprechen einem 


IST? 


Megabyte. 
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breitung von DSL-Anschlüssen 
praktisch jeder PC eine Netz- 
werkkarte benötigt, bekommt 
man die PCI-Karten für ein paar 
Euro nachgeworfen. 


So wundert es auch nicht, dass 
die Controller bereits vor vier, 
fünf Jahren den Weg auf die 
Mainboards gefunden haben. 
Meistens wurden zu dieser Zeit 
die billigen Netzwerk-Chips 
von Realtek verbaut. Solche 
Onboard-Chips verhalten sich 
im Grunde wie herkömmliche 
PCI-Netzwerkkarten — mit dem 
Unterschied, dass sie keinen 
Slot in Anspruch nehmen. Es 
handelt sich dabei um die glei- 
chen Chips, die auch auf den 
PCI-Karten zu finden waren. 
Der RTL8139 ist zum Beispiel 
so ein Vertreter. Die Chips wur- 
den auf das Mainboard geló- 
tet und via PCI-Bus mit der 
Infrastruktur verbunden. Fertig 
war das Onboard-LAN. Heute 


| B Chipsatz 


: oder PCI-Bus beinhaltet/verwaltet. 


` Steuerlogik auf dem Mainboard, welche ver- 
` schiedene Komponenten wie IDE-Controller 


dagegen sind viele Onboard- 
Controller, genauer gesagt die 
MAC-Einheiten, in die South- 
bridge der Chipsätze integriert 
und werden lediglich über ei- 
nen PHYceiver nach außen ge- 
führt. Bis vor kurzem waren die 
meisten Netzwerk-Controller 
als 10/100-MBit-Geräte ausge- 
führt. Das bedeutet, sie konn- 
ten maximal 100 MBit/s oder 
12 MByte/s je Richtung trans- 
portieren (fullduplex). Etwas 
anders verhält es sich mit den 
neuen Gigabit-Ethernet-Chips, 
die auf aktuellen Mainboards 
verbaut sind. Hier können die 
Controller bis zu 1.000 MBit/s je 
Richtung übertragen, was etwa 
125 MByte/s entspricht. 


>> Mini-Netzwerke 

Um aus zwei oder mehr PCs 
mit Netzwerkkarte ein LAN zu 
erstellen, bedarf es aber noch 
ein paar weiterer Komponen- 
ten. Relativ simpel ist es, zwei 


` E Bus 

: Ein Datenpfad mit mehreren Stationen. Das 
` Gegenteil bezeichnet man als Punkt-zu- 

` Punkt-Verbindung. 


PCs über Netzwerkkarten mit- 
einander zu verbinden. Hier ge- 
nügt ein Crossover-Kabel mit 
RJ45-Steckern an beiden Enden 
des Kabels. Dieses muss in die 
entsprechenden Anschlüsse der 
beiden Netzwerkkarten gesteckt 
werden und schon ist die Ver- 
bindung zwischen den beiden 
PCs hardwareseitig hergestellt. 


»» Kleine Netzwerke 

Sollen mehr als zwei PCs mit- 
einander vernetzt werden, so 
funktioniert diese Billiglósung 
natürlich nicht mehr. Hier muss 
ein Hub oder ein Switch da- 
zwischengeschaltet werden, mit 
dem alle an das Netzwerk an- 
geschlossenen PCs per Patch- 
kabel verbunden werden. Es 
kónnen übrigens auch mehrere 
Hubs/Switches miteinander 
verbunden werden, um etwa 
zwei bisher getrennt vonein- 
ander operierende Netzwerke 
zu vernetzen. Bis vor ein paar 


` E Spezifikation 


` Vorgabe, an welche sich die Hersteller bei 
` der Entwicklung zu halten hat. Gewährleis- 
` tet die Kompatibilität. 
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PC-GRUNDLAGEN 


WISSEN 


Jahren war das noch gar nicht 
so einfach, da die Geräte dafür 
einen Uplink benótigten. Nur 
über den Uplink waren zwei 
Hubs/Switches miteinander zu 
verbinden. 


Seit aktuelle Geräte jedoch 
über ,Autosensing" verfügen, 
braucht man sich als Anwender 
darüber keine Gedanken mehr 
zu machen. Das Gerát erkennt 
beim Anschließen eines Patch- 
kabels automatisch, ob ein An- 
schluss als Uplink fungieren 
muss oder nicht. Hier hat sich 
die Handhabung deutlich ver- 
einfacht. Die Abschirmung des 
Patchkabels bestimmt, mit wel- 
cher Geschwindigkeit das Netz- 
werk spáter arbeiten kann. Kon- 
ventionelle CAT5-Kabel sind 
bis 100 MBit ausgelegt. CAT5e-, 
CAT6- oder CAT7-Kabel beherr- 
schen auch Gigabit-LAN. 


»» Software-Anforderungen 

Doch ein paar Leitungen ma- 
chen noch kein funktionieren- 
des Netzwerk. Hier sind soft- 
wareseitig noch einige Hürden 
zu nehmen. In einem Compu- 
ternetz werden den verschie- 
denen Teilnehmern Dienste 
unterschiedlichster Art bereit- 
gestellt, und zwar von anderen 
Teilnehmern im Netz. Die dazu 
erforderliche Kommunikation 
ist nicht so trivial, wie es auf 
den ersten Blick scheint, denn 
es müssen eine Vielzahl von 
Aufgaben bewáltigt und Anfor- 
derungen bezüglich Zuverläs- 
sigkeit, Sicherheit, Effizienz, etc. 
erfüllt werden. 


>> Schichtenmodell (1) 

Aufgrund der Vielzahl von Pro- 
blemen und Aufgaben hat man 
sich entschieden, diese in ver- 
schiedene Ebenen aufzuteilen, 
die als Schichten bezeichnet wer- 
den. Beim OSI-Modell sind es 
sieben Schichten mit festgeleg- 
ten Anforderungen. Die Bitüber- 
tragungsschicht ist die unterste 
Schicht. Sie stellt mechanische, 
elektrische und weitere funktio- 
nale Hilfsmittel zur Verfügung, 
um physikalische Verbindungen 
zu aktivieren bzw. zu deaktivie- 
ren, sie aufrechtzuerhalten und 
Bits darüber zu übertragen. 


Aufgabe der zweiten Schicht 
(Sicherungsschicht) ist es, eine 
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sichere, das heißt weitgehend 
fehlerfreie Übertragung zu ge- 
währleisten und den Zugriff auf 
das Übertragungsmedium zu 
regeln. Dazu dient das Auftei- 
len des Bitdatenstromes in Blö- 
cke und das Hinzufügen von 
Folgenummern und Prüfsum- 
men. Durch Fehler verfälschte 
oder verloren gegangene Blöcke 
können vom Empfänger durch 
Quittungs- und Wiederholungs- 
mechanismen erneut angefor- 
dert werden. Die Blöcke werden 
auch als Frames oder Rahmen 
bezeichnet. 


>> Schichtenmodell (2) 

Die Vermittlungsschicht sorgt 
bei leitungsorientierten Diens- 
ten für das Schalten von Ver- 
bindungen und bei paket- 
orientierten Diensten für die 
Weitervermittlung von Daten- 
paketen. Zu den Aufgaben der 
Transportschicht zählen die Seg- 
mentierung von Datenpaketen 
und die Stauvermeidung. Die 
Transportschicht ist die unterste 
Schicht, die eine vollständige 
Ende-zu-Ende-Kommunikation 
zwischen Sender und Empfän- 
ger zur Verfügung stellt. Um 
Zusammenbrüche der Sitzung 
und ähnliche Probleme zu be- 
heben, stellt die Sitzungsschicht 
Dienste für einen organisierten 
und synchronisierten Datenaus- 
tausch bereit. 


>> Schichtenmodell (3) 

Die Darstellungsschicht setzt die 
systemabhängige Darstellung 
der Daten in eine unabhängige 
Form um und ermöglicht somit 
den Datenaustausch zwischen 
unterschiedlichen Systemen. 
Auch Aufgaben wie die Daten- 
kompression und die Verschlüs- 
selung gehören zur Schicht 6. 


Die Verarbeitungsschicht ist die 
oberste der sieben hierarchi- 
schen Schichten. Sie stellt den 
Anwendungen eine Vielzahl an 
Funktionalitäten zur Verfügung 
(zum Beispiel Datenübertra- 
gung, E-Mail, Virtual Terminal, 
Remote login etc.). Der eigent- 
liche Anwendungsprozess liegt 
oberhalb der Schicht und wird 
nicht vom OSI-Modell erfasst. 


Das Schichtmodell hat also eine 
ähnliche Aufgabe wie DirectX 
bei Multimedia: Damit sol- № 


ÜBERBLICK: OSI-Schichtenmodell 


E Anwendungs-Ebene (НТТР, FTP, Mail, etc.) 
E Protokoll-Ebene (TCP/IP, etc.) 
= Physikalische Ebene (Datenflusskontrolle, Paritätsinfos, etc.) 


Standard: Eine Netzwerkkarte, wie sie millionenfach verbreitet ist, hier mit 
einem Realtek-Chip. Teurere Lósungen besitzen meist 3Com- oder Intel-Chips. 


LAN onboard: Hier ein Realtek-Chip auf einem Mainboard. Im Gegensatz zu 
echten Onboard-Lósungen wird hier der komplette LAN-Chip verwendet. 
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WISSEN 


PC-GRUNDLAGEN 


len einheitliche Schnittstellen 
zur Verfügung gestellt werden. 


>> Microsoft-Netzwerk 

Um das Netzwerk in der Praxis 
auf einem Windows-PC nutzen 
zu können, sind aber noch ein 
paar grundlegende Dinge nötig. 
In der Netzwerk-Verwaltung 
von Windows sind das mindes- 
tens der Client für Microsoft- 
Netzwerke, das TCP/IP-Proto- 
koll und die Datei- und Dru- 
ckerfreigabe. Zudem braucht 
der PC einen eindeutigen Netz- 
werknamen, der unter System- 
steuerung/System zu verge- 
ben ist. Ferner ist es ratsam, 
alle PCs, die ständig Daten mit- 
einander austauschen sollen, in 
dieselbe Arbeitsgruppe zu ver- 
legen (diese kann an der glei- 
chen Stelle definiert werden wie 
der Netzwerkname). Und nun 
zum Wichtigsten: Innerhalb des 
Netzwerks benötigt jeder PC 
eine Hausnummer, eine so ge- 


nannte IP-Adresse. Diese muss 
in den TCP/IP-Einstellungen 
hinterlegt werden. Hier gibt es 
zwei Möglichkeiten: Entweder 
verfügt das Netzwerk über ei- 
nen Server, einen Switch oder 
einen Router, der den Clients IP- 
Adressen automatisch zuweisen 
kann (DHCP-Server) oder nicht. 
In letzterem Fall müssen den 
Clients IP-Adressen manuell zu- 
gewiesen werden. 


>> Reservierte Adressen 

Für Heimnetzwerke ist der Be- 
reich 192.168.x.x reserviert. Für 
kleine Netzwerke bis 254 Teilneh- 
mer kann man zum Beispiel die 
Adressen 192.168.0.1, 192.168.0.2 
usw. vergeben, als Subnetmask 
gilt dann die 255.255.255.0. Wich- 
tig ist hier, dass alle Clients inner- 
halb desselben Subnetzes liegen. 
Hat ein Client zum Beispiel die 
Adresse 192.168.3.1, ist er mit 
dieser Subnetmask für alle ande- 
ren Clients nicht sichtbar. So ist 


Drahtlos: Zwei typische Vertreter der aktuellen 54-MBit-WLAN-Generation mit 
Antenne. Einige Geräte bieten auch schon eine Transferrate von knapp 100 MBit. 


INFO: Onboard-Sound auf Mainboards 


MII Interface 


MI Interface | 


Teilung: Integrierte Onboard-LAN-Lösungen sind meist zweigeteilt: Der 
MAC erledigt die Arbeit, der PHYceiver sorgt für die Signale nach außen. 


LEDs 


Physical 
Ethernet 
Connection 
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es zum Beispiel relativ einfach, 
innerhalb eines LANs verschie- 
dene, voneinander getrennte 
Netze aufzubauen, die zwar die- 
selbe Infrastruktur verwenden, 
sich aber trotzdem gegenseitig 
nicht in die Quere kommen (et- 
wa ein Netz fürs Büro, ein Netz 
für die Kinder). 


>> Wireless-LAN 

Seit ein paar Jahren ist ein Lo- 
cal-Area Network nicht mehr 
unbedingt an Kabel und Swit- 
ches gebunden. Der Siegeszug 
des Wireless-LAN oder WLAN 
ist nicht aufzuhalten. Vorteil: 
Es müssen keine Kabel zu den 
einzelnen PCs oder Geräten 
verlegt werden. Ein PC kann 
vom Esszimmer ins Wohnzim- 
mer umziehen, ohne dass ein 
Kabel quer durch die Wohnung 
verlegt werden müsste. Wire- 
less-LAN ist heute in zwei Ge- 
schwindigkeitsstufen verfügbar. 
Standard 802.11b definiert ein 
LAN mit bis zu 11 MBit/s, also 
mit vergleichbarer Geschwin- 
digkeit wie das alte 10-MBit- 
Ethernet, während der Standard 
802.112 WLANs mit bis zu 54 
MBit/s abdeckt. 


>> Verbindungsarten 

Ein WLAN lässt sich auf zwei 
Arten herstellen: Bei „Adhoc“ 
kommunizieren Computer 
mit WLAN-Karte direkt mit- 
einander; vergleichbar mit der 
oben genannten Crossover-Lö- 
sung. Das Äquivalent zu einem 
Netzwerk mit Hub/Switch da- 
gegen ist ein Infrastruktur- 
WLAN. Dafür ist ein Access Point 
notwendig, der als Knotenpunkt 
dient. Er verteilt den Netzwerk- 
verkehr zu den WLAN-Teilneh- 
mern und kann zusätzlich als 
Schnittstelle in ein herkómmli- 
ches LAN dienen, indem er wie 
ein zusätzlicher Switch an das 
Ethernet angeschlossen wird 
und damit das WLAN mit dem 
LAN verbindet. 


Essenziell für die Qualitát eines 
WLANs ist die Güte der Ver- 
bindung. In einem Bürogebäu- 
de mit Rigips-Wänden fühlt 
sich ein WLAN am wohlsten. In 
Wohngebáuden mit Stahlbeton- 
Decken und Bruchstein-Mau- 
ern dagegen stóft WLAN sehr 
schnell an seine Grenzen. Auch 
Feuchtigkeit, zum Beispiel eine 


eingelassene Badewanne, oder 
eine eingeschaltete Mikrowelle 
sind Todfeinde der kabellosen Si- 
gnalübertragung. Um die Reich- 
weite zu erhóhen, kann man sein 
WLAN mit Repeatern erweitern. 


»» Sicherheit im WLAN 

Aufgrund der kabellosen Signal- 
übertragung kann jeder PC oder 
jedes Notebook mit WLAN-Kar- 
te an einer WLAN-Infrastruktur 
teilnehmen. Wer also zu Hau- 
se ein WLAN aufgebaut hat, 
sollte sich Gedanken machen 
über die Sicherheit. Schließlich 
soll nicht jeder Passant oder 
Nachbar die freigegebenen Da- 
ten, die Drucker und das Inter- 
net nutzen kónnen. Um das zu 
verhindern, gibt es prinzipiell 
zwei Möglichkeiten, die man 
auch ausschópfen sollte: Zum 
einen kann man die Daten für 
die Übertragung verschlüsseln. 
Dazu gibt es mehrere Verfahren, 
wobei WEP das älteste und auch 
am weitesten verbreitete Ver- 
fahren ist. Wer sein WLAN mit 
128-Bit-WEP verschlüsseln will, 
muss dazu einen entsprechen- 
den Schlüssel hinterlegen. 


»» Zugriffskontrolle 
Ein Passant sieht nun ab sofort 
zwar noch das Netzwerk, aber 
er kann sich ohne Kenntnis des 
Schlüssels nicht mehr einklin- 
ken. Wer nur eine begrenzte und 
überschaubare Anzahl von Ge- 
ráten in sein WLAN integrieren 
möchte, kann zusätzlich dazu 
noch Access-Regeln hinterle- 
gen. Jede Netzwerkkarte (egal 
ob LAN oder WLAN) hat eine 
eindeutige MAC-Adresse, also 
eine Art Fingerabdruck. Nun 
kann man zusätzlich zur Ver- 
schlüsselung im Access Point 
noch eine Liste der MAC-Adres- 
sen hinterlegen, die Zugriff auf 
den Access Point und damit 
die WLAN-Infrastruktur haben 
dürfen. Beide Maßnahmen zu- 
sammen sind für ein privates 
WLAN ausreichend. Mit genü- 
gend großem Aufwand lässt 
sich zwar auch WEP knacken 
und die MAC-Adresse „ersnif- 
fen", aber welcher Verbrecher 
kauft schon Sprengstoff im Wert 
von einer Million Euro, um da- 
mit eine Tresortür zu sprengen, 
hinter der 10 Euro und ein Al- 
bum mit Urlaubsfotos lagern? Ш 
RoLAND NEUMEIER 
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Versandkostenfreie Lieferung" 


Der schnellste Konsumer e у 
Grafikprozessor der Welt! 


2 
D 


ap RaDeONIE| 


ENTER A WORLD OF VISUAL VELOCITY 
ENGAGE. ENTERTAIN. BREAKTHROUGH. 
Ta > — 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3400+ 
* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 
* Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM AENEON PC400 
* Mainboard: ASROCK K8NFAG-SATA2 
* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 730065 pcı-E 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Geháuse: 350W Thermaltake Soprano Alu Tower 
* Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 хт, 
7.1 Kanal Sound, LAN, SATA/Raid, 1xVGA, Head USB 


oder 
Finanzkauf 


ab 11€/mtl. 


— Art-Nr. 3411 


DAN MANAA LLL кыы у Б-ы ==, 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 
* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 
* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce™ 7800GTX рс-є 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Geháuse: 550W Thermaltake Soprano Alu Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 х4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB Аб | 


oder 
Finanzkauf 


ab 24€/mtl. 


Art-Nr. 3412 


*bei Vorkassebestellungen 
ab 500€ Bestellwert nur 
innerhalb Deutschlands 


СР 


zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM Infineon/Kingston 
* Mainboard: MSI RD480 Neo2 
* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD--- R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W Aplus Acase IQ-Eye Alu+Front Display 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN 


oder 
Finanzkauf 
ab 31€/mtl. 


Art-Nr. 3414 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

` Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X800GTO PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Soprano Alu Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB Р . 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


— Art-Nr. 3388 E 
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* Prozessor: AMD Athlon 64 4400+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM AENEON PC400 
* Mainboard: MSI K8N SLI 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 2x256MB NVIDIA? GeForce" 7800GTX SLI 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Armor+Front Beleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 


oder 
Finanzkauf 
ab 37€/mtl. 


Art-Nr. 3413 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Q 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von MS-Tech, Shuttle und Intel zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit 
mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Kinofeeling von MS-Tech EE. /x 


Wenn Sie auf der Suche nach einem Multimedia-Player sind, aber keine Lust auf einen MS-Tech MV-160 
sperrigen PC haben, sollten Sie zügig an unserem Gewinnspiel teilnehmen. MS-Tech 


bietet mit dem MV-160 samt 160-GByte-Festplatte nämlich einen kompakten Stand- Э : 
alone-Player an. Neben einem USB-Anschluss und digitalem Soundausgang macht der те Bene 
Player unter anderem auch mit DivX- und Xvid-Unterstützung Lust auf bewegte Bilder. E ——— 
— 
MS-TECH 
— Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Mini-PCs von Shuttle 4x 


TE TE ; , Shuttle $031Р 

Schick im Design, praktisch in der Bedienung - die XPC-Reihe 
von Shuttle vereint beides. Der jüngste Spross der XPC-Fa- 

milie hört auf den Namen SD3IP und ist dank des Intel-i9456- 
Chipsatzes zu aktuellen Intel-775-CPUs kompatibel - selbst 

Dual-Prozessor-Unterstützung wird geboten. 

49 Shuttle 
ts Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Geballte Prozessor-Power von Intel 


Intel steuert neben einem 3,73 GHz schnellen P4 Extreme Edition mit 
2 MByte Cache auch noch zwei P4-670-Prozessoren bei, die mit je 3,8 
GHz getaktet sind. Beide Sockel-775-Prozessoren verfügen über Intels 


Hyper-Threading-Technologie, die einen CPU-Kern wie zwei Prozesso- Intel 
ren behandelt. HT greift dabei auf Ressourcen zu, die sonst ungenutzt SR A 


bleiben, und der Prozessor arbeitet effektiver. 


1 Intel Pentium 4 
Extreme Edition 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


AX AR БАЛАНА Auf welchem Kern basiert der Intel-D-950-Prozessor? 


Mógliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH ne m 
9 40" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort könnte dann id nn 
PCGH 40 АТТ folgendermaßen aussehen: „PCGH 40 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: rius р 
і i 
Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
PCGH кейт Üsterreich: © 0900 700 800 HAN, 
PCGH 40 Prescott Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 "dedico aud 
PCGH 08] Willamette * inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil $07 eo RE айе 
Teilnahmeschluss ist der 05.04.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA Аб sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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no more [imits 


Enermax 
Liberty ELT500AWT 


Das neue ENERMAX Liberty Netzteil: ATX 12V 2.2, 
vereint in sich Weltrekorde, Innovationen und Hóchstleistungen, 
Kabelmanagement, volle Dual-Core Unterstützung, hohe Effizienz von 80%, 
EE lautloser 12 cm Lüfter, Ideal [йт SLI oder CrossFire 
ETERNITY Connectors (max. 10 SATA & 10 4-Pin-Molex), 
erhältlich in 400, 500 und 620 Watt 


Mehr Informationen gibt es auch unter www.enermax.de 
oder kostenlos unter 0800 - 3637629 (0800 - ENERMAX) 


BEZUGSQUELLEN: 
y www.ALTERNATE.de 
9.- 15.03.2006 www.FORTKNOX.de 
HALLE 19, C39 www.KM-ELEKTRONIK.de 


CHE GC ENERMAX 
©2005 Enermax Deutschland 
Alle genannten Firmen und Prod nd Markenzeichen oder geschützte Markenzeichen ihrer jeweiligen Inhaber 


Hannover, German 


La Einkaufsführer 


® HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Grafikkarten und VoA-Kühler D" 


AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader | Lautheit |1.024x768, kein AA/AF* | 1.280x1.024, 4x АА/8:1 AF* | Wertung 
Asus AX 800 XT ca. € 330,- | Radeon X800 X-PE — 256 DDR3 [16 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 16/6 3,6 Sone [67.4 Fps 25] Fps 2,70** (08/2004 
Silent- Sapphire Radeon X800 6T0 ca. € 200,- | Radeon X800 GTO — |256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/490 MHz DDR 126 14Sone — |495Fps 17,4 Fps 291** (01/2006 
ig Hl 6V-N66TI20VP ca. € 170,- | Geforce 6600 6 128 DOR [16 ns] 500 MHz/560 MHz DDR 8/3 0 Sone 512 Fps 169 Fps 2.94** (09/2005) 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 140,- | Geforce 66006 128 DOR [2,0 ns] 500 МН2/450 MHz DDR 8/3 12 Sone 495 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005) 
MSI NX660061-VTD128 ca. € 160,- | Geforce 6600 6 128 DOR [2.0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 8/3 16 Sone — |495Fps 15,6 Fps 299** (02/2005 
Galaxy Geforce 6600 6T ca. € 160,- | Geforce 6600 G 128 DDR [1,6 ns] 525 MHz/525 MHz DDR 8/3 2,0 me 151,2 Fps 169 Fps 3,07** (02/2005 
Aopen Aeolus 66006T-DV128 ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR [2.0 ns] 450 MHz/450 MHz DDR 8/3 22Sone |491Fps 152 Fps 301** (02/2005 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel-/Vertex-Shader |Lautheit |1.024x768, kein AA/AF* | 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Asus EN78006T Dual ca. € 700,- |2x Geforce 7800 6T !512 DDR3 [16 ns] 430 MHz/600 MHz DDR 20/7 24Sone — [829 Fps 644 Fps 49** (01/2006 
Asus ЕАХІВООХТ Top ca. € 520,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695 MHz/793 MHz DDR 16/8 14Sone 811 Fps 534 Fps 59** (02/2006 
Xfx 7800 GTX 512 XXX-Edition са. € 670,- | Geforce 7800 GTX |512 DDR3 [11 ns] 580 MHz/865 MHz DDR BIR 07 Sone — [816 Fps 524 Fps 69** (02/2006) 
is X1800 XT 0C Edition ca. € 590,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [1,2 ns] 695 MHz/792 MHz DDR 16/8 28 Sone 811 Fps 534 Fps 80 — (03/2006 
ainward Ultra/3550PCX ca. € 650- [Geforce 7800 GTX ` |5t2 DDR3 [11 ns] 580 MHz/865 MHz DDR 24/8 07 5опе [81,6 Fps 52,4 Fps ,80** (02/2006 
MSI RX1800XT-VT20512 ca. € 480,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [1,2 ns] 621 MHz/747 MHz 0 16/8 2,8 äm — [TT] fps 509 Fps 184 — (03/2006 
есше XI800XTD-VI ca. € 480,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 621 MHz/747 MHz 16/8 2,8 опе [ITI Fps 509 Fps ‚87 — (03/2006 
Sapphire XI800 XT P ca. € 490,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695 MHz/793 MHz DDR 16/8 45Sone [81,1 Fps 534 F ,89** (02/2006 
lub 3D Radeon X1800 XT ca. € 450,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [1,2 ns] 621 MHz/747 MHz DDR 16/8 2,8Sone ТТТ Fps 509 Fps 93** (01/2006 
Asus EN78006TX Top ca. € 520,- [Geforce 7800 GTX 1256 DDR3 [16 ns 486 MHz/675 MHz DDR 24/8 11 Sone 168 Fps 419 Fps 91** (10/2005 
Asus ENTBOOGTX ca. € 470,- | Geforce 7800 GTX — 256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12 Sone [755 Fps 40,6 Fps 2,03** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006TX TDH ca. € 440,- | Geforce 7800 GTX |256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 14 5опе — (pf 40,6 Fps 2.04** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006T Extreme | ca. € 330,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/525 MHz DDR 20/7 2,8 5опе [742 Fps 37,6 Fps 2.06** (11/2005 
Xfx 1800 GT Extreme Gamer ca. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 MHz/525 MHz DDR 20/7 28Sone (74,2 Fps 37,6 Fps 210 (03/2006 
eadtek Winfast PX7800 6T ТОН ca. € 300- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 29Sone 1739 Fps 313 Fps 212** (10/2005 
Asus EAXIBOOXL ca. € 340,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz DDR 16/8 4,6 Ѕопе Т, Fps 383 fps 215 (03/2006 
Preis- | Gainward Ultra/3400PCX GS ca. € 330,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450 МН2/550 MHz DDR 20/7 30Son 743 Fps 37.8 Fps 215** (1/2005 
Leistungs“ MSI NX78006T-VT2D256 ca. € 290,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 28Sone [73,9 Fps 313 Fps 216** (10/2005 
Tipp | Asus Extreme VI ca. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/500 MHz DDR 20/7 39Sone [739 Fps 373 Fps 2.18** (1/2005 
MSI RX1800 XL-VT2D256 ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz 6% 46Sone — |T14 Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XL ca. € 340- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500 MHz/495 MHz 6% 45 äm — (fm 383 Fps 2,27°* (12/2005) 
IS Radeon X850 XT rei? са. € 290,- | Radeon X850 X 256 DDR3 [1,6 ns 533 MHz/573 MHz 6/6 ASone 168,8 Fps 25,8 Fps 2,51** (04/2005 
Silent- eadtek Winfast PX6800 6S TDH ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425 МН2/500 MHz 25 3,4Sone |63 Fps 244 Fps 2,64** (02/2006 
Tipp T Asus ENGG 06T Silencer ca. € 160,- | Geforce 6600 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 3 Sone 50,6 Fps 163 Fps 2,65** (10/2005 
ul Powercolor X850 XT-PE ca. € 310,- | Radeon X850 XT-PE — |256 16 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 hus 1691 Fps 26 Fps 2,68** (04/2005 
ainward Ultra/2300PCX ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 20 ns 425 MHz/500 MHz 2/5 3,3 Sone [63 Fps 24,4 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 6S ca. € 220- | Geforce 6800 65 256 20 ns 425 MHz/500 MHz 2/5 3,8 Sone [63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
Xfx 6800 6S ca. € 190,- | Geforce 6800 65 256 20 ns 485 MHz/550 MHz 2/5 35$one [66,5 Fps 26,5 Fps 23** (02/2006 
MSI RX1600XT ca. € 190,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [1,2 ns 590 MHz/690 MHz 2/5 O Sone [48,2 Fps 91 Fps 2,76** (02/2006) | _ 
S Radeon X800 GTO IceQ 2 ca. € 220, |Radeon X800 GTO (256 DDR3 [16 ns 500 MHz/500 MHz DOR — [1276 22 5опе |505 Ер [ Fps 289" (2005) |= 
Albatron PC6800 са. Є 150:  |Geforce 6 28 DDR [28 ns] 350 MHz/350 MHz DDR 2/5 1Sone [53,4 Fps 85 Fps 2,87°* (09/2005) |= 
ul Powercolor X1600 XT ca. € 170,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [14 ns 587 MHz/693 MHz 2/5 37 Sone [48,2 Fps 91 Fps 2,87** (02/2006) | * 
ecube СС-КХІ600ХТ03-03 са. 19 Radeon X1600 XT 256 14 ns 590 MHz/690 MHz 25 9Sone 148,2 Fps 91 Fps 2.88** (02/2006) |> 
ecube GC-RK8006103-03 ca. € 170- | Radeon X800 GTO |256 DDR3 [2,0 ns 412 MHz/500 MHz DDR 2/6 9Sone [50,2 Fps 18 Fps 253°* (12/2005) |= 
MSI МХ660067-Т012 ca. € 140,- | Geforce 6600 6 28 ПОВЗ [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 3 2Sone — |506Fps 6,3 Fps 296** (04/2005 
S Radeon X800 GT IceQ 2 ca. € 190,- | Radeon X800 6 256 20 ns 500 MHz/500 MHz /6 2,2 5опе — |459Fps 54 Fps 2.98** (12/2005) | = 
eadtek PX66 H Extreme ca. € 160- | Geforce 6600 6 28 DDR3 [1,6 ns 550 MHz/560 MHz DDR В 6Sone 151,5 Fps (13 Fps 3.00** (06/2005) | Š 
ecube Radeon X800 GT Uni-Wise ca. € 160,- |Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR б ‚6 Sone ` |459Fps 54 Fps 30r" (10/2005) | = 
ub 3D Radeon X800 RX са. Є 15 Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns ШАШ MHz DDR б 24 äm [45,6 Fps 5 Fps 307 (12/2005) |= 
MSI RXI600PR men Radeon 1600 Pro ` |256 DDR3 [2,5 ns 500 MHz/400 MHz 25 2Son 135,4 Fps 4 Fps 3.08 (02/2006) |8 
MSI RX800 GTO-TD256E ca. € 17 Radeon X800 GTO |256 DDR3 [2,0 ns 400 MHz/493 MHz DDR 2/6 28 Sone [495 Fps (14 Fps 313** (02/2006) | 2 
igabyte GV-RX80128D Silentpipe ca. € И Radeon X8 28 DDR3 [2.0 ns 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 Sone 43,6 Fps 46 Fps 37** (01/2005 
onnect 3D Radeon X800 a. €19 Radeon X8 256 DDR3 [2,0 ns 392 MHz/350 MHz DDR 2/6 27Sone — [436 Fps 46 Fps 320** (06/2005 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED ca. € 25,- |www.alternate.de Ja (75 mm) ‚5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 GT)) GF6/T und Radeon-Serie 187 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu са. € 20,- | wwwalternate.de. Ja (75 mm) ‚5 Sone 71 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) 6F6/7 und Radeon-Serie 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 ca €15- | www.arctic-cooling.com Ja (75 mm) ‚0 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) X800/X850-Serie. 188 (12/2005 
Zalman Fatality FS-VT ca. € 35,-  wwwalternate.de Ja (15 mm) 2 Sone 65 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) GF6/7 und Radeon-Serie 189 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca. 30 | wwwarctic-cooling.de. Ja (60 mm) ‚8 Sone 60 Grad Celsius (Geforce 7800 6T) 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 ca €15- — wwwarctic-cooling.com Ja (75 mm) 2 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 ca. € 30,- | wwwarctic-cooling.com Ja (60 mm) ‚5 Sone 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) 11800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Arctic Cooling V6A Silencer ca. € 10,- | www.arctic-cooling.com Ja (10 mm) „Т Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Thermaltake VGA-Cooler V-1 ca. € 40,- | www.caseking.de Ja (75 mm) 24 Sone 19 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9800 Pro, X800, 6800 255 (12/2005 
Aero Cool VM-102 ca. € 25,-  |www.listan.de Passiv Sone 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 
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Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Asus PMITTU ca. € 350,- -Sub, DVI- 15ms Sehr gut u is 410 cd/m? - 187 /2006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 300,- -Sub, DVI- Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? Lautsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 260,- Sub, DVI- 15 ms Sehr gut ut is 280 cd/m? Lautsprecher 192 2/2005) 
Tipp | Sony SDM-HST5P ca. € 340,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 75 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193 4/2005) 
Viewsonic VX724 ca. € 300,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 _ (10/2005) 
Acer Mib ca. € 300,- -Sub, DVI- 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? E 197 2/2005) 
iyama Prolite E431$ ca. € 280,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 290 cd/m? Lautsprecher 209 (102005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 250,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? Lautsprecher 212 2/2006) 
eng FPTIE ca. € 250- Sub, DVI- 26 ms Sehr gut u 80 bis 195 cd/m? Lautsprecher 217 4/2005) 
G L1740P ca. € 300,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 30 bis 315 cd/m? Lautsprecher 219 (10/2005) 
Benq FP783 ca. € 300,- -Sub, DVI- 07 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 235 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 223 |2004) 
Asus PMITTS ca. € 250,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 90 bis 250 cd/m? Lautsprecher 224 (10/2005) 
Shuttle XP17 TempAR ca. € 500,- "Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Glasplatte, Tragegriff 225 (10/2005) 
6 L1740P0 ca. € 300,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? d 231 — (02/2006) 
yundai BT0A ca. € 220- -Sub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? 239 (10/2005) 
19/20 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 400,- VI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. 176 3/2006) 
Preis- | Viewsonic VX922 ca. € 400,- -Sub, DV! Hm Sehr gut ut bis sehr gu 65 bis 280 cd/m? - 183 2/2006) 
Leistungs- Samsung Syncmaster 930BF ca. € 350,- -Sub, DV 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu 80 bis 250 cd/m? Magicbright 186 (10/2005) 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 350,- -Sub, DV 16 ms Sehr gut ut 65 bis 190 cd/m? s 19 7/2005) 
yundai Imagequest 09 ca. € 400,- -Sub, DVI- 18 ms Sehr gut U 90 bis 220 cd/m? autsprecher 19 3/2006) 
izo 1778 ca. € 600,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor 192 5/2005) 
hilips 190P6ES ca. € 600,- -Sub, DVI- 07 ms Sehr gut ut bis sehr gu 30 bis 240 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 199 (10/2005) 
Nec Multisync 19706X ca. Є 450,- -Sub, DV 26 ms Sehr gut ut bis sehr ди 40 bis 373 cd/m? - 202 (10/2005) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 360,- -Sub, DV 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 60 bis 210 cd/m? - 207 4/2005) 
iyama Prolite ESTIS (20 Zoll) (а. € 1.000,- | D-Sub, DV 28 ms Sehr gut U 40 bis 220 cd/m? autsprecher 208 2005) 
iyama Prolite М80$ ca. € 380,- -Sub 25 ms ut bis sehr gut ut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209 1/2005) 
Viewsonic VX912 ca. € 360,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu 80 bis 195 cd/m? - 209 /2005) 
Samsung Syncmaster 913N ca. € 300,- -Sul 26 ms ut bis sehr gut ut bis sehr gu 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune H 4/2005) 
SC Scaleoview 519-2 ca. € 400- VI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu 50 bis 206 cd/m? autsprecher 212 (10/2005) 
Acer 1951As ca. € 370,- "Sub, DV 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu bis 250 cd/m? autsprecher 215 ` (10/2005) 
AOC LM928 ca. € 320,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu bis 190 cd/m? - 219 12005) 
NEC LCD92VM ca. € 330,- "Su 28 ms ut bis sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 180 cd/m? autsprecher 225 4/2005) 
iyama Prolite Е4815 ca. € 400,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut u 20 bis 190 cd/m? autsprecher 233 |2004) 
Acer АП9ММ$ ca. € 280,- -Sub 26 ms ut bis sehr gut u 50 bis 190 cd/m? 234 4/2005) 
Yakumo TFT 19 ОХР ca. € 300, -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut u 70 cd/m? autsprecher 247 3/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Dell Ultrasharp 2005FPW (20 Zoll) ca. € 750,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut U bis 300 cd/m? SB-Hub 189 8/2005) 
Sony SDM-P234B (23 Zoll) ca € 1.500,- | D-Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 260 cd/m? 190 8/2005) 
Preis- | Eizo S2110W (21 Zoll) ca € 1.000,- | D-Sub, DVI- 29 ms Sehr gut Sehr gut 80 bis 400 cd/m? SB-Hub 195 2/2006) 
Leistungs-P Viewsonic ҮР?ЗЇ (23 Zoll) са. € 1600- | D-Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? SB-Hub 1% 8/2005) 
Tipp | Dell Ultrasharp 2405FPW (24 Zoll) (а © 1.200,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 29 ms Sehr gut ut bis sehr gut 30 bis 340 cd/m? SB-Hub, 9-in-I-Kartenleser | 198 2/2006) 
Viewsonic VA1912w (19 Zoll) ca. € 300,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut U 90 bis 290 cd/m? autsprecher 208 2/2006) 
Samsung Syncmaster 242MP (24 Zoll) |са. € 1.300,- | D-Sub, DVI-D, Scart, TV | 35 ms Sehr gut Sehr gut 70 bis 450 cd/m? V-Tuner, Lautsprecher 216 2/2006) 
Fujitsu Siemens $20-1W (20 Zoll) ca. € 550,- -$ш, DVI- 28 ms Sehr gut U 80 bis 270 cd/m? autsprecher 220 2/2006) 
Samsung Syncmaster 243T (24 Zoll) ca. € 1.400,- | D-Sub, DVI- 48 ms Sehr gut U 80 bis 300 cd/m? ivot 259 8/2005) 


Notebooks 


15 Zoll Ж 
Ргеіѕ RAN Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* Akkulaufzeit Lautheit Wertung = 

Krystaltech Lynx Cebop Hel 950 са. € 1.600,- (1.024 MByte !Pentium M 770 (2,23 GHz) — |Geforce Go 6600 (256 MByte) 100 GByte 15 Zoll (1.680x1.050) | Befriedigend 187 min 05/3$one |219 (000000 |= 

Asus V6J ca. € 2500- 2.048 MByte — |Core Duo T2500 (2,00 GHz) |Nvidia Geforce Go 1400 (256 MByte) | 100 GByte 15 Zoll (1.400x1.050) | Ausreichend | 220 min 04/1 Sone 251 (030000 | = 

MSI Megabook M635-T2021DL (са. € 1.500,- (2.048 MByte |Turion 64 МТ-40 (22 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) | 100 GByte 15 Zoll (1.280x800) Befriedigend — | M3 min 01/23 Sone |257 (00/2006) е 

= 

17 Zoll = 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* |Akkulaufzeit |Lautheit |Wertung = 

Dell Inspiron XPS M170 ca. € 3.000,- [1.024 MByte — |Pentium M 780 (2,26 GHz) | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) | 80 GByte 17 Zoll (1920x1.200) | Sehr gut 142 min 09/.4 опе |175 — (00/200 |5 

Cyber System XIT ca € 2700,- — (1024 MByte — "Pentium M 780 (2,26 GHz) | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) [60 GByte 17 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 90 min 0.8/3.3 Sone |193 (02/2006) © 

BEMI CW1700 (а € 1.900,- [1.024 MByte — [Pentium M 760 (2,00 GHz) — | Geforce бо 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut T6 min 05/15 Sone [196 (02/2006) |> 

Xeron Sonic Power А8101 ca. € 2.200,- [1024 MByte | Pentium M 770 (213 GHz) — | Geforce Go 6800 (256 MByte) 100 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut 123 min 0,2/1,8 Sone |17 (02/2006) |= 

Preis- | Nexoc Osiris E701 ca. € 2.300,- [2.048 MByte | Pentium M 770 (213 GHz) | Geforce Go 6800 (256 MByte) 100 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) | Gut 107 min 0,6/2 Sone |198 (02/2006) Е 
Leistungs- Fujitsu Siemens Amilo M34386 |ca. € 1.500,- (1.024 MByte — |Pentium M 740 (173 GHz) — | Geforce бо 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1440x900) Gut 140 min 0,6/1 Sone 202 (02/2006) | = 
Tipp | Asus АТОС ca. € 1.500,- 1512 MByte Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) 1100 GByte 17 Zoll (1440x900) Befriedigend | 144 min 06/11 pue | 2,35 (02/2006) E 
Toshiba Satellite M60-169 ca. € 1700,- |1024 MByte — [Pentium M 740 (173 GHz) ` | Mobility Radeon X700 (128 MByte) [100 GByte 17 Zoll (1440x900) Befriedigend | 151 min O5f2sone [24 (02/2006) |= 
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Die wichtigsten Prozessoren 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 
тош 


Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision E4 Revision E4 Revision E6 
OPN (PN): Bl OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon 643000+ са. 160,- Athlon 64 3000+ ca. € 160,-\ | Athlon 64 3000+ ca. € 160,- Athlon 64 3500+ са. 190,- Athlon 64 X2 3800+ са. € 300,- Athlon 64 X2 4400+ са. € 450,- 
Athlon 64 3200+ са. 160,- Athlon 64 3200+ ca. € 160,-\ | Athlon 643200+ ca. € 160,- Athlon 64 3700+ са. 210,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 360,- Athlon 64 X2 4800+ са. € 620,- 
Athlon 64 3500+ са. 190,- Athlon 64 3500+ ca. € 190,- | | Athlon 64 3400+** Athlon 64 4000+ ca. € 330,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 540,- Athlon MILA ca. € 1.000,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 280,-\ | Athlon 64 3500+ са. € 190,- Athlon 64 55 с. 810,- 

Athlon 64 3800+ са. € 280- Athlon MEN ` с. 810,- 
x Im 90-Nanometer- з SSE3 з 8B з 8B C Zwei Kerne auf dem Chip x» Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt єз Teils fehlerbereinigt za SB кп SSE3 

c Wird nicht mehr produziert кз In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt xx Teils fehlerbereinigt x5 Teils fehlerbereinigt 
o kein $5Е3 кз In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt 


‚Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


Z 


N 


"4 


b 


N 


1 


DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping B1-Stepping RO-Stepping A0/BO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) M Cedar Mill (6x1-Reihe) Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield 


Penti 
Penti 
Penti 
Penti 
Penti 


m 4530 (30) ca. € 200; 
m4540 (32) ca. € 0; 
m 4 550 (34) ca. € 300; 
m 4560 (36) са. € 420; 
m 4570 (38) са. € 580; 


Pentium 4 531 (30). ca. € 170,- 

Pentium 4541 (32) ca. € 220; 
Pentium 4 551 (34) са. 280,- 
Pentium 4 561 (36) ca. € 410; 
Pentium 4 571 (3) ca. € 600,- 


Pentium 4 630 (30) ca. € 170,- 
Pentium 4 640 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 650 (34) ca. € 270,- 
Pentium 4 660 (3,6) ca. € 390,- 
Pentium 4 670 (3,8) ca. € 590,- 


Pentium 4 631 (30). ca. € 190,- 
Pentium 4 641 (32) ca. € 230,- 
Pentium 4 651 (3,4) ca. € 280,- 
Pentium 4 661 (3,6) ca. € 420,- 
Pentium 4 671 (3,8) N. n.v. 


N. n. v. 
N. n. v. 


Pentium 4 662 (3,6) 
Pentium 4 672 (3,8) 


ca. € 240,- 
(а. € 320,- 
ca. € 430,- 


Pentium D 820 (2,8) 
Pentium D 830 (3,0) 
Pentium D 840 (3,2) 


x5 Teils preisw. Restbestände 
x Hohe Verlustleistung 

o Kein EIST 

x Nur J-Varianten mit EM64T 


кз EM64T 

x Hohe Verlustleistung 
o Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 


x 2 MByte L2-Cache 
C EM64T 

кз EIST 

o Hohe Verlustleistung 


x In 65 nm gefertigt 
кз 2 MByte L2-Cache 

кз ЕМ64Т, EIST 

o Noch nicht verfügbar 


кз In 65 nm gefertigt 

x 2 MByte L2-Cache 

кз EM64T, EIST, Vanderpool 
í Noch nicht verfügbar 


x3 Doppelkern-Prozessor 

га 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
c HT nur bei Pentium EE 840 
zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


KO Intel-Prozessoren (Auswahl) 


| - Es 228 і “ 


B1-Stepping  E0- ME 
Presler || 


61-$їеррїпд 


Bi-Stepping _С0- E CO-Stepping 
т Teer 


las FSB133) 
Pentium D 920 (2,8) ca. € 250,- Cel. STET (28)  ca.€ 80- Celeron D341(293) га © 85-| | Pentium М 705 (15) ` VUn |Pentium M 715 (15) ca.€ 210,- | | Pentium M 730 (16) са. 190,- 
Pentium D 930 (30) — ca. € 330,- Cel. D 340/3 (293) са. € 95-| | Celeron D 346 (306) са. 95- | | Pentium M 713 (11) N.m.v.| | Pentium M 725 (1,6) ca. € 200,- | | Pentium М 740 (173) ca. € 200,- 
Pentium 0 940 (32) — ca. € 430,- Cel. D 345/3 (3.06) ca. € T0- | | Celeron D351 (3,2) са. € 105- | | Pentium M718 (13) N. m.v. | | Pentium M 735 (1,7) ca. € 190,- | | Pentium M 750 (186) са. 240- 
Pentium D 950 (3,4) ca. € 630,- Cel. D 350/0 (3,2) са. 120- | | Celeron D 355 (333) ca. € 120,- | (+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. e 240,- | | Pentium M 760 (2,0) са. 290,- 
Pentium EE 955 (3,46) ca. € 990,- (+ diverse ältere Modelle) (+ diverse ältere Modelle) Pentium M 755 (2,0) са. € 300,- | | Pentium M 770 (213) ca. € 420,- 
Pentium M 765 (21) ca. € 430,- | | Pentium M 780 (2,26) са. = 630,- 
x Doppelkern-Prozessor x» J-Varianten mit XD-Schutz | |£ EM64T <> Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung 
x» 65 Nanometer o Kein EM64T x Für Sockel 775 z Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache 
zi HT nur bei Pentium EE 955 са Nur für Sockel 478 га Sehr langsam z Kein XD zi $8100 Sa FSBI33 
xi EE ohne EIST x Sehr langsam га Kein EM64T x Kein EM64T xi Kein EM64T 
Wi-PreisLeistungsTipp ` *ZK-zweiKerne ` ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet *** Ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren Anm. Alle Preise beziehen sich auf die Bonet Varianten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt. 
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Mainboards für Spiele-PCs 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € 180,- | Nforce4 51х16 | 0703/1.01 3 | x16.(2),x4 (1) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden |46 1/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 150,- | Nforce4 5 007/1.02 - |3 |x) 2x 1.000 MBit/s — | 8x SATA(-RAID), Firew., Heatpipe | - estanden - A8" — (08/2005 
Asus A8N-SLI Deluxe ca. € 140,- | Nforce4 SLI 001/.02 - [3 | xlé (2), xi (2) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firewire 5 estanden - ,60* 3/2005 
Abit KN8 SLI ca. € 110,- | Nforce4 SLI Af + 2 |x6(),x Q3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden AN 2/2006 
Biostar T-Force 4 U ca€85- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 1 3 | xt6 (1), x1 (2) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Headset | Gut Bestanden Bestanden 2/2006 
Asus ABN-SLI ca. € 110,- | Nforce4 $ 001/.02 - |3 1602), x1(2) .000 MBit/s 4x SATACRAUD), Firewire - estanden - A8 — (06/2005 
MSI KON Diamond Plus LE... oe Nforce4 50х16 (112/14 Е 2 | x16 (2), x4 (1), x (2) | 2х 1.000 MBit/s | 6x SATACRAID), Audigy 2, Heatp. | Gut Bestanden Bestanden Ш 2006 
Preis- | MSI K8N Diamond-546 ca. € 160,- | Nforce4 $ .019/Vorserie - [3 "ul 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - JI 3/2005 
leistungs-M- Gigabyte KBNF-9 (Rev. 1.1) | ca. € 80,- | Nforce4 [Ui - [3 j|x6(0xQ) MBit/s Ax SATACRAID), Firew, Dual-BIOS | - Bestanden - II" 2/2005 
Tipp | Epox 9NPA+ Ultra са. 95- | Norce4 Ultra |22.03.05/1.0 3 |x6()x() MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire = estanden - 7 (06/2005 
igabyte КӨМ Pro-SLI ca. € 110,- | Nforce4 5 Hi 2 x6(),x() MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden - ‚77° — (10/2005 
Sapphire Pure Crossfire ca. € 190,- | RD480 2K051027/1.0 2 "ul .000 MBit/s 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden JT 12006 
LP UT RDX200 CF-DR ca. € 200,- | RD480 DU 3 | x16.(2), x) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag-LED | Befriedigend Bestanden Bestanden 19 [2006 
MSI RD480 Neo2-Fi ca. € 100,- | RD480 30/14 2 | xl6 (2), x (2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden A0 |2006 
itegroup KNI Extreme са. € 110,- | Morce4 Ultra |1.0с/14 3 [x60,x10) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire ® estanden - ,85* (06/2005 
Abit АХВ са.Є 90- | K8T890 of. - 13 x60) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire F Bestanden = 93* — (06/2005 
Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 SLI DI - [2 |x6(xQ) .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 95* (10/2005 
pox 9NPATI cà. Є 15: | Norce4 0-03-20051.0 —.|- |3) x60, x10) MBit/s 4x SATACRAID) = Bestanden - |96* 2/2005 
Abit Fatality ANG SLI ca. € 170,- | Nforce4 SLI A 2 | x6) x (2) 000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire = estanden - 96* (08/2005 
1 Lanparty NF4 SLI-DR ca. € 180,- | Nforce4 SLI EA 2 |x6(),x (2) 2x1.000 MBit/s ` | 8x SATAC-RAID), Firew, Frontbl. | - estanden = 99* 4/2005 
Abit AVB ca. € 80,- | K8T800 Pro V 5 J- .000 MBit/s 2x SNTACRAID), Firewire - estanden - 99* 9/2004 
itegroup KV? Lite са € 60,- | K8T800 Pro 28/14 5 |= ШЙ 2x SATACRAID), Frontblende - estanden - 201* 2/2005 
MSI K8N Neo4 Platinum ca. € 120,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie 4 | xi6(1),x1(1) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew., Diag.-LED | - estanden Е 205* 2/2005 
Asus ABR-MV ca. € 110,- | А0480 201/1.026 3 | xi6(2),x1 (1) .000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire Gut estanden LAN nicht best. | 210 |2006, 
Preis- | MSI КӨТ Neo2-F V2.0 ca. € 60- | К8Т800 Pro 132] 4 |- .000 MBit/s 2x SATA(-RAID) * Bestanden = 210* |2005, 
Leistungs-M- Asrock 939Dual-SATA2 са. Є 50- | Uli 1695 10104 3 |x6(). x () MBit/s Зх SATACRAID), Future CPU Port. | - Bestanden - 212* |2005 
Tipp | Albatron KONFAX ca. € 80,- | Nforce4 АЙД 2 |x6(0, Х1(3) MBit/s Ax SATACRAUD) x Bestanden Е 2 |2005, 
Asus ABV-E Deluxe ca. € 110,- | K8T89 4\03 3 "000 .000 MBit/s 2x SATACRAID), Firewire S estanden F 2W' (00000) |5 
Elitegroup Nforce4-A939 | ca. € 60- | Nforce4 ОБУ. 3 1601), x1 (2) ‚000 MBit/s Ax SATAC-RAID) - Bestanden - 220* (03/000 |£ 
MSI KON Neo? Platinum ca. € 100,- | Nforce3 Ultra |1.03/1. 5 |s 2x1000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire - estanden - 22° (000000) |£ 
Albatron K8X890 Pro Il са. € 110,- | K8T89 (UL 3 Tue .000 MBit/s 4x SATACRAUD), Firewire - estanden - 222° (0312005) E 
Asus A8V Deluxe Wireless Ed. са. € 130,- | K8T800 Pro 6/.01 5| .000 MBit/s Ах SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - 22€ (09000 |£ 
Gigabyte KBNXP-SLI ca. € 150,- | Nforce4 SLI F2j/Norserie 2 |x6(,x (2) 2x1.000 MBit/s | 8x SATACRAID), Firewire, WAN - eilbestanden 226* (02/2005) | 
Epox 9NPA+ Ultra ca. €95- | Могсе4 Ultra |7.1.05/1.03 3 x6 (), 0 .000 MBit/s 4x SATACRAUD), Firewire Е Teilbestanden — |- 227° _ (03/2005) | = 
Biostar MSLI-A9 cà.€ 90- | Могсед SLI | 802bf/A01 3 | x16 (2), x1 (2) .000 MBit/s 4x SATACRAID) Е Nicht bestanden |- 35° (0200) |= 
= 


Ргеіѕ Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI ON Neo3-F tà € 65. |Norce4 10/1 1 |; [x6(0x( 1.000 MBit/s Ах SATACRAID) Diagnose-LED |- Bestanden Я 191* (04/2005) 
Abit KV8 Pro ca. € 90,- | К8Т800 Ро 21/10 1 [5 [- 1000 MBit/s 2x SATACRAID) Diagnose-LED — |- Bestanden - 205* (05/2005) 
MSI K8N Neo Platinum ca. € 70,- — |Mforce3 250 6b (1.6/1 1 j& |- 1000 MBit/s 4x SATACRAID) E Bestanden г 206" (200%) 
Epox 8KDA3J са. < 80-  |Morce32506b |05012005//0 [1 fé |- 1000 MBit/s 2x SATACRAID) > Bestanden : 229* (01/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 200,- | Nforce4 51х16 |0202/1.01 - |2 | x16 (2), x4 (1), x1 (2) |2x1000 MBit/s — |6x SATACRAID), Firew. Heatpipe | Gut estanden Bestanden — |156 1/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Quad Royal Jo. € 260 | Mforce4 SLIIE IL Е 1 316 (4), xl (2) 2x1.000 MBit/s ` |4x SATAC-RAID), Firew., Dual-BIOS | Gut estanden Bestanden |1,64 2/2006) 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV |ca. € 270,- | 955X 205/102 - |3 |x6() x) 251000 MBit/s [4x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte | - estanden s 179° — (00/2005) 
Abit Fatality ААВХЕ ca. € 120,- |925XE DU - |2 |%()\@) .000 & 100 MBit/s [4х SATACRAID), Firew, Diag-LED. |- estanden - 179* 2/2005) 
Epox 5NVA+ SLI ca. € 190,- |Nforce4 SLIIE 5522/10 - [2 11600), Х1(0) .000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firew, SATA-Kit |- estanden т 191* (092005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro ca. € 110,- | Могсед ІЕЕ - |2 11662), Х1(2) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BlOS | - estanden Е 198“ 0/2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV са. 210,- |945 306/102 3 x60),x () .000 MBit/s 6x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- eilbestanden * 2.04* 8/2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV | са, € 160,- | 925XE 4\02 - [3 116(1), Х1(2) 2x1000 MBit/s [8x SATACRAID), Firew., WLAN E estanden = 1,06* 0/2004) 
Aopen i9156a-HFS ca. € 220,- |9156 М. - q2 Jjx6(0x() .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Kühler - estanden 3 210* 0/2005) 
MSI 865PE Neo3-I ta €15- | В65РЕ 520/3 1 | [+ .000 MBit/s 2x SATA = estanden x 210* 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 200,- | 955X 5 - |3 (x60 x) 2x1000 MBit/s [6x SATACRAID), Bluetooth - estanden - 219° 8/2005) 
Abit AWO-Max ca. € 190,- | 955X of. - |2 jx6()x() 2x1.000 MBit/s |6 SATAC-RAID), Firew., Heatpipe |- estanden - 223* (09/2005) 
Abit AL ca. € 140,- |94 H - p ju 0x0) .000 MBit/s 6x SATACRAI - estanden - 231“ 8/2005) 
MSI PAN Diamon ca. € 180,- | Nforce4 SLIIE 11.24 2. x16). x (1) 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAI E eilbestanden S 236 8/2005) 
MSI 915 Combo ta €95- 195 Ei 2 |x6),x (3) MBit/s Ax SATACRAI - estanden - 238* 5/2005) |£ 
MSI 945P Platinum-FIR ca €150- |945 D - 13 10161), Х1(2) MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | - estanden $ 241* — (09/2005) E 
Gigabyte 81945P Pro ca €120- |945 5t - 3 [x60412 .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firew., NB-Lüfter |- eilbestanden E 245* 8/2005) (= 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 160,- !Nforce4 SLIIE 10605/1.02 - [B jx6()x() 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAID), Firewire = eilbestanden - 041" 8/00) | 
Epox 5LDA+ DU ca. € 140,- |945 5a26/1.0 - 13 [x6 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Sensor Gut eilbestanden Bestanden [2,49 20%) |= 
Elitegroup PF5 Extreme ca €105- |945 50530/1.0A - |3 |x6Q)x() .000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. |- Teilbestanden - 2,58* 8/00) [5 
MSI 649 Neo-V ca. € 60- 1 515 649 ИД 1 |3 [x6() MBit/s 2x SATA - estanden - И* (1/2005) |= 
Biostar 945P-AT ca. € 130,- |945 505/10 - [39 11662), Х1(2) MBit/s Ax SATACRAI + eilbestanden d AN" 2005) E: 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 
Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Anbieter (u. a.)  |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de KEE 154, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de da € 154, 939, 940, 418 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 7/2005 
hermalright Noisem. $1-120 NMT FGL | www.pc-world.de са. 8 154, 939, 940, 418 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de са. 35 |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. € 45,- | 418, 115, 754, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de cà. € 4 478, 115, 154, 939, 940, A | 2xI-Verschraubuni ‚0/08 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 

Preis- | ЕКІ VB www.ekl-ag.de са Є 4 478, 775, 754, 939,940 | 2xt-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 7/2005 
Leistungs- Zalman CNPSTT00-Cu www.pc-cooling.de ca€35- | 478, 775,754, 939,940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — 164 |2006 
Tipp | Scythe Katana www.caseking.de (а Є© 25- |А, 154, 939, 940, 478,775 | 2xi-Verschraubung* — | 1,0/0,4 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 165 |2006 
Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de RER 154, 939, 940, 418, 115 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 166 2006 

KL Soldered64 3HP L www.ekl-ag.de (а Є 35; | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 

Scythe Shogun www jet-computer.de ca Є 6 418,115, 154,939, 940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 167 1/2005 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling de са. = 15 | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 

Sharkoon Red Shock www.alternate.de ca. € 45,- | 754,939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 1,78 12006 

Zalman CNPST7OO-AlCu www.oc-card.de a € 154, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* — | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 183 |2006 

North N0-3312 www.com-tra.de са. Є 35 |478, 775, 940, 939, 754, А | 2x1-Verschraubung** | 1,8/0,8 Sone 56/61 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-60/Х2 4800+ | 104 7/2005 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung = 
Silverstone TJ07 ca. € 300,- ` |1(525 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x 92 mm, 4x 12 Отт | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 — (04/2006) Е 
Cooler Master Stacker 830 ca. € 230,- 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 40 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 12 Sone 197 — (04/2006) PS 
Thermaltake Tai-Chi ca. € 240,- — |6(525 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x 120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) = 
Preis- | Antec Р150 ca.€150- — |3(525 Zoll), 5 (35 Zoll) | 1x 120 mm, 2x92 mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (04/2006) = 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II (а. € 65- 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1х 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 5 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton ca. € 70,- 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1х 120 mm, 3x 80 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) P 
Aplus Xblade ca. € 150,- 6 (5,25 Zoll), 5 (35 Zoll) | 3x 120. mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 247 — (04/2006) S 

MS-Tech 1645 ca. € 30,- 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) [2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 16 Sone 248 — (04/2006) 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 

Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca. € 80, 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ,6/3.1 Sone 41 Grad Celsius 190 2/2006 

Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 95, 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 192 2/2006 

Preis- | Seasonic $$-500HT Active PFC ЕЗ www.seasonic.com ca. € 95, 500 Watt 13 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A ‚713 Sone 47 Grad Celsius 200 2/2006 
Leistungs-J> Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com | ca. € 75, 480 Watt 15 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A ‚113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 2/2006 
Tipp | Be quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de ca. 100- | 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 2/2006 
Coba AP-480X www.inter-tech.de ca. € 80,- | 480 Watt 30 Watt ФАЇЇЇ5 (1), 16 (2) A ‚43.1 Sone 43 Grad Celsius 224 2/2006 
Chieftec CFT500W www.chieftec.de ca. € 85,- 500 Watt 26 Watt 28/30/11 (1), 21 (2), 12 (3) A ,8/3,2 Sone 43 Grad Celsius 202 2/2006 
Silverstone SST-ST6OF www.silverstonetek.de | ca. € 140,- | 600 Watt 31 Watt 33/25/13 (1), 18 (2), 16 (3), 8 4) 4. | 23/6 Sone 42 Grad Celsius 2,62 2/2006 
Cooltek MSTSOOBHEI2 www.cooltek.de ca. € 95,- 500 Watt 31 Watt 30/45/18 (1), 18 (2) A ,5/3,5 Sone 46 Grad Celsius 2,68 2/2006 

Jou Jye JJ-400AUBA www.jj-computer.com | ca. € 75,- | 480 Watt 46 Watt 24/24/34 А ,1/2.6 Sone 43 Grad Celsius 216"* (09/2005 

Antec Phantom 500 www.antec.com a.€75- | 484 Watt 25 Watt 30/30/35 A ‚6/10 Sone 44 Grad Celsius 2,86** (09/2006 
Otechnology 07-034006 www.gtechnology.de | ca€75- | 400 Watt 22 Watt 30/28/29 A MER 48 Grad Celsius 298** (09/2006 


** Abgewertet 


Wasserkühlungen 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis — Wertung 
Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 200 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 — (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de (а € 200- [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ [206 — (05/2005) 
Talman Reserator 1 www.alternate.de ca€200- —|04[- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius В Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,25 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 30/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) | www.caseking.de ca. € 180,- 4529 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,55 (05/2005) 


Tipp 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. a.)  |Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 

Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de ca € 230,- | USB, Firewire 300 GByte 33° 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 170 ` (03/2006) 
lomega External Hard Drive www.iomega.de ca. € 195,- | USB 250 GByte 2°C 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 1790 (03/2006) 
Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ca. € 180,- | USB 300 GByte 34°C 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 179 (03/2006) 
Seagate Momentus www.seagate.de ca. € 160,- | USB 100 GByte 29°C 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 (03/2006) 
Western Digital WD Passport wwwwesterndigitalcom | ca. = 85,- | USB 40 GByte 25*C 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 (03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| ca. € 100,- | USB 3 GByte 35°C 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, Speicher und DVD-Brenner 


SATA-Festplatten 


Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 

Western Digital WD7406| ca. € 160,- |SATA 14 GByte 10.000 Т Sone 8 ms (mittel) 8 MByte 65] MByte/s 63,6 MByte/s 33 9/2004 

Preis- | Samsung SP2504C ca € 100,- | SATAII 250 GByte 7.2 ‚0 Sone 42 ms (mittel) 8 MByte 609 MByte/s 58,6 MByte/s A4 1/2005 

leistungs-Be- Hitachi HDTT22516DLA380 men | SATAII 164 GByte 72 3 Sone 2,6 ms (mittel) 8 MByte 517 MByte/s 48 MByte/s 153 1/2005 

Tipp | Seagate 51325082345 ca. € 100,- | SATA 250 GByte Т2 FRA 54 ms (mittel) 8 MByte 58,3 MByte/s 53,7 MByte/s A 1/2005 

Hitachi HDS722525VLSA80 са. Є 95 | ЅАТА 250 GByte 72 „8 Sone 22 ms (mittel) 8 MByte 498 MByte/s 414 MByte/s 154 9/2004 

Samsung SPIGMC са. 85 | ЅАТА 160 GByte 12 ‚0 Sone 41 ms (mittel 8 MByte 49,3 MByte/s 46,4 MByte/s A 11/2005; 

Western Digital WD1600JD ca. € 80,- | ЅАТА 160 GByte 12 2 Sone 32 ms (mittel) 8 MByte 528 MByte/s 489 MByte/s Ai 1/2005 
Maxtor 683005 са. 120,- | SATA 300 GByte 12 RA 41 ms (mittel 16 MByte 54,0 MByte/s 52,2 MByte/s ‚6 112005) |8 
Excelstor Ј8805 c €55- [SATAII 80 GByte 12 4 Sone 29 ms (mittel 8 MByte. 489 MByte/S 41,6 MByte/s Hi 11/2005; z 
Western Digital WD2500JD ca. € 110,- | SATA 250 GByte 12 А$опе 3,2 ms (mittel) 8 MByte 524 MByte/s 48,5 MByte/s ‚68 1/2005 S 
Seagate 5T3400832AS са. € 220,- | ЗАТА 400 GByte 12 ‚6 Sone 5,6 ms (mittel 8 MByte 514 MByte/s 55,3 MByte/s 10 11/2005; $ 


IDE-Festplatten 


Preis Interface [Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* ` | Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 120- | IDE 320 GByte 1200 10 $опе 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152 ` (01/2005) 
Hitachi HDTT225250LAT80 ca€100- — | IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 531 MByte/s 158 ` (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 230,- || 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 164 — (02005) |8 
Hitachi HDS722525VLAT8O ca. €90- — |IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 164 — (0204) |= 
Seagate $13200822A са. 85- | Е 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 172 (09/2004) |= 
Samsung SP1604N Gei Im 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174 (09/2004) |2 


DVD-Brenner 


Preis Interface Lautheit (max.) DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung E 

Preis-| Samsung SH-WIG2L са. 55 ШШ 24 Sone/ 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5551 Minuten 6:02 Minuten 4:43 Minuten 183 (02/2006) |Z 

Leistungs-P Samsung SH-WI62C ca. €40,- | 2,3 Sone/37 dB(A) 16x/8x/16x/6x/5x/4x 5:33 Minuten 5:52 Minuten 4:44 Minuten 185 (10/2005) |& 

Tipp | Plextor PX-740A са. €65- [IDE 2,3 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 187 (10/2005) |= 
Benq DW1640 men, JIDE 23 Sone/36 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 4:46 Minuten 188 (10/2005) 5 
Plextor PI-TIGAL ca. € 100- |IDE 4] Sone/A dB(A) 16x/8x/16x/4x/6x/6x 6:03 Minuten 6:17 Minuten 4:46 Minuten 197 (10/2005) |= 
Plextor РХ-ТІ6А ca. €95- Е 41 Sone/45 dB(A) 16x/8x/16x/4x/6x/6x 6:14 Minuten 6:46 Minuten 4:54 Minuten 197 (10/2008) |е 
Philips DVDRIGLSK mein: JIDE 24 Sone/ 38 dB(A) Ill DA, 6:03 Minuten 821 Minuten 4:46 Minuten 199 (10/2005) |$ 
Asus DRW-1608P2$ men: [IDE 28 Sone/40 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/8x 5:55 Minuten 6:05 Minuten 441 Minuten 203 (000) |2 
Arpe pe e DDR DRA 
DDR400 unbuffered 

Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen ррв400, 2,6 Volt |DDR500, 2,8 Volt 

Corsair TWINK1024-3200XL ca. € 200- | 2x 512 MByte, DDR40 Ja ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 25331 154 — (03/2006) 
OC-Wear BigTwins Ultra ca. € 300,- | 241024 MByte, DDRA00/DDR500 | Ja ouble-side 2-3-2-5 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2-3-2-5 332-8 167 — (03/2006) 
Corsair TWINX2048-3500LLPRO ca. © 330,- | 2x 1004 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 2-3-2-6 240 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 nicht möglic 174 (03/2006) 

G.Skill FI-3200PHU2-26BZX ca. € 240,- | 2x 1.024 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 2-3-2-5 240 MHz DDR, 2,6 Volt 2-3-2-5 nicht möglic 176 (03/2006) 

OCZ 0CZ4002048ELGEGXT-K ca. € 230,- | 2x 1.024 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 233-8 240 MHz DDR, 28 Volt 2-3-3-6 nicht móglic 180 (03/2006) 
Kingmax Hardcore DDR500 ca € 10- | 1х 512 MByte, DDR50 Ja ouble-side 3-4-4-8 210 MHz DDR, 2,7 Vo 2-3-3-6 25331 185 (03/2006) 

G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. € 240,- | 2x1.024 MByte, DDR5 Ja ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 3-3-3-8 194 (03/2006) 
Infineon HYS64D643206U-5-B ca. € 45,- | 1x 512 MByte, DDR40 Nein ouble-side 3-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 nicht móglic AN ` (03/2006) 

02 0C24002048PFDC-K ca. € 210,- | 2x1004 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 3-3-3-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 nicht möglic 214 — (03/2006) 
Kingston Value KVR400X64C3AK2/26 ca. € 180,- | 2x 1024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-3-3-8 220 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 nicht möglic 215 (03/2006) 
TakeMS DIMM 1024MB ca. 80 | 1х 1.024 MByte, DDR4I Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 nicht móglic 218 (03/2006) 

Preis- | MDT KIT 2048MB РСЗ? ca. € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 253358 230 MHz DDR, 26 Volt 2-3-3-6 nicht möglic 221 — (03/2006) 
Leistungs- р» MDT DIMM Kit 1024MB Single Sided ca€85,- | 2x 512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 2533-8 210 MHz DDR 26 Volt | 2-3-3-6 nicht möglic 223 (03/2006) 

Tipp | Corsair Value Select VS2GBKIT400C3 ca € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 3-3-3-8 nicht möglicl 228 (03/2006) 
Kingston Hyper-X KHX4300K2/16 ca. € 200- | 2x 512 MByte, DDR533 Ja ouble-side 3448 210 MHz DDR, 2,6 Vo 2,5337 nicht möglic 249 — (03/2006) 
Infineon HYS640128320HU-5-B ca. € 95,- | 1x 1.024 MByte, DDM Nein ouble-sidei 3-3-3-8 200 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 nicht möglic 268 (03/2006) 
DDR2-533/667/675 

Preis Modulgröße/Organisation Max. Takt (it. Herst./NF4 SLI IE/925XE) |SPD-Latenzen |Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Corsair XMS2 Kit Twin2x1024A-5400UL ca. € 280,- | 2x 512 MByte/0x512 MBit/single-sided 338 MHz/395 МН2/415 MHz 44412 34412 167 (01/2005) 
Infineon HYS64T6400HU37A ca€40- | 1x512 MByte/0x512 MBit/single-sided 266 MHz/-/355 MHz 44412 33241 188 (07/2005) 
Kingston Hyper-X KHX5400D2K2/16 ca. € 160,- | 2x 512 MByte/0x512 MBit/single-sided 338 MHz/-/345 MHz 44412 333-1 207 — (01/2005) 
Kingston Hyper-X KHX6000D2/512 ca€9%- — | 1x512 MByte/0x512 MBit/single-sided 366 MHz/305 MHz/315 MHz 44412 3331 207 — (01/2005) 
G.Skill F2-4200PHU2-16BLA са. < 90,- — | 2x 512 MByte/0x512 MBit/single-sided 266 МН2/270 MHz/275 MHz 44412 4332 207 — (07/2005) 
Kingston Value KVR53302MK?/16 ca. €95,- | 2x512 MByte/0x512 MBit/single-sided 266 MHz/-/320 MHz 44412 331 215 (01/2005) 
Kingston KVR53302M4K2/16 (DDR2-533) | ca. € 80,- | 2x 512 MByte/0x512 MBit/single-sided 266 MHz/-/321 MHz 44412 3331 215 (01/2005) 
TakeMS DDR2-533 ca. € 35,- | 1x 512 MByte/0x512 MBit/single-sided 266 MHz/-/345 MHz 44412 43312 226 (01/2005) 
Samsung DIMM 1024MB PC2-533 DDR2 са. 90- | 11.024 MByte/16x512 MBit/double-sided | 266 МН2/325 MHz/315 MHz 4-4-4-1 4-4-4-12 246 (01/2005) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Audio-Hardware & USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative T2900 ca. € 55,- 24 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 20 ` (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver a € 70,- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 50,- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 ca. € 100,- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs-e Creative P380 ca. € 30,- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 ca. € 35,- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 
Terratec Home Arena MX 21 (а. € 35- 24 22 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Noch gut 268 (04/2005) 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher |Leistung RMS |Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 

Creative Gigaworks S750 ca. € 370,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (06/2004) 

Creative Gigaworks 6500 ca. € 230,- 54 310 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 

Teufel Concept 6 THX 11 ca. € 300,- T4 680 Watt = Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (04/2005) 

Logitech 7-5450 Wireless ca. € 330- 54 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (012006) 

Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- 54 90 Watt Ы Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 

Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs- Sharkoon Audics 51 ca. € 60,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 226 (12/2005) 

Tipp 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV (а. € 45- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
leistungs-M Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 a. €15- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Preis- | Speed-Link Medusa 5.1 Headset ca € 60,- 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Leistungs-B Plantronics Gamecom 1 ca. € 30,- 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 (08/2005) 
Tipp | Speed-Link Medusa 5.1 USB Headset ca. € 70,- 35 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 ` (08/2005) 
Sharkoon Cosmic 5.1 USB Headset ca. € 35- 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 
Logitech USB Headset 20 ca. € 4 2,0 Meter 70 Gramm Befriedigend Gut Befriedigend 228 (08/2005) 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Apple Ipod ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 (03/2006) 
Preis- | Creative Теп Microphoto ca. € 250,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
leistungs-M Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Tipp mer U10 ca. € 20,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € 240,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 214 (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 100,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 110,- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Preis- Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
Leistungs-l- Corsair Flash Voyager ca. € 40,- USB 2.0 512 MByte/0,10 € pro MByte 1612 MByte/s 1219 MByte/s Ja 150 (03/2005) 
Tipp | Sharkoon Flexi-Drive Ultra Speed ca. € 60- USB 2.0 512 MByte/012 € pro MByte 1409 MByte/s 12.39 MByte/s Ja 159 ` (02/2005) 
Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 60,- USB 2.0 512 MByte/0,18 € pro MByte 2375 MByte/s 16.99 MByte/s Ja 165 (09/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 40,- USB 2.0 512 MByte/0,11 € pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Pearl Pconkey USB 2.0 Flash Disk ca. € 50- USB 2.0 512 MByte/015 € pro MByte 156 MByte/s 614 MByte/s Ja 175 (02/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Die besten Eingabegeräte 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellänge Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
Logitech MX 518 ca. € 40,- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
Razer Copperhead ca. € 60,- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (2005) 
Razer Diamondback ca. € 40,- 200 cm T+ Scrollrad ptisch (Laser. $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 18 (11/2005) 
Raptor Gaming M2 (а € 35- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (1/2005) 
Preis- | Logitech 65 tà. € 55,- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser 5/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm а ‚83 (11/2005) 
leistungs-B» Trust Predator (GM-4200) са. € 20,- 180 cm 6 + Scrollrad ptisch (LED) D USB 800/1600 dpi 90 Gramm а 93 (11/2005) 
Tipp | Microsoft Laser Mouse 6000 ca. € 30,- 180 cm 5 + Scrollrad ptisch (Laser. $/2, USB 800 dpi Gramm a 95 (11/2005) 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung |\Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca.€ 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚2 (03/2006) 
ogitech MX 610 ca. € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 +4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
ogitech LX T ca.€ 30- | Nicht aufladbar, modular — | 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1000 dpi 30 6ramm neingeschränkt it (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 1000 ca. € 50- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SD USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
Leistungs-B> Genius Navigator 5000 са. 20- | Nicht aufladbar, modular | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 203 (03/2006) 
Tipp | General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm Eingeschränkt 240 (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot (а 20, | Nicht aufladbar, modular |3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X ca € 40,- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. €35,- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Preis Anschlag/Druckp. | Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 60,- Sehr gut Full-Size/normal USB 33* LCD. Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 186 (01/2006) 
Genius Ergomedia 100 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 (а. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp | Microsoft Internet Keyboard KEN Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 10 Vorhanden Ja 207 (01/2006) 
Cherry 683-6105 a. €13- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine - Ja 210 (01/2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand | Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid (а. € 30,- 406x254 mm Stoff-Plastik 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 (02/2006) 
Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Preis- | Gamers Wear Slick Ride ca. € 20,- 296x238 mm Sicherheitsglas-Schicht | 2,3 mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 152 (10/2005) 
Leistungs- Compad Vario-Pad CS-Source-Edition ca. € 15- 300x234 mm Kunststoff 15mm Sehr gering Sehr gering Sehr gering 165 (02/2006) 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback — | ca. € 95,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 171 (02/2006) 
Leistungs-B> Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 60,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 181 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX ca. € 55,- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 45,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration (а. € 45- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. | ca. € 25- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-BP Logitech Rumblepad 2 ca. € 20- 12 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3in1 RF ca. € 40,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick (а. € 45- Т + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 50,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 « Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp | Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 180,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 30,- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Trust Predator Q7 501 ca. € 0- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal, welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Mainboard, Be- 
triebssystem oder Brenner bleiben immer 
gleich. Wir haben für Sie exemplarisch im 
Kasten rechts bewährte und ausbaufähige 
Komponenten ausgewählt. Unten auf der 
Seite sehen Sie drei Ausbaustufen, die 
unserer Meinung nach für einen Silent-PC, 
Office-PC und Spiele-PC sinnvoll sind. 

Bei der Auswahl der Bauteile haben wir be- 
wusst nicht die teuerste Hardware gewählt, 
da hier das Preis-Leistungs-Verhältnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich ein System an- 
hand unserer Auswahl bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 
Mainboard 
Asus A8N-SLI (5939, Nforce4 SU). ca € 110,- 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ) .ca. € 90,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (АТХ)... ca. € 60,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home ca. € 80,- 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)..ca. € 40,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech M. Keyb.....ca € 60,- 


ca. € 440,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 


ëmm Mittlere Aufrüstung ~u 


LEISTUNG DES PCs* 
6: 5 4 3: [А 1:: 
E 


` Leistungsaufnahme MEMME З 
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| Leistungsaufnahme : E 
Spieleleistung EX = Spieleleistung P | Spieleleistung ER : 
Cathet È : 709 ` ` Lautheit Fo : 

CPU CPU CPU 
AMD Athlon 64 3000+ (Venice).........ca € 140,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice)..........ca. € 175,- AMD Athlon 64 X2 4800+ (Toledo)....ca. € 690,- 
Kühler Kühler Kühler 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15,- Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 .......ca. € 80,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 
Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 35,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt)......ca. € 110,- Enermax Liberty (500 Wa € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 
Asus Extreme AX300SE/TD (X300 SE).ca. € 55,- Gigabyte GV-RX80256D (Rad. X800).. ca. € 165,- 2x XFX 7800 GTX XXX (512 MByte) ..ca. € 1.340,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 45,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5.......ca. € 100,- 2x Corsair DDR400, 1.024 MByte, CL2..ca. € 270,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... E 0,7 Dnboard © 07 Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 100,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 730,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X300 SE den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflósung ohne zugeschaltete Effekte. 
Beachten Sie, dass beim CPU- oder VGA- 
Upgrade eventuell das Netzteil getauscht 
werden muss. 


Fazit: Für 730 Euro erhält man einen gut 
ausbaufähigen Office-PC. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.040,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Besonders bei Silent-PCs muss auf die 
Wärmeentwicklung geachtet werden. 

Im Zweifelsfall sollten Sie das Gehäuse mit 
leisen Lüftern aufrüsten. Zusätzliche Kom- 
ponenten oder eine schnellere CPU erhöhen 
ebenfalls die Wärmeentwicklung. 


Fazit: Der PC ist leise und erreicht dank der 
Radeon X800 eine gute Spieleleistung. 


Preis (mit Grundkomponenten):ca. € 3.000,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß. Auch hier sollten Sie 

die Temperaturen im Auge behalten und 
gegebenenfalls Gehäuselüfter nachrüsten. 
Etwas Einsparpotenzial bietet die Soundkarte, 
da das Mainboard Onboard-Sound besitzt. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 


www.pcgameshardware.de 
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Endlich Zocken ohne Grenzen! 


2 S'rarasen 


‚€ Paracon 


Unsere Programme helfen Ihnen beim Optimieren der 

Festplatte und dem Sichern aller Daten: Legen Sie z.B. 

mit unserem Partition Manager eine extra Partition nur 
Die exakte und schnelle Lösung für ihre Spiele an und sichern Sie regelmäßig alle 

ME C tetto Spielstánde mit unserem Exact Image! 
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Speichern Sie ihre Spiele in einer von Windows 
getrennten Partition ab, deren Größe Sie beliebig 
anpassen kónnen. Nach der Auslagerung der Spiele 
läuft Windows schneller und stabiler. Und falls Windows 
doch mal abstürzt und neu installiert werden muss, 
besteht kein Grund zur Sorge: Ihre Spiele sind an einem 
sicheren Ort gespeichert. 


e TESTSIEGER 


Computer Bild* PCPlus* ZD "Net De Deutschland“ PC go* 
24/2004 09/2004 02/2003 04/2003 


Personal 


Verwalten Sie Ihre Festplatte 

einfach und effizient 

viie Festplatte in getrennte Partitionen 
nach Ihren Bedürfnissen aufteilen 


vfreien Speicherplatz einfach am 
benótigten Platz verschieben 


V’Ausgezeichnet mit zahlreichen 
Internationalen Awards 


*bewertet wurde Partition Manager 6.0 
**bewertet wurde Partition Manager 5.5 


: 4 ' 2 Bitte wählen Sie das gewünschte Produkt 
О R b tt | | | von unserer Seite www.paragon.ag und fügen Sie den Warenkorb 
О ADATU!!! unseres Onlineshops die Gutscheinnummer "PCGames10" hinzu. 


Das Angebot ist bis zum 01.05.06 gültig. 


La Leserbriefe 


>> Jedes Tool zeigt eine andere 
CPU-Temperatur an. 


Bei meinem PC-System weif$ 
ich absolut nicht, wie hoch 
meine CPU-Temperatur ist. Ich 
habe mehrere Tools zur Über- 
wachung der Temperatur, die 
alle verschiedene Ergebnisse 
anzeigen. So zeigt der Mother- 
board Monitor konstant eine 
Temperatur zwischen 35 und 
40 Grad Celsius an, während 
Smartguardian hingegen zwi- 
schen 58 bis 60 Grad Celsius 
anzeigt. Ich habe einen Pen- 
tium 4 mit 3 GHz. 

[Andreas Preiß, per E-Mail] 


Lars Craemer: In der Regel 
greifen alle Tools auf die vor- 
handenen Sensoren im PC zu, 
ohne diese zu verändern. Be- 
deutet: Wenn Sie im BIOS eine 
Temperatur angezeigt bekom- 
men, ist diese identisch mit der 
Temperatur, die beispielsweise 
Smartguardian anzeigt. Aller- 
dings funktioniert die Sensor- 
zuordnung nicht bei allen Tools 
perfekt. So habe ich bei vielen 
Praxistests schon Angaben 
für die CPU-Temperatur unter 
„Motherboard Monitor” gese- 


hen, die laut BIOS aber dem 
Mainboardsensor zuzurechnen 
sind. Viele Tools erlauben es, 
die Sensoren manuell auszuwäh- 
len - hier sollten Sie ansetzen 
und versuchen, die richtigen 
Sensoren zu finden. Zur Vorge- 
hensweise: Gehen Sie ins BIOS 
und schreiben Sie die korrekt 
bezeichneten Sensorwerte auf. 
Jetzt starten Sie die Software und 
überprüfen, welche Werte über- 
einstimmen. Anschließend kön- 
nen Sie die Zuweisung ändern. 


»» Probleme beim Betrieb von 
zwei Antiviren-Programmen? 
Ich habe eine Frage zu der In- 
stallationsdatei von Antiviren- 
kit Trial, welche auf der DVD ist. 
Als ich das Antivirenkit nàmlich 
installieren wollte, zeigte mir 
das bereits installierte Antivir 
bei der Installation des Viren- 
lexikons zwei Virenmeldungen 
an. Kann es sein, dass sich die 
beiden Antiviren-Programme in 
die Quere kommen oder ist da 
was schief gelaufen? 

[Maxim Zubarev, per E-Mail] 


Marco Albert: Setzen Sie zwei 
Antiviren-Programme ein, dann 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


werden in seltenen Fällen die 
Signaturdateien als Virus er- 
kannt. Zudem legen Virenscan- 
ner Quarantäne-Ordner an und 
packen dort infizierte Dateien 
hinein. Zwei Virenscanner sind 
also nicht empfehlenswert. 


»» Pixelfehler bei LC-Display: 
Umtausch möglich? 

Ich habe mir nach Ihrem Test 
den Viewsonic-924-Flachbild- 
schirm gekauft. Ich bin auch 
sehr zufrieden, aber ich habe 
zwei Pixelfehler. Einen leuch- 
tend grünen und einen nicht so 
stark leuchtenden blauen. Kann 
man einen Bildschirm umtau- 
schen, der einen oder mehrere 
Pixelfehler hat? Allerdings weiß 
ich nicht, was Sub-Pixelfehler 
sind, deshalb bin ich mir auch 
nicht sicher, ob ich den Moni- 
tor nun umtauschen kann. Zi- 
tat von Viewsonic: „Viewsonic 
gewährleistet eine Garantie auf 
Sub-Pixelfehler (rot, grün oder 
blau) für LCD-Monitore gemäß 
der ISO-Norm 13406-2 Klasse II. 
Bezüglich Pixelfehler übertrifft 
Viewsonic die Anforderung 
der ISO-Norm 13406-2 Klasse 
II. Denn Viewsonic gestattet 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


keine kompletten Pixelfehler 
(permanent dunkel oder hell 
leuchtend), die aus zusammen- 
hängenden Sub-Pixeln rot, grün 
oder blau bestehen („Zero Pixel 
Defect Policy“). 

[Jonas Lamprecht, per E-Mail] 


Marco Albert: Jedes Pixel auf 
dem Bildschirm besteht aus je- 
weils drei Sub-Pixeln in den 
drei Grundfarben. Durch un- 
terschiedliche Helligkeit der 
Sub-Pixel kann das Pixel in ver- 
schiedenen Farben leuchten und 
sogar weiß sein. Der von Ihnen 
beschriebene Fehler deutet auf 
ein kaputtes Sub-Pixel hin, die 
zwei anderen funktionieren 
noch. Erst wenn alle drei Sub- 
Pixel defekt sind, (Pixel bleibt 
dunkel oder leuchtet dauerhaft 
weiß), greift die Garantieerwei- 
terung von Viewsonic. 


»» Geforce7800 GS auch für PCI- 
Express? 
Ich würde gerne wissen, ob es 
auch eine PCI-Express-Variante 
der Geforce7800 GS geben wird? 
Wenn ja, wie viel soll diese dann 
kosten? 

[Oliver Sommer, per E-Mail] 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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THILO BAYER 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: Prozessoren 
Mail: cg@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Multimedia 
Mail: kb@pcgameshardware.de 


LARS CRAEMER 


2282242 


Fachgebiet: Grafikkarten 
Mail: tb&pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung 
Mail: Ic@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT 


Fachgebiet: Monitore 
Mail: ma@pcgameshardware.de 


www.pcgameshardware.de 
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SLI Zone: Unter www.slizone.com klärt Nvidia alle Fragen im Zusammenhang mit 
SLI. Hier ist auch eine Tabelle mit den empfohlenen PC-Netzteilen zu finden. 


Carsten Spille: Nvidia hat 
bereits vor der offiziellen 
Bekanntgabe der 7800 GS für 
AGP Gerüchte dementiert, 
dass so eine Karte für PCI- 
Express erscheinen wird. Unse- 
res Wissens hat sich an diesen 
Plänen auch nichts geändert. 
Dazu kommt, dass im PCI- 
Express-Sektor der Preisdruck 
der 7800 GT, die bereits für 
deutlich unter 300 Euro ver- 
kauft wird, zu groß wird. 


>> Overclocking: Opteron 165 
In Ihrer Heftausgabe 02/2006 
wird beschrieben, wie man ei- 
nen Opteron 144 übertakten 
kann. Ich habe mir jetzt einen 
Opteron 165 (pretested) erstei- 
gert und wollte fragen, ob man 
dieselben Einstellungen wie im 
Heft beschrieben machen kann. 
Anderenfalls wäre ich über 
eine OC-Anleitung sehr dank- 
bar. Ich besitze das Abit-Main- 
board ANS, 

[Harry Wiener, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Wir haben 
noch keine Erfahrungen mit 
den Overclocking-Eigenschaf- 
ten der Dual-Core-Opterons 


gemacht. Theoretisch sollte aber 
auch der 165er problemlos mit 
den beschriebenen Einstellun- 
gen laufen. Bedenken Sie aller- 
dings, dass Sie unbedingt das 
BIOS Ihres Mainboards auf den 
neuesten Stand bringen sollten, 
damit alle OC-Funktionen zur 
Verfügung stehen. Zudem wer- 
den die Einstellungen anders 
benannt als bei DFI oder fehlen 
komplett. So gibt es keine „CPU 
VID Special Control“, welche 
die Spannung prozentual er- 
höht. Stattdessen sollten Sie 
gleich eine CPU-Spannung von 
1,5 Volt einstellen. 


>> SLI-Kompatibilität 
Ich würde gerne wissen, ob 
ich zwei Grafikkarten von un- 
terschiedlichen Herstellern im 
SLI-Betrieb laufen lassen kann. 
Ich habe eine Geforce6800 Ultra 
von Gainward. Reicht mein Be- 
Quiet-Netzteil mit 420 Watt für 
SLI aus? 

[Mlundmi, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Mit den aktuellen 
Nvidia-Treibern ist es möglich, 
zwei Grafikkarten von unter- 
schiedlichen Herstellern im SLI- 
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Temperatur-Sensor: Nicht immer erkennen Tools wie Everest den richtigen 
Temperatur-Sensor und lesen unter Umstánden eine andere Wármequelle aus. 


Modus zu betreiben. Allerdings 
müssen beide Karten den glei- 
chen Grafikchip besitzen. Selbst 
wenn eine der beiden Karten 
hóher getaktet sein sollte, ist 
das für SLI kein Hindernis. Im 
Normalfall sollte Ihr Netzteil 
ausreichend sein. Für zwei 6800- 
Ultra- oder zwei 7800-GTX-Kar- 
ten empfiehlt Nvidia aber min- 
destens ein 500-Watt-Netzteil 
mit 30 Ampere auf der 12-Volt- 
Leitung. Für die Mainstream- 
Modelle 6800 und 6800 GT reicht 
laut Nvidia ein 420-Watt-Netz- 
teil aus (12V: 25A), wáhrend 
zwei 6600-GT-Modelle auch mit 
einem 350-Watt-Netzteil betrie- 
ben werden kónnen (12V: 20A). 


»» Xbox-360-Controller ohne 
Vibrationsfunktion? 

Ich frage mich gerade, ob Sie 
jetzt einen Sponsorenvertrag 
mit Microsoft haben. Anders 
kann ich mir nämlich nicht er- 
klären, warum das Microsoft 
Xbox-360-Gamepad bei der Be- 
wertung „Vibration“ ein „Gut“ 
bekommen hat, obwohl es 
die Vibrationsfunktion (noch) 
nicht unterstützt. 

[Christian Perschler, per E-Mail] 


Fehlerteufel 


Ausgabe 03/06 


Test Radeon-X1900-Serie 
Unsere Angaben zur minimalen 
Thread-Größe, also der Feinkörnigkeit 
der Pixel-Shader-Anweisungen, sind 
leider nicht korrekt. Wie sich im Nach- 
hinein herausgestellt hat, war unsere 
Information, die direkt von Ati kam, 
falsch. Richtig ist, dass die Effizienz 
der X1900-Reihe dieselbe wie bei der 
Radeon X1600 und damit geringer als 
bei der X1800 ist. 


Spannung für G.Skill-Speicher 
Beim Zwei-Gigabyte-Pärchen F1- 
4000SU2-2GBHZ hat sich ein Fehler 
eingeschlichen: Tatsächlich erzielen 
die Module schon bei 2,6 Volt das 
beste Taktergebnis. Mit 3,2 Volt 

ist die Gefahr sehr hoch, dass der 
Speicher Schaden nimmt. Wählen Sie 
also unbedingt eine Spannung von 2,6 
Volt anstelle von 3,2 Volt. 


Prozessoren 2006 

Im Benchmark (Stromverbrauch) 
auf Seite 102 ist uns ein Fehler 
unterlaufen. Spielbarkeitsangaben 


haben hier nichts zu suchen. 
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Lars Craemer: Die in manchen 
Spielen unterstützte Vibrations- 
funktion ist in der Tat technisch 
gut umgesetzt. Dafür gibt es ein 
,Gut". Allerdings hat der Con- 
troller eine Abwertung bekom- 
men, da die Funktion aktuell nur 
von wenigen Spielen unterstützt 
wird. Die Angabe , Vibrations- 
funktion“ bezieht sich nicht auf 
die Kompatibilitát, sondern auf 
die technische Umsetzung. 


>> Dual-Channel oder mehr RAM? 
Ich nutze ein MSI-Board der 
K7N2-Delta2-Serie, die drei 
DIMM-Slots haben. Laut Hand- 
buch wird der schnellere Dual- 
Channel-Modus nur angeboten, 
wenn zwei der drei Slots ver- 
wendet werden. Derzeit habe 
ich dort nur ein 512-MByte-Mo- 
dul drin, möchte jedoch ger- 
ne aufrüsten. Sollte ich lieber 
nur einen zusätzlichen Riegel 
kaufen, um den Dual-Channel- 
Modus nutzen zu können, oder 
gleich zwei RAM-Module? Was 
wirkt sich besser auf die Perfor- 
mance (sowohl beim Spielen als 
auch beim Arbeiten) aus? 

[Marc Walker, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Ob Dual- 
Channel oder zusätzliche Spei- 
cherkapazität mehr Performance 
bringen, hängt von Ihren Spiel- 
und Arbeitsgewohnheiten ab. 
Wenn Sie häufig Bilder oder 
Videos bearbeiten und beim 
Spielen zahlreiche Programme 
(Virenscanner, Download, Team- 
speak etc.) im Hintergrund ar- 
beiten lassen, läuft das System 
mit mehr RAM deutlich schnel- 
ler. Falls Sie jedoch beim Spielen 
auf Hintergrundanwendungen 
verzichten, reichen 1.024 MByte 
vollkommen aus. In diesem 
Fall sollten Sie dem Dual-Chan- 
nel-Modus den Vorzug geben – 
Spiele laufen damit bis zu neun 
Prozent schneller. 


>> Lenkrad mit drei Achsen 

Ich suche gerade ein Lenkrad 
für den PC. Mit Interesse habe 
ich den Test Lenkräder und 
Pads in der PCGH 02/2006 ge- 
lesen. Erst durch Ihren Artikel 
wurde ich auf den Vorteil einer 
getrennten Achse für Gas und 
Bremse aufmerksam. Eigentlich 
liebäugle ich mit dem Logitech 
Momo Racing. Aber weder auf 
der Herstellerseite noch aus 
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sonstigen Produktbeschreibun- 
gen ist zu entnehmen, ob für 
Gas und Bremse getrennte Ach- 
sen benutzt werden. 

[Reiner Gormanns, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Nach Angaben 
von Logitech besitzt auch das 
Momo Racing eine Drei-Achsen- 
Unterstüzung. Um diese jedoch 
nutzen zu können, müssen Sie 
vorher im Gerätemanager unter 
der Option ,Gamecontroller^ 
festlegen, dass Gas und Bremse 
nicht als eine kombinierte, son- 
dern als eine getrennte Achse 
benutzt werden soll. 


>> Temperaturprobleme mit 
Geforce7800 GT 
In den Heften 02/2006 und 
03/2006 wird von Tempera- 
turproblemen mit der Asus 
NX7800GT Top Silent berichtet. 
Andere Tester haben diese Pro- 
bleme nicht. Woran liegt das? 
[Markus Elfring, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Das kann daran 
liegen, dass einige Chips die 
Temperatur besser und andere 
Modelle die hohe Temperatur 
schlechter vertragen. Jeder Chip 
ist anders. So lässt sich auch jede 
Grafikkarte unterschiedlich gut 
übertakten. Weiterhin können 
natürlich Faktoren wie Gehäuse- 
lüftung oder die Raumtempera- 
tur eine wichtige Rolle spielen. 
Gerade bei der NX7800GT Top 
Silent ist aufgrund der passiven 
Kühlung ein optimaler Luft- 
strom entscheidend, damit es 
auch im Dauerbetrieb nicht zu 
Grafikfehlern oder Abstürzen 
kommt. 


>> Benchmarks im Loop-Modus 
In einer Testmethode ist vom 
Loop-Modus die Rede. Was hat 
es damit auf sich und wie betrei- 
be ich Spiele im Loop-Modus? 
[Weazell, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Läuft ein Spiel 
im Loop-Modus, dann wieder- 
holt sich eine bestimmte, meist 
vorher aufgezeichnete Spiel- 
szene so lange, bis der Nutzer 
diese abbricht. Dieses Verfahren 
eignet sich zwar sehr gut für 
Belastungstests, ist aber nur mit 
wenigen Benchmarks wie dem 
3DMark oder Spielen möglich. 
Dazu gehören Quake 4 (dt.), UT 
2004 (dt.) und Far Cry (dt.). 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Matthias Benedek: 

Ich wollte mir einen neuen PC kaufen und als Grafikkarte die Asus 
EN7800GTX Top einbauen. Mein Händler sagte mir aber, dass Asus die 
Karte nicht mehr herstellt und nur noch Lagerbestände verkauft werden. 
Wenn das jetzt stimmt, warum stellt Asus die Produktion ein, da die 
Grafikkarte eine gute Alternative zur teuren 512-MByte-Version der 7800 
GTX ist? 


Daniel Waadt: Auf Anfrage wurde uns von Asus mitgeteilt, dass die 
Produktion der EN7800GTX Top bereits letztes Jahr eingestellt wurde. 
Laut Asus war die Produktionsausbeute einfach zu gering. Dafür hat Asus 
die Produktpalette umgestellt. So erbt die normale EN7800GTX den Kühler 
von Arctic Cooling. Beachten Sie aber, dass auch noch 7800-GTX-Rest- 
bestände mit dem Referenzlüfter von Nvidia im Handel verfügbar sind. 


In diesem Monat häuften 


PROBLEM DES MONATS Asus \99996Т/ТО 


sich die E-Mails von 
Lesern, bei denen die Asus 
V9999GT (Geforce6800 
GT) kaputtgegangen ist. 
So berichten viele Anwen- 
der von Grafikfehlern, die 
auch nach dem Umtausch 
oder einer Reparatur 
wieder auftauchten. Teil- 
weise wurden gebrauchte 
Karten als Ersatzware 
geliefert. PCG Hardware 
hat sich daraufhin mit 
Holger Schmidt von Asus 
in Verbindung gesetzt. 
Laut Asus wurden von 
diesem Modell sehr hohe 
Stückzahlen verkauft. 
Anwender in Foren be- 
richten von einer relativ 
häufigen Anzahl von 
Problemfällen. Laut Asus ist der prozentuale Anteil jedoch angesichts der 
großen Verkaufsmenge dennoch sehr klein und im Rahmen der normalen 
Reparaturquoten. Gängige Praxis in der Hardware-Branche: Von Kunden als 
defekt reklamierte Ware wird oftmals an andere Kunden weiterverschickt, 
wenn der Hersteller keinen Defekt erkennt. 
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(SFr 9,90) 
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| Video1271) 


Eminem 


Sugababes 


The Black Eyed Peas | 


Bushido 


Level 23 - Jetzt Wirds Eng! 
F1 Rennwagen 


Kiffer - Lachanfall 


Call Of Duty 2: 
Dasrealistischste 
Weltkriegsspiel 
für dein Handy 


GEM Spie12115 | 


p 
HipHop Battle: 
Performe deine 
Dance Moves und 
fordere andere 
heraus 


p 
Civilisation 3: 
Spiel das legen- 
däre Strategie- 
spiel auf deinem 
Handy 


Fußball 

Manager 06: 

Du bestimmst die 
Zukunft deines 
Vereins 


Spiel2118 


jy 
Happy Tree Friends: 
Triff beim Schleu- 
dern die meisten 
Hindernisse 


|. Spie12117 j 


э  — 
Juiced: 

Tune dein Auto, be- 
reite es vor und auf 
zur Rennstrecke 


__ Spie12120 


am — —€ 
Tamagotchi: 
Das beliebte 
Spielzeug für deine 
Hosentasche 


WENN Spiet2121 | 


ls Guthaben («Transport/WAP/GPRS). Guthabennutzung: SMS, 

SE www.pcaction.de, wap.jamba.de, LISTE an 33333*. Abrechnung über Mobilfunkanbieter. Jederzeit 

RealjVideoklingeltöne |, WAP-Inhalte+9 Software | Kündigung: STOPCOOL an 33333. Nach Aufbrauch des Abo-Guthabens gilt max. € 5/Bestellung. 

Hilfe? 0180-5554890 (€ 0,12/Min). Mindestalter 16 Jahre. Handytypen & AGB: www.pcaction.de 
Real Music/Fun Sounds Handyinfo: Motorola: Razr V3, V220; Nokia: 6101, 3220, 6600, 6630; Samsung: E330, 0500; Siemens: S65, C65, CL75; Sony Ericsson: K700i, D750i Videoklingeltöne Han- 
dyinfo: Nokia: 3230, 3660, 6260, 6630, 6670, 6681, 7610, 7650, N-Gage(QD) Handybilder Handyinfo: LG: C1100, B2050, 65400; Motorola: Razr V3, V980, C980; Nokia: 6230, 35101, 6100; Samsung: 
C e | omen | 00 Siemens: S65, C65, M65; Sony Ericsson: K700i, T630, 57001 Animierte Handybilder Handyinfo: LG: C3320, B2050, F2100; Motorola: Razr ҮЗ, V980, E1000; Nokia: 6230, 3220, 7260; 
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TYPHOON" 


- www.typhoon.de 


Der Foto - Online - Service von Typhoon! 


Nutzen Sie die flotte Foto-Komfort-Bestellung unter www.typhoon.de. 


Laden Sie Ihre digitalen Bilder bequem und einfach per Internet von zu Hause aus hoch. 
Ein paar Tage später erhalten Sie Ihre Abzüge oder Fotogeschenke direkt nach Hause. 
Zeitaufwändiges CD-Brennen, Hinbringen und Abholen entfällt. 


Unsere Preise 
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z.B. 10* 15 cm für 0,15 Euro 


z.B. 30* 40 cm [Postergröße) für 4,99 Euro Foto: 


Geschenke 


Fotogeschenke mit Ihren Bildern 
z.B. Puzzle 20*30 cm 6,99 Euro 
z.B. Mousepad 9,99 Euro 

z.B. Tasse, Keramik spülmaschinenfest 9,99 Euro a Poster 
z.B. Kissenbezug 40* 40 cm 14,99 Euro ©, bestellen 
z.B. Sweatshirt S-XXL 16,95 Euro 


günstiger Versand im Inland: 
Fotoabzug und Fotogeschenke 2,95 Euro, bei Poster 3,95 Euro 


La Die Redaktion 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten 


Privater Rechner: CPU A64 X2 4800+ | Grafik Geforce 6800 (passiv) | 
RAM 2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound Onboard 


Funktion: Chefredakteur 


Nutzt PC privat für: Bis die großen Strategiehoffnungen Empire at War 
und Mittelerde 2 kommen, bin ich im Photoshop-Extrem-Modus. 


PC-Praxis: Das Silent-PC-Special der letzten Ausgabe habe ich genutzt, 
um die Lautstärke meiner Laufwerke deutlich zu senken. 


Atis X1900-Reihe ... ist sicher ein großer Erfolg für Ati. Die Verfügbar- + 
keit am Veröffentlichungstag ist ein echter Pluspunkt. Hoffentlich macht : 
dieser ursprünglich von Nvidia gesetzte Trend weiterhin Schule. E 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM | 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy2 ` 
Nutzt PC privat für: Im Augenblick, um mich durch die abgedrehten : 
Gehirn-Welten von Psychonauts zu kämpfen - ein Riesenspaß. E 
PC-Praxis: Diesen Monat gab es ein Arbeitsnotebook für kleines Geld. — : 
Nur 550 Euro hat das Gerát neu gekostet - die Performance ist zum i 
Arbeiten mehr als ausreichend. 
Atis X1900-Reihe ... passt leider nicht in meinen AGP-Slot. Meine nächs- B 
te Grafikkarte heißt deswegen Geforce 7800 GS. f 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur 
Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky 

Nutzt PC privat für: Vor kurzem habe ich Civilization 4 installiert und 
bin direkt in diplomatische Verwicklungen geschlittert. 

PC-Praxis: Nachdem die Festplatte merkwürdige Geräusche von sich 
gibt, ist eine Investition in ein neues Laufwerk nicht mehr aufschiebbar. 
Atis X1900-Reihe ... erleichtert mir die Wahl der neuen Dual-Grafik- 
karten-Plattform. Ich tendiere aktuell mehr zu Crossfire als zu Nvidias 
SLI-Technik. 


FRANK STÖWER | fs@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200* | Grafik Geforce 6800 GT | RAM i 
2.048 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-CRT | Sound Soundstorm i 
Nutzt PC privat für: Dank der neuen WLAN-Karte im Haupt-PC werden ; 
jetzt alle Multimedia-Daten drahtlos via Pinnacle Show Center 200 auf — : 
den Fernseher sowie die Stereoanlage im Wohnzimmer gestreamt. i 
PC-Praxis: Nach unserem ausführlichen Test in der letzten Ausgabe hat ; 
mich das Xbox-360-Fieber gepackt. Da fällt das Aufrüsten erst mal flach.  : 
Atis X1900-Reihe ... bietet zwar Spieleleistung im Überfluss, kommt für ; 
mich aber wegen des hohen Preises als Aufrüst-Alternative nicht infrage. i 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Infrastruktur Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 GT | RAM 1.024 | 
MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 i 
Nutzt PC privat für: Klare Aufteilung: Mein Mini-PC spielt Musik und ; 
DVDs, der Haupt-PC im Arbeitszimmer dient als Mail- und Spielerechner. : 
PC-Praxis: Das Projekt „SLI“ liegt derzeit auf Eis: Alle Komponenten B 
| funktionieren einzeln, zusammengebaut startet der PC jedoch nicht. i 
Am nächsten Wochenende folgt eine intensive Fehlersuche. i 
Atis X1900-Reihe ... arbeitet schnell und effizient. Mir persönlich ist die | 
neue Ati-Generation aber zu laut und viel zu teuer. i 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur 


Funktion: Stellv. Chefredakteur ` 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus A8N-SLI | Н 
Grafik Geforce 7800 GTX | RAM 2.048 MByte 008400 | Sound SB Audigy 2 d 


Nutzt PC privat für: Im Moment hauptsächlich zum AoE3-Zocken ... 


PC-Praxis: Das Feintuning am Dual-Core-PC hat begonnen: Ich habe ein. 
paar kleinere Bugs behoben, Anwendungen gepatcht und die Temperatur : 
optimiert. Н 


Atis X1900-Reihe ... ist für mich erst mal uninteressant - schließlich 
habe ich erst aufgerüstet. Dennoch hatte ich mit Ati-Karten bisher viel 
Freude und werde daher auch die aktuellen Produkte im Auge behalten. 


LARS CRAEMER | Ic@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3500+ | Grafik Geforce 7800 GT | RAM | 
2.048 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! 


Funktion: Redakteur ` 


Nutzt PC privat für: Neben Dankes-Mails an Simbin/1Otacle für das kom- | 
mende GTR 2 schreibe ich wieder an meinem Wat, Tagebuch" ;) : 


PC-Praxis: Seit dem letzten System-Crash klebt an meinem Monitor ein 
Zettel: „Bitte den Virenscanner vor der Treiberinstallation deaktivieren. 


Atis X1900-Reihe ... besitzt viel Potenzial, ist mit Standard-Kühlern 
aber zu laut. Mein náchstes privates Testsystem wird daher auf der 
Crossfire-Technologie mit Wasserkühlung basieren. 


CARSTEN SPILLE | cs@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur Funktion: Volontär 


Privater Rechner: CPU Pentium-M 1,6 GHz | Grafik Intel СМА900 | RAM 
2x256 MByte DDR2-4200 | Bildschirm 15"-TFT | Sound SoundMAX 


Nutzt PC privat für: Multimedia-Anwendungen, da ich mich aktuell 
sowieso nicht aufs Spielen konzentrieren kann. 


PC-Praxis: Angesichts der günstigen, vorgetesteten Opteron- und 
Athlon-64-Prozessoren mit sehr hohen Taktraten von mehr als 2,8 GHz 
kónnte ich jetzt beinahe wieder schwach werden. 


Atis X1900-Reihe ... finde ich deutlich besser als die X1800. Zu meinem | 
` Glück fehlt jetzt nur noch ein sparsames, günstiges Mittelklasse-Modell. 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke Funktion: Redakteur | 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200* | Grafik Asus 7800 GTX | RAM 
1.536 MByte DDR400 | Bildschirm Samsung 19"-ТЕТ | Sound Onboard 


Nutzt PC privat für: Momentan versuche ich Need for Speed Most Wan- ` 
ted durchzuspielen, um den BMW M3 freizuschalten. 


PC-Praxis: Mein mittlerweile drei Jahre alter 17-Zoll-TFT von Hyundai 
musste einem größeren und in der Reaktionszeit besseren Gerät wei- 
chen. Auf meinem Schreibtisch steht jetzt ein Samsung 960BF (19 Zoll). 


Atis X1900-Reihe ... finde ich durchweg gelungen. Performance, Preis 
und Verfügbarkeit stehen den Nvidia-Karten in nichts nach. 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER 


SP 


Fachgebiet: Overclocking Fachgebiet: Infrastruktur 


THOMAS BRÜNGER THOMAS LEHMANN RAFFAEL VÖTTER 


Fachgebiet: Spiele 


Fachgebiet: Hardware Fachgebiet: Hardware 
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SMS mit: GHG * Bestellnummer und einem Namen an 84242* wie z.B.: GHG 44418 Heike 
Pics an deine Freunde schicken ?: Hinter die Bestellung die Zielrufnummer eingeben ! 


ALTERNAIE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


| MAINBOARDS 


| 
GA-K8NE 


S,GLsA 754/nFore4 D 66,- 
GA-K8NSC-939 S,GL sA 939/nF3250 D+ 69, 
S,GLESsA 939/nF4-U D+ 99,- 


GA-K8NF-9 Ultra 


LANPARTY UT пғ4 Ultra-D 


NVIDIA nForce4 Ultra Chip 

4x DDR-RAM - 4x S-ATA II RAID * 2х U133 
2x PCle x16 · PCle x1 - PCle x4 » 2x PCI 
бх USB 2.0 • 1x FireWire 

2x Gigabit LAN · 7.1 Sound 

ATX 


мум. їі. сот 


A7N8X-XE SLsA A/nF-U400D 47,- 
ABN-E 5,61, 5А 939/nFFU D+ 94- 
A8N-SLI Deluxe S,GLFESA 939/nF-Sl D+ 149,- 
P4P800 SE Sp 478/865PE D 79,- 
Р5602-Х S,GLR 775/915P D2 99,- 
K7N2 Delta2-FSR SLsA A/nF2-U400D 49,- 
K8T Neo2-F S,GL,sA 939/K8T800P D+ 59,- 
KÉN Neo4 Platinum — S,GLEsA 939/nF4-U D+ 119,- 
KN8 Ultra S,GLsA 939/nF-U D+ 94,- 
AN8 SLI 5,01, Е sA 939/nF4-SLI D+ 129,- 
Fatal1ty AN8 SLI S,GL,F sA 939/nF4-SLI D+ 174,- 
K7VT4APro S,L sA A/KT400A D 34,- 
K7NF2-RAID SLsA A/n2U D 42,- 
K8NF4G-SATA2 S,VLsA 754/nFMO D 54,- 
939DUAL-SATA2 S,LsA 939/1695 D+ 59. 
nF3 Ultra S,GLESsA 939/nFiU 0+ 109, 
nF4 Ultra-D S,GL,F sA 939/nF4-U D+ 129,- 
nF4 SLI-DR Expert S,GLFsA 939/nF4-SLI D+ 199,- 


19156А-НЕЅ 5,1, 61, 5А 479/9156 02 
ig15GMm-HFS pATX, S, V, GLF sA 479 /9156М 02 


EP-9NPA+ Ultra S,GL,F sA 939/nF4-U D+ 109,- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / +: auch ECC / 
*: nur ECC Registered / R: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / 
S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL* 

2,4 GHz Northwood 533 512 144- 

2,8 GHz Northwood 533 512 3179. 

3,0 GHz ` Prescott 800 1.024 199,- 219. 
630 Prescott 300 800 2048 184,- 
640 Prescott 3,2 800 2048 219,- 
650 Prescott 3,4 800 2.048 289,- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 419,- 
670 Prescott 3,8 800 2.048 629,- 
820 Smithfield 2,8 800 2.048 229,- 
830 Smithfield 3,0 800 2.048 299,- 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 379,- 
940 Presler 3,2 800 4.096 459,- 
760 Dothan 2,0 533 2.048 324,- 
770 Dothan 2,13 533 2048 459,- 
T2300 Yonah 1,67 667 2048 


DDR 512 МВ 400/333 51,- 47,- 
DDR 1,0GB 40/333 96,- 92,- 
DDR2 512MB 533/444 59,- 
DDR2 1,0GB 53/444 120-  114- 
SO-DDR 512MB 333/25 55,- 
SO-DDR 106GB 33/25 116,- 
SO-DDR2 512 МВ 533/4 62,- 
SO-DDR2 10GB 53/4 119,- 
DDR Performance 1,0 GB — 400/2:3:3 140,- 

DDR PiatinumeL 1,0GB ` 400/232 134,- 
DDR Gold EL 10GB 40/222 184,- 

DDR 512MB 400/3 51,- 
DDR 1,0GB 400/3 112,- 


Single: Preis für ein Speichermodul. 


AMD 
2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 78,- 

600+  ThoroughbredB 1,83 333 256 84,- 
2800+  ThoroughbredB 2,0 333 256 89,- 
2600+ Palermo 16 воо 18 68,- 78,- 
3000+ Palermo 18 80 18 76 90;- 
3200+ Venice 2,0 1000 512 164,- 169. 
3500+ Venice 2,2 1000 512 189. 214,- 
3700+ San Diego 2,2 1.000 1.024 244,- 
3800+ Venice 2,4 1.000 512 299,- 
4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 359,- 
FX-57 San Diego 2,8 1.000 1.024 869,- 
3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 309,- 
4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 379,- 
4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 489,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 579,- 
4800+ Toledo 2,4 1.000 2.048 679 
FX-60 Toledo 2,6 1.000 2.048 1.089,- 
DDR 512MB 40/25 47,- 44,- 
DDR 106GB 400/25 90,- 99,- 
SO-DDR 512MB 333/25 49,- 
SO-DDR 106GB 33/25 106,- 
DDR2 10GB 533/444 84,- 82,- 
DDR2 1,0GB 667/444 102,- 99,- 
DDR2 206GB 533/444 168,- 224. 
SO-DDR2 512 МВ 533/444 43,- 
50-0082 1,068 533/444 87,- 
DDR 10GB 40/2544 106. 
DDR 106GB 550/2544 169. 
DDR2 10GB 53/333 126; a122; 
DDR2 1,0GB 667/344 150- 139,- 
DDR2 2,0 GB 667/344 282,- 
DDR2 206GB 800/444 382,- 


Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


EN6600 silencer/TD PCle 128-00 / GF 6600 94,- 
EN6600GT/TD PCle 128-00 / GF 6600GT 134,- 
EN6800GT/2DT PCle 256-63 / GF 6800GT 249,- 
NX66256DP Silentpipe PCIe 256-00 / GF 6600 119,- 
NX68G256D-B PCle 256-63 / GF 6800GS 89,- 
NX78T256V-B vivo PCle 256-63 / GF 7800GT 299,- 
NX6600GT-TD128E PCle 128-63 / GF 6600GT 34,- 
NX7800GTX-VT2D258E PCle 256-63 /GF78006TX 499,- 
NX6600GT-VTD128 vivo AGP 128-63 / GF 6600GT 49,- 
PX7800GT TDH vivo PCle 256-G3 / GF 7800GT 309,- 
A6600GT TDH AGP 128-63 / GF 6600GT 44,- 
A6800XT-TDH AGP 128-00 / GF 6800XT 139,- 
A7800GS TDH AGP 256-63 / GF 7800GS 299,- 
680005 Extreme ХХХ PCle 256-63 / GF 6800GS 199,- 
6600GT AGP 128-63 / GF 6600GT 49,- 
7800GS Extreme AGP 256-63 / GF 780065 333,- 


ATl-Chipsatz 


EAX850PRO/HTVD vivo PCle 256-63 / Rad. X850Pro 199,- 
EAX1300PRO/TD PCle 256-02 /Rad.X1300Pro 99,- 
EAX1600XT/SILENT/TVD PCle 256-63 /Rad.X1600xXT 189,- 


EAX1900XTX/2DHTV ` PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 629,- 


FESTPLATTEN 


IDE 

WD800JB u-100 80 or 819/ 7200 54,- 
WD2000JB u-100 200 or 8192/ 7200 84,- 
WD3200JB U-100 320 9/ 8.192/ 7200 119. 
SP1634N U133 180 9/ 8192/ 7200 74. 
SP2014N U133 200 9/ 8192; 7200 79. 
SP2514N U133 250 ou 8192/ 7200 89. 
6Y080L0 u-133 80 au 2048/ 7200 52- 
6L160P0 U-33 160 or 8192/ 7200 72,- 
6L250R0 U-133 250 8/ 16384/ 7200 99. 
6L300R0 U-133 300 or 16384/ 7200 119,- 
7L300R0 U-133 300 9/ 16384/ 7200 129. 
HDT722520 U133 200 8/ 8192/ 7200 89. 
HDT722525 U133 250 8/ 8192; 7200 104. 
HDS725050 U133 500 8/ 8192/ 7200 329,- 
ST380011A u-100 80 8/ 2048/ 7200 52,- 
ST3250824A ` um 250 8/ 8192/ 7200 99. 
ST3300831A u-100 300 8/ 8192/ 7200 129,- 
ST3400832A u-100 400 8/ 8192/ 7200 214,- 


DVD-LAUFWERKE 


MAXTOR OneTouch Ill 


„Turbo Edition” 

9 ms, 16 MB Cache, 7.200 UPM 
USB 2.0 & FireWire 800 

inkl. Backup-Software und 
Firewire 800-Kabel 


What drives you. 


Bestseller bestellen & Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


XB800GTO Fireblade Edition PCle 256-63 /Rad.X800GTO 179,- 
X1900XT vivo PCle 512-63 /Rad.X1900XT 529,- 
X1600PRO AGP 256-02 /Rad.X1600Pro 139,- 
X800XL vivo PCle 256-63 /Rad.X800XL 179,- 
X1900XTX vivo PCle 512-63 / Rad. X1900XTX 629,- 
9250 AGP 128-00 / Rad. 9250 34,- 
9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
RX1300PRO-TD256E Рсів 256-00 / Rad. X1300Pro 99,- 
RX1600XT-T2D256E Рсіе 256-63 / Вай. ХІ600ХТ 199,- 
RX9250-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9250 37,- 
Х1600ХТ PCle 256-63 /Rad.X1600XT 179,- 
9550 AGP 256-00 / Rad. 9550 69,- 
$-АТА 

WD740GD 74 4/ 8192/ 10.000 159,- 
WD800JD 80 ou 8192/ 7200 55,- 
WD1600JS sata2 160 9/ 8192/ 7200 80,- 
WD2000JS sutz 200 9/ 8192/ 7200 89,- 
WD2500JS sata2 250 5/ 8192/ 7200 99,- 
WD4000YR 400  9/ 16384/ 7200 209,- 
HD080HJ SATA2 980 9/ 8192/ 7200 56,- 
HD160JJ SATA2 160 9/ 8192/ 7200 77,- 
SP2004C SATA2 200  9/ 8.192/ 7200 88,- 
SP2504C $АТА2 250  9/ 8.192/ 7200 94,- 
7130050 300 9/ 16384/ 7200 129,- 
HDS728080 saıı2 80 9/ 8192/ 7200 55,- 
HDT722516 sa 160  8/ 8192/ 7200 79,- 
HDT722525 sara2 250 8/ 8192/ 7200 104,- 
HDS725050sATA2 500 8/ 16384/ 7200 329,- 
ST3250823AS nca 250 11/ 8192/ 7200 109,- 
ST3400832AS nca 400 11/ 8.192/ 7200 219,- 
ST3500641AS sATA2 500 — 8/ 16.384/ 7.200 339,- 
ATAPI 

NEC ND-4550A schwarz 16x/ 8х 52,- 

NEC ND-4550A silber 16x/ 8x 54,- 

NEC ND-4551A beige o. schwarz 16x/ 8x 57,- 

NEC ND-4551A silber 16х/ 8x 59,- 

NEC ND-6650A Slimline schw. 8х/ 4x — 84- 

LG GSA-4167B schwarz 16x/ бх — 49. 57,- 
LG GSA-4166B 16x/ 6х 67,- 
PIONEER DVR-110D schwarz 16x/ 8x 52,- 
PIONEER DVR-110 16x/ 8x — 57, 

PHILIPS PBDV1628GB schwarz 16x/ 8х 47,- 
PLEXTOR PX-716AL 16x/ вх 114. 
PLEXTOR PX-716AL schwarz 16x/ вх 114,- 124,- 
SAMSUNG SH-W162C schw. 16x/ sx 47,- 49,90 
SAMSUNG SH-W163A schw. 16х/ & 59,- 

USB 2.0 

LG GSA-2164D schwarz 16x/ 8x 94,- 
LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8x 114,- 
PLEXTOR PX-750UF «FW 16x/ 8х 129,- 
S-ATA 

PLEXTOR PX-755SA 16x/ 10x 109,- 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


NETZWERK & КОММ 


Wireless LAN 

WPN311 RangeMax 108 
WPN111 RangeMax 108 
WG511T 108 
WPNB802 RangeMax 108 
\WPN824 RangeMax 108 
DWL-G520 108 
DWL-2100AP 108 
DI-624 108 
DGL-4300 108 
WUSB54G 54 
WPC54GS 54 
WRT546G-D2 54 
WL-138G 54 
WL-100G Deluxe 125 


PCI 64,- 
USB2.0-Stick 64,- 
PC-Card 49,- 
Access Point 109,- 
Router 109,- 
PCI 44,- 
Access Point 89,- 
Router 72,- 
Gigabit Router 164,- 
USB2.0-Box 44,- 
PC-Card 64,- 
Router 69,- 
PCI 24,- 
PC-Card 37,- 


FRITZIWLAN USB Stick 125 
FRITZ!Box WLAN 3030 54 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 125 


Modems 


FRITZ!Card PCI v2.1 ISDN 
FRITZ!Card USB v2.1 ISDN 
FRITZ!Card PCMCIA ISDN 


MicroLink 56K 
MicroLink 56K Fun 
MicroLink ADSL Fun 


Router 


AVM FRITZ!Box 2030 
D-LINK DI-604 
NETGEAR RP614 


ARCTIC-COOLING Silentium 
CASETEK CS-1018 


COOLERMASTER Centurion 5 
COOLERMASTER Stacker 


LIAN LI PC-60A Plus 
THERMALTAKE Soprano 
inkl. Window Kit 
THERMALTAKE Tsunami 
inkl. Window Kit 
THERMALTAKE Armor 


Midi 350W 77,- 
Midi - 59,- 
Midi 59,- 
Big 139,- 
Midi 129,- 
Midi 69,- 
Midi 109,- 
Midi 134,- 


BAREBONES 


BIOSTAR iDEQ 330N 


NVIDIA nForce 410 Chipsatz 

2x DDR-RAM (Dual-Channel) 
1x 5,25" extern; 2x 3,5" intern 
1x PCle x16, 1x PCI, 1x mini PCI 
2x S-ATA II RAID, U-133 

6x USB 2.0, 2x FireWire 


8.2 Surround-Sound 
integrierte Grafik 
silber 


CENT 2 


PC-SYSTEME & NOTEI 


| 
LJ | | 


„> 
4 
“ 


PC-Systeme 

PC Emerald Sempron" 64 3000+ 256 MB 
PC Titanium Pentium® 4 630 512 MB 
PC Diamond Athlon™ 64 3700+ 1.024 MB 
PC Brilliant Athlon™ 64 X2 4200+ 2.048 MB 2x 
Notebooks 

ABU-5064H Sempron™-M 3000+ 150 512 МВ 
АБВ-0003Н Celeron*-M 380 154 512 МВ 
A6KM-0003H Turion 64™-M MT-32 15,4 512 МВ 
A6JA-Q001H Pentium®-T 2300 15,4 1.024 MB 
R50 WVM 1860  Pentium®-M 750 15,4 1.024 MB 
R65-T2300 Carew Pentium®-T 2300 15,0 1.024 MB 
X20 1730 Callia  Pentium®-M 740 15,0 1.024 MB 
X60-T2300 Chane ` Pentium*-T 2300 15,4 1.024 MB 


COOLERMASTER eXtremePower 380 w 
COOLERMASTER RealPower 450W 
ENERMAX 495AX-VEW)SFMA 485 W 
ENERMAX 701AX-VH(W)SFMA 600w 
HEC 350AR-PTF 350W 
SHARKOON SHA350-8P 350W 
SHARKOON SilentStorm 480 W 
SHARKOON SilentStorm 620W 
THERMALTAKE PP Bluelight 460 W 
ZALMAN ZM460-APS 460 W 


SN956G5V3 
SN25P 
SN26P 
501165 
588765 
5031Р 


479/9 
775/9 


XC Cube E7482 
XC Cube MZ855 |! 
XC Cube MZ915-M 


S, V, GL, F, sA 
S, VGL F 
S, V, GL, F 


939 / А. 
479/8 
479/9 


erminator 2 T2-R Deluxe S, V, L, F 
erminator 2 AH-1 S, V, GL, F 
Vintage-AH1 S, V, GL, F 
Vintage-PH1 S, V, GL, F 


478/9 


715/9 


iDEQ 210P 
iDEQ 330N 


754 / nl 


S, GL, F, sA 
5,6 939 / nl 


L, F, sA 


Hetis 865GV-E Lite 
Hetis 915 Lite 


S, VL 
S, V, GL, F, sA 


478 /8 
775/9 


80 GB 
80 GB 
200 GB 
250 GB 


DVD-ROM 

DVD+RW DL 
DVD+RW DL 
DVD+RW DL 


Onboard 

GeForce 6200TC 
Radeon X850Pro 
GeForce 7800GTX 


60 GB 
60 GB 
80 GB 
80 GB 


DVD+RW DL 
DVD+RW DL 
DVD+RW DL 
DVD+RW DL 


XP Home, MS Works 
XP Home, MS Works 
XP Home, GeForce Go 7300, 


100 GB 
80 GB 
80 GB 
80 GB 


DVD+RW DL 
DVD+RW DL 
DVD+RW DL 
DVD+RW 


XP Home, Radeon X700 
XP Home 
ХР Home, Radeon X700 
XP Home 


USB2.0-Stick 
Router/Modem 
Rout./Mod./VolP 169,- 


PCI 
USB 
PC-Card 


939 / nF3-250GB 
939 / nFA 
939 / nF4-SLI 


156M 
15PL 


775 / 945G 


5482 
55GME 
156 


10016Р 


939 / Xpress 200 
939 / RS482 


15G 


F3 
FA10 


656V 
1561. 


Webcam 


XP Home, Radeon X1600, Webcam 


Zum 3. Mal in Folge hat ALTERNATE bei der jáhrlichen Leserwahl 


der Zeitschrift PC Games Hardware den Titel „Bester Hardware- 
versender" gewonnen! Für diese erneute Auszeichnung - ebenso 
wie für die vielen weiteren - bedanken wir uns bei unseren Kunden. 


44,- 
124,- 


B2 
Jl 
169,- 


26,- 
44,- 
64,- 


925 
39,- 
34,- 


289,- 
399,- 
pog- 
449,- 
269,- 
469,- 


2998 
72995 
329- 


39,- 
69,- 
29r 
49,- 


Bg 
269,- 


59,- 
89,- 


EE 
869,- 
1.029,- 
1.479,- 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 3805-905040 


TFT-MONITORE 


BENQ FP91G+ 


48,3 cm sichtbares Bild 

Kontrast: 450:1 - Helligkeit: 250 cd/m? 
Reaktionszeit: 2,4 ms (grau zu grau) 
VGA & DVI-D 


silber 
d 


——. 


EINGABE & GAMING 


Tastaturen 

CHERRY CyMotion Expert USB 17,- 
CHERRY CyMotion Master XPress — USB, PS/2 25,- 
IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets UsB 49,- 
LOGITECH Media Keyboard Elite USB, PS/2 25,- 
MS Wired Keyboard 500 PS/2 11,- 
MS Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26,- 
SAITEK Eclipse Keyboard USB 39,- 
Mäuse 

МХ518 USB, PS/2 49,- 
G1 Optical Mouse USB, PS/2 29,- 
G5 Laser Mouse USB 59,- 
67 Cordless Laser Mouse USB 79,- 
MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, PS/2 21,- 
RAZER Copperhead Gaming Mouse USB 69,- 
SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- 


CREATIVE X-Fi Xtreme Music PCI 109,- 
CREATIVE X-Fi Platinum PCI 169,- 
CREATIVE X-Fi Fatal1ty Edition PCI 219,- 
CREATIVE SoundBlaster Audigy 4 Pro PCI 149,- 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18,- 
TERRATEC Aureon 5.1 USB MK II USB 44,- 
TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 154,- 


Battlefield - Vietnam 19,- 
Battlefield Il 46,- 
Battlefield H - Special Forces Addon 29,- 
Catwoman 18,- 
Peter Jacksons King Kong 42,- 
Prince of Persia - The Two Thrones 42,- 
Quake 4 46,- 
Ravenshield Athena Sword AddOn 18,- 
Star Wars - Battlefront Il 39,- 
Unreal Tournament 2004 14,- 
Age of Empires III 44,- 
Black & White II 49,- 
Civilization IV 46,- 
Die Siedler - Das Erbe der Könige 27,- 
Ground Control 2 24,- 
Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 48,- 
Warcraft Ill - Reign of Chaos 12,- 
Warcraft III - Gold inkl. Frozen Throne KK 
Warcraft III - Frozen Throne Add On 12,- 


* € 0,12/ Minute 


730BF schwarz 4 17,0 DVI-D 279,- 
913N silber 8 190 299,- 
930BF schwarz 4 190 DVI-D 389,- 
940B silber 8 190 DVI-D 359,- 
214Т grau 8 213 DVI-D/Pivot 799,- 
$1910  grauo.schw. 16 19,0 DVI-D 539,- 
1778 verschiedene 12 19,0 DVI-D/USB/Sound 629,- 
S2110W grauo.schw. 16 21,1 2x DVI-I/USB 989,- 
101725 silber 8 17,0 Sound 229,- 
101902 silber 12 19,0 Sound 269,- 
102035W silber 8 20,1 DVI-D/Sound 529,- 
FP7IE+ silber 8 17,0 DVI-D/Sound 249,- 
FP91G+ silber 8 190 DVI-D/Pivot 274,- 
HYUNDAI L90D+ sib. 8 190 DVI-D/Sound/Pivot 369,- 
NEC 90GX2 silber 4 19,0 DVI-D/USB 469,- 
IIYAMA E4318 versch. 170 DVI-D/Sound 289,- 
SAMTRON 94V silber 12 190 269,- 
VIEWSONIC VX924 5 190 DVI-D 379,- 
Gamepads & Joysticks 

Dual Action Pad Gamepad 22,- 
Rumblepad Il Gamepad 26,- 
Cordless Rumblepad II Gamepad 39,- 
X6-38V Dual Analog Rumble Gamepad 12,- 
Cyborg EVO Joystick 32,- 
X52 Hotas Joystick 99,- 
Mauspads & Zubehör 

Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
COMPAD Speed-Pad grau 17,- 
KRYPTEC X-Board V2 verschiedene Farben 16,- 
EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 22,- 
FUNC sUrface 1030 schwarz 25,- 
FUNC sUrface 1030 blau/orange 25,- 
RAZER Mantis Speed schwarz 24,90 
RAZER Mantis Control schwarz 24,90 
CREATIVE HS-300 Klinke 14,- 
LOGITECH Stereo USB 250 USB 39,- 
PLANTRONICS GameCom 1 Klinke 34,- 
SENNHEISER PC 160 inkl. Battlefield 2 Klinke 119,- 
SHARKOON Cosmic 5.1 Klinke 39,- 
SPEEDLINK Medusa HeadSet Klinke 79,- 
DAOC Bundle 33,- 
Diablo |! Gold 19,- 
Dungeon Siege Il 44,- 
Guild Wars 42,- 
Splinter Cell - Chaos Tecni 27,- 
Star Wars - Knights of the Old Republic Il 26,- 
Vampire - The Masquerade Bloodlines 25,- 
World of Warcraft 42,- 
Biathlon 2006 28,- 
Die Sims Super Deluxe XL 49,- 
Die Sims 2 47,- 
Die Sims 2 - Wilde Campusjahre AddOn 29,- 
Die Sims 2 - Nightlife AddOn 29,- 
FIFA 06 49,- 
Flight Simulator 2004 47,- 
Fussballmanager 06 49,- 
Need for Speed - Underground 2 Classic 19,- 
Need for Speed - Most Wanted 47,- 
NHL 06 49,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE 


Fon: 01805-905040 
Fax: 01805-905020 
Mail: mail@alternate.de 


Philipp-Reis-Straße 9 


ITSTORE 
Mo-Fr: 
Sa: 


35440 Linden 


9:00-20:00 Uhr 
9:00-16:00 Uhr 


И HertvoRschau: 05/2006 


HARDWARE ZUM 
KNULLERPREIS 


Mainboards ab 30 Euro, Breitbild-TFTs 
für 280 Euro, Grafikkarten unter 100 
Euro - die Preise aktueller Billig- 
Hardware sind verlockend. Doch was 
leisten solche Produkte? PC Games 
Hardware prüft in der nächsten Aus- 
gabe, ob die Billigheimer wirklich ihr 
Geld wert sind.“ 


— 


JETZT mit 8 me Digital-Zoom! 


MEGATEST: 
100 GRAFIKKARTEN 


100 Grafikkarten aus mehreren 
Generationen bitten wir demnächst 
ins Testlabor: Wie viel Leistung 
kónnen Spieler von einer aktuellen 
Grafikkarte erwarten, wie viel besser 
(oder schlechter) ist die Bildqualität 
geworden? Die Antworten gibt es in 
der náchsten Ausgabe." 


К05515 КЕЅТЕКІЅТЕ USB-Schatzkiste 


Ich kann mir nicht vorstellen, dass auch nur ein Leser dieser 
Kolumne noch einen USB-Port frei hat. Aber falls doch: Wie 
wäre es hiermit? Für die kleinen Geheimnisse des täglichen 
Lebens gibt es nun die sagenumwobene „QBox“. Gefertigt 

aus echtem Holz von echten Báumen - ganz so, wie man sich 
eine alte Schatzkiste, die unermessliche Reichtümer enthält, 
eben vorstellt. Einziger Unterschied ist das neumodische USB- 
Kabel; außerdem reagiert die Box auf ein Passwort statt auf 
„Sesam öffne dich". So kann sie drei Erdnüsse oder bis zu vier 
Kaugummis vor neugierigen Blicken schützen. Leider ist die 
Software nur auf Japanisch erháltlich, was meinen USB-Port 
vor zusätzlichem Unfug (vorübergehend) rettet. (rr) 

Info: www.qbox.co.jp/setsumei.html 


WEITERE THEMEN 


EB Bericht: CeBIT 2006 
Alle News von der Mega-Messe 
m Praxis: Top-Tools für Spieler 
Neuerscheinungen im Test 


m Praxis: Multimonitor 
So nutzen Sie zwei Monitore 


B] VORTE DES MONATS 


„Dell hat kein Exklusivabkommen mit 
Intel, wir sind durchaus offen für den 
Einsatz von AMD-CPUs." 
Michael Dell, Dell 
(zum Thema: , Dell und Komplett-Systeme 
mit AMD-Prozessoren") 


CEBIT 2006: Jedes Jahr aufs Neue freuen wir Redakteu- 
re uns auf das närrische und bunte Treiben in Hannover, 
das landläufig als CeBIT bekannt ist. Im Dienste unserer 
Leser werden wir trotz Termindruck an umlagerten Stán- 
den alle wichtigen Informationen für Sie ergattern. Wer 
einen Eindruck von den erschwerten Arbeitsbedingungen 
gewinnen möchte, hat dazu vom 9. bis zum 15. März die 
Gelegenheit. Unser Tipp: Vermeiden Sie einen Besuch am 
Wochenende. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage kónnen Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


05.04.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 
bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


Damit sie nicht ins schwitzen Kommen... 


e 


em, Dual Rail 12V, 
Intel Norm 2.03 


.. besuchen Sie uns auf der CeBIT ! 


O9. - 15.03.2006 Halle 24 · Stand F ІЗ 


Gegen Vorlage dieses Coupons erhalten = | 
Sie auf unserem Stand eine Erfrischung! ` CeBIT 


© 2006 Inter-Tech Elektronik Handels GmbH » Hainhäuser Weg 93 + D-30855 Langenhagen Join the vision 


Те +490(0) 511 726678830 * Fax:*49 (0) 511 726678-51 * www.inter-tech.de * vertrieb@inter-tech.de 


BENZIN IM BLUT? 


DANN MACH MIT UND WERDE 


MOST WANTED! 


€ > 
WILKINSON 


SWORD 
CUP 


WEEIITIFSPEED 
NG 


о ААМ 


Wenn du auf schnelle Autos, schöne Mädels und wilde Verfolgungsjagden stehst, dann stell dich 
der Herausforderung mit Wilkinson im spektakulärsten Renn-Cup aller Zeiten. 


Beweise im Spiel Need For Speed: Most Wanted was du drauf hast und gewinne einen von über 100 coolen Preisen 
sowie als Hauptgewinn eine Reise zur Tokyo Game Show. 


www.wilkinson-cup.de 


supported by: 


т “ e A ) 
ER See KE di 


MUSIC TELEVISION * 


© 2005 Electronic Arts Inc. Electronic Arts, Need for Speed, EA and the EA logo are trademarks or registered trademarks of Electronic Arts Inc. in the U.S. and/or other countries. All Rights Reserved. All other trademarks are the property of their respective owners. EA" is an Electronic Arts™ brand. 
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€ 3,99 


Österreich € 4,30 | Schwe iz sfr 7,50 | Dänemark dkr 33 ‚50 | Niederlande, / 
Holland | Belgien/Luxemburg € 4, ,50 | It./Span./Port./Frankr./Griechenland € 4, En 
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е 3197 
Bestenliste: Test 
Intel Conroe vs. FX-62 
00 Tools Notebook SLI, Quad SLI 
Heft-Special: Diese Tools | 8 7600 GT vs. X1800 GTO 
müssen Sie haben! ss 1600 GS, 7900 GT/GTX 


Windows Vista: Die 
neuesten Infos 


Insider-Report 


ll Exklusiv: Interviews mit AMD, Intel, 
Nvidia, Ati und Microsoft! ssr 


E Geheim: Diese CPUs und Grafik- 
karten kommen noch 2006! ss 


Hardware-Spartipps = 


Praxis: Router-Tuning 


Overclocking: Athlon 
64 Single-/Dual-Core 
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LEXIKON VGA-FACHBEGRIFFE Ш GEHÄUSE MIT WASSERKÜHLUNG 


* Intel® Pentium? 4 Prozessor 640 mit HT-Technologie 
(3.20 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 
Dell” empfiehlt • Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 


s e ы * 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 
Windows" XP Professional. 160 GB** SATA Festplatte, 7.200 U/Min 


* Optional - 17" TFT-Display, Dell" 1704FP für 324 € 
тм : ® A ® * Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 
Der Dell” XPS mit Intel Pentium” 4 Prozessor * 2x statt 1x 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 6800 (SLI) 
mit HT-Technologie bringt kraftvolle 


* Integrierter 5.1 Audio 
Performance für jedes Gaming Abenteuer 


* 16x Dual-Layer +/- DVD-Brenner 

* 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 
Neue, magische Reiche sind zu erobern, und mit dem sensationellen Dell" e Microsoft® Works 7.0 (OEM?) 
XPS bekommst du die erforderliche Zauberkraft, um es mit raffinierten e Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
Gegnern und finsteren Machenschaften aufzunehmen. Geniale x р ` 
strategische Planung, gnadenlos schnelle Überraschungsangriffe - alles im 
sicheren Bewusstsein, dass dir der Dell" XPS die Reaktionsfähigkeit gibt, 
ohne die in einer komplexen, intensiven Fantasy-Welt kein Überleben ist. 
Wenn du entschlossen bist, die dunklen Mächte zu überwinden, zählen 
keine Kompromisse. Der Dell" XPS nutzt die Kráfte des schnellen Intel? 
Pentium? 4 Prozessors mit HT-Technologie für intensives Gaming. Dein 
Siegeszug durch die Fantasy-Welten ist nicht mehr aufzuhalten. 


Inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand. 
Systempreis ohne Monitor 


E-Value": PPDE5-D04XP5 


Vorteil der SLI Technologie (2 Grafikkarten) 


Support rund um die Uhr сеткен e Ою. wee ` ex 2000% 
Expertenhilfe nötig? Das XPS-Support-Team steht dir rund um die Uhr mit en = 

Rat zur Seite. Und nicht vergessen: Den Dell" XPS gibt's nicht im x GeForce 6800 SU nmana 

Geschäft. Ruf uns an oder klick dich zu www.dell.de ! ee ET, нав 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklárung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufen. Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. 


Alle Preise verstehen sich in € inkl. MwSt., zzgl. angegebener Versandkosten, sind nicht rabattierfähig nach Rahmenverträgen, nicht kombinierbar mit anderen Angeboten und gültig bis 02.05.06. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, 
sind nur gültig beim Kauf eines Dell Systems. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. 
Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside logo, 
Intel SpeedStep, Intel Viiv, Intel Xeon, Xeon Inside, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht 
kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. 
erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. "0,0% Finanzierung. Laufzeit 6 Monate. Zahlen Sie den Kaufpreis in 6 Raten. Ohne Anzahlung und Gebühren. Für alle anderen Finanzierungsangebote gilt effektiver Jahrezins пиг 9,9 %. Ausgewiesene 
Ratenangebote sind für eine Laufzeit von 36 Monaten berechnet.Erháltlich ab einem Bestellwert von 300€. Ein Angebot der CC-Bank AG, Mónchengladbach, unserer Partnerbank. Eine Anzahlung ist nicht erforderlich. Bonitát vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahren 
mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft® OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können 
Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft” Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten 
Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). “CompleteCare 
Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als 
Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. 
© 2005 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Heroes, Might and Magic, Heroes of Might and Magic, Ubisoft, and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Nival Interactive. 
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| * Intel® Pentium 4 Prozessor 630 mit HT-Technologie 
_ (3 GHz 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 


| * Original Windows? XP Media Center Edition 2005 (ОЕМ?) 
| «1024 MB DDR-SDRAM, 400 MHz 

* 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min. 

* Optional - 15" TFT-Display, Dell" E156FP für 231 € 

* Integrierter 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

• 256 MB PCle x16 ATi? Radeon" X600 НурегМетогу" 

* Integrierter 7.1 HD Audio-Chip 

* 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 Kartenleser 

* Dell" TV-Tuner PCI-Karte & Dell" Media Center Edition 

Fernbedienung 

* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 

* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 

* Digital E-learning 


НЕО \ 


Inkl. MwSt., Versand GRATIS 
Systempreis ohne Monitor 


E-Value": PPDE5-D04517a 


Upgrades 

e Servicepaket STANDARD inkl. 3 Jahre At-Home + 220 € 
e Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (ОЕМ?) + 244 € 
* 2x 160 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min * 35€ 


с 


e Intel® Centrino? Mobiltechnologie; Intel? Pentium® M 
Prozessor 770 (2.13 GHz, 2 MB L2 Cache, 533 MHz FSB) 

• Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 

e Intel® PRO/Wireless 2200 Karte (802.11b/g) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

• 80 GB** EIDE-Festplatte 

e 17" UltraSharp" WUXGA TrueLife" TFT-Display 
(1920x1200) 

e 256 MB nVidia? GeForce" Go 7800 GTX Grafik 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 

e Lithium lonen Akku mit 80Wh 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) 


Inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand. 


E-Value": PPDE5-N04XP5 


Upgrades 

• 3 Jahre CompleteCare”” Unfallschutz + 197 € 
e Microsoft? Office Professional Edition 2003 (ОЕМ) + 290 € 
* Inspiron” XPS Rucksack + 3 € 


www.dell.de 


Privatkunden 0800 / 2 08 33 55 Gescháftskunden 0800 / 2 09 33 55 bundesweit zum Nulltarif 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr, auch Karfreitag bis Ostermontag erreichbar von 9 - 18 Uhr. 


Mehr Power für Gamer. Easy as 


Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dell.at 


Pentium'4 HT 
inside" 


Antec brand neues P180 


Ohne Kompromisse 


[Аг єс. 


The Bower of Wou 


Weitere Informationen finden Sie unter www.antec.com/p180 


EDITORIAL 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Seit dem 29.03. liegt ein neues PCGH-Sonderheft am Kiosk aus. Mit dieser Sonder- 
publikation widmen wir uns der Infrastruktur Ihres PCs. Neben aktuellen Markt- 
übersichten (Mainboards, Prozessoren, Speicher) finden Sie die besten Tipps für 
mehr Stabilitát und Leistung. Ein spezieller Fokus liegt hier auf AMD-PCs. Das Son- 
derheft kostet 6,99 Euro und bietet eine DVD-ROM mit wichtigen Tools, Treibern 
und Vollversionen. Als Highlight liegt ein DIN-Al-Poster über die Geschichte der 
Prozessoren bei. Wer das Heft am Kiosk verpasst, kann es über unseren Abo-Shop 


Redaktion intern: Geschafft! 
Trotz widrigen Wetters hat 
die Redaktion die CeBIT gut 
überstanden und zahlreiche 
spannende Geschichten für 
Sie ausgegraben. Káufer der 
DVD dürfen sich gar auf ein 
sieben Minuten langes CeBIT- 
Video freuen, das leider den 
Rahmen einer CD sprengt. 


Viele Leser haben sich über 
das WoW-Poster in der letz- 
ten PCGH gefreut. Wer die 
Ausgabe verpasst hat, muss 
nicht verzagen: Die Kollegen 
von PC Games haben seit 
dem 29.03. eine Premium- 
Ausgabe in edler Silbertüte 
im Handel. Inhalt: die aktu- 
elle PC Games, das WoW-Rie- 
senposter und der PCG-Rei- 
seführer , World of Warcraft" 
— detaillierte Karten von 25 
der populärsten WoW-Regio- 


nen auf 52 Seiten. 


Ein Hinweis in eigener Sa- 
che: Seit Anfang März hat 
PCGH seine Online-Aktivi- 
täten verstärkt. So finden Sie 
nun Rubriken wie das Bild 
des Tages oder Blogs der Re- 
dakteure auf unserer Websei- 
te. Damit können Sie den Re- 
dakteuren live bei der Arbeit 


(abo.pcgameshardware.de) bequem nachbestellen. 


über die Schulter schauen. 
Das ist aber nur der Anfang, 
denn aktuell entwickelt die 
Redaktion eine neue Web- 
seite, die nach bisherigem 
Kenntnisstand noch im Som- 
mer an den Start gehen soll. 
Lassen Sie sich überraschen! 


Mein persönliches Ärgernis 
des Monats ist der Themen- 
komplex HDTV/Blu-Ray/ 
HD-DVD. Ein effektiver Ko- 
pierschutz für hoch aufge- 
löste Inhalte ist wichtig, kei- 
ne Frage. Aber was da jeden 
Tag an neuen Infos durch- 
sickert, verwirrt nur den 
Benutzer. Abspielgeräte, die 
nach dem Einlegen von Da- 
tenträgern gesperrt werden, 
Komponenten, die nicht zu- 
sammenpassen ... Das sind 
genau die Nachrichten, die 
ein neues System überhaupt 
nicht brauchen kann. Wie 
der aktuelle Stand der Dinge 
ist, werden wir deshalb in ei- 
nem Special in der kommen- 
den PCGH erläutern. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 
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Kaufberatung 
Tuning-Guides 
Overclocking. 
PC im Eigenbau 


Test: 35 crus B 


NWW.pcga 


EMERGENCIA. 


ЕТТЕР rZ 


THOBAL FIGHTERS FOR LIFE 


Der Echtzeit-Strategie-Hit 
mit Feuerwehr, Polizei, 
Rettungsdienst und 
technischen Hilfskräften! 


WWW.EMERGENCYA.DE 


2006 Promotion Software GmbH, alle Rechte vorbehalten. 
Das Sixteen Tons Entertainment Logo und das EMERGENCY 4 
Logo sind eingetragene Warenzeichen der Promotion Software 
GmbH. Take Two Interactive Software und das Take-Two-Logo 
sind Warenzeichen von Take Two Interactive Software. O 2006 
Trinigy GmbH. Alle weiteren Warenzeichen sind Eigentum der 
jeweiligen Inhaber. Entwickelt von Sixteen Tons Entertainment. 
Veröffentlichung durch Take Two Interactive. Alle Rechte vor- 
behalten. Innovationen und Druckfehler vorbehalten. 
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Neue Grafikkarten kommen in immer kürzeren Ab- EE ed 
ständen auf den Markt. PCGH sorgt für Durchblick 
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Test Vermischtes 38 
A4Tech X-718F, Benq FP2092, Asus PW191 


In Zeiten knapper Budgets ist die Betrachtung des 
Preis-Leistungs-Verhältnisses enorm wichtig. PCGH Test Vermischtes... 40 
prüft 3D-Karten, Prozessoren und andere Hardware. Zalman VF900 Cu, Crucial Ballistix BL2KIT64647402, 


Creative Gigaworks T20 
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Asrock 939SLI-eSATA2; Sapphire X1900 Watercooled 
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ES Spiele 


EE 


Oblivion ist eines der herausragendsten Spiele der 
letzten Zeit. Wie Sie ruckelfrei durch die Lande zie- 
hen, verrät Ihnen unser großer Tuning-Guide. Spiele in der Entwicklung... 78 


О Tuning: Obliwion. DD 
CD-INHALT AUF S. 92 Tuning: Spellforce 2...................................86 
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Overclocking Single- gegen Dual-Core...128 
Gehäuse mit Wasserkühlung „132 


Winter Net 


le CG 
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Auspacken. 
Anschließen. 
Netzwerk. 


| So einfach muss Netzwerk sein. 
IN 


ЎА ^ er Р 


... und über еіп LAN-Kabel mit 


dem PC verbinden. Fertig! 
Modem über ein LAN-Kabel ... ` 
». Den zweiten dLAN-Adapter 


ebenfalls in eine Steckdose 
stecken ... 


.. mit dem ersten dLAN-Adapter 
verbinden und diesen in eine 
Steckdose stecken. ... 


€ 149,90* € 129,90* € 99,90* 
dLAN^ Audio dLAN* Wireless dLAN* duo Starter Kit 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


devolo dLAN° - 
das perfekte Heimnetzwerk aus der Steckdose 


* Einfacher kann Netzwerk nicht sein, in 1 Minute installiert 

* Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen dLAN^ Highspeed Starter Kit 
über die hausinterne Stromleitung 

• Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus” 


* Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

" DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 

Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erháltlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.avitos.com und www.cyberport.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


www.devolo.de 


TYPHOON" 


TYPHOON ILLUMINATED KEYBOARD 


Die Tastatur ist wahlweise über USB oder PS/2 
anschlieBbar, die Beleuchtung ist per separater Taste 

abschaltbar. Die laptopartigen Low-Profile-Tasten sorgen 
für ein angenehmes Schreibgefühl. Durch den hochwertigen 
Alu-Look wird Ihr Arbeitsplatz optisch aufgewertet - diese Tatstatur 
sieht einfach immer gut aus, unabhängig von den Beleuchtungsverháltnissen. 


TYPHOON ILLUMINATED MOUSE 


optischer 800 dpi Sensor 

- blau beleuchtet im transparenten Gehäuse 
: 3-Tasten Maus 

· schlankes Profil und exclusives Design 

: Links-und Rechtshänder geeignet 

· über USB und PS/2 anschließbar 


www.typhoon.de 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Seit fünf Jahren besuche ich Intel 
auf der Computermesse CeBIT 

- doch noch nie habe ich die Herren 
so gut gelaunt, kämpferisch und 
zuversichtlich erlebt wie in diesem 
Jahr. Das lag wohl vor allem an den 
hauseigenen Conroe-Benchmarks, 
bei denen ein Chip der nächsten 
Generation die Konkurrenz deutlich 
abhängte. Einmal mehr wird nun 
auch verständlich, warum Apple 
seine Computer mit Intel-Prozes- 
soren ausstattet. Doch noch ist es 
nicht so weit: Niemand kann einen 
Conroe-Prozessor kaufen, der 
Releasetermin im Juli ist bislang 
nur ein Gerücht und über Preise 
und Verfügbarkeit ist bislang noch 
gar nicht geredet worden. Hinzu 
kommt: AMD wird mit dem Sockel 
AM2 zwar keine 20 Prozent, aber 
immerhin ein paar Prozentpunkte 
gutmachen. Wir jedenfalls warten 
gespannt auf die ersten finalen 
Testmuster, die zu Beginn der Fuß- 
ball-WM bei uns eintreffen sollten. 
Und dann heißt es hier wie dort: 
„Was zählt, ist auf'm Platz." 


2 Sr 


BE :: des Monats 


70.000 


RECHNER 


: hat die Bundesagentur 

: für Arbeit im März 

: bei Fujitsu-Siemens 

: bestellt - jeder bestückt 
d mit einem AMD-Prozessor. Die PCs sollen 

: während der nächsten zwei Jahre geliefert 

: werden, sagte eine Sprecherin zu Beginn der 
: Computermesse CeBIT in Hannover. Jeder PC 
` habe einen Wert von 650 Euro. AMD hat damit 
: erstmals einen großen öffentlichen Auftrag in 
: Deutschland erhalten. (cg) 
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RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


Damals wie heute berichteten wir vor 
fünf Jahren über die eben zu Ende gegan- 
gene Computermesse CeBIT. Die Akzente 
setzte dabei Nvidia mit der brandneuen 
Geforce3, die erstmals Pixel- und Vertex- 
Shader-Programme berechnen konnte. 


,Richtig interessant werden die neuen 
Pixel-Triebwerke erst, wenn passende 
DirectX-8-Spiele oder OpenGL-Titel mit 
entsprechender Unterstützung der Sha- 
der-Effekte in den Handel kommen", 
kommentiert Grafikkarten-Experte Thilo 
Bayer die ersten Vorab-Benchmarks. Bei 
damals aktuellen DirectX-7-Spielen fallen 
die Leistungswerte nàmlich ernüchternd 
aus. Bestenfalls 15 Prozent schneller ist 
die neue Geforce3 im Vergleich zu einer 
Geforce2 Ultra, bei Undying kommen 
weder Geforce2 Ultra noch Geforce3 an 
einer Kyro-II-Karte vorbei. Immerhin be- 
kennen sich führende Spieleentwickler 
wie John Carmack oder Tim Sweeney zur 
Shadertechnik: ,Dank der Shader wer- 
den Spiele endlich einzigartig aussehen", 
sagt Sweeney, wáhrend Carmack erste 
atemberaubende Screenshots von Doom 
3 für sich sprechen lásst. 


AMD zeigt auf der Messe im Hinter- 
zimmer einen Palomino-Rechner (spáter 


Große Marktübersichten: Hauptplatinen 
Sockel A, Speicher & Tuning-Software =, «= 


8 Seiten Praxis-Special: Sockel-7- 
Systeme und TNT2-Grafikkarten ... ~ 


Halo im Detail 
Mythos vs. Realität: Werden die hohen 
Erwartungen der Fans erfüllt? «= 


3D zum 
Neue Grafikkarten: Куго H. GeForce? ı » 


HIGHLIGHTS . 
DERCEBIT 


Pentium 4, GeForce3 & neue AMD-Systeme 


PCGH 05/2001: CeBIT-Highlight des Jahres 2001 
war Nvidias Geforce3-Karte. 


Athlon XP genannt), Intel hält mit einem 
Pentium 4 dagegen, der 2.000 Mega- 
hertz erreicht (das schnellste Serienmo- 
dell láuft mit 1.500 MHz) und dabei auf 
Rambus-Speicher zurückgreift - DDR ist 
für Intel (noch) kein Thema. (со) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


TOP-THEMA: Erste Conroe-Benchmarks 


Rund 20 Prozent soll er schneller sein, 
der Intel-Desktop-Prozessor der náchs- 
ten Generation. Von diesem Ergebnis 
konnte sich auch Fachredakteur Daniel 
Möllendorf beim Ego-Shooter EE AR 
vor Ort überzeugen. Bis die neuen Pro- 
dukte auf den Markt kommen, werden 
aber wohl noch einige Monate vergehen. 
Zwar wird der Juli als inoffizieller Start- 
termin genannt, doch verlassen sollte 
man sich darauf nicht - Intel spricht offi- 
ziell nur vom dritten Quartal 2006. AMD 
nimmt’s übrigens gelassen: Der Sockel 
AM2 und die Prozessorarchitektur wür- 
den noch viele Reserven bieten. (cg) 


Webseite: www.intel.com/idf 


IDF: Intels nächster Desktop-Prozessor stand beim 
Entwicklerforum IDF im Mittelpunkt. 
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CEBIT-SPECIAL 2006 


Die Highlights der 
Messe 


Alle Jahre wieder: Die 
gesamte IT-Branche und 
die dazugehórigen Jour- 
nalisten treffen sich im 
Frühjahr in Hannover zur 
größten Computermesse 
der Welt. Wir waren mit 
unserem gesamten Team 
vor Ort und berichten in 
diesem Artikel über die 
Highlights der Messe. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


e 


- Redaktionsvideo von der 
CeBIT 2006 


ie CeBIT 2006 rück- 

blickend in Zahlen: 

450.000 Besucher ka- 
men dieses Jahr nach Hanno- 
ver. 6.262 Hersteller präsentier- 
ten sich auf dem Messegelände 
und laut Deutscher Messe AG 
kam es zu 20 Prozent mehr Ver- 
tragsabschlüssen als im letzten 
Jahr. Mittendrin: die Redaktion 
der PCGH. Wir haben für Sie 
mit Herstellern gesprochen, die 
neuesten Produkte ausfindig ge- 
macht und Trends aufgespürt. 


Viiv gegen Live 

Die CPU-Hersteller Intel und 
AMD duellierten sich auf der 
CeBIT vor allem bei der Schlacht 
um das Wohnzimmer. Mit Viiv 
präsentierte Intel ein umfangrei- 
ches Konzept für Wohnzimmer- 
PCs: Viiv-Rechner sollen wenig 
Energie verbrauchen, leicht zu 
bedienen sein und sich durch 
große Konnektivität und hohe 
Laufruhe auszeichnen. Entspre- 
chende Systeme konnte man 
praktisch in jeder Halle sehen. 


Natürlich will auch AMD den 
Zug ins Wohnzimmer nicht 
verpassen: Das entsprechende 
Konzept für den AMD-Wohn- 
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zimmer-PC hört auf den Namen 
Live und verfolgt die gleichen 
Ziele wie Intels Viiv-Projekt. Al- 
lerdings präsentierte AMD das 
Projekt auf der CeBIT 2006 eher 
zögerlich: Nur wenige Live-PCs 
waren auf der Messe zu sehen, 
über Zukunftspläne und Details 
gab es wenige Informationen. 


Mehr Prozessoren 

Der Trend schlechthin auf der 
CeBIT im CPU- und Grafikbe- 
reich hieß Multi-Core: AMD, 
Intel, Nvidia und Ati setzen für 
die Zukunft konsequent auf Lö- 
sungen mit mehreren Rechen- 
einheiten. Die Jagd nach hö- 
heren Taktzahlen rückt in den 
Hintergrund. So zeigte Nvidia 
an seinem riesigen Stand die 
erste Grafiklösung mit vier Re- 
cheneinheiten: Quad-SLI. Auch 
Ati setzte an seinen Partner- 
ständen konsequent auf Cross- 
fire und präsentierte im großen 
Umfang passende Grafikkarten 
und Mainboards - mehr Details 
dazu finden Sie auf den folgen- 
den Seiten dieses Artikels. 


Wann kommt Vista? 
Eine der spannendsten Fragen 
der Messe: Wie weit ist Micro- 


soft mit dem neuen Betriebs- 
system Windows Vista? Zeit- 
gleich zur Messe veröffentlichte 
Microsoft einen frischen Beta- 
Build, der angeblich schon den 
kompletten Funktionsumfang 
des Betriebssystems enthält. 
Microsoft zeigte uns bei unse- 
rem Interview-Termin diese 
Version und beantwortete un- 
sere Fragen - mehr dazu finden 
Sie in unserem Vista-Special im 
Rahmen dieses Artikels. 


Ebenfalls spannend: Microsoft 
präsentierte erstmals sein neues 
Konzept für einen Handheld- 
PC. Unter dem Projektnamen 
Origami zeigten Hardware-Her- 
steller wie Asus ultrakompakte 
Tablet-PCs mit einer speziellen 
Windows-Version. 


Voice over IP 
Ein weiterer großer Trend der 
Messe war Voice over IP. Mit 
der Marke Skype an der Spit- 
ze wollen die VoIP-Anbieter 
mittelfristig den klassischen 
Telefonanbietern große Markt- 
anteile abjagen. Auch die Hard- 
warehersteller bieten mittler- 
weile ein riesiges Angebot an 
entsprechender Hardware: Die 


—€— ur 


mg 


Skype-Lizenz für entsprechende 
Hardware war allgegenwärtig 
— Headsets, Kameras, VoIP-Tele- 
fone wurden in großem Umfang 
auf der Messe vorgestellt. 


Warten auf den AM2 
Im Bereich Infrastruktur wirft 
der AMD AM2 seinen großen 
Schatten voraus: Viele Hersteller 
zeigten lauffähige AM2-Plattfor- 
men und entsprechende Main- 
boards. Leider hielt sich AMD 
selbst noch mit Informationen 
über die neue CPU-Generation 
zurück. So zeigte AMD zumin- 
dest offiziell den lang ersehnten 
AM2 noch nicht auf der Messe. 


Die CeBIT 2006 

Lange gab es keine CeBIT mehr 
mitso vielen spannenden Neuig- 
keiten. Auf den nächsten 20 Sei- 
ten präsentieren wir Ihnen alle 
wichtigen Infos zu den neuen 
Technologien. Zudem haben wir 
für Sie bei vielen Herstellern im 
Rahmen von Interviews nach- 
gefragt. Sie sollten auch einen 
Blick auf unsere Heft-DVD wer- 
fen: Wir waren für Sie mit der 
Kamera auf der CeBIT unter- 
wegs. » 

Kav BEINROTH 


www.pcgameshardware.de 


Don't insert coin! 
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AKTUELL 


i: Nach einer Designänderung sind die beiden MXM-Module nun auf 
der Vorder- und Rückseite angebracht. Ein Starttermin ist noch ungewiss. 


3T: Mehrere Hersteller, unter anderem Galaxy, demonstrierten 
passiv NE Karten mit dem Preis-Leistungs-Sieger 7600 GT. 


M SEFORCE 7 Series 


en: Xfx führte unter anderem eine Einsteiger-Grafikkarte mit HDMI- 
Anschluss vor (links). Gigabyte zeigte eine Heatpipe-Kühllósung für 7600 GT. 
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NVIDIA: Große Produktoffen- 
sive auf der CeBIT 2006 


Nvidia zündete mit Geforce 
7600/7900, Quad SLI und 
Notebook SLI ein regelrechtes 
Feuerwerk an neuen Produk- 
ten auf der CeBIT. 


D ie Kalifornier und ihre 

Partner waren sehr fleißig 

beim Vorführen neuer Technolo- 

gien. Wir haben die interessan- 

testen Produkte und Trends für 
Sie herausgepickt. 


Ankündigungswelle 

Den Themen Quad SLI und 
Notebook SLI widmen wir ei- 
gene Artikel (Seite 30/48). Inte- 
ressant ist, dass die unter dem 
Namen 7900 GX2 gehandelten 
Dual-SLI-Karten wohl auch im 
Endkundenmarkt erháltlich sein 
werden. Zwei dieser Karten er- 
geben ein Quad-SLI-System. 
GX2-Karten sollen aber nur auf 
Nforce-Mainboards laufen. Auf 
der CeBIT wurden auch noch 
Karten mit 7600 GT, 7900 GT 
und 7900 GTX vorgestellt. Ab 
22. März folgten noch 7300 LE 
und 7600 GS. Entsprechende 
Tests finden Sie ab Seite 44. 


Spezielle Kühldesigns 

Nvidia hat die Referenzkarten 
mit 7600-GT- und 7900-GT- 
Chip mit einem lauten Lüfter 
bestückt, der im 3D-Betrieb stö- 
rende 4,4 Sone erzeugt. Galaxy 
hat diese Schwachstelle erkannt 
und stattet die 7900 GT mit dem 
brandneuen Zalman-Kühler 
VF900-Cu aus (Test auf Seite 40). 
Außerdem präsentierte der Her- 
steller eine passiv gekühlte Ge- 
force 7600 GT mit einem mächti- 
gen Lamellenkühler. Galaxy war 
aber nicht der einzige Hersteller 
auf der CeBIT mit speziellen 
Kühldesigns. So zeigte Gigabyte 
eine Geforce 7600 GT zusammen 
mit der Kühllösung Silent-Pipe 
2. Hierbei wird die Grafikkarte 
dank Heatpipe-Verbindungen 
komplett passiv gekühlt. Point 
of View zeigte einen relativ gro- 
ßen Kühler, der Ähnlichkeiten 
mit dem 7900-GTX-Kühler auf- 
weist. Dieser soll auf der 7900 
GT zum Einsatz kommen und 
auch einzeln verkauft werden. 


HDMI und Gemini 

Während einige Ati-Hersteller 
Grafikkarten mit einem HDMI- 
Anschluss präsentierten, zeigte 
Xfx ebenfalls einen HDMI-Ein- 
steiger-Beschleuniger. Auf dem 
schwarzen PCB der noch na- 
menlosen Karte befindet sich 
ein passiver Kühlkörper. Bereits 
auf der CES im Januar zeigte 
MSI einen Prototypen der Ge- 
mini-Karte mit zwei aus dem 
Notebook-Bereich stammen- 
den MXM-Anschlüssen. Diese 
nahmen je ein Modul mit einer 
Geforce Go 6600 auf. Zur CeBIT 
hat man das Design überarbeitet 
und je einen MXM-Slot auf Vor- 
der- und Rückseite positioniert. 
Eine Serienfertigung ist weiter- 
hin recht unwahrscheinlich. 


Forceware Release 90 

Die für Mai geplanten Forcewa- 
re Release-90-Treiber sollen eine 
Reihe interessanter Pure-Video- 
Funktionen enthalten. So wird 
es jetzt im Treiber unabhängig 
von der eingesetzten Abspiel- 
software möglich sein, Filter hin- 
zuzuschalten. Damit lässt sich 
entweder das Grieseln in Videos 
unterdrücken (Noise Reduction) 
oder aber die Kantenkontraste 
erhöhen (Edge Enhancement). 
Diese Verbesserungen werden 
ebenso für alle Geforce-GPUs 
ab der 6600 GT verfügbar sein 
wie die H.264-Beschleunigung. 
Zusätzlich wird es vermutlich 
einen Schalter geben, um Dual- 
Core-Optimierungen im Treiber 
bei Bedarf zu deaktivieren. 


Gerüchte rund um Nvidia 
Nach vertraulichen Informatio- 
nen sind die Netzteilhersteller 
über die Leistungsaufnahme der 
Next-Generation-GPU G80 infor- 
miert. Entsprechende Karten sol- 
len mehr als 200 Watt Leistung 
aufnehmen. Außerdem gilt es als 
sicher, dass die Shader-Einheiten 
des G80 nicht in Hardware ver- 
einheitlicht sind (Unified-Sha- 
der). Für Direct3D 10 genügt es 
aber, die Shader-Hardware über 
den Treiber für die Applikation 
transparent zu machen. » 

(tb/dw/cs) 
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CeBIT 


Join the vision 


AKTUELLES 


Im Gesprách mit Nvidia 


Quad SLI, Notebook SLI, 
Notebook-Chipsatz mit inte- 
grierter Grafik, 7600/7900: 
Die Liste mit CeBIT-Neuhei- 
ten von Nvidia ist lang. 


ie vielen neuen Pro- 
dukte von Nvidia war- 
fen einige Fragen auf. 


Wir sprachen auf der CeBIT 
daher mit Jens Neuscháfer von 
Nvidia. 


PCGH: Wird es Quad SLI (Ge- 
force 7900 GX2) auch im Re- 
tailmarkt geben oder nur in 
Komplett-PCs? 


Nvidia: Wir sind in der Pla- 
nung mit Partnern für Retail- 
produkte. In einem Zeitrahmen 
von drei Monaten dürfte eine 
Verfügbarkeit im Endkunden- 
markt ein Thema sein. 


PCGH: Wann wird die Force- 
ware mit der schon länger an- 
gekündigten neuen Oberfläche 
kommen? 


Nvidia: Die neue Benutzer- 
oberfläche hat sich etwas ver- 
zögert. Sie ist in Teilen schon in 
der 85er-Forceware enthalten, 
wird aber erst final im Mai in 
der 90er-Forceware für Desk- 
top integriert sein. 


PCGH: Nach dem Launch der 
7800 GS für AGP und dem 
doch etwas überraschenden 
Erfolg drängt sich die Frage 
auf, ob es weitere AGP-Karten 
von Nvidia gibt. 


Nvidia: Zuerst müssen unse- 
re Partner sagen, dass sie bei- 
spielsweise eine 7900 für AGP 
wollen. Wenn die Vorbestellun- 
gen hoch genug sind, können 
wir mit dem Design beginnen. 
Da wir das Design mittlerweile 
allein machen, ist das ein wich- 
tiger Kostenfaktor. 


Für uns kam der Erfolg der 
7800 GS für AGP im Übrigen 
nicht überraschend. 


PCGH: Ist das Thema 32 PCI- 
Express-Lanes in der North- 
bridge wichtig für Nvidia? 


Nvidia: Da stellt sich die Fra- 
ge, was man mit einem Chip 
machen will und wie groß er 
physikalisch werden soll. Wir 
arbeiten ja immer parallel an 
Chipsätzen für den Desktop- 
und Notebook-Bereich und 
entscheiden je nachdem, was 
sinnvoll ist und was nicht. 


Bei der Anbindung der zwei- 
ten Grafikkarte über die 
Southbridge und den Hyper- 
transport haben wir keinen 
Leistungsnachteil. Aufserdem 
erhóhen wir noch die Taktfre- 
quenz des HT-Links. Dadurch 
haben wir genug Bandbreite 
und Schnelligkeit. 


PCGH: Warum war bei der 
Geforce 7800 GS der Chiptakt 
vergleichsweise niedrig? Selbst 
die 6800 GS lief ja mit 50 MHz 
mehr. 


Nvidia: PCI-Express hat als En- 
thusiastenmarkt bei uns Vor- 
rang. High-End-Chips gehen 
also zuerst in diesen Markt. 
Je nach Vorbestellung wandern 
andere Chips, die wir gesam- 
melt haben, dann unter ande- 
rem in den AGP-Markt. 


PCGH: Im Web gibt es einen 
Patch, der SLI auf allen Main- 
boards ermóglicht, die zwei 
PCI-Express-x16-Steckplátze 
haben. Was macht Nvidia? 


Nvidia: Wir unterstützen keine 
derartigen Treiber und zerti- 
fizieren auch entsprechende 
Mainboards nicht. Mit dem 
nächsten offiziellen Treiber 
funktioniert SLI auf solchen 
Mainboards nicht mehr. 


PCGH: Auf der CeBIT wurden 
externe Netzteile für Grafik- 
karten vorgestellt. Sieht Nvi- 
dia einen Bedarf an solchen 
Spezialnetzteilen? 


AGP-Zukunft: Nach Aussagen von Nvidia ist es nicht ausgeschlossen, dass 
auch Karten mit Geforce 7900 für den AGP erscheinen. 


Nvidia: Wir zertifizieren ja 
Netzteile für SLI. Wer diese 
verwendet, hat sowieso keine 
Stabilitátsprobleme. Und bei 
Quad SLI nutzen die Anbieter 
durchgángig intern verschal- 
tete Netzteile. Generell ist es 
so, dass Netzteile mit zwei 
getrennten 12-Volt-Leitungen 
durchaus Stabilitátsprobleme 
haben kónnen, wenn die bei- 
den Leitungen unterschiedlich 
stark ausgelegt sind. Insofern 
kann ein externes Grafikkar- 
ten-Netzteil in dem Fall die Ge- 
fahr der instabilen Spannungs- 
versorgung reduzieren. 


PCGH: Wie kommt es, dass 
ihr beim G71 gleichzeitig Tra- 
nistoren gegenüber dem G70 
gespart habt und bei gleichem 
Takt schneller seid? 


Nvidia: Wenn man mit 110 
Nanometer einen hohen Takt 
erreichen will, muss man wie 
bei einer CPU die Anzahl der 
Stufen innerhalb der Pipeline 


erhóhen. Mit 90 nm kónnen wir 
die Anzahl der Stufen nun re- 
duzieren (dadurch fallen Tran- 
sistoren weg) und trotzdem ho- 
he Taktraten fahren. Außerdem 
haben wir SLI-FSAA optimiert, 
das nun nicht mehr über den 
Bus geht, sondern über den 
SLI-Konnektor. 


PCGH: Nach ersten Bench- 
marks liegt der Intel Conroe 
vor dem Athlon 64. Wie sieht 
Nvidia das? 


Nvidia: Wir hätten kein Pro- 
blem damit, wenn Intel hier 
aufholt. Bisher verkauftsich un- 
sere High-End-Chipsatzlösung 
für Intel nicht so gut, da Spie- 
ler eher zu AMD-Prozessoren 
greifen. Insofern würden wir 
es begrüßen, wenn sich Intel- 
CPUs bei der Geschwindigkeit 
verbessern. Allgemein gesagt 
ist es so, dass wir mit unseren 
Grafikkarten (und besonders 
SLI oder Quad SLI) von der 
CPU her limitiert sind. 


IO UU Nvidia zum Thema AGP 


»» Wenn unsere Partner eine 

Geforce 7900 für AGP wollen 

und die Vorbestellungen hoch 
genug sind, machen wir ein 


Design dafür. << 


Jens Neuschäfer 
Nvidia, Product PR Manager CE/EE 
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AKTUELL 


Concept Diagram 


ana 


) X1800 GTO: Die ersten Karten, die von Sapphire ausgeliefert werden, 
entsprechen dem Referenzdesign von Ati. Im April kommt eine Toxic-Version. 


Concept Diagram 


HD! en: Neben Sapphire zeigte auch Tul eine Grafikkarte mit HDMI- 
Hardware, die verschlüsselte Audio- und Videoinhalte verarbeiten kann. 


Tul und Sapphire waren auf der CeBIT Vorreiter beim Thema „vor- 
montierte Wasserkühlung für Grafikkarten". 
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ATI: X1800 GTO soll Geforce 
T600 GT Paroli bieten 


Neben Nvidias gigantischer 
Ankündigungswelle nahm sich 
Atis Auftritt auf der CeBIT 
eher bescheiden aus. Am 
auffálligsten waren da noch 
die Ruby-Models. 


P assend zum Start der 
CeBIT kündigte Ati die 
X1800 GTO an, die gegen die 
ebenfalls frisch vorgestellte 7600 
GT aufgestellt wird. Den Test 
einer Referenzkarte finden Sie 
ab Seite 44. Spezielle Versionen 
der X1800 GTO, zum Beispiel 
mit aufwendigen Kühldesigns, 
fanden sich nicht auf der CeBIT. 
Zumindest Sapphire móchte im 
April aber die X1800 GTO Toxic 
mit dem Zalman VF900 Cu auf 
den Markt bringen. 


Die Karten der Ati-Partner 
Sowohl Sapphire als auch Tul 
präsentierten auf der CeBIT 
wassergekühlte Grafikkarten. 
Die Blizzard Radeon X1900 XTX 
wird dabei mit einer fertig mon- 
tierten Wasserkühlung ausgelie- 
fert. Sapphire hat die komplette 
Wasserkühlung in einem klei- 
nen Gehäuse untergebracht, das 
nicht größer als eine Steckkarte 
ist. Darauf befindet sich ein klei- 
ner Lüfter, der für die Kühlung 
des Wasserkreislaufs zustándig 
ist. Wie gut die Sapphire-Lósung 
ist, kónnen Sie bereits in dieser 
Ausgabe auf Seite 41 nachlesen. 


Ohne Wasserkühlung kommt 
der IceQ 3 getaufte Kühler von 
HIS aus. Während man in der 
Vergangenheit auf Kühllósun- 
gen von Arctic-Cooling setzte, 
wurde dieser Silencer-Kühler 
von HIS nachgebaut. Optisch 
sehen beide Kühler zum Ver- 
wechseln ähnlich aus. 


Bei Gecube hatte man eine pas- 
siv gekühlte X1600 XT für den 
Silent-Freak im Angebot. Mutig 
baute man diese zu Demonstra- 
tionszwecken in ein Mini-Bare- 
bone-Gehäuse ein. Es darf aller- 
dings bezweifelt werden, ob die 
Kühlung für eine spielerische 
Beanspruchung auf so beengtem 
Raum ausreicht oder ob nicht 


doch ein wenig mehr Belüftung 
Not tut. 


Weitere Hersteller-News 

Auf der CeBIT stellten Sapphire 
und Tul weitere Karten mit 
HDMI-Anschluss vor, nachdem 
dieser bereits in Komplett-PCs 
wie dem Sony Vaio VGX-XL1 
Anfang des Jahres aufgetaucht 
ist. Während Sapphires X1600 
Pro trotz Low-Profile-Bauart 
auch Ansprüche von Gelegen- 
heitsspielern zufriedenstellen 
kann, wird Tuls X1300 mit ihrem 
nur 64 Bit breiten Speicher-Inter- 
face dies kaum zulassen. HDMI 
wird als künftiger Standard für 
die Wiedergabe von HD-Inhal- 
ten auch im Heimkino-Bereich 
Einzug halten und gibt sowohl 
ein HDCP-verschlüsseltes Vi- 
deo- als auch das entsprechende 
Audiosignal an einem Anschluss 
weiter. 


Eine Grafikkarte mit zwei GPUs 
des Typs X1600 XT zeigte Ge- 
cube. Die beiden Chips wa- 
ren unter einem großflächigen 
Kühler verborgen und auch in 
Sachen Preis und Verfügbarkeit 
gab man sich zurückhaltend. 
So ist zu befürchten, dass diese 
Lösung nie das Licht der Regale 
erblicken wird, da bereits eine 
X1800 XL so gut wie immer die 
Leistung eines X1600-Crossfire- 
Gespanns übertrifft. 


CeBIT-Gerüchte rund um Ati 
Wie es aussieht, wird eine X1900 
XL, die gegenüber X1900 XT(X) 
nur im Takt reduziert sein soll, 
noch etwas länger auf sich war- 
ten lassen. Auch eine X1900 GTO 
mit weniger Shader-Pipelines ist 
noch nicht in Sicht. Die Crossfi- 
re-Technologie wird Gerüchten 
zufolge eine Änderung erfahren: 
So sollen künftig auch High- 
End-Karten keine Masterkarte 
mehr benötigen, sondern direkt 
(wie bei SLI) miteinander kom- 
munizieren. Und schließlich soll 
Ati seinen Partnern mehr Frei- 
heiten bei der Wahl der Taktfre- 
quenzen der angebotenen Gra- 
fikkarten einräumen. » 

TB/DW/CS 
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Im Gespräch mit Ati 


Abseits des CeBIT-Trubels 
führten wir ein Interview 
mit René Froeleke, Techni- 
cal PR Manager bei Ati. 


hemen waren unter 
anderem der AGP- 

Markt, die X1900 XL 
und der Sockel AM2. 


PCGH: Wird es neue High- 
End-Karten für den AGP 
von Ati geben? 


Ati: Es ist unseren Partnern 
überlassen, PCI-Express-Pro- 
dukte über unseren Rialto- 
Chip auch im AGP-Markt 
verfügbar zu machen. Wir 
glauben jedoch, dass wir im 
AGP-Markt derzeit gut auf- 
gestellt sind und es hier nur 
noch wenig Bedarf für High- 
End-Produkte gibt. (...) Zum 
anderen sehen wir, dass mo- 
derne Spiele zur Nutzung 
neuester Features auch im- 
mer mehr den PCI-Express- 
Bus beanspruchen. Lionhead 
arbeitet beispielsweise an 
einem Black & White 2-Patch 
für HDR. Um den Effekt zu 
simulieren, der beim direkten 
Blick in gleißendes Licht und 
dem folgenden Abblenden 
entsteht, kopiert man hier 
jedes generierte Bild mit ei- 
nem Viertel der Auflósung in 
den Systemspeicher zurück, 
um dies zu analysieren. Das 
generiert eine Menge Daten- 
verkehr auf dem Bus von der 
GPU zum System und wür- 
de auf AGP-Systemen einen 
Engpass darstellen. 


PCGH: Wann kommt die 
X1900 XL? 


Ati: Wenn es aus produk- 
tionstechnischer Sicht sinn- 
voll ist. Derivate der High- 
End-Chips haben dann Sinn, 
wenn man eine bestimm- 
te, verlässliche Menge an 
Chips aus der Produktion 
bekommt, die unseren Qua- 
litätsansprüchen für das 
High-End-Produkt nicht ge- 
recht werden (wie bei der 
X1800 СТО). Bei der X1900- 
Reihe ist die Ausbeute aller- 
dings extrem gut. 


PCGH: Ati-Mainboards mit 
Sockel AM2 waren kein Ce- 
BIT-Thema. Ist Ati hinter 
dem Zeitplan? Wie ist eure 
Zusammenarbeit mit AMD? 


Ati: Unsere Zusammenar- 
beit mit AMD beim Sockel 
AM2 ist sehr gut und wir 
sind durchaus im Zeitplan. 
Es ist richtig, dass wir auf 
der CeBIT öffentlich keine 
AM2-Designs gezeigt haben, 
sie waren aber durchaus da. 


PCGH: Wie sieht die Zu- 
sammenarbeit mit Uli aus, 
nachdem Nvidia diese Fir- 
ma übernommen hat? 


Ati: Ich habe bisher noch 
nichts Negatives über die 
Verfügbarkeit der von Uli 
hergestellten Produkte ge- 
hört. Natürlich arbeiten 
auch wir an einem Update 
unserer Southbridge. 


(DU Ati zum Thema AGP 


Das HDR-Rendering in 


— Black & White würde AGP- 


v Systeme überfordern. 


е ` 


» René Froeleke 
Ati, Technical PR Manager 
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Asrock will Aufrüster mit einem Sockel-AM2-Adapter beglücken. 
Damit sollen die neuen Prozessoren auf dem 939Dual-SATA2-Board laufen. 


Biz 


Für geladene Gäste hatte AMD einen AM2-Rechner und einen 
Crossfire-PC hinter verschlossenen Türen aufgebaut. 


1: Bundeskanzlerin Angela Merkels Messerundgang begann bei AMD, 
wo ihr AMD-Chef Hector Ruiz (4. v. 1.) einen Wafer überreichte. 
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): Neuer Sockel, neue 
Chipsätze und viel Optimismus 


Bei AMD drehte sich alles um 
den neuen Sockel AM2, der im 
Juni erscheinen soll. 


N ach dem zurückhaltenden 
Auftritt im vergangenen 
Jahr (es gab lediglich ein paar 
Konferenzráume) hatte AMD 
dieses Mal zumindest wieder 
einen eigenen Stand in Halle 2 
— aktuelle Produkte oder gar ein 
AM2-System gab es für die Be- 
sucher aber nicht zu sehen. 


Hingucker im Hinterzimmer 
Nur im Bauch des nach allen 
Seiten abgeschotteten Standes 
hatte AMD für ausgewählte 
Gäste ein paar Produkte ausge- 
stellt, darunter zwei der kom- 
menden Sockel-F-Prozessoren 
mit 1.207 Kontakten, die aber 
nicht für die Presse gedacht wa- 
ren. Technische Details blieben 
im Dunkeln. Außerdem zeigte 
AMD einen AM2-Rechner, was 
aber wenig spektakulär war 
— fast jeder größere Mainboard- 
Hersteller zeigte einen solchen 
Rechner an seinem Stand, die 
meisten sogar óffentlich. 


Der AM2-PC bei AMD stammte 
von Alienware, Benchmarks lie- 
fien die Mitarbeiter nicht zu. Die 
hatte es allerdings auch schon 
einige Tage zuvor im Internet 
gegeben: Ein Vorserienmuster 
verlor dabei überraschend den 
Vergleich mit einem aktuellen 
Sockel-939-Rechner, was mit 
der fehlenden Serienreife erklärt 
wurde. Bei den Serienmustern, 
die ab Juni geliefert werden sol- 
len, erwarten Fachleute einen 
Leistungssprung von drei bis 
fünf Prozent. Vermutlich lau- 
fen diese dann auch schon mit 
DDR2-800-Speicher. Entgegen 
vereinzelter Dementis scheinen 
Speicher- und Mainboard-Her- 
steller gut vorbereitet zu sein, 
hinter vorgehaltener Hand spra- 
chen einige sogar schon von 
DDR2-1066-Unterstützung. 


Antwort auf Conroe 
Ob die neue Infrastruktur aber 
genügen wird, um mit den 
Intel-Prozessoren der nächsten 


Generation mitzuhalten, ist 
fraglich. Erste Benchmarks von 
Prozessoren auf Basis der neuen 
Intel-Core-Architektur hatten 
die Fachwelt einige Tage vor der 
CeBIT aufgerüttelt — bis zu 20 
Prozent schneller als ein simu- 
lierter Athlon FX-62 soll ein Pro- 
zessor mit Conroe-Kern gerech- 
net haben (siehe folgende Seite). 
„Wir haben noch eine Menge 
Potenzial in unserer Architek- 
tur“, entgegnete AMDs Marke- 
ting-Manager Dave Everitt auf 
die Frage, was AMD dem entge- 
genzusetzen habe. 


>> Servergeschäft 

Wichtiger als ein paar Frames 
pro Sekunde bei F.E.A.R. ist für 
AMD aber ohnehin das Ser- 
vergeschäft. In diesem Markt- 
segment erreichte AMD in den 
letzten Quartalen quasi aus dem 
Nichts 16,5 Prozent Marktanteil. 
Immer mehr Firmen setzen auf 
Server mit Opteron-Prozessoren, 
darunter auch Reifenherstel- 
ler Continental und die Spiele- 
programmierer von Blizzard, 
die erst im Februar 1.500 neue 
Server auf Opteron-Basis für 
das Online-Rollenspiel World of 
Warcraft bestellt hatten. 


Stromverbrauch und Wärme- 
entwicklung sind bei Servern 
mindestens ebenso wichtig wie 
die Performance. AMDhätte also 
auch bei geringfügig schlechte- 
ren Benchmarks weiterhin gute 
Karten. Dem kommenden, von 
Intel favorisierten Server-Spei- 
cherstandard FBDIMM erteilt 
AMD vorerst eine Absage: Mo- 
dule auf Basis des neuen Spei- 
chertyps würden zwar höhere 
Speicherdichten erlauben, aber 
auch für einen mehr als dop- 
pelt so hohen Stromverbrauch 
pro Modul sorgen. AMD werde 
deshalb vorerst bei DDR2-Spei- 
chern bleiben. 


Wie wichtig das Thema Wär- 
me mittlerweile geworden ist, 
zeigen auch die Präsentationen 
der Firmensprecher: Statt Leis- 
tung in Megahertz, wie es noch 
vor einigen Jahren üblich war, 
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gibt es heute kaum noch einen 
Vortrag ohne Hinweis auf die 
,Performance per Watt", also 
die Leistung im Verháltnis zur 
Wärmeentwicklung. In dieser 
Disziplin sieht sich AMD nach 
den Worten von AMD-Vizeprä- 
sident Marty Seyer auch in den 
nächsten Jahren an der Spitze. 


>> 65 Nanometer erst 2007 

Von einer komplett neuen Archi- 
tektur ist AMD noch geschátzte 
zwei bis drei Jahre entfernt. 
Etwas weiter ist der 65-Nano- 
meter-Fertigungsprozess, den 
Intel bereits seit geraumer Zeit 
erfolgreich einsetzt und der bei 
AMD noch im laufenden Jahr 
umgesetzt und im kommenden 
Jahr in Serie gehen soll. AMD 
liege voll im Plan, der Umstieg 
werde reibungslos verlaufen, 
hieß es am Abend des ersten 
Messetages bei einer Pressekon- 
ferenz. 


Die ersten 65-Nanometer-Se- 
rienprozessoren sollen nach 
Informationen des japanischen 
Magazins HKPEC im ersten 
Halbjahr 2007 erscheinen, die 
entsprechenden Desktop-Mo- 
delle werden dem Bericht zufol- 
ge unter den Codenamen Bris- 
bane und Sparta entwickelt, der 
Sempron-Nachfolger unter dem 
Namen Manila. Der feinere Her- 
stellungsprozess könnte mehr 
Spielraum für höhere Taktfre- 
quenzen eröffnen. Angesichts 
der  vierfach superskalaren 
Core-Architektur von Intel dürf- 
te dieser Schritt zu Beginn des 
náchsten Jahres auch dringend 
notwendig sein. 


>> AMDs Pläne 


>> Neue Platinen 

Vorher, noch im Juni des laufen- 
den Jahres, will AMD den neuen 
Sockel AM2 offiziell präsentie- 
ren. Die Mainboard-Hersteller 
sind offenbar gut vorbereitet: 
Shuttle hat schon den ersten 
Mini-PC auf Basis der neuen 
Plattform im Programm und 
Asrock präsentierte bereits ein 
entsprechendes Upgrade-Mo- 
dul — damit soll das beliebte 
Hybrid-Board „939Dual-SATA2” 
für Sockel-AM2-Prozessoren fit 
gemacht werden. 


Auf den meisten AM2-Platinen 
kamen Nforce-Chipsätze der 
neuen 500er-Serie zum Einsatz, 
die Nvidia passend zum Messe- 
start offiziell vorgestellt hatte. 
Vereinzelt verbauen die Main- 
board-Hersteller aber auch Kon- 
kurrenz-Chipsätze, Asus zeigte 
zum Beispiel ein AM2-Board auf 
Basis von Vias K8T900-Chip- 
satz. 


>> Mit Live gegen Viiv 

Während Viiv-kompatible PCs 
an beinahe jedem Messestand 
zu finden waren, trat AMDs 
Gegenentwurf Live nur verein- 
zelt in Erscheinung. Das Live- 
Konzept unterscheidet sich 
grundsätzlich von Intels Ansatz: 
Statt einen zusätzlichen PC fürs 
Wohnzimmer anzubieten, will 
AMD bestehende Rechner mit 
dem Fernseher vernetzen. Vi- 
deos oder MP3-Musik soll auf 
diese Weise vom PC auf den 
Fernseher übertragen werden, 
die nötige Bandbreite soll von 
Strom-LANs bereitgestellt wer- 
den. 


>> Merkel trifft Ruiz 


Dann könnten auch schon 
neue Chipsätze verfügbar sein, 
die nach Angaben von AMD 
eine „ТСР Offload"-Funktion 
enthalten sollen. Einige Netz- 
werk-Funktionen sollen dabei 
ausgelagert werden und den 
Prozessor entlasten. „Wenn 
Sie ein Spiel hosten, wird di- 
ses dadurch weniger netzwerk- 
limitiert“, erklärt Everitt, die 
Technik soll im nächsten Jahr 
erstmals in der Chip-Infrastruk- 
tur eingesetzt werden. 2007 will 
AMD bei Server-Prozessoren 
außerdem einen L3-Cache und 
das schnellere Hyper-Transport- 
3.0-Protokoll integrieren. 
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Und zum guten Schluss ha- 
ben wir noch eine interessante 
Randnotiz: Überraschenden Be- 
such gab es für AMD gleich zu 
Beginn der Messe: Bundeskanz- 
lerin Angela Merkel machte bei 
ihrem Messerundgang am Stand 
des Chipherstellers Halt und traf 
sich dort mit AMD-Chef Hec- 
tor Ruiz. Der drückte ihr zwar 
einen Wafer in die Hand, ließ 
sich aber keine Antwort auf die 
Frage entlocken, ob die náchste 
Chip-Fabrik wieder in Dresden 
gebaut werden soll — ез darf also 
weiter über den Standort speku- 
liert werden. » 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


Im Gesprách mit AMD 


Was hat AMD der náchs- 
ten Generation von Intel- 
Prozessoren entgegen- 
zusetzen? AMD-Manager 
Dave Everitt stand PC 
Games Hardware Rede und 
Antwort. 


ntels Conroe-Bench- 
marks hatten einige 
Tage vor der CeBIT 


die Fachwelt erschüttert. Wir 
haben AMD mit den Ergeb- 
nissen konfrontiert. 


PCGH: Intel hat beim Ent- 
wicklerforum IDF erste 
Benchmarks von Prozes- 
soren auf Basis der neuen 
Core-Architektur zugelassen. 
Ein Vorserienmuster soll da- 
bei 20 Prozent schneller ge- 
arbeitet haben als ein simu- 
lierter FX-62. Wie will AMD 
den Leistungsvorsprung bei 
Spielen behalten? 


Everitt: Kurzfristig gibt es 
von unserer Seite zwei Mög- 
lichkeiten, um die Perfor- 
mance zu verbessern: den 
Umstieg auf DDR2-Speicher 
und höhere Taktfrequenzen. 
Ich bin mir übrigens nicht 
sicher, was Intel mit dieser 
Aktion bezwecken wollte. 
Ich nehme an, man wollte 
die Spieler verunsichern, da- 
mit diese mit dem Kauf war- 
ten — geliefert werden kann 
das Produkt ja noch nicht. 
Das halte ich für ein seltsa- 
mes Geschäftsgebaren. 


PCGH: Aber 20 Prozent Vor- 
sprung sind nicht von der 
Hand zu weisen ... 


Everitt: Bedenken Sie, dass 
dabei ein FX-60 übertaktet 
wurde, um einen FX-62 zu 
simulieren — dabei wissen 
wir doch alle, dass der Ath- 
lon 64 FX-62 für einen neuen 
Sockel erscheinen wird. Und 
vergessen Sie nicht, dass 
diese Benchmarks in Intels 
Umgebung entstanden sind, 
nicht in der Umgebung von 
Journalisten. 


Wir haben noch eine Menge 
Potenzial in unserer Archi- 
tektur und einige weitere 
Verbesserungen in der Pipe- 
line — darüber kann ich Ih- 
nen aber jetzt leider noch 
nichts sagen. 


PCGH: Wie sieht es mit dem 
Umstieg auf die 65-Nanome- 
ter-Produktion aus? Schafft 
das mehr Freiraum für hó- 
here Taktfrequenzen? 


Everitt: Ja, das haben Sie ja 
bereits beim Umstieg von 
130 auf 90 Nanometer gese- 
hen. Die Leistung stieg, die 
Verlustleistung sank. Außer- 
dem setzen wir auf SOI, eine 
Technik, die es erlaubt, jene 
Stellen zu beherrschen, die 
für eine hohe Verlustleistung 
verantwortlich sind. Unser 
Mitbewerber verwendet die- 
se Technik noch nicht. 


ШАҢ AMD zu den Conroe-Benchmarks 


»» Wir haben noch eine 
Menge Potenzial in unserer 


Architektur. «< 


Dave Everitt 
European Strategic Marketing 
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CPU-Zukunft: Neben den nächsten Zweikern-CPUs Conroe (Desktop) und Merom 
(Notebook) zeigte Intel den ersten Quad-Core-Prozessor für den Desktop. 


Vor-Ort- und PCGH-Test 


E Bei Intel haben wir einen Conroe mit einem übertakteten FX-60 verglichen. 
E Die Vor-Ort-Ergebnisse mit dem AMD-System konnten wir nicht bestätigen. 
E Trotzdem hat das Vorabmodell vom Conroe eine enorme Spieleleistung. 


FE.A.R. MAX. DETAIL, SOFTSHADOWS: AUS 
> |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 20 | à 60 80 100 120 140 160 


BESSER > | Fps 


1.024x768, kein 


FSAA/AF 


Minimum-FPS 


180 — 200 


Conroe 2,66 GHz (IDF) 


B ——————— (0%) 


FX-60 @ 2,8 GHz (PCGH) 


P Т (464) 


HESE TEE) EN 117 (5) 


Settings: Radeon X900 XTX Crossfire, 975X/RD480-Mainboard, 1.024 MByte DDR2-667 (5-5-5-15)/DDR400 (2-2-2-5, 1T) 


Conroe im Vor-Ort-Test 


Conroe @ 
2,66 GHz 


E Der Conroe liegt durchschnittlich 24 Prozent vor dem übertakteten FX-60. 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN FSAA/AF 


BESSERD|Fps |0 20 4 60 80 100 120 М0 160 180 200 220 


E Bei Unreal Tournament 2004 kam nicht die höchste Detailstufe zum Einsatz. 
E Da Intel eigene Demos verwendet hat, konnten wir die Werte nicht prüfen. 


FX-60 @ 2,8 GHz 


240 260 280 


Quake 4, max. Detail 


280 (42494) 
226 (BASIS) 


188 (42106) 


UT 2004, med. Detail 155 (BASIS) 


HL2: Lost Coast, max. | En 144 (21%) 
Detail 113 (BASIS) 


Settings: Radeon X900 XTX Crossfire, 975X/RD480-Mainboard, 1.024 MByte DDR2-667 (5-5-5-15)/DDR400 (2-2-2-5, 1T) 
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INTEL: Neue CPU-Architektur 
mit genialer Spieleleistung 


Völlig neue Anwendungs- 
bereiche und überlegene 
Performance bei Spielen - die 
neue Mikroarchitektur soll es 
möglich machen. 


S chon am 5. März, noch 

vor der CeBIT, lud Intel 
ausgewählte Redakteure nach 
San Francisco zur Hausmesse 
IDF. Wir haben alle Infos vom 
Intel Developer Forum und der 
CeBIT. 


>> Core-Mikroarchitektur 
„Performance per Watt" — das 
kráftige Schlagwort stand auch 
bei der Entwicklung von Intels 
neuer Prozessor-Architektur 
, Core" ganz oben auf dem Pro- 
gramm. Diese findet bei allen 
kommenden [Intel-CPUs Ver- 
wendung, egal ob Notebook, 
Server oder Desktop. Laut Intel 
ist der neue Desktop-Chip Con- 
roe 40 Prozent schneller als ein 
Pentium D 950 und verbraucht 
gleichzeitig 40 Prozent weniger 
Strom. Im Serverbereich soll 
der Woodcrest einen Xeon mit 
2,8 GHz sogar um 80 Prozent 
(Leistung) respektive 35 Prozent 
(Verbrauch) schlagen. 


Die Eckdaten der Core-Archi- 
tektur: eine  vierzehnstufige 
Pipeline, die vier Instruktionen 
gleichzeitig verarbeiten kann. 
Zum Vergleich: Der Prescott 
hat eine Pipeline mit etwa 30 
Stufen, die zwar hohe Taktraten 
ermöglicht, das Ausführen von 
Instruktionen aber verzögern 
kann. Zweite Neuerung ist die 
verbesserte SSE-Unterstützung 
Advanced Digital Media Boost. 
Für einen weiteren Leistungs- 
schub sorgt die Advanced- 
Smart-Cache-Technik: Während 
bei aktuellen Dual-Core-CPUs 
jeder Kern einen separaten 
Zwischenspeicher nutzt, steht 
bei der neuen Mikroarchitektur 
beiden Kernen ein gemeinsamer 
Cache zur Verfügung. 


Per Smart Memory Access 
will der Hersteller zudem den 
Speicherzugriff durch eine 
verbesserte Datenvorbereitung 


optimieren. Von der alten Net- 
burst-Technik (Pentium 4) hat 
sich Intel komplett verabschie- 
det. 


>> Conroe 

Im dritten Quartal will Intel den 
ersten Desktop-Prozessor mit 
der neuen Architektur auf den 
Markt bringen. Tatsächlich hatte 
Intel in einem Hinterzimmer auf 
dem IDF bereits ein lauffähiges 
Conroe-System aufgebaut, an 
dem wir (ungewöhnlich für In- 
tel) sogar Spiele-Benchmarks 
durchführen durften. 


Die verwendete CPU takte- 
te mit 2,66 GHz und verfügte 
über einen 1.066 MHz schnellen 
FSB. Der vier Megabyte große 
Smart Cache steht beiden Ker- 
nen zur Verfügung. Bei Bedarf 
kann also ein Kern den riesi- 
gen Zwischenspeicher alleine 
nutzen. Bei AMDs Top-Modell 
FX-60 steht beiden Kernen nur 
jeweils ein MByte zur Verfü- 
gung. Conroe-CPUs werden im 
65-Nanometer-Verfahren her- 
gestellt. Die Verlustleistung soll 
bei niedrigen 65 Watt liegen. 
Zum Vergleich: Ein Pentium Ex- 
treme Edition (90 Nanometer) 
verbraucht mehr als 110 Watt. 
Für den Conroe bringt Intel den 
neuen Mainboard-Chipsatz 965 
Express. Der aktuelle 975X-Chip 
muss erst modifiziert werden, 
um Conroe-kompatibel zu sein. 


>> Testbedingungen 

Bei dem Vor-Ort-Test waren 
zwar Intel-Mitarbeiter anwe- 
send, die Benchmarks konnten 
wir jedoch selbst konfigurieren 
und starten. Wir durften aller- 
dings weder die Treibereinstel- 
lungen prüfen noch ein Diagno- 
se-Tool wie CPU-Z oder Everest 
installieren. Alle Angaben über 
die Hardware kommen also di- 
rekt von Intel. Der Conroe ar- 
beitete demnach auf einem mo- 
difizierten 975X-Mainboard mit 
einem Gigabyte DDR2-667-RAM 
(5-5-5-15). Als Grafikkarten ka- 
men zwei Radeon X1900 XTX im 
Crossfire-Modus zum Einsatz. 
Der Vergleichspartner war ein 
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Athlon 64 FX-60, den Intel per 
Multiplikator auf 2,5 GHz (200 
mal 14) übertaktet hatte. Das 
Mainboard mit RD480-Chipsatz 
kam von DFI, der DDR400-Spei- 
cher (1.024 MByte, 2-2-2-5, 1T) 
von Corsair. Auch hier arbeite- 
ten zwei X1900 XTX. 


In Quake 4 (dt.), Half-Life 2: Lost 
Coast und UT 2004 lag der Con- 
roe trotz niedrigerem Takt 21 bis 
27 Prozent vor der AMD-CPU. 
Bei F.E.A.R. waren es sogar 32 
respektive 60 Prozent (Mini- 
mum-Fps). Mit einem Athlon 64 
FX-60 und identischer Konfigu- 
ration haben wir die Ergebnis- 
se des IDFs in unserem Testlab 
nachgestellt. Tatsächlich erreich- 
ten wir bei F.E.A.R. eine 16 Pro- 
zent bessere Leistung. Der über- 
taktete FX-60 lag jedoch immer 
noch deutlich hinter den Con- 
roe-Ergebnissen. Die anderen 
Benchmarks konnten wir nicht 
nachstellen, da eigene Demo- 
Sequenzen genutzt wurden. Wir 
schließen jedoch nicht aus, dass 
das Intel-System unter anderen 
Testbedingungen ebenso besse- 
re Ergebnisse erzielen kann. 


Intels Pläne 

Noch in diesem Jahrzehnt kom- 
men laut Intel die ersten Syste- 
me mit Hunderten von Kernen. 
Schon Anfang 2007 sollen erste 
Quad-Core-CPUs verkauft wer- 
den. Im Desktop-Bereich heißt 
dieser Kentsfield, für Server 
wird es 2007 den Clovertown 
und den Tigerton geben. Bei den 
Keynotes auf dem IDF über- 
raschte Pat Gelsinger von Intel 
die staunende Presse: Die gesam- 
te Präsentation lief bereits auf 
dem ersten funktionstüchtigen 
Quad-Core-Kentsfield. Zudem 
zeigte Paolo Gargini, der Vor- 
sitzende von Intels Technology 
and Manufacturing Group, ei- 
nen 300-mm-Wafer für 45-Nano- 
meter-Fertigung. Entsprechende 
Prozessoren werden jedoch erst 
im nächsten Jahr hergestellt. 


Notebook-CPUs 
Parallel zum Conroe arbeitet In- 
tel auch an einem weiteren Note- 
book-Prozessor: Der Merom ist 
pinkompatibel zum Vorgänger 
Yonah und läuft daher auf den 
gleichen Mainboards. Im direk- 
ten Vergleich mit einem Core 
Duo T2600 soll der Merom bei 
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gleichem Stromverbrauch 20 
Prozent schneller sein. Dazu 
hat der Neuling bis zu vier Me- 
gabyte Smart Cache und einen 
schnelleren FSB. Außerdem un- 
terstützt der Merom 64 Bit. Nach 
dem „Napa Refresh” im zweiten 
Halbjahr 2006, bei dem die ak- 
tuelle Napa-Plattform für Note- 
books lediglich um den neuen 
Prozessor ergänzt wird, folgt im 
ersten Halbjahr 2007 die Platt- 
form Santa Rosa. Hierbei kom- 
biniert Intel den Merom mit ei- 
nem neuen Chipsatz (Crestline) 
samt besserer Grafikeinheit und 
deutlich schnellerem WLAN. So 
ermöglicht das Kedron genann- 
te WLAN-Modul eine fünfmal 
höhere Bandbreite. 


Concept-Notebooks 

Neben der  Core-Architektur 
zeigte Intel clevere Notebook- 
Varianten. Zwei Konzepte kom- 
men 2006 unter dem Produktna- 
men Montevallo: Das besonders 
leichte Modell Montevallo 12" 
verfügt über RAID sowie die 
WLAN-Technik Wimax und eig- 
net sich bereits für Santa Rosa. 
Highlight ist jedoch die Stütze 
am Display. Damit lässt sich 
der Zwölf-Zoll-Bildschirmnach 
oben verschieben oder neigen. 
So ist etwa das Arbeiten im 
Flugzeug deutlich angenehmer. 
Das größere Montevallo 14" ist 
ebenfalls Santa-Rosa-tauglich 
und eignet sich als Notebook 
oder Tablet-PC: Das Touch- 
Display kann verschoben und 
umgeklappt werden. Dazu soll 
es eine Docking-Station samt 
Boxen und zusätzlicher Fest- 
platte geben, mit der Sie das 
Montevallo 14" als Fernseher 
nutzen können. 


Neue Einsatzgebiete 

Die Mobil-Prozessoren finden 
allerdings nicht nur in Note- 
books Verwendung: Durch den 
niedrigen Strombedarf und die 
geringe Abwärme eignen sie 
sich auch für Ultra Mobile PCs 
(oder: Origami-PCs). Dabei han- 
delt es sich um eine Mischung 
aus Handy und Laptop mit aus- 
klappbarer Tastatur und Touch- 
Display. Mit UMPCs können Sie 
chatten, spielen, surfen oder ein 
Navigationssystem verwenden. 
Erste Modelle sollen noch dieses 
Quartal verfügbar sein. » 

DANIEL MÓLLENDORF 


Roadmap: Im dritten Quartal sollen die ersten Conroe- und Merom-CPUs verfüg- 
bar sein. Quad-Core-Prozessoren (Kentsfield/Clovertown) gibt es ab 2007. 


jncept-Notebook: Das Montevallo 14" mit Core-Duo-CPU lässt sich als Note- 
book, Tablet-PC oder per Docking-Station samt DVB-T als Fernseher einsetzen. 


Ausblick: Paolo Gargini prásentierte einen 45-Nanometer-Wafer. 2007 sollen die 
ersten Prozessoren in dem feinen Herstellungsprozess gefertigt werden. 


ш 
Origami: Noch in diesem Quartal kommen die ersten UMPCs samt Core-Duo-Pro- 
zessor beispielsweise von Asus. Damit kónnen Sie chatten, surfen oder spielen. 
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Im Gespräch mit Intel 


Auf der CeBIT hatte Intel 
wenig Neues zu bieten - die 
eigentlichen Aufreger gab 
es schon einige Tage zuvor 
beim hauseigenen Entwick- 
lerforum IDF. 


ort überließ Intel den 
Journalisten erstmals 
ein Testsystem mit 


Conroe-Prozessor. Im Interview 
erklárten die drei Intel-Spre- 
cher Christopher M. Walker, 
Steve Peterson und Christian 
Anderka, an welchen Stellen 
die nächste Prozessorgenera- 
tion verbessert wurde. 


PCGH: Die ersten Conroe- 
Benchmarks werden in der 
ganzen Welt diskutiert, rund 
20 Prozent mehr Performance 
sollen im Vergleich zu einem 
simulierten Athlon 64 FX-62 
gemessen worden sein. Das ist 
überraschend, wir hätten — ge- 
messen an einem Pentium M 
- maximal zehn Prozent mehr 
erwartet ... 


Walker: Zunächst einmal ist 
die Core-Architektur eine 
komplette Neuentwicklung, 
die Elemente aus der Pentium- 
M-, aber auch der Pentium- 
4-Architektur verwendet. Bitte 
glauben Sie nicht, dass es sich 
dabei nur um einen erweiter- 
ten Pentium M handelt. 


PCGH: So oder so ist der Vor- 
sprung überraschend hoch. 
Wie kommt's? 


Walker: Da kommen mehrere 
Faktoren zusammen. Erstens: 
Die so genannte , Wide Dyna- 
mic Execution“. Dabei füttern 
wir die frühen Stufen der Pipe- 
lines mit vier Instruktionen 
gleichzeitig, vorher waren es 
drei Instruktionen. Außerdem 
enthält die Architektur eine 
neue Prefetch-Logik. 


Zweitens haben wir einen Ad- 
vanced Smart Cache integriert. 
Dabei handelt es sich um einen 


geteilten Cache, der es zum 
Beispiel erlaubt, einem Kern 
die kompletten vier Mega- 
byte zur Verfügung zu stellen. 
Alternativ kann der Cache zwi- 
schen den Kernen aufgeteilt 
werden. 


Dann wurden auf der Instruk- 
tionsebene einige Verbesserun- 
gen eingeführt, zum Beispiel 
was den Scheduler und das 
Prefetching betrifft. Außerdem 
gibt es das neue Feature Macro 
Op Fusion, das mehrere In- 
struktionen zusammenfasst, 
und den Smart Memory Ac- 
cess, der die Reihenfolge von 
Load- und Store-Anweisungen 
optimiert und dadurch die Zu- 
griffe deutlich beschleunigt. 
Nimmt man all das zusam- 
men, ergibt sich ein bedeuten- 
der Performance-Gewinn. 


Anderka: Daneben gab es noch 
einige weitere Verbesserungen 
wie das Feature Advanced Di- 
gital Media Boost, das die SSE- 
Performance verbessert, oder 
Memory Disambiguation, das 
quasi intelligent versucht, Da- 
ten aus dem Speicher zu holen, 
die vermutlich demnächst ge- 
braucht werden. 


Ich möchte noch anmerken, 
dass es das Designziel war, die 
beste Performance bei mög- 
lichst niedrigem Leistungsver- 
brauch zu erreichen. 


PCGH: Welche von diesen 
Maßnahmen brachte den größ- 
ten Performance-Gewinn? 
Kann man überhaupt die ein- 
zelnen Verbesserungen messen 
und vergleichen? 


Walker: Nein, leider nicht. Das 
könnte Ihnen nicht mal ein 
Prozessordesigner beantwor- 
ten. Alle Teile tragen ihren Teil 
dazu bei. 


PCGH: Nun, wir sind gespannt 
auf die ersten Testmuster. Zu- 
nächst erwarten wir jedoch 


Intel-Stand: Seit Dezember 2005 ist Intel offizieller Sponsor des BMW-Sau- 
ber-Teams - am Intel-Stand fand sich deshalb auch ein BMW-Rennwagen. 


neue Chipsätze. Intel will nach 
unseren Informationen bei 
der nächsten Southbridge-Ge- 
neration den Support für alte 
PATA-Geräte entfernen. 
Kommt dieser Schritt nicht 
etwas zu früh? 


Peterson: Das sind die Gesetze 
des Marktes: Je mehr Produk- 
te Sie ausliefern, desto eher 
übernehmen OEM-Händler die 
neue Technik. Schließlich fallen 
die Preise und die Verfügbar- 
keit wird besser. Wir denken, 
dass der Markt für eine sol- 
che Lösung bereit ist, und wir 
arbeiten eng mit den OEM- 
Herstellern zusammen. Dane- 
ben werden wir auch noch den 
946-Chipsatz anbieten, der die 
ICH7-Southbridge verwendet 
und daher noch PATA-Geräte 
unterstützt. 


Es geht bei dieser Frage wie 
gesagt vor allem um die OEM- 
Händler, die einen PC neu zu- 
sammenstellen. Für die spielt 


es keine Rolle, ob ein Lauf- 
werk per PATA oder SATA an- 
geschlossen wird, solange der 
Preis gleich bleibt. Bei Ihren 
Lesern ist das sicher anders, 
aber da werden die Mainboard- 
Hersteller passende Lösungen 
anbieten. 


PCGH: Intel hatte in den letz- 
ten Monaten Probleme, ge- 
nügend Chipsätze zu liefern. 
Wann wird der Engpass be- 
seitigt? 


Peterson: Vor allem im Mo- 
bilmarkt hat die Nachfrage 
unsere Prognosen bei weitem 
übertroffen, sodass wir kurz- 
fristig nicht mehr mit der Pro- 
duktion nachgekommen sind. 
Wir haben aber gerade unsere 
Produktion umgestellt, jetzt 
werden auch die Chipsätze auf 
300-mm-Wafern hergestellt. 
Das ergibt eine wesentlich hö- 
here Ausbeute, sodass die Eng- 
pässe der Vergangenheit bald 
beseitigt sein sollten. 


ПААТА Intel über Core 


»» Das Designziel der Core- 
Architektur war es, die beste 
Performance bei möglichst 
geringem Leistungsverbrauch 


zu erreichen. << 


Christian Anderka 


Intel, Pressereferent Fachpresse 
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* NVIDIA? CineFX 4.0 Engine - komplexe visuelle Effekte in atemberaubendem Tempo 
* NVIDIA® Intellisample 4.0 - außergewöhnliche Bildqualität durch verbesserte Kantenglättung 


'900 G J; "ries 


Alle Karten unterstützen 


6-2. 


1 X7900 (Ir vie 


—  NX7900GTX-T2D512E 7 . NX7900GT-T2D256E 


NVIDIA® GeForce™ 7900GTX Chipsatz 

512MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 
650/1600MHz Chip-/Speichertakt, 

1,1ns Speicherzugriffszeit 

24 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 
2xDVI-I und TV-Out 

DVI-VGA/TV out-Adapter 

inklusive Rennspiel: GT Legends 


Bezugsquellen 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | ATELCO Computer www.atelco.de | Avitos 
www.avitos.com | Conrad Elektronic www.conrad.de | K&M Elektronik www.kmshop.de | 
PC Spezialist www.pcspezialist.de | Vobis www.vobis.de | Österreich: Birg www.birg.at | DITech 
www.ditech.at | Ecotec www.e-tec.at | Viennaweb shop.viennaweb.at | Schweiz: MSI Grafikkarten 
erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 


PCI 


EXPRESS" 


NVIDIA® GeForce™ 7900GT Chipsatz 

256MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 
450/1320MHz Chip-/Speichertakt, 

1,4ns Speicherzugriffszeit 

24 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 
2xDVI-I und TV-Out 

DVI-VGA/TV out-Adapter 

inklusive Rennspiel: GT Legends 


www.msi-computer.de ` innovation with style, 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. 


Sie können jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 


- NX7600GT-T2D256E 


NNVIDIA® GeForce™ 7600GT Chipsatz 
256MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus 
560/1400MHz Chip-/Speichertakt, 

1,4ns Speicherzugriffszeit 

12 Pixel Pipelines und 5 Vertex Shader 
2xDVI-I und TV-Out 

DVI-VGA/TV out-Adapter 

inklusive Rennspiel: GT Legends 
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Windows Vista 


Microsoft-Interview: Andreas Schönberger erklärt uns die Vorzüge von Windows 
Vista und stellt sich unseren Fragen zum neuen Betriebssystem. 


Windows Vista: Das Windows System Assessment Tool (links) prüft die Hardware 
des PCs. Der Windows Defender (rechts) durchsucht den Rechner nach Spyware. 


Windows Vista: Alle tiefen Eingriffe ins System müssen vom Anwender jedes Mal 
erlaubt werden, selbst wenn Sie als Administrator angemeldet sind. 
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MICROSOFT: Windows Vista 
und Service Pack 3 für XP 


Wir haben wichtige Fragen zu 
Windows Vista, Service Pack 
3 für XP und dem Internet 
Explorer 7 direkt mit Micro- 
soft geklàrt. 


uf der CeBIT hat Microsoft 

unter anderem das neue 
Betriebssystem Windows Vista 
gezeigt. Das OS (Operating Sys- 
tem) befindet sich derzeit in der 
geschlossenen Beta-Phase. Erst 
im Sommer soll eine Beta-Ver- 
sion óffentlich zugánglich sein. 
Microsoft hat schon viele Details 
wie Hardware-Anforderungen 
und  Sicherheitsfeatures ver- 
öffentlicht. Wir hatten auf der 
CeBIT die Möglichkeit, einige 
Fragen an Andreas Schónberger 
(Product Marketing Manager) 
von Microsoft zu richten. Erst 
nach der CeBIT hat der Softwa- 
re-Riese bekannt gegeben, dass 
Windows Vista erst im Januar 
2007 erscheinen soll. 


»» Windows Vista: Hardware- 
Anforderungen 

PC-Hersteller kónnen ihre Rech- 
ner für Windows Vista zertifi- 
zieren lassen. Es wird ein Basic- 
und ein Premium-Logo geben. 
Für Spieler dürften nur Compu- 
ter mit dem Premium-Aufkleber 
interessant sein. Móchten Sie 
spáter auf Windows Vista um- 
steigen, so muss Ihr Rechner 
folgende Anforderungen erfül- 
len: Der PC muss mindestens 
512 MByte RAM haben und 
die Grafikkarte sollte DirectX 9 
in Hardware unterstützen. Zu- 
dem soll der 3D-Beschleuniger 
mindestens 64 MByte eigenen 
Speicher besitzen. Ob die Leis- 
tung der CPU für Vista aus- 
reicht, kann mit dem Windows 
System Assessment Tool geprüft 
werden. Prozessoren müssen ei- 
ne Verschlüsselungsleistung von 
20 MByte/s schaffen. Die Fest- 
platte sollte mindestens mit 35 
MByte/s lesen. Andreas Schön- 
berger sagt uns dazu weiterfüh- 
rend: „In allen Versionen, die 
in Deutschland erhältlich sein 
werden, unterstützt das neue 
Betriebssystem Windows Vista 
64-Bit-Prozessoren.” 


>> Spiele unter Windows Vista 
Vor allem Spiele werden laut 
Microsoft von Windows Vista 
profitieren. „Mit Vista werden 
auch immer mehr Spiele kom- 
men, die eine 64-Bit-Unter- 
stützung bieten. Das wird für 
einen enormen Leistungsschub 
sorgen”, erläutert uns Andreas 
Schönberger. Doch wie sieht es 
mit älteren Spielen aus? Werden 
diese auch unter Windows Vista 
laufen? 16-Bit- und DOS-Spiele 
verweigern den Dienst auf dem 
neuen Betriebssystem. Andre- 
as Schönberger ergänzt dazu: 
„Spiele, die unter XP laufen, 
starten auch problemlos unter 
Vista. Eine Ausnahme sind 16- 
Bit-Anwendungen, dazu muss 
die 64-Bit-CPU im 32-Bit-Modus 
laufen.” Der Product Marketing 
Manager fügt noch hinzu: „In 
den nächsten Beta-Phasen steht 
die Applikationskompatibilitát 
weiter im Vordergrund.” Die 
Frage, ob Halo 2 tatsächlich nur 
auf Windows Vista läuft, kann 
uns Andreas Schönberger nicht 
beantworten. 


»» Treiberunterstützung 

Die Treiberunterstützung für 
Windows Vista bei aktuel- 
ler Hardware ist sicher kein 
Problem, doch für einige äl- 
tere Geräte werden mit hoher 
Wahrscheinlichkeit keine neuen 
Treiber programmiert. Abhilfe 
könnte ein XP-Treiber schaffen, 
Andreas Schönberger istdanicht 
ganz sicher: ,XP-Treiber können 
laufen, müssen aber nicht. Wenn 
es auf Systemebene Software zu 
installieren gibt, muss die Soft- 
ware angepasst werden, da hier 
Vista andere Sicherheitsmerk- 
male aufweist als XP.” 


>> Update auf Vista 

Mit Windows Vista wird auch 
wieder ein Update von XP mög- 
lich sein, wobei die Benutzer- 
daten gleich ins neue Betriebs- 
system übernommen werden. 
Interessant wird es, wenn Sie 
von XP (32 Bit) auf Vista (64 Bit) 
upgraden möchten. „Rein tech- 
nisch wird auch bei einem Up- 
grade von XP auf Vista immer 
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komplett neu installiert. Dabei 
gehen die Daten des Kunden 
natürlich nicht verloren. Also 
müsste ein Upgrade von 32 auf 
64 Bit kein Problem sein", beru- 
higt uns Andreas Schónberger. 


»» Windows Vista: Sicherheit & 
Erscheinungstermin 

Ein weiteres wichtiges Thema 
bei der Entwicklung von Win- 
dows Vista ist das Thema Sicher- 
heit. „In Vista werden sehr viele 
Sicherheitsfeatures eingebaut”, 
verspricht Andreas Schönber- 
ger. „Diese beanspruchen na- 
türlich einige Systemressour- 
cen. Falls Sie allerdings mehr 
Leistung benötigen, können Sie 
Sicherheitsfeatures im Sicher- 
heitscenter abstellen.“ Treiberin- 
stallationen oder andere größere 
Eingriffe unter Windows Vista 
müssen vom Anwender (selbst 
wenn er Admin ist) separat ge- 
nehmigt werden. „Wenn ein 
Programm sich in Systemberei- 
che einschreiben will, wird man 
dazu aufgefordert, dies auch zu- 
zulassen“, erklärt uns Andreas 
Schönberger. Damit wird es für 
Schädlinge sehr schwer, sich un- 
bemerkt im System einzunisten. 


>> Service Pack 3 und Internet 
Explorer 7 

Außerdem hatten wir die Ge- 
legenheit, mit Thomas Obert 
(Chief Security Officer) und 
Thomas Baumgärtner (Presse- 
sprecher Security) von Micro- 
soft über Service Pack 3 für 
Windows XP und den Internet 
Explorer 7 zu sprechen. 


>> Service Pack 3 für Windows XP 
Das Service Pack 2 gibt es jetzt 
fast länger als ein Jahr. Ein frisch 
installiertes Windows XP ist 
in wenigen Minuten auf SP2- 
Stand, doch das Einspielen der 
inzwischen erschienenen Pat- 
ches kann mitunter Stunden 
dauern. Käufer eines Komplett- 
PCs mit Windows XP haben es 
da einfach: „Bei neuen Com- 
putern (OEM) ist immer die 
neueste Version von Windows 
enthalten. Dies ist vertraglich 
zwischen Microsoft und den 
OEM-Partnern geregelt“, meint 
Thomas Obert. Daher wäre es 
wirklich an der Zeit, dass es ein 
Service Pack 3 für Windows XP 
gibt, dieses wird voraussicht- 
lich erst Mitte des Jahres 2007 
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erscheinen. „Es gibt noch keine 
genaueren Informationen dazu, 
was enthalten sein wird. Natür- 
lich wird es eine Zusammenfas- 
sung aller Sicherheitspatches 
seit dem Service Pack 2 geben 
und mit Sicherheit werden auch 
verbesserte Funktionen – unter 
anderem für die Windows-Fire- 
wall - integriert sein“, erläutert 
Thomas Obert und Thomas 
Baumgärtner ergänzt dazu: 
„Das Service Pack 3 für XP gibt 
es deshalb erst so spät, weil die 
ganze Kraft momentan in Win- 
dows Vista investiert wird.” 


>> Internet Explorer 7 

Microsoft hat die Entwicklung 
des Internet Explorer 7 be- 
schleunigt und auch schon eine 
Beta-Version ins Netz gestellt. 
Ein Grund ist sicher, dass die 
Marktanteile des Internet Ex- 
plorers sinken. Schon 44 Prozent 
aller Besucher unserer Webseite 
surfen mit Firefox. Viele An- 
wender nutzen den feurigen 
Fuchs wegen des Komforts und 
der Sicherheit. Da ist Microsoft 
aber anderer Meinung, Thomas 
Obert: „Trotz des Rückganges ist 
der Internet Explorer 6 laut eini- 
gen Forschungen der sicherste 
Browser auf dem Markt.” Zu- 
dem lässt sich Herr Obert zu 
einer Kampfansage hinreißen: 
„Mit dem IE 7 haben wir ein 
schönes Pferd im Rennen, das 
sicherlich Marktanteile zurück- 
erobern wird. Auch weil der IE 
7 Dinge hat, die andere Browser 
nicht aufweisen können.” 


Dabei steht die Sicherheit im Vor- 
dergrund: „Ein Sicherheitsmerk- 
mal ist der Anti-Phishing-Filter. 
Er zeigt durch verschiedene 
Farbgebungen an, wie sicher eine 
Internetseite ist und ob es nicht 
besser wäre, einen Link nicht 
anzuklicken." Thomas Obert er- 
klärt weiter: „Dies funktioniert 
über einen zentralen Service, 
der ständig aktualisiert wird.” 
Vor allem die Sicherheitsein- 
stellungen hat Microsoft verein- 
facht: „Der Anwender kann die 
Sicherheit mit nur einem Klick 
erhöhen, aber er braucht sehr 
viele Klicks, um die Sicherheits- 
einstellungen wieder zu deakti- 
vieren. Das geht nur, wenn man 
sich damit auskennt“, beschreibt 
uns Thomas Obert. » 

MARCO ALBERT 


Microsoft-Interview: Mit Thomas Obert und Thomas Baumgärtner besprechen 
wir Themen rund um das Service Pack 3 und den Internet Explorer 7. 


Microsoft-Homepage: Der Software-Riese gibt die Veróffentlichung des Service 
Pack 3 (Windows XP) für die zweite Jahreshälfte 2007 an. 
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Internet Explorer 7: Beim ersten Start müssen Sie Sicherheitseinstellungen 
(links) vornehmen. Webseiten kónnen nun auf Phishing (rechts) geprüft werden. 
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Internet Explorer 7: Microsoft führt endlich das Tabbed-Browsing (links) ein und 


ermöglicht einen besseren Schutz der Privatsphäre (rechts). 


| INFO | Windows-Vista-Versionen 


Versionen Informationen 

Windows Vista Starter Edition Nur in bestimmten Entwicklungsmärkten 
Windows Vista Home Basic Für Heimanwender mit einfachen Ansprüchen 
Windows Vista Home Premium Enthält Aero und Media-Center-Funktionen 
Windows Vista Ultimate Premium- und alle Business-Funktionen 
Windows Vista Business Spezielle Lizenz für kleine Unternehmen 
Windows Vista Enterprise Spezielle Lizenz für große Unternehmen 


Alle Versionen beinhalten das 32-Bit- sowie das 64-Bit-Betriebssystem. Ein Upgrade 
zur nächsthöheren Version ist jederzeit per Internet möglich. 
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4. 


Blu-Ray: Unter anderem haben Samsung und LG auf дег CeBIT erste Prototypen 
der neuen Laufwerksgeneration vorgestellt - allerdings noch ohne AACS. 
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AM2: Der neue AMD-Sockel verfügt über 940 Kontakte und eine neue Kühlerhal- 
terung. Entsprechende Prozessoren unterstützen erstmals DDR2-Speicher. 


RAM: Die Evo-Serie von Geil hat einen externen Stromanschluss (Floppy) und 
eine Heatpipe-Kühlung. Damit sollen Taktraten bis 1.300 MHz möglich sein. 


VERMISCHTE NEWS: Weitere 
Highlights der CeBIT 2006 


Abseits von Grafikkarten und 
Prozessoren gab es natürlich 
noch weitere Highlights auf 
der größten IT-Messe der Welt 
zu sehen. 


D ie letzten beiden Jahre 
ging es auf der CeBIT eher 
gemächlich zu: Echte Neuheiten 
suchte man oft vergebens. In 
diesem Jahr war die CeBIT mal 
wieder eine Reise wert - in allen 
Hallen wurden neue Technolo- 
gien und interessante Produkte 
gezeigt. 


>> Mainboards 

Praktisch jeder Mainboard-Her- 
steller zeigte Platinen mit dem 
neuen AMD-Sockel AM2. An 
einzelnen Stánden wurden sogar 
schon lauffáhige AM2-Systeme 
ausgestellt. Benchmarks oder 
zumindest ein Diagnose-Tool 
durften wir jedoch nicht starten. 
Die meisten Hersteller verwen- 
den die neuen Nvidia-Chipsätze 
Nforce 590 SLI und Nforce 570 
SLI. Während der 570 SLI den 
beiden Grafikkarten nur jeweils 
acht PCI-E-Lanes zur Verfügung 
stellt, sind es beim Top-Modell 
590 SLI 16 Bahnen pro Karte. Die 
zusätzlichen Lanes werden über 
einen weiteren Chip ermöglicht. 
Der Nforce 570 wird auch ohne 
SLI-Unterstützung angeboten. 
Die drei Varianten bieten sechs 
SATA-Ports (3 GByte/s), zehn 
USB-Anschlüsse, 7.1-Sound so- 
wie zwei Gigabit-LAN-Ports. 
Die günstige Variante Nforce 
550 verfügt nur über vier SATA- 
Anschlüsse mit 3 GByte/s und 
einen Gigabit-Lan-Port. Ent- 
sprechende Mainboards sollen 
verfügbar sein, sobald AMD im 
Juni die ersten AM2-Prozesso- 
ren anbietet. 


Auch Via stellte Platinen mit 
dem neuen Sockel aus. Hierbei 
kamen die Chipsätze K8T900 
oder K8M890 zum Einsatz. Zu- 
dem wird der 1697-Chipsatz 
von Uli immer beliebter. So zeig- 
ten nach Asrock auch DFI und 
Epox Platinen mit der günstigen 
Nforce4-SLI-Alternative. Auf 
allen kommenden Epox-Main- 


boards bringt der Hersteller zu- 
dem einen Chip unter, der die 
BIOS-Daten speichert und bei 
einem fehlgeschlagenen Flash- 
Vorgang  wiederherstellt. Ein 
weiterer Trend waren Viiv-Main- 
boards für Wohnzimmer- und 
Multimedia-PCs. Diese eignen 
sich für Intels neue Core-Duo- 
Prozessoren und verwenden 
den 945GT- oder 975X-Chipsatz. 


»» Speicher 

Auch die Speicherhersteller ha- 
ben sich auf AMDs kommende 
AM2-Generation vorbereitet: 
Praktisch jeder Hersteller zeig- 
te DDR2-800-Module. Corsair, 
G.Skill oder OCZ bringen sogar 
DDR2-1000-RAM für Übertak- 
ter. Besonders einfallsreich ist 
die Evo-Serie des Herstellers 
Geil. Dabei verfügen die DDR2- 
DIMMs über einen eigenen 
Stromanschluss, der bis zu 3,2 
Volt Speicherspannung liefert 
(Standard: 1,8 Volt). Das ausge- 
stellte Evo-Modul arbeitete da- 
durch mit DDR2-1300 stabil. Für 
die nótige Kühlung sorgt eine 
Heatpipe. Ein Testmuster des 
Übertakter-RAMs erwarten wir 
für die nächste oder übernächs- 
te Ausgabe. 


Doch auch für den DDR1-Markt 
gibt es neuen Speicher. So prä- 
sentierte Corsair das erste Zwei- 
Gigabyte-Pärchen mit DDR550- 
Unterstützung. Zudem will der 
Hersteller preiswerte Single-Si- 
ded-Module anbieten. Kompati- 
bilitätsprobleme mit vier DIMMs 
beim Athlon 64 sollen damit der 
Vergangenheit angehören. 


>> Laufwerke 

Auf der CeBIT hat Samsung ne- 
ben dem bereits als Vorserien- 
modell getesteten SH-BO22 auch 
eine externe Variante vorge- 
stellt. Der SE-BO26A wird über 
USB 2.0 an den PC angeschlos- 
sen. Bei beiden präsentierten 
Modellen ist aber nach wie vor 
die CD- und DVD-Schreibfähig- 
keit nicht vorhanden. Aus dem 
HD-DVD-Lager meldete sich 
NEC mit dem Modell HD-1100. 
Mit diesem Laufwerk wurde 
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Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 
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XMS2: DDR2 SPEED LEADER XMS & XMS2 XPERT 
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SERVER SOLUTIONS SYSTEM SELECT FLASH VOYAGER USB 2.0 CORSAIR 133x & 60x SD 


Registered DDR2, DDR & Aufrüstung leichtgemacht! Stoßfest, Wasserfest, Kapazitätsgrößen und Corsairs preisgekrönte 
SDRAM, sowie unbuffered Der Online-Konfigurator findet Gummigehäuse. Geschwindigkeit für Hochleistungs- 
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Moving Picture Accelerator: Mit der neuen MPA-Technik von Samsung sollen 
Bewegungsunschärfen auf LCDs endgültig der Vergangenheit angehören. 


LC-Displays: Zur CeBIT wurden zahlreiche neue LCDs vorgestellt. Im Fokus 
standen vor allem Breitbildmonitore und Monitore speziell für Spieler. 


Lamborghini VX1: Das neue Notebook von Asus kommt mit einem besonderen 
Design in Lamborghini-Optik und hochwertiger Lackierung. 
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den Besuchern am NEC-Stand 
ein Brennvorgang in der Praxis 
vorgeführt. Aber egal ob HD- 
DVD oder Blu-Ray: Bei allen 
Laufwerken fehlt nach wie vor 
die | AACS-Implementierung, 
die nach Aussage aller Herstel- 
ler für die verzógerte Marktein- 
führung der DVD-Nachfolger 
verantwortlich ist. 


Wie zu erwarten war, gab es im 
DVD-Brenner-Segment wenig 
Neuerungen. Aktuell schrauben 
die Hersteller die DL- und RW- 
Geschwindigkeiten nach oben 
und auch schnellere Lightscribe- 
und Labelflash-Methoden wur- 
den angekündigt. 


»» Kühlung 

Auch auf dem CPU-Luftküh- 
lungs-Markt gab es dieses Jahr 
keine Überraschungen. Herstel- 
ler wie Zalman, Cooler Master 
und Arctic Cooling haben in 
dieser Sparte eher Produktpfle- 
ge betrieben. Der interessanteste 
neue Kühler kommt in diesem 
Zusammenhang von Cooler 
Master, das mit dem ANUI ei- 
nen CPU-Kühler mit zwei (!) 
120-mm-Lüftern präsentiert. 
Ebenfalls von Cooler Master 
ist die Aquagate Viva. Diese 
Wasserkühlungs-Lösung ist als 
VGA- oder CPU-Kühlung nutz- 
bar. 


>> Monitore 

LC-Displays mit einer Milli- 
sekunde Reaktionszeit waren 
schon vor der CeBIT ein Thema. 
Eine echte Überraschung gab es 
auf dem Stand von Samsung: 
Die neue MPA-Technik (Mo- 
ving Picture Accelerator) soll 
Verzögerungen im Bildaufbau 
unsichtbar machen. Bei nicht 
gepulster Bilddarstellung wie 
bei LCDs entstehen immer Be- 
wegungsunschärfen — wie stark 
dies sichtbar wird, ist vom 
Wahrnehmungsvermögen des 
Anwenders abhängig. Wird ein 
Bild wie beim Röhrenmonitor 
gepulst dargestellt, sind keine 
Bewegungsunschärfen für das 
menschliche Auge erkennbar. 
Samsung vereint nun die Vor- 
teile der Röhrentechnik mit de- 
nen der Flüssigkeitsbildschirme. 
Vereinfacht ausgedrückt wird 
die  Hintergrundbeleuchtung 
erst eingeschaltet, sobald die 
Pixel eines Bildsegments die 


jeweiligen Farbzustände einge- 
nommen haben. Dadurch wird 
die Bewegungsunschärfe regel- 
recht unsichtbar. 


Neben immer schneller reagie- 
renden LCDs gab es noch einen 
zweiten Trend auf der CeBIT: 
Displays im 16:10-Format wa- 
ren bei fast allen Monitor-Her- 
stellern auf den Ständen zu se- 
hen. So bringt Yakumo den TFT 
19WJT für nur 290 Euro. Auch 
die Hersteller Acer, Benq, LG 
und NEC haben entsprechende 
Bildschirme vorgestellt. 


>> Notebook 

Auf der CeBIT 2006 waren zwei 
Trends erkennbar: Notebooks 
mit Zweikern-Prozessoren und 
Desktop-Replacement-Systeme 
mit Nvidias SLI-Technik. Jeder 
Laptop-Hersteller stellte Geráte 
mit Intels neuer Centrino-Duo- 
Technologie aus. Acer plant 
sogar ein Notebook mit Intel 
Core Duo für unter 1.000 Euro. 
Die mobilen PCs mit Centrino 
Duo werden 3 Kilogramm kaum 
überschreiten. Deutlich schwe- 
rer werden die Laptops mit SLI- 
Technik. Beispielsweise wiegt 
das DR19 von Cyber System 6,6 
Kilogramm. Weitere SLI-Note- 
books kommen von Alienware 
und Gericom. Einen Test der 
SLI-Technik und des Cyber Sys- 
tem DR19 finden Sie auf Seite 48. 
In der nächsten Ausgabe werden 
wir den Test des Gericom Holly- 
wood XXL SLI nachreichen. 


Neben dem Nforce4 SLI bietet 
Nvidia auch einen integrierten 
Chipsatz für Notebooks an. Der 
Nforce 430 soll zusammen mit 
dem Geforce Go 6100 hochauf- 
lösende Videowiedergabe im 
H.264-Format erlauben. Der 
neue Chipsatz kann die Prozes- 
soren Turion 64 X2, Turion 64 
und Sempron aufnehmen. Die 
ersten Notebooks mit Geforce 
Go 6100 und Nforce 430 sind ab 
sofort bei Evesham, bei Rover 
sowie bei Wortmann erhältlich. 
Das Terra Anima M 3300 wird 
von Wortmann für 1.000 Euro 
angeboten. Die Firma Asus ant- 
wortet mit der neuen Lambor- 
ghini-Serie auf Acers Ferrari- 
Linie. Das Lamborghini УХ1 
wird mit Core Duo T2400 (1,86 
GHz) und 15-Zoll-LCD ausge- 
liefert. 
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Netgear WPNT834: Der WLAN-Router von Netgear ermóglicht zusammen mit 
einem speziellen WLAN-Client effektive Übertragungsraten von 100 MBit/s. 


Eingabegeräte: Speziell für Linkshänder hat Logitech ein geeignetes Modell 
vorgestellt. Von A4Tech gibt es eine Spieler-Maus mit Dauerfeuer-Funktion. 


»» Netzwerk 

Obwohl der neue WLAN-Stan- 
dard $802.11n voraussichtlich 
nicht vor 2007 unterzeichnet 
wird, kündigten Router-Her- 
steller auf der CeBIT bereits Pro- 
dukte an. Im Gegensatz zu den 
aktuellen Standards 802.11a/b/ 
g sehen die derzeitigen Spezi- 
fikationen für den 802.11n-Ent- 
wurf Bandbreiten von bis zu 600 
MBit/s vor. Móglich wird dies 
durch neue Technologien wie 
Spatial Multiplexing MIMO, 
Space Time Block Clocking 
oder Beamforming. Aber auch 
die Reichweite soll vom neuen 
Standard profitieren. Netgear 
will noch im zweiten Quartal 
2006 Produkte auf den Markt 
bringen, die auf dem 802.11n- 
Entwurf basieren. Wer bereits 
jetzt höhere Bandbreiten nutzen 
möchte, sollte zum WPNT834 
Range Max 240 WLAN-Router 
in Kombination mit dem Adap- 
ter WPNTS511 greifen. Laut 
Netgear soll damit eine effek- 
tive Übertragungsrate von 100 
MBit/s möglich sein. Die Ge- 
räte sind bereits für 199 Euro 


OI HAN Die Hardware-Highlights bis zum Jahresende 


7900 GTX: Größere 
Stückzahlen des 
neuen Flaggschiffes von Nvidia 
erwarten wir für April. 

X1800 GTO: Mit ki 
Erscheinen dieses 

Heftes sollen die neuen Karten 

im Handel verfügbar sein. 


Athlon X2 5000+: Ein Athlon 64 
X2 5000* für den Sockel 939 ist 
bereits im Datenblatt gelistet. De 


PXE 965: Intels Extreme 
Edition 965 (Presler, 3,73 
GHz) dürfte im April in den 
Handel kommen. 


SLI-Notebooks: Anfang 

April planen Cyber 

System und Gericom die 
Auslieferung der neuen Laptops. 


Sonstige Hardware 


i 


Chip könnte demnächst erhältlich sein. 


Blu-Ray- und HD- 
DVD-Brenner: Trotz 
Kopierschutz-Gerangel erschei- 
nen die Laufwerke im Mai. 


7900 GX2: Quad-SLI 
für den eigenen Spie- | 


le-PC - erste Karten dürften im 


Juni erháltlich sein. 


RV535: Der X1600- 


KA 
Nachfolger wird in 80 


Nanometer gefertigt und dürfte 
leicht hóhere Taktraten haben. 


Sockel AM2: AMD will 
den Sockel AM2 auf 
der Computex im Juni 
vorstellen. 


Conroe: Intel plant, die neue 
Prozessorgeneration auf Basis 


der Core-Architektur im Juli auf 
den Markt zu bringen. 


LCDs mit Samsungs 
MPA-Technik: Voraus- 
sichtlich im Juni erschei- 
nen die ersten Seriengeräte. 


gë ——— „З 


7900 AGP: Ob eine High- 8 
End-AGP-Karte wirklich 

erscheint, ist Spekulation. 
Wir tippen auf Mitte 2006. 


RV560/570: Wir er- 
warten einen doppelten 
X1600 mit 24 Shader- 
ALUs für den Midrange-Bereich. 


Soundkarte von Razer: 

Der Mausspezialist will in den 
Soundkartenmarkt einsteigen und 
Creative Konkurrenz machen. 


es 


Conroe XE: Auch vom 


Edition geben, die etwas spä- 
ter im Jahr erscheinen könnte. 


dii — 
Kombi-Laufwerke E E = 
Blu-Ray und HD- 
DVD: Das genaue Erscheinungs- 


datum ist noch unbestätigt. 


Conroe soll es eine AN 


(Router) bzw. 135 Euro (WLAN- 
Adapter) verfügbar. 


Neben der Steigerung der draht- 
losen Geschwindigkeit war VoIP 
ein großes Thema bei den Aus- 
stellern. AVM präsentierte mit 
Fritz! Mini ein Mobilteil, das 
eine kabellose Verbindung zu 
einer bestehenden Fritz! Box 
aufbauen kann. Aber nicht nur 
Internet- und Festnetzgespräche 
sind mit dem Fritz! Mini mög- 
lich. Das Gerät ist gleichzeitig 
ein Musik-Player und empfängt 
die Daten kabellos über das 
Internet oder vom PC. Da das 
Gerät auch mit dem Internet 
verbunden ist, kann es über ein- 
treffende E-Mails oder Online- 
News informieren. Wer dagegen 
noch keine Fritz! Box besitzt, 
sollte sich das FT 7150 D von 
AVM näher anschauen. Dabei 
handelt es sich um eine Kombi- 
nation aus DSL-Modem, WLAN- 
Router, DECT-Telefon und VoIP- 
Telefon. AVM hat sich auch über 
die Funkstrahlung Gedanken 
gemacht: Deshalb reduziert das 
Mobilteil die Funkleistung auf 


680: Der DXIO-Chip 


Q 
Za 
von Nvidia Ко tEn- i 


de 2006. Die Shader sind nicht 
in Hardware vereinheitlicht. 


1-4 
R600: Zeitgleich zum KA 
680 erwarten wir den ! 
R600 mit Unified-Shader- 


Architektur in Hardware. 


X2 5400+: Möglicherweise 


folgen noch einige schnellere „AB 


delle für den Sockel AM2. Weitere 
Neuerungen folgen aber erst 2007. 


Quadcore: Intel peilt 
Quadcore-CPUs für 

Anfang 2007 an - zu- 
nächst aber nur für Server. 


wee, 
eg 


PCI-Express-Sound- 
karten: Creative arbeitet 
an einer PCI-E-Version 
der X-Fi. 


WLAN-Standard 802.11n: Die w^ : 
Bruttodatenraten sollen nach den : 


derzeit verfügbaren Informationen bei 
maximal 600 MBit/s liegen. 


November 
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ein Minimum, sobald es in die 
Basisstation gestellt wird. Das 
weltweit erste Skype-Handy 
hat Netgear entwickelt. Sind 
Sie beispielsweise am Flugha- 
fen und ein WLAN-Hotspot 
ist in der Nähe, können Sie 
mit dem Mobilteil via Skype 
telefonieren. 


Eingabegeräte 

Neben einer wasserfesten 
und antibakteriell beschichte- 
ten Tastatur von Genius, die 
für die versammelte Presse 
mit Wasser begossen wurde, 
waren keine wirklichen Neu- 
heiten zu bewundern. Razer 
hatte zwar ein Design-Sample 
der bereits vor geraumer Zeit 
angekündigten ^ Gamer-Tas- 
tatur Tarantula verfügbar, 
allerdings ist beim jetzigen 
Entwicklungsstand noch nicht 
genau abzusehen, wann und 
wie das finale Produkt auf den 
Markt kommt. Angeblich soll 
eine ,Basic"-Variante schon 
zum Sommer hin veróffent- 
licht werden. Neben einer 
A4Tech-Maus mit Dauerfeuer- 
Taste (Test in dieser Ausgabe) 
hatte Logitech mit der ersten 
Linkshändermaus ein extra- 
vagantes Produkt am Start. 
Von Razer kommt demnächst 
die Krait. Diese Maus ist spe- 
ziell für Echtzeitstrategie- und 
Multiplayer-Spiele entwickelt 
worden. Sie ist kompakt und 
bietet insgesamt drei Knópfe. 


Multimedia 
Die klassischen Sound- und 
Multimediahersteller stellten 
vor allem Headsets in vielen 
Variationen vor. Online-Spie- 


le mit Teamspeak-Funktionen 
und Anwendungen wie Skype 
sorgen für einen echten Boom 
in diesem Bereich. Terratec 
zeigte ein neues 5.1-Headset 
(HeadSet Master 5.1 USB), 
Speedlink stellte eine Neu- 
auflage des sehr erfolgreichen 
Medusa-5.1-Headsets vor. 
Neues gab es auch am Stand 
von Plantronics zu sehen: Mit 
dem Audio 350 bringt Plantro- 
nics ein hochwertiges Stereo- 
Headset speziell für Gamer 
auf den Markt. Neuigkeiten 
von Creative: Unter dem Label 
Fatallty bringt der Hersteller 
eine spezielles Gamerheadset 
und eine Spieler-Maus auf den 
Markt. 


Für die Überraschung der 
Messe im Soundbereich sorg- 
te Razer: Der Mausspezialist 
zeigte den funktionsfähigen 
Prototyp einer neuen Spie- 
ler-Soundkarte inklusive pas- 
senden Headsets. Laut Razer 
soll die Barracuda einen sehr 
guten Raumklang bei geringer 
CPU-Belastung ermöglichen. 


Netzteile 

In diesem Bereich gab es we- 
nig zu sehen: Die Hersteller 
werden in naher Zukunft 
durchweg die 800-Watt-Klas- 
se vorstellen. Viele Hersteller 
zeigten clevere Kabel-Mana- 
gement-Systeme. Am interes- 
santesten: Fortron stellte ein 
Zusatznetzteil speziell für Gra- 
fikkarten vor, welches in einen 
5,25-Zoll-Schacht gebaut wird. 
Die Leistung wurde mit zwei- 
mal 150 Watt angegeben. W 

KB, LC, DW, DM, MA, FS 


Mit diesem Paket aus Soundkarte und Headset will Razer dem Platz- 
hirsch Creative Konkurrenz machen und Marktanteile abjagen. 
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Abstandshalter der Grafikkarte. 
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Doppeldecker: Von der Seite sieht man deutlich die beiden PCBs und die 


Überlänge: Die Dual-GPU-Karte (rechts) ist extrem lang. Im PCB befinden sich 
Lufteinlásse, damit es zu keinen Wármestaus kommt. 


QUAD-SLI: Vier GPUs für noch 
mehr Grafikleistung 


Eines der großen Messe-High- 
lights für Spieler war dieses 
Jahr sicherlich die neue 
Quad-SLI-Grafikkarten-Tech- 
nologie von Nvidia. 


H inter der Bezeichnung 
Quad-SLI verbirgt sich die 
geballte Leistung von vier Gra- 
fikprozessoren. Nvidia hat diese 
Technik zum ersten Mal Anfang 
des Jahres auf der CES in Las Ve- 
gas mit einer streng limitierten 
PC-Serie von Dell vorgestellt. 
Laut Nvidia sind die jetzt prà- 
sentierten Systeme nahezu final, 
lediglich der Treiber ist noch 
nicht zu 100 Prozent zertifiziert. 


»» Quad-SLI: Die Grafikkarten 
Grundstein der Quad-SLI-Tech- 
nik sind zwei Grafikkarten mit 
jeweils zwei GPUs. Anders als 
bei bisher bekannten Dual-GPU- 
Lósungen besitzen die neuen 
Modelle jeweils ein eigenes PCB 
für eine GPU. Diese Doppelkar- 
te benótigt allerdings weiterhin 
nur einen PCI-E-x16-Steckplatz. 
Laut Nvidia sind theoretisch 
alle PCI-E-Karten der 7x-Serie 
Quad-SLI-kompatibel. Im Han- 
del ist aktuell nur die Gainward 
Bliss Geforce 7900 GX2 (2x Ge- 
force-7900-GTX-GPU) für ca. 900 
Euro gelistet — einen festen Ver- 
kaufstermin konnte zwar noch 
kein Händler nennen, erste Kar- 
ten sollen aber gerüchteweise ab 
Anfang April verfügbar sein. 


Positiv für Besitzer eines her- 
kómmlichen Nforce4-Main- 
boards ohne SLI: Die neuen 
Dual-GPU-Karten laufen auch 
auf diesen Boards. So kann man 
hier zumindest normales SLI 
mit den Dual-Karten nutzen. 


Da vier GPUs im Doppelpack 
viel Wárme erzeugen und viel 
Strom aufnehmen, werden die 
Dual-GPU-Karten etwas lang- 
samer als ihre Single-GPU-Brü- 
der getaktet sein. Die 7900 GX2 
arbeitet mit 500 MHz (GPU) 
und 600 MHz DDR (Speicher). 
Diese liegt daher etwa auf dem 
Niveau einer 7900 GT (GPU: 450 
MHz, Speicher: 660 MHz DDR). 


Durch den etwas geringeren 
Takt kommt es laut Nvidia 
selbst auf engstem Raum zu kei- 
nen Wärmestaus. Wer allerdings 
Veränderungen an den Kühlló- 
sungen der Karten vornehmen 
will, steht vor einem Problem. 
Wegen der Sandwich-Bauweise 
passen herkömmliche Silent- 
Luftkühler nicht auf die neuen 
Modelle. Wie uns allerdings 
der Wasserkühlungsspezialist 
Innovatek bestätigte, wäre eine 
Kühllösung mit Wasserkühlern 
technisch machbar und würde 
sich nicht sehr von den bereits 
erhältlichen VGA-Kühlern un- 
terscheiden. So können die er- 
hältlichen Kühler durch eine 
einfache Modifikation ohne Pro- 
bleme verwendet werden - eine 
Brücke für die Wasserführung 
gibt es allerdings noch nicht, 
hier muss man mit herkömmli- 
chen Schläuchen arbeiten. Darü- 
ber hinaus benötigt man für eine 
ausreichende Kühlung der Gra- 
fikkarten einen entsprechend di- 
mensionierten Wärmetauscher. 


>> Quad-SLI: Die Technik 

Bei SLI wird der zu berechnen- 
de Bildschirminhalt auf die 
verschiedenen Grafikchips auf- 
geteilt. Hier ist besonders AFR 
(Alternate Frame Rendering) als 
effektivste Berechnungsmetho- 
de hervorzuheben. Bei der SFR- 
Variante (Split Frame Rende- 
ring) ist hingegen der Vorgang 
der Lastaufteilung dynamisch. 
Wenn also Grafikkarte A weni- 
ger Arbeit hat als Grafikkarte B, 
berechnet Grafikkarte A auto- 
matisch mehr Bildinhalte. 


Rein theoretisch sollten Quad- 
SLI-Grafikkarten daher im Ver- 
gleich mit normalen SLI-Varian- 
ten die doppelte Leistung haben, 
in der Praxis spielen aber auch 
die CPU-Leistung sowie die Ver- 
waltung und Übermittlung der 
Informationen eine große Rolle. 
Im optimalen Fall liegt der Leis- 
tungsvorsprung von Quad-SLI 
gegenüber normalem SLI bei bis 
zu 80 Prozent - dies hängt aller- 
dings stark vom verwendeten 
Spiel und den Settings ab. 
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CeBIT 


Join the vision 


»» Quad-SLI: Die Mainboards 
Die Dual-GPU-Karten lau- 
fen theoretisch auf jedem 
Nforce4-Mainboard. Dies 
gilt laut Nvidia für SLI-(x8)- 
genauso wie für SLI-x16- 
Boards. In Anbetracht des 
enormen Datenverkehrs, den 
vier GPUs bei voller Auslas- 
tung erzeugen, werden aber 
x8-Varianten nicht die opti- 
male Leistung von Quad-SLI 
ermóglichen. Voraussetzung 
für einen stabilen Betrieb 
sind neben einer Zertifizie- 
rung der Mainboardhersteller 
samt passendem BIOS auch 
angepasste Grafikkarten- und 
Mainboard-Treiber. Laut Nvi- 
dia sind mechanisch alle SLI- 
Mainboards kompatibel. Wer 
allerdings seinen Chipsatz- 
kühler nachträglich gegen ein 
größeres und leistungsfähige- 
res Modell getauscht hat, kann 
Probleme mit den überlangen 
Grafikkarten bekommen. 


»» Quad-SLI: Die Netzteile 

Die ersten Quad-SLI-Sys- 
teme werden über vier 
PCI-E-Stromstecker versorgt, 
die jeweils auf einem PCB 
verankert sind. Dabei müs- 
sen zumindest zwei der vier 
PCI-E-Stromstecker auf ver- 
schiedenen 12-Volt-Leitun- 
gen liegen. Laut Nvidia ist 
es durchaus möglich, dass 
spätere Produkte von Retail- 
Partnern eine eigene (externe) 
Stromversorgung besitzen. 


Wie verschiedene Quellen 
im Internet behaupten, liegt 
die Leistungsaufnahme eines 
Quad-SLI-Systems mit High- 
End-Ausstattung bei 600 Watt 
und mehr. Vermutlich wer- 
den spezielle Netzteile eine 


,Quad-SLI"-Zertifizierung er- 
halten, der Hersteller emp- 
fiehlt Netzteile mit einer Ge- 
samtleistung von mindestens 
800 Watt. 


>> High-End-Settings 

Laut Nvidia soll dank Quad- 
SLI selbst bei einer Auflösung 
von 2.560x1.600 Bildpunkten 
noch ein flüssiges Spielen 
möglich sein. Ebenfalls für 
den Einsatz von Quad-SLI 
prädestiniert ist die Auflösung 
von 1.920x1.200 Bildpunkten. 
Erstmals ist mit dieser Technik 
eine 32fache Kantenglättung 
möglich. Ebenfalls sollen HD- 
Inhalte selbst bei der maximal 
möglichen Auflösung ruckel- 
frei wiedergegeben werden 
können. 


»» Erste Benchmarks 

Trotz eines noch nicht fina- 
len Forceware-Treibers und 
Kompatibilitátsproblemen mit 
aktuellen Spielen gibt es 
schon erste (mit Vorsicht zu 
genießende) Benchmarks. Mit 
einem Quad-SLI-System auf 
7800-GT-Basis läuft EE AR 
in einer Auflösung von 
1.280x960 Bildpunkten stabil 
bei 92 Bildern pro Sekunde 
(Minimum-Fps). Zum  Ver- 
gleich: Ein herkömmliches 
7800-GT-SLI-Gespann erreicht 
nur 53 Bilder pro Sekunde. 


>> Fazit: Viel Leistung 
Quad-SLI bietet für jede An- 
wendung sehr gute Leistung, 
kostet aber auch viel. Nor- 
malsterbliche Zocker sind 
weiterhin mit herkömmlichen 
SLI (zwei GPUs) sehr gut be- 
raten. ш 
LARS CRAEMER 


Leistungsaufnahme: Bei diesem Demo-System auf der CeBIT sind die vier 
Stromanschlüsse (jeweils einer pro PCB) gut zu erkennen. 
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TruPrevent Technologien! 
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Software 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Pro Woche baue ich in der Arbeit 

: durchschnittlich drei PCs zusam- 

| men. Alleine für jeden Mainboard- 

: Test muss ich zwei komplette Rech- 
: пег aufsetzen. Warum ich Ihnen 

: das erzähle? Mit der zwangsläufig 

: gewonnenen Bastelerfahrung ist es 
: natürlich besonders frustrierend, 

Е wenn gerade der eigene Spiele-PC 

: nach dem Umbau nicht mehr star- 

: tet. Eine volle Woche hat es mich 

| bis zum ersten Start von Windows 

` gekostet. Dabei wurde ich Zeuge 

i der ungewöhnlichsten Inkompati- 

: bilität, die ich je gesehen habe. 


: Ein Druck auf den Startknopf - die 

` Lüfter laufen kurz an und bleiben 

: wieder stehen. Alle LEDs sind 

` dunkel. Dabei wollte ich endlich 

: auf ein SLI-Mainboard umsteigen. 

| Der erste Verdacht fällt auf einen 

: Kurzschluss. Hat das Mainboard 

: Kontakt zum Tower? Negativ. Sorgt 


: eine Schraube für den Kurzschluss? ` 


; Fehlanzeige. Macht das Netzteil 

: Probleme? Ebenso falsch. Die 

: Lósung: Bei der Backplate meines 

| Zalman-Kühlers ist die Aussparung 
і zu klein. Dadurch werden mehrere 
: Kontakte auf der Mainboard-Rück- 
: seite verbunden - da haben wir 

: unseren Kurzschluss. Nicht ohne 

: Genugtuung bog ich mit einer 

: Rohrzange die Backplate zurecht. 


: Seitdem láuft mein PC problemlos ... : 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Е Neue Testmethoden für Gehäuse 


Einbau- und Kompatibilitäts-Probleme: 
Zur vergangenen Ausgabe haben wir die 
Testmethoden für Gehäuse überarbeitet. Der 


Schwerpunkt liegt dabei auf Zusammenbau und 


Kompatibilität. Beispielsweise ermitteln wir, ob 
sich die Testkandidaten für eine große Wasser: 
kühlung eignen. Zudem bauen wir ein komplet- 
tes System mit ungewóhnlich groBen Kompo- 
nenten auf: Das Netzteil NQ-4100-Module von 
Northq ist besonders lang und hat schwer zu 
biegende Kabel, der wuchtige CPU-Kühler Sun- 
beamtech Tuniq Tower 120 braucht besonders 
viel Platz und mit der Radeon X1900 XTX im 
Referenzdesign prüfen wir, ob Grafikkarte und 
Festplatten nebeneinander passen (siehe Bild). 


Eigenschaften 
20% 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Engstelle: Wir testen, ob lange Karten wie die 
X1900 XTX von den Festplatten blockiert werden. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


TEST 


PREISTIPP: samsung 
K8NF-9 (Rev. 1.1) 


Leisetreter: Mit ihrer geringen Betriebslautstärke ist die 
Samsung SP2504C gut geeignet für ein Silent-System. 


Die 250 MByte große SATA-II-Festplatte kostet 
aktuell nur 79 Euro. Ihre Lesegeschwindigkeit 
betrug im Test (Note: 1,98) 60,8 MByte/s. Daten 
schrieb die SP2504C mit 58,2 MByte/s. Die Ge- 
räuschentwicklung liegt bei 0,6 Sone (Laufge- 
räusch) bzw. 1,6 Sone (Zugriffsgeräusch). (fs) 


PREISTIPP: Gigabyte 


Lautlos gekühlt: Ein passiver Chipsatz-Kühler sorgt für 
eine niedrige Betriebstemperatur von 42 Grad Celsius. 


Für 73 Euro bietet die Sockel-939-Platine 
mit Nforce4-Chipsatz (PCI-E) ein sehr gutes 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Ihr BIOS unter- 
stützt Dual-Core-CPUs, die Lüftersteuerung 
ist optimal. Im Test (Note: 1,71) lief das Board 
stabil und mit hervorragender Leistung. (fs) 


Webseite: www.pckauf2000.de 


PREISTREND: Hardware 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 
Preis (Euro) 
БОО 


Webseite: www.nilstech.de 
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Januar 2006 
E Leadtek Winfast A6600GT TDH (AGP) 


Dezember 2005 
Bi Sapphire Radeon X1800 XT/256 (PCI-E) 


November 2005 Februar 2006 März 2006 


E Xfx 7800 GT Extreme Gamer (PCI-E) 


Prozessoren: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
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ALAMBRE EE EHE REL IR I T E em 
^ RM 
2 ШШ ШШШ ПШ!!! 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
200 UO OU OUT иинин иитиитин ШЕШШ 
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A | 
Januar 2006 
E Gigabyte 8N-SLI Pro 


| 10 2o | 


| 
Dezember 2005 
Wi Epox 9NPA+ Ultra 


i | | 


Ееһгиаг 2006 


Ш d 


Márz 2006 


ht 
geet 2005 


W Asus A8N32-SLI Deluxe 
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= Ebbe 


PREISÜBERSICHT [42155 


Prozessor Preis Preis |Verände- 
Vorm. |aktuell rung 


Celeron D 346 (306 Ghz) | € 86,- | € 19,- |- 8 Prozent 
Celeron D 351 (3,2 GHz) | € 105- | € 105; |- 
tium 4 521 (2,8 GHz) |€ 171; | € 1- - 

tium 4 630 (30 GHz) | € 163,- | € 158,- | - 3 Prozent 

tium 4 640 (32 GHz) |€ 201,- | € 203,- + 1 Prozent 
Pentium 4 650 (3,4 GHz) | € 293. | € 262,- | -11 Prozent 

m 

t 

t 


4 660 (3,6 GHz) | 399- € 389,- | - 2 Prozent 
4 610 (3.8 GHz) | € 589- € 594- | + 1 Prozent 
4 D 930 (30 GHz) - Є 31; |- 
Sempron 64 3400+ SI € |- 


4 X2 4400+ € 444-1 € 446,- | + 0,5 Prozent 
4 X2 4600+ € 530: € 530-1- 


Athlon 64 3200+ € 146,- | € 104, |- 15 Prozent 
Athlon 64 3500+ € 17,- | € 162,- |- Prozent 
Athlon 64 3700+ € 195,- € 189,- |- 3 Prozent 
Athlon 64 3800+ € 245,- € 229,- | - 6 Prozent 
Athlon 64 4000+ € 304- € 011, |- M Prozent 
Athlon 64 X2 3800+ € 00 | € 262,- |- 4 Prozent 
Athlon 64 X2 4200+ € M6- € 330; |- 5 Prozent 

0 

o! 


m 
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HARDWARE а SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Verkaufs-Charts* 


: PLATZ1 Samsung SP2504C (SATA II) 

` PLATZ2 MDT DIMM 512 MByte DDR400 

| PLATZ 3 Samsung SP2514N (Spinp. P120, U-133) 
: PLATZ 4 AMD Athlon 64 3700+ (Boxed) 

: PLATZ 5 Infineon DIMM 512 MByte DDR400 (original) 

` PLATZ 6 Asus ABN-SLI Premium (2x GByte-LAN, 2x SATA RAID): 
: PLATZ 7 Sony DWO-30A10 (Bulk) 

: PLATZ 8 GELL DIMM 1 GByte 008400 Kit 

: PLATZ 9 0С2 DIMM 1 GByte DDR400 Kit 

: PLATZ 10 Asus ABN-E (Sound, Gigabit-LAN, SATA RAID) 


TELEGRAMM Aktuelle Preistipps 


01.03.2006: Bei Vobis kostet das Microsoft 
: Wireless Desktop Keyboard 1000 (schnurlose 
` Tastatur-Maus-Kombination) jetzt nur 29 statt 
: 49 Euro. Der Canon PIXMA MP150 (Multifunktions- : 
: drucker, maximale Auflósung: 4.800x1.200 dpi) 
` ist für 79 statt 99 Euro zu haben. 
: Info: www.vobis-shopping.de 


* Quelle: Alternate 13.02.06-13.03.06 


: 02.03.2006: Publisher Dtp senkt den Preis für 
: das Rollenspiel Dungeon Lords auf 20 Euro. 
` Info: www.dtp-ag.com 


| 23.03.2006: Ab dem 27.3. bietet Plus den 

: Lexmark X1190 für 50 Euro an. Das Gerät druckt 
: 14 SW- und 8 Farbseiten pro Minute. Der Scanner 
: arbeitet mit einer Auflösung von 1.200x600 dpi. 
: Info: www.plus.de 
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E Der Hardware-Index 


DN 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. . е 
. . 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
QUAKE A (DT.) UND CALL OF DUTY 2 (1.280X1.024, 4X AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER Ios lo 100 200 300 400 500 PREIS BESSER |% |0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 PREIS 
НШІ ca. 650- ШОО | a ca. 1000 
DUREE 55 BEN Athlon 64 X2 воо LLL 209 a 620- 
d 1 $ : с 2 
n О. "e 33 ca. 650, SN ч sm 
Radeon 800 at Т7 DER Athlon 6 Z 4200: ————— — 1 Set 
Athloné44000« — || ca. 330,- 
SPGL, "mmm A аё; 
Athlon 64 3800: (e 119 ca. 280,- 
bont, RN: ca. 350,- 
PentiumEE955 | usse 1% EE 
z | | 
тр. (emm 275 ca. 290; 
Athlon 64 3700+ 0 ca. 210,- 
- - ; 
IS о ТИ 27 ca. 300,- 
— Athloné43500« — || 17) ca. 190,- 
256 MByte (АБРРСБ) (P 21 ca. 310,- 
Pentium D 940 ө ca. 430,- 
JA, "emm 193 a; 
Opteron 146 168 ca. 240,- 
ETE И DEA 
Pentium 4 670 [UN 5 ca. 590,- 
fe , 
ze Er | ЖЕШНЕН |; ca. 240,- 
Athlon 64 3200: — || ca. 160,- 
CONDA OCE а ca. 220; 
Pentium 4 560 E 1 ca. 420,- 
Radeon X800 XL, 
LT ca. 210; 
ECH Pentium43,4GHz ` Ver 15 mm. 
Radeon 0600 ` rg mt: 
Som Se Pentium M755 | ees 153 ca. 300; 
Geforce 6800, sr] 7, 
128 MByte (AGP/PEHD) m SCH елита ао) Н ta. M0; 
Radeon X800 GTO, A " 
256 MByte (PCIE) 12 E Pentium43chz ` m ca. 200,- 
Gefc 6600 GT, 
128 MByte (AGP/PCI-E) ИШЕН ca. 130,- Sempron 3100+ l1 ca. 100,- 
EL rop LR 171 ca. 150, Athlon ХР 3200: А 124 
256 EE, | EEE 108 ca. 190; Athlon XP 2600: | P fi? ca. 100; 
JOER "a 100 ca. 140,- Athlon ХР 2200: | 100 mit 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLI/Nforce3, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 81.95 - High Quality, Catalyst 5.13 - Catalyst A.l. an Settings: Geforce 7800 614/256 MByte, Forceware 81.95, WinXP SP2, 1.024 MByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein AA/AF 


Fazit: Die brandneue Radeon X1900 XTX setzt sich bei Call of Duty 2 und Quake 4 
(dt.) klar in Führung - gefolgt von der XT-Variante mit 25 MHz weniger Chip- und 
50 MHz DDR weniger Speichertakt. Die Geforce 7800 GTX kann hier nicht mithalten. 
Nvidias jüngste AGP-Karte, die Geforce 7800 6S, platziert sich zwischen der 6800 
Ultra und der ebenso teuren 7800 GT. Ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis bieten 
die Radeon X800 GTO und die Geforce 6800 GS (PCI-E). 
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Fazit: Um den zunehmenden Optimierungen für Zweikern-Prozessoren Rechnung 
zu tragen, haben wir vor allem aktuelle Spiele bei unseren Benchmarks eingesetzt. 
So sorgt beispielsweise Age of Empires 3 dafür, dass der Athlon 64 X2 4800+ nun 
den zweiten Platz erreichen kann und dass der Athlon 64 FX-60 vor dem FX-57 
liegt. Die beiden anderen gemessenen Spiele waren Call of Duty 2 1.0 und Battle- 
field 2 (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). 
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1&4 ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


f UNITED INTERNET 
Гай ТЕАМ СЕВМАМҮ 


7 UNITED INTERNET 
Lm TEAM GERMANY 


1&1 ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


Member of 


united 
internet 


SURFEN UND 


TELEFONIEREN" 


Ai 

R | Bei den 1&1 DSL-Netzanschlüssen haben Sie die Wahl zwischen 4 DSL-Übertragung 
digkeiten für jeden Anspruch. Und das Beste ist: Der DSL-Einstieg mit 1&1 ist su 

ei So entfällt bei den beliebtesten Netzanschlüssen 1&1 DSL 6.016 und 1&1 DSL2+ die it- 

^w stellungsgebühr sogar komplett. * 

"А 


Die innovative 1&1 DSL-Technik und die vielfach ausgezeichneten Produkte des Modem- 
Herstellers AVM sind perfekt aufeinander abgestimmt. Stecken Sie Ihre vorha P 
und Telefone einfach an die 1&1 Surf & Phone-Box - schon surfen und telefor 
günstig mit 1&1 DSL. Die 1&1 Surf & Phone-Box gibt's in Verbindung mit der 
für 0,- €!* 


Das bewährte Sicherheits-Paket Norton Internet Security" Online steht Ihnen 
kostenlos zur Verfügung.* Mit umfassendem Schutz vor Viren, Hackern und 0 
vertrauliche Daten. Immer aktuell durch automatische Updates. 


MIT DEM 1&1 DSL2+ ANSCHLUSS 


TELEFONIEREN" 


INS DEUTSCHE FESTNETZ - RUND UM DIE UHR. 


- s 

wir 
Starten Sie jetzt in 1&1 DSL — und telefonieren Sie auf Wunsch p» 
kostenlos ins gesamte deutsche Festnetz, rund um die Uhr!* * 


Mit Ihren ganz normalen Telefonen, in Top-Sprach-Qualität. 


Nie wieder für Telefonate ins deutsche 
Festnetz zahlen! * Worauf warten Sie noch? 


www. 1und1.de 


VERMISCHTES 


Asus 
PW191 


== 
a « * »— 


Benq 
FP2092 


Hardware-Kategorie: Breitbildschirm (19 Zoll) 


Hardware-Kategorie: 20-Zoll-LCD 


Zalman 
VF900-Cu 


Auch Asus folgt mit dem PW191 dem 
Breitbildschirm-Trend im PC-Markt. Der 
günstige 19-Zóller ist das optimale Ein- 
steigergerät. Wir haben das LCD getes- 
tet und auf Spieletauglichkeit geprüft. 


тобеп Wert hat Asus auf das Design 
G gelegt: Das LCD ist komplett schwarz 
und hat keine sichtbaren Tasten für das Bild- 
schirmmenü (OSD). Der PC kann per D-Sub 
oder DVI-D mit dem Monitor verbunden 
werden, alle notwendigen Kabel sind im 
Lieferumfang enthalten. Die native Auflö- 
sung liegt bei 1.440x900 Bildpunkten, aber 
auch weniger Pixel werden zufriedenstel- 
lend hochinterpoliert. Das OSD wird über 
kaum sichtbare Tasten bedient, die offenbar 
auf Hautkontakt reagieren: Sind die Finger 
zu trocken, passiert gar nichts. 


Genügsam ist das LC-Display beim Ener- 
gieverbrauch: Im Betrieb sind es 32 Watt, im 
Stand-by verbraucht der Bildschirm 5 Watt. 
Asus gibt für den PW191 eine Reaktions- 
zeit von 8 Millisekunden an. Wir messen 
im Farbkombinationstest 25 Millisekunden. 
Damit treten in Ego-Shootern und FIFA 
2006 noch Schlieren auf. Die Farbbrillanz 
des Glare-Type-Panels ist gut bis sehr gut. 
Die Helligkeit kann von 50 bis 260 Can- 
dela pro Quadratmeter eingestellt werden. 
Schwächen zeigt der Monitor bei der Hel- 
ligkeitsverteilung, Abweichungen von 14 
Prozent sind nur befriedigend bis gut. 


Fazit: Die gute Endnote und der Preis ma- 
chen den PW191 zum perfekten Einstieg ins 
Breitbildsegment. (ma) 


PW191 
Hersteller: Asus 
Web: www.asus.de 
Preis: ca. € 380,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 1,91 
Eigenschaften: 2,33 


Leistung: 2,07 


20-Zoll-LCDs bieten zwar nur ein Zoll 
mehr Bildschirmdiagonale als 19-Zöller, 
dafür bekommen Sie eine deutlich höhe- 
re Auflösung. Doch wie schlägt sich der 
Benq ЕР2092 in Spielen? 


ie Ausstattung des Benq FP2092 ist 

sehr gut: Das 20-Zoll-LCD lässt sich 
in der Höhe verstellen, neigen und um 
90 Grad drehen. Zudem bietet der Bild- 
schirm eine Pivot-Funktion. Neben D-Sub 
und DVI-D können Sie Geräte wie einen 
DVD-Player per S-Video oder Composite 
anschließen. Das MVA-Panel macht einen 
großen horizontalen sowie vertikalen Ein- 
blickwinkel von 178 Grad möglich. 


Die Reaktionszeit wird von Benq mit 12 
Millisekunden angegeben, im Farbkom- 
binationstest messen wir 29 Millisekun- 
den. In Spielen wie Call of Duty 2 sind 
bei schnellen Bewegungen deutliche Un- 
schärfen sichtbar. Die Helligkeitsverteilung 
ist ebenfalls nicht gleichmäßig, die Werte 
an den Messpunkten weichen bis zu 14 
Prozent vom Mittelpunkt ab. Hingegen 
ist die Farbbrillanz des Benq FP2092 sehr 
gut. Auch bei der Interpolation kleinerer 
Auflösungen hat das Display mit nativen 
1.600x1.200 keine Probleme. Die Tasten für 
das OSD befinden sich an der linken Seite 
und sind gut erreichbar. Darüber können 
Sie die Helligkeit von 50 bis 300 Candela 
pro Quadratmeter einstellen. 


Fazit: Suchen Sie ein LCD mit hoher Auflö- 
sung, sind Sie mit dem FP2092 gut bedient. 
Spiele sind aber nicht seine Stärke. (ma) 


FP2092 
Hersteller: Benq 
Web: www.beng.de 
Preis: ca. € 650,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 1,36 
Eigenschaften: 8,36 


Leistung: 2,04 


Nach dem großen Erfolg des VF700 
bringt Zalman mit dem VF900-Cu den 
Nachfolger auf den Markt. PC Games 
Hardware testet den Low-Noise-Kühler 
auf einer High-End-Grafikkarte. 


7 alman hat den VF900-Cu aus Kupfer 
gefertigt und stattet den Kühler im 
Gegensatz zum VF700 mit zwei Heatpipes 
aus. Die Wärme soll dadurch noch schneller 
und besser verteilt werden. Mithilfe des 
75-mm-Lüfters werden auch die Platine 
sowie der Speicher gekühlt. Zusátzlich legt 
Zalman acht kleine RAM-Kühler zum Auf- 
kleben bei, die aber nicht immer tadellos 
halten. Der Kühler ist mit allen gängigen 
Ati- und Nvidia-Karten kompatibel. Proble- 
me gibt es lediglich mit Geforce-6600-Kar- 
ten und 7800-GS-Boards in AGP-Bauform, 
Geforce PCX 5XXX-Modellen sowie Rade- 
on-9550/9600-Karten. 


Zalman packt eine variable Lüftersteuerung 
bei. Mit dem Poti können Sie den Lüfter mit 
5,1 bis 10,6 Volt ansteuern. Der Lärmpegel 
ist genauso niedrig wie beim Vorgänger. 
Im 5-Volt-Betrieb haben wir nur 0,5 Sone 
gemessen (12 Volt: 2,4 Sone). Dabei kühlt 
der VF900-Cu eine Geforce 7800 GTX/256 
auf 80 Grad Celsius (VF700-Cu: 93 °C). Der 
Referenzkühler von Nvidia sorgt zwar auch 
für eine GPU-Temperatur von 80 Grad Cel- 
sius, der Lärmpegel ist mit 1,2 Sone jedoch 
deutlich höher. 


Fazit: Der VF900-Cu ist die neue Kühler- 
Referenz, an die selbst die aktuellen Arctic- 
Cooling-Produkte nicht herankommen. (dw) 


VF900-Cu 


Hersteller: Zalman 
Web: www.alternate.de 
Preis: ca. € 45, 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 1,40 
Eigenschaften: 1,45 


Leistung: 2,05 


CG Edles Design 
кп Energieverbrauch 


сз Bedienung OSD 
тз Helligkeitsverteilung 


хр Ausstattung 
їп Farbbrillanz 


o Helligkeitsverteilung 
x Reaktionszeit 


&» Variable Lüftersteuerung х2 Problemlose Montage 
&» Gute und leise Kühlung zi Hoher Preis 


WERTUNG 


2,09 
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Beherrsche die Kriegsführung der Zukunft und 
setze das revolutionäre Cross Com ein. 


BrandheiBe neue Mehrspieler-Modi verlangen 
dein ganzes strategisches Geschick. 
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ADUANCED LL 


Spiele eine einzigartige Multiplayer-Kampagne 
im Koop-Modus mit deinen Freunden. 


)GHOSTS 


unn.gHosTR 


Frühjahr 2006 


2 X бўр | PlayStation. 


E 


A = 
220081 de itertainmen т Al Rights is Reserved. Ghost Recon, Ghost Recon Advaı ced Warfighter, r, the "ч 
PC v п deu эе п. Мїсг So Бох, „Xbox Live, Xbox "360, the (ме e logo a SE Xbox lo! € 
used [under license from Microsoft. "Pla layStation' and the “pi Family logo are registered trademarks 


* Co- a not а\ en 


Min 


VERMISCHTES 


Creative 
Gigaworks T20 


Hardware-Kategorie: Lautsprecher 


Creative erweitert seine erfolgreiche 
Gigaworks-Serie um ein Paar auf den 
ersten Blick unscheinbare Stereo-Laut- 
sprecher. Die kleinen Boxen entpuppen 
Sich aber als Wolf im Schafspelz. 


үү as sofort positiv auffällt: Das Giga- 
works ist ein reines 2.0-System ohne 
Subwoofer, die Stellflächen (ca. 12x8 cm) 
sind klein, die Verkabelung einfach. Die 
Lautsprecher sind somit für alle geeignet, 
die wenig Platz haben oder es unkompli- 
ziert mógen. Auf den ersten Blick wirkt das 
Design etwas altbacken, wer genau hin- 
schaut, sieht aber, dass das gesamte System 
und die Bedienelemente erstklassig verar- 
beitet sind. Auch bei den Schnittstellen hat 
Creative die Anlage einfach gehalten: Es 
gibt zwei Miniklinke-Eingánge und einen 
Kopfhórer-Ausgang. Negativ: Die Verkabe- 
lung ist fest, Kabelklemmen (wie bei der Gi- 
gaworks-Serie üblich) gibt es leider nicht. 


Beim Soundtest dreht die Anlage (2x 12 
Watt) dann máchtig auf: Hoch- und Mittel- 
tóner klingen für Lautsprecher dieser Größe 
hervorragend. Die clevere Tieftonkonstruk- 
tion liefert einen satten, klaren Bass. Musik 
und Spiele klingen gleichermaßen sehr gut 
auf den Lautsprechern – die Räumlichkeit 
des Klangbildes ist beeindruckend. Das 
Gigaworks lässt größere 2.1-Lautsprecher 
beim Klangtest deutlich hinter sich. 


Fazit: Creative hat ein sehr gutes 2.0-System 
gebaut – wer wenig Platz hat oder aufwen- 
dige Verkabelung scheut, greift zu. 80 Euro 
sind zudem ein ordentlicher Preis. (kb) 


Gigaworks T20 


Hersteller: Creative 
Web: europe.creative.com 
Preis: ca. € 80,- 


Ausstattung 2,20 
Eigenschaften: 2,20 


Crucial Ballistix 
BL2KIT64647402 


Übertakter schwóren auf die preiswer- 
ten Module von Crucial. Welches Takt- 
potenzial verbirgt sich wirklich unter 
den goldenen Kühlkórpern und welche 
Latenzen laufen dabei stabil? 


atte 280 MHz bei 2,8 Volt (3-4-4-10, 
S DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D)! Mit 
diesem OC-Ergebnis liegt das Párchen aus 
zweimal 512 MByte vor unserer bisherigen 
Referenz: Das DDR400-Kit TWINX1024- 
3200XL von Corsair lief bei diesen Einstel- 
lungen nur bis 270 MHz stabil. Mit einer 
Command-Rate von 2T war kein besseres 
Ergebnis móglich. Bei unserem Test mit 
einer typischen Overclocking-Konfigura- 
tion (2,8 Volt, 250 MHz) liefen sogar die 
niedrigen Latenzen 2,5-3-3-7 stabil. 


Der Ballistix-Speicher wurde uns vom On- 
line-Shop www.overclockers.de zur Verfü- 
gung gestellt. Da beide Module in Original- 
Antistatikfolie verschweißt waren, schlie- 
fien wir aus, dass es sich um handselektier- 
te DIMMs handelt. Neben Overclockers. 
de bieten Alternate.de und Cyberport.de 
den Speicher an. Trotz der erstaunlichen 
Taktreserven verkauft Crucial die Module 
als gewöhnlichen DDR400-Speicher. Hier- 
für garantiert der Hersteller die Latenzen 
2-2-2-6 bei 2,8 Volt. Im Test reichten 2,6 
Volt jedoch völlig aus - sogar für die hervor- 
ragenden Latenzen 1,5-2-2-5, 1T. 


Fazit: Die erstaunlichen Takt- und Tuning- 
Ergebnisse machen das Ballistix-RAM zur 
neuen Referenz. Für 130 Euro wird das 
Crucial-Kit klar unter Wert verkauft. (dm) 


Ballistix BL2KIT64642402 


Hersteller: Crucial Ausstattung 2,20 
Web: www.overclockers.de 


Preis: ca. € 130, Eigenschaften: 1,73 


Hardware-Kategorie: RAM (DDR400) {9:2":724642402 


A4Tech 
X-r18F 


Hardware-Kategorie: Maus 


Mit der X-718F hat A4Tech eine Maus 
für Zocker im Angebot. Als besonde- 
res Feature verfügt sie über eine „Drei 
Schuss"'-Funktion. Wir haben die Maus 
für Sie Probe gespielt. 


chon nach wenigen Sekunden Spiel- 
S zeit hat man sich an die Form der 100 
Gramm schweren X7 gewóhnt. Die 7-Tas- 
ten-Maus liegt gut in der Hand, sie ist aller- 
dings etwas kleiner als die Logitech G5/G7 
oder die Razer Copperhead. Die Druck- 
punkte der Haupttasten sind sehr gut und 
prázise. Etwas indirekt ist der Druckpunkt 
des Scrollrads, dieser ist aber dennoch gut. 
Ebenfalls positiv: Das Scrollrad spricht so- 
fort an und hat quasi keinen Leerlauf. 


Der verwendete Sensor Agilent ADN-3080 
ermóglicht in Zusammenarbeit mit einem 
Linsensystem eine maximale Auflósung 
von 2.000 dpi. Über einen Knopf hinter 
dem Scrollrad kann durch die einzelnen 
Auflósungen durchgeschaltet werden. Ein 
weiteres Zusatzfeature ist ein Zusatzknopf 
neben der ersten Maustaste. Drückt man 
diesen, werden drei einzelne Klicks ausge- 
führt - dies ist beispielsweise für schnellere 
Einzelschüsse in Shootern hilfreich. Ein- 
ziges Manko der Maus sind die etwas zu 
kleinen Zusatztasten auf der linken Seite. 
Unter diesen befindet sich eine gummierte 
Fláche, die für eine deutliche Stabilisierung 
bei schnellen Bewegungen sorgt. 


Fazit: Die X-718F kann rundherum über- 
zeugen und ist eine solide Zocker-Maus 
— selbst in hohen dpi-Einstellungen. (Ic) 


Х-Т18Е 


Hersteller: AAT ach 
Web: www.a4tech.com 
Preis: ca. € 40,- 


Ausstattung: 1,93 


Eigenschaften: 2,00 


Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,60 Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,21 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,60 

кр Klasse Klang р Gute Verarbeitung кз Riesiges Taktpotenzial кп Sehr guter Preis &» Tastendruckpunkte &» Latenz/Kompatibilität 

кп Einfache Verkabelung a Keine Fernbedienung CG DDRAOO mit 1,5-2-2-5, IT — &» Läuft absolut stabil &» Scrollradrasterung z Linke Zusatztasten 
WER TU м с | 1,34 WERTUNG 21,51 WERTUNG 1,75 
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Concept 


Sapphire 
Blizzard X900 XTX 


Asrock 
939SL1-eSATA2 


Asrock 
939SLI-eSATA2 | 


С У, 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 939) 


Die von Sapphire auf der CeBIT vorgestellte, 
wassergekühlte X1900 XTX hat PCGH gleich 
zum Testen erhalten. Was leistet der Wasser- 
kühler im Steckkartenformat? 


V iele Anwender schrecken wegen des Mon- 
tageaufwands vor einer Wasserkühlung 
zurück. Sapphire geht daher einen anderen 
Weg und verkauft mit der Blizzard-Lósung von 
Thermaltake eine Radeon X1900 XTX mit fertig 
montierter Wasserkühlung. Diese lässt sich in 
Form einer Steckkarte in den PC einbauen. Im 
Ausgleichsbehälter befindet sich bereits Wasser, 
sodass der Anwender das Set sofort in Betrieb 
nehmen kann. 


Am Kühler ist ein Schalter angebracht, mit dem 
Sie den Lüfter in zwei Stufen regeln kónnen. 
Die Stufe 1 ist dabei ausreichend, da der Lüfter 
so nur 25 statt 3,9 Sone (Stufe 2) erzeugt. In 3D 
haben wir eine Temperatur von 84 Grad Cel- 
sius und im Windows-Betrieb 45 Grad Celsius 
gemessen. Zum Vergleich: Die in der letzten 
Ausgabe von uns getestete X1900-XTX-Refe- 
renzkarte von Sapphire erzeugt im 3D-Betrieb 
eine GPU-Temperatur von 88 Grad Celsius und 
ist dabei mit 3,0 Sone etwas lauter. Dafür ist der 
Referenzkühler unter 2D mit 1,3 Sone deutlich 
leiser. Das mitgelieferte Sapphire-Tool ermóg- 
licht das Übertakten auf gute 715 MHz Chip- 
und 930 MHz Speichertakt (Standard: 648/774). 


Fazit: Für Spieler ist die Sapphire-Lósung ein 
interessantes Produkt, das sich von den vielen 
Referenzkarten auf dem Markt abhebt. Für Si- 
lent-PCs ist der Blizzard-Kühler aber trotz Was- 
serkühlung nur bedingt empfehlenswert. (dw) 


Blizzard X1900 XTX 
Hersteller: Sapphire 

Web: www.sapphiretech.de 
Preis: ca. € 630,- 
Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,47 


Ausstattung: 1,55 
Eigenschaften: 2,17 


Die Hybrid-Platine mit AGP und PCI-E war 
ein Riesenerfolg (PCGH-Geheimtipp). As- 
rocks nächster Streich: ein SLI-Mainboard 
mit Uli-Chipsatz für nur 65 Euro. 


A uf dem Mainboard befindet sich der brand- 
neue M1697-Chipsatz von Uli. Er lóst den 
M1695 mitsamt der Southbridge M1567 ab und 
kommt als Single-Chip-Lósung. Der Käufer be- 
kommt gewohnte Kost: einen PCI-E-x1- sowie 
drei PCI-Slots, zwei IDE-Anschlüsse und maxi- 
mal vier gleichzeitig nutzbare SATA-Ports. Lei- 
der gibt es nur 100-MBit-LAN, keinen Firewire- 
Anschluss und der Stromstecker entspricht mit 
20 Pins nicht der ATX-2.0-Spezifikation. Zudem 
passen nicht alle Dual-Slot-Grafikkarten in den 
unteren Steckplatz. Auf der Habenseite stehen 
HD-Audio, zwei Grafik-Slots, passive Kühlung 
und eSATA2. Der „Future CPU Port” zur Nach- 
rüstung von AM2-CPUs ist auch vorhanden. 


Im Test liegt das Board auf Nforce4-Niveau: 
USB- (35,1 MByte/s) und PCI-Leistung (120,6 
MByte/s) sind sehr gut. Alle RAM-Module wur- 
den erkannt und liefen stabil. Die VCore kónnen 
Sie auf 1,55 Volt anheben, die RAM-Spannung 
lásst sich nur ungenau bestimmen. Eine Lüfter- 
steuerung fehlt. Asrock wirbt mit SLI-Unterstüt- 
zung. Im Test liefen zwei Geforce 6600 mit der 
Forceware 81.98 und dem Uli-SLI-Treiber von 
der Asrock-CD im SLI-Modus. Mit neueren Gra- 
fiktreibern funktionierte das nicht mehr. 


Fazit: Asrock bietet dem Käufer ein schnelles 
und stabiles Board mit ausgezeichnetem Preis- 
Leistungs-Verhältnis und AM2-Option. SLI 
funktioniert jedoch nicht mit jedem Treiber. (tl) 


939SLI-eSATA2 


Hersteller: Asrock 
Web: www.asrock.com 
Preis: ca. € 65,- 
Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,65 


Ausstattung: 2,34 


Eigenschaften: 2,40 


CG Wasserkühlung inklusive CG Overclocking-Eigenschaften 
&2 Gute Ausstattung г Hoher Preis 


CH Preis-Leistungs-Verháltnis = Spartanische Ausstattung 
кз SU und AM2 möglich сз Kleinere Layout-Probleme 


WERTUNG 1,63 
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TEUFEL CONCEPT E MAGNUM 


) Vollaktives 5.1-System für PC und Multimedia; 
370 Watt Musikleistung; inkl. Infrarot-Fern- 
bedienung 


) 6-Kanal-Aktivsubwoofer mit 5 ultrakom- 
pakten Satelliten; über PC-Soundkarte direkt 
ansteuerbar; 265 Watt Musikleistung 


7 Y 
JU 


GameStar 


So kaufen Sie Teufel - bequem und direkt: 


im Internet: www.teufel.de 
oder via Katalog: (030) 300 9 300- 
gleich anfordern! 


© ehem. bis 12.10.03 gültiger Verkaufspreis 


eufel 


Die Kompetenz für Heimkino 


Se WWW.TEUFEL.DE 


ABO-ANGEBOT (DVD) 
Top-Aboprämien satt! 


05/2006 


На BUNTES e тт: 


гішаге 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FUR PC-SPIELER 


DVD-AUSCABE 


Bestenliste: | Test 
Intel Conroe vs. FX-62 
50 Tools Notebook SLI, Quad SLI 


f нагішаге DVD-Special: Diese Tools | 87600 GT vs. Х1800 Ста 
915 i müssen Sie haben! sn 1600.68 


2 а WinOptimizer 
“ Platinum 2" 


Firewall + Antispam. 
Wier 


li 


DI 


Geheim: Diese CPUs und Grafik- 
karten kommen noch 2006! ss» 


KREE, 


ali 


— WCPU & VGA: Die Preis-Leistungs- 
ШТ 1 mem Tipps der Redaktion. Ermittelt durch 
fast 300 Benchmarkwerte. sss 


CeBIT Videoreport 1 DEE 


Kühler, Netzteile und Gehäuse w+ 
LEXIKON VGA-FACHBEGRIFFE M GROSSER OBLIVION-TUNING-GUIDE 


So viele Prámien gab's 


noch nie bei PC Games 
Hardware. Wer jetzt einen 
neuen Abonnenten wirbt, 


hat die Qual der Wahl Keyboard: Logitech G15 


unter reihenweise genialen 
Top-Prámien! Das G15-Keyboard von Logitech ist die erste 
Einfach Coupon ausfüllen Gaming-Tastatur mit Zusatzanzeige. Das einge- 

р baute LC-Display bietet allen Zockern eine ganz 
oder im Web auf neue Möglichkeit zur Anzeige wichtiger Spiel- 
abo.pcgameshardware.de informationen, ohne vom Spiel abzulenken. 
surfen und DVD-Abo Neben zahlreichen Multimedia- und program- 

Н mierbaren Zusatztasten hat die Tastatur zudem 

abschließen! zwei USB-Anschlüsse, beleuchtete Tasten und 


eine Handballenauflage. 
ÜBRIGENS: Sie können sich auch von 


Prämien-Nr.: 002901 
Personen, die PC Games Hardware 


selbst nicht abonniert haben, 
als Abonnent werben lassen! 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NB 


Prámien-Nr.: 002962 


Prámien-Nr.: 002826 Prámien-Nr.: 002902 


Prámien-Nr.: 002963 


Western Digital WD 
Passport 40GB 

Kompakte, externe Festplatte! 
Durch den geringen Stromver- 
brauch kann auf ein hinderliches 
Netzteil verzichtet werden. Daten 
kónnen mit bis zu 60 MByte/s 
übertragen werden. 


Prámien-Nr.: 002758 Prámien-Nr.: 002860 Prámien-Nr.: 002803 


Medusa 5.1 Surround 
Headset 

Ultimativer 5.1-Sound (4 Laut- 
sprecher pro Ohrmuschel), ge- 
polsterter Kopfbügel, Mikrofon, 
zusammenklappbare Ohrpads, 
Kabel-Fernbedienung, Verstárker- 
box: ein Muss für Audiophile! 


MSI K8N Neo4-F 

(Sound, Gigabit-LAN, 
Serial-ATA-RAID) 

Das Mainboard ist mit dem Nvi- 
dia-Nforce4-Chipsatz ausgestat- 
tet und unterstützt AMD-Athlon- 
Prozessoren auf Basis des 
Sockels 939. 


Maxfield Blackline 1 GB 
Klein, stark, schwarz! Neben MP3- 
Dateien kónnen auch WMA- und 
mit DRM geschützte WMA-Datei- 
en wiedergegeben werden. Das 
128x32-Pixel-Display zeigt aktuel- 
le Titelinformationen - ideal auch 
als portabler Datenspeicher. 


Prámien-Nr.: 002858 


Samsung HD160JJ 

Ein Produkt aus der SpinPoint- 
P80SD-Serie mit 160 GByte. 

8 MByte großer Cache, Serial- 
ATA/300-Interface und hohe 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 
1.200 Umdrehungen pro Minute. 
Die Zugriffszeit liegt bei 8,9 ms. 


Enermax EG465AX-VE 
Das E6465AX-VE(G)FMA-Netzteil 
wird aufgrund seines Doppellüf- 
tersystems von AMD empfohlen. 
Die leisen 80-mm-Lüfter sind 
manuell regelbar sowie kugel- 
gelagert und bieten eine ideale 
Warmluftentsorgung. 


Razer Copperhead 
Tempest Blue 

Perfekt auf die Bedürfnisse 

der Profispieler ausgelegt, ist 
die Maus die neue Referenz in 
Sachen Präzision und Schnellig- 
keit - dank Lasertechnologie 
und 2.000 dpi Auflósung. 


ч, Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


їп Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 115,20/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 139,20/24 Ausg) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


Prämie: 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Prämienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Da !cx!NUUíD!I LLL LL. 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und kann danach jederzeit 

mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prámie geht erst nach 
Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 

Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über interes- 
sante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


: PH 2435 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Asrock 939DUAL-SATA2 
Das Sockel-939-Mainboard für 
Aufrüster auf Basis des Uli- 
1695-Chipsatzes. Mit AGP- und 
PCI-Express-Steckplatz, 8-Kanal- 
Audio-Codec und 100-MBit-LAN. 
Ausgezeichnet in PCGH 11/2005 
mit dem Geheimtipp. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Prämienversand erfolgt durch: ALTERNATE 


А Neue CeBIT-Karten 


CeBIT-Neuheiten 
im Test 


Als hátte man sich abge- 
sprochen liegen Ati und 
Nvidia etliche neue Gra- 
fikkarten auf den Markt 
los und erneuerten damit 
ihre Chip-Portfolios. PCGH 
prüft alle neuen Karten 
mit 7900 GT(X), 7600 
GT/GS und X1800 GTO. 


elche der neuen Shader- 

Modell-3-Karten bietet 

mehr fürs Geld? PCGH 
machte den Test. Die neuen Mo- 
delle wirbeln Markt und Preise 
kráftig durcheinander. Was ges- 
tern noch eine Kaufempfehlung 
darstellte, ist heute bereits ein 
überteuerter Restposten. Die 
Geforce 7600 und 7900 sind seit 
Anfang März verfügbar, nur die 
7900 GTX ist etwas knapp. Atis 
X1800 GTO soll ab Ende Márz 
zu einem unverbindlichen Preis 
von 249 Euro bei den Händlern 
liegen — erste Stichproben in 
der Preissuchmaschine www. 
geizhals.at zeigen jedoch, dass 
bereits vor Verfügbarkeit die 
Preise rutschen. 


>> Radeon X1800 GTO 

Bei der Karte handelt es sich um 
einen Abkómmling der X1800- 
XT/XL-Karten. Sie verfügen 
noch über den im letzten Ok- 
tober vorgestellten R520-Chip 
und nicht über den hinsichtlich 


E Shader-Modell 


WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fáhigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


? 
IST ЫЙ einer GPU 
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der Pixel-Shader-Leistung deut- 
lich verbesserten R580-Chip. 
Erst mit diesem konnte Ati die 
Benchmark-Krone von Nvidia 
zurückerobern. Um die X1800 
GTO preiswert anbieten zu kön- 
nen und gleichzeitig der X1800 
XL nicht zu nahe zu rücken, hat 
Ati einen der ursprünglich vier 
Pixel-Prozessoren deaktiviert. 
So kann der Chip nur noch an 
zwölf Pixeln gleichzeitig rech- 
nen. Auch TMUs und ROPs 
wurden auf zwölf beschnitten. 


Die Takte entsprechen mit 500 
MHz für den Grafikchip und 
495 MHz für den Video-RAM 
denen der X1800 XL. So ist auch 
die Bandbreite mit rund 32 
GByte pro Sekunde großzügig 
bemessen und übertrifft die der 
GF 7600 GT um über 40 Prozent 
- eine gute Voraussetzung für 
die Nutzung von Kantenglät- 
tung. Auch das Board-Layout 
gleicht dem der X1800 XL bis auf 
eine zusátzliche Phase des Span- 


: Bi Pixel-Prozessor 


` einzelnen Pipelines zusammen. 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
` basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 


nungswandlers. Zusätzlich hat 
die Karte leider die laute Küh- 
lung der X1800 XL geerbt. Unter 
Windows verursacht der Radial- 
lüfter zwar noch akzeptable 1,1 
Sone (32,8 dB), im 3D-Betrieb 
ist er mit 4,7 Sone (48,9 dB) ein- 
deutig zu laut. Mit der X1800 
GTO verbrauchte unser Test-PC 
231 Watt unter Volllast und 155 
Watt im Windows-Betrieb — das 
ist kaum weniger als mit einer 
X1800 XL (237 Watt in 3D und 
159 Watt unter Windows). Hier 
kónnen wir nur raten, auf Kar- 
ten mit anderer Kühlung von 
Atis Board-Partnern zu war- 
ten. Sapphire zum Beispiel hat 
bereits eine Toxic-Variante mit 
Zalman-Kühler angekündigt. 
Monitore oder LC-Displays mit 
bis zu 2.560x1.600 Pixeln finden 
Anschluss über zwei Dual-Link- 
DVI-Ports. Zusätzlich bietet 
die Karte natürlich auch eine 
TV-Out-Buchse sowie die von 
der X1000-Reihe bekannte Avi- 
vo-Iechnologie. Darunter sind 


: E Transparency Anti-Aliasing 


` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
: oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
entstehen 


sämtliche Soft- und Hardware- 
Funktionen zur Videobeschleu- 
nigung und -verschönerung zu- 
sammengefasst. Unter anderem 
die zehn Bit genauen Framebuf- 
fer-Formate und DACs sowie 
die Pixel-Shader-Nutzung zur 
Dekodierung von hochauflösen- 
dem H.264-Video. 


In Sachen X1800-GTO-Crossfire 
hat Ati eine Überraschung parat. 
Da eine X1800-XT-Masterkarte 
nur mit drei Pixel-Prozessoren 
(wie die „normale“ Karte) arbei- 
ten würde und zudem der große 
Taktunterschied bestünde, wäre 
so eine Lösung teuer und in- 
effektiv. So soll ein X1800-GTO- 
Pärchen aus zwei identischen 
Karten rein über den PCI-Ex- 
press-Port kommunizieren und 
Crossfire – ähnlich wie bei der 
X1600 – ohne weitere Hardware 
möglich machen. Uns stand lei- 
der keine zweite Karte zur Ver- 
fügung, sodass wir dieses Fea- 
ture nicht prüfen konnten. 


: E ROP 

` Kurzform von Raster Operation Processor, 
: der für Multi-Sampling, Z-/Stencil-Operatio- 
: nen und Alpha-Blending zuständig ist 
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NEUE CEBIT-KARTEN 


ТЕ$Т 


ШИЖ Neue Grafikkarten 


Chipname X1800 EI — | 0900 XL 6600 GT 7600 6S 6800 65 1600 6T 7800 GTX 7900 6T 7800 GTX/512 | 7900 GTX 
Interner Codename/Ca.-Kartenpreis (Euro) R520/850- ` | R520/310;- NV43/130,- | 673/150,- NV42/90,- — | 673/200,- 70/410;- 011/320. 070/670. 011/520, 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio.)/Chipgröße (mm?) | 90/321/295 — | 90/321/295 ШШ ШШЩ 110/190/226 90117192 10/302/349 ` | 90/278/208 10/302/349 | 90/278/208 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 500/495 500/495 500/50 400/400 405/500 560/700 430/600 450/660 550/850 650/800 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 30/2 3.016 308 30/4 30/12 30/4 30/8 3048 30/48 30/48 
Rechenleistung (GFLOP/S) 48 64 37 768 408 107,52 651? 1128 2112 2496 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) 1/6000 168000 8/00 11800 12/5100 10/6120 2410.320 24/10.800 2413.200 24/15.600 
ROPS/Pixelfüllrate (MPix/s) 1/5000 16/8.000 4/200 8/320 1/5100 8/4490 6/6880 161200 168800 16/0400 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 30/8 30/8 30 30/5 30/5 30/5 30/8 3.08 30/8 30/8 
Speicherinterface/-bandbreite (6Byte/s) 256 Bit/3168 | 256 Bit/31,68 — | 120 But 128 Bit/12.8 256 Bit/320 — | 128 Bit/224 256 Bit/384 | 256 Bit4224 | 256 Bit/544 — 256 Bit/51,2 
Speicherstandard/-bestückung (MByte) GDDR3/256 GDDR3/256 GDDR3/128.256 | DDR2/128,256 — | GDDR3/256 GDDR3/256 DDR3/256 GDDR3/256 GDDR3/5I? GDDR3/5I? 
1900 GT und GTX sind keine Meilensteine in Sachen Leistung gegenüber ihren direkten Vorgängern - lediglich die Leistungsaufnahme konnte durch den 90-nm-Prozess deutlich gesenkt 
werden. Die 7600 GT dagegen legt die Messlatte im Preisbereich bis 200 Euro ein ganzes Stück hóher und weist 6800 6S und X1600 XT deutlich in die Schranken. 


»» Geforce 7300 LE 

Neben den für den Spielermarkt 
gedachten Karten prásentierte 
Nvidia auch eine weitere Ein- 
steigerkarte der Geforce7-Reihe. 
Die 7300 LE bietet bis auf die 
Unterstützung für SLI sámtliche 
Features ihrer großen Geschwis- 
ter. Sie verfügt nur über einen 
mit 450 MHz taktenden Pixel- 
Prozessor und ein 64 Bit schma- 
les Speicher-Interface (Band- 
breite rund 5,3 GByte/s). Daher 
ist selbst das Spielen aktueller 
Titel ohne FSAA und AF kaum 
mit hoher Detailstufe möglich 
— daher hat PCGH die Karte 
auch nicht im Test berücksich- 
tigt. Auch der Preis von deutlich 
unter 100 Euro hilft hier nicht 
weiter, wenn Sie mehr als ein 
gelegentliches Spielchen mit re- 
duzierter Detailstufe erwarten. 
Entsprechend positioniert Nvi- 
dia die Karte auch als Büro- und 
Videolösung, da sie natürlich 
über die Pure-Video-Funktiona- 
lität ihrer großen Geschwister 
verfügt. 


»» Geforce 7600 GT und GS 

Die mit dem neuen G73-Chip 
ausgestattete 7600 GT tritt of- 
fiziell an, um die erfolgreiche 
Geforce 6600 GT abzulósen. Der 
mit 560 MHz getaktete Chip ver- 
fügt über drei Pixel-Prozessoren 
mit je vier Textureinheiten und 
acht Shader-ALUs. Insgesamt 
acht ROPs sorgen für Blending, 
FSAA und Stencil-Verarbeitung. 
Die Vorarbeit für den Pixel-Teil 
leisten fünf Vertex-Shader-Ein- 
heiten. Der Chip ist mit 128 Bit 
an den 700 MHz schnellen, 256 
MByte großen GDDR3-Speicher 
angebunden (Bandbreite: 22,4 
GByte pro Sekunde). 
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Die mit 17,5 cm (6600 GT: eben- 
falls 17,5 cm) Platinenlänge 
sehr kurze Geforce 7600 GT 
benötigt noch keine separate 
Stromversorgung — hier macht 
sich offenbar die Umstellung 
der Produktion auf 90 Nano- 
meter Strukturbreite bezahlt. 
Auch die Leistungsaufnahme 
des Test-PCs liegt mit 143 Watt 
im Leerlauf und 210 Watt unter 
Volllast im grünen Bereich und 
deutlich unter der X1800 GTO. 
Wahrscheinlich aufgrund der 
geringen Leistungsaufnahme 
hat sich Nvidia für einen nur 
zweistufig geregelten 45-mm- 
Lüfter entschieden. Dieser ist 
mit 4,4 Sone (50,2 dB) im 3D-Be- 
trieb allerdings entschieden zu 
laut und hält die GPU auf rund 
77 Grad Celsius. Auch regelte er 
bei unserer Testkarte nicht wie- 
der herunter; im Leerlauf sind 
es immer noch unangenehme 1,8 
Sone (37,8 dB). Besser wäre hier 
eine leisere Lüftung gewesen, 
die den Chip nur wenig wärmer 
hätte werden lassen. 


Die optional auch passiv ge- 
kühlt erhältliche Geforce 7600 
GS soll das Segment unter 150 
Euro unsicher machen und ba- 
siert auf demselben Chip wie 
die GT. Auch hier stehen drei 
Pixel-Prozessoren mit insgesamt 
24 Shader-ALUs und fünf Ver- 
tex-Einheiten zur Verfügung. 
Allerdings beträgt die Taktrate 
für GPU wie für den DDR2-Spei- 
cher nur 400 MHz. Die Band- 
breite sinkt damit im Vergleich 
zur GT um 43 Prozent auf runde 
12,8 GByte pro Sekunde. 


Beide Karten verfügen über 
Nvidias Pure-Video-Tech- № 


Grafikkarten: F.E.A.R. 


1.024x768, kein AA/AF 


BEE AN nutzt die vorhandene Grafikleistung komple 


E Die X1800 GTO kommt mit AA und AF an eine 7800 GT heran. 
E Bei der Rohleistung liegen die Geforce-Karten vorn. 


1.280960, kein AA/AF 
tt aus. 1.280x960, 4x АА, 
8:1 AF 


Minimum-Fps 


BESSER > | Fps |0 


F.E.A.R. V1.02, INT. BENCHMARK 


PREIS 


100 120 140 


Geforce 7900 GTX (512 


MByte, 650/800 MHz) C 


LR 


e BED. ч > FLÜSSIG SPIELBAR 
2 40 60 


124 (323594) 
102 (429294) 520,- (nx) 


(30794) 


Geforce 7800 GTX (512 
MByte, 550/850 MHz) 


[eed 
ИНИ ——— 000) 


119 (+222%) 


95 (+265%) 610,- (nx.) 


Radeon X1900 XTX (512 


MByte, 650/775 MHz) — 


ИШНЕН — 0600) 


117 (421696) 


89 (424294) 510,- 


Geforce 7900 GT (256 


MByte, 450/660 MHz) — 


ENENENN "Ju 


104 (418196) 


78 (420006) 320,- nx.) 


Geforce 7800 GTX (256 Е] 
MByte, 430/600 MH; 
vte, 430/600 MHZ) eg 4 (193%) 


102 (+176%) 
T6 (+192%) HIN 


Radeon X1800 XT (512 | T 

MByte, 620/750 MHz) 

NEN "Wi 
t i 


94 (+154%) 
ТА (185%) 350,- 
293%) 


Radeon X1900 AiW (256 
MByte, 500/480 MHz) 


ee 
ENENEN ` "vam 


94 (+154%) 
11 (17396) 40- 


Geforce 7800 GT (256 
MByte, 400/500 MHz) — Goen 


86 (413290) 
64 (414690) 200; 


Radeon X1800 XL (256 


MByte, 500/500 MHz) —— 


43 (2019) 


79 (411496) 
61 (413596) 310,- 


Eessen 57 
ENEN S ——— 6m) 


Radeon X850 XT-PE (256 
MByte, 540/590 MHz) 


TI (108%) 
(119%) 10; 


Geforce 7600 GT (256 


MByte, 560/700 MHz) LH 


Di 


TI (410896) 
112%) (ШЫ 


Sea 28 (40004) 


Radeon X1800 GTO (256 


MByte, 500/495 MHz) LL 


36 (415796) 


51 (49696) 250,- 


69 (+87%) 


Radeon X800 XL (256 
MByte, 400/490 MHz) 45 (13%) 


l 
ENEN ` 000) 


63 (10%) 


Geforce 6800 GS (256 


MByte, 425/500 MHz) LL 


ШЕШ ` 0609) 


45 (41394) 


63 (+10%) 


Radeon Х1600 XT (256 
MByte, 590/690 MHz) 31 (4090) 


mum 
= 26 (+86%) 


52 (+41%) 


Geforce 7600 GS (256 
MByte, 400/400 MHz) 35 (35%) 


16 (14%) | 


49 (+32%) 


Geforce 6600 GT (256 
MByte, 500/500 MHz) IB 362%) 


EH 500) 


Af (21%) 


Pm :1 (55) 
EN 20 (Basis) 
ИШЕН (Bas) | 


Geforce 6800 XT/LE (256 
MByte, 325/300 MHz) 


Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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EN TEST 


* Starke Bildfehler 


NEUE CEBIT-KARTEN 


Gewinn: 


1.024x768, 
Dual-Core 


Dual-Core-CPU 


E Ati-Karten profitieren hier deutlich stärker von zwei Kernen. 
E Eine X1800 СТО liegt auf demselben Niveau einer 7800 GTX. 
E Die 7600 GT hält die X600 XT nur knapp in Schach. 


1.024x768, 
Single-Core 


Minimum FPS 


CALL OF DUTY 2, PCGH-SINGLEPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72 


BESSER» | Fps М 10 20 a n Mr 60 PREIS 
Radeon X1900 XTX (512 А 604A) ou. 
MByte, 650/775 MHz) | E 40,3 (BASIS) : 
Radeon X800 ХТ (512 SIM) ` ei. 
MByte, 620/750 MHz) (M 39,8 (BASIS) : 
Geforce 7900 GTX (512 IR 545 (4220) 520- (nx) 
MByte, 650/800 MHz) JE 446 (BASIS) Ge 
Geforce 7800 бТХ (512 50,4 (41596) 10. (0) 
MByte, 550/800 MHz) | 43,9 (BASIS) UM 
T 
Radeon X1800 XL (256 46,6 (122%) 310. 
MByte, 500/500 MHz) JE 38,2 (BASIS) : 
I 
Geforce 7900 GT (256 4510596) 3-2) 
MByte, 450/660 MHz) | E 43,1 (BASIS) A 
Radeon X850 XT PE (256 || EEE 43,7 (+18%) mm. 
MByte, 540/590 MHz) E 369 (BASIS) р 
| 
Radeon X1800 СТО (256 | RE 43,6 (+16%) 250,- 
MByte, 500/495 MHz) | БИА. 37,6 (BASIS) ' 
Geforce 7800 СТХ (256 | ЖЕНЕ 42,5 (+5%) Di 
MByte, 430/600 MHz) | EET 41,8 (BASIS) ` 
Geforce 1800 GT (256 | EEE 335 (+16) т: 
MByte, 400/500 MHz) JE 384 (BASIS) ' 
Geforce 7600 GT (256 | ЖШШЕ 35,6 (4196) 200,- 
MByte, 560/700 MHz) | E 35,3 (BASIS) i 
Radeon X600 XT (256 | EEE 32,4 (41690) wm 
MByte, 590/690 MHz) | EEEEEEEEEEEEENI 28 (BASIS) | 
Geforce 6800 GS (256 | EN 27,4 (0294) " 
MByte, 425/500 MHz) Jee — 27 (BASIS) : 
Geforce 7600 GS (256 || ЖШШЕ 25,6 (+3%) mm. 
MByte, 400/400 MHz) Iess 248 (BASIS) : 
Geforce 6600 GT (256 | EEE 221 (100) mm. 
MByte, 500/500 MHz) pen 21,8 (BASIS) у 


Settings: Athlon 64 4000+, № 


force4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


Multi-GPU: Far Cry (dt.) 


1.280x1.024, 8:1 
AF (SLI8x oben) 


E Die neuen Geforce-Karten bringen keine Verbesserung bei SLI8x-FSAA. 
E Im Vergleich zu 8xS-AA ist SLIBx-AA wenig sinnvoll. 
E HDR-Rendering wird ebenfalls nur im Rahmen der Taktraten schneller. 


1.600x1.200, 8:1 
AF (SLI8x oben) 


8xS FSAA oben/ 
Einzelkarte (unten) 


BESSER > | Fps 


FAR CRY (DT.) V1.4, PCGH-INNENLEVEL, SLIBX-AA VS. 8XS-AA 


mn |> FLÜSSIG SPIELBAR 
20 0 60 


0 100 120 140 

Geforce 7900 GTX (512 ШИЕ 1% 
MByte, 650/800 MHz) T3 (28% 101 

I 
Geforce 7900 GT (256 82 (290) Й 
MByte, 450/660 MHz) 59 (-24%) T8 
Geforce 7800 GTX (256 ВС) 107 
MByte, 430/600 MHz) 72%) 75 

I 
Geforce 7800 GT (256 69 25%) d 
MByte, 400/500 MHz) 50 (22%) E71 
Geforce 7600 GT (256 1 ШШШ; 
MByte, 560/700 MHz) A COE 46 

I 
Geforce 6600 GT (256 4 
MByte, 500/500 MHz) ET 26° 


BESSER > | Fps 


FAR CRY (DT.) V1.4, PCGH-INNENLEVEL, HDR-RENDERING 
> BED.SP. |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 | 30 M0 50 60 10 80 90 100 


Geforce 7900 GTX (512 
MByte, 650/800 MHz) 


; ШОТ: 


E MEN 


Geforce 7900 GT (256 
MByte, 450/660 MHz) 


| T0 (#ЇЇ)* 
TEEN 


Geforce 7800 GTX (256 
MByte, 430/600 MHz) 


ШЇ? 
TT 1 (9%) 


Geforce 7800 GT (256 
MByte, 400/500 MHz) 


ПИН 56 7) 
ЩЕК 


беѓогсе 7600 СТ (256 
MByte, 560/700 MHz) 


ПНИН (5 0050) 
0 


Geforce 6600 GT (256 
MByte, 500/500 MHz) 


EN 71 (1) 
RSC 


Settings: Athlon FX-57, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


46 PC Games Hardware | 05/2006 


nologie und eignen sich auch 
zur Wiedergabe von hochauf- 
lósenden  H.264-Videos. An- 
schluss an die entsprechenden 
LC-Displays bietet ein einzelner 
Dual-Link-DVI-Port, der bis zu 
2.560x1.600 Bildpunkten unter- 
stützt. Ihm zur Seite stehen ein 
Single-Link-DVI-Anschluss im 
Falle der 7600 GT und optional 
eine D-Sub-Buchse für analoge 
Monitore auf der 7600 GS. 


»» Geforce 7900 GT und GTX 
Auch im High-End-Bereich hat 
Nvidia mit der Geforce-7900- 
Reihe nun auf 90-nm-Fertigung 
umgestellt. Da man keine neuen 
oder zusátzlichen Funktionsein- 
heiten integrierte, konnte die 
Größe des Chips drastisch redu- 
ziert werden. Von per Schiebleh- 
re gemessenen ehemals 349 mm? 
sank die Fláche auf nur noch 
rund 208 mm?. Durch die gerin- 
gere Fláche konnte Nvidia nach 
eigenen Angaben die Stufen der 
Render-Pipeline verkürzen. Vor- 
her war man aufgrund der Chip- 
größe und des so genannten kri- 
tischen Pfades der langsamsten 
Signallaufzeit gezwungen, Pipe- 
line-Stufen einzufügen. Diese 
taten nichts, außer die Synchro- 
nität zu gewährleisten, um das 
Signal gewissermaßen von einer 
Ecke des Chips in die andere 
transportieren zu können. Eine 
Verbesserung soll der Chip laut 
Nvidia in Sachen Performance 
allerdings doch haben: Der für 
SLI-FSAA nötige  Datenaus- 
tausch lief in der Geforce 7800 
ausschließlich über den PCI-Ex- 
press-Anschluss. Die 7900-Kar- 
ten sollen hierfür nun auch die 
SLI-Verbindung über die Steck- 
brücke nutzen. 


Auf dem G71-Chip basieren die 
beiden neuen Modelle, die die 
Geforce 7800 ablösen. Zum ei- 
nen wäre dies die 7900 GT, zum 
anderen die 7900 GTX. Das klei- 
nere 7900-GT-Modell wird mit 
450 MHz GPU-Takt ausgeliefert 
und ist damit 20 MHz schneller 
als die 7800 GTX. Die Differenz 
des „Geometry-Domain“-Taktes 
beträgt nur noch 20 statt 40 MHz 
(7800 GTX). Der mit 256 Bit DDR 
angebundene GDDR3-Speicher 
wird mit 660 MHz 10 Prozent 
schneller als bei der 7800 GTX 
betrieben. Die nur 20 cm lange 
Platine (7800 GTX: 22,7 cm; 7800 


GT: 21,7 cm) verfügt über einen 
separaten sechspoligen Strom- 
anschluss. In unseren Tests fiel 
durch Zufall auf, dass die Karte 
auch ohne diese Zusatzversor- 
gung und trotz Fehlermeldung 
des Treibers ihre gewohnte 
Leistung selbst im SLI-Betrieb 
erbrachte. Trotzdem lärmte der 
kleine, nur zweistufig geregelte 
Lüfter mit 1,8 Sone im 2D- und 
bis zu 4,4 Sone im 3D-Betrieb 
vor sich hin. Das ist besonders 
ärgerlich, da die GPU-Tempera- 
tur mit 78 Grad Celsius noch gut 
war. Wem diese Werte bekannt 
vorkommen, der liegt richtig: 
Sie sind identisch mit denen 
der 7600 GT - wir konnten auch 
optisch keinerlei Unterschied in 
Sachen Kühllösung ausmachen. 
Im Gegensatz zum sehr guten 
und leisen Kühler der 7800 GTX 
ist hier der Schwachpunkt der 
7900 GT zu konstatieren. 


Das High-End-Modell 7900 GTX 
verfügt über 512 MByte Video- 
speicher und erhöhte Taktraten 
von 650 MHz Chip- und 800 
MHz Speichertakt. Der Takt der 
„Geometry-Clock-Domain” liegt 
bei 700 MHz. Diese war bei der 
7800 GTX/512 noch nicht gegen- 
über den anderen Taktdomänen 
erhöht worden. Daneben spen- 
dierte Nvidia ihr auch den von 
der 512-MByte-Version bekann- 
ten Doppel-Slot-Kühler, der mit 
0,7 Sone kaum aus dem Gehäuse 
herauszuhóren ist. Auch die 22,7 
cm lange Platine und die Loch- 
abstände für die Kühlerbefesti- 
gung gleichen denen der 7800 
GTX/512. Beide Karten verfü- 
gen neben dem TV-Anschluss 
über zwei Dual-Link-DVI-An- 
schlüsse, mit denen auch extrem 
hochauflösende LC-Displays 
gespeist werden können. 


Die neue Fertigungstechnologie 
und die Verringerung der Tran- 
sistorenzahl kamen auch der 
Leistungsaufnahme zugute. Mit 
einer Geforce 7900 GT ausgerüs- 
tet, verbrauchte unser Test-PC 
147 Watt im Windows-Betrieb 
und 217 Watt unter 3D-Last. Im 
Vergleich mit einer Geforce 7800 
GTX sind das 5 bzw. satte 31 Watt 
weniger. Auch die 7900 GTX mit 
512 MByte Videospeicher wurde 
gegenüber der 512-MByte-7800- 
GTX stark bei der Leistungsauf- 
nahme reduziert. So verbraucht 
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NEUE CEBIT-KARTEN 


NfS: Most Wanted 


1.024x768, kein AA/AF 


E Am CPU-Limit von ca. 55 Fps stauen sich die schnellen Karten. 
E Mit AA und AF ist die 7600 GT schneller als die X1800 GTO. 
E Die 7900-Karten bleiben von AA und AF relativ unbeeindruckt. 


1.280x1.024, kein 
AA/AF 


1.280x1.024, 4x AA, 
8:1 АҒ 


Minimum Fps 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3, SPRINT-RENNEN, FRAPS 2.72 


BESSER P | Fps à Е DEER, e EE 50 " PREIS 
heme — — — — — — — — — ——3À eres 50- 
MByte GTM eg 3, HM 
over u O m Ш 
АНИ — — — — — — EIE) 
PE 5. LA) 
7 527 (4886) 610, nV) 
MByte, 550/800 MHz) 52,5 (167%) 
I EN) 
Geforce 1900 ОТУ СОТО IS 53,3 687%) 520,- (11) 
MByte, 650/800 MHz) 52,8 (168%) 
ME ` 
Geforce 800 ОТУ 5 НИ SO ШУ 
ШАА — — ——— — DT) 
Е 
Rote ОТ СОСО И 528 (4894) ЫП, 
Ee tee? 
50,6 (43194) 
Geforce 7600 GT (256 
(ОЛА шш ШИ 
TET] ишш. SN 
Mayte 7 un вар 
Radeon X800 XL (256 Jee 30,6 (7%) eg 140,- 
Myte 400/90 — варт 
38,5 (Basis) 
proe — — — — — ERIS Ek 
Nee 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 51х16, 2х 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


der Test-PC unter Last 30 Watt 
weniger (285 Watt). Im 2D-Mo- 
dus liegt der Verbrauch mit 260 
Watt aber 3 Watt hóher. 


»» Benchmarkanalyse und Fazit 

Die PCGH-Benchmarks zeigen, 
dass sich in Sachen Performance 
bei der 7900 GT kaum etwas ge- 
tan hat. Sie kann sich mit maxi- 
mal plus fünf Prozent nur mini- 
mal von der 7800 GTX absetzen. 
Ein geringerer Stromverbrauch 
und der niedrige Preis sprechen 
aber für die 7900 GT. Auch SLI- 
FSAA ist weiterhin nur bedingt 
eine Alternative, da der 8xS-Mo- 
dus besser aussieht und weniger 
Leistung kostet. Das wieder ein- 
mal schlecht verfügbare High- 
End-Modell 7900 СТХ schlägt 
die 7800 GTX zwar aufgrund ih- 
rer höheren GPU-Taktfrequenz, 
aber für die Performance-Krone 
reicht es weiterhin nicht. Leider 
hat Nvidia auch in Sachen Bild- 
qualität alles beim Alten belas- 
sen — Ati bietet gerade hier unter 
anderem mit der X1800 GTO die 
sinnvollere Kombination von 
Features an. Leider kann diese 
in Sachen Leistung und Preis- 
Leistungs-Verhältnis nicht sehr 
überzeugen. Teilweise wird sie 
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in unseren Benchmarks von der 
7600 GT überholt und stellt auch 
gegenüber der X1800 XL und 
XT nur bei strikt beschränktem 
Budget eine Empfehlung dar. 


Gelungen scheint hingegen die 
7600 GT - sieht man von der un- 
nötig lauten Referenzkühlung 
ab. Sie lässt in allen Benchmarks 
die 6800 GS und die X1600 XT 
hinter sich und wildert manch- 
mal sogar im Revier der X1800 
GTO - so ist sie in NfS: Most 
Wanted um bis zu 17 Prozent 
schneller als die Ati-Karte. In 
FE.A.R. dagegen muss sich die 
7600 GT der X1800 GTO um bis 
zu 29 Prozent mit FSAA und AF 
geschlagen geben. 


Die 7600 GS kann zwar die et- 
was günstigere 6600 GT im 
unteren Segment gut in Schach 
halten. Gegen die X1600 XT, die 
etwa in derselben Preisklasse 
spielt, reicht die Leistung hin- 
gegen kaum aus - bis zu 63 Pro- 
zent beträgt hier der Rückstand, 
auch wenn in NfS: Most Wanted 
(nicht im Benchmark-Diagramm 
enthalten) ein knapper Sieg ein- 
gefahren wird. | 

CARSTEN SPILLE 


, 


RAM: Mit 1,4 Nanosekunden Zykluszeit sind die RAM-Bausteine auf 7600 GT und 
7900 GT gleich spezifiziert. Die Bandbreite unterscheidet sich jedoch deutlich. 


Sparsam: Auch auf der Platine (PCB) erkennt man, dass die 7900 GT sparsamer 
mit Energie umgeht als die 7800 GTX. Eine VRM-Kühlung ist nicht mehr nótig. 


konnte der Takt der 7900 GTX um 100 MHz erhóht werden - bei gleicher Platine. 
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mM SLI zum Mitnehmen 


Erstes SLI-Notebook 
im PCGH-Test 


Die Kraft der zwei Grafik- 
karten schlágt nun auch 
in Notebooks. Mit Nvidias 
SLI für mobile PCs steht 
der Laptop in puncto 
Performance dem Desk- 
top-PC in nichts mehr 
nach. Wir haben eines der 
ersten SLI-Notebooks ge- 
testet. Das Cyber System 
DRI9 ist direkt nach der 
CeBIT in der Redaktion 
angekommen. 


ie neuen Notebooks 
D mit SLI-Technik sind 
keine Leichtgewichte 
für unterwegs. Das Cyber Sys- 
tem DR19 hat ein 19-Zoll-Dis- 
play, wiegt 6,6 Kilogramm und 
läuft knapp 100 Minuten im 
Akkubetrieb. Die Bezeichnung 
Desktop-Replacement trifft in 
diesem Fall hundertprozentig 
zu. Dafür bekommen Sie aller- 
dings auch ein sehr schnelles 
Notebook mit zwei Grafikkar- 
ten. Der Leistungsgewinn durch 
den zweiten Grafikprozessor 
liegt in hohen Auflósungen mit 
hohen Qualitátseinstellungen 
bei bis zu 76 Prozent - ein be- 
achtlicher Wert. Damit SLI im 
Notebook móglich wird, kommt 
der Nforce4-SLI-Chipsatz im 
Laptop zum Einsatz. 


>> Nvidia Nforce4 SLI 

Der Chipsatz in den SLI-Note- 
books ist weitestgehend mit 
dem auf Desktop-Mainboards 
gleich. Als CPU-Sockel wird ak- 
tuell nur der Sockel 754 ange- 


E Sone 


WAS 
IST? 


wie sie das menschliche Gehör 


empfindet 
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Maßeinheit für die relative Lautheit, 


boten. Es sind 20 PCI-E-Lanes 
verfügbar. Pro Grafikkarte ste- 
hen acht Datenbahnen bereit, 
ein 3D-Beschleuniger ist daher 
elektrisch per PCI-E x8 ange- 
bunden. Die restlichen vier sind 
für die Peripherie vorgesehen. 
Im DR19 ist beispielsweise der 
Netzwerk-Controller per PCI-E 
х1 angeschlossen. Als Prozes- 
sor kann jede Sockel-754-CPU 
genutzt werden. In Notebooks 
ist der Einsatz des Turion 64 
am sinnvollsten, da er einen 
geringen Energieverbrauch 
hat. Durch den im Prozessor 
integrierten Speichercontroller 
kann aktuell nur DDR1-RAM 
verwendet werden. Laufwerke 
können die Notebook-Herstel- 
ler per SATA oder PATA an- 
schließen. Beim Cyber System 
DR19 ist das optische Laufwerk 
am PATA und die Festplatte am 
SATA angeschlossen. 


»» Geforce Go 7800 GTX SLI 
Eine Geforce Go 7800 GTX hat 
24 Pixel-Shader-Einheiten sowie 


| E Candela 
` (Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze) 


| Photometrische Basiseinheit der Licht- 
` stärke einer Strahlungsquelle i 


acht Vertex-Engines und unter- 
stützt Shader-Modell3. Der Chip 
wird in 110 Nanometer gefertigt 
und ist mit 400 MHz getaktet. 
Die 256 MByte Grafikspeicher 
arbeiten mit 500 MHz. Beide 
Chips sind im Cyber System 
DR19 auf MXM-Modulen unter- 
gebracht und haben eine TDP 
von 35 Watt. Natürlich kommt 
auch die Powermizer-Technik 
in Version 6 zum Einsatz. Die 
zweite Grafikkarte wird nur bei 
Bedarf zugeschaltet, das spart 
zudem Energie. Dank MXM soll 
es das DR19 bald auch mit zwei 
noch schnelleren Geforce-Go- 
GPUs geben. 


Die beiden Geforce Go 7800 
GTX sind per PCI-E x8 mit dem 
Mainboard verbunden. Zudem 
verbindet die beiden Grafikkar- 
ten eine SLI-Brücke. Wie auch 
im Desktop-Bereich stehen die 
beiden Berechnungsmethoden 
Alternate Frame Rendering 
(AFR) und Split Frame Rende- 
ring (SFR) zur Verfügung. Wei- 


"P Luminanz 
` Leuchtkraft von Róhrenmonitoren und 
` LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


tere Features sind SLI-FSAA 
und Pure Video. Mit SLI-FSAA 
wird die Kantenglättung auf die 
zwei Grafikkarten aufgeteilt. 
Damit sind die Optionen SLI 8x 
und SLI 16x möglich. Allerdings 
kann dann nicht mehr AFR oder 
SFR genutzt werden. Alle Ge- 
force-Go-7-GPUs unterstützen 
Pure Video. Die Videoverbesse- 
rungstechnologie beschleunigt 
unter anderem HD-Videos und 
entlastet so die CPU. 


>> Benchmark-Auswertung 

Im Vergleich mit den Single- 
GPU-Notebooks aus der letzten 
Marktübersicht sind die Vor- 
teile von SLI nicht sofort er- 
kennbar. Der Grund dafür ist, 
dass beispielsweise in niedri- 
gen Auflösungen wie 1.024x768 
hauptsächlich der Prozessor die 
Leistung limitiert. Erst in hö- 
heren Auflösungen mit einge- 
schalteter Kantenglättung und 
anisotropem Filter setzt sich 
das DR19 deutlich von anderen 
Notebooks ab. 


| E FSAA 

` Abkürzung für Full Scene Anti-Aliasing, 
` bezeichnet die Kantengláttung bei der 
Quadratmeter) gemessen wird i 


Grafikdarstellung 
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Bild: Cyber System 


SLI-NOTEBOOK 


TEST 


Leistung Notebooks 


1.024x768, 32 Bit 


F.E.A.R. V.1.01 


E In der niedrigen Auflösung 1.024x768 ist SLI nur wenig wirkungsvoll. 
E Der Vorsprung des SLI-Systems zum Dell-Notebook liegt bei 14 Prozent. 
E Nur Notebooks mit бо 6800 und 7800 GTX liefern spielbare Fps-Werte. 


Minimum-Fps 


Effizienz SLI-Notebook 


SLI: 
Zwei Grafikkarten 


E Der Einsatz von zwei GPUs lohnt sich vor allem mit FSAA und AF. 
E In 1.680x1.050 (Ах FSAA, 8:1 AF) ist die SLI-Effizienz am höchsten. 


E Erst durch SLI wird d 


s Spiel in der hohen Auflösung spielbar. 


CALL OF DUTY 2 V.1.01 (PCGH-DEMO MULTIPLAYER) 


Eine Grafikkarte 


` BED. SP. | FLÜSSIG SPIELBAR ` BED.SPIELB. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |p w 0 ^ [ag 50 60 70 à 80 90 100 PREIS, BESSER | Fps |o 10 20 | 30 m 50 10 80 
Cyber System DRI9 (SLI) : 98 (Basis) 3.500,- 1.024x768 16 (+31%) 
Dei XPS т Go 7600 67] EE 66 (1200) 3.00; EE ; 58 (Basis) 
i 7 S 1.680x1.050 11 (465%) 
Yeron ABTO Co 6800) | P 46 (-53%) 220; "E Dm — 
Bemi CWITOO (Go 6800) "E 46 (75300). 1.900,- 1 
17 
Nexoc Osiris ЕТОТ (Go 6800) ЖЕЕ 45 (5496) 2300 à ER e mm 63 (+10%) 
Amilo ИЗ438б (бо 6800) | EINEN 40 (5994) 1.500,- n 
: 1.680x1.050 59 (+14%) 
Cebop Hel 950 (бо 6600) | ЖЕЕ 28 (11%) 1.600,- 2x FSAA, 4:1 AF 34 (Basis) 
msan 100990 1500,- по 5 
Satellite M60-169 (X700) | E 21 (79%) 1100 4x FSAA, 8:1 AF 29 (Basis). 


Settings: Pentium M 780/770/760/140, Turion 64 MT-34/40 & ML-44, Intel 915PM, 512/1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Settings: Turion 64 ML-44, Nvidia Nforce4 SLI, 2x Geforce Go 7800 GTX (256 MByte), 2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


So leistet eine Grafikkarte in 
1.680x1.050 (4x FSAA/8:1 АЕ) 
in Call of Duty 2 29 Fps, wird 
SLI zugeschaltet, sind es 51 
Fps. Das entspricht einer Leis- 
tungssteigerung von 76 Pro- 
zent. Zudem wird das Spiel mit 
den genannten Einstellungen 
erst durch SLI auf dem Note- 
book flüssig spielbar. 


Mit sinkender Auflösung und 
schwächeren Qualitätseinstel- 
lungen verringert sich auch die 
Effizienz des SLI-Systems. In 
1.280x1.024 (4x FSAA/8:1 AF) 
sind es nur noch 70 Prozent. 
Spielen Sie nur in 1.024x768 (2x 
FSAA/4:1 AF), liegt der Vorteil 
von SLI noch bei 31 Prozent. 


>> Test: Cyber System DR19 

Im Cyber System DR19 arbeiten 
nicht nur schnelle Grafikkar- 
ten, sondern auch der aktuell 
schnellste AMD Turion 64. Der 
ML-44 ist mit 2,4 GHz getaktet 
und verfügt über ein MByte L2- 
Cache. Die Leistungsaufnahme 
(ohne Akku) liegt in Windows 
bei immerhin 90 Watt. Werden 
aber die beiden Geforce-Chips 
und die CPU belastet, steigt der 
Stromverbrauch auf 210 Watt. 
Damit sind nur noch 50 Minu- 
ten Akkulaufzeit móglich. Im 
Office-Betrieb sind es 100 Mi- 
nuten. 


Wenn Sie mit dem DR19 spielen, 
wird es mit 2,9 Sone recht laut. 
Unter Windows ist der Laptop 
mit 1,5 Sone immer noch hórbar. 
Die Temperaturentwicklung des 
DR19 hält sich in Grenzen: Ohne 
Belastung sind es 36 Grad Cel- 
sius an den Lüftungsschlitzen. 
Die Ablufttemperatur steigt im 
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3D-Betrieb auf 53 Grad Celsius. 
Tastatur und Handballenaufla- 
ge bleiben mit 28 Grad Celsius 
angenehm. 


Damit die Leistung der beiden 
Geforce Go 7800 GTX auch sicht- 
bar wird, setzt Cyber System 
erstmalig ein 19-Zoll-LCD mit 
einer Auflösung von 1.680x1.050 
Bildpunkten ein. Das Display 
bietet dank Crystalbrite-Tech- 
nik eine hohe Farbbrillanz und 
zudem eine perfekte Bildschär- 
fe. Kleinere Auflösungen wie 
1.024x768 und 800x600 werden 
gut lesbar interpoliert. In Spie- 
len fällt die Interpolation kaum 
auf. Mit einer Reaktionszeit 
von 25 Millisekunden hält sich 
zudem die Schlierenbildung in 
Grenzen. Die Helligkeit kann 
von 110 bis 220 Candela pro 
Quadratmeter eingestellt wer- 
den. Damit sind Videos und 
Spiele selbst an einem hellen 
Sommertag kein Problem. 


>> Fazit: SLI-Notebook 
Wer das Cyber System DR19 
kauft, sollten sich darüber im 
Klaren sein, dass die Mobilität 
eingeschränkt ist. Der Energie- 
verbrauch ist für ein Notebook 
sehr hoch. Dementsprechend 
kurz fällt die Akkulaufzeit aus. 
Zudem wird die Mobilität durch 
das Gewicht eingeschränkt. Die- 
sen Mängeln steht eine sehr gu- 
te Spieleleistung gegenüber. Zu- 
dem stellt das 19-Zoll-Display 
Spiele perfekt dar. Die von uns 
getestete Konfiguration kostet 
rund 3.500 Euro - ein stolzer 
Preis! Die Grundkonfiguration 
des DR19 ist ab 2.500 Euro er- 
hältlich. | 
MARCO ALBERT 


f 
Geforce Go 7800 GTX: Die beiden Grafikkarten werden getrennt gekühlt und kónnen 
dank Nvidias MXM-Standard ausgetauscht werden. 


NOTEBOOK 


DR19 


— HD 


ad 
ersteller (Webseite) Cyber System (www.cyber-system.de) bur эшш 
Preis са. € 3.500,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Ausreichend "ч 
AUSSTATTUNG NENNEN 2,43 
Arbeitsspeicher 2.048 MByte DDR-333-SDRAM (2x Modul) 
Prozessor AMD Turion 64 ML-44 (2,4 GHz) 
Chipsatz Nforce4 SLI 
Grafikchip 2x Nvidia Geforce Go 7800 GTX (400 MHz) (2x 256 MByte, 500 MHz DDR) 
Festplatte Fujitsu MHV2080BH (80 GByte, 5.400 U/min) 
CD/DVD-Laufwerk Toshiba/Samsung TS-L532U (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, DVD+R9 2,4x) 
cD 19 Zoll WSXGA (1.680x1.050) 
Akku/Gewicht 6.600 mAh (148 V)/6,6 k 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.110 
EIGENSCHAFTEN 1,45 
Zubehör > 
Erweiterbarkeit 5x USB 2.0, 1x Firewire, SD-/MMC-Kartenleser, DVI-I 
Ergonomie Gute Tastatur mit Ziffernfeld 
LEISTUNG 1,75 
Spiele-Perform., Wärmeentw. 20/30 Sehr gut, 36/53 °C 
Akkulaufzeit, Leistungsaufn. 20/30 100 Min, 90/210 Watt 
Lautheit 20/30 15/29 Sone; 32/39 dB(A) 
Festplatte: Lesen, Zugriff 28,4 MByte/s, 18,4 ms 
Reaktionszeit, Regelbereich LCD 26 ms, 110 bis 220 cd/m? 
щн Sehr hohe Spieleleistung 
a Schnelles und helles Display 
F A Z | Т пз Kurze Akkulaufzeit & hohes Gewicht 1,83 
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А USB-2.0-Sticks 


10 schnelle USB-2.0-Sticks im Test 


Lese-/Schreibleistung 


E Der Kingston Data Traveler ist sehr schnell und liest mit 23,5 MByte/s. 
E Mit 18,9 MByte/s besitzt der OCZ Rally die höchste Schreibgeschwindigkeit. 
E Die Schreibgeschwindigkeit fällt beim Acer Flash Stick am niedrigsten aus. 


LESE-/SCHREIBLEISTUNG (MBYTE/S) 


Lesegeschwin- 
digkeit 


Schreibgeschwin- 
digkeit 


BESSER » | MByte/s |o 5 10 15 20 25 30 Мн» 
Kingston Data 23,5 (137%) %- 
Traveler Elite 16,6 (172%) d 

229 (131%) S 

OCZ Rally 183 (210%) T0, 
Freecom FM-10 15,6 (156%) 01 (0994) 100,- 
A-Data My Flash PD8 12,1 (98%) 224 (126%) 65- 

; [re] 
Corsair Flash Voyager % N 60,- 
Sandisk Cruizer 17,6 (78%) 50: 
Titanium 10,1 (66%) * 
Lexar Jumpdrive 17,1 (1396) 50- 
Secure II 10,7 (17%) d 
10,3 (4%) 


Acer USB 2.0 Flash Stick 


54 (1196) 


Transcent Jetflash 150 


E 0 (I) 
19 (30%) 


Pearl Pconkey 


LÁ 
EE 60) 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, Asus A8N32-SLI Deluxe (Nforce4 SLIxI6), Geforce 7800 GT, 2х 1.024 MByte RAM, WinXP SP2, Dr. Hardware 2005 


E USB-Hub 
WAS Ein USB-Hub erweitert einen bestehenden 
Mainboard-USB-Anschluss mit drei bis sie- 
ben weiteren Anschlüssen. 


IST? 
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` E Aktiver/passiver USB-Hub 

: Aktive Hubs besitzen eine eigene Stromver- 
` sorgung, passive Modelle speisen sich aus 

` dem Mainboard-Anschluss. 


USB-Sticks sind das ideale transportable Speichermedium. 
Bis zu vier GByte Daten können die Minis mittlerweile archi- 
vieren - und passen dabei trotzdem in jede Hosentasche. 


ür die Speicherzwerge 

spricht aber nicht nur 

ihre Transportfreund- 
lichkeit. High-Speed-Modelle 
kónnen mittlerweile mit bis zu 
23 MByte/s Daten lesen und 
mit 19 MByte/s schreiben. Die 
Preise liegen dabei im Schnitt 
zwischen 50 und 80 Euro für ei- 
nen Ein-GByte-Stick. Wir haben 
zehn aktuell erhältliche Modelle 
ins Testlabor gebeten. 


Ein Standardelement unserer 
Tests ist das Überprüfen der 
Bootfáhigkeit. Einige Herstel- 
ler werben damit, dass der 
Rechner mit den USB-Sticks 
gestartet werden kann - diesen 
Sticks liegt eine entsprechende 
Software bei. Bei den restlichen 
Testkandidaten kommt das Tool 
Winimage (www.winimage. 
com) zum Einsatz. Obwohl wir 
mit drei Mainboards testen, de- 
ren BIOS das Booten von USB- 
Sticks unterstützt, klappt der 
Bootvorgang nur mit zwei der 
zehn Testgeráte (siehe Tabelle 
auf der nächsten Seite). 


Ein neues Testkriterium ist dage- 
gen der Kompatibilitäts-Check 
der Sticks mit einem aktiven und 
einem passiven USB-Hub. Hier 
überprüfen wir, ob die Testge- 
räte erkannt werden und ob ein 
Bootvorgang nach Anschluss an 
den Hub möglich ist. 


Kingston Data Traveler Elite: 
Beste Leseleistung, aber mage- 
re Ausstattung I Kingston lie- 
fert den Data Traveler lediglich 
mit einer auf das Gerät kopier- 
ten Datenverwaltungs- und Ver- 
schlüsselungs-Software aus. Mit 
23,5 MByte/s Lesegeschwindig- 
keit ist er der schnellste Stick im 
Testfeld, während er sich mit 


: E LED-Anzeige 

` Diese Betriebsanzeige signalisiert, dass auf 

: den USB-Stick geschrieben oder von ihm 
gelesen wird. 


einer Schreibleistung von 16,6 
MByte/s hinter dem OCZ Rally 
und dem Corsair Flash Voyager 
platziert. Da er nach vorne hin 
leicht verjüngt ist, gibt es kei- 
ne Anschlussprobleme am PC, 
Notebook oder USB-Hub. 


Freecom FM-10: Wasserdicht 
mit viel Software B Der FM-10 
ist sehr gut verarbeitet. Sein Ge- 
hàuse ist wasserdicht, antista- 
tisch und stoßfest. Das umfang- 
reiche Softwarepaket besteht 
aus einem Win98-Treiber, einer 
Autorun-Funktion sowie einer 
Verschlüsselungs- und Synchro- 
nisations-Software. Die Lesege- 
schwindigkeit ist sehr gut. Mit 
einer Schreibleistung von 15,6 
MByte/s fällt er allerdings hin- 
ter den Kingston- und den OCZ- 
USB-Stick zurück. 


A-Data My Flash PD8: Verhält- 
nismäßig geringe Schreibleis- 
tung I Zur Ausstattung des 
My Flash PD8 gehört nur eine 
Verlängerungsschnur, Software 
sowie die Win98-Treiber muss 
der Käufer von der Homepage 
des Herstellers herunterladen. 
Der Stick liest zwar mit sehr 
schnellen 22,4 MByte/s. Seine 
Schreibleistung fällt aber im 
direkten Vergleich mit allen an- 
deren High-Speed-Geräten mit 
12,1 MByte/s zu gering aus. 


Corsair Flash Voyager: Sehr 
gute Ausstattung Ё Wie der 
Freecom FM-10 besitzt auch der 
Corsair-Stick ein wasserdichtes 
und stoßfestes Gehäuse. Zur 
umfangreichen Ausstattung ge- 
hören ein Verlängerungskabel, 
eine Trageschnur sowie Anwen- 
der-Software, mit der Sie den 
Stick laut Hersteller auch boot- 
fähig machen können. Das ® 


: B USB 1.1/2.0 

` Universal Serial Bus der Version 1.1/2.0 mit 
: bis zu 12/480 MBit Datendurchsatz pro 

: Sekunde. 
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T-Online Server: 


WWWer 


CeBIT-Aktion! 


Keine Einrichtungsgebühr: 


0 


INTERNET 


PROFESSIONELL 
EMPFEHLUNG 
DER REDAKTION 


Plesk 7.5, Juni 2005 


7.5 
RELOADED 


Hohe Performance - niedrige Ping-Zeiten! 


Die direkte Anbindung an das Backbone der Deutschen 
Telekom bietet Ihnen niedrige Ping-Zeiten und optimale 


T-Online Server: 


schon ab 69,- €* 


Markenhardware: powered by Mainboards von 
Erreichbarkeit. So können Sie sich mit einem eigenen Fujitsu Siemens Computers 
Server von T-Online ganz auf den Highscore konzentrie- ^ 64-Bit-Technologie: AMD Opteron™ Prozessoren 
ren. Profitieren Sie auch von unseren Service-Leistungen RAID 1 Mirroring: mehr Datensicherheit durch 
wie spezialisiertem eMail- und Telefon-Support durch das 2 gespiegelte Festplatten 
Server-Kompetenzteam. Plesk 7.5 Reloaded: eines der weltweit führenden 
Management-Tools für Server inklusive 
Root-Zugriff: volle Freiheit für Admins 
Bis zu 4000 GB Traffic: jeden Monat inklusive 
Game-Module Counter-Strike und Battlefield 1942 
vorinstalliert: 


"ni p Im Ва pm Geen ir "i Ege MN NN 
www.t-online.de/serverhosting vene 

01805 58 65 58 (0,12 €/Min., Servicezeiten täglich von 8-20 Uhr) 

*Der Root Server Starter kostet 69,- € pro Monat. Mindestvertragslaufzeit 12 Monate. ө 

Einrichtungsgebühr entfállt bei Bestellung vom 09.03. bis 30.04.06, ansonsten 99,- €. 

Jedes weitere angefangene GB Transfervolumen kostet nur 0,49 €. Preise gelten zzgl. | | | | ш | m 
der nach dem jeweiligen T-Online Tarif anfallenden Entgelte. 


EN TEST 


| ÜBERSICHT Kompatibilität/Bootfähigkeit USB-Hub | ÜBERSICHT Bootfáhigkeit USB-2.0-Sticks 


* Revoltec USB Combo HUB ** Pearl C-Center 


USB 


-2.0-STICKS 


OCZ Rally 

Kingston Data Traveler Elite 
Freecom FM-10 

Corsair Flash Voyager 
A-Data My Flash PD8 
Sandisk Cruizer Titanium 
Transcend Jetflash 150 
Lexar Jumpdrive Secure Il 
Pearl PC Onkey 

Acer USB 2.0 Flash Stick 


Erkennung am 
aktiven USB-Hub* 


Bootfähig am 
aktiven USB-Hub* 


Erkennung am 
passiven USB-Hub** 


E Stick wird erkannt/ist bootfáhig W Stick wird nicht erkannt/ist nicht bootfähig 


Bootfähig am 
passiven USB-Hub** 


OCZ Rally 


Freecom FM-10 


Pearl PC Onkey 


Asus ABN32-SLI Deluxe* 


Kingston Data Traveler Elite 


Corsair Flash Voyager 
A-Data My Flash PD8 
Sandisk Cruizer Titanium 
Transcend Jetflash 150 **** 
Lexar Jumpdrive Secure II 


Acer USB 2.0 Flash Stick 


E bootfähig Bi nicht bootfähig 


Asrock 939Dual-SATA2** | Asus PACBOOE 


Deluxe (875P)*** 


* AMI-BIOS P1.60 
*** Bootfähig mit Hersteller-Software 


* AMI-BIOS V 9.03 


Rally Data Traveler Elite FM-10 Flash Voyager My Flash PD8 
а ECCE) 
STICKS C m) 
Hersteller 07 Kingston Freecom Corsair A-Data 
Webseite/Vertrieb www.oc-wear.de www.kingston.com www.freecom.de www.corsair.com www.alternate.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 70,-/gut € befriedigend € 100,-/befriedigend € 60,-/sehr gut Є 65,-/gut 
AUSSTATTUNG 2,10 1,40 2,30 
Kapazität GByte 1 GByte GByte 1 GByte 1 GByte 
Verlängerungskabel/Länge: a/60 cm Nein a/110 cm Ja/64 cm Ја/62 cm 
Win98-Treiber Nein Nein а Nein Nein 
Beiliegende Software Nein Datenverwaltungsprogramm Autorun-Funktion, Verschlüsselungs- | Boot- und Partitionssoftware, Nein 
Verschlüsselungs-Software und Synchronisations-Software Passwortschutz 
Trageschnur/-clip a Nein а Ja Nein 
LED-Anzeige/Schreibschutz a/nein Jalnein a/nein Ja/nein Ja/nein 
EIGENSCHAFTEN 1,40 | 2,20 | 2,20 
Größe/Gewicht 66x11x6,5 mm/10 g T7x21x9 mm/t2g 14x24x11 mm/M g 75x24x13 mm/12 g 70x17x10 mm/8 g 
Erkennung aktiver/passiver Hub alja Jalja alja Jalja Jalja 
Bootfähig allgemein a Nein Nein Nein Nein 
Bootfähig a. aktiven/passiven USB-Hub | Ja/ja Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 
Kompatibilität Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Preis pro MByte T Cent 9 Cent Cent 6 Cent 6,5 Cent 
LEISTUNG | 1,40 | 7,70 1,70 1,70 
Lesegeschwindigkeit 22,9 MByte/s 23,5 MByte/s 22,7 MByte/s 17,8 MByte/s 224 MByte/s 
Schreibgeschwindigkeit 18,9 MByte/s 16,6 MByte/s 5,6 MByte/s 16,3 MByte/s 121 MByte/s 
© Lesegeschwindigkeit кл Lesegeschwindigkeit CO Lesegeschwindigkeit [ti Schreibgeschwindigk. [*] Lesegeschwindigkeit 
ШЛАК oa 5а oa — —K3 кт 
Cruizer Titanium Jetflash 150 Jumpdrive Secure Il Pconkey USB 2.0 Flash Stick 
USB-2.0- m 
STICKS КЕЕШ = на 
Hersteller Sandisk Transcend Lexar Pearl Acer 
Webseite/Vertrieb www.sandisk.com www.transcend.de www.lexar.com/de www.pearl.de www.acer.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 50,-/gut € 90,-/befriedigend € 50,-/gut € 80,-/befriedigend € 10,-/befriedigend 
AUSSTATTUNG 1,90 
Kapazität 1 GByte 1 GByte 1 GByte 1 GByte 1 GByte 
Verlängerungskabel/Länge: Nein Nein Nein Nein Nein 
Win98-Treiber Nein Nein Nein Nein Ja 
Beiliegende Software Verschlüsselungs-, Synchro- Boot- und Partitionssoftware Verschlüsselungs-Software Nein Nur Win98-Treiber 
nisations- und Pocket-Cache-Software | Datenschutz und Key-Lock-Funktion 
Trageschnur/-clip Ja (Trageschnur und Metallclip) а Nein Nein Nein 
ED-Anzeige/Schreibschutz Ja/nein a/nein Ja/nein Ja/nein Ja/ja 
EIGENSCHAFTEN 2,20 
Größe/Gewicht 86x21x8 mm/28 0 59x19x10 mm/10 g 68x22x8 mm/8 g 67x19x9,5 mm/10 0 70x26x9 mm/6 g 
Erkennung aktiver/passiver Hub Jalja alja Ја/Ја Jalja ШЕ 
Bootfähig allgemein Nein à Nein Nein Nein 
Bootfähig a. aktiven/passiven USB-Hub | Nein/nein аа Nein/nein Nein/nein Nein/nein 
Kompatibilität Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Preis pro MByte 5 Cent 9 Cent 5 Cent 8 Cent T Cent 
LEISTUNG | 2,30 | | 2,60 | | 2,60 | 2,90 
esegeschwindigkeit 171 MByte/s 10 MByte/s 17,6 MByte/s 99 MByte/s 10,3 MByte/s 
Schreibgeschwindigkeit 10,1 MByte/s 19 MByte/s 10.7 MByte/s 6.1 MByte/s 5,4 MByte/s 
кз Trageschnur u. Clip [+] Ausstattung © Lesegeschwindigkeit &2 Kompatibilität з Mech. Schreibschutz 
FAZIT cea ов И, евз een em — | 2,58 
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*** AMI-BIOS Rev. 1024.001 


USB 2.0-STICKS 


Wählen Sie den Server, 


klappte im Test jedoch nicht. 
Der Stick schreibt mit sehr 
schnellen 16,3 MByte/s. Bei 
der Lesegeschwindigkeit liegt 
er mit 17,8 MByte/s nur im 
Mittelfeld. 


OCZ Rally: Bootfáhiger Test- 
Sieger I Der OCZ-Stick ist 
sehr schmal und flach, sein 
Metallgehäuse ist hochwertig 
verarbeitet. Mit 22,9 MByte/s 
besitzt er die zweitbeste Lese- 
und mit 18,9 MByte/s die 
hóchste Schreibleistung. Des 
Weiteren kónnen Sie Ihren 
Rechner mit dem Stick auch 
dann booten, wenn er am ak- 
tiven oder passiven Hub an- 
geschlossen ist. Einziger Wer- 
mutstropfen: Die Software 
muss von der Homepage he- 
runtergeladen werden. 


Sandisk Cruizer Titanium: 
Hochwertig und flott B Der 
Clou am Cruizer Titanium 
ist ein Schiebemechanismus, 
mit dem der USB-Anschluss 
im Metallgehäuse versenkt 
wird. Die Ausstattung ist gut. 
Neben einer Trageschnur und 
einem Halteclip befindet sich 
auf dem Stick Software zur 
Verschlüsselung, Synchroni- 
sierung und Sicherung von 
Daten. Die robuste Metallhül- 
le schützt den Flash-Speicher 
im Inneren optimal, der Daten 
mit 17,3 MByte/s liest und mit 
10,1 MByte/s schreibt. 


Lexar Jumpdrive Secure II: 
Günstig, aber wenig Extras 
I Auf Extras wie eine Trage- 
schnur oder ein Verlänge- 
rungskabel muss der Käufer 
des Jumpdrive Secure II ver- 
zichten. Der Speicher-Stick 
wird lediglich mit einer Ver- 
schlüsselungs-Software aus- 
geliefert. Die Leseleistung 
ist mit 17,6 MByte/s gut, die 
Schreibleistung fällt aller- 
dings mit 10,7 MByte/s etwas 
zu gering aus. Dafür versperrt 
erwederam PC noch am Note- 
book oder Hub den benach- 
barten USB-Port. 


Acer USB 2.0 Flash Stick: 
Der Langsamschreiber Ё Als 
einziger Stick im Test ist der 
Acer-USB-Stick mit einem 
mechanischen Schreibschutz 
ausgestattet. Obwohl er sehr 
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breit geraten ist, gibt es kei- 
ne Kompatibilitátsprobleme 
am Notebook oder USB-Hub. 
Seine Leseleistung ist mit 10,3 
MByte befriedigend und mit 
einer Schreibgeschwindigkeit 
von nur 5,3 MByte/s ist der 
Flash Stick das langsamste 
Gerát im Testfeld. 


Transcend Jetflash 150: Boot- 
fähiges PC-SchlossH Auch der 
Jetflash 150 besitzt ein kleines 
und handliches Format. Mit- 
hilfe der N-Format-Software 
kann der Stick partitioniert 
und bootfähig gemacht sowie 
Daten gesichert werden. Au- 
ßerdem besitzt er eine Key- 
Lock-Funktion, mit der Sie 
Ihren PC abschließen können. 
Seine Lese- und Schreibleis- 
tung von 10 bzw. 7,9 MByte/s 
ist allerdings mittelmäßig. 


Pearl Pconkey: Spartanische 
Ausstattung I Abgesehen von 
der wasserdichten Außenhül- 
le hat der PC Onkey wenig 
Ausstattung zu bieten, denn 
die Blister-Verpackung ent- 
hält weder Software noch eine 
Trageschnur. Sowohl seine 
Lese- als auch die Schreibge- 
schwindigkeit sind nur be- 
friedigend. Wie alle anderen 
Testmuster kann auch der PC 
Onkey am PC, Notebook oder 
Hub betrieben werden, ohne 
dass ein benachbarter Port 
blockiert wird. 


Fazit: Wer einen schnellen 
und dazu noch bootfähigen 
USB-Stick sucht, dem emp- 
fehlen wir unseren Testsie- 
ger, den OCZ Rally. Legen Sie 
neben einer sehr guten Le- 
se-/Schreibleistungbesonders 
Wert auf Ausstattung, sind Sie 
mit dem FM-10 von Freecom 
bestens bedient. Bei den Ge- 
räten im Mittelfeld bietet der 
Corsair Flash Voyager das bes- 
te Preis-Leistungs-Verhältnis. 
Vor allem seine Schreibleis- 
tung ist sehr gut und auch die 
Ausstattung kann sich sehen 
lassen. Beim Transcend Jet- 
flash 150, dem Pearl PC On- 
key oder dem Acer USB 2.0 
Flash Stick fällt die Lese- und 
Schreibgeschwindigkeit im 
Vergleich mit dem Rest des 
Testfeldes zu niedrig aus. W 

FRANK STÖWER 


der zu Ihnen passt! 


E 
ТШШ ШШШ 


T-Online 


[жы EA Jm БТІ 


T-Online Server sind in den Produktkategorien Root Server, 
Windows Server und Managed Server in je 3 Hardware- 
Klassen als Starter, Basic und Professional erháltlich. 


Main- 
board 


Prozessor 


Arbeits- 
speicher 


Festplatte 
Mil. Inklusiv- 


Transfer- 
volumen 


Verfügbare 
Betriebs- 
Systeme 


Admin.- 
Software 
Eigene 
feste IPs 
Spam 
Assassin 


Dr. Web 
AntiVirus 


Root Server 
Starter 


Fujitsu 
Siemens 


AMD Opteron™ 144 
18 GHz 


1024 MB RAM DIMM 
Infineon Chip 


2 x 80 GB (RAID 1) 
SATA 


2000 GB 
Traffic/Monat 


SuSE Linux 9.3; 
Debian 3.1 


Plesk 7.5 Reloaded 
(optional) 
4 inklusive 


inklusive 


inklusive 


199-6. 


Root Server 
Basic 


Fujitsu 
Siemens 


AMD Opteron™ 146 
2GHz 


2048 MB RAM DIMM 
Infineon Chip 


2x120 GB (RAID 1) 
SATA 


3000 GB 
Traffic/Monat 


SuSE Linux 9.3; 
Debian 3.1 


Plesk 7.5 Reloaded 
(optional) 
4 inklusive 


inklusive 


inklusive 


129, €) 


Root Server 
Professional 


Fujitsu 
Siemens 


AMD Opteron™ 148 
2,2 GHz 


2048 MB RAM DIMM 
Infineon Chip 


2 x 200 GB (RAID 1) 
SATA 


4000 GB 
Traffic/Monat 


SuSE Linux 9.3; 
Debian 3.1 


Plesk 7.5 Reloaded 
(optional) 
4 inklusive 


inklusive 


inklusive 


CeBIT-Aktion: 0,- €* Einrichtungsgebühr bei Anmeldung 
vom 09.03. bis 30.04.06. So sparen Sie 99,- €* 


Mehr Infos über T-Online Server erhalten Sie unter: 
www.t-online.de/serverhosting verne 
01805 58 65 58 (0,12 €/Min., Servicezeiten täglich von 8-20 Uhr) 


*Mindestvertragslaufzeit 12 Monate. Einrichtungsgebühr entfällt bei Bestellung vom 
09.03. bis 30.04.06, ansonsten 99,- €. Jedes weitere angefangene GB Transfervolumen 
kostet nur 0,49 €. Preise gelten zzgl. der nach dem jeweiligen T-Online Tarif anfallen- 
den Entgelte. 
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Т Günstige Hardware 


Die aktuellen Preis- 
Leistungs-Sieger 


Nach der CeBIT entrüm- 
peln viele Händler ihre 
Lager und schaffen Platz 
für die neuesten Modelle. 
Eine gute Gelegenheit, 
die Top-Hardware der 
letzten Generation zum 
kleinen Preis zu erstehen. 


eBIT, März 2006: Nvi- 

dia stellt eine Reihe 

neuer Grafikkarten vor, 
darunter die mit Spannung er- 
warteten Preis-Leistungs-Karten 
7600 GT und 7900 GT. Gleich- 
zeitig sinken die Preise für die 
Karten der Vorgängergeneration 
noch einmal um bis zu 20 Pro- 
zent. Welche Karten bieten jetzt 
am meisten fürs Geld? Und mit 
welchen Prozessoren machen 
Spiele richtig Spaß? PC Games 
Hardware versucht, diese Fra- 
gen im folgenden Preis-Leis- 
tungs-Special zu beantworten. 


>> Prozessoren 

Im Gegensatz zu Nvidia (mehr 
dazu auf der folgenden Doppel- 
seite) hatten AMD und Intel bei 
der CeBIT wenig Neues zu bie- 
ten. Intel arbeitet mit Hochdruck 
am Conroe, dem Desktop-Pro- 
zessor der náchsten Generation 
(siehe CeBIT-Special in diesem 
Heft), AMD zeigte im Hinter- 
zimmer einen PC auf Basis des 
kommenden Sockels AM2. Weil 


E Conroe 


WAS Intels Codename für die nächste Desktop- 


die neuen Produkte aber erst 
Mitte des Jahres auf den Markt 
kommen sollen und im Moment 
Stillstand herrscht, sind auch 
die Preise erstarrt — bis auf einen 
kleineren Preisrutsch zu Beginn 
des laufenden Jahres hat sich in 
den letzten Monaten recht we- 
nig getan. 


Die nächste Preissenkung plant 
AMD nach unseren Informatio- 
nen für den 6. Juni. An diesem 
Tag sollen die Prozessoren für 
den neuen Sockel AM2 präsen- 
tiert werden. Offen ist aber, wel- 
che Prozessoren dann billiger 
werden und wie groß der Preis- 
verfall sein wird. Intel-Prozesso- 
ren werden nach einer aktuellen 
Roadmap erst zum Start des 
Conroe deutlich günstiger, der 
im Juli erwartet wird. 


>> Wie viele Kerne? 

Soll der Prozessor einen oder 
zwei Kerne haben? Für die Le- 
ser von PC Games Hardware ist 
diese Frage offenbar klar ent- 


| E 65-Nanometer-Prozess 
; Fertigungsprozess aktueller Intel-Prozesso- 


schieden: Mehr als 80 Prozent 
wollen nach einer aktuellen 
Umfrage beim nächsten Kauf zu 
einem Modell mit zwei Kernen 
greifen. 


>> Zweikern-CPUs bis 150 Euro 
Vielleicht hat Intel ähnliche 
Zahlen und deshalb bereits 
vor einigen Wochen ein neues 
Einsteigermodell mit zwei Ker- 
nen vorgestellt: Der Pentium D 
805 ist mit knapp 140 Euro der 
günstigste Doppelkern-Prozes- 
sor — allerdings wird der Chip 
mit vergleichsweise langsamen 
2,67 GHz getaktet und fällt im 
Spieletest rund zehn Prozent 
hinter einen Athlon 64 3200+ 
mit nur einem Kern zurück. 


»» Einkern-CPUs bis 150 Euro 

In der Klasse bis 150 Euro gibt 
es neben dem Pentium D 805 
keine anderen Doppelkern-Mo- 
delle, dafür aber einen weiteren, 
attraktiven  Einkern-Prozessor. 
Der Athlon 64 3200+ mit Ve- 
nice-Kern kostet rund 150 Euro, 


` Stromspartechnik von AMD bzw. Intel, die 
` den Prozessor іт Leerlauf heruntertaktet 


: E Cool'n'quiet/EIST 


reicht für die meisten aktuellen 
Spiele noch aus und bietet ne- 
benbei recht brauchbare Über- 
taktungsergebnisse. Von Cele- 
ron- und Sempron-Prozessoren 
raten wir ab. Zwar belegen die 
Billigprozessoren in der Frame- 
pro-Euro-Tabelle die vorderen 
Plátze. Doch der Sempron er- 
scheint nach wie vor nur für den 
Sockel 754, der Celeron ist in der 
Desktop-Variante bei Spielen 
nicht konkurrenzfáhig. Einzig 
der Celeron M bietet relativ viel 
Leistung fürs Geld. 


»» Zweikern-CPUs bis 300 Euro 

Der billigste Doppelkern-Pro- 
zessor bei AMD kostet 290 Euro. 
Dafür gibt es einen Athlon 64 
X2 3800+, der von den techni- 
schen Daten her zwei 3200er- 
Prozessoren auf einem Chip 
entspricht. Sofern Spiele oder 
Treiber keinen Gebrauch vom 
zweiten Kern machen, ist der 
X2 3800+ also nicht schneller als 
ein 100 Euro billigerer 3200+. 
Die Zahl der optimierten Spiele 


T Celeron/Sempron 
` Billigmodelle von Intel und AMD, die meist 


` ren. Ein kleinerer Fertigungsprozess lásst ` deutlich weniger Cache haben und bei 


die Prozessoren meist kühler arbeiten. | 


Generation, die auf einer neuen Architektur 
basiert und in 65 nm gefertigt wird i 


IST? 


und damit abkühlt | Spielen langsamer arbeiten 
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PREIS-LEISTUNGS-TIPPS 


SPECIAL 


:]4 [M HA Preis-Leistungs-Verhältnis 


Spielbarkeit: @ 0-20 Fps ^ 21-40 Fps 8 >40 Fps 


Euro/Fps Fps Euro/Fps Fps Ешго/Ерѕ Fps Preis 

Prozessor AoE3 АоЕЗ В? BF2 CoD2 (00? 

$етргоп 3400+ ca. 120 Euro 
Celeron M 380 ca. 110 Euro 
Athlon 64 3200+ ca. 150 Euro 
Athlon XP 2600+ ca. 120 Euro 
Pentium 4 630 ca. 170 Euro 
Athlon 64 3500+ ca. 200 Euro 
Athlon XP 3200+ ca. 170 Euro 
Opteron 146 ca. 210 Euro 
Athlon 64 X2 3800+ ca. 290 Euro 
Pentium D 920 ca. 250 Euro 
P43.0 ca. 200 Euro 
Athlon 64 3800+ ca. 290 Euro 
Athlon 64 X2 4200+ ca. 350 Euro 
Pentium M 755 ca. 300 Euro 
Opteron 170 ca. 400 Euro 
Athlon 64 FX-53 ca. 400 Euro 
Pentium D 940 ca. 430 Euro 
Pentium 4 660 ca. 390 Euro 
Athlon 64 X2 4800+ ca. 630 Euro 
Pentium 4 670 ca. 580 Euro 
Athlon 64 FX-57 ca. 820 Euro 
Athlon 64 FX-60 ca. 1.010 Euro 
Pentium EE 955 ca. 1.020 Euro 


Settings: Geforce 7800 GTX (PCI-Express), Geforce 6800 Ultra (AGP), Nforce4 51х16, 2х 512 MByte RAM, FW 81.98, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


steigt allerdings monatlich und 
verbesserte Grafiktreiber helfen 
einigen Spielen schon heute auf 
die Sprünge (genaue Übersicht 
in Ausgabe 03/2006, Seite 100). 


Für knapp 280 Euro gibt es bei 
Intel den Pentium D 920 mit 
zwei Kernen und 2,8 GHz Takt- 
frequenz. Der Chip wird im 
65-Nanometer-Verfahren her- 
gestellt und bleibt deshalb 
deutlich kühler als die älteren 
Prescott-Modelle. Die Leistung 
liegt allerdings deutlich unter 
der eines Athlon 64 X2 3800+. 


>> Einkern-CPUs bis 300 Euro 
Bei den Einkern-Prozessoren ist 
der Athlon 64 3700+ für rund 
220 Euro unser Spartipp. Dieser 
schneidet bei Spielen sehr gut ab 
und bietet darüber hinaus eine 
ordentliche Reserve für kom- 
mende Titel. Übertakter sollten 
sich die Opteron-Modelle 144 
und 146 ansehen. Bei Preisen 
von 180 bzw. 210 Euro bergen 
die Einkern-Chips ein beacht- 
liches Übertaktungspotenzial. 
Im PCGH-Test erreichten bei- 
de knapp 2.800 MHz - das ist 
FX-57-Niveau. Bei Intel ist der 
Pentium 4 651 für rund 280 Euro 
unsere Empfehlung. 
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>> Wärme und Stromverbrauch 

Bis auf die  Pentium-4-Pro- 
zessoren der älteren 5er- und 
6er-Baureihe (also jene, die im 
90-Nanometer-Prozess gefertigt 
wurden), bleiben alle aktuellen 
Prozessoren erfreulich kühl. 
Kühltechniken wie Cool'n'quiet 
oder EIST sind nützlich, aber 
kein echter Kaufgrund - fast 
alle aktuellen Prozessoren las- 
sen sich im Leerlauf auch mit 
Hilfsprogrammen wie dem RM 
Clock Utility heruntertakten. 


>> Mobile Alternativen 
Mobile Prozessoren eignen sich 
vor allem für Anwender, die 
einen leisen und kühlen Rech- 
ner wollen. Mittlerweile gibt es 
auch eine bescheidene Auswahl 
an Mainboards und Adapter- 
lósungen für Intels Pentium M. 
Nachteil: Meist stehen keine 
aktuellen Chipsátze zur Verfü- 
gung. Als Geheimtipp gilt bei 
Übertaktern der Celeron M, der 
schon ab 70 Euro erháltlich ist. 
AMD hat den Turion im Ange- 
bot, der zwar grundsátzlich für 
den Desktop-Betrieb geeignet 
ist, der von AMD aber bislang 
nur im Sockel-754-Gehäuse pro- 
duziert wird. | 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


INFO: Preisverfall bei Prozessoren 


€) ` : I Pentium D 840 (3,2 GHz) 
sec P Athlon 64 X2 4200+ (2,2 GHz) 
= Pentium 4 660+ (3,6 GHz) 
em ш Athlon 64 3700+ (2,2 GHz) 


18 Opteron 146 (2,0 GHz) 


eum 

em 

„ый SC EE 
EEE e EEE EEE 


Kommentar: Die Preise liegen seit Wochen auf einem unverändert hohen 
Niveau. Nur einige Doppelkern-Chips wurden billiger. 


Mein nächster Prozessor ... 


Haben Sie ein festes Budget 
für Prozessorkäufe? 


: Welchen Prozessor haben Sie? 


` gun 


E 18. hat einen Kern. E Ja, immer bis 150 Euro 
` Athlon XP. „3600 : D hat zwei Kerne. E Ja, immer bis 300 Euro 
` Sempron. D ` E Wei nicht/keine Angal E Ja, immer ab 300 Euro 
` E Pentium 4. „18% E Nein, das Budget schwankt... 


% E Nein (Sonstiges) ... 


` E Andere 
: D Weiß nicht/Keine Angabe 


Weiß nicht/keine Angabe .. 


INFO | Die PCGH-Preistipps 


Athlon 64 3700+ 


Der Einkern-Prozessor mit dem derzeit 
besten Preis-Leistungs-Verhältnis. Bietet 
genügend Leistung für alle aktuellen Spiele 
und bleibt dabei angenehm kühl. 


Technische Daten: 2.200 MHz, 1.024 kByte 
L2-Cache, 85,3 Watt ТОР (max.), Cool'n'quiet, 
NX-Schutz, AMD64-Erweiterung 


Pentium D 805 


Billiger sind zwei Kerne nicht zu haben. 
Allerdings ist dieser Prozessor bei nicht 
optimierten Spielen sehr langsam. 


Technische Daten: 2.667 MHz, 2x 1.024 
kByte L2-Cache, 95 Watt TDP, kein 
Hyper-Threading, EM64T, XD 


€ M0; 


05/2006 | PC Games Hardware 55 


EN SPECIAL 


PREIS-LEISTUNGS-TIPPS 


Einstellung 1 


Einstellung 2 


Einstellung 3 


Geforce 790 


Euro/Fps Fps 


Euro/Fps Fps 


Euro/Fps Fps 


Einstellung 1 


Einstellung 2 


Einstellung 3 


Age of Empires 3 11.4 
Radeon X800 XL 
Radeon X800 Т0 
Radeon X850 Pro 
Radeon X850 XT 
Geforce 1600 6T 
Radeon X1600 ХТ 
Geforce 6600 GT 
Geforce 6800 6$ 
Geforce 7800 GT 
Geforce 7900 GT 
Radeon X1800 XL 
Radeon X1800 6TO 
Radeon X1800 XT 
Geforce 6800 XT/LE 
Geforce 7800 GTX 
Radeon X900 XTX 
Geforce 7900 GTX 


Spielbarkeit: Bi 0-20 Fps 
E 21-30 Fps 
E >30 Fps 


Euro/Fps Fps 


Euro/Fps Fps 


Euro/Fps Fps 


Einstellung 1: 1.024x768, kein AA/AF 
Einstellung 2: 1.280x1.024, kein AA/AF 


Einstellung 3: 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIx16, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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3D-KARTEN: Die schnellsten 
Beschleuniger pro Euro 


Genügt Ihnen Ihre Grafikkarte 
leistungsmäßig nicht mehr? 
Erfahren Sie in unserer Preis- 
Leistungs-Übersicht, mit 
welcher Karte Sie die höchste 
Leistung pro Euro erhalten. 


CI-Express hat sich nahe- 

zu durchgesetzt. Selbst 
ansonsten identische Karten 
mit unterschiedlichem Interface 
sind in der AGP-Version deut- 
lich teurer. PCGH konzentriert 
sich daher auf die günstigeren 
PCI-Express-Modelle. 


»» Preisermittlung 

Die Preisrecherche führte PCGH 
mithilfe des Internet-Suchdiens- 
tes „Geizhals“ (www.geizhals. 
at/de) am 15. März durch. Hier 
achteten wir sowohl auf Verfüg- 
barkeit als auch auf Seriosität 
des Shops — einfach nur billig 
reicht eben auch nicht. 


>> Modellfrage: Shader 

Das Shader-Modell 3 hat sich 
bei neuen Grafikkarten durch- 
gesetzt und einige Spiele wie 
Age of Empires 3 oder The Elder 
Scrolls: Oblivion ziehen bereits 
Nutzen daraus. Karten, die noch 
nicht über Shader-Modell 3 ver- 
fügen, befinden sich gerade im 
Abverkauf und sind daher zu 
sehr günstigen Preisen zu haben. 
Kónnen Sie bei neueren Spielen 
auch mal auf die maximalen 
Details verzichten, bekommen 
Sie zum Beispiel bei der Radeon 
X850 XT von Powercolor eine 
hohe Leistung für Ihre Inves- 
tition. Gerade Einstiegskarten 
unter 150 Euro wie die Geforce 
7300 oder 6200 sind trotz Shader- 
Modell 3 relativ schwachbrüstig. 
Hier sind in neuen Spielen hohe 
Detailstufen kaum möglich. Kar- 
ten ab etwa der Geforce 7600 GS 
können auch zukünftige Spiele 
oft noch flüssig darstellen und 
von ihrer SM3-Unterstützung 
profitieren. 


>> 256 MByte Videospeicher 

Der auf den Karten eingesetzte 
V-RAM und seine Anbindung 
entscheidet mit über den Preis. 
Hoch taktender, mit 256 Bit DDR 


angebundener Speicher ist nur 
selten auf Karten unter 150 Euro 
zu bekommen - eine Ausnahme 
stellt aktuell Atis X800-XL-Karte, 
z. B. von Asus, dar. Die Alterna- 
tive ist 128-bittiger Speicher mit 
Taktraten über 600 MHz. Auch 
die Menge des Video-RAMs ist 
entscheidend. Hier lautet die 
Empfehlung: Finger weg von 
128 MByte! 256 MByte sollten 
es schon sein. 512 MByte sollten 
Sie aber bei Karten der Leis- 
tungsklasse einer Radeon X1800 
XT bzw. Geforce 7800/7900 GTX 
in Erwágung ziehen. Besonders 
in ersterem Falle ist der Aufpreis 
momentan recht gering, der für 
etwas Zukunftssicherheit ver- 
langt wird. 


>> Bildqualität generell 

Sowohl Ati als auch Nvidia bie- 
ten hier eigene Vorteile, die es 
abzuwägen gilt. Radeon-Karten 
der X1000-Reihe verfügen über 
einen hochwertigen anisotropen 
Texturfilter („Area-AF“) mit nur 
geringer Flimmerneigung und 
sind in der Lage, HDR-Rende- 
ring mit Multi-Sampling-FSAA 
zu kombinieren. Zudem bieten 
sie mit Adaptive-FSAA eine 
Kantenglättung auch für trans- 
parente Texturen wie bei Zäu- 
nen, Gittern oder Vegetation an. 
Adaptive-FSAA ist auf Karten 
der X300- bis X850-Serie nur in- 
offiziell über zusätzliche Tools 
vorhanden. Zudem verfügen 
diese Karten nicht über die an- 
deren genannten Bildqualitäts- 
Optionen. 


Nvidia setzt seit der Geforce6 
aufeine winkelabhängige, aniso- 
trope Texturfilterung, die zu- 
dem in der Standardeinstellung 
deutlich mehr zum Flimmern 
neigt, als es bei Ati-Karten der 
Fall ist. Abhilfe ist teilweise mit 
dem HQ-Setting der Treiber 
möglich. Leistungsschonendes 
Multi-Sampling-FSAA gibt es 
bei Nvidia nur bis zur 4x-Stufe, 
darüber kommen so genannte 
Hybrid-Modi zum Einsatz, die 
das komplette Bild inklusive 
Texturen verbessern, aber auch 
viel Leistung kosten. HDR-Ren- 
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PREIS-LEISTUNGS-TIPPS 


SPECIAL 


dering und FSAA können Ge- 
force6- und -7-Karten nur mit- 
hilfe von Programmiertricks wie 
bei AoE 3 erreichen. Dies kostet 
allerdings zusátzlich Leistung. 
Nur Geforce7-Karten verfügen 
über eine  Transparenz-Kan- 
tengláttung entsprechend dem 
adaptiven FSAA der X1000. Ins- 
gesamt bekommen Sie bei Ra- 
deon X1300- bis X1900-Karten 
mehr nutzbare Bildqualität fürs 
Geld. 


>> Benchmark-Mix 

Für das Preis-Leistungs-Special 
hat PCGH vier aktuelle Spiele 
in den drei meistgenutzten Set- 
tings getestet. Im Gegensatz zu 
normalen Benchmarks haben 
wir dieses Mal eine Sortierung 
nach „Euro pro Fps” vorge- 
nommen. Hier ist natürlich ein 
niedriger Wert besser. Für die 
Reihenfolge wurde der Mittel- 
wert über alle drei getesteten 
Auflösungen herangezogen. Bei 
den Benchmarks sollten Sie au- 
ßerdem die farblich markierten 
Spielbarkeitsgrenzen beachten. 
Es ist wenig sinnvoll, zwar we- 
nig Euro pro Fps auszugeben, 
dafür aber unspielbare oder nur 
eingeschränkt spielbare Fps- 
Raten zu bekommen. Ein gu- 
ter Tipp wäre es, je nach Ihren 
Fps-Ansprüchen nach der best- 
platzierten Karte zu schauen, 
die entweder durchgehend gut 
spielbar (grün) oder zumindest 
in den beiden Settings ohne AA 
und AF gut spielbar ist. 


Zum Einsatz kamen F.E.A.R., 
AoE 3, Call of Duty 2 und Need 
for Speed: Most Wanted. Die AoE 
3-Werte der X800-Karten wur- 
den mit der Shader-Einstellung 
„hoch“ statt „sehr hoch" er- 
mittelt, da die Karten nicht das 
dafür nötige Shader-Modell 3 


INFO Leserstimmen 


E In welcher Auflösung spielen Sie gewöhnlich? 


Pom 1024x168, kein АМАР. 568% 


201024768, OU 389% 
` E 1024768, 4x AA, BI A 94% 
` E 128001004, kein ANN 242% 
zo E 1280x1024, 2x M, 41 389% 
` SUD 4x AA, 81 0,636 


` Sonstiges/neiß nicht. 202% 
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unterstützen. Diese Werte fallen 
dem niedrigeren Detailgrad ent- 
sprechend etwas hóher aus. 


>> Fazit: Grafikkartenkauf 

Der allgemeine Tipp lautet: 
Kaufen Sie eine neue Karte nicht 
direkt nach deren Vorstellung. 
In der Regel sinken die Preise 
nach wenigen Wochen und die 
Karten sind von mehreren Her- 
stellern und breiter verfügbar. 


Die PCGH-Benchmarks zeigen 
es deutlich: Aktuelle Spiele soll- 
ten Sie am besten mit einer Karte 
ab 200 Euro genießen – zum Bei- 
spiel mit einer Geforce 7600 GT. 
Können Sie auf das Shader-Mo- 
dell 3 verzichten und sind auch 
FSAA und AF kein Pflichtpro- 
gramm in allen Spielen, ist aktu- 
ell eine Radeon X800 XL unsere 
Preis-Leistungs-Empfehlung. 


Auf der sicheren Seite sind 
Sie jedoch erst mit Karten der 
Geforce-7900-GT- oder Rade- 
on-X1800-XT-Klasse, die nur 
in Ausnahmefällen keine gut 
spielbaren Fps-Raten mehr lie- 
fern. Bei der X1800 XT sollten 
Sie zum von uns getesteten 512- 
MByte-Modell greifen, da der 
Aufpreis für die zusätzlichen 
256 MByte u. a. bei Powercolor 
und Sapphire mittlerweile sehr 
gering ausfällt. 


Kein gutes  Preis-Leistungs- 
Verhältnis bietet dagegen die 
ebenfalls neu erschienene X1800 
GTO. Hier zahlen Sie zu viel pro 
Fps und erhalten trotzdem nicht 
immer gut spielbare Fps-Raten. 
Warten Sie lieber noch, bis die 
Preise der Karten weiter sinken. 
Und ganz wichtig: Lassen Sie 
unbedingt die Finger von der 
6800 XT/LE! L| 

CARSTEN SPILLE 


Haben Sie ein festes Budget für Grafikkartenkaufe? 


E Ja, immer bis 150 Euro (Einsteiger). 
E Ja, immer zwischen 150 und 350 Euro (Mittelklasse). 
E Ja, immer ab 350 Euro (High-End).......... 
E Nein, das Budget schwankt von Jahr zu Jal 
Wi Nein, sonstiges... 
T Weih nicht.. 


INFO | Die PCGH-Preistipps 


Geforce 7600 GT 


Die neue GPU von Nvidia ist ein echter Preis- 
Leistungs-Knaller. Maximale Details sind 
selbst in der 1.280er-Auflósung noch flüssig 
spielbar, oft auch mit hohen AA-/AF-Stufen. 


Technische Daten: 6.720 MTex/s Füllrate, 
22,4 GByte/s, 4x RG-MSAA, 16:1 anisotr. Filter 


Powercolor Radeon X800 XL 


Für günstige 140 Euro bietet die Radeon 
X800 XL sowohl 256 MByte VRAM (256 Bit) 
als auch meist gute Spieleleistung. Das einzi- 
ge Manko ist die fehlende Unterstützung für 
Shader-Modell 3. 


Technische Daten: 6.400 MTex/s Füllrate, 
315 GByte/s, 6x RG-MSAA, 16:1 anisotr. Filter 


€ 200,- 


Call of Duty 2 11.01 


Euro/Fps. Fps 


Radeon X800 XL 
Geforce 7600 GT 
Radeon X1800 XT 
Radeon X1800 6T0 
Geforce 7900 GT 
Geforce 6600 GT 
Radeon X850 Pro 
Radeon X850 XT 
Radeon X800 610 
Geforce 7800 6T 
Radeon X1800 XI 
Geforce 6800 6$ 
Radeon X1600 XT 
Radeon X1900 XTX 
Geforce 7900 GTX 
Geforce 7800 GTX 
Geforce 6800 XT/LE 


Euro/Fps Fps 


Euro/Fps. Fps 


Einstellung 1 


Einstellung 2 


Einstellung 3 


FEAR. ui 
Radeon X800 X 
Radeon X850 XT 
Radeon X850 Pro 


Euro/fps Fps 


Geforce 7600 GT 
Radeon X1600 XT 
Geforce 7900 6T 
Radeon X1800 XT 
Geforce 7800 GT 
Geforce 6800 6$ 
Geforce 6600 GT 
Radeon X1800 6Т0 
Radeon X1800 XI 
Radeon X1900 XTX 
Geforce 7900 GTX 

Geforce 7800 GTX 

Geforce 6800 XT/LE 


Spielbarkeit: B 0-25 Fps 
E 26-40 Fps 
E >40 Fps 
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Euro/Fps Fps 


Euro/Fps Fps | Preis 


Einstellung 1: 1.024x768, kein AA/AF 

Einstellung 2: 1.280x1.024, kein AA/AF 

Einstellung 3: 1.280x1.024 (F.E.A.R.: 960), 4x AA, 8:1 AF 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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PREIS-LEISTUNGS-TIPPS 


ЅРІЕГВАККЕІТ Monitore 
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LCDs 


Beng FPTIV 

Samsung Syncmaster 960BF 
Viewsonic VA1912w 

Dell Ultrasharp 2005FPW 
Dell Ultrasharp 2405FPW 


E Sehr gut spielbar 8 Gut spielbar  Spielbar ^ ^ Bedingt spielbar ` Nicht spielbar 


Die Spielbarkeit wird subjektiv ermittelt und fließt nicht in die Wertung ein. 


Beng FP71V 


Mit dem FP71V aus dem Hause Benq 
bekommen Sie einen sehr preiswerten 
Flüssigkristallbildschirm, der zudem kaum 
Schlieren zieht. 


Technische Daten: 17 Zoll (4:3), Auflósung: 
1.280x1.024, Eingänge: D-Sub A DVI-D 


є 310; 


Samsung Syncmaster 960BF 


Mit dem Samsung Syncmaster 960BF 
bekommen Sie exklusives Design und gute 
Leistung. Vor allem Spieler wird die schnelle 
Reaktion von 16 Millisekunden freuen. 


Technische Daten: 19 Zoll (4:3), Auflösung: 
1.280x1.024, Eingänge: DVI-I (analog & digital) 


> 


€ 300, Viewsonic VA1912w 


Der Viewsonic VAI9I2w ist der günstige Ein- 
stieg ins Breitbildsegment. Die Bildqualität ist 
gut bis sehr gut und die Reaktionszeit liegt 
bei 26 Millisekunden. 


Technische Daten: 19 Zoll (16:10), Auflö- 
sung: 1.440x900, Eingänge: D-Sub & DVI-D 
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MONITORE: Die besten und 
günstigsten LCDs für Spieler 


Beim Kauf eines neuen Moni- 
tors haben Sie die Qual der 
Wahl. Wir sagen Ihnen, welche 
LC-Displays günstig sind, 
sich aber auch gut für Spiele 
eignen. 


A uf jeden Fall sollten Sie 

keinen Röhrenmonitor 
mehr kaufen. Moderne Flüssig- 
kristallbildschirme bieten deut- 
lich mehr und sind inzwischen 
auch voll spieletauglich. Sie 
müssen sich nur zwischen 17, 
19 und 20 Zoll entscheiden. 
Zudem bleibt noch die Frage 
des Formates: 4:3 oder 16:10 
(Breitbild)? 


>> 16:10 versus 4:3 

Ein 16:10-Display kann in der 
Summe nicht mehr Informa- 
tionen darstellen als ein 4:3- 
Bildschirm mut der gleichen 
Bildschirmdiagonale. Beispiel: 
Ein 20-Zóller (4:3) hat 1.920.000 
Pixel, mit dem Seitenverhältnis 
16:10 sind es nur 1.764.000 Bild- 
punkte. Doch der Vorteil liegt in 
der Aufteilung des Bildes: Der 
horizontale Blickwinkel eines 
Menschen ist deutlich größer 
als der vertikale. Informationen 
auf einem 16:10-LCD lassen 
sich also schneller aufnehmen. 
Dadurch wirken Filme und na- 
türlich auch Spiele im Breitbild- 
format wesentlich authentischer. 
Doch nicht alle Spiele unter- 
stützen 16:10-Auflósungen. Oft 
wird das Bild einfach gestreckt 
dargestellt oder es entstehen an 
den Ràndern des LCDs schwar- 
ze Streifen. Zudem erreichen die 
Breitbildschirme noch nicht die 
schnellen Reaktionszeiten der 
modernen 4:3-Monitore. In den 
Tests kam bisher kein 16:10-LC- 
Display unter 23 Millisekunden. 


»» Günstige 4:3-Bildschirme 

17-Zoll-LCDs werden teilweise 
schon für 200 Euro angeboten. 
Von solchen Offerten sollten Sie 
lieber die Finger lassen, denn 
Reaktionszeit, Helligkeitsver- 
teilung und Blickwinkel sind 
oft recht schlecht. Für 30 bis 50 
Euro mehr bekommen Sie schon 
einen voll spieletauglichen 17- 


Zoller mit guter Bildqualität. 
Der Benq FP71V ist bereits für 
230 Euro erhältlich. Die Reak- 
tionszeit liegt nach unserer 
Messmethode bei 15 Millisekun- 
den. Damit gibt es kaum noch 
Spiele, bei denen Unschärfen 
entstehen. Mit der Endnote 1,92 
bekommt der Benq FP71V eine 
eindeutige Kaufempfehlung. 
Eine kaum schlechtere Alter- 
native zum Benq FP71V ist der 
Viewsonic VX724 (Note: 1,97). 


19-Zoll-LCDs werden auch 
schon für 300 Euro angeboten, 
Spieler sollten aber lieber 20 bis 
70 Euro mehr ausgeben. Rund 
370 Euro kostet der Samsung 
Syncmaster 960BF. Das Display 
erreicht 16 Millisekunden und 
ist mit dem exklusiven Design 
auf jedem Schreibtisch ein Blick- 
fang. Zudem schneidet der Sync- 
master 960BF mit der Note 1,76 
gut bis sehr gut ab. Wenn Ihnen 
Design nicht ganz so wichtig 
ist, bekommen Sie mit dem 
Syncmaster 930BF einen noch 
günstigeren Monitor. Die Preise 
beginnen bei 320 Euro. Ähnlich 
günstig ist das LCD VX924 von 
Viewsonic. 


>> Preiswerte Breitbildschirme 
PC-Displays im Format 16:10 
gibt es in den Größen 19, 20, 21 
und 24 Zoll. Der günstigste Ein- 
stieg ins Breitbild ist der View- 
sonic VA1912w. Das 19-Zoll-Ge- 
rät gibt es für rund 300 Euro im 
Handel. Mit 25 Millisekunden 
Reaktionszeit sind in Spielen 
wie FIFA 2006 oder Quake 4 (dt.) 
Unschärfen sichtbar. Für einen 
Zoll mehr Bildschirmdiagonale 
müssen Sie rund 300 Euro mehr 
ausgeben. Der Dell Ultrasharp 
2005FPW kostet 600 Euro und 
bietet eine Reaktionszeit von 28 
Millisekunden. Für den 24-Zöl- 
ler mit der Bezeichnung Ultra- 
sharp 2405FPW sind gleich 1.200 
Euro fällig. Beide Dell-Breitbild- 
schirme sind nicht schlierenfrei: 
Spiele wie FE AR, Call of Duty 
2 oder FIFA 2006 sind auf diesen 
Geräten von Dell nur bedingt 
spielbar. ш 
MARCO ALBERT 


www.pcgameshardware.de 


> 


"d bein N ki 
gr" 


DR * CIVILIZATIONS AT WAR 


WWW.RISEANDFALLGAME.COM 


КАМРЕЕ IM HELDENMODUS 
SEITE AN SEITE 
MIT DEINER ARMEE 


ZIEHE IM EINZEL- 
ODER MEHRSPIELERMODUS 
INS SCHLACHTFELD 


BESIEGE GEGNERISCHE 
FLOTTEN IN DRAMATISCHEN 
SEESCHLACHTEN 
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EN SPECIAL 


PREIS-/LEISTUNG 


Wie viel MByte RAM hat Ihr hauptsächlich genutzter Rechner? 


E 168 MByte. 
Eine andere Menge. 
Weiß nicht/keine Angabe 


[ГЇЇ] Die рсон-ргеіѕііррѕ 


€ 10,- 


Sharkoon SHA480-9A 


Das 480-Watt-Netzteil ist relativ leise und 
leistungsstark. Einen aktuellen PC kann es 
problemlos mit Energie versorgen - der Preis 
ist für ein Markengerät angemessen. 


LU Technische Daten: 480 Watt, 0,7 Sone bei 
geringer Belastung, starke 12-Volt-Leitung 


Arctic Cooling Freezer 64 Pro 
Der Freezer 64 Pro ist für die Sockel 754, 


939 und 940 geeignet. In Kombination 


Gehäuselüftung ist der Kühler für alle aktu- 


ellen K8-Prozessoren geeignet. 
Technische Daten: Hybrid, Heatpipes, 


Gewicht: 538 Gramm, Lautheit: 1,2 Sone 


є 110,- | 


ES 


mit 


G.Skill FI-3200PHU2-2GBNS 


Für nur 170 Euro bietet G.Skill ein Zwei-Giga- 
byte-Pärchen mit den guten Latenzzeiten 
2,5-3-3-6 an. Die DDR400-Module verfügen 
sogar über einen schützenden Heatspreader. 


Technische Daten: 2x 1.024 MByte, DDR400, 
2,5-3-3-6, 2,6 Volt, Double-Sided, Kühlkörper 
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SONSTIGES: Speicher, Gehäu- 
se, Netzteile für kleines Geld 


Wer einen günstigen PC 
zusammenstellen will, sollte 
auch bei den Kleinigkeiten ge- 
nauer hinschauen. Wir zeigen, 
welche Komponenten beson- 
ders empfehlenswert sind. 


B eim Netzteil sollten Sie 
trotz aller Sparsamkeit 
ein Markengerät kaufen. Un- 
sere Erfahrungen zeigen: Grei- 
fen Sie lieber zu einem bezahl- 
baren Markennetzteil mit gerin- 
ger Watt-Angabe als zu einem 
No-Name-Netzteil mit hohen 
Watt-Angaben. Aktuelle Mar- 
kennetzteile der 500-Watt-Klas- 
se (bei Mittelklasse-Rechnern 
genügen auch problemlos 400 
Watt) sind ausreichend, um ei- 
nen guten Spiele-PC mit Energie 
zu versorgen. Unser Preis-Leis- 
tungs-Tipp ist das Sharkoon 
SHA480-9A - das Netzteil leistet 
480 Watt und ist schon für 70 
Euro zu bekommen. Auch unser 
aktuelles Referenznetzteil Ener- 
max Liberty ELT500AWT kostet 
in der 500-Watt-Ausführung nur 
knapp 80 Euro und ist somit 
auch für Sparfüchse interessant. 
Wer weniger ausgeben möchte, 
sollte ein kleineres Gerät der er- 
wähnten Serien kaufen. 


>> Speicher 

Wer einen Athlon 64 besitzt 
und bereits zweimal 512 MByte 
verwendet, sollte Single-Sided- 
Speicher kaufen. Manche CPU- 
Revisionen kónnen vier Module 
sonst nur mit DDR333 anspre- 
chen. Derzeit bietet ausschließ- 
lich MDT Single-Sided-DIMMs 
an — zum guten Preis von nur 
80 Euro für zweimal 512 MByte. 
Beim PC-Neukauf planen Sie 
besser gleich zwei Riegel mit 
jeweils 1.024 MByte ein. Beson- 
ders günstig ist der DDR400- 
Speicher von TakeMS. Die zu- 
verlássigen und absolut stabi- 
len 1-Gigabyte-Module werden 
einzeln verkauft und kosten je- 
weils nur 80 Euro. Die Latenz- 
zeiten sind mit 3-4-4-8 jedoch 
relativ hoch. Bessere Timings 
zum ebenfalls guten Preis von 
170 Euro bietet G.Skill mit dem 
Pärchen F1-3200PHU2-2GBNS: 


Die beiden 1-Gigabyte-DIMMs 
verfügen über einen roten Kühl- 
körper und laufen mit 2,5-3-3-6. 


>> CPU-Kühler 

Der  Hybrid-Kühler Freezer 
64 Pro (AMD K8) von Arctic 
Cooling (ca. 15 Euro) lässt sich 
einfach montieren und ist unge- 
drosselt 1,2 Sone laut. Die auf- 
wendige Konstruktion des ca. 25 
Euro teuren Katana (Sockel 578, 
775, 754, 939, 940) von Scythe 
führt zu einer komplizierten 
Montage und ist nur für geübte 
Bastler zu empfehlen. Allerdings 
ist der Kühler dafür mit 1,0 Sone 
leiser als der Arctic Cooling und 
bietet darüber hinaus eine bes- 
sere Kühlleistung. Nicht ganz so 
aufwendig zu montieren ist der 
ca. 35 Euro teure CNPS7700-Cu 
(Sockel 478, 775, 754, 939, 940). 
Dank der Steuerung kann die 
Lautstárke zwischen 0,8 und 1,8 
eingestellt werden. So ist der 
Zalman der beste Allrounder. 
Besonders bei günstigen Küh- 
lern sollten Sie auf jeden Fall 
Gehäuselüftung verwenden, da 
diese in der Regel wenig Kühl- 
reserven besitzen. 


>> Gehäuse 
Wer für kleines Geld ein Gehäu- 
se kaufen will, muss Abstriche 
in Kauf nehmen. Zwar bietet der 
LC-45 (ca. 30 Euro) von MS-Tech 
mit seinen vier 5,25-Zoll- und 
fünf 3,5-Zoll-Schächten genug 
Platz für Laufwerke, die gerin- 
gen Abmessungen sorgen aber 
für | Kompatibilitátsprobleme. 
So kommen sich die Festplatte 
und übergroße Grafikkarten ins 
Gehege. Bessere Kühlung und 
wesentlich mehr Platz bietet der 
Aeroengine II (ca. 65 Euro) von 
Aerocool. Positiv: Im Lieferum- 
fang sind zwei Lüfter enthalten. 
Eine günstige Ausgangsposition 
für Wasserkühlungs-PCs bietet 
der Silvation (ca. 65 Euro) von 
Sharkoon. Hier fehlen zwar 
Lüfter, aber das Pseudo-BTX- 
Gehäuse (das Mainboard ist um 
180 Grad gedreht) bietet zwei 
120-mm-Lüfterplätze. ш 
Kay BEINROTH/LARS CRAEMER/ 
DANIEL MÓLLENDORF 
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Vereinfachte Bedienung mit mehr Komfort - 45 Einsatzkräfte und Fahrzeuge 
Erweiterter Endlosspiel-Modus - Noch realistischere Brandausbreitung 


Л І Empfohlen von: 
EE re ` WWW.EMERGENCY4.DE ES 


TAKE TWO 
INTERACTIVE 


sixteen tons 

T 3 
entertainment 
© 2006 Promotion Software GmbH, alle Rechte vorbehalten. Das Sixteen Tons Entertainment Logo und das EMERGENCY 4 Logo sind eingetragene Warenzeichen der Promotion Software GmbH. Take Two Interactive Software und das 


Take-Two-Logo sind Warenzeichen von Take Two Interactive Software. € 2006 Trinigy GmbH. Alle weiteren Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Inhaber. Entwickelt von Sixteen Tons Entertainment. Veróffentlichung durch Take Two 
Interactive. Alle Rechte vorbehalten. Innovationen und Druckfehler vorbehalten. 


ERNST 
РЕР 


Große Marktüber- 
sicht Grafikchips 


In unserem großen VGA- 
Special erfahren Sie alles 
über die zehn wichtigsten 
Grafikchip-Hersteller 

In Benchmarks mit 100 
3D-Beschleunigern 
können Sie schließlich 
die Leistungsentwicklung 
zwischen den Grafik- 
karten-Generationen 
verfolgen. 


E Shader-Modell 


einer GPU 
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Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fähigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


assend zur großen 

Chipsatz-Übersicht auf 

unserem Poster (Käu- 
fer der CD-Ausgabe finden das 
Poster als PDF auf der Heft-CD) 
testet PCGH die 100 wichtigsten 
Grafikchips seit dem Jahr 1999 
auf ihre Leistungsfähigkeit. Zu- 
nächst wollen wir aber auf die 
einzelnen Grafikchipsatz-Ent- 
wickler eingehen. 


3dfx | 
3dfx ist einer der Pioniere 
in Sachen 3D-Beschleunigung. 
1996 brachte das Unternehmen 
mit dem Voodoo Graphics sei- 
nen ersten Chip auf den Markt, 
welcher der Konkurrenz weit 
voraus war. Ein berühmtes Zitat 
des Unreal-Engine-Entwicklers 
Tim Sweeney lautet: , Vor dem 
Voodoo war 3D-Beschleunigung 


: E Transistor 
` Bauelement eines Prozessors. Eine Art 


` oder nicht. 


` Mikroschalter, der Strom wahlweise leitet 


größtenteils ein Witz." Spiele lie- 
fen nun nicht mehr mit 320x200 
Bildpunkten, sondern in einer 
Auflósung von 640x480 Pixeln 
- und das flüssig. Auch Textur- 
filterung war bis zum Erschei- 
nen des Voodoo Graphics kaum 
jemandem ein Begriff. 3dfx kre- 
ierte mit Glide eine an OpenGL 
angelehnte Programmierschnitt- 
stelle. Mit Formula 1 von Psy- 
gnosis erschien 1997 das erste 
Spiel, das eine Glide-Unterstüt- 
zung voraussetzte. Nachdem 
immer mehr „Glide only“-Spie- 
le folgten, war dies für viele An- 
wender Grund genug, eine 3dfx- 
Grafikkarte zu kaufen. Mit der 
Veröffentlichung der Voodoo2 
konnten Spieler sogar zwei Gra- 
fikkarten im SLI-Modus koppeln 
und damit eine Auflósung von 
1.024x768 Bildpunkten anwäh- 


: E DirectX 

` Programmierschnittstelle von Microsoft, 
die allgemeinen Zugriff auf Grafikprozes- 
soren gibt 


len. Eine einzelne Voodoo2-Gra- 
fikkarte erlaubte eine Auflösung 
von maximal 800x600 Bildpunk- 
ten. Später änderte 3dfx seine 
Strategie und stellte nach dem 
Kauf von STB die Grafikkarten 
selbst her, anstatt nur die Chips 
zu verkaufen. Ein erstes Produkt 
kam mit dem Voodoo3 auf den 
Markt, der aber im Gegensatz 
zum Riva TNT (Nvidia) kein 32- 
Bit-Rendering beherrschte und 
wegen fehlender Features kriti- 
siert wurde. Mit dem Voodoo4 
4500 und dem Voodoo5 5500 ka- 
men schließlich die letzten 3dfx- 
Chips auf den Markt, die über 
viele technische Neuerungen 
verfügten. Aufgrund der finan- 
ziellen Pleite von 3dfx konnte 
der vielversprechende Rampage 
nicht mehr die Marktreife erlan- 
gen. Schließlich kaufte Nvidia 


: B HDR-Rendering 

` Verfahren, bei dem FlieBpunktwerte und 
` mindestens 64 Bit pro Pixel zum Einsatz 
` kommen 
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Ende 2000 alle Markenrechte, 
Chips und Patente für 112 Mil- 
lionen US-Dollar. 


»» Nvidia 

Nvidia wurde 1993 gegrün- 
det und das Unternehmen war 
schon früh der Überzeugung, 
dass 3D massenmarktfähig 
werden würde. Mit dem NV1 
brachte die Firma 1995 den 
weltweit ersten 3D-Beschleu- 
niger mit integriertem Audio- 
Chip auf den Markt. Aufgrund 
der schwachen 2D-Performance 
unter MS-DOS wurde die Karte 
aber oftmals kritisiert. 1996 kon- 
zentrierte sich Nvidia auf die 
Entwicklung eines auf Direct3D 
ausgerichteten Grafikchips und 
brachte Mitte 1997 den Riva 
128 (NV3) auf den Markt (den 
NV2 entwickelte der kalifor- 
nische Hersteller nie zu Ende). 
Aufgrund von Hitzeproblemen 
konnte Nvidia anschließend 
beim NV4 (Riva TNT) die ange- 
peilten 125 MHz Chiptakt nicht 
realisieren und musste den Chip 
mit 90 MHz takten. Im Gegen- 
satz zum damaligen Hauptkon- 
kurrenten Voodoo2 unterstützte 
der Riva TNT bereits 32-Bit- 
Rendering. 1999 hatte man die 
Architektur des Riva TNT auf- 
gebohrt und den Riva TNT2 
auf den Markt gebracht. Eine 
neue Ära leitet Nvidia 1999 mit 
den Geforce-256-Beschleunigern 
ein. Als Besonderheit integrier- 
te die Firma eine T&L-Einheit 
für Geometrieberechnungen in 
den Grafikchip. Ein Jahr später 
folgte der leicht aufgebohrte 
Geforce2 GTS, der nun in 180- 
Nanometer-Technik anstatt in 
220 Nanometern hergestellt 
werden konnte. Als sich Nvi- 
dia entschloss, den Grafikchip 
für die Xbox zu entwickeln, 
wurden dafür Ressourcen be- 
nötigt. So kam der Geforce3 
ein halbes Jahr zu spät auf den 
Markt (2001). Mit der Geforce3- 
Serie führte man erstmals Pixel- 
und  Vertex-Shader-Unterstüt- 
zung ein. Größere Änderungen 
an der Architektur blieben bei 
der Geforce4-Ti-Serie aus – die 
Performance konnte Nvidia da- 
gegen im Vergleich mit der Ge- 
force3 deutlich steigern. Dank 
zweier integrierter RAMDACs 
ein hochwertiger 
Dual-Monitoring-Betrieb sowie 
eine gleichzeitige Ausgabe von 


war nun 
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Monitor- und TV-Bild möglich. 
Eine etwas unglückliche Ära 
läutete Nvidia 2003 mit der Ge- 
force-FX-Serie ein. Neben der 
Unterstützung für 16-Bit-Floa- 
ting-Point (FP16) beherrschte 
der Chip FP32, während Ati- 
Karten die neuen 2.0-Shader mit 
FP24-Genauigkeit berechneten. 
Durch diese und andere Einspa- 
rungen konnte Ati zwei Pixel- 
Prozessoren in die Radeon 9700 
integrieren, während man bei 
Nvidia nur mit einem Pixel-Pro- 
zessor rechnen konnte. Zudem 
war die „CineFX“ genannte Sha- 
der-Einheit für Spieleentwickler 
kaum effizient einzusetzen. 
Dadurch hatte Nvidia hier das 
Nachsehen. Wieder aufwärts 
ging es für Nvidia 2004 mit dem 
Launch der Geforce6-Serie. Im 
Gegensatz zu den gleichzeitig 
vorgestellten Х800-ХТ-Кагќеп 
von Ati beherrschten die Ge- 
force6-GPUs das Shader-Modell 
3. Nvidia setzte dieses Feature 
im Marketing geschickt ein, um 
die Geforce6 voranzutreiben, 
auch wenn SM3-Spiele bis 2005 
eine Seltenheit waren. Mit der 
Geforce7-Serie erhöhte Nvidia 
schließlich die Anzahl der Pixel- 
Shader-ALUs und führte neue 
Kantenglättungsoptionen ein. 


» Ati 

Für das bereits 1985 gegründete 
Unternehmen Ati stand 3D-Be- 
schleunigung lange Zeit nicht 
im Vordergrund. Zwei Jahre 
nach der Gründung erschienen 
mit den VGA-Wonder-Boards 
die ersten  Ati-Grafikkarten 
für PCs. 1991 folgten erste 
GPUs mit 2D-Beschleunigung 
(Mach8). Der erste 3D-Prozes- 
sor lief 1996 vom Band und trug 
den Namen 3D Rage. Mit den 
Voodoo-Graphics-Karten konn- 
te der Ati-Chip aber bei weitem 
nicht mithalten. Auch der 1998 
vorgestellte 3D Rage 128 hinkte 
den Konkurrenzchips leistungs- 
mäßig hinterher. Auf der 1999 
vorgestellten Rage Fury MAXX 
wurden schließlich zwei Rage- 
128-Pro-Chipsätze verbaut. 
Multichip-Grafikkarten waren 
damals schon ein Thema, auf- 
grund einiger Probleme und 
eines nicht ausgereiften Treibers 
ist die Rage Fury MAXX aus 
heutiger Sicht aber eher als Flop 
anzusehen. Mit der Übernahme 
von ArtX tätigte Ati einen ® 


Meilensteine der 3D-Beschleunigung 
1996: 3dfx Voodoo Graphics 


| Die Voodoo-Karte ist der erste 3D-Beschleuniger, der 
diesen Namen auch verdient. Gefilterte Texturen sowie 
eine Auflösung von 640x480 Bildpunkten sind damit 
möglich. Auf einen 2D-Teil wird verzichtet, sodass zum 
Betrieb weiterhin eine 2D-Grafikkarte benötigt wird. Als 
Schnittstelle führt 3dfx Glide ein. Einige Spiele setzen 


sogar Glide-Unterstützung voraus. 


1998: Nvidia Riva TNT 


Während Voodoot/2-Karten nur in der Lage sind, Spiele 
in einer Farbtiefe von 16 Bit darzustellen, beherrscht der 
Riva TNT bereits 32-Bit-Rendering. Außerdem integriert 
Nvidia gleich mehrere Rendering-Pipelines, sodass zwei 
Pixel pro Takt berechnet werden können. Bei der Spei- 
cherausstattung ist Nvidia zu diesem Zeitpunkt spenda- 
bel und stattet den Riva TNT mit 16 MByte aus. 


1999: Nvidia Geforce 256 


Der Geforce 256 ist der erste T&L-Grafikchip. Funktionen : 
zur Berechnung der Objektverschiebung und Beleuch- 

tung von Dreiecken können von der integrierten T&L- 
Einheit übernommen werden. Vier Rendering-Pipelines 
sorgen für eine hohe 3D-Leistung, während Features 

wie Bump-Mapping und Cube-Environment-Mapping für 
Aufsehen sorgen. 


2002: Ati Radeon 9700 Pro 


Mit der Radeon 9700 Pro bringt Ati den ersten DirectX- 
9-Beschleuniger mit Shader-Modell-2-Unterstützung auf 
den Markt. Nvidias Geforce4 Ti-4600 unterstützt nur 
DirectX 8, während die Geforce-FX-Serie noch etwas auf 
sich warten lässt. Bei der Performance ist die Ati-Karte 
den Nvidia-Beschleunigern überlegen und bietet zudem 
noch ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis. 


2004: Nvidia Geforce 6800 Ultra 


Mit der Geforce6-Reihe lässt Nvidia die etwas unglückli- 
che Geforce-FX-Ära hinter sich und holt leistungsmápig 
auf. Geforce6-Grafikkarten unterstützen erstmals das 
Shader-Modell 3 - zunächst wird SM3 aber nur von sehr 
wenigen Spielen unterstützt. Atis R420-Serie basiert da- 
gegen noch immer auf der R300/R350/R360-Architektur 
(Radeon 9700/9800). 


2005/2006: Ati Radeon X1800/X1900 XT 


Erst 18 Monate nach Nvidia kündigt Ati Ende 2005 die 
erste Shader-Modell-3-Grafikkarte an. Mit der 7800 GTX 
von Nvidia kann die relativ teure X1800 XT aber nur 
bedingt mithalten. Nicht ausgereifte Treiber führen oft- 
mals zu Problemen. Mit der Ende Januar angekündigten 
Radeon X1900 XTX ist Ati wieder konkurrenzfähig und 
liegt nach der R520-Verspátung im Zeitplan. 
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„рү ГӨ, 8 DirectX-Generationen 


DirectX-7-Grafikkarten 
wie die Radeon 7500 
oder Geforce2 stellen Far 
Cry (dt.) zwar dar, die 
Bildqualität lässt aber 
stark zu wünschen übrig. 
Die Beleuchtungseffekte 
sind einfach, beim Wasser 
fehlt die Transparenz. 


Far Cry (dt.) | DirectX 8 (Geforce4 Ti-4200) 


Der DirectX-8-Modus 
sieht in Far Cry (dt.) 
kaum schlechter aus 

als der DX9-Modus. Zu 
den DX8-Karten mit 
Pixel-Shader-Support ge- 
hören die Geforce3- und 
Geforce4-Ti-Karten (ohne 


Ati unterstützt direkt 
DirectX 8.1 und damit 

D bereits Pixel-Shader 1.4 
(Radeon 8500 bis Radeon 
9250). Vermutlich sorgt 
ein Treiber-Bug dafür, 
dass das Wasser grün 
dargestellt wird und Gra- 
fikfehler auftauchen. 


(dt.) | DirectX 9, Shader-Modell 2 (Radeon X850 XT 


Far Cry (dt.) sieht mit 
DirectX-9-Karten sehr 

A gut aus (ab Radeon 9500 
oder Geforce FX 5200). 
HDR ist mit Shader-Mo- 
dell-2-Grafikkarten nicht 
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4 Dank HDR ist in Spielen 
wie Far Cry (dt.) eine 
schönere Beleuchtung 
möglich. Diese kommt 
aber eher in dunklen 
Räumen oder beim Wech- 
sel von einer dunklen zu 
einer hellen Umgebung 


Glücksgriff und so entstand 
2000 der erste Radeon-Chip 
(R100). Ati integrierte hier erst- 
mals T&L-Funktionen. Richtig 
konkurrenzfähig wurde Ati ein 
Jahr später mit dem Radeon 
8500 (R200). Einen der erfolg- 
reichsten Chips kreierte Ati im 
Jahr 2002 mit dem R300 (Radeon 
9700). Diese neue Technologie- 
generation unterstützt bereits 
DirectX 9 (Shader-Modell 2). 
Auf dem R300 baute Ati 2003 mit 
den ebenfalls sehr erfolgreichen 
Chipsätzen R350 (9800 Pro) und 
R360 (9800 XT) auf. Viel mehr 
als höhere Taktfrequenzen such- 
te man aber vergebens. Einen 
gewaltigen Performance-Schub 
brachte der R420 (X800 XT) mit 
sich. Allerdings hat Ati auch 
hier größtenteils auf alte Tech- 
nologie zurückgegriffen und 
in erster Linie die Anzahl der 
Pixel-Prozessoren aufgebohrt. 
Dasselbe gilt übrigens auch für 
den später vorgestellten R480 
(X850 XT). Mit großer Verspä- 
tung folgte Ende 2005 Atis erster 
Shader-Modell-3-Grafikchip.Ein 
zu hoher Preis, nicht ausgereifte 
Treiber und ein lauter Kühler 
sorgten bei der X1800 XT aber 
für Kritik. Wie geplant konnte 
Ati dagegen die X1900-Reihe 
veröffentlichen. Mit diesen 3D- 
Beschleunigern hat Ati mit den 
Nvidia-Karten wieder gleichge- 
zogen und so bleibt es zwischen 
den zwei führenden 3D-Spezia- 
listen weiter spannend. 


>> Matrox 

Der kanadische Hersteller 
Matrox wird in diesem Jahr 
30 Jahre alt und ist schon lan- 
ge im Geschäft. Im Spieler- 
markt war Matrox nur bis zur 
G400 konkurrenzfähig. Ansons- 
ten konzentriert man sich auf 
Büro- und Workstation-Lösun- 
gen. Ende 2002 hat Matrox mit 
der Parhelia 512 die bislang 
letzte Chipsatzgeneration auf 
den Markt gebracht. Bereits 
damals hat Matrox dank einer 
Ingenieurs-Meisterleistung 80 
Millionen Transistoren in den 
Chip gepackt. Zum Vergleich: 
Der damalige Konkurrent Ge- 
force4 Ti-4600 musste mit 63 
Millionen Transistoren auskom- 
men. Multi-Monitoring war für 
Matrox schon immer ein Thema 
und so unterstützt die Parhelia 
über eine Kabelpeitsche sogar 


drei Bildschirme. Dieses nahe- 
zu einmalige Feature dürfte der 
Grund dafür sein, dass die Kar- 
te nach über drei Jahren noch 
immer einen stabilen Preis hat. 
Während die Parhelia 512 bei 
der Einführung 550 Euro kostete, 
liegt der Preis heute immer noch 
bei etwa 340 Euro. Inzwischen 
sind auch Parhelia-Modelle für 
PCI-Express verfügbar. 


»» Хб! 

XGI wurde erst im Juni 2003 ge- 
gründet und besteht aus ehema- 
ligen Mitarbeitern von Trident 
und SIS. Seitdem brachte XGI 
eine Reihe von Volari-Grafikkar- 
ten auf den Markt. Der Erfolg 
blieb aber aus. Das Anfang 2004 
vorgestellte Top-Modell Volari 
Duo V8 Ultra war zu teuer und 
lag leistungsmäßig nur auf dem 
Niveau einer Geforce FX 5600. 
Neben der schwachen Perfor- 
mance und einer sehr lauten 
Kühlung machten die nicht aus- 
gereiften Treiber die Karte für 
Spieler uninteressant. Im März 
2006 hat Ati Teile von XGI über- 
nommen. Die Entwicklung von 
weiteren Volari-Karten ist nun 
also eher unwahrscheinlich. 


» S3 

Anfang der 90er-Jahre war 53 
Graphics noch Marktführer bei 
Grafikprozessoren und belie- 
ferte den Markt mit günstigen 
2D-Karten. Die seit 1996 ver- 
fügbaren Virge-3D-Beschleuni- 
ger von 53 verschónerten dank 
bilinearer Texturfilterung zwar 
die Optik, doch Spiele liefen 
damit langsamer als ohne 3D- 
Beschleunigung. 1998 folgten 
der Savage3D und 1999 der Sa- 
vage 2000. Ein Highlight der 53- 
GPUs war die Texturkompressi- 
on (S3TC). Hürden waren für 53 
die mäßigen Treiber. Hinzu kam 
die große Konkurrenz durch 
Geforce-Karten. Im Frühjahr 
2000 wurde S3 schließlich von 
Via aufgekauft. Das neue Team 
kümmerte sich anschließend um 
die Entwicklung der Deltachro- 
me-Grafikkarten. Entsprechen- 
de Chips sind zwar durchaus 
für den Einsteigermarkt inter- 
essant, für Spieler ist der Del- 
tachrome bis dato aber eher un- 
spannend. Auf der CeBIT 2005 
präsentierte 53 mit dem Gam- 
machrome den Deltachrome- 
Nachfolger. Allerdings kamen 
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entsprechende Grafikkarten bis 
heute in Deutschland nicht auf 
den Markt. 2006 will S3 mit der 
Chrome-S2X-Serie das Einstei- 
gersegment angreifen. 


>> PowerVR 

PowerVR ist ein britisches Un- 
ternehmen und gehórt zur Kon- 
zerngruppe von Imagination 
Technologies, das 1992 mit der 
Entwicklung des PCX1-Grafik- 
chips begonnen hatte. Vier Jah- 
re später kamen entsprechende 
Produkte als 3D-Zusatzkarten 
auf den Markt. Um das volle Po- 
tenzial des Chips zu entfalten, 
war jedoch eine spezielle Spiele- 
unterstützung erforderlich. Al- 
lerdings waren Spieleentwickler 
nicht immer gewillt, die Engine 
für nur einen Grafikchip anzu- 
passen. Das Rennspiel Ultimate 
Race demonstrierte aber bereits 
1996 die eindrucksvollen Fea- 
tures, die mit dem PCX1 mög- 
lich waren. Der Nachfolger 
PCX2 (1997) unterstützte zwar 
bilineares Filtern und wurde 
sogar von Matrox verbaut, war 
aber nur mäßig erfolgreich. 1997 
gelang es PowerVR, sich gegen 
den damaligen Marktführer 3dfx 
durchzusetzen. PowerVR durfte 
von nun an Grafikchips für die 
nächste Sega-Konsole mit dem 
Namen Dreamcast produzie- 
ren. Mit den Kyro-Chips stellte 
PowerVR von 2000 bis 2002 die 
bislang letzten Grafikchips für 
Desktop-Computer her. 


»» 3D Labs 
3D Labs produzierte von 1996 
bis 1998 Permedia-Grafikchips. 
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Transistoren (in Mio.) 


Leider waren die Chips im Ver- 
gleich mit den 3D-Beschleuni- 
gern von 3dfx oder Nvidia nicht 
schnell genug, um nach der 3D- 
Krone greifen zu kónnen. Im 
Mai 2002 übernahm schließlich 
der Soundkarten-Spezialist Cre- 
ative 3D Labs. Inzwischen kon- 
zentriert sich 3D Labs auf pro- 
fessionelle Grafiktechnologien 
und stellt Grafikkarten für CAD 
und DCC her. Oxygen- und 
Wildcat-Produkte werden heute 
in Workstations eingesetzt. 


»» SIS 
PC-SpielerschenktenSIS-Grafik- 
lósungen meist wenig Beach- 
tung. Die ersten Modelle wur- 
den größtenteils als integrierte 
Lósungen auf Mainboard-Chip- 
sátzen untergebracht und waren 
in Sachen 3D wenig konkur- 
renzfáhig. Mit den Xabre-Chips 
versuchte SIS 2002 erneut sein 
Glück. Allerdings reichte die 
Performance lángst nicht aus, 
um den Ati- und Nvidia-Karten 
Paroli bieten zu kónnen. 


»» Trident 
Während Trident in Zeiten ohne 
3D-Beschleunigung noch Erfol- 
ge feiern konnte, änderte sich 
die Situation mit dem Durch- 
bruch der 3D-Grafik. Der erste 
2D-Chip kam im Jahr 1988 auf 
den Markt und nutzte noch die 
ISA-Schnittstelle. Der Blade XP 
ist der letzte Grafikchip von 
Trident, hatte jedoch nie genug 
Performance, um auch nur an- 
náhernd an die Konkurrenz he- 
ranzukommen. » 
DANIEL WAADT 


Tl Js ie TG Früher und heute 


1998: 3dfx Voodoo2 SLI (Scan Line Interleave) 


3dfx ist der Pionier von Multi-GPU- 

Lösungen im Consumer-Markt. SLI hat 
wenig mit der aktuellen SLI-Technik von : 
Nvidia gemein. So rendert beim Verfah- £ 
ren von 3dfx eine PCI-Karte die geraden : 
Pixelzeilen, während die andere Karte 


ungerade Zeilen berechnet. 


1999: Ati Rage Fury MAXX 


Bei der Rage Fury MAXX hat Ati zwei 
Rage-128-Pro-Grafikchips auf einer 
Platine untergebracht. Dabei berechnet 
der eine Chip die geraden und der 

: andere Chip die ungeraden Bilder. 

: Jeder Chip greift dabei auf je 32 MByte 

: Speicher zu. ! 


2004: Nvidia SLI (Scalable Link Interface) 


Seit dem Launch der Geforce 6800 
Ultra unterstützen Nvidia-Karten in 
PCI-Express-Bauform SLI (Scalable Link 
Interface). Zur Bildberechnung kommt 
wahlweise das Alternate-Frame- oder 
das Split-Frame-Rendering- Verfahren 
zum Einsatz. 


2005: Ati Crossfire 


Im Gegensatz zur Multichip-Technik von 
Nvidia ist für Crossfire eine spezielle 
Master-Karte erforderlich (Ausnahme: 
2. B. X600; Software-Lösung für 
Crossfire). Die Verbindung wird dabei 
nicht via SLI-Brücke, sondern mit einer 
Kabelpeitsche hergestellt. 
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CALLO Speicherbandbreite und Pixelfüllrate 
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100 GRAFIKCHIPS TEST m 


KASH Spezifikationen bedeutender Grafikchips 


Grafikchip (GPU) Codename | Erscheinungsjahr | Bustyp DirectX-Level Herstellungsprozess | Transistoren |Speicherbandbreite Chiptakt Texelfüllrate 
Ati 
deon X1800 EI R52 2006 PCI-Express X9 (SM 3) 9 ca. 321 Mio. 320 GByte/s 500 MHz 6.000 MTex/s 
adeon X1900 XT 58 2006 PCI-Express X9 (SM 3) 9 ca. 384 Mio. 49,6 GByte/s 650 MHz 10.400 MTex/s 
deon X1800 XT 52 2005 PCI-Express X9 (SM 3) j ca. 321 Mio. 48,0 GByte/s 625 MHz 10.000 Wierk 
deon X1600 XT RV53 2005 PCI-Express X9 (SM 3) 9 ca. 157 Mio. 22.08 GByte/s 590 MHz 2360 MTex/s 
adeon X300 Pro ИЙ 2005 PCI-Express X9 (SM 3) 9 ca. 105 Mio. 128 CByte/s 600 MHz 2400 MTex/s 
adeon X850 XT R480/481 ` [2004/5 PCI-Express/ä6P — | DX9 (SM 2) 3 ca. 160 Mio. 3456 GBytels 520 MHz 8.320 MTex/s 
deon X800 X 420-481 2004/5 PCI-Express/A6P | DX9 (SM 23) 10-130 nm ca. 160 Mio. 3136 GByte/s 400 MHz 6400 MTex/s 
deon X700 Pro HU 2004 PCI-Express X9 (SM 2X) 10 nm ca. 110 Mio. 13,6 CByte/s 425 MHz 3400 MTex/s 
adeon X600 X 138 2004 PCI-Express X9 (SM 2) 3 ca. [5 Mio. 118 CByte/s 500 MHz 2.000 MTex/s 
deon X800 XT-PE М? 2004 A X9 (SM 2) E ca. 160 Mio. 35,84 GByte/s 520 MHz 8.320 MTex/s 
deon 9800 X 36 2003 A X9 (SM 2 5 ca. 110 Mio. 2336 GByte/s ШАШ 32% MTex/s 
adeon 96 ПЕ 2003 N X9 (SM 2 3 ca. [5 Mio. 64 GByte/s 325 MHz 1300 MTex/s 
adeon 9800 Pro R35 2003 N X9 (SM 2 5 ca. 110 Mio. 21,76 GByte/s 380 MHz 3.040 MTex/s 
deon 9500 Pro R3 2002 N X9 (SM 2 ў ca. 107 Mio. 8,8 GByte/s 275 MHz 2.200 MTex/s 
deon 9700 Pro R3 2002 N X9 (SM 2 5 ca. 107 Mio. 19,84 GByte/s 325 MHz 2.600 MTex/s 
adeon 9000 Pro H 200? N X8 (SM 1 5 ca. 36 Mio. 8,8 GByte/s 215 MHz 1100 MTex/s 
adeon 8500 R2 2001 N X8 (SM 1 5 ca. 60 Mio. 8,8 GByte/s 215 MHz 2.200 MTex/s 
deon 75 Wi 2001 A XT (TnL) 5 ca. 30 Mio. 136 GByte/s 290 MHz 1140 MTex/s 
adeon VE H 2001 N X6 (Multi-Texturing) | 18 ca. 30 Mio. 293 GByte/s 175 MHz 549 MTex/s 
adeon 256 H 2000 N XT (Inl) H ca. 30 Mio. 2,66 GBytels 166 MHz 996 MTex/s 
ge Fury MAXX Auro 1999 A X6 (Multi-Texturing) | 25 ca. 2x 8 Mio. 2x 2,40 CByte/s 2x 135 MHz 2x 210 Wierk 
ge 128 Pr КА 1999 AGPJP X6 (Multi-Texturing) | 25 ca. 8 Mio. 229 GByte/s 125 MHz 250 MTex/s 
Nvidia 
eforce 1900 GTX D 2006 PCI-Express X9 (SM 3 ca. 278 Mio. 512 GByte/s 650 MHz 15.600 MTex/s 
eforce 7600 6 673 2006 PCI-Express 19 (SM 3 ca. 177 Mio. 204 GByte/s 560 MHz 6.120 MTex/s 
eforce 7800 D 61 2006 N X9 (SM 3 m ca. 302 Mio. 204 GByte/s 375 MHz 6.000 Wierk 
eforce 7300 68 DÉI 2006 PCI-Express X9 (SM 3 ca. 112 Mio. 6,4 GByte/s 550 MHz 2.200 MTex/s 
force 7800 GTX 512 — [67 2005 PCI-Express X9 (SM 3) m ca. 302 Mio. 544 GByte/s 550 MHz 13.200 MTex/s 
eforce 7800 6T 67 2005 PCI-Express X9 (SM 3) m ca. 302 Mio. 32 GByte/s 400 MHz 8.000 MTex/s 
eforce 7800 GTX 67 2005 PCI-Express X9 (SM 3 m ca. 302 Mio. 38,4 GByte/s 430 MHz 10.320 MTex/s 
eforce 6200 WA 2004 PCI-Express/AGP — | DX9 (SM 3 m ca. 77 Mio. 32 GByte/s 350 MHz 1400 MTex/s 
eforce 6600 б NV43 2004 PCI-Express/A6P | DX9 (SM 3 m ca. 146 Mio. 6 GByte/s 500 MHz 4.000 MTex/s 
eforce 6800 Ultra NVA 2004 N X9 (SM 3 3 ca. 222 Mio. 352 GByte/s 400 MHz 6400 MTex/s 
eforce FX 595 Wi 2003 N X9 (SM 2) 3 ca. 130 Mio. 304 GByte/s 475 MHz 3900 MTex/s 
eforce FX 59 N35 2003 N X9 (SM 2A) 3 ca. 130 Mio. 212 GBytes 400 MHz 3200 MTex/s 
eforce FX 5700 Ultra ` | NV3 2003 N X9 (SM 2) 3 ca. 83 Mio. 5,2 GByte/s 475 MHz 900 MTex/s 
eforce FX 5900 XT N35 2003 A X9 (SM 2) 3 ca. 130 Mio. 204 GBytels 390 MHz 3120 MTex/s 
eforce FX 56 N3 2003 N X9 (SM 2) 3 ca. 00 Mio. 8,8 GByte/s 350 MHz 300 MTex/s 
eforce FX 52 N34 2003 N X9 (SM 2X) 5 ca. 45 Mio. 64 GByte/s 250 MHz MTex/s 
eforce FX 5800 Ultra ` "Wi 2003 N X9 (SM 2) 3 ca. 125 Mio. 6 GByte/s 500 MHz 4000 Wierk 
eforce4 Ti-40 Му? 200? N X8 (SM 1) 5 ca. 63 Mio. 0,4 GByte/s 300 MHz 2400 MTex/s 
eforce4 Ti-4200 NOS 2002 N X8 (SM 1) 5 ca. 63 Mio. 819 GByte/s 250 MHz 2.000 MTex/s 
eforce4 MX 44 МИТ 200? N Т (Т 5 ca. 29 Mio. 64 GByte/s 270 MHz 080 MTex/s 
eforce3 TI 5 Му? 2 N X8 (SM 1) 5 ca. 57 Mio. 8.0 GByte/s 240 MHz 920 MTex/s 
eforce3 Му? 2 N X8 (SM 1) 5 ca. 57 Mio. 136 GByte/s 200 MHz 600 MTex/s 
eforce? Ultra NVISBR 2 N KT (Т 0 ca. 25 Mio. 136 GByte/s 250 MHz 2.000 MTex/s 
eforce2 MX N 2 N Т (Т 0 ca. 20 Mio. 28 6Bytels 75 MHz 700 Wierk 
eforce2 GTS NV 2 N XI (Т H ca. 25 Mio. 5,31 GByte/s 200 MHz 400 MTex/s 
eforce 256 N N Т (Т 2 ca. 23 Mio. 2,66 GByte/s 20 MHz 480 Wierk 
iva TNT? [ЇЙ N X6 (Multi-Texturi 25 ca. 9 Mio. 24 GByte/s 25 MHz 250 Wierk 
iva TNT NVA N X6 (Multi-Texturi 3 ca. 15 Mio. 1,76 GByte/s 90 MHz 80 MTex/s 
iva 128 ZX N3 N X6 (Multi-Textur 350 nm ca. 3,5 Mio. 16 CByte/s MHz MTex/s 
iva 128 N3 7 P X6 (Multi-Text 350 nm ca. 3,5 Mio. 16 GByte/s MHz MTex/s 
3dfx 
3dft Voodoo 5 5500 Napalm 2 AGP/PCI X6 (Multi-Texturi 22 ca. 2x14 Mio. ` [212,66 GByte/s 2x 166 MHz 2x 333 Wierk 
3dfx Voodoo 4 4500 Napalm 2 AGP/PCI X6 (Multi-Texturi 2 ca. M Mio. 2,66 GByte/s 66 MHz 333 MTex/s 
Voodoo 3 3500 Avenger N X6 (Multi-Texturi 25 ca. 8,3 Mio. 293 GByte/s 83 MHz 366 MTex/s 
Voodoo 3 3000 Avenger 9 AGP/PCI X6 (Multi-Texturi 25 ca. 8,3 Mio. 2,66 GBytels 66 MHz 333 MTex/s 
Voodoo Banshee Banshee AGP/PCI X6 (Multi-Texturi 350 nm ca. 7 Mio. 6 GByte/s 00 MHz 100 MTex/s 
Voodoo 2 951-2 Р X6 (Multi-Text 350 nm ca. 2 Mio. 3x 0,5 GByte/s 90 MHz 180 MTex/s 
Voodoo Graphics Dt 6 Р X6 (Multi-Texturi 5 ca. 2 Mio. 50 GByte/s 50 MHz 50 MTex/s 
Sonstige (Matrox, PowerVR, S3, SIS, XGI) 
Matrox Parhelia 6 2002 N X8 (SM1 5 ca. 00 Міо 6,4 CByte/s 250 MHz 4.000 Wierk 
Matrox 6550 Condor 2 N X6 (Multi-Textı 0 КА. 26 GByte/s 25 MHz 500 Wierk 
Matrox 6450 Condor 2 N X6 (Multi-Textur H КА. 2,66 GByte/s 25 MHz 250 Wierk 
Matrox 6400 MAX Toucan 9 N X6 (Multi-Textur 25 КА. 32 GByte/s 66 MHz 333 MTex/s 
Matrox 6200 Eclipse AGP/PCI X6 (Multi-Texturi 350 nm КА. 190 GByte/s 5 MHz 85 MTex/s 
PowerVR Kyro II Kyro II 2 N X6 (Multi-Texturi H ca. 15 Mio. 28 6Bytels 75 MHz 350 Wierk 
PowerVR Kyro Kyro 2 N X6 (Multi-Texturi 25 ca. 12 Mio. 184 GByte/s 15 MHz 230 Wierk 
PowerlR HH РОЧ 6 Р X6 (Multi-Texturi E КА. 40 GByte/s 0 MHz 60 Wierk 
$3 Delta Chrome Columbia ` | 2004 N X9 (SM 2) 3 КА. 9,6 GByte/s 300 MHz 2.400 MTex/s 
$3 Savage 2000 КА. 9 N XT (Inl) ca. 12 Mio. 2.48 GByte/s 25 MHz 500 Wierk 
$3 Savage4 Pro КА 9 A X6 (Multi-Texturi 5 КА. 20 GByte/s 25 MHz 125 Wierk 
$3 Savage3D КА. 8 N X6 (Multi-Texturi 25 КА. [ИЛЛ 90 MHz 90 Wierk 
SIS Xabre 400 334 2002 N X8 (SM 1 ca. 24 Mio. 8.0 GByte/s 250 MHz 2.000 MTex/s 
XGI Volari V8 Duo 2x X640 2003 N \\9 (SM 2 3 ca. 2x 45 Mio. — |2x MA Bytes 350 MHz 2x 2.800 Wierk 
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Einige der hier aufgeführten Grafikkarten unterstützen keinen DirectX- 


9.0-Modus, weshalb ein direkter Vergleich der verschiedenen Grafikkar- 
ten nicht immer möglich ist. Eine Geforce4 bietet beispielsweise eine 


deutlich schlechtere Bildqualität als eine Geforce 6600. Dennoch wurden 


bei allen Karten die höchstmöglichen Spieledetails eingestellt. 
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TEST: DVD-Brenner 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- Weitere Qualitäts-Diagramme 


10 DVD-Brenner 
im Test 


Mit Blu-Ray und HD-DVD 
in den Startlóchern ist 
das Ende der DVD-Bren- 
ner in Sicht. Wie uns alle 
Hersteller auf der CeBIT 
bestátigten, wird es 
jenseits von 16x und 18x 
vermutlich keine höhere 
Schreibgeschwindigkeit 
geben. Grund genug, 

die vielleicht letzten 
DVD-Brenner unter die 
Lupe zu nehmen. Positiv: 
Die Hersteller haben ihre 
Hausaufgaben gemacht 
und noch einmal die Plus- 
und Minus-Brennqualitát 
verbessert. 


ie aktuelle Brenner- 

generation ist mit 16- 

facher Geschwindigkeit 
an der Grenze des technisch 
Machbaren angelangt. Plex- 
tor bietet zwar mit dem neuen 
Modell auch 18fache Schreib- 
geschwindigkeit an, aber der 
Vorteil ist marginal und die 
Brennqualität bleibt nur mit 
Markenrohlingen gut. Kauf- 
anreize bei neuen Modellen 
sind DVD-RAM-Fähigkeit und 
Zusatzfeatures wie Lightscribe 
und Labelflash, mit denen die 
Oberseite des Rohlings mit Bil- 
dern und Texten versehen wird. 


Die freien Ressourcen haben die 
Brennerhersteller aber offen- 
sichtlich gut genutzt, denn im 
Vergleich zur letzten Marktüber- 
sicht haben sie die Brennqualität 
bei DVD-Plus- und DVD-Mi- 


E Lightscribe/Labelflash 
WAS Mit diesen Techniken können Bilder und 
Texte auf die Oberseite von Spezialroh- 


IST? § 
lingen gebrannt werden. 
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nus-Rohlingen deutlich verbes- 
sert. So liefern alle Modelle im 
Test – zumindest mit Qualitäts- 
Rohlingen von Verbatim, Benq, 
Fujifilm und Maxwell - gute bis 
sehr gute Ergebnisse. 


Die Tests des Plextor PX-760A 
und Samsung SH-W163A fin- 
den Sie auf Seite 72, die restli- 
chen Testkandidaten hier in der 
Übersicht: 


Benq DW1655: Schneller Bren- 
ner mit Minus-Schwächen Ё 
Der 18 Zentimeter lange Bren- 
ner überzeugt mit guten Zu- 
griffszeiten (CD: 100 ms, DVD: 
95 ms). Ebenfalls gut ist die Zeit, 
bis der Brenner einen eingeleg- 
ten Datentráger erkennt — 13 
Sekunden gehóren mit zu den 
besten Ergebnissen im Testfeld. 
Ein Ausstattungsplus ist das 


| E Super Multi (Multiformat) 


` RAM-Medien. 


: Laufwerke mit dieser Bezeichnung brennen 
` neben DVD-Plus- und DVD-Minus- auch DVD- 


Lightscribe-Feature. Mit die- 
ser Technik wird zusátzlich zur 
Datenschicht in einem weiteren 
Brennvorgang die Oberseite (ei- 
nes Spezialrohlings) mit Bildern 
und Texten beschrieben. Die 
DVD-Plus-Qualitát des Bren- 
ners ist sehr gut, Schwächen 
gibt es allerdings mit DVD- 
Minus-Medien. Hier pendelt je 
nach Rohling die Schreibqualität 
zwischen gut und befriedigend. 
Unser Tipp: Wenn Sie unbedingt 
Minus-Medien verwenden wol- 
len, sollten Sie die Brennge- 
schwindigkeit auf 12x limitie- 
ren. Nero-6-Besitzer sollten für 
einen reibunsglosen Betrieb den 
aktuellen Patch samt Firmware 
aufspielen, da es mit frühen 
Versionen zu Schreibabbrüchen 
kommen kann. Die Lautstárke- 
entwicklung ist mit maximal 3,5 
Sone deutlich hórbar und stó- 


` E Double-Layer 

` DL-Laufwerke beschreiben DVD-Plus-DL- 

` und DVD-Minus-DL-Rohlinge mit bis zu 8,5 
GByte Daten. 


rend. Für 55 Euro ist der Bren- 
ner eine Empfehlung für Käufer, 
die Wert auf Lightscribe legen. 
Alle anderen sollten zum SATA- 
Brenner von Samsung greifen. 


Lite-On SHM-165P6S: Günsti- 
ger DVD-RAM-Brenner I Dank 
DVD-RAM-Brennfáhigkeit ist 
der Lite-On eine echte Alterna- 
tive zum gleich teuren Philips- 
Laufwerk. Ein weiteres Ausstat- 
tungsplus für Modder sind drei 
verschiedenfarbige Laufwerks- 
blenden (in Schwarz, Silber, 
Beige). Auch in Sachen Schreib- 
geschwindigkeit kann das Lite- 
On-Laufwerk punkten - rund 
6:06 Minuten (Plus) und 6:15 
Minuten (Minus) braucht der 
Brenner für einen Datenträger. 
Im Gegensatz zu den Vorgän- 
germodellen kann der aktuelle 
Brenner auch durch sehr gu- 


: Dual-Brenner 

` Alle aktuellen Laufwerke, die sowohl Plus 

: als auch Minus brennen können, werden als 
` Dual-Brenner bezeichnet. 
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DVD-BRENNER 


TEST 


te Schreibqualitát überzeugen. 
Punkte verliert das Laufwerk al- 
lerdings durch die teilweise mit- 
telmäßigen Zugriffszeiten von 
110 ms (CD) und 131 ms (DVD). 
Nachholbedarf: Trotz der über- 
zeugenden Geschwindigkeit 
und Qualität hat das Laufwerk 
geringe Probleme mit DVD- 
Minus-Medien. Im Test drossel- 
te das Laufwerk bei 16x-Daten- 
trägern von Benq auf 12fache 
Schreibgeschwindigkeit. Dies 
ermöglicht zwar eine weiter- 
hin sehr gute Schreibqualität, 
verlängert den Schreibvorgang 
aber um rund 20 Sekunden. In- 
teressenten sollten daher regel- 
mäßig bei Lite-On nach einem 
passenden Firmware-Upgrade 
Ausschau halten. Mit maximal 
3,3 Sone ist der Lite-On deutlich 
hörbar und störend. Für 50 Euro 
ist das DVD-RAM-Laufwerk ein 
gutes Angebot, die Einlesezeit 
von 18 Sekunden ist allerdings 
zu lang. 


Philips DVDR1660K: Guter All- 
rounder ohne Lightscribe/Label- 
flash H Unter den IDE-Modellen 
ist der Philips-Brenner der beste 
Allrounder. Er bietet mit 101 
ms (CD) und 93 ms (DVD) sehr 
gute Zugriffszeiten. Ebenfalls 
noch gut ist die Plus- und Mi- 
nus-Brenngeschwindigkeit, die 
Konkurrenz ist hier allerdings 
bis zu 60 Sekunden schneller. 
Die Auswertung der gebrann- 
ten DVD-Rohlinge ergibt für 
das Plus-Format eine sehr gute 
und für das Minus-Format eine 
gute Schreibqualität. Ein Manko 
für Casemodder ist die Front- 
blende, die sich aufgrund der 
Formgebung nicht einfach gegen 
ein andersfarbiges Modell eines 
anderen Herstellers austauschen 
lässt. Größte Schwäche des Phi- 
lips-Laufwerks ist die maximale 
Lautstärke — bei bis zu 4 бопе 
werden die Nerven extrem be- 
lastet. Positiv: Nur 12 Sekunden 
vergehen, bis auf einen einge- 
legten Datenträger zugegriffen 
werden kann. Mit 50 Euro ist 
der Brenner ein faires Angebot, 
Silent-Freaks sollten allerdings 
eine leisere Alternative wählen. 


HP dvd840i: Gute Ausstattung 
I HP spendiert dem dvd840i 
neben DVD-RAM-Kompatibi- 
lität auch die Lightscribe-Tech- 
nologie zum Beschreiben der 
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Oberseite eines Spezialroh- 
lings. Das mit 17 Zentimetern 
kompakte Laufwerk beschreibt 
DVDs in 5:41 Minuten (Plus) 
und 5:37 Minuten (Minus). Bei 
beiden Schreibformaten ist die 
Schreibqualität sehr gut. Posi- 
tiv: Mit maximal 2,5 Sone ist der 
Brenner zwar deutlich hörbar, 
aber noch nicht störend. Ab- 
striche muss man beim HP bei 
der DVD-Zugriffszeit machen. 
130 Millisekunden ist nur gutes 
Mittelmaß. Mit 65 Euro ist der 
dvd840i zwar relativ teuer, ist 
aber der beste Brenner im Test- 
feld, der DVD-RAM-Kompatibi- 
lität und die Lightscribe-Technik 
besitzt. Nutzer von Billigrohlin- 
gen sollten die aktuelle Firm- 
ware installieren. Damit dros- 
selt das Laufwerk zwar immer 
noch bei einigen Sorten auf 12x 
herunter, aber die Qualität ist 
weiterhin sehr gut. Ein weite- 
res Problem gibt es aktuell mit 
der Surething-Labelsoftware. In 
einschlägigen Foren wird von 
Schreibproblemen berichtet. 


LG GSA-4167B: Stärken 
im Minus-Format Ё Der 
LG überzeugt durch kurze 
Brennzeiten (Plus: 5:47 Minuten, 
Minus: 5:19 Minuten). Auch die 
Zugriffszeiten sind mit 113 Milli- 
sekunden (CD) und 112 Millise- 
kunden (DVD) gut. Abzüge gibt 
es für die behäbige Einlesezeit 
von 18 Sekunden. Die maxima- 
le Lautstärkeentwicklung des 
DVD-RAM-Brenners beträgt 3,4 
Sone - das ist deutlich hörbar. 
Durch unsere Tests kónnen wir 
dem Laufwerk gute (DVD-Plus) 
bis sehr gute (DVD-Minus) 
Brennqualitäten attestieren. Für 
45 Euro ist der LG ein echter 
Spartipp. Wenn Sie ein IDE- 
Laufwerk kaufen wollen und 
keinen Wert auf Labelflash und 
Co. legen, ist der GSA-4167B 
eine gute Investition. 


Sony  DW-G120A: Solider 
Brenner mit Schwächen bei 
der Zugriffszeit B Auch der 
DW-G120A bietet DVD-RAM- 
Kompatibilitát, verzichtet aber 
auf Lightscribe oder Labelflash. 
Die Brennleistung ist gut, die 
Schreibqualitát ist sogar sehr 
gut. Die größte Schwäche des 
Laufwerks ist die sehr lan- 
ge DVD-Zugriffszeit von 170 
Millisekunden. Bei Anwen- № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Brenngeschwindigkeit 

Alle Brenner finalisieren einen 
DVD-16x-Rohling zwischen fünf 
und sieben Minuten - dies ist ak- 
tuell die Leistungsgrenze. Etwas 
Luft gibt es noch bei DVD-DL. 
Hier setzt Plextor mit 10x bei 
Plus-DL Maßstäbe. 


E Brennqualität 

Sind die zu sichernden Daten 
nicht wichtig, kónnen Sie zu 
Billigrohlingen greifen. Wenn 
die Kopie von Dauer sein soll, 
ist eine aktuelle Firmware 
samt Qualitätsrohlingen ein 


Muss. Positiv: Alle Brenner im 
Test liefern mindestens gute 
Schreibqualität. 


E Zugriffszeit 

Wenn Sie beispielsweise World 
of Warcraft, Oblivion oder 
Battlefield 2 spielen, bei denen 
der gesamte Spielinhalt auf der 
Festplatte bereitsteht, ist die 
Brenner-Zugriffszeit nicht leis- 
tungsbestimmend. Zugriffswer- 
te unter 150 Millisekunden (DVD 
und CD) sind noch akzeptabel, 
unter 130 Millisekunden ist die 
Zugriffszeit sehr gut. 


mul Labelflash und Lightscribe 


Mit diesen beiden Verfahren kann in 
einem zusätzlichen Brennvorgang die 
Oberseite eines Spezialrohlings, der 
etwa ein Euro teurer ist als herkómm- 
liche Datentráger, mit Bild und Text 
„beschrieben“ werden. Der Benutzer 
hat dabei die Auswahl zwischen 

drei Qualitätsstufen, von denen die 
geringste rund 10, die mittlere rund 
20 und die höchste rund 30 Minuten 
zusätzlich zum eigentlichen Daten- 
Brennvorgang benötigt. Grundsätzlich 
sollten Sie die niedrigste Qualitäts- 
stufe nur für Abbildungen mit hohem 
Kontrast, wie bespielsweise Schriften, 
verwenden. Die mittlere Stufe sollten 
Sie für komplexere Bilder verwenden, 


INFO | Brennqualität 


Bei der Qualitätsmessung wird der ge- 
brannte Rohling von innen nach außen 
ausgelesen. Bis 280 Fehler (Sum8) ist 
der jeweilige Bereich noch ohne Pro- 
bleme lesbar. Eine Grundvoraussetzung 
für eine gute Brennqualität ist die 
Abstimmung von Rohling und Laufwerk. 
Nur wenn die Firmware des Laufwerks 
den Rohling kennt, sind Ihre wichtigen 
Daten sicher aufgehoben. Am Beispiel 
der schlechten Brennqualität sieht 
man, wie sich eine veraltete Firmware 
auswirkt. Wer selbst seine gebrannten 
Rohlinge überprüfen will, benötigt dazu 
einen Plextor-Brenner mit Qualitäts- 
prüfungs-Feature. 


die allerdings auch im Original hohe 
Kontraste besitzen, und die hohe 
Stufe für Bilder mit vielen Schattie- 
rungen. Unterm Strich brauchen Sie 
für einen kompletten Daten- und 
Bild-Brennvorgang (bei 16x-Schreibge- 
schwindigkeit und niedriger Qualität) 
16 Minuten. 


Gute Brennqualität 


S8EESÄSELLEEKIIE 


Schlechte Brennqualitàt 


SZTEZZTSE OLK 
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EN TEST 


DVD-BRENNER 


ШИ ААДА LG über die Brennerzukunft 


4 


[7] 
Thomas Oubailis E ODD Manager, LG 


E Womit hängt die Verzöge- 
rung der Markteinführung von 
Blu-Ray/HD-DVD zusammen? 
Die Verzögerungen hängen 
mit dem unvollständigen Ko- 
pierschutz AACS (Advanced 
Access Content System) zu- 
sammen. Bislang wurde hier 
zwischen den Filmstudios in 
Hollywood und den Herstellern 
keine Einigung über die finale 
Verschlüsselung erzielt, was 
den Markteintritt verzögert. 


E Warum steigen die Lauf- 
werkshersteller (bis jetzt) nur 
zaghaft auf SATA um? Immer- 


hin erscheinen dieses Jahr die 
ersten SATA-only-Mainboards. 
Bis zum jetzigen Zeitpunkt gab 
es für SATA auf dem Markt nur 
eine geringe Nachfrage. Wenn 
sich die Anforderungen ändern, 
werden die Hersteller entspre- 
chend reagieren. 


E Wie sieht die Zukunft der 
DVD-ROM-Laufwerke aus? 
Gibt es noch weitere Kauf- 
anreize für die Kunden? 
Disc-Labelling-Systeme wie 
Lightscribe schaffen solche An- 
reize. Die Lightscribe-Version 
2.0 steht kurz bevor, schnellere 
Beschriftungsvorgänge und 
weitere Farben der Rohlinge 
machen die neuen Laufwerke 
attraktiv. 


E Wie werden sich die Lauf- 
werks- und Rohlingspreise 
von Blu-Ray-Medien im ersten 
Jahr entwickeln? 

Aufgrund der geringen Absatz- 
mengen wird der Preis für die 
Rohlinge stabil bleiben. 


dungen, die häufig auf den 
Datenträger zugreifen, ist die- 
ser Umstand störend. Auch die 
Einlesezeit bis zum Datenträger- 
zugriff ist mit 19 Sekunden ex- 
trem lang - hier sollte Sony noch 
an der Firmware nachbessern. 
Die Lautstärkeentwicklung ist 
mit 3,4 Sone deutlich hörbar. Für 
45 Euro ist das Laufwerk, bis auf 
die bessere Schreibqualität, kei- 
ne Alternative zum LG. 


NEC ND-4550A: Guter Durch- 
schnitt I Mit 19 Zentimetern ist 
der NEC der längste Brenner im 
Testfeld. Die Schreibgeschwin- 
digkeit ist mit 6:09 (CD) und 6:05 
Minuten (CD) jeweils gut. Nur 
Mittelmaß sind die Zugriffszei- 
ten von 132 ms (CD) und 128 ms 
(DVD). Die Schreibqualität des 
Brenners ist gut (Minus) bzw. 
sehr gut (Plus). Negativ: Gan- 
ze 20 Sekunden vergehen, bis 
der Brenner einen eingelegten 
Datentráger erkennt. Entgegen 
einigen Erfahrungsberichten in 
Foren hatten wir keinerlei Brenn- 
oder Kompatibilitäts-Probleme 
mit dem sehr zuverlässigen 
Laufwerk. Auch softwareseitig 
lief der ND-4550A einwandfrei. 


Pioneer DVR-111: Guter Bren- 
ner, allerdings ohne Software ll 
Die Leistungen des Pioneer sind 
ordentlich. Die Brennqualität ist 
bei beiden Formaten sehr gut 
und die Brenngeschwindigkeit 
überzeugt. Auch die Zugriffs- 
zeit ist mit 112 ms (CD) und 107 
ms (DVD) gut. Leider liefert Pio- 
neer das Laufwerk aktuell ohne 
Software aus - Besitzer einer 
Nero-Version wird dies nicht 
weiter stóren. Das DVR-111 ist 
ein echter Tipp für DVD-RAM- 
Nutzer, die ein solides Laufwerk 
suchen und auf Software ver- 
zichten kónnen. 


Fazit: Die Hersteller sind lern- 
fáhig Ё Mit Markenrohlingen ist 
die Schreibqualität im Test min- 
destens gut — hier gilt das Lob 
den Herstellern, die offensicht- 
lich ihre Brenner weiter verbes- 
sert haben. Nachholbedarf ha- 
ben die meisten Hersteller aber 
noch bei der Lautstárkeredu- 
zierung, viele Laufwerke sind 
bei maximaler Umdrehungsge- 
schwindigkeit einfach zu laut 
und stóren deutlich. ш 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 74 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Plextor 
PX-760A 


Samsung 
SH-WI63A 


Samsung 
SH-WI63A (SATA) 


Spar-Tipp / 


J 


Das neue Topmodell überzeugt 
fast auf ganzer Linie, ist aller- 
dings mit 100 Euro sehr teuer. 


D ie Zugriffszeiten des Plextor 
sind mit 94 (CD) und 99 (DVD) 
Millisekunden sehr gut. Gleiches 
gilt für die Schreibqualität. Eher als 
Marketing-Hype kann man hinge- 
gen die 18fache Schreibgeschwin- 
digkeit betrachten: Mit geeigneten 
Rohlingen bringt diese nur wenige 
Sekunden Zeitgewinn im Vergleich 
zu schnellen 16x-Laufwerken. Als 
einziges Laufwerk im Testfeld bietet 
Plextor allerdings erweiterte Funk- 
tionen, mit denen beispielsweise die 
Qualitát eines gebrannten Rohlings 
getestet werden kann. Auf DVD- 
RAM-Kompatibilitát und Lightscribe/ 
Labelflash verzichtet der Hersteller. 


Neben der grauen Frontblende ist auch 
eine schwarze im Lieferumfang enthalten. 


Mit 2,9 Sone ist der PX-760A eines 
der leiseren Laufwerke im Testfeld, 
aber dennoch deutlich hörbar. Leis- 
tungstechnisch ist der Brenner in al- 
len Bereichen top, allerdings ist der 
Preis von 100 Euro für einen Brenner 
hoch angesetzt. (Ic) 


GESAMTNOTE: 172 Weitere Infos in 


: SE ., |der Testtabelle 
Preis: ca. € 100, Preis-Leistg.: Befried. | suf Seite 73 


Mit dem SH-W163A präsentiert 
Samsung als einer von wenigen 
Herstellern einen SATA-Brenner. 


M it einer Zugriffszeit von 81 
(CD) und 83 (DVD) Millise- 
kunden bietet der Samsung in die- 
sem Bereich sehr gute Leistungen. 
Ebenfalls sehr gut ist die Einlesezeit 
- nur 11 Sekunden vergehen, bis der 
SATA-Brenner das Directory anzeigt. 
Dank der geringen Geräuschentwick- 
lung von 2,3 Sone ist der Brenner 
auch ein ideales Angebot für Silent- 
Freaks. Mit einer Gesamtlänge von 18 
Zentimetern ist der SH-WI63A eines 
der größten Modelle im Testfeld. 
Besitzer eines Mini-PCs sollten vor- 
her ausmessen, ob der verfügbare 
Platz im Gehäuse ausreicht. In der 
Praxis gibt es mit dem Anschluss des 


Neben Plextor ist Samsung einer der weni- 
gen Anbieter von SATA-Laufwerken. 


SATA-Laufwerks keine Probleme, der 
Samsung wird - vorausgesetzt die 
SATA-Ports im BIOS sind aktiviert 
- sofort erkannt. Da ab Mitte des 
Jahres die ersten Mainboards ohne 
IDE-Anschlüsse kommen, empfehlen 
wir das Laufwerk für Aufrüster. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 73 


GESAMTNOTE: 1,76 
Preis: € 55,- Preis-Leistg.: Gut 
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DVD-BRENNER TEST a 


| PX-760A SH-W163A (SATA) DW1655 SHM-165P6S DVDR1660K 
S 
DVD- z 
BRENNER P : : : $ 
^ = = = 5 
3 = = z = 
Bi - - - E 
H- . wl M E: 
е : ; D m ^ : П D D " D ; D 7 % D D П D E: 
Hersteller/Webseite Plextor (www.plextor.be) Samsung (www.samsung.de) Benq (www.benq.de) Lite-On (www.liteon.com) Philips (www.philips.de) & 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 100,-/befriedigend € 55,-/sehr gut € 55,-/gut € 50,-/gut € 50,-/gut = 
Lesen (CD/DVD) Agx/16x — ШЙ чин ШШ 48x/16x 48x/16x = 
Schreiben CD: -R/-RW 48x/24x geng 48x/32x e "ge 48x/32x 4gx/24x 48x/32x E 
Schreiben DVD: «R/-R/«RW/-RW 18х/18х/8х/6х 16х/16х/8х/6х 16х/16х/8х/6х 16х/16х/8х/6х 16х/16х/8х/6х = 
Schreiben DVD: +R DUR DU-RAM — | 10x/6x/- Dit Dt WI Bx/axl- = 
Firmware/Schnittstelle 1.00/IDE ТУЛ/$АТА BCDB/IDE MSOM/IDE ШЕШ = 8 
AUSSTATTUNG 1,89 2,08 2,11 2,23 2,28 3 = 
Cachegröße 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte E = 
Software Nero, PowerDVD Nero Nero Nero, PowerDVD Nero = £ 
Extras 2 Frontblenden 5 - 3 Frontblenden (Beige, Silber, Schwarz) 2 = 
EIGENSCHAFTEN = 2 
Brennt Dual-Layer/Lightscribe/Labelflash | Ja/nein/nein Ja/nein/nein Jalja/nein Ja/nein/nein Ja/nein/nein з е 
DVD-RAM lesen/brennen Nein/nein Nein/nein Nein/nein Јајја Nein/nein = = 
Länge des Brenners 175 cm 18 cm 18 cm TI cm 18 cm 25 
LEISTUNG | 1,69 | 1,68 | 1,98 | 2,17 2,07|= 3 
Audio-CDs auslesen (mittel) 32 32 38 38 38x 25 
CD-/DVD-Zugriffszeit 94/99 ms 81/83 ms 100/95 ms 110/131 ms 101/93 ms 2 = 
Einlesezeit 15 Sekunden 11 Sekunden 13 Sekunden 18 Sekunden 12 Sekunden = = 
Brenndauer CD-R 2:49 Minuten 3:00 Minuten 3:09 Minuten 2:38 Minuten 3:07 Minuten p 5 
Brenndauer DVD+R 5:38 Minuten 5:38 Minuten 5:54 Minuten 6:06 Minuten 6:08 Minuten = БА 3 
Brenndauer DVD-R 5:44 Minuten 5:46 Minuten 6:07 Minuten 6:15 Minuten 6:22 Minuten 2 SS 
Fehlerkorrektur* 4:52 Minuten 4:44 Minuten 445 Minuten 4:45 Minuten 4:45 Minuten = = 3 
Lautstärke (Sone/dB(A))** 29 Sone, 40 dB(A) 23 Sone, 38 dB(A) 3,5 Sone, 43 dB(A) 33 Sone, 42 dB(A) 4,0 Sone, 43 dB(A) === 
DVD-Brennqualität (Plus/Minus)*** | Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/befriedigend Sehr gut/sehr gut Sehr gut/gut = ш 
кз Zugriffszeit V [+] Zugriffszeit/SATA &2 Zugriffszeit їз Schreibqualität кл Zugriffszeit 2 © E 
FAZIT es e кл кл. ә гоол. cab 
nfo: Die Brennqualität hängt stark von der verwendeten Firmware und dem Testrohling ab. 
dvd840i GSA-4167B DW-G120A ND-4550A DVR-111 
y an 
DVD- 


DVD-PLUS-R 

- « à à 3 bi 

et 8 иаи! 
11101 


= 

5 

. D D D D D D [7 D J * D D D * D D DU * J H D D H E 

Hersteller/Webseite HP (www.hp.com) LG (www.lge.de) Sony (www.sony.de) NEC wm ner del Pioneer (www.pioneer.de) à 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis e 65,-/gut € 45-/gut emt emt € 50,-/gut z 
Lesen (CD/DVD) 40x/16x ШИШ ШИШ 48x/16x 40х/16х = 
Schreiben CD: -R/-RW 40x/32x 48x/32x 48x/32x 48x/32x 48x/32x = 
Schreiben DVD: +R/-R/+RW/-RW 16x/16x/8x/6x 16x/16x/8x/6x 16x/16x/8x/6x 16x/16x/8x/6x 16x/16x/8x/6x = 
Schreiben DVD: +R DL-R DL/-RAM | 8x/4x/5x ИЕ ИЕ] Вх/6х/5х 8x/8x/- = 
Firmware/Schnittstelle HI86/IDE DLI3/IDE MYL2/IDE 1.07/DE 1.06/IDE ш E 
AUSSTATTUNG 2,04 | 2,10 2,25 | 2,30 | з,Б0) = = 
Cachegröße 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte ® £ 
Software Nero, PowerDVD Nero, PowerDVD Nero Nero = = E 
Extras - S : Е Е = = 
EIGENSCHAFTEN SÉ 
Brennt Dual-Layer/Lightscribe/Labelflash | Ja/ja/nein a/nein/nein Ja/nein/nein Ja/nein/nein Ja/nein/nein з à 
DVD-RAM lesen/brennen Jalja alja Jalja Jalja Jalja = = 
Länge des Brenners ШШ 17 cm TI cm 19cm 18 cm E = 
LEISTUNG 2,27 [2,26 | [2,30 | 2,59 | 2,18 = Z 
Audio-CDs auslesen (mittel) 25x 1х 37x H 32x = E 
CD-/DVD-Zugriffszeit 105/130 ms 113/112 ms 108/170 ms 132/128 ms 112/107 ms = е 
Einlesezeit 16 Sekunden 18 Sekunden 19 Sekunden 20 Sekunden 15 Sekunden & 5 
Brenndauer CD-R 3:06 Minuten 04 Minuten 2:56 Minuten 3:01 Minuten 3:17 Minuten = E 
Brenndauer DVD+R 5:41 Minuten 5:47 Minuten 6:13 Minuten 6:09 Minuten 6:01 Minuten 5 8 £ 
Brenndauer DVD-R 5:39 Minuten 5:40 Minuten 6:30 Minuten 6:05 Minuten 6:17 Minuten E E 
Fehlerkorrektur* 4:51 Minuten 440 Minuten 4:48 Minuten 4553 Minuten 4:48 Minuten з=, 5 
Lautstärke (Sone/dB(A))** 2,5 Sone, 39 dB(A) A Sone, 42 dB(A) 34 Sone, 42 dB(A) 3,5 Sone, 43 dB(A) 3.7 Sone, 43 dB(A) = == 
DVD-Brennqualität (Plus/Minus)*** | Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/gut Sehr gut/sehr gut =23 
[+] Brenndauer (DVD) з Brenndauer [+] Brenndauer Я [+] Brenndauer А [+] Schreibqualität 2s Е 

YARN Teat ben зу “үсү “гс, 


nfo: Die Brennqualität hängt stark von der verwendeten Firmware und dem Testrohling ab. 
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А DVD-Brenner 


Häufigste Problemquelle bei Brennern ist die Firmware. Aber 
auch ein hartnáckiger Kopierschutz oder Software-Inkompa- 
tibilitáten sind Stolpersteine. 


Testmethoden | 


E Brennqualität 
Um die Brennqualität der ein- 


Auskunft über die Rohlingsquali- 
tät und das Zusammenspiel des 


zelnen Laufwerke zu ermitteln, 
haben wir auf jedem Modell 
verschiedene Testbrände durch: 
geführt. Neben Markenrohlingen 
von Benq, Verbatim und Fujifilm 
kamen dabei auch No-Name- 
Medien zum Einsatz. Jeder 
Rohling wurde mit der maximalen 
Geschwindigkeit gebrannt und 
anschließend analysiert. Die 
ausgelesene Fehlerzahl gibt dabei 


E Lautheit 


DVD-Brenners. 


Laufwerks und der Firmware. 


Die Geráuschentwicklung wird 

mit eingebautem Laufwerk in 
einem passiven PC gemessen. Der 
hochempfindliche Mess-Sensor 
steht exakt einen Meter vom 
Laufwerk entfernt. Gemessen 
wird bei maximaler Drehzahl des 


Settings: Passiver PC, einen Meter Abstand 


enn der Brennvorgang 

unvermittelt abbricht 

oder es immer wieder 
Probleme mit einem Spielstart 
gibt, hilft die PCGH weiter. 


>> Abbruch des Brennvorgangs 

Zu einem Abbruch kommt es, 
wenn der Datenstrom zum Bren- 
ner ausbleibt. Dies kann meh- 
rere Ursachen haben: Brenner 
und Festplatte hängen am glei- 
chen IDE-Strang. DVD-Brenner 


DVD-Brennen nicht nutzen. Vi- 
renscanner und andere aktive 
Programme, die im Hintergrund 
laufen, sollten Sie deaktivieren. 


>> Kopierschutzprobleme 

Der Starforce-Kopierschutz ist 
für Probleme mit DVD-Brennern 
berüchtigt. Neben sehr langen 
Startzeiten kann es auch zu völli- 
gen Inkompatibilitäten kommen. 
In diesem Fall kann der Herstel- 
ler des Kopierschutzes (www. 
star-force.com) mit einer ange- 
passten EXE-Datei weiterhelfen. 


>> Rohlinge in der Praxis 
Wer selbst nachprüfen móchte, 


Lautheit: DVD-Bren ner Sone und Festplatten benötigen ei- welche Rohlinge er besitzt und 
nen schnellen, ungestörten Da- mit welcher Geschwindigkeit 

EEN ed G ш bei Brennern noch gut. tenaustausch, dies muss der diese auf einem aem. ge- 
E ИЙ» DVD-Brenner an einem anderen brannt werden können, kann 

E Der Philips-Brenner ist mit 4,0 Sone extrem laut und deutlich hörbar. IDE-Strang hängen als die Boot- dies mit dem Nero Infotool 
LAUTSTÄRKE festplatte. Ebenfalls für einen rei-  (www.cdspeed2000.com) ma- 

BESSER 41 Sone lu 20 Е jJ 40 no bungslosen Betrieb unerlässlich chen. Das Tool muss nicht instal- 
Бышы nnl 5y ist eine aktuelle Soft- und Firm- liert werden und liest zusätzlich 
= ——— — E ware. Wie schon im Fließtext zu den Rohlingsinformationen 
BEE eg Kë erwähnt, machen Brenner mit auch die Firmware-Version Ihres 
IESSE fr] 45- Nero Probleme, hier sollten Sie Brenners und die zur Verfügung 
Ex wE| Lm Dë unbedingt upgraden. On-the- stehenden Schreibmodi aus. Für 
пюпшошшш E ER Fly-Brennvorgánge sind ebenfalls eigene Leistungstests finden Sie 
MN M :: T = problematisch. Grundsätzlich auf der Seite darüber hinaus 
Semer eg m a sollten Sie diese Option beim das Tool Nero CD-DVD Speed, 


mit dem Sie Übertragungs- und 
Brennzeiten einfach selbst ermit- 
teln kónnen. ш 

LARS CRAEMER 


Settings: Markenrohlinge von Verbatim, Fujifilm und Benq, Windows XP 
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H = DVD-Plus-R 
Leistung: DVD-Brenner 2 
E Der Plextor ist mit 18facher Schreibgeschwindigkeit der schnellste Brenner. DVD-Minus-R | INFO. L rkei r rannten Rohlin 
E Trotz 16їаспег Geschwindigkeit ist Samsung fast so schnell wie der Plextor. , esbarkeit de geb annte g ge 
E Die Rohlingsqualität hat Einfluss auf die Schreibgeschwindigkeit. : DVD+R D-R [DVD+R* |Brennertest 
BRENNGESCHWINDIGKEIT In der linken unteren Spalte sehen | — = = 
BESSER Min. lp — 29 am — 49 om om тю PREIS Sie die getesteten Brenner. In = T E N E a 
—— ` E "ч der rechten Spalte sehen ет, $ | = = 2 +) = = 
Шы einen die Leselufweree.zum = в езе} а 
Ол succes] S 5. anderen die Rohlingfamilie. Е ЕЕЕ = Е 
НР dvd840i LÉI D HP dvd40i 
—————т 10И 
LG GSA-41678 540 5 Sony DW-G120A 
zen gue (BEEN 5:5; m D Plextor BO 
- SHM-165P6S 
а мї 
Pioneer DVR-ITI af 50; Benq DW1655 
жт Ch m Pioneer DVR- 
65 ' Philips DVDRI660K 
Philips DVDRIG6OK —— 8 Ó 50: NEC ND-45504 
— — € i Samsung SH-WI6SA (SATA) 
NEC ND-4550A " KN 
&05 E Einwandfrei lesbar Lesbar in langsamer Geschwindigkeit ™ Lesevorgang bricht ab 
Sony DW-G120A m KN Die drei letzten Spalten „Brennertest” zeigen die Lesbarkeit der gebrannten Rohlinge 


auf dem DVD-Brenner, auf dem diese gebrannt wurden. 
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Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


o ALTER 


HARDWARE SOFTWARE | ENTERTA 1 


PCle Grafikkarte 


High End 3D-Grafikkarte, die bahnbrechende 3 
Grafikerlebnisse der nächsten Generation bietet. nd & 
ATI Radeon" Х1900 XTX Grafikchip MICRO-STARINTERNATIONA 


512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) w msi-computer. de 
650 MHz Chiptakt » WW. А 


1.550 MHz Speichertakt 
48 Pixel-Shader Einheiten 
2x VGA, 2x DVI, YUV, 
Video-In/Out 
„Crossfire Ready" 
Retail inkl. z E 


Spiele-Bundle { ( 
A 


549,- 


mit Crossfire Master-Karte FW 


PCle Grafikkarte 


High End Grafikkarte mit überragender 
Performance bei aktuellen Spielen und 
Multimediaanwendungen. 


ATI Radeon® X1800 XT Grafikchip 
512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
625 MHz Chiptakt 

1.500 MHz Speichertakt 
16 Pixel-Pipelines 
VGA, 2x DVI, TV-Out, 


Video-In/Out 

„Crossfire Ready“ 

Retail 

379,- | 

тү 
AGP Grafikkart: 

PCle Grafikkarte GP Gra апе 
Grafikkarte mit überzeugender Se Р К = " = 
Gaming-Performance. Uberragende Performance bei aktuellen DirectX 9.0 Spielen und Multimedia- 

ATI Radeon" Х1600 Pro Grafikchip anwendungen - der schnelle Speichertakt macht die RX850Pro zur optimalen 

= pe Tis Grafikkarte für Profi-Gamer und Overclocker. 

т МИ: c BO Y са ATI Radeon" X850 Pro Grafikchip 

12 Pixel-Pipelines 

VGA, DVI, TV-Out WE 256 МВ GDDR3-RAM (256 Bit) 

Retail 507 MHz Chiptakt 

—BE NM ARS 1.040 MHz Speichertakt 
Ф Cep N : 12 Pixel-Pipelines 
a A VGA, DVI, TV-Out, YUV, А 
e „ОМІ, , YUV, 
1 19 2. x Video-In/Out 222,- 


Retail 


тес 


* € 0,12 / Minute 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805 - 905040 WWW.ALTERNATE.DE 


Die Spielesuchmaschine 


^ News 

7 Screenshots 
7 Cheats 

^ Downloads 
/ Artikel 

^ Wertungen 


WWW.Wazap.de Jetzt testen! 


camep3g 


GamePro 

"Der gesamte Index des Services 
wird von einem Team redaktionell 
betreut, so dass die Qualität der 
Suchergebnisse besser ist und die 
Suchenden nicht durch unnütze 
Websites gestórt werden." 


PC Games 

"Wazap: Google für Spiele... 

Das japanische Pendant Wazap.jp 
laüft bereits seit mehreren Jahren. 


" 


GIS 


Sat 1.de 
"Wazap! befindet sich noch in der 
Betaphase und berücksichtigt 


daher derzeit nur deutsche Seiten. 


Künftig sollen aber auch englisch- 
sprachige Seiten in das Angebot 
aufgenommen werden." 


GAME on ALL 


Gamona.de 

"Genervt von Werbeseiten, die 
sich bei Google einschleichen? 
Die Spielesuchmaschine Wazap! 
will dagegen Abhilfe schaffen..." 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 18.3.2006 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Rennspiele haben kaum Einfluss auf 

: das Fahrverhalten. Das ist das amtli- 

l che und zugleich erfreuliche Ergebnis 

| einer Studie, welche die Bundes- 

| anstalt für StraBenwesen (BASE) bei 

; Kommunikationswissenschaftlern der į 
; Musikhochschule Hannover in Auftrag ; 
| gab. Die Behörde vermutete, dass : 
: Rennspiele „problematische Transfer- | 
| prozesse auf das Fahrverhalten“ der į 
| fahrberechtigten Zocker auslósen. 

| Mögliche Konsequenzen von Regel- 

| übertretungen und Unfálle würden 

І nämlich verharmlost. Bei einer Studie 

: mit Simulationsfahrten unmittelbar 

| nach dem „Konsum“ von Rennspielen 

: sowie einer Befragung von über 1100 : 
: jungen Fahrern ließ sich dieser Trans- ; 
| ferprozess jedoch nicht nachweisen. į 
| »-.. Lediglich ‚/їе!<рїе!ег' fahren un- 

i mittelbar nach dem Spielen geringfü- 

: gig schneller und halten einen etwas 

; geringeren Sicherheitsabstand ...", 

| heißt es in einer BASt-Mitteilung. 


: Ich als bekennender Fan der virtuel- 

; len Rasereien à la NfS: Most Wanted |; 
; oder Juiced begrüße das Ergebnis der ; 
: Hannoveraner Wissenschaftler. Ich 

: konnte mich von vornherein nicht mit 

; der These anfreunden, die Rennspie- 

; len negative Auswirkungen auf die Н 
; Fahrgewohnheiten der Bürger andich- ; 
і tet. Diese jedoch jetzt von offizieller : 
| Seite widerlegt zu sehen, das freut 

| mich ganz besonders! 


Bl verkauts-charts* 

| PLATZ 1 DHdR: Schlacht um Mittelerde 2............... EA | 
; PLATZ 2 Die Sims: Open for Business..................... EA : 
i PLATZ3 World of Warcraft... Vivendi Universal 
d PLATZ A Star Wars: Empire at War............... Lucas Arts : 
: PLATZ 5 DTM Race Driver 3.................. Codemasters : 
; PLATZ 6 Schlacht um Mittelerde 2 (Coll. Edition)... EA : 
| PLATZ 7 C&C: Die ersten zehn Jahre ................... EA ; 
І PLATZ.8: Die SIMS Ziino EA | 
: PLATZ 9 Guild Wars ..................... NC Soft/Flashpoint : 
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iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 


Battlefield 2: Euro Forces 


Mini-Add-on mit drei neuen Karten, sieben Extrawaffen sowie vier zusätzlichen Vehikeln. Lei- 
der bietet Dice die Karten nur für 16 oder 32 Spieler an. Jet-Piloten hätten sich über größere 
Schlachtfelder gefreut. Insgesamt nicht perfekt, für 10 Euro dennoch empfehlenswert. 


Webseite: www.battlefield2.de Wertung: 1,90 


Call of Cthulhu 


Das Adventure mischt gekonnt Grusel- und Action-Elemente und wird dem gleichnamigen 
Werk von H.P. Lovecraft gerecht. Die Atmosphäre stimmt trotz veralteter Optik. Der Schwie- 
rigkeitsgrad ist streckenweise zu hoch, die eingeschränkte Speicherfunktion nervt. 


Webseite: www.callofcthulhu.com Wertung: 2,35 


Der Pate 


Die Umsetzung des ersten Mafiadramas als Actionspiel fällt sehr brutal aus und kann GTA 
San Andreas nicht das Wasser reichen. Die Grafik erinnert stark an die Konsole, die Abwechs- 
lung hält sich in Grenzen und die Actionsequenzen laufen immer gleich ab. 


Webseite: www.ea.com Wertung: 2,40 


Hammer & Sichel 


Ohne Patch für das Abspeichern während der Kämpfe bleibt das Taktikspiel eine Angelegen- 
heit für Hardcore-Strategen. Die Story ist durchaus spannend, dafür trüben die mäßige Gra- 
fik, die ungeschliffene Steuerung sowie die merkwürdige Hintergrundmusik den Spielspaß. 


Webseite: www.cdv.de Wertung: 3,00 


The Elder Scrolls 4: Oblivion 


Das beste Elder Scrolls-Spiel aller Zeiten mit einer absolut sehenswerten und detailreichen 
Spielgrafik. Dazu kommen eine sehr lebendige Spielwelt mit einer Fülle von unterhaltsamen 
Quests, ein riesiger Umfang (ca. 200 Spielstunden) sowie ein Maximum an spielerischer Freiheit. 


Webseite: www.elderscrolls.com Wertung: 1,40 


Spellforce 2: Shadow Wars 


Der zweite Teil des Genre-Mix ist besser, intuitiver und harmonischer als Teil 1. Dank neuer 
Grafik-Engine legt der Titel auch optisch nochmals zu. Die Verknüpfung von Strategie- und 
Rollenspiel glückt und die Quests sind in der Regel fordernd und abwechslungsreich. 


Webseite: http://spellforce.jowood.de/sf Wertung: 1,70 


Tomb Raider: Legend 


Der siebte Teil der Tomb Raider-Serie bietet eine wohldosierte und abwechslungsreiche 
Mixtur aus Gehirnakrobatik, Prügeleien und Geschicklichkeitseinlagen. Der neue Look der 
Protagonistin sowie der Szenarien gefallen genauso wie die überraschende Story. 


Webseite: www.eidos.de Wertung: 1,75 


Tycoon City: New York 
Aufbau-Strategie im Sim City-Stil mit einem einzigartigen New-York-Szenario, die gut unter- 


hält. Spielmechanik und -idee fallen nur durchschnittlich aus, dafür bezaubern die Weitläufig- 
keit und Optik der Szenerie. Aufbau-Einsteiger wird die sehr einfache Zugänglichkeit freuen. 


Webseite: www.atari.de Wertung: 2,00 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


2ManiMake с. 
Anno O a 
SOSE an 
HN Dee 
> Dark Messiah of M & М 
> Enemy Territory: 
Quake Wars............. September 2006 
> Half-Life 2: Episode 1*....... 29.6.2006 
> Hellgate: London ..................... 2006 
> Hitman: Blood Money" .Frühjahr 2006 
> rer September 2006 
U es Sommer 2006 
> Medal of Honor: Airborne .....04 2006 
> Medieval 2: Total War .....Herbst 2006 
> Neverwinter Nights 2 ........... 02 2006 
> Operation Flashpoint 2 ............. 2007 
> Paraworld..................... August 2006 
STEE 02 2006 


> Rise of Nations 2* 
> Spellforce 2. ss 1.4.2006 
> Splinter Cell 4......... September 2006 
SU one 01 2007 
> Stranglehold.................. Winter 2006 
> UT 2007*....... Ende 2006/Anfang 2007 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


Half-Life 2: Episode 1 


Unreal Tournament 2007 


STRANGLEHOLD: Max-Payne- 
Action mit Unreal-3-Engine 


M it Epics Unreal 3-Engine 
haben sich die Strangle- 
hold-Entwickler ein sehr fort- 
schrittliches technisches Funda- 
ment für das Action-Spiel im 
John-Woo-Stil gesichert. Trotz- 
dem hat man die Engine modifi- 
ziert. Wir fragen nach Details. 


PCGH: Welche Teile der Unreal 
3-Engine mussten für Strangle- 
hold modifiziert werden? 


Steve Ellmore: Wir führten sehr 
viele Modifikationen an der 
Engine durch. Dabei schrieben 
wir nicht nur den Renderer um, 
sondern überarbeiteten auch den 
Kern-Code. Zum einen mussten 
wir die Engine für eine große 
Anzahl an dynamischen Objek- 
ten erweitern. Zum anderen in- 
tegrierten wir das ETI-KI- sowie 
das Havok-3-Physik-System, das 
für eine sehr große Interaktion 
mit der Umwelt und eine massi- 
ve Zerstörbarkeit sorgt. 


PCGH: Wird das Shader-Modell 
3.0 genutzt, um die Optik oder 
die Performance zu verbessern? 


Steve Ellmore: Beides. SM 3.0 
erlaubt mehr Rechenoperationen 
als SM 2.0. Einige unserer Mate- 
rial-Shader sind zu kompliziert 
für das SM 2.0, sodass wir die 
3.0-Variante für eine bessere opti- 


a7) Steve Ellmore 


>> Wir lagern die Spiel- 
physik, das Rendering 
sowie die Wegfindung 
in separate Prozesse 
(Threads) aus. << 


Steve Ellmore 
Tiger Hill Entertainment, Programmierer 


Action pur: Die exzellente Optik und Phy- 
sik sorgen für filmreifes Spielvergnügen. 


sche Qualität nutzen. Die größere 
Anzahl an Instruktionen gibt uns 
aber auch die Möglichkeit, mehr 
Logik in die Shader zu packen. 
So können mehrere Lichtquellen 
in einem Durchgang berechnet 
werden, das erhöht die Perfor- 
mance. 


PCGH: Besteht eine Unterstüt- 
zung für Zweikern-Prozessoren? 


Steve Ellmore: Ja, wir lagern die 
Spielphysik, das Rendering und 
die Wegfindung in separate Pro- 
zesse aus. So können wir die 
Leistung eines CPU-Kerns für 
den Haupt-Thread reservieren. 


Web: www.midway.com 


++ KURZTIPPS 


++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ 


World of Warcraft | Neuer Programmcode entlastet schwächere Systeme 


Der mit dem Patch 1.9.3 implementierte 
Programmcode nutzt eine überarbeitete 
Darstellungstechnik in Szenen, in denen 
viele Spielfiguren auf einmal gerendert 
werden. Es wird verhindert, dass der 
Vertex-Shader bei der Verarbeitung 
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eines einzelnen Frames zu häufig 
umprogrammiert wird. Vor allem 
bei Systemen mit einer schwachen 
CPU und GPU soll die Fps-Rate in 
Ironforge um bis zu 30 Prozent 
steigen. Bei unserem Testsystem 
(XP 2000+, Geforce4 Ti-4200 und 512 
MByte RAM) stieg die Fps-Leistung 
allerdings nur um 13 Prozent. Um 
den Code zu aktivieren, öffnen Sie 
die Config.wtf-Datei im WTF-Ordner 
mit dem Editor und fügen am Ende 
der Zeile „SET M2Faster „I“ ein. 


Der Pate | Moderate Hardwareanforderungen und wenig Tuning-Möglichkeiten 


Um Ihre virtuelle Mafia-Karriere mit 
allen Details in einer Auflösung von 
1.024x768 zu bestreiten, benötigen Sie 
keinen High-End-PC. Bereits eine 2,5- 
GHz-CPU, Geforce 6600 GT/Radeon X800 
Pro und 512 MByte RAM garantieren ein 


ruckelfreies Spielvergnügen. Zusätzlich 
sollten Sie die zweifache Kantenglättung 
und den vierfachen anisotropen Textur- 
filter einschalten, da das wenig Leistung 
kostet. Die Tuning-Möglichkeiten fallen 
dagegen gering aus. Stellen Sie unter 
„Schatten“ den Wert „niedrig“ ein, 
steigt die Fps-Rate um 12 Prozent (3 Fps, 
gemessen mit XP 2000+, Geforce 6600, 
512 MByte RAM). Das Ausschalten der Re- 
flexionen oder des Bloom-Effekts bringt 
- je nachdem, wo Sie sich befinden - ei- 
ne Mehrleistung von 31 Prozent (6 Fps). 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


DIE GILDE 2: Nachfolger kommt dreidimensional 
inklusive komplett neu programmierter Engine 


er zweite Teil der beliebten 

Wirtschaftssimulation hat 
viele neue technische Features 
zu bieten. Welche das sind, er- 
klárte uns einer der Entwickler. 


PCGH: Habt ihr für den Wechsel 
zur 3D-Perspektive eine kom- 
plett neue Engine entwickelt? 


Lars Martensen: Die Render- 
engine von Die Gilde 2 basiert 
auf der Gamebryo Middleware 
und ist komplett neu entwickelt 
worden, da die ursprüngliche En- 
gine noch aus der Software-Ren- 
dering-Ära stammt. Außerdem 
wurde die erste Engine in reinem 
C entwickelt, während der Nach- 
folger in C++ programmiert ist. 


PCGH: Was sind die technischen 
Besonderheiten von Die Gilde 2? 


Lars Martensen: Zum einen 
unterstützt die Engine die 


Speedtree-Technologie zur Dar- 
stellung von Báumen. Zum an- 
deren werden die Maps mit einer 
riesigen Sichtweite dargestellt. 
Der Spieler kann die Charak- 
tere von einem 3x4-Pixelhaufen 
stufenlos heranzoomen, sodass 
Kopf und Oberkórper den gan- 
zen Bildschirm ausfüllen. 


PCGH: Profitiert die neue Engine 
von Mehrkern-Prozessoren? 


Lars Martensen: Das Pathfinding 
ist bei der Größe der Karten mit 
bis zu 1.000 die Spielwelt bevól- 
kernden und zu simulierenden 
Einwohnern der performance- 
hungrigste Codeteil. Insofern ist 
das Auslagern des Pathfindings 
in einen anderen Prozess ge- 
plant. Der zu erwartende Leis- 
tungsgewinn láge je nach System 
zwischen 20 und 30 Prozent. 


Web: www.theguild2.com 


OG M Lars Martensen 


»» Wir planen, das sehr 
performancehungrige 
Pathfinding-System in 
einen anderen Prozess 
auszulagern. «« 


Lars Martensen 
4 Head Studios, CEO Leitender Designer. 


Weitsicht: Die neuen Gilde-2-Karten sind 
64-mal größer als die des Vorgängers. 


COMPANY OF HEROES: Relics neuer Echtzeitstrate- 
gie-Titel bietet sehenswerte Ego-Shooter-Optik 


B ei einer Presse-Präsenta- 

tion nutzten wir die Gele- 

genheit, um die Entwickler nach 
technischen Details zu fragen. 


PCGH: Was sind die technischen 
Highlights eures Titels? 


John Johnson: Zu den Besonder- 
heiten unseres Titels gehören eine 
komplett zerstörbare Umgebung, 
eine Unterstützung für Shader- 
Modell 3.0 und FP16-HDR, ein 
leistungsstarkes Partikel-System, 
eine globale Beleuchtung inklu- 
sive einer Schattentechnik für 
ambientes Licht, ein System zum 
Erstellen von Filmsequenzen in 
Spielgrafik sowie die Havok-3- 
Physik-Engine. 


PCGH: Ist die Engine für Dual- 
Core-Prozessoren optimiert? 


John Johnson: Ja, die Engine pro- 
fitiert von Prozessoren mit zwei 
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Kernen oder Hyper-Threading. 
Bei der Berechnung des Sounds, 
der Physik sowie beim Rende- 
ring nutzt die Engine den zwei- 
ten Kern, um die Performance zu 
verbessern. Der von uns ange- 
strebte Leistungsgewinn durch 
ein Dual-Core-System liegt bei 
15 bis 30 Prozent. 


PCGH: Wird der Shader-3.0- 
Renderpfad für eine bessere Per- 
formance oder Optik genutzt? 


john Johnson: Wir haben ei- 
nige visuelle Features, die nur 
mit dem Shader-Modell 3.0 zur 
Verfügung stehen. Dazu gehórt 
beispielsweise eine verbesserte 
Schatten-Filterqualität. Zusätz- 
lich nutzen wir das Vertex-Tex- 
turing, um in Szenen mit sehr 
vielen Effekten die Gesamtleis- 
tung zu verbessern. 


Web: http://companyofheroesgame.com 


Ua) John Johnson 


>> Features wie der 
verbesserte Schatten- 
filter stehen nur mit 
dem Shader-Modell 3.0 
zur Verfügung. << 


John Johnson 
Relic, Produzent 


Company of Heroes: Die fortschrittliche 
Technik verspricht optimalen Spielspaß. 


G.SKILL 


Ts eins.de 
PC Ex*Xx 
GOLD AWARD 


G.Skill is registered Trademark by G.Skill International Enterprise Co. LTD. 


BER Tuning Oblivion 


1.024x768, 


max. Details 


1.280x1.024, 
max. Details, HDR 


Oblivion: Dual-Core-CPUs 


W Eine Zweikern-CPU bringt durchschnittlich weniger als 10 Prozent Leistungsplus. 
E Taktrate und L2-Cache wirken sich stärker auf die Leistung aus. 
E Die Radeon profitiert stärker vom zweiten Kern als die Geforce. 


OBLIVION, PCGH-BENCHMARK 
BESSER >| Fps |, it pnus eege 


A64, 2,4 GHz, 4000+/Х2 
4800+, Radeon 


50 


„шш 
BE P] 
A64, 2,4 GHz, 4000+/X2 | БНН 13,9 (5%) 
4800+, Geforce | 39,9 (+4%) 
A64, 2,0 GHz, 3200+/Х2 | 43,3 (413%) 
3800+, Radeon — | BR 10,4 (+1%) 


A64, 2,0 GHz, 3200+/Х2 | BE 38,1 (+1%) 
3800+, Geforce | 36,3 (+3%) 


Settings: Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, X1900 XTX/GF7900 GTX, Cat. 6.3, FW 84.25, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Benchmark: Fps-Verlauf bei Oblivion 


60 


Mit dem vierten Teil von 

The Elder Scrolls präsentiert 
Bethesda ein Optik- und 
Gameplay-Monster, welches 
leider nur auf High-End-PCs 
seine ganze Pracht entfaltet. 


m es vorab zu sagen: 

Oblivion wird Ihren PC 

fordern wie kaum ein 
anderes Spiel. Neben Physik 
und detaillierter Welt kommen 
auch umfangreiche Shaderpro- 
gramme zum Einsatz, um jedes 
Pixel so realistisch wie möglich 
anmuten zu lassen. 


TIPP 1: Shader-Modell 3 

Unsere als final bezeichnete 
Version von Oblivion verwende- 
te keine 3.0-Shader - obwohl in 
Interviews von einer Geschwin- 
digkeitsverbesserung hierdurch 
gesprochen wurde. Sowohl Ra- 
deon- als auch Geforce-Karten 
nutzen nur 2.X-Pixel-Shader, 
die mit bis zu 442 der erlaubten 
512 Instruktionen extrem lang 
ausfallen. Da über 98 Prozent 
davon reine Rechenoperationen 
sind, kommt dies eindeutig den 
Karten der neuesten Generation 
zugute. Um maximale Details 
(z. B. HDR-Rendering) auswáh- 
len zu kónnen, benótigen Sie 
zumindest eine Geforce-6600- 
oder eine Radeon-X1300-Karte, 
die diese Detailfülle aber nicht 
flüssig darstellen kónnen. Auf 
älteren Karten (GF FX, GF 6200, 
Radeon X300 bis X850) steht 
HDR-Rendering mangels FP16- 
Texturfilterung überhaupt nicht 
zur Verfügung. 


TIPP 2: Optik-Tuning 

Oblivions Gamebryo-Engine teilt 
das Gelände in Häppchen ein. 
Normalerweise werden fünf 
dieser Häppchen zugleich gela- 
den. Verfügen Sie jedoch über 
mehr als ein Gigabyte Arbeits- 
speicher, können Sie den Wert 
„uGridsToLoad” in der Datei 
Oblivion.ini (Eigene Dateien — 
My Games - Oblivion) erhóhen. 
Dies verschónert die Außenare- 
ale, indem es den Bereich detail- 
liert dargestellter Geländeteile 
vergrößert. Ein Anfangswert 
von 7 bis 11 ist zu empfehlen 
— die Performance sinkt dabei 
allerdings um 10 bis 20 Prozent 
und auch die Ladezeiten leiden. 


TIPP 3: Probleme beseitigen 

Schatten stellen auch in Obli- 
vion ein Problem dar. Mit aktu- 
ellen Treibern flackern in Au- 
ßengebieten Schatten auf dem 
Gras mit Radeon-Karten stark. 
Auch Self-Shadows (,Kórper- 
schatten") verursachen hier 
Artefakte, die besonders in der 
Verfolgerperspektive stóren. 
Auf Geforce-Karten sind außer 
im HDR-Modus in bestimmten 
Blickwinkeln helle баште um 
beschattete Gräser zu erken- 
nen. Die aktuell einzige Lósung 
dafür ist, sowohl Kórper- als 
auch Grasschatten komplett zu 
deaktivieren. Dies bringt zudem 
einiges an Leistung, die Sie an- 
derswo in die Optik investieren 
kónnen. Auf Karten, die ledig- 
lich das Shader-Modell 2.0 (z. B. 
Radeon 9800 Pro) erfüllen, ste- 
hen beide Optionen aufgrund 


50 


> 
e 


E 2.048 MByte 


Settings: Wegstrecke im Außenlevel, Athlon 64 3800+, 
zwei DDRA00-Module, Geforce 7800 GTX, Forceware 84.20 
11024 MByte 


1512 MByte 


20 


Frames per Second 
= 


0 
Sekunden: 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 15 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355 360 


Verlauf: Für den Verlaufsgraphen sind wir fünf Minuten lang eine Wegstrecke im Außenlevel mit 512, 1.024 und 2.048 MByte abgelaufen. Fünf Sekunden haben wir jeweils 
zusammengefasst und einen Mittelwert gebildet. Mit nur 512 MByte kommt es vor allem im ersten Drittel der Messung sehr oft zu Einbrüchen der Fps-Rate. 
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SPIELE | 


Oblivion: SLI/Crossfire 


1.280x1.024, HDR 


WSLI skaliert trotz mäßiger Settings bereits sehr gut. 


E Crossfire führt in Oblivion mit dem Catalyst 6.3 zu weniger Fps. 
E Die 6600 GT kann die 1.280er-Auflösung nicht mit 4x FSAA zeigen. 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


Eine Karte 


BESSER | Fps | 10 n 


OBLIVION, PCGH-BENCHMARK 


` BED. SPIELBAR 


P FLÜSSIG SPIELBAR 
30 40 50 
| 


Geforce 7900 GTX 


Т 
eet 


41,3 (+40%) 


Radeon X1900 XTX* 


wm 35,6 (20%)* 


ШШ 316 (7%) 


Geforce 7800 GT 


39,6 (45394) 
34 (4994) 


ШИШЕНИН (47%) 


Geforce 6600 GT Absturz 


Settings: Nforce4 SLIx16, 2x 1.024 MByte RAM, X1900 XTX/GF7900 GTX, Cat. 6.3, FW 84.25, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


der Shaderlänge nicht zur Ver- 
fügung. Ein weiteres Problem 
fiel uns bei den Toren nach Ob- 
livion auf: Mit FSAA wurde der 
Flimmereffekt auf Ati-Karten 
fehlerhaft dargestellt. Hier hilft 
momentan nur, auf HDR auszu- 
weichen oder keine Kantenglät- 
tung einzusetzen. 


TIPP 4: Crossfire 

Unsere Benchmarks zeigen, dass 
ein Crossfire-System statt die 
Leistung zu erhöhen sogar Leis- 
tung kostet. Wenn Sie jedoch 
die Datei „Oblivion.exe“ z. B. in 
,fear.exe" umbenennen, kónnen 
Sie mit 49,4 respektive 50,7 Fps 
14 bis 22 Prozent Leistung he- 
rausschlagen. Ein Umbenennen 
in ,3DMark05.exe" resultiert 
in noch höherer Performance, 
führt aber zu Bildfehlern. 


TIPP 5: Kantenglättung 

Kantenglättung funktioniert 
in Oblivion aktuell bei keiner 
Grafikkarte in Verbindung mit 
HDR. FSAA ist nur komplett 
ohne Fullscreen-Effekte oder 
mit Bloom möglich, sollte aber 
im Startprogramm des Spiels 
aktiviert werden, da Treiber- 
FSAA sowohl bei Ati als auch 
bei Nvidia wirkungslos bleibt. 
Adaptives bzw. Transparenz- 
FSAA verbietet sich aufgrund 
des hohen Leistungseinbruches. 


TIPP 6: Anisotrope Filterung 

Insbesondere Außenlevels wir- 
ken sehr organisch. Leider tre- 
ten dadurch auch die Nachteile 
winkelabhängiger anisotroper 
Filterung zutage. Auf Ati-Kar- 
ten der X1000-Reihe können Sie 
hier mit der Option „High-Qua- 
lity-AF" im Treiber gegenwir- 
ken. Für 5 bis 15 Prozent Per- 
formance wirkt die Landschaft 
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beinahe wie aus einem Guß, was 
die Texturen angeht. In Städten 
oder auf Brücken kommt es 
durch die sehr hochfrequenten 
Pflasterstein-Texturen leider 
auch hier zum Texturflimmern 
- ein wenig Abhilfe schafft die 
Begrenzung auf geringe Stufen 
des anisotropen Filters wie z. B. 
4:1 AF. 


TIPP 7: Aufrüstempfehlung 

Um die tolle Optik von Oblivion 
genießen zu können, brauchen 
Sie einen schnellen Prozessor, 
der mit mindestens 3,5 oder 
mehr GHz taktet. Die in unseren 
Test-PCs 1 bis 3 verbauten CPUs 
(XP 2500, Athlon 64 3200+, Pen- 
tium 3,2 GHz) sind nicht ausrei- 
chend leistungsstark. Entschei- 
den Sie sich beim Aufrüsten für 
eine Dual-Core-CPU, bringt das 
ein zusátzliches Leistungsplus 
von weniger als 10 Prozent im 
Vergleich mit der Einkern-Va- 
riante. Darüber hinaus haben 
unsere Tests gezeigt, dass Ob- 
livion mit einer Grafikkarte der 
oberen Mittelklasse wie einer 
Geforce 6800 GT nur mit redu- 
zierten Details spielbar ist. Die 
volle Detailfülle garantiert erst 
ein 3D-Bolide wie eine Geforce 
7800 GTX, 7900 GT oder Radeon 
X 1800 XT. In puncto Arbeits- 
speicher hat sich gezeigt, dass 
512 MByte RAM inakzeptabel 
sind. Es kommt zu Einbrüchen 
der Framerate beim Nachladen 
von Gelàndedaten. Außerdem 
erhóht sich die Framerate um 10 
Prozent, wenn Sie mit der dop- 
pelten Speichermenge spielen. 


TIPP 8: Tuningoptionen: Stadt 

Ein wichtiger Faktor für die 
Leistung ist der Ort, an dem sich 
Ihr Protagonist aufhält. Wäh- 
rend der Streifzug durch die ® 


* siehe Tipp 4 


Kein HDR/Bloom 


Strahlend: Mit HDR wirkt die Beleuchtung realistisch und intensiv. Die Teile der 
Rüstung, die vom Sonnenlicht direkt angestrahlt werden, sind überbelichtet. 


Leistung: Perspektive 
P 


Verfolgerperspektive 


Sichtweise: Bei Leistungsengpässen lohnt sich der Wechsel von der Verfolger- 
zur Ego-Ansicht. Je nach Spielszene steigt die Fps-Rate um bis zu 36 Prozent. 


Tipp 9 | Leistung: Wasserdarstellung 


[Wasserdarstellung: Hohe Qualität 


Wasserdarstellung: Niedrige Qualität 


Optik vs. Leistung: Der Verzicht auf die Wasserdarstellung mit Reflexionen und 
kleinen Wellen wird mit einem Performance-Plus bis zu 20 Prozent belohnt. 


Tipp 9 


Qualität: Sichtweite 


Maximale Sichtweite 


Sichtweite um ein Drittel reduziert 


Detailschwund: Obwohl die Performance dadurch steigt, ist die Verringerung 
der Sichtweite nicht empfehlenswert. Zu viele Details verschwinden im Nebel. 
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MANNE Die Tuning-Móglichkeiten" 


Außenareale oder Städte Ihre 
Hardware richtig fordert, steigt 
die Framerate beim Aufenthalt 


Außenlevel Verfolgerperspektive | Stadt Verfolgerperspektive GE x 
Schalter und Einstellungen Max. Tuning- | Gewinn Max. Tuning- | Gewinn in Raumen pder Kellergewölben 

potenzial | in Frame potenzial lin Frames oft um 100 Prozent. Bei Perfor- 
Auflösung auf 800x600 Prozent |1 Fps (10-11 Fps) 120 Prozent /3 Fps (15-18 Fps mance-Engpässen ist es also 
Grafikqualität Prozent ` "D Prozent O Prozent 10 Prozent sinnvoll, Details in Abhängig- 
Detail Bäume minimal Prozent Fps ps) |7 Prozent 1р (15-16 Ер keit von der Spielsituation zu 
Detail Schausp. minimal Prozent Fps ps) [13 Prozent 12 Fps (15-17 Fps reduzieren. In Städten sollten 
Detail Gegenst./Objekte minimal Prozent Fps ps) |13 Prozent — |2 Fps (15-17 Fps Sie die Schieberegler „Detail 
Gras minimal Prozent | 6 Fps (10-16 Fps) |7 Prozent |1 Fps (15-16 Fps; Schausp.", „Detail Gegenst.” 
Distanz sehen 50 Prozent 20 Prozent |2 Fps (10-12 Fps) 120 Prozent 13 Fps (15-18 Ер und „Detail Objekte“ auf mini- 
Detail Entfernung/ Prozent |1 Fps (10-11 Fps) [13 Prozent [2 Fps (15-17 Fps mal stellen. Dadurch erhöht sich 
entfernte Gebäude/Bäume die Gesamtleistung um jeweils 
Imerefäu ere Schatten aus 30 Prozent | 3 Fps (10-13 Fps) |? Prozent 13 Fps (15-19 Ер 13 Prozent (je 2 Fps, gemessen 
Körperschatten aus Prozent — |0 Prozent TProzent — |i Fps (15-16 Fps mit Athlon 64 32004, Geforce 
Grasschatten aus 20 Prozent |2 Fps (10-10 Fps) |7 Prozent [1 Fps (15-16 Fps 6600 GT und 1.024 MByte RAM). 
Laubwerkschatten aus Prozent — [0 Prozent 13 Prozent 12 Fps (15-17 Fps Das Abschalten. de Auen 
Schattenqualität aus Prozent — |0 Prozent 13 Prozent 12 Fps (15-17 Fps . à . 
Spiegelndes Licht min. Prozent ` |0 Prozent T Prozent ГТ Fps (15-16 Fps und inneren Schatten wird mit 
HDR-Beleuchtung aus Prozent I1Fps(IO-Fps) |47 Prozent 17 Fps (15:22 Fps 27 Prozent (3 Fps) Leistungsplus 
Bloom-Effekt statt HDR Prozent |1 Fps (10-11 Fps) 120 Prozent [3 Fps (15-18 Fps belohnt. Einen Leistungsschub 
Wasserdetail Normal В Prozent |3 Fps (17-20 Fps) [20 Prozent 13 Fps (15-18 Fps von 47 Prozent (7 Fps) bringt 
Wasserspiegelung aus 6 Prozent ` Ui Fps (17-18 Fps) |7 Prozent — Fps (15-16 Fps) der Verzicht auf die hochwerti- 
Wasserverdrängung aus 2 Prozent | 2 Fps (17-19 Fps) |13 Prozent — |2 Fps (15-17 Fps ge HDR-Beleuchtung. Wenn Sie 
Ohne 2x DAT Prozent ` |0 Prozent O Prozent ` |0 Prozent diese allerdings in der Außen- 
Ohne 4:1 AF 25 Prozent |2 Fps (8-10 Fps) |7 Prozent — "(ip (14-15 Fps welt ausschalten, fällt der Leis- 
* Gemessen mit Athlon 64 3200+, Geforce 6600 GT, 1.024 MByte RAM tungsgewinn mit nur 10 Prozent 


** HDR kann nicht aktiviert werden 


(1 Fps) deutlich geringer aus. 


[ГЇЇ] so läuft Oblivion auf Ihrem PC 


; PC-Konfiguration 1 
: E Athlon XP 2500+ 

` WRadeon 9800 Pro 

: 1512 MByte RAM 

2 E Erreichte Fps: 23 


` ,Video-Optionen" 
: Auflösung.. 
: Detail Bäume:. 
: Detail Gegenst./Objekt 


800x600 
egler auf min. 
„Regler mittig 
„Regler auf min. 
„Regler auf max. 


: Detail Entfernung 
: Entfernte Gebäude 
i Entfernte Bäume:.... 
` Innere/äuß. Schatte 
i Kórper-/Laubwerkschatten 


: Der beste Kompromiss aus Leistung und 
: Bildqualität. Durch die 512 MByte RAM 
} kommt es aber oft zu Rucklern bei Spielen. 


PC-Konfiguration 2 PC-Konfiguration 3 

E Athlon 64 3200+ E Pentium 4 3,2 GHz 

E Geforce 6600 GT E Geforce 6800 GT 

11.024 MByte RAM 11.024 MByte RAM 

WErreichte Fps: 20 WErreichte Fps: 19 

» Video-Optionen" » Video-Optionen" 

Auflósung: Auflósung:.... 1024x168 


er auf max. 
er auf max. 
er auf max. 
er auf max. 


Detail Bäume 
Detail Gegenst./Objekte: 


Detail Bäume: 
Detail Gegenst./Objekte:. 


Distanz sehen. 
Detail Entfernung: 
Entfernte Gebäude 
Entfernte Bäume 
nnere/äuß. Schatten 
Körper-/Laubwerkschatten 
Grasschatten:........... 

HDR-Beleucht 


Entfernte Bäume. 
nnere/äuß. Schatten: 
Körper-/Laubwerkschatten. 


HDR-Beleuchtung/Bloom 
Wasserdetail:..................... 
Wasserspiegelung/-verdrángu 


Die Framerate verringert sich um 3 Fps. 
Dafür können Sie mit einer höheren Auflö- 
sung, Schatten und Bloom-Effekt spielen. 


Die 6800 GT erlaubt generell eine bessere 
Optik. Der Schalter , Gras" muss aus Per- 
formance-Gründen auf minimal stehen. 


TIPP 9: Mehr Fps im Außenlevel 
Der absolute Performance-Killer 
im Außenbereich ist die Gras- 
darstellung. Wenn Sie die Op- 
tion „Gras“ auf ein Minimum re- 
duzieren, sind bis zu 60 Prozent 
Mehrleistung móglich (6 Fps bei 
Athlon 64 3200+, Geforce 6600 
GT und 1.024 MByte RAM). 
Das Verringern der gesamten 
Sichtweite ist dagegen nicht zu 
empfehlen. Viele Details ver- 
schwinden im Nebel, sodass Sie 
die Übersicht verlieren. Verzich- 
ten Sie lieber auf eine hochwer- 
tige Wasserdarstellung sowie 
alle Schatten, die Fps-Rate steigt 
dadurch um 18 bzw. 20 Prozent. 
Eine weitere Tuning-Möglich- 
keit ist der Wechsel der Perspek- 
tive. Entscheiden Sie sich für die 
Ego- anstelle der Verfolger-An- 
sicht, so nimmt zwar die Über- 
sicht etwas ab, dafür erzielen 
Sie je nach Spielsituation einen 
beträchtlichen Leistungsgewinn 
von bis zu 36 Prozent. ш 
FRANK STÖWER/CARSTEN SPILLE 


PC-Konfiguration 4 
M Athlon 64 3700+ 
WM Geforce 6800 GT 
M 1.024 MByte RAM 
WErreichte Fps: 19 


»Video-Optionen" 
Auflósung:... 
Detail Bäume. 

Detail Gegenst./Objekte 


m 1.024x168 
Regler auf max. 
Regler auf max. 
er auf max. 
er auf max. 


Distanz sehen:.. 
Detail Entfernung: 
Entfernte Gebäud 
Entfernte Bäume 

Innere/äuß. Schatten 
Körper-/Laubwerkschatten 


HDR-Beleuchtung/Bloom 
Wasserdetail ........................ 20) 
Wasserspiegelung/-verdrángung:..... An/an 


Der 3700+ ist etwa so schnell wie der P4 
3,2 GHz. Auch hier sollten Sie die Option 
„Gras“ auf das Minimum reduzieren. 
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TUNING OBLIVION 


Interview: Oblivion-Technik 


Oblivion ist technisch eines 
der herausragendsten Spiele 
der letzten Zeit. Wir sprachen 
mit Pete Hines, Vice Presi- 
dent Marketing bei Bethesda, 
über die Technik hinter dem 
Rollenspiel-Epos. 


eim  Referenz-Rollen- 

spiel Oblivion geht so 

mancher ältere Rechner 
in die Knie. Warum eine schnelle 
Grafikkarte wichtig ist, erfahren 
Sie in unserem exklusiven Ent- 
wickler-Interview. 


PCGH: Bekanntlich empfiehlt 
Bethesda ja einen 3-GHz-Prozes- 
sor für spielbare Fps-Raten. Wie 
sieht es auf Grafikkartenseite 
aus? Sind High-End-Karten wie 
Geforce 7800/7900 GTX oder 
Radeon X1900 XTX in der Lage, 
Oblivion in sehr hohen Auflö- 
sungen sowie 4x FSAA und 16:1 
AF flüssig darzustellen? 


Pete Hines: Oblivion schreckt 
nicht davor zurück, den PC bis 
ans Limit zu fordern. Solche 
Qualitätsoptionen würden das 
sogar noch verschärfen. Geforce 
7800/7900 GTX und Radeon 
X1900 XTX sind sicher echte 
Monster im Leistungsbereich. 
Trotzdem muss man eventuell die 
Auflósung etwas zurücknehmen, 
um die maximalen Qualitátsein- 
stellungen nutzen zu kónnen. 


PCGH: Es wurde schon oft 
erwáhnt, dass die Engine von 
Oblivion mehrere Threads paral- 
lel bearbeiten kann. Wie wurde 
die Unterstützung von Mehr- 
kern- und Hyper-Threading- 
CPUs beim Design der Spiele- 
Engine berücksichtigt? Mit wel- 


chem Geschwindigkeitsvorteil 
kann man rechnen? 


Pete Hines: Wir haben einige 
Optimierungen für Multi-Threa- 
ding-CPUs in die PC-Version ein- 
gebaut. Allerdings war das nicht 
der Hauptfokus unserer Entwick- 
lung, deshalb werden die Leis- 
tungsunterschiede zwischen Ein- 
kern- und Mehrkern-Prozessoren 
nicht groß sein. 


Frage: Welches sind die visuel- 
len Highlights von Oblivion und 
welche speziellen Rendertechni- 
ken werden genutzt? 


Pete Hines: Für jede Oberflä- 
che in Oblivion werden mehrere 
Shader-Effekte kombiniert. Wir 
benutzen Normal- und Parallax- 
Maps, um den Texturen Tiefe 
zu geben. Diffuse- und Spe- 
cular-Maps für Streulicht und 
Glanzlicht erzeugen naturge- 
treue Farb- und Material-Effekte 
(z. B. bei Holz und Stein). Obli- 
vion bietet dank unseres LOD- 
Systems mit die größte Sicht- 
weite aller 3D-Spiele. Wir be- 
nutzen Speedtree-Algorithmen 
für realistische Waldumgebun- 
gen sowie spezielle Shader-Pro- 
gramme für Beleuchtung und 
Schatten. Wir haben außerdem 
fließkommagenaues HDR-Ren- 
dering und weiche Schatten für 
Charaktere in der Engine. 


PCGH: Die Spielewelt ist ja 
sehr detailliert. Die Prüfung der 
Sichtbarkeit sollte also wichtig 
für euch sein. Benutzt ihr ein 
besonderes LOD-System? 


Pete Hines: Wir sind stark von 
LOD-Modellen abhängig, um 


ШАА ДАЙ Die Technik hinter Oblivion 


>> Im besten Fall beträgt der 
Leistungsunterschied zwischen 
einem Dual-VGA- und einem Sin- 
gle-VGA-System 80 Prozent. << 
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Pete Hines 
Vice President Marketing, Bethesda Softworks 


Oblivion: Der vierte Teil der Elder-Scrolls-Reihe profitiert stark von SLI-Syste- 
men, wenn Sie hohe Auflösungen und Qualitätsoptionen auswählen. 


Beleuchtung, Geometrie und 
Shader herunterzuskalieren, 
sobald Objekte eine bestimmte 
Entfernung oder Sichtbarkeit ha- 
ben. In Innenarealen nutzen wir 
außerdem einfaches und schnel- 
les Occlusion-Culling für die 
Verwerfung verdeckter Objekte. 


Frage: Nutzt ihr unterschiedli- 
che Renderpfade? 


Pete Hines: Wir haben einen 
einzelnen Hauptpfad für das ge- 
samte Rendering. Verschiedene 
Karten können Die Shader-Pro- 
gramme werden je nach Kar- 
te zur Laufzeit kompiliert und 
auch untereinander verbunden. 
Manche Karten brauchen daher 
mehr Renderdurchgänge als an- 
dere, aber sie benutzen immer 
den gleichen Basispfad. 


PCGH: Wird das Shader-Mo- 
dell-3-Profil für bessere Leistung 
(z. B. Geometry Instancing) oder 
für bessere Bildqualität verwen- 
det? Gibt es optische Details, 
die auf Karten mit Shader-Mo- 
dell 1.1 oder 2.0 nicht dargestellt 
werden? 


Pete Hines: Shader-Modell 3 
bringt bessere Leistungen. So 
kann damit die Beleuchtung in 
einem einzelnen Renderdurch- 
gang gemacht werden. Es gibt 
keine optischen Besonderheiten 
für SM3. 


PCGH: Habt ihr Optimierungen 
für SLI in der Engine? Wie viel 


Extraleistung darf man erwar- 
ten? 


Pete Hines: SLI-Systeme profi- 
tieren von unseren Optimierun- 
gen. Im besten Fall beträgt der 
Leistungsunterschied zwischen 
einem Dual-VGA- und einem 
Single-VGA-System 80 Prozent, 
im Schnitt liegt er bei 40 bis 50 
Prozent. 


PCGH: Oblivion nutzt ja für ein 
Rollenspiel eine sehr ausgefeilte 
Physik. Warum habt ihr euch 
bei der Wahl der Engine für Ha- 
vok Physics entschieden? Plant 
ihr auch den Physikprozessor 
PhysX zu unterstützen? 


Pete Hines: Havok Physics ist 
ein Standard in der Industrie 
und die Engine hat sich in Dut- 
zenden von Spielen bewährt. Als 
wir Physik-Engines evaluiert 
haben, war Havok Physics die 
beste Wahl. Andere Engines wer- 
den wir nach unseren bisherigen 
Plänen nicht unterstützen. 


PCGH: Nicht alle Spiele unter- 
stützen  Breitbildauflósungen 
oder Auflösungen jenseits von 
1.600x1.200. Wie sieht es bei 
Oblivion aus? 


Pete Hines: Wir verlassen uns 
da voll auf DirectX. Das Spiel 
schickt eine Anfrage zu DirectX 
und erhält die Liste mit mögli- 
chen Auflösungen. Oblivion läuft 
dann mit allen Auflösungen, die 
der PC darstellen kann. 
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SPIELE 


SPELLFORCE 2 


Texturqualitát Demoversion vs. Testversion 


Review-Code v1.0, Build #107306 


Eingespart: In der Demo fehlt die hóchste Texturauflósung. Damit sehen etwa 
Gebäude besser aus. In der Vollversion hatten wir einen anderen Avatar. 


8:1 anisotrope Filterung im Vergleich 


LÀ 


k 
Weitsicht: Anisotrope Filterung verbessert die Optik und kostet kaum Leistung. 
Bei Nvidia-Karten werden die Texturen derzeit etwas schärfer dargestellt. 


| INFO | Grafikeinstellungen 


Bei allen Grafikoptionen gewichten wir den Einfluss auf Performance und Bildqualität. Drei Punkte sind 
großen Einfluss auf die Optik und kostet kaum Leistung. Verringert man das „Shader-Modell“, so läuft S 


Spellforce 2: Shadow Wars 


Optimales Verhältnis von 
Leistung und Optik: So läuft 
Spellforce 2 auf Ihrem PC. 


S eit dem 9. März spielen 
Spellforce-Fans die Demo 
des neuen Genre-Mischlings. 
Aus Platzgründen fehlt dabei 
die hóchste Auflósungsstufe der 
Texturen. Bei der Vollversion se- 
hen mit allen Details besonders 
Titanen oder Gebäude besser 
aus (siehe Screenshots). Das Sha- 
der-Modell 3 wird bei der neuen 
Grafik-Engine nicht genutzt. 


Anforderungen 
Eine Grafikkarte mit Shader-Mo- 
dell 1.1 ist jedoch Pflicht, sonst 
startet Spellforce 2 gar nicht erst. 
Eine zweite Grafikkarte brachte 
in unserem Test nur einen gerin- 
gen Vorteil. Auch der Kauf eines 
Dual-Core-Prozessors lohnt sich 
für den Genre-Hybriden nicht: 
Obwohl Hersteller Phenomic 
eine ` Dual-Core-Optimierung 
eingeplant hat, ist der X2 4800+ 
kaum schneller als sein Ein- 
kern-Pendant Athlon 64 40004. 
Ein Upgrade auf zwei Gigabyte 


Maximale Details, 4x FSAA, 8:1 AF 


[Vinimate Details, kein FSAA/AF 


3 3 


Hauptspeicher bringt ebenfalls 
nur wenig: Die Ladezeiten sind 
etwas kürzer und Nachlade- 
ruckler seltener. Spellforce 2 läuft 
jedoch nicht schneller als mit 
1.024 MByte. 512 MByte RAM 
sind dagegen klar zu wenig. 


Bildqualität 
Shadow-Maps sind in: Genau 
wie bei Schlacht um Mittelerde 
2 oder Most Wanted werfen bei 
Spellforce 2 sämtliche Einheiten, 
Gebäude und Landschaftsobjek- 
te per Shadow-Map einen kor- 
rekt wandernden Schatten. Wie 
bei den genannten Titeln ist die- 
ser allerdings sehr pixelig und 
flimmert beim Zoomen oder 
beim Wechsel der Kameraper- 
spektive stark. Verringert man 
die Detailstufe, haben die Schat- 
ten zudem eine harte Kontur. 
Einen simplen ,Kreisschatten^ 
gibt es nicht. Außerdem leidet 
die Performance stark unter der 
Schattendarstellung. Wir emp- 
fehlen daher, diese grundsätz- 
lich zu deaktivieren. Durch die 
leicht gekippte Ansicht in der 
Strategieansicht lässt sich die 


ierbei das Maximum. Die Einstellung , Helligkeitsabgleich" hat beispielsweise sehr 
pellforce 2 deutlich schneller, sieht aber auch wesentlich schlechter aus. 


E Schattenqualitàt (1) 
Einheiten, Landschaftsobjekte, Gebäude 
Performance: ө ө ө Bildqualität: ө 


I Texturqualität (2) 
Objekte, große Einheiten, Umgebung 
Performance: e Bildqualität: e e 
И Sichtweite (3) 
Einheiten, Gebäude, Landschaftsobjekte 
Performance: e e e Bildqualität: e e 
E Shader-Modell 
Schatten, Gráser, Wasser, Überstrahlen 
Performance: e e e Bildqualität: e e e 


I Himmel 
Wolken, Sterne (Rollenspiel-Perspektive) 
Performance: ee Bildqualität: ө 

П Helligkeitsabgleich/Überstrahlen 
Gesamte Spielwelt/Wasser, Metallflächen 
Performance: e Bildqualität: өө 

I Gras (4) 
Gräser, Wasserpflanzen, Büsche 
Performance: ө Bildqualität: e e 

H Anisotropischer Filter (5) 
Texturen ab einer gewissen Entfernung 
Performance: e Bildqualität: өө 

I Wasserqualität (6) 
Spiegelungen auf Wasseroberfläche 
Performance: ee Bildqualität: e e 
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SPELLFORCE 2 


SPIELE 


Optik mit anisotroper Filterung 
immens aufwerten. Ohne AF 
werden die Texturen im oberen 
Bilddrittel stets unscharf dar- 
gestellt. Bereits 4:1 AF sorgt für 
eine höhere Detailschärfe und 
kostet selbst auf einer 6600 GT 
kaum Leistung. Auch die Rollen- 
spiel-Perspektive sieht mit AF 
deutlich besser aus. 


TIPP 3: Das Einstellungsmenü 

Kantenglättung wertet die Op- 
tik ebenfalls merklich auf. 4x 
AA ist aber erst mit einer 6800 
GT/X800 XL spielbar. Wer häu- 
fig in der Third-Person-Ansicht 
kämpft, sollte die Sichtweite 
herunterregeln. Bei „Hoch“ 
fehlen hauptsächlich Gebäude 
und Landschaftsobjekte, weit 
entfernte Feinde sehen Sie trotz- 
dem frühzeitig. Die Einstellung 
„Mittel“ blendet hingegen auch 
die Einheiten aus. Die aufwen- 
dige Himmeldarstellung sollten 
Rollenspieler ebenfalls abschal- 
ten — gerade im Gefecht. Ist 
der Leuchteffekt „Überstrahlen“ 
an, sieht man die Wolken mor- 
gens bis mittags ohnehin kaum. 
Lediglich abends fällt auf, dass 
Sterne und Wolken fehlen. Die 
Option , Texturqualitát" hat nur 


wenig Einfluss auf die Leistung. 
Mit einer Radeon 9800 Pro kón- 
nen Sie lediglich „Hoch“ aus- 
wáhlen. Dadurch sehen Objekte 
und große Einheiten wie Titanen 
schlechter aus. Setzt man das 
,Shader-Detail" auf „1.1“, feh- 
len Schatten, Gráser, der Über- 
strahleffekt und die Wasserdar- 
stellung. Wir empfehlen, diese 
Optionen einzeln zu verándern. 


TIPP 4: Allgemeine Tipps 
Um die Videos beim Spielstart 
zu entfernen, benennen Sie im 
Spellforce 2-Verzeichnis unter 
,baseNvideos" die Dateien „pre- 
lude 0.bik" bis „prelude_4.bik” 
um. Wenn sich die gewünschte 
Auflósung oder Wiederholfre- 
quenz nicht einstellen lässt, öff- 
nen Sie die Datei ,config.xml" 
im Ordner „Eigene Dateien) 
Spellforce2" mit dem Texteditor. 
Unter ,screenrefresh", ,screen- 
height" und ,screenwidth" le- 
gen Sie nun Wiederholfrequenz 
wie Auflósung fest. Auf man- 
chen Karten ist die Performance 
tagsüber besser als nachts. Falls 
möglich, sollten Sie Angriffe auf 
die gegnerische Basis daher auf 
die Morgenstunden verlegen. W 
DANIEL MÓLLENDORF 


| INFO | So läuft Spellforce 2 auf Ihrem PC 


3 PC-Konfiguration 1 
` B Athlon ХР 2500+ 
: E Radeon 9800 Pro 
` 1512 MByte RAM 


: Normal 
d Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


: Für anspruchslose Spieler reichen 14 Fps 
d noch aus. Auf AF oder Shader-Modell 2 zu 
d verzichten, bringt keinen Vorteil mehr. 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
E Geforce 6600 GT 
M 1.024 MByte RAM 


Kantenglättung (im Treibe 


Filte 


.1.024x768 
ee. Mittel 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


éi | 


EJ 


Mit 17 Fps in der Bench-Szene nicht völlig 
flüssig, niedrigere Details verschlechtern 
die Optik jedoch enorm und bringen wenig. 


1.024x768, kein 
FSAA/8:1AF 


Prozessor-Leistung 


W Unsere Benchmark-Szene zeigt eine große Schlacht aus der Iso-Perspektive. 
E Mit der hohen Detailstufe sind selbst High-End-Prozessoren überfordert. 


Minimum-FPS 


E Der zweite Kern bringt beim Athlon 64 X2 4800+ nur einen minimalen Vorteil. 

SPELLFORCE 2 REVIEW-CODE, MAX. DETAIL, KEINE SCHATTEN, EAX2 

BESSER» | Fps 0 05 10 15 BED. SPIELBAR A FLÜSSIG SPIELBAR PREIS 
Athlon 64 X24800+ 1 18 (480%) 620,- 
Athlon 64 4000+ E LJ] 330,- 

Athlon 64 3500+ E H (+10%) 200,- 
Pentium 43.200 MHz | BE 15 (45094) n. m. v. 
Athlon 64 3000+ ОН] 120,- 

Athlon XP 3200+ ммм ) (+30%) 160,- 
Athlon XP 2500+ Н] n. m. Y. 


Settings: Diverse Mainboards, Geforce 6800 Ultra/256 MByte, 2.048 MByte DDR400 (2-3-3-6), Forceware 84.21 HQ 


1.024x768, kein 
FSAA/AF 


1.280x1.024, 4x 


Grafikkarten-Leistung 


E 7800 GTX und X1900 XTX haben genug Leistung für 4x AA/8:1 AF. 
E Spellforce 2 profitiert bei diesen Einstellungen kaum von SLI. 
E Eine Geforce 6800 GT ist mit hohen Details schon überfordert. 


FSAA, 8:1 AF 


Minimum-FPS 


SPELLFORCE 2 REVIEW-CODE, MAX. DETAIL, KEINE SCHATTEN, EAX2 


BESSER P> | Fps 0 05 10 15 BED. SPIELBAR 2 f FLÜSSIG SPIELBAR PREIS 
Radeon 1900 XTX/ |Б 20 (8090) o, 
512 MByte = 20 (+186%) : 
Geforce 7800 GTX/ 20 (+82%) Di 
256 MByte PRSE" 18 (157%) 
Geforce 7800 бТА/ || ЖЕНЕ 13 (+13%) DI 
256 MByte SLI gp —————— 21] 18 (157%) А 
Geforce 6800 GT/ 15 (136%) D? 
256 MByte 12. (71%) ` 
Geforce 6600 EU 11 (BASIS) %- 
128 MByte 1 (81515) ' 
Radeon 9800 Pro/ Б) (22%) 10: 
128 MByte (XP 3200+) eeng 7 (0%) ' 
Settings: Athlon 64 4000+/XP 3200+, 2.048 MByte 008400 (2,5-3-3-8), Forceware 84.21 HO/Catalyst 6.3, A.I. an 


PC-Konfiguration 3 PC-Konfiguration 4 
E Pentium 4 32 GHz E Athlon 64 3700+ 
E Geforce 6800 GT E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 11.024 MByte RAM 


Kantenglättung (im Treibe Kantenglättung (im Treiber):. 


Sichtweite:.. 
Shader-Modell: 
Anisotropischer Filte 
Auflósung:............... 

ЖОГО КО Mittel Wasserqualitat....................................Mittel 
Übrige Details auf den Maximalwert setzen Übrige Details auf den Maximalwert setzen 


+ 
b 779 


Etwas langsamer als der 3700+, aber dank Spielbare 21 Fps bei guter Optik. Für 
FSAA/AF sehr schön. Bei Schlachten soll- 1.280x1.024 müssen Sie auf AA verzichten. 
ten Sie auf die Grasdarstellung verzichten. Subjektiv sieht 1.024 mit 4x AA besser aus. 


Sichtweite... 
Shader-Modell: 


.1.024x768 
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Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Bill Gates, die Pop-Ikone der IT- 

: Branche, ist ein guter Mensch. Mit 

: seiner Frau hat er die gemeinsame 
i Stiftung „Bill and Melinda Gates 

; Foundation" gegründet. Die Orga- 

! nisation verfügt über 34 Milliarden 
: US-Dollar. Bis zu seinem Tod will 

: Gates nach eigenen Aussagen 90 

: bis 95 Prozent seines Gesamtver- 

: mógens spenden. Aktuell unter: 

: stützt die Stiftung die Bekämpfung 
: der Malaria. 


; Doch was muss ich da bei Spiegel 

: Online lesen: Bill Gates schimpft 

; über den 100-Dollar-Laptop von 

i Nicholas Negroponte. Mit dem 

! billigen Notebook sollen Entwick- 

: lungsländer ins digitale Zeitalter 

! finden. Der reichste Mann der Welt 


: macht sich über die Kurbel des 100- : 


: Dollar-Laptops lustig - man kónne 
: doch nicht kurbeln und gleichzeitig 
; tippen. Die Kurbel soll das Note- 

; book in abgelegenen Regionen mit 
: Strom versorgen - eine Minute 

: kurbeln gleich zehn Minuten Lauf- 
; zeit. Eine bessere Alternative zum 
| 100-Dollar-Laptop hat Bill Gates 

: aber auch nicht. 


: Vielleicht stört den ehemaligen 

: Microsoft-Chef einfach, dass Linux 
: statt Windows auf dem 100-Dollar- 
: Laptop zum Einsatz kommt - oder 
: dass Google das Projekt finanziell 
; stark unterstützt. 
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Praxis 


WINDOWS XP: Centrino Duo mit zu 


kurzer Akkulaufzeit 


Bereits kurz nach dem Erscheinen von Note- 
books mit Intel-Centrino-Duo-Technologie 
berichteten einige Anwender von viel zu kur- 
zen Akkulaufzeiten. Der Effekt trat allerdings 
nur ein, wenn ein USB-2.0-Gerät angeschlos- 
sen war. Doch wie Microsoft inzwischen 
bestätigt hat, ist das kein Core-Duo-spezifi- 
sches, sondern ein allgemeines Problem von 
Windows XP mit Service Pack 2. 


Laut Microsoft steigt die Leistungsaufnahme 
des Notebooks an, weil der USB-2.0-Control- 
ler in zu kurzen Intervallen abgefragt wird. 
Dadurch kann die CPU keinen Stromspar- 
modus erreichen, eine hohe Leistungsaufnah- 
me ist die Folge. Nach Erfahrungsberichten 
einiger Anwender kostet der Bug bis zu 30 
Prozent Akkulaufzeit. Je nach Notebook- 
Konfiguration und Akkukapazität können 
das bis zu 60 Minuten sein. Microsoft arbei- 
tet an einem Patch, der Erscheinungstermin 


Notebook: Bei Laptops kann sich die Akkulaufzeit ver- 
ringern, wenn USB-2.0-Geräte angeschlossen werden. 


ist allerdings noch nicht bekannt. Bei einigen 
Notebooks funktioniert auch ein Registry- 
hack zur Lösung des Problems. Details dazu 
finden Sie unter WEBCODE 24PY. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


TIPP DES MONATS: Internetverbindung 
startet mit Fehlermeldung 


Nach der Installation des Service Pack 2 
kann es zu einer Fehlermeldung beim Ver- 
bindungsaufbau mit dem Internet kommen. 
Betroffen sind Verbindungen per „Point-to- 
Point over Ethernet“ (PPPoE). Es wird eine 
Fehlermeldung mit den Kennungen 678 
oder 769 angezeigt. Die Internetverbindung 
besteht aber trotzdem. Microsoft beschreibt 
das Problem unter der Artikelnummer 
892896 in der Knowledge Base. 


Die Fehlermeldung schalten Sie wie folgt 
ab: Geben Sie unter „Start“ — „Ausführen“ 
das Kommando ,ncpa.cpl" ein und klicken 
Sie doppelt auf die LAN-Verbindung. Kli- 
cken Sie auf ,Eigenschaften" und wáhlen 
Sie den Reiter „Allgemein“. Entfernen Sie 
nun den Haken bei , Benachrichtigen, wenn 
diese Verbindung eingeschränkte oder kei- 
ne Konnektivität besitzt". (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


-]- Eigenschaften von LAN-Verbindung AE? 
Allgemein | Authentiizierung | Erweitert | 


Verbindung herstellen über: 


Hg NVIDIA nForce Networking Controller 


Diese Verbindung verwendet folgende Elemente: 


=} Client für Microsoft-Netzwerke 
a Datei- und Druckerfreigabe für Microsoft-Netzwerke 
18) 005-Paketplaner 
^*^ Intemetprotokoll [TCP/IP] 


Installieren Deinstallieren Eigenschaften | 


Beschreibung 


Ermöglicht den Zugriff auf Ressourcen in einem 
Microsoft-Netzwerk. 


II IR 


Г Symbol bei Verbindung im Infobereich anzeigen 


LAN-Verbindung: Entfernen Sie den Haken bei der 
Option „Benachrichtigen, wenn diese ...". 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


MCAFEE VIRUSSCAN: Ver- 
hängnisvoller Fehlalarm 


Das Signatur-Update 4715 für 
den Virenscanner von McAfee 
kann fatale Fehlalarme auslósen. 
Unter Umständen verschiebt 
oder löscht die Software ver- 
meintlich infizierte Objekte. Das 
Kritische an den Fehlalarmen 
ist, dass Windows-Systemdatei- 
en, die Datei „excel.exe” sowie 
diverse Dateien aus Java-Instal- 
lationen, der Google-Toolbar, 


dem Macromedia-Flash-Player 
und dem Adobe-Update-Mana- 
ger als Virus W95/CTX erkannt 
werden. Laut McAfee tritt der 
Fehler nur dann auf, wenn Sie 
die Festplatten auf Viren prü- 
fen. Nutzen Sie nur die Wäch- 
terfunktion, wird der Fehlalarm 
nicht ausgelöst. (ma) 


Webseite: www.mcafee.de 


Ye YirusScan - Fortschritt des Scannens auf Anforderung - D: 


Scannen Entdeckung Hilfe 


3 B m BEBEBE 


Anhalten | 
Stoppen | 


Scannen in: [dAProgramme Dreamweaver 2\Tutorial\Olivebranch_site\ässets 
Datei: | 


Berechnung der Schätzung anhalten | 


McAfee Virusscan: Beim Durchsuchen der Festplatte kann es zu einem fatalen 
Fehlalarm kommen, wodurch einige Anwendungen nicht mehr arbeiten. 


Fortschritt 


SAFEDISC: Probleme beim 
schnellen Benutzerwechsel 


Microsoft hat einen Hotfix für 
das Kopierschutzsystem Safe- 
disc veróffentlicht. Wenn Sie un- 
ter Windows XP den schnellen 
Benutzerwechsel nutzen, starten 
offenbar einige Microsoft-Spiele 
nicht korrekt. Das Spiel verlangt 
nach der Original-CD, obwohl 


diese bereits im Laufwerk liegt. 
Haben Sie dieses Problem be- 
obachtet, sollten Sie den Fix un- 
ter WEBCODE 24PZ laden und 
installieren. Der Patch ist nur 
185 kByte groß. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


OFFICE: Microsoft schließt 
sechs kritische Lücken 


Der Patch (Security-Bulletin 
MS06-012) von Mitte März 
schließt insgesamt sechs Sicher- 
heitslücken in den Microsoft- 
Programmen Office 2000, XP 
und 2003. Angreifer konnten 
über manipulierte Office-Do- 
kumente eigenen Code ausfüh- 
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ren und so sogar die komplet- 
te Kontrolle über das System 
erlangen. Microsoft empfiehlt 
dringend, den Patch per auto- 
matischen Update oder manuell 
einzuspielen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


FREEWARE: Transfervolumen 
des Netzwerkes im Blick 
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Interface Traffic Indicator: Überprüfen Sie das Datenvolumen, das über die 
Netzwerkanschlüsse Ihres Rechners transferiert wird. 


Mit der Freeware „Interface 
Traffic Indicator“ haben Sie 
Aktivitäten aller Netzwerk- 
schnittstellen im Blick. Das 
Tool zeigt Ihnen beispiels- 
weise das Transfervolumen 
Ihrer Internetverbindung an. 
Damit erkennen Sie schnell, 
wie viel MByte ein Programm 
aus dem Internet ládt oder an 
einen Server sendet. Die Ab- 


tastrate der Ports kónnen Sie 
frei einstellen. Interface Traffic 
Indicator eignet sich für das 
Netzwerk, DSL, ISDN oder 
ein Analog-Modem. Aktuell 
ist die Version 1.3.5. Zurzeit 
wird Interface Traffic Indica- 
tor nur in englischer Sprache 
angeboten. (та) 


Webseite: software.ccschmidt.de 


FREEWARE: Kostenlose 
Virenscanner-Alternative 


d Teste Speicher beim Отеп der Anwendung 


Drhetien en La feck bam Abenden pulan 
‚CDs im Laufwerk beim Abmelden orüfen 


Avast 4 Home Edition: Die übersichtliche Oberfláche macht es auch Ein- 
steigern leicht, den Überblick im Virenscanner zu behalten. 


Avast 4 Home Edition ist ein 
vollwertiger Virenscanner für 
Privatpersonen. Die Wäch- 
terfunktion prüft Dateiakti- 
vitäten und blockiert Schäd- 
linge auf dem System. Zudem 
kann die Software den gesam- 
ten Mailverkehr überwachen. 


Natürlich können Sie auch die 
Festplatte mit Avast 4 Home 
Edition nach Viren durchsu- 
chen lassen. Zur kostenlosen 
Nutzung müssen Sie sich al- 
lerdings registrieren. (ma) 


Webseite: www.avast.com 
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INN Windows-Tipps 


ARBEITSMATERIAL | 


; E Regedit ш Dureg.exe 

: Start" - „Ausführen“ - , regedit" WEBCODE 24M6 

: ш VBS-Skript www.microsoft.com/windows2000/tech 
| WEBCODE 24M5 info/reskit/tools/existing/dureg-o.asp 


www.arcor.de/EDVqUDJuY7IpXWOPaDum_ 8 ISO Recorder 1 und 2 
i — QZ/content/pcgames/software/ WEBCODE 23WC 
: — tipps/28997177.html http://isorecorder.alexfeinman.com 


dows-Registrierung ermitteln 
INNT'system32'.cmd.exe 


С:\>сах 

С:М>са programme 

G:\Programme>cd resource kit 
G:\Programme\Resource Kit>dureg /lm 

Size of HKEY_LOCAL_MACHINE 31118918 


G:\Programme\Resource Kit»? 


Eingabeaufforderung: Das Kommando „dureg /Im" zeigt Ihnen die Größe des 
Pfades ,,HKEY LOCAL MACHINE" der Registrierungsdatenbank an. 


Eigenschaften des Verknüpfungsziels anzeigen 


P n К м E ое UT2004 ewe ЕСЕ] 
0 
Р Р | Allgemein 
H. m роо TI 


g ten 
Password Protection 


" Beihrebung:  UT2004 
WRilclaviscom SCHREDDER 
D Nach Viren scannen... 
t9) Winzip ot: Duterte 
96е: 200 B (204.900 Bytes) 


Senden ап 


Gile auf Outertrbger: 200 KD (212.972 рем) 
Ausschneiden 


Kopieren bste Donnerstag, 29. Aert 2004, 17:55:39 
Geldert mi Ревад, 14. Мы 2004, 17:42:10 


letzter Bugti: Heute, 23. Fedrar 2006 


Verknüpfung erstellen 
Löschen 
Umbenennen 


rouge [ ЖЕБЕ Г ach Г уок 


Eigenschaften 


e Pa ISCH 


Explorer: Klicken Sie mit der rechten Maustaste die Verknüpfung an und wáhlen 
Sie im erscheinenden Kontextmenü die Option , Ziel-Eigenschaften" aus. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

láutern wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie Flash- 
Animationen sichern und die 
Grófie der Windows-Registrie- 
rung ermitteln. Zudem erfahren 
Sie, wie man den Benutzer- und 
Firmennamen unter Windows 
XP ändert. Falls Sie selbst mit 
Windows-Problemen kämpfen 
oder vielleicht die eine oder an- 
dere Lósung parat haben, dann 
schicken Sie uns Ihre Erfahrun- 
gen an redaktion@pcgameshard 
ware.de. Für jeden abgedruckten 
Tipp gibt es eine Belohnung. 


TIPP 1: Flash-Animationen 
sichern 

Die Flash-Animationen werden 
auf dem Rechner gespeichert, 
bevor sie im Browser abgespielt 
werden. Sie müssen das ent- 
sprechende Filmchen nur auf 
der Festplatte finden. Wenn Sie 
den Internet Explorer nutzen, 
klicken Sie auf ,Extras" — „In- 
ternetoptionen^ – „Allgemein“ 
und betätigen unter „Temporäre 
Internetdateien“ die Schaltflä- 
che „Einstellungen“. Im nächs- 
ten Dialogfeld klicken Sie auf 
„Dateien anzeigen“ und schon 
öffnet sich ein Fenster mit allen 
temporären Internetdateien. 
Suchen Sie nach dem Flashfilm, 
dieser hat die Endung .SWF. 
Mit einem Klick auf „Typ“ wer- 
den alle Dateien nach den En- 
dungen sortiert. Abschließend 
kopieren Sie die Animation in 
einen anderen Ordner. 


Falls Sie allerdings Firefox 
einsetzen, müssen Sie anders 
vorgehen: Nachdem Sie den 
Flash-Film geladen haben, ge- 
ben Sie in einem zweiten Fens- 
ter „about:cache?device=disk” 
(ohne Anführungsstriche) ein. 
Suchen Sie nach der Animation 
und klicken Sie anschließend 
auf den Link. Nun wird Ihnen 
unter „file on disk:” angezeigt, 
in welchen lokalen Ordner die 
Datei gespeichert wird. (Tipp 


von Simon Kleinschmidt aus 
Allersbach) 


TIPP 2: Größe der Windows- 
Registrierung ermitteln 

Mit der Zeit wächst die Regist- 
ry von Windows stark an. Doch 
wo genau in der Registrierda- 
tenbank haben sich die Fett- 
pölsterchen gebildet? Mithilfe 
des Tools Dureg.exe aus dem 
„Windows 2000 Resource Kit“ 
ermitteln Sie die Größe der ein- 
zelnen Zweige. Das Tool laden 
Sie sich unter WEBCODE 24M6 
herunter. Nach der Installation 
des Windows 2000 Resource 
Kits öffnen Sie über die „Start“ 
- , Ausführen" — „ста“ die Ein- 
gabeaufforderung. Wechseln Sie 
mit den folgenden Befehlen in 
den Toolsordner: 


cd\ 
cd Programme 
cd Resource Kit 


Durch die Eingabe des Kom- 
mandos ,dureg" (ohne Anfüh- 
rungszeichen) werden Ihnen die 
móglichen Optionen angezeigt. 
So kónnte beispielsweise der 
Befehl aussehen: 


dureg /lm ,softwareNmicro- 
soft" 


Mit diesem Befehl wird Ih- 
nen die Größe des Schlüssels 
„НКЕҮ LOCAL МАСНІМЕ\ 
Software\Microsoft” angezeigt. 


TIPP 3: Verknüpfungen: Eigen- 
schaften des Ziels 

Rufen Sie mit der rechten Maus- 
taste die „Eigenschaften“ einer 
Verknüpfung auf, werden Ih- 
nen natürlich deren Eigenschaf- 
ten angezeigt. Es wáre aber oft 
nützlicher, wenn Sie sich die 
Eigenschaften der Zieldatei an- 
schauen kónnten. Mit einem zu- 
sátzlichen Kontexteintrag wird 
dies móglich. Laden Sie zu- 
náchst unter WEBCODE 24M5 
eine VBS-Datei herunter. Mit 
einem Doppelklick installieren 
Sie das Skript. Klicken Sie nun 
mit der rechten Maustaste auf 
eine Verknüpfung, so kónnen 
Sie über ,Ziel-Eigenschaften^ 
die Eigenschaften der Zieldatei 
aufrufen. Über ein zusätzliches 


www.pcgameshardware.de 


WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS ESI 


Fenster wird Ihnen der direkte 
Pfad zur Zieldatei angezeigt. Mit 
einem Klick auf „ОК“ schließen 
Sie beide Dialogfelder wieder. 
(Tipp von Werner Kreuzmüller 
aus Zootzen) 


TIPP 4: Benutzernamen ändern 

Die Installationsroutine von 
Windows XP fragt persönliche 
Informationen wie Name und 
Firma ab. Sie können diese Daten 
im Nachhinein nur per Registry- 
hack ändern. Klicken Sie dazu 
auf „Start“ — „Ausführen“ und 
geben Sie ,regedit" ein. Folgen 
Sie anschließend dem Schlüssel 


HEEN LOCAL МАСНІМЕ\ 
SOFTWARE MicrosoftNWin- 
dows NT CurrentVersion 


Klicken Sie im rechten Teilfenster 
die Einträge , RegisteredOwner" 
(Benutzer) und , RegisteredOrga- 
nization" (Firma) nacheinander 
doppelt an und ändern Sie die 
Werte nach eigenen Wünschen. 
Nach einem Neustart stehen 
die Änderungen in den System- 
eigenschaften  (Windows-Taste 
plus , Pause"). 


TIPP 5: XP automatisch reinigen 
Das Programm „Datenträgerbe- 
reinigung" wird normalerweise 
erst gestartet, wenn auf der Fest- 
platte weniger als 150 MByte 
frei sind. Manuell kónnen Sie 
die Anwendung über „Start“ — 
„Ausführen“ – ,cleanmgr" star- 
ten. Falls Sie nun móchten, dass 
Windows regelmäßig bestimmte 
Dateien entfernt, müssen Sie den 
Vorgang automatisieren. Ge- 
ben Sie unter „Ausführen“ das 
Kommando ,cleanmgr /safeset 
111^ ein und wählen Sie dann 
aus, welche Dateien regelmäßig 
gesáubert werden sollen. Durch 
die Erweiterung „/safeset 111^ 
werden Ihre Einstellungen un- 
ter der Zahl 111 gespeichert. Sie 
kónnen auch eine andere Zahl 
zwischen 1 und 65535 wählen. 
Beenden Sie den Dialog mit 
„ОК“. Rufen Sie dann unter 
„Start“ – „Programme“ - „Zu- 
behór" – ,Systemprogramme" 
die Anwendung „Geplante 
Tasks” auf. Klicken Sie doppelt 
auf „Geplanten Task hinzufü- 
gen“ und wählen Sie im As- 
sistenten „Datenträgerbereini- 
gung” aus. Anschließend legen 
Sie die Häufigkeit der Aktion 
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fest, „Wöchentlich“ hat sich als 
praktikabel erwiesen. Bevor Sie 
den Assistenten beenden, setzen 
Sie einen Haken bei „Erweiter- 
te Eigenschaften ...". Im Feld 
„Ausführen“ geben Sie hinter 
dem Programmaufruf „C:\Win- 
dows\System32\cleanmgr.exe“ 
ein Leerzeichen plus die Option 
„/safeset 111” ein. 


TIPP 6: Doppelte Dateien finden 
Windows XP sammelt mit der 
Zeit zahlreiche doppelte Datei- 
en an, im Normalfall benötigen 
Sie aber nur ein File. Microsoft 
bietet für solche Fälle ein un- 
dokumentiertes Tool. Legen Sie 
die Windows-XP-CD ein und 
rufen Sie den Pfad „Support” 
— „Tools“ auf. Öffnen Sie die 
Datei ,support.cab" mit einem 
Packprogramm und extrahieren 
Sie die ,dupfinder.exe". Nach- 
dem Sie den Dupfinder gestartet 
haben, klicken Sie auf „View“ — 
„Options“ und setzen einen Ha- 
ken bei , CRC-32-Information". 
Wählen Sie unter „Search in 
folder" die Festplatte oder einen 
Unterordner aus und klicken Sie 
dann auf ,Start Search". Wel- 
che Dateien tatsáchlich doppelt 
sind, erkennen Sie an der CRC- 
32-Prüfsumme: Миг Dateien, 
die in der Spalte , CRC-32" den 
gleichen Wert haben, sind hun- 
dertprozentig gleich. Mit der 
rechten Maustaste plus , Delete" 
lóschen Sie die jeweils überflüs- 
sige Datei. Die Files kommen 
zunáchst in den Papierkorb 
— bevor Sie diesen leeren, sollten 
Sie die betroffenen Anwendun- 
gen ausprobieren. 


TIPP 7: Systemeigenschaften 
Die Systemeigenschaften kón- 
nen Sie auch über „Start“ 
– , Ausführen" und der Eingabe 
von „control sysdm.cpl^ aufru- 
fen. Hàngen Sie die folgenden 
Zeichen an, kommen Sie direkt 
in den entsprechenden Reiter: 


,Computername": „1 
,Hardware": „2 

,Erweitert": „3 
,Systemwiederherstellung": „4 
, Automatische Updates": „5 
„Remote“: „6 


Geben Sie beispielsweise ,con- 
trol sysdm.cpl,2" für die Regis- 
terkarte „Hardware“ ein. | 

MARCO ALBERT 


ро ISO-Dateien mit Windows XP brennen 


Windows XP ist mit einer CD-Brennfunktion ausgestattet. Damit lassen 
sich allerdings keine ISO-Dateien (komplette CD-Zusammenstellungen) 
schreiben. Abhilfe schafft das Tool „ISO Recorder 2" - es erweitert die 
Brennfunktion. Laden Sie das Tool zunächst unter WEBCODE 23WC herunter. 


1 Installieren 


i 150 Recorder 


Select Installation Folder 


The installer will install ISO Recorder to the following folder. 


To install in this folder, click "Next". To install to a different folder, enter it below or click "Browse". 


Folder: 


C:\Programme\Alex FeinmanNSO Recorders Browse... | 


Disk Cost... | 


Install ISO Recorder for yourself, or for anyone who uses this computer: 


C Everyone 


@ Justme 


150 Recorder: Für Version 2 des Tools ISO Recorder benótigen Sie XP mit 
SP2. Nutzen Sie noch SP1, so müssen Sie auf Version 1 zurückgreifen. 


Om) To ое T 


2 SO0-Dateien auswählen 


Ata rap DECH төөчө СЧС асн 0а Een Г, Jagene MALTE Jut PC статева s 403CD [190] *] E) watas ss 


Dao und Ordres mëtten "E 


MW] Deeg 


Tre De Ganden am. 08 02 200% 14-45 беоби mg 


w ILL — 


Neues Symbol: Die ISOs werden mit der neuen Brennfunktion verknüpft. 
Alternativ rufen Sie die Funktion mit der rechten Maustaste auf. 


3 Schreibassistent 


WT 
го 


OH =] 


K- Fr 5 


: Kein Medium. 


Brennen: Wählen Sie nun noch den CD-Schreiber und die Brenngeschwin- 
digkeit. Mit , Weiter" wird die CD erstellt. 
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INN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E Top-Demo: 
Spellforce 2 - Shadow Wars (dt.) 


E 7 Spiele-Demos: 

Air Conflicts (dt.) 

DTM Race Driver 3 Mehrspieler (dt.) 
Hammer und Sichel (dt.) 

Loco Mania (engl.) 

Stronghold 2 (dt.) 

The Movies (dt.) 

War World (engl.) 


Wi 9 Spiele-Patches: 
Battlefield 2 v.1.21 

F.E.A.R. v.1.03 

Serious Sam Il v.2.068 

Söldner Hotfix v.33670 

Sóldner v.33670 

Star Wars: Empire at War v.1.1 
Star Wars: Battlefront II v.1.1 
The Sims 2: Nightlife v.1.2.0.355 
X 3: Reunion v.1.4 


E SPIELE-ERWEITERUNGEN: 
Doom-3-/Quake-4-Mappack 
Gothic-2-Mod Exodus 
(Demo-Version) 

Half-Life-2-Mod Ravenholm 


Wi PCGH-Tools: 

PCGH-Tweaker v.1.0 b3008 
Cool'n'quiet Switcher v.1.0 b1606 
PCGH-Aufrüstrechner CPU v.1.0 
PCGH-Aufrüstrechner Grafik v.1.0 
PCGH-Feature-Tool v.1.0 
PCGH-OPN v.1.1 
PCGH-Stromrechner v.1.0 

PCGH HT-Rechner v.1.0 
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Add-on für Söldner 


Marine Corps 


Als Szenario dienen im Add-on Marine 
Corps nicht mehr die grünen Wälder 
des Hauptprogramms. Stattdessen ver- 
agert Marine Corps die Online-Matches 
n die Wüste, in idyllische Inselland- 
schaften und an die Küste. Die zehn 
Karten sind gut durchdacht und sehr 
schön gestaltet. Sie dürfen in Marine 
Corps endlich mit einem Patrouillen- 
boot oder einem Jetski in See stechen, 
was richtig Laune macht. Neben den 
Schiffen zählen der mächtige Leopard- 
2-Panzer und der Eurofighter zu den 
30 neuen Einheiten. 


Zur Installation des Add-ons Marine 


Corps muss vorher bereits das Original- 


spiel Söldner installiert sein. Dieses be- 
kommen Sie unter anderem auf der 
DVD-ROM der PC Action 05/06. Die Ver- 
sion von unserer DVD ist auf dem 
Stand 33669. Den aktuellen Patch 


Gi MD} Antispam 


McAfee Spamkiller 


Der McAfee Spamkiller 6.0 sorgt 
dafür, dass störende Spam-Nach- 
richten nicht mehr in Ihren 
Posteingang gelangen. Sehr prak- 
tisch ist, dass die Software durch 
Ihr E-Mail-Verhalten lernt: Je mehr 
Mails Sie abweisen, desto intelli- 
genter hält die Anwendung unge- 
wünschte Nachrichten auf. Die Ein- 
gabe einer Seriennummer oder ei- 
ne Registrierung über das Internet 
ist nicht notwendig. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 6.0 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


33670 und den dazugehörigen Hotfix 
finden Sie auf Seite 2 der PCGH-DVD. 
Während der Installation müssen Sie 
den Haken bei „Söldner installieren“ 
und zusätzlich bei „Installation Marine 
Corps Addon“ setzen. Das Spiel starten 
Sie weiterhin über die Söldner-Verknüp- 
fung. Anschließend müssen Sie die Seri- 
ennummer für das Add-on Marine Corps 
eingeben. Den Schlüssel finden Sie als 
Aufdruck auf der DVD-Hülle am Anfang 
des Heftes. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig lI Version: 33669 


CD/DVD Firewall 


Personal Firewall Plus 


Die McAfee Personal Firewall Plus 
2005 schützt Ihren Rechner effek- 
tiv vor Angriffen aus dem Internet. 
Eine Seriennummer brauchen Sie 
während der Installation nicht ein- 
zugeben. Zudem entfällt die Frei- 
schaltprozedur per Internet. Falls 
Sie die Personal Firewall Plus aller- 
dings mit Programm-Updates auf 
dem Laufenden halten wollen, 
müssen Sie die Software bei 
McAfee registrieren. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: 6.00 


ED b] PC-Diagnose 


PCGH-CW-Sysinfo 


Mit dem Tool PCGH-CW-Sysinfo erlan- 
gen Sie einen tiefen Einblick in Ihren 
Rechner, ohne diesen aufzuschrauben. 
Nach dem Start müssen Sie zunächst 
auf „Scan my System Now" klicken, 
damit das Programm die notwendigen 
nformationen sammeln kann. Nach 
wenigen Sekunden baut sich links 
eine Navigationsleiste mit allen Kom- 
ponentengruppen auf. Klicken Sie auf 
„System“, um eine kurze Übersicht 
über den Rechner zu bekommen. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 1.1.8.0 


SI Windows tunen 


WinOptimizer Plat. 2 


Ech: HI 
eg 
— = » 


Ashampoo WinOptimizer Platinum 
Suite 2 bietet viele neue Features 
und ein Paket an Reinigungs- und 
Optimierungsfunktionen, die Ihr 
Windows schnell, schlank und sta- 
bil machen kónnen. Die Vollversion 
müssen Sie per Internet-Registrie- 
rung freischalten, beim ersten 
Start werden Sie darauf hingewie- 
sen. Unter WEBCODE 24PX kónnen 
Sie zudem ein Upgrade preiswerter 
erwerben als über den Handel. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Im Programm Ш Version: 2.11 
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iru: Vollversionen 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


McAfee SpamKiller & 
Personal Firewall Plus 2005 


MCAFEE SPAMKILLER 2005: 
Schutz für Ihre E-Mails 


Sie haben es satt, sich durch 
unzáhlige Spam-Mails zu 
kámpfen? Dann nutzen Sie 
die Móglichkeiten des Spam- 
killers von McAfee! 


D er McAfee Spamkiller 
sorgt dafür, dass stóren- 
de Spam-Nachrichten nicht 
mehr in Ihren Posteingang 
gelangen. Er bietet Ihnen eine 
ganze Fülle an Funktionen: Sie 
kónnen zum Beispiel mithilfe 
von selbst definierten Filtern ef- 
fektiv eingehende Spam-Mails 
blockieren. Haben sie mehrere 
E-Mail-Konten? Kein Problem: 
Spamkiller überwacht all Ih- 
re Konten gleichzeitig. Auch 
Adressen von Freunden gelan- 
gen mit wenigen Klicks in die 
Freunde-Liste. Sehr nützlich ist 
auch die Anzeige der blockier- 
ten und akzeptierten Nachrich- 
ten, welche Ihnen einen schnel- 
len Überblick verschafft. 


>> Erste Schritte 

Die Installation ist kinderleicht 
und dauert nur wenige Au- 
genblicke. Sie wählen ein E- 
Mail-Konto aus, bei dem der 
Spamkiller aktiv werden soll. 
Anschließend wird der Spam- 
schutz automatisch für das 
Konto aktiviert und Sie gelan- 
gen zunächst in das Hauptfens- 
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ter vom Security Center. Hier 
sehen Sie einen Sicherheits- 
index, der sich aus mehreren 
Einzelbalken zusammensetzt; 
und zwar aus dem Antivirus-, 
Antihacker-, Antiabuse- und 
Antispam-Index. Je länger 
dieser Balken ist, desto höher 
ist der Schutz. Normalerweise 
sollte der Antispam-Balken bei 
„10“ sein, wenn Sie den Spam- 
killer installiert haben. 


>> Leichte Bedienung 

Klicken Sie dann den Button 
unten links, damit Sie zu den 
Funktionen von Spamkiller ge- 
langen (siehe Bild unten). Hier 
lassen sich alle Einstellungen 
vornehmen und blockierte E- 
Mails sowie eine komplette 
Zusammenfassung anzeigen. 
Möchten Sie die Nachrichten 
von Ihren Freunden ohne Kon- 
trolle auf Spam empfangen, 
klicken Sie bitte auf „Spam- 
killer-Freunde anzeigen" und 
anschließend auf „Freund hin- 
zufügen“. Geben Sie nun die 
E-Mail-Adresse von Ihren Be- 
kannten ein und den Namen. 
Oder Sie importieren aus an- 
deren Programmen gleich Ihr 
gesamtes Adressbuch. Alles in 
allem glánzt das Programm mit 
einer durchdachten Oberfläche 
und einfacher Bedienung. (tl) 
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McAfee Spamkiller: Im Hauptfenster sehen Sie alle Funktionen auf einen Blick. 
Praktisch: Mit nur einem Klick gelangen Sie zur Hilfe-Dokumentation. 
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PERSONAL FIREWALL PLUS: 
Der Rundumschutz 


Würmer, Trojaner, Backdoors. 
Das Internet wimmelt nur so 
vor Gefahren. Einen guten 
Schutz bietet die McAfee 
Firewall. 


E ine Seriennummer brau- 

chen Sie während der 
Installation nicht einzugeben. 
Auch ein Freischalten über das 
Internet ist nicht nótig. Falls 
Sie Ihre Firewall jedoch auf 
dem Laufenden halten wol- 
len, müssen Sie sich vorher bei 
McAfee registrieren. 


>> Installation und Einrichtung 
Während der Installation wer- 
den Sie vom Programm auf- 
gefordert, einige Sicherheits- 
einstellungen vorzunehmen. 
Darunter fállt zum Beispiel das 
Konfigurieren der Sensibilität 
der Warneinstellungen und das 
Auswählen des Netzwerktyps. 
Die Sensibilität können Sie 
auch noch nachträglich ändern. 
Nach einem Neustart arbeitet 
die Firewall im Hintergrund 
und schützt Ihren Computer 
vor bösartigen Attacken. 


>> Die Firewall 

Nach dem Start der Firewall 
gelangt man zunächst in 
die Hauptübersicht des Pro- 
gramms. Dort erwartet Sie eine 


Übersicht über aktive Program- 
me und die letzten Ereignisse. 
Oben rechts können Sie sich 
noch durch weitere Übersichts- 
menüs klicken. Im Menüpunkt 
,internetanwendungen" wer- 
den alle Programme aufgelistet, 
die auf das Internet zugreifen. 
Hier haben Sie auch noch im 
Nachhinein die Möglichkeit, 
vergebene Berechtigungen zu 
ändern. Auch können hier Pro- 
gramme manuell in die Liste 
aufgenommen werden. Unter 
„Eingehende Ereignisse" fin- 
den Sie eine Auflistung aller 
eingehenden Verbindungen. 
Bei Bedarf können Sie die Ver- 
bindungen archivieren. Der un- 
terste Reiter „Dienst-Program- 
me” beinhaltet Einstellmög- 
lichkeiten. Hier besteht auch 
die Möglichkeit, die Sensibilität 
nochmals zu ändern. 


>> Fazit: Firewall Plus 

Wer sich sicher im Internet 
bewegen móchte, für den ist 
die McAfee Firewall eine gute 
Lósung. Sie bietet schon in der 
Grundkonfiguration ein hohes 
Maf an Sicherheit. Darüber hi- 
naus haben auch Fortgeschrit- 
tene Benutzer genügend Raum, 
um die Firewall den ganz per- 
sónlichen Wünschen anzupas- 
sen. (ts) 
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McAfee Firewall: Die Zusammenfassung der Firewall gibt dem Benutzer einen 
guten Überblick über die wichtigsten Informationen. 
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INN Infrastruktur-Tipps 


INFRASTRUKTUR: Tipps für 
CPU, RAM und Mainboard 


* Stand: 23. Februar 2006 


i E Memtest86 

WEBCODE 24MA, 

; www.memtest86.com/itdownload 

` E Profile für Logitech 615 

: WEBCODE 24M9, 
www.logitech.com/promotions/promo. 
cfm?contentid=11264&countryid=7&lan 


WEBCODE 24MB, 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


ARBEITSMATERIAL 


ш Mod-BIOS-Dateien 


www.techpowerup.com/downloads/ 
BIOS_Updates/ASRock 


WEBCODE 24MC 


www.pc-treiber.net/download- 


kategorie-3.html 


! guageid=1 


| BIOS | Updates für Mainboards 


: Gibt es für Ihr Mainboard ein neues BIOS? 

: Inder Tabelle listen wir 24 Platinen aus 
dem aktuellen Mainboard-Einkaufsführer 
samt der aktuellen BIOS-Version auf. Neue 
Einträge seit der vergangenen Ausgabe 


sind mit einem Zusatz gekennzeichnet. 

Mainboard Chipsatz BIOS-Version* Download/CD/DVD 
CEAT Abit ANB-Serie Nforce4 (ШШ) ` 2j Auf Heft-CD/DV| 
CET Abit AV8-Serie K8T800 Pro 26 Auf Heft-CD/DV 
EIS Abit KN-Seri Nforce4 (Ша) 11.4 Auf Heft UD 
DIS Asrock 939Dual-SATA2 Uli 1695 5 Auf Heft-CD/DV 
Asus ATNOX-E Delux Nforce? Ultra-400 3 Auf Heft-CD/DV 
KET Asus ABN32-SLI Deluxe Nforce4 SLIxI6 3 Auf Heft-CD/DV 
CET Asus ABN-S Nforce4 S 4 Auf Heft-CD/DV| 
[ШАП Asus ABN-SLI Deluxe Nforce4 S Auf Heft-CD/DV| 
Asus AGN-SLI Premiu Nforce4 $ 9 Auf Heft-CD/DV| 
Asus ABV {#1800 (Pro) H Auf Heft-CD/DV 
Asus P4C800-E Deluxe 875P 23 Auf Heft-CD/DV 
KET Asus P5N32-SLI Deluxe Nforce4 SLIxl6 Intel ` 0212 Auf Heft-CD/DV 
ESO DFI Lanparty NF4 SLI-DR | Nforce 4 SLI NFALDBI4 Auf Heft-CD/DV 
[ШАП DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D Nforce4 Ultra NFALDBI4 Auf Heft-CD/DV| 
CET Ерох 8NPA SL Nforce4 $ 319200 Auf Heft-CD/DV 
CET Epox 9NDA3+ Nforce 3 Ultra 35915 Auf Heft-CD/DV 
CET Epox 9NPAT Nforce4 7i5b22 Auf Heft-CD/DV 
KET Gigabyte GA-8N-SLI Pro — | Nforce 4 SLI F Auf Heft-CD/DV 
EET Gigabyte КӨМЕ-9 Rev. 2x | Nforce 4 F Auf Heft-CD/DV| 
CET Gigabyte КВМАХР Nforce3-151 ЕЗ Auf Heft-CD/DV 
MSI 945P Platinum 945P 13 Auf Heft-CD/DV 
MSI КМ Diamond Nforce4 SL 17 Auf Heft-CD/DV 
MSI КӨМ Diamond Plus Nforce4 SLIxI6 Auslieferungs-BIOS | Bereits installiert 
KET MSI KON SLI Platinum Nforce4 SL 38 Auf Heft-CD/DV 
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Gerade bei der Infrastruktur 
eines PCs kommt es oft zu 
Kompatibilitäts- und Leis- 
tungsproblemen. Hier finden 
Sie die passenden Tipps. 


S o vermeiden Sie Probleme 
beim 939Dual-SATA2 und 
konfigurieren die beliebte Plati- 
ne optimal. Zudem: Profile für 
Logitechs Spielertastatur G15. 


TIPP 1: Asrock 939Dual-SATA2 
Die aktuelle BIOS-Version 1.50 
geht bei der Speicherkonfigu- 
ration extrem vorsichtig vor. 
So wird Corsairs TWINX1024- 
3200XL bei Standardeinstellun- 
gen nur mit 166 MHz DDR und 
den Latenzen 2,5-2-2-5 angespro- 
chen. Dabei vertragen die Mo- 
dule 200 MHz DDR bei 2-2-2-5 
und laufen so deutlich schneller. 
Auch für die 512-MByte-Modu- 
le von Infineon ládt das Board 
lediglich 2,5-3-3-8 und 166 MHz 
DDR. Korrekt sind: 3-3-3-8 und 
200 MHz DDR. Nehmen Sie 
daher die RAM-Konfiguration 
stets manuell vor. Welche La- 
tenzen für Ihren Speicher vorge- 
sehen sind, steht entweder auf 
einem Aufkleber direkt auf den 
DIMMs oder auf der Webseite 
des Herstellers. Laden Sie das 
BIOS (, F2" statt „Entf.“), wählen 
Sie das Menü Advanced" und 
dann „CPU Configuration". Bei 
„Memory Clock" sollten Besit- 
zer von DDR400-Speicher nun 
„200MHz“ einstellen. Garantiert 
der Hersteller bei Ihrem RAM 
die Latenzen 3-3-3-8, so tragen 
Sie die Werte in dieser Reihen- 
folge bei folgenden Punkten ein: 
„CAS Latency (CL)" - , TRCD^ 
— „ТЕР“ - „TRAS“. 


Einzelne Anwender berichten 
zudem von unregelmáfigen 
Abstürzen bei einer Command- 
Rate von ,1T^. Wie www.au-ja. 
de herausgefunden hat, lässt 
sich das Problem mit dem Pro- 
gramm Memtest86 nachstellen. 
Tatsächlich trat auch bei unserem 
Versuch mit zwei Infineon-Mo- 


dulen (Double-Sided, DDR400) 
bei der Einstellung 1T im ach- 
ten Test von Memtest sofort ein 
Absturz auf. Alle anderen Tests 
liefen fehlerfrei. Auch Prime95, 
unser bevorzugter Stabilitäts- 
test, lief mit 1T absolut stabil. 
Laut au-ja.de kann die schnel- 
lere Command-Rate auch un- 
ter Windows für einen Absturz 
sorgen, wenn man den Speicher 
zunáchst mit Copy-und-Paste- 
Aufgaben auslastet und danach 
auf die Festplatte zugreift. So- 
bald wir im BIOS unter „CPU 
Configuration" die Command- 
Rate (Einstellung: MA Timing" 
auf „2T” setzten, lief auch der 
achte Test von Memtest fehler- 
frei. Zwei Single-Sided-Modu- 
le liefen hingegen auch mit 1T 
stets stabil. Unsere Empfehlung: 
Wenn Sie zwei Double-Sided- 
Module verwenden und der PC 
vereinzelt abstürzt, sollten Sie 
2T Command-Rate auswählen, 
der Leistungsunterschied be- 
trágt maximal fünf Prozent. 


Bei Cool'n'quiet senkt das 
939Dual-SATA2 die CPU-Span- 
nung zudem lediglich auf 1,3 
Volt anstelle der üblichen 1,1 
Volt. Das Problem lässt sich mit 
einem modifizierten BIOS lósen. 
Die Installation erfolgt jedoch 
auf eigene Gefahr. Bei dem File 
von www.techpowerup.com 
wurde zudem der Punkt , AGP 
P2P Deep Fifo“ hinzugefügt. Be- 
sitzer einer AGP-Nvidia-Karte 
mit Bridge-Chip sollen hier „En- 
abled” auswählen, um Probleme 
zu vermeiden. Die Abstürze mit 
IT traten auch bei den geteste- 
ten Mod-Varianten auf. 


TIPP 2: Logitech 615 
Für Logitechs High-End-Tasta- 
tur gibt es vorgefertigte Spiele- 
profile (siehe Arbeitsmaterial). 
So können Sie beispielsweise bei 
UT 2004 (dt.) auf dem integrier- 
ten Display den Munitionsvor- 
rat, eine Frag-Statistik oder den 
Ping anzeigen lassen. ш 
DANIEL MÓLLENDORF 
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INN Die 50 besten Tools 


Wichtige Tools für 
den Spiele-PC 


Auf einen guten Spiele- 
Rechner gehören nicht 
nur aktuelle Treiber, son- 
dern auch eine Auswahl 
von nützlichen Pro- 
grammen. Wir haben 50 
Anwendungen gefunden, 
die für mehr Leistung, 
Komfort und auch Sicher- 
heit auf dem heimischen 
Rechner sorgen. Bei ei- 
nigen Tools besteht fast 
schon Installationspflicht 
für Spieler. 


eden Tag bereiten unse- 

re PCs neue Probleme. 

Kleine Programme bie- 
ten da oft eine Lösung und sorgen 
sogar für mehr Leistung. So kön- 
nen Sie mit Anwendungen wie 
dem Riva Tuner, CrystalCPUID 
oder Tweakpower den Rechner 
ordentlich auf Trab bringen. Ins- 
gesamt haben wir 50 Programme 
aus verschiedenen Kategorien 
gefunden, die Ihren PC aufwer- 
ten. Das Geniale an der Zusam- 
menstellung ist, dass es sich fast 
ausschließlich um Freeware han- 
delt und viele davon auf der ak- 
tuellen CD/DVD untergebracht 
sind. Viele kostenlose Tools kön- 
nen in puncto Funktionsumfang 
und Komfort kommerziellen 
Anwendungen die Stirn bieten. 
Herausragend sind Photofiltre, 
OpenOffice.org und Antivir Per- 
sonal Edition Classic. Zur besse- 
ren Übersicht ist der Artikel in 
drei Kategorien aufgeteilt: Auf 
den ersten beiden Seiten finden 
Sie Tools für Ihre Grafikkarte. 
Darauf folgen Infrastruktur und 
Kühlung sowie Tuning, Sicher- 
heit und Vermischtes. 
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TOOL: Riva Tuner 


Webseite: www.guru3d.com/rivatuner 
Webcode: 229M Version: 2.0 RC 15.8 


Mit dem Riva Tuner erhalten Sie 
ein mächtiges Tool, mit dem Sie 
unter anderem auf undokumen- 
tierte Features des Grafikkar- 
ten-Treibers zugreifen können. 
Die Anwendung unterstützt 
Nvidia- und Ati-Chips. Nach 
der Installation des Riva Tuners 
wird zunächst eine Datenbank 
gefüllt, dies dauert einige Mi- 
nuten. Im Hauptmenü „Main“ 
haben Sie Zugriff auf alle wich- 
tigen Funktionen. 


Klicken Sie unter „Target adap- 
ter” — „Customize“ über den 
kleinen Pfeil, werden weitere 
Optionen angezeigt. Unter dem 
ersten Bildschirmsymbol ändern 
Sie die Bildwiederholraten für 
Spiele, falls Sie noch einen Röh- 
renmonitor einsetzen. Im Reiter 
„Monitor driver wizard" lassen 
sich Inf-Dateien (Treiber) für 
Monitore erstellen. Das nächste 
Bildschirmsymbol erlaubt Ihnen 
die Konfiguration der Farben, 
der Helligkeit und des Kontras- 


т | Om! 
yes 


tes. Die Einstellungen speichern 
Sie unter „Color scheme set- 
tings” als Schema ab. Die nächs- 
te Option mit dem Infosymbol 
zeigt Ihnen wichtige Daten über 
Ihre Grafikkarte. Sehr nützlich 
ist die Funktion Hardware-Mo- 
nitor. Diese starten Sie, indem 
Sie unter „Target Adapter” den 
Punkt „Customize“ auswählen 
und auf das Symbol „Hardware 
monitoring” klicken. Mit den 
beiden Schiebereglern auf der 
linken Seite bestimmen Sie die 
Skalierung. Über „Setup“ erwei- 
tern Sie die Anzeige der GPU- 
Temperatur um beispielsweise 
die aktuelle Framerate oder den 
Speichertakt. Zudem bestimmen 
Sie unter „Data polling ...” die 
Aktualisierungsrate der Anzei- 
ge in Millisekunden. Über „OK“ 
verlassen Sie den Dialog. 


Die fünf Symbole auf der linken 
Seite des Überwachungsfensters 
schalten die Hintergrundauf- 
zeichnung ein, pausieren die 
Anzeige, löschen den Verlauf 
oder erlauben das Speichern der 
Aufzeichnungen in einer Log- 
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Datei. Zurück im Hauptmenü 
,Main", klicken Sie im Bereich 
, Driver settings" auf den Punkt 
„Customize“ und wählen das 
erste Symbol aus. Unter „Over- 
clocking" ándern Sie den Takt 
von GPU und RAM. Per , Test" 
prüfen Sie, ob das System mit 
den neuen Frequenzen stabil 
bleibt. Wenn Sie zur Register- 
karte „Fan“ wechseln, können 
Sie die Lüfterspannung für 
2D-, Low-Power-3D- und Per- 
formance-3D-Betrieb nach eige- 
nen Wünschen anpassen. 


Weiter finden Sie unter „Driver 
settings" – , Customize" Symbo- 
le für Direct3D und OpenGL. In 
den jeweiligen Dialogen kónnen 
Sie Einstellungen beispielsweise 
für Vsync und Kantenglättung 
vornehmen. Das vorletzte Sym- 
bol unter ,Customize" ermóg- 
licht es Ihnen, zusátzliche Auf- 
lösungen dem Standardprofil 
hinzuzufügen. Die letzte Option 
der sechs Symbole setzt alle un- 
ter „Driver settings" gemachten 
Einstellungen zurück. Über den 
Reiter ,Settings" kónnen Sie 
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auch für den Riva Tuner selbst 
Einstellungen vornehmen. So 
lásst sich unter ,Riva Tuner 
startup" der Autostart mit dem 
Betriebssystem festlegen oder 
das Design der Bedienoberflä- 
che ándern. In der Registerkar- 
te ,Launcher" verknüpfen Sie 
Anwendungen mit bestimmten 
Einstellungen des Riva Tuner. 
Damit kónnen Sie hóhere GPU- 
Taktraten oder Lüfterdrehzah- 
len an den Start eines Spiels 
binden. 


TOOL: Ati Tray Tools 


zu. Sehr nützlich ist auch die 
Option „OnScreen Display" im 
Bereich „Tools & Options". Ne- 
ben der Fps-Zahl lassen sich in 
Spielen auch GPU-Takt, freier 
Videospeicher und verwende- 
ter Systemspeicher anzeigen. 
Haben Sie Speedfan oder MBM 
installiert, so kónnen Sie auch 
in Games einen Blick auf CPU- 
Temperatur oder Lüfterdrehzahl 
werfen. Es ist zudem móglich, 
die Uhrzeit oder die aktuelle 
Auflósung einzublenden. 


TOOL: Nhancer 


Webseite: www.radeon?.ru/atitray 

Webcode: 23CF Version: 1.0.5.824 

Neben dem Ati Tool sind die Ati 
Tray Tools das populärste und 
mächtigste Tuning-Programm 
für Ati-Grafikkarten. Während 
der Installation müssen Sie be- 
stimmen, ob die Ati Tray Tools 
mit jedem Windows-Start aus- 
geführt werden sollen. Sobald 
Sie das Tuning-Programm akti- 
viert haben, finden Sie es in der 
Taskleiste neben der Uhr. Mit 
der rechten Maustaste öffnet 
sich das Menü. Der Punkt ,3D^ 
erlaubt Ihnen die Konfiguration 
der Kantenglättung, des aniso- 
tropen Filters oder der vertika- 
len Synchronisation. Gewünsch- 
te Einstellungen speichern Sie 
über „Save As Profile” als Profil 
ab. Über „3D Profiles“ rufen Sie 
diese Profile ab. Drei Standard- 
einträge sind direkt nach der In- 
stallation verfügbar. Über „3D“ 
— „Settings“ lässt sich auch ein 
Dialogfenster aufrufen. 


Die Grafikkarte übertakten Sie 
per „Hardware“ - „Overclo- 
cking Settings”. Über „Show 3D 
Renderer” - „GPU“ beziehungs- 
weise , MEM" lässt sich die Gra- 
fikkarte automatisch übertak- 
ten. Unter , Profiles" kónnen Sie 
die Overclocking-Ergebnisse als 
Profil abspeichern. Grafikkarten 
mit Temperatursensor erlauben 
auch die Regelung des Lüfters 
per Ati Tray Tool. Im Reiter 
„Fan“ lässt sich der Lüfter ma- 
nuell oder temperaturabhängig 
steuern. Für die temperaturge- 
steuerte Lüfterregelung müssen 
Sie der jeweiligen GPU-Tempe- 
ratur den gewünschten Prozent- 
satz der Drehzahl zuordnen. 
Im Menü Hardware" - „Auto 
Overclocking" ordnen Sie das 
OC-Profil einer Anwendung 
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Webseite: www.nhancer.com 

Webcode: 24NK Version: 1.2.2 

Mit dem Nhancer können Sie 
SLI-Profile verwalten und auch 
neue Einträge erstellen. Wird 
ein Spiel wie Trackmania Nations 
nur auf einer Grafikkarte ausge- 
führt, müssen Sie Folgendes tun: 
Starten Sie den Nhancer und 
klicken Sie auf „Hinzufügen“. 
Geben Sie dem neuen Profil den 
Namen des Spiels und betätigen 
Sie unter „Ausführbare Datei- 
еп“ die Schaltfläche „Hinzufü- 
gen". Wählen Sie die Startdatei 
des Spiels aus. Klicken Sie dann 
rechts auf ,SLI^ und setzen Sie 
den Haken bei „Überlagern“. 


Nun haben Sie die Wahl zwi- 
schen „Auto“, „SFR“ und 
„АЕК“. Bei „Auto“ überlassen 
Sie dem Treiber die Wahl der 
Berechnungsmethode. Wählen 
Sie „SFR“, wird das Bild geteilt 
und jede Karte berechnet einen 
Teil des Bildes. Im „AFR“-Mo- 
dus werden die Bilder abwech- 
selnd von beiden Grafikkarten 
berechnet. Das AFR ist die effi- 
zientere Methode von beiden, 
daher sollten Sie zuerst diese 
versuchen. Treten Bildfehler 
auf, wechseln Sie zu SFR. Neben 
SLI können Sie mit dem Nhan- 
cer auch für das jeweilige Spiel 
Optimierungen einstellen oder 
die Darstellungsqualität mittels 
Kantenglättung oder anisotro- 
per Filterung verbessern. 


Die Profile können Sie auch 
exportieren und so auf einen 
anderen Rechner mit SLI-Gra- 
fiksystem übertragen. Sollte 
bei den Änderungen mal etwas 
schiefgelaufen sein, wählen Sie 
am besten die Option „Profile“ 
— „Original Treiber-Profile re- 
staurieren". » 


| PRAXIS | Riva Tuner und Ati Tray Tool 
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Systemtweaks: Das Übertakten der CPU oder des Grafikspeichers sowie 
das Ändern der Lüftereinstellungen geschieht auf eigene Gefahr. 


2 Ati Tray Tools 


OnScreen: Mithilfe des Ati Tray Tools lassen sich zahlreiche Werte aus 
dem System in Spielen per Overlay einblenden. 


tinc ы Дек Grafikkarten-Tools 


Tools zur Überwachung und zum Übertakten 
Rang | Toolname Beschreibung 

1 Riva Tuner | Mächtiges Tool, mit dem Sie auf undoku- 
mentierte Features des Grafikkarten-Treibers 
zugreifen können. Details siehe Text. 


Webseite CD/DVD 
WEBCODE 229M Ja 


2 | Ati Tray Tools 


= 


ing-Programm für Ati-Grafikkarten mit zahl- | WEBCODE 23CF Nein 
reichen Zusatzfunktionen. Details siehe Text. 


i Too em Ati Tool werden Ihnen zahlreiche Infos à 
Ati Tool Mit dem Ati Tool werd hireiche Infos | WEBCODE 24MF J 
über Ihre Grafikkarte angezeigt. Zudem können 
Sie GPU und RAM mit dem Tool übertakten. 


komfortabel SLI- | WEBCODE 24NK Ja 
ext. 


44 | Nhancer Mit dem Nhancer erstellen Si 
file für Spiele. Details si 


= 


ES 
= 


5 | aluner er aTuner ist ein Tweaking Tool für Geforce- | WEBCODE 24NJ Ja 

und Radeon-Grafikkarten. Das Programm 
d laufend aktualisiert und an neue Treiber 

angepasst. 

6 | Powerstrip ies ist ein universelles Werkzeug für Grafik- 

karte und Monitor. Powerstrip wird allerdings 


nur als Shareware angeboten. 


WEBCODE 24NH Ja 


7. | Video Memor | Mit dem Video Memory Watcher ermitteln Sie | WEBCODE 24M6 Ja 
Watcher den aktuellen Speicherverbrauch der Grafik- 


karte. Dies kann auch protokolliert werden. 
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| PRAXIS | Speedfan richtig bedienen 


Lüfter an einen Temperatursensor koppeln 
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ICT E? 
Speedfan: Klicken Sie auf ,, Configure" und legen Sie durch die Haken 
fest, an welche Temperatur die Lüfterdrehzahl gekoppelt werden soll. 


F Lüfterdrehzahl bestimmen 
с Configure PRISES 
Temperatures | Fans l Volages Speeds | Options] Log | Advanced | Events | 


E CPU-Kühler Winbond W83627HF Рет ISA $290 


[7| Gehäuselüfter 
| Minimum value [iE A % 


Speedfan: Tippen Sie für jeden Lüfter die minimale und maximale Dreh- 
zahl in Prozent ein und setzen Sie einen Haken bei „Automatically ...". 


Winbond W83627HF ` Pan? ISA $290 


Maximum value |25 М] X IV Automatically variated 


3 Gewünschte Temperatur festlegen 


;- Configure -ioj xi 
Temperatures | Fans | Voltages | Speeds | Options | Log | Advanced | Events | 


E [ CPU Winbond w83527HF — Temp3 29C ISA $290 
ЁЙ CPU-Kühler Winbond W83527HF ` Pwml ISA $290 
Ё Gehäuselüfter Winbond W83627HF  Pwm2 ISA $290 

hom T.t ^em T--—-1 ur асл ^n 


М Show in tray 
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Speedfan: Geben Sie unter „Desired‘ die gewünschte Temperatur für die 
CPU ein und bestimmen Sie einen zulássigen Hóchstwert. 


PCGH-RANGLISTE Infra-Tools 


Tools zur Überwachung und zum Übertakten 


Rang | Toolname Beschreibung Webseite CD/DVD 
1 RM Clock Ändert CPU-Takt unter Windows. WEBCODE 24NP 
Utility etails siehe Text. 
2m as kleine Tool liefert Ihnen ausführliche Infos | WEBCODE 23KD 
über CPU, Mainboard und RAM. 
3 | Speedfan Steuert Lüfterdrehzahl über das Mainboard. | WEBCODE 22HM 
etails siehe Text. 
A | Clockgen HMD cht auf vielen Mainboards | WEBCODE 22HJ 
as Übertakten unter Windows möglich. 
5 | Prime95 stet Mainboard, CPU und Arbeitsspeicher. | WEBCODE 23EE 
etails siehe Text. 
6 |Nemtest6+ | Das Pro testet den Arbeitsspeicher des | WEBCODE 24NM 
echners auf Fehler. 
"7. ErystalCPUID | Kann den Multiplikator von AMD-CPUS ändern. | WEBCODE 24NN 
etails siehe Text. 
SIN mfangreiches Systemdiagnoseprogramm, WEBCODE 24NR 
Sysinfo etails siehe Text. 
9 Cpu Cool as Shareware-Programm zeigt Ihnen WEBOCDE 24NL Nein 


üftergeschwindigkeit und CPU-Temperatur. 
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MAINBOARD & CPU: Nützliche 
Tools für den Spiele-PC 


$ ie wollen Ihren Prozessor 

über- oder gar untertak- 

ten? Oder Ihr PC ist einfach 

zu laut? Dann haben wir die 

passenden Tools für Sie, die be- 
stimmt Abhilfe schaffen. 


TOOL: Speedfan 


Webseite: www.almico.com/speedfan.php 
Webcode: 22HM Version: 4.28 


Mit dem Tool Speedfan können 
Sie Temperatursensoren von 
Mainboards auslesen und so- 
gar die Lüfterdrehzahl ändern. 
Möchten Sie Ihre Lüfter per 
Speedfan steuern, müssen Sie 
wie folgt vorgehen: Starten Sie 
das Tool und nach einem kurzen 
Scan der verfügbaren Senso- 
ren werden Ihnen verschiedene 
Temperaturen und Lüfterdreh- 
zahlen angezeigt. Mithilfe von 
Prime95 (Tool 12: „Options“ 
= „Torture Test" — „Small FFTs 
.." — ,OK") belasten Sie die 
CPU und beobachten, welche 
Temperatur ansteigt. Klicken 
Sie dann auf ,Configure" - 
„Temperatures“ und markieren 
Sie die Temperatur. Mit „F2“ 
kónnen Sie die Bezeichnung bei- 
spielsweise in „CPU” ändern. 
Verlassen Sie mit „OK“ die Ein- 
stellungen. Im mittleren Teil 
des Hauptfensters finden Sie 
Eingabefelder für den „Speed“ 
der angeschlossenen Lüfter. Ver- 
ändern Sie die Prozentzahl, um 
herauszufinden, welche Lüfter 
Sie steuern können. Über „Con- 
figure” – , Speed" – „F2” sollten 
Sie die Bezeichnung anpassen. 


Im Reiter „Temperatures” müs- 
sen Sie nun die CPU-Kühler- 
Steuerung von den anderen 
Temperatursensoren abkoppeln. 
Klicken Sie diese dazu nachei- 
nander an und deaktivieren Sie 
die Häkchen. Unter „CPU“ sollte 
natürlich der Haken bei „CPU- 
Kühler“ bleiben. Markieren Sie 
„СРО“ und geben Sie unter 
,Desired" die Wunschtempera- 
tur ein. Im Feld „Warning“ tip- 
pen Sie die Hóchsttemperatur 
ein. Anschließend müssen Sie 
nur noch im Hauptfenster ei- 
nen Haken bei „Automatic fan 
speed" setzen. 


Haben Sie die Einstellungen ge- 
macht, sollten Sie den Autostart 
von Speedfan einrichten. Kli- 
cken Sie dazu auf , Configure" — 
„Options” und setzen Sie einen 
Haken bei „start minimized". 
Anschließend kopieren Sie die 
Speedfan-Verknüpfung in den 
Autostart-Ordner. In der Re- 
gisterkarte „Clock“ lassen sich 
zudem der FSB und damit die 
Taktfrequenz bei einigen Main- 
boards ändern. 


TOOL: CrystalCPUID 

Webseite: http://crystalmark.info/?lang=en 
Webcode: 24NN Version: 4.7.1.292 

Die Anwendung CrystalCPUID 
zeigt Ihnen nicht nur Daten Ihrer 
CPU an, sondern kann auch den 
Multiplikator von AMD-Prozes- 
soren im Windows-Betrieb ver- 
ándern. Zu den unterstützten 
CPUs zählen laut Autor alle Ath- 
lon-64-Prozessoren sowie der 
Mobile Athlon 4 und der Mobile 
Duron (Codename: Morgan). 
Für lángere Akkulaufzeiten bei 
Notebooks sorgen Sie durch so 
genanntes Undervolting. Die 
entsprechenden Konfigurations- 
möglichkeiten finden Sie im 
Menü „File“ – „Multiplier Ma- 
nagement Setting“. Nutzen Sie 
Cool'n'quiet, so können Sie sich 
über „Function“ — „Real Time 
Clock“ Taktveränderungen in 
Echtzeit anzeigen lassen. 


TOOL: RM Clock Utility 


Webseite: http://cpu.rightmark.org 
Webcode: 24NP Version: 2.05 


Mit diesem Tool ändern Sie den 
CPU-Takt. Nach dem Start fin- 
den Sie im Bereich „General“ 
alle wichtigen Daten über Ihren 
Prozessor. Das RM Clock Utility 
zeigt Ihnen unter „Monitoring“ 
den aktuellen Takt, die Kern- 
spannung, den Multiplikator 
und die Auslastung des Pro- 
zessors an. Taktraten und Kern- 
spannungen von Mobil-CPUs 
wie Pentium M, Mobile Athlon 
64 und Turion 64 können Sie un- 
ter „Management and Profiles” 
ändern und an Profile binden. 
Unter anderem kann das RM 
Clock Utility die Taktfrequenz 
in der Taskleiste anzeigen. 
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TOOL: PCGH-CW-Sysinfo 


Webseite: www.inventarisierung.net 
Webcode: 24NR Version: 1.1.8.0 


Die Firma Castelware Soft- 
ware hat das spezielle Sys- 
temdiagnoseprogramm PCGH- 
CW-Sysinfo entwickelt. Damit 
erhalten Sie einen tiefen Einblick 
in Ihren Rechner, ohne diesen 
aufzuschrauben. Nach dem Start 
müssen Sie zunächst auf „Scan 
my System Now" klicken, damit 
das Programm die notwendigen 
Informationen sammeln kann. 
Nach wenigen Sekunden baut 
sich links eine Navigationsleiste 
mit allen Komponentengruppen 
auf. Wenn Sie auf ,System" kli- 
cken, bekommen Sie eine kurze 
Übersicht über den Rechner. Ein 
Klick auf die drei Punkte neben 
der jeweiligen Komponente 
zeigt weitere Details dazu an. 


Möchten Sie Informationen zu 
einem bestimmten Bauteil Ih- 
res Rechners, so wählen Sie in 
der Navigationsleiste die ent- 
sprechende Komponente. Un- 
ter ,SMBIOS^ werden Ihnen 
beispielsweise Daten zum BIOS 
und zum Mainboard angezeigt. 
So erfahren Sie unter Windows, 
welche BIOS-Version gerade ge- 
nutzt wird. Benötigen Sie Infor- 
mationen zum Software-System, 
klicken Sie auf „OS“. Jetzt sehen 
Sie, welche DirectX-Version in- 
stalliert ist oder ob das Microsoft 
NET Framework vorhanden ist. 
Benötigen Sie die aktuelle IP- 
Adresse Ihres Rechners, klicken 
Sie auf ,, Net" und lesen die Zah- 
lenkolonne unter „IP Adresses“ 
ab. Welche Steckplätze auf dem 
Mainboard noch frei sind, fin- 
den Sie unter „System Slot“. 


Einen Überblick über alle Win- 
dows-Dienste bekommen Sie im 
Bereich „Services“. Interessie- 
ren Sie sich mehr für laufende 
Prozesse, dann wählen Sie die 
Option „Prozesse“. Klicken Sie 
auf „USB“, werden Ihnen alle 
USB-Controller und die daran 
angeschlossenen Geräte ange- 
zeigt, dazu müssen Sie aller- 
dings etwas nach rechts scrol- 
len. Möchten Sie prüfen, welche 
Sicherheits-Updates installiert 
sind, klicken Sie auf den Punkt 
„Hotfixes & Patches“. Für eine 


einfache Ferndiagnose lässt 
sich über Report" — „Erzeuge 
Report" - „Speichern unter" 


www.pcgameshardware.de 


eine Textdatei mit bestimmten 
Systeminformationen erstellen. 
Welche Informationen in dem 
Report stehen, bestimmen Sie 
per Häkchen vor der entspre- 
chenden Komponente. 


TOOL: Prime95 


Webseite: www.mersenne.org/freesoft.htm 
Webcode: 23EE Version: 24.14 


Die Anwendung Prime95 ist das 
perfekte Werkzeug, um Main- 
board, CPU und Arbeitsspeicher 
auf Stabilitát zu testen. Eigent- 
lich ist Prime95 ein Programm 
zur Berechnung von Primzahlen. 
Per Internetverbindung kónnen 
Sie sich Datenpakete abholen 
lassen und in Ruhezeiten wer- 
den diese dann bearbeitet. Da 
die mathematischen Aufgaben 
sehr viel Rechenleistung benóti- 
gen, hat der Autor einen Stress- 
test hinzugefügt. Direkt nach 
dem Start werden Sie gefragt, 
ob Sie die eigentliche Funktion 
„Join GIMPS!" oder den Belas- 
tungstest „Just Stress Testing” 
starten wollen. 


Möchten Sie Ihren Rechner tes- 
ten, klicken Sie auf „Options“ 
— , Torture Test". Nun haben Sie 
die Auswahl zwischen drei vor- 
gefertigten und einem individu- 
ellen Test. Hauptsáchlich den 
Prozessor testen Sie mit „Small 
FFTs ...". Der Arbeitsspeicher 
wird mit der Option ,In-place 
large FFTs ..." gründlich ge- 
prüft. CPU und RAM gleich- 
zeitig belasten Sie mit , Blend". 
Haben Sie Ihre Wahl getroffen, 
klicken Sie auf „OK“ - der Test 
beginnt. Lassen Sie den Vorgang 
mindestens 90 Minuten laufen, 
besser sind mehrere Stunden. 
Eventuelle Fehler werden am 
unteren Rand des Programm- 
fensters angezeigt. Gleichzeitig 
speichert Prime95 die Testergeb- 
nisse in der Datei stress.txt ab. 
Nach der gewünschten Laufzeit 
klicken Sie auf , Test" — „Stop“, 
um den Test zu beenden. 


Nutzen Sie eine Dual-Core-CPU, 
können Sie unter „Options“ – 
„Affinity“ festlegen, ob alle Ker- 
ne gleichzeitig oder nur ein Core 
belastet werden soll. Entfernen 
Sie den Haken bei „Let program 
run on any CPU" und geben Sie 
beispielsweise mit „0“ oder „1” 
an, welcher Kern die Rechenauf- 
gaben ausführen soll. » 


ПАЙ КАЕ (OE PCGH-Vollversionen 


Auswahl an bereits erschienene PCGH-Vollversionen 
Toolname Beschreibung Ausgabe 
ACDSystems ACDSee Powerpack in der Version 5.0 bietet Ihnen | 04/2006 
ACDSee 5.0 Powerpack | alles, was Sie in Sachen Bildbetrachtung benötigen! 

Auch die Bildbearbeitung kommt nicht zu kurz. 
Paragon ie Systempartition ist zu klein? Mit dem Partition | 03/2006 
Partition Manager 7.0 PE | Manager 7.0 PE können Sie Partitionen ohne 

atenverlust vergrößern oder verkleinern. 
S.A.D. Software Mit nur wenigen Klicks lässt sich Windows zum | 02/2006 
Game Tuner erfekten Betriebssystem für Spiele 

konfigurieren. 


1 |Undervolting 


Multiplier Management Setting 


Multiplier (FID) 
Maximum м 10.0x| 


Voltage (VID) 
d 1800V| vw. 


v 


Tnterval Time 


5000ms 


Up Threshold Down Threshold 


E 20%] 


Middle (v 100x| 


~| 15007 


500ms || 


E 20 


Minimum | 100x| 


Option 


Ki 


Exit Mode Maximum — | 


Wait Time Y 


Dual Wait Time 


en 
1000 
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d 1500v |м 


Up 
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© Min/Mid -> Max 


500ms v. 


Down 
© Max -> Mid -> Min 
©) Max/Mid -> Min 


| (CPUT) Change FID/VID -> Wait Time -> Change VID/FID 


Dual Wait Ti 


ime 
(СРЏ2) Change FID/VID -> Wait Time -> Change VID/FID 


Apply 


CrystalCPUID: Sie kónnen unter anderem die Kernspannung der verschie- 
denen Taktzustände von Athlon-64-Prozessoren ändern. 
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PCGH-CW-Sysinfo: Klicken Sie auf „Scan my System Now" und nach 
wenigen Sekunden wissen Sie, was genau im Rechner steckt. 


3 Stabilität testen 


iege $ centena кей tsi ES yam eegen 
Ученые mad vivis, Cheese Testing me end быз 
Dew V, 4094 Leni ehaner Berger at MI PITIAS 


D 
saing IERE ҮТ eg. 


(C gena FFTs [masmum FPU siens, data fts in L2 cache. НАМ not tested much] Ce" 
C |трйзсе деде FFT а nanmam het, power consumption. some RAM tested] 


| 


Prime95: Mit dem Tool Prime95 testen Sie CPU, RAM oder beides auf 
Fehler. Vor allem Übertakter sollten die Anwendung ausprobieren. 
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SC PRAXIS 


UNVERZICHTBARE TOOLS 


Шке ы. Дек Vermischte Tools 


Windows-Tuning 
Rang |Toolname ` |Beschreibung Webseite CD/DVD 
1 | CCleane äumt das System auf und schafft Speicherplatz. WEBCODE 24PL | Nein 
tails siehe Text. 
2 |Bootvis Kann den Startvorgang von Windows XP beschleu- | WEBCODE 24NS | Nein 
igen. Microsoft rät vom Einsatz allerdings ab. 
3 \HDCleaner [Entfernt auf Wunsch temporäre Dateien, Cookies, — |WEBCODE 24NT | Ja 
zuletzt geöffnete Dokumente und Surfs 
4 |Regeleaner |Einfach zu bedi s Freeware-Progra WEBCODE 24NU | Nein 
s alte Registrierungseinträge löscht 
5 |Tweakpower |Tunen Sie unti e Performance, die Optik WEBCODE 24NW | Ja 
ie Sicherheit mit diesem Programm 
6 | Tweak Mächtiges Werkzeug aus wer-Tools [WEBCODE 24NX | Ja 
T | TweakRAM s Tool räumt den Arbeitsspeicher frei, kann vor — WEBCODE 24NZ | Ja 
em Start eines Spiels nützlich se 
Systemtools 
1 [Barts PE Erstellt eine Windows-Notstart-C WEBCODE 24PM |Nei 
ilde! ails siehe Text. 
2 size Spürt versteckten Speicherplatz WEBOCDE 24PK | Ja 
3 |Foxitreader — | Anzeigeprogramm für PDF-Dateie WEBCODE 24PT |Nei 
4 ocker ibt eine Datei zum Löschen frei, die gerade von `  WEBCODE 24NY | Nei 
inem Prozess verwendet wi 
5 [ri Kostenloses Packprogramm, das alle wichtige WEBCODE 24NC | Nei 
Archivierungsformate unterstützt 
6 ymenu en Sie Pro oder Ordner direkt und WEBCODE 24NE | Nei 
schnell über ein System-Icon in der Taskleiste auf. 
1 | DX-Tweaker ch Plugins können Sie das Verhalten von 3D- — |WEBCODE24P) | Ja 
Anwendungen gezielt und detailliert beeinflussen. 
8 ps Zeigt in Direct3D-Spielen den aktuellen Fps-Wert [WEBCODE 23BN | Ja 
an und kann diesen protokollieren. 
9 Total Shareware-Dateimanager mit zwei Dateifenstern WEBCODE 23AA | Nein 
Commander (ип Funktionen wie Archiviei 
10 | Superfast Beendet Windows mit nur einem Klick WEBCODE 24N2 | Nein 
Shutdow Sekundenbruchteile 
Sicherheit 
1 "tur! Für Privatanwender kostenloser Virenscanner. WEBCODE 2307 
PE Classic ils siehe Text. 
2 Zone Alarm [Für Privatpersonen kostenlose Software-Firewall, [WEBCODE 24N6 
ockiert jegliche Eindringversuche 
3 |Ad-Aware SE | Prüft Ihren Rechner auf Spyware und entfernt WEBCODE 24N3 
iese auf Wunsch 
4 Hijackthis — |Verhindert das automatische Weiterleiten auf WEBCODE 24M. | Nein 
erwünschte Webseite 
5 [XP-Antispy Каррі Verbindungen zwischen XP-Komponenten | WEBCODE 24N5 
d Mircosoft-Server 
6 | Steganos egen Sie schnell und sicher verschlüsselt WEBCODE 24ND | Nein 
Locknote Notizen auf dem Deskto 
Netzwerk & Internet 
1 [Skype Kostenlose Software für Internettelefonie, іп der | WEBCODE 24NG | Ja 
aktuellen Version ist auch Videotelefonie möglich. 
2 |leechget —— |Komfortabler Download-Manager, der sich nahtlos [WEBCODE 24N8 | Nein 
in den Internet Explorer integriert 
3 Network Messen Sie die Reichweite Ihres WLANs ode WEBCODE 24N9 | Nein 
Stumbler — |finden Sie andere Funknetzwerke. 
4 |DFÜSpeed ` Mit dieser Freeware optimieren Sie Ihr DFÜ- WEBCODE 24N7 | Nein 
Netzwerk je nach Internetzugang. 
5 [Miranda Instant Messenger, der sich mit den Netzwerken ` WEBCODE 24NF | Nein 
von ICQ, AIM, MSN und Yahoo verbinden ka 
6 [Teamspeak ` Mithilfe von Teamspeak können Sie während eines WEBCODE 24PH | Ja 
Multiplayer-Spiels mit anderen Spielern sprechen. 
Multimedia & Office 
1 en- Kostenlose Office-Suite mit vielen Funktionen WEBCODE 24PU | Ja 
officeorg ` Details siehe Text. 
2 Photofiltre [Bildbearbeitung mit vielen Bildfiltern. WEBCODE 24PN | Nein 
Details siehe Text. 
3 [Quicktime | Spielt Apples Quicktime-Format ab. WEBCODE 24PS | Nein 
Alternative — | Details siehe Text. 
4 rfanvew ` Schneller und kostenloser Bildbetrachter für WEBCODE 24NA | Ja 
Windows 98, Me, 2000 und XP 
5 [lite Codec ` (mn diesem Paket bekommen Sie alle wichtigen WEBCODE 24NB | Nein 
Pack Video- und Audiocodecs geliefert. 
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VERMISCHTES: Diese Tools 
dürfen nicht fehlen! 


S ichern Sie Ihren PC mit 
einem Virenscanner oder 
finden Sie versteckte Speicher- 
reserven. Mit den Programmen 
Photofiltre und Openoffice.org 
erhalten Sie kostenlose Alter- 
nativen zu nicht ganz billigen 
kommerziellen Anwendungen. 


TOOL: Antivir 7 PE Classic 


Webseite: www.free-av.de 
Webcode: 23C7 Version: 7.0 


Antivir 7 Personal Edition 
Classic ist ein vollwertiger Vi- 
renscanner mit Wächterfunk- 
tion, er ist für Privatanwender 
kostenlos. Zudem bietet die 
Sicherheitssoftware hohe Er- 
kennungsraten und verbraucht 
nur wenige Ressourcen des 
Rechners. Noch während der 
Installation wird Ihr Rechner 
auf Viren geprüft. Anschließend 
finden Sie ein neues Symbol mit 
einem Regenschirm in der Task- 
leiste, darüber konfigurieren Sie 
den Virenscanner und lösen ma- 
nuell Updates aus. Antivir 7 ak- 
tualisiert sich automatisch alle 
24 Stunden - dies ändern Sie im 
Hauptfenster unter dem Reiter 
„Planer“. Wenn Sie auf „Konfi- 
guration" klicken, können Sie 
einige Einstellungen vorneh- 
men. Unter „Scanner“ - „Su- 
che" - „Dateien“ ändern Sie bei 
Bedarf, welche Files auf Viren 
getestet werden. Unter „Сиага“ 
— , Suche" - „Dateien“ legen Sie 
fest, welche Dateien der Wäch- 
ter überwachen soll. Für 20 Euro 
ist eine Premium-Version er- 
hältlich, die unter anderem eine 
Spyware-Erkennung bietet. 


TOOL: Treesize 


Webseite: www.jam-software.de 
Webcode: 24PK Version: 1.77 


Mit der Zeit wird jede Festplatte 
voll, doch oft befindet sich viel 
Datenmüll auf dem Datenträger. 
Sie müssen nur herausfinden, in 
welchem Ordner die überflüs- 
sigen Dateien lagern. Die Free- 
ware Treesize 1.77 hilft Ihnen 
dabei. Nach dem Start wird die 
Festplatte sofort gescannt und 
Treesize zeigt die Größe jedes 
Ordners an. Wenn Sie auf „Zei- 
ge" – „Verlorener Platz" klicken, 


wird Ihnen direkt angezeigt, wo 
sich Datenmüll befindet. Per 
„Zeige“ — „Prozent“ lässt sich 
die Platzverteilung auf dem 
Datenträger auch prozentual 
anzeigen. Möchten Sie Dateien 
löschen, klicken Sie den Ordner 
oder das File mit der rechten 
Maustaste an und wählen „Lö- 
schen“ aus. Alternativ können 
Sie auch den Explorer starten, 
dieser springt dann direkt zum 
markierten Ordner. 


TOOL: CCleaner 


Webseite: www.ccleaner.com 
Webcode: 24PL Version: 1.27.260 


Ein weiteres Tool, das für mehr 
Festplattenplatz sorgen kann, ist 
der CCleaner. Die Anwendung 
entfernt überflüssige Dateien 
aus dem  Internet-Explorer- 
Cache, dem Verlauf und dem 
Papierkorb und löscht sons- 
tige temporäre Dateien sowie 
Cookies. Neben der Festplatte 
wird auch die Windows-Regis- 
trierung auf verwaiste Einträge 
überprüft. Im Bereich „Cleaner“ 
- ,Windows" legen Sie fest, 
welche Dateien das Tool entfer- 
nen darf. Klicken Sie dann auf 
„Analysieren“ und schließlich 
„Start CCleaner". Unter 
„Probleme“ lassen Sie die Regis- 
trierungsdatenbank auf Fehler 
oder verwaiste Einträge prüfen. 
Im Bereich „Extras“ verwalten 
Sie die Autostart-Funktion von 
Windows und Sie können hier 
auch Programme deinstallieren. 


auf 


TOOL: Barts PE Builder 


Webseite: www.nu2.nu/pebuilder 
Webcode: 24PM Version: 3.1.10a 


Das Programm Barts PE (Pre- 
installed Environment) Builder 
erlaubt es Ihnen, eine CD mit 
einem abgespeckten Windows 
zu erstellen. Damit können Sie 
bei Schwierigkeiten booten und 
über die grafische Oberfläche 
Daten retten oder Probleme be- 
heben. Direkt nach dem Start 
des PE Builder klicken Sie auf 
„Nein“ und legen eine Original- 
Windows-CD ins optische Lauf- 
werk. Geben Sie dann den Pfad 
dazu unter „Quelle“ an. Unter 
,Bootmedium" legen Sie fest, ob 
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eine ISO-Datei erstellt wird oder 
PE Builder die CD direkt brennt. 
Über die Schaltfläche „Plugins“ 
wird Ihnen ein weiterer Dialog 
angezeigt. In dem neuen Fenster 
legen Sie fest, welche zusätzli- 
chen Programme mit auf die CD 
sollen. Allerdings müssen diese 
Tools bereits auf dem aktuellen 
System installiert oder zumin- 
dest vorhanden sein. Die jewei- 
ligen Files kopieren Sie in den 
entsprechenden Unterordner 
im Verzeichnis „pebuilder3110” 
— „plugin“. Die Notstart-CD er- 
stellen Sie, indem Sie im Haupt- 
menü auf „Start“ klicken. 


TOOL: Photofiltre 

Webseite: www.photofiltre.com 

Webcode: 24PN Version: 1.20 

Photofiltre ist ein leistungs- 
fáhiges und kostenloses Bildbe- 
arbeitungsprogramm. Die Soft- 
wareliefert fast 100 verschiedene 
Filter für allerlei Bildkorrektu- 
ren. Selbst Anfänger in Sachen 
Bildbearbeitung werden nicht 
überfordert und kónnen Hellig- 
keit, Kontrast, Sepia-Effekt oder 
Transparenz schnell einsetzen. 
Photofiltre liegt aktuell nicht in 
Deutsch vor, kann aber mit einer 
deutschen Sprachdatei (WEB- 
CODE 24PP) angepasst werden. 
Profis stóren sich vielleicht an 
der Werkzeugleiste am rech- 
ten Rand. Unter „Werkzeuge“ 
- „Einstellungen“ - „Werkzeuge 
und Gitter“ passen Sie dies an. 
Sehr praktisch ist die Funktion 
„Werkzeuge“ - ,Bildbrowser", 
damit lassen sich alle Bilder ei- 
nes Ordners in einer Übersicht 
anzeigen. Den Ordner wählen 
Sie im Bildbrowser-Feld über die 
rechte Maustaste plus , Durchsu- 
chen" aus. In der Standardkon- 
figuration kónnen Sie nur sechs 
Schritte rückgängig machen, un- 
ter „Werkzeuge“ – „History“ än- 
dern Sie die Einstellung. Weitere 
Unterstützung finden Sie unter 
,7" — „Hilfe“ oder im Forum 
(WEBCODE 24PR). 


TOOL: Quicktime Alternative 


Webseite: www.codecguide.com 
Webcode: 24Р5 Version: 1.69 


Apples Quicktime-Format ließ 
sich bisher nur mit dem haus- 
eigenen Player abspielen, doch 
dieser bringt jede Menge Ballast 
mit. Eine echte Alternative ist 
das Programm mit dem treffen- 
den Namen „Quicktime Alterna- 
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tive“. Der Player spielt Videos 
mit den Endungen .mov-, .qt- 
und .3gp problemlos ab. Dazu 
verbraucht die Software weni- 
ge Ressourcen, nervt nicht mit 
einer Registrierung und macht 
keine Autostart-Eintráge. Eine 
weitere Zugabe der Quicktime 
Alternative ist der Media Player 
Classic. Es ist auch ein Browser- 
Plugin für die Programme Inter- 
net Explorer, Opera und Firefox 
enthalten. Die aktuelle Version 
erlaubt auch das Abspielen von 
hoch aufgelósten Filmen. Noch 
ein Tipp: Es gibt auch eine Real 
Alternative (WEBCODE 24Р5), 
damit kónnen Sie Real-Media- 
Inhalte abspielen. 


TOOL: Foxitreader 


Webseite: www.foxitsoftware.com 
Webcode: 24PT Version: 1.3 


Viele Dokumente werden aus 
Kompatibilitäts- und Sicher- 
heitsgründen im PDF-Format 
gespeichert. Bisher benötigten 
Sie den Adobe Reader zum 
Betrachten dieser Dateien. 
Wenn das 20 MByte große In- 
stallationspaket, Registrierungs- 
aufforderungen und dezente 
Werbeeinblendungen nerven, 
sollten Sie sich den Foxitreader 
anschauen. Dieser muss nicht 
installiert werden und lässt sich 
deshalb bequem auf einem USB- 
Stick mitführen. Zudem startet 
der Foxitreader in wenigen Se- 
kunden. Wie auch das Original 
von Adobe bietet der Foxitrea- 
der eine Such-, eine Zoom- und 
eine Kopierfunktion. Zudem 
lassen sich PDFs als Vollbild 
darstellen und Sie können Teile 
des Dokuments kopieren. 


TOOL: OpenOffice.org 
Webseite: http://de.openoffice.org 
Webcode: 24PU Version: 2.0.2 
Das neue Microsoft Office 2007 
soll für Privatanwender deutlich 
preiswerter werden, dies liegt 
vielleicht an der harten Konkur- 
renz durch Openoffice.org. Die 
kostenlose Office-Suite hat sich 
zu einem vollwertigen Büropa- 
ket gemausert. In Openoffice.org 
sind das Schreibprogramm Wri- 
ter, die Tabellenkalkulation Calc, 
die Präsentationssoftware Im- 
press und das Zeichenprogramm 
Draw enthalten. Zusätzlich be- 
kommen Sie mit Openoffice.org 
eine Datenbanksoftware. | 
MARCO ALBERT 
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1 Rechner vor Schädlingen schützen 

mu — gengs 
e 1 - _ ai iir 
EEN E 
DEET E er 

———— C 


Antivir: Privatpersonen schützen ihren Rechner mit Antivir 7 kostenlos 
und werden zudem regelmäßig mit Updates versorgt. 


iis 
| 
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2 Festplattenplatz-Verschwender finden 


= soð томо и і 


Treesize: Mit Treesize finden Sie schnell heraus, іп welchen Ordnern zu 
viel Festplattenplatz genutzt wird. 


3 | System aufräumen 


Windows-Registrierungsdatenbank auf Fehler. 


4 Bilder bearbeiten 
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Photofiltre: Es stehen Ihnen zahlreiche Werkzeuge und Filter zur Verfü- 
gung, so lassen sich Bilder problemlos bearbeiten. 


5 | Textverarbeitung 
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Sollten Ihe Virenscanner unsere CD als virenverseuchs er 


: kennen, 

cl Фо liegt das daran, dass Ihr Virenscanner bemerkt, dass Dateien speicbetresident 
| im Coche abgelegt wurden. 

BR Unsere Chs werden vor der Vervielfaltigung genaueetens aut Virenfreibelt 


Openoffice.org: Die Textverarbeitung Writer aus der kostenlosen Office- 
Suite kann mit Microsoft Word konkurrieren. 
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INN Kleine Lüfterkunde 


Lüfterkonzepte und 
Tuning-Tipps 


Lüfter sind für die Küh- 
lung eines normalen PCs 
unverzichtbar. Wir zeigen 
Ihnen, worauf Sie beim 
Lüfterkauf achten müs- 
sen und wie Sie zu laute 
Lüfter mit einfachen 
Tricks leise bekommen. 


er eine bezahlbare Küh- 

lung in seinen Rechner 

integrieren will, muss 
aktuell noch auf Luftkühler set- 
zen. Das große Problem: Solche 
Luftkühler sind in der Regel 
relativ laut. Wie bekommt man 
also eine ausreichend leistungs- 
fähige Luftkühlung, die zudem 
auch noch relativ leise ist? Wir 
geben Tipps zum Lüfterkauf 
und zum Lüftertuning. 


TIPP 1: Wie entsteht PC-Lärm? 
Lärm in einem PC entsteht in 
erster Linie durch Lüfter: Solche 
Lüfter in unterschiedlichen Grö- 
ßen finden Sie auf dem CPU- 
Kühler, auf der Grafikkarte, im 
Netzteil und unter Umständen 
auch auf dem Mainboard oder 
direkt am Gehäuse. Ein Lüfter 
erzeugt durch unterschiedliche 
Effekte Lärm: 


WKantenwirbel — an den Flü- 
geln des Lüfterrotors entste- 
hen durch den Druckunter- 
schied Strömungsabrisse, die 


ш Golfball-Struktur 
Spezielle Oberfläche, die Sharkoon bei sei- 
nen Lüftern einsetzt - soll Verwirbelungen 


WAS 
IST? 


unterdrücken 
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sich ebenfalls negativ auf den 
Lärmpegel auswirken können. 


WLagergeráusche - jeder Lüfter 
hat ein Lager für den Rotor, 
das je nach Typ und Güte mehr 
oder weniger Geráusche er- 
zeugt. 


WLuftrauschen - je schneller 
Luft strómt, umso stárker sind 
die Verwirbelungen an über- 
strómten Teilen. 


I Vibrationen und Resonanzen 
zwischen Lüfter und Gehäuse 


TIPP 2: Reduktion von 
Kantenwirbeln 

Die Flügelgeometrie eines Lüf- 
ters ist bei herkömmlichen Mo- 
dellen nicht variabel, deshalb 
muss man schon beim Kauf des 
Lüfters genau hinschauen. Da 
die Verwirbelungen mit stei- 
gender Rotationsgeschwindig- 
keit und Drehzahl zunehmen, 
sollte man beim Kauf vorwie- 
gend auf Modelle setzen, die 


. ш Gleitlager 
` Spezielles Lager, bei dem keine Kugeln 


einen Schmierfilm. 


` eingesetzt werden - der Rotor gleitet über 


den gewünschten Luftstrom 
bei móglichst geringen Dreh- 
zahlen erreichen. Viele Herstel- 
ler versuchen mittlerweile, das 
Problem der Verwirbelungen in 
den Griff zu bekommen, indem 
sie die Kanten der Lüfterblätter 
abrunden. Seltener, aber eben- 
falls wirksam sind Methoden 
wie ,Golfball-Strukturen" auf 
den Flügeln (Sharkoon z. B. 
lásst die Luftstrómung mit we- 
niger Verwirbelungen über die 
Flügel gleiten). Einige Herstel- 
ler setzen auf schmalere Lüfter- 
rahmen (Arctic Cooling) oder 
eine Erhóhung der Flügelblatt- 
Anzahl (Silverstone, Aerocool 
— durch die kleineren freien 
Fláchen zwischen den Flügeln 
ergeben sich weniger Stró- 
mungs-/Druckverluste). 


TIPP 3: Lagergeräusche 
verringern 

Auch bei diesem Punkt hat man 
nach dem Kauf wenig Spiel- 
raum, deswegen sollte man auch 
hier schon vorab Sorgfalt wal- 


` E Magnetlager 

` Lagertechnik, bei welcher der Rotor über 

` Magnetfelder praktisch reibungsfrei 
gehalten wird 


ten lassen. Derzeit gángig sind 
drei unterschiedliche Lagerty- 
pen: Kugellager, Gleitlager und 
„Hypro-Bearing“-Lager (Patent 
von ADDA, wird allerdings 
auch in Lizenz von anderen Fir- 
men benutzt). Jeder Lagertyp 
hat seine Vor- und Nachteile, 
eine grundsátzlich bessere Tech- 
nik gibt es nicht. Kugellager sind 
normalerweise sehr langlebig 
und halten ihren Geráuschpe- 
gel praktisch unverändert. Die 
Lager neigen aber vor allem 
bei etwas unpräziser Fertigung 
oder wenigen Kugeln dazu, eine 
leicht „rasselnde” Geräuschcha- 
rakteristik zu entwickeln (dop- 
pelt kugelgelagerte Lüfter sind 
deswegen meist besser). 


Übliche Gleitlager hingegen 
bestehen aus einer Art Bronze- 
„Schwamm“, in dem sich das 
Schmieröl befindet. Der Ro- 
tor selber gleitet also auf dem 
Schmierfilm über die Bronze. 
Der Vorteil ist, dass man so sehr 
billig recht niedrige Geräusch- 


` E Durchströmfläche 

` Fläche eines Lüfters, die effektiv zum Luft- 
: transport genutzt werden kann - steigt mit 
dem Durchmesser 
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niveaus erreichen kann. Nach- 
teilig wirkt sich aus, dass der 
Rotor durch den Abrieb auf der 
weichen Bronze mit der Zeit im- 
mer mehr Spiel bekommt und 
anfängt, lauter zu werden oder 
teilweise zu ,klackern". Ent- 
sprechend ist die Lebenserwar- 
tung eines solchen Lüfters auch 
niedriger. Die bessere Alternati- 
ve sind Keramik-Gleitlager (z. B. 
„Sintec”-Gleitlager von Papst). 
Keramik hat durch ihre extrem 
glatte und harte Oberfläche we- 
sentlich geringeren Abrieb als 
Bronze - das schlágt sich aber in 
der Regel nicht nur in hóherer 
Lebensdauer, sondern auch in 
einem hóheren Preis nieder. 


Die von ADDA  erfundene 
„Hypro-Bearing“-Lagertechnik 
ist eine Modifikation des Gleit- 
lagers. Die Lager sind so kon- 
struiert, dass der Rotor im Be- 
trieb fast ausschließlich auf einer 
Schmieröl-Schicht „schwimmt“ 
und damit weniger Abrieb ent- 
steht. Vielfach werden solche 


1997: GMX präsentiert die Sensation: 


o— qr 
Ka СЦ e 


Lüfter daher als ,flüssigkeits- 
gelagert" bezeichnet. 


Allen Lagern ist gemeinsam, 
dass sie mit steigender Drehzahl 
lautere und in der Tonlage zu- 
nehmend unangenehmere Lauf- 
geráusche erzeugen (Tendenz 
vom „Surren/Brummen” zum 
nervigen „Pfeifen“). Eine niedri- 
ge Lüfterdrehzahl wirkt sich also 
grundsätzlich positiv aus. 


TIPP 4: Luftrauschen verringern 
Luft rauscht immer dann, wenn 
sie an einer engen Stelle zu 
schnell vorbeiströmt, sodass es 
Verwirbelungen gibt. Kurz: Je 
langsamer man die Luft strö- 
men lassen kann, umso weniger 
Lärm entsteht. Aber wie schafft 
man das, ohne dabei den Volu- 
menstrom zu verringern? Luft- 
geschwindigkeit berechnet sich 
über Volumenstrom, dividiert 
durch die (Querschnitts-)Fläche. 
Willman den Volumenstrom also 
nicht verringern und die Luftge- 
schwindigkeit senken, muss » 


INFO: Magnetlager von Enermax 


Schaft — —» 
I 
| 


р 
Em ? 
EN 
i 


um Magnetfeld 
ыс Magnet 


Magnetfeld T “ 


Enermax: Enermax setzt bei seinen neuesten Lüftern auf Magnete. Der 
Schaft des Lüfters wird berührungslos von einem Magnetfeld gehalten. 


rfläche: Sharkoon verwendet bei seinen Lüftern diese spezielle 


Oberfläche - sie soll Verwirbelungen verhindern. 


Jetzt kostenlos 
einsteigen: 


Sichern Sie sich Ihre lebenslange kostenlose-E-Mail-Adresse von 
Deutschlands KommunikationsproffNr. 1. Über 20 Mio. Postfächer 
wurden seit 1997 bei СМХ registriert und auch heute noch kommen 
über 10.000 Neuanmeldungen täglich hinzu. Einfach gigantisch! 
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INFO: Durchströmfläche 


80-mm-Lüfter | 


37 cm? Durchströmfläche 


90 cm? Durchströmfläche 


Fläche: Bei einem 120-mm-Lüfter haben Sie mehr als die doppelte Durch- 
strömfläche (rote Bereiche) als bei einem 80-mm-Lüfter. 


INFO: Verwirbelungen 


Seitendeckel 


Luftstrom 


Luftstrom 


Luftstrom 


Mainboard 


Engpass: Ist der Seitendeckel (oben) zu nah am Lüfter, so erzeugt die 
Luft Verwirbelungen: Der Lüfter wird deutlich lauter. 


Lüfterkonstruktionen: Solche speziellen Lüfter-Designs verbessern den 
Luftstrom im Gehäuse - Verwirbelungen und Lautstärke nehmen ab. 
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man zwangsläufig die Fläche 
erhöhen, durch welche die Luft 
befördert wird. Das heißt: Un- 
nötige Verengungen wie brei- 
te Flachbandkabel oder nicht 
genutzte Netzteilkabel müssen 
aus dem Luftweg weichen und 
der Lüfterdurchmesser muss so 
groß wie möglich gewählt wer- 
den. Zur Verdeutlichung: Bereits 
ein im Vergleich zu einem 80- 
mm-Lüfter im Durchmesser nur 
wenig größerer 92-mm-Lüfter 
kann wegen seiner größeren 
Flügel schon fast 50 Prozent 
mehr Durchströmfläche haben, 
ein 120-mm-Lüfter bietet im Ver- 
gleich zu einem 80-mm-Lüfter 
sogar 150 Prozent mehr Fläche. 


In diesem Zusammenhang sehr 
wichtig: Viele Gehäuse haben 
zwar Montagemöglichkeiten für 
mehrere Lüfter, doch aus Design- 
gründen sind Front und Seiten 
oft nur mit kleinen Lüftungs- 
öffnungen versehen. Da die 
Luft aber durch diese kleinen 
Flächen ins Gehäuse kommen 
muss, sind hier Verwirbelun- 
gen oft vorprogrammiert. Falls 
irgendwie möglich, sollte man 
auch hier auf große Flächen 
achten und unnötige Lüftergit- 
ter entfernen, sonst werden alle 
im Gehäuse befindlichen Lüfter 
durch diesen Flaschenhals nega- 
tiv beeinträchtigt. 


TIPP 5: Vibrationen entgegen- 
wirken 

Jedes sich bewegende Teil neigt 
zu Schwingungen, Lüfter sind 
da keine Ausnahme. Werden nun 
diese Schwingungen auf größere 
Flächen wie die Gehäusewände 
übertragen, so werden sie lauter 
oder können unangenehme Re- 
sonanzen erzeugen — besonders 
bei dünnen und leichten Gehäu- 
sen ist das ein sehr oft auftreten- 
des Problem. Linderung schaffen 
hier so genannte Entkoppler, mit 
denen die Lüfter über elastische 
Elemente (Silikon oder Gum- 
mi) befestigt werden. Durch 
das elastische Material werden 
Schwingungen abgefangen oder 
reduziert weitergegeben. Solche 
Elemente sind für alle gängi- 
gen Lüftergrößen und Netzteile 
für wenige Euro erhältlich. Um 
Vibrationen zu unterdrücken, 
empfiehlt sich zudem der Ein- 
satz von Dämmmatten, die in das 
Gehäuse geklebt werden - solche 


Matten bewirken allerdings keine 
Wunder und schwächen Vibratio- 
nen nur bis zu einem gewissen 
Grad ab. 


TIPP 6: Abgestimmte Luftwege 
Das Zusammenspiel der einzel- 
nen Lüfter ist nicht automatisch 
gut, weil man gute Lüfter kauft. 
Ein besonders häufig gemach- 
ter Fehler ist, dass in Gehäu- 
sen ohne Seitenwandöffnung 
recht hoch aufragende Kühler 
verbaut werden, deren Lüfter 
zum Mainboard blasen (z. B. 
Scythe Samurai, Thermaltake 
Big Typhoon). Bei schmaleren 
Gehäusen führt das dazu, dass 
der Lüfter auf dem Kühlkörper 
sehr nahe an der Gehäusewand 
ist. Somit bleibt ihm nur wenig 
Platz zum Ansaugen, sodass 
wieder die schnellere Luftströ- 
mung im verbleibenden Spalt zu 
Rauschen führt. Für solche Fälle 
eignen sich „Towerkühler“, die 
seitlich angeordnete Lüfter ha- 
ben, besser. Sie fórdern die Luft 
direkt aus Richtung Gehäuse- 
front in Richtung Netzteil oder 
Rückwandlüfter und kónnen so 
über die gesamte Lüfterfläche 
frei ansaugen. Falls Ihr Gehäuse 
über ein so genanntes Blowhole 
in der Seitenwand verfügt, kann 
dieses ebenfalls genutzt werden: 
Ein langsamer Lüfter in einem 
solchen Blowhole versorgt den 
CPU-Kühler mit Frischluft, der 
Lüfter auf dem CPU-Kühler 
kann dann mit geringeren Um- 
drehungszahlen arbeiten und 
es kommt zu keinen hórbaren 
Verwirbelungen durch seitliches 
,Luftansaugen". 


TIPP 7: Passende Netzteil-Wahl 
Das Netzteil ist beim Silent- 
Tuning eine der wichtigsten 
Komponenten: Dabei ist es ein 
Irrglaube, dass passive Netzteile 
ohne Lüfter die beste Wahl für 
einen Silent-PC sind. Hat man 
beispielsweise ein stark ent- 
lüftendes Netzteil, dann kann 
man sich vielleicht einen Lüfter 
an der Rückwand sparen - falls 
man aber ein schwach belüfte- 
tes oder passives Netzteil hat, 
kann dies kaum etwas zur Ge- 
häuseentlüftung beitragen. Es 
kann zu Wärmestaus kommen, 
die Temperaturen steigen, an- 
dere Lüfter müssen mit höheren 
Drehzahlen das Netzteil-Pro- 
blem ausgleichen. 
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Wichtig ist die richtige Abstim- 
mung: Ob man nun ein Netzteil 
mit starkem Lüfter oder eines 
mit schwächeren Lüftern und 
dafür einen zusátzlichen Ge- 
häuselüfter bevorzugt, ist Ge- 
schmackssache - sofern man 
alles richtig abgestimmt hat. 
Zuletzt ist es auch wichtig, dass 
man die richtige Netzteil-Leis- 
tung gewählt hat. Arbeitet ein 
Netzteil immer nahe am Limit, 
so läuft die Belüftung auf voller 
Drehzahl. 


TIPP 8: Silent ist nicht 

gleich Silent 

Für den Begriff „Silent“ gibt es 
keine klare Definition in Form 
von dB(A)- oder Sone-Angaben. 
Daher ist es nicht ohne weite- 
res möglich, echte Silent-Pro- 
dukte von Krachmachern zu 
unterscheiden. Vor einem Kauf 
eines teuren Silent-Produktes 
sollten Sie deswegen auf jeden 
Fall unsere Einkaufsführer und 
Marktübersichten studieren. 
Wir vermessen alle Testgeräte 


aus einem Meter Abstand mit 
einem Spezial-Sone-Messgerät. 
Unter 1 Sone bezeichnen wir 
Geräte grundsätzlich als „leise“ 
— solche Hardware ist auch au- 
ßerhalb eines Gehäuses kaum 
zu hören und trägt zu Recht den 
Hinweis „Silent“. Geräte mit ei- 
nem Maximalwert von bis zu 2 
Sone sind in einem Computer 
mit geschlossenen Seitenteilen 
ebenfalls kaum hörbar. Eine 
wichtige Frage, die unsere Leser 
in diesem Zusammenhang im- 
mer wieder stellen: Kann man 
Sone-Angaben in dB(A)-Werte 
umrechnen? Eine solche Um- 
rechnung ist nur über ein sehr 


kompliziertes  geometrisches 
Verfahren möglich. Grund- 
sätzlich sind dB(A)-Angaben 


nicht mit Sone-Werten direkt 
vergleichbar. Geräusche mit 
identischen dB(A)-Werten kön- 
nen aufgrund unterschiedlicher 
Frequenz-Charakteristiken un- 
terschiedlich hohe Sone-Werte 
haben. | 

SASCHA KAPPEL 


Vibrationen: Mit Gummilagerungen für Lüfter und Dàmmmatten lassen sich 
ärgerliche Vibrationen verhindern. 


001: GMX landet den nächsten Coup: 


a, 


ep einsteigen: 


AL 
A 


Jetzt kostenlos = 


Entdecken Siedie Faszinatiön-von kostenlosen SMS direkt von 
Ihrem PC oder Laptop — bequem auf der-Testatur geschrieben, 
blitzschnell versendet. Auch-hier- war GMX der Pionier und setzt 
seit 2000 immer neue Maßstäbe. Einfach klasse! 


Ganz einfach, ganz günstig: 


1. Einfach bestellen! 
Entweder über www.gmx.de oder unter 
0180/500 23 14 (12 Ct./Min.). 


2. Geschwindigkeit wählen! 
GMX bietet Ihnen Highspeed-Zugänge wahlweise mit bis zu 
2.048 Kbit/s oder mit bis zu 6.016 Kbit/s. Egal für welche 
Geschwindigkeit Sie sich entscheiden, Sie zahlen O,- Euro 
Bereitstellungsentgelt. 


3. GMX DSL-Paket direkt ins Haus! 
Nach Ihrer Anmeldung erhalten Sie alle Zugangsdaten, das 
E Modem, den DSL-Splitter und das praktische Quickstart-Handbuch 


direkt per Post. „> 
E 4. Einfach anschließen! 


DSL-Splitter mit Telefonanschluss verbinden, Modem und PC anschlies- 
sen, dem Installations-Assistenten zur DSL-Einrichtung folgen. Fertig! 


ur Б 


Gleich mitbestellen: 


GMX Telefonie! | 
Für nur 9,99 Euro/Monat* rund um die Uhr ins N 
gesamte deutsche Festnetz telefonieren! 


Die meisten GMX DSL-Kunden wählen schon jetzt die DSL-Phoneflat. 
Einfach Ihre ganz normalen Telefone in die optional erhältliche 
GMX DSL Surf & Phone Box einstecken, schon telefonieren auch 
Sie kostenlos* ins gesamte deutsche Festnetz. Wenigtelefonierer 
wählen alternativ den supergünstigen 1 Cent/Minute-Tarif*. 


| > Jetzt kostenlos 
einsteigen!* 


Bereitstellungsentgelt: 0,- €!* 
DSL-Modem: 0,- €!* 


A 


Member of 
united 
Internet 


Fm Р 


verhaft fur O,- Euro!’ 


Highspeed-Surfen und kostenlos über DSL telefonieren mit den 
Kommunikationsprofis von GMX - einfacher und günstiger geht/s kaum! 


Für die neuen blitzschnellen DSL-Anschlüsse ist GMX der bieten wir Ihnen überlegene Produktaualität, erstklassigen 
perfekte Partner. Unserer Kompetenz und jahrelangen Service und beste Optionen für die Zukunft. Und das bei 
Erfahrung können Sie vertrauen. Mit unserem Netzwerk dauerhaft günstigen Tiefstpreisen. 


E Бета: 


für GMX-typische 


Ld 
m ена Мопаї 
In 23 Wë 
p: verfügbar! Sonst 
nur 6,99 €/Monat! * 


7 SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32. AMERICA’S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


GMX ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


www.gmx.de 


0180/5002314 ..... 


INN Multi-Monitoring 


SAMSUNG 


Mehrere Bildschirme 
an einem PC 


Viele PC-Anwender haben 
zwei Monitore, nutzen 
aber nur einen davon 

- und lassen sich eine 
Menge entgehen. PC 
Games Hardware zeigt, 
wie Sie zwei oder mehr 
Bildschirme effektiv 
einsetzen. 


| ARBEITSMATERIAL | 


: BE NFS:MW Resolution Changer 
` http//toca.game-editing.net/ 
` di?f-nfsmwres.zip 
: E Aktuelle Grafiktreiber von Ati 
und Nvidia 
Heft-CD/DVD 


WAS IST? 


; B Spanning bzw. Stretching 

: Zusammenfassung mehrerer Windows- 
Desktops zu einem. Sowohl vertikal als 
auch horizontal möglich. 


: E Surround Gaming 

: — Spielen auf mehreren Monitoren. Rea- 
lisierbar nur mit Matrox Parhelia, einer 
Grafikkarte mit drei Videoausgängen. 
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as Problem kommt 
D vielen bekannt vor: 

Mehrere Fenster über- 
lagern sich gegenseitig, die 
Übersicht geht verloren, Wech- 
sel zwischen Programmen sind 
umständlich und kosten Zeit. 
PC Games Hardware zeigt Ih- 
nen, wie Sie mithilfe eines zwei- 
ten Monitors Ihre Arbeitsfläche 
sinnvoll erweitern. Außerdem 
verraten wir Ihnen inoffizielle 
Tricks, mit denen Sie einige ak- 
tuelle Spiele auf mehreren Bild- 
schirmen zum Laufen bringen. 


TIPP 1: Richtig anschließen 

Aktuelle Grafikkarten verfü- 
gen meist über zwei Monitor- 
ausgänge: einen analogen und 
einen digitalen. Schließen Sie 
Ihren zweiten Bildschirm am 
freien Anschluss an. Eventu- 
ell benötigen Sie hierfür einen 
VGA-DVI-I- oder einen DVI-I- 
VGA-Adapter. Rufen Sie nach 
dem Windows-Start die Anzei- 
geeigenschaften auf. Markie- 
ren Sie unter „Einstellungen“ 
den zweiten Bildschirm und 
aktivieren Sie die Option „Win- 
dows-Desktop auf diesem Mo- 
nitor erweitern”. Wählen Sie 
anschließend die gewünschte 
Auflösung und Hertzzahl. 


TIPP 2: Flächenvorteil nutzen 

Im Idealfall — etwa bei identi- 
scher Auflösung beider Moni- 
tore – verfügen Sie nun über die 


doppelte Arbeitsfläche. Jedoch 
verwaltet Windows die beiden 
Bildschirme als Einzelgeräte. In 
dieser Standardeinstellung kann 
der Anwender zwei Programm- 
fenster im Vollbildmodus ne- 
beneinander ausführen. Sehr 
praktisch, wenn Sie etwa auf 
dem linken Bildschirm in Ihrer 
Textverarbeitung tippen, wáh- 
rend Sie rechts im Internet sur- 
fen. Durch gezielte Anordnung 
von Programmfenstern ersparen 
Sie sich außerdem den nervigen 
Taskwechsel und behalten jeder- 
zeit den Überblick über die ge- 
öffneten Anwendungen. 


So kann man zum Beispiel die 
Werkzeugleisten von Photoshop 
auf den zweiten Bildschirm aus- 
lagern und somit deutlich an 
Arbeitsfläche gewinnen. Auch 
CAD-Anwender oder Level- 
Bastler freuen sich über mehr 
Platz für die Vorder-, Seiten- und 
Draufsichten ihrer Werkzeuge. 
Der Half-Life 2-Leveleditor lässt 
sich beispielsweise auf zwei 
Monitore vergrößern und bietet 
somit deutlich mehr Platz für 
jede seiner vier Perspektiven. 


TIPP 3: Einstellungen für Ati 

Besitzer einer Ati-Platine ru- 
fen die Catalyst-Optionen 
durch einen Rechtsklick auf 
ihren Desktop auf. Ein weite- 
rer Rechtsklick auf das Moni- 
torbild unter ,Rightmost" im 


Menüpunkt „Displays Mana- 
ger" eröffnet einige Optionen: 


I „Clone Desktop 1 with mo- 
nitor" — spiegelt den ersten 
Bildschirm auf den zweiten 

I „Stretch Desktop 1 horizon- 
tally onto monitor" — fasst 
die beiden Bildschirme waa- 
gerecht zu einem großen zu- 
sammen 

I „Stretch Desktop 1 vertically 
onto monitor" — fasst die bei- 
den Bildschirme senkrecht zu 
einem großen zusammen 

I „Sway displays" — vertauscht 
die Monitorreihenfolge oder 
die Bildinhalte beider Geräte 


Fassen Sie mit „Stretch Desktop 
1 horizontally onto monitor” 
die zwei Monitore zu einem 
zusammen. Mit dieser Einstel- 
lung laufen einige Spiele auf 
beiden Geräten gleichzeitig. 
Die Taskleiste und die Vollbild- 
anwendungen erstrecken sich 


nun über zwei Bildschirme. 
Die horizontale Auflösung 
verdoppelt sich. Wenn die 


beiden Geräte beispielsweise 
vorher eine Auflösung von je- 
weils 1.024x768 Pixel darstell- 
ten, resultiert daraus nun eine 
doppelte Fläche von 2.048x768 
Bildpunkten. 


TIPP 4: Optionen für Nvidia 
Besitzer von Nvidia-Beschleuni- 
gern gehen analog vor. Wechseln 


www.pcgameshardware.de 


MULTI-MONITORING 


PRAXIS 


| ÜBERBLICK Spiele mit (inoffizieller) Mehrmonitor-Unterstützung 


Die wenigsten Titel laufen ab Werk auf 
mehreren Monitoren wie etwa Star Wars: 


Empire at War. Doch Vorsicht: Bei Auflósun- 


gen höher als 1.600x600 stürzt der Ster- 
nenkrieg häufig ab. Mit undokumentierten 


2.560 Pixel 


Tricks zocken Sie jedoch noch mehr Spiele auf zwei Bildschirmen. Voraussetzung dafür ist 
jedoch die Zusammenfassung beider Monitore zu einem. Erst dann verwaltet Windows zwei 
Arbeitsflächen wie eine. Die Einstellungen hierfür entnehmen Sie bitte den Tipps 3 und 4. 


Unsere Tests zeigen: Der Zwei-Monitor-Betrieb ist in Spielen grundsätzlich möglich. Sinn- 
voll ist er jedoch selten. Zwar hat man eine deutlich größere Fläche und einen etwas weite- 
ren Blickwinkel, doch die Bildmitte (und somit das Fadenkreuz bei Shootern) befindet sich 
genau zwischen den beiden Bildschirmen - sehr stórend auf virtuellen Schlachtfeldern. 


Doom 3 | 2.048x768 


Gehen Sie für den Gruselschocker wie folgt vor: Öffnen Sie mit einem Texteditor die Datei 

DoomConfig.cfg im Ordner , base". Setzen Sie den Wert von „г mode" auf ,.-1", den Wert von 
P customWidth" auf „2048" und „г customHeight" auf „768“. Starten Sie das Spiel und ge- 
ben Sie іп die Konsole o fov 117" ein, um den Blickwinkel von 90 auf 117 Grad zu erweitern. 


Quake 4 (dt.) | 2.048x768 


Aktualisieren Sie den Straßenrenner auf die Version 1.3. Laden Sie anschließend das Pro- 
gramm NFS:MW Resolution Changer herunter (siehe Kasten , Arbeitsmaterial"). Entpacken 
Sie das Paket in Ihren Most-Wanted-Ordner. Anschließend starten Sie „nfsmwres.exe", wäh- 
len „Version 1.3" und tippen die gewünschte Auflösung ein - maximal jedoch 1.600x600. 


Unreal Tournament 2003 (dt.) & 2004 (dt.) | 1.600x800 


Öffnen Sie die Datei UT2004.ini bzw. UT2003.ini für Unreal Tournament 2003 (dt.) im Ordner 
„System“. Suchen Sie im Abschnitt ,[WinDrv.WindowsClient]" nach dem Eintrag „Fullscreen- 


ViewportX" und setzen Sie diesen auf ,1600". 


,FullscreenViewportY" ändern Sie dagegen 


auf 600. Im Spiel erweitern Sie Ihren Blickwinkel mit dem Befehl „FOV 114" auf 114 Grad. 


Beim aktuellen Spróssling des Beben-Universums gehen Sie dank derselben Grafikengine 
ähnlich wie bei Doom 3 vor: Öffnen Sie die Datei , Quake4Config.cfg", setzen Sie den Wert 


von „г. mode" auf „-1' 


`, ,r customWidth" auf „2048“ und „r_customHeight" auf „768“. Im 


Spiel sorgen Sie mit dem Konsolenbefehl „0. fov 117" für einen erweiterten Blickwinkel. 


Wer hätte es s gedacht? Half-Life 2 unterstützt ab Werk mehrere Monitore Rufen Sie nach 
dem Spielstart die Grafikoptionen auf und ändern Sie die Einstellung unter „Bildformat“ 
auf „Breitwand 16:9". Wählen Sie anschließend die gewünschte Spielauflösung - etwa 
2.048x768. Genauso gehen Sie übrigens bei Counter-Strike: Source vor. 


Sie im Treibermenü zu ,nView- 
Grafikeinstellungen". Folgende 
Optionen stehen zur Wahl: 


I „Einzelne Anzeige" — deakti- 
viert den zweiten Bildschirm 
I „Klonen“ - spiegelt den Bild- 
inhalt des ersten Monitors auf 
den zweiten 

I „Horizontaler Bereich" - fasst 
beide Bildschirme waagerecht 
zu einem großen zusammen 

I ‚„Vertikaler Bereich" — fasst 
beide Bildschirme senkrecht 
zu einem großen zusammen 

I ‚Dualanzeige (DualView)" – 
Standard-Betrieb zweier Mo- 
nitore unter Windows. Analog 
zur Option „Windows-Desk- 
top auf diesen Monitor erwei- 
tern“ unter „Eigenschaften 
von Anzeige“. 
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Wenn Sie die Option „Hori- 
zontaler Bereich" auswählen, 
laufen einige Spiele auf zwei 
Monitoren gleichzeitig. 


TIPP 5: Probleme in der Praxis 

Was in Spielen funktioniert, 
versagt bei Filmen. Das Zusam- 
menfassen von Monitoren hat 
auch einen Nachteil: Wer ein 
Video im Vollbildmodus startet, 
árgert sich über die stórenden 
Ränder beider Monitore in der 
Bildmitte. Übrigens: Nicht jedes 
Videoprogramm unterstützt die 
Darstellung auf mehreren Schir- 
men. Windows Media Player 10 
verweigerte bei unseren Versu- 
chen die Zusammenarbeit, Po- 
werDVD 6 stellte dagegen das 
Video auf Anhieb fehlerfrei dar. 
Bei Winamp 5.13 mussten wir 


Eigenschaften von Anzeige 


Designs | Desktop | Bildschirmschoner | Darstellung Einstellungen | 
Ordnen Sie die Monitorsymbole so an, dass sie der physikalischen Anordnung 


Ihrer Monitore entsprechen. 
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Anzeige: 

2. Plug und Play-Monitor mit RADEON 9800 PRO - Secondary bd 
M Bildschirmauflasung г Farbqualitat — — — — — —34 
Niedig — Hoch | | [Höchste (32 Bit) z] 

Im 
1280 x 1024 Pixel | am ш ш 


[ Dieses Gerät als primären Monitor verwenden 
М windows Desktop auf diesem Monitor erweitern 


e: Sobald Sie das zweite Gerät aktivieren, können Sie dessen 


Auflösung und Farbtiefe unabhängig vom ersten Monitor verändern. 
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GE PRAXIS 


MULTI-MONITORING 


Leistung: Ati Ein Monitor 
Ф 

E Quake 4 (dt) ist mit 41 Prozent Fps-Verlust das aufwendigste Spiel. 

W Trotz zweifacher Pixelzahl liegt der Leistungsverlust nie bei 50 Prozent. 
W Half-Life 2 verliert auf Ati-Karten weniger Leistung als andere Titel. 


Zwei Monitore 


SPIEL 
BESSER >| Fps ju 10 


Doom З (1024х768 / || 10 
2.048x768) В 44,8 (37%) 


Quake 4 (1.024x768 / | ЖШШЕ 47,9 
2.048x768) 28,2 (496) 


` BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 30 40 50 60 


| 
NFS: Most Wanted : 
(800x600 / 1.600x600) 294 (3194) 
| 
Unreal Tournament 2004 EH 18,6 


(800x600 / 1.600x600) р 489 (3090) 
I I 
Half-Life 2 (024x768 / | 031 
2.048x768) 57,6 (31%) 


Settings: Athlon 64 4000+, 1.024 MByte RAM, Catalyst 6.2, Radeon X850 XT 


| | Еїп Мопїїог 


Zwei Monitore 


Leistung: Nvidia 
E Der Leistungsunterschied ist in Quake 4 (df.) am größten. 


E Der Leistungsverlust іп NFS: MWist gering - das Spiel ist CPU-limitiert. 
E Geforce 7800 GTX erzielt in allen Titeln spielbare Frameraten. 


SPIEL 
> BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR. 
0 40 | 50 60 70 


BESSER » | Fps o m %2 3 


Doom 3 (1.024x768 / 
2.048x768) 


80 90 100 


56,9 (289) 


Quake 4 (1.024x768 / 
2.048x768) 39,3 C369) 
NFS: Most Wanted 513 
(800x600 / 1.600x600) 53 (096) 


Unreal Tournament 2004 

(800x600 / 1.600x600) 59,4 (2696) 

Half-Life 2 (1.024x768 / | EEUU: 96, 
2.048x768) 69,9 (2806) 


Settings: Athlon 64 4000+, 1.024 MByte RAM, Forceware 8198, Geforce 7800 GTX 


SS Displays Manager 
=> Displays Manager 3 = 
Display Options Graphics Adapter : [2RADEON 9800 PRO - Secondary [ CMC 19] 7] 
Monitor Properties 0 


$ Digital Panel Properties „Desktop and Display Setup 
3D 


e Information Center 


@ Video [шш | SS Ce 
SMARTGART" Rotate D 
[$ VPU Recover seen Clone Desktop 1 with monitor 


Stretch Desktop 1 horizontally onto monitor 
Stretch Desktop 1 vertically onto monitor 
Swap displays D 


Disable 


To make changes, drag o 


Т E г Selected Display on: RADEON 9800 PRO - Secondary 


F ==} CMC 13 [ Extended ] 


Versteckt: Die Optionen zur Verwaltung von zwei Bildschirmen sind in der 
aktuellen Catalyst-Version 6.2 nur durch einen Rechtsklick erreichbar. 


es) ` А 
konnen made landioge: oder 


ën Алов oder TV] an geg rege Gr to anachlafen. 


Вас Һет зичу 
* GeForce 7900 GTX [2] 
+ Ова еми 
Mors лла 


Anschaulich: Der Forceware-Treiber für Nvidia-Grafikkarten erklärt anhand der 
Monitorbilder die mögliche Aufteilung Ihres Desktops. 
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aber die Option ,Allow hard- 
ware video overlay“ deaktivie- 
ren. Ein weiteres Problem: Die 
Dialogfenster erscheinen zwi- 
schen den beiden Bildschirmen. 
Abhilfe gibt es bislang nur für 
Nvidia-Besitzer. Aktivieren Sie 
im Treiber die Option ,nView 
Desktop Manager" und wáhlen 
Sie anschließend unter „Fenster“ 
den Punkt „Auf [Gerätename] 
verschieben“. Der Gerätename 
steht dabei für die Bezeichnung 
eines Ihrer Monitore. 


TIPP 6: Kein Bild in Sicht 

Zwar sind einige ältere Spiele 
wie X2 — Die Bedrohung, Star 
Trek: Armada 2 und Microsoft 
Flight Simulator 9 für zwei Mo- 
nitore ausgelegt, bei aktuellen 
Titeln sieht es dagegen mau 
aus. Dabei würden gerade 
Spiele wie Battlefield 2, World 
of Warcraft oder Need for Speed 
von zwei oder mehr Monitoren 
profitieren. Die taktischen Kar- 
ten oder die Benutzerführung 
könnten ausgelagert werden, 
ein erweiterter Blickwinkel bei 
Ego-Shootern wäre ebenfalls 
wünschenswert. Letztere be- 
grenzen die Spielersicht auf 
lediglich 90 Grad. In der Rea- 
lität umfasst der Blickwinkel 
eines Auges etwa 150 Grad. 


Matrox verfolgte einst einen 
interessanten Ansatz mit sei- 
ner Parhelia-Grafikkarte: Gan- 
ze drei  Monitoranschlüsse 
ermöglichten den Genuss von 
Actionkrachern а la Unreal 
Tournament (dt.) auf drei Bild- 
schirmen. Für aktuelle Titel bie- 
tet eine Parhelia jedoch nicht 
genügend Reserven. Allerdings 
kündigte der Hersteller für 
April 2006 ein Gerät namens 
TripleHead2Go an. Damit soll 
ein einzelnes Bildsignal auf bis 
zu drei Bildschirme aufgeteilt 
werden. Einen ausführlichen 
Test reichen wir in einer der 
kommenden Ausgaben nach. 


TIPP 7: Mehr Bild, mehr Spaß? 

Selbst bei Titeln, die nicht mit 
mehreren Monitoren laufen, 
gibt es für die zweite Bildröhre 
sinnvolle  Einsatzmóglichkei- 
ten. Sofern die Geräte nicht zu- 
sammengefasst wurden, kön- 
nen Spieler auf dem zweiten 
Monitor Programme wie Team- 
Speak oder ICQ starten. Somit 


haben sie stets den Onlinesta- 
tus Ihrer Kontaktliste im Auge 
— ohne umständlichen Wechsel 
zu Windows per Alt+Tab und 
anschließenden ` Reinitialisie- 
rungspausen für das Spiel. 


Doch Vorsicht: Beim Klick auf 
die Kontaktliste wird das Spiel 
minimiert. Der Nutzwert eines 
zweiten Monitors beschränkt 
sich also lediglich auf die Er- 
fassung Ihrer Freunde. Paral- 
leles Chatten ist unmöglich. 
Eine andere Möglichkeit haben 
Sie dagegen bei zusammenge- 
fassten Monitoren. Die meisten 
Grafikkarten geben das Spiel 
parallel auf zwei Bildschirmen 
aus. So können Sie etwa Ihren 
zweiten Kathodenstrahler auf 
einen anderen Ort stellen, um 
Interessierten einen Einblick 
ins Spielgeschehen zu geben. 


TIPP 8: Analyse und Fazit 

Zum Arbeiten lohnt sich die 
Anschaffung eines zweiten 
Monitors. Mit etwas Einge- 
wöhnung ersparen Sie sich eine 
Menge Zeit und erhalten zu- 
dem deutlich mehr Übersicht 
über Ihren Desktop. Hierbei 
sollten Ati-Besitzer jedoch die 
beiden Bildschirme als Einzel- 
geräte betreiben. Sonst stören 
die Meldungen und Dialog- 
fenster, da sie stets mittig und 
somit genau im Balkenbereich 
auftauchen. Zudem ist der Voll- 
bildmodus vieler Programme 
kaum nutzbar. Ein Webbrow- 
ser etwa stellt Webseiten zwar 
großflächig dar, jedoch kom- 
men Ihnen die Monitorgehäuse 
wieder in die Quere. 


Beim Spielen sieht es im zu- 
sammengefassten Modus eben- 
falls weniger gut aus, etwa bei 
Ego-Shootern: Eine Hälfte des 
Fadenkreuzes befindet sich im 
linken, die andere im rechten 
Bildschirm. Schnelles und vor 
allem genaues Zielen ist somit 
unmöglich. Eine sinnvolle Al- 
ternative wäre ein 16:9-Bild- 
schirm, denn einige Titel, etwa 
Age of Empires 3, unterstützen 
ab Werk das Breitbildformat. 
Bleibt nur zu hoffen, dass die 
Spieleentwickler bei ihren 
kommenden Werken künftig 
ein wenig über den eigenen 
Monitorrand schauen. ш 

ALEXANDER FRANK 
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INN USB-Probleme 


Troubleshooting 
bei USB-Arger 


USB ist aufgrund seiner 
weiten Verbreitung 

aus der Welt moderner 
Computer nicht mehr 
wegzudenken. PCGH gibt 
Tipps, wie Sie der dabei 
auftretenden Probleme 
Herr werden. 


ie Abkürzung USB 

steht für „Universal 

Serial Bus“. Wie der 
Name andeutet, handelt es sich 
um eine universelle Schnittstel- 
le, über die Sie fast alle Arten 
von Peripherie per Hot-Plugging 
an den PC anschließen können. 
Das Prinzip des USB erlaubt 
es dabei, einen so genannten 
Hub (Verteiler) zu verwenden, 
an den wiederum andere Hubs 
oder Endgeräte angeschlos- 
sen werden können. Folgende 
USB-Spezifikationen sind von 
Bedeutung: 


I USB 1.1 (max. 12 MBit/s) 

I USB 2.0 (max. 480 MBit/s) 

I Strom pro Anschluss: 500 mA 
(USB 1.1 & 2.0) 

I max. 127 Geräte in Reihe 
(USB 1.1 & 2.0) 


TIPP 1: Aktiv oder passiv? 

Die große Gefahr passiver USB- 
Hubs liegt darin, dass diese über 
einen einzelnen USB-Port die 
Leistungsaufnahme sämtlicher 
angeschlossenen Geräte bezie- 


E USB-Hub 

Ein Verteiler, der es ermöglicht, an einem 
einzelnen USB-Anschluss mehrere Geräte 
gleichzeitig zu betreiben 


WAS 
IST? 
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hen müssen. Auch wenn das in 
der Praxis wegen vorhandener 
Reserven oft genug gut geht, 
wie der USB-Hub-Test in Aus- 
gabe 11/05 zeigte (siehe PDF 
auf Heft-CD/-DVD), sollten Sie 
hier lieber Vorsicht walten las- 
sen. Denn selbst wenn sich die 
einzelnen Verbraucher strikt an 
die Spezifikation halten, können 
bereits zwei Geräte, wie zum 
Beispiel ein USB-Stick und eine 
USB-Maus, die zulässige Grenze 
in Sachen Leistungsaufnahme 
überschreiten. Im passiven Mo- 
dus versorgen viele USB-Hubs 
ihre jeweiligen Ports nur noch 
mit jeweils 100 mA, so kann 
schon ein einzelner USB-Stick 
zum Problem werden und eine 
(harmlose) Fehlermeldung von 
Windows provozieren. 


Gefährlicher sind Hubs, die fal- 
sche Informationen an Windows 
melden und sich auch im pas- 
siven Modus als „selbst versor- 
gend” ausgeben. Diese können 
dann leicht ein Vielfaches des 
Maximalstroms benötigen und 


| ш Hot-Plugging 


: den Betrieb zu entfernen und auch neue 
` hinzuzufügen 


` Bezeichnet die Fähigkeit, Geräte im laufen- 


somit nicht nur den USB-An- 
schluss, sondern im schlimms- 
ten Fall den USB-Controller auf 
dem Mainboard zerstóren. 


Diese Quelle für Probleme oder 
gar Beschádigungen der Hard- 
ware sollten Sie durch Einsetzen 
eines aktiven Hubs auf jeden 
Fall umgehen. Geráte mit hóhe- 
rem Strombedarf kónnen auch 
über ein externes Netzteil verfü- 
gen. Alternativ besteht auch die 
Möglichkeit, über ein Y-Kabel 
den Strom aus zwei Ports am 
Mainboard oder an einem ak- 
tiven Hub zu beziehen, sodass 
für das einzelne Gerät bis zu 
1.000 mA zur Verfügung stehen. 
Diese Móglichkeit wird aller- 
dings selten genutzt. 


TIPP 2: Leistungsaufnahme in 
Windows XP anzeigen lassen 

Im Gerátemanager (Windows- 
Taste + Pause -> Hardware" 
-> ,Gerütemanager") können 
Sie sich unter den USB-Con- 
trollern mit einem Rechtsklick 
auf das gewünschte Modell 


: E BIOS 


: Englisch für , Basic-Input-Output-System". 
` Dient zur Steuerung und Konfiguration von 


` Geräten ohne das Betriebssystem. j 


(z. B. „Standard-USB-Hub“) un- 
ter „Eigenschaften“ -> „Strom- 
versorgung" die an diesem Hub 
aktiven Verbraucher samt Strom- 
aufnahme anzeigen lassen. 


Auch die Zuverlässigkeit des 
Hubs lässt sich so überprüfen. 
Wenn Sie die Stromversorgung 
eines aktiven Hubs unterbre- 
chen, sollte dieser nach einem 
Klick auf „Aktualisieren“ von 
„selbst versorgend" auf „Bus- 
betrieben“ wechseln und auch 
den maximalen Strom, der für 
jeden Port zur Verfügung steht, 
selbstständig drosseln. Die Ge- 
samtstromstärke sollte sicher- 
heitshalber nicht über 400 mA 
liegen, da der Hub selbst auch 
ein wenig Energie benötigt. 


TIPP 3: BIOS richtig einstellen 

Eines der gravierenderen Proble- 
me, die mit USB-Geräten auftre- 
ten können, ist, dass der Rechner 
nicht mehr startet — der Bild- 
schirm bleibt einfach schwarz. 
Die nahe liegende Lösung ist 
natürlich, das entsprechende 


: E USB Legacy-Support 

` BIOS-Option, die es erlaubt, auch ohne 

: Treiber des Betriebssystems bestimmte | 
USB-Geräte z. B. im BIOS zu nutzen | 


www.pcgameshardware.de 


USB-PROBLEME 


PRAXIS 


Gerát zu entfernen und erst 
nach erfolgtem Windows-Start 
anzuschließen. Da USB-Geräte 
von Haus aus Hot-Plug-fähig 
sind, ist dies unproblematisch. 
Alternativ kann es helfen, wenn 
Sie im BIOS die Option „USB Le- 
gacy Support“ deaktivieren. Dies 
hat jedoch den Nachteil, dass Sie 
dann keine USB-Tastaturen oder 
-Mäuse mehr nutzen können, 
bis Windows (oder ein anderes 
Betriebssystem mit passenden 
USB-Treibern) komplett hochge- 
fahren ist und die entsprechen- 
den Treiber geladen hat. 


Etwas verwirrend ist die Be- 
zeichnung der USB-Geschwin- 
digkeit, die man in manchen 
BIOS-Versionen wählen kann: 


I, Full-Speed^ 
I „Hi-Speed“ 


Ersteres steht für den langsamen 
USB-1.1-Modus, während erst 
„Hi-Speed“ volle USB-2.0-Ge- 
schwindigkeit bietet. Wenn Sie 
an einen Hub sowohl langsame 
USB-1.1- als auch schnelle USB- 
2.0-Geräte anschließen, bestimmt 
die im Hub integrierte Anzahl 
an so genannten „Transaction 
Translators", wie viele 1.1-Geräte 
angeschlossen werden können, 
bevor der gesamte Hub auf 1.1- 
Geschwindigkeit herunterschal- 
tet. Nach Möglichkeit sollten Sie 
also geschwindigkeitskritische 
Geräte nicht mit langsamen 
Geräten mischen. 


TIPP 4: USB-Geräte entfernen 
Das kleine Taskleisten-Sym- 
bol namens „Hardware sicher 
entfernen“ haben Sie sicherlich 
schon einmal gesehen. Eigent- 
lich ist es dazu gedacht, das 
Schreiben von Daten auf USB- 
Sticks und -Festplatten sicher 
zu Ende zu führen. Bevor der 
Benutzer das Gerät entfernt, ist 
dessen Betätigung meist jedoch 
eine lästige Pflichtübung. 


Wenn Sie sicherstellen wollen, 
dass Ihre Daten ungefährdet 
übertragen werden, können Sie 
im Windows-Explorer in den 
Eigenschaften des entsprechen- 
den USB-Gerätes den Status 
des Schreibcache überprüfen. 
Ist er deaktiviert, können Sie 
problemlos den Datenträger 
direkt nach dem Verschwinden 
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der Windows-Anzeige für den 
Transfervorgang abziehen. 


Für andere USB-Geräte, bei 
denen der Status des Schreib- 
caches nicht relevant ist, kann 
man zumindest ein paar Klicks 
sparen, indem man mit der 
linken Maustaste auf das Task- 
leisten-Symbol klickt und das zu 
entfernende Gerät direkt wählt, 
anstatt sich umständlich durch 
das per Rechtsklick erreichbare 
„Hardware sicher entfernen"- 
Menü zu hangeln. 


TIPP 5: USB-Transferraten 


INFO | USB-Probleme beheben 


Alger Stomemngerg | Tinte | Omnis | 
Mubréamatonen. 


De Hub ot selber venieogend. 
бешен vertugarer Svom 50D mA pro Aen 


Angeschiorstew Gove 
USE Maccenapexherges al deg 
) Mexosoh USB wegl Mouse Degcg frteliPori] 100 mA 
2 beochéan bon Десните veuda Omi 


1 Passiver oder aktiver USB-Hub? 
EIERE — | 


Aigean ®зотчттояручу | Testes | Gesi) 
ле 
[d 
Corant а Фон Shom 100 mA pro Anschisis 


USB Maesernpecherger i Bed 
Мезозой USB Wheel Mouse Орбел BetaliPuni] 100 mA 
2 henchéun boe. Antha vakua Om 


Windows-Gerätemanager: Ein USB-Hub ist entweder „Bus-betrieben“ 
(passiv) oder „selbst versorgend" (aktiv). 


Mit 480 MBit/s (entspricht ca. 
60 MByte/s) sollte der USB 
eigentlich über ausreichend 
Geschwindigkeit selbst für ak- 
tuelle Festplatten verfügen. In 
der Praxis liegen jedoch auch 
aktuelle USB-2.0-Controller 
deutlich darunter. Das liegt 
zum größten Teil am Komman- 
do-Overhead, der das Netto- 
Ergebnis deutlich von der Brut- 
to-Datenrate abweichen lässt. 


Bei  Mainboard-Tests führt 
PCGH regelmäßig Messungen 
der USB-Transferraten durch. 
Folgende Werte sind typisch 
für die jeweiligen Chipsätze: 


I са. 38 MByte/s (Nforce4; 
Intel 9xx) 

I ca. 35 MByte/s (VIA 
K8T880 Pro/K8T890, ULI 
1689/1573/1575) 

I ca. 29-32 MByte/s (K8T800, 
KT880, Nforce2/3, SiS 
649 /760GX) 

I ca. 18 MByte/s (Ati Radeon 
Xpress 200P) 


Wenn Ihr Mainboard nicht 
die erwartete USB-Perfor- 
mance bringt, sollten Sie auf 
den Internet-Supportseiten des 
Herstellers nach einem BIOS- 
Update Ausschau halten. Denn 
oftmals sind besonders frühe 
BIOS-Versionen noch nicht op- 
timal auf Höchstleistung ge- 
trimmt, sondern sollen primär 
zuverlässig funktionieren. Le- 
gen Sie bei Mainboards mit Ra- 
deon-Xpress-200- oder Cross- 
fire-3200-Chipsatz von Ati 
auf hohe USB-Leistung Wert, 
sollten Sie darauf achten, dass 
bei diesem entweder eine ULI- 
1573- oder -1575-Southbridge 
verwendet wird. » 


6 Energiespar-Modus deaktivieren 


Datei Aktion Ansicht ? 


> m Ta eaa 


ә Speichervolumes 
9 L| Systemgeräte 
H- Tastaturen 
5-9% USB-Controller 
Intel(R) 82801FB/FBM 
Intel(R) 82801FB/FBM 
Intel(R) 82801FB/FBM 
Intel(R) 82801FB/FBM 
Intel(R) 82801FB/FBM 
Standard-USB-Hub 
USB-Massenspeicherge 
USB-Root-Hub 


Eigenschaften von USB-Root-Hub 


Allgemein | Stromversorgung | Treiber | Details En 


eu USB-Root-Hub 


IV Computer kann Gerät ausschalten, um Energie 2 
[^ Gerät kann den Computer aus dem Standbymod 


Problematisch: Windows darf ab Werk USB-Root-Hubs deaktivieren, um 
Energie zu sparen. Dieses Feature sollten Sie abschalten. 


| INFO | Booten von USB 


Mit dem ,HP USB Disk Storage Format 
Tool" (WEBCODE 2365) können Sie 
auch USB-Sticks anderer Hersteller 
formatieren. Wenn Ihr BIOS das 
Booten im normalen HDD-Modus nicht 
unterstützt, können Sie Ihren Stick 
auch als Floppy-Disk (FDD) „tarnen“. 
Die benötigten Boot-Disk-Dateien fin- 
den Sie zum Beispiel auf der Webseite 
www.bootdisk.com (WEBCODE 2367). 


Deeg 
Ergun Олат гуем Ne 1.12 [19659 NO) Té] D 


[ГЇ] Schreibcache von Windows XP 


Unter Windows XP ist der 


Schreibcache, der beson- 
ders den Transfer großer 
Mengen kleinerer Dateien 
beschleunigt, ab Werk 
deaktiviert, sodass Sie 
Ihren USB-Stick nach Be- 
enden der Dateioperation 
sofort entfernen können. 
Sollten Sie jedoch eine 


Vielzahl kleiner Dateien transferieren wollen, können Sie den Schreibcache manuel 


mit einem Klick auf „Für Leistung optimieren" aktivieren. 
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Was ist Viiv"? 

Intel® Viiv"" Technologie - die feste battor für das 
digitale Entertainment! 

Intel arbeitet dabei mit vielen der großen 
Entertainment-Anbieter der Welt zusammen, um 
Ihnen den Zugang zu Filmen, Fernsehsendungen, 
Musik, Games und Fotos in einer noch nie 
dagewesenen Weise zu ermöglichen 


Zusätzliche Hardware und Software sind nötig, um die volle 
Funktionalität der Intel" Viiv Plattform zu nutzen 
Weitere Information zu benótiger Hard- und Software unter 


Create, Share, Enjoy! 
GIGABYTE Viiv" Series Motherboard 


Intel? 945G Express + ICH7-DH 


* Unterstützt Intel? Viiv Technologie für digitales 
Entertainment 

* Unterstützt Intel? Pentium? D/ Pentium4 
Prozessoren 

* Für die neue Generation der Dual Channel DDR2 
667MHz Arbeitsspeicher 

* Integrierte SATA 3Gb/s Schnittstelle 

* Überlegene Grafik durch Intel? GMA950 

* Integrierter Intel? 82573L PCI Express Gigabit 
Ethernet Controller 

* 7.1-Kanal High Definition Audio 


vuv intel jual Core Dual Channel PCI-Express Gigabit LAN IEEE B94 
Support GMA950 Precessor DDR2 667 n T 


ne^. > 


. TRADING GmbH Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 


USB-PROBLEME 


TIPP 6: Windows-XP- 
Schreibcache 

Der Schreibcache von Windows 
XP ist standardmáfig nicht ak- 
tiviert, sodass Sie Ihren USB- 
Datentráger sofort entfernen 
kónnen, wenn sich das Fenster 
mit dem Fortschrittsbalken der 
Kopier-Operation geschlossen 
hat. Wollen Sie allerdings viele 
sehr kleine Dateien wie etwa 
lokal abgespeicherte Websei- 
ten oder kleinere Bilder Ihrer 
Digitalkamera transferieren, 
so lohnt es sich, den Windows- 
Schreibcache zu aktivieren (sie- 
he Info-Kasten). Unsere Bench- 
marks zeigen, dass bis zu 29 
Prozent niedrigere Transferzei- 
ten móglich sind. In den meis- 
ten Fällen limitierte allerdings 
die Schreibrate unseres flash- 
basierten USB-Sticks, sodass 
der Schreibcache nicht helfen 
konnte. Unsere externe Fest- 
platte brachte ihren eigenen 2- 
MByte-Cache mit, der ebenfalls 
den Schreibcache wirkungslos 
werden ließ. 


TIPP 7: Troubleshooting 

Falls sich eines Ihrer USB-Ge- 
räte besonders störrisch zeigen 
sollte, hilft es in manchen Fäl- 
len, dieses anstatt über einen 
Hub direkt an einen USB-Port 
des Mainboards anzuschließen. 


Per Gerätemanager können 
Sie Windows das Abschalten 
des USB-Root-Hubs zum En- 
ergiesparen verbieten, sodass 
beispielsweise USB-Festplat- 
ten dauerhaft aktiv sind und 
die Wartezeit bis zum er- 
neuten Hochfahren aus dem 
Stand-by eingespart wird. 


I Stromversorgung prüfen 

I BIOS-Einstellungen prüfen 

I BIOS-Version prüfen 

I USB-Gerät direkt anschließen 
lH Energiespar-Modus aus 


Diesen Kurz-Check sollten 
Sie bei allen USB-Problemen 
zunächst ausführen, bevor Sie 
sich an Maßnahmen wie ein 
BIOS-Flash wagen. 


Eine Besonderheit haben 
wir bei Mainboards mit VIA 
K8T800/K8T800 Pro im Test- 
labor festgestellt. Beim K8V 
sowie beim A8V Deluxe traten 
nachweislich Abstürze auf, 
wenn entweder eine USB-Fest- 
platte im laufenden Betrieb 
an einen Hub angeschlossen 
wurde oder eine USB-Platte 
mit Netzteil beim Einschalten 
des Rechners an war. Erst eine 
eigene USB-2.0-Controllerkar- 
te schaffte hier Abhilfe. El 

CARSTEN SPILLE 


WinXP-Schreibcache aktiv 


E Da der USB-Stick sehr langsam schreibt, wirkt der Cache nicht. inaktiv 
E Die WDC Lighted Combo verfügt über einen eigenen HDD-Cache. 
E Der Giga Cube reagiert bei kleinen Dateien gut auf den Schreibcache. 


Schreibcache 


Schreibcache 


1.793 KLEINE DATEIEN (LOKAL GESPEICHERTE WEBSEITEN, ^10 MBYTE) 


BESSER 41 Sek. |o w 29 3 4 50 6o 10 ga 10 no 


WDC Lighted Combo 11 (13%) 


(WD2500BB) 31 (Basis) 
Emtec Giga Cube 103 lud 
Kingston Data 110 (-0%) 
Traveller 11+ 110 (BASIS) 


BESSER 4| Sek. |) 2 4 


255 MITTLERE DATEIEN (DIGITALKAMERA-FOTOS, ~31 MBYTE) 


6 8 10 12 14 16 
WDC Lighted Combo 14 (2%) 
(WD2500BB) 1,8 (Basis) 
A 11,2 (16%) 
Emtec Giga Cube 13,4 (Basis) 
Kingston Data 16 (-0%) 
Traveller 1+ 16 (BASIS) 


68 GRÖSSERE DATEIEN (MP3-AUDIO-DATEIEN, ~320 MBYTE) 


G.B.T. TECH 
ЕАХ:+49 (0) 1803-428 329 BESSER 41 Ѕек. |y 1 20 3) 4 50 60 70 80 ш ш 120 130 140 
H Die Geschwindigkeits-Einstell n werd icht von GIGABYTE мос antad combo 090 
ie Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht voi i 
www.gigabyte.de garantiert. Die Spezifikationen und Abbildungen können ohne 123 (Basis) 
H vorherige Ankündigung geändert werden. Alle eingetragenen Kingston Data 34 (096) 
www.gigabyte.com.tw Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. Traveller Il 34 (Basis) 
Jegliche Übertaktung geschieht auf eigene Verantwortung und 
GIGABYTE Technology ist folglich nicht verantwortlich für E я 134 (40%) 
mtec Giga Cube 134 (BASIS) 


Beschädigung oder Instabilität des Prozessors, Mainboards oder 
anderer Komponenten. 


Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIl6x (6.82), 2x 512 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Since 1986 


GIGABYTE Technology 
20^ Anniversary 


Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 


AKTIONSPREIS 
JETZT NUR 


STATT 1398,.4 


RAPTOR-GAMING K1 


8 Professionelle Gaming Tastatur 

E Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile durch Gold-Crosspoint-Kontakte 
В Extra lange Lebensdauer mit bis 50 Mio. Tastenbetátigungen 

8 Austauschbare und nachleuchtende Tasten mit bis zu 12 Stunden Leuchtwirkung 
8 Maximale Signalverarbeitung durch Full-N-Key-Rollover – kein Datenverlust 


VIDE Адл 
Салтта ie 


8 Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten möglich 
ш Maus- und Headset USB Anschluss in der Tastatur integriert b. 


В Bis zu 30% kürzerer Tastenanschlag als herkömmliche Tastaturen 


Nachleuchtende Tasten USB-Hub Tastensperrung 

Alle quadratischen Tasten lassen sich Zur einfachen Installation und Um unbeabsichtigte Aktionen zu 
gegen nachleuchtende Tasten aus- Vermeidung von Kabeldurcheinander vermeiden, kann jede quadratische 
wechseln. Durch das angenehme, hat die RAPTOR-GAMING K1 einen Taste mit einem Sperrstück versehen 
blendfreie Licht sind die Tasten auch Maus- und Headset USB Anschluss. werden. Mitgeliefert werden 8 Sperr- 
in abgedunkelten Ráumen hervorra- stücke (1x in Tastatur und 7x als 
gend lesbar. Beipack). 


Ab sofort bei folgenden Fokuspartnern erháltlich 


www.playcom.de www.atelco.de www.caseking.de www.Your-World-of-Gaming.de www.radtke-hardware.de 


www.raptor-gaming.com 


R-GAMING (9$ 


INN Ma 


usoptimierung 


Bessere Kontrolle 
їп Spielen 


Ohne passende Software 
können High-End-Mäuse 
nicht ihr volles Potenzial 
ausspielen. Doch selbst 
mit installierter Herstel- 
ler-Software sind nicht 
belegbare Knöpfe und 
andere Probleme an der 
Tagesordnung. Wir haben 
uns daher die aktuelle 
Eingabegeräteriege 
genauer angeschaut. 


| ARBEITSMATERIAL | 


` E Setpoint und Mouseware 
: Мебсойе: 24P9 

` E Logigamer-Tool 

` Webcode: 24PA 

: E Mouseware Advanced 

: Мерсойе: 24P9 

ш Intellipoint 

` Webcode: 24PB 

; E Razer-Treiber 

: Webcode: 24PC 

| B Raptor-Treiber 

| Webcode: 24PD 

` E Uberoptions (Logitech) 
: Мерсойе: 24PA 


` ш Mouse Rate Checker (PS/2) 
: Webcode: 24PE 


WAS IST? | 


: ELED 

: — Die Mehrzahl der aktuellen Mäuse ba- 
siert auf der LED-Technik. Hier wird der 

` Untergrund mit einer LED beleuchtet. 

` E Laser 
Die Lasertechnik ist in der Theorie 
präziser als die LED-Technik, allerdings 
haben manche Lasermäuse Probleme 
mit sehr glatten Oberflächen. 


| E Sensor 
: — Mlle optischen Mäuse verfügen über 
einen lichtempfindlichen Sensor. 
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ie kennen vielleicht das 

Problem: Sie schließen 

eine neue Maus an, star- 
ten ein Spiel, aber die unzáhligen 
Zusatzknópfe verweigern den 
Dienst. In so einem Fall hilft in 
der Regel nur die Verwendung 
der Herstellertreiber samt Zu- 
satzsoftware. Neben der erwei- 
terten Maus-Nutzbarkeit kann 
die beiliegende Software 
Einzelfall aber auch Kompatibi- 
litätsprobleme mit Spielen und 
Mauspads beheben. Ein weiterer 
Pluspunkt sind die erweiterten 
Mauseinstellungen. Logitech bie- 
tet beispielsweise eine getrennte 
Sensitivitátseinstellung für beide 
Mausachsen an. Wir erklären Ih- 
nen Schritt für Schritt die richtige 
Konfiguration. 


im 


>> Die Grundfunktionen: 
Geschwindigkeit 

Optische Mäuse analysieren die 
Untergrundinformationen und 
ermitteln daraus die Bewegungs- 
befehle für die Maus. Bei einer 
400-dpi-Maus werden beispiels- 
weise 400 Informationen pro 
Inch (1 Inch = 2,54 cm) ausgewer- 
tet. Die Zeigergeschwindigkeit 
greift auf diesen „Grundwert” 
zurück, über die Software wird 
so die Bewegungsrichtung und 
die Geschwindigkeit generiert. 


Für Zocker ist allerdings wichtig, 
dass die maximale Auflósung 
der Maus zur Geschwindigkeit 
passt. Ein Beispiel: Wird bei ei- 
ner 400-dpi-Maus eine sehr hohe 
Zeigergeschwindigkeit gewählt, 
addiert die Software womóglich 
fehlende ,Punkte" zur Bewe- 
gung hinzu. Das Ergebnis: Die 
Maus bewegt sich sehr schnell 
über den Bildschirm, es ist aber 
fast unmóglich, die Bewegung 
einer Spielfigur genau zu steu- 
ern. Das ist beispielsweise beim 
Snipern ein großer Nachteil. 
Stellen Sie die Geschwindigkeit 
sehr niedrig ein, bewegt sich der 
Mauscursor zwar sehr langsam 
über den Bildschirm, allerdings 
ist die Abtastung dann sehr ge- 
nau und alle Bewegungen wer- 
den akkurat umgesetzt. 


»» Die Grundfunktionen: 
Beschleunigung 

Ohne aktivierte Beschleunigung 
bewegt sich der Mauszeiger bei 
konstanten Bewegungen mit 
gleich bleibender Geschwindig- 
keit über den Bildschirm. Mit ak- 
tivierter Zeigerbeschleunigung 
„erahnt” die Maussoftware die 
kommende Eingabe und greift 
helfend ein. Dies lässt sich mit 
Beschleunigungs- und Brems- 
assistenten bei Autos verglei- 


Inhalte auf der 


"e 


HEFT-CD/DVD 


; ай - Weitere Maussoftwarebilder 


chen. Ein Vorteil dieser Technik 
ist das schnellere Ansprechver- 
halten der Maus beim Beginn 
und Ende einer Bewegung. Ein 
großer Nachteil ist die ungenaue- 
re Umsetzung der Mauseingabe. 
Grundsätzlich sollten Sie direkt 
in einem Spiel testen, ob Sie mit 
der Mausbeschleunigung besser 
oder schlechter spielen. Geeigne- 
te Testszenen sind beispielsweise 
Nahkämpfe und Sniper-Atta- 
cken. Wichtig: Falls vorhanden, 
sollten Sie zusätzlich zur Her- 
stellersoftware auch prüfen, ob 
die Mausbeschleunigung in der 
Systemsteuerung deaktiviert ist. 


>> Zusatztools: Mouse Rate 
Checker und PS2Rate (nur PS/2) 
Nutzer einer PS/2-Maus kön- 
nen mit dem PS2Rate-Tool die 
Abtastung des PS/2-Ports er- 
höhen und so das Ansprechver- 
halten der Maus eventuell ver- 
bessern. In unseren Tests hatten 
wir allerdings Probleme mit der 
Mausidentizifierung nach dem 
Neustart — das Betriebssystem 
erkannte die Maus nicht mehr. 
Erst die Reduzierung der Ab- 
tastrate brachte Besserung. Mit 
Mouse Rate Checker kónnen Sie 
darüber hinaus prüfen, ob die 
gewáhlten Veránderungen über- 
nommen worden sind. 
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MAUSOPTIMIERUNG 


PRAXIS 


>> Änderung der USB-Rate 
Normalerweise werden die USB- 
Ports des Computers mit 125 Hz 
getaktet. Ähnlich wie bei der 
Beschleunigung des PS/2-Ports 
wird hier durch eine Erhóhung 
eventuell ein schnelleres Anspre- 
chen der Maus erreicht. Mit dem 
XP USB Patcher kónnen Sie die 
USB-Port-Abfrage auf 250 Hz, 500 
Hz und 1.000 Hz einstellen. Dazu 
müssen Sie das Tool (Weblink: 
24MD) starten und manuell die 
Datei usbport.sys, die Sie unter 
„/Windows/System32/ Drivers" 
finden, auswáhlen. Allerdings 
ist dieser Vorgang nicht ganz 
ungefährlich, da die eingestellte 
Geschwindigkeit für alle (!) USB- 
Geräte gilt und es zu Fehlfunk- 
tionen kommen kann. Sollten 
die Maus oder andere USB-Ge- 
räte nach der Änderung nicht 
mehr funktionieren, müssen Sie 
ein vorher erstelltes Backup von 
usbport.sys zurückspielen. Unter 
dem Weblink gibt es auch eine 
Zusammenfassung von geteste- 
ten Raten bei aktuellen Mäusen. 
In der Regel sollten Sie aus Kom- 
patibilitätsgründen maximal eine 
USB-Rate von 500 Hz einstellen. 
In der Praxis ist die höhere USB- 
Geschwindigkeit vor allem bei 
etwas älteren Mäusen spürbar. 


>> Lowsense versus Highsense 

Lowsense-Zocker stellen eine 
minimale Mausgeschwindigkeit 
ein. Dadurch muss zwar die 
Maus sehr weit über das (mög- 
lichst große) Pad bewegt werden, 
um eine Bewegung auszuführen, 
aber die Genauigkeit der Maus 
ist sehr hoch. Highsense-Spieler 
verwenden eine sehr hohe Maus- 
geschwindigkeit und können so 
beispielsweise mit einer mini- 
malen Bewegung aus dem 
Handgelenk eine Spielfigur um 
360° drehen. Ein Nachteil dieser 
Methode ist die relative Unge- 
nauigkeit. Allerdings sind Pro- 
fi-Zocker mit sehr viel Übung 
selbst bei Highsense-Einstellun- 
gen sehr präzise. Für beide Steu- 
ervarianten ist eine Maus mit ho- 
her dpi-Rate empfehlenswert. 


>> Pad-Probleme Logitech 65/67 
Wie schon in unserer letzten 
Marktübersicht erwähnt, haben 
die aktuellen Mäuse G5 und 
G7 Probleme mit einigen Maus- 
pads von MTW und Crystal. 
Für die G5 stellt Logitech daher 
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auf der Webseite ein Firmware- 
upgrade (1.1) bereit, mit dem 
die Mauspad-Kompatibilität er- 
höht wird. Für die kabellose G7 
empfiehlt Logitech die aktuelle 
Setpoint-Version (2.47), die eben- 
falls für eine verbesserte Kompa- 
tibilität sorgt. Unsere Praxistests 
bestätigen dies, allerdings ist die 
Padkompatibilität der G7 nicht 
ganz so gut wie bei der C5, da 
nach wie vor Mauspads mit sehr 
glatter Oberfläche bei schnellen 
Bewegungen für eine ungenaue 
Eingabe sorgen. 


»» Zusatztools: Uberoptions 

(für Logitech Setpoint) 

Die Uberoptions von Richard 
Owens setzen auf der bestehen- 
den Setpoint-Software von Lo- 
gitech auf und erweitern diese. 
Um sie zu nutzen, müssen Sie 
nach der Installation der aktuel- 
len Setpoint-Software das „Up- 
grade” ausführen. Die Software 
ist ideal für die G5, G7, MX 518 
und MX 1000. Im Setpoint-Menü 
kónnen Sie jetzt über das gra- 
fische Menü komfortabel alle 
verfügbaren Tasten mit jeder 
gewünschten Funktion belegen. 
Auch ein Programmstart auf 
Tastendruck ist mit Uberoptions 
móglich. 


>> Alle Tasten der G5 in Spielen 
nutzen 

In der Setpoint-Grundkonfigu- 
ration lásst sich die linke Zu- 
satz-Maustaste und die Scroll- 
radtaste der G5 nicht in jedem 
Spiel nutzen. Neben Uberop- 
tions kann man in diesem Fall 
auch über die Setpoint-Software 
die Tasten ,freischalten". Dazu 
müssen Sie für die Belegung der 
mittleren Maustaste (Scrollrad) 
unter „Funktion wählen“ die 
Option „Andere“ auswählen. 
Als Tastenbelegung nehmen Sie 
jetzt „Mittlere Maustaste" und 
die Scrollradtaste lässt sich pro- 
blemlos nutzen. Bei der vierten 
Maustaste wird als Belegung 
„Standardtaste” benötigt. 


>> Zusatztools: Logigamer 

Logigamer ist ein nützliches 
Tool für Besitzer einer älteren 
Logitech-Maus (MX 518, MX 
500, MX 700, MX 310, MX 510, 
MX 1000). Neben einer erwei- 
terten Tastenbelegung stehen 
auch Spielprofile zur Verfügung. 
Um das Tool nutzen zu kön- ® 


| INFO | Mausfunktionen und ihre Bedeutung 


Bezeichnung Funktionsweise 

Zeigergeschwindigkeit \Modifikator für die abgetastete Bewegung der Maus 

Zeigerbeschleunigung | Beschleunigt/verlangsamt die Mausbewegung nach interpretierten Werten 
Sensitivität/Auflösung | Falls vorhanden, kann über diese Option die Auflösung (und damit die 
Zeigergeschwindigkeit) verändert werden. 

Bewegungsglättung durch geschätzte Zwischenschritte bei geringer Auflösung 
Invertiert die Y-Achse (hoch und runter) der Maus 


Mausglättung 
Maus invertieren 


[ГЇ spietekompatibilität aktueller Mäuse 


Spiel WoW Battlefield 2 X3 UT 2004 
Maussoftware installiert | Ja/nein Ja/nein Ja/nein Ja/nein 
Logitech MX 518 m/s m/s m/s m/s 
Logitech 65 m/s m/s m/s m/s 
Logitech 67 m/s m/s m/s m/s 
Microsoft Laser Mouse 6000 | m/m m/z m/z m/z 
Razer Diamondback m/m m/m m/m m/m 
Razer Copperhead m/m m/m m/m m/m 
Raptor-Gaming M2 m/s n/a B/E Wim 

P Alle Tasten sind nutzbar — ` Die meisten Tasten sind nutzbar 

* Maustastendruck wird auf Tastaturbefehl gelegt 

** Nicht alle Zusatztasten sind frei belegbar 

Eigenschaften von Maus A4 xi 


Tasten | Zeiger Zeigeroptionen | Rad | Hardware | 


г Bewegung 
= Zeigergeschwindigkeit 


Langsai 


[ Zeigerbeschleunigung verbessem 


M Zur Standardschaltflache springen 


Г In Dialogfeldem automatisch zur Standardschaltfläche 


ENS springen 


г Sichtbarkeit 


N Sx. 17 Mausspur anzeigen 


Kurz — Lang 


Bordwerkzeug: Ohne Spezialtreiber können unter Windows die Zeiger- 
geschwindigkeit und die Beschleunigung eingestellt werden. 


File Profile Tools Help 


H x 2 xls *"* A 


Save Сору Del | Assoc Icon | Driver Apply Auto 


profiles: [ == Dame 


2 [Buttons 7 Forward | 
[Buttond 7 Back - | 
Key.. v| |Pagelp ES 
ES ER 
[Button 2 / Context Menu/Altemate Select | 
hd | 
сан 


Logigamer: Das offiziell nur bis zur МХ 1000 freigegebene Programm bietet 
Spieleprofile und eine erweiterte (verbesserte) Tastenbelegung. 


le 10 


кл 


o 


[Button3 7 Middle Button 
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PRAXIS 


MAUSOPTIMIERUNG 


ТИТ 


Setpoint - Erweitert: Neben der Empfindlichkeit für jede (!) Achse können 
Spieleprofile und veränderte dpi-Schritte eingestellt werden (hier 67). 


E windows Task-Manager [Р [nl xl 


Datei Optionen Ansicht ? 


Anwendungen Prozesse | systemleistung | Netzwerk | 


Мате [Benutzername — | EISE 


alg.exe LOKALER DIENST 
Csrss,exe SYSTEM 
MXOALDR.EXE Lars.Craemer 


Lars, Craemer 
SYSTEM 
Lars, Craemer 


razerhid.exe 
smss.exe 
explorer.exe 


- 
D 
Prozess beenden | 


Razer: Bei Eingabeverzógerungen sollten Razer-Besitzer den beiden Tasks 
razerhid.exe und razertra.exe im Taskmanager eine höhere Priorität zuweisen. 


[ Prozesse aller Benutzer anzeigen 


бе: SetPoint H 
Geschwindigkeit und Beschleunigung 
f. Снага un Seifori 
We eege 
Mam wählen 
Di Cordievx Lag Mouse v] F Soriersteliungen acvenden, wenn ein Stiel ernannt verd 
Spselemo dinsin te Buen. 
Teigergeschwindigkeit Zeigerbeschleunigung 
Langsam теі R iaire с мыя 
ЕРЛЕУ С Medio сњ 
| 
| leigerspuren Зм Шоме 
Г ммт [^ демек 


Logitech: Mit der Logitech-Software kann die Zeigerbeschleunigung für Office 
und für Spiele getrennt eingestellt werden. 


Ir ge 17" 


Gamel ist» 
«Game names SpA el mix pirectinpur"> 
«ModuleName ModuleName-"dinput.d]11"/» 
«ModuleName ModuleNamee"dinputB. d11"/» 


Game Name=-"Beispiel”> 
«ModuleName Modulename="Beispiel.exe"/> 


«Game Name«"Splel тїт OpensL"> 
«ModuleName Roc Names ора 
«ModuleName ModuleNamee"g aux. 91 LC 
«ModuleName modulename="g11b.d11" 


ng132.d11"/» 


> 
«ModuleName мойш1енате»"01ш32.@11”/> 
«/бате» 
«/sameList> 


</source> 


Setpoint-Profile: Sollte die Zeigerbeschleunigung nicht deaktiviert werden 
können, hilft ein manueller Eintrag im Game.xml-File (rot markiert). 


118 PC Games Hardware | 05/2006 


nen, muss neben der Logitech 
Mouseware auch das Microsoft 
MS Net Framework 1.1 instal- 
liert sein. Zusätzlich zur Stan- 
dard-Software gibt es auch eine 
Lite-Variante. Diese überzeugt 
mit geringerer Speichernutzung 
und einer automatischen Spiele- 
erkennung. Wenn Sie eine neuere 
Logitech-Maus besitzen, sollten 
Sie zur Kombination aus Uber- 
options und Setpoint greifen. 


>> Setpoint: Getrennte Maus- 
beschleunigungs-Einstellung 
Viele Logitech-Anwender deak- 
tivieren zwar die Mausbeschleu- 
nigung in Spielen, in Windows 
wollen Sie diese allerdings wei- 
terhin nutzen. In der Setpoint- 
Software müssen Sie dazu im 
zweiten verfügbarem Dialog- 
fenster die Zeigerbeschleuni- 
gung aktivieren. Dann wechseln 
Sie in das dritte Dialogfenster 
und wählen die Option „Spiele- 
einstellung“ aus. Durch die Mar- 
kierung des Kontrollkästchens 
signalisieren Sie der Setpoint- 
Software, dass grundsätzlich in 
Spielen andere Einstellungen 
als in der Windows-Umgebung 
verwendet werden sollen. Ne- 
ben der Spieleerkennung muss 
auch unter „Geschwindigkeit 
und Beschleunigung” die Option 
„Einstellung aus Setpoint” akti- 
viert werden, da ansonsten auf 
die Standardeinstellungen aus 
Windows zurückgegriffen wird. 
Zuletzt muss noch das Häkchen 
bei „Mausbeschleunigung beibe- 
halten" in der Setpoint-Software 
deaktiviert werden. 


Trotz der oben beschriebenen 
Einstellungen kann es allerdings 
vorkommen, dass bei einigen 
Spielen die Mausbeschleuni- 
gung weiterhin aktiviert ist. Um 
diese dennoch auszuschalten, 
müssen Sie unter „Program- 
me/Logitech/Setpoint” die Da- 
tei „game.xml” mit einem 
Rechtsklick bearbeiten und das 
gewünschte Spiel manuell in 
die Liste einfügen. In der Datei 
finden Sie zwei bestehende Ein- 
träge für DirectX und OpenGL. 
Ein gültiger Eintrag besteht 
aus drei Zeilen (siehe Bild links). 
Der ,Beispiel"-Eintrag ist nach- 
tráglich von uns hinzugefügt 
worden. Die Datei kann natür- 
lich auch mit anderen Spiele- 
erweiterungen ergänzt werden. 


>> Kompatibilität der Mäuse in 
Spielen 

Bei unseren praktischen Tests 
hatten wir auch ohne installierte 
Maus-Software keinerlei Proble- 
me, die Standardtasten (linke 
und rechte Maustaste) zu nutzen 
- auch das Mausrad lässt sich in 
sämtlichen Spielen zum Zoomen 
oder Waffenwechsel einsetzen. 
Problematisch sind hingegen 
seitliche Zusatzknöpfe und Spe- 
zialknöpfe, wie beispielsweise 
dpi-Umschalter. Mit der Stan- 
dard-Software lassen sich die Zu- 
satztasten bei Logitech nur über 
den Umweg der Tastendruck- 
Zuweisung belegen. Dazu müs- 
sen Sie im ersten Dialogfeld die 
entsprechende Maustaste aus- 
wählen und dann unter „Funk- 
tion wählen” die Option „Tasten- 
druck zuweisen” und zuletzt die 
gewünschte Taste bestimmen. 
Wichtig: Bedenken Sie, dass bei- 
spielsweise bei der Auswahl der 
Taste „a“ der Mausknopf dann 
ebenfalls der Taste „a“ entspricht 
und keine eigenständige Tasta- 
tur-Eingabefunktion ist. 


Auch bei den Seitentasten der 
Razer-Mäuse (Diamondback, 
Copperhead) funktioniert mit 
der aktuellen Treiber-Software 
(V5.09) die  Tastenzuweisung 
nur mit dem Umweg über eine 
Tastenbestimmung. Hinweis: 
Die Sensitivitätsänderung bei 
der Razer Diamondback funktio- 
niert nur mit der Maustaste „4“ 
und kann nicht auf andere Tasten 
der Maus umgelegt werden. 


>> Verzögerung der Mauseingabe 
in Spielen (Razer) 
Besonders bei grafisch an- 
spruchsvollen Spielen kann es 
zu Verzögerungen der Maus- 
Eingabe kommen. Diese machen 
sich durch Lags oder Ruckler 
bemerkbar. Um dieses Problem 
zu lösen, muss die Priorität der 
Tasks „razerhid.exe” und „ra- 
zertra.exe" im Taskmanager 
(Strg+Alt+Entf) angehoben wer- 
den. Unser Tipp: Erhöhen Sie die 
Priorität in Stufen und schalten 
Sie die Option nicht sofort auf 
„Echtzeit“. Wichtig: Lassen Sie 
die Einstellungen sämtlicher an- 
deren Tasks so, wie sie sind, da 
sonst die Gesamtleistung des 
PCs negativ beeinflusst werden 
kann. ш 
LARS CRAEMER 
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INN Besseres Cool n quiet 


Leises und kühles 
AMD-System 


Dank Cool'n'quiet senken 
Athlon-64-CPUs selbst- 
stándig Takt sowie Span- 
nung und verursachen 
dadurch bei geringer 
Beanspruchung deutlich 
weniger Abwärme. Mit 
zwei kostenlosen Tools 
nutzen Sie Cool'n'quiet 
auch auf übertakteten 
Systemen und senken die 
Wármeentwicklung sogar 
noch weiter. 


ARBEITSMATERIAL 


i m RM Clock Utility 
: WEBCODE 24M7 
cpu.rightmark.org/download.shtml 


: E Crystal CPUID 

WEBCODE 24MY 

crystalmark. ino/sofare/CrytalCPUD/ | 
i; — Indexee.html i 
| S CPU-Z 
:  Heft-CD/DVD 
WEBCODE 230$ 
` www.cpuid.com/cpuz.phpn 
: E Speedfan 
| — Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24KT 
www.almico.com/sfdownload.php 
; E Prime95 
: Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


WAS IST? 


; E Cool'n'quiet (kurz: Cng) 

i: — Stromspartechnik, die beim Athlon 64 
bei geringer Auslastung automatisch 

:  CPU-Spannung und -Takt herunterregelt 

: B VCore 

: "іе Prozessorspannung lässt sich bei 
den meisten Mainboards im BIOS ein- 
stellen und hat maßgeblichen Einfluss 
auf die Stabilität. 


; B Lüftersteuerung 

` Mit einer Lüftersteuerung kann die 
Drehzahl von Lüftern gedrosselt und 
somit die Lautstárke gesenkt werden. 


120 PC Games Hardware | 05/2006 


E 
I: 


ine niedrige Prozessor- 

spannung sorgt 

einen geringeren Strom- 
verbrauch und weniger Ab- 
wärme. Daher ist es sinnvoll, 
VCore und Takt bei Athlon-64- 
PCs mit geringer Auslastung per 
Cool'n'quiet herunterzuregeln. 


für 


Die clevere Stromspartechnik 
von AMD hat jedoch ebenso 
viele Nach- wie Vorteile. So 
funktioniert Cnq gewöhnlich 
nur dann, wenn Sie im BIOS 
Multiplikator und Spannung 
auf die Standardwerte gesetzt 
haben. Wer sein System über- 
taktet, kann Cnq nicht nutzen. 
Zudem funktioniert die Tech- 
nik nicht bei allen Mainboards 
fehlerfrei und manche Platinen 
senken die Spannung nicht weit 
genug. Zum Beispiel drosselt 
das 939Dual-SATA2 von Asrock 
die Prozessorspannung nur bis 
1,3 Volt - AMD-Vorgabe sind 
jedoch kühlere 1,1 Volt. Bei äl- 
teren Spielen kann Cnq zudem 
Probleme verursachen. Will man 
die automatische Taktregelung 
abschalten, ist normalerwei- 
se ein umständlicher Umweg 
über die Systemsteuerung nótig. 
Wesentlich komfortabler und 
effizienter geht es mit den Pro- 
grammen Rightmark CPU Clock 


Utility und CrystalCPUID. Der 
Cool'nquiet ähnliche Modus 
funktioniert sogar mit übertak- 
teten CPUs und dem Opteron 
für Sockel 939, der serienmäßig 
gar kein Cnq unterstützt. 


TIPP 1: Voraussetzungen 

Die beiden kostenlosen Tools 
finden Sie auf der Heft-DVD 
oder unter den angegebenen 
WEBCODES. Bei folgenden Pro- 
zessoren kónnen Sie damit CPU- 
Spannung und -Takt senken: 


Е Athlon 64 (FX/X2) 

I Opteron (Sockel 939) 
W Turion 64 

H Athlon XP Mobile 


Zunächst sollten Sie Cnq im 
BIOS abschalten und den CPU- 
Multiplikator sowie die Prozes- 
sorspannung auf den Standard- 
wert setzen (meist „Auto”). 
Diese  Eintráge finden Sie 
gewóhnlich unter ,Frequency 
Voltage Control" oder herstel- 
lereigenen OC-Menüs wie ,Jum- 
perfree Configuration" (Asus), 
„Cell Menu" (MSI) oder „Ge- 
nie BIOS Setting" (DFI). Wenn 
Sie die Spannung verändern, 
sollten Sie unbedingt mit dem 
Diagnose-Tool CPU-Z prüfen, ob 
die neue Einstellung auch kor- 
rekt übernommen wurde. Bei- 


^b 

A B 
4 ШЕ Alle Arbeiten 

geschehen auf 


eigene Gefahr! 


spielsweise lag die tatsáchliche 
Spannung bei dem Lanparty UT 
NF4 Ultra-D von DÉI stets etwa 
0,04 Volt unter dem eingestellten 
Wert. Sobald die CPU weniger 
Abwärme erzeugt, reicht eine 
geringere Lüfterdrehzahl zur 
Kühlung aus. Eine dynamische 
Lüftersteuerung wird von den 
meisten aktuellen Mainboards 
im BIOS angeboten. Fehlt diese 
Einstellung, bietet sich das prak- 
tische Programm Speedfan an. 


TIPP 2: Rightmark CPU Clock 
Das mächtige Programm von 
Rightmark ist komplizierter, 
aber auch vielseitiger als Crys- 
talCPUID. Entpacken Sie das 
500 kByte kleine Tool und öffnen 
Sie im linken Auswahlfenster 
den Menüpunkt „Management 
and Profiles”. Unter „Perfor- 
mance on Demand“ können Sie 
die Stufen für CPU-Multiplika- 
tor und -Spannung bestimmen. 
Setzen Sie dafür ein Häkchen 
bei „Use P-State". Klicken Sie 
dann mit der rechten Maustaste 
in das darunter liegende Fenster 
und wählen Sie „Add“. 


Zunächst müssen Sie jedoch her- 
ausfinden, wie weit Sie Takt und 
VCore senken können, ohne dass 
das System instabil wird. Wählen 
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BESSERES COOL'N'QUIET 


PRAXIS 


Sie dazu im linken Fenster „Ро- 
wer Saving" aus. Setzen Sie hier 
ebenfalls ein Häkchen und fügen 
Sie im Kasten per Rechtsklick 
und ,Add" eine neue Konfigu- 
ration hinzu. Im neuen Fenster 
geben Sie zunáchst die Standard- 
spannung (meist 1,45 Volt oder 
1,35 Volt) und einen móglichst 
niedrigen Multiplikator an. Ein 
Multiplikator von 4 sorgt bei 
den meisten CPUs für einen so- 
fortigen Absturz, da hier ein fal- 
scher Speicherteiler geladen und 
somit das RAM übertaktet wird. 
Tragen Sie also nur probehalber 
den Wert „4“ ein. Bestätigen Sie 
mit „OK“ und klicken Sie da- 
nach auf „Apply“. Nun müssen 
Sie das gerade erstellte Profil 
laden. Rechtsklicken Sie dazu 
auf das Zahnrad-Symbol in der 
Tray-Leiste von Windows und 
wählen Sie unter , Profiles" „Ро- 
wer Saving" an. Läuft der Rech- 
ner damit stabil, kónnen Sie den 
kleinen Multiplikator nutzen. 
Stürzt das System jedoch wie 
in unserem Test augenblicklich 
ab, starten Sie den PC neu und 
legen Sie (wie oben beschrieben) 
den Multiplikator auf 5 statt 4 
fest. Nun müssen Sie noch her- 
ausfinden, bis zu welcher Span- 
nung Ihre CPU stabil arbeitet. 
Installieren Sie dazu Prime95 
und laden Sie unter „Options“ 
— „Torture Test” — „In-place large 
FFTs“. Wählen Sie beim Right- 
mark-Tool unter „Power Sa- 
ving" das eingestellte Profil mit 
heruntergesetztem Multiplikator 
per Rechtsklick an und klicken 
Sie auf ,Modify". Senken Sie 
schrittweise die Spannung und 
klicken Sie jeweils auf „Apply“. 
Sobald das System einfriert oder 
Prime95 Rechenfehler anzeigt, 
ist die Spannung zu niedrig - der 
nächsthöhere Wert ist also die 
minimal benötigte Spannung. 
Wichtig: Überprüfen Sie immer 
mit CPU-Z, ob die neue VCore 
korrekt übernommen wird. 


TIPP 3: Optimale Konfiguration 

Im Test mit unserem Athlon 64 
4000+ (Clawhammer-Kern) hat 
sich folgende Konfiguration 
bewährt: Unter „Performance 
on Demand” legen wir drei P- 
States fest: 1,5 Volt beim Stan- 
dardmultiplikator von 12, 1,150 
Volt beim Mittelwert mit Mul- 
tiplikator 8 und 0,9 Volt beim 
niedrigsten Multiplikator von 


www.pcgameshardware.de 


5. Für diese Einstellung müs- 
sen Sie das Häkchen bei „Au- 
to-adjust.." entfernen. Zwar 
lief unsere Test-CPU bei einem 
Multiplikator von 5 auch mit 
0,8 Volt stabil, wie unser Tem- 
peraturgraph unten rechts zeigt, 
bringt die geringere Spannung 
aber keinen messbaren Vorteil 
mehr. Damit diese Einstellun- 
gen bei jedem Start von Win- 
dows geladen werden, klicken 
Sie mit der rechten Maustas- 
te auf das Rightmark-Icon im 
Windows-Tray. Wählen Sie nun 
„Run Automatically at Startup” 
und „Start Minimized to Tray“. 
Wenn Probleme mit den ein- 
gestellten Werten auftreten oder 
Windows gar nicht mehr star- 
tet, weil das Rightmark-Tool im 
Autostart steht, fahren Sie den 
PC im abgesicherten Modus 
hoch. Öffnen Sie den Right- 
mark-Ordner und führen Sie die 
Datei „RMClock_WipeOut.reg” 
aus. Macht ein Spiel mit dem 
Cnq-Modus Probleme, so kön- 
nen Sie mit der Einstellung „No 
Management” schnell wieder 
die Standardeinstellung laden. 


TIPP 4: CrystalCPUID 
Das Programm CrystalCPUID 
ist einfacher zu bedienen, aber 
nicht so umfangreich wie das 
Tool von Rightmark. Klicken Sie 
auf ,File" und „Multiplier Ma- 
nagement Setting". Hier kónnen 
Sie drei Stufen für Multiplikator 
und (nach einem Klick auf „En- 
able Voltages“) auch die VCore 
bestimmen. Wir verwenden die 
gleichen Werte, die sich bereits 
beim Rightmark-Programm be- 
wáhrt haben (siehe Bild). Die 
„Interval Time“ setzen wir für 
„Middle“ und „Minimum“ he- 
rab, damit der Prozessor bei Last 
schnell wieder herauftaktet. Für 
den , Maximum"-Wert heben wir 
die ,Interval Time" hingegen 
an, um zu verhindern, dass der 
Prozessortakt mitten im Spiel 
gesenkt wird. Starten Sie zuletzt 
unter ,Function" das ,Multi- 
plier Management" (F3). Damit 
CrystalCPUID bei jedem Start 
von Windows geladen wird, 
fügen Sie eine Verknüpfung 
der ,CrystalCPUID.exe" unter 
„Start“ — , Programme" - „Auto- 
start" ein. Ergánzen Sie nun bei 
der Verknüpfung unter ,Ziel" 
den Parameter „/СО/НІРЕ“. B 
DANIEL MÓLLENDORF 


[ГЇ] Rightmark Clock utility 


Werte für Multiplikator und Spannung ermitteln 


Ausprobieren: Stellen Sie zunachst bei ,,Power Saving" niedrige Werte 
ein. Laden Sie das Profil und testen Sie die Konfiguration mit Prime95. 


Optimale Konfiguration 
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CPU-Z SH 
Effektiv: Die abgebildeten Werte haben sich für den 4000+ bewährt. 
Laden Sie das Profil und überprüfen Sie die Einstellungen mit CPU-Z. 


Multiplier Management Setting ES 


Multiplier (FID) voltage (VID) Interval Time Up Threshold 


Down 
et, iso зоо» E D — m 
made [3.00 du — be dien, ` dm d 
Wencke" ых — оте ЫШ ^ 1 
Kopie Voltage 


r Option Up Down 


Exit Mode [Maximum +” 
@ Min -> Mid -> Max | | @ Max -> Mid -> Min 


Wait Time [0115 x 
Dual wait [2000г d С Min/Mid -> Мах С Max/Mid -> Min 
(CPU1) Change FID/VID -> Wait Time -> Change VID/FID 
Dual Wait Time 
(CPU2) Change FID/VID -» Wait Time -» Change VID/FID OK Cancel 


CrystalCPUID: Unter „File - „Multiplier Management Setting" können Sie die 
Cnq-Stufen bestimmen. Anschließend aktivieren Sie den Modus mit F3. 


VCore: Temperaturverlauf bei mittlerer Last 


3 i ` E Athlon 64 4000+ (Clawhammer), 1.000 MHz 
D ` Wi Athlon 64 3200+ (Venice), 1.000 MHz 


Temperatur in Grad Celcius 


ыш о мш ыш уш ut um бї — OD Volt 
Settings: Avi-Video mit 720x576, 1536 kBit/s Bitrate und 25 Fps, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D, Thermaltake K8 Silent Boost (max. Drehz.) 
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INN Leistungsaufnahme 


Tipp 1 | Verbrauchsmesser 


Energy Check: Einen solchen Verbrauchsmesser bekommen Sie für ungefáhr 
25 Euro im Fachhandel, zum Beispiel bei Conrad. (Artikelnummer: 125319 - LN) 


Tipp 2 | Multimeter 


Messgeräte: Ein einfaches Multimeter und ein Messadapter kosten zusammen 
etwa 60 Euro. (Conrad-Artikelnummern: 121414 - 62 und 131776 - 62) 


Tipp 3 | Netzteil 


Display: Rechts werden die Ampere auf den einzelnen Spannungsleitungen 
angezeigt. Links oben kann der Gesamtverbrauch abgelesen werden. 
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Sie wollen selbst überprüfen, 
wie viel Leistung Ihr PC ver- 
braucht und welchen Strom- 
hunger einzelne Komponenten 
haben? Wir zeigen Ihnen, 
welche Móglichkeiten es gibt. 


er Stromverbrauch ei- 

nes Rechners oder ein- 

zelner Komponenten 
ist laut Umfragen für viele Leser 
ein wichtiges Kaufkriterium - in 
Zeiten steigender Energiepreise 
kónnen Stromfresser langfristig 
zu einem finanziellen Problem 
werden. Doch wie prüft man 
den Verbrauch? 


Mit Bordmitteln kommen Sie an 
diesem Punkt nicht weiter. Auch 
wenn viele Mainboards Senso- 
ren für die Spannungswerte der 
unterschiedlichen Versorgungs- 
leitungen besitzen, die mit Tools 
wieSpeedfan ausgelesen werden 
kónnen: Die Spannungswerte al- 
leine sagen noch nichts über den 
Verbrauch aus. Dafür benótigen 
Sie die so genannte Leistung. 
Diese entspricht dem Produkt 
von Spannung mal Stromstárke 
— und die Stromstärke können 
Sie nicht über Mainboard-Sen- 
soren ermitteln. 


TIPP 1: Einfache Verbrauchs- 
messer 

Eine relativ einfache Methode, 
um den Verbrauch eines Ge- 
samt-PCs zu ermitteln, sind Ver- 
brauchsmesser (im Fachhandel 
erhältlich). Diese kleinen Geräte 
werden zwischen die Steckdose 
und den zu messenden Verbrau- 
cher geschaltet und geben dann 
auf Knopfdruck die verbrauchte 
Leistung in Watt an. Problema- 
tisch: Die Geräte sind nicht hun- 
dertprozentig genau, vor allem 
bei Stand-by-Messungen mit 
geringen Leistungswerten ist 
der Messfehler relativ hoch. 


TIPP 2: Multimeter 

Etwas genauere Messungen er- 
lauben klassische Multimeter, 
mit denen man Spannungen 
und Stromstärken messen kann. 
Für eine Verbrauchsmessung 
benötigen Sie zusätzlich zum 
Multimeter einen Messadapter 
= an diesen können Sie einen 
Verbraucher anschließen. Am 


Messadapter befinden sich dann 
die Messpunkte, an denen Sie 
jeweils Spannung und Strom- 
stärke abgreifen können. Der 
Vorteil: Die Messungen sind 
ziemlich genau. Auch kleine 
Werte lassen sich problemlos 
aufnehmen. Der Nachteil: Ein 
paar Wissensgrundlagen in der 
Elektrotechnik sind Pflicht. 


TIPP 3: Netzteile mit integrier- 
ten Verbrauchsmessern 

Bei diesen Geräten wird ein zu- 
sätzliches Einbaurack mitgelie- 
fert, in dem sich die Verbrauchs- 
anzeige befindet. Wichtig: Die 
analogen Systeme mit einem 
einfachen Zeiger sind sehr un- 
genau. Wenn Sie ein Netzteil mit 
Verbrauchsangabe verwenden 
wollen, setzen Sie auf die neu- 
en, digitalen Systeme. Empfeh- 
lenswert sind das LCD Power 
Supply von Acbel oder die neue 
M-Power-Serie von  Levicom. 
Bei diesen Geráten werden die 
abgegebenen Stromstárken des 
Netzteils auf den einzelnen Ver- 
sorgungsschienen und die Ge- 
samtleistung angezeigt. Wichtig: 
Diese Geráte zeigen nicht die 
Leistung an, die das Netzteil aus 
der Steckdose zieht, sondern nur 
die Leistung, die es abgibt. Die 
Differenz zwischen beiden Wer- 
ten kommt durch den Wirkungs- 
grad des Netzteils zustande. 


Der große Vorteil: Sie können 
durch Differenzmessungen zum 
Beispiel mit zwei Grafikkarten 
genau bestimmen, wie viel Watt 
mehr eine bestimmte Grafikkarte 
im Vergleich zu einer Referenz- 
karte benötigt, ohne dass Sie 
den Wirkungsgrad des Netzteils 
betrachten müssen. Noch eini- 
ge Praxistipps zum LCD Power 
Supply von Acbel: Die Ampere- 
Angaben auf den einzelnen Lei- 
tungen schwanken bei geringer 
Belastung relativ stark. Wir emp- 
fehlen, für die Messungen den 
Rechner mit einem Benchmark 
zu fordern, um eine stabile Be- 
lastung zu erreichen. Für Gra- 
fikkartenmessungen interessant: 
Die 12-Volt-Leitung „12V3” zeigt 
nur einen Wert, wenn eine PCI-E- 
Karte über den entsprechenden 
Connector angeschlossen ist. Ш 

Kay BEINROTH 
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Testsieger 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


SpeeDLine AMD ATHLON64 - DER TESTSIEGER! 


Neueste STATE-OF-THE-ART KowrowtNrEN (z.B. Asus ABR32-MVP DeL.) 
SORGEN FÜR DAS ULTIMATIVE GAMINGERLEBNIS BEI SEHR LEISEM BETRIEB! 


BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM: 

СА$ЕТЕК Mm Tower 1018 - SILBER 

AMD Атн\он64 X2 4200+ 2x2200MHz 2х512кВ 

Asus A8R32-MVP De. (ATI Xpress 3200), 6x S-ATA 

2048MB Corsair МАшШЕ$Е!ЕСТ DDR400 СЕЗ (2x 1024MB) 

ATI Rapeon X1900 XT 512MB PCIe, DVI / TV-Our 

250GB Samsung / Hrracui, 7200U/MiN 8MB S-ATA2 

DVD-RW LG GSA-4167B, 6x DVD+RW / 16x DVD-R 3o 

LC-Power 550W Sırent Giant 140мм LÜFTER = 

INDIVIDUELLE OPTIMIERUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN BETRIEB 1 - 6 7 2 B 9 9 EU R E 
Beispielkonfiguration, PCI 

System auf- bzw. abrüstbar EXPRESS 


UNsERE BEISPIELKONFIGURATION SAGT IHNEN NICHT ZU? 


SCHAUEN SIE DOCH MAL BEI UNS VORBEI — JEDES UNSERER SYSTEME IST ATi Ra) PON U | 


АЕ МОМ SOUNDKARTE ÜBER PROZESSOR BIS HIN ZUM NETZTEIL KONFIGURIERBAR 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


O Enermax " 
Liserety dE x 


No More Limits 


SpeepLine AMD AruLoN64 MAxFPS — MAXIMALE PERFORMANCE — E 
Die “SpeeoLıne MAXFPS" VERFÜGT ÜBER ZWEI PARALLEL ARBEITENDE GRAFIKKARTEN, DIE ^ Obss 
SELBST IN HÓCHSTEN AUFLÓSUNGEN MIT VOLLEN GRAFIKDETAILS ABSOLUT FLÜSSIGEN BILDAUFBAU “= 
GARANTIEREN — NATÜRLICH BEI LEISEM BETRIEB DANK UNSERER SILENT-ÄBSTIMMUNG. AMDI1@5000+ |, / 4 
-— - BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM: а | 
we | СА$ЕТЕК Mioi Tower 1018 — SCHWARZ L | 
AMD ArHıon64 X2 @5000+ 2x2500MHz 2x1024xB 
= Asus A8N32-SLI Der. (nForce4 SLI X16), 6x S-ATA | | di 
2048MB Corsair VatueSerecr DDR400 СІЗ (2x 1024MB) | um 
2x NVipiA GeForce 7900 GTX (SLI Bunpue) 512MB PCIe ER , S 
2x 150GB RAIDO WD Rarror 10000U/M 16MB S-ATA шшш — 
DVD-RW Pıexror PıexWriter PX-755A, 16x DVD-R Orente — 
ENERMAX Liserty 620W РЕС 120mm LOFTER E | 
CREATIVE SOUNDBLASTER X-FI XrREMEMusic 7.1 SURROUND 3 e 2 | 7, 9 8 EU R 
E INDIVIDUELLE OPTIMIERUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN BETRIEB en a ee POL 
UNSERE BEISPIELKONFIGURATION SAGT IHNEN NICHT ZU? Em 3 нүн 
p. "mmm, we SCHAUEN SIE DOCH MAL BEI UNS VORBEI — JEDES UNSERER SYSTEME IST © E DROE SLi 
s VON GEHÄUSE ÜBER FESTPLATTE BIS HIN ZUM KÜHLER KONFIGURIERBAR nvIDIA. 21010) Gy 


B hen Si 24hi Online-Sh it viel 
a ааа ` ` НА ШЫЙ www.nenotec.de 


2006. nenotec GmbH & Co. KG. Alle hier jenannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Anderunge tumer und Druckfehler rbehalter 


EXTREME 


DIE-DELUXE-VERSION-DER 
AEROENGINE 2! 
ZURCSICH-EFFEKTVOLE--DREHENDEN 
1u0MM-cERONT-TURBINE-GESEELT 
SICH EIN PERFEKT DAZUÜ-PASSEN- 
DER-250MM-FAN-AN-DER-SEITENTUR 
UNDZEINZEONTROL=ZPANELE EUR 3 


INTERNET FRE 


DAS DESIGN- UND- DIE ZUEI- 
GETEILTE FRONTKLAPPE AUS 
GEBÜRSTETEM ALUMINIUM RUNDEN 
DAS STIEVOLLE EDELGEHAUSE AB: 


AUSSERDEM: 


ATX UND ТЕКО АТХ KOMPATIBEL 
uX-/54g5" EXTERNS- LX 355"—INTERN 
ERONT ACCESS FÜR: 


EX USB 205 
LXZETNE=ZOUTS 


AND-—GET-—IT- HERE 
Ee, Gilicon Сазекїпг ае (NM 


WWW PCSPEZIALIST DE WWW ARLT COM WWW CASEKING' DE 


ENGINE T3 


I-UAHLBARE- LÜFTER: 


FRONT 
GEOFFNET 


VX- IEEE --0139u-FIREUIREs 
LX- МТС EINGANG 


POWERPANEL И POWERWATCH 


DIE WELTERSTEN PANELS MIT POWER USB! 


FRONT-SUSB-2-D-MIT 5V-8 120: ANSCHLUSS KANN AUCH-ALS-LADESSTATTION 
FUR-HANDYS-UND-MP3-PLAYER-VERUENDET WERDEN- 
UEITERE-FEATUÜRES:—25- IN —E CARDREADER- 7 AUDIO INZOUT 


BEIM-POUERUATCH: HIGH-TECH -COLOR-LCD--DISRUAY-MTT-CONTROL- 
PANEL-FÜR--EUFTERDREHZAHES--CPU--UND--GEHAUSETETPERAUTUR 


NUR-BEIM-POUERPANEL:-EDEE-:GEBÜRSTETE ALU FERONT 


BEE 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Auf der diesjährigen CeBIT war eher 
: Polieren denn Profilieren angesagt. 
: So gab es massenweise Kühler- 

: designs und Gehäuse, die man so 

: schon mal irgendwie gesehen hat. 

: Innovationen? Fehlanzeige. Einzig 

: das neue Gehäuse von Aerocool 

i (Extremengine 3T) konnte luftküh- 
: lungstechnisch begeistern. Okay, 

: eine Vergrößerung der Lüfter ist 

: nicht wirklich innovativ, aber ein 

: Sprung von 120 mm auf 250 mm ist 
: schon nicht alltáglich. Der (vermut- 
i liche) Vorteil: Der Lüfter dreht sehr 
: langsam, bewegt dabei aber viel 

i Luft. Stellt sich nur die Frage, wie 

: ich so einen Lüfter in einen Mini-PC 
` bekomme ;) 


Ä [as (лоби 


VGA-Wasserkühlung: 
CM Aquagate Viva 


Die Aquagate Viva von Cooler Master 
(www.coolermaster.com) ist eine VGA- 
Wasserkühlung für aktuelle Ati- und Nvi- 
dia-Karten, die darüber hinaus auch als 
CPU-Kühler für die Sockel 754, 939, 940, 
478 und 775 eingesetzt werden kann. Der 
Wärmetauscher samt zwei 70-mm-Lüftern 
kann entweder in einem freien PCI-Slot 
oder in einem 5,25-Zoll-Schacht montiert 
werden. Die Drehzahl wird automatisch 
der Wärmeentwicklung angepasst. In der 
Duoviva-Version sind zwei Kühlkörper 
enthalten. So können auch Crossfire- oder 
SLI-Grafikkarten gekühlt werden. (Ic) 


Gehäuse: Thermal- 
take Eclipse DV 


Das Thermaltake (www.thermaltake.de) 
Eclipse DV ist eines der ersten Aluminium- 
Gehäuse, die ein DVD-Combo-Laufwerk 
(liest DVDs und CDs, brennt CDs) in der 
Fronttür eingebaut haben. Die Schublade 
öffnet laut Thermaltake nach rechts. Für 
eine gute Kühlung sollen zwei 120-mm- 
Lüfter sorgen, von denen einer vor der 
Festplatte, der andere unter dem Netzteil 
befestigt ist. Insgesamt bietet das Eclipse 
DV Platz für vier 5,25-Zoll- und sechs 3,5- 
Zoll-Laufwerke. Als Modding-Elemente 
sind eine durchsichtige Tür, blaue LEDs 
und ein Lautstárke-Indikator verbaut. (Ic) 
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VGA-Wasserkühlung: Laut Cooler Master ist der 
Kühler universell für VGAs und CPUs einsetzbar. 


Gehäuse: Das Eclipse DV ist mit einem DVD-Combo- 
Laufwerk in der Gehäusefront ausgestattet. 


Теа е (50 Neue Produkte kurz vorgestellt 
————n 


GEHÄUSE LIAN LI PC70A 
Der acht Kilogramm schwere 
Aluminium-Big-Tower bietet 
insgesamt sechs 5,25-Zoll- 
und acht 3,5-Zoll-Schächte. 
Für eine gute Belüftung 
Stehen bis zu drei 120-mm- 
Lüfterplätze bereit. Direkt 
über dem hinteren Lüfter 
befindet sich eine Luftführung 
aus Aluminium, die frische 
Luft direkt zur CPU und der 
Grafikkarte lenkt. Das ca. 190 
Euro teure Gehäuse bietet 
darüber hinaus Platz für zwei 
Netzteile, eins auf dem Boden, 
eins unter dem Deckel. 


li 
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Info: www.caseking.de 
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CHIPSATZ-KÜHLUNG Auf Basis des 
Zalman ZM-NB32 bietet Com-Tra jetzt 
den Chipsatzkühler Whispersystem an. 
Die Kombination aus Kühlkórper und 
60-mm-Lüfter kostet ca. 20 Euro und 
ist kompatibel zu Nforce4-Chipsätzen. 
Laut Com-Tra ist der Kühler nur 16 
dB(A) laut. 

Info: www.com-tra.de 


CPU-KÜHLER Der Cooltek Auras 

92 wird in Hybrid-Bauweise gefertigt 
und besitzt drei Heatpipes. Als Lüfter 
kommt ein 92-mm-Modell von Y.S.-Tech 
zum Einsatz. Der ca. 30 Euro teure 
Auras 92 ist kompatibel zu den Sockeln 
754, 939, 940 und 478. 

Info: www.cooltek.de 


CPU-KÜHLER Dieser Hybrid-Kühler 
von Cooler Master beeindruckt mit 
zwei 120-mm-Lüftern und insgesamt 
sechs Heatpipes. Laut Cooler Master 
ist der Anui kompatibel zu den Sockeln 
754, 939, 940 und 775 - ein Preis steht 
noch nicht fest. 

Info: www.coolermaster.de 


VGA-KÜHLER Mit dem Titan Eagle hat 
OC-Card jetzt einen aktiven VGA-Kühler 
für aktuelle Nvidia- und Ati-Karten im 
Angebot. Der Kupferkühler kostet ca. 
20 Euro und ist laut Hersteller rund 22 
dB(A) laut. Neben der GPU wird auch 
der Speicher gekühlt. 

Info: www.oc-card.de 
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Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten: 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


achdem ` IT-System- 

elektroniker Bastian 

Hecker zwei defekte 16- 
Port-Hubs (Diagnose: Netzteile 
defekt) in der Müllkiste seiner 
Firma gefunden hatte, reifte der 
Plan, diese zu reparieren und 
gleichzeitig optisch aufzupep- 
pen. 


>> Der Casemod im Detail 

,Von Anfang an stand für mich 
fest, dass die beiden Hubs für 
den Dienst auf Netzwerkpartys 
bestimmt sein würden und mit 
aufwendigem Design auf sich 
aufmerksam machen sollten", 
so unser Hobbyschrauber. Nach 
einigen Tests und Fehlversuchen 
hat Bastian die Hubs mit einem 
ATX-Netzteil von Fortron wie- 
der zum Leben erweckt. ,Pro- 
blematisch an dem neuen Netz- 
teil war die Hóhe, da beide Hubs 
nebeneinander montiert waren", 
erklärt Bastian. Im nächsten 
Arbeitsschritt hat der Modder 
deshalb beide Hubs übereinan- 
der montiert und Lócher für 
das neue Netzteil geságt. Insge- 
samt halten acht Schrauben in 
M3-Gewinden die beiden Teile 
bombenfest zusammen. „Da mir 
die drei 60-mm-Lüfter von Del- 
ta deutlich zu laut waren, habe 
ich diese gegen zwei 80-mm- 
Modelle von Crystal Blu samt 
LED-Beleuchtung getauscht. Die 
Kühlung funktioniert übrigens 
nur, wenn Überdruck im Ge- 
häuse herrscht. Ich habe also 
alle Schlitze und Löcher mit Alu- 
blech verkleidet”, so der Erbauer 
zum Kühlkonzept. Ohne diese 
aufwendige Maßnahme ist der 
Luftstrom im Gehäuse nicht aus- 
reichend und die elektronischen 
Bauteile werden zu heiß. 


ш Hub/Switch 


WAS 
IST? 


Netzwerken den Datenverkehr und 
sind oft aktiv gekühlt. 
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Diese Verteiler organisieren in gropen 


Inhalte auf der 


4 
H 


HEFT-CD/DVD 
Weitere Bilder des Casemods 


>> Lackierung und Beleuchtung 

,Als geeignete Farbe habe ich 
mattschwarzen Rallyelack aus- 
gewählt. Damit dieser auch 
hält, habe ich den alten Lack 
angeschliffen, grundiert und 
anschließend viermal mit der 
neuen Farbe lackiert", berichtet 
der Hobbyschrauber. Für gute 
Leuchteffekte hat Bastian die In- 
nenseite der Hubs mit Chrom- 
lack behandelt. Der untere Teil 
der Hubs wird darüber hinaus 
mit blauen Superflux-LEDs be- 
leuchtet. Für die Steuerung der 
Lüfter und der Beleuchtung 
hat Bastian eine eigene Platine 
zusammengelótet. Alleine die- 
se Arbeiten haben sieben Tage 
gedauert. , Damit man auch mit 
Kopfhórern auf einer Netzwerk- 
party noch mitbekommt, dass 
die Lüfter ausgefallen sind, ha- 
be ich das Warnsignal 90 dB(A) 
laut gemacht — das hórt jeder." 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Auf den ersten Blick sieht man 
dem Mod von Bastian Hecker 
nicht an, welche immensen Ar- 
beiten in ihm stecken. Vor al- 
lem die vielen elektronischen 
Umbauten und die Wahl von 
Hubs als Modding-Objekt he- 
ben dieses Werk von der Masse 
ab. Aber auch die alte" Hard- 
ware imponiert durch die vielen 
Chips, die unter dem Fenster 
zum Vorschein kommen. ш 
LARS CRAEMER 


E-Mail: - 
Webseite: - 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 


: Doppeldecker: Ursprünglich waren beide Hubs nebeneinander montiert, 
: jetzt sind sie übereinander verschraubt. 


: Taster: Diese beiden Taster steuern die Lichteffekte und regeln die Eigen- 
: bau-Lüftersteuerung des Mods. 
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Casemod: Unter dem Fenster samt Logo kommen die vielen Chips und Kühl- 
elemente der beiden kombinierten Hubs zum Vorschein. 
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eas.Ley YILA LIFE 


22844 Norderstedt 
Telefon: 040 - 308586 -0 
Telefax: 040 - 308586 -89 
www.thermaltake.de 
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mn Single- gegen Dual-Core 


Sicher und einfach 
übertakten 


Overclocking-Rekorde 
hört man nicht nur vom 
Single-Core-Opteron: 
Auch Athlon 64 X2 und 
der Opteron mit zwei Ker- 
nen bergen ein erstaun- 
liches Taktpotenzial. 

Wir zeigen, worauf Sie 
beim Übertakten achten 
müssen und wie sich die 
Dual-Core-CPUs gegen 
ihre Einkern-Pendants 
schlagen. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


ARBEITSMATERIAL | 


: E PDF: OC Athlon 64 X2 


WEBCODE 24P4 
www.cpuid.com/clockgen.php 


: E Prime95 
` Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23EE 

www.mersenne.org/freesoft.htm 


: E Speedfan 
i — Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24KT 

www.almico.com/sfdownload.php 


; E CPU-Z v1.32.1 
j Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23DS 

www.cpuid.org/cpuz.php 


` B Everest Ultimate 2.80 Trial 
i Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24P3 

` www.lavalys.com/products/download. — : 
| — php?pid-3&lang-en i 


WAS IST? 


; B Frontside-Bus (FSB) 
Datenweg, der bei Pentium 4 oder 
Athlon XP die CPU mit dem Speicher- 
controller in der Northbridge verbindet 


ш CPU-Multiplikator 
: — Zusammen mit dem FSB legt der Multi- 
plikator den Gesamttakt des Prozessors 
fest. Beispiel: 11 x 200 MHz FSB = 2.200 
MHz Gesamttakt. 
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200 % 
Leistung? 


100 % 
Leistung 


elten waren Übertak- 

tungsversuche so ein- 

fach und aussichtsreich 
wie heute. Zudem profitieren die 
ersten Spiele deutlich von einem 
zweiten CPU-Kern. Daher ver- 
gleichen wir, ob Sie mit einem 
Ein- oder mit einem Zweikern- 
Prozessor derzeit die besten Takt- 
ergebnisse erzielen. Grundlagen 
zum Übertakten finden Sie im 
Artikel „Overclocking: Athlon 64 
X2" (PDF auf Heft-DVD). Wich- 
tig: Bei Opteron und Athlon 64 
kann der Multiplikator gesenkt 
werden. Mit den verwendeten 
Intel-CPUs geht das nicht. 


TIPP 1: CPU-Auswahl 

Mehrere Online-Versender wie 
funcomputer.de oder trend4pc. 
de bieten Pretested-Prozessoren 
an, bei denen ein hóherer Takt 
garantiert wird. Für unseren 
Vergleich wollten wir jedoch ein 
móglichst praxisnahes Marktab- 
bild und haben uns daher gegen 
Pretested-Modelle entschieden. 
Um eine direkte Vergleichbar- 
keit zu garantieren, haben wir 
vier AMD-Prozessoren mit je- 
weils 2.000 MHz ausgewählt: 
Opteron 170 (Dual-Core), Op- 
teron 146 (Single-Core), Athlon 


64 X2 3800+ (Dual-Core) und 
Athlon 64 3200+ (Single-Core). 
Während bei den Opterons je- 
dem CPU-Kern ein MByte L2- 
Cache zur Verfügung steht, sind 
es bei den Athlon-64-Varianten 
nur 512 kByte. 


Zahlreiche Übertakter schwö- 
ren auf das OC-Potenzial ak- 
tueller Intel-Prozessoren. Da- 
her vergleichen wir zudem die 
günstigen und beliebten 2.800- 
MHz-Modelle: Pentium D 820 
(Dual-Core) und Pentium 4 511 
(Single-Core). Der P4 verfügt 
nur über 133 MHz FSB-Takt, 
beim Pentium D sind es 200 
MHz. Zum Vergleich hátten wir 
daher anstelle des 511егѕ lieber 
den Pentium 4 520 (2.800 MHz, 
200 MHz FSB) verwendet. Zu 
Redaktionsschluss war dieser 
jedoch nicht mehr verfügbar. 
Genaue Details zu den Testkan- 
didaten finden Sie in der Tabelle 
oben rechts. 


TIPP 2: Testkonfiguration 

Bei AMD fiel die Komponen- 
tenwahl leicht: Derzeit hat DFIs 
Lanparty-Serie die besten OC- 
Funktionen. Wir entscheiden 
uns für die 110 Euro günstige 


Platine Lanparty UT NF4 Ultra- 
D (BIOS: 2005/11/14). Damit der 
Speicher nicht zum Flaschenhals 
wird, verwenden wir das 512- 
MByte-Pärchen F1-4800DSU2- 
1GBFF von G.Skill. Tatsächlich 
liefen die DIMMs mit 300 MHz 
stabil. Dafür mussten wir jedoch 
die Spannung auf 2,9 Volt anhe- 
ben und die Latenzen auf 3-4-4- 
12, 2T verlängern. Für die Intel- 
Prozessoren war die Auswahl 
schwieriger: Erfahrene Über- 
takter favorisieren Intels 955X- 
Chipsatz, da er mit einem deut- 
lich höheren FSB stabil laufen 
soll als die günstigere Variante 
945P oder Nvidias Nforce4 SLI. 
Bei Asus-Mainboards berichten 
viele Anwender von Problemen 
mit der VCore. Daher nutzen 
wir das AW8-Max (BIOS: 1.6) 
von Abit, das ebenfalls sehr vie- 
le OC-Einstellungen bereithält. 
Als Speicher kommt Corsairs 
Pärchen TWIN2X1024A-5400UL 
mit zweimal 512 MByte zum 
Einsatz. Zwar gibt der Her- 
steller die Module als DDR2- 
675-Speicher frei, im Test liefen 
die DIMMs jedoch bei 2,1 Volt 
(Standard: 1,8 Volt) und den 
Latenzen 5-5-5-15 auch mit 390 
MHz (DDR780) stabil. 
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SINGLE- GEGEN DUAL-CORE 


OVER 


CLOCKING 


| INFO | Testkandidaten und Taktergebnisse 


Eigenschaften und Ergebnisse 

Prozessor Opteron 170 Opteron 146 Athlon 64 X2 3800+ Athlon 64 3200+ Pentium D 820 Pentium 4 511 
PN, Stepping OSAITODAAGCD, E6 OSATAGDAASBN, М ADA3BOODAASBV, E4 ADA3200DAMBI, E6 s + 

Preis (ohne Kühler) 430 Euro 210 Euro 270 Euro 140 Euro 180 Euro 0 Euro 

Kern Denmark (Dual-Core) Venus (Single-Core) Manchester (Dual-Core) Venice (Single-Core) Smithfield (Dual-Core) Prescott (Single-Core) 
2-Cache 2x 1.024 kByte 1.024 kByte 2x 512 kByte 512 kByte 2x 1.024 kByte .024 kByte 

akt 2.000 MHz 2.000 MHz 2.000 MHz 2.000 MHz 2.800 MHz 2.800 MHz 
Multiplikator x HT/FSB 10x 200 MHz 10x 200 MHz 10x 200 MHz 10x 200 MHz 14x 200 MHz 21x 133 MHz 
VCore (real) 135 bis 140 Volt 135 bis 140 Volt 135 bis 140 Volt 135 bis 140 Volt 13 Volt 3 Volt 

C Takt 2.750 MHz 2.850 MHz 2500 MHz 2100 MHz 3500 MHz 3561 MHz 

C: Multiplikator x HT/FSB 10x 275 MHz 10x 285 MHz 10x 250 MHz 10x 270 MHz 14x 250 MHz 21x 170 MHz 

C: VCore (real) 148 Volt 152 Volt 152 Volt 1,52 Volt 1,46 Volt 39 Volt 

C: Taktsteigerung 38 Prozent 43 Prozent 25 Prozent 35 Prozent 23 Prozent 21 Prozent 

C: Leistungssteigerung 17 Prozent 24 Prozent 15 Prozent 21 Prozent Probleme mit NS 23 Prozent 

C: Temperatur bei Volllast 48 Grad Celsius 46 Grad Celsius 48 Grad Celsius 41 Grad Celsius 54 Grad Celsius 37 Grad Celsius 


Für beide Systeme nutzen wir 
die gleiche Kühlung. Da weniger 
als 20 Prozent unserer Leser ei- 
nen Wasserkühler besitzen, ver- 
wenden wir für repräsentative 
Werte den High-End-Luftkühler 
CNPS9500 von Zalman. Dieser 
eignet sich sowohl für Sockel- 
939- als auch für -775-Prozes- 
soren und lief im Test stets mit 
12 Volt. Da wir praxisnahe Er- 
gebnisse wollen, bauen wir die 
Komponenten in einen Midi-To- 
wer samt zwei Gehäuselüftern. 
Takt, Spannungen und Tempera- 
tur lesen wir mit den Tools CPU- 
Z und Everest aus. Per Clockgen 
übertakten wir auf der Nforce4- 
Platine direkt unter Windows. 
Alle genannten Programme fin- 
den Sie auf der Heft-DVD. 


TIPP 3: OC-Unterschiede 

Als Stabilitátstest verwenden 
wir den bewáhrten Torture-Test 
von Prime95. Aus Zeitgründen 
ermitteln wir das Ergebnis nach 
einer halben Stunde. Um eine 
Zweikern-CPU vollstándig aus- 
zulasten, benótigt man zwei In- 
stanzen von Prime95. Damit sich 
das Programm zweimal starten 
lásst, legen Sie zwei Verknüp- 
fungen mit der Startdatei an, die 
Sie entsprechend benennen. Kli- 
cken Sie die erste Verknüpfung 
mit der rechten Maustaste an, 
wählen Sie „Eigenschaften“ und 
dann die Registerkarte „Ver- 
knüpfung“. Anschließend fügen 
Sie unter , Ziel" hinter die Start- 
datei den Parameter ,-A0" ein 
und bestátigen mit „ОК“. Für 
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die zweite Verknüpfung ergán- 
zen Sie entsprechend den Wert 
„Al“. Starten Sie beide Ver- 
knüpfungen und Klicken Sie auf 
„Advanced“ und dann auf „АЁ 
finity". Entfernen Sie jeweils das 
Häkchen bei „Let programm...” 
und tragen Sie bei einem Pro- 
gramm eine Null und bei dem 
anderen eine Eins ein. Im Stan- 
dardmodus nutzt Prime95 bei 
1.024 MByte Arbeitsspeicher 
satte 926 MByte. Startet man 
beide Instanzen, steht nicht ge- 
nug RAM zur Verfügung und 
die Prime-Versionen behindern 
sich gegenseitig. Wählen Sie da- 
her unter „Options“ – „Torture 
Test“ die Einstellung „Custom“ 
und tragen Sie bei „Memory to 
use" lediglich „400“ ein. Verfügt 
Ihr PC über zwei Gigabyte, set- 
zen Sie den Wert dementspre- 
chend auf „900“. Wer einen Pen- 
tium Extreme Edition mit zwei 
Kernen und Hyper-Threading 
besitzt, braucht sogar vier In- 
stanzen von Prime95. 


TIPP 4: OC-Ergebnisse: Opteron 

Für alle AMD-Prozessoren sen- 
ken wir den HT-Multiplikator 
auf 3, damit dieser auch bei 300 
MHz HT-Takt innerhalb der 
Spezifikation von 1.000 MHz 
läuft. Zudem heben wir im DFI- 
BIOS die ,LDT Voltage Control^ 
auf 1,3 Volt und die , Chip Set 
Voltage Control" auf 1,6 Volt 
an. Den Speichertakt erhöhen 
wir analog zum HT-Takt (RAM- 
Teiler 1:1). Unser erster Test- 
kandidat war der Opteron 170. 


|INFO | Prime95 für Dual-Core-CPUs 


Eigenschaften von Prime95 0 


Allgemein Verknüpfung | Kompatibilität | 


Béi Prime85 0 

Zieltyp: Anwendung 

Zielort: Prime35 

Ziel: C:\Tools\Prime954\Prime95.exe -A0 


Verknüpfung: Benennen Sie die Verknüpfung von Prime95 um und ergän- 
zen Sie unter „Verknüpfung“ bei „Ziel“ den Parameter ,,-A0". 


Set Processor Affinity x] 


On multi-CPU systems, performance will be 
enhanced if you assign each instance of the 


program to run on a specific CPU. 


For example, if you have a dual-CPU machine, 


Cancel | 


run one instance of prime95 on CPU 0, run 
another instance on CPU 1. 


[ Let program run on any CPU 
Specific CPLI to run on: [o 


Affinity: Bei jeder Instanz von Prime95 legen Sie unter „Advanced“ fest, 
auf welchem CPU-Kern der Belastungstest durchgeführt werden soll. 


Run a Torture Test x| 


С Small FFTs (maximum FPU stress, data fits in L2 cache, RAM not tested much) 


C Ir-place large FFTs (maximum heat, power consumption, some RAM tested) 
С Blend (tests some of everything, lots of RAM tested) 


(* Custom 


Cancel | 


Torture test settings 
Min FFT size (in K): 


[ RunFFTsinplace Memory to use (in MB}: [400 


Time to run each FFT size (in minutes): f 5 


[e Мах FFT size (in K): 


4096 


Speicher: Arbeiten nur 1.024 MByte in Ihrem PC, müssen Sie den „Cus- 
tom"-Test wählen und bei „Memory to use" den Wert ,,400" eintragen. 
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OVERCLOCKING 


SINGLE- GEGEN DUAL-CORE 


Testsystem: Für alle CPUs verwenden wir ein Gehäuse mit zwei Lüftern und Zal- 


mans CNPS9500. DDR600-RAM kommt für AMD, DDR2-675 für Intel zum Einsatz. 


COD 2 V1.01, MEHRSPIELER-SZENE, 1.024X768, KEIN AA/AF 


Übertaktet 
Call of Duty 2 v1.01 run 
E Mit dem Patch auf Version 1.01 profitiert CoD 2 von Dual-Core-Prozessoren. Standardtakt 
WZweikern-CPUs sind bei gleichem Takt schneller als die Einkern-Modelle. 
E Selbst bei 1.024x768 bremst die Geforce 7800 GTX die übertakteten CPUs. Minimum-FPS 


Auffällig: Das DFI-Mainboard 
übernimmt die Einstellung der 
CPU-Spannung (VCore) im 
BIOS nicht korrekt: CPU-Z und 
Everest zeigen etwa 0,04 Volt 
weniger an. Außerdem startet 
das DFI-Board mit einer VCore 
von 1,55 Volt nicht mehr. Daher 
haben wir die Einstellung „CPU 
VID StartUp Value“ auf 1,525 
und die „CPU VID Control“ auf 
1,55 Volt gesetzt. Auf diese Wei- 
se wird erst unter Windows die 
höhere VCore geladen. Bei 290 
MHz FSB stürzt Prime95 augen- 
blicklich ab. Mit 280 MHz steigt 
der zweite Kern mit Rechenfeh- 
lern aus. Erst mit 275 MHz FSB 
(2.750 MHz Gesamttakt) läuft 
der Opteron stabil — dafür rei- 
chen 1,48 Volt. Offenbar haben 
wir mit dem 0551 UPWM ein 
schlechtes Stepping erwischt. 
Opterons mit dem Stepping 
0550 VPMW lassen sich angeb- 
lich besser übertakten. 


Das beste OC-Ergebnis erreicht 
der Single-Core-Opteron 146: 
2.850 MHz entsprechen einer 
Steigerung von 43 Prozent. Da- 
für mussten wir im BIOS die 
Spannung auf 1,55 Volt (real: 
1,52 Volt) erhöhen. Somit liegt 


Settings: Geforce 7800 GTX/256, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D/Abit AN8-Max, 1.024 MByte DDR6OO/DDR2-675-RAM, Forceware 81.98 НО 
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BESSER | Fps |р m m 3» am 80 90 10 ш 120 PES der 210 Euro günstige Opteron 
Opteron 46 —_ — gr: HN д. 146 bei Most Wanted klar vorne. 
Athlon 64 X2 3800+ REN MIU) m- е 
en [к= == ==] ШУ i TIPP 5: OC-Ergebnisse: A64 
Opteron 170 —— RÀ EI Auch beim Athlon 64 X2 3800+ 
i Tem haben wir offenbar ein schlech- 
: LTE ; y 
MI ——— ————À GER m tes Stepping erwischt: Der erste 
NT ; 18 (18%) - Kern war bereits mit 255 MHz 
ia FSB überfordert und produzier- 
Athlon 64 3200+ m ET Wo te bei Prime95 Rechenfehler. Erst 
mit 250 MHz traten keine Fehler 
Settings: Geforce 7800 674/256, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D/Abit AN8-Max, 1.024 MByte DDR6OO/DDR2-675-RAM, Forceware 81.98 НО mehr auf. Das reicht lediglich 
für einen Performancegewinn 
von durchschnittlich 15 Prozent. 
H Übertaktet Bei Call of Duty 2 bremst jedoch 
NfS: Most Wanted v1.3 e Ee 
ie Grafikkarte — in niedrigen 
E Mit dem übertakteten Pentium D lief das Spiel zeitbeschleunigt ab. Standardtakt (aber praxisfernen) Auflósun- 
E Need for Speed: Most Wanted nutzt grundsätzlich nur einen Kern. gen sind die Unterschiede zwi- 
E Die Einkern-CPUs sind dank höherem Takt schneller als die Dual-Cores. Minimum-FPS | 
schen Single- und Dual-Core- 
NFS: MOST WANTED V1.3, 1.024X768, KEIN AA/AF CPUs größer. Mit einem guten 
~ BED. » FLÜSSIG SPIELBAR M " 
BESSER» | Fps [o w a” än a п т | Stepping wie dem 0601 TPEW 
Dien Vu ` Je 16 (BASIS) BIO 20; erreichen Übertakter sogar 2.850 
| bis 3.000 MHz. 
Lud —— ——————— тшй al, 
MED. ; Em м. | Der Athlon 64 3200+ mit Venice- 
[s] 43 (BASIS) А : ; x 
i i "mm Kern erreichte im Test mittelmä- 
Athlon 64 X2 3800+ [ex] 43 (BASIS) 10. fige 2.700 MHz (10 mal270MHz 
mese PTS 46 (0894) m. HT). Um einen móglicht guten 
l— | Speicherdurchsatz zu erhalten, 
Pentium D 820 — PIS Dk senkten wir den Multiplikator 


auf 9 und erhóhten HT- sowie 
Speichertakt auf 300 MHz. Da- 


durch ergibt sich ebenfalls ein 
Gesamttakt von 2.700 MHz. Mit 
diesen Einstellungen startete 
das System jedoch nicht. 


TIPP 6: OC-Ergebnisse: Intel 

Für die beiden Intel-Plattformen 
legen wir die Speicherspannung 
auf 21 und die Chipsatzspan- 
nung auf 1,65 Volt fest. Beim 
Übertaktungsversuch mit dem 
Pentium D 820 schwankte die 
VCore stark. So fiel die Span- 
nung bei starker Last um bis 
zu 0,06 Volt. Für das Taktmaxi- 
mum von immerhin 3.500 MHz 
(14 mal 250 MHz FSB) mussten 
wir im Abit-BIOS die VCore auf 
1,4875 Volt setzen. Unter Win- 
dows zeigte Everest lediglich 
1,46 Volt an, beim Belastungstest 
mit Prime95 waren es nur noch 
1,4 Volt. Als Speicherteiler wáhl- 
ten wir 4:5. So arbeitete das Cor- 
sair-RAM mit 312 MHz und den 
Latenzen 4-4-4-12. Most Wanted 
lief in der aktuellen Version 1.3 
mit dem übertakteten Pentium 
D viel zu schnell ab. Bei Stan- 
dardtakt gab es keine Probleme. 


Der Pentium 4 511 hat nur einen 
FSB-Takt von 133 MHz. Durch 
die unflexiblen Speicherteiler 
beim Abit-Board konnten wir 
das RAM bei Standardtakt der 
CPU lediglich mit 266 MHz 
ansprechen (DDR533). Zudem 
lag der FSB serienmäßig bei 136 
MHz anstelle von 133 MHz. Das 
beste Ergebnis erreichten wir 
mit 170 MHz FSB (3.561 MHz 
Gesamttakt), 1,39 Volt und ei- 
nem Speichertakt von 3392 MHz 
- damit liefen sogar die Laten- 
zen 4-4-4-12 stabil. Mehr Takt 
war selbst mit einer Spannung 
von 1,5 Volt nicht móglich. 


TIPP 7: Fazit: Overclocking 
Alle Single-Core-CPUs lassen 
sich besser übertakten als ihre 
Zweikern-Pendants. Das liegt 
zum einen am schlechten Step- 
ping von Opteron 170 und Ath- 
lon 64 X2 3800+. Zum anderen 
müssen sich bei den Dual-Core- 
Modellen beide Kerne gleich 
gut zum Overclocking eignen. 
Auf dem übertakteten Pentium 
D lief zudem Most Wanted zeit- 
beschleunigt und damit unspiel- 
bar. Der Pentium 4 hatte hier 
auch mit hóherem Takt keine 
Probleme. ш 
Dauert MÓLLENDORF 
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Modern, gradlinig und voller netter Details, das ist unser neues Midi-Gehäuse 

Q 20 Triton. Stark in der Optik, stark im inneren. Das blau beleuchtete 

Display vesorgt Sie mit allen wichtigen Informationen, Daten erhalten Sie 

schnell über integrierte Front-Anschlüsse für USB 2.0 und Micro / Headphone. 
Variable Lüfteraufnahmen lassen Ihnen frei Wahl beim Lüfterkauf. Überzeugende 
Argumente, nicht wahr? 


uter 
cor 95, 


121 QO Triton 


Inter-Tech Produkte sind и. a. erháltlich bei: 


Computergehaeuse.de E Mindfactory 


© 2006 Inter-Tech Elektronik Handels GmbH * Hainhäuser Weg 93 * D-30855 Langenhagen 
Tel.: +49 (0) 511 726678-30 * Fax:+49 (0) 511 726678-51 * www.inter-tech.de * vertrieb@inter-tech.de 


Bure ag 


Der einfachste Weg 
zur Wasserkühlung 


Sie wollen eine Wasser- 
kühlung, haben aber 
weder Erfahrung noch 
Schraubtalent? Inno- 
vatek, Alphacool und 
Aquacomputer bieten 
Gehäuse, bei denen die 
Мака bereits vormontiert 
ist. Wie einfach und leis- 
tungsstark sind die Sets 
wirklich? Wir achten beim 
Test auf Einbauprobleme 
und Kühlleistung. 


ARBEITSMATERIAL 


| E Speedfan 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24KT 
www.almico.com/sfdownload.php 

E Everest Home 2.20 

Heft-CD/DVD 

; H Prime95 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


; E Werkzeug 


WAS IST? | 


` E Retention-Modul 
Zusammen mit der Backplate dient 
diese Konstruktion aus Plastik als 
Halterung für Sockel-754-, -939- und 
-940-Kühler. 


; Bi Lüftersteuerung 

: — Damit kann die Drehzahl von Lüftern 
gedrosselt und somit die Lautstärke 

: gesenkt werden. 

: E Radiator 

: — Kühlelement in einer Wasserkühlung, 
das meist aus zahlreichen Alulamellen 
besteht, die von Kupferrohren durch- 
zogen werden 
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Innovatek 


n der vergangenen 

Ausgabe haben wir drei 

vollstándige Wakü-Kits 
miteinander verglichen. Wer 
sein System noch einfacher mit 
einer Wasserkühlung versor- 
gen will, überlässt die Schraub- 
arbeit den Profis und bestellt ein 
Gehäuse samt Wakü-Kreislauf. 
Diesen Monat stellen wir folgen- 
de Modelle vor: 


I Aquacomputer: Aerocool 
Baydream mit Dual-Radiator 

I Innovatek: Chieftech 
Big-Tower mit Dual-Radiator 

I Alphacool: Coolermaster 
CAC-T05 mit Single-Radiator 


Bei den Testkandidaten wird 
ausschließlich der Prozessor 
gekühlt. Entsprechende Kom- 
ponenten für die Grafikkarte 
oder den Mainboard-Chipsatz 
müssen Sie nachrüsten. Die 
Preis-Obergrenze liegt bei 400 
Euro. In der nächsten Ausgabe 
vergleichen wir High-End-Vari- 
anten für 500 Euro und mehr. 


TIPP 1: Testmethoden 
Für unseren Praxistest verwen- 
den wir zur optimalen Ver- 


gleichbarkeit dieselben Kom- 
ponenten wie in den bisherigen 
OC-Artikeln: DFIs Lanparty UT 
NF4 Ultra-D (Nforce4 Ultra), 
die Geforce 7800 GTX mit 256 
MByte im Referenzdesign und 
AMDs Opteron 144 mit Stan- 
dardeinstellungen (1.800 MHz, 
1,36 Volt) und auf 2.835 MHz 
übertaktet (1,58 Volt). So prüfen 
wir, ob die Wasserkühler auch 
für Übertaktungsversuche ge- 
nug Leistung haben. Sämtliche 
Tests haben wir mit geschlos- 
senem Gehäuse durchgeführt. 
Die Raumtemperatur lag kon- 
stant bei 22,5 Grad Celsius. Für 
jedes Modell verwendeten wir 
die vom Hersteller mitgelieferte 
Wärmeleitpaste. Alle Lüfter im 
Gehäuse oder auf den Radiato- 
ren liefen unabhängig von der 
Lautstärkeentwicklung stets auf 
12 Volt. Um eine Chancengleich- 
heit zu erreichen, haben wir alle 
Waküs mit 20 Grad kaltem des- 
tillierten Wasser befüllt. 


TIPP 2: Aquacomputer: Aerocool 
Baydream mit Dual-Radiator 

Das Geháuse ,Baydream" von 
Aerocool misst 48 Zentimeter 
in der Hóhe, 20 Zentimeter in 


Alphacool 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


der Breite und 50 Zentimeter in 
der Länge. Die Gehäusefront ist 
komplett im Lochblechdesign 
gefertigt, was eine gute Ge- 
häusedurchlüftung verspricht. 
Das Mainboard und die Steck- 
karten werden im modernen 
BTX-Style kopfüber eingebaut. 
Das komplette Gehäuse besteht 
aus Stahlblech und beinhaltet 
außer den beiden Radiatorlüf- 
tern von Papsteinen 120er-Lüfter 
an der Rückseite. Der Dual-Radi- 
ator ist hinter der Gehäusefront 
platziert und vereinnahmt fünf 
5,25-Zoll-Schächte. Trotzdem ist 
genug Platz für drei 5,25-Zoll- 
Laufwerke und das Floppy. In 
der Gehäusefront befindet sich 
zudem der Ausgleichsbehälter 
,Aquatube". Die modifizierte 
Eheim-Pumpe Aquastream (12 
Volt) hat Aquacomputer am Ge- 
häuseboden untergebracht. Als 
CPU-Kühler kommt der Cuplex 
Pro Düsenkühler zum Einsatz. 
Um das Set zu befüllen, benö- 
tigen Sie destilliertes Wasser, 
das leider nicht beiliegt, aber 
in Baumärkten oder Tankstel- 
len günstig zu bekommen ist. 
50 Milliliter Korrosionsschutz 
zum Beimischen in den Wasser- 
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WAKÜ-GEHAUSE 


OVERCLOCKING 


kreislauf werden mitgeliefert. 
Der verwendete Dual-Radiator 
hat genug Leistung, sodass Sie 
problemlos einen Kühlblock für 
Grafikkarte oder Northbridge 
nachrüsten kónnen. 


Das gelungene Handbuch infor- 
miert über den Einbau. Der mit- 
gelieferte Schlauch ist drei Me- 
ter lang und reicht daher, um die 
Verschlauchung bei Bedarf vier 
bis fünf Mal zu erneuern. Der 
knicksichere Schlauch hat einen 
Außendurchmesservonachtund 
einen Innendurchmesser von 
sechs Millimetern. Das System 
wird mit Plug&Cool-Anschlüs- 
sen versiegelt. Um den CPU- 
Kühler zu befestigen, kommen 
Schrauben und Muttern zum 
Einsatz. Für den Anpressdruck 
sorgen gerendelte Scheiben mit 
Innengewinde und zwei stabile 
Federn. Der Kühlblock liegt al- 
lerdings nicht hundertprozentig 
plan auf. Offenbar hat sich die 
recht dünne Kupferplatte beim 
Verschrauben ab Werk leicht 
verzogen. Das kann jedoch über 
den Anpressdruck zum Teil kor- 
rigiert werden. An eine aufge- 
räumte Kabelverlegung ist nach 
dem Einbau aufgrund fehlender 
Stauräume leider nicht zu den- 
ken. Für die Montage sollten Sie 
sich zwei bis drei Stunden Zeit 
nehmen. Das System wird durch 
den vorderen Ausgleichsbehäl- 
ter befüllt. Das Gehäuse muss 
dazu leicht gekippt werden. Är- 
gerlich: Die Pumpe zieht nicht 
richtig an. Ständig muss die Ab- 
deckung des Ausgleichbehälters 
demontiert werden, um neues 
Wasser einzufüllen. 


Im Test mit dem übertakteten 
Opteron schlägt sich das Aqua- 
computer-System nur mittelmä- 
Big: Trotz niedriger Wassertem- 
peratur verhindert dernichtplan 
aufliegende CPU-Kühler bessere 
Ergebnisse. Bei der werksseiti- 
gen Montage des Radiators in 
der Gehäusefront wurden die 
Lüfter genau falsch herum an- 
gebracht — nämlich ansaugend. 
Da der hintere Lüfter ebenfalls 
ansaugt, kommt natürlich kei- 
ne kalte Luft mehr ins Gehäuse. 
Ein Telefonat mit Aquacompu- 
ter ergab, dass es sich um einen 
Montagefehler handelte. Bei der 
Serienproduktion soll der Fehler 
nicht auftreten. 


www.pcgameshardware.de 


TIPP 3: Innovatek: Chieftech Big- 
Tower mit Dual-Radiator 


Opteron 144: übertaktet Ш" 


Innovatek bringt die Wasser- 
kühlungskomponenten im ge- 
räumigen Chieftec-Tower Mesh 
(54x20,5x67 Zentimeter) unter. 
Diese wurden so montiert, dass 
keine Laufwerksschächte verlo- 
ren gehen. Insgesamt können Sie 
acht Festplatten einbauen und 
mit bis zu drei 92-Millimeter- 
Lüftern kühlen. An der Rück- 
seite ist Platz für zwei weitere 
120er-Propeller. Den aus Alumi- 
nium gefertigten Dual-Radiator 
hat Innovatek im oberen Ge- 
häusedeckel angebracht. Zwei 
Lüfter transportieren die warme 
Luft des Radiators nach außen. 
Auf dem Gehäuseboden befin- 
det sich die Eheim-Pumpe HPPS 
Plus inklusive Ausgleichsbe- 
hälter ABG-O-Matic. Als CPU- 
Kühler verwendet Innovatek 
den Flat Flow mit Kupferboden. 
Wie bei Aquacomputer reicht 
der Dual-Radiator, um weitere 
Kühler in den Wasserkreislauf 
zu integrieren. Entsprechende 
Komponenten gibt es bei www. 
webshop-innovatek.de. 


Beim Zusammenbau schrauben 
Sie einfach die Kühlerhalterung 
auf dem Mainboard fest, brin- 
gen den Kühler an und befüllen 
den Wasserkreislauf mit dem 
beiliegenden Konzentrat — fer- 
tig. Vorbildlich: Alle Schläuche 
haben bereits die richtige Län- 
ge und die Befüllung gelingt 
schnell und einfach über den 
Ausgleichsbehälter. Die Pumpe 
saugt das Wasser kraftvoll an 
und alle Luftblasen entweichen 
sofort. Innovatek verwendet ei- 
nen Schlauch der zeitgemäßen 
Größenordnung: 10 Millimeter 
Außenmaß und 8 Millimeter In- 
nenmaß. Dieser ist recht weich, 
aber trotzdem knicksicher. Der 
Kupferkühler für die CPU ist 
plan gefräst und zeigt keinen 
Verzug. Wer beim Athlon 64 
oder Opteron den Heatspreader 
entfernen will, hat aufgrund des 
Hebelmechanismus schlechte 
Karten. Bei 12 Volt sind die Ra- 
diatorlüfter recht laut, per Adap- 
ter (im Lieferumfang) können 
Sie jedoch die Drehzahl senken. 
Einen Meter Ersatzschlauch, Si- 
likon-Wärmeleitpaste und einen 
Y-Adapter gibt es gratis. Das 
Chieftec-Gehäuse ist nach spä- 
testens zwei Stunden ein- № 


30 Minuten Prime95 


E Das Innovatek-Set kühlt den übertakteten Opteron klar am besten. 


: ч Н d 90 Minuten Prime95 
E Die Kupferplatte liegt bei Aquacomputer nicht plan auf dem Prozessor. шаш 
E Alphacool setzt auf einen leisen Lüfter, mit Tuning geht deutlich mehr. 
PROZESSORTEMPERATUR, 2.835 MHZ UND 1,58 VOLT 
BESSER 41°С | 10 20 30 40 50 Deh 
| WE | 
Innovatek: Chieftec Big- Gë 30- 
Tower mit Dual-Radiator n е 
Aquacomputer: ннн / 
Aerocool Baydream mit A 390,- 
Dual-Radiator 49 
Alphacool: Coolermaster ВЕ 
Centurion САС-Т05 mit 55 230,- 
Single-Radiator 55 
WASSERTEMPERATUR, 2.835 MHZ UND 1,58 VOLT 
BESSER 41 °С 0 10 20 30 40 PREIS 
- ш —— —41 
Innovatek: Chieftec Big- 2 30- 
Tower mit Dual-Radiator n d 
Aquacomputer: Aerocool RN ^ 
Baydream mit Dual- 26 390,- 
Radiator 26 
Alphacool: Coolermaster I A 
Centurion CAC-TO5 mit 7 230,- 
Single-Radiator 37 
Settings: Opteron 144, Umgebungstemperatur: 22,5 Grad Celsius, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX mit 256 MByte (Referenzdesign) 


| 15 Minuten Prime95 


30 Minuten Prime95 


Opteron 144: Standardtakt 


E Bei Standardtakt kühlen alle Testkandidaten die CPU ähnlich gut. 


8 Der Single-Radiator sorgt bei Alphacool für eine hohe Wassertemperatur. ане 
E Trotzdem ermöglicht Alphacools CPU-Kühler ein gutes Ergebnis. 
PROZESSORTEMPERATUR, 1.800 MHZ UND 1,36 VOLT 
BESSER4|*C |o 10 20 30 4p PES 
SS ш 3; 
Tower mit Dual Radiator ч 3. 


Aquacomputer: Aerocool ш 
Baydream mit Dual- 30 390,- 
Radiator 38 


Alphacool: Coolermaster | H 
Centurion САС-Т05 mit 3 230,- 
Single-Radiator 139 


BESSER 41°С |o 5 П 15 20 25 gp mp 
a Wl 

Innovatek: Chieftec Big- л 300- 

Tower mit Dual-Radiator n Д 


Aquacomputer: Аегосоо! RE D 
Baydream mit Dual- n 390,- 
Radiator 2 


Alphacool: Coolermaster I ¥ 
Centurion CAC-TOS mit 2 230,- 
Single-Radiator 30 


Settings: Opteron 144, Umgebungstemperatur: 22,5 Grad Celsius, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX mit 256 MByte (Referenzdesign) 


- - pr - 
Wärmetauscher: Der Radiator sitzt beim Set von Aquacomputer in den Laufwerks- 
scháchten. Trotzdem bleibt genug Platz für Laufwerke oder lange Grafikkarten. 
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OVERCLOCKING 


WAKÜ-GEHAUSE 


| PRAXIS | Die drei Testkandidaten im Vergleich 


Aquacomputer Baydream-System 


Stolperfallen: Die Pumpe macht das Befüllen zur Geduldsprobe, der Kühler 
liegt nicht plan auf. Die Serienproduktion soll keine Probleme bereiten. 


Wakü 2 | Alphacool Ready to Go: Coolermaster Centurion 


Kompakt: Das Set ist fast lautlos und lässt sich einfach zusammenbauen. 
Mit einem besseren Lüfter kónnen Sie die Kühlleistung deutlich steigern. 


Wakü 3 Innovatek Chieftec Big-Tower, Dual-Radiator 


Gigant: Das größte Gehäuse im Test bietet viel Platz und die beste Kühl- 
leistung. Mit 12 Volt sind die Radiator-Lüfter allerdings sehr laut. 
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satzbereit und wirkt aufgrund 
seiner Größe sehr aufgeräumt. 
Im Test erzielt Innovatek die 
besten Ergebnisse: 43 Grad mit 
übertakteter CPU nach 90 Minu- 
ten Prime-Tortur ist ein absoluter 
Topwert. Der Hersteller bietet 
das gleiche Wasserkühlsystem 
auch in Chieftecs Miditower an- 
stelle des schweren Big-Towers 
für einen günstigeren Preis an. 


TIPP 4: Alphacool: Centurion 
CAC-TO5 mit Single-Radiator 

Das günstigste und kompaktes- 
te Wakü-Geháuse kommt von 
Alphacool. Dafür verfügt das 
Set nur über einen Single-Ra- 
diator. Trotz der geringen Größe 
(48x20x44 Zentimeter) bietet der 
Coolermaster-Tower aus Alumi- 
nium Platz für fünf 5,25-Zoll- 
Laufwerke und vier Festplatten. 
Wenn Sie jedoch zwei lange Gra- 
fikkarten im SLI- oder Cross- 
fire-Betrieb verwenden wollen, 
kommt es zu Kompatibilitäts- 
problemen mit den Festplatten. 
Alphacools „Ready to Go"-Was- 
serkühlungen kommen fix und 
fertig montiert und befüllt zum 
Endkunden. Die Station-600- 
Pumpe von Eheim befindet sich 
in einem Acryl-Ausgleichsbehäl- 
ter auf dem Gehäuseboden. An 
der Gehäuserückseite sitzt der 
Radiator samt 120-Millimeter- 
Lüfter. Die CPU-Kühlung über- 
nimmt der NexXxos XP Light, 
der bei Athlon-64- und Opte- 
ron-Boards auf das gewöhnliche 
Retention-Modul passt. Unter 
www.alphacool.de bietet der 
Hersteller zahlreiche „Ready 
to Go"-Systeme und passende 
Komponenten an. Wer die Gra- 
fikkarte ebenfalls in den Wasser- 
kreislauf integrieren will, kauft 
jedoch besser ein Komplettset 
mit Dual-Radiator. 


Beim Einbau der Hardware soll- 
ten Sie zunächst die Wasserküh- 
lung mit vier Schrauben lösen 
und entfernen. So arbeitet es 
sich im kleinen Gehäuse deut- 
lich leichter. Nach dem ersten 
Einschalten kam es uns so vor, 
als hätten wir vergessen, die 
Lüfter anzuschließen — so leise 
ist das System. Damit eignet sich 
das auf den Silent-Betrieb ab- 
gestimmte Alpacool-Set jedoch 
nicht zum direkten Leistungs- 
vergleich mit den deutlich lau- 
teren Systemen von Innovatek 


und Aquacomputer. Nach einer 
knappen Stunde Montagezeit 
— die kürzeste im Test — konn- 
ten wir mit den Prime-Tests und 
der  Temperaturaufzeichnung 
beginnen. Übertaktet man die 
CPU nicht, so kann das günsti- 
ge Wakü-Paket mit den teureren 
Systemen von Innovatek und 
Aquacomputer mithalten. Trotz 
der deutlich hóheren Wasser- 
temperatur kühlt das Alpha- 
cool-Set die CPU ähnlich gut 
wie Aquacomputer - der hoch- 
wertige CPU-Kühler zahlt sich 
aus. Mit 2,8 GHz und 1,58 Volt 
wird der Opteron nach 90 Mi- 
nuten Prime95-Belastung jedoch 
55 Grad heiß. Testweise tausch- 
ten wir den leisen Radiatorlüf- 
ter von Coolermaster gegen ei- 
nen stárkeren Propeller, der die 
Luft durch den Wármetauscher 
nach aufen pustet, anstatt die 
warme Luft auf der Rücksei- 
te abzusaugen. Innerhalb von 
zehn Minuten fiel die Wasser- 
temperatur um zwólf Grad und 
die Temperatur der übertakteten 
CPU ebenfalls um mehr als zehn 
Grad. Für lautstärkeunempfind- 
liche Bastler bietet das Alpha- 
cool-Set also noch viel Tuning- 
Potenzial. 


TIPP 5: Fazit: Wakü-Gehäuse 
Bei der Montagefreundlichkeit 
liegt Alphacool vorne. Das Sys- 
tem von Aquacomputer lässt 
sich wegen der problematischen 
Pumpe nur umständlich befül- 
len. Ohne Overclocking liegen 
alle Sets etwa gleichauf, wobei 
das Alphacool-Paket besonders 
leise ist. Der übertaktete Opte- 
ron zeigt hingegen größere Un- 
terschiede: Das Innovatek-Set 
liegt klar vorne, ist jedoch recht 
laut. Bei Aquacomputer sind der 
schlechte Durchfluss der Pumpe 
und der nicht plan gefráste CPU- 
Kühlblock schuld an der schwa- 
chen Leistung. Das Paket von 
Alphacool ist hingegen auf Si- 
lent-Betrieb getrimmt und liegt 
deshalb hinten. Beim Kauf eines 
Wakü-Systems sollten Sie genau 
überlegen, welche Komponen- 
ten gekühlt werden sollen. Wer 
spáter aufrüsten will, investiert 
besser etwas mehr Geld und 
kauft gleich einen Dual- anstelle 
eines Single-Radiators und ein 
großes Gehäuse. ш 
MicHAEL ScHNETZER/ 
DANIEL MÓLLENDORF 
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Bereich Internet 
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: Wer in China ein Online-Spiel zockt, 
: muss nun seine Identität preisge- 
: ben. Dabei überwacht die Polizei 


: sogar, ob die persónlichen Angaben 
: korrekt sind. Ist dies nicht der Fall, 

: werden beispielsweise Punkte oder 
: Gegenstände des Spielers gelöscht, 
: was natürlich für viele begeisterte 

: Spieler nicht hinnehmbar ist. Aber 

: wozu die Überwachung? Von den 111 
| Millionen Chinesen, die im Inter- 

: net surfen, sollen bereits über 20 

: Millionen Anwender online spielen. 

: Dabei kommt es immer wieder vor, 
: dass Spieler mit tagelangem Dauer: 
: zocken ihre Gesundheit gefährden. 
: Durch diese Maßnahme sollen пип 

: vor allem Eltern die Móglichkeit 

: haben, zu überprüfen, wie lange ihr 
: Nachwuchs die Zeit mit Online-Spie- 
: len verbringt. Dieses System stellt 

i meiner Ansicht nach keine gute 

i Regelung dar, schließlich müssen 

: so auch Erwachsene ihre Identität 

: preisgeben. Was kommt als Nächs- 
: tes? Muss Microsoft speziell für den 
: chinesischen Markt Vista-Versio- 

: nen herstellen, die dem Anwender 

: vorgeben, wie lange der PC genutzt 
: werden darf? ;-) 


m Viren & Dialer 


` LOCKANRUFE Dialer-Anbieter finden immer aus- 

: geklügeltere Methoden, um ahnungslose Anwender 

: über den Tisch zu ziehen. Eine neue Welle von 

: Lockanrufen mit 0137-Vorwahlen irritiert viele An- 

: wender. Dabei klingelt das Handy nur kurze Zeit und 

d der Anwender findet einen „Anruf in Abwesenheit". 

: Im guten Glauben, einen wichtigen Anruf verpasst 

: zu haben, rufen viele zurück und erleben mit der 

: nächsten Telefonrechnung eine böse Überraschung. 

` Denn in Wirklichkeit rufen sie eine teure Mehrwert- ` 
: nummer an. Eine weitere Gefahr für Handy-Benutzer d 
: stellt ein neues „Trojanisches Pferd" dar. Der E 
: Schädling gelangt per Bluetooth oder WAP aufs 

: Handy. Hierbei wird der Benutzer aufgefordert, eine 

: SMS an eine bestimmte Nummer zu schicken, um 

: einen kostenlosen WAP-Zugang zu erhalten. Diese 

: SMS wird mit bis zu fünf Euro bezahlt. 
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Internet 


GOOGLE: Mars- und 
Mond-Aufnahmen 


Nach dem großen Erfolg von Google Earth 
gibt es jetzt auch Mars- und Mond-Aufnah- 
men zu bewundern. Dazu müssen Sie nur 
die Internetseite http:/ /mars.google.com 
bzw. http://moon.google.com aufrufen, 
die Installation eines speziellen Programms 
ist nicht erforderlich. Google arbeitet mo- 
mentan aber daran, diese Aufnahme auch 
in den Google-Earth-Client zu integrieren. 
Außerdem sollten Sie sich ein hochaufló- 
sendes Mars-Video nicht entgehen lassen, 
das unter http://themis.asu.edu/valles_ 
video (WEBCODE 24P7) zum Download 
angeboten wird. (dw) 


T-COM: T-DSL 16000 
und DSL via Sat 


Die Telekom kündigt ADSL2+ an und will 
so DSL-Kunden Bandbreiten von bis zu 16 
MBit/s anbieten. Ab Mitte Mai wird T-DSL 
16000 in vielen Anschlussgebieten verfüg- 
bar sein. Unverbindliche Voranmeldungen 
sind bereits jetzt unter der Webseite www. 
t-com.de/dsl16000 möglich. Nicht überall 
ist DSL verfügbar und so bietet die Telekom 
ab sofort auch eine T-DSL-Flatrate via Satel- 
lit an. Zum Preis von 79,95 Euro im Monat 
surfen Sie mit Downstream-Raten von bis 
zu einem MBit/s. Zudem sind günstigere 
Stundenpakete für 30 (30 Freistunden) bzw. 
50 Euro (90 Freistunden) verfügbar. (dw) 
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LJ 
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Mars: Google bietet nun neben Mond- auch Mars- 
Aufnahmen an. Die Farben stehen hier für Hóhen. 


u Umfrage des Monats 


Welchen Messenger verwenden Sie? 


п + 


Nutze keinen Messenger EE 
MSN Messenger lig il 
Trillian D 
Anderen Messenger EN 


AOL Messenger ü 


Weiß nicht/keine Angabe ü 


Yahoo Messenger | | 


T-DSL 16000: Für rund 30 Euro im Monat sind ab 
Mitte Mai Bandbreiten von bis zu 16 MBit/s möglich. 


ICQ ist nach wie vor der 
beliebteste Messenger unter 
den PCGH-Lesern. Knapp die 
Hälfte der Anwender nutzt 
ICQ. Auf dem zweiten Platz 
folgt der MSN Messenger, 
der schon standardmäßig 

im Betriebssystem Windows 
XP integriert ist. Trillian 


19,4% 


12,96 % 


901% 
ermöglicht die gleichzeitige 
616% Nutzung von mehreren 
Diensten (ICQ, MSN, IRC, AIM 
19% und Yahoo) und wird von 


neun Prozent der Befragten 
10% genutzt. 
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ETSI Router-Tuning 


Mit 7 Tipps zum 
perfekten WLAN 


Ihre WLAN-Reichweite 
reicht gerade mal bis ins 
nächste Zimmer? Wie Sie 
die Reichweite verdop- 
peln kónnen, erfahren 
Sie in unseren Tipps. 
Außerdem klären wir, wie 
Sie einen Router optimal 
für Spiele einrichten und 
die Sicherheit erhóhen. 


ARBEITSMATERIAL | 


| ш Fritz!Box Fon WLAN 

i — 7170/7050 Firmware 
WEBCODE 24P2 
http;//webgw.avm.de/download/Update- 
News.jsp?lang=de 

ш Ekahau Site Survey Test- 
version (14 Tage) 
WEBCODE 24P5 
www.ekahau.com/?id-3700 


WAS IST? 


ш WDS 
Wireless Distribution System ermöglicht 
eine Kopplung von mehreren Access- 
Points, um die Reichweite zu erhóhen. 


ш Port-Forwarding 
Port-Forwarding erlaubt es, Verbindun- : 
gen über definierte Ports weiterzuleiten. ` 
` B WEP/WPA | 
: Dabei handelt es sich um Verschlüsse- 
lungsverfahren für WLANs. Nur WPA gilt 
als sicher. 


| 8 WLAN-Client 
: Stellt die Verbindung zum Access- 
Point her 
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ach unserem. WLAN- 
Router-Vergleich in der 
| С letzten Ausgabe geben 
wir Ihnen nun zahlreiche Tipps, 
die Sie bei der optimalen Ein- 
stellung eines DSL-Routers be- 
achten sollten. 


TIPP 1: Neue Firmware für 
Fritz!Box und Co. 

Regelmäßig veröffentlichen 
Router-Hersteller aktualisierte 
Firmware-Versionen und fügen 
so neue Features hinzu, ver- 
bessern die Performance oder 
beheben Probleme. Für unseren 
Testsieger Fritz!Box Fon WLAN 
7170/7050 aus Ausgabe 04/2006 
veróffentlichte AVM unter WEB- 
CODE 24P2 eine neue Firmware 
(zunáchst nur als Beta verfüg- 
bar) die es nun beispielswei- 
se ermóglicht, die Info-Leucht- 
diode zu programmieren. Eine 
Freigabe des Massenspeichers 
ist nun gleichfalls móglich, so- 
dass Sie auch über das Inter- 
net auf einen an die Fritz!Box 
angeschlossenen USB-Stick zu- 
greifen kónnen. Die neue WDS- 
Repeater-Funktion erlaubt die 
Erhóhung der WLAN-Reichwei- 
te, indem weitere Access-Points 


gekoppelt werden kónnen (sie- 
he auch Tipp 4). 


TIPP 2: WLAN richtig absichern 
Für Hacker ist es mit leistungs- 
starken Antennen kein Problem, 
ein WLAN ausfindig zu machen. 
DamitIhr WLAN kein potenziel- 
les Ziel für Hacker wird, sollten 
Sie alle Ihnen zur Verfügung 
stehenden Sicherheitsmerkma- 
le aktivieren. Rufen Sie dazu 
die Sicherheitseinstellungen im 
Router-Menü auf und achten 
Sie darauf, dass Sie die WPA 
und nicht die WEP-Verschlüs- 
schung ausgewählt haben. Der 
WEP-Standard gilt mittlerweile 
als unsicher. Achten Sie außer- 
dem darauf, dass der Name des 
Funknetzes (SSID) unterdrückt 
wird. Fast alle Router verfügen 
auch über einen MAC-Address- 
Filter. Aktivieren Sie diesen Fil- 
ter, nachdem Sie alle WLAN- 
Clients angemeldet haben, 
damit keine weiteren Clients 
akzeptiert werden. Bei einigen 
Geräten (z. B. AVM) lässt sich 
auch die Sendeleistung redu- 
zieren, wenn Sie die Reichweite 
und somit die Sichtbarkeit ver- 
ringern möchten. 


TIPP 3: WLAN-Reichweite ohne 
Hilfsmittel erhöhen 

Viele Anwender eines WLANs 
sind mit der Reichweite unzu- 
frieden. Für den WLAN-Betrieb 
stórend sind beispielsweise 
drahtlose Telefone, eine Mikro- 
welle oder auch Funksender für 
die Übertragung von Videosi- 
gnalen. Bereits ganz ohne Hilfs- 
mittel lásst sich die Reichweite 
steigern. Wichtig ist zunächst 
eine optimale Positionierung 
des WLAN-Routers. Bringen Sie 
das Gerát so hoch wie móglich 
im Raum an. Bestenfalls plat- 
zieren Sie den Router direkt un- 
ter der Decke. Wichtig: Halten 
Sie das Gerát auch von Metall- 
gegenständen wie Fensterrah- 
men oder Heizungskórpern 
fern. Oftmals hilft es auch, die 
Antenne zu drehen oder zu nei- 
gen, um eine schwache WLAN- 
Verbindung in einem bestimm- 
ten Zimmer zu verbessern. Sind 
in der Umgebung Ihres Routers 
viele Stórquellen oder WLANs 
von anderen Benutzern, sollten 
Sie auf jeden Fall den Funkkanal 
ändern. Standardmäßig ist näm- 
lich bei den meisten Geräten 
Kanal 6 aktiviert. Helfen all 
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ROUTER-TUNING 


INTERNET 


diese Maßnahmen nicht weiter, 
so benötigen Sie eine andere 
Antenne oder einen weiteren 
Access-Point (siehe Tipp 4). 


TIPP 4: WLAN-Reichweite mit 
Repeater erhöhen 

Mithilfe von WDS lässt sich 
die Reichweite eines WLANs 
praktisch verdoppeln. Dazu 
werden mehrere WLAN-Router 
oder Access-Points miteinander 
verbunden. So können Sie bei- 
spielsweise mehrere Stockwer- 
ke in einem Haus überbrücken. 
Die zusätzlichen Access-Points 
müssen dabei alle am primä- 
ren Router angemeldet werden. 
Eine Kopplung von mehreren 
Repeatern in einer Reihe ist al- 
so nicht möglich. Beachten Sie 
auch, dass beim WDS die Band- 
breite Ihres WLANs halbiert 
wird. WDS oder eine Repeater- 
Funktion wird auch nicht von 
allen Geräten unterstützt. An- 
hand der Fritz!Box 7170 (Haupt- 
gerät) und dem T-Com Sinus 
154 DSL Basic (3) erklären wir 
Ihnen nun, wie Sie dabei vorge- 
hen müssen. Im Konfigurations- 
menü der Fritz!Box wählen Sie 
unter „WLAN“ den Menüpunkt 
„Repeater“ aus und setzen ei- 
nen Haken vor „Unterstützung 
für WLAN-Repeater ...". An- 
schließend geben Sie die MAC- 
Adresse des Repeaters an. Diese 
finden Sie meistens auf einem 
Aufkleber des Geräts. WDS ist 
leider nur für die unsichere Ver- 
schlüsselung per WEP geeignet. 
Achten Sie also darauf, dass kei- 
ne WPA-Verschlüsselung akti- 
viert ist. Ausnahme: Mit zwei 
AVM-Geráten ist mit neuester 
Firmware auch eine WPA2-Ver- 
schlüsselung móglich. Danach 
schließen Sie den WLAN-Rou- 
ter bzw. Access-Point, den Sie 
als Repeater einsetzen wollen, 
mit dem Netzwerkkabel an Ih- 
ren PC an und rufen mit der IP- 
Adresse die Benutzeroberfläche 
auf. Beim T-Com-Gerát klicken 
Sie nun auf ,Netzwerk" und 
wählen im Menü „Wireless“ 
aus. Hier müssen Sie den glei- 
chen Funkkanal und die gleiche 
SSID angeben wie beim Haupt- 
gerät. Nun wechseln Sie noch 
zu den Sicherheitseinstellungen 
und vergeben hier den gleichen 
WEP-Schlüssel, den Sie auch 
beim primären WLAN-Router 
vergeben haben. Erst jetzt ru- 
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fen Sie unter „Netzwerk“ das 
Repeater-Menü auf und akti- 
vieren die entsprechende Funk- 
tion. Eventuell müssen Sie hier 
die MAC-Adresse des primären 
Routers angeben. 


TIPP 5: Port-Forwarding 
Zugunsten der Sicherheit sind 
beim Einsatz eines Routers Ports 
geschlossen. Einige Anwendun- 
gen wie Spiele können aber nur 
eine Verbindung zum Internet 
herstellen, wenn diese Ports 
geöffnet sind. Zum Teil sper- 
ren einige Provider auch Ports, 
um Filesharing zu unterbinden. 
Während Sie die Konfiguration 
der Port-Freigabe bei Netgear 
unter „Dienste hinzufügen” 
finden, nennt Siemens diesen 
Punkt normalerweise „Spezielle 
Anwendungen“. Bei AVM-Ge- 
räten finden Sie unter , Internet" 
den Menüpunkt ,Portfreigabe". 
Das Prinzip zur Einrichtung ist 
immer identisch. So kónnen Sie 
Ports für die Protokolle TCP so- 
wie UDP eintragen. In unserem 
Extrakasten finden Sie die Ports 
(TCP und UDP) für bekannte 
Anwendungen. 


TIPP 6: Konstante Verbindung 
Ist ein WLAN-Client zu weit 
vom Access-Point entfernt, redu- 
ziert der Router automatisch die 
Übertragungsrate von beispiels- 
weise 54 MBit/s auf nur noch 
11 MBit/s. Dieses Umschalten 
führt oftmals zu einem Stocken 
der Internetverbindung. Auch 
bei Online-Spielen macht sich 
dieser Effekt negativ bemerkbar. 
Wenn Sie also WLAN nicht pri- 
már zum Übertragen von großen 
Daten im Netzwerk verwenden, 
sollten Sie die Übertragungs- 
geschwindigkeit von vornherein 
reduzieren. Zum Surfen und 
selbst für Downloads reichen 11 
MBit generell locker aus. 


TIPP 7: WLAN-Planung 
Für Profis hat Psiber Data GmbH 
die Software Ekahau Site Sur- 
vey entwickelt, mit der sich die 
Funkabdeckung eines WLANs 
planen, vermessen und visuali- 
sieren lásst. In einem Test erwies 
sich die Benutzeroberfläche als 
relativ tráge. Die Bedienung 
sieht viel Einarbeitungszeit vor. 
Die Basisversion kostet dabei 
bereits stolze 1.345 Euro. L| 
Dauert WAADT 
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Rep 
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F0: Funkabdeckung mit Repeater erhóhen 


Repeater 


WLAN-Client 


WË 


Repeater 


eater: Unterstützt ein Router WDS, lassen sich Access-Points mit 
eater-Funktion koppeln. Dadurch verdoppeln Sie die Reichweite. 


| PORT FORWARDING Welchen Port freigeben? 


Spiel/Anwendung TCP UDP 

Age of Empires 3 80, 300 2300-231 

Battlefield 2 80, 4711, 29900-29901, 1024-1124 ` | 1024-1124, 1500-4999, 27900, 28910, 
16567, 55123-55125 

Bittorrent 6881-6889 = 

Call of Duty 28960 20500, 20510, 28960 

Counter-Strike 21020-27039 1200, 27000-27015 

Half-Life 2/Steam 

Doom 3 21666 21666 

Dungeon Siege 1/2 - 2300-2400, 6073 

Edonkey/Emule 4661-4662 4665-4672 

Far Cry (dt) 49001-49002 49001-49002, 49124 

FIP-Server 21 i 

Gamespy Arcade 2300-2400 2300-24 

HTTP-Server 8 = 

Kazaa Lite 1214 1214 

MSN Messenger 1863, 6891-6900, 6901 69 

Teamspeak 14534, 51234 8767 

World of Warcraft 3724, 6112, 6881-6999 


, 
— ? СЕС 
- - 
——— NT JL mees | 


Ekahau Site Survey: Mit dem Tool können Sie die Qualität der WLAN-Abdeckung 


in eine 


m Gebäude visualisieren (14-Tage-Testversion unter WEBCODE 24P5). 
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ETSI Webguide 


Für die Suche nach Informationen hat sich ,,Googeln" als Synonym eta- 
bliert. Doch es gibt Alternativen, die genauso gute Ergebnisse wie Google 
liefern, aber zusätzliche Features fern von Adwords-Werbung bieten. 


Webseite: http://search.yahoo.de 


Webseite: www.metager.de 


Webseite: www.a9.com 


Seekport 


Än 
Webseite: www.seekport.de 


Die Suche von Yahoo! ist klar 
strukturiert wie die von Google: 
Es lässt sich in verschiedenen 
Kategorien (Web, Bilder, Nach- 
richten, Shopping und sogar 
Videos) suchen. Unter http:// 
mindset.research.yahoo.com fin- 
den Sie eine interessante Beta- 
Version eines Yahoo!-Features: 
eine Sortierfunktion für Such- 
ergebnisse. Oft sind Anfragen 
wie , Hardware" von Shopping- 
portalen überflutet, obwohl man 
beispielsweise wissenschaftliche 
Informationen sucht. Mit einem 
Regler können Sie bei „Mind- 
set" zwischen „Shopping“ und 
„Research“ wechseln und die 
Suchergebnisse nach ihrer Ge- 
wichtung sortieren lassen. 


Fazit: „Mindset“ ermöglicht das 
Aussortieren von ungewünsch- 
ten Shopping-Links. (us) 


Einzelne Suchmaschinen ab- 
zufragen ist zeitintensiv und 
liefert mit Sicherheit doppelte 
Einträge. Metager fragt deswe- 
gen mehr als 30 verschiedene 
Suchdienste ab und listet die 
Ergebnisse übersichtlich auf. Ein 
geniales Feature ist der „Web- 
Assoziator": Dieser Dienst er- 
móglicht es Ihnen, die richtigen 
Worte für Ihre Suchanfrage zu 
finden. Häufig liefern bestimm- 
te Begriffe im gleichen Kontext 
zufriedenstellendere Ergebnisse. 
Geben Sie im „Web-Assoziator” 
ein oder mehrere Wórter ein, zu 
denen Sie bessere Begriffe su- 
chen. Beginnen Sie mit den dann 
gefundenen Schlagwörtern eine 
neue Suche. 


Fazit: Metager befragt mehrere 
Suchmaschinen und wertet de- 
ren Ergebnisse aus. (us) 


| WEBSEITE DES MONATS Ask Deutschland 


www.a9.com ist eine Metasuch- 
maschine von Amazon, die auf 
den Diensten von Google, Goo- 
gle Images, der Internet Movie 
Database, dem Guru Net und 
dem Buchbestand von Amazon 
basiert. Letzteres beschränkt sich 
nicht nur auf den Kurzinhalt: 
Bücher werden im Volltext 
durchsucht – zurzeit jedoch nur 
bei englischsprachiger Literatur. 
A9 wird durch eine interessante 
Funktion aufgewertet: Bei einer 
Suche werden gleich die Bilder 
zum Begriff geliefert - ohne eine 
zusätzliche Bildersuche zu star- 
ten. Für den Internet Explorer ist 
auch eine Toolbar für die schnel- 
le Suche und Bookmark-Verwal- 
tung erhältlich. 


Fazit: A9 liefert Suchergebnisse 
gleich zusammen mit den pas- 
senden Bildern. (us) 


Suchmaschinen sind oft auf die 
angegebenen Suchwörter be- 
schränkt und liefern Begriffe, 
ohne den Kontext zu betrachten. 
Bei Seekport können Sie Ihre Su- 
chenach Themen wie „Computer 
und Internet“, „Wirtschaft und 
Finanzen“ oder „Wissenschaft“ 
einschränken und Ihre Ergebnis- 
se erheblich verfeinern. Zusätz- 
lich blenden Sie Bilder ein, in- 
dem Sie in der Ergebnisliste auf 
den kleinen Bilderrahmen oben 
rechts klicken. Falls Sie wissen- 
schaftliche Dokumente suchen, 
ist das Buch-Icon hilfreich: Sie 
beschränken damit die Suche 
auf Online-Enzyklopädien und 
bekommen solides Wissen ohne 
Shopping-Links. 


Fazit: Themensuche und allge- 
meine Internetsuche sind mit 
Seekport möglich. (us) 


E Die Firma Ask Jeeves hat schon bei der englischen Variante von 
www.ask.de Erfahrungen sammeln können und liefert eine ausge: 
reifte Suchmaschine mit tollen Features. Beim Bewegen der Maus 
über ein kleines Fernglas erhalten Sie beispielsweise eine Vorschau 
der Webseite - ohne diese extra besuchen zu müssen. Mit der Beta- 
Version ,,MeinAsk" speichern Sie Suchanfragen ab und richten eine 
Bookmark-Liste mit bis zu 1.000 Einträgen ein. Für mehr Speicher 
melden Sie sich kostenfrei an - ohne an ein spezielles E-Mail-Konto 
gebunden zu sein. Die Einträge von ,,MeinAsk" lassen sich in Ver- 
zeichnissen einordnen und kónnen erneut durchsucht werden. (us) 


> www.ask.de 


CcITLEI—cc —— 1 А 
“ТҮҮЛҮ . Ask Jeeves ist noch 


. nicht lange auf dem 
deutschen Markt, 
bietet aber tolle 
Features wie eine 
dynamische Seiten- 
vorschau und sehr 
gute Suchergebnisse. 
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-2006. Auszug aus-unserem Produk 


ectronics GSA-4167B 


@ La ер] 


- DVDR schreiben: 16 fach 
- DVDRW schreiben: 8 fach 
- CD-R schreiben: 40 fach 
- CD-RW schreiben: 24 fach 
- Zugriffszeit: 145/125 ms 

- Puffergröße: 2 MByte 


- Sockel A 
- KT400A 
- FSB: 333 Mhz 


- PC400 max.2048 MB 


- On Board LAN 
- 6x USB 2.0 


Mainboard AMD Sockel-A 

ASRock K7-Upgrade-600 VIA KT600 
ASRock K7S41 SiS741 
ASRock K7841GX SiS741GX 
ASRock K7VT6-C KT600 
ASUS A7N8X-X/XE nForce2 400 
MSI K7N2Delta2-LSR 
MSI K7N2-Delta-L nForce2 
MSI KT880 Delta-FSR 

Mainboard Sockel-754 
Asus K8N nForce3 250GB 
Asus K8N4-E Deluxe nForce4 
Asus K8V-X SE 
Gigabyte K8N-E nForce4 
MSI K8N Neo-FSR nForce3 
MSI K8T Neo-V K8T800 MS-7032-020 
MSI K8N Platinum Ed. nForce3 

Mainboard Sockel-939 
Abit AV8 3rdEye K8T800 Pro 
Asus A8N-SLI Deluxe nForce4 
DFI LANparty UT nF4 SLI-DR 
Gigabyte GA-K8NF-9 nForce4 


MSI K8N Neo4 Diamond + Dual Net Card 159,99 
186,19 


ASUS A8N32-SLI Deluxe 


AMD Athlon64 3500+ Venice 


- 1.000 MHz FSB 
- Taktfrequenz: 2.200MHz 


- Cache: 512KB 
- 0.09 Micron 


AMD Prozessoren Sockel-754 
ATHLON 64 3000+ Newcastle Tray 
SEMPRON 64 2600+ Palermo Box 
SEMPRON 64 2800+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3000+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3100+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3300+ Palermo Box 
SEMPRON 64 3400+ Palermo Box 
AMD Prozessoren Sockel-939 
ATHLON 64 3000+ Venice Box 
ATHLON 64 3200+ Venice Tray 
ATHLON 64 3500+ Venice Box 
ATHLON 64 3700+ SanDiego Box 
ATHLON 64 3800+ Venice Box 
ATHLON 64 4000+ SanDiego Box 
ATHLON 64 X2 3800+ Manchester Box 
ATHLON 64 X2 3800+ Manchester Tray 
ATHLON 64 X2 4200+ Manchester Box 
ATHLON 64 X2 4400+ Toledo Box 
ATHLON 64 X2 4600+ Manchester Box 
AMD Prozessoren Sockel-A 
Athlon K7 XP 3200 Barton Tray 
Sempron 2800+ Tray 
Sempron 3000+ Tray 
Intel Prozessoren Sockel-775 
Prescott Box 
Prescott Box 
Presler Box 
Presler Box 


Intel P4 630 
Intel P4 640 
IntelD 920 
IntelD 930 


ASRock K7VT4A-Pro KT400A 


105,09 
156,29 
186,49 


- Latenz Zeit: CL 2.5 
- PC-400 DDRAM 
- Taktung 2,5-4-4-8 


DDRAM PC-400 
1024MB Corsair CL2 Twinx1024-3200C2 
1024MB Infineonchip СЇЗ 
1024MB Infineon+Infineon СЕЗ 
512MB Infineonchip CL3 
512MB TeamGroup CL2.5 
512MB Kingston CL3 KVR400X64C3/A 512 
512MB Aeneon CL3 
512MB OEM CL2.5 
512MB Corsair CL2.5 VS512MB400 
512MB Samsung Original CL3 
256MB Infineon+Infineon CL3 
256MB Infineonchip CL3 

DDRAM PC-333 
512MB Infineon+Infineon CL2.5 
512MB MDT Original CL2.5 (16chip) 
256MB Infineon+Infineon CL2.5 
256MB MDT Original CL2.5 

DDRAM PC-266 
1024MB OEM CI3 
512MB MDT Original CL2.0 
512MB OEM CL3 
256MB OEM CL3 
256MB MDT Original CL2 

SDRAM PC-133 
1024MB OEM DIMM 168pin 
512MB Transcend CL3 
512MB Samsungchip CL3 
512MB Infineonchip CL3 
512MB OEM CL3 
256MB Transcend CL3 
256MB MDT Original CL3 
256MB Kingston CL3 
256MB Infineonchip 


» 


141,29 
99,99 
102,49 
43,99 
39,69 
50,39 
39,99 
38,49 
51,29 
47,49 
25,09 
22,29 


54,39 
49,39 
24,29 
22,59 


42,69 
46,99 
36,69 
41,59 
64,49 
39,99 
54,99 
50,59 


65,39 
46,79 
36,19 
19,99 
62,29 26,49 
73,89 
51,09 
69,09 
68,29 
51,19 
83,39 


78,69 
65,79 
66,79 
67,69 
59,99 
43,19 
40,79 
38,79 
37,79 
86,39 


- Anschluss: IDE 

- Formfaktor: 3.5 

- Kapazität: 80 GB 

- Protokoll: UDMA 133 

- Puffer: 2 MByte 

- Umdrehung: 7200 U/Min 
- Zugriffszeit: 8.5 ms 


tray 


Festplatten IDE 
Maxtor 6LO80PO 8MB 80GB 
Excelstor ES-J880C 80GB 
Samsung SP0822N 2MB 80GB 
Samsung SP1614N 8MB 160GB 
Hitachi HDT722516-DLAT80 ВМВ 160GB 
Maxtor 6L160PO 160GB 
Seagate ST3200822A 8MB 200GB 
Samsung SP2014N 8MB 200GB 
Samsung SP2514N 8MB 250GB 
Maxtor 6L300R0 16MB 300GB 
Hitachi HDS724040KLAT80 400GB 
Hitachi HDS725050KLAT80 500GB 
Festplatten SATA 
Western Digital WD740GD 10K 74GB 
Western Digital WD800JD 8MB 80GB 
Samsung HD160JJ 8MB 160GB 
Maxtor 6L160MO 160GB 
Hitachi HDT722516DLA380 160GB 
Maxtor 6V160E0 160GB 
Samsung SP2004C 8MB 200GB 
Maxtor 6L200M0 8MB 200GB 
Western Digital 2000JD 8MB 200GB 
Western Digital 2500KS 8MB 250GB 
Seagate ST3250823AS 8MB 250GB 
Samsung SP2504C 8MB 250GB 
Western Digital 3000JD ВМВ 250GB 
Maxtor 6L300S0 16MB 300GB 
Seagate ST3400832AS ВМВ 400GB 


54,09 
45,59 
49,39 
78,49 
74,99 
69,99 
89,99 
79,39 
92,09 
114,79 
224,99 
334,79 


109,79 
81,69 
85,59 
92,39 

102,69 

113,69 

128,49 


159,99 
140,59 
213,69 
230,29 
312,79 
362,69 
316,29 
290,49 
377,49 
476,99 
548,09 


146,99 
56,99 
75,89 
82,29 
80,89 
73,99 
89,29 
94,99 
94,49 
95,99 

115,99 
97,69 

121,79 

126,79 

218,09 


169,99 
89,00 
99,49 


180,09 
222,09 
259,69 
338,29 


Maxtor 80 GB 6Y080L0 7200 U/Min 


- Helligkeit: 270 cd/m? 
- Kontrast (max.): 700:1 
- Reaktionszeit: 4 ms 

- VESA 75mm 

- Analog / Digital 


17” TFT 
Samsung SyncMaster 701T 
ACER AL1716S analog 
BenQ FP71E+ 8ms 
Viewsonic VP171b analog/digital 
19” TFT 
Samsung Syncmaster 940B 
Samsung Syncmaster 913N 
Samsung Syncmaster 960BF 
Belinea 101910 
LG Electronics L1970H 
LG Electronics L1950SQ 
ViewSonic VA902 
ViewSonic VX922 


——— 


Terminal-Komplettsysteme: 


Terminal - І - (Basic) 
- AMD Sempron 2600+ 
- 256MB DDR Speicher 
- Grafik: 64MB 
- Midi-Tower 
- DVD-Brenner 
- Diskettenlaufwerk 3.5" 
- Festplatte: 3.5" 40GB 
- Tastatur/Maus/Boxen 


== EXXD 


Terminal -Il- 2200+/512MB/80GB 
Terminal -IV- 2600+/512MB/120GB 


Leadtek A340T FX5200 


- GeForce FX 5200 
- GPU Takt: 250 MHz 


- Speichertakt: 400 MHz 


- RAMDAC: 400 Mhz 


- TV-Out 


NVIDIA AGP bis 128MB* 
AOpen Aeolus FX5200 DVI/TV-Out 
Asus N6600GT/TD DVI/TV-Out 
Gigabyte 6600GT Silent Pipe 
MSI (LRT) NX6600GT-VTD128 DVI/ViVo 
MSI (R/LRT) NX6600GT-VDT128 TV/ViVo 
NVIDIA PCle 256MB* 

Albatron PC6600 passiv 256MB DVI/TV 
MSI NX7300GS-TD256E 
MSI NX6600-VTD256EH passiv 
ASUS EN6600GT Silencer passiv 
MSI NX6800GS-TD256E 
Pine XFX 6800GS XXX Edition 
Leadtek Winfast PX6800GT-TDH DVI/TV 
ASUS Extreme N6800GT/2DT 2xDVI/TV 
ASUS Extreme N7800GT/2DHTV 2xDVI 309,99 
PixelView 7800GT 2xDVI/ViVo 321,49 
ASUS Extreme N7800GTX/2DHTV 2xDVI 471,39 
Pine XFX 7800GTX 2xDVI/ViVo 517,19 
MSI NX7800GTX-VT2D256E 2xDVI-ViVo 419,99 

ATI PCle 128MB* 
Sapphire X550 128MB DVI/TV 
PowerColor X300SE 128MB DVI/TV 
MSI RX800-TD128E DVI/TV 
Connect3D X1900XT 
Connect3D X1900XTX 
Connect3D X1900 CrossFire 


48,99 
147,39 
182,89 
155,19 
159,59 


102,09 

99,99 
121,69 
176,89 
230,69 
221,29 
260,79 
236,09 


59,09 
59,09 
92,99 
480,09 
524,09 
540,09 


SyncMaster 930BF 


329,99 
399,99 
Terminal -V- 3200+/1024MB/250GB/X800 701,79 
APOLLON -Phasel- 2200+/256MB/40GB 269,99 
APOLLON -Phaselll- 2400+/256MB/40GB 334,19 
K&M Gamer 3500+/1024MB/200GB/7800 1249,99 
Terminator GameStation CrossFire Ready2298,00 


25 K&M-Shops 
in 
Deutschland: 


3x Berlin 
Alexanderplatz 6 

Bismarckstr. 8 

Uhlandstr. 103 


Dortmund 
Kónigswall 42 


Frankfurt 
Mainzer Landstr. 97 
Freiburg 
Gewerbestr. 1a 
Hamburg 
Fuhlsbütteler Str. 324 
Hannover 
Podbielskistr. 96 
Heilbronn 
Urbanstr. 7 
Karlsruhe 
Kaiserallee 7a 
Kassel 
Kurt-Schumacher-Str. 13 
Kóln 
Neue Weyerstr. 5 
Leipzig 
Ehrensteinstr. 49 
Magstadt 
Blumenstr. 21 
Mannheim 
Kaiserring 36 
München 
Leopoldstr. 146 
Nürnberg 
Willy-Brandt-Platz 20 


Reutlingen 
Gartenstr. 10 


Sindelfingen 


Gartenstr. 13 
== = 
2x Stuttgart 


Eberhardstr. 65 
Heilbronner Str. 326 


Bitte beachten Sie 
dass die Filial- 
preise von den 
Versandpreisen 
abweichen kónnen. 
In den Filialen 

keine Mitnahme- 
garantie. Nutzen Sie 
unseren Express- 
schalter durch Vorbe- 
stellung Ihrer Waren 
im Internet oder 
telefonisch! 


Bestellung unter: www.kmelektronik.de oae: 07159 / 943 - 111 


Versandzentrale - K&M Elektronik AG - Blumenstraße 21 - 71106 Magstadt 
Händleranfragen erwünscht unter : (D 07159 / 943 - 299 


-Ihre Ware wird gegen Diebstahl und Beschádigung auf dem Versandweg für Sie kostenlos versichert! 
-Wir kümmern uns um Sie, natürlich auch nach dem Kauf. Wir wollen, daf Sie 100% zufrieden mit K&M Elektronik sind. Wenn Sie einmal 
Grund zur Beschwerde haben sollten, kónnen Sie sich per E-Mail direkt an die Gescháftsleitung wenden. Bei uns ist der Kunde Kónig! 


RÜF 
L Ze 
о 


> 
5 
mes 


U 


Irrtum und Änderungen vorbehalten. Für Druckfehler übernehmen wir keine Haftung! Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. 


Ashampo 


* anti 
ИШ pem - 
4 Jahr 
klusive ys 
ag „update Ў 


CINES 
(NJ Würmer 


in der Lage, 
Hinweise auf so genannte „Rootkits“ zu entdecken. 
Dies sind neuartige Schädlinge, welche tief in das 
System eingreifen und speziellen Programmcode 
installieren. Dieser Code macht die Schädlinge für 
Windows® selbst und auch für Anwendungen wie 
Virenscanner vollkommen unsichtbar. Gegen diese 
Schädlinge helfen Virenscanner und andere 
Anti-Spyware-Produkte in der Regel derzeit nicht. 


Produkte von Ashampoo erhalten Sie im gut sortierten Fachhandel, 


bei Conrad Electronic und vielen weiteren Verkaufsstellen. 


„ashampoo 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Letzten Monat habe ich mir einen 

: neuen РС zusammengebaut. Neben 

: dem Innenleben habe ich mir gleich 

| ein neues Gehäuse geleistet - die 

: Montagearbeiten dauerten keine 

` zwei Stunden. Nach der ersten 

: Euphorie tauchte aber das erste 

| Problem auf: Der Rechner brummte 

| extrem laut. Also Lüfter runter- 

| regeln, Festplatten und Laufwerke 

| entkoppeln und dämmen, Gummi- 

| dämpfer unter das Gehäuse und | 
` Dámmmatten einkleben. Nach weite- : 
: ren zwei Stunden Arbeit startete ich : 
} den Rechner erneut und er brummte | 
` immer noch. Wieder zwei Stunden — 
t später hatte ich die Quelle immer | 
: noch nicht gefunden - sogar der alte : 
: Тгіск, den Rechner тїї Katalogen 
: und Büchern zu beschweren, half 

| nichts. Dann die Erlösung: Ein ei- 

: gentlich unnützes Doppelgelenk ver: 

: stárkte die übertragenden Vibratio- 

: nen zur Gehäusetür. Einzige Lösung 

: war die Demontage der ganzen Tür. 

: Witzig: Ich habe nur wegen der Far- 

} be das Geháuse gewechselt. Altes 

: und neues Gehäuse sind baugleich 

: (CS-601). Einziger Unterschied: Das 

i auf den ersten Blick harmlose Dop- 

: pelgelenk an der Tür. 


ISSen 


Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 


Diesen Monat dreht sich bei 
unserem Kreuzwortrátsel alles 
um die Themen Software und 
Programmierung. Die Lósung 
des Rätsels aus der letzten 
Ausgabe finden Sie als Textdatei 
auf unserer Heft-CD/-DVD. 


WAAGERECHT 


1. Maschinencode 


6. Modernes Dateisystem 

8. Transmission Control Protocol 
TI. Delphi-Vorgänger 
13. Kostenlose Software 

15. Geschriebener Text eines Programms 

17. Formale Grammatik in Programmiersprachen 

18. Internationale Organisation für Normung 

19. Softwarehersteller mit Schwerpunkt Datenbanken 
20. Unix-Variante 
22. Multimedia-Bibliothek von MS 

24. Programmiersprache von Sun Microsystems 
26. Code-Übersetzer 
30. Betriebssystem-Familie von MS 
31. Datensicherun 
33. Zeichensatz 
34. Kleinste Funktionseinheit beim Programmieren 
37. Alternatives Betriebssystem 


= om 


SENKRECHT 


RS 


m 


jekannte Datenbank-Programmiersprache 
perating System 

'ahmenbasierte Computer-Vernetzungs- 
technologie 

. Datenbanksystem von MS 

Limitierte Testversion 

. Hausnummer" im Netzwerk 

. Älteres Dateisystem 

. Größte Softwareschmiede der Welt 

. Betriebssystem-Klassiker 

16. Werkzeug zur Fehlerbereinigung 


21. Virtuelle Arbeitsfläche 

23. Schnittstelle zur Anwendungsprogrammierung 
25. Software mit Werbung 

27. Anwendungssoftwarepaket von MS 

28. Rinderrasse und Codename 

29, Betriebssystem der nächsten Generation 

32. , Einfache" Programmiersprache 

34. Softwarefehler 

35. „Liberales“ Netzwerkprotokoll 

36. Windows-XP-Oberfläche 

38. Institute of Electrical and Electronics Engineers 


rt auf. 


Im PCGH-Lexikon erkláren wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


DFÜ-Netzwerk | Internet | 


Abkürzung für Datenfernübertragungs- 
Netzwerk. Ist mittlerweile Bestandteil 
aller gángigen Betriebssysteme und wird 
genutzt, um sich per Modem in ein Netz- 
werk einzuwählen. 


DHCP 


Abkürzung für Dynamic Host Configurati- 
on Protocol. Per DHCP werden Rechnern 
in einem Netzwerk automatisch IP-Adres- 
sen zugewiesen. 


Dialer | Internet | 


Kleines Tool, welches eine DFÜ-Verbin- 
dung herstellt. Mittlerweile sind diese 
Tools stark in Verruf gekommen, da sie 
oftmals genutzt werden, um Modem- 
benutzer mit überzogenen Minuten- 
preisen abzuzocken. 


DIMM 


Abkürzung für Dual In-Line Memory Mo- 
dules. Bezeichnung für Speichermodule 
mit geringen Zugriffszeiten und zwei 
Kontaktreihen. 


Direct3D [Software | 


Grafikschnittstelle für 3D-Anwendungen, 


die von Microsoft entwickelt wurde und 
praktisch in allen aktuellen Computerspie- 
len verwendet wird. Wichtiger Bestandteil 
von DirectX. 


DirectX End 
DirectX ist eine umfangreiche Sammlung 
von APIs, Multimediaprogrammen und 
Bibliotheken für alle gángigen Windows- 
Plattformen - für die meisten Multimedia- 
anwendungen und Spiele ist eine Installa- 
tion des Pakets unentbehrlich. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/-DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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ЖК V6A-Glossar 


Fachbegriffe 
eingedeutscht 


ALU, TMU und ROP kom- 
men in beinahe jedem 
PCGH-Artikel über Gra- 
fikkarten vor. Nur genau 
erklärt werden sie meist 
aus Platzmangel nicht. 
Das PCGH-VGA-Glossar 
schafft hier Abhilfe. 


as VGA-Glossar soll 
D Fachbegriffe für Sie 
verständlich und in ei- 
nem größeren Rahmen erklären, 
als es in den „Was ist ..."-Kás- 
ten üblich ist. PCGH will damit 
auch Verständnis für eine neue 
Größe bei der Leistungsbewer- 
tung einer Grafikkarte schaffen: 
die FLOP. Diese wird in Zu- 
kunft eine größere Rolle spielen, 
da sie mehr aussagt als „MHz“ 
oder „Pipeline“ allein. 


>> Arithmetic Logic Unit (ALU) 
Der Begriff bezeichnet ein Re- 
chenwerk innerhalb des Grafik- 
prozessors. Eine moderne ALU 
muss dabei mindestens eine 
ADD-Operation zwischen zwei 
Vektor-4-Komponenten leisten 
können. Der Übersichtlichkeit 
halber zählt PCGH in Tabel- 
len und Übersichten nur die 
MADD-Leistung (Multiplizie- 
ren und Addieren) der GPU. Die 
Angaben sind sonst aufgrund 
unterschiedlicher Limitationen 
nur schlecht vergleichbar. 


>> Anisotrope Texturfilterung 

Bezeichnet eine hochwertige 
Form der Texturfilterung, bei 
der analog zum Grad der Ver- 
zerrung auch stärker gefiltert 
wird als entlang weniger ver- 
zerrter Achsen (s. Extrakasten). 
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>> Alpha-Blending 

Blending wird in den ROPs 
durchgeführt und ist im Grunde 
die Farbmischung einer Quelle 
(aktuell berechnete Pixel-Farbe) 
mit einem Ziel (zum Beispiel 
vorher berechnete Pixel-Farbe). 
Diese Berechnung kann mittels 
diverser Parameter beeinflusst 
werden. Das Ergebnis des Blen- 
dings wird dann in den Frame- 
buffer geschrieben. 


>> Floating-Point (ЕР) 

Seit dem Shader-Modell 2 ist 24 
Bit Gleitkommagenauigkeit als 
Standard für 2.0-Shader zwin- 
gend vorgeschrieben. Im Ge- 
gensatz zum ,32-Bit-Rendering" 
(RGBA 8888, FX8) bedeutet dies 
allerdings die Genauigkeit pro 
Vektor-Komponente (gesamt: 
96 Bit). Das so genannte „Par- 
tial-Precision"-Flag (PP) erlaubt 
dazu fähigen GPUs, mit 16 Bit 
pro Komponente zu rechnen 
(insgesamt 64 Bit). Für das Sha- 
der-Modell 3 ist FP32-Genauig- 
keit pro Kanal vorgeschrieben 
(gesamt: 128 Bit) und auch hier 
ist der Einsatz des PP-Hinwei- 
ses erlaubt. 


»» Floating-Point-Operation 
(FLOP) 

Wird in Verbindung mit einer 
Zeitangabe zur Bemessung der 


Leistungsfáhigkeit von Prozes- 
soren genutzt (Giga-FLOP pro 
Sekunde). 


»» Anti-Aliasing (FSAA, AA) 
Kurzform des englischen „Full 
Scene Anti-Aliasing". "Wird 
in der 3D-Grafik meistens mit 
Kantenglättung gleichgesetzt, 
obwohl das allein genau genom- 
men nicht korrekt ist, da das 
Glätten von Kanten nur eine 
Form der Aliasing-Bekämpfung 
ist. Überall dort, wo eine digi- 
tale Abtastung stattfindet, kann 
Aliasing entstehen. Je grober die 
Zwischenschritte dieser Abtas- 
tung, desto stärker das Aliasing 
(Details: siehe Extrakasten). 


>> Graphics Processing Unit 
(GPU) 

In Anlehnung an die CPU (Cen- 
tral Processing Unit, Zentralpro- 
zessor) wird der Grafikprozes- 
sor als GPU bezeichnet. Auch 
die Abkürzung VPU für „Visual 
Processing Unit“ ist üblich. 


>> HDR-Rendering 

HDR steht für „High Dynamic 
Range” und bezeichnet im 3D- 
Grafikbereich einen erhöhten 
Kontrastumfang im Vergleich 
zum normalen Wertebereich des 
32-Bit-Renderings mit 8-Bit-In- 
teger-Genauigkeit pro Kanal. In 
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der Bildverarbeitung wird von 
HDR erst ab 32 Bit Gleitkomma- 
genauigkeit pro Komponente 
gesprochen. HDR-Rendering 
wird oft anhand von so ge- 
nannten Bloom-, also Überblen- 
dungs-Effekten, beschrieben. 
„НОК“ als solches ist aber kein 
alleinstehender 3D-Effekt und 
auch nicht an ein bestimmtes 
Shader-Modell gekoppelt. 


»» MIP-Mapping 

Zur Vermeidung von Textur- 
flimmern bei starker Verzerrung 
einer Textur werden so genann- 
te MIP-Maps verwendet. MIP 
stammt vom lateinischen „mul- 
tum in parvo” und bedeutet 
„viele in einem". Zusätzlich zur 
Basistextur werden dann auf je- 
der Achse auf 50 Prozent der 
Ursprungsgröße herunterska- 
lierte MIP-Maps genutzt. 


>> Operation 

ALUs können diverse 1о- 
gische Operationen ausführen, 
darunter einfache wie ADD 
(Addition), MUL (Multiplika- 
tion, MAD(D) (Addition und 
Multiplikation), SUB (Subtrak- 
tion) und exotischere Operatio- 
nen wie LOG (Logarithmus), 
RSQ (Quadratwurzel) oder SCS 
(Sinus-Cosinus). Je nach Potenz 
des Rechenwerkes brauchen die 
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komplexeren Operationen un- 
ter Umständen mehrere Takte. 


>> Pixel-Pipeline 

Ehemals ein Begriff, um die 
Leistungsfähigkeit einer Gra- 
fikkarte anhand der parallelen 
Pixel-Kanäle einzuschätzen. Da 
die einzelnen Stufen dieser Ka- 
näle (ALU/Pixel-Shader, TMU 
und ROP) aber immer weiter 
voneinander entkoppelt wer- 
den, sagt dieser Wert nur noch 
wenig aus und wird in Zukunft 
in der PCGH keine Verwendung 
mehr finden. 


>> Pixel-Shader 

Bezeichnung sowohl für die 
Hardware-Einheit moderner 
3D-Karten als auch für die Pro- 
gramme, die auf ihnen ausge- 
führt werden. Im Pixel-Shader 
werden Berechnungen und Tex- 
turoperationen auf Pixel-Ebene 
durchgeführt, die zur endgülti- 
gen Farbbestimmung nötig sind. 


>> Pixel-Prozessor (Quad- 
Pipeline) 

Sie beschreibt die Anzahl der 
in einer GPU integrierten, so 
genannten Quad-Pipelines, die 
bei aktuellen Modellen für je 
vier Pixel zugleich arbeiten. Ak- 
tuell sind jeder Quad-Pipeline 
auch jeweils vier TMUs zuge- 
ordnet, damit die Texturoperati- 
onen keinen Leerlauf erzeugen. 
Wie bei der reinen Angabe der 
Taktfrequenz, so gilt auch hier: 
Viele Pixel-Prozessoren sind 
nur einer von vielen Faktoren, 
welche die Leistungsfähigkeit 
einer Grafikkarte bestimmen. 


»» Pixel 

Kunstwort, welches den einzel- 
nen Punkt am Bildschirm be- 
zeichnet, abgeleitet aus „Picture 
Element“. Da ein Pixel aus meh- 
reren Bestandteilen berechnet 
wird, wird für diese oft der Be- 
griff Sub-Pixel benutzt. Ebenso 
wird von einem Sub-Pixel ge- 
sprochen, wenn man eines der 
drei Elemente meint, aus denen 
sich ein Pixel am Bildschirm 
zusammensetzt. 


>> Raster Operation Processor 

Wird kurz auch ROP oder Ren- 
der-Backend genannt und be- 
zeichnet im Grunde all das, was 
sich logisch gesehen nach dem 
Pixel-Shader abspielt. Hierun- 
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ter fallen zum Beispiel die Blen- 
ding-Einheiten, Z-/Stencil-Ver- 
gleiche und die Sichtbarkeits- 
prüfung von MSAA-Samples. 


>> Render-Pipeline 

Der Begriff der 3D- oder Ren- 
der-Pipeline umfasst die logi- 
schen Schritte von der Eckpunkt- 
erzeugung bis hin zum endgül- 
tigen Schreiben der Pixel-Farbe 
in den Framebuffer. Darin ent- 
halten sind die eigentliche Er- 
zeugung der Eckpunkte, deren 
Veränderung und Beleuchtung, 
die Erstellung der Dreiecke aus 
den Eckpunkten (Triangle-Set- 
up), das Überführen aus steti- 
gen mathematischen Beschrei- 
bungen in ein Pixel-Raster (Ras- 
terisierung), das Berechnen der 
Pixel-Informationen inklusive 
Texturen, Alpha-Blending und 
das endgültige Schreiben in den 
Bild-Puffer. 


>> Rendering 

Die Beschreibung des gesamten 
Prozesses der Bildberechnung. 
Angefangen von den Berech- 
nungen der Vertex-Koordinaten 
in der CPU bis hin zum finalen 
Schreiben der Pixelfarbe in den 
Framebuffer, dessen Inhalt auf 
dem Monitor dargestellt wird. 


»» Schatten 

In Sachen Schatten gibt es aktu- 
ell zwei verbreitete Techniken: 
Einerseits existieren so genann- 
te ,Shadow-Volumes", wie sie 
zum Beispiel in der aktuellen 
id-Engine (Doom 3 und Quake 
4 [beide dt.]) oder EE.A.R. ge- 
nutzt werden. Hier erzeugt 
die CPU von einer Lichtquel- 
le aus um die Silhouetten der 
Modelle zusátzliche Geometrie. 
Diese Schattenráume sind un- 
sichtbar. Erst dort, wo sie auf 
andere Geometrie-Modelle wie 
zum Beispiel einen Tisch tref- 
fen, verwerfen die ROPs alle 
Lichtberechnungen, sodass der 
Bildpunkt nicht zusätzlich be- 
leuchtet wird. Daneben wer- 
den häufig noch Shadow-Maps 
verwendet. Hierbei handelt es 
sich um einkanalige Texturen, 
deren Inhalt die Szene aus der 
Sicht jeder einzelnen Lichtquel- 
le ist. Darin wird der Tiefen- 
wert eines Pixels gespeichert, 
aus dem dann später der Schat- 
ten gewonnen wird. Hier gibt 
es verschiedene Arten der ® 
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Ш mg Pixel-Prozessoren 


Anz. Pixel-Prozessoren 


Beispielkarten 


Geforce FX, Radeon 9600, Radeon X1300, Radeon X1600 


Radeon 9700/9800/X700 Pro, Geforce 6600, Geforce 6800 LE 


Geforce 6800/68, Radeon X800 Pro/X850 Pro, Geforce 7600 GT 


Geforce 6800/7800 GS, Radeon X800/850 XL/XT, Radeon X1800, Radeon X1900 


Geforce 7800 GT 


Geforce 7800 GTX, Geforce 7900 GT, Geforce 7900 GTX 
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| INFO | Anisotrope Texturfilterung 


Trilinearer Texturfilter 


2:1 AF (Ati) 


| 


Р | 4:1 HQ-AF (Ati) 


| 8:1 AF (Nvidia) 


8:1 HQ-AF (Ati) 


isotrope Texturfilter berechnet auch stark verzerrte Texturen mit hohem Detailgrad, ohne dass es 
bei zu Unschärfe oder Flimmern kommt. Aktuelle TMUs filtern jedoch oft aufgrund von Einsparungen in 
der Transistor-Logik der Hardware nur für bestimmte Bereiche mit dem vollen gewählten AF-Grad. Diese 


Winkelabhängigkeit kann ungleichmäßige Texturschärfe innerhalb einer in der Realität homogenen Fläche 
zur Folge haben (in den Screenshots im unteren Teil der gemauerten Wand und am Fels erkennbar). 


Bei Verwendung der „High-Quality"-Option (Area-AF) in Atis X1000-Reihe des anisotropen Filters stellt sich 
eine deutlich gleichmäßigere Texturschärfe über das gesamte Bild ein. Auf Screenshots leider nur schwer 
zu erkennen sind die sonstigen, so genannten Optimierungen am Texturfilter, die bei kritischen, d. h. hoch- 
fi 
m 


equenten Inhalten oft zu Texturflimmern führen. Besonders Nvidia-Karten leiden aktuell darunter, wenn 
n nicht alle Filter-Optimierungen separat deaktiviert und dann hohe Qualität im Treiber einstellt. 


| INFO | Rechenleistung 


Zur Ermittlung der Pixel-Shader-Leistung einer GPU nutzt PCGH die Leistung bei 
MADD-Instruktionen, die gleichzeitig eine Multiplikation und eine Addition durch- 
führen. Da zwei Operationen mit jeweils vier FP32-Kanälen durchgeführt werden, 
entspricht eine MADD-Operation acht FLOPs. Dies wird mit den vorhandenen MADD- 
fáhigen Shader-Einheiten und der Taktfrequenz der GPU multipliziert. Da Spiele 
zukünftig stärker auf arithmetische Berechnungen setzen und „Pixel-Pipelines“ in 
GPUs immer unterschiedlicher aufgebaut sind, stellt diese Angabe einen besseren 
Leistungsindikator dar als die Taktfrequenz oder Anzahl der Pipelines alleine. 
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Berechnung. Eine davon nutzt 
„Percentage Closer Filtering“ 
(PCF), sofern die Textureinhei- 
ten der GPU dies unterstützen. 
Tun sie das nicht, sehen die Rän- 
der der Schatten teilweise recht 
grobpixelig aus, z. B. in Spielen 
wie Battlefield 2, NfS: Most Wan- 
ted oder Schlacht um Mittelerde 
2. Theoretisch könnte man die 
fehlende PCF-Funktionalität 
auch per Pixel-Shader-Berech- 
nung nachbilden, dies kostet al- 
lerdings zusätzlichen Aufwand 
bei der Shader-Erstellung auf- 
seiten der Software-Hersteller 
und bei den Berechnungen der 
GPU. So wird zumeist auf diese 
Option verzichtet. 


>> Shader-Modell 

DirectX unterteilt die seit Version 
8 vorhandenen Shadereinheiten 
ihren Fähigkeiten entsprechend 
in verschiedene Versionen. In 
diesen Shader-Modellen sind 
jeweils Pixel- und Vertex-Sha- 
der zusammengefasst. Folgende 
Versionen existieren in bisher 
veröffentlichten Grafikkarten 
oder -chips: 


I Shader-Modell 1: 

- Vertex-Shader 1.1 

- Pixel-Shader 1.1-1.4 
ll Shader-Modell 2: 

- Vertex-Shader 2.0 

- Pixel-Shader 2.0, 2.X 
ll Shader-Modell 3: 

- Vertex-Shader 3.0 

- Pixel-Shader 3.0 


Für das kommende D3D10 in 
Windows Vista ist das Shader- 
Modell 4 vorgesehen, welches 
unter anderem einheitlich pro- 
grammierbare Shader für den 
Pixel- und Vertex-Bereich vor- 
sieht (Unified Shader). 


»» Skinning 


ren mit Bildinhalten (Holz, Me- 
tall, Stein) werden zur Fárbung 
on Pixeln genutzt. Sie kónnen 
aber auch vorberechnete Werte, 
Normalen-Vektoren oder Ähnli- 
ches enthalten (Look-up-Table). 


>> Texturfilter 

In der TMU integriert ist bei 
heutigen GPUs ein bilinearer 
Filterkern. Dieser kann vier 
Texturwerte aus einer Textur 
auslesen und zu einem bilinear 
gefilterten Textur-Sample ver- 
rechnen. In Verbindung mit 
Mip-Mapping kann durch meh- 
rere Durchläufe auch trilineare 
Filterung erreicht werden. 


>> Texture Mapping Unit (TMU) 
Diese sorgt für das Aufbrin- 
gen einer Information aus ei- 
ner Textur auf einen Bildpunkt. 
TMUs verschiedener Hersteller 
unterscheiden sich hinsichtlich 
ihrer Fähigkeiten und Grad 
der Programmierbarkeit stark 
voneinander. Atis und Nvidias 
TMUs bauen auf einem biline- 
aren Filterkern auf. 


» Vektor-/Skalar-Komponenten 
Alle Informationen, ob nun tex- 
tur-, vertex- oder pixelbezogen, 
liegen getrennt in vier einzelnen 
Kanälen vor. Texturen sind zum 
Beispiel nach Rot, Grün, Blau 
und Alpha (Transparenz-Wert) 
— RGBA - unterteilt. Auch Pi- 
xel-Werte können so aufgeteilt 
sein. Bei vollen vier Kanälen 
spricht man von Vektor-4. Um 
Rechenleistung zu sparen, kön- 
nen moderne GPUs die Kanäle 
mehr oder weniger variabel auf- 
teilen und so z. B. zwei Normal- 
Map-Texturen mit nur je zwei 
Kanälen in einem Durchgang 
bearbeiten (Vektor2/2 Split). 


>> Vertex-Shader 


Bezeichnet eine Technik zur 
Animation zum Beispiel von 
Spiele-Charakteren. So genann- 
tes Matrix-Skinning vermeidet 
dabei die eventuell auftretenden 
Lücken im Drahtgittermodell, 
wenn zwei Polygongruppen in 
einem ungünstigen Winkel zu- 
einander liegen. 


>> Textur 

Eine Textur ist, abstrakt gese- 
hen, eine Matrix, in der Werte 
hinterlegt sind. Es gibt 1D-, 2D-, 
3D- und Cube-Texturen. Textu- 


Bezeichnung sowohl für die 
Hardware-Einheit moderner 
Grafikkarten als auch für die 
Programme, die auf ihnen aus- 
geführt werden. Hier werden 
Eckpunkte transformiert, Be- 
leuchtungsberechnungen per 
Vertex durchgeführt oder das 
für die Charakteranimation 
wichtige Skinning erledigt. Die 
Vertex-Einheiten aktueller GPUs 
sind so stark ausgelegt, dass sie 
in Spielen fast nie zum begren- 
zenden Element werden. ш 
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Im Direct3D 10 


Vorschau auf das 
kommende Direct3D 


Nach DirectX 9 hat sich 
Microsoft sehr viel Zeit 
gelassen, bevor eine ers- 
te Beta des Nachfolgers 
an Entwickler herausge- 
geben wurde. PC Games 
Hardware prüft, welche 
wichtigen Änderungen in 
der Multimedia-Schnitt- 
stelle zu finden sind. 


urde früher das DirectX 

SDK, also das Software 

Development Kit, im- 
mer zusammen mit der Version 
für die Nutzer aktualisiert, er- 
halten die Entwickler seit Di- 
rectX 9.0c im Abstand von zwei 
Monaten eine neue Version. In 
der letzten Dezember-Lieferung 
befand sich überraschenderwei- 
se auch eine erste lauffähige 
Version von Direct3D 10, wel- 
ches in Windows Vista integriert 
sein wird. 


>> Namensgebung 

Ein Blick auf die unvollständi- 
ge Dokumentation zeigt, dass 
Microsoft im Gegensatz zum 
Übergang von DirectX 8 zu Di- 
rectX 9 dieses Mal einen harten 
Schnitt vornimmt. Direct3D 10 
bricht mit einer Reihe von Tra- 
ditionen. Der erste Bruch wird 
am Namen ersichtlich. Anstelle 
eines kompletten DirectX wird 
nur die API zur Ansteuerung 
von Grafikkarten aktualisiert. 


E Geometry-Shader 
VUE KH Neue Shader-tinheit bei Direct3D 10, die 
direkt in der GPU zusätzliche Geometrie 


IST? 


erzeugen kann 
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Mit der Bezeichnung Direct3D 
bleibt man dabei sogar noch 


konservativ; zwischenzeitlich 
wurde sogar WGF (Windows 
Graphics Foundation) als neuer 
Name gehandelt. Die Rückkehr 
zu alten Bezeichnungen sollte 
aber nicht darüber hinwegtäu- 
schen, dass Direct3D 10 nur un- 
ter Windows Vista läuft. Diese 
Entscheidung sorgte bereits vor 
Veröffentlichung der ersten Be- 
ta vielfach für Unmut, ist aber 
dennoch unumgänglich. Bisher 
war es so, dass eine neue Di- 
rectX-Variante auch auf älteren 
Versionen von Windows lief. 


>> Vista-only 

Das mit Windows 95 eingeführ- 
te und mit leichten Änderungen 
bis zu Windows XP beibehal- 
tene Treiberkonzept ist heuti- 
gen Anforderungen nicht mehr 
gewachsen (siehe auch PCGH 
03/2006, Artikel „Grafikkarten- 
treiber”). Mit Direct3D 10 fällt 
dabei nicht nur die Kompatibi- 


; B Input-Assembler 

` Funktionseinheit in der D3D-Pipeline, die 
| aus den Daten von mehreren Speicher- 

` blócken Vertizes bildet 


lität zu älteren Windows-Ver- 
sionen weg. Bisher konnten äl- 
tere Grafikkarten immer noch 
mit der jeweils letzten DirectX- 
Version angesprochen werden. 
Direct3D 10 dagegen erfordert 
nun zwingend eine entspre- 
chende Hardware. Durch diesen 
drastischen Schritt wird bei den 
Grafikchips erstmals regelrecht 
ausgemistet. 


Entfernt wird nicht nur Hard- 
ware, die nicht shaderfähig ist 
(Nvidia Riva TNT, 3dfx Voodoo, 
Ati Radeon 7000, Matrox Millen- 
nium G450), sondern auch die 
erste Shadergeneration (Nvidia 
Geforce3, Ati Radeon 8500) so- 
wie aktuelle Topmodelle (Ge- 
force 7900 GTX, Radeon X1900 
XTX). Deshalb gibt es derzeit 
bestenfalls in den Labors der 
Grafikchiphersteller Direct3D- 
10-fähige Hardware. Selbst 
Microsoft muss sich aktuell 
wie alle anderen auch mit einer 
langsamen Emulation durch die 


` E Output-Merger 
` Funktionseinheit für alle Z-, Stencil- und 
` Zielspeicher-Operationen (wie zum Beispiel 


Blending), unter D3D9 als ROP bezeichnet 


CPU begnügen. So schmerzhaft 
diese Einschnitte auch sind, sie 
bringen einen großen Vorteil mit 
sich. Dank Direct3D 10 ist es 
nun erstmals móglich, von der 
Hardware selbst eine umfassen- 
de Unterstützung des Funktions- 
umfangs zu fordern. Während 
die DirectX-9-Kompatibilität 
relativ leicht zu erreichen ist, 
sagt ein Direct3D-10-Logo auf 
der Verpackung einer Grafik- 
karte deutlich mehr über die 
tatsächlichen Fähigkeiten aus, 
nicht aber über deren Ausfüh- 
rungsgeschwindigkeit. 


>> Die neue 3D-Pipeline 

Wie schon die Vorgänger kennt 
auch Direct3D 10 eine logische 
3D-Pipeline (s. Artikel „VGA- 
Glossar” in dieser Ausgabe). Um 
die Komplexität überschaubar 
zu halten, unterteilt man diese 
Pipeline in einzelne Stufen, die 
sich hinsichtlich Flexibilität und 
Aufgabe unterscheiden. Neben 
frei programmierbaren Shader- 


` E State-Objects 


i Enthált die Einstellungen für eine konfigu- 
` rierbare Einheit (wie zum Beispiel für den i 
` Output-Merger) { 
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stufen kennt Direct3D 10 auch 
solche, die lediglich in engen 
Grenzen konfiguriert werden 
kónnen. Dazu gehórt der ,Input 
Assembler", der die Anfangs- 
stufe der Pipeline markiert. Mit- 
hilfe einer Tabelle wird dabei 
festgelegt, wie die zugeordneten 
Speicherblócke ausgelesen wer- 
den sollen, um daraus vollstän- 
dige Eckpunkte für den Vertex- 
Shader zu erzeugen. 


Der Vertex-Shader ist ein al- 
ter Bekannter, dessen Aufgabe 
sich auch bei Direct3D 10 nicht 
ändert. Der nachfolgende Geo- 
metry-Shader ist dagegen eine 
Neuerung. Damit durchbricht 
eine Shader-Einheit zum ersten 
Mal das 1:1-Verháltnis zwischen 
Eingabe und Ausgabe. Ein Chip 
kann nun dynamisch zusátzli- 
che Geometrie erzeugen und 
zur nächsten Stufe weiterlei- 
ten. Dies ist zum Beispiel für 
Displacement Mapping nótig, 
welches ähnliche Effekte ermóg- 
licht wie Bump-Mapping, dafür 
aber Geometrie verwendet. Die 
nächste Stufe kann entweder 
der Rasterizer sein oder eine 
ebenfalls neue Einheit, die es er- 
laubt, die bisherigen Berechnun- 
gen zur spáteren Verwendung 
in den Speicher zurückzuschrei- 
ben. Auf diese Weise kónnen 
zum Beispiel Partikelsysteme 
leicht in der GPU realisiert wer- 
den. Dazu werden die Partikel- 
zustände durch den Vertex- und 
Geometry-Shader aktualisiert 
und in den Speicher zurück- 
geschrieben. Diese stehen dann 
zur sofortigen Darstellung und 
für den náchsten Frame zur Ver- 
fügung. 


Der Rasterizer entspricht weit- 
gehend seinem Vorgánger und 
übergibt die erzeugten Pixel 
dem Pixel-Shader. Dieser liefert 
seine Ergebnisse an den kon- 
figurierbaren , Output-Merger", 
der diese mit den bereits im 
Speicher vorhandenen Werten 
verrechnet. Dabei kónnen bis zu 
acht unterschiedliche Speicher- 
blócke als Ziel wirksam sein, 
was eine Verdopplung gegen- 
über Direct3D 9 darstellt. 


»» Konfigurierbare Einheiten 

Auf den ersten Blick scheint 
sich bei den konfigurierbaren 
Einheiten nichts verándert zu 


www.pcgameshardware.de 


haben. Im Detail geht Direct3D 
10 aber neue Wege. Bei Direct3D 
9 werden die Einstellungen 
durch eine Reihe von Einzel- 
werten, den so genannten Ren- 
der-States, vorgenommen. Diese 
werden im Verlauf eines Frames 
oft mehrfach mit jeweils einem 
eigenen API-Aufruf verändert. 
Direct3D 10 fasst nun jeweils 
mehrere solcher Einstellungen 
zu State-Objects zusammen, die 
einmalig angelegt und dann nur 
noch aktiviert werden. 


Dieses neue Verfahren benö- 
tigt wesentlich weniger CPU- 
Leistung, da nun eine größe- 
re Anzahl von Zuständen mit 
nur einem einzigen API-Aufruf 
verändert werden kann. Zudem 
muss nicht mehr fortwährend 
überprüft werden, ob die ge- 
wünschte Kombination zulässig 
ist. Dies erfolgt nun einmalig di- 
rekt beim Erzeugen des entspre- 
chenden Sammelobjekts. Ne- 
ben einem Zustandsobjekt für 
den „Input-Assembler” kennt 
Direct3D 10 ein weiteres für den 
Rasterizer. Für den Output-Mer- 
ger stehen dann weitere zwei 
Objekte zur Verfügung, welche 
die Stencil- und die Blending- 
Einheit getrennt konfigurieren. 


>> Programmierbare Einheiten 

Für die Shader führt Microsoft 
mit Direct3D 10 ein neues Sha- 
der-Modell ein und kündigt 
gleichzeitig die Unterstützung 
für alle bisherigen auf. Unter- 
stützte Direct3D 9 neben den 
neuen Modellen auch noch die 
mit DirectX 8 eingeführten, 
müssen nun alle bei Direct3D 
10 zum Einsatz kommenden 
Shader dem Shader-Modell 4 
entsprechen. Das zentrale Ele- 
ment dabei ist der „Common 
Shader Core", der für alle drei 
programmierbaren Einheiten 
die gemeinsame Basis darstellt. 


Während Microsoft zur Pro- 
grammierung des Shader-Mo- 
dells 3 noch eine Assembler-ar- 
tige Sprache definierte, kommt 
beim Shader-Modell 4 nur noch 
HLSL (High Level Shader Lan- 
guage; Shader-Hochsprache) 
zum Einsatz. Im Gegenzug wur- 
de dafür allerdings die Limi- 
tierung bei der Programmlänge 
vollständig aufgehoben. Musste 
eine Shader-Einheit beim № 


INFO: Shader-Modelle D3D9 vs. D3D10 


Vertex-Shader Direct3D 9 


Shader Direct3D 10 


Shader: Direct3D 10 kennt nur noch eine gemeinsame Bezeichnung für 
den als Shader-Modell 4 bezeichneten Funktionsumfang. 


INFO: Pipelines Direct3D 9 vs. Direct3D 10 


Direct3D-9-Pipeline 


bis zu 8 Texturen 


Direct3D-10-Pipeline 


Pipeline: Gegenüber der D3D9-Pipeline wurden die bisher noch vorhande- 
nen, redundanten Festfunktionen zugunsten der Shader-Technik entfernt. 


48——— bis zu 128416 Speicherblöcke 


Stream-Qutput. .——— —d»- 
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DIRECT3D 10 


Shader-Modell 3 lediglich 512 
Anweisungen pro Programm 
ausführen können, darf beim 
Shader-Modell 4 nun kein Pro- 
grammcode mehr aufgrund sei- 
ner Größe abgelehnt werden. 


Auch bei den bisher vorhan- 
denen Limitierungen zeigt sich 
Direct3D 10 fortschrittlich. Je- 
dem Shader stehen nun bis zu 
128 Speicherblöcke zur Verfü- 
gung. Diese können Texturen 
oder sonstige Daten enthalten. 
Der Zugriff erfolgt dabei ent- 
weder direkt oder über eine 
Texturfilter-Einheit. Dazu kom- 
men weitere 16 Puffer für das 
Speichern von Konstanten. 
Verrechnet werden diese Daten 


INFO: Textursampler 


zusammen mit den Eingangs- 
werten von der vorhergehenden 
Pipeline-Stufe in einer ALU/ 
FPU-Kombination, die neben 
Gleitkomma-Operationen nun 
auch  Ganzzahlbefehle mit 32 
Bit Genauigkeit (Integer-For- 
mat) kennt. Ob die mit D3D9 
eingeführte 16-Bit-Gleitkomma- 
Genauigkeit weiterhin in der 
FPU zum Einsatz kommen darf, 
ist noch unbekannt. Als Daten- 
format für Texturen oder allge- 
meiner Buffer ist ,FP16" aber 
verfügbar. 


»» Texturfilter 

Genau wie die restlichen kon- 
figurierbaren Einheiten wird 
auch die Funktion jedes Textur- 


Direct3D-9-Sampling 


Direct3D-10-Sampling 


Sampler: Direct3D 10 unterstützt 16 Textursampler pro Shader. Diese sind 
nicht mehr fest einer Textur zugeordnet. 


INFO: Views 


Direct3D-10-Views 


eL 


e 


Views: Bei D3D9 musste bei der Anforderung von Grafik-RAM die spätere 
Verwendung festgelegt werden. Bei 03010 lässt sich durch ,, Views" die 
Sicht verándern. 
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filters durch ein entsprechendes 
State-Object definiert. Pro Sha- 
der-Core kónnen wie beim Sha- 
der-Modell 2 und 3 bis zu 16 Fil- 
tereinstellungen selektiert wer- 
den. Im Gegensatz zu DirectX 
9 sind diese bei Direct3D 10 aber 
nicht mehr fest an eine Textur 
gebunden. Jeder Filter kann zum 
Auslesen eines beliebigen der 
128 oben erwáhnten Speicher- 
blócke benutzt werden. Neben 
den bekannten Filtermethoden 
schreibt Direct3D 10 nun auch 
einen vergleichenden Filter vor. 
Dieser verrechnet nicht direkt 
die in der Textur gespeicherten 
Werte, sondern die Ergebnisse 
einer Vergleichsoperation mit 
einem wählbaren Bezugswert. 
Diese Verfahren nutzen Nvidia- 
Chips in einer weniger flexib- 
len Form für das Filtern von 
Shadow-Maps (РСЕ, siehe VGA- 
Glossar). Beim anisotropen Fil- 
ter bleibt es beim schon mit dem 
Shader-Modell 3 eingeführten 
maximalen Wert von 16. 


>> Texturen und Sichten 
Direct3D 9 besteht darauf, dass 
für die unterschiedlichen Ein- 
satzgebiete eines Speicherblocks 
jeweils ein spezialisiertes Ob- 
jekt erzeugt wird. Bei Direct3D 
10 gibt es hingegen allgemeine 
Speicherblock-Objekte, die von 
jeder der Shader-Einheiten ge- 
nutzt werden können. Bei den 
Texturen ist es weiterhin erfor- 
derlich, die genaue Art beim 
Erzeugen zu bestimmen. Ne- 
ben den bekannten 2D-, Würfel- 
und Volumen-Texturen kennt 
Direct3D 10 nun auch den Spe- 
zialfall einer 1 Texel breiten Tex- 
tur als 1D-Variante. 


Während der Zugriff auf all die- 
se Daten bei Direct3D 9 noch di- 
rekt erfolgt, muss bei Direct3D 
10 eine so genannte Sicht darauf 
erstellt werden. Dadurch wird es 
möglich, den gleichen Speicher- 
block mehrfach auf unterschied- 
liche Art zu verwenden. 


>> Datenformate + Predication 

Bei den Datenformaten greift 
man weitgehend auf die schon 
bekannten zurück. Lediglich 
zwei Kompressionsformate und 
ein Format zum kompakteren 
Speichern von HDR-Daten sind 
neu. Erstere lehnen sich an Atis 
seit 2004 verfügbares 3Dc an. 


Beim HDR-Format kommt ein 
gemeinsamer 5-Bit-Exponent für 
alle drei Farbkanäle (9 Bit) zum 
Einsatz, wodurch eine Speiche- 
rung mit nur 32 Bit móglich ist. 


Mit der Unterstützung so ge- 
nannter Predikationen erlaubt 
es Direct3D 10, das Rendern von 
kompletten Objekten vom Ren- 
derergebnis eines vorherigen 
Objekts abhángig zu machen. 
Damit kann man zum Beispiel 
zuerst mit einer vereinfachten 
Form des Objekts die Sichtbar- 
keit überprüfen, bevor das voll- 
stándige Objekt der 3D-Pipeline 
übergeben wird. Diese Maf- 
nahme kann die GPU vor allem 
bei aufwendigen Vertex- oder 
Geometry-Shader-Programmen 
entlasten, wenn man statt eines 
detaillierten Charakter-Modells 
mit etlichen tausend Polygonen 
einen Würfel mit nur zwölf Po- 
lygonen rendert, der den Cha- 
rakter vollständig umschließt. 


>> Direct3D 10+X 

Wenn Windows Vista eine ähn- 
lich lange Lebenszeit wie Win- 
dows XP beschieden ist, wird ei- 
ne Direct3D-Version dafür kaum 
ausreichen. Entsprechend plant 
Microsoft eine Reihe von weite- 
ren Versionen für die Zukunft, 
die derzeit noch als 10+X be- 
zeichnet werden. Dabei soll das 
neue Konzept beibehalten wer- 
den. Eine mögliche Direct3D-11- 
Version wird nur solche GPUs 
unterstützen, die den vollen 
D3D11-Funktionsumfang bie- 
ten. Direct3D-10-GPUs werden 
dann wahrscheinlich erneut 
nicht mehr kompatibel sein. 


>> Fazit: Direct3D 10 
Mit Direct3D 10 stellt Microsoft 
eine moderne Grafik-API zur 
Verfügung, die strenge Anforde- 
rungen an die Hardware stellt. 
Dadurch wird mittelfristig die 
Entwicklung von PC-Spielen 
vereinfacht. Da Direct3D 10 
aber keine Abwärtskompatibi- 
lität kennt, müssen Spiele, die 
mit älterer Hardware oder auch 
ohne Windows Vista lauffähig 
sein sollen, neben Direct3D 10 
auch die DirectX-9-Schnittstelle 
nutzen. Darum ist zu erwarten, 
dass der vollständige Übergang 
von DirectX 9 zu Direct3D 10 
länger dauern wird. u 
RALF KORNMANN 
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ec PC-Grundlagen 


PC für Einsteiger, 
Teil 8: Internet 


Das Internet ist aus dem 
heutigen Alltag kaum 
noch wegzudenken. 

Wie aus Millionen von 
Rechnern ein funktionie- 
rendes Ganzes wird, zeigt 
PC Games Hardware im 
letzten Teil der Serie 

,PC für Einsteiger". 


as ist das Internet? Auf 

diese Frage gibt es je 

nach Blickwinkel ver- 
schiedene Antworten: Prag- 
matiker würden wohl sagen, 
das Internet ist eine Zusam- 
menschaltung von unzähligen 
Einzelnetzwerken zu einem 
Übernetzwerk, das Computer 
aller Art weltweit miteinander 
verbindet und zum Daten- und 
Informationsaustausch dient. 
Philosophen dagegen würden 
wohl eher antworten, dass das 
Internet einen Aufbruch in eine 
neue Zeit darstellt, der die Welt 
— so wie wir sie kannten — auf 
ähnliche Weise verändern wird, 
wie es etwa das Auto oder die 
Dampfmaschine getan haben. 


>> Geschichte 

Aber der Reihe nach. Das In- 
ternet (Abkürzung für engl. 
Interconnected Networks) ging 
aus dem 1969 entstandenen 
Arpanet hervor, einem Projekt 
der Advanced Research Project 
Agency (ARPA) des US-Vertei- 
digungsministeriums. Es wurde 


ш DSL 


WAS Digital Subscriber Line, eine breitbandige 
digitale Verbindung über Telefonnetze. 
Basiert auf der Technik ADSL oder SDSL. 


IST? 
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dazu benutzt, um Universitáten 
und Forschungseinrichtungen 
zu vernetzen und die knappen 
Rechenkapazitáten sinnvoll zu 
nutzen, erst in den USA, spáter 
dann auch weltweit. 


Die anfángliche Verbreitung des 
Internets ist eng mit der Ent- 
wicklung des Betriebssystems 
Unix verbunden. Nachdem das 
Arpanet 1982 TCP/IP adaptier- 
te, begann sich auch der Name 
Internet durchzusetzen. Rasan- 
ten Auftrieb erhielt das Internet 
seit 1993 durch das World Wide 
Web, kurz WWW, als der erste 
grafikfáhige Webbrowser na- 
mens Mosaic veróffentlicht und 
zum kostenlosen Download an- 
geboten wurde. 


Das WWW wurde im For- 
schungszentrum CERN (bei 
Genf) von Tim Berners-Lee ent- 
wickelt. Damit konnten auch 
Laien auf das Netz zugreifen, 
was mit der wachsenden Zahl 
von Nutzern zu vielen kom- 
merziellen Angeboten im Netz 


` m Protokoll 


` Meist arbeiten mehrere P. zusammen. 


` Ein im Voraus und nach bestimmten Regeln 
` definierter Ablauf, Vorgang oder Prozess. 


führte. Dabei ist das Internet 
noch heute einem stetigen Wan- 
del unterworfen und zieht neue 
Benutzerkreise an, die neue 
Anwendungen wie IP-Telefonie, 
Groupware wie Wikis, Blogs, 
Breitbandzugänge (zum Beispiel 
für Video on Demand), Peer-to- 
Peer-Vernetzung (vor allem für 
Filesharing) oder Online-Spiele 
(zum Beispiel Rollenspiele und 
Ego-Shooter) nutzen wollen. 
Gemeinsam haben alle (oder 
zumindest die meisten) nur ei- 
nes: die Vernetzung und den 
Datentransport über das TCP/ 
IP-Protokoll, das wir bereits 
in der letzten Ausgabe anhand 
des Schichtenmodells behandelt 
haben. 


>> Das WWW (1) 

Wenn der Anwender umgangs- 
sprachlich davon erzählt, dass er 
einen Artikel im Internet gefun- 
den hat, so meint er normaler- 
weise das WWW (World Wide 
Web). Das WWW ist ein über 
die Internet-Struktur abrufba- 
res Hypertext-System. Um zu 


: E DSL-Telefonie 

` Oder Voice over IP: Telefonieren über ein 
` Computernetzwerk auf der Grundlage des 
: Internetprotokolls. 


verstehen, wie das funktioniert, 
bleiben wir zunáchst in einem 
lokalen Netzwerk (LAN). Wie 
wir in der letzten Ausgabe ge- 
sehen haben, besteht ein Netz- 
werk aus zahlreichen Clients, 
die alle eine definierte IP-Adres- 
se besitzen. Ein Beispiel: Wir 
hängen in unser Netzwerk einen 
bestimmten Computer, den wir 
Server nennen, und geben ihm 
die IP-Adresse 192.168.0.1. Auf 
diesem Server lassen wir eine 
Software laufen, die Inhalte zur 
Verfügung stellen kann. Diese 
Software nennt sich Http-Server 
(z. B. Apache). 


Mit einem beliebigen Client im 
Netzwerk kann nun auf die In- 
halte zugegriffen werden, sofern 
ein Programm installiert ist, das 
diese Inhalte lesen kann. So eine 
Software wird Browser genannt. 
Nun tippen wir in die Adress- 
zeile des Browsers (z. B. Inter- 
net Explorer, Firefox, Opera) 
die Adresse ein, auf die wir 
zugreifen wollen, und zwar 
in der Syntax ,Protokoll:// 


| B Chat 

` Von engl. „to chat" (plaudern, unterhalten). 
` Unterhaltung zwischen zwei oder mehreren 
} Personen über das Internet in Echtzeit. 
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Adresse”, in unserem Fall also 
„http:/ /192.168.0.1”. Der Brow- 
ser greift nun über das Netzwerk 
auf den Server zu und dank des 
Präfixes „http“ weiß der Brow- 
ser auch, auf welchen Dienst 
er zugreifen soll, nämlich auf 
den Http-Server, der auf einem 
bestimmten Port des Servers 
lauscht (definitionsgemäß auf 
Port 80). Der Server erkennt die 
Anfrage und schickt die Inhalte 
an den Browser des Clients. 


»» Das WWW (2) 

Doch noch wäre unser WWW 
ziemlich langweilig und nutz- 
los. So wichtig wie das Amen in 
der Kirche ist beim WWW der 
Hyperlink. Das ist ein Verweis 
auf andere Inhalte, die wahl- 
weise auf demselben Server an 
einer anderen Position liegen 
oder auf einem anderen Server. 
Der Anwender kann auf diesen 
Link klicken und so durch alle 
zur Verfügung gestellten Inhal- 
te navigieren. In der Fachspra- 
che nennt man das „surfen“, 
wobei es eigentlich „serven“ 
heißen müsste, da man durch 
Klicken der Links auf den/dem 
Server(n) herumhüpft. „То surf“ 
ist also ein Wortspiel mit dem 
im Englischen gleich klingen- 
den ,to serve". 


»» Das WWW (3) 

Bisher jedoch ist unser Bei- 
spiel-Web noch nicht world- 
wide, sondern lokal beschränkt. 
Damit auch Leute außerhalb 
unseres LANs auf die Inhalte 
des Servers zugreifen kónnen, 
müssen wir diesen mit dem In- 
ternet verbinden. Normalerwei- 
se steht ein Server zusammen 
mit vielen anderen Servern an 
einem Knotenpunkt, einem so 
genannten Backbone, wo viele 
Datenleitungen des weltweiten 
Telefonnetzes zusammenlaufen. 
Damit sich die Anwender nicht 
mit den IP-Adressen herum- 
schlagen müssen, bekommen 
die Server Namen, so genannte 
Domains (z. B. „pcgameshard- 
ware.de"), wobei jeder Domain- 
name auf eine IP-Adresse zeigt. 
Üblicherweise stehen die Web- 
server im Verborgenen und der 
Anwender bekommt nur dann 
überhaupt etwas davon mit, 
wenn mal wieder einer ausge- 
fallen ist und man nicht auf die 
gewünschten Inhalte zugreifen 
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kann. Interessierte kónnen bei 
planet3dnow.de unter „Server 
Infos“ (WEBCODE 24ME) nä- 
here Informationen bekommen, 
denn dieser Anbieter hat die 
Einrichtung seines Webservers 
von Anfang bis Ende mit Bild 
und Text dokumentiert. 


>> Weitere Protokolle 

Doch natürlich ist das Http-Pro- 
tokoll, mit dem wir heute durch 
das WWW surfen, nicht das ein- 
zige Protokoll, das im Internet 
zum Einsatz kommt. Deutlich 
älter ist etwa das FTP-Protokoll, 
das für die Bereitstellung von 
Inhalten weniger interessant ist, 
sondern vielmehr für den rei- 
nen Transfer von Dateien von 
einem Server zum anderen oder 
von einem Server zum eigenen 
Client. In diesem Fall spricht 
man dann vom Herunterladen 
einer Datei oder von einem 
Download. Das FTP-Protokoll 
kennt verschiedene Benutzer 
und auch Passwörter, sodass es 
möglich ist, bestimmte Dateien 
nur ausgewählten Anwendern 
zur Verfügung zu stellen, zum 
Beispiel nur solchen, die zuvor 
einen Mitgliedsbeitrag beim An- 
bieter bezahlt haben. 


Bedeutend ist außerdem das 
IRC-Protokoll, eines der ältesten 
Protokolle im Internet für Echt- 
zeit-Kommunikation, auch Chat 
genannt. Hier wird auf einem 
Server ein Chatraum eingerich- 
tet, mit dem sich alle móglichen 
Anwender weltweit mit einem 
IRC-Programm (z. B. mIRC) ver- 
binden und dann miteinander 
kommunizieren kónnen. Ferner 
gehóren natürlich Protokolle 
wie SMTP und POP3 zum täg- 
lich Brot im Internet, denn mit 
diesen Protokollen können E- 
Mails, also elektronische Post, 
versandt und empfangen wer- 
den. Notwendig dazu ist ein 
E-Mail-Client (z. B. Outlook, 
Thunderbird), der über den 
E-Mail-Server eines Anbieters 
(z. B. GMX) Text an die Mailbox 
eines Empfängers verschicken 
kann. 


Die Anzahl der Protokolle oder 
Dienste, die auf dem Internet 
basieren, ist noch lang, dazu 
gehören außerdem das Usenet, 
IMAP, UUCP, ICMP, Gopher 
- um nur einige zu nennen. » 
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Browser: Als Webbrowser erfreut sich das Programm Firefox von Mozilla (www. 
mozilla.org) derzeit großer Beliebtheit. 


fa eMule v0.44b Stormit-v31.4 


Trennen Kad Server Transfer Suche Dateien 
ЗУ Downloads (30) 


Nachrichten IRC Stati 


tigge.. Ss e Webce 
Eu Bis p {26 
m eMule vO,44b [WebC... www-p 
eMule v0.44b [eF-Mod] www-p 
eMule v0.44b [WebC... www-p 
eMule v0.42g 
eMule v0,44b [Pawci... www-p 
eMule v0.43b [eF-Mod] www-p 
eMule v0.44b [Morph... 
eMule v0.44b 
eMule v0.44b DON 3] www-p 
eMule v0.44b [IONIX 3] www-p 
eMule v0.44b [WebC... 
ЧГ 
Diebstahl: Filesharing-Programme wie Emule sind wegen der zunehmend illega- 


len Nutzung in Verruf geraten. 
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Voraussetzung: DSL-Modem (rechts) und Splitter sind die beiden wichtigsten 
Komponenten für einen DSL-Zugang. 


Vernetzt: Typische Verschaltung eines DSL-Zugangs zusammen mit ISDN an 
einem Privatkunden-Anschluss der Telekom. 
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um DSL via DFÜ-Verbindung 


Die spezielle Zugangssoftware der verschiedenen Anbieter ist meistens gar nicht 
notwendig. Windows XP kann auch mit bordeigenen Mitteln für eine DSL-Verbin- 
dung per DFÜ-Netzwerk konfiguriert werden. Am Beispiel des weit verbreiteten 
T-Online-Zugangs erläutern wir die Schritte. Alles, was Sie dazu benötigen, ist Ihre 
Anschlusskennung, die T-Online-Nummer und Ihr Kennwort. Diese Daten bekommen 
Sie nach dem Vertragsabschluss per Post. Das so genannte Mitbenutzersuffix 
(„#0001“) müssen Sie in der Regel nicht ändern. 
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Assistent (1): Den Assistenten rufen Sie auf, indem Sie unter Systemsteu- 
erung/Netzwerkverbindungen auf „Neue Verbindung erstellen“ klicken. 
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Assistent (2): Wählen Sie anschließend „Verbindung manuell einrichten" 
und für DSL „Verbindung über eine Breitbandverbindung herstellen [...]". 
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Assistent (3): Der Benutzername für T-Online besteht aus Anschlussken- 
nung, T-Online-Nummer, Mitbenutzersuffix und der Endung ,,Gt-online.de". 


Assistent für neue eue Verbindungen 


T-DSL 2 


gespeichert. 


Fertigstellen des Assistenten 


Die erforderliche Schritte zum Erstellen der folgenden 
Verbindung wurden ordnungsgemäß durchgeführt: 


* Verbindung als Standardverbindung verwenden 

* Verbindung ist durch einen Firewall geschützt 

* Für alle Benutzer dieses Computers freigeben 

* Denselben Benutzernamen und dasselbe Kennwort für 


Die Verbindung wird im Ordner "Netzwerkverbindungen'" 


Klicken Sie auf "Fertig stellen", um diese Verbindung zu 
erstellen und den Vorgang abzuschließen. 


< Zurück Abbrechen | 


Assistent (4): Und das war's auch schon. Mit einem Doppelklick auf die 
neue DFÜ-Verbindung wird eine Internetverbindung hergestellt. 
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>> Verbindung ins Internet 

Doch wie kommt man über- 
haupt in den Genuss, das Inter- 
net zu nutzen? Grundvorausset- 
zung dafür sind natürlich ein 
Computer, ein Modem und eine 
freie Telefonleitung. Mit dem 
Modem wáhlt man sich über 
die Telefonnummer eines An- 
bieters („Providers“) in dessen 
System ein. Ist die Verbindung 
aufgebaut, kann man mit den 
oben genannten Programmen 
die verschiedenen Dienste nut- 
zen. Über die Infrastruktur des 
Providers (z. B. T-Online, Arcor, 
etc.) erfolgt der Datenverkehr 
von und zum heimischen PC. 


Jedoch hat das klassische Mo- 
dem via Telefonleitung in den 
letzten Jahren enorm an Bedeu- 
tung verloren, da die Bandbreite 
stark begrenzt ist und im Hinter- 
grund der Sekundenzáhler tickt. 
Echtes Internet-Feeling kommt 
erst mit einem Breitband-Zu- 
gang - etwa mit DSL oder einer 
Standleitung – in Kombination 
mit einer Flatrate auf, wenn also 
die Dauer der Verbindung fi- 
nanziell keine Rolle mehr spielt, 
weil man mit einem Pauschal- 
preis rund um die Uhr so lange 
verbunden („online“) sein kann, 
wie man möchte. 


DSL-Zugänge bieten derzeit nur 
wenige Anbieter, allen voran die 
Telekom, während viele Anbie- 
ter (T-Online, Freenet, 1&1, AOL 
etc.) DSL-Flatrates in ihrem 
Sortiment haben. Diese nutzen 
meist den DSL-Anschluss der 
Telekom. Die meisten Anbieter 
stellen eine Zugangssoftware 
bereit, die unbedarften Anwen- 
dern helfen soll, ohne Vorkennt- 
nisse eine Verbindung ins In- 
ternet aufzubauen. Allerdings 
ist meist auch ein Zugang mit 
Windows-Bordmitteln möglich, 
wie wir im Kasten „DSL via 
DFÜ-Verbindungen" zeigen. 


»» Gefahren im Internet 

Die weltweite Vernetzung und 
die steigende Zahl der Móglich- 
keiten bergen aber auch Gefah- 
ren. Nicht alle E-Mails, die man 
zugeschickt bekommt, stammen 
von Freunden. Einige enthalten 
als Anhänge auch so genannte 
Viren oder Würmer - Program- 
me, die Unheil auf dem eigenen 
PC anrichten, sobald man sie in 


gutem Glauben óffnet. Die Pa- 
lette reicht vom Löschen sämt- 
licher Daten über das Mitproto- 
kollieren von Tastatureingaben 
(auch von Passwörtern) bis zum 
automatischen E-Mail-Weiter- 
versand an unzählige andere 
Anwender. 


Seit das Online-Banking große 
Verbreitung erlangt hat, ist auch 
das Phishing eine große Gefahr 
geworden. Hier werden gut- 
gläubigen Anwendern E-Mails 
der eigenen Bank vorgetäuscht 
mit der Bitte, „aus Wartungs- 
zwecken" doch bitte sämtliche 
Daten (Bankverbindung, Pass- 
wörter/PIN/TAN, etc.) zu be- 
stätigen. Allerdings wird der 
Anwender dabei nicht auf den 
Server der Bank gelotst, sondern 
auf einen, der den Betrügern 
selbst gehört. Die gelangen so 
an sämtliche notwendigen Da- 
ten des Anwenders und können 
dessen Konto leer räumen. 


›› Dialer 

An den Geldbeutel können auch 
die Dialer gehen, die bestimmte 
Anbieter „kostenlos“ zur Verfü- 
gung stellen, etwa, um Handy- 
Logos herunterladen zu können. 
Der Dialer wählt sich dann über 
eine kostenpflichtige Nummer 
ein und der Anwender kann - 
wenn er Glück hat - tatsächlich 
das Material herunterladen. Die 
Quittung kommt dann mit der 
nächsten Telefonrechnung. 


Doch die Gefahr lauert nicht 
immer am anderen Ende. Weit 
verbreitet ist mittlerweile auch 
die so genannte Internetsucht. 
Anwender verlieren hier jegli- 
ches Gefühl für Zeit, verspüren 
permanent den Drang, online 
zu sein — etwa, um zu chatten 
— und verwahrlosen, ohne es 
zu bemerken, im realen Leben. 
Soziale Kontakte zu echten" 
Menschen reißen ab, das Er- 
scheinungsbild verkommt zur 
Nebensache, denn im Internet 
kann jeder das sein, was er will, 
und sich eine virtuelle Identität 
zusammenbauen. So hat auch 
das Internet — wie bisher jede 
technische Revolution — seine 
Schattenseiten. Der verantwor- 
tungsvolle Umgang mit dem 
neuen Medium liegt in der Ver- 
antwortung jedes Einzelnen. W 

RoLAND NEUMEIER 
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TYPHOON" 


TYPHOON BLUE ICE-KEYBOARD 


: leuchtende Multimedia-Tastatur 

‚ schlankes Design 

‚ 105 Standard Tasten mit 21 Hotkeys, davon 5 frei programmierbar 
· integriertes Scrollrad 

- über USB und PS/2 anschließbar 


TYPHOON BLUE ICE MOUSE 


- optische Maus mit 3 Standardtasten 

: einzigartiger Scrollball mit 3D - Scroll - Funktionen 
- über USB und PS/2 anschlieBbar 

· BOO dpi Auflösung 

· sanftes Gleiten mit "Smooth Glide" 


www.typhoon.de 


*bei Vorkassebestellungen 


Versandkostenfreie Lieferung" === 


* Prozessor: AMD Athlon 64 42004 X2 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 200GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
. Grafikkarte: 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD--- R/RW-Brenner 
* Geháuse: 550W Thermaltake Alu Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit. LAN, Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


Art-Nr. 3467 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3400+ * Prozessor: AMD Athlon 64 3400+ 
` Prozessorkühler: Coolermaster CK8 | * Prozessorkühler: Coolermaster CK8 
* Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM PC400 : * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: MSI KBNGM-V ч ` |" Mainboard: Fujitsu Siemens 02030 
* Festplatte: 80GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 128MB NVIDIA® GeForce™ 6100 \ d * Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce™ 7300GS PCI-E 
* Laufwerk: 16xDVD-ROM/52xCD-RW Combo T * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
` Gehäuse: 300W Edler Compucase Midi Tower A * Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, ^ * Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
5.1 Kanal Sound, LAN, SATA/Raid, Front USB T 5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 9€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 11€/mtl. 


== Art-Nr. 5011 == Art-Nr. 3479 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3700+ Sockel 939 w^ * Prozessor: AMD Athlon 64 3800+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 ; * Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 RS | ` Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: Fujitsu Siemens D2030 * Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. ' * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X1600PRO PCI-E | * Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X1600XT PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung * Gehäuse: 550W Thermaltake Soprano Tower 

* Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
5.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, SATA/Raid, Front USB 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 

"0-1 Head USB 


oder oder 


Finanzkauf Finanzkauf 
ab 13€/mtl. ab 16€/mtl. 
LI 
Art-Nr. 3474 ^ Art-Nr. 3473 FECI 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 
( Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Aufrüstungen im PC-Konfigurator: 


* 256MB auf 512MB nur 39?€* 
* 512MB auf 1024MB nur 69**€* 
* 1024MB auf 2048MB пиг 149%€* 


* ab 4°°E* Aufpreis erhalten 
Sie schon ein sehr leises 
Supersilent Netzteil! 


RVIDIA. 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 7900GT PCI-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Soprano Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


* Art-Nr. 3466 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 
EE Prozessorkühler: Original AMD Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048МВ DDR-RAM PC400 
* Mainboard: MSI RD480 Neo2 
* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 
* Grafikkarte: 512MB ATI Radeon X1900XTX PCI-E 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
f" Gehäuse: 550W IO Eye Alu Tower+Front Display 
| * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
| 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
| Head USB zu 228 E: 


oder 


Finanzkauf 
ab 29€/mtl. 


Art-Nr. 3478 


- Weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


* Pinnacle DVB-T und 
TV-Karte nur 49°°Є* 


* Prozessor: AMD Athlon FX60 
* Prozessorkühler: Thermaltake Sonic 4in1 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM 

* Mainboard: ASUS A8N SLI Premium 

* Festplatte: 1000GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
. Grafikkarte: 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner, 16xDVD-Rom 
* Geháuse: 900W Coolermaster Alu 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 


oder 
Finanzkauf 
ab 129€/mtl. 


Art-Nr. 3454 


* Prozessor: AMD Athlon 64 42004 X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 300GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX pcı-E 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Geháuse: 550W Thermaltake Soprano Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB б " 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


4 Art-Nr. 3465 E з сер 


илл ч ы ышы 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4600+ X2 DualCore 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 
| - Mainboard: ASUS A8N SLI 
* Festplatte: 300GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce™ 7900GTX SLI 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W Thermaltake Shark+Front Beleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
8 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN 


oder 
Finanzkauf 
ab 44€/mtl. 


Art-Nr. 3470 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von Panda, Corsair und Revoltec zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit 
mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Safer-Surf mit Panda 10x bxc NM 


Unsere Leser haben die Chance, eine Version der kombinierten Antivirus- 
d 0 X Panda Titanium 
2006 Antivirus 


und Antispy-Software des renommierten Herstellers Panda zu ergattern. 
Gesamtwert ca. € 2.000,- 


Der Virenscanner schützt Sie vor Viren, Würmern, Spionage-Programmen 
und Dialern. Mit Internet Security haben Sie sogar die Möglichkeit, eine 
Komplett-Sicherheitslösung samt Firewall und Erken- 
nung von Einbruchsversuchen zu gewinnen. 


Speicher satt von Corsair 
Diese imposanten Speichermodule mit einer Größe von 2 GByte sind 
speziell für den Dual-Channel-Betrieb entwickelt worden. Neben sehr 5 Жс ORSAIR 
guter Spieleleistung und extrem niedrigen Latenzen machen diese 

High-End-Module mit einer LED-Auslastungs- X 
anzeige und schwarzen Kühlkörpern auch 


S CORSAIR 


No Corsair 
optisen einiges her TWINX2048-3500LLPro 


CORSAIR” 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Grenzenlos Power 


Insgesamt 18 Modelle der neuen Netzteilserie Dark Power verschenkt ө 

Listan an unsere Leser. Neben genug Leistungsreserven, selbst für 

anspruchsvolle SLI- oder Crossfire-Systeme, bieten die schicken Netzteile J e 6 X 
zwei getrennte 12-Volt-Leitungen. Auch an eine raffinierte Thermoregulie- 


rung, die den PC selbst nach dem Ausschalten noch kühlt, wurde gedacht. Be Quiet! Dark Power Pro 
mit 430, 530 und 600 Watt 


Se SUPE Gesamtwert ca. € 1.800,- 
3 ЛАЛА НА ҮЗ Wie heißt der Korsar aus Fluch der Karibik? 
Mógliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH ia "m 
9 41" den Buchstaben der Lósung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort kónnte dann i аии 
PCGH АЛА Jack London folgendermaßen aussehen: „PCGH 41 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: nius р 
і i 
| Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
REIHE Jack Sparrow Österreich: © 0900 700 800 HAMA 
РССН АТС Jack Daniels Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 re 
PCGH 41 D аск Johnson * inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil $07 S EE аре 
Teilnahmeschluss ist der 03.05.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA Аб sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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IBERI 


more limits 


Das neue ENERMAX Liberty 
Netzteil vereint in sich Weltrekorde, 
Innovationen und Hóchstleistungen: 


ATX 12V Version 2.2, Kabelmanagement, Liberty ELTSOOAWT 
volle Dual-Core Unterstützung, hohe Effizienz von 8096, T 
nahezu lautloser 12 cm Lüfter, ideal für SLI oder CrossFire, Produkt 


ETERNITY Connectors (bis zu 18 SATA & 18 4-Pin-Molex nach freier Wahl). 


Erhältlich in 400, 500 und 620 Watt 


INNOVATIVES IN SIERTECHNONOG|E 
o = 100,000 Std, Lebenszalt 


"P 


e Exklusives ENLOBAL-Lager mit magnetisch- 
barometrischem Design für berührungs- & 
geráuschfreies Laufen 

e Nanotechnologie für geringste Abnutzung und 
extreme Haltbarkeit 

e Patentierte Geschwindigkeitskontrolle für optimale 
Wahl zwischen Kühlung und Lautstárke 

e Geschwindigkeitsregler abnehmbar 

e Abnehmbare Lüfterblátter zur Reinigung 

e Bestes Kabelmanagement und 3 zu 4 Pin Adapter 

e "Auto-Restart"-Funktion schützt vor "burn-down" 3 - 

e Goldener Reglerknopf inklusive (nur bei UC-12AEBS) e Bé, Tv ow BP 


Kë ENERMA 


www.enermax.de 


UC-12/9/8AEBS 


-——- „— — f ar j — — 


Erhältlich bei : 

www.alternate.de www.fortknox.de 
www.kmelektronik.de www.reichelt.de 
www.pc-cooling.de www.caseking.de 


©2006 ENERMAX Deutschland bx 
Alle genannten Firmen und Produkte sind Markenzeichen oder geschützte Markenzeichen ihrer jeweiligen Inhab 


La Einkaufsführer 


Silent- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Silent- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader \Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
MSI МХТВ00 65-10256 ca. € 290- | Geforce 7800 GS 256 DDR3 [14 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 33,4 Fps 2.27 (04/2006 
Evga Egforce 7800 6S SC са. € 330,- | Geforce 7800 6S 256 DDR3 [1,4 ns] 460/675 MHz 32/6 31 Sone 138 Fps 36,2 Fps 228 (04/2006 
Point of View GFT800 65 ca. € 300,- | Geforce 7800 65 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 33,4 Fps 233 (04/2006 
Be Gigabyte GV-N66TI20VP ca. € 170,- | Geforce 6600 GT 128 DDR [1,6 ns] 500/560 MHz 8/3 0 Sone 51,2 Fps 169 Fps 2.94** (09/2005 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 130,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2.0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 49,5 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
MSI NX66006T-VTD128 ca. € 150,- | Geforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 1,6 Sone 49,5 Fps 156 Fps 299** (02/2005 
Sapphire Radeon X1600 Pro (а € 140,-  |RadeonXI600 Pro ` 1256 DDR2 [2,5 ns] 500/405 MHz 12/5 13 Sone 38.1 Fps 14,5 Fps 300 (04/2006 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Asus EN78006T Dua ca. €730,- |2x Geforce 7800 6T |512 DDR3 [16 ns] 430/600 MHz 40/7 24 Sone 829 Fps 644 Fps ‚49** (01/2006 
Asus ЕАХІВООХТ Top ca. € 540- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695/793 MHz 16/ 14 Sone 811 Fps 534 Fps 59** (02/2006 
Sapphire Radeon X1900 XTX ca. € 570,- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g/ 30 Sone 87.6 Fps 56,1 Fps 66 — (04/2006 
Asus EAXIGOOXTK ca. € 600,- [Radeon XI900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 48/ 4,0 Sone 87,6 Fps 561 Fps 68 — (04/2006 
lub 3D Radeon X1900 XIX ca. € 600,- [Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 30 Sone 87,6 Fps 561 Fps 69 — (04/2006 
W Xfx 7800 GTX 512 XXX-Edition ca. € 680,- | Geforce 7800 GTX 512 DDR3 [11 ns] 580/865 MHz Ш| 0,7 Sone 81,6 Fps 52,4 Fps 69** (02/2006 
is X1800 XT OC Edition ca. € 510,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 695/792 MHz 16/8 28 Sone 811 Fps 53,4 Fps 80 — (03/2006 
ainward Ultra/3550PCX ca. € 650,- [Geforce 7800 GTX ` | 512 DDR3 [11 ns] 580/865 MHz 4] 07 Sone 81,6 Fps 524 Fps 80** (02/2006 
Sapphire Radeon X1900 XT ca. € 490,- | Radeon X900 X 512 DDR3 [1 ns] 621/720 MHz ШЇ 41 Sone 86,5 Fps 538 Fps 3 (04/2006 
MSI RX1800XT-VT20512 ca. € 440,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 621/747 MHz IW 28 $опе ТТЛ Fps 509 Fps 4 — (03/2006 
Sapphire XI800 XT ca. € 450- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 695/793 MHz 16/ 45 Sone 81,1 Fps 534 Fps 9** (02/2006 
lub 3D Radeon X1800 XT ca. € 450,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns. 621/747 MHz 16/ 28 Sone Ш Fps 509 Fps 93** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XT/256 ca. € 400,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 30 Sone TL Fps 491 Fps 94 (04/2006 
lub 3D Radeon X1800 XT/256 ca. € 420,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 30 Sone ТТ Fps 491 Fps 197 — (04/2006 
Asus ENT8006TX ca. € 440,- | Geforce 7800 GTX ` |256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz ШЇ 12 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,03** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006TX ТОН ca. € 430- | Geforce 7800 GTX ` |256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz 48/ 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,04** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006T Extreme | са. € 320,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450/525 MHz 40/7 28 Sone 142 fps 37,6 Fps 2.06** (11/2005 
ШИЙ xtreme Gamer ca. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 450/525 MHz 407 28 Sone 142 Fps 37,6 Fps 210 (03/2006 
eadtek Winfast PX7800 GT ТОН ca. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400/500 MHz 40/1 29 Sone 139 Fps 313 Fps 23?** (10/2005 
Asus EAXIBOOXL ca. € 330,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns. 500/495 MHz 6% 4,6 Sone ПА Fps 383 Fps 235 (03/2006 
W- MSI NX78006T-VT2D256E (а. € 290,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns 400/500 MHz ШЇ 2,8 Sone 139 Fps 313 Fps 216** (10/2005 
MSI RX1800 XL-VT2D256E ca. € 350,- | Radeon X1800 XI 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz 6% 4,6 Sone 114 Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XL ca. € 330,- | Radeon X100 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz 6/8 45 Sone 71,4 Fps 383 Fps 2,27°* (12/2005 
IS Radeon X850 XT IceQ2 ca. € 240,- | Radeon X850 X 256 DDR3 [1,6 ns 533/513 MHz 6/6 ,4 Sone 68,8 Fps 25,8 Fps 2,51** (04/2005 
W Asus EN66006T Silencer са. € 160,- | Geforce 66006 256 DDR3 [20 ns 500/500 MHz 3 Sone 50,6 Fps 163 Fps 2,65** (10/2005 
ul Powercolor X850 XT-PE ca. € 330,- | Radeon X850 XT-PE — |256 DDR3 [16 ns 540/590 MHz 6/6 ‚5 Sone 691 Fps 26 Fps 2.68** (04/2005 
ainward Ultra/2300PCX ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 25 33 Sone 63 Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 GS ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
Xfx 6800 65 ca. € 190,- | Geforce 6800 6S 256 DDR3 [20 ns 485/550 MHz 2/5 3,5 Sone 66,5 Fps 26,5 Fps 23** (02/2006 
MSI RXI600XT са. € 180,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [1,2 ns 590/690 MHz 25 ‚0 Sone 48,2 Fps 91 Fps 2,76** (02/2006 
IS Radeon X800 GTO IceQ 2 ca. € 210,- |RadeonX800 GTO 1256 DDR3 [16 ns 500/500 MHz 2/6 22 Sone 50,5 Fps 8,3 Fps 2,83** (12/2005 
Albatron PC68 ca. € 150,- | Geforce 6 128 DDR [2,8 ns] 350/350 MHz 2/5 1$опе 53,4 Fps 8.5 Fps 2,87** (09/2005 
ul Powercolor X1600 X ca. € 170,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [14 ns 587/693 MHz 2/5 37 Sone 48,2 Fps 9,7 Fps 2,87** (02/2006 
ecube GC-RXI600XT63-D3 ca. € 160,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [14 ns 590/690 MHz 2/5 |9 Sone 48,2 Fps 97 2.88** (02/2006 
есше GC-RX8006103-03 ca. € 160,- [Radeon X800 GTO ` |256 DDR3 [2.0 ns 472/500 MHz 2/6 |9 Sone 50,2 Fps 18 Fps 293"* (12/2005 
MSI NX66006T-TD12 са. 13 eforce 6600 6 128 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 2 Sone 50,6 Fps 6,3 Fps 296** (04/2005 
IS Radeon X800 GT IceQ 2 ca. € 190,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz /6 22 Sone 459 Fps 54 Fps 298** (12/2005 
eadtek PX6600 GT TDH Extreme ca. € 140,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [1,6 ns. 550/560 MHz 3 ‚6 Sone 515 Fps 13 3,00** (06/2005 
есше Radeon X800 GT Uni-Wise ca. € 140,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz /6 „6 Sone 459 Fps 54 Fps 301** (10/2005 
lub 3D Radeon X800 RX men Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 4T2]493 MHz 8/6 24 Sone 45,6 Fps 5 Fps 302** (12/2005 
MSI RXI6OOPR men Radeon X1600 Pro 256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 2/5 ,2 Sone 354 Fps 4 Fps 3,08** (02/2006 
MSI RX800 GTO-TD256E са. 17 Radeon X800 6Т0 256 DDR3 [2,0 ns 400/493 MHz 2/6 28 Sone 49,5 Fps 7,4 Fps 313** (02/2006 
onnect 3D Radeon X800 ca. € Radeon X8 256 DDR3 [2,0 ns 392/350 MHz 2/6 21 Sone 43,6 Fps 4,6 Fps 320** (06/2005 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (d) — ** Abgewertet 


VGA-Kühler 


Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VFTOO-Cu LED ca. € 25,- |www.alternate.de Ja (75 mm) ‚5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 GT)) GF6/T und Radeon-Serie 187 (12/2005 
Р Zalman VF7OO-AlCu ca. € 20,-  |wwwalternate.de Ja (75 mm) ‚5 Sone T1 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) GF6/T und Radeon-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Ati Silencer 5 (а. 15,- — wwwarctic-cooling.com Ja (75 mm) ‚0 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) X800/X050-Serie 188 (12/2005 
Zalman Fatality FS-VT ca. € 35,-  wwwalternate.de Ja (15 mm) 2 Sone 65 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) GF6/7 und Radeon-Serie 189 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X1 (а. € 20,- — wwwarctic-cooling.de. Ja (60 mm) ‚8 Sone 60 Grad Celsius (Geforce 7800 6T) 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 ca €15- — wwwarctic-cooling.com Ja (75 mm) 2 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 ca € 20,- | www.arctic-cooling.com Ja (60 mm) ‚5 Sone 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) XI800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Arctic Cooling V6A Silencer ca €10,- | www.arctic-cooling.com Ja (70 mm) „Т Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (10/2005 
Thermaltake VGA-Cooler V-1 ca. € 40,- | www.caseking.de Ja (75 mm) 24 Sone 19 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9800 Pro, X800, 6800 255 (12/2005 
Aero Cool VM-102 ca. € 25,-  |www.listan.de Passiv Sone 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 
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Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Asus PMITTU ca. € 350,- Sub, DVI- 15ms Sehr gut ut is 410 cd/m? - 187 /2006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 300,- -Sub, DVI- Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 260- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut ut is 280 cd/m? autsprecher 192 2/2005) 
Tipp | Viewsonic X24 ca. € 300,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? - 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 300,- "бур, DVI- 18 ms Sehr gut ut bis sehr qu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) SET 
Acer Mib ca. € 300,- -$ub, DVI- 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? s 197 2/2005) 
iyama Prolite E431$ ca. € 280,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (10/2005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 250,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
eng FPTIE+ ca. € 250- Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut 80 bis 195 cd/m? autsprecher 217 4/2005) 
G L1740P ca. € 300,- -Sub, DVI- Am Sehr gut ut 30 bis 315 cd/m? autsprecher 219 (10/2005) 
Benq FP783 ca. € 300,- -Sub, DVI- 07 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 235 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 223 |2004) 
Asus PMITTS ca. € 250,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 90 bis 250 cd/m? autsprecher 224 (10/2005) 
Shuttle XP17 TempAR ca. € 500,- "Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? lasplatte, Tragegriff 225 (10/2005) 
G L1740PQ ca. € 300,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? d 231 — (02/2006) 
yundai ВТОА ca. € 220,- -Sub 25 ms Gut ut 40 bis 250 cd/m? 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 400,- VI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD 116 3/2006) 
Viewsonic VX922 ca. € 400,- -Sub, DV Mm Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? - 183 2/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 930BF ca. € 350- -Sub, DV 16 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 186 (10/2005) 
Leistungs-P Beng FP916X ca. € 300,- -Sub, DV 16 ms Sehr gut ut 40 bis 250 cd/m? 5 186 4/2006) SET 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 350,- -Sub, DV! 16 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? - 19 1/2005) 
yundai Imagequest 09 ca. € 400,- -Sub, DVI- 18 ms Sehr gut ut 90 bis 220 cd/m? lautsprecher 19 3/2006) 
Viewsonic VP930 ca. € 500,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? E 19? 4/2006) SET 
hilips 190P6ES ca. € 600,- -Sub, DV 07 тѕ Sehr gut ut bis sehr gu 30 bis 240 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 199 (10/2005) 
Nec Multisync 19706X ca. € 450,- -Sub, DV 26 ms Sehr gut ut bis sehr qu 40 bis 373 cd/m? з 202 (10/2005) 
yundai Imagequest 190+ ca. € 360,- -Sub, DV 26 ms Sehr gut ut bis sehr Qu 60 bis 210 cd/m? = 207 4/2005) 
hilips 19066FB ca. € 600,- "биб, DV 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 4/2006) SET 
iyama Prolite 480$ ca. € 380,- -Sub 25 ms Gut bis sehr gut ut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209 11/2005) 
Viewsonic VX912 ca. € 360,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu 80 bis 195 cd/m? ш 209 12005) 
Samsung Syncmaster 913N ca. € 300,- -Sul 26 ms Gut bis sehr gut ut bis sehr gu 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune ГА 4/2005) 
SC Scaleoview 519-2 ca. € 400,- VI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu 50 bis 206 cd/m? autsprecher 212 (10/2005) 
Acer 1951As ca. € 370,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu bis 250 cd/m? autsprecher 215 ` (10/2005) 
AOC 1М928 ca. € 320,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu bis 190 cd/m? Е 219 12005) 
NEC LCD92VM са. Є 330,- -Sub 28 ms Gut bis sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 180 cd/m? autsprecher 225 4/2005) 
Acer AL1914MS ca. € 280,- "Sub. 26 ms Gut bis sehr gut u 50 bis 190 cd/m? 234 4/2005) 
Yakumo TFT 19 DXI ca. € 300, -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut 70 cd/m? autsprecher 247 2/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
ell Ultrasharp 2005FPW (20 Zoll) ca. € 750,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis 300 cd/m? SB-Hub 189 8/2005) 
Sony SDM-P234B (23 Zoll) ca € 1.500,- ! D-Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 260 cd/m? ы 190 8/2005) 
izo $2110W (21 Zoll) ca € 1.000,- | D-Sub, DVI- 29 ms Sehr gut Sehr gut 80 bis 400 cd/m? SB-Hub 195 2/2006) 
Viewsonic VP231wb (23 Zoll) ca. € 1.600,- | D-Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? SB-Hub 196 8/2005) 
ell Ultrasharp 2405FPW (24 Zoll) ca. € 1.200,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 29 ms Sehr gut ut bis sehr gut 30 bis 340 cd/m? SB-Hub, 9-in-I-Kartenleser | 198 2/2006) 
Preis- | Acer F-20 Wide (20 Zoll) ca. € 100- -Sub, DVI-D, S-Video |23 ms Sehr gut ut bis sehr gut bis 310 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 201 3/2006) 
Leistungs: | Viewsonic VA1912w (19 Zoll) ca. € 300,- "Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut 90 bis 290 cd/m? autsprecher 208 2/2006) 
Tipp | Samsung Syncmaster 242MP (24 Zol) | ca. € 1.300,- | D-Sub, DVI-D, Scart, TV | 35 ms Sehr gut Sehr gut 70 bis 450 cd/m? V-Tuner, Lautsprecher 216 2/2006) 
ujitsu Siemens $20-1W (20 Zol ca. € 500,- "Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut 80 bis 270 cd/m? autsprecher 220 2/2006) 


Notebooks 


15 Zoll = 

Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Leistung* Akkulaufzeit Lautheit Wertung Е 

Krystaltech Lynx Cebop Hel 950 са. € 1.600,- (1.024 MByte | Pentium M 770 (2,23 GHz) — |Geforce Go 6600 (256 MByte) 100 GByte 15 Zoll (1.680x1.050) | Befriedigend | 107 Min. 0,5/1,3 Sone |219 (02/2006) = 

Asus V6J ca. € 2200- 12.048 MByte — |Core Duo T2500 (2,00 GHz) |Nvidia Geforce Go 7400 (256 MByte) |100 GByte 15 Zoll (1400x1050) | Ausreichend — | 220 Min. 04/1 Sone 251 (03/2006) | 5 

MSI Megabook M635-T2021DL — (са. = 1.600,- (2.048 MByte |Turion 64 МТ-40 (22 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) | 100 GByte 15 Zoll (1.280x800) Befriedigend — | M3 Min. 01/23 Ѕопе |257 (00/2006) É 

17 Zoll = 

Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* |Akkulaufzeit |Lautheit |Wertung z 

Dell Inspiron XPS M170 ca. € 3.000,- — 1024 MByte — [Pentium M 780 (2,26 GHz) — Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) [80 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) | Sehr gut 142 Min. Ogf4Sone |175 (02/2006) |5 

Cyber System DI са. 2700,- 1.024 MByte — |Pentium M 780 (2,26 GHz) | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) [60 GByte 17 Zoll (1.680x1.050) — |Sehrgut 90 Min. 08/33 Sone |193 (02/2006) |S 

BEMI CW1700 (а € 1.900,- |1024 MByte — [Pentium M 760 (2,00 GHz) — | Geforce бо 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut ШАШ 0.5/5 Sone |196 (00000 |= 

Xeron Sonic Power MI ca. € 2.200,- [1.024 MByte | Pentium M 770 (213 GHz) | Geforce Go 6800 (256 MByte) 100 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut 123 Min. 0,5/1,8 Sone |197 (02/2006) = 

Preis- | Nexoc Osiris E701 (а € 2300- [2.048 MByte — |Pentium M 770 (213 GHz) — | Geforce Go 6800 (256 MByte) 100 GByte 17 Zoll (1920x1.200) | Gut 107 Min. 0,6/2 Sone |198 (02/2006) E 

Leistungs- Fujitsu Siemens Amilo M34386 |ca. € 1.400,- — 1024 MByte — |Pentium M 740 (173 GHz) ` | Geforce бо 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1440x900) Gut 140 Min. 0,6/1 Sone 202 (02/2006) | = 

Tipp | Asus АТОС ca. € 1400,- — 512 MByte Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) 1100 GByte 17 Zoll (1440x900) Befriedigend | 144 Min. 06/11 pue | 2,35 (02/2006) E 

Toshiba Satellite M60-169 (а € 1500- — |1024 MByte — [Pentium M 740 (173 GHz) — | Mobility Radeon X700 (128 MByte) [100 GByte 17 Zoll (1440x900) Befriedigend | 151 Min. 05/2 Sone |24 (002000 [= 
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EINKAUFSFÜHRER 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


Manchester (ZK*) Toledo T 


Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision E4 Revision E4 Revision E6 
OPN (PN): Bl OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon 643000+ са. 160,- Athlon 64 3000+ ca. € 160,-\ | Athlon 64 3000+ ca. € 160,- Athlon 64 3500+ са. 190,- Athlon 64 X2 3800+ са. € 300,- Athlon 64 X2 4400+ са. € 450,- 
Athlon 64 3200+ са. 160,- Athlon 64 3200+ ca. € 160,-\ | Athlon 643200+ ca. € 160,- Athlon 64 3700+ са. 210,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 360,- Athlon 64 X2 4800+ са. € 620,- 
Athlon 64 3500+ са. 190,- Athlon 64 3500+ ca. € 190,- | | Athlon 64 3400+** Athlon 64 4000+ ca. € 330,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 540,- Athlon MILA ca. € 1.000,- 

Athlon 64 3800+ ca. € 280,-\ | Athlon 64 3500+ са. € 190,- Athlon 64 55 с. 810,- 

Athlon 64 3800+ са. € 280- Athlon MEN ` с. 810,- 
x Im 90-Nanometer- з SSE3 з 8B з 8B C Zwei Kerne auf dem Chip x» Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt єз Teils fehlerbereinigt za SB кп SSE3 

c Wird nicht mehr produziert кз In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt xx Teils fehlerbereinigt x5 Teils fehlerbereinigt 
o kein $5Е3 кз In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt 


‚Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


Z 


N 


"4 


b 


N 


1 


DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping B1-Stepping RO-Stepping A0/BO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) M Cedar Mill (6x1-Reihe) Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield 


Penti 
Penti 
Penti 
Penti 
Penti 


m 4530 (30) ca. € 200; 
m4540 (32) ca. € 0; 
m 4 550 (34) ca. € 300; 
m 4560 (36) са. € 420; 
m 4570 (38) са. € 580; 


Pentium 4 531 (30). ca. € 170,- 

Pentium 4541 (32) ca. € 220; 
Pentium 4 551 (34) са. 280,- 
Pentium 4 561 (36) ca. € 410; 
Pentium 4 571 (3,8) ca. € 600,- 


Pentium 4 630 (30) ca. € 170,- 
Pentium 4 640 (3,2) ca. € 210,- 
Pentium 4 650 (34) ca. € 270,- 
Pentium 4 660 (3,6) ca. € 390,- 
Pentium 4 670 (3,8) ca. € 590,- 


Pentium 4 631 (30). ca. € 190,- 
Pentium 4 641 (32) ca. € 230,- 
Pentium 4 651 (3,4) ca. € 280,- 
Pentium 4 661 (3,6) ca. € 420,- 
Pentium 4 671 (3,8) N. n.v. 


Pentium 4 662 (3,6) 
Pentium 4 672 (38) 


N. n. v. 
N. n. v. 


ca. € 240,- 
(а. € 320,- 
ca. € 430,- 


Pentium D 820 (2,8) 
Pentium D 830 (3,0) 
Pentium D 840 (3,2) 


C Teils preisw. Restbestände 
x Hohe Verlustleistung 

o Kein EIST 

z Nur J-Varianten mit EM64T 


кз EM64T 

га Hohe Verlustleistung 
o Nur 1 MByte L2-Cache 
o Kein EIST 


© 2 MByte L2-Cache 
zx EM64T 

з EIST 

o Hohe Verlustleistung 


кз In 65 nm gefertigt 
кз 2 MByte L2-Cache 

кз ЕМ64Т, EIST 

o Noch nicht verfügbar 


кз In 65 nm gefertigt 

x 2 MByte L2-Cache 

кз EM64T, EIST, Vanderpool 
í Noch nicht verfügbar 


x3 Doppelkern-Prozessor 

га 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
c HT nur bei Pentium EE 840 
zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


paa G Intel-Prozessoren (Auswahl) 


B1-Stepping _ E0- enn Bi-Stepping _С0- E CO-Stepping 
Presler | | Bani Dothan (FSB133) 


Gi-Stepping 


LE FSB133) 
Pentium D 920 (2,8) ca. € 250,- Cel. TET (28)  ca.€ 80,-, Celeron D341(293) са © 85 | | Pentium M 705 (15) ` VUn | Pentium M 715 (15) са. 210,- | | Pentium M 730 (16) са. 190,- 
Pentium D 930 (30) — ca. € 330,- Cel. D 340/3 (293) са. € 95-| | Celeron D 346 (306) са. 95- | | Pentium M 713 (11) N.m.v.| | Pentium M 725 (1,6) ca. € 200,- | | Pentium М 740 (173) ca. € 200,- 
Pentium D 940 (32) ca. € 430,- Cel. D 345/3 (3.06) ca. € T0- | | Celeron D351 (3,2) са. € 105- | | Pentium M718 (13) N. m.v. | | Pentium M 735 (1,7) ca. € 190,- | | Pentium M 750 (186) са. 240- 
Pentium D 950 (3,4) ca. € 630,- Cel. D 350/0 (3,2) са. 120- | | Celeron D 355 (333) ca. € 120,- | (+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. e 240,- | | Pentium M 760 (2,0) са. 290,- 
Pentium EE 955 (346) ca. € 990,- (+ diverse ältere Modelle) (+ diverse ältere Modelle) Pentium M 755 (2,0) са. € 300,- | | Pentium M 770 (213) ca. € 420,- 
Pentium M 765 (21) ca. € 430,- | | Pentium M 780 (2,26) са. = 630,- 
x Doppelkern-Prozessor з J-Varianten mit XD-Schutz | |» EM64T <> Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung 
x» 65 Nanometer o Kein EM64T кз Für Sockel 775 z Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache 
zi HT nur bei Pentium EE 955 са Nur für Sockel 478 га Sehr langsam o Kein XD zi $8100 Sa FSBI33 
= EE ohne EIST o Sehr langsam z Kein EM64T x Kein EM64T o Кејп EM64T 
Wi-PreisLeistungsTipp ` *ZK-zweiKerne ` ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet *** Ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren Anm: Alle Preise beziehen sich auf die Boxed-Varianten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt. 
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Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € 170,- | Nforce4 51х16 | 0703/1.01 3 | x16.(2),x4 (1) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 46 1/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 150,- | Nforce4 5 007/1.02 - |3 | x6Q)x (2) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden - A8" — (08/2005 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 180,- | RD580 305/1026 3 | xl6 (2), x (1) 241000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden RH (04/2006 
Asus ABN-SLI Deluxe a. € Nforce4 $ 0/10? 3 | x6 (2), x1 (2) 2x 1.000 MBit/s — | 8X SATACRAID), Firewire * estanden = ,60* (03/2005 
Abit KN8 SLI ca. € 110,- | Nforce4 5 Af - 2 |x6(),x Q3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden A (02/2006 
Biostar Tforce4 U ca€85- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 1 3 | xl6 (1), x (2) MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, Headset | Gut Bestanden Bestanden (66 (02/2006 
Asus ABN-SL ca. € 110,- | Nforce4 $ 001/.02 - |3 |x60)x() .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firewire - estanden - A8 _ (06/2005 
MSI KON Diamond Plus LE. | ca. € Nforce4 50х16 (112/14 2. | x16 (2), x4 (1), x1 (2) | 2х 1.000 MBit/s 6х SATACRAID), Audigy 2, Heatp. | Gut Bestanden Bestanden kil (03/2006 
Preis- М КВМ Diamond-546 ca. € 160,- | Nforce4 $ .019/Vorserie - [3 "ul 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - Jr (03/2005 
leistungs-M- Gigabyte KBNF-9 (Rev.11) | са. 80- | Nforce4 2 3 "df Х1(3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - Bestanden Е Fi 2/2005 
Tipp | Epox 9NPA+ Ultra са. 95- | Nforce4 Ultra | 22.03.05/1.0 3x6), XQ) MBit/s Ax SATACRAID), Firewire x estanden - 13* _ (06/2005 
igabyte K8N Pro-SLI ca. € 100,- | Nforce4 5 4h. 2. | x16.(2),x1(2) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden Ё JI (10/2005 
Sapphire Pure Crossfire ca € 120,- | RD480 2K051027/1.0 2 | x16(2) .000 MBit/s 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden I 1/2006 
LP UT RDX200 CF-DR a € RD400 АПЈАОЗ 3 х16(2), ХІ (1) 2x1.000 MBit/s | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag-LED | Befriedigend Bestanden Bestanden 19 1/2006 
MSI RD480 Neo2-Fi са. € RD480 30/14 2 | x6() x (2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden 8 1/2006 
itegroup KNI Extreme са. € 110,- | Morce4 Ultra (Ui - |3 161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire - estanden 5 85* (06/2005 
Abit АХВ ca. € 95- | K8T890 of. 3 | x16 (1), x1 (3) MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire " Bestanden - 93* (06/2005 
Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 SLI DI 2 | x6) x (2) MBit/s Ax SATACRAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 95* _ (10/2005 
pox 9NPATI ca. € 70,- | Norce4 0-03-2005/1.0 3 [x60,x10) MBit/s 4x SATACRAID) = Bestanden Ы %* 2/2005 
Abit Fatality AN SLI са. € 170,- | Nforce4 SLI DI 2 |x6(),x (2) .000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire = estanden 96* (08/2005 
1 Lanparty МЕА SLI-DR са. € 180,- | Nforce4 SLI EA 2 |x6(,x (2) 2x1.000 MBit/s ` | 8x SATAC-RAID), Firew, гоп. | - estanden = 98“ — (04/2005 
Abit AVB (а © 90- | K8T800 Pro Vii 5 l- .000 MBit/s 2x SATACRAID), Firewire Е estanden - 99* — (09/2004 
itegroup KV? Lite men: | K8T800 Pro Hi ЖА MBit/s 2x SATACRAID), Frontblende * estanden * 201* 2/2005 
MSI KON Neo4 Platinum ca. € 120,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie 4 |%6(1() 2x1.000 MBit/s — |&‹$АТМ-ВАШ), Firew, Diag.-LED |- estanden - 205* (02/2005 
Asus ABR-MVP ca. € 110,- | RD480 201/1.026 3 | xi6(2),x1(1) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire Gut estanden LAN nicht best. | 21 (01/2006 
Preis- | MSI КӨТ Neo2-F V2.0 ca€55- | К8Т800 fm |32/ ШИЕ .000 MBit/s 2x SATACRAID) = Bestanden = 210* |2005, 
Leistungs- р» Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 50,- | Uli 1695 10/104 3 | x6, x (1) MBit/s Зх SATACRAID), Future CPU Port | - Bestanden AN" |2005, 
Tipp | Albatron KONFAX ca. € 80,- | Nforce4 HSN 2 |x6(x0) MBit/s Ax SATACRAUD) = Bestanden E 213* |2005, 
Asus ABV-E Deluxe ca. € 110,- | К8Т89 4/1.03 3 Tem, MBit/s 2x SATA(-RAID), Firewire Bestanden 2M* (06/2005 
Elitegroup Nforce4-A939 | ca. € 60,- | Nforce4 WO 3 I x16.(1),x1(2) .000 MBit/s Ax SATAC-RAID) - Bestanden 220* ` (03/2005 
MSI KON Neo? Platinum a.€ Nforce3 Ultra |1.03/14 5 JI: 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire S Bestanden - 222* (102004 
Albatron K8X890 Pro Il ca. € 110,- | K8T89 DIE 3 |x6(0, x4 () MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Bestanden 222* (03/2005 
Asus AV Deluxe Wireless Ed. | ca. € 120,- | K8T800 Pro 6/1.01 5 J- MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, WLAN | - Bestanden - 226* (09/2004 
Epox 9NPA+ Ultra са. Є 95- | Morce4 Ultra |71.05/1.03 3 [x60 XQ) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire Е Teilbestanden - 227° (03/2005 
Biostar MSLI-A9 cà.€ 90- |Mforce4 SL! ` |802bf/AQl 3 [x60)xQ) MBit/s 4x SATACRAID) S Nicht bestanden |- 353* (10/2005 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Sockel 754 - Athlon 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI KN Neo3-F ca. € 60- | Nforce4 10/1 1_ |; [x6(0x (0 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED Bestanden 191 (04/2005) 
Epox 8NPA SLI ca. € 05-  |Nforce4 SLI 83js5b24/1.0 > 2. \|16(2),1(2) 1.000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI DN Neo Platinum ca. €70,- | Nforce3 250 6b 16/1 1 jé l- 1000 MBit/s 4x SATACRAID) E Bestanden 206" (01/2004) 
Epox 6KDA3J ca. € 80,- |Mforce32506b ]05012005/10 |1 |6 1.000 MBit/s 2x SATACRAID) Bestanden 229* (07/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 
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Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe са. € 190- !Nforce4 51х16 [0202/1.01 - 2 (x6) (1), x1 (2) |2x1000 MBit/s | 6х SATACRAID), Firew. Heatpipe | Gut estanden Bestanden 1156 1/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Quad Royal |са. € 230,- |Nforce4 UI (DU 1 xi6 (4), x (2) 2x1000 MBit/s [4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS. | Gut estanden Bestanden ` |164 2/2006) 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV |ca. € 280,- | 955X 205/10? 3 (06000 2x1.000 MBit/s — |4x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- estanden . 179° ` (002005) 
Abit Fatality ААВХЕ ca 120- |925XE Du 2. x6)xQ) 8100 MBit/s [4х SATAC-RAID), Firew, Diag-LED. | - estanden 119* 2/2005) 
Epox 5NVA+ SLI ca. € 190,- | Nforce4 UE — 5522/10 - 2 Jjx6()x() MBit/s Ax SATACRALD), Firew., SATA-Kit estanden 191* _ (09/2005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro ca. € 100,- | Могсед SLIIE In 2 11600), Х102) MBit/s 4x SATACRAUD), Firew, Dual-BlOS | - estanden 198* 2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV ca. € 220,- |945 306/102 - 3 101600), ХІ(1) .000 MBit/s 6x SATACRAID) W-Fi-TV-Karte |- eilbestanden 204* — (08/2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV |ca. € 160,- | 925XE 004/102 - 3 10161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s [8x SATACRAID), Firew., WLAN estanden 206* 2004) 
Aopen i9156a-HFS ($0479) |ca.€ 240,- | 9156 ПД - |2 Intel), aid) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Kühler estanden 210* 2005) 
MSI 865PE Neo3- ta € 00- |865PE 520/3 Im |+ ‚000 MBit/s 2x SATA E estanden 210* 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 200- | 955X 5 - |B jx6(0xQ 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAID), Bluetooth * estanden 213* 2005) 
Abit AW8-Max са. 190- |955X DO 2. x60)xQ) 2x1.000 MBit/s [6х SATAC-RAID), Firew., Heatpipe estanden 223* (09/2005) 
Abit AL ca. € 130,- |94 Vil 2  [x16(), x (3) .000 MBit/s 6x SATACRAI estanden 23i 2005) 
MSI PAN Diamon ca. € 190,- | Могсе4 ШЕ [124 2  [xl6(2),x1 (1) 2x1.000 MBit/s [6x SATAC-RAI eilbestanden 236 2005) 
MSI 915P Combo са. Є 85-1915 Di - 3 10161), Х1(3) MBit/s Ax SATACRAI estanden 2,38* 5/2005) 
MSI 945P Platinum-FIR са € 150- |945 ПД - 3 1161), ХІ(2) MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | - estanden 241° (092000) 
Gigabyte 81945P Pro са € 120,- |945 5 - |3 x60 x) .000 MBit/s Дх SATACRAID), Егем, NB-Lüfter | - eilbestanden 245* 8/2005) 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 160,- | Могсед SU 10605/1.02 - |3 101600), Х1(2) 2x1000 MBit/s [6x SATACRAID), Firewire - eilbestanden x 2AT* 8/2005) 
Epox 5LDA+ DU (а. 120- |945 5a26/1.0 3 x6) ХІ (1) MBit/s 4x SATA(-RAID), гем, Sensor Gut eilbestanden Bestanden [2,49 1/2006) 
Elitegroup PF5 Extreme ca. € 125,- |945 50530/1.0A - B (x600) .000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. | - eilbestanden Е 258° 2005) 
MSI 649 Neo-V tà € 60- | Sis 649 ЗІЛА 1 |]; |) MBit/s 2x SATA estanden 277* (11/2005) 
Biostar 945P-AT ca. € 130,- |945 505/10 - [3 Jjx6(2,x() MBit/s Ax SATACRAI eilbestanden AN" 2005) 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 
Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Preis- 


Leistungs-W Scythe Katana 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.)  |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de KEE 154, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de а € 154, 939, 940, 418 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 7/2005 
hermalright Noisem. $1-120 NMT FGL | www.pc-world.de са. 8 154, 939, 940, 418 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de са. 35 |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. 45 | 418, 115, 154, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de ca. € 35- |478, 775,754, 939, 940, A | 2x Verschraubuni ‚0/08 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de cà € 40,- |478, 775, 154, 939,940 | 2xl-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 7/2005 
Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de meih: |478, 775, 154,939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 164 |2006 

www.caseking.de mei A, 154,939, 940, 478, 775 | 2xI-Verschraubung* | 1,0/0,4 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 165 |2006 
Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de RER 154, 939, 940, 418, 115 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 166 2006 
KL Solderedó4 3HP L www.ekl-ag.de са. € 35,- | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 
Scythe Shogun www jet-computer.de tà € 55 | 478, 175, 754, 939,940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 167 1/2005 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling de са. 15 | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 
Sharkoon Red Shock www.alternate.de са € 4 154, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 26/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,78 12006 
Zalman CNPST7OO-AlCu www.oc-card.de a.€ 154, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* — | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 183 |2006 
North N0-3312 www.com-tra.de са. Є 35 |478, 775, 940, 939, 754, А | 2x1-Verschraubung** | 1,8/0,8 Sone 56/61 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-60/Х2 4800+ | 104 7/2005 

* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 

Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Silverstone TJ07 (а € 290,- — |1(525 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x 92 mm, 4x 120mm | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 2,7 Sone 183 — (04/2006) 
Cooler Master Stacker 830 ca. € 210,- 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 40 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi ca. € 240,- | 6 (5,25 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 1,7 Sone 199 (04/2006) 
Antec P150 ca. € 140,- — 3(525 Zoll), 5 (35 Zoll) | 1x120 mm, 2x 92 mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (04/2006) 

Leistungs- Aerocool Aeroengine Il ca. € 65- 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Inter-Tech 020 Triton ca. € 10,- 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 3x 80 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 20 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € M5- 16625 Zoll), 5 (35 Zoll) | 3x 120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 09 Sone 247 (042006) 
MS-Tech LC45 mei: 4 (5,25 Zoll), 5 (35 Zoll) | 2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 1,6 Sone 248 — (04/2006) 

Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca. € 80, 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ,6/3.1 Sone 41 Grad Celsius 190 2/2006 
Antec Neo HE 550 www.antec.com mei | 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 192 2/2006 
Seasonic SS-500HT Active PFC ЕЗ www.seasonic.com ca. € 85- | 500 Watt 13 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A ‚713 Sone 47 Grad Celsius 200 2/2006 

Leistungs-J> Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com | ca. € 75,- 480 Watt 15 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A 113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 2/2006 
Be quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de ca. € 100,- | 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A ,6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 2/2006 
Coba AP-480X www.inter-tech.de ca. € 80,- | 480 Watt 30 Watt ФАЇЇЇ5 (1), 16 (2) A ‚43.1 Sone 43 Grad Celsius 224 2/2006 
Chieftec CFT500W www.chieftec.de ca. € 80,- 500 Watt 26 Watt 28/30/11 (1), 21 (2), 12 (3) A ,8/3,2 Sone 43 Grad Celsius 2,62 2/2006 
Silverstone SST-ST6OF www.silverstonetek.de | ca. € 140,- | 600 Watt 31 Watt 33/25/13 (1), 18 (2), 16 (3), 8 4) 4. | 23/6 Sone 42 Grad Celsius 2,62 2/2006 
Cooltek MSTSOOBHEI2 www.cooltek.de ca. € 90,- 500 Watt 31 Watt 30/45/18 (1), 18 (2) A ,5/3,5 Sone 46 Grad Celsius 2,68 2/2006 
Jou Jye JJ-400AUBA www.jj-computer.com | ca. € 75,- | 480 Watt 46 Watt 24/24/34 А ,1/2.6 Sone 43 Grad Celsius 276* (09/2005 
Antec Phantom 500 www.antec.com ca. € 155,- | 484 Watt 25 Watt 30/30/35 A AL Sone 44 Grad Celsius 286* (09/2006 
Otechnology 07-034006 www.gtechnology.de | ca€75- | 400 Watt 22 Watt 30/28/29 A MER 48 Grad Celsius 298* (09/2006 
* Abgewertet 


Preis- 


Tipp 


Wasserkühlungen 
Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis — Wertung 
Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 200 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 — (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de (а € 200- [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ [206 — (05/2005) 
Talman Reserator 1 www.alternate.de ca€200- —|04[- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius В Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,25 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 30/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) | www.caseking.de ca. € 180,- 4529 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,55 (05/2005) 


Tipp 


EINKAUFSFÜHRER 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. а.) ` (Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 

Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de ca € 220; | USB, Firewire 300 GByte 33° 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 170 ` (03/2006) 
lomega External Hard Drive www.iomega.de ca € 185,- | USB 250 GByte 2°C 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 1790 (03/2006) 
Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ca. € 180,- | USB 300 GByte 34°C 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 179 (03/2006) 
Seagate Momentus www.seagate.de ca. € 160,- | USB 100 GByte 29°C 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 (03/2006) 
Western Digital WD Passport wwwwesterndigitalcom |ca.€ 85,- | USB 40 GByte 25*C 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 (03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| са. € 95- | USB 3 GByte 35°C 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 


164 PC Games Hardware 


05/2006 


www.pcgameshardware.de 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 
Preis Interface (Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 

WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 260,- ISATA I 1431 GByte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone 0 ms 16 MByte |781 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 184 (04/2006) NEU 
WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 330,- |SATAI 1431 GByte [10.000 12 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte — | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 186 (04/2006) KEIN 
Preis- | Samsung HD400LJ са. € 250,- [SATA II 381,6 GByte "Uu ‚8 Sone / 24 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 19? (04/2006) NEU 
Leistungs-P Samsung SP2504C ca. € 90,- [SATAII 2385 GByte [72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte "908 MByte/s / 58,2 MByte/s 25,0 198 (04/2006) «IU 
Tipp | Seagate 57316081245 mei: [SATAII 152,6 GByte |72 ‚8 Sone / 2,2 Sone 31 ms 8 MByte — 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006) «ТАП 
Hitachi HDS725050KLA360 са. € 330,- [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 2,7 ms 16 MByte 151,0 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006) Ф190 
Samsung SPI603C tà € 75,- [SATAII 1527 GByte — |72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte — |527 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2000 «IU 
Maxtor 683005 ca. € 120,- |SATAI 286,2 GByte [72 ‚7 Sone /3,5 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006) 4 ТАП 
Maxtor 6B160M ca. € 80,- |SATAI 156,3 GByte |72 .9 Sone / 2,6 Sone [14 ms 8 MByte 158.3 MByte/s / 56,2 MByte/s 207 228 (04/2006) «ТАП 
Hitachi HDT722525DLA380 ca. € 110,- |SATAI 238,5 GByte 172 ‚7 Sone / 3,3 Sone 31 ms 8 MByte. 543 MByte/s / 52.9 MByte/s 236 230 ` (04/2006) KET 
Seagate 51325082348 ca. € 100,- |SATAI 238,5 GByte |72 ‚9 Sone / 28 Sone 55 ms 8MByte 150,2 MByte/s / 53,7 MByte/s 226 234 (04/2006) 150 


IDE-Festplatten 


Preis Interface [Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 120- | IDE 320 GByte 1200 10 $опе 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* _ (07/2005) 
Hitachi HDTT225250LAT80 ca€100- — | IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158* (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 230,- | IDE 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 1,64% (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT8O са. 90-Е 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 164* — (09/2004) 
Seagate $13200822A са. 85- |IDE 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI — (09/004) 
Samsung SPI604N ca. €70- |IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 501 MByte/s 51,3 MByte/s 174° — (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


DVD-Brenner 
Preis Interface |Lautheit (max.) | DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-RDL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A ca €100- [IDE 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4:52 Minuten 172 (05/2006) TE 
leistungs-W Samsung SH-W163A men. [SATA 23 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2000 <ET 
Tipp | Beng DWI655 men: JIDE 35 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 (05/2006) <ET 
Lite-On SHM-165P6$ (а Є 50- JIDE 3,3 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2000 <ET 
Philips DVDRI660K c € 50,- JIDE 40 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 202 (05/2000 157 
HP dvd840i cà €65- Е 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 451 Minuten 203 (05/2006) А ТАП 
LG GSA-4167B са. €45- JIDE 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) Ф190 
Sony DW-6120A men, [IDE 34 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:13 Minuten 6:30 Minuten 4:48 Minuten 209 (05/2006) А ТАП 
* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 
Arpe pe e DDR DRA 
DDR400 unbuffered 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen DDR400, 2,6 Volt |DDR500, 2,8 Volt 
Corsair TWINK1024-3200XL ca. © 200,- | 2x 512 MByte, DDR40 Ja ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 25331 154 (03/2006) 
OC-Wear BigTwins Ultra ca. € 300,- | 2x1024 MByte, DDRA00/DDR500 | Ja ouble-side 2-3-2-5 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2-3-2-5 21328 167 — (03/2006) 
Corsair TWINX2048-3500LLPRO ca. € 320,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 2-3-2-6 240 MHz DDR, 32 Volt | 1,5-2-2-5 Nicht möglic 174 (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BZX са. € 230,- | 2x1004 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 2312-5 240 MHz DDR, 26 Volt | 2-3-2-5 Nicht möglic 176 (03/2006) 
OCZ OCZ4002048ELGEGXT-K ca. € 260,- | 2x 1024 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 233-8 240 MHz DDR, 28 Volt 2-3-3-6 Nicht möglic 180 (03/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. € 240,- | 2x1004 MByte, DDR5 Ja ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 3339 194 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BNS са. € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Ja ouble-side 2533-6 220 MHz DDR 27 Volt | 2,5-3-3-6 Nicht möglic 199 (04/006) SET 
Infineon HYS64D643206U-5-B ca € 40,- | 1х 512 MByte, DDRAO Nein ouble-side 3-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic AN ` (03/2006) 
02 0C24002048PFDC-K ca. € 210,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Ja ouble-sidei 3-3-3-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 214 — (03/2006) 
Kingston Value KVR400X64C3AK2/26 ca. € 100- | 2х 1024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-3-3-8 220 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic! 215 (03/2006) 
TakeMS DIMM 1024MB ca€85- | 1024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 218 (03/2006) 
Preis- | MDT KIT 2048MB РСЗ? са. € 160,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 253358 230 MHz DDR, 26 Volt ! 2-3-3-6 Nicht möglic 221 — (03/2006) 
Leistungs- р» MDT DIMM Kit 1024MB Single Sided ca€80- | 2x 512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 2533-8 210 MHz DDR 26 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglic 223 (03/2006) 
Tipp | Corsair Value Select VS2GBKIT400C3 ca € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 3-3-3-8 Nicht möglic 228 (03/2006) 
Kingston HyperX КНХАЗ00К2/16 ca. € 260,- | 2x512 MByte, DDR533 Ja ouble-side 3448 210 MHz DDR, 2,6 Vo 2,5337 Nicht möglic 249 (03/2006) 
Infineon HYS640128320HU-5-B ca. € 85,- | 1x1.024 MByte, DDM Nein ouble-sidei 3-3-3-8 200 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 268 (03/2006) 
DDR2-533/667/675 
Preis Modulgröße/Organisation Max. Takt (it. Herst./NF4 SLI IE/925XE) |SPD-Latenzen |Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Corsair XMS2 Kit Twin2x1024A-5400UL ca. € 290,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 338 MHz / 395 MHz / 415 MHz 44412 34412 167 (01/2005) 
Infineon HYS64T6400HU37A ca€40- | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided | 266 MHz / - / 355 MHz 44412 33241 188 _ (01/2005) 
Kingston HyperX KHX540002K2/16 ca. € 150,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit /single-sided | 338 MHz / - / 345 MHz 44412 333-1 207 — (01/2005) 
Kingston HyperX KHX6000D2/512 ca. € 80,- | 1x512 MByte / 8х 512 MBit / single-sided — | 366 MHz / 305 MHz / 315 MHz 44412 3331 207 — (01/2005) 
G.Skill F2-4200PHU2-16BLA (а© 90- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit /single-sided — | 266 MHz / 270 MHz / 275 MHz 44412 4332 207 — (07/2005) 
Kingston Value KVR53302MK?/16 ca. € 120,- | 2x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided | 266 MHz / - / 320 MHz 44412 3341 215 (01/2005) 
Kingston KVR53302M4K2/16 (DDR2-533) | ca. € 120,- 2х 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided | 266 MHz / - / 321 MHz 44412 3331 215 (01/2005) 
TakeMS DDR2-533 ca€40- | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 266 MHz / - / 345 MHz 44412 43312 226 (01/2005) 
Samsung DIMM 1024MB PC2-533 DDR2 са. 95- | 11.024 MByte / 16x 512 MBit / double-sided | 266 MHz / 325 MHz / 315 MHz 4444 44-412 246 (01/2005) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative T2900 ca. € 55,- 2 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 201 (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 65,- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca € 50,- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Hercules XPS 2160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (04/2006) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 са. € 100,- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs-W» Creative P380 ca. € 30,- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 (а. € 35- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 


Preis- 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 
Creative Gigaworks S750 ca. € 370,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (06/2004) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 230,- 54 310 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 
Teufel Concept 6 THX 11 ca. € 300,- T4 680 Watt = Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (04/2005) 
Logitech 7-5450 Wireless ca. € 330- 54 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (012006) 
Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- 54 90 Watt Ы Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 
Speed-Link Full Metal 5.1 System $1-8237 | са. € 120,- 54 15 Watt Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs- Sharkoon Audics 51 ca. € 60,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 226 (12/2005) 


Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


Tipp 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 

Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
Hercules Muse 5.1 DVD са € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 KEIER 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset ca. € 60,- 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Plantronics Gamecom 1 ca. € 30,- 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 USB Headset ca. € 10,- 3,5 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 
Sharkoon Cosmic 5.1 USB Headset ca. € 35,- 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € 340,- 30 GByte Integrierter Akku ca. M Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Apple Ipod ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 ` (03/2006) 
Creative Zen Microphoto ca. € 240,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Leistungs-B Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Iriver U10 ca. € 210,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € 240,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 214 (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 100,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 110,- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Preis- Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
Leistungs-}> 0С7 Rally ca. € 10,- USB 2.0 1 GByte / 0,07 € pro MByte 2290 MByte/s 18,90 MByte/s Ja 154 (05/2006) 
Tipp | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 60,- USB 2.0 512 MByte / 0,18 € pro MByte 23.75 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 165 (09/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 40- USB 2.0 512 MByte / 0.11 € pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca € 90,- USB 2.0 1 GByte / 0,09 € pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein i (05/2006) 
Freecom FM-10 ca. € 100,- USB 2.0 1 GByte / 010 € pro MByte 2210 MByte/s 15,6 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
Logitech MX 518 tà. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
Razer Copperhead ca. € 55- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (2005) 
Razer Diamondback ca. € 40,- 200 cm T+ Scrollrad ptisch (Laser. $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 18 (11/2005) 
Raptor Gaming M2 (а € 35- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (1/2005) 
Preis- | Logitech 65 ca. € 50,- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser 5/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm a ‚83 (11/2005) 
leistungs-B» Trust Predator (GM-4200) ca. € 20,- 180 cm 6 + Scrollrad ptisch (LED) D USB 800/1600 dpi 90 Gramm а 93 (11/2005) 
Tipp | Microsoft Laser Mouse 6000 (а. € 35,- 180 cm 5 Scrollrad ptisch (Laser. $/2, USB 800 dpi Gramm a 95 (11/2005) 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung |\Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
.ogitech 67 са. © 70,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚2 (03/2006) 
ogitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
ogitech LX T ca.€ 30- | Nicht aufladbar, modular — | 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1000 dpi 30 6ramm neingeschränkt it (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 1000 ca. € 45,- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SD USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
leistungs-B» Genius Navigator 5000 са © 20- | Nicht aufladbar, modular — | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 203 (03/2006) 
Tipp | General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschránkt 240 _ (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot (а 20,- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 35- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 (а. € 55- Sehr gut Full-Size/normal USB 33* LCD. Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 1,86 (01/2006) 
Genius Ergomedia 700 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp | Microsoft Internet Keyboard aG €t Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 10 Vorhanden Ja 207 (01/2006) 
Cherry 683-6105 a. €12- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine - Ja 210 (01/2006) 


Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand | Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 30,- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) SET 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-B» Games Doctor X 9001 ca.€ 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) SET 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | ca. € 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 171 (02/2006) 
Leistungs-B> Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 55,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 1,81 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX ca. € 55,- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration (а. € 35,- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. (са. 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Leistungs-B- Logitech Rumblepad 2 ca. € 20,- H 6 (digital & analog) USB Nein ? Vorhanden 14 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3inl RF (а. € 35,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick (а. € 45- Т + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force (а. € 50,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 165,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 30,- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Trust Predator Q7 501 (а. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal, welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Betriebssystem 
oder Brenner bleiben immer gleich. Wir ha- 
ben für Sie exemplarisch im Kasten rechts 
bewährte und ausbaufähige Komponenten 
ausgewählt. Unten auf der Seite sehen Sie 
drei Ausbaustufen, die unserer Meinung 
nach für einen Silent-PC, einen Office-PC 
und einen Spiele-PC sinnvoll sind. Bei der 
Auswahl der Bauteile haben wir bewusst 
nicht die teuerste Hardware gewählt, da 
hier das Preis-Leistungs-Verháltnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich anhand unserer 
Auswahl ein System bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ) ca € 85,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ са. € 60, 


Betriebssystem 
Windows XP Home ca. € 80,- 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)....ca. € 40,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech M. Keyb...ca. € 60,- 


ca. € 325, - 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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LEISTUNG DES PCs* 
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| Leistungsaufnahme EEE І 
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Lautheit EE 


CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (Venice)..........ca. € 130,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice) са. € 170,- AMD Athlon 64 X2 4800+ (Toledo)....ca. € 620,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15, Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 .......ca. € 80,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)..............ca. € 75,- Gigabyte K8NF-9 (Nforce4).............ca. € 75,- Asus A8R32-MVP (RD580)............... ca. € 170,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt)......ca. € 110,- Enermax Liberty (500 \\.)......................са. € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Asus Extreme AX300SE/TD.................ca. € 50,- Asus Extreme N7800GTX...............ca. € 450,- 2x Sapphire Ati XI900 ХТ... са. € 1.040,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5......ca. € 100,- 2x Corsair DDRAOO, 1.024 MByte, CL2..ca. € 280,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... SCD Опра. ананан EI 


Preis (mit Grundkomponenten): са. € 665,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X300 SE den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflósung ohne Effekte. Beachten Sie, 
dass beim CPU- oder VGA-Upgrade eventuell 
das Netzteil getauscht werden muss. 


Fazit: Für 665 Euro erhált man einen gut 
ausbaufähigen Office-PC. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.280,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Besonders bei Silent-PCs muss auf die 
Wärmeentwicklung geachtet werden. 

Im Zweifelsfall sollten Sie das Gehäuse mit 
leisen Lüftern aufrüsten. Zusätzliche Kompo- 
nenten sorgen für mehr Hitze. 


Fazit: Der PC ist leise und erreicht dank der 
7800 GTX eine gute Spieleleistung. 


Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 100,- 


Preis (mit Grundkomponenten):ca. € 2.695,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß, hier sollten Sie Gehäu- 
selüfter verwenden. Das Grafikkarten-Set 
besteht aus einer normalen X1900 XT und 
einer X1900-XT-Mastercard. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 


www.pcgameshardware.de 
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ЖК? Тбпе, 3 Grafiken, 1 Spiel/Software als Guthaben im Jamba! Club Sparabo für nur € 4,99/Monat, 

zzgl. 1 SMS/Produkt (+ Transport). Es gelten die gültigen Transportkosten (WAP, GPRS) deines 
Mobilfunkanbieters. Nach Aufbrauch des Abo-Guthabens gilt max. € 5/Produkt. Guthabennutzung: SMS 
(Bestellwort: „Liste“), www.pcaction.de oder wap.jamba.de. Jederzeit Kündigung: STOPCLUB an 33333 
(€ 0,20/5М5). Hilfe? 0180-5554890 (€ 0,12/Min). Handytypen & AGB: www.pcaction.de. Mindestalter 16 Jahre. 


Real Music/Fun Sounds Handyinfo: Motorola: Razr V3, V220; Nokia: 6101, 3220, 6600; Samsung: E330, D500; Siemens: S65, C65; Sony Ericsson: K700i Farblogos Handyinfo: LG: C1100, B2050; Motorola: Razr V3, V980, C980; Nokia: 6230, 

3510i; Samsung: D600, E700; Siemens: S65 Animierte Farblogos Handyinfo: LG: C3320, B2050; Motorola: Razr V3, V980; Nokia: 6230, 3220, 7260; Samsung: D500, E700; Siemens: C75 Spiele Handyinfo: Nokia: 2650, 3100, 6230, 7650, N- 

Gage (QD); Sony Ericsson: K700i, 21010 Themen Handyinfo: Nokia: 3230, 6630, 7610, N70; Siemens: C65, M65, $65; Sony Ericsson: K500i, S700i, T610 Erotik Download Handyinfo: Motorola: V500, V800; Nokia: 2650, 3100, 6230; Samsung: 
E710, X450; Siemens: SX1; Sony Ericsson: K700i, 71010 Videos Handyinfo: Motorola: C385, E1060; Nokia: 3220, 5140; Panasonic: VS3, X700; Siemens: CX65, M65; Sony Ericsson: K500i, P800; weitere Handys und Infos auf www.jamba.de 


La Leserbriefe 


»» Lieferschwierigkeiten bei der 
Logitech-615-Tastatur? 


Ich wollte mich wegen der Lo- 
gitech-Tastatur G15 erkundigen. 
Ich habe diese bereits im De- 
zember 2005 bei Vobis bestellt 
und nun wurde meine Bestel- 
lung storniert. Auf Anfrage bei 
Vobis wurde mir gesagt, dass 
der Händler die Lieferzusage 
nicht mehr bestátigt. Die G15 
ist praktisch bei keinem Online- 
Händler verfügbar. Wird die 
Tastatur nicht mehr produziert 
oder gibt es erhebliche Probleme 
bei Logitech? 

[Sebastian Holtz, per E-Mail] 


Lars Craemer: Logitech selbst 
spricht in diesem Zusammen- 
hang nicht von Lieferschwierig- 
keiten, sondern von einer hohen 
Nachfrage und zeitweise zu we- 
nig verfügbarer Hardware. An- 
geblich soll die Verfügbarkeit im 
Laufe der nächsten Wochen bes- 
ser werden. Natürlich ist dies ein 
schwacher Trost für interessierte 
Käufer der G15. 


>> Abit-OTES-Kühlung 
Ich habe vor, mir bald einen 
Silent-PC zusammenzubauen, 


wobei das Mainboard gut 
zu übertakten sein soll. Ich 
schwanke noch zwischen ei- 
nem Abit-Fatallty- und einem 
Asus-Mainboard. An dem Abit- 
Board gefällt mir vor allem das 
Guru-Panel, womit man den 
Rechner per Knopfdruck über- 
takten kann. Allerdings habe 
ich gelesen, dass der OTES- 
Kühler für die Spannungs- 
wandler sehr laut sein soll. Ist 
dieser OTES-Kühler hörbar? 
[Oliver Bischoff, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Die OTES- 
Kühlung wird beim Fatallty- 
Board von der Lüftersteuerung 
reguliert. In unserem Test mit 
einem Athlon 64 4000+ liefen 
die Lüfter in keiner Situation 
mit der vollen Drehzahl. Beim 
Arbeiten unter Windows lief die 
OTES-Kühlung sogar komplett 
passiv. Damit die Lüftersteue- 
rung korrekt funktioniert, brau- 
chen Sie eventuell die aktuelle 
BIOS-Version. 


>> Aufrüstung für Oblivion 

Ich möchte meinen Rechner 
Oblivion-tauglich machen. Mo- 
mentan besitze ich einen Athlon 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der nächsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


XP 3200+, eine Radeon 9800 XT 
sowie 512 MByte Speicher. Ich 
dachte nun daran, eine Geforce 
6600 GT zu kaufen und auf ein 
Gigabyte Speicher aufzurüsten. 
Reicht diese Konfiguration, um 
Oblivion flüssig spielen zu kön- 
nen? 

[Ulrich Pieper, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Um Ihren PC fit 
für Oblivion zu machen, kom- 
men Sie um eine groß ange- 
legte Aufrüstaktion wohl nicht 
herum. Zunächst benötigen Sie 
eine schnellere CPU. Hier würde 
ich mindestens einen Athlon 64 
3.500 MHz oder höher empfeh- 
len. In puncto Grafikkarte wird 
Ihnen das Aufrüsten auf eine Ge- 
force 6600 GT nicht helfen, diese 
ist deutlich zu schwach. Unsere 
aktuelle Empfehlung wäre eine 
Geforce 7800 GT, besser noch 
7800 GTX, 7900 GT oder Radeon 
X1800 XT. Diese High-End-Kar- 
ten gibt es allerdings nur für ein 
Mainboard mit PCI-Express-An- 
schluss. Hinzu kommt: Selbst 
mit dieser High-End-Hardware 
werden Sie bei maximaler Qua- 
litát deutliche Einbrüche bei der 
Framerate feststellen. Deutlich 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


billiger ist es da, die Einstellun- 
gen für die Grafikqualitát im 
Spiel herunterzuregeln. 


»» Zwei Windows-XP-Versionen 
auf verschiedenen Partitionen 
Ich habe folgendes Problem: Ich 
benutze meinen PC zum Arbei- 
ten und Spielen. Deshalb will ich 
ein zweites sauberes Windows 
XP zum Zocken installieren. Ist 
das überhaupt móglich? 

[Swen Werth, per E-Mail] 


Marco Albert: Das ist sogar re- 
lativ einfach. Booten Sie von der 
Windows-Setup-CD und wáhlen 
Sie als Installationsort einfach 
eine andere Partition oder Fest- 
platte aus. Da Windows XP eine 
bereits installierte XP-Version 
erkennt, dürfen Sie aber nicht 
,Reparieren" wählen. 


»» Piepton im PC ausschalten 
Beim Einschalten meines Rech- 
ners kommt immer so ein lás- 
tiger Piepton. Kann ich diesen 
Ton irgendwie ausschalten? 
[Patrick Schary, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Der lau- 
te Signalton kommt vom PC- 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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LARS CRAEMER 


2282242 
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Mail: tb&pcgameshardware.de 
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MARCO ALBERT 
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Windows XP: Auf einem Rechner kónnen Sie problemlos zwei XP-Versionen 
installieren. Dies geschieht einfach auf einer anderen Partition. 


Lautsprecher. Diesen kónnen 
Sie bei den meisten Boards ab- 
schalten. Dazu óffnen Sie den 
PC und suchen auf dem Main- 
board eine Leiste mit zahlrei- 
chen Kontakten - diese sind 
meist farblich hinterlegt und in 
zwei Reihen angeordnet. Wenn 
Sie die Anschlüsse nicht finden 
kónnen, suchen Sie im Main- 
board-Handbuch nach  ,Pa- 
nel” oder „SW/LED“. Einer 
der Stecker ist mit „Speaker“ 
gekennzeichnet und hat meist 
vier Anschlüsse. Ziehen Sie 
einfach diesen Stecker ab, um 
den Speaker zu deaktivieren. 
Der „Trick“ funktioniert nicht 
bei Platinen mit eingebautem 
Piezo-Lautsprecher. 


>> Microsoft Media Digital Pro 
Keyboard nicht spieletauglich? 
Ich habe mir nach Ihrer Empfeh- 
lung das Microsoft Media Digi- 
tal Pro Keyboard gekauft. Ich 
bin mit der Tastatur sehr zufrie- 
den, allerdings sind nicht mehr 
als zwei Tastenanschläge zur 
selben Zeit móglich. Spiele wie 
Counter-Strike Source werden da- 
durch unspielbar. 

[Till Steusloff, per E-Mail] 


Lars Craemer: Wie wir in un- 
serem Test (PCGH 01/2006, 
S. 61) geschrieben haben, hat 
dieses Keyboard Probleme mit 
der Umsetzung mehrerer Einga- 
ben. In der Praxis konnten wir 
im schlimmsten Fall nicht mehr 
als drei Tasten gleichzeitig drü- 
cken. Speziell in CS Source ist 
dies sehr problematisch, da der 
„Duck-Sprung“ nicht ausgeführt 
werden kann. 


>> Probleme mit Radeon X1800 
Ich habe mir eine Sapphire X1800 
XL gekauft und diese eingebaut. 
Doch weder die mitgelieferten 
noch die óffentlichen Ati-Trei- 
ber ließen einen problemlosen 
Betrieb zu. Das Catalyst Control 
Center geht nicht und weder mit 
irgendeiner Systemanalyse-Soft- 
ware noch mit dem Riva-Tuner 
kann ich Speicher- und Chiptakt 
auslesen. 

[Danilo Koban, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Damit das CCC 
funktioniert, ist es erforderlich, 
dass das .NET-Framework in- 
stalliert wird (finden Sie auch 
auf unserer Heft-CD/DVD, 
WEBCODE 24HC). Des Weite- 


615: Logitech hat wohl den großen Ansturm auf die Gamer-Tastatur mit Display 
unterschätzt und so ist die G15 kaum lieferbar. 


ren kann es beim Auslesen der 
Chip- und Taktfrequenz mit 
dem Riva-Tuner zu Problemen 
kommen, da das Tool in erster 
Linie für Nvidia-Grafikkarten 
programmiert wurde. Tipp: In- 
stallieren Sie Programme wie 
das Ati-Tool oder Powerstrip. 


>> Speicheraufrüstung 
Mein PC hat aktuell 1.024 MByte 
Speicher und ich würde diese 
Menge gerne verdoppeln. Als 
Mainboard verwende ich das 
Asus P4C800-E Deluxe. Mich 
interessiert nun, ob das Main- 
board die vier Module erkennen 
wird und ein Dual-Channel-Be- 
trieb weiterhin möglich ist? 
[Bernd Kerschbaum, per 
E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Bei dem ge- 
nannten Board können Sie pro- 
blemlos vier Speichermodule im 
Dual-Channel-Modus verwen- 
den. Kompatibilitätsprobleme 
wie bei manchen Athlon-64-Va- 
rianten gibt es beim Intel-Sys- 
tem nicht. Eventuell müssen Sie 
jedoch den Performance-Mode 
im BIOS deaktivieren, damit 
vier Module stabil arbeiten. 


Fehlerteufel 


Ausgabe 04/2006 


Radiotracker 

In Ausgabe 04/2006 steht auf Seite 
106 der Satz „Wählen Sie zunächst im 
Hauptfenster eine Musikrichtung aus, 
die Ihrem persönlichen Musikge- 
schmack entspricht." Das ist leider 
falsch. Die Musikrichtung kann nicht 
geändert werden. Es ist nur die Ein- 
stellung „Top25-Streams“ wählbar. 
Für 20 statt 30 Euro ist ein Upgrade 
auf die Platinum-Version unter www. 


radiotracker.de/pcgames möglich. 


Startseite Overclocking 

Auf Seite 139 unten links sieht man 
unter der Überschrift „Aplus Xclio2" 
leider nicht das richtige Bild. Der 
Xclio2 besitzt einen 250-mm-Lüfter. 


Spielbarkeit PC vs. Xbox 360 

In unserer Tabelle für die Spielbarkeit 
von PC- und Xbox-360-Spielen auf 
Seite 130 der Ausgabe 03/06 ist uns 
bei King Kong ein Fehler unterlaufen. 
Anstelle der deutlich besser 
aussehenden „Gamer's Edition" des 
Spiels haben wir lediglich die normale 
Version getestet. 
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>> VGA: Investition in die Zukunft 
Ich überlege mir, in naher Zu- 
kunft eine neue Grafikkarte an- 
zuschaffen. Dabei habe ich an 
eine Ati Radeon X1900 XT/XTX 
gedacht. Nach einigen Recher- 
chen bin ich auf die Information 
gestoßen, dass die Grafikkarte 
keinen VGA-Anschluss mehr 
besitzt. Jedoch hat mein TFT 
(Sony SDM-HS73) noch keinen 
DVI-Anschluss. Daher stelle ich 
mir die Frage, ob die Leistung 
durch die Nutzung eines Adap- 
ters beeintráchtigt werden wür- 
de. Meine zweite Frage wáre, 
ob in náchster Zeit noch leis- 
tungsstärkere Grafikkarten er- 
scheinen werden und ob es sich 
daher lohnen würde, auf diese 
zu warten, sofern sie nicht nur 
wenig leistungsstärker sind und 
auch nicht viel mehr kosten. 
[Max Schindler, per E-Mail] 


Carsten Spille: Die 3D-Leistung 
wird durch einen DVI-Adapter 
nicht beeinträchtigt. Es kann al- 
lerdings — speziell bei sehr ho- 
hen Auflösungen oberhalb von 
1.280х1.024 – vorkommen, dass 
die Textschärfe ein wenig leidet. 
Zu Ihrer zweiten Frage: Es wird, 
besonders im High-End-Bereich, 
immer eine Karte geben, die kurz 
nach einem Kauf erscheint und 
den Wert der getätigten Investi- 
tion etwas infrage stellt. Aktuell 
(ca. innerhalb der nächsten drei 
Monate) ist jedoch keine einzeln 
erhältliche Karte zu erwarten, 
die eine X1900 XTX deutlich ab- 
hängen wird. 


>> Schwerer CPU-Kühler 
Ich bin auf der Suche nach ei- 
nem Kühler für ein DFI Lan- 
party UT NF4 Ultra-D. Dabei 
bin ich unter anderem auf den 
Scythe Ninja gestoßen. Alter- 
nate gibt für Kühler und Lüfter 
ein Gewicht von 815 Gramm an. 
Ich habe mal gelesen, dass AMD 
das Gewicht bis maximal 450 
Gramm spezifiziert. Nun frage 
ich mich: Kann ich den Kühler 
guten Gewissens nehmen? Ich 
nutze einen Mini-Tower. Und 
wie sáhe es mit dem Transport 
aus? Muss ich den Kühler dann 
jedes Mal abmontieren? 

[Stefan Bittner, per E-Mail] 


Lars Craemer: In der Regel wer- 
den CPUs und Mainboards nicht 
umgetauscht, wenn der Kunde 
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diese  selbstverschuldet zer- 
stórt. Das bedeutet in der Praxis: 
Wenn Sie einen zertifizierten 
(oder nicht zertifizierten) Küh- 
ler montieren und das Main- 
board wird im Betrieb oder beim 
Transport beschádigt, haben Sie 
kein Umtauschrecht. Das Ge- 
wicht des Ninja bedeutet beson- 
ders beim Transport ein hohes 
Risiko für die Halterungen des 
Mainboards, daher sollten Sie 
entweder einen leichteren Küh- 
ler verwenden oder den Kühler 
vor dem Transport ausbauen. 


>> Asus A8N32-SLI Deluxe: Nicht 
genügend Steckplätze? 
Sie haben in der Ausgabe 
01/2006 das Asus A8N32-SLI 
Deluxe zum Testsieger erklärt. 
Die Stärke dieses Boards liegt 
vor allem darin, zwei PCI-E- 
Grafikkarten mit jeweils vollen 
16 Lanes anzusprechen. Daher 
wollte ich dieses Bord gerne in 
meinem nächsten System ver- 
bauen. Nur: Wie betreibt man 
einen SLI-Verbund, eine Audi- 
gy X-Fi und eine kommende 
PhysX-Karte von Ageia zugleich 
in diesem Referenz-Board? Auf 
dem oberen Slot? Auf keine 
dieser Komponenten wollte ich 
eigentlich verzichten, doch das 
Ganze kommt sich irgendwie 
in die Quere, sobald zwei Gra- 
fikkarten eingebaut sind und 
dabei zwei von den drei PCI- 
Steckplätzen auf jeden Fall kom- 
plett blockiert sind. Passt eine 
Soundkarte überhaupt noch 
zwischen die zwei Grafikkarten 
(SLI-Bridge blockiert)? 

[Paul Zemlicka, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Da die SLI- 
Brücke beim A8N32-SLI Deluxe 
biegsam ist, können Sie pro- 
blemlos eine PCI-Karte zwischen 
den beiden Grafikkarten unter- 
bringen. Falls Sie zwei Dual- 
Slot-Karten verwenden wollen, 
bleibt zum Aufrüsten natürlich 
nur noch der PCI-E-x4-Slot ganz 
oben. Dieser ist auch zu х1- 
Steckkarten kompatibel. Ob und 
wann die PhysX-Platine von 
Ageia für das PCI-Express-For- 
mat kommt, ist allerdings noch 
nicht sicher. Für das A8N32-SLI 
Deluxe sind Sie daher mit zwei 
Single-Slot-Grafikkarten (7800 
GT/GTX, 7900 GT) besser be- 
raten. Damit stehen Ihnen zwei 
Steckplätze zur Verfügung. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Thorsten Hüser 

In der PC Games Hardware habe ich gelesen, dass Geforce7-Karten 
technisch nicht in der Lage sind, HDR und Anti-Aliasing gleichzeitig 
darzustellen. Auf Anfrage bei Nvidia hat man dies dementiert. Welche 
Aussage ist nun richtig? 


Carsten Spille: HDR und FSAA sind gleichzeitig móglich, allerdings 
handelt es sich bei diesem FSAA nicht um das gewöhnliche, leistungsscho- 
nende Multi-Sampling, sondern um speziell in die jeweilige Applikation 
eingebautes Super-Sampling-AA (wie zum Beispiel bei Age of Empires 3). 
Dies kostet sehr viel Leistung, sodass ein Einsatz in schnellen Ego-Shoo- 
tern und dergleichen kaum zu erwarten ist. 


hidden») HT-Rechner startet nicht 


Einige Leser kónnen das PCGH- 
Tool HT-Rechner von unserer 
Heft-CD/DVD nicht starten. Ver- 
antwortlich für dieses Problem 
ist die Datei ,mscomctl.ocx", die 
nicht gefunden werden kann. 
Kopieren Sie zunächst den HT- 
Rechner von der Heft-CD/DVD (zu 
finden im Verzeichnis Op Be- 
gleitmaterial\PCGH-Tools“) auf 
Ihre Festplatte. Anschließend 
laden Sie das entsprechende 
Steuerelement von Microsoft 
herunter (Download: www. 
microsoft.com/downloads/de 
tails.aspx?displaylang=de&Fam 
1у10=25437098-5100-41С1-ВВ14- 
64662F5F62FE, WEBCODE 24P6). 


= PCGH HT-Rech... | |2 3 


BIOS-Einstellungen 


Multipl. Referenztakt |5х v 
Multiplikator CPU 10% me 
DDR400 e 


Speicher 


- Reale Takte 


Prozessor 2.000 MHz 
Speicher 200 MHz 


HT-Link 1000 MHz 
Installieren Sie die EXE-Datei 


aber nicht, sondern öffnen Sie 


diese mit einem Packprogramm wie 7-Zip und entpacken Sie die Datei 
,mscomctl.ocx" ins HT-Rechner-Verzeichnis. 


(x) De Komponente MCOMCTL.OCY oder ёле ver Atháncditen ist nicht nichtig registriert: Dee Datei fehlt oder ist 
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HDD Pc Games Hardware online 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


PDF-Archiv (z. B. Sonderhefte): 
www.pcgameshardware.de/archiv 


[Suche U 
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f'Webcode PSuchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ 
eingeben und „Webcode“ anklicken. 


EE ABONNEMENT 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? 
Dann sollten Sie unbedingt unser Online- 
Angebot nutzen. Sie finden unter 


abo.pcgameshardware.de 


alle aktuellen Angebote und Prámien. 
Fragen kónnen Sie per Mail an folgende 
Adressen schicken: 


Abofragen Inland * Ausland auper 
Österreich: computec@csj.de 


Abofragen Österreich: 
computec@leserservice.at 


Ugen A4 
g 


Technik-Hotline kann Ihnen weiter helfen: 


alAia PC-Probleme lösen 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51' 
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THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Gigabyte Geforce 6800 (passiv) | RAM 2x 1.024 MByte МОТ 
DDR400 | Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Dank des Artikels „Der leise РС“ in der letzten PCGH habe 
ich es endlich geschafft, meine nervig lauten Festplatten zu zähmen. 
Jetzt arbeiten die beiden Platten in einer halbwegs akzeptablen Laut- 
stärke. Als Nächstes steht Undervolting auf dem Programm. 


Mein Lieblingstool ... ist leider keine Freeware, sondern ein Vollpreis- 


meinem Privat-PC. Danach kommt mit Vuescan ein geniales Scan-Pro- 
gramm für meinen Epson Perfection 3170. 


__tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 
Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 


Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 ZS 


PC Aktuell: Eineinhalb Jahre hat mir mein alter Spielerechner (Athlon 
64 3200+, Geforce 6800) gute Dienste geleistet. Jetzt habe ich mich 
nach langem Hin und Her aber doch für ein Update entschieden. Der 


7800 GT, die ich mit einem leisen Zalman-Lüfter modifiziert habe. 


Mein Lieblingstool ... ist ScummVM. Dank des Freeware-Tools kann ich 
meine alte LucasArts-Adventure-Sammlung auf meinem XP-Rechner 
spielen - und durch spezielle Grafikfilter sogar in ansehnlicher Optik. 


kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo Platinum | 
Grafik Galaxy Geforce 6800 GT | RAM 2x 512 MByte Infineon 008400 | 
Monitor CTX PVI7 (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Eine neue Festplatte rotiert seit einem Monat in meinem 
Rechner. Mit dem Paragon Partition Manager v.7.0 PE aus der Ausgabe 


dem Kopiervorgang von der neuen Festplatte ohne Probleme. 


Mein Lieblingstool ... ist Thunderbird. Das E-Mail-Programm verwaltet 
auf meinem Heimrechner drei Postfácher mit zahlreichen Regeln und 
Ordnern. Zudem hat mich der Spam-Filter von Thunderbird noch nie im 


Stich gelassen. 
ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F (50754) | 


tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Realtek ALC655-Onboard 


PC Aktuell: Dank eines unerwarteten Geldsegens und weil die Xbox 360 
aktuell nur sehr schwer zu bekommen ist, habe ich meinen Spiele-PC 
jetzt aufgerüstet. Die alte 6800 GT wurde durch eine Radeon X1900 XTX 
ersetzt, das AGP-Mainboard musste zwangsläufig einer Nforce-4-Platine 
mit PCI-E-Schnittstelle weichen. Vor allem der neue 3D-Bolide garantiert 
eine Spitzenoptik bei allen aktuellen und zukünftigen Spielen. 


Mein Lieblingstool ... ist Freerip. Damit kann ich meine Original-CDs in 


das MP3-Format umwandeln, um sie auf meinem Player zu speichern. 
fs@pcgameshardware.de Nep 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik HIS 
Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5, 1T) | 


PC Aktuell: Mein SLI-Projekt ist leider gescheitert: Eine der beiden 


Sparschwein geplündert und mir eine Radeon X1900 XTX gekauft. 
Mein Lieblingstool ... heißt Clockgen: Multiplikator wie Spannung 


einfach wie mit diesem komfortablen Windows-Tool. 
. dmépcgameshardware.de | 
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produkt: Photoshop. Es ist mit Abstand das meistgenutzte Programm auf | 


cg@pcgameshardware.de 


Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDRA00 | : 


neue Rechner basiert auf einem bezahlbaren X2 4200* und einer Geforce | 


03/2006 war der Umzug aller Daten kein Problem. Windows startete nach ; 


Grafik Sapphire Radeon Х1900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte DDR400 | Moni- ` 


Monitor liyama E480S-B (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound Audigy 2 | 


gebrauchten 6800 Ultra produzierte Bildfehler (nur eine Bildhälfte wurde : 
fehlerfrei dargestellt) und im SLI-Betrieb konnte ich lediglich einen Moni- : 
tor nutzen - das dauernde Umschalten hat genervt. Daher habe ich mein į 


verändern und HT- respektive FSB-Takt bestimmen - noch nie war das so | 


CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 
Asus Geforce EN7800 GTX TOP | RAM 2x 1.024 MByte Infineon DDR400 | 
Monitor Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC Aktuell: Ich schlage mich derzeit mit Routerproblemen herum. Erst 
ist bei meinem D-Link 01-604 ein LAN-Port durchgebrannt, dann kamen | 
Verbindungsprobleme bei AoE 3 hinzu. Außerdem wird das Gerät bedenk- ` 
lich heiß. Nach dem vielversprechenden PCGH-Test will ich es jetzt mit — : 
einer Fritzbox DSL versuchen. 


Mein Lieblingstool ... ist ein uraltes, das noch dazu kaum jemand kennt: 
Es heißt „Traymenu“ und erlaubt es, eigene Verknüpfungen іп der Task- 
leiste abzulegen. Leider ist das Tool nur noch per Google zu finden. 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3500+ | Board MSI K8N Diamond 546 | 
Grafik MSI RX1900XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 | Monitor 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Im Zuge des Grafikkarten-Tauschs habe ich auch den neuen і 
Boliden von Ati mit einer Wasserkühlung ausgestattet. Die hóhere 

Leistung hatte dabei nur in einem Anstieg von einem Grad Celsius der — ` 
Wassertemperatur zur Folge und selbst die Gehäusetemperatur stieg nur : 
um ein Grad Celsius an. і 


Mein Lieblingstool ... ist die Kommunikations-Software Teamspeak. н 
Ob bei World of Warcraft oder Taktik-Shootern, ohne die „Gesprächsrun- : 

den" im TS machen Spiele mit mehreren Leuten einfach weniger Spaß. : 
Ic@pcgameshardware.de s ee MS 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastuktur | Funktion: Volontär 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA? | Gra- 
fik Gigabyte Geforce 6800 (passiv) | RAM 2x 512 MByte G.E.l.L. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 ZS 


PC Aktuell: Nun ist es endlich geschehen: Der neue Rechner ist da. н 
Schlussendlich ist es ein Dual-Core-Opteron geworden, der in der Boxed- : 
Version mit 319 Euro verhältnismäßig günstig war. Dazu habe ich mir еіп : 
Asrock 939Dual-SATA2 für schlappe 51 Euro gegönnt, um meine Samm- 
lung alter AGP-Karten noch weiterhin nutzen zu können. 


Mein Lieblingstool ... ist eindeutig der Direct-X-Tweaker. Keine andere 
ў x Software bietet einen solch mächtigen Funktionsumfang, ist trotzdem 
[ б, { d Sem 

GH ressourcenschonend und zudem ohne Installation lauffähig. 
cs@pcgameshardware.de 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200* | Board MSI K8N Neo3-F | Grafik : 
Asus Geforce 7800 GTX/256 | RAM 1.536 MByte Infineon DDR400 | Monitor ` 
Samsung 960BF (19-Zoll-TFT) | Sound Realtek ALC655-Onboard j 


PC Aktuell: Nachdem mir der Platz auf meiner 120 GByte großen IDE- j 
Festplatte nicht mehr ausgereicht hat und ich auch mit der Performance ` 
nicht mehr zufrieden war (5.400 U/min), habe ich mir mit der Samsung ` 
SP2504C eine schnelle und leise SATA-Platte gekauft. Zur Geräuschdäm- : 
mung habe ich noch die „НОМ E"-Festplattenkühl- und Dämmbox von In- : 
novatek eingebaut. Selbst Arbeitsgeräusche sind nun nicht mehr hörbar. : 


Mein Lieblingstool ... ist Speed Fan, da ich damit meinen Prozessor- 
lüfter temperaturabhängig steuern kann. 


dw@pcgameshardware.de 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER 


SP 


Fachgebiet: Overclocking Fachgebiet: Infrastruktur 


JAN HANKE THOMAS LEHMANN THOMAS SCHMITZ 


Fachgebiet: Spiele Fachgebiet: Hardware Fachgebiet: Hardware 
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NEUE HandyMovies 


32051 32064 


32065 32066 


mes 3 


— 32009 


_ 32007 


SLAM EFENI Т ONES 


UNSERE CH/ 
82966 Un LA u А. 82956 Janwouse Rock 
82964 Was immer Du wııst 82957 Love МЕ TENDER. 
82965 Far Away 82953 POKEMON THEME 
82962 Love GENERATION ` 82954 Locomorıve BREATH 
82963 DAS KOMMT үом 82950 THRILLER 

RUDERN 82951 Lany IN BLACK 
82961 Hier коммт Ap 82890 Sun Or JAMAICA 
82958 EVERYTHING 1 Do 82891 Jeans ON 
82959 Heart OF Glass 82517 Bonanza 
82960 Mv Humps 82489 HoLzmichL 
82955 BANANA BOAT 81653 BACARDI FEELING 
82952 PiKACHU 81041 Deutsche HYMNE 
82930 Space Cowsov 82131 DDR-HYMNE 
82933 Shane Your Baia 82472 New York 
82942 DER BRIEF 


82497 VERDAMMT ICH LIEB... 


R UNSERE KULT- KNALLER 82458 Lamsaoa 


82457 IT's Buurg MEN 
82511 RELAX 

82509 YMCA 

81165 Pippi LANGSTRUMPF 
81166 Biene 

81171 OLE Ott (FUSSBALL) 
81173 Hemi 

81174 Das Воот 

82172 SPoRTSTUDIO 


82151 LINDENSTRASSE 
82154 Meoıcoprer 117 
82155 Man FÜR CoBra 11 


41016 


NOKIAS aussen 36xx, 76xx, 66xx, N-GAck 


jeden T. 
Bestell-Nr. an die le 


86688* 


Sende START GHH + Best.Nr. 


an: 87555* * 


und bestätige anschl. mit: JA 


z.B. GHH 42956 
für PIX "KIEFER SKULL" 


— Sende GHH + 


z.B: Start GHH 42931 
Jedes Logo oder 


Sende GHH + 


Klingelton fix nur 1,99 € 


per WAP 
sende 


+1 :0900902300 SFR423Min 
= :0900560330 € 3.63/Min 


Bestellung 


Personal-Pix mit 2 Namen Top-Selling Wallpaper 
Bei Bestellungen von 

Personal-PIX mit 2 Namen, 

bitte Deine Wunschnamen 

durch KOMMA trennen ! 


(z.B.GHH 44150 Tanja, Axel) 


NAME 1 
NAME 
44150 


"MOT A ND SEXY: LIEST. LAAY-BABEE 


EGO NI ТЕРТ 


43142 24 43071 NEU Beer) NEU 43138 NEU 43145 NEU. 431471 NEU РҮ NEU 43140 NEU 43070 NEU = NEU 


KI 2 a AT "a 


gres P IS K 
CLILT"I&NALLEHR : EslIEs/A-VW E LLPZ IPER 


sbolland) 
qo home 


м, 


7 Sa 


FT. „# >Ш 


"eg 43159 43161 42100 
Für alle Handys mit ER Bitte aktiviere in Deinem Handy die Funktion "WAP-PUSH" 


HEISKRACHEREN: "ERSBSLIINAL.-FPLX NL 


ch bin stolz] 
Be; SCH 


Ba 
SA м В 


rien Arnen 
Für Arle HANDYS MIT FARBDISPLAY ~ ВІТТЕ AKTIVIERE IN DEINEM HANDY Di DIE FUNKTION * WAP- PUSH” 


SMS mit: GHH + Bestellnummer und einem Namen an 84242* wie z.B.: GHH 44418 Heike 
Pics an deine Freunde schicken ?: Hinter die Bestellung die Zielrufnummer eingeben ! 


ALTERNATES 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS [ GRAFIKKARTEN 


1616 NVIDIA-Chipsatz ATI-Chipsatz 
GA-K8NE S,GLsA 754/nFore D — 66-  A7N8X-XE $,LsA A/nF2-U400D 47,- 
GA-K8NSC-939 S,GL,sA 939/nF3-250 D+ 69,- A8N-E S, GL sA 939/nF4-U D+ 94,- 
GA-K8NF-9 Ultra S, GL FsA 939/nF4-U D+ 99,- ABN-SLI Deluxe S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 149,- A6600GT TDH АБР 128-63 / GF 6600GT 139.  EAX850PRO/HTVD PCle 256-63 /Rad.X850Pro 169,- 
P5GD2-X 5,61 775/915? D2 99.  A6800XT TDH128 АБР 128-00 / GF 6800XT 139.  EAX1300PRO/TD PCle 256-D2 /Rad.X1300Pro 99,- 
A7800GS TDH AGP 256-63 / GF 7800GS 299. _EAX1600XT/SILENT/TVD PCle 256-63 /Rad.X1600XT 179,- 
EAX1900XTX/2DHTV рсе 512-63 /Rad.X1900XTX 539,- 
K7VTAAPro SLsA А/КТА00А D 37. 
FOXCONN NF4SK8AA K7NF2-RAID S,LsA A/nU D 42. ЕМ6600 Silencer/TD PCle 256-00 / GF 6600 99,- 
939DUAL-SATA2 S,L sA 939/1655 D+ 59,-  EN6600GT/TD PCIe 128-DD /GF66006T 129,-  X800XL PCle 256-63 /Rad. X800XL 179,- 
NVIDIA® nForce4 SLI Chipsatz K8NFAG-SATA2 SVLsA nung D 54,  EN6800GT/2DT PCIe 256-63 /GF68006T ` 229.  XI900XTX PCle 512-83 / Вад, Х1900ХТХ 629,- 
4x DDR-RAM (Dual-Channel) 9250 AGP 128-00 / Rad. 9250 34,- 
es 9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
EE КМ8 Ultra S,GLsA 939/nF-U D+  94-  NX66256DP Silentpipe PCIe 256-00 / GF 6600 119,- 
LEER ха; 3x PCI AN8 SLi S,GLEsA mia D+ 129.  NX66T128D PCIe 128-63 /6F68006T 119-  RX1300PRO-TD256E PCie 256-DD /Rad. X1300Pro 99,- 
4x USB 2.0, Gigabit-LAN Fatal1ty AN8 SLI S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 174,-  NX68G256D-B PCle 256-63 /GF68006S 189-  RX1600PRO-TD256E РСе 256-D2 /Rad.X1600Pro 119,- 
8-Kanal Sound RX9250-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9250 39,- 
RX850PRO-VTD256 AGP 256-03 /Rad. X850Pro 222,- 
nF3 Ultra S,GLEsA 939/nF3-U D+ 109.  NX7900GT-T2D PCle 256-G3 / GF 7900GT 319,- 
nF4 Ultra-D S.GLESA 939/nF4-U D+ 129.  NX6600-VTD256 AGP 256-00 / GF 6600 129,- 
nF4 SLI-DR Expert — sGLEsA 939/nF4-SLI D+ 199. NX6600GT-VTDI28 AGP 128-63 /GF66006T 149,-  X1600XT PCIe 256-63 /Rad.X1600XT 179,- 
X1900XT PCle 512-63 /Rad.X1900XT 499,- 
X1600PRO AGP 256-63 / Rad. X1600Pro 139,- 
K8T Neo2-F S,GLsA 939/K8T800P De 59,- P GE PCle 256-63 / GF6800XT ЫЎ X1900XT CrossFire PCle 512-63 /Rad.X1900XT 559,- 
D c i ' ^ xtreme AGP 256-63 / GF 780065 E 
c n. K8N Neo4 Platinum 5,61, Е 5А 939/nF4-U 0+ 119, 
Foxconn 700000 PCle 256-63 /Rad.X8006T0 159,- 
i ü . 6800GT-DVD PCle 256-63 / GF 6800GT 209.  X1800 PCle 256-63 /Rad.X1800XT 333,- 
EE ae een Keen e е 6600GT-DV AGP 128-63 /GF66006T 139,-  X1900XTX PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 549,- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / S0: SO-DDR-RAM / «: auch ECC / 
*: nur ECC Registered / R: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / FE STP LATTE N 
S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID | 
T TE 
ST380011A ило 80 8/ 7200 52,- WD740GD 74 10000 159,- 


2.048 / 4/ 8192/ 
INTEL* AMD ST3250824A u-ı00 250 в/ 8192/ 7200 99.  WD800JD 80 9/ 8.192/ 7200 54,- 
ST3300831A u-100 300 8/ 8192/ 7200 124-  WD1600JSsATA2 160 oi 8192/ 7200 79,- 
ST3400832A u-100 400 8/ 8192/ 7200 214,- WD2000JS sata2 200 9/ 8192/ 7200 84,- 


2,4 GHz Northwood 533 512 134,- 2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 79,- WD2S00JS au 250  9/ 8192/ 7200 97,- 
2,8 GHz Northwood 533 512 169,- 2600+ ThoroughbredB 1,83 333 256 84,- WD4000YR 400 37 16384/ 7.200 199- 
3,0 GHz Prescott 800 1.024 199,- 219,- 2800+ ThoroughbredB 2,0 333 256 89,- WD800JB улоо 80 or 819/ 7200 52,- 


WD2000JB U-100 200 29/ 8.192/ 7200 84,- 


ee U-100 200 9/ 8192/ 7.200 К S Ee NCQ 2 9/ 16384/ 7200 ne 
630 P 3.0 800 2048 184,- Я 3 U-100 9/ 8192/ 7200 E SATA2 11/ 8192/ 7200 y 
640 + ` Rb nant 219- A чы e GE SC m WD3200)B ` um 320 ou 819; 7200 119-  ST3250924AS SAT2250 117 8192/ 7200 99- 
650 Prescott. 3,4 800 2.048 289,- Я : ST3400832AS nca 400 11/ 8192/ 7200 219,- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 419,- ST3400632NS nca 400 9/ 16.384/ 7200 299,- 
670 Prescott 3,8 800 2048 629 А Venice 20 100 512 146,- 164.  OL160P0 um 160 9/ 8192/ 7200 69.  ST3500641AS sATA2 500 ву 16384/ 7200 — 329. 
35004 Venice 22100 512 184- 214 о U-133 250 8/ 16384/ 7200 89. 
26 3700  SanDiego 2.2 1000 1.024 229,- 6130080 U-133 300 9/ 16384/ 7200 109,- 
820 Smithfield 28 800 2.048 224,- 38004 Venice 24 100 512 299. 7130080 U-133 300 9/ 16384/ 7200 129,-  HD080HJ SATA2 80 9/ 8192/ 7200 52,- 
830 Smithfield 3,0 800 2048 284,- 4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 349,- SP1603C sArA2 160 9/ 8192/ 7200 74,- 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 379  FX-57 San Diego 2,8 1.000 1.024 869,- SP2004C sATA2 200 9/ 8192/ 7200 81,- 
940 Presler 3,2 800 4096 459- FX-60 Toledo 2,6 1.000 1.024 1.089- | HDT722520 U-133 200 8/ 8192/ 7200 84,-  SP2504C SATA2 250 9/ 8192/ 7200 88,- 
HDT722525 U-133 250 8/ 8192/ 7200 94,- 
HDS725050 U-133 500 8/ 8.192/ 7200 329. 
760 Dothan 20 533 2048 319,- Manchester 20 1.000 1.024 309,- HDS728080 oun? 80 9/ 8192; 720 52,- 
770 Dothan 2,13 533 2048 459,- Manchester 2,2 1.000 1.024 379,- HDT722516 sara2 160 8/ 8192/ 720 79,- 
Toledo 2,2 1.000 2.048 489,  SP2014N U-133 200 9/ 8192/ 7200 .. HDT722525sAT2 250  8/ 8192/ 7200 104,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 579  SP2514N U-33 250 ou 8192/ 7200 . НО8725050 sata2 500  8/ 16384/ 7200 329,- 
ST и EE E A | DVD-LAUFWERKE Йй 
ATAPI | 
DDR 512MB  400/33:3 49- | 45. DDR 10GB 40/344 94,- 
DDR 1,0 GB 400/3-3-3 92,- 88,- DDR 10GB 40/2544 90,- NEC ND-4550A schwarz 16х/ 8x 49,- XFX GF7900GT XTreme 
DDR 20GB 40/2333 180,- DoR T Se 400 /2-2-2 e NE ЧЕБЕН silber 16x/ 8x — 52 
DDR HyperX 10GB 40/232  110- 124,- d 550 / 2,5-4-4 - -455 16x/ 8x 54,- NVIDIA® GeForce" 7900GT Grafikchii 
DDR HyperX 2068 40/232 757- DDR 2068 40/344 192- МЕС ND-4551A амап dày к 4: Ram ` 
DDR2HyperX 512 МВ 533/333 69. DDR2 100GB 53/333  130- 131,- | NECND-4551A silber 16х/ 8x 57,- DVI, VGA, DO 
DDR2HyperX 512 МВ 675/444 74,- DDR2 1,0 68 667/344 166,- 144 МЕС ND-6650A Slimline, schwarz 8x/ 4x 84,- ` ош 
no тау zi E ос T 89,- ШЕ m T 800 / 5-5-5 И LG GSA-4167B schwarz 16х/ x 47- 54- Retail 
/ KE Е | 800 / 4-4-4 E P З 
DDR2HyperX 1,068 65/444 150,- DDR2 10GB 100/555 229- GEN SE mer e i \ 
DDR2HyperX 1,068 750/444 119,- ppp? 20GB 53/333 266. H - x/ 6х F 
DDR2 HyperX 1,0GB 800/555 180,- 164,- DDR2 20GB 667/344 292- LEXTOR PX-716AL schwarz 16x/ 6x 114,- 124,- 
DDR2 HyperX 20GB 75/444 252,- DDR2 20 GB 800/444 379. SAMSUNG SH-W163A schw. 16х/ & 57,- 
DDR2 HyperX 2,0GB 800/555 332,- DDR2 20GB 100/555 459- USB 2.0 
DDR Performance 1,0 GB 400/233 140,- 
DDR PlatinumeL 1,068 400/232 149,- 125,- DOR 512 Mp 210009 45,- 43- GGSA-2164D schwarz 16х/ 8x 89,- 
DDR Gold EL 10 GB 400/222 1 Bi. Séi Eu Ee | = Ke 93- [16 GSA-2166D schwarz 16x/ 8x 99. 
Gold GX 1 400 / 2-3-3 17 $ Я d PLEXTOR PX-750UF 129,- 
Ser HB mis WR BE mum E osm 0 00700007 
Gold GX | 500 / 3-4-3 E | 533 / 4-4-4 E E * 
Single: Preis für ein Speichermodul. COST Eni s 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. PLEXTOR PX-755SA 16x/ 10x 109,- > 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen & Versand- Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise per Nachnahme oder kosten sparen: bei uns finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz immer das Neueste und Aktuellste allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- bequem in Raten mit unserer indivi- aus den Bereichen Belletristik und nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. duellen Online-Finanzierung. Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


10. 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 3805-905040 


* € 0,12/ Minute 


TFT-MONITORE 


Wireless LAN 
ГИШИ ҮС; 125 — USB2.0-Stick Pri Nu schwarz 4 17,0 DVI-D SE 
:DOX 54  Router/Modem = silber 8 190 DVI-D/Pivot Le 
WPN311 RangeMax 108 0 64- FRITZIBoxFonWLAN7050 125 Rout/Mod/VolP 169-  930BF амес 4 190 DVD $5. | BENQ FP93GX 
WPN111 RangeMax 108  USB2.0-Stick 64,- 214T grau 8 213 DVI-D/Pivot 789,- 
wG511 108 PC-Card 49. Modems 48,3 ст sichtbares Bild 
WPN802 RangeMax 108 Access Point 109,- K ^ . 700:1 - Helligkeit: 300 cd/m? 
WPN824 RangeMax 108 Router 108,- $1910 gruo.schw 16 190 DVI-D 539,- EE 
FRITZ!Card PCI v2.1 ISDN РС 62.  S2110W grauo.schw. 16 211 2xDV/USB 979,- Reaktionszeit: 2 ms - VGA, DVI-D 
FRITZ!Card USB v2.1 ISDN USB 71,- 52100 grauo.schw. 8 213 DVI-D/USB 999,- schwarz 
DWL-G520 108 РС 44- FRITZ!Card PCMCIA ISDN PC-Card 169,- 
БҮР? 00AP 108 Access Point 79,- 
-624 108 — Router 69,- 01725 silber 8 170 Sound 209,- 
DGL-4300 108 Gigabit Router ` 124,- MicroLink 56K analog PCI 26- 101902 ter 12 190 Sound 259,- 
MicroLink 56K Fun analog USB 44,- 
MicroLink ADSL Fun DSL USB 64,- Ben 
WL-138G 54 P 24,- Router AMW M179DS silber 8 17,0 DVI-D/Sound 209,- 
WL-1006 Deluxe ZS ZE 34,- BENQ FP71E+ silber 8 17,0 DVI-D/Sound 239,- 
BENQ FP91G+ silber 8 190 DVI-D/Pivot 274,- 
.  HYUNDAIL9S0D- sib. 8 190 DVI-D/Sound/Pivot 359,- 
WUSB54G 54 USB20B 39,- AVM FRITZ!Box 2030 DSL 2 89, ` 
WPC54GS a Ste ` 54- D-LINK DI-604 Di 4 34,- MES е Ser ЧЕП Dudes 2 
WRT54G-D2 54 Ri 69,- NETGEAR RP614 34,- versch 8 17,0 DVI-D/Sound c ' 
E щш E D " IIYAMA X436S versch 8 17,0 DVI-D/Sound 299,- 
PC-GE HAUSE & NE SAMTRON 94V silber 12 190 264,- 
SAMTRON 94B silber 8 190 DVI-D 279,- 
VIEWSONIC VX924 5 190 Dun 379,- 
ARCTIC-COOLING Silentium Midi 350W 77,- COOLERMASTER eXtremePower 380w ATX? 39,- 
CASETEK С$-1018 Midi - 59,- COOLERMASTER RealPower 450w ATX2 79. EINGABE & GAMING 
COOLERMASTER Centurion 5 Mid 54,- ENERMAX EG495AX-VE(W)SFMA 485w АТХ 99,- " 
COOLERMASTER Stacker Bin. 139- ENERMAXEG7OIAX-VHIW)SFMA aw mo 149. Tastaturen Gamepads & Joysticks 
LIAN LI PC-60A Plus Midi 129,- НЕС 350AR-PTF 350W ATX 39,- 
THERMALTAKE Soprano Midi 67- SHARKOON SHA350-8P 350W am 34,- н | 
rk Window Kit SHARKOON SilentStorm wow apo GE Ac ENEE ud KE 
THERMALTAKE Tsunami Midi 104- SHARKOON SilentStorm am po Ts Motion Master XPress USB, PS/2 { umblepa Gamepad 26,- 
inkl. Window Kit 3 d IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets USB 49,- Cordless Rumblepad II Gamepad 39,- 
THERMALTAKE Armor Midi "ES THERMALTAKE Purepower Bluelight 460\/ АТХ2 69,- LOGITECH Media Keyboard Elit SIRE 25 
inkl. Window Kit ZALMAN ZM480-APS aow АТХ2 99- SE CH SE lr 
MS Wired Keyboard 500 PS/2 11,- X6-38V Dual Analog Rumbl 12 
B ARE B О NE S MS Digital Media Pro Keyboard — usbrs2 26, Quee гиа "Hm EPUM d 
B yborg EVO Joystick 32,- 
SAITEK Eclipse Keyboard USB 39,- X52 Hotas yae: 99- 
Mäuse Mauspads & Zubehör 
е 5,01, Р 939/nF3250GB 289,- TEE o 
25 $,б1,Е ѕА 939/nF4 399,- USB, PS/2 нЗ 
SN26P SE 2 SEEN 599,- SH UTTLE SN2 1 G5 G1 Optical Mouse USB. PS/2 29'- Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
SD1165 S, V,GLF 479/9156M 449,- G5 Laser Mouse USB 59,- COMPAD Speed-Pad grau 17, 
588765 S, GLF 775/915PL 269,- NVIDIA”? nForce 410 Chipsatz G7 Cordless Laser Mouse USB 79,- KRYPTEC X-Board V2 verschiedene Farben 16,- 
SD31P S, VGL зА 775/9456 469,- NVIDIA® GeForce™ 6100 Grafik onboard EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 22,- 
SUDDEN MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, PS/2 21. EINE Ше nz SÉ д 
e nm NOR ^ " Z S iau/orange Pal 
Terminator 2 AH) S,WGLF 939/Xpress200 — 169,- АИТ Zope nz intern. 2x35 RAZER Copperhead Gaming Mouse USB 69- RAZER Mantis Speed OM 24,90 
Vintage-AH1 S,V,GLF 939/RS482 129,- Ze EEE SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- RAZER Mantis Control schwarz 24,90 
Vintage-PH1 S, VGL Е 775/9156 149,- 1x PCle x16, PCI j 
4x USB 2.0, 2x FireWire 
Hetis 865GV-E Lite wei& — S, VL 478/8656V 159,- LAN 
Ges BONE Lite schwarz S,V,L 478/865GV 159,- 5.1 Sound 
tis 915 Lit $,\, б1,Е sA 775/915GL 189,- е : 
EE Së Cardreader CREATIVE ЕН Xtreme Music 109.  CREATVEHS-300 Klinke 14,- 
-Fi Platinum . PCI i- LOGITECH Stereo USB 250 USB 39,- 
XCCubeEZ482 — 218. ta mune ` 269. SEU, D 1495 PLANTRONICS GameCom! Kime SÉ 
XC Cube MZ915-M ` s,vGLF 479/9156 329,- ` SENNHEISER PC 160 inkl. Battlefield 2 Klinke 119,- 
aa m 105 SHARKOON Cosmic 5.1 Klik 39 
ureon 5. USB 5 b ш i 
iDEQ 210P SUE BV 199,- e Shuttle TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 154,- SPEEDLINK Medusa HeadSet Klinke 79,- 
m -—— e GAMES 
PC-SYSTEME & NOTE 
PC-Systeme Battlefield - Vietnam 19,- РАОС Bundle 33,- 
Battlefield 11 46,- Diablo II Gold 19,- 
GH Il - Special Forces AddOn T Dungeon Siege Il 44,- 
PC Emeral Sempron™ 64 3000+ 256MB 80GB DVD-ROM Onboard em. 20а А - Guild Wars 42- 
PC Diamond Athlon™ 64 3700+ 1.024 МВ. 20068 DVD+RWDL Radeon X850Pro 899,- розши з ee Splinter Cell - Chaos Theory A 27,- 
PC Brillian Athlon™ 64 X2 4200+ 2048MB 2«250GB DVD+RWDL GeForce 7800GTX 749- (цак 4g. Star Wars - Knights of the Old Republic Il 26,- 
Ntobnuk Ee DEEL 18 Vampire - The Masquerade Bloodlines 25,- 
otebooks n " x 
Sir Wars Battlefront il 39- World of Warcraft 42, 
nreal Tournament Е 
A6R-0003H Celeron®-M 380 154 512MB 60GB DVD+RWDL XPHome, MS Works 869,- Biathlon 2006 28,- 
A6JA-Q001H Pentium®-T 2300 15,4 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X1600, Webcam .479,- DEI Au. Die Sims 2 47,- 
АБКТ-0001Н Turion 64™-M MT-34 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X1600, Webcam 499-  Biack & White Il 4g. Die Sims 2 - Wilde Campusjahre Addon 29,- 
ABU-B101H Sempron™-M 3300+ 154 512MB 80GB DVD+RWDL XPHome, MS Works, Webcam 859,- Civilization IV 46- Die Sims 2 - Nightlife Addon 29,- 
Die Siedler - Das Erbe der Köni 27. FIFA 08. 49,- 
- eege et deeg CT 24. Flight Simulator 2004 47,- 
X20 1730 Callia ll — Pentium*-M 740 150 1.024MB 80GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X700 .499,- Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde A8. Fussballmanager 06 А 49,- 
X50 WVM 1730 Pentium*-M 740 154 512MB 60GB DVDRW XP Pro, Radeon X700, Hochl.-Akku .989,- Warcraft III - Reign of Chaos 12 Need for Speed - Underground 2 Classic 19,- 
R65-T2300 Carew Pentium®-T 2300 15,0 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XP Home .499,- Warcraft Ill - Gold inkl. Frozen Throne 22, NeedforSpeed- Most Wanted 47,- 
X60-T2300 Chane Pentium°-T 2300 154 1.024MB 8068 DVD+RW ХРНоте .669,- Warcraft 111 - Frozen Throne Add On 12. NHL 06 49,- 


Zum 3. Mal in Folge hat ALTERNATE bei der jährlichen Leserwahl 


der Zeitschrift PC Games Hardware den Titel „Bester Hardware- 
versender" gewonnen! Für diese erneute Auszeichnung - ebenso 
wie für die vielen weiteren - bedanken wir uns bei unseren Kunden. 


ALTERNATE 


01805 -905040 
01805 - 905020 


Fon: 
Fax: 


Mail: mail@alternate.de 


Philipp-Reis-Straße 9 


* 


* 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ITSTORE 
Mo-Fr: 
Sa: 


35440 Linden 


9:00-20:00 Uhr 
9:00-16:00 Uhr 


И HErtvoRschau: 06/2006 


WINDOWS- UND 
HARDWARE-TUNING 


Wie Sie die Speichernutzung von 
Windows XP verbessern und an Ihre 
Bedürfnisse anpassen, ist nur eines 
der Tuning-Themen im nächsten Heft. 
Daneben geben wir Tipps für die opti- 
malen BIOS-Einstellungen und zeigen, 
wie Sie Videos stressfrei bearbeiten, 
umwandeln und speichern." 


Item Specific Help 


Тамке 
KIE serial graphic 
=ч 


períormesce и 


TEST: SILENT- 
GRAFIKKARTEN 


Schnelle Grafikkarten der aktuellen 
Generation haben meist ein Problem: 
sie sind laut. Einige Hersteller ver- 
sprechen dagegen leise Modelle, die 
dank ausgefeilter Technik dennoch 
kühl bleiben sollen. PC Games Hard- 
ware macht den Test in der nächsten 
Ausgabe. 


DUI 0163 Еіп echtes Goldstück 


Einen USB-Memorystick besitzt inzwischen wirklich fast 
jeder Mensch. Aber manche Zeitgenossen legen dabei Wert 
auf besonderes Design. Und genau hierbei kann die Firma 
„White Lake" helfen, indem sie Sticks mit purer güldener 
Hülle an den Mann - oder doch wohl eher die Frau - bringt. 
Auf Wunsch sogar mit schicken Brillanten. Wohl jeder von 
uns wollte in seinem Leben schon ein weibliches Wesen be- 
eindrucken. Und bei solch einem Stick sollten die Augen der 
Erwählten sogar heller strahlen als die verwendeten Brillis! 
Seien Sie ehrlich, meine Damen: Bei so einem Mitbringsel von 
Herzen wäre doch sogar die heilige Mutter Teresa schwach 
geworden, oder? (rr) 

Info: www.white-lake.com 


Е VETERE THEMEN 


E Praxischeck: Mauspads 
Mäuse und Pads im Spieletest 

m Praxis: Stromnetzwerke 
DLAN im Praxistest 


EB Overclocking: Mobile CPUs 
Core Duo/Turion übertakten 


B] VORTE DES MONATS 


„Trotz voranschreitender 
Digitalisierung wird die CD als 
Musikmedium mindestens noch zehn 
Jahre erhalten bleiben.” 


Michael Haentjes, Vorsitzender der 
Deutschen Phonoverbände 


rn Des wonars 


LOGITECH: Sieht man mal davon ab, dass „echte“ Pro- 
Gamer keine Funkmaus in die Hand nehmen (egal wie 

gut sie ist), bietet Logitech mit der Lanparty-Version 

der 67 das perfekt designte Eingabegeräte-Set für die 
Netzwerkparty an. Jetzt kónnen die Zocker dieser Welt 
endlich genauso einen auf dicke Hose machen wie die 
Billard-Spieler (samt Schraubqueue) in der Spielhalle. Egal 
ob prollig oder nicht - das Design setzt Maßstäbe und 
Sieht geil aus! 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage können Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Le E 003 


Die nächste 
РС Games 
Hardware 

erscheint am 


03.05.06 


Abonnenten bekommen das Неїї 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


"Ale Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 


bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


‚net 


© 2006 Inter-Tech Elektronik Handels GmbH , Hainhäuser Weg 93 * D-30855 Langenhagen 
Те +49 (0) 511 726678-30* Fax:*49 (0) 511 726678-51 * www.inter-tech.de • vertrieb@inter-tech.de 


Deutschland ist 
Weltmeister. 


) 


tte 


AntiVirenKit 


T 
InternetSecu 
11 Vergleichstests: 11 ee a 


12/05 |  J 01/00 | — 02/06 


Einstimmiges Ergebnis der aktuellen Testsaison. 


Bestellhotline: 0180 11 55 111 ост) D www.gdata.de 


С AAA 


„06/2006 / d | 


Ж 3 99 Österreich € 4,30 | Schwe iz sfr 7,50 | Dänemark dkr 33 ‚50 | Niederlande, / 
AMES rd 9 Holland || Belgien/Luxemburg € 4 ,50 | It./Span./Port./Frankr./Griechenland € 4, 190 


агошаг 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER \ 


nur ө | 99 


BRANDNEU IM HEFT: 


el. ! 
j^ 8 бейе 


аа Erster Test: | Prozessor- = 


2 QUAD-SLI ANALYSE = 


Endlich: Härtetest der Conroe gegen A64: Wie 
Nvidia- Technologie ... Intel AMD schlagen will! «s 


Die besten Spiele-PCs ча А 

іп der Übersicht M h n Д M f dr | 
PCGH-Mod-PC: die C | 2 U | (5 e 
Entstehungsgeschichte Praxis-Guide: So optimieren Plus weitere Praxisartikel: 


| Sie die Speicherverwaltung DLAN im Alltag, die besten 
Headsets im Test von Windows für Spiele... ^ Mauspads, Lesertest D. 


ae 
I, f 


7600/7900 EH ey 


у 


Spieleleistung 3D-Karte 17 °C Mitmachen und 
und Lautstärke im kühler, Tuning für РС gewinnen beim 
PCGH-Härtetest ss» Spiele u. v. M. »s« großen Ati-Quiz. ss. 


REPORT PHYSIKBESCHLEUNIGER Ш HIGH-END-WASSERKÜHLUNG 


wwWw.rushbforberlinsde 
o 


ER 


hs 


ШШШ 


www.rusbforberlin.de 


Verändern Sie den Verlauf 
des Zweiten Weltkriegs! 


Stormregion, die Macher der Strategie-Hits 
Codename: Panzers Phase One und das 
Add-ons Phase Two lassen es erneut krachen! 
In Rush for Berlin erleben Sie nicht nur die 
furiosen, historischen Schlachten von 1944 
und 45 auf Ihrem PC, sondern bekommen auch 
die Frage: "Was wäre wenn?" beantwortet. 
Wie hätteein.erfolgreiches Attentat auf Hitler 
den weiteren Verlauf des Krieges beeinflusst? 
Was wäre, wenn Deutschland die entwick- 
elten Wunderwaffen eingesetzt hätte? All das 
und noch viel mehr erfahren Sie in diesem 
spektakulären Echtzeit-Strategie-Epos, das Sie 
ab 26. Mai nicht nur mit einer spannenden und 
historisch plausiblen 
Geschichte, sondern 
auch mit fantas- ж 
tischer Optik ап den : 
Computerfesseln ` Mie 
wird. X 


r Аб ы 


ES. die devtsche 


SS 


Amerikanische fanzer an Verteidigun 2. А бе 


7 


9, 


wN 


a S er. All other trà 
eg ion. Published in Germa and by Deep S 


X 


Morberlinsde - 


-— 


. 
JL II 


Spiel auf Zeit! _ 


Die „Zeit" wird erstmals als Ressource eingeführt. Auf der globalen Karte beeinflusst das Vo- 
rankommen den dynamischen Frontverlauf. Їп den Missionen benötigt man sie für die Produktion. 
Das heißt aber nicht, dass der Spieler genötigt wäre, jede Mission zu „гузел“, Überlegen Sie sich 
beispielsweise also, welche Einheiten Sie herstellen möchten, denn je schlagkräftiger, desto länger 
dauert die Produktion, Schalten Sie Feinde aus, oder erfüllen Sie geheime Aufträge, bekommen Sie einen 
Bonus auf das Zeitkonto. Besonders spannend gestalten sich dadurch die neuen Mehrspieler-Modi R.I.S.K. x 
und R.U.S.H. Darin erledigen die Spieler geheime Aufgaben. Wer zverst alle Missionen erfüllt hat, gewinnt. Oder 

Sie ergattern in einem bestimmten Zeitrahmen Punkte, indem Sie Flaggenpunkte einnehmen. 


Ed; au MA, Uu 
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Nutzen Sie die komplette ts PII 
Kriegsmaschinerie! GE P. 
Über 100 detailgetreue Einheiten befehligen 
Sie in den Schlachten auf dem Weg nach Berlin. Le 
Darunter detailgetreu nachgebildete Panzer WE 
wie den Tiger ЇЇ, den Sturmtiger, den ameri- 
kanischen Sherman Firely oder den russischen 
$U-122. Da Sie jedoch auf Seiten der Deutschen 1% 
eine eine fiktive, aber glaubhafte Realität erle- V 
ben, setzen Sie auch Wunderwaffen ein, die es 
ursprünglich.nur als Prototyp oder Blaupause 
gab. Beispielsweise den ferngesteuerten Go- 
liath-Panzer, den gigantischen Panzerkamp- 
fwagen ЇЇ "Maus", den Messerschmitt Me 262 
Düsenjäger oder die Selbstfahrlafette T28. 
Dadurch haben Sie endlich die Gelegenheit, 
diese interessanten Vehikel einmal in Aktion 
zusehen. ` 


Sherman Firefly 


Г éi Gs 
e t 


N ioinalgetreu 
- Kämpfen Sieimitüber 100 originale 
e bildeten inheiten und Prototypen: 


AMERICAN 


2 SEDEM e Sherman Skink son TI 
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Originalschauplafze we Notre Dame wurden detailgetrev nachgebildet. 
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Ein wahres Grafikfeuerwerk! 


Dank der brandneuen Gepard-Grafikengine und der Shader 3.0-Unterstützung 
erwartet Sie eine nahezu fotorealistische Optik. Die Cutscenes werden von 
Profis aus der Filmbranche geschaffen. Für den richtigen Ton sorgen original 
Opernsänger! Das detaillierte Schadensmodell sorgt für taktischen Tiefgang. 
lerstörbare Gebäude, Eigenschatten, detaillierte Wasserreflexionen und 3D- 
Modelle mit enorm hoher Polygonzahl schaffen eine Atmosphäre, wie Sie sie 
bisher nur aus den besten Anti-Kriegs-Filmen kennen. Diese Stimmung wird 
auch durch die Verwendung von bombastischem 3D-Sound unterstützt. 
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Spielen Sie den Helden! 


Nutzen Sie die Spezialfähigkeiten der Offiziere und Standard-Einheiten, um den 
Verlauf der Schlachten dramatisch zu verändern. Alle Einheiten gewinnen an 
Erfahrung. Die Offiziere erreichen neue Level und bekommen neue Skills. Kom- 
biniert man die Offiziere, ergänzen sich deren Fähigkeiten. So senkt Propaganda 
beispielsweise die Moral der feindlichen Soldaten. Jede Nation verfügt über 
eigene Vorteile, z.B. produzieren die Russen ihre Einheiten schneller. So erleben 
Sie die Missionen immer neu und gehen anders vor, um den Sieg zu erringen. 


Jelden mit schlaokrafi 
ren inden ЕШ 


2А 
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26.5. im Handel! 
Auch als limitierte 
Collector's Version 
erhältlich! 
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The Elder Scrolls’ TV 


: OBLIVION | 


Das Rollenspiel der 
nächsten Generation 


Jetzt im Handel 


www.2kgames.de/oblivion 


GAME STUDIOS - 1 


BETHESDA Q XBOX 
Nae XBOX 360 


РС) = 


ORKS 
=» a ZeniMax Media company 


GAMES 


The Elder Scrolls IV: Oblivion" © 2006 Bethesda Softworks LLC, a ZeniMax 
Media company. The Elder Scrolls, Oblivion, Bethesda Game Studios, Bethesda 
Softworks, ZeniMax and related logos are registered trademarks or trademarks 
of ZeniMax Media Inc. in the U.S. and/or other countries. 2K Games and the 
2K Games logo are registered trademarks or trademarks of Take-Two Interactive 
Software. Microsoft, Xbox, Xbox 360, Xbox Live sowie die Logos von Xbox, Xbox 
360 und Xbox Live sind entweder eingetragene Marken oder Marken der Microsoft 
Corporation in den USA und/oder anderen Lándern. All Rights reserved. 


EDITORIAL 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Redaktion intern: Mein per- 
sónlicher Artikelfavorit in 
dieser Ausgabe ist der VGA- 
Lufttunnel auf Seite 111/112. 
Wir zeigen hier, wie Sie Ihre 
Grafikkarte mithilfe einer 
speziellen  Tunnelkonstruk- 
tion deutlich besser kühlen 
kónnen. Das Ganze kostet 
nur wenige Euro und ist bei 
fast allen 3D-Beschleunigern 
möglich. Falls Sie mehr sol- 
cher Bastelprojekte im Heft 
wünschen, schicken Sie mir 
doch bitte eine E-Mail an 
tb@pcgameshardware.de. 


Mit , HD-Kopierschutz" geht 
PCGH in der aktuellen Aus- 
gabe ein anderes heißes The- 
ma an. Letzten Monat habe 
ich an dieser Stelle noch 
mein Bedauern darüber aus- 
gesprochen, welche Infor- 
mationsdefizite aktuell bei 
potenziellen Käufern vor- 
herrschen. Unser Artikel auf 
Seite 164 bringt Sie daher auf 


dem neuesten Stand. 


Der Start der AM2-Plattform 
von AMD steht vor der Tür. 
Wenn Sie diese Zeilen lesen, 
werden die Redakteure im 
Testlabor schon die ersten 


Oblivion-Special 


Wer sich diesen Monat intensiv mit dem bisher besten Rollenspiel 2006 auseinan- 
der setzen will, der bekommt gleich zwei Mal Lesefutter. Neben unserem Tuning- 
Guide inklusive Oblivion-Tuner auf CD/DVD haben die Kollegen von PC Games eine 
Extended-Ausgabe am Markt: PC Games 06/06 plus 32 Seiten Extra (ausführliche 
Questbeschreibungen, Stadtkarten u. v. m.) plus DIN-Al-Wendeposter mit viel Kar- 


tenmaterial. Das Ganze für 5,99 Euro bei dem Händler Ihres Vertrauens. 


Tests auf den brandneuen 
PCs machen. Wie gut schla- 
gen sich die AM2-CPUs auf 
Nforce5 und DDR-2? Kann 
AMD dem Conroe von Intel 
Paroli bieten? Das sind die 
Fragen, die PC Games Hard- 
ware schon nächste Ausgabe 


beantworten wird. 


Noch ein persönliches Wort 
an dieser Stelle. Weiter un- 
ten auf der Seite sowie über 
das Heft verteilt finden Sie 
Informationen zu einer ein- 
zigartigen Hilfskampagne, 
die unser Verlag Computec 
Media und alle Magazine 
(darunter auch PC Games 
Hardware) tatkräftig unter- 
stützen. Wie Sie GEMEIN- 
SAM FÜR AFRIKA, das un- 
ter anderem auch von PUMA 
begleitet und von Bundes- 
präsident Horst Köhler be- 
grüßt wird, selbst supporten 
können, erfahren Sie unter 
anderem auf Seite 28/29. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


JETZT DAS STICHWORT 


PER SMS AN 


* SENDEN UND EIN 
FUSSBALL-WOCHENENDE MIT SAMUEL ETO’O IN BARCELONA GEWINNEN. 


unterstützt von 4 d 
ШТ Шын УСА 


www.pcgameshardware.de 


SERVICE: Heftinhalt 


GRAFIK: Mehr Leistung, 
weniger Temperatur 


Seite 50/106 


Wie Sie die Temperatur Ihrer Grafikkarte um bis zu 
17 Grad Celsius verringern, zeigt unser großer Praxis- 
artikel. Dazu finden Sie alle neuen Karten im Test. 


SPECIAL: Mehr 
Speicher für Spiele 


Bis zu fünf Prozent schneller laufen Spiele, wenn der 
Arbeitsspeicher freigeräumt wird. Spezielle Tools wie 
der RAM Cleaner (auf Heft-DVD) helfen dabei. 


SPECIAL: Der Mega-Tu- 
ning-Guide für Oblivion 


Seite 85 


Auf acht Seiten, als Heft im Heft, weiht Sie unser gro- 
per Oblivion-Guide in alle Geheimnisse des Spiels ein. 
Außerdem auf CD/DVD: der exklusive Oblivion-Tuner. 


О CD-INHALT AUF S. 102 


www.pcgameshardware.de 


В Allgemeine Rubriken 


ЕО EE 
INNAIEHEI see 


J Aktuell 
ele coco eem ettet posl 


Inf rds tFUKEUT... ael. 


Vermischtes: tetto 
Physikbeschleuniger....................24 
Geforce бо 7900...........................................26 


Interview: Gemeinsam für Mtka A8 


| Test 


le 


Hardware-JInden 34 
A > 


Оба 5а ааа 36 
Gericom Hollywood XXL SU A0 


Теѕі5реѓсПег: аа: 42 
G.Skill FI-4000BIU2-2GBHV, Corsair CMX1024-4400PRO, 
Crucial Ballistix Tracer 


Test Vermischtes... 44 
Connect 3D Pocket Drive 1 GByte, Hama USB 2.0 Flash 
Pen Mini 1 GByte, MaxiVista, Sapphire Pure Crossfire 
Advantage PC-A9RD580Adv 


Samsung Syncmaster 730BF, Philips 170X6, Viewsonic 
\Х2025т 


Test Vermtschtes А7 
Dell Ultrasharp 3007WFP, Matrox TripleHead2Go 


> Neue бгаїїККагїеп.................................. 50 


Marktübersicht: Headsets... 98 
Marktübersicht: LCD-Bildschirme............62 
Marktübersicht: Spiele-PCs....................68 
Marktübersicht: MainboardS.... 74 


И Spiele 
STATISCHEN need. 
Spiele in der Entwicklung. 82 


> Special: Оһйуїоп...................................... 85 


Feature Stranglehold.. 94 


b 55 Grafikkarten-Tipps. 


> Conroe 


| Praxis 


ЅЕагіѕеќе dB 
Testlabor \\їпао\ї$........................................100 
„104 
106 


Open-Source-DVD.......... 


Infrastruktur-Tipps 


p XP: Speicher optimieren ...................... 116 


Mauspads und Маисе................................120 
б15-!е$егїе$ї.......................... 
Stromnetzwerke (DI ANS). 5 
Mainboardguide: Gigabyte 129 
Texturen (Teil 2) 130 


SS Overclocking 
Staitselte....... NIT 
Wasserkühlungs-Gehäuse....................... 138 


Hobbyschrauber des Monats................. 141 
Projekt: PCGH-Mod-PC............... 142 


Winter Net 
Starts eittosu ale 
„150 


Spezialthema: Ebay-Recht.. 


Webguide: Podcast: — 


В Wissen 


Startseite... 


CPU-Herstellung i 
HD-TV; Blu-Ray, HD-DVD...............164 


В Service 
АБО cedens 0, 04,194 
Gewinnspiel... sss 112 


D 


inkaufsführer Grafik 


£ 


inkaufsführer Prozessoren... 


f 


inkaufsführer Mainboard 


f 


ührer Overclocking. 


f 


inkaufsführer Laufwerke... 


f 


inkaufsführer Sound 


D 


E 
E 
E 
Einkaufs 
E 
E 
E 


inkaufsführer Eingabegeräte... 
PC des Monats... 
Lesereinsendungen 184 


IMPrESSUM ee ВО 
....190 


Teamseite ...... , 
un 194 


Die letzte Seite... 


06/2005 | PC Games Hardware 9 


Der Dell 


* Intel® Pentium? D Prozessor 930 
(3 GHz, 2x 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 

• Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 

* 1024 MB DDR2 RAM, 533 MHz 

* 160 GB** SATA Festplatte, 7.200 U/Min 

* Optional - 17" TFT-Display, Dell" 1707FP für 324 € 

* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 

e 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 6800 

* Integrierter 5.1 Audio 

e 16x Dual-Layer +/- DVD-Brenner 

* 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) 

* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 

* Digital E-learning 


empfiehlt 
Windows? XP Professional. 


Schrei dir die Lunge aus dem Hals! Wenn dich der Ehrgeiz als Gamer packt, 
kommt der sensationell starke Dell" XPS wie gerufen. Gleich ob du um den Sieg 
kämpfst, einen Gegner nach dem anderen ausschalten möchtest oder mit 
Köpfchen und Hackentrick gegen die besten Teams in Europa zu bestehen hast - 
auf den stahlharten Dell" XPS ist im entscheidenden Moment Verlass. Wenn du 
am Ball bist, verwandelt dieser Spielmacher die Leistungsreserven des Intel? 
Pentium? D Prozessors mit Dualcore-Verarbeitung in ein hautnahes Erlebnis. 
Gerade jetzt solltest du den Dell" XPS in dein Team holen! 


Inkl. MwSt., Versand GRATIS 
Systempreis ohne Monitor 


E-Value": PPDE5-DO5XP5 


Upgrades 


* 3 Jahre Vor-Ort Service am náchsten Arbeitstag" 


+ CompleteCare"" Unfallschutz + 220€ 

4 | . . . * Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (OEM?) + 24 € 
Expertenhilfe nötig? Das XPS-Support-Team steht dir rund um die Uhr mit Rat e 16x DVD+/-RW, 16x DVD, 13-in-1 Kartenleser + 58€ 
zur Seite. Und nicht vergessen: Den Dell" XPS gibt's nicht im Gescháft. Ruf uns e 2x 160 GB** SATA Festplatten, 7.200 U/Min, RAID 0 + 116 € 


an oder klick dich zu www.dell.de ! 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufen. Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. 


Alle Preise sind gültig bis 16.05.06. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümer 
vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel 
Core, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel SpeedStep, Intel Viiv, Intel Xeon, Xeon Inside, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit 
einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre 
Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. " Jetzt kaufen! Erst ab Dezember 2006 zahlen: Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Gültig bis 31.05.2006. 
Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Erhältlich ab einem Bestellwert von 300 €. Effektiver Jahreszins nur 9,9%. Ratenfinanzierung ist ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. Nur für 
Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. ?Microsoft? OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische 
Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft® Datenschutzpolitik werden 
während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet 
oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). “CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension Desktops 
und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur wáhrend der üblichen Gescháftszeiten in Anspruch genommen werden. Versicherer 
des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. 


Kraft, Prazision und 
Leistung 


Jetzt 0,0 % 


Finanzierung?! 


CLICK 


www.dell.de 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dell.at - Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 


* Intel? Pentium? D Prozessor 820 (2.80 GHz, 2x 1 MB 
L2 Cache, 800 MHz FSB) 

e Original Windows? XP Media Center Edition 2005 (ОЕМ?) 

*512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 400 MHz 

* 160 GB** SATA Festplatte, 7.200 U/Min 

e Optional - 17" TFT-Display , Dell" E176FP für 289 € 

* Integrierter 10/100 Netzwerkanschluss, DSL ready 

• 256 MB PCle x16 ATi? Radeon" X600 HyperMemory” 

* Integrierter Sound Blaster? Software 

* 16x DVD+/-RW Brenner und 13-in-1 Kartenleser 

* Dell" TV-Tuner PCI-Karte & Dell" Media Center Edition 
Fernbedienung 

* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

* Microsoft? Works Suite 2005 

* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 6x USB 2.0 

* Digital E-learning 


GRATIS 
Versand* mu. mwst versant erans 


Systempreis ohne Monitor 


Finanzierung ab 22,37 €* E-Value": PPDE5-D05516 


Upgrades 


e Servicepaket STANDARD inkl. 3 Jahre At-Home + 220 € 
e Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (ОЕМ?)+ 244 € 
• Sound Blaster? X-Fi Xtreme Music Soundkart + 75 є 


Aktuelle Angebote vom PC-Hersteller Nr. 1 online oder per Telefon 


Privatkunden 


0800 / 5 33 55 40 86 


Angebote gültig bis 16.05.06. 


*Limitiert auf ausgewählte Dell" Produkte, max. 5 Systeme pro Kunde. 


* Intel® Centrino? Duo Mobiltechnologie mit Intel® 
Core" Duo Prozessor T2500 (2 GHz, 2 Mo L2 Cache, 
667 MHz FSB) 


* Original Windows® XP Home Edition (OEM?) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 

* 80 GB** EIDE-Festplatte 

* 17" UltraSharp" WUXGA TrueLife" TFT-Display 
(1920x1200) 

* 256 MB nVidia? GeForce" Go 7900 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 

e Lithium lonen Akku mit 80Wh 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 

* Intel® PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) 


GRATIS 
Versand* mm. TR zzgl., Versand GRATIS 


Finanzierung ab 63,96 €* E-Value": PPDE5-N05XP5 


Upgrades 

• 3 Jahre CompleteCare™” Unfallschutz + 197€ 
* Microsoft? Office Professional Edition 2003 (ОЕМ) + 290 € 
* Inspiron" XPS Rucksack + 93€ 


Geschäftskunden 


0800 / 5 33 55 40 87 


bundesweit zum Nulltarif 


“ Die üblichen Verdächtigen..” 


wn pssst, bei uns zu finden!" 
www.ms-tech.de 


Design your world 


wanted 


LD-900 


power pure 
wanted soundsystem 2.1 wanted LC-45 


LC-310 digital LV-340 colander edition 


i / 
desktop set high resolution webcam silver Маск 


wanted 


NCP-550 el Y TCA-4810 www.techsolo.de 
you've got the power high resolution infoß@techsolo.com 


550W Hot Plug USB Webcam 


Christian 
Gögelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Erinnern Sie sich noch daran, als 
die ersten 3D-Grafikkarten auf den 
Markt kamen? Anfangs waren die 
Effekte kaum der Rede wert, doch 
mittlerweile ist ein PC ohne Grafik- 
beschleuniger nicht mehr denkbar 

- selbst schlichte Bürorechner be- 
herrschen recht ansehnliche 3D-Ef- 
fekte. Ein ähnlicher Prozess soll uns 
jetzt wieder bevorstehen, zumin- 
dest wenn es nach der Firma Ageia 
geht. Die hat ihren Physikbeschleu- 
niger PhysX nun fertiggestellt. Das 
Prinzip ist simpel: Ein spezieller 
Chip auf einer Steckkarte über- 
nimmt die Physikberechnungen und 
entlastet damit den Prozessor. Tat- 
sächlich sehen die Demos auf der 
Ageia-Webseite beeindruckend aus, 
hunderte Felsbrocken poltern da 
zum Beispiel einen Abhang hinunter 
- das macht Lust auf mehr. Doch 
zwei Fragen bleiben vorerst offen: 
Warum übernimmt ein zweiter 
Prozessorkern nicht einfach diese 
Arbeit? Und wer zahlt knapp 300 
Euro für eine weitere Steckkarte, 
die womöglich schon nach einem 
Jahr wieder veraltet ist? 


2 Brian 


В :: des Monats 
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DOLLAR 


` soll ein Billig-PC kos- : 
: ten, den chinesische d'H 

: Entwickler in Anlehnung an das 100-Dollar- 

: Notebook konstruiert haben. Der Rechner 

: wiege nur 500 Gramm und stehe unmittelbar 
: vor der Markteinführung, schreibt die Tages- 
: zeitung People's Daily. Als Prozessor kommt 
: dem Bericht zufolge der in China entwickelte 
d Godson-Il-Chip zum Einsatz, der die Leistung 
i eines Pentium III mit 1,0 Gigahertz erreichen 
: soll. (cg) 
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RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


„Endlich kommt Bewegung in den Markt 
der Grafikkarten“, titelte PC Games 
Hardware im Mai 2001. Eben erst auf 
der CeBIT prásentiert, treffen jetzt die 
ersten Testmuster in der Redaktion ein, 
darunter auch die „lange erwarteten“ 
Karten mit Geforce3- und Kyro-II-Chip. 
Während eine Geforce 3 noch knapp 
1.000 Mark kostet, ist die Hercules 3D 
Prophet 4500 mit Kyro-II-Chip schon ab 
330 Mark erhältlich — und verdient sich 
dank toller Spieleleistung einen Preis- 
Leistungs-Award. 


Der Sommer 2001 markiert außerdem 
den Anfang vom Ende für Röhren- 
monitore: In der Mai-Ausgabe testet PC 
Games Hardware den ersten, halbwegs 
günstigen Flachbildschirm. Vobis bietet 
den HS 541 TF mit 15 Zoll Bildschirmdia- 
gonale für „nur“ 900 Mark an, vergleich- 
bare Monitore wie der Hercules Prophet- 
view 510 kosten 1.700 Mark. Beide sind 
zwar nur bedingt spieletauglich, doch 
der Vobis-Kampfpreis rückt die Flach- 
männer erstmals auch in das Bewusst- 
sein von spielenden PC-Anwendern. 


Den Flop des Monats landet zweifellos 
Wicked3D mit dem „Eyescream light“. 
Bei dem Gerät handelt es sich um eine 
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Hardwares 
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жч Schritt für Schritt: So lösen Sie 
jedes Problem mil Steckkarten 


55 Schneller spielen! 
Black £ White, Counter-Strike + 


Emperor: Profitipps für mehr Leistung | 


gg Endlich! DDR- 
: Mainboards im Test 


Drei neue Chipsätze für Athlon 5 Co. 


Die große Marktübersicht: 


3Dsur = 
KARTENE 


Exklusiv: 3 Karten mit Geforce3 im Test! 
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PCGH 06/2001: Im Mai 2001 testete PC Games 
Hardware die ersten Geforce3-Karten. 


3D-Brille, die zwar preiswert ist, aber 
die Spieleperformance deutlich senkt. 
Schlimmer noch: Kaum ein Spiel unter- 
stützt die Brille und nicht alle Grafikkar- 
ten sind kompatibel — dafür sind dann 
auch 15 Dollar zu viel. (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


TOP-THEMA: AM2 versus Conroe 


Kaum stehen die neuen Prozessoren vor 
der Tür, werden die Chiphersteller ner- 
vös: AMD soll Gerüchten zufolge mit dem 
Gedanken spielen, den Start des neuen 
Sockel AM2 von Anfang Juni auf den 23. 
Mai vorzuverlegen. Just an diesem Tag 
will Intel – ebenfalls Gerüchten zufolge — 
ein paar weitere Details der kommenden 
Core-Prozessoren veróffentlichen. Bislang 
sind zwar die wichtigsten technischen Da- 
ten bekannt, über Preise und Verfügbar- 
keit schweigt sich der Chipkonzern aber 
noch aus. In wenigen Wochen (Tagen?) 
wissen wir mehr, der AM2-Test ist für die 
nächste Ausgabe geplant. (cg) 


Webseite: www.amd.de | www.intel.de 


Sockel AM2: AMD kónnte die neue Sockel-Generation 
früher als bislang erwartet prásentieren. 
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zu AKTUELL 


GRAFIK 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 27.02.2006: Die integrierte Grafik des : 
: kommenden Intel-i965-Chipsatzes soll nicht : 
: nur über Pixel- und Vertex-Shader 3.0, son- : 
: dern auch über einen HDMI-Ausgang verfü- 

: gen. Ob allerdings die HDCP-Verschlüsse- 

: lung unterstützt wird, ist noch unklar. 

: Info: www.xbitlabs.com 


: 14.03.2006: Am Rande der CeBIT 2006 

i Кат es zu einer unschönen Auseinander- 

: setzung zwischen Ati- und Nvidia-Mitarbei- 
: tern, die beinahe handgreiflich geworden 

` wäre, berichtet die Webseite Hexus.net. 

: Info: www.hexus.net 


: 17.03.2006: Aus den Äußerungen von 

: Nvidias Chef-GPU-Entwickler David Kirk 

: wird die Vermutung abgeleitet, dass der 

d Next-Gen-Chip G80 nicht über in Hardware 
: vereinheitlichte Shader verfügen wird. 

` Info: www.bit-tech.net 


: 30.03.2006: Beim Inquirer wird über einen 
: „R580+" spekuliert, der іп 80 Nanometer- 

: Technologie hergestellt werden und sowohl 

: Ausbeute als auch Gewinnmarge in die Höhe 
: treiben soll. 

: Info: www.theinquirer.com 


: 31.03.2006: Der bekannte Overclocker 

t Shamino hat eine Geforce 7900 GT von ab 
` Werk 450 auf 785 MHz (GPU) übertaktet 

` = mit Luftkühlung. Dafür erhöhte er deren 
| Kernspannung auf bedenkliche 1,7 Volt. 

: Info: www.vr-zone.com 


: 05.04.2006: Ein paar Tage zu spät für : 
: einen Aprilscherz und passend zum Inquirer- : 
` Bericht vom 31. März zaubert die Webseite ` 
| hardspell.com eine Präsentationsfolie zu 

| Atis R590 aus dem Hut. Dieser soll bis zu 30 

: Prozent schneller als das bisherige Flagg- 

: schiff, die Х1900 XTX, sein. 

: Info: www.hardspell.com 


| 06.04.2006: Der chinesischen Webseite 

: HKEPC.com ist es gelungen, per BIOS-Flash 
: einige X1800-GTO-Karten von Ati auf volle 

| vier Pixel-Prozessoren freizuschalten. Dafür 
: war lediglich ein BIOS der identisch getak- 

| teten Radeon X1800 XL und das passende 

`  Flash-Tool nötig. 

: Info: www.hkepc.com 


: 11.04.2006: Einige von Nvidias Board- 

: partnern sollen laut einem Internetbericht 

d Probleme bei der Qualitätskontrolle der E 
` Chips für ab Werk über 650 MHz übertaktete : 
: Geforce-7900-GTX-Karten gehabt haben. : 
| Nvidia verweist auf den Kundendienst der 

: entsprechenden Boardpartner. 

: Info: www.pcper.com 


: 13.04.2006: Ati bringt den neuen Catalyst- 
: Treiber in Version 6.4 heraus. 
` Info: www.ati.de 
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Shader-stark: Stimmen die Spezifikationen, wird die 
X1900 GT eine hohe Leistung für 300 Euro bieten. 


Abbildung ähnlich 


Nach der etwas voreiligen Ankündigung einer 
X1900 XL mit voller Shader-Bestückung am 22. 
Februar auf der Club3d-Webseite tauchten am 
10. April auf Dailytech.com die Spezifikationen 
einer X1900 GT auf. Diese soll, ähnlich der 
X1800 GTO, nur über drei der vier im Chip 
vorhandenen Pixel-Prozessoren mit je zwölf 
Shader-ALUS verfügen. Die Taktraten für GPU 
und Speicher lágen mit 575/600 MHz nicht 
weit unter denen der X1900 XT. Auf Anfrage 
teilte Ati Deutschland hierzu mit, dass es sich 
dabei um ein sehr begrenzt verfügbares Pro- 
dukt vorwiegend für den OEM-Markt handeln 
solle. Wie mittlerweile allerdings durchsicker- 
te, ist wohl seitens Atis Boardpartnern doch 
ein Eintritt in den Retail-Markt mit der 256- 
MByte-Karte, die über einen Single-Slot-Kühler 
verfügen soll, geplant. Wann dieser allerdings 
stattfindet, ist noch offen. Wir spekulieren mit 
einem Erscheinen noch im Mai. (cs) 


Webseite: www.dailytech.com (u. a.) 


ATI: Neue Mittelklasse 


Die baldige Ablósung der X1600-Chips scheint 
beschlossene Sache. Laut Internetberichten sind 
die neuen Mittelklasse-GPUs RV560 und RV570 
schon beinahe fertig und kommen wahrschein- 
lich als X1700 auf den Markt. Die Chips sollen 
zwei (RV560) respektive drei (RV570) Pixelpro- 
zessoren mit jeweils zwölf ALUs enthalten. Ein 
128 Bit breites Speicherinterface zum GDDR3- 
Speicher ist so gut wie gesetzt. Die Taktraten 
der bei TSMC in 80 Nanometer gefertigten 
Chips sollen bei 650 bis 700 MHz liegen. (cs) 


NVIDA: Quad-SLI v2.0 


Die auf der CeBIT vorgestellten 7900-GX2- 
Karten mit ihren 31 cm Länge stellen nur die 
erste Machbarkeitsstudie dar. Für den geplan- 
ten Eintritt in den Retail-Bereich will Nvidia 
eine neue Revision des Printed-Circuit-Boards 
(PCB) verwenden, die deutlich kürzer ausfällt 
und so auch in etwas beengtere Gehäuse passt. 
Auch der bisher verwendete 7800-GTX-Kühler 
soll überarbeitet werden. Unsicher ist, ob es für 
diese Karten einen neuen Namen geben wird 
— 7950 GX2 spekulieren Internetseiten. (cs) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


В umfrage des Monats 


Wie kritisch stehen Sie der Geräuschentwicklung von Grafikkarten 


Für mehr als 70 Prozent unserer Le- 
serschaft kommt eine Grafikkarte, 


gegenüber? ш 3,9396 B 104% 


= 3,40% 


die mehr als 1,5 Sone erzeugt, nicht 


E Äußerst kritisch. Ich verwende ausschließlich passiv gekühlte Grafikkarten... 
E Sehr kritisch. Ich verwende nur Grafikkarten mit unhörbar leiser Kühlung 


Wi Kritisch. Ich achte auf Sone-Werte unter 1,5 für die Kühlung 


E Weniger kritisch. Solange beim Spielen meine Lautsprecher lauter sind, reicht mir da 


Wi Unkritisch. Lautstärke spielt für mich keine Rolle. ..... 
E Sonstiges/Weiß nicht. 


in Betracht, nur ein geringer Teil 
(3,4 Prozent) verwendet allerdings 
ausschließlich passiv gekühlte 
Modelle. Weniger als ein Viertel 
(24,35 Prozent) legen nur geringen 
Wert auf die Geráuschentwicklung 
und nur 3,93 Prozent der Leser ist 
die Lautstárke ihrer Grafikkarte 
vollkommen egal. 


(Quelle: 382 Teilnehmer auf 
www.pcgameshardware.de) 
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T-Online Server: 


5 = 3 | 


| ПТ ‚ 
am 


Keser 
иитии 


INTERNET 


ee PROFESSIONELL 
EMPFEHLUNG 
DER REDAKTION 


Plesk 7.5, Juni 2005 


PLE SK 
RELOADED 


Hohe Performance - niedrige Ping-Zeiten! 


Die direkte Anbindung an das Backbone der Deutschen RTE schon ab 69,- €* 
Telekom bietet Ihnen niedrige Ping-Zeiten und optimale магкепһагдмаге: powered by Mainboards von 
Erreichbarkeit. So kónnen Sie sich mit einem eigenen Fujitsu Siemens Computers 
Server von T-Online ganz auf den Highscore konzentrie- ^ 64-Bit-Technologie: AMD Opteron™ Prozessoren 
ren. Profitieren Sie auch von unseren Service-Leistungen RAID 1 Mirroring: mehr Datensicherheit durch 
wie spezialisiertem eMail- und Telefon-Support durch das 2 gespiegelte Festplatten 
Server-Kompetenzteam. Plesk 7.5 Reloaded: eines der weltweit führenden 
Management-Tools für Server inklusive 
Root-Zugriff: volle Freiheit für Admins 
Bis zu 4000 GB Traffic: — jeden Monat inklusive 
Game-Module Counter-Strike und Battlefield 1942 


vorinstalliert: 


Mehr Infos über T-Online Server erhalten Sie unter: c_i 
www.t-online.de/serverhosting «ne 
01805 58 65 58 (012 €/Min., Servicezeiten täglich von 8-20 Uhr) 


ө 
"Der Root Server Starter kostet 69,- € pro Monat. Mindestvertragslaufzeit 12 Monate. 
Einrichtungsgebühr 99,- €. Jedes weitere angefangene GB Transfervolumen kostet nur ESE ш ш m m ш 
0,49 €. Preise gelten zzgl. der nach dem jeweiligen T-Online Tarif anfallenden Entgelte. 


zu AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 29.03.2006: AMD hat einen führenden 

: Chipentwickler und acht seiner Kollegen 
: aus Intels Itanium-Team eingestellt, wie 

: amerikanische Medien berichten. Samuel 
: Naffziger war erst іт vergangenen Jahr 
: als Teil des HP-Entwicklerteams zu Intel 

: gekommen. 

: Info: www.amd.de 


: 04.04.2006: AMDs Fab 36 nimmt die 

: Serienproduktion auf. Im März seien die 

: ersten Athlon-64-Prozessoren aus der neu- 
: en Fabrik verkauft worden, schreibt AMD in 
: einer Pressemitteilung. Gleichzeitig würden 
: 65-Nanometer-Prozessoren gefertigt, die 

: ebenfalls fast serienreif sein sollen. 

: Info: www.amd.de 


: 05.04.2006: Die Dresdener Fabriken sol- 
: len erweitert und modernisiert werden. Bis 
: Ende 2008 wolle AMD dafür 5,8 Milliarden 


: US-Dollar investieren, sagt Deutschlandchef : 


: Hans Deppe der Sächsischen Zeitung. 
: Info: www.sz-online.de 


: 06.04.2006: Alienware bietet als erster 

: Hersteller einen Physikbeschleuniger 

| an: Für 288 Euro Aufpreis können Käufer 

` ausgewählter Komplett-PCs zusätzlich eine 
: Ageia PhysX-Steckkarte bestellen - passen- 
: de Spiele gibt es aber noch keine. 

: Info: www.ageia.com 


: 07.04.2006: Via präsentiert den PT890- 

: Chipsatz für Intel-Prozessoren. Dieser kann 
: mit den Grafikbausteinen S25 und 527 kom- 
: biniert werden und ist nach Firmenangaben 
: bereits für Windows Vista vorbereitet. 

: Info: www.via-tech.de 


d 11.04.2006: AMD bringt zwei neue Einkern- 
: Server-Prozessoren mit drei Gigahertz auf 

: den Markt. Die Modelle Opteron 256 und Op- 
| teron 856 kosten rund 860 Dollar bzw. 1.520 
: Dollar. Dadurch fallen einige CPU-Preise der 
` 800-Serie um bis zu 35 Prozent. 

d Info: www.amd.de 


: 12.04.2006: AMD gibt die Geschäftsergeb- 
| nisse des ersten Quartals 2006 bekannt: 

` Demnach stieg der Umsatz im Vergleich zum 
| Vorjahresquartal um 8 Prozent auf 1,3 Milli- 
: arden US-Dollar bei einem Gewinn von 185 

| Millionen Dollar. Im Vergleichszeitraum des 

: Vorjahres verzeichnete der Chiphersteller 

: einen Verlust von 17 Millionen Dollar. 

: Info: www.amd.de 


: 15.04.2006: Eine Webseite will von einem 
: vorgezogenen Start der kommenden AMD- 
: Prozessoren erfahren haben. Demnach 

: soll der Sockel AM2 zusammen mit den 

| passenden Prozessoren schon am 23. Mai 

: vorgestellt werden. Bislang galt der 6. Juni 
: als wahrscheinlicher Starttermin. 

: Info: www.amd.de 
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Sockel AM2, Prozessor: Möglicherweise präsentiert 
AMD den Sockel AM2 früher als geplant. 


AMD: Neuer Sockel 
offenbar noch im Mai 


AMD plant offenbar, den Starttermin für den 
Sockel AM2 und die dazugehörenden neuen 
Prozessoren um zwei Wochen vorzuverlegen. 
Während bislang der 6. Juni, der Eröffnungs- 
tag der Computermesse Computex, gehandelt 
wurde, gelte nun der 23. Mai als wahrschein- 
licher Starttermin, berichten mehrere Medi- 
en übereinstimmend. Unterdessen sind die 
wahrscheinlichen Preise an die Öffentlichkeit 
gelangt: Demnach soll der günstigste AM2-Pro- 
zessor, ein Sempron 2800, für 67 US-Dollar an 
OEM-Händler verkauft werden. Der billigste 
Athlon 64 ist ein 3500er mit einem Kern, dieser 
kostet 208 US-Dollar. Das Luxusmodell ist ein 
Athlon 64 FX-62 mit zwei Kernen und (vermut- 
lich) 2.800 Megahertz Taktfrequenz — dieser soll 
1.236 Dollar kosten. (cg) 


Webseite: www.amd.de 


INTEL: Weniger Gewinn 


Intel hat im ersten Quartal 2006 bei leicht ge- 
sunkenem Umsatz deutlich weniger Gewinn 
erwirtschaftet. Im Vergleich zum Vorjahres- 
zeitraum fiel der Gewinn um mehr als ein 
Drittel auf 1,4 Milliarden US-Dollar (Q1/2005: 
2,1 Mrd.), der Umsatz sank von 9,4 auf 8,9 
Milliarden Dollar (-5 Prozent). Während Intel 
ein schwächeres Wachstum des Marktes als 
Grund anführte, machten Analysten auch den 
zunehmenden Wettbewerbsdruck durch AMD 
für das Ergebnis verantwortlich. (cg) 


OCZ: Neuer Speicher 


Der Speicherspezialist OCZ bringt einen neuen 
DDR2-667-Speicher auf den Markt. Die 512 
MByte großen DIMM-Module hören auf den 
Namen „PC2-5400 EL Platinum Edition XTC^ 
und sollen standardmäßig mit einer Spannung 
von 2,1 Volt betrieben werden - die Spezifika- 
tion sieht für DDR2-Speicher 1,8 Volt vor. OCZ 
garantiert eine handverlesene Auswahl der 
Chips, wodurch Latenzen von 3-3-3-15 erreicht 
werden sollen. Dazu gibt OCZ eine lebenslange 
Garantie auf die Riegel. (cs) 


Webseite: www.intel.de 


Webseite: www.ocztechnology.com 


Infrastruktur-Roadmap 


2. Quartal 2006 


Nforce 500 


Nvidias neue Chipsatzfamilie soll zeitgleich mit dem Sockel 
AM2 präsentiert werden. Der Nforce4-Nachfolger soll einige 
neue Funktionen bringen, darunter eine verbesserte Firewall. 


Chipsatz 


AMD wird seine nächste Plattformgeneration im zweiten 
Quartal vorstellen. Als möglicher Starttermin wird mittler- 
weile der 23. Mai gehandelt. 


Infrastruktur 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


AMD Windsor 


AMDs Windsor-Prozessor wird Gerüchten zufolge zwei 
Kerne enthalten und mit einem DDR2-Speichercontroller 
im zweiten Quartal des nächsten Jahres erscheinen. 


Prozessor 


3. Quartal 2006 


Intel Conroe 


Intels mit Spannung erwartete neue Chipgeneration soll 
nach Firmenangaben im dritten Quartal auf den Markt kom- 
men. Der Codename der Desktop-Variante heißt „Conroe“. 


Die Notebook-Variante auf Basis der Core-Architektur heißt 
bislang „Merom“; sie soll etwas später als Conroe, wahr- 
scheinlich im September, erscheinen. 


Prozessor 


Prozessor 


Broadwater 


Intels jährliches Chipsatz-Update dürfte in diesem Jahr 
zeitgleich zum Conroe-Start erfolgen. Details sind bislang 
nicht bekannt. 


Chipsatz 
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INFRASTRUKTUR 


INTEL: Neue und preiswerte 
Doppelkern-Prozessoren 


65nm Pentium"* D Processor 


Presler-Prozessor: Intel arbeitet an zwei neuen Doppelkern-Prozessoren 
auf Basis des in 65-Nanometer-Technik hergestellten Presler-Kerns. 


Intel plant zwei neue, preiswerte Doppelkern-Modelle auf 
Basis des Presler-Kerns. Nach bislang unbestátigten Infor- 
mationen sollen die Prozessoren mit den Modellnummern 
915 und 925 versehen und mit 2,8 beziehungsweise 3,0 
Gigahertz getaktet werden. Beide gleichen den übrigen 
Modellen der Pentium-D-Serie, unterstützen aber nicht die 
Virtualisierungstechnik Vanderpool Im Gegensatz zum 
etwas álteren Pentium D 805, der nicht mehr weiterprodu- 
ziert werden soll, laufen die neuen Prozessoren mit FSB800 
und besitzen 2 x 2 MByte L2-Cache. Die genauen Preise ste- 
hen wie der Starttermin noch nicht fest, beide Prozessoren 
sollen aber den preiswerten Einstieg in die Zweikern-Tech- 
nik erlauben. (cg) 


Webseite: www.intel.de 


Bl Umfrage des Monats 
Wie viel RAM hat Ihr hauptsächlich genutzter Rechner? 
Ю 3,85%] |8 0,9690! | 2,2496 ш 7,69% E 2,5696 
ш 22,4496 
Wi 60,26% 


Wi Weniger als 512 MByte ........... 2,24% 
ш 512 MByte 
E 768 MByte 
Wi 1024 MByte... 


E 1536 MByte 
ш 2048 MByte = 
E Eine andere Menge ................ 0,96% 
LI Weiß nicht / Keine Апдаһе......0,00% 


Jeder Vierte der Befragten hat mittlerweile schon deutlich mehr als ein Gigabyte 
Speicher in seinem Rechner, 22 Prozent verfügen sogar über 2 Gigabyte. Nur 
noch 10 Prozent besitzen 512 Megabyte oder weniger. 


(Quelle: 312 Teilnehmer einer Online-Umfrage im Zeitraum vom 21. bis 28. März 
auf www.pcgameshardware.de) 
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Wählen Sie den Server, 
der zu Ihnen passt! 


T-On 


[ee er) 
ШШЩ 


T-Online 
Is € n v ея 


о 


line Server sind іп den Produktkategorien Root Server, 


Windows Server und Managed Server in je 3 Hardware- 
Klassen als Starter, Basic und Professional erháltlich. 


Server 


Main- 


board Siemens 


Proze 


Arbeits- 
speicher 


Festp 


Mtl. Inklusiv- | 2000 GB 
Transfer- 


[99-€ | 129, €) 


Root Server Root Server Root Server 
Starter Basic Professional 


Fujitsu Fujitsu Fujitsu 
Siemens Siemens 


ssor AMD Opteron™ 144 | AMD Opteron™ 146 | AMD Opteron™ 148 
1,8 GHz 2 GHz 2,2 GHz 


1024 MB RAM DIMM | 2048 MB RAM DIMM | 2048 MB RAM DIMM 
Infineon Chip Infineon Chip Infineon Chip 


latte 2 x 80 GB (RAID 1) 2 x 120 GB (RAID 1) | 2x200 GB (RAID 1) 
SATA SATA SATA 


3000 GB 4000 GB 


Traffic/Monat Traffic/Monat Traffic/Monat 


volumen 


Verfügbare 
Betriebs- 


SuSE Linux 9.3; 
Debian 3.1 


SuSE Linux 9.3; 
Debian 3.1 


SuSE Linux 9.3; 
Debian 3.1 


Systeme 


Admin.- 
Software 


Eigene 


Plesk 7.5 Reloaded 
(optional) 


Plesk 7.5 Reloaded 
(optional) 


Plesk 7.5 Reloaded 
(optional) 


4 inklusive 4 inklusive 4 inklusive 


feste IPs 


Spam inklusive 


inklusive inklusive 


Assassin 


Dr. Web 


Ant 


Меһ 


inklusive inklusive inklusive 


irus 


Spezialisierter eMail- und Telefon-Support durch 
das T-Online Server-Kompetenzteam. 


r Infos über T-Online Server erhalten Sie unter: 


www.t-online.de/serverhosting srne 
01805 58 65 58 (0,12 €/Min., Servicezeiten täglich von 8-20 Uhr) 


*Mindestvertragslaufzeit 12 Monate. Einrichtungsgebühr 99,- €. Jedes weitere 
angefangene GB Transfervolumen kostet nur 0,49 €. Preise gelten zzgl. der nach 
dem jeweiligen T-Online Tarif anfallenden Entgelte. 
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zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


Razer Krait: Die Neue ist mehr als ein Blickfang. Sie ermöglicht auch eine präzise Spielsteuerung. 


RAZER: Die neue Krait im Vorabtest! 


Mit der Krait hat der Spezialist für Spie- 
lermäuse Razer jetzt einen ganz neuen 
Nager im Programm. Noch rechtzeitig 
vor Redaktionsschluss traf ein Exemp- 
lar der neuen Gaming-Mouse bei uns 
ein, sodass wir Ihnen einen Vorabtest 
liefern können. Zuerst einmal fällt auf, 
dass die Krait kleiner geraten ist als die 
Razer Diamondback oder Copperhead. 
Das macht sie auch für Spieler mit klei- 
nen Händen sehr komfortabel. Da die 
mit 1.600 dpi abtastende optische USB- 
Maus keine Zusatztasten besitzt, ist sie 
für Links- und Rechtshänder gleicher- 
maßen geeignet. Ein nettes Gimmick 
sind die orange leuchtenden Seitenstrei- 
fen sowie das Scrollrad. Dieses reagiert 


sehr direkt und hat einen mittelharten 
Druckpunkt. Die beiden gummierten 
Hauptasten sind großzügig dimensio- 
niert, ihre Druckpunkte sind sehr gut 
und präzise. Präzision beweist die Ra- 
zer Krait auch beim Spiele- und Office 
Einsatz, sie arbeitet sehr genau und 
ohne Latenz. Mit ihren Teflon-Füßen 
gleitet die Maus sehr leise und mit nur 
geringen Start- und Reibwiderständen 
über alle gängigen Mauspads. Im Test 
mit 24 aktuell erhältlichen Pads konn- 
ten wir keine Kompatibilitätsprobleme 
feststellen. Der Preis von 40 Euro ist 
angemessen. (fs) 


Webseite: www.speedlink.de 


LINKSYS: Router mit 
WLAN für unterwegs 


Linksys hat mit dem Wireless-G Travel Router 
(WTR54GS) einen kompakten WLAN-Router 
für unterwegs auf den Markt gebracht. Der 
Clou: Das Gerät bietet die Möglichkeit, mit 
mehreren Computern eine einzige drahtlose 
Internetverbindung zu nutzen. In Hotels oder 
auf Flughäfen ist diese Funktion praktisch, um 
Ihren Account gleichzeitig mit mehreren Per- 
sonen zu teilen. Der Travel Router unterstützt 
dank Speed-Booster-Technologie bis zu 125 
MBit/s, ist aber gleichzeitig abwärtskompati- 
bel zum 802.11g- und 802.11b-Standard. Neben 
DHCP- und VPN-Unterstützung beherrscht 
das Gerät WPA/WPA2-Verschlüsselungen. Für 
rund 80 Euro wird das Gerät im Handel ange- 
boten. (dw) 


Webseite: www-de.linksys.com 


WTR546S: Mit dem Linksys-Gerät können Sie mit meh- 
reren Computern eine einzige WLAN-Verbindung nutzen. 


COMPAD: Neue Produkte 


Fans des Online-Rollenspiels World 
of Warcraft dürfen sich auf offizielle 
Mousepads zu ihrem Lieblingsspiel 
freuen. Es wird zwei Motive geben. 
Das Horden-Pad schmückt ein Tau- 
re, auf der Allianz-Version wird eine 
Nachtelfe zu sehen sein. Die Pads wer- 
den 15 Euro kosten. Zudem wird Com- 
pad nächsten Monat die Spielertasta- 
tur Wolf Claw Devour in den Handel 
bringen. Die Spielertastatur wird per 
USB angeschlossen und bietet ein für 
Spieler optimiertes WASD-Tastenfeld. 
Alle Tasten sind etwas größer als auf 
einer normalen Tastatur, die Leertaste 
ist seitlich ausgerichtet und somit per- 
fekt mit dem Daumen erreichbar. Der 
Preis liegt bei 39 Euro. (kb) 


Webseite: www.com-pad.com 
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Compad: Wolf Claw und WoW-Pad dürften für 
Profi-Spieler interessant sein. 


SEAGATE: 750 GByte 
auf einer Festplatte 


Seagate hat eine neue Festplatte für den Con- 
sumer-Markt vorgestellt, die beachtliche 750 
GByte Daten speichern kann. Die Platte wird 
mit 7.200 Umdrehungen pro Minute arbeiten 
und mit IDE- und SATA-Interface (ST3750640 A 
und ST3750640AS) in den Handel kommen. Die 
SATA-Platten werden NCQ als Feature mitbrin- 
gen. Laut Seagate wird die Platte mit 16 MByte 
Cache ausgerüstet sein. Die für diese hohe Ka- 
pazität benötigte Datendichte erreicht Seagate 
durch den Einsatz von Perpendicular Recording. 
Bei dieser Technik werden die magnetischen 
Ladungen auf der Festplatte senkrecht aus- 
gerichtet. Dadurch sinkt der Platzbedarf pro 
gespeicherter Information im Vergleich zur her- 
kömmlichen Speichertechnik. (kb) 


Webseite: www.seagate.de 
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VERMISCHTES 


EU 


t 20-ZOLL-LCD Auch V7 bietet ab 

: sofort einen Breitbildschirm an. Der 
; S20PD hat eine Bildschirmdiagonale 
: von 20 Zoll und lóst mit 1.400x1.050 
: Bildpunkten auf. V7 gibt eine Reak- 
: tionszeit von 8 Millisekunden an. 

: Das 20-Zoll-LCD ist ab sofort für 

: rund 370 Euro im Handel erhältlich. 
: www.videoseven.com 


` ANTI-ROOTKIT Panda geht gegen 
: Rootkits vor: Die Antivirenprodukte 
: Titanium 2006 und Platinum 2006 
: Internet Security werden per In- 

: ternetupdate mit einer neuen Anti- 
: Rootkit-Technologie ausgestattet. 
: Rootkits verstecken sich tief im 

: System und agieren im Verborge- 

: nen. Einige Antivirenprogramme 

: können Schädlinge, die Rootkits 

: nutzen, daher nicht erkennen. 

: www.panda-software.de 


: FIREFOX 1.5.0.2 Das Mozilla-Pro- 
: jekt hat eine aktualisierte Version 
: von Firefox veröffentlicht. Mit der 
: Version 1.5.0.2 werden vor allem 

: Sicherheitslücken geschlossen. Zu- 
: dem beseitigen die Programmierer 


: drei Speicherlecks. Die neue Version E 


: wird auch über die Update-Funktion 
: von Firefox eingespielt. 
E www.mozilla-europe.org/de 


` DLAN BILLIGER Devolo senkt den 

` Preis für den DLAN Highspeed. Ab 

: sofort kostet der Einzeladapter 80 

: Euro und das Starter Kit (2 Produk- 

: te) 150 Euro statt vorher 190 Euro. 

: Der DLAN Highspeed kann eine 

: Übertragungsgeschwindigkeit von 

: 85 MBit/s erreichen. 
www.devolo.de 
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Neue Top- 
Modelle für Spieler 


Die wenig bekannte Firma 
Nexoc hat ein Notebook mit 
SLI-Grafik vorgestellt. Das 
Archimedes E407 Dual-VGA 
áhnelt dem Cyber System 
DR19 und ist mit einem 19- 
Zoll-LCD (1.680x1.050) aus- 
gestattet. Nexoc setzt zwei 
Nvidia Geforce Go 7800 
GTX mit jeweils 256 MByte 
Speicher ein. Als Prozessor 
stehen wahlweise die ML- 
oder MT-Serie des AMD Tu- 
rion 64 zu Verfügung. Die 
Taktfrequenzen reichen von 
(1,6 bis 2,4 GHz). Das Ar- 
chimedes E407 soll in der 


Basisversion rund 3.000 Eu- 
ro kosten. Auch Dell legt 
mit dem neuen XPS M1710 
nach. Das neue Notebook 
wird mit dem nagelneuen 
Geforce Go 7900 GTX (512 
MByte RAM) und einem 
Core Duo T2600 (2,16 GHz) 
ausgestattet. Der Preis mit 
einem Jahr Support liegt bei 
2.500 Euro. Auf Seite 26 in 
diesem Heft finden Sie aus- 
führliche Informationen zur 
neuen Geforce-Go-7900-Se- 
rie von Nvidia. (та) 


Webseite: www.dell.de/nexoc.de 


Trotz High-End-Komponenten wie Core Duo und Geforce 
Go 7900 GTX soll das neue Notebook nur 3,9 Kilogramm wiegen. 


Anti-Virus 6 


Kaspersky führt im Gegen- 
satz zu den anderen Viren- 
scanner-Herstellern sein neu- 
es Produkt nicht zum Jahres- 
ende ein. Anti-Virus 6 zeich- 
net sich laut Kaspersky durch 
schnelle Scans der Festplatte 
aus, dazu werden die Such- 
durchläufe zwischengespei- 
chert. Zudem kann die Soft- 
ware Scans aussetzen, wenn 
der Rechner mit anderen 
wichtigen Aufgaben belastet 
wird. Anti-Virus 6 soll nur 30 
Euro kosten. (ma) 


Kee 


Die neue Software 
ist ab Mai im Handel erháltlich. 


Webseite: www.kaspersky.de 
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nuBox-380-Set 1 


Mehrkanalmusik und Heimkino- 
sound ohne Kompromisse — 
der Preishammer von Nuhert! 


Аи аео Foto 


380er Set „би“ 


sex »Klasse wie natürlich und detail- 
reich das Nubert-Set klang... 
eine fast perfekte Vorstellung... 
Druckvoll, detailreich und ausgewogen... Und die 
starke Konkurrenz mit Standlautsprechern hatte das 
Nachsehen«. Preisurteil: Günstig! Testsieger! 
nuBox-380-Set 1: 5. 1-Set bestehend aus nuBox 380 (Front), 


(Front) 
nuBox 310 (Rear), nuBox CS-330 
(Center), nuBox AW-440 (Aktivsub). 1 

Buche oder Schwarz, Schallwand 

in Echt-Alu-Ripp. 1187,- 

(Boxenstative im Nubert-Zubehör) e || 
Jetzt 4 Wochen in Ruhe 
zu Hause testen. 
Geld-zurück-Garantie! 
ææ Nubert HiFi- und Heimkino-Boxen der Extraklasse 


gibt es nur direkt und günstig vom Hersteller. 


жеж Gratis-Infopaket anfordern! Gebührenfreie Profi- 
Beratung und Bestell-Hotline: 0800-68 23 780 


Boxen direkt kaufen: www.nubert.de 


NX7600GS-T2D256EH . Zen 


* NVIDIA® GeForce™ 760065 Chipsatz 
= 256MB DDR2 Speicher, 128 Bit Speicherbus 
* 400/800MHz Chip-/Speichertakt, 
2,5ns Speicherzugriffszeit 
* 12 Pixel Pipelines, 5 Vertex Shader 
» TV-Out, 2 DVI-I 
* DVI-VGA-Adapter 


= 
- RX1900XTX-VT2D512E «6 € 


* ATI" Radeon? X1900XTX Chipsatz 

* 512MB GDDR3, 256 Bit Speicherbus 

* 650/1550MHz Chip-/Speichertakt, 1,1ns Speicherzugriffszeit 

* 48 Pixel Pipelines, 8 Vertex Shader Einheiten für rasante 
3D-Bildbearbeitung und realistische Bilddarstellung 

» MPEG 1/2/4 De- und Encoding, HDTV Decoding 

= 2x DVI-I , Video-In und TV-Out 

= Unterstützt AvivoTM - Technologie von ATI: Leuchtende 
Farben, scharfe Bilder, klarste Videowiedergabe 

* inklusive Rennspiel: GT Legends 

*zusammen mit Crossfire Masterkarte 


NX7600GT-T2D256E 


= NNVIDIA® GeForce™ 7600GT Chipsatz 
256MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus 
- 560/1400MHz Chip-/Speichertakt, 

1,4ns Speicherzugriffszeit 

12 Pixel Pipelines und 5 Vertex Shader 
2xDVI-I und TV-Out 

inklusive Rennspiel: Colin McRae 


(ie 
ei 


RX1 8006T0-VT2D256E 5 = 


= ATITM Radeon? X1800GTO Chipsatz 

= 256MB GDDR3, 256 Bit Speicherbus 

* 500/1000MHz Chip-/Speichertakt, 2ns Speicherzugriffszeit 
* 12 Pixel Pipelines, 8 Vertex Shader Einheiten 

* MPEG 1/2/4 De- und Encoding, HDTV Decoding 

= TV-Out, 2xDVI-I 

* Unterstützt Avivo"" - Technologie von ATI 


Bezugsquellen 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | ATELCO Computer www.atelco.de | Avitos www.avitos.com | 
Conrad Elektronic www.conrad.de | K&M Elektronik www.kmshop.de | PC Spezialist www.pcspezialist.de | 
Vobis www.vobis.de | Österreich: Birg www.birg.at | DITech www.ditech.at | Ecotec www.e-tec.at | 
Viennaweb shop.viennaweb.at | Schweiz: MSI Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 
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Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. 


Sie kónnen jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Ánderungen und Irrtümer vorbehalten. 


тон: Ati-Quiz 


* Werden Sie Deutschlands Ati-Experte! 


Sie kennen sich mit Radeon, Crossfire und Co. bestens aus? Seit Jahren setzen Sie 
auf die „Roten“ und spielen auf Radeon-Grafikkarten? Dann haben Sie vielleicht das 
Zeug zum Ati-Experten und gewinnen einen Traum-PC mit zwei X1900-XTX-Karten. 


1 Wann wurde Ati gegründet? c) Radeon 9700 
a) 1985 d) Radeon X800 
b) 1987 


8 In welchem Fertigungsprozess wurde der Radeon 7500 


c) 1990 hergestellt? 
d) 1996 а) 90 Nanometer 
b) 130 N t 
2. Welche HOR-Modi kann die neue Radeon X1800/K1900-Serie нин 
zusammen mit Anti-Miasing darstellen? c) 150 Nanometer 
a) Nur Integer-HDR d) 220 Nanometer 
b) Nur Floating-Point-HDR O Wie heißt einer der Mitgründer von Ati? 
c) Alle Integer- und Floating-Point-HDR-Modi а) Mark Reign 
d) Keine b) Jen-Hsun Huang 
3 Wofür stand das Kürzel Ati ursprünglich? c) David Orton 
a) Architecture Technology Inc. d) Kwok Yuen Ho 
h) Array Technologies Inc, 10 Wie viele Angestellte hat Ati? 
c) ATI Technologies Inc. a) Ca. 2.200 
d) ALU Technologies Inc. b) Ca. 3.400 
4. In Atis Demos wird gezeigt, wie kino-realistisch heutige 3D- De) Ca. 5.600 
Grafik ist. Wie heißt Atis digitaler Superstar, der in Demos wie d) Ca. 12.800 
Dangerous Curves oder Assassin nicht nur Gamer beeindruckt? 
a) Radeon Girl 11 Von welcher Firma 
stammte das Design des 
b) Ruby Radeon 


GameCube-Grafikchips „Flipper“ 


с) Ruby ursprünglich? 
d) Ralu a) 3dfx 
5 Wann erschien die erste , Radeon"- Grafikkarte von Ati? b) Poner 
а) 1996 c) Art 
b) 1998 d) Nintendo 
019 12. Wie heißen die mobilen Grafikchips von Ati aktuell 
d) 2000 а) Mobile Radeon 
Є Über wie viele Transistoren verfügt der Radeon X1900? b) Radeon to бо 
a) 8 Millionen с) Radeon Mobility 
b) 25 Millionen d) Mobility Radeon 


с) 60 Millionen 
d) 384 Millionen 


13 Was ist der Hauptvorteil des RD580? 


a) Schnelles Dynamic Branching 


"Z Welcher ist der erste DirectX-9-Chip von Ati? b) HDR-Rendering in Kombination mit Anti-Miasing 
8) Radeon 7500 c c) 512-bit Ring-Bus-Memory-Controller 
b) Radeon 8500 d) Zwei vollwertige PCI-Express-xl6-Slots 
A www.pcgameshardware.de 


ШИШЕ LESERAKTION 


ATI-QUIZ 


14. Wie lautet der Codename des PCI-Express-zu-AGP-Brücken- 


17 Wie heißt der TV-In-Chip, der auf Ati-Karten eingesetzt wird? 


2.0 Auf welcher Basis fußt Atis Truform-Technologie? 


chips von Ati? a) Rage Avivo a) N-Patch-Tesselation 
a) Rialto b) TV Wonder b) Bezier-Patch-Tesselation 
b) Golden Gate c) Rage Cinema c) NURBs-Tesselation 
с) Köhlbrand d) Rage Theater d) Quintic-Bezier-Patch-Tesselation 
d) Brooklyn 


18 Über welche Pipeline-Konfiguration verfügt die erste 


15 Wie heißt die Multi-Monitor-Software von Ati? Radeon? 3 P ө 
а) Hydravision а) 4xl e re [ S 
b) Avivo b) 2x2 Merchandise-Produkte von Ati 
c) Aview с) 203 me, 
d) DualView d) 3x2 


19 Wie groß sind die Bereiche, in die der Crossfire-Supertiling- 
Modus das Bild aufteilt? 


16 Nie heißt das freie Normal-Map-Kompressionsverfahren, das 
Ati mit der X800-Reihe eingeführt hat? 


a) NMC a) 4x4 Pixel 

b) UMC b) 32x32 Pixel 

с) 4dc c) 128x128 Pixel 

d) 3dc d) 1.024x1.024 Pixel 


2. Preis 


Radeon X1800 GTO von Powercolor 


» Mitmachen lohnt sich! 


Wer die meisten Fragen richtig beantwortet (bei mehreren Einsen- 


dungen mit gleichem Ergebnis entscheidet das Los), gewinnt einen 
absoluten Traum-PC. Der Rechner arbeitet mit einem Athlon 64 
4000+. Das Prunkstück des Spiele-PCs ist das Crossfire-Mainboard 
mit den beiden Ati-X1900-XTX-Grafikkarten. Die weitere Ausstat- 
tung: 160-GByte-Festplatte, 1 GByte Arbeitsspeicher und ein rotes 
Be-Quiet-Netzteil mit 530 Watt. 


1. Preis 


Crossfire-PC mit zwei Ati 
Radeon X1900 XTX 


Der Zweitplazierte darf sich auf eine neue Grafikkarte von 
Powercolor freuen. Er erhält eine X1800 GTO, dazu gibt es noch das 


Computerspiel Serious Sam 2. Unter allen Teilnehmern verlosen wir 
zudem hochwertige Merchandising-Produkte. 


| GEWINNSPIEL | Teilnahmebedingungen 


Um am Quiz teilzunehmen, schneiden Sie diese Seite aus (Kopien sind natürlich auch 
erlaubt), beantworten die Fragen so gut wie möglich und senden das Ganze an: 


A 


i 


PC Games Hardware Ihre Adresse 


Stichwort: Ati-Experte Name: " 
: Strafe: d LZ 2 

Computec Media AG X 222 ү 

Dr.-Mack-Str. 77 E-Mail: 

90762 Fürth Telefon: 


Vergessen Sie nicht, Ihre eigene Adresse auf dem Fragebogen anzugeben. Bei 
mehreren Einsendungen mit gleicher Anzahl an richtigen Antworten entschei- 
det das Los. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen, Gewinner werden schriftlich 
oder per Telefon benachrichtigt. Einsendeschluss: 07.06.2006. 
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Auspacken. 
Anschließen. 
Netzwerk. 


| So einfach muss Netzwerk sein. 
IN 


ЎА ^ er Р 


... und über еіп LAN-Kabel mit 


dem PC verbinden. Fertig! 
Modem über ein LAN-Kabel ... ` 
». Den zweiten dLAN-Adapter 


ebenfalls in eine Steckdose 
stecken ... 


.. mit dem ersten dLAN-Adapter 
verbinden und diesen in eine 
Steckdose stecken. ... 


€ 149,90* € 129,90* € 99,90* 
dLAN^ Audio dLAN* Wireless dLAN* duo Starter Kit 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


devolo dLAN° - 
das perfekte Heimnetzwerk aus der Steckdose 


* Einfacher kann Netzwerk nicht sein, in 1 Minute installiert 

* Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen dLAN^ Highspeed Starter Kit 
über die hausinterne Stromleitung 

• Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus” 


* Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

" DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 

Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erháltlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.avitos.com und www.cyberport.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


www.devolo.de 


Bum, Physik-Engines 


[ГЇЇ] NovodeX/PhysX versus Havok FX 


NovodeX/PhysX Havok FX 
Physikkonzept Dedizierte Hardware Physik-Engine 
+ Physik-Engine (* SM3-Grafikkarte) 
PhysX-Support Ja Eventuell 
(Treibersupport nótig) 
Dual-VGA-Support Nein Ja 
Physikbeschleunigung |Gameplay-Physik, Effekt-Physik (Game- 
Effekt-Physik play-Physik über CPU) 
Spiele (Auswahl) Advanced Warfighter, Rise of | Hellgate: London, evtl. 
Legends, UT 2007, Sacred 2 |Stranglehold 
Kosten Bis zu 300 Euro Keine (evtl. für zweite 
Grafikkarte) 


Die technischen Unterschiede im Überblick. Für PhysX sprechen die angekündigten 
Spiele, für Havok FX die Flexibilität und die möglicherweise niedrigeren Kosten. 


INFO | PhysX in Action 


Auf der Webseite http://physx.ageia.com/footage.html finden sich mehrere Videos, 
welche die Vorzüge der Physikbeschleunigung zeigen sollen. Vor allem das Video 
zu Cellfactor, bei dem es teilweise etwas blutig zugeht, demonstriert die Möglich- 
keiten von Gameplay-Physik in beeindruckender Weise. 


Lee TE) 
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PhysX/NovodeX gegen Havok FX lautet die Paarung beim 
Streit um den Physiksimulations-Thron in Spiele-PCs. PC 
Games Hardware bewertet die jüngsten Entwicklungen und 
prüft die Vor- und Nachteile der Konzepte. 


enn Sie PC Games 

Hardware aufmerksam 

lesen, dann wissen Sie 
Bescheid über den Kampf zwi- 
schen den Physikkonzepten von 
Ageia und Havok. Beide Her- 
steller haben eigene Ansichten, 
welcher Weg zur Darstellung 
von Physikeffekten nun der 
beste ist. 


>> Ageia PhysX 

Während die meisten etablierten 
Hersteller von Physik-Engines 
ein Auge auf die zusätzliche Re- 
chenleistung durch Mehrkern- 
Prozessoren geworfen haben, 
entschloss sich die kalifornische 
Firma Ageia dazu, mit einem ei- 
genen Chip für die nötige Leis- 
tung zu sorgen. So trat Ageia 
schon im März 2005 mit ihrem 
Physikbeschleunigerchip PhysX 
und der dazugehörigen Phy- 
sik-Engine NovodeX ins Ram- 
penlicht (siehe PCGH 06/2005). 
Das Konzept dahinter: Ein spe- 
zialisierter Chip (PPU, Physics 
Processing Unit), der auf einer 
eigenen Platine mit Speicher 
sitzt, soll äußerst realistische 
physikalische Effekte ermögli- 
chen. Mit Epic und der Unreal 
Engine 3 hatte man damals auch 
gleich einen prominenten Soft- 
ware-Partner an Bord. Passende 
Beschleunigerkarten sollten ent- 
weder über Komplett-PCs den 
Weg in den Endkundenmarkt 
finden oder einzeln über Part- 
ner wie Asus oder BFG verkauft 
werden. 


>> Havok FX 

Die Monate vergingen, bis Ha- 
vok, Marktführer bei Physik-En- 
gines, Ende Oktober 2005 Havok 
FX ankündigte (PCGH berichte- 
te in Ausgabe 02/2006). Offen- 
sichtlich haben die vollmundi- 
gen Ankündigungen von Ageia 
schlafende Hunde geweckt. 
Der Ansatz bei Havok FX: Eine 
Grafikkarte mit Shader-Modell- 


3-Support (oder vergleichbaren 
OpenGL-Fähigkeiten) berechnet 
einen Teil der Physik, um die 
CPU zu entlasten und höher- 
wertige Physikeffekte zu erlau- 
ben. Optimal ist hier ein Dual- 
Grafikkarten-System, bei dem 
sich der zweite Beschleuniger 
nur um die Physik kümmert. 
Allerdings muss es sich laut Ha- 
vok noch nicht einmal zwingend 
um eine GPU handeln, solange 
die benötigte API unterstützt 
wird. Es ist jedoch mehr als un- 
wahrscheinlich, dass Chips, die 
keinen Bezug zur Grafik haben 
(wie eine PPU), eine Grafik-API 
korrekt unterstützen können. 


Die GPU-Hersteller Ati und 
Nvidia unterstützen Havok FX 
natürlich nach Kräften, schlief- 
lich sind sie schon länger der 
Ansicht, dass sich ihre eigentlich 
zur Beschleunigung von 3D- 
Grafik entwickelten Prozessoren 
auch hervorragend für physika- 
lische Effekte eignen. 


>> Der aktuelle Stand 

Obwohl Ageia bisher viele 
Partnerschaften mit Software- 
Entwicklern vermeldete, schien 
PhysX unter keinem glücklichen 
Stern zu stehen. Der Launch- 
termin wurde immer wieder 
verschoben, auf der CeBIT 2006 
war überhaupt nicht mehr die 
Rede von PhysX. Umso größer 
war die Überraschung, als unter 
anderem Alienware Ende März 
verkündete, eine PhysX-Karte 
bei ausgewáhlten Desktop-Sys- 
temen, dem S-4 7500 und Aurora 
7500, einzusetzen. Als Aufpreis 
verlangte Alienware zum Zeit- 
punkt des Redaktionsschlusses 
288 Euro für eine 128-MByte-Va- 
riante. Auf der Preisvergleichs- 
seite Geizhals fand sich darüber 
hinaus eine 128-MByte-Karte 
von BFG für 305 Euro; diese war 
allerdings nicht lieferbar. Sicher 
ist, dass es Varianten mit 128 
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PHYSIK-ENGINES 


und 256 MByte geben wird. Mit 
mehr lokalem Speicher ließen 
sich mehr oder genauere Ob- 
jektdaten hinterlegen. Über den 
PCI-Bus (oder PCI-E) würden 
dann nur Ánderungen an den 
Daten übermittelt. 


Unabhängig von Havok de- 
monstrierten Ati und Nvidia die 
Physikfáhigkeiten ihrer Chips 
anhand einiger Demos. So zeigte 
Nvidia auf der GDC Szenen, bei 
der die GPU offenbar sowohl 
Effekt- als auch Gameplay-Phy- 
sik beschleunigte (siehe nächs- 
ter Abschnitt). Bei Nvidia geht 
man davon aus, dass durch die 
Berechnung von Physikeffekten 
auf der Grafikkarte sogar das 
Rendering beschleunigt wird, 
da weniger Daten über den Bus 
transportiert werden müssen. 
Und selbst Microsoft schläft 
beim Thema Physik nicht: Im 
SDK für das neue Direct3D 10 
ist ein Beispiel für Partikelphy- 
sik enthalten. 


Effekt-Physik 


schen Berechnungen sein (also 
auch Gameplay-Physik, die Ein- 
fluss auf den Spielverlauf hat). 


In beiden Fällen bleibt das 
Grundprinzip jedoch das glei- 
che: Im zum Prozessor gehóren- 
den Speicher wird ein Modell 
der Spielwelt hinterlegt, das im- 
mer wieder aktualisiert wird. 
Ein Teil dieser Daten wird dann 
zum nächsten Verarbeitungs- 
schritt weitergeleitet. Bei einem 
Partikelsystem würden die Po- 
sitionen, die Bewegungsrich- 
tung und die Geschwindigkeit 
gespeichert. Während der Da- 
tenverarbeitung berechnet der 
Prozessor die neue Position und 
speichert sie wieder. Zur Dar- 
stellung müssen dann lediglich 
die Positionen der Partikel wei- 
tergeleitet werden. Berechnet 
man die Partikel wie bei Havok 
FX direkt auf der GPU, entfällt 
das Weiterleiten. Bei einer PPU 
dagegen muss hierfür die CPU 
als Vermittler auftreten. 


Gameplay-Physik 


Doch es ist überhaupt nicht not- 
wendig, so weit in die Zukunft 
zu schauen. Zur Berechnung 
der Wellenbewegungen nutzt 
beispielsweise Pacific Fighters 
schon heute die GPU. Da die 
Wellen jedoch keinen direkten 
Einfluss auf das Spielgeschehen 
haben, spricht man hierbei von 
Effekt-Physik (also Partikelef- 
fekte, Blätter und Gräser). Wäh- 
rend sich Havok FX auf diesen 
Bereich spezialisiert, möchte 
PhysX eine komplette Lösung 
für alle Arten von physikali- 


Ein anderes Bild ergibt sich bei 
physikalischen Effekten, die Ein- 
fluss auf das Geschehen haben. 
In diesem Fall ist ein Rückfluss 
von Infos nötig, die zur Ansteu- 
erung von GPUs verwendeten 
APIs sind dafür aber nicht aus- 
gelegt. Bei APIs ist es üblich, das 
berechnete Bild zur Anzeige zu 
bringen und dann zu verwerfen. 
Entsprechend móchte Ati eine 
eigene API auf den Weg brin- 
gen, welche ihre GPUs besser als 
PPUs nutzbar macht. Damit sich 
Grafik und Physik dann aber 


nicht um die Rechenleistung 
eines Chips streiten müssen, 
sieht man in der Verwendung 
von zwei GPUs den goldenen 
Mittelweg. 


Zwischenfazit: Physik-Engines 
Der Spieler steht vor der schwie- 
rigen Frage, ob er sich zur wei- 
teren Leistungssteigerung des 
Systems besser eine Physik- 
karte oder einen zusätzlichen 
3D-Beschleuniger kaufen soll. 
Da beide Konzepte noch nicht 
in der Praxis erprobt sind, kann 
man nur zum Abwarten raten. 
Hinzu kommt, dass Ende des 
Jahres Shader-Modell-4-Kar- 
ten erscheinen, die womóglich 
bessere Leistungen im Bereich 
Physikeffekte erlauben. 


Klar ist, dass Preis, Spieleunter- 
stützung und -umsetzung eine 
wichtige Rolle spielen. Sollten 
sich Grafikkarten der gleichen 
Preisklasse wie Physikbeschleu- 
niger als áhnlich leistungsstark 
bei der Physikberechnung er- 
weisen, hat die Ageia-Lósung 
auf jeden Fall einen schweren 
Stand. Glaubt man den Ankün- 
digungen auf der Webseite, hat 
Ageia zumindest beim Spiele- 
support die Nase vorn (erwäh- 
nenswert sind Rise of Legends, 
UT 2007 und Sacred 2). Aller- 
dings hat Havok den Vorteil, 
dass viele Spiele sowieso deren 
Physik-Engine nutzen. Ein Up- 
grade auf Havok FX liegt also 
nahe. Mit ersten Tests rechnet 
PCGH schon in den nächsten 
ein bis zwei Monaten. ш 

Bar Kornmann/THiLo BAYER 
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Die Lósung von Havok setzt auf Shader-Modell- 
3-Grafikkarten, am besten gleich zwei davon. 


So soll die finale Herstellerkarte von Asus aussehen. 


Sie wird laut Asus nur mit 256 MByte bestückt sein. CODE: XGl-PCGH-BHTZ-XRRA-H2PY 


www.pcgameshardware.de 


IPX-Server GmbH | Am Tower 5 | 90475 Nürnberg 


Bum, Geforce Go 7900 


GEFORĊE 
Go 7900 GTX 


М É t 


Geforce Go 7900: Die neuen Grafikchips sind auch als MXM-Module erhältlich. 


Ältere Notebooks mit Geforce Go 7800 GTX sollten daher aufrüstbar sein. 


ША Ц Geforce-7900- und -7800-Serie 


Die Grafikchips und ihre wichtigsten Eigenschaften 

Geforce Go ` Geforce Go ` Geforce Go ` Geforce Go 

7900 6TX 7900 6$ 7800 6TX 7800 
Fertigungsprozess (Nanometer) | 90 % 110 10 
Anzahl Transistoren (Mio.) 218 218 302 302 
Chiptakt (MHz) 500 375 400 35 
Vertex Shader-Einheiten 8 T 8 6 
Pixel-Prozessoren/Quad-Pipelines | 6 5 6 4 
Pixel-Shader-ALUs (MADD) 48 40 48 32 
Speichertakt (MHz) 600 500 500 500 
Speichermenge (MByte) 512 256 256 bis 512 |256 
Speicherbandbreite (GByte/s) 38 32 37 32 
TDP (Watt) 45 20 65 КА 
Multi-GPU-fähig Ja* Ja" Ja Jà 
Texelfüllrate (Megatexel/s) 12.000 1500 9.600 5.200 
DIE-Größe (тт) ca. 210 ca. 210 ca. 350 ca. 350 
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Nvidia hat die neuen Grafikchips Geforce Go 7900 GTX und 
Geforce Go 7900 GS für Notebooks vorgestellt und ver- 
spricht gegenüber der 7800er-Serie einen Leistungssprung. 


it dem Generations- 

wechsel von Go 6800 

Ultra auf Go 7800 GTX 
konnte Nvidia die Thermal De- 
sign Power (TDP), also die ty- 
pische Verlustleistung, konstant 
halten und trotzdem die Leis- 
tung erhóhen. Mit dem neuen 
Go 7900 GTX soll dies erneut 
gelingen und die TDP sogar sin- 
ken. Der Leistungszuwachs vom 
7800 GTX zum 7900 GTX wird 
nach unserer Einschátzung bei 
10 bis 15 Prozent liegen. 


>> Geforce Go 7900 GTX 

Der Go 7900 GTX ist Nvidias 
neues Flaggschiff für Grafikpo- 
wer im Notebook. So wird das 
Vorgángermodell Go 7800 GTX 
von Dell schon nicht mehr an- 
geboten. Die Unterschiede zwi- 
schen den beiden Grafikchips 
liegen im Herstellungsprozess 
und bei der Taktfrequenz. Der 
Go 7900 GTX wird im 90-Na- 
nometer-Verfahren hergestellt 
und mit 500 MHz getaktet — 100 
MHz mehr als der 7800 GTX. 
Zudem stehen der neuen GPU 
512 MByte Grafikspeicher zur 
Seite. Das RAM arbeitet dabei 
mit 600 MHz; der Speicher der 
7800 GTX musste noch mit 500 
bis 550 MHz auskommen. 


Entscheidend für die Akkulauf- 
zeit ist die Verlustleistung von 
45 Watt, das sind 20 Watt we- 
niger als beim Vorgängerchip. 
Wie auch der 7800 GTX verfügt 
der 7900 GTX über acht Vertex- 
Shader-Einheiten und 48 Pixel- 
Shader-ALUs. Zur SLI-Fähigkeit 
des Go 7900 GTX hat Nvidia 
nichts verlauten lassen. Glaubt 
man allerdings den Gerüchten 
aus Asien, ist SLI mit den neuen 
Nvidia-Chips möglich. 


Zusammen mit dem Go 7900 
GTX forciert Nvidia das so ge- 
nannte XHD-Gaming. Da mo- 
derne Notebook-LCDs Auf- 
lösungen von 1.680x1.050 bis 
1.920x1.200 Pixeln erreichen, ist 


dafür eine leistungsstarke GPU 
notwendig. Natürlich unter- 
stützt der 7900 GTX genau wie 
der 7900 GS auch Pure Video. 


»» Geforce Go 7900 GS 

Der Go 7900 GS ist der kleinere 
Bruder des 7900 GTX und soll 
schlanke Notebooks mit 3D-Po- 
wer versorgen. Um eine noch 
niedrigere TDP von 20 Watt zu 
erreichen, wurde der GPU-Takt 
auf 375 MHz gesenkt. Die 256 
MByte RAM arbeiten mit 500 
MHz. Zudem wurden auch die 
Vertex-Shader-Einheiten auf sie- 
ben und die Pixel-Shader-ALUs 
auf 40 reduziert. Wie der 7900 
GTX wird der 7900 GS im 90- 
Nanometer-Prozess hergestellt. 
Die bekannte Powermizer-Tech- 
nik sorgt zudem für geringen 
Stromverbrauch, da die Taktfre- 
quenz je nach Aufgabe gesenkt 
werden kann. 


>> Treiberproblematik 

Nvidia hatte auf der eigenen 
Webseite bisher nur für den 
Geforce Go 7800 GTX einen Trei- 
ber angeboten. Die Forceware- 
Unterstützung soll auf die 7900- 
Serie für Notebooks ausgebaut 
werden. Allerdings kónnen aus 
technischen Gründen nicht alle 
Laptop-Hersteller unterstützt 
werden. 


»» Verfügbarkeit 
Die Grafikprozessoren der Ge- 
force-Go-7900-Serie sind laut 
Nvidia ab sofort verfügbar und 
werden von Dell und Toshiba 
eingesetzt. Das Dell XPS M1710 
mit Core Duo T2600 (2,16 GHz) 
und Geforce Go 7900 GTX kostet 
rund 2.500 Euro. Außerdem pla- 
nen Cyber System und Gericom 
ebenfalls den Einsatz der neuen 
Grafikprozessoren. Wir erwar- 
ten für die Ausgabe 07/2006 
entsprechende Testmuster, die 
wir im Rahmen eines Vergleichs- 
tests mit aktuellen Notebooks 
vorstellen werden. ш 
MARCO ALBERT 
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EXPAND TOUR IMAGIARTIOM 


www.coolermaster.de 


GELD-ZURÜCK 
GARANTIE! 


Das iGreen Power arbeitet mit 85% Effizienz, damit Sie eine Menge 
Geld sparen. Schon nach weniger als einem Jahr erhalten Sie somit 
Ihr Geld zurück. * 


* Durch Ersparnis der Stromkosten im Vergleich zu einem Standard-ATX Netzteil mit 70% Effizienz bei einer Laufzeit von 40 
Stunden pro Woche 


È REEN 


POWER 
verfügbar mit 430W, 500W und 600W 


- Hóchste Effizienz (bis zu85 96) 

- Extrem leise (17dBA) 

- besonders leistungsfeste +12V Stränge 

- SLI & Crossfire Ready (nur 500W & 600W) 
- Sleeved Cable Management 


< 7VIDIA 


9L! 


— READY — 


Endtecken Sie weitere aufregende Produke auf www.coolermaster.de 


Computer 


Bu: Gemeinsam für Afrika 


Mit der Teilnahme an 
der Aktion GEMEINSAM 
FÜR AFRIKA engagiert 
sich Computec Media, 
führender Verlag für 
Spielefachzeitschriften, 
für humanitäre Projekte. 


emeinsame Sache statt 

Einzelkämpfertum: Die 

Kampagne GEMEIN- 
SAM FÜR AFRIKA vereint 30 
deutsche Hilfsorganisationen, die 
5.000 Projekte in Afrika betrei- 
ben. Zur Fußball-WM beteiligt 
sich Computec Media als führen- 
der deutscher Verlag für Spiele- 
zeitschriften zusammen mit dem 
Sport-Lifestyle-Unternehmen 
PUMA an der Spendenaktion GE- 
MEINSAM FÜR AFRIKA. Für nur 
2,99 Euro können auch Sie per 
SMS Hilfsprojekte unterstützen. 
Susanne Anger, Sprecherin von 
GEMEINSAM FÜR AFRIKA, PU- 
MA-Vorstandschef Jochen Zeitz 
und Computec-Vorstandsvorsit- 
zender Johannes S. Gözalan tra- 
fen sich in Fürth, besiegelten die 
Kooperation und erläuterten, wie 
viel selbst durch scheinbar mini- 
male Beträge auf dem afrikani- 
schen Kontinent zu bewegen ist. 


PCGH: PUMA und Com- 
putec stehen für Spaß am ge- 
meinsamen Spiel. Warum ist 
es wichtig, dass junge, frei- 
zeitorientierte Unternehmen zur 
Hilfe aufrufen? 

JOCHEN ZEITZ: Man darf nicht 
vergessen, dass die Spenden ja 
selbst in Afrika an junge Leu- 
te gehen, insofern spricht man 
hier eine Sprache. Ich glaube aber 
auch, dass die soziale Verant- 
wortung bei jungen Leuten viel 
stärker ausgeprägt ist, als es vor 
Jahrzehnten der Fall war. Das 
Bewusstsein kommt daher, dass 
Informationen heute immer auf 
Knopfdruck verfügbar sind und 
viel stärker deutlich wird, was 
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Hilfe zur Selbsthilfe: Johannes S. Gözalan (Computec), Susanne Anger (Sprecherin von GEMEINSAM FÜR AFRIKA) und Jochen 
Zeitz (PUMA; v. I.) besiegelten in Fürth die Kooperation GEMEINSAM FÜR AFRIKA. 


für Probleme in den einzelnen 
Regionen der Welt, insbesondere 
in Afrika, herrschen. 

JOHANNES S. GÖZALAN: Un- 
sere Leser machen ja viel mehr 
als zu spielen. Das geht schon bei 
Hilfsprojekten in der Schule los 
und von daher sind diese Leute 
schon einmal grundsätzlich be- 
reit, zu helfen. Zweitens macht 
Spielen Spaß. Spielen ist etwas 
sehr Persönliches, aber auch et- 
was sehr Kommunikatives und 
es findet immer mehr mit ande- 
ren Leuten statt, die man noch 
gar nicht kennt und die durchaus 
auch weit entfernt leben. Insofern 
ist die Welt viel kleiner geworden 
als es vorhergehende Generatio- 
nen erlebt haben. Daher sind die 
Spieler viel mehr sensibilisiert für 
die Unterschiede in der Welt. In- 
sofern glaube ich, dass wir genau 
das Richtige tun, wenn wir uns als 
Teil dieser globalen Kultur sehen. 


PCGH: Nun sind 2,99 Euro nicht 
gerade viel Geld. Was kann man 
in Afrika damit überhaupt be- 
wegen? 

SUSANNE ANGER: Mit einer 
einzigen SMS kann man bei- 
spielsweise ein Kind gegen al- 
le wichtigen Kinderkrankheiten 
impfen. Wir können auch mit 
dem Geld einer einzigen SMS die 
Berufsausbildung eines Jugendli- 
chen für vier Tage bezahlen. Mit 
einer SMS kann man drei Kinder 
gegen Malaria behandeln. Mit 
drei SMS kann ein Kind ein Jahr 
lang in die Schule gehen. Das 
sind Dimensionen, die man sich 
hier gar nicht richtig vorstellen 
kann. Und wenn sich die Spieler 


zusammentun und 100 SMS schi- 
cken, dann kann man damit eine 
ganze Dorfschule bauen. 


PCGH: Warum engagieren Sie 
sich gerade für Afrika? 
JOHANNES S. GÖZALAN: Es ist 
für uns als Unternehmen enorm 
wichtig, dass wir die Verantwor- 
tung dafür übernehmen kónnen, 
wohin die Gelder gehen, und dass 
die Mittel bei den Bedürftigen 
ankommen. Ich weiß, dass bei 
GEMEINSAM FÜR AFRIKA das 
Geld zum allergrófiten Teil die 
Menschen erreicht. Wenn man 
sich überlegt, dass von einer SMS 
für 2,99 Euro volle 2,82 Euro die 
Menschen erreichen, dann ist 
das eine unschlagbare Quote. In 
Afrika kann Hilfe sehr organi- 
siert und direkt ablaufen und 
man kann mit relativ geringen 
Mitteln sehr viel bewegen. Die 
Frage ist nicht, dort zu spenden 
und woanders nicht, aber man 
muss sich natürlich bei all der 
Not weltweit entscheiden, wel- 
che Projekte man unterstützt. 
Afrika hat nun keine Sonderrol- 
le, aber wir glauben, dass dieses 
Projekt es wert ist. 


PCGH: Wie kann gerade bei 
den Regierungsverhältnissen 
in Afrika sichergestellt werden, 
dass das Geld nicht irgendwo vor 
Ort versickert? 

SUSANNE ANGER: Es gibt im- 
mer wieder die Sorge von Spen- 
dern, dass sich korrupte Politiker, 
Warlords oder andere Leute das 
Geld in die Tasche stecken. Als 
Hilfsorganisation überweisen wir 
daher prinzipiell kein Geld an 


irgendjemanden. Vielmehr arbei- 
ten die Hilfsorganisationen mit 
Partnern vor Ort, die selbst die 
Projekte betreiben. Das kónnen 
Kirchengemeinden sein oder an- 
dere von der Regierung unabhän- 
gige Organisationen. Es wird also 
nicht einfach Geld transferiert, 
sondern es werden beispielswei- 
se Medikamente eingekauft; die 
bezahlen wir dann auch. Wir 
hoffen also nicht, dass mit dem 
Geld Medikamente eingekauft 
werden, sondern wir überwachen 
das selbst und verteilen sie dann. 
Wir können also garantieren, dass 
die Gelder nicht versickern. Es ist 
aber auch wichtig, dass wir dort 
nicht als Weißnasen einfliegen 
und sagen, wie alles besser geht 
und wie sie das im Sinne eines 
Post-Kolonialismus zu tun haben, 
sondern wir wollen in einer part- 
nerschaftlichen Zusammenarbeit 
etwas gemeinsam aufbauen, 
uns dann als Weiße aber auch 
so schnell wie möglich wieder 
aus den Projekten entfernen. Wir 
wollen uns dort ja nicht selbst 
dauerhaft Arbeitsplätze schaffen, 
sondern etwas so aufbauen, dass 
es allein vor Ort durchgeführt 
werden kann. 

INTERVIEW: CHRISTOPH HOLOWATY 


GEMEINSAM FÜR AFRIKA: 
Helfen und gewinnen! 
Jetzt das Stichwort United 
per SMS an 81190* senden 
und ein Fußball-Wochenende 
mit Samuel Eto'o in Barcelona 
gewinnen! 

*2,99 Euro, davon 2,82 Euro an Hilfsprojekte 
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GEWINNEN ee Eao et 


Z2 GEMEINSAM FÜR AFRIKA 


» (Жони еы * K 


care 


и KOLPING 


ABO-ANGEBOT (DVD) 
Top-Aboprämien satt! 
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DAS HARDWARE-MAGAZIN gw PC-SPIELER 


: | Prozessor- : 


QUAD-SLI. ANAGR 


Special: Test im Hei 
Doug 


г Hardware den PC mit 1000 
615 Spielvarianten 


Oblivion-Tuner 


Exklusives Tuning-Tool 


PSO optimieren Sie die Speicher- 
Verwaltung von Windows für Ihre Spiele ..... 
Auf Heft-DVD: Vollversion RAM Cleaner 


Grafikkarten-Special 


T55 Tipps] 
Spieleleistung 3D-Karte 17 °C 
und Lautstärke im kühler, Tuning für 


PCGH-Härtetest ... Spiele u. v. m. . 


e LT 
PC ZU GEWINNEN BEIM ATI-QUIZ Ш HIGH-END-WASSERKÜHLUNG 


So viele Prámien gab's 

noch nie bei PC Games 

Hardware. Wer jetzt einen ga 
neuen Abonnenten wirbt, 


hat die Qual der Wahl 
unter reihenweise genialen 
Тор-Ргатіеп! 

Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und ein DVD-Abo 
abschliepen! 


Keyboard: Logitech 615 


Das G15-Keyboard von Logitech ist die erste 
Gaming-Tastatur mit Zusatzanzeige. Das einge- 
baute LC-Display bietet allen Zockern eine ganz 
neue Möglichkeit zur Anzeige wichtiger Spiel- 
informationen, ohne vom Spiel abzulenken. 
Neben zahlreichen Multimedia- und program- 
mierbaren Zusatztasten hat die Tastatur zudem 
zwei USB-Anschlüsse, beleuchtete Tasten und 


eine Handballenauflage. 
ÜBRIGENS: Sie kënnen sich auch von 


Prámien-Nr.: 002901 
Personen, die PC Games Hardware 


selbst nicht abonniert haben, 
als Abonnent werben lassen! 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NBI 


Prámien-Nr.: 002962 


Prámien-Nr.: 002826 Prámien-Nr.: 002902 


Prämien-Nr.: 002796 


Western Digital WD 
Passport 40GB 

Kompakte, externe Festplatte! 
Durch den geringen Stromver- 
brauch kann auf ein hinderliches 
Netzteil verzichtet werden. Daten 
können mit bis zu 60 MByte/s 
übertragen werden. 


Prämien-Nr.: 002758 


MSI КӨМ Neo4-F 

(Sound, Gigabit-LAN, 
Serial-ATA-RAID) 

Das Mainboard ist mit dem Nvi- 
dia-Nforce4-Chipsatz ausgestat- 
tet und unterstützt AMD-Athlon- 
Prozessoren auf Basis des 
Sockels 939. 


Medusa 5.1 Surround 
Headset 

Ultimativer 5.1-Sound (4 Laut- 
sprecher pro Ohrmuschel), ge- 
polsterter Kopfbügel, Mikrofon, 
zusammenklappbare Ohrpads, 
Kabel-Fernbedienung, Verstärker- 
box: ein Muss für Audiophile! 


Prämien-Nr.: 002976 


Prämien-Nr.: 002977 


Sennheiser PC 160 + 
Battlefield 2 

Das PC-160-Stereo-Multimedia- 
Headset wurde in Zusammenar- 
beit mit führenden Profi-Gamern 
der E-Sports-Szene entwickelt, 
um die ganz speziellen Anforde- 
rungen von Gamern zu erfüllen. 


Prámien-Nr.: 002978 


Samsung HD160JJ 

Ein Produkt aus der SpinPoint- 
P80SD-Serie mit 160 GByte. 

8 MByte großer Cache, Serial- 
ATA/300-Interface und hohe 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 
1.200 Umdrehungen pro Minute. 
Die Zugriffszeit liegt bei 8,9 ms. 


OCZ DIMM 1 GB DDR-400 
Die OCZ-Performance-Serie 
wurde für leistungsorientierte 
Anwender entwickelt und über- 
zeugt durch Geschwindigkeit, 
Übertaktbarkeit und Stabilität. 
Optimale Signalqualität durch 
Ultra-Low-Noise-PCB-Technik. 


Playcom 2x 50 Euro 

Mit den Einkaufsgutscheinen von 
Playcom im Gesamtwert von 100 
Euro (2x a 50 Euro) können Sie 
sich Ihre Wünsche einfach und 
bequem erfüllen. Für alle Artikel 
auf www.playcom.de gültig. 


E Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


їп Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 115,20/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 139,20/24 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


Prämie: 


EEE ‚ERBEN 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und kann danach jederzeit 
mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prämie geht erst nach 
Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Name, Vorname 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über interes- 
sante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Straße, Hausnummer 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


PLZ, Wohnort 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Prämienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


PH 24 36 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Name, Vorname 


Kontoinhaber: 


Straße, Hausnummer 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Samsung SP2514N 

Die Samsung SP251AN ist ein 
Produkt aus der SpinPoint-P120- 
Serie mit 250 CB Speicherkapa- 
zitát, 8 MB Cache, Ultra-DMA/I33- 
Interface, geringer Zugriffszeit 
von 8,9 ms und Umdrehungsge- 
schwindigkeit von 7.200/Minute. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam rdware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Sachte spielt der Wind mit den 

: Baumwipfeln, die Sonne glitzert 

: auf der ruhigen See und taucht 

: die Rüstung meines Avatars in 

| glänzendes Licht, als sich plötzlich 


: grobe, schwarze Riesenpixel ins Bild : 


: schieben. Was ist das? Ein Grafik- 

: fehler? Nein, das ist tatsächlich Ab- 
: sicht: Die Entwickler von Spellforce 
` 2 haben sich bei ihrem hübschen 

: Strategie-Rollenspiel-Mischling 

: für Shadow-Maps entschieden. 

: Das Ergebnis: Trotz gut gemeinter 


: Filterung wirken die Schatten kantig : 
: und flimmern in Bewegung deutlich. : 


: Bei groBen Objekten wie Bäumen 

` oder Festungen lassen sich teils 

: sogar zentimetergroße Pixelkanten 
: ausmachen. 


: Leider ist Spellforce 2 kein Einzel- 
: fall: Auch Need for Speed: Most 


: Wanted und Schlacht um Mittelerde : 


: 2 hátten eine phánomenale Optik, 

| wären da nicht die Pixelschatten 

: im Grafikfehler-Look. Natürlich: Die 
: kantenfreien Stencil-Schatten aus 

: Quake 4 oder X 3 sind wesentlich 

: rechenaufwendiger, aber warum 

: bekomme ich bei Spellforce 2 nicht 
| einmal die guten, alten Blob-Schat- 
: ten als Alternative, die ich noch 

: aus der 3D-Spiele-Antike kenne? 

: Solange Spiele nur Shadow Maps 

: als Option anbieten, boykottiere ich 
: die Schattendarstellung! 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


B So ermittelt PCGH optimale Grafikeinstellungen 


Neue Methoden für Spieletuning-Artikel: 

Bei Top-Titeln ermitteln wir die beste Gra- 
fikqualität für vier Beispielsysteme. Hierbei 
verwenden wir die laut Umfragen typischen PC- 
Konfigurationen unserer Leser. Anhand meh- 
rerer langer Spielszenen probieren wir aus, mit 
welchen Einstellungen eine flüssige Darstellung 
bei guter Optik möglich ist. So sehen manche 
Spiele mit 4x AA und reduzierter Sichtweite am 
besten aus. Andere Titel laufen mit den vorge- 
schlagenen Optionen nicht ganz flüssig, sehen 
aber mit niedrigeren Details deutlich schlechter 
aus. Obwohl die Einstellungen von mehreren 
Redakteuren begutachtet werden, ist der Ein- 
druck natürlich letztendlich subjektiv. 


Eigenschaften 
20% 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Spellforce 2: Keine Schatten, aber 4x AA ist für 
die meisten Grafikkarten der beste Kompromiss. 
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HARDWARE-SPARTIPPS TEST 


PREISTIPP: OCZ Rally PREISTIPP: AMD ET CPUs 
1.024 MByte vn ` Athlon 64 3700+ s EE E 


Celeron D 346 (3,06 GHz) | 79- | €12- |- 9 Prozen 
Celeron D 351 (32 GHz) |€ 105,- | € 97,- |- 8 Prozen 


t 
t 
t 
t 


entium 4 521 (2.8 GHz) | € 11,- | € 167,- |- 3 Prozen 
entium 4 630 (30 GHz) | € 158,- | € 153,- | - 3 Prozen 
entium 4 640 (3,2 GHz) | € 203- € 200 |- 1 Prozent 
entium 4 650 (34 GHz) | € 260,- € 276,- | + 2 Prozent 
entium 4 660 (3,6 GHz) | € 389,-| € 383,- | - 1 Prozent 
entium 4 670 (3,8 GHz) | € 594- € 600,-| + 1 Prozent 
: [Pentium 4 D 930 (3,0 62) € 317; | € 307,- | -3 Prozent 
Bootfähig: Mit dem OCZ Rally können Sie Ihren Rechner Spieler-CPU: Der Athlon 64 3700+ bietet genügend : Sempron 64 3400+ SI | € 114,- |-3 Prozent 
auch booten, wenn der Stick am Hub angeschlossen ist. Leistung für aktuelle Spiele. : Athlon 64 3200+ €14- € 11,- |-10 Prozent 
` "ia 643500+ € 4. € M3; |- 12 Prozent 
Der Testsieger der USB-2.0-Stick-Marktüber- Für günstige 177 Euro bietet der Prozessor ` Athlon 64 3700+ € 19- | € ITT- |- 6 Prozent 
sicht der letzten Ausgabe (Top-Produkt-Award, mit San-Diego-Kern ein exzellentes Preis- ` Tue 64 3800 € 29. | € 225- - 2 Prozent 
Note: 1,54) kostet aktuell nur noch 41 Euro. Der Leistungs-Verhältnis. Mit 2.200 MHz Takt Athlon 644000 em. eme 8 Prozent 
OCZ-Stick ist sehr schmal und flach, das Metall- und einem MByte L2-Cache besitzt der Ath- : ; 

E : : ; . 3 б Athlon 64 X2 3800+ € 262- | € 267,- | + 2 Prozent 
gehäuse hochwertig. Die Schreib-/ Leseleistung lon 64 3700+ genug Leistung für aktuelle Via gg em, ` Lesen A Poent 
liegt bei sehr guten 18,9/22,9 MByte/s. (fs) Spiele. Dabei bleibt er angenehm kühl. (fs) : d 

P 5 ; Pl Р | 5 TI шои ` [€ € Mi met 
Webseite: http://shop.cssc.de Webseite: www.overclockers.de : Athlon 64 X2 4600+ — € 530. € 520, | - 2 Prozent 
H тм 
Grafikkarten: Die Top-Produkte HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 
Preis (Euro) Verkaufs-Charts* 


550 
480 + 


| PLATZ 1 Samsung SP2504C (SATA II) 
E PLATZ 2 Kingston HyperX DIMM 1 GB Kit DDR400 


400 
ET i PLATZ3 LG 65-41678 (Bulk, schwarz) | 
= : PLATZ 4 MSI KTN2 Delta2-FSR (Nforce2, Serial-ATA RAID ) : o 
150 H a at ath : PLATZ 5 Infineon DIMM 512 MByte 008400 (original) : 3 
Ш. Dezember 2005 Januar 2006 Februar 2006 = März 2006 April 2006 : PLATZ 6 Samsung SP2514N Spinpoint P120, U-133 Ir 
Bi Sapphire Radeon Х1800 XL (PCI-E) 8 Gigabyte GV-N66T128VP (AGP) В Asus EN7800GTX (PCI-E) : PLATZ 7 AMD Athlon 64 3200+ (Venice) : E 
` PLATZ 8 Kingston Hyper DIMM 512 MByte DOR 400 E 
Prozessoren: Die Top-Produkte ` PLATZ 9 AMD Athlon 64 3700+ (Bored, San Diego) E 
Preis (Euro) } — га 
нии ШШЩЩ ; PLATZ 10 Asus ABN-E (Sound, Gigabit-LAN, SATA RAID) ZS 
ШИШИШИ ШИ ШИШИШИ E Pt 
j^ | | ШШШ 1 | [| | 
-- MNA DDR T E LEG RAM M Aktuelle Ge 
Kb ЕЕ 
200 j j P j ji j j | ij | | | Mil H ` zwei ai aktuelle PC-Spiele. Daher ist das Action- 
1 10) 20 0 1. 10 2l 80] |1. 10. 20. 8.1. 10 20. 0; [1 10 d 0. Н " 2 А m— 
E Dezember 2005 Januar 2006 Februar 2006 Márz 2006 April 2006 i Rollenspiel Dungeon Siege 2 bei Vobis jetzt 
: schon für 23 Euro und das Add-on Zoo Tycoon 2: 
Wi Athlon 64 3700* ВШ Intel РА 660 3,60 GHz ВШ Athlon 64 X2 4400+ H А i y = 
` Endangered Species beim Online-Händler Elec- 
: tronis bereits für 17 Euro zu haben. 
Mainboards: Die Top-Produkte ` Info: www.vobis-shop.de/www.electronis.de 
Preis (Euro) : 
TETTE TTE ` 1.04.2006: Devolo bietet zwei DLAN-Highspeed- : 
d | | i Produkte zum vergünstigten Preis ап. Der Einzel- : 
B SUN MN "` ster (B5 MOR kostet jetzt 0 stat 100 und 
| | | | | ` das Starter-Kit (2 Geräte) 150 statt 190 Euro. 
100 : 
| | || | ` Info: www.devolo.de 
50 : 
| | | | | | | ! 12.04.2006: Der Transcent Jetflash 150 (ein 
1 10 20 0i |1. 10 2 90, |1 10. 00. 8.1. 10 2 0| |1 10. 120 0 H e * А 
Dezember 2005 Januar 2006 Februar 2006 Márz 2006 April 2006 ` GByte) wird günstiger und kostet nur 32 Euro. 


А ` Info: www.computeruniverse.net 
Wi Asus ABN-SLI Premium 8 Asus P5N32-SLI Deluxe ` В Asrock 939Dual-SATA2 : 
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ТА Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. е е 
° . 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER» |96 |o 5o 100 150 200 250 30 350 400 450 PREIS BESSER os |0 20 40 60 80 10 120 140 160 180 200 220 TRES 
ЕИ ep ca. 500; Athlon ва ево "op ca. 1010- 
POTUM E ca. 500; Athlon 64 Х2 4800 Н 209 ca. 60- 
T - EM d - 
онн. | En 3:2 ca. 600; SEH ш e 
Radeon AI KT tz Н 36: BER Athlon б 2 4200: T m! 1 ca. 350- 
‚Athlon 64 4000+ | Ж 18 ca. 320,- 
ITR "em 33 ca. 300- 
i Athlon 64 3800: || 119 ca. 210,- 
Vo: DE: sd ca. 430,- 
- Pentium EE 955 ү: ca. 1.050,- 
- | 
PA | Жаанын: ca. M0- 
Athlon 64 3700+ 0 ca. 200,- 
es "mm 21 DEE 
— Athloné43500« — || 17) ca. 200,- 
MByte, 400/500 | 272 ca. 300,- 
Pentium D 940 [NW «8 ca. 400,- 
E ca. 230; 
Opteron 146 168 ca. 210,- 
KiC EE :/ DEE 
Pentium 4 670 [NW 5 ca. 590,- 
fe 
й a. 190; 
Athlon 64 3200: — || 62 ca. 150,- 
DE CN 00 ca. W0; 
Pentium 4 560 il ca. 400,- 
Radeon X800 XL (256 N 5 ca. 220,- 
Wës 220 | Pentium 4 3,4 GHz (5.47) | | 53 Lux 
Radeon X850 Pro (256 ТЯ .240,- 
MByte, 506/520 MHz) шш. epuer 15) ca. 320, 
Geforce 6800 GS (256 ыи » 
MByte, 425/500 MHZ) Е аш ета Бо 150 ta. 200; 
Radeon X800 GTO (256 IN 7 ca. 150,- 
MByte, 400/490 MHz) SE Pentium 43 GHz (S. 478) | 8 144 ca. 190,- 
Gefi 7600 GS (256 
MByte, 400/400 A EN Ww ca. 130,- Sempron 3100+ ү IW ca. 95,- 
een 0050 | BEE S ca. M) Athlon P3200: | M 124 ta. 50- 
басе БЕО Т0 | mme 127 ca. 1307 Athlon XP 2600» | e 10 Km v. 
We E00 XUE 25 E 000 ca. 160,- Athlon XP 2200: | M 100 N. m. v. 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Geforce 7800 GTX/256 MByte, Forceware 81.95, WinXP SP2, 1.024 MByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein AA/AF 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. 
Neuer Tabellenführer ist die Geforce 7900 GTX. Viel Leistung zum angemessenen 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als 
250 Euro ausgeben will, kauft die X1800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- 
fire-Kombinationen haben wir verzichtet. 
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Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Age of Empires 3, 
Call of Duty 2 1.0 und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). Age 
of Empires 3 ist für Zweikern-Prozessoren optimiert, während die anderen beiden 
Spiele in nicht optimierten Versionen zum Vergleich herangezogen wurden. Damit 
versuchen wir, das aktuelle Angebot möglichst realistisch abzudecken. In dem Sze- 
nario liegt ein X2 4800+ deshalb rund zehn Prozent vor einem Athlon 64 4000+. 
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Für scharfe Rechner — 
Computertechnik direkt vom Scout. 


SONY 
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TrekStor’ 


HYUNDAI 


3» HEWLETT 
| PACKARD 


RIESENAUSWAHL © SUPERPREISE (2 www EU 


Ihr Elektronik-Markt im Internet: einfach Preistransparenz bei allen Produkten — egal, Detaillierte und übersichtliche Informationen Zahlungs- und Liefersicherheit stehen an 
und bequem aus über 90.000 Angeboten was Sie móchten, Sie finden ganz einfach zu allen Produkten. So können Sie objektiv erster Stelle. Mit unserem Zahlungssystem 
auswählen. den günstigsten verfügbaren Preis. vergleichen und richtig entscheiden. kaufen Sie nur bei geprüften Händlern. 
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mM Vierfache VGA-Power 


Erster Quad-SLI-PC 
im PCGH-Test 


Quad-SLI ist ein silikon- 
gewordener Spielertraum 
- zumindest, wenn Sie 
das nötige Kleingeld und 
den passenden Monitor 
haben. Wie sich die neue 
Technik schlágt und was 
das Komplettsystem 
von Lahoo noch so alles 
kann, das lesen Sie in 
unserem Test. 


9 
ө 


Inhalte auf der 


HEFT-CD/DVD 
- Quad-SLI-Video 


n enger Zusammen- 
| arbeit haben Nvidia 
und der Komplettsys- 
tem-Hersteller Lahoo (www. 
lahoo.de) einen Quad-SLI-PC 
entwickelt und PCGH als einer 
der ersten Redaktionen in Euro- 
pa zur Verfügung gestellt. 


>> Hardware-Grundlagen 

Bei Quad-SLI kommen keine 
vier seperaten Grafikkarten, 
sondern vier GPUs zum Ein- 
satz. Jede GPU befindet sich 
auf einer eigenen Platine mit 
eigenem Speicher (pro GPU 512 
MByte) und seperater Stromver- 
sorgung — insgesamt sind vier 
Stromanschlüsse vorhanden. 
Zwei Platinen sind zu einer 
Grafikkarte zusammengefasst 
(,GX2") und benötigen einen 
PCI-E-Steckplatz. Aufgrund der 
enormen Größe der Karten wer- 
den nebenliegende Steckplätze 
blockiert. Die Kommunikation 
verläuft über den PCI-E-Bus 


E Sone 
WAS 
IST? 


wie sie das menschliche Gehör 
empfindet 
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Maßeinheit für die relative Lautheit, 


und zwei SLI-Brücken, die je- 
weils das untere und obere PCB 
mit dem jeweiligen oberen und 
unteren PCB der Schwesterkarte 
verbinden. Zusátzlich kommu- 
nizieren die GPUs auf einer Kar- 
te (mit zwei PCBs) über einen 
PCI-E-48x-Switch miteinander. 
Das kommt besonders der SLI- 
Kantengláttung zugute. 


Herzstück der GX2-Karten 
sind vier Nvidia-Geforce-7900- 
GPUs. Diese sind mit jeweils 
500 MHz (GPU) und 605 MHz 
DDR (Speicher) getaktet. Zum 
Vergleich: Eine herkömmliche 
Geforce 7900 GTX taktet mit 650 
MHz (GPU) und 800 MHz DDR 
(Speicher). Laut Nvidia ist diese 
leichte Taktreduzierung unter 
anderem nötig, um die Abwär- 
me der Grafikkarten zu reduzie- 
ren. In unseren Tests haben wir 
als maximale GPU-Temperatur 
75 bis 85 Grad Celsius im 3D- 
Betrieb gemessen. 


CET 


` Scalable Link Interface. Technik von Nvidia 
: zum Parallelbetrieb mehrerer Grafikkarten 


` in einem Computer 


»» Der Komplett-PC 


»» Die Spieleleistung im Detail 


Trotz des großen Cooler-Mas- 
ter-Geháuses mit insgesamt 
sechs 5,25-Zoll- und sechs 3,5- 
Zoll-Laufwerksplätzen sind 
die Grafikkarten nur mit einer 
sehr sauberen SATA-Kabelver- 
legung unterzubringen. Die vier 
Festplatten mit je 150 GByte im 
RAID-O-Betrieb reichen mit ih- 
ren Steckern bis an das PCB 
der zwei Dual-Grafikkarten. Die 
Zugriffszeit der Festplatten ist 
mit 8,3 Millisekunden sehr gut. 
Auch der Datentransfer (Lesen) 
ist mit 115 MByte pro Sekunde 
sehr gut. Die Geräuschbelastung 
des Lahoo-Systems ist trotz der 
zwei Grafikkarten mit 1,6 Sone 
zumindest im Windows-Betrieb 
erfreulich gering und nicht stö- 
rend. Im Spielebetrieb drehen 
die vier Lüfter der Grafikkarten 
allerdings voll auf und dröhnen 
sehr störend mit 5,9 бопе — das 
ist nur für geräuschunempfindli- 
che Hardcore-Spieler erträglich. 


; B Anisotrope Texturfilterung 


` ren, der bei nach hinten geneigten Flächen 
` auftritt 


‚ Wirkt gegen den Verwischeffekt von Textu- 


Dass die Kombination von vier 
GByte Hauptspeicher, einem 
Athlon FX-60 und vier GPUs 
nicht mit Standard-Auflósun- 
gen getestet werden sollte, liegt 
auf der Hand. Das Spiel EE AR 
skaliert sehr gut mit mehreren 
GPUs und hier kann sich Quad- 
SLI mit 4x- und SLI8x-AA deut- 
lich von herkómmlichen SLI- 
Systemen mit zwei GPUs bei ei- 
ner Auflösung von 1.600x1.200 
Bildpunkten absetzen. 


Allerdings ist SLI32x-FSAA, 
das nur Quad-SLI-Systeme kön- 
nen, in dieser Auflösung selbst 
für ein 4-GPU-System zu viel; 
mit 14 Fps ist kein ruckelfrei- 
er Spielgenuss mehr möglich. 
Mit 4x FSAA oder ohne FSAA, 
dafür aber mit eingeschalteten 
Soft-Shadows, läuft der Shooter 
F.E.A.R. selbst in der unglaubli- 
chen Auflösung von 2.560x1.600 
Bildpunkten noch flüssig. 


: E FSAA 

` Abkürzung für Full Scene Anti-Aliasing, 
` bezeichnet die Kantenglättung bei der 
: Grafikdarstellung 
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QUAD-SLI 


Leistung: Quad-SLI 


Soft-Shadows, 
kein FSAA 


E Bei Single-GPU-Karten ist kein SLI-FSAA möglich. 


W Erst in 2.560x1.600 macht sich die Leistung des Quad-SLI-PCs stark bemerkbar. 
WSLI-t6x ist selbst mit Quad-SLI nur bis 1.600x1.200 spielbar. 


F.E.A.R. V1.03 (INT. BENCHMARK), 8:1 AF, 2.560X1.600 


SLI-16x 


Quad-SLI (FX-60) 


QUAD- 


Settings: FX-60, 2 GByte Speicher, FW84.21/87.24, beide auf 


5 


>> Wertung und Treiber 

Da das von uns getestete Sys- 
tem noch nicht in allen Details 
final ist, wird es zum jetzigen 
Zeitpunkt noch nicht benotet. 
Neben einer Modifizierung des 
Netzteils wird es laut Lahoo 
noch weitere kleine Änderun- 
gen im Detail geben, die in der 
Verkaufsversion schon enthalten 
sein sollen. Zusätzlich erreichte 
uns erst kurz vor Redaktions- 
schluss ein neuer Forceware- 
Treiber in der Version 87.25 mit 
WHQL-Zertifizierung. Dieser 
beseitigt die von uns bemängel- 
ten Texturprobleme in Oblivion, 
kostet aber geringfügig Perfor- 
mance. 


>> Fazit: Quad-SLI 

Quad-SLI für Komplettsyste- 
me hinterlässt nach unseren 
ersten Tests einen zwiespälti- 
gen Eindruck. Zum einen sind 
entsprechende PCs sehr teuer, 
zum anderen ist auch die leise 
Kühlung eines solchen Boliden 
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ein Problem. Die erbrachte Leis- 
tung und vor allem die dadurch 
mógliche Bildqualitát konnte 
aber alle Redakteure begeistern. 
Vor allem in der Top-Auflósung 
von 2.560x1.600 Bildpunkten se- 
hen Spielehits wie Oblivion oder 
EE.A.R. sehr gut aus. Dafür 
sollte dann allerdings auch ein 
entsprechendes Display zum 
Einsatz kommen. Der heimliche 
Star unseres Tests ist daher auch 
der Dell-Monitor 3007WFF. 


Trotz vierfacher Grafikpower 
kommt aber auch Quad-SLI an 
seine Leistungsgrenzen. So ha- 
ben die praktischen Tests ge- 
zeigt, dass aktuelle Spiele mit 
32fachem Anti-Aliasing oft 
nicht flüssig laufen (ältere Spie- 
le hingegen schon). Auch 16fa- 
ches Anti-Aliasing stellt große 
Herausforderungen an Quad- 
SLI. Die Redaktion ist jedenfalls 
schon gespannt auf die für Mai 
geplanten Retailkarten. Е 

LARS CRAEMER 


BESSER» | Fps | i % » SCT "4 FLÜSSIG wem 60 S LI m PC 
Quad-SLI (GPU: 4x 500 53 (+56%) 
MHz, 4х 512 MByte | DE Tt (417596) | 
ISLI (GPU: 2x 650 MHz, 2: ; и (Basis) ——— — 
512 MByte VRAM) | ШЕШ 4 (Basis) | | E —— 
Single-GPU (GPU: Tx 650 IBN 9 440) Hersteller (Webseite) [айоо um айоо. йе) 
MHz, 1х 512 MByte ҮКАМ) | | ni 001: ` : 
_ шш | | Preis ta. € 6.990,- 
F.E.A.R. V1.03 (INT. BENCHMARK), 8:1 AF, 1.600X1.200 Preis-Leistungs-Verhältnis а 
ВЕЅЅЕК 1 Ерѕ б qw 20 P E “Г ШТАШ MR 0 o wm Garantie 24 Monate (Pick-up) 
Quad-SLI (GPU: 4x 500 89 (499) AUSSTATTUNG Kein aeo 
MHz, 4x 512 MByte | Een 34 (125%) CPU AMD Athlon 64 FX-6 
BOT INT 5 50 Grafikkarte 2x Nvidia Geforce 7900 6X2 
512 MByte VRAM) | ME 16 (Basis) Mainboard/Chipsatz Asus ABN32-SLI 
Single-GPU (GPU: 1x 650 P 4? (78%) Anschlüsse (USB/PATA/SATA/Firewire) 8,2,6,1 
MHz, 1х 512 MByte VRAM) || nicht möglich | Gehäuse (5,25"-, 3,5"-Zoll-Schächte) 6x 5,25 Zoll, 6x 3,5 Zoll 
ee Festplatte 4x Western Digital WD1500ADFD (RAID-0) 
Settings: FX-60, 2 GByte Speicher, FW84.21/87.24, beide auf HO Optische Laufwerke 2x Samsung SH-S162 
EIGENSCHAFTEN Keine Note 
Belegung der Speicherbánke 4von4 
2 Quad-SLI 
Leistung: Quad-SLI =з | Arbeitsspeicher/Betriebssystem 4 GByte, Windows Pro 
: | А : su Grafikkartentaktung/6PU-Temperatur GPU: 500 MHz, Speicher: 605 MHz DDR/75-85 °C 
E In diesem Worst-Case-Szenario werden die Karten maximal belastet. Ep LEISTUNG Keine Note 
E Selbst in diesem Szenario ist Oblivion mit Quad-SLI bis 1920x1.200 spielbar. Wée Festplatte (Zugriff) 83 п5 
E SLI ermöglicht nur bis 1.600x1.200 einen bedingt flüssigen Spielgenuss. Festplatte (Datentransfer Lesen) 115 MByte/s 
Lautstärke (Windows) 33 dB(A), 1,6 Sone 
OBLIVION, MAX. DETAILS, HDR-RENDERING, 8:1 AF " ( а. 
> BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR Lautstärke (30) 51 dB(A), 5.9 Sone 
BESSER» | Fps |o 10 | 20 30 40 Spieleleistung Sehr gu 
EN 28 (133%) Leistungsaufnahme (Windows/3D) 303/414 Watt 
1.600x1.200 mem 23 (49294) єз Spieleleistung 
F A Z | T 13 HD-Performance - 
PN Л (-101) ERGEBEN ee 
1.920x1.200 EN [ (04) 
| 10 (Basis) 
Су 
2.560х1.600 12 (410096) 
6 (Basis) 


Details: Im PC stecken insgesamt 4 GByte Hauptspeicher (1). Darüber hinaus sieht 
man die zwei SLI-Brücken (2) und die vier Stromanschlüsse (3). 
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EED-SURFEN UND 


TELEFONIEREN" 


Bei den 1&1 DSL-Netzanschlüssen haben Sie die Wahl zwischen 4 DSL-Übertragungsgeschwin- - 
digkeiten für jeden Anspruch. Und das Beste ist: Der DSL-Einstieg mit 1&1 ist supergünstig. 

So entfällt bei den beliebtesten Netzanschlüssen 1&1 DSL 6.016 und 1&1 DSL 16.000 die Bereit- 
stellungsgebühr sogar komplett.* 


Die innovative 1&1 DSL-Technik und die vielfach ausgezeichneten Produkte des Moden — ` 
Herstellers AVM sind perfekt aufeinander abgestimmt. Stecken Sie Ihre vorhandenen PCs - 
und Telefone einfach an die 1&1 Surf & Phone Box — schon surfen und telefonieren Sie super- 
günstig mit 1&1 DSL. Die 1&1 Surf & Phone-Box gibt's in Verbindung mit der 1&1 Phone FLAT 
für 0,- €!* 


ec 


x 
" 


Das bewährte Sicherheits-Paket Norton Internet Security'" Online steht Ihnen 6 Monate 
kostenlos zur Verfügung.* Mit umfassendem Schutz vor Viren, Hackern und Übergriffen auf 
vertrauliche Daten. Immer aktuell durch automatische Updates. 


MIT DEM 1&1 DSL-ANSCHLUSS 16.000 


__ TELEFONIEREN 


INS DEUTSCHE FESTNETZ - RUND UM DIE UHR. 


Starten Sie jetzt in 1&1 DSL — und telefonieren Sie auf Wunsch 
kostenlos ins gesamte deutsche Festnetz, rund um die Uhr!* 
Mit Ihren ganz normalen Telefonen, in Top-Sprach-Qualität. 


Nie wieder für Telefonate ins deutsche 
Festnetz zahlen! * Worauf warten Sie noch? 


wwWwW.1und1.de 


mM SLI-Notebook 


Gericom beweist, dass SLI auch in Notebooks unter fünf 
Kilogramm möglich ist. Das Hollywood XXL SLI soll nur 2.000 
Euro kosten. Wir haben das Sparwunder getestet. 


ericom hat uns ein Vor- 

seriengerät für den Test 

zur Verfügung gestellt, 
die Ausstattung weicht leicht 
von den Notebooks im Laden 
ab. Wir haben das Hollywood 
XXL SLI trotzdem getestet und 
ein vorläufige Wertung erstellt. 


>> Ausstattung Hollywood XXL 

Unser Exemplar hat einen viel 
zu schwachen AMD Turion 64 
MT-37 (2,0 GHz) und nur 512 
MByte DDRI-RAM. Auf dem 
Nforce4-SLI-Chipsatz arbeiten 
zwei Geforce Go 7800. Im Ge- 


ist in 1.680x1.050 (2x FSAA, 4:1 
AF) mit 40 Fps flüssig spiel- 
bar. Die Akkulaufzeit ist mit 
110 Minuten für ein Notebook 
dieser Klasse zu kurz. Positiv 
überrascht hat uns, dass das 
Hollywood XXL SLI trotz 3D- 
Betrieb nicht lauter als 2,1 Sone 
wird. Unter Windows säuselt 
der Laptop mit 1,0 Sone dahin. 
Im Gegensatz zum Seriengerät 
mit RAID arbeitet unser Test- 
muster nur mit einer Festplatte 
und erreicht so nur 27,4 MByte/ 
s Lesegeschwindigkeit. Die Zu- 


ZEN. griffszeit liegt bei 19,1 ms. Das 
Hollywood XXL SLI Гнагашаге 7 gensatz zur GTX-Variante hat nicht spiegelnde 17-Zoll-LCD 
Hersteller (Webseite) Gericom (www.gericom.com) der Go 7800 nur 32 Pixel-Sha- mit WSXGA-Auflösung erreicht 
déi em E € Zu: Nd Fa der-ALUs und 6 Vertex-Shader- eine maximale Luminanz von 
reis-Leistungs-Verháltnis ehr gu — pos ER 
AUSSTATTUNG 2,23 Einheiten. Zum Vergleich: ‚Der 150 Candela pro Quadratmeter. 
Arbeitsspeicher 512 MByte DDR-333-SDRAM (2 Module) 7800 GTX arbeitet mit 48 Pixel- Damit ist der Außeneinsatz ein- 
Prozessor AMD Turion 64 MT-37 (2,0 GHz) Shader-ALUs und 8 Vertex-Sha- geschränkt möglich. Die Reak- 
Chipsatz Nforce4 SLI der-Einheiten. Zudem ist der  tionszeit des Displays ist mit 27 
Grafikchip 2x Nvidia Geforce 6o 7800 (325 MHz), (2x 256 MByte, 500 MHz DDR) А ; Ag А 
Festplatte Hitachi Travelstar 5K100, (40 GByte, 5400 U/min) EE geringer. Millisekunden. akzeptabel; E 
CD/DVD-Laufwerk Toshiba/Samsung 19-15320, (DVDR/RW Bx/x, DVD-R/RW 8x, 00-9249 Die 256 MByte Speicher sind den meisten Spielen treten keine 
100 17 Zoll WSXGA (1.680x1.050) bei dem Geforce Go 7800 und Schlieren auf. Die Tastatur hat 
Akku/Gewicht 6450 mAh (48 VAT beim GTX mit 500 MHz gleich einen festen Druckpunkt und 
AL 36k, 1000 MBit/s, WLAN 802.19 getaktet. Weitere Ausstattungs- eine großzügige Handauflage. 
EIGENSCHAFTEN 1,52 . . 
Zubehör TV-Tuner. Webcam merkmale sind ein 17-Zoll-LCD 
Erweiterbarkeit Ax USB 2.0, 1x Firewire, SD-Kartenleser, D-Sub (RGB) (1.680x1.050), eine 40-GByte- >> Fazit: Preiswertes Notebook 
Ergonomie Gute Tastatur mit Ziffernfeld Festplatte sowie ein DVD-Bren- Das 4,1 Kilogramm schwere 
LEISTUNG Karmann Dj ТИЕ 1,91 ner und ein TV-Tuner. Notebook mit Namen Holly- 
piele-Perform., Wärmeentw. ehr gut, 48/56 ° : 
Akkulaufzeit, Leistungsaufn. 2D/3D ` | 110 min, 71/130 Watt А . wood XXL SLI von Gericom hat 
Lautheit 20/30 10/21 Sone: 30/37 dB(A) >> Leistung des Gericom einen günstigen Preis von rund 
Festplatte: Lesen, Zugriff 214 MByte/s, 19.1 ms Trotz der etwas langsameren 2.000 Euro - für die gebotene 
Reaktionszeit, Regelbereich LCD 27 ms, 80 bis 160 cl Geforce Go 7800 erreicht das Ausstattung und Leistung ein 
CO Hohe Spieleleistun e 
F А Z | T £3 sehr gutes Prei-Lelstungs Verhältnis Hollywood XXL SLI sehr gu- echtes Schnäppchen. D 
E Rug Rer 1,89 te Frameraten. Call of Duty 2 МАЕСО ALBERT 


e 1.024x768, 32 Bit, DN SLI: 
Leistung Notebooks kein AU Effizienz SLI-Notebook Ive Grafikkarten 
E Die Hollywood XXL SLI ist langsamer als das Dell XPS M170 mit einer GPU. Minimum-Fps И Zwei Grafikkarten lohnen sich vor allem mit FSAA und AF. Eine Grafikkarte 
E Der Turion 64 MT-37 im Gericom-Notebook mindert die Gesamtleistung. W Trotz SLI ist das Spiel in 1.680x1.050 (4x FSAA, 8:1 AF) nicht mehr flüssig. 

E Die SLI-Laptops können in dieser niedrigen Auflösung nicht punkten. E Die Effizienz des SLI-Systems liegt zwischen 47 und 80 Prozent. 
F.E.A.R. V.1.01 CALL OF DUTY 2 V.1.01 (PCGH-DEMO MULTIPLAYER) 
= BED. SP. | FLÜSSIG SPIELBAR ` BED. SPIELB. P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |o 10 30 A 50 60 10 100 PREIS BESSER | Fps |у 10 20 | 30 40 50 60 
Cyber System DRIS GLO ] BENE 9 (+18%) 3.500,- 1.024x768 56 (+47%) 
De PS ИО (Co 7000 61) EE % (4%) 3000; 2x FSAA, АЛАР 38 (Basis) 
Gericom Hollywood XXL 511 BN 8: 80) 2.000,- 1.680x1.050 NN Т (46%) 
: n ! Kein FSAA, kein AF 28 (Basis) 
Bemi CWI7OO (Go 6800) | ЖЕЕ 46 (-45%) 1.900,- 
[Nexoc Osiris E701 (бо 6800) EEE 45 (-46%) 1300: Bd F ——Po BÓ ш 43 (12%) 
Amilo M3438G (Go 6800) | BEC: 40 (-52%) 1.500,- T 
1 1.680x1.050 40 (14) 
Cebop Hel 950 (бо 6600) | ЖЕЕ 28 (-6%) 1.600,- 2x FSAA, 4:1 AF 23 (Basis) 
Asus ATDE TOO) E Л (15%) | 1500; EE 36 (48096) 
Satellite M60-169 (X700) | EIER 21 (7500) | 1100,- 4x FSAA, 8:1 AF 20 (Basis) 
Settings: Pentium M 780/770/760/740, Turion 64 MT-37/40 & ML-44, Intel 915PM, 512/1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Turion 64 MT-37, Nvidia Nforce4 SLI, 2x Geforce Go 7800 GTX (256 MByte), 2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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DER SOFORT-START FÜR ALLE, DIE T-DSL MIT 
EINEM ANDEREN PROVIDER (FREENET, AOL, 
T-ONLINE, LYCOS ETC.) NUTZEN! 


v/ kündigen Sie Ihren DSL-Tarif bei Ihrem jetzigen Provider — 
ganz einfach mit unserem Kündigungsformular (www. 1und1.de). 


v/ keine Wechselgebühren!" 1&1 übernimmt alle Formalitäten 
für den Umzug Ihres T-DSL-Anschlusses zu 1&1 DSL. 1&1 FLATRATE 


v/ sie surfen „nahtlos” weiter. Und das ohne doppelte Kosten! € 
Denn wáhrend der laufenden Kündigungsfrist zahlen Sie für 
1&1 DSL-FLAT keinen Cent! Bis zu 12 Monate lang! Danach 
surfen Sie zu normalen Konditionen ab 4,99 €/Monat!" 


U Bestellen Sie die 1&1 DSL Surf & Phone-Box für 0,- € gleich 
mit." Schließen Sie Ihre herkömmlichen Telefone an und tele- 
fonieren günstig mit 1&1 DSL. Profitieren Sie zusätzlich von 

unserer aktuellen Spar-Aktion: 


Win 


SPEICHER 


Corsair TWINX- 
2048-4400PRO 


100224350 
инна Иш EAA BEI MIONA ER DP BON 0N 


Hl 


G.Skill F1-4000- 
BIU2-2GBHV 


1 PC4000 
CL 3-3-2-8 2.6-2.8V 
(BE HL 1 
S/N: 0603106010237 


Warranty Void H Removed 


Crucial | 
Ballistix Tracer € 


N 
агйшаге | 


Hardware-Kategorie: RAM (DDR550, 2x 1.024 MByte) 


Hardware-Kategorie: RAM (DDR500, 2x 1.024 MByte) 


Hardware-Kategorie: RAM (DDR500, 2x 512 MByte) 


Ein-Gigabyte-Module mit hohem Takt 
sind selten. Corsair garantiert bei dem 
2.048-MByte-Kit einen stabilen Betrieb 
mit DDR550 und stellt damit einen 
neuen Rekord auf. 


ür DDR550 schreibt Corsair die La- 

tenzen 3-4-4-8 und eine Spannung 
von 2,8 Volt vor - dieser Wert lässt sich bei 
fast allen Mainboards einstellen. Zusätz- 
lich mussten wir die Command Rate auf 
2T anheben, damit 275 MHz stabil liefen. 
Bedingung für unseren Übertaktungstest 
ist allerdings 1T. Damit lief das Corsair- 
Párchen auf der belieben OC-Platine DFI 
Lanparty UT NF4 Ultra-D nur noch mit 
enttäuschenden 240 MHz stabil. Selbst bei 
3,2 Volt war kein höherer Takt möglich. 


Offenbar handelt es sich um ein Kompatibi- 
litätsproblem mit der DFI-Platine: Auf dem 
A8N32-SLI Deluxe von Asus arbeitete das 
Gigabyte-Doppel bei 1T und 3,0 Volt mit 
270 MHz absolut stabil. Bei unserem zwei- 
ten OC-Test wählen wir 250 MHz Takt, eine 
Command Rate von 2T und 2,8 Volt RAM- 
Spannung, um die bestmöglichen Latenzen 
bei dieser typischen OC-Konfiguration zu 
ermitteln: 2,5-3-3-7 sind ein gutes, aber 
nicht überragendes Ergebnis. Beim Timing- 
Test mit DDR400 erreichte das Corsair-Duo 
die niedrigen Latenzen 2-3-3-6, sowohl auf 
dem Asus- als auch dem DFI-Board. 


Fazit: Die Module verfügen über sehr gute 
Taktreserven und die Corsair-typischen Sta- 
tus-LEDs. Dafür ist das Kit sehr teuer und 
hat Probleme mit dem DFI-Board. (dm) 


TWINX2048-4400PRO 


Hersteller: Corsair 
Web: www.corsairmemory.com 
Preis: ca. € 310,- 


Ausstattung 2,00 
Eigenschaften: 3,00 


Das zweite Übertakter-Pärchen mit 
insgesamt zwei Gigabyte kommt von 
G.Skill. Wir prüfen, ob die Module mit 
den garantierten 250 MHz stabil laufen 
und welche Timings dabei möglich sind. 


| m Gegensatz zum Corsair-Kit hat 
der G.Skill-Speicher keine Probleme 
mit der bei Übertaktern beliebten DFI-Pla- 
tine Lanparty UT NF4 Ultra-D: Sehr gute 
260 MHz liefen unter Testbedingungen 
(3-4-4-10, 1T) bei vergleichsweise niedri- 
gen 2,8 Volt fehlerfrei. Als Stabilitätstests 
nutzen wir stets die bewährten Programme 
Memtest86+ und Prime95. Mit 250 MHz 
machte das Zwei-Gigabyte-Pärchen pro- 
blemlos die garantierten Latenzen 3-3-2-8, 
1T mit. Bessere Timings waren bei diesem 
Takt allerdings nicht machbar. Auch mit 
DDR400 war nur 2,5-3-3-7, 1T möglich. Bei 
dem relativ hohen Preis der Module erwar- 
ten wir zumindest einen stabilen Betrieb 
mit einer CAS-Latenz von 2. 


Für das G.Skill-Doppel sprechen hingegen 
die sehr gute Verfügbarkeit und die lebens- 
lange Garantie. Die Kühlkörper, die der 
Hersteller bei jeder Modulserie individuell 
einfärbt, sind beim F1-4000BIU2-2GBHV 
in Königsblau gehalten. Auf zusätzliche 
Ausstattung wie LEDs oder ein Datenblatt 
wurde verzichtet. 


Fazit: Etwas günstiger als das Corsair-Kit, 
erzielt das G.Skill-RAM kaum schlechtere 
OC-Werte. Für 200 Euro bekommen Sie 
jedoch schon CG Skills DDR500-Pärchen F1- 
4000USU2-2GBHZ (zwei Gigabyte). (dm) 


F1-4000BIU2-2GBHV 


Hersteller: G.Skill 
Web: www.sirius-computer.de 
Preis: ca. € 290,- 


Ausstattung: 2,10 
Eigenschaften: 2,40 


Riesiges OC-Potenzial und niedrige 
Latenzen - Crucials DDR400-Speicher 
Ballistix schaffte es auf Platz eins 
unserer Bestenliste. Was leistet die 
DDR500-Variante Ballistix Tracer? 


enau wie bei den gewöhnlichen Bal- 
G listix-DIMMs hat Crucial das SPD 
sehr vorsichtig eingestellt: So werden bei 
DDR400 nur die Latenzen 2-3-3-8 geladen. 
Dabei arbeiten die beiden 512-MByte-Mo- 
dule in diesem Modus auf dem Lanparty 
UT NF4 Ultra-D von DFI auch mit 1,5-2- 
2-5, 1T tadellos. Mit DDR500 liefen sogar 
noch die Timings 2,5-3-3-7, 1T stabil. Bei 
den hohen Latenzen (3-4-4-10, 1T) waren 
enorme 280 MHz möglich. Erstaunlich: Ge- 
nau die gleichen Ergebnisse erreichte auch 
der normale Ballistix-Speicher im Test. 
Offenbar verwendet Crucial für beide Kits 
die gleichen hochwertigen Micron-Chips. 


Dafür verfügen die Tracer-Module zusätz- 
lich über Status-LEDs. Anders als Corsair 
bringt Crucial diese nicht in einem beson- 
ders hohen Kühlkórper, sondern direkt auf 
der Platine unter. Dadurch gibt es keine 
Kompatibilitäts-Probleme mit großen CPU- 
Kühlern. Zudem befinden sich unten an 
den Modulen insgesamt acht blaue LEDs 
— Casemodder werden ihre Freude an der 
auffälligen Lichtshow haben. 


Fazit: Zweimal 512 MByte samt LEDs und 
riesigem Takt- wie Tuning-Potenzial für 
nur 130 Euro. Das gewóhnliche Ballistix- 
RAM kostet jedoch 20 Euro weniger und 
erzielt die gleichen Ergebnisse. (дт) 


Ballistix Tracer BL2KIT6464L505 


Hersteller: Crucial Ausstattung; 2,00 
Web: www.crucial.com 


Preis: ca. € 130, Eigenschaften: 2,45 


Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,41 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,63 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,21 

CG 270 MHz mit 1T (Asus) a Extrem teuer р 260 MHz bei 2,8 Volt mit IT o Kein CL2 möglich CG 280 MHz bei 2,8 Volt mit IT &» Niedriger Preis 

&2 Status-LEDs a Probleme mit DFI-Board їп Volles OC-Potenzial bei 2,8V = Relativ teuer єр DDR400 mit 1,5-2-2-5, IT — &» Status-LEDs 
WER TUNG 1,85 W ER TUN с | 1,88 WERTUNG 271,62 
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EEE 


© ATI RADEON? X1800 GTO Kern 
2 256MB GDDR3 

© PCI-Express" x16 

© Dual DVI + ViVo 

2 12 Pixel Shader Einheiten 

© 8 Vertex Shader Einheiten 


BEST: 
AT GAMING | 


© ATI RADEON? X1600 XT Kern $; 
© 256MB GDDR3 

© PCI-Express” x16 

© CrossFire™ Support 

2 Microsoft? DirectX? 9.0c 
2 OpenGL 2.0 


ZW тт, : 


© ATI RADEON? X1900 XT Kern M: 
© 512MB GDDR3 
© PCI-Express" x16 
© Dual DVI + TV-Out 2 
© 48 Pixel Shader Einheiten ze E OW THÉ TS 
© 256-hit "BEEN Se" m 

e^ Wy E GH 


M 
vivi GHOST pBECON.CO 


ATI GAMING 


Die ATI Radeon? X1K Familie - kTOM CLANCY'S 
und Ihre Augen werden staunen Meat Дүн 


Jetzt online unter www.arlt.com RECON 


oder 16x in Süddeutschland erhältlich ADVANCED WARFIGHTER 


Augsburg - Böblingen - Esslingen - Fellbach - Frankfurt - . ze 
Freiburg - Heidelberg - Heilbronn - Karlsruhe - Ludwigsburg - Ab Ма! 2006 für PC! 
Mannheim - Pforzheim - Reutlingen - Tübingen - Stuttgart - Ulm 


Erhältlich bei: [ө Г өө aq 


Copyright [2006], ATI Technologies Inc. and Ubisoft Entertainment. All rights reserved. ATI and ATI product and product feature names are trademarks and/or registered trademarks of ATI Technologies Inc. All other company and product 
names are trademarks and/or registered trademarks of their respective owners. Features, pricing, availability and specifi cations are subject to change without notice. Ghost Recon, Ghost Recon Advanced Warfighter, the Soldier Icon, Ubisoft, 
Ubi.com, and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Grin. 


Win 


VERMISCHTES 


Hama 
Flashpen Mini 


Der 1.024 MByte große Flashpen Mini 
ist ein kleines und handliches Speicher- 
medium. Hat er noch weitere Vorzüge? 


M it 64x17x9 mm Größe versperrt der 
Flashpen Mini (8 Gramm) weder ho- 
rizontal noch vertikal gesteckt den benach- 
barten USB-Port. Am Gehäuse ist eine Öse 
montiert, an der Sie einen Schlüsselring 
einhängen oder die mitgelieferte Trage- 
schnur befestigen können. Zur weiteren 
Ausstattung gehören eine Verschlusskappe 
mit Halteclip sowie eine Datenrettungs- 
Software. Die Lese- und Schreibleistung 
des bootfähigen Sticks ohne High-Speed- 
Speicher liegt bei 7,5 bzw. 4,0 MByte/s. 


Fazit: Für 50 Euro erwerben Sie einen USB- 
Stick mit durchschnittlicher Ausstattung 


Connect 3D 
Pocket Drive 


Mit dem neuen Pocket Drive will Grafik- 
karten-Spezialist Connect 3D jetzt auf 
dem Speicherstick-Markt mitmischen. 


D er 70x18x7 mm große und 10 Gramm 
schwere Pocket Drive mit einem 
GByte Speicherkapazität verschwindet 
nicht nur bequem in jeder Hosentasche. Er 
kann auch am PC oder Notebook betrieben 
werden, ohne dass er die benachbarten 
Ports blockiert. Die Ausstattung fällt dürf- 
tig aus, lediglich eine 100 cm lange USB- 
Verlängerung wird mitgeliefert. Dafür ist 
der Stick aber bootfähig und auch sehr flott. 
Daten werden mit sehr guten 19,6 MByte/s 
gelesen und mit 18,2 MByte/s geschrieben. 


Fazit: Wer einen schnellen und bootfähigen 
USB-2.0-Speicherstick sucht, für den ist der 


und Schreib-/Lesegeschwindigkeit. (fs) 


Flashpen Mini ein GByte 


Q 


x 


Hersteller: Hama 
Web: www.hama.de 
Preis: ca. € 50,- 


Preis-Leistung: Befriedigend 


Pocket Drive ein GByte 


Ф . 


Preis: са. Є 40,- 


WERTUNG 


2,30 


WERTUNG 


Sapphire Pure Crossfire Adv. 


Crossfire zum günstigen 
Preis: Sapphire bringt eine 
RD580-Platine für 120 Euro. 


nsgesamt 16 Lanes pro 

Grafikkarte anstelle von 
nur acht ist einer der Vorteile 
vom RD580 gegenüber dem Vor- 
gänger RD480. Leider kombiniert 
Sapphire die neue Northbridge 
mit der alten Ati-Southbridge 
SB450. Diese hat eine sehr schwa- 
che USB-Leistung. Der Gigabit- 
LAN-Controller (Marvell) er- 
zielt hingegen gute Werte. Der 
andere Netzwerk-Anschluss 
bietet nur 100-MBit-LAN. Die 
Spieleleistung ist sehr gut, der 
Onboard-Sound bei aktiviertem 
EAX jedoch relativ langsam. 
Firewire fehlt völlig. Immerhin 
gibt es sechs SATA-Ports. Die 
beiden SATA-II-Anschlüsse sind 
allerdings langsamer als die vier 
SATA-I-Ports. Die mitgelieferte 
CD ,Sapphire Select" beinhaltet 
lediglich Anspiel-Versionen. 


44 PC Games Hardware | 06/2006 


Mit dem BIOS 2K060222A (letz- 
te finale Version zum Testzeit- 
punkt) konnten wir keine Span- 
nungen verändern. Daher haben 
wir die Beta 2K060328B ver- 
wendet, die laut Sapphire sehr 
bald Gold-Status erreicht. Damit 
konnte die VCore jedoch auch 
nur zwischen 1,5 und 1,55 Volt 
ausgewählt werden. Die RAM- 
Spannung konnten wir immer 
noch nicht ändern. Für die zahl- 
reichen PCI-Express-Einstellun- 
gen fehlt eine Dokumentation 
im Handbuch und eine dynami- 
sche Lüftersteuerung sucht man 


Preis-Leistung: Gut 


Pocket Drive genau das Richtige. (fs) 


Hersteller: Connect 3D 
Web: www.connect3d.de 


1,65 


Bartels Media 
Maxivista 2.0 


Mit Maxivista vereinen Sie mehrere 
PCs zu einem Desktop und benutzen 
das Notebook-LCD als Zweitbildschirm. 


J e nach Version des Programms kön- 
nen Sie bis zu drei PCs einbinden, 
dazu müssen diese per Netzwerkverbin- 
dung (Kabel oder Funk) miteinander kom- 
munizieren können. Nach der Installation 
wird auf dem Desktop eine Datei angelegt, 
welche Sie auf die Zweit-Rechner kopieren 
und starten müssen. Nun können Sie Ihren 
Desktop auf die anderen Computer dupli- 
zieren oder erweitern. Auch eine Steuerung 
der Zweit-PCs ist möglich. 3D-Spiele wer- 
den allerdings (noch) nicht unterstützt. 


Fazit: Mit Maxivista erweitern oder dupli- 
zieren Sie schnell und einfach Ihren Desk- 
top auf einen anderen PC. (ts) 


Maxivista 2.0 
= Bas a з-на 


"| Hersteller: Bartels Media 
Web: www.maxivista.com 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,09 


vergeblich. Zudem funktioniert 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 939) 


der Stand-by-Modus nicht. Beim 
Stabilitátstest gab es keine Pro- 
bleme und alle getesteten Spei- 
chermodule liefen fehlerfrei. 


Fazit: Für 120 Euro bekommen 
Sie ein schnelles und stabiles 
RD580-Board, mit leichten BIOS- 
Schwáchen und durchschnittli- 
cher Ausstattung. (dm) 


Pure Crossfire Advantage (PC-A9RD580Adv) 


Hersteller: Sapphire Ausstattung: 2,45 
www: www.sapphiretech.de : : 
| Preis: € 120,- Eigenschaften: 2,50 
| Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,78 


кр DDR400 stabil mit vier DIMMs = Schlechte USB-Leistung 
р Lautlose Kühlung o Mittelmäßige Ausstattung 
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Corsair 
Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


r MÀ 


` S — d WR CORSAIR : d 
Senn CECR TE — E. Zeck Gem o. 
— z cmm j фа CORSAIR У Е ` 


XMS2: DDR2 SPEED LEADER XMS & XMS2 XPERT BENEMEUET GN 


Das erste & schnellste DDR2 Das erste Memory-Modul Hochleistungs-Memory- Die Klassiker, die immer Zuverlássige, kompatible, 
Modul auf dem Weltmarkt. mit progammierbarem Modul mit LED- noch die Benchmark- getestete & qualifizierte 
Weltrekordhalter im LED-Display. Aktivitätsanzeige. Bestenlisten anführen. Notebook- & Desktop- 
Übertakten Memory-Module. 


Corsair erhielt mehr Preise Die Gründe: Fakt ist: Mit Corsair erhalten Sie innovative Arbeits- 

auf internationalen Innovation speicher die Ihre Investition in Ihre Computer maximieren, 
. die Grenzen der Computerleistungsfähigkeit erweitern 

Leistung und zuverlässig für Sie arbeiten. 


Computertest-Webseiten und 
Leserbefragungen als jeder ipn : 
andere Memory-Produzent. Zuverlássigkeit 


пп 


2 


SERVER SOLUTIONS SYSTEM SELECT FLASH VOYAGER USB 2.0 CORSAIR 133x & 60x SD 


Registered DDR2, DDR & Aufrüstung leichtgemacht! Stoßfest, Wasserfest, Kapazitätsgrößen und Corsairs preisgekrönte 
SDRAM, sowie unbuffered Der Online-Konfigurator findet Gummigehäuse. Geschwindigkeit für Hochleistungs- 
DDR für missionskritische den passenden Speicher für Entwickelt für alle Ansprüche. Wasserkühlungen. 
Server. über 15.000 Systeme. Hochleistungen. 


Finden Sie mehr zu Corsair ATELCO Q Рт | Z’ündiacter 
unter www.corsairmemory.com no — - » 4 
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VERMISCHTES 


Samsung 
Syncmaster 730BF 


B 


"-—— 


Philips 
170X6 


— 


Viewsonic 
VX2025wm 


Viewsonic 
VX2025wm 


—== 


Hardware-Kategorie: 1/-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: 1/-Zoll-LCD 


Hardware-Kategorie: Breitbildschirm (20 Zoll) 


Mit dem Samsung Syncmaster 730BF 
bekommen Sie ein richtig schnelles 17- 
Zoll-LCD. Der Flüssigkristallbildschirm 
zeigt im Labor gute Werte und ist voll 
spieletauglich. 


amsung gibt für den Syncmaster 
S 730BF eine Reaktionszeit von 4 Milli- 
sekunden an. Im Farbkombinationstest 
messen wir eine Schaltgeschwindigkeit von 
16 Millisekunden. In Spielen wie F.E.A.R. 
oder Call of Duty 2 sind keine Schlieren bei 
schnellen Bewegungen erkennbar. Den PC 
verbinden Sie per DVI oder D-Sub mit dem 
Syncmaster 730BF. Die Helligkeit lässt sich 
auf gute 250 Candela pro Quadratmeter 
hochregeln, auch der Minimalwert ist mit 
80 Candela pro Quadratmeter akzeptabel. 
Dank Magicbright optimieren Sie das Bild 
per Knopfdruck für Spiele, Filme oder für 
das Internet. 


Die Helligkeitsverteilung ist gleichmäßig: 
Die Werte der einzelnen Messpunkte wei- 
chen maximal sieben Prozent voneinander 
ab. Im Betrieb zieht der Bildschirm nur 29 
Watt aus der Stromleitung, im Stand-by 
sind es immer noch 6 Watt. Farbbrillanz 
und Interpolation des LCDs sind gut bis 
sehr gut: Die Auflösungen 1.024x768 und 
800x600 werden gut lesbar dargestellt. Die 
Bildschärfe per DVI-D ist sehr gut. Im 
Lieferumfang des Syncmaster 730BF sind 
DVI-D- und RGB-Kabel enthalten. 


Fazit: Der Syncmaster 730BF ist ein gutes 
Spiele-LCD, doch schon für 30 Euro mehr 
bekommen Sie einen guten 19-Zöller. (ma) 


Syncmaster 730BF 


Hersteller: Samsung 
Web: www.samsung.de 
Preis: ca. € 270,- 


Ausstattung: 1,94 


Eigenschaften: 2,33 


Den Philips 170X6 zeichnet ein extra- 
vagantes Design aus. Wir wollen prüfen, 
ob auch die Leistung des 17-Zöllers für 
Spieler interessant ist. Im Labor muss 
das LCD zeigen, was es kann. 


D er Philips 170X6 ist für Multime- 

dia-Anwendungen konzipiert, das 
schließt unserer Meinung nach auch Spiele 
ein. Die Reaktionszeit des praxisrelevanten 
Farbkombinationstests liegt bei 24 Milli- 
sekunden. Damit sind die meisten Spiele 
kein Problem. Nur in Games wie Quake 4 
(dt.) oder FIFA 2006 sind Schlieren sichtbar. 
Der PC kann per D-Sub oder DVI-D an- 
geschlossen werden und es sind auch alle 
Kabel im Lieferumfang enthalten. 


Die Helligkeit des LCDs lässt sich von 38 
bis 210 Candela pro Quadratmeter einstel- 
len. Die Helligkeitsverteilung ist gut: Die 
Messpunkte weichen bis zu acht Prozent 
voneinander ab. Die Bildschärfe ist sehr 
gut und die Farbbrillanz gut. Mithilfe der 
Lightframe-Technik kann der Kontrast für 
beispielsweise Spiele stark erhöht werden. 
Dazu muss allerdings die mitgelieferte 
Software installiert werden. Der Stromver- 
brauch ist mit 33 Watt für einen 17-Zöller zu 
hoch und die Stand-by-Leistungsaufnahme 
ist mit 9 Watt inakzeptabel. Ebenfalls stö- 
rend ist der Einblickwinkel: Horizontal 
sind es 150 Grad und vertikal 135 Grad. 


Fazit: Die Reaktionszeit ist nur befriedi- 
gend bis gut und der Preis zu hoch, da 
bleibt als zugkräftiges Kaufargument nur 
noch das Design. (ma) 


170X6 


Hersteller: Philips 
Web: www.philips .de 
Preis: ca. € 270,- 


Ausstattung: 1,84 


Eigenschaften: 2,43 


Breitbildschirme liegen aktuell im 
Trend. Viewsonic erweitert mit dem 
VX2025wm das Angebot und bietet nun 
auch einen 20-Zöller im Format 16:10 
an. Wir haben das LCD getestet. 


M it dem VA1912w (1.440x900) bietet 

Viewsonic schon einen günstigen 
Breitbildschirm im 19-Zoll-Segment an. 
Deutlich mehr Pixel bekommen Sie mit dem 
neuen 20-Zöller im 16:10-Format auf den 
Schirm. Der VX2025wm hat eine Auflösung 
von 1.680x1.050 Bildpunkten und kostet 
nur 450 Euro. Die gemessene Reaktionszeit 
ist mit 25 Millisekunden für ein MVA-Panel 
recht ordentlich. Im subjektiven Spieletaug- 
lichkeitstest zeigt der VX2025wm eine gute 
Spielbarkeit. Nur schnelle Ego-Shooter ma- 
chen dem LCD leichte Probleme. 


Die Helligkeit des LCDs lässt sich von 35 
bis 300 Candela pro Quadratmeter einstel- 
len. Die Bildschärfe des VX2025wm ist sehr 
gut, die Farbbrillanz erreicht ebenfalls die 
Note „Sehr gut”. Nur befriedigend bis gut 
ist die Helligkeitsverteilung: Die Messwerte 
weichen an den verschiedenen Punkten bis 
zu 14 Prozent voneinander ab. Trotz des 
unterschiedlichen Seitenverhältnisses stellt 
das LCD die Auflösungen 1.024x768 und 
800x600 sehr gut lesbar dar. Die 46 Watt 
Stromaufnahme sind für einen 20-Zöller 
akzeptabel. 


Fazit: Mit dem VX2025wm hat Viewsonic 
einen sehr günstigen 20-Zöller im 16:10-For- 
mat im Angebot. Vor allem Spiele sind mit 
dem LCD eine Augenweide. (ma) 


VX2025wm 
Hersteller: Viewsonic 
Web: www.viewsonic.de 
Preis: ca. € 450,- 


Ausstattung; 1,58 


Eigenschaften: 2,20 


Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,62 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,94 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,88 
&» Reaktionszeit &2 OSD-Steuerung кз Interpolation a Energieverbrauch &» Regelbereich Helligkeit &2 Interpolation 

кп Farbbrillanz zi Hoher Preis р Ausstattung a Einblickwinkel &» Einblickwinkel o Helligkeitsverteilung 
WERTUNG 1,829 WER TUN || 2,02 WERTUNG | 1,88 
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VERMISCHTES 


, leuflisch: 


Dell 
Ultrasharp 3007WFP 


Matrox 
Triplehead2Go 


E 


OP 


Hardware-Kategorie: Breitbildschirm 


Hardware-Kategorie: VGA-Verteiler - 


Sie wollten schon immer Mal mit einer Auf- 
lösung von 2.560x1.600 Bildpunkten auf 
einem 76 Zentimeter großen Display spie- 
len? Dann sollten Sie den Dell Ultrasharp 
3007WFP ins Auge fassen. 


N eben dem Apple Cinema HD ist der Dell 
Ultrasharp 3007WFP das derzeit einzige 
verfügbare 30-Zoll-LCD für Computeranwen- 
dungen. Die Auflósung liegt bei 2.560x1.600 
Pixeln (WOXGA) und das Seitenverhältnis ist 
16:10. Móchten Sie das Display mit der nativen 
Auflósung betreiben, benótigen Sie eine Grafik- 
karte mit DVI-D-Dual-Link. Aktuell bieten das 
unter anderem die Grafikkarten Radeon X1800 
XT/XL, X1900 XT/AiW, X1600 XT sowie Ge- 
force 7900 GT/GTX und 7600 GT. Der 3007WFP 
verfügt nur über einen Anschluss, und zwar 
DVI-D mit HDCP-Unterstützung. 


Über das OSD kann nur die Helligkeit einge- 
stellt werden, auch die zusätzliche Software 
bietet keine weiteren Funktionen. Dell gibt für 
den 3007WFP eine Reaktionszeit von 14 Millise- 
kunden an. Wir messen 30 Millisekunden - da- 
mit sind Actionspiele móglich, doch bei schnel- 
len Bewegungen sind Schlieren erkennbar. Die 
Helligkeit des Riesen lässt sich von 100 bis 330 
Candela pro Quadratmeter einstellen. Im Betrieb 
zieht das LCD 90 Watt aus dem Stromnetz. Im 
Stand-by-Modus werden immer noch 12 Watt 
verbraucht. Bildschärfe und Farbbrillanz sind 
sehr gut. Die Helligkeitsverteilung ist gut, die 
Helligkeitswerte weichen an den Rándern maxi- 
mal neun Prozent vom Mittelpunkt ab. 


Fazit: Spieler mit dickem Geldbeutel bekommen 
mit dem 3007WFP ein neues Spielgefühl. (та) 


Ultrasharp 3007WFP 
Hersteller: Dell 

Web: www.dell.de 

Preis: ca. € 2.100,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,15 


Ausstattung: 1,20 
Eigenschaften: 3,16 


Die unscheinbare schwarze Box mit der 
Bezeichnung Triplehead2Go macht eine 
170-Grad-Sicht in Spielen möglich. Mit 

drei Monitoren wird eine Auflösung von 
3.840x1.024 Bildpunkten erreicht. 


ie Matrox-Box verteilt das Signal eines 

D analogen VGA-Anschlusses auf drei Mo- 

nitore. Setzen Sie drei 17- oder 19-Zoll-LCDs ein, 

wird dem PC ein Monitor mit einer Auflösung 

von 3.840x1.024 Pixeln vorgegaukelt. Sobald Sie 

diese Auflösung wählen, verbreitert sich der 
Desktop auf die drei Bildschirme. 


Damit Spiele in voller Pracht erscheinen, hat 
Matrox die Software Matrox Surround Gaming 
Utility mitgeliefert. Darin wählen Sie das ge- 
wünschte Spiel und lassen es dann von dem 
Tool so anpassen, dass es auf drei Monitoren 
angezeigt wird. Aktuell werden über 150 Spiele 
unterstützt. Bei einigen älteren Spielen wie UT 
2004 (dt.) kommt es allerdings zu Verzerrungen: 
Waffen und Karten sind gestaucht. Zudem wird 
der Winkel bei Ego-Shootern geändert, so dass 
beiF.E.A.R. und Quake 4 (dt.) beispielsweise das 
Bild auf den seitlichen LCDs leicht gestreckt 
wird. Die Spiele gewinnen deutlich an Realis- 
mus, als Spieler hat man mehr Details im Blick. 
Bei Ego-Shootern sehen Sie dank Triplehead2Go 
Gegner im Augenwinkel früher — ein taktischer 
Vorteil. Im Gegensatz zum Spielegefühl auf dem 
30-Zöller von Dell wird mit dem Triplehead2Go 
der Surround-Effekt verstärkt. Die Kanten der 
LCDs stören nach längerer Spielzeit nicht mehr. 


Fazit: Die analoge Bildübertragung sorgt für 
leichte Unschärfen bei Texten. Trotzdem ist 
Triplehead2Go ein gelungenes Produkt. (ma) 


Triplehead2Go 
Hersteller: Matrox 
Web: www.matrox.de 
Preis: ca. € 320,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,62 


Ausstattung: 2,03 
Eigenschaften: 1,87 


їп Farbbrillanz 
хр Hohe Auflösung 


тз Reaktionszeit, Stromverbrauch 
o Nur eine OSD-Funktion 


кр Hohe Auflösung möglich o Hoher Preis 
кр Spiele-Unterstützung га Analoge Bildübertragung 
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Sound pur, 
sonst nichts!“ 


TEUFEL CONCEPT E MAGNUM 


Komplettpreis jetzt nur noch 


є 149, - 


) Vollaktives 5.1 Multimedia-, PC- 
und Heimkino-System 


) 370 Watt Musikleistung 
) An jede Soundkarte anschlieBbar 
) Inklusive Infrarot-Fernbedienung 


rmm ll 


) Modding-System.de 2/06: 
Gold Award 


) GameStar 11/05: 
Testsieger, uneingeschränkte 
Kaufempfehlung! 


) Digital World 5-6/05: Testsieger! 
) PC go 3/05: Testsieger! 


Јеиђе! 


Die Kompetenz für Heimkino 


www.teufel.de 


| HOME 
„BESUCHER 


Klicken Sie einfach die Werbe-Tools an, die Sie nutzen möchten: 
YAHOO! з, 
7 
. О Lé E | 
' L L] О 
p 2 E —— 
Wählen sis Ihre individuellen Werbe-Einstellungen: 
y Ziel-Region: 54000 (Trier-Saarburg) 
s Werbebudget: 39,- EUR/Monat (entspricht 10.000 Einblendungen) 
E Werbezeitraum: 3 Monate 
« Banner: frühjahrs-special.gif 
5 Größe: i 
c 728 x 90 Pixel hochladen 
b ай 


| UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


1&4 ist offizieller | 


Sponsor der 
Deutschen Kampagne 


YAHOO! SEARCH YellowMap 


MARKETING 
Alles in Ihrer Nähe 


Ihre Werbung in führenden Ihr Auftritt im umfangreichsten Ihre Banner-Werbung in einem 
deutschen deutsch- der größten 
Suchmaschinen sprachigen Werbenetz- 


Internet- ——2 8 werke 
Branchenbuch т A Europas 


und Portalen 


Member of 


Bas. Deutschland: 0180/500-1535 (12 сум) 
Österreich: 0 800/100-668 (zum Nulltarif) 


ДХ 181 Suchmaschinen-Marketing 
YellowMap Eintrag 
AdLINK Marketing 
mm meinestadt.de-Marketing inkl. Startguthaben 1 
Ideal für Privatleute, Home Offices und Vereine, die 


bequeme Gestaltungsmöglichkeiten mit tollen Effekten 
suchen. Inkl. MySQL Datenbank, PHP u.v.m. 


IENENEN 


DAS 1&1 WERBE-CENTER MACHT 
IHNEN ALLES GANZ LEICHT! 


Als 1&1 WebHosting-Kunde können Sie Ihre Homepage jetzt ganz 1&1 Suchmaschinen-Marketing inkl. Startguthaben 50 € 
schnell bekannt machen! Denn 1&1 kooperiert mit vielen großen in SC 
. . . i dt.de-Marketing inkl. S; hab 100 € 

Internet-Werbeanbietern. Und deren Marketing-Tools lassen sich EE 
Ideal für Firmen und Freiberufler, die hochwertige Websites 


ab sofort direkt im neuen 1&1 Werbe-Center nutzen: mit häufig wechselnden Inhalten mühelos umsetzen möch- 
ten. Inkl. Newsletter-Tool, SSL-Zertifikat u.v.m. 

Im 1&1 Werbe-Center haben Sie zentral alle Maßnahmen im Über- 

blick und können mit wenigen Mausklicks Ihre Werbe-Aktionen 

planen, aktivieren und kontrollieren. Über eine intuitive Benutzer- 

Oberfläche für alle Werbe-Maßnahmen, mit zentraler Sammel-Ab- 

rechnung über 1&1. Ganz bequem, ganz einfach und ganz schnell. 


Und das Beste ist: Mit bis zu 400,— €* Startguthaben können Sie 181 Suchmaschinen-Marketing inkl. Startguthaben — 504 
Š : * YellowMap Ei inkl. S hab 60€ 

ganz einfach ausprobieren, welche Art der Internet-Werbung bei SIRE HS ERE SHUT 706 
meinestadt.de-Marketing inkl. Startguthaben 120€ 


Ihrer Zielgruppe am erfolgreichsten Ist. Ideal für größere Unternehmen, die höchste Anforderungen 
an Funktionalität und Sicherheit stellen. Mit Dreamweaver 


MX 2004, kostenlosem 24h Profi-Support u.v.m. 


1&1 Suchmaschinen-Marketing inkl. Startguthaben 50€ 
YellowMap Eintrag inkl. Startguthaben 60 € 
AdLINK Marketing inkl. Startguthaben 170 € 
meinestadt.de-Marketing inkl. Startguthaben 120 € 
Für Profis und Entwickler, die Vorteile durch einzigartige 
Entwickler-Tools, Technik und Service gewinnen möch- 
ten. Inkl. CronJobs, Shell-Zugang (per SSH). 


Treffsichere 5 zu 400, € Werbe-Budget inklusive, z.B. jeweils Startguthaben von 50,- € 
А $ Ё Suchmaschinenmarketing, 60,— € für Ihren Eintrag bei YellowMap, 170,- € 

On | ine-An Zeigen ir Werbung bei AdLINK und 120,— € bei meinestadt.de zu 181 Professional für 

: : Ei 9 €/Monat. Einmalige Einrichtungsgebühr 9,80 €. 12 Monate Mindestvertrags- 

In Ihrer Region | zeit. Preise inkl. Teilnahme an der 1&1 BannerCommunity. Über die 1&1 Banner- 
mr kónnen Sie kostenfrei für Ihre Homepage werben. Gleichzeitig zeigen 
Banner von anderen Homepage-Besitzern auf Ihrer Seite. 2,- € Schutzgebühr 
Aufkleber. Preise inkl. MwSt. 


www. 1und1.info 


| Neue Grafikkarten 


20 neue 3D-Be- 
schleuniger im Test 


Nach dem Test der neuen 
Grafikchips von Ati und 
Nvidia in der letzten Aus- 
gabe erreichten uns nun 
20 Hersteller-Grafikkar- 
ten. РСб Hardware sagt 
Ihnen, bei welchen Model- 
len sich das Zuschlagen 
wirklich lohnt. 


ur CeBIT haben Ati 

und Nvidia neue Gra- 

fikchips vorgestellt. Ati 
recycelt dabei mit dem X1800 
GTO alte R520-Chipsátze, die 
nur über 12 anstatt 16 intakte 
Pixel-Shader-ALUs verfügen. 
Die Taktfrequenzen stimmen 
ziemlich genau mit denen ei- 
ner X1800-XL-Karte überein 
(500/495). Nvidia hingegen 
bringt eine ganze Reihe neuer 
Chips im 90-Nanometer-Ferti- 
gungsprozess. Dazu gehört das 
Topmodell 7900 GTX, das unter 
anderem die kaum verfügbare 
7800 GTX/512 ablösen soll. Mit 
der 7900 GT bietet Nvidia da- 
gegen eine High-End-Karte an, 
die schon fast zum Mainstream- 
Preis verkauft wird. Interes- 
senten, deren Schmerzgrenze 
bei 200 Euro liegt, erhalten mit 
der 7600 GT eine schnelle Ein- 
steiger- bzw. Mainstream-Kar- 


ш Shader-Modell 
WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fähigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 
einer GPU 


IST? 
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иш 


te. PCGH testet 19 neue PCI- 
Express-Grafikkarten sowie die 
derzeit schnellste AGP-Grafik- 
karte. Nachfolgend die Testkan- 
didaten im Einzelnen: 


High-End-Grafikkarten 


MSI NX7900GTX-T2D512E: 
Gut ausgestattete Grafikkar- 
te mit leiser Kühlung Ё Nur 
ein Aufkleber auf dem Lüfter 
unterscheidet die MSI-Karte 
vom Nvidia-Referenzdesign. 
512 MByte DDR3-Speicher mit 
einer Zykluszeit von 1,1 ns so- 
wie der 90-nm-Herstellungspro- 
zess ermóglichen einen Takt von 
650/800 MHz. Äußerst leise ist 
der 85-mm-Lüfter mit maximal 
0,7 Sone in 3D-Anwendungen 
(GPU: 65 °С). MSI liefert als ein- 
ziger Hersteller unter den GTX- 
Boards ein S-Video-Kabel mit. 
Adapter für den Video-Eingang 


` B Pixelprozessor 


` simultan (4fach SIMD) 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
` basis durchführt. Berechnet meist vier Pixel 


fehlen, dafür erhalten Käufer 
das Rennspiel GT Legends. Fa- 
zit: Mit rund 490 Euro ist die 
MSI-Karte die günstigste 7900 
GTX im Testfeld, punktet aber 
trotzdem mit einer guten Aus- 
stattung. 


Gainward Bliss 7900 GTX PCX: 
Referenzdesign mit Silent- 
Kühlung I Auch Gainward ist 
mit dem guten Referenzdesign 
zufrieden und setzt ebenfalls auf 
den Nvidia-Kühler. Im 2D-Be- 
trieb erzeugt der große Lüfter 0,4 
Sone, während wir unter 3D 0,7 
Sone messen. Die gute Kühlung 
verhilft der Karte zudem zu ho- 
hen Übertaktungsreserven. Un- 
ser Beschleuniger ließ sich von 
650/800 MHz auf 690/960 MHz 
übertakten. Mit dem mitgelie- 
ferten Gutschein können Käufer 
ein Spiel bzw. eine Software aus 
einem fest vorgegebenen Sorti- 


: E Adaptives Anti-Aliasing 


` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
: oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
` entstehen 


ШИТ БЫТЕ 


ment nachbestellen. Standard- 
mäßig im Paket enthalten sind 
Power DVD 5, Auto Producer 
4 und das Expertool. Fazit: Die 
Bliss 7900 GTX PCX ist schnell 
und leise, mit ca. 530 Euro aber 
relativ teuer. 


Gigabyte GV-NX79X512VB- 
RH: Schnelle High-End-Karte 
mit viel OC-Potenzial M Die 
Geforce 7900 GTX von Gigabyte 
unterscheidet sich in Sachen 
Leistung und Kühlung nicht 
von der Gainward-Karte. Ab- 
weichungen gibt es beim Soft- 
ware-Bundle. Gigabyte liefert 
das relativ neue Spiel Serious 
Sam 2 sowie Power DVD 6 mit. 
Adapter für den Video-Eingang 
fehlen auch nicht. Fazit: Nur im 
Preis und in der Ausstattung 
unterscheidet sich die Giga- 
byte-Karte von den restlichen 
Testsamples. 


` B Shader-ALU 


` Rechenwerk innerhalb des Pixel- oder 
` Vertex-Shaders. Berechnet meist gleit- 
` kommagenau. 
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GRAFIKKARTEN 


ТЕ$Т 


Leadtek PX7900 GTX TDH Ex- 
treme: Mehr dazu im Einzeltest. 


Aopen 7900 GT-DVD256 
Xtreme: Höher getaktete 7900 
GT mit lautem Lüfter I Aopen 
macht dem Namenszusatz 
, Xtreme" in der Produktbezeich- 
nung alle Ehre und übertaktet die 
7900 GT auf 500/700 MHz (Stan- 
dard: 450/660). Im Vergleich zur 
7900 GTX wurde bei der 7900 
GT nur der Takt reduziert und 
die Speicherausstattung auf 256 
MByte halbiert — die Karte ver- 
fügt also auch über 48 Pixel-Sha- 
der-ALUs und 8 Vertex-Shader- 
Einheiten. Eine Lüftersteuerung 
fehlt und so rotiert der Lüfter 
permanent bei acht Volt Span- 
nung (3,1 Sone; GPU: 69 °С). Die 
Ausstattung wirkt mit Second 
Sight, Pitfall sowie Adaptern re- 
lativ bescheiden. Fazit: Bis auf 
den Lüfter handelt es sich um 
eine gelungene Karte, die um bis 
zu 200 Euro günstiger ist als eine 
7900 GTX. In Call of Duty 2 ist der 
grofe Bruder allerdings um 25 
bis 31 Prozent schneller. 


Gainward Bliss 7900 GT PCX: 
Günstige High-End-Karte mit 
lautem Lüfter I Gainward taktet 
die 7900 GT mit den von Nvidia 
vorgegebenen 450/660 MHz. 
Dank der Overclocking-Reser- 
ven konnten wir unser Test- 
muster auf 600/830 MHz über- 
takten. Ansonsten gibt es aber 
keine Unterschiede zur Aopen- 
Karte. Der Kühler bedeckt nur 
den Grafikchip und nicht die 
RAM-Bausteine und ist mit 3,1 
Sone im 2D/3D-Betrieb kein 
Leisetreter. Mitgeliefert werden 
neben Adaptern das Programm 
Power DVD 5 und das Exper- 
tool. Fazit: Gainward verkauft 
mit einem Preis von 300 Euro 
die günstigste 7900 GT im Test- 
feld, die nur wegen des lauten 
Lüfters enttáuscht. 


Gigabyte GV-NX79T256DB- 
RH: 7900 GT mit guter Software 
H Bis auf den Lüfteraufkleber 
gibt es keine Unterschiede zur 
7900 GT von Gainward. Nur die 
Ausstattung gestaltet Gigabyte 
mit Power DVD 6, Serious Sam 
2, einem TV-Out-Adapter sowie 
zwei DVI-VGA-Adaptern etwas 
anders. Fazit: Wenn Sie der lau- 
te Lüfter nicht stórt, kónnen Sie 
zugreifen. 
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Evga E-Geforce 7900 GT: Mehr 
dazu im Einzeltest. 


Mainstream-Grafikkarten 


Sapphire Radeon X1800 GTO: 
Gut ausgestattete Ati-Karte 
mit störendem Lüfter in Spie- 
len H Die Radeon X1800 СТО 
ist um rund 100 Euro günstiger 
als die X1800 XL (12 anstatt 16 
Pixel-Shader-ALUs). In Call of 
Duty 2 liegt der Unterschied zur 
schnelleren XL bei 8 bis 16 Pro- 
zent. Im 2D-Betrieb ist der Lüf- 
ter mit 1,0 Sone angenehm leise, 
inakzeptabel sind dagegen 4,5 
Sone im 3D-Betrieb. Die GPU- 
Temperatur liegt bei lediglich 71 
Grad Celsius. Im Karton finden 
Käufer viele Videokabel und 
Adapter, zwei Spiele, Power 
DVD 6 sowie Power Director. 
Fazit: Dank der guten Ausstat- 
tung konnte sich Sapphire unter 
den X1800-GTO-Karten an die 
Spitze setzen. 


Tul Powercolor X1800 GTO: 
Teurer und auch etwas lang- 
samer als eine 7600 GT E Tuls 
X1800 GTO ist quasi mit der 
Karte von Sapphire identisch. 
Minimale Unterschiede haben 
wir beim Übertakten festgestellt. 
Die Sapphire-Karte ließ sich 
von 500/495 MHz auf 560/600 
MHz übertakten, während die 
Tul-Karte bei 560/570 MHz an 
ihre Grenzen gestoßen ist. Zum 
Software-Paket gehórt nur eine 
Cyberlink-CD mit Programmen 
(u. a. Power DVD). Fazit: Zum 
aktuellen Preis von 230 Euro ist 
die Radeon X1800 GTO noch et- 
was zu teuer und bietet im Ver- 
gleich zur 7600 GT ein schlech- 
teres Preis-Leistungs-Verhältnis. 


Gecube GC-X1800GTOD- 
VID3: Referenzdesign mit lau- 
tem Lüfter in 3D I Da neben 
Sapphire und Tul auch Gecube 
auf das Referenzdesign von Ati 
zurückgreift, sind Unterschie- 
de zwischen den Karten nur in 
der Ausstattung zu suchen. Das 
Software-Paket umfasst Power 
DVD 5, Power Director sowie 
das 3D-Spiel Delta Force Xtreme. 
Fazit: Auch hier sollten Sie noch 
abwarten, bis der Preis sinkt. 


Gainward Bliss 7600 GT PCX: 
Schnelle und günstige 3D- 
Karte mit guten OC-Ei- Р 


Leistung: F.E.A.R. 


1.024x768, kein AA/AF 


E Nur ohne AA/AF ist die 7900 GTX teils deutlich vor der X1900 XTX. 
E Wenn Sie mit AA/AF spielen, ist die X850 XT schneller als die 7600 GT. 
E 6600 GT und 7600 65 nehmen sich in der Leistung und im Preis nicht viel. 


1.280x960, kein AA/AF 


1.280x960, 
4x АА, 8:1 AF 


Minimum-Fps 
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Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


1.024x768, kein AA/AF 
1.280x1.024, kein 


Leistung: NfS: Most Wanted 


E Ohne AA/AF liegt die X1900 XTX nur knapp vor der 7900 GTX. 
E Nvidias 7900 GT ist günstiger und schneller als die 7800 GTX/256. 
E Die X1800 GTO liegt um bis zu 19 Prozent hinter der günstigeren 7600 GT. 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3, SPRINT-RENNEN, FRAPS 2.72 


AA/AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 
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Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


06/2006 | PC Games Hardware 51 


EN TEST 


GRAFIKKARTEN 


Це лү. Testkandidaten unter der Lupe 


Asus EAX1600XT Silent 


von Asus keinen zusätzlichen Slot. 


Gainward Bliss 7800 GS A 


Der 75-mm-Lüfter erzeugt maxi 


und bläst die warme Luft aus dem Gehäuse. 


Gigabyte kühlt die 6600 GT komplett passiv. 


Eine Gehäuselüftung ist hier zu 


MSI NX6600GT-TD256EZ 


Bei der Zero-Noise-Kühlung han 
laut MSI um ein exklusives Kühl 


Gigabyte GV-NX66T256DE 


Asus EAX1600XT Silent 


Dank des flachen Kühlers belegt die X1600 XT  Platzprobleme mit einigen Mainboards sind 
bei diesem Kühlblock nicht ausgeschlossen. 


GP MSI NX7900GTX-T2D512E 


mal 0,4 Sone 


empfehlen. 


Mit 85 Millimetern ist der Lüfter sehr groß 
geraten und ist im 2D/3D-Betrieb stets leise. 


Gigabyte GV-RX16T256V-RH 


Bei der Radeon X1600 XT wird nur der Chip 
und nicht die RAM-Bausteine gekühlt. 


MSI NX6600GT-TD256EZ 


delt es sich 
design. 


Unter Volllast haben wir mit der passiven 
Kühlung nur 79 Grad Celsius gemessen. 


TYPBERATUNG: GRAFIKKARTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


C. Gögelein 
Stellv. 
Chefredakteur 
Bereich 
Prozessoren 


W Hat ein Silent-System 
W Hat ein PCI-Express-Board 
W Will Shader-Modell 3 


Fazit: Lauter als 1,5 Sone 

- das kommt mir nicht mehr 
in die Tüte, Pardon: den 
Rechner. Schade, dass damit 
praktisch alle Top-Karten im 
Test durchfallen. Ich bleibe 
da bei meiner N7800GTX 
TOP, die ohnehin teuer 
genug war. 


Thilo Bayer 
Chefredakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Hat noch einen AGP-PC 
W Will eine leise Grafikkarte 
W Spielt nur gelegentlich 


Fazit: Die Gainward Bliss 

ist wie für mich gemacht. 
Seitdem die 7800-6S-Karten 
angekündigt sind, halte ich 
nach einer leisen Variante 
Ausschau. Jetzt kann ich 
endlich meine Geforce 6800 
mit 128 MByte in Rente 
schicken. 


Daniel Waadt 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Hat einen Silent-PC 
W Spielt vor allem 3D-Shooter 
W Aktiviert FSAA und AF 


Fazit: Da ich mit dem Athlon 
64 3.200* nicht den gerade 
schnellsten Prozessor 
besitze, ist eine schnelle 
Grafikkarte für mich umso 
wichtiger. Da bietet sich vor 
allem die übertaktete 7900 
GTX von Leadtek an, die 
zudem noch silent ist. 
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genschaften Ш Im Vergleich zur 
7900 GT verfügt die 7600 GT 
nur über 24 Pixel-Shader-ALUs 
und 5 Vertex-Shader-Einheiten 
(7900 GT: 48/8). Zudem erfolgt 
die Speicheranbindung mit 128 
Bit und nicht mit 256 Bit. Der 
verwendete DDR3-Speicher mit 
1,4 ns Zykluszeit ist der gleiche 
wie bei der 7900 GT. Die Über- 
taktungsergebnisse fallen mit 
670/870 MHz sehr positiv aus 
(Standard: 560/700 MHz). Der 
Lüfter ist mit 1,3 Sone im 2D- 
und 4,0 Sone im 3D-Betrieb zu 
laut. Fazit: Trotz des lauten Lüf- 
ters ist das Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis der 7600 GT derzeit nur 
schwer zu toppen. 


Gigabyte ` GV-NX761256DB- 
RH: Günstige und gut ausge- 
stattete 7600 GT Е Auch die 7600 
GT von Gigabyte basiert auf 
dem Nvidia-Referenzdesign. 
Wie bei allen 7600-GT-Karten im 
Testfeld kommt der gleiche Küh- 
ler zum Einsatz, der auch auf 
der 7900 GT verwendet wird. Im 
Vergleich zum 7900 GT verfügt 
der 7600 GT über eine Lüfter- 
steuerung. Allerdings regelt sich 
der Lüfter nur nach einem Neu- 
start runter, wenn einmal eine 
3D-Anwendung gestartet wur- 
de. Fazit: Die Gigabyte-Karte ist 
die günstigste 7600 GT im Test- 
feld und bietet mit Power DVD 
6 sowie Serious Sam 2 noch ein 
attraktives Software-Bundle. 


Evga E-Geforce 7600 GT CO 
Superclocked: Übertaktete 7600 
GT ohne Software-Bundle ll Im 
Vergleich zu den 7600-GT-Kar- 
ten der Konkurrenz ist die Evga- 
Karte hóher getaktet (600/780 
gegenüber 560/700 MHz). Dafür 
fehlt ein Software-Bundle. Fa- 
zit: Wenn Sie nicht gerne selbst 
übertakten, sollten Sie zum Mo- 
dell von Evga greifen. 


MSINX7600GT-T2D256E: Mehr 
Infos im Einzeltest. 


Silent-Grafikkarten 


MSI NX6600GT-TD256EZ: 
Trotz Passivkühlung niedrige 
Temperaturen Ё Die NX6600GT- 
TD256EZ vereint den 6600-GT- 
Chip mit 256 MByte Speicher 
— 128-MByte-Karten sind bei ak- 
tuellen Spielen auch nicht mehr 
zu empfehlen. Als Besonderheit 


hat MSI die Karte mit einer passi- 
ven Kühllósung versehen. Selbst 
ohne Gehäuselüfter bewegt sich 
die Temperatur mit gemessenen 
79 Grad Celsius noch im akzep- 
tablem Rahmen. Obwohl Over- 
clocking nicht mehr zu empfeh- 
len ist, machte unser Testmuster 
anstandslos 550/610 MHz mit 
(Standard: 500/500). Fazit: 
Wenn man bedenkt, dass Sie 
schon für 20 Euro mehr eine um 
rund 50 Prozent schnellere 7600 
GT erhalten, ist die 6600 GT von 
MSI trotz der guten Ausstattung 
kein Schnäppchen mehr. 


Asus EAX1600XT Silent: Passiv 
gekühlte X1600 XT mit guten 
OC-Eigenschaften Ё Asus kühlt 
den Grafikchip der X1600 XT 
komplett passiv, wáhrend die 
RAM-Bausteine überhaupt nicht 
gekühlt werden. Ein Tempera- 
tur-Sensor fehlt und so haben 
wir die Temperatur mit einem 
externen Messfühler gemessen. 
86 Grad Celsius sind da relativ 
bedenklich, sodass Sie die Karte 
nur zusammen mit einer guten 
Gehäuselüftung einsetzen soll- 
ten. Fazit: Da die X1600 XT in 
NfS: Most Wanted langsamer und 
in Call of Duty 2 und EE AR nur 
um durchschnittlich 16 Prozent 
(ohne AA/AF) schneller ist als 
eine 6600 GT, ist die Karte für 
Spieler nur bedingt empfehlens- 
wert. 


Gigabyte GV-RX16T256V-RH: 
X1600 XT mit aufwendiger pas- 
siver Kühlkonstruktion BI Auch 
Gigabyte kühlt eine X1600 XT 
komplett passiv. Der Tempera- 
tur-Sensor misst im 3D-Betrieb 
eine hohe GPU-Temperatur von 
100 Grad Celsius. Betreiben Sie 
also auch diese Karte nur mit ei- 
ner Gehäuselüftung! Fazit: Mit 
170 Euro ist die Karte für die ge- 
botene Performance zu teuer. 


Gigabyte GV-NX66T256DE: 
Günstige Geforce 6600 GT mit 
niedrigem Speichertakt H Trotz 
einer Speicherausstattung von 
256 MByte kostet die 6600 GT 
von Gigabyte nur 130 Euro. Al- 
lerdings betreibt Gigabyte den 
Speicher nicht mit 500 MHz, 
sondern nur mit 400 MHz. 
Fazit: Für Gelegenheitsspieler, 
die den PC hauptsächlich zum 
Arbeiten nutzen und eine laut- 
lose Kühlung wünschen, ist die 
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GRAFIKKARTEN 


ТЕ$Т 


Gigabyte-Karte durchaus eine 
Empfehlung wert. 


Schnittstelle, die insgesamt aber 
zu langsam für Spiele ist. 


Leistung: Call of Duty 2 


E Mit Anti-Aliasing und AF sind X900 XTX und 7900 GTX gleich schnell. 


. . . 1.280x1.024, 
Gainward Bliss 7800 GS AGP: Fazit: Kopf-an-Kopf-Rennen Ш |E Ein SLI-Verbund lohnt sich vor allem in 1.280x1.024 und mit FSM/AF. Ax AA, BF 
Mehr Infos im Einzeltest. Die neuen Nvidia-Grafikkarten E In CoD 2 ist Atis X800 GTO um 14 bis 23 Prozent schneller als eine 7600 6T. Minimum-Fps 


Überblick: der AGP-Markt I 
Obwohl von einigen Herstel- 


mit dem 7900 GT und 7600 GT 
sind schnell und vergleichsweise 
günstig. Unverstándlich bleibt 


BESSER > | Fps 


CALL OF DUTY 2, PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72 
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lern vorhergesagt, ist der AGP- hingegen, warum kein einziger MByte, 650/775) (ës a um h ; 
Markt noch längst nicht tot. So ` Hersteller im Testfeld auf einen | TI (9090) 
hat Nvidia mit dem 7800 GS erst eigenen Kühler gesetzt hat. Der Moyie sosoo мос) БЕ en 

LEE 
kürzlich einen neuen AGP-Chip Lärmpegel der 7600 GT ist im i "mmm 
herausgebracht, der auf dem 3D-Betrieb mit vier Sone kaum ОТИТ e) — 102 (292%) 600; 
G70 basiert. Wenn die Restbe- zumutbar, während der Lüfter | ЧЕЛ 
stánde des G70 aufgebraucht der 7900 GT auch im Windows- TC, — — — — ——] SS ven ER 
sind, plant Nvidia, den G71 Betrieb mit gemessenen 3,1 Sone - POR NEW 
+17196 
(7900 GT) für die 7800-GS-Kar- nie wirklich leise ist. Die meis- Vë LTL eg ШИЛ 80. 
Е " А А | ИШЕШЕШЕШШ 5 (0090) 
ten zu verwenden. ten Käufer wären sicherlich be- 
А е : Geforce 7600 GT SLI (2x 103 (171%) 
reit gewesen, für ein Modell mit ши 78 (20006) 400; 
Mit einem Preis von ca. 200 Euro leiserem Kühler 10 bis 20 Euro 2 n SMH) 
sind die 6800-GS-Beschleuniger mehr auszugeben. Geforce 7900 GT (256 mmm 63 (142%) SE 300,- 


um etwa 100 Euro günstiger als 
7800-GS-Karten und erreichen 


emt 6l (135%) 350,- 
: : И : ] MByte, 430/600 MHz) 
in etwa die Performance einer XT die 7900 GT um 18 bis 21 iia : P 144 :159%) 
Geforce 6800 GT. Auch Modelle Prozent hinter sich. Nach der 21-1 ——— түг 83 (118%) a 
mit dem 6600 GT sind noch in Preissenkung von Ati stellt sich ia 2 Jg 
hohen Stückzahlen verfügbar aber die Frage, wie lange es alte Radeon 31800 GTO (256 13 (92%) 
[I 50 (49294) 230, 
und sind bereits für rund 130 R520-Karten noch geben wird. Ren LEE 
Euro zu haben. Bei Ati glaubt In der Preisklasse um 500 Euro Geforce 1800 GT (256 == 3.92%) 
" А Р 5 emm ani 51 (9690) 320,- 
man, im AGP-Markt gut aufge- liegt die X1900 XTX in NfS: Most äi 400/500 —— ee) 
stellt zu sein. Es gebe nur noch Wanted und Call of Duty 2 knapp РЕ — CH Ж 
wenig Bedarf für neue High- vor der 7900 GTX. Dafür ist die MByte, 540/590 MH ee = 25 (+4794) ' 
End-Produkte. Die Radeon X850 Nvidia-Karte in EE AR ohne r 63 (66%) 
и А i 2 Geforce 7600 GT (256 [zm 44 (460%) 20- 
XT ist die schnellste von Ati AA/AF etwas schneller. Atis MByte, 560/700 MHz) Tee — [3 (0794) : 
verfügbare AGP-Grafikkarte, Х1800 СТО hat es gegen die DE 
8; ne Sade 2 . Radeon X1600 XT (256 E y (+190) ш "m 
unterstützt aber lediglich das günstigere 7600 GT nicht leicht MByte, 590/690 МН) mmm 79 0) à : 
Shader-Modell 2.0 (Preis: са. 300 und liegt іп №5: Most Wanted E 
М : : | Geforce 6600 GT (256 EEE 55 (54515) 
Euro). Für rund 130 Euro gibtes und EE AR hinten und gewinnt MByte, 500/500 MHz) — ju D: 


mit der X1600 Pro auch eine Sha- 
der-Modell-3-Karte für die AGP- 


In Call of Duty 2 lásst die X1800 


nur bei Call of Duty 2. ш 
DaNIEL WAADT 


Preisvergleich: Ati- und Nvidia-Grafikkarten 


1200 Wi ШИШЕ T 


ШО ШШ ШИ 


ATI 


IT ` X00 ХХ 


MByte, 450/660 MHz) 


|... к ш) 


Geforce 7800 GTX (256 


ТН 35 (11494) 


Settings: Athlon 64 4000+, 


orce4 $LIxI6, 2x1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 8417, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Vie ni Kommende Grafikkarten-Highlights 
` Asus Geforce 7600 GS Silent 


65 | ` Asus bringt voraussichtlich im Mai eine passiv gekühlte 

: Geforce 7600 GS auf den Markt. Die Karte ist mit 256 MByte 
: (UVP: 155 Euro) oder mit 512 MByte Speicher (UVP: 170 Euro) 
: verfügbar. Des Weiteren kündigte Asus eine Geforce 7900 

` GT TOP mit eigener Kühlung (aktiv) an. 


HIS X18006T0 IceQ3 Turbo 


HIS stellte eine hóher getaktete und 280 Euro teure 

: Radeon X1800 GTO vor. Im Vergleich zur Standardversion 
ist der Grafikchip um 20 MHz höher getaktet und wird mit 
: 520 MHz betrieben. Erstmals setzt HIS auch den selbst 

| entwickelten IceQ3-Kühler ein (nicht von Arctic Cooling!). 


Sapphire Radeon X1900 GT 


: Laut Informationen aus dem Web stellt Sapphire am 9. Mai 
| die Radeon X1900 GT vor. Das Board verfügt über 36 Pixel- 
: Shader-ALUs und ist mit 575/600 MHz getaktet (X1900 XT: 
| 48 PS-ALUS; 625/725 MHz). Verbaut sind 256 MByte Spei- 

` cher. Der Preis soll zwischen 300-350 Euro liegen. 


E Ati 
ш Nvidia 


Preis (Euro) 


JH : 6800 Ultra ` 790067 mae 7900 6X ЛИИ? | 
NVIDIA 


6800 6$ 


` mp 6600 ` 7600 65 


Einsteiger-Grafikkarten wie die Radeon X1300 oder Geforce 7300 GS sind kaum spieletaug- 
lich, kosten aber auch nur um die 70 Euro. 
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TEST 


GRAFIKKARTEN 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Leadtek PX7900 
GTX TDH Extreme 


Leadtek PXT900 | 
GTX ТОН Extreme 


Evga E-Geforce 7900 GT 
CO Superclocked 


Leadtek hebt sich etwas vom 
Referenzdesign ab und liefert 
eine übertaktete 7900 GTX aus. 


Z war fällt die PX7900 GTX 

TDH Extreme von Leadtek 
mit einem Preis von rund 550 Euro 
etwas teurer aus als andere Her- 
stellerkarten, dafür wird ein hoher 
Takt von 675 MHz Chip- und 830 MHz 
Speichertakt garantiert (Standard: 
650/800). Übertakten konnten wir 
unser Testmuster noch auf 690/960 
MHz. Der bewährte Kühler von der 
7800 GTX/512 kommt auch bei der 
7900-Serie zum Einsatz und sorgt 
für niedrige Temperaturen (68 °C) 
bei nahezu geräuschloser Kühlung 
(0,4 bis 0,7 Sone gemessen). Dank 
des Fertigungsprozesses von 90 
Nanometer ist die Leistungsaufnah- 
me unseres Test-PCs um 30 Watt 


Mit 675/830 MHz ist die Leadtek-Grafik- 
karte standardmäßig übertaktet. 


niedriger als mit einer 7800 GTX/512. 
Punkten kann Leadtek mit dem Soft- 
ware-Bundle, da es aktuelle Spie- 
etitel wie Serious Sam 2 sowie die 
Software Power DVD 6 enthält. Fazit: 
Leadtek verkauft mit der Winfast 
PX7900 GTX ТОН Extreme eine der 
schnellsten Nvidia-Grafikkarten auf 
dem Markt. (dw) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,61 d 
. nod . |der Testtabelle 
Preis: € 550,- Preis-Leistg.: Ausrei. | auf Seite 56 


Höhere Taktraten sorgen bei der 
7900 GT von Evga trotz Referenz- 
design für eine Empfehlung. 


D ie E-Geforce 7900 GT ba- 
siert auf dem Nvidia-Refe- 
renzdesign und ist mit 256 MByte 
DDR3-Speicher ausgestattet. Ein 
modifiziertes BIOS sorgt allerdings 
für einen Chip- und Speichertakt von 
550/790 MHz (Standard: 450/660). 
Über eine Lüftersteuerung verfügt 
die Grafikkarte nicht. Der kleine 50- 
mm-Lüfter erzeugt mit gemessenen 
3,1Sone relativ viel Lärm und ist nicht 
für Silent-PCs geeignet. Die Tempe- 
ratur liegt dagegen mit gemessenen 
68 Grad Celsius im grünen Bereich 
und lässt noch etwas Spielraum zum 
Übertakten. Bei unserem Testmus- 
ter war erst bei 600/950 MHz die 
Taktgrenze erreicht. Ein Software- 


Um Kosten zu sparen, wurde auf der 7900 
GT nur ein sehr kleiner Kühler verbaut. 


Bundle sucht man leider vergebens. 
Mitgeliefert werden lediglich ein S- 
Video-Kabel sowie mehrere Adapter. 
Fazit: Der 3D-Beschleuniger von Evga 
ist um bis zu 60 Euro teurer als eine 
vergleichbare Karte von Gainward 
oder Gigabyte, ist dafür aber auch 
deutlich höher getaktet und um über 
10 Prozent schneller. (dw) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 56 


GESAMTNOTE: 2,19 
Preis: € 360,- Preis-Leistung: Befr. 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


MSI 


NX/600GT-T2D256E 


Gainward 


Bliss 7800 GS AGP 


Für 190 Euro erhalten Sie eine 
7600 GT, die beinahe an die Leis- 
tung einer 7800 GT herankommt. 


| n den Benchmarks kann sich 
die 7600 GT meist gegen 

die X1800 GTO durchsetzen und hat 
damit eine Empfehlung verdient. 
Abweichungen zum Referenzdesign 
sucht man bei der MSI-Karte verge- 
bens. Ausgestattet ist die Karte mit 
256 MByte DDR3-Speicher, der an ein 
128-Bit-Speicherinterface angebun- 
den ist. Getaktet wird die 7600 GT mit 
560/700 MHz. Unser MSI-Testmuster 
lásst sich sehr gut übertakten und 
schafft auch noch 650/940 MHz pro- 
blemlos. Im 2D-Betrieb ist der Lüfter 
mit 1,3 Sone relativ leise, in 3D-An- 
wendungen sind 4,0 Sone aber nicht 
akzeptabel. Neben Videokabeln und 
Adaptern wird unter anderem das 


Der Einführungspreis der Geforce 7600 GT 
liegt schon bei günstigen 190 Euro. 


erstklassige Rennspiel GT Legends 
mitgeliefert. Fazit: Die 7600 GT von 
MSI ist ein würdiger Nachfolger der 
6600 GT zum erschwinglichen Preis, 
wenn da der laute Lüfter nicht wáre. 
Wer einen Silent-PC hat, sollte den 
Kauf eines leiseren Kühlers einpla- 
nen (beispielsweise den Zalman 
VF700-Cu). (dw) 


. Weitere Infos ii 
GESAMTNOTE: 2,34 [Ios prc 


Preis: € 190,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 57 


Besitzer eines AGP-Systems er- 
halten mit der 7800 GS von Gain- 
ward einen Wolf im Schafspelz. 


4 00 Euro für die Bliss 7800 
GS ist zwar kein Pappenstiel, 

dafür hat die Karte aber einiges zu 
bieten. Als Chip kommt der 7800 GT 
zum Einsatz, sodass die Karte über 
40 Pixel-Shader-ALUs verfügt (7800 
6S Standard: 32). Zudem wird die 
Bliss mit 425/625 MHz deutlich hóher 
getaktet als eine 7800 GT (400/500). 
512 MByte RAM sind ebenfalls opu- 
lent, bringen aber nur in einigen 
Spielen (Far Cry (dt.), F.E.A.R.) Leis- 
tungsvorteile bis zu 15 Prozent und 
auch nur bei 1.600x1.200 mit AA/AF. 
Der Kühler stammt von Arctic Coo- 
ling und ist mit 0,2/0,4 Sone (2D/3D) 
praktisch unhórbar. Die Kühlleistung 
ist dennoch sehr gut (64 °С GPU- 


Ein 7800-GT-Chip, höhere Taktraten sowie 
512 MByte Speicher sprechen für die Karte. 


Temperatur gemessen). Fazit: Gain- 
ward verkauft mit der Bliss 7800 6S 
die derzeit schnellste auf dem Markt 
verfügbare AGP-Grafikkarte. Dazu ist 
die Karte noch sehr leise und mit 512 
MByte zukunftssicher. Laut Gainward 
ist zudem eine „GS+"-Variante ge- 
plant mit 7900-GT-Chip und 48 Pixel- 
Shader-ALUs. (dw) 


. Weitere Infos ii 
GESAMTNOTE: 2,09 |Hetere Infos in 


Preis: € 400,- Preis-Leistung: Ausr. | auf Seite 57 
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E TEST GRAFIKKARTEN 


High-End-Grafikkarten 
PX7900 GTX TDH Extreme | NX7900GTX-T2D512E Bliss 7900 GTX PCX GV-NX79X512VB-RH 7900 GT-DVD256 Xtreme 


GRAFIK- 

KARTEN 
Hersteller/ Webseite eadtek (www.leadtek.de) MSI (www.msi-computer.de) ainward (www.gainward.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) Aopen (www.aopencom.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis a. € 550,-/Ausreichend а. € 490,-/Ausreichend a. € 530,-/Ausreichend (а. € 500,-/Ausreichend (а. € 330,-/Befriedigend 
Grafikchip; Codename eforce 7900 GTX; 671 eforce 7900 GTX; 671 eforce 7900 GTX; 671 Geforce 7900 GTX; 671 Geforce 7900 GT; 671 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48/ ch Ш 48/0 48/8 48/8 
Chiptakt (20/30) /675 MHz "Zei 275/650 MHz 275/650 MHz 215/650 MHz 450/500 MHz 
Speichertakt (20/30) 830 MHz MHz 800 MHz 800/800 MHz MHz 
AUSSTATTUNG 2,75 
Speichermenge/Anbindung MByte (256 Bit) 12 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) yte (256 Bit) 
Speicherart DR3 (1,1 ns) DR3 (1,1 ns) DR3 (1,1 ns) DDR3 (1 ns) DDR3 (14 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link-DVI 2x Dual-Link-DVI 2x Dual-Link-DVI 2x Dual-Link-DVI 2x Dual-Link-DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 5-mm-Lüfter, RAM-Kühler 5-mm-Lüfter, RAM-Kühler 5-mm-Lüfter, RAM-Kühler 85-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter 
Software/Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Power Cinema, Power260 . à. Power DVD 5, Expertool Power DVD 6 R 
Spiele-Vollversionen Serious Sam 2, TM Nations T Legends utschein für Spiel/Software Serious Sam 2 Second Sight, Pitfall 
Handbuch; Garantie edruckt (deutsch); 3 Jahre edruckt (deutsch); 2 Jahre edruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 
Videokabel : S-Video-Kabel S Е + 
Adapter HDTV-Adapter, DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (in/out), 2x DVI-V6A Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8xS; Nein 2x RG, 4x RG, 8х5, Nein 2x RG, 4x RG, 8x$; Nein 2x RG, 4x RG, 8x$; Nein 2x RG, 4x RG, 8x$; Nein 


Ja Ја Ја Ја Ја 
Vorhanden; Ја (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Nein (8 Volt) 


ransparenz/Adaptive FSAA 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung 


LEISTUNG 1,97 
Temperatur (GP 65 °C (GPU) 6T °C (GP 67 °C (GPU) 69 °C (GP. 

autstärke (20/30) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 31 Sone; 45 dB(A) 

eistungsaufnahme 254 Watt (ganzer PC) 254 Watt (ganzer PC) 254 Watt (ganzer PC) 254 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 

Übertaktung 690/960 MHz 710/980 MHz 690/960 MHz 710/940 MHz 570/880 MHz 


.024x768, kein M/AF 
024x168, 4x AA, 8:1 AF 


82,5 Fps (Sehr gut) 82 Fps (Sehr gut) 82 Fps (Sehr gut) 82 Fps (Sehr gut) T8 Fps (Sehr gut) 
73,1 Fps (Sehr gut) T2,6 Fps (Sehr gut) 12,6 Fps (Sehr gut) 12,6 Fps (Sehr gut) 50,5 Fps (Gut) 


.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 534 Fps (Gut) 53,1 Fps (Gut) 53,1 Fps (Gut) 53,1 Fps (Gut) 43 Fps (Gut) 
F А Z | T р Höhere Taktraten їз Gute Ausstattung кз Software-Bundle кз Software-Bundle кз Höhere Taktraten 
їз Leise Kühlung їз Leise Kühlung ср Leise Kühlung ил Leise Kühlung C Hohe Performance 
га Hoher Preis 1 ,61 га Hoher Preis 1 ,56 га Hoher Preis 1 ‚67 га Hoher Preis 1 ‚70 o Lauter Lüfter 2, 19 


High-End-Grafikkarten 
E-Geforce 7900 GT СО 


Mainstream-Grafikkarten 


Bliss 7900 GT PCX Radeon X1800 GTO Powercolor X1800 GTO 


GV-NX79T256DB-RH 


GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite Evga (www.evga.com) Gainward (www.gainward.de) igabyte (www.gigabyte.de) Sapphire (www.sapphiretech.de) Tul (www.powercolor.com.tw) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 360,-/Befriedigend Ca. € 300,-/6ut a. € 310,-/6ut Ca. € 240,-/6ut (а. € 230,-/6ut 
Grafikchip; Codename Geforce 7900 6T; 671 Geforce 7900 6T; 671 eforce 7900 DI 671 Radeon X1800 GTO; R520 Radeon 1800 GTO; R520 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader 12/8 12/8 
Chiptakt (2D/3D) 550 MHz 450 MHz 450/450 MHz 500/500 MHz 500/500 MHz 
Speichertakt (20/30) 19%) MHz 0 MHz MHz 495/495 MHz 495/495 MHz 
AUSSTATTUNG 2,15 
Speichermenge/Anbindung 6 MByte (256 Bit) MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bi 
Speicherart КЗ (14 ns) Ans) А ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (2,0 ns) 
Monitor-Anschlüsse wal-Link-DVI -Link-DVI -Link-DVI 2x Dual-Link-DVI 2x Dual-Link-DVI 
Video-Anschlüsse -Out (S-Video) -Out (S-Video) -Out (S-Video) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 
Kühlung -mm-Lüfter -mm-Lüfter -mm-Lüfter 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Е VD 5, Expertool VD 6 Power DVD 6, Power Director U. a. Power DVD, Power Director 
Spiele-Vollversionen 2 i ious Sam 2 2 Spiele nach Wah í 
Handbuch; Garantie ruckt (englisch); 2 Jahre ruckt (englisch); 3 Jahre ruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 
Videokabel -Video-Kabel - Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabe 
Adapter ter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA V-Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) 
Multi-Sampling; Super-Sampling , Ax RG, 8x5; Nein 2x RG, 4x RG, 8x; Nein , Ax RG, 8х5, Nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; Nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; Nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Nein (7,9 Volt) Vorhanden; Nein (7,9 Volt) Vorhanden; Nein (7,9 Volt) Vorhanden; Ja (5,0-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,2-9,5 Volt) 
LEISTUNG 2,46 
Temperatur (GPU) 61 °C (GPU) GPU) 71°C (GPU); 49 °C (Umgebung) 71°C (GPU); 49 °C (Umgebung) 
autstärke (20/30) 31 Sone; 45 dB(A) 31 Sone; 45 dB(A) 3,1 Sone; 45 dB(A) 1,0-4,5 Sone; 31-47 dB(A) 1,2-4,2 Sone; 32-47 dB(A) 
eistungsaufnahme 219 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 212 Watt (ganzer PC) 221 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 600/950 MHz 600/830 MHz 570/880 MHz 560/600 MHz 560/570 MHz 

024x768, kein AA/AF 191 Fps (Sehr gut) 16,5 Fps (Sehr gut) 16,5 Fps (Sehr gut) 10,5 Fps (Sehr gut 10,5 Fps (Sehr gut) 

024x768, 4x M, 8:1 AF 59,7 Fps (Gut) 57 Fps (Gut) 57 Fps (Gut) 43,5 Fps (Gut) 43,5 Fps (Gut) 

.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 441 Fps (Gut) 415 Fps (Gut) 415 Fps (Gut) 32,5 Fps (Befriedigend) 32,5 Fps (Befriedigend) 

р Höhere Taktraten з 0C-Eigenschaften пз OC-Eigenschaften [13:3 E o Leiser Lüfter (2D) © Leiser Lüfter (20) 

FAZIT Es [zs l'a: repe ` EE E 
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GRAFIKKARTEN TEST Ke 


Mainstream-Grafikkarten 


NX7600GT-T2D256E GC-X1800GTOD-VID3 Bliss 7600 GT PCX GV-NX76T256DB-RH E-Geforce 7600 GT 
GRAFIK- 
KARTEN 
Hersteller/Webseite MSI (www.msi-computer.de) Gecube (www.gecube.com) Gainward (www.gainward.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) Evga (www.evga.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis Ca. € 190,-/Sehr gut Ca. € 230,-/6ut (а. € 200,-/Sehr gut (а. € 180,-/Sehr gut (а. € 200,-/Sehr gut 
Grafikchip; Codename Geforce 7600 6T, 673 Radeon X1800 GTO; R520 Geforce 7600 6T, 673 Geforce 7600 GT; 673 Geforce 7600 GT; 673 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 24/5 12/8 24/5 24[5 24[5 
Chiptakt (20/30) 560/560 MHz m 500/500 MHz 560/560 MHz 560/560 MHz 600/600 MHz 
Speichertakt (20/30) 100/100 MHz 495/495 MHz 100/100 MHz 100/100 MHz 780/780 MHz 
AUSSTATTUNG 2,45 | ESCH 2,85 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart DDR3 (14 ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (1,4 ns DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse Dual-Link-DVI, Single-Link-DVI 2x Dual-Link-DVI Dual-Link-DVI, Single-Link-DVI Dual-Link-DVI, Single-Link-DVI Dual-Link-DVI, Single-Link-DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 50-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 
Software/Tools Power Cinema, Power260, Power DVD 5, Power Director U. a. Power DVD 5, Expertool Power DVD 6 : 
Spiele-Vollversionen 6T Legends Delta Force Xtreme 8 Serious Sam 2 Ч 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Videokabel S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabe Е C S-Video-Kabel 
Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN ESCH EET 2,22 | 2,22 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8х5; Nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; Nein 2x RG, 4x RG, 8х5; Nein 2x RG, 4x RG, 8х5, Nein 2x RG, 4x RG, 8х5, Nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,4-9,9 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) 
LEISTUNG | 2,35 | | 2,46 | | 2,35 | | 2,35 | 2,35 
Temperatur 65 °C (GPU 71°C (GPU); 49 °C (Umgebung) 65 °C (GPU) 65 °C (GPU) 65 °C (GPU) 
Lautstärke (20/30) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 1,2-4,5 Sone; 32-47 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 
Leistungsaufnahme 203 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 203 Watt (ganzer PC) 203 Watt (ganzer PC) 201 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 650/940 MHz 560/570 MHz 670/870 MHz 630/920 MHz 640/900 MHz 
.024x768, kein AA/AF 68,5 Fps (Sehr gut) 70,5 Fps (Sehr gut) 68,5 Fps (Sehr gut) 68,5 Fps (Sehr gut) 69,8 Fps (Sehr gut) 
.024x768, 4x M, 8:1 AF 45 Fps (but 43,5 Fps (Gut) 45 Fps (Gut) 45 Fps (Gut) 46,3 Fps (Gut) 
.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 33 Fps (Befriedigend) 32,5 Fps (Befriedigend) 33 Fps (Befriedigend) 33 Fps (Befriedigend) 345 Fps (Befriedigend) 
F A Z | T кз Preis/Leistung кз Leiser Lüfter (20) 13 Preis/Leistung кз Preis/Leistung кз Höhere Taktraten 
Siehe) вуза GEET | 8,36 ZER | 239 [stel | 2,00 [Blue 2,48 
Silent-Grafikkarten 
Bliss 7800 GS AGP NX6600GT-TD256EZ EAX1600XT Silent GV-RX16T256V-RH GV-NX66T256DE 
GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite Gainward (www.gainward.de) MSI (www.msi-computer.de) Asus (www.asuscom.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis (а. € 400,-/Ausreichend (а. € 160,-/Befriedigend (а. € 150,-/Befriedigend Ca. € 170,-/Befriedigend Са 130,-/Gut 

Grafikchip; Codename Geforce 7800 6S; 670 Geforce 6600 GT; N43 Radeon Х1600 XT, RV530 Radeon X1600 XT; RV530 Geforce 6600 GT; NV43 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 40/6 en 8/3 12/5 12/5 8/3 

Chiptakt (20/30) 275/425 MHz y 300/500 MHz 587/587 MHz 587/587 MHz 300/500 MHz 

Speichertakt (20/30) 625/625 MHz 500/500 MHz 693/693 MHz 693/693 MHz 400/400 MHz 

AUSSTATTUNG 2,85 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 

Speicherart 6DDR3 (1,4 ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR? (2,5 ns) 

Monitor-Anschlüsse 2x DVI VGA, DVI VGA, DVI 2x DVI VGA, DV 

Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video) 

Kühlung 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler Passive Kühlung, RAM-Kühler Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung 
Software/Tools U. a. Power DVD 5, Expertool Star Cinema, Star260, MSI-Tools Asus-Tools U. a. Power DVD 6, V-Tuner 2 Power DVD 6, V-Tuner 2 
Spiele-Vollversionen Gutschein für Spiel/Software Juiced U. a. Xpand Rally, Savage Xpand Rally + 

Handbuch; Garantie Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Videokabel Е S-Video-Kabel S Е x 

Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA Adapter (in/out), DVI-VGA Adapter (in/out), DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,47 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhä Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 

Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8х5; Nein 2x RG, 4x RG, 8х5; Nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; Nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; Nein 2x RG, 4х RG, 8х5, Nein 


Transparenz/Adaptive FSAA Ja Nein Ja Ja Nein 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (7,7-9,7 Volt) Vorhanden; Passiv Nicht vorhanden; Passiv Vorhanden; Passiv Vorhanden; Passiv 

LEISTUNG 3,11 
Temperatur 65 °C (GPU) 19 °C (GPU); 67 °C (Umgebung) 86 °C (externes Messgerät) 100 °C (GPU); 90 °C (Umgebung) 80 °C (GP 

Lautstärke (20/30) 0,2-0,4 Sone; 22-26 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 

Leistungsaufnahme 209 Watt (ganzer PC) 203 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 207 Watt (ganzer PC) 201 Watt (ganzer PC) 

Übertaktung 510/725 MHz 550/610 MHz 660/770 MHz 640/840 MHz 570/500 MHz 

.024x768, kein AA/AF AGP-Karte (nicht vergleichbar) 51,5 Fps (Gut) 48,2 Fps (Gut) 48,2 Fps (Gut) 46,3 Fps (Gut) 

.024x168, 4x M, 8:1 AF AGP-Karte (nicht vergleichbar) 246 Fps (Befriedigend) 21] Fps (Befriedigend) 21] Fps (Befriedigend) 22,1 Fps (Ausreichend) 

.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF AGP-Karte (nicht vergleichbar) 16,7 Fps (Ausreichend) 19,7 Fps (Ausreichend) 19,7 Fps (Ausreichend) 15,1 Fps (Ausreichend) 

р Lüfter kaum hörbar [+] Passive Kühlung 13 Passive Kühlung CO Lautlose Kühlung ai Lautlose Kühlung 
FAZIT — r3 rua кл. гш 2a 
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TEST: Headsets für Spieler 


10 neue Headsets 
im Test 


Teamkommunikation in 
Spielen und Telefonieren 
per Computer gehóren 
mittlerweile für viele 
Anwender und Spieler 
zum Alltag am Computer. 
Hardwarevoraussetzung 
dafür ist ein gutes Head- 
set - wir zeigen, welche 
aktuellen Geräte ihr Geld 
wert sind. 


ür unseren Test haben 

wir uns unterschiedli- 

che Geráte angeschaut: 
Klassische Stereo-Headsets mit 
Mini-Klinke-Anschluss, Geräte 
mit USB und auch Headsets mit 
5.1-Unterstützung. Bei welcher 
Geräteklasse es welche Pro- 
bleme gab, lesen Sie in diesem 
Test. 


Gembird AP-880-5.1: Vorge- 
täuschter 5.1-Sound Ш Den Test 
eröffnet das AP-880-5.1 von 
Gembird. Das Gerät kann aus- 
schließlich per USB angeschlos- 
sen werden - die integrierte 
USB-Soundkarte des Headsets 
deaktiviert dann automatisch 
eine eventuell vorhandene 
Soundkarte im Rechner. Das 
Headset als 5.1-Gerät 
verkauft; dieser Aussage soll- 
ten Käufer allerdings kritisch 


wird 


E USB-Headset 


WAS Headset mit eigener Soundkarte, das über 
den USB-Port an den Rechner angeschlos- 


IST? | 
sen wird 
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gegenüberstehen. Denn die 
USB-Soundkarte kann zwar 5.1 
emulieren und somit auf dem 
reinen Stereo-Headset ein biss- 
chen Raumklang vorgaukeln, 
mit echtem 5.1-Sound hat das 
allerdings nichts zu tun. Zudem 
kann das Gerät klanglich nicht 
mit der Konkurrenz mithalten: 
Man hat das Gefühl, als würde 
man alles durch einen dicken 
Vorhang hören. 


Techsolo Cinematic 5.1 Headset: 
Leichtes Nackenbügel-Headset 
H Das Techsolo-Headset hat das 
gleiche Problem wie das Gem- 
bird-Gerät: Das USB-Headset ist 
eigentlich eine reine Stereo-Ló- 
sung, die USB-Soundkarte emu- 
liert etwas Raumklang. Weitere 
Kritikpunkte: Der Mikrofonarm 
ist nicht biegsam und ziemlich 
kurz, somit lásst sich das Mikro- 


B Nackenbügel 
: Spezielle Headset-Konstruktion: der 


: Tragebügel verläuft über den Nacken, das 


fon nicht ordentlich ausrichten 
- die Sprachqualitát des Mikros 
ist aber gut. Der Nackenbügel 
ist sehr straff und drückt bei 
lángerem Gebrauch, im Gegen- 
zug ist das Gerát mit 58 Gramm 
sehr leicht. Beim Klangtest gab 
es durchweg nur befriedigende 
Noten. 


Teac HP-7D: Bequemes 5.1- 
Headset I Das USB-Headset hat 
im Gegenzug zu den Geráten, 
die wir bis jetzt vorgestellt ha- 
ben, den Titel „5.1-Headset” 
auch verdient. Jede Ohrmuschel 
verfügt über mehrere Lautspre- 
cher und die USB-Soundkarte 
steuert diese auch getrennt an, 
sodass wirklich ein ordentlicher 
Raumklang zustande kommt. 
Punkten kann das Gerát zudem 
durch guten Tragekomfort und 
bequeme Ohrmuschelpolsterun- 


: E 5.1-Headset 

` Gerät, das in der Regel über mehrere Laut- 
sprecher verfügt und somit eine 5.1-Anlage 
simulieren kann 


gen. Einen besseren Platz in der 
Rangliste verpasst das Gerät auf- 
grund der mäßigen Sprachquali- 
tät des Mikrofons. 


Logitech USB Headset 350: 
Überteuertes USB-Gerät I Die 
kunstlederáhnliche Beschich- 
tung ist sehr hart und unbe- 
quem. Zudem ist der Kopfbügel 
überhaupt nicht gepolstert — bei 
einem Gewicht von 140 Gramm 
führt das schnell zu schmerzhaf- 
ten Druckstellen. Abzüge gab es 
für den unflexiblen Mikrofon- 
arm. Seltsam: Als einziges Gerät 
am Markt ist die Kabelführung 
auf der rechten Seite, das Kabel 
stört somit unter Umständen bei 
den Mausbewegungen. Beim 
Klangtest gab es durchschnitt- 
liche Noten: Der Tieftonbereich 
klingt ordentlich, im Hochton- 
bereich klingt das Gerät eher 


` B Mini-Klinke 
` Stereo-Standardschnittstelle für Audio- 
` signale bei Computer-Soundkarten, passen- 
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Foto: Plantronics 


HEADSETS 


TEST 


dünn. Die Sprachqualitát des 
Mikrofons ist gut. 


Hama HS-510: Günstiges 5.1- 
Headset mit gutem Klang Ш 
Wer zum Hama-Headset greift, 
bekommt ein reinrassiges 5.1- 
Headset mit ansonsten durch- 
schnittlicher Ausstattung (so 
fehlt eine praktische Kabelfern- 
bedienung). Das Gerät wird über 
vier Mini-Klinke-Stecker an eine 
entsprechende 5.1-Soundkarte 
angeschlossen. Abzüge gab es 
für die Ohrmuschelbeschich- 
tung: Die dünne Membran nutzt 
sich schnell ab und ist anfällig 
für Beschädigungen. Durchweg 
gute Ergebnisse gab es beim 
Klangtest: Der Raumklang ist 
ordentlich, alle Tonbereiche wer- 
den sauber dargestellt. Bei der 
Sprachqualität gab es ebenfalls 
kaum etwas zu bemängeln. 


Edimensional AudioFX: Head- 
set mit Spielereien Ш Das Audio- 
FX wird über Mini-Klinke an 
eine 5.1-Soundkarte angeschlos- 
sen. Es besitzt zusätzlich einen 
USB-Anschluss, der allerdings 
nur als Stromversorgung für den 
starken Vibrationsbass und die 
seitlichen LEDs benötigt wird. 
Unabhängig von diesen Spiele- 
reien ist das Gerät aber gelun- 
gen: Der Tragekomfort ist gut, 
Bügel und Ohrmuscheln sind 
bequem gepolstert. Beim Klang- 
test gab es vor allem Punkte im 
Tieftonbereich: Der verstärkte 
Bass klingt sehr gut und wird 
vor allem Spielern, die es gern 
„krachen“ lassen, viel Spaß be- 
reiten. Die Sprachqualität des 
Mikrofons ist ebenfalls gut. 


Creative HS-300: Günstig und 
gut I Das HS-300 ist mit 15 Euro 
ein Schnäppchen. Bei der Aus- 
stattung wurde trotz des gerin- 
gen Preises nicht gespart: Das 
Gerät besitzt einen biegsamen 
Mikrofonarm und eine Kabel- 
fernbedienung. Mit 60 Gramm 
ist das Nackenbügel-Headset 
ein echtes Leichtgewicht. In Ver- 
bindung mit den gut gepolster- 
ten Ohrmuscheln ergibt das ei- 
nen hohen Tragekomfort — auch 
wenn das Gerät länger getragen 
wird. Die Klangqualität des 
Headsets ist durchweg gut, die 
Sprachqualitát hervorragend. 
Sparfüchse dürfen bedenkenlos 
zugreifen. 
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Sharkoon Gamer Headset 
GHS1: Spartipp Ё Das Shar- 
koon-Headset ist mit 20 Euro 
ebenfalls sehr günstig. Negativ: 
Die Stoffbeschichtung der Ohr- 
muscheln ist nicht durchweg 
empfehlenswert, bei längerem 
Tragen wird es unter den Ohr- 
muscheln unangenehm warm. 
Ansonsten ist das Headset aber 
gut gepolstert und bequem - so- 
mit reicht es beim Tragekomfort 
noch zu einem „gut“. Das große 
Plus des GHS1: Der Klang ist 
durchweg hervorragend, das 
Headset kann problemlos mit 
den deutlich teureren Geräten 
mithalten — das verdient den 
klaren Preis-Leistungs-Sieg. 


Plantronics .Audio 350: Neues 
Design Ш Nach etlichen Jahren 
prásentiert Plantronics endlich 
ein Design-Update für seine 
Computer-Headset-Serie. Die 
Ohrmuscheln sind jetzt quadra- 
tisch, bei der Beschichtung setzt 
Plantronics ab sofort auf Kunst- 
leder. Der Tragekomfort des 
neuen Audio 350 ist erstklassig: 
Das Headset ist leicht, Kopfbü- 
gel und Ohrmuscheln sind gut 
gepolstert, das verwendete Ma- 
terial ist hochwertig und ange- 
nehm zu tragen. Im Gegensatz 
zum Design scheint sich bei 
der Technik wenig geándert zu 
haben: Das Headset klingt ge- 
nau wie die Vorgángerserie, die 
Qualität der Soundwiedergabe 
und der Sprachaufnahme ist 
durchweg gut bis sehr gut. 


Speed-Link Medusa 5.1 Pro- 
gamer: Testsieger Bl Zum Liefer- 
umfang gehóren eine praktische 
LAN-Tasche und ein Netzteil. 
Das Anschlusskabel ist ver- 
schwenderische vier Meter lang, 
der hochwertige Mikrofonarm 
ist biegsam und kann bei Bedarf 
demontiert werden. Bestnoten 
auch bei den Eigenschaften: Die 
weiche Plüschpolsterung, die 
gute Gewichtsverteilung und 
der angenehme Anpressdruck 
sorgen für hohen Tragekomfort. 
Unseren Klangtest meisterte 
das Headset problemlos: Der 
5.1-Raumklang ist hervorra- 
gend, alle Tonbereiche werden 
sauber und kraftvoll dargestellt. 
Das Medusa lieferte den besten 
Sound aller Testteilnehmer. № 
Kay BEINROTH 
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TYPBERATUNG: HEADSETS 


Persönliche Produktempfehlungen: die privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Multimedia 


W Legt großen Wert auf 
guten Klang 
m 5.-Fan 


Fazit: Meine Empfehlung 
geht ganz klar an Speed- 
Link und das Medusa 5.1 
Progamer. Das hochwertige 
Headset ist bequem und der 
5.1-Sound ist überragend. 
Für Spiele gibt es aktuell 
kaum etwas Besseres am 
Markt. Kaufen! 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich 
Monitore 


W Spielt nur gelegentlich mit 
Headset 
W Sparfuchs 


Fazit: 20 Euro für das Shar- 
Кооп GHSI sind ein echtes 
Schnäppchen. Trotz des 
geringen Preises liefert das 
Headset eine gute Klang- 
und Sprachqualität. Mit 
den kleinen Mängeln beim 
Tragekomfort kann ich als 
Gelegenheitsnutzer leben. 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Kühlung 


W Nutzt regelmäßig 
VoIP-Programme 
W WoW-Spieler 


Fazit: Da ich viel über meine 
DSL-Leitung telefoniere und 
auch in WoW regelmäßig per 
Teamspeak unterwegs bin, 
ist sehr gute Sprachqualität 
für mich bei einem Headset 
besonders wichtig. Mein 
Favorit ist deswegen das 
Plantronics .Audio 350. 


| INFO | Probleme bei USB-Headsets 


Wer zu einem USB-Headset greift, 
muss mehrere wichtige Dinge 
beachten: USB-Headsets besitzen 
eigene, integrierte Soundkarten. 
Beim Anschluss eines solchen Ge- 
rätes werden andere Soundkarten 
deaktiviert - es hat also keinen Sinn, 
ein USB-Gerät an einem Rechner zu 
betreiben, in dem eine hochwertige 
Soundkarte (Audigy, X-Fi) verbaut ist. 
Dieses Problem schlägt sich auch auf 
die unterstützten Soundmodi nieder: 
USB-Geräte unterstützen aktuell EAX 


zu tun. Ein echtes 5.1-Headset sollte 
mehrere Mini-Lautsprecher besitzen 
und auch als echtes 5.1-Gerät in der 
Soundkartensteuerung angesprochen 


nur bis zur Entwicklungsstufe 2.0. 
Nächstes Problem: Viele Hersteller 
verkaufen einfach Stereo-USB-Geräte 


als 5.1-Headsets. Dabei hand 


fast schon um Betrug: Die integrierten 


USB-Soundkarten emulieren 


elt es sich 


nur 


Raumklang auf den Stereo-Geräten 
(siehe Bild). Die gelieferten Klang- 


ergebnisse haben nichts mit 5.1-Sound 


werden können. Grundsätzlich sollten 
Spieler zu 5.1-Headsets ohne inte- 
grierte USB-Soundkarte greifen (mit 
Mini-Klinke-Anschlüssen). Ein solches 
Headset schließen Sie einfach an 

Ihre 5.1-Soundkarte an. Konfigurieren 
Sie danach die Soundkarte so, als 
wäre ein normales 5.1-Soundsystem 
angeschlossen. 


| INFO | Noch am Markt verfügbare Headsets 


Aktuell sind am Markt noch 


tere Headsets verfügbar, die durchaus 


einige äl- 


einen Blick wert sind. Empfehlenswert 


ist nach wie vor das Sennhe 
(siehe Bild). Das Headset ist 


iser PC160 
in ver- 


schiedenen Ausführungen verfügbar 
und kostet zirka 90 Euro. Klang- und 


Sprachqualität sind bestech 
fehlenswert sind zudem die 


end. Emp- 
anderen 


Geráte der Speed-Link-Medusa-Serie. 
Die älteren Modelle mit Mini-Klinke- 


Anschluss stehen der aktue 
Progamer-Version in nichts 


len 
nach. 


Einzig von der Medusa-USB-Variante 


sollten Spieler mit hohen An 


sprüchen 


die Finger lassen. Auch die älteren 


Plantronics-Geräte bieten ein gutes 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Gamecom 
Типа Audio 90 sind technisch weit- 
gehend identisch mit dem .Audio 350. 
Für knapp 30 Euro bekommen Sie 
hier hervorragende Stereo-Headsets, 
die vor allem bei der Sprachqualitàt 
überzeugen können. 
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EN TEST 


HEADSETS 


Medusa 5.1 Progamer 


.Audio 350 


Gamer Headset GHS1 


AudioFX 


HEADSETS 


fm Tes Ki 
Г Hardware) 


Produktname Medusa 5.1 Progamer Audio 350 Gamer Headset 6951 HS-300 AudioFX 
Hersteller Speed-Link (www.speedlink.de) Plantronics (www.plantronics.de) Sharkoon (www.sharkoon.de) Creative (de.europe.creative.com) Edimensional (www.gameware.at) 
Preis ca. € 80,- ca. € 45- ca. € 20,- ca. € 15,- ca. € 50,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Gut Sehr gut Sehr gut Gut 
AUSSTATTUNG | 1,50 | | 2,00 | 1,90 | 2,10 | 1,90 
Soundunterstützung 51 Stereo Stereo Stereo Stereo 
Anschluss Mini-Klinke, USB (nur Stromversorgung) | Mini-Klinke Mini-Klinke Mini-Klinke Mini-Klinke, USB (nur Stromversorgung) 
Kabellänge 400 cm 290 cm 250 cm 250 cm 280 cm 
Mikrofonbefestigung Biegsamer Mikrofonarm (modular) Biegsamer Mikrofonarm Biegsamer Mikrofonarm iegsamer Mikrofonarm iegsamer Mikrofonarm 
Extras LAN-Tasche, USB-Netzteil S Е EDs, Vibrationsverstärker 
Kabelfernbedienung Lautstärke für alle Kanäle, Hauptschalter | Lautstärke, Mikrofon-Schalter Lautstärke, Mikrofon-Schalter autstärke, Mikrofon-Schalter autstärke, Vibrationsstärke 
EIGENSCHAFTEN 1,90 
Gewicht 360 Gramm 160 Gramm 200 Gramm 60 Gramm 280 Gramm 
Tragekomfort Sehr gut ut bis sehr gut Gut ut ut bis sehr gut 
Verarbeitung Sehr gut Sehr gut Gut ut ut 
Ohrmuschelbeschichtung Sehr gut (weicher Plüsch) Gut bis sehr gut (weiche Gummierung) | Befriedigend (dünner Stoff) ut (Schaumstoff-Polster) Befriedigend (dünne Membran) 
Kabelführung Einseitig, links Einseitig, links Einseitig, links inseitig, links Einseitig, links 
Bügelform Klassischer Kopfbügel Klassischer Kopfbügel Klassischer Kopfbügel Nackenbügel Klassischer Kopfbügel 
LEISTUNG 1,70 1,90 1,90 
Hörtest Hochtonbereich Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut ut ut 
Hörtest Tieftonbereich Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut ut ut bis sehr gut 
5.1-Qualität Gut bis sehr gut Е E z 2 
Sprachqualität Gut Gut bis sehr gut Gut ut bis sehr gut ut 
ср Sehr guter Klang 13 Guter Klang sa Sehr guter Klang хз Sehr leicht im 5 Bequem 
FAZIT moi а Wien eea a e en | 1,80 
HS-510 USB Headset 350 HP-7D Cinematic 5.1 Headset AP-880-5.1 


HEADSETS 


Produktname HS-510 SB Headset 350 P-7D Cinematic 5.1 Headset AP-880-5.1 
Hersteller Hama (www.hama.de) ogitech (www.logitech.de) Teac (www.teac.de) Techsolo (www.techsolo.de) embird (www.gembird.com) 
Preis ca. € 30- ca. € 55,- ca. € 45- ca. € 40,- KEEN 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut bis sehr gut efriedigend bis gut Ш Gut ut 
AUSSTATTUNG 2,10 | 2,00 | | 2,10 | 2,00 
Soundunterstützung 51 Stereo 51 5.1 (emuliert) 51 (emuliert) 
Anschluss Mini-Klinke SB $ SB SB 
Kabellänge 210 cm 230 cm 200 cm 250 cm 250 cm 
Mikrofonbefestigung Biegsamer Mikrofonarm Fester Mikrofonarm iegsamer Mikrofonarm (modular) ester Mikrofonarm Biegsamer Mikrofonarm 
Extras Е Eigene USB-Soundkarte Eigene USB-Soundkarte Eigene USB-Soundkarte Eigene USB-Soundkarte 
Kabelfernbedienung autstärke, Mikrofon-Schalter autstärke, Mikrofon-Schalter autstärke, Mikrofon-Schalter autstárke, Mikrofon-Schalter 
EIGENSCHAFTEN | 2,30 | 2,10 
Gewicht 310 Gramm 40 Gramm 310 Gramm 58 Gramm 220 Gramm 
Tragekomfort Befriedigend efriedigend Gut bis sehr gut efriedigen efriedigen 
Verarbeitung Gut ut Gut ut ut 
Ohrmuschelbeschichtung Befriedigend (dünne Membran) Befriedigend (harte Gummierung) Sehr gut (weicher Plüsch) Befriedigend (dünner Schaumstoff) Befriedigend (dünne Membran) 
Kabelführung Einseitig, links inseitig, rechts Einseitig, links Einseitig, links Einseitig, links 
Bügelform Klassischer Kopfbügel Klassischer Kopfbügel Klassischer Kopfbügel Nackenbüge Klassischer Kopfbügel 
LEISTUNG 3,00 
Hörtest Hochtonbereich Gut Befriedigend bis gut Befriedigend bis gut Befriedigend bis gut Befriedigend bis gut 
Hürtest Tieftonbereich Gut Gut Gut efriedigend bis gut Befriedigend bis gut 
5.1-Qualität Gut ` Gut efriedigen Befriedigen 
Sprachqualität Gut Gut bis sehr gut Befriedigend ut Befriedigend 
ср Ordentlicher Klang кз Gute Sprachqualität їз Guter 5.I-Sound з Schwacher Klang C Günstig 
FAZIT Su faio gaeun к egene ево Umun o езе Seen VS 
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Б. Headsets 


Headsets plus DSL-Anschluss werden immer háufiger als 
Telefonersatz genutzt. Wir zeigen die wichtigsten Tools und 


ONAA В Software richtig einstellen 


geben Tipps zur Konfiguration. 


er Telefonkosten sparen 

will und eine DSL-Lei- 

tung besitzt, kann per 
Voice over IP kostengünstig, 
teilweise sogar kostenlos tele- 
fonieren. Das beliebteste VoIP- 
Tool ist Skype — es ist leicht zu 
bedienen und mittlerweile weit 
verbreitet. Alternativ bieten 
auch klassische Chat-Tools wie 
der MSN Messenger inzwischen 
Telefondienste an. Spieler, die 
sich bei einem Online-Spiel un- 
terhalten wollen, nutzen in der 
Regel das Tool Teamspeak. Die 
Software ist auf Gespráchsrun- 
den mit vielen Teilnehmern aus- 
gelegt. 


>> Echo vermeiden 

Beim Test einiger USB-Headsets 
hórten wir die vom Mikrofon 
aufgezeichneten Geräusche auch 
gleichzeitig im Kopfhörer, was 
bei der Unterhaltung mit Skype 
und Co. sehr störend ist. Norma- 
lerweise sollte aber nur der an- 
dere Gesprächspartner die vom 
Mikrofon aufgezeichneten Laute 
hören. Mit wenigen Mausklicks 
lässt sich dieses Problem behe- 
ben: Klicken Sie zunächst in der 
„Systemsteuerung“ auf „Sounds 
und Audiogeräte” und wählen 
Sie unter ,Gerátelautstárke" den 
Button , Erweitert" aus. Wechseln 
Sie dann über , Optionen" zu den 
„Eigenschaften“ und setzen Sie 
vor ,Mikrofon" einen Haken. 
Nachdem Sie die Einstellungen 
bestátigt haben, aktivieren Sie 
noch unter „Mikrofon“ den Punkt 
„Топ aus“. Bei einigen USB-Head- 
sets wird auch eine Software mit- 
geliefert, die Sie zur Konfigurati- 
on verwenden sollten. 


»» Skype konfigurieren 

Skype ist bei der Konfigura- 
tion mit Headsets relativ pro- 
blemlos und passt die Sound- 
einstellungen automatisch an. 
Sollte dennoch ein falsches Auf- 
nahme- oder Wiedergabegerát 
ausgewáhlt sein, kónnen Sie 
über „Aktionen“ – „Optionen“ 
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- ,Audiogeráte" die Konfigura- 
tion manuell ändern. 


>> MSN Messenger konfigurieren 

Beim ersten Start vom MSN Mes- 
senger führt das Programm auto- 
matisch ein , Audio- und Video- 
Setup" aus. Hier kónnen Sie die 
Soundkarte auswählen, an die 
der Kopfhórer angeschlossen ist. 
Falls Sie einen USB-Kopfhórer 
angeschlossen haben, erscheint 
dieser ebenfalls in der Drop- 
down-Liste. Die Lautsprecher- 
sowie die Mikrofonlautstärke 
lásst sich mit dem Schieberegler 
verändern. Falls Sie nachträglich 
eine andere Soundkarte einbau- 
en oder einen USB-Kopfhórer an- 
schließen, müssen Sie das Setup 
über , Extras" erneut ausführen. 


>> Teamspeak konfigurieren 

Die Standardeinstellungen von 
Teamspeak sind nicht optimal 
gewählt. Nachdem Sie sich auf 
einem Server eingeloggt haben, 
sollten Sie unter „Settings” den 
Menüpunkt „Sound Input/Out- 
put Settings" auswählen. Im 
nachfolgenden Menü setzen Sie 
den Schieberegler bei „Voice Ac- 
tivation" in die Mitte, damit Sie 
von anderen Teilnehmern besser 
gehört werden. Sollte Ihr Head- 
set nicht funktionieren, rufen Sie 
über „Settings“ die „Options“ 
auf. Hier sollten Sie darauf ach- 
ten, dass unter „Device“ das Ge- 
rät aktiviert ist, an dem der Kopf- 
hórer angeschlossen ist. 


»» Skype-Zertifikate 
Noch ein wichtiger Tipp zum 
Kauf von Headsets. Immer mehr 
Hersteller werben mit Skype- 
und Teamspeak-Zertifikaten 
auf den Verpackungen. Diese 
sind absolut nichtssagend. Jedes 
Headset, egal ob USB oder Mini- 
Klinke, ist kompatibel zu die- 
sen Tools. Das Einzige, was ein 
Skype-Logo auf der Verpackung 
macht: Es verteuert das Produkt 
durch die Lizenzkosten. ш 
Раме. WaapT/Kav BEINROTH 


1 Echo vermeiden 


| | 
Mixer: C-Media USB Headphone Set м | Mikrofon 
3 C-Media USB Headphone Set | 
Lautstärke геев Audigy 225 Audio [C880] Ba 
© Wiedergabe | Di p 4 
С) Aufnahme 
| Lautstärke: 
Folgende Lautstärkeregler anzeigen: | | 
I [V] Lautsprecher | L 
[v] wave i 2 
[v] SW-Synf 1 Ee Ton aus 
[V] Mikrofon | a 


Probleme: Ist bei Ihrem Kopfhörer ein Echo zu hören, sollten Sie unter 
den Wiedergabe-Eigenschaften den Mikrofonton ausschalten. 


2 | Skype konfigurieren 


7? Iomm—————Mo 


Anahe 
Dy рман 
| E несе Kingeln 
A по» 
E) Le] Automatische Sound lungen akin 


Audiogeräte: Sollte die automatische Konfiguration von Skype fehlschla- 
gen, können Sie hier das Wiedergabe- und Aufnahmegerät ändern. 


3 MSN Messenger konfigurieren | 
Audio- und Videosetup 


Schritt 2: Mikrofonsetup 


‘wählen Sie das zu verwendende Mikrofon aus: 


Sprechen Sie den folgende Text mit normaler Stimme | 
in das Mikrofon: Lech 


"Das Mikrofon ist korrekt justiert, wenn de 
Anzeige im gelben Bereich ist, wahrend ich 
spreche. Ist dies nicht der Fall, dann muss ich die 
Lautstärke oder Position des Mikrofons 
anpassen." 


Mikrofon- 


Probleme? Überprüfen Sie, ob das Mikrofon lautstärke 


angeschlossen, eingeschaltet und nicht stummgeschaltet 
ist. 


Setup-Assistent: Ein Konfigurations-Tool hilft bei der optimalen Einstel- 
lung. Die Mikrofon- und Lautsprecherlautstárke kann angepasst werden. 


Teamspeak konfigurieren 


(* Voice Activation 
Voice activation level 


shout 


whisper 


Voice Activation: Verándern Sie diesen Schieberegler, wenn Sie andere 
Teilnehmer einer Teamspeak-Konferenz schlecht hören können. 
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А Große Spielflächen 


Zehn aktuelle 19- 
Loll-LCDs im Test 


In den Verkaufcharts 

hat sich inzwischen der 
19-Zöller gegenüber dem 
17-Zoll-LCD durchgesetzt. 
Zudem erreichen viele 
LCDs mit 48 Zentimetern 
Bildschirmdiagonale 

laut Hersteller 4 oder 
sogar 2 Millisekunden 
Reaktionszeit. Wir haben 
zehn aktuelle Modelle auf 
Spielbarkeit getestet. 


er Kauf eines neuen Mo- 

nitors sollte gut über- 

legt sein, denn nicht 
jedes Schnäppchen aus dem 
Supermarkt eignet sich auch 
zum Spielen. Eine angegebene 
Reaktionszeit von 8 Millisekun- 
den bedeutet in der Praxis nicht, 
dass das LCD schlierenfrei ar- 
beitet. Das beweist unter ande- 
rem der Yakumo TFT 19 XPT im 
Test. Zudem spielen Faktoren 
wie Interpolation von kleineren 
Auflósungen, Farbbrillanz und 
Helligkeitsverteilung eine große 
Rolle bei unseren Labortests. Der 
Unterschied zwischen 4- und 2- 
Millisekunden-Displays ist in 
der Praxis sehr gering und fürs 
menschliche Auge nicht wahr- 
nehmbar. Neun der zehn LCDs 
sind mit TN-Panels bestückt. 
Nur Eizo setzt im Flexscan 
M1950 ein S-PVA-Panel ein - 
dementsprechend hoch ist der 
Preis des Monitors. Die Test- 
ergebnisse des Benq FP93GX 
und Maxdata Belinea 10 19 27 
finden Sie in den Einzeltests. 


E Candela 


WA S (Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze). 
Photometrische Basiseinheit der Lichtstär- 


7 
IST ЫЙ кеепег Strahlungsquelle. 
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Samsung Syncmaster 960BF: 
Eleganter und spieletauglicher 
Bildschirm I Würde es im Le- 
ben immer nach dem Aussehen 
gehen, hátte der Samsung Sync- 
master 960BF diesen Vergleichs- 
test gewonnen. Das LCD ist mit 
edlem Klavierlack ausgestattet 
und sieht einfach nur gut aus. 
Zudem hat man auf Bedienele- 
mente für das Bildschirmmenü 
verzichtet. Die Einstellungen für 
Kontrast, Helligkeit, Bildschärfe 
und Farbwerte nehmen Sie über 
eine mitgelieferte Software (nur 
für Windows) vor. Auch die 
aktuellen Forceware-Versionen 
zeigen schon entsprechende 
Menüs dafür an. Die Anschlüs- 
se für Strom und DVI-I (analog 
und digital) befinden sich prak- 
tischerweise im Fuf$ des LCDs. 
Samsung gibt 4 Millisekunden 
Reaktionszeit an. Wir messen 
im Farbkombinationstest eine 
gute Schaltgeschwindigkeit von 
16 Millisekunden. Damit tre- 
ten in Spielen wie Battlefield 2, 
Quake 4 (dt.) oder FIFA 2006 kei- 


` E Luminanz 


: Quadratmeter) gemessen wird. 


` Leuchtkraft von Róhrenmonitoren und 
: LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


ne sichtbaren Schlieren auf. Die 
Interpolation der Auflósungen 
1.024x768 und 800x600 meistert 
der Syncmaster 960BF problem- 
los. Die Farbbrillanz ist gut bis 
sehr gut und die Helligkeitsver- 
teilung nur leicht unregelmáfig: 
Die Werte der einzelnen Mess- 
punkte weichen maximal 10 Pro- 
zent voneinander ab. Die Leucht- 
kraft des LCDs lässt sich von 90 
bis 260 Candela pro Quadratme- 
ter einstellen. Spieler mit Apple- 
Affinitát sollten zum Samsung 
Syncmaster 960BF greifen. 


Eizo Flexscan M1950: Hoch- 
wertiges Display mit reichhal- 
tiger Ausstattung Ё Eizo setzt im 
Flexscan M1950 ein S-PVA-Panel 
ein. Das erstklassige Panel liefert 
breite Einblickwinkel (178 Grad) 
sowie eine gute Farbtreue und 
ein hohes Kontrastverhältnis 
(1.000:1). Die Reaktionszeit gibt 
Eizo mit 8 Millisekunden (Grau 
zu Grau) beziehungsweise 16 
Millisekunden (Schwarz-Weiß- 
Schwarz) an. Im Farbkombina- 


: E Zoll 

` In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 

` größen angegeben. Ein Zoll entspricht 
2,54 Zentimetern. 


tionstest kommt der Flexscan 
M1950 auf eine Schaltgeschwin- 
digkeit von 26 Millisekunden. 
Vor allem FIFA 2006 macht dem 
LCD Probleme. Sehr gut sind 
Bildschärfe und  Farbbrillanz, 
gut bis sehr gut geben wir dem 
Bildschirm für Interpolation, 
Bedienung OSD und Helligkeits- 
verteilung. Die Abweichungen in 
der Helligkeit liegen bei maximal 
fünf Prozent. Für den saftigen 
Preis von 750 Euro bekommen 
Sie zudem noch einen USB-Hub, 
zwei Lautsprecher und einen 
Lichtsensor Hobbyfotografen 
mit dickem Geldbeutel greifen 
zum Eizo Flexscan M1950. 


Viewsonic VX922: Alternati- 
ve zum Testsieger B Der View- 
sonic VX922 war eines der ersten 
LCDs mit 2 Millisekunden Re- 
aktionszeit. Nach unseren Mess- 
verfahren sind es allerdings 14 
Millisekunden. In Spielen wie 
Quake 4 (dt.), Battlefield 2 oder 
Need for Speed: Most Wanted sind 
kaum Unschärfen erkennbar. 


| B Stand-by 


` Bereitschaftsbetrieb; das Gerät wird in 
einen Energiesparzustand versetzt und 
: verbraucht dabei weniger Strom. 
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Die Helligkeit des Viewsonic 
VX922 lässt sich von 65 bis 280 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen. Verarbeitung, Farbbril- 
lanz und Bildschärfe sind gut 
bis sehr gut. Ein Kritikpunkt ist 
allerdings die Helligkeitsvertei- 
lung: Einzelne Messpunkte am 
Rand weichen bis zu 14 Prozent 
von Mittelpunkt ab — das ist nur 
befriedigend bis gut. Mit der 
Interpolation der Auflósungen 
1.024x768 und 800x600 hat der 
VX922 hingegen keine Proble- 
me. Text wird scharf und gut 
lesbar dargestellt. In Spielen 
fállt die Interpolation gar nicht 
auf. Der Viewsonic VX922 ist 
eine gute Alternative zum Test- 
sieger FP93GX von Benq. 


Acer AL1951Cs: Crystalbrite- 
Display für Spieler B Mit dem 
AL1951Cs bietet Acer ein 4- 
Millisekunden-LCD mit Crys- 
talbrite-Technik an. Die Crys- 
talbrite-Technik sorgt für ein 
sehr brillantes Bild, doch das 
LCD spiegelt dadurch stark. Die 
gemessene Reaktionszeit liegt 
bei sehr guten 15 Millisekun- 
den. Damit ist das LCD für alle 
Spiele geeignet. Zudem hat Acer 
die Helligkeitsverteilung des 
AL1951Cs gegenüber dem Vor- 
gänger AL1951As verbessert, 
die Luminanzen der einzelnen 
Messpunkte weichen maximal 
14 Prozent voneinander ab. Die 
Helligkeit lässt sich von 100 bis 
400 Candela pro Quadratmeter 
eingestellen. Mit einer Vorwahl- 
taste können Sie zudem Kontrast 
und Helligkeit für verschiede- 
ne Einsatzwecke (Officearbeit 
oder Spiele) schnell anpassen. 
Farbbrillanz und Interpolation 
von kleineren Auflösungen sind 
gut bis sehr gut. Wen die Nach- 
teile der Crystalbrite-Technik 
nicht stören, der bekommt mit 
dem Acer AL1951Cs einen gu- 
ten Spiele-Monitor. 


LG L1932P: Probleme mit der 
Helligkeitsverteilung Ш Der 
L1932P von LG kann in der 
Höhe verstellt, geneigt und um 
360 Grad gedreht werden. Die 
gemessene Schaltgeschwindig- 
keit liegt bei 16 Millisekunden. 
Spiele wie Battlefield 2 oder 
F.E.A.R. sind sehr gut spielbar. 
Die Helligkeit des L1932P lässt 
sich von 100 bis 260 Candela pro 
Quadratmeter einstellen. Ge- 
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nügsam ist das LCD beim Ener- 
gieverbrauch: Das Display zieht 
33 Watt aus dem Stromnetz. Im 
Stand-by-Modus verbraucht es 
immer noch 6 Watt. Die Hellig- 
keitsverteilung ist nur befriedi- 
gend: Die Messpunkte an den 
Rändern weichen bis zu 19 Pro- 
zent voneinander ab. Farbbril- 
lanz und Interpolation sind gut. 
Die Auflösung 1.024x768 macht 
dem LCD kleinere Probleme. 
Das  Bildschirmmenü (OSD) 
wird über vier Tasten bedient, 
diese sind ein wenig schwer- 
gängig — daher vergeben wir 
„nur“ die Note Gut. Wenn LG 
den Preis für den L1932P weiter 
senkt, lassen sich die Schwächen 
der Helligkeitsverteilung besser 
verschmerzen. 


Fujitsu Siemens Scaleoview 
C19-11: Kein DVI-Eingang I 
Der Scaleoview C19-11 taucht 
auf der Homepage von Fujit- 
su Siemens nur unter den Ak- 
tionsangeboten auf. Vielleicht 
ist das auch der Grund, warum 
der DVI-Eingang fehlt. Bei ei- 
nem Preis von 290 Euro erwar- 
ten wir die digitale Schnittstel- 
le. Die Bildschárfe über D-Sub 
(RGB) ist gut, aber nicht sehr 
gut. Fujitsu Siemens setzt ein 
schnelles 4-ms-Panel ein, wel- 
ches im Farbkombinationstest 
eine Schaltgeschwindigkeit 
von 17 Millisekunden erreicht. 
Damit sind Action-Spiele kein 
Problem, das LCD ist voll spiele- 
tauglich. Die Helligkeit des 19- 
Zöllers lässt sich von 90 bis 190 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen - das ist nur befriedigend. 
Zudem hat das LCD Probleme 
mit der Interpolation, trotz au- 
tomatischer Bildjustierung sind 
die Auflósungen 1.024x768 und 
800x600 nur befriedigend les- 
bar. Das Display verbraucht 33 
Watt. Im Stand-by-Modus wer- 
den noch immer 5 Watt aus dem 
Stromnetz gesaugt. Die Hellig- 
keitsverteilung ist ungleichmä- 
fig, teilweise liegen die Abwei- 
chungen bei 14 Prozent. Für das 
gleiche Geld bekommen Sie den 
besseren Belinea 10 19 27 mit 
DVI-Schnittstelle. 


Hyundai Imagequest В91А: 
Blasse Farben ll Der Imagequest 
B91A richtet sich vor allem an 
Anwender, die einen preiswer- 
ten Monitor suchen. So hat ® 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 
E Reaktionzeit 

Die Angaben der Hersteller wei- 
chen von unseren gemessenen 
Reaktionszeiten ab, da wir eine 
andere Messmethode einsetzen. 
Erfahrungswerte zeigen, dass 
die meisten LCDs mit 4 ms 
(Herstellerangabe) zum Spielen 


geeignet sind. Spieler sollten 
nur solche Geráte kaufen. 


E Paneltyp 

Es gibt die Paneltypen TN, MVA, 
PVA sowie IPS und die Weiter- 
entwicklungen S-PVA und S-IPS. 
Das preiswerte TN-Panel er- 
reicht niedrige Reaktionszeiten 
und ist für Spiele gut geeignet. 
Die anderen Typen sind dank 
der hohen Farbtreue besser für 
Fotobearbeitung geeignet. 


mul LC-Displays und Bewegungsschärfe 


Als Vorteil von LCDs galt bisher, dass sie 
völlig flimmerfrei sind. Das Bild wird so 
lange gehalten, bis neue Informationen 
vorliegen. Erst dann wird nur der betrof- 
fene Teil des Bildes verändert. Bei einem 
Röhrenmonitor hingegen wird das Bild 
vom Kathodenstrahl ständig neu auf- 
gebaut. Daher flimmern CRTs auch. Erst 
durch eine hohe Bildwiederholrate wird 
das Flimmern für unser Auge unsichtbar. Durch den blitzartigen Bildaufbau eines 
Röhrenmonitors hat unser Gehirn keine Möglichkeit, zwischen den beiden Bildern 
einen Farbübergang einzufügen. In der Disco können Sie den Effekt (stark ver- 
langsamt) ebenfalls beobachten: Bewegungen von Personen wirken abgehackt. 


Ändert sich bei einem LCD das Bild, sieht das Gehirn nicht den Wechsel von bei- 
spielsweise Schwarz auf Weiß, sondern baut einfach Grauwerte dazwischen ein. 
Dieser Trägheitseffekt sorgt für Bewegungsunschärfen auf LC-Displays, selbst 
wenn diese im Nanosekundenbereich schalten würden. Wie stark dies sichtbar 
wird, ist vom Wahrnehmungsvermögen des Anwenders abhängig. Unter anderem 
hat Samsung das Problem erkannt und will mit der MPA-Technik (Moving Picture 
Accelerator) die Hintergrundbeleuchtung des LCD pulsieren/aufblitzen lassen. 


SPIELBARKEIT Monitore 


E Biz | у 
ss Š НЕ Š Š 
Spiel 8 РЕБ ās а #@ Es 
LCDs 
Benq FP936X 
Samsung Syncmaster 9608F 
Eizo Flexscan M1950 
Viewsonic VX922 
Acer ALI951Cs 
Maxdata Belinea 10 19 27 
LG L1932P 
FS Scaleoview С19-11 
Hyundai Imagequest ВЛА | | E | | 
Yakumo TFT 19 XPT | IT E ГО E _` 
E Sehr gut spielbar 8 Gut spielbar = Spielbar ^ ^ Bedingt spielbar — Nicht spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 
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EN TEST 


19-ZOLL-LCDS 


TYPBERATUNG: LC-DISPLAYS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich 
Monitore 


W Spielt viel und besteht auf 
einen DVI-Eingang 
W Achtet auf den Preis 


Fazit: Der Belinea 10 19 27 
kostet nur 290 Euro und ist 
dank einer Reaktionszeit 
von 17 Millisekunden für 
alle Spiele geeignet. Zudem 
hat der Bildschirm D-Sub 
(RGB) und DVI-D. Auch das 
schwarze Design finde ich 
ansprechend. 


Daniel Waadt 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Braucht einen richtig 
schnellen Monitor 
W Das Design ist wichtig 


Fazit: Nur der Syncmaster 
960BF von Samsung passt 
in puncto Form und Farbe 
auf meinen Schreibtisch. 
Hinzu kommt die schnelle 
Reaktion (16 Millisekunden) 
und die gute bis sehr gute 
Farbbrillanz. Die 370 Euro 
gebe ich gern aus. 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Multimedia 


W Reaktionszeit ist zweit- 
rangig 
W Macht viel Bildbearbeitung 


Fazit: Ich brauche auf 
meinem Monitor eine 
ordentliche Farbtreue und 
die sollte sich auch bei seit- 
licher Sicht nicht verándern. 
Der Flexscan М1950 von Eizo 
bietet mir das, da kann ich 
auch mit einer schlechteren 
Reaktionszeit leben. 


Hyundai beispielsweise den 
DVI-Eingang eingespart — das 
ist eigentlich nicht mehr tole- 
rierbar. Zudem sind die Far- 
ben des LCDs recht blass: Die 
Farbbrillanz ist befriedigend bis 
gut. Unsere Testmethode ergibt 
eine Reaktionszeit von 25 Milli- 
sekunden für das Hyundai Ima- 
gequest Q90U. Damit sind Spie- 
le wie Civilization 4 oder World 
of Warcraft für das LC-Display 
kein Problem, doch FIFA 2006 


ist nur bedingt spielbar. Die 
Interpolation der Auflösungen 
1.024x768 und 800x600 meistert 
der Imagequest DO) A recht gut. 
Die Helligkeit lässt sich zwar 
auf befriedigende 240 Candela 
pro Quadratmeter hochregeln, 
mit 110 Candela pro Quadrat- 
meter ist der niedrigste Hellig- 
keitswert jedoch etwas zu hoch. 
Bei der Helligkeitsverteilung 
zeigt das LCD Schwächen: Die 
Messpunkte weichen teilweise 


bis zu 12 Prozent voneinander 
ab. Überhaupt nicht gelungen 
ist das OSD: Die Tasten und de- 
ren Beschriftung befinden sich 
an der Rückseite des LCDs. Der 
Preis von 280 Euro ist für den 
Imagequest B91A akzeptabel. 


Yakumo TFT 19 XPT: Preiswert, 
aber mit Schwächen ll Die Farb- 
kombinationsmessung ergibt 
eine Reaktionszeit von 28 Milli- 
sekunden. Im subjektiven Spiel- 
etauglichkeitstest zeigt das LCD 
Schwächen bei EE AR. Call of 
Duty 2, Battlefield 2, Quake 4 (dt.) 
und FIFA 2006. Die Helligkeit 
kann von 130 bis 280 Candela 
pro Quadratmeter eingestellt 
werden. Der niedrigste Wert 
(130 cd/m?) ist hoch. Zudem ist 
die Helligkeitsverteilung unre- 
gelmäßig: Die Helligkeit weicht 
an den Rändern bis zu 16 Pro- 
zent vom Mittelpunkt ab. Teil- 
weise ist dies auch mit bloßem 
Auge erkennbar. Der Yakumo 
TFT 19 XPT verfügt über D-Sub 
(RGB) und DVI-D, allerdings ist 
kein DVI-Kabel im Lieferum- 
fang enthalten. Solch ein Kabel 
kann bis zu 10 Euro kosten. Be- 
dienung des OSDs und Farbbril- 


lanz sind befriedigend bis gut. 
Die Farbtemperatur lässt sich 
nur unbefriedigend einstellen: 
Entweder ist ein Blau- oder ein 
Rotstich vorhanden. Die Inter- 
polation der Auflösung 800x600 
macht dem LCD keine Schwie- 
rigkeiten, bei 1.024x768 wirkt 
das Bild allerdings etwas un- 
scharf. Für das Yakumo TFT 19 
XPT spricht der günstige Preis 
von 240 Euro. 


Fazit: Ein schnelles LCD muss 
nicht teuer sein. Ё Vier der 
zehn getesteten 19-Zoll-Moni- 
tore kosten unter 300 Euro und 
zwei davon sind sogar unein- 
geschränkt spieletauglich. Für 
350 bis 400 Euro bekommen Sie 
schon Top-Geräte von Viewso- 
nic, Samsung, Benq und Acer. 
Die Reaktionszeit muss nicht 
unbedingt unter 20 Millisekun- 
den liegen, um unter die ers- 
ten drei zu kommen: Das Eizo 
Flexscan M1950 erreicht eine 
sehr gute Bildqualitát und hat 
einen fulminanten Einblickwin- 
kel. Nur der hohe Preis des LC- 
Displays stórt. ш 
MARCO ALBERT 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 66 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Benq 
FP936X 


Maxdata 


Belinea 10 19 27 


Der Sieg nach Punkten geht an 
den FP93GX von Benq. Das LCD 
überzeugt vor allem durch die 

niedrige Reaktionszeit. 


D er FP936X erreicht laut Benq 
eine Reaktionszeit von 2 
Millisekunden, im Farbkombinations- 
test kommen wir immerhin noch auf 
14 Millisekunden. Damit sind fast alle 
Spiele sehr gut spielbar. Mit dem PC 
verbinden Sie das LCD per DVI-D oder 
D-Sub (RGB). Die notwendigen Kabel 
sind im Lieferumfang enthalten. Das 
Display zieht nur 31 Watt aus dem 
Stromnetz, im Stand-by-Modus sind 
es sogar nur 3 Watt. Die Helligkeit 
des FP93GX lässt sich von 35 bis 260 
Candela pro Quadratmeter einstel- 
len, damit kónnen Sie das Display für 
jede Aufgabe und für jedes Raum- 


Selbst die Interpolation kleinerer Auflósun- 
gen macht dem LCD keine Probleme. 


licht perfekt anpassen. Auch an der 
Helligkeitsverteilung gibt es wenig 
zu meckern: Die Messpunkte an den 
Rándern weichen durchschnittlich 
neun Prozent vom Mittelpunkt ab, 
das ist gut. (ma) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 65 


GESAMTNOTE: 1,71 
Preis: ca. € 350,- Preis-Leistg.: Gut 


Mit dem Belinea 10 19 27 bietet 
der Hersteller Maxdata ein 
spieletaugliches LC-Display zum 
Schnäppchenpreis an. 


B isher war der Hersteller Max- 
data nicht für Gamer-LCDs 
bekannt, mit dem Belinea 10 19 27 
kann sich das jetzt ändern. Die ge- 
messene Reaktionszeit liegt bei 17 
Millisekunden - gut bis sehr gut. Die 
Helligkeit des LCDs lässt sich von 60 
bis 240 Candela pro Quadratmeter 
einstellen, das ist für Office, Spiele 
und Filme optimal. Die Helligkeits- 
verteilung ist nur befriedigend bis 
gut: Die Messpunkte weichen bis zu 
17 Prozent voneinander ab. Die Bild- 
schárfe des Belinea 10 19 27 hingegen 
ist sehr gut, auch die Farbbrillanz er- 
reicht gut bis sehr gut. Ärgerlich ist 


Das schwarze Design des Bildschirms passt 
auf fast jeden Schreibtisch. 


allerdings, dass das DVI-Kabel nicht 
im Lieferumfang enthalten ist. Im 
Zubehórhandel sind dafür rund 10 
Euro fállig. Preisfüchse bekommen 
mit dem Belinea 10 19 27 ein gutes 
LC-Display. (ma) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,91 der Testtabelle 


Preis: € 290,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 65 
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FP93GX Syncmaster 960BF Flexscan M1950 VX922 AL1951Cs 
Hardware 
LC-DISPLAYS 
19 ZOLL 
Hersteller (Webseite) enq (www.beng.de) Samsung (www.samsung.de) Eizo (www.eizo.de) Viewsonic (www.viewsonic.de) Acer (www.acer.de) 
Preis ca. € 350,- ca. € 370,- ca. € 750,- ca. € 380,- ca. € 390,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Gut Ausreichend Gut Befriedigend 
AUSSTATTUNG 
Panel/Anschlüsse TN/D-Sub, DVI-D TN/DVI-I S-PVA/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabstand .280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil |2 ms/Intern 4 ms/Extern 8 ms/Intern 2 ms/Intern 4 ms/Extern 
Gewicht/Maße 5,0 kg/40x41x17 cm 5,6 kg/42x42x26 cm 71 kg/48x44x19 cm 6,7 kg/43x47x20 ст 5,4 kg/42x43x16 cm 
Betrachtungswinkel horiz./vert. 40/135 Grad 150/135 Grad 18/178 Grad 150/135 Grad 150/135 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverstellbar Grad/25 Grad/0 mm 360 Grad/45 Grad/50 mm 360 Grad/60 Grad/80 mm 0 Grad/25 Grad/0 mm 0 Grad/25 Grad/0 mm 
1S0 13406-2/TC0/Garantie Ja/03/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/03/5 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre 
Sonstiges $ S USB-Hub, Lautsprecher, Lichtsensor Е Lautsprecher 
EIGENSCHAFTEN | 2,30 | | 8,24 | | 8,45 | 2,37 
Bildschirmdiagonale 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 
Kontrastverhältnis 7001 7001 .000:1 6501 7001 
Leistungsaufnahme EIN 31 Watt 32 Watt 32 Watt 31 Watt 37 Watt 
Leistungsaufnahme Stand-by 3 Watt 7 Watt 3 Watt 5 Watt 5 Watt 
LEISTUNG | 1,45 | | 1,60 | | 1,86 | | 1,55 | 1,59 
Reaktionszeit (gemessen) Hm 16 ms 26 ms M ms 15 ms 
Regelbereich Helligkeit 35 bis 260 cd/m? 90 bis 260 cd/m? 25 bis 225 cd/m? 65 bis 280 cd/m? 100 bis 400 cd/m? 
6$ 5| 4 3| 2116 5 4 31 21 164 5 4 31 2| "je 5| 4 3| 2| "6 5| 4 3| 2| I 
Bedienung 080 DIENEN | ПШНЕН гин UL. el 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe ш | (UR | IS | IK | WK 
Farbbrillanz UL el IS 
Interpolation (1.024x768/800x600) IER и J^ тшу. 9 |] 
CO Reaktionszeit ^ 53 Reaktionszeit ка Helligkeitsverteilung ка Reaktionszeit кл Reaktionszeit = 
FAZIT a. a EJ a к 
Belinea 10 19 27 L1932P Scaleoview C19-11 Imagequest B91A TFT 19 XPT 
LC-DISPLAYS 
19 ZOLL 
Hersteller (Webseite) Maxdata (www.maxdata.de) G (www.lge.de) Fujitsu Siemens (www.fujitsu-siemens.de) | Hyundai (www.hyundaig.de) Yakumo (www.yakumo.de) 
Preis ca. € 290,- ca. € 410,- ca. € 290- ca. € 280,- ca. € 240,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut Befriedigend ut Befriedigend Gut 
AUSSTATTUNG | 1,94 | | 1,84 | 2,29 | 2,37 2,04 
Panel/Anschlüsse TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub TN/D-Sub TN/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabstand 1.280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil — |4 ms/Intern 4 ms/Intern 4 ms/Intern 8 ms/Extern 8 ms/Intern 
Gewicht/Maße 5,0 kg/43144x20 cm 5,5 kg/43x45x24 cm 4,6 kg/43x44x21 cm 3,5 kg/41x43x20 cm 6,6 kg/43x43x21 cm 
Betrachtungswinkel horiz./vert. 140/135 Grad 50/135 Grad 50/135 Grad 150/135 Grad 140/130 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverstellbar | 0 Grad/25 Grad/0 mm 360 Grad/25 Grad/100 mm 6rad/20 Grad/0 mm 0 Grad/25 бгай/0 mm 0 Grad/25 бгай/0 mm 
10 13406-2/TC0/Garantie Ја/99/3 Jahre Ја/03/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre 
Sonstiges Lautsprecher - autsprecher S Lautsprecher 
EIGENSCHAFTEN | 8,42 | 2,35 | 2,39 
Bildschirmdiagonale 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 
Kontrastverhältnis 5501 1001 6501 7001 5001 
Leistungsaufnahme EIN 35 Watt 33 Watt 33 Watt 32 Watt 31 Watt 
Leistungsaufnahme Stand-by 5 Watt 6 Watt 5 Watt 5 Watt 5 Watt 
LEISTUNG 1,84 | [ 8,18 | 2,29 | 2,51 
Reaktionszeit (gemessen) 17 ms 16 ms 17 ms 25 ms 28 ms 
Regelbereich Helligkeit 60 bis 240 cd/m? 100 bis 260 cd/m? 90 bis 190 cd/m? 110 bis 240 cd/m? 130 bis 280 cd/m? 
6$ 5| 4 3| 21165 4 3| 2| [6 5 4| 3| 2| 6 5| 4 3 2 16 5 4 3 2 1 
Bedienung 03D 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe ш | HS Ш 
Farbbrillanz 
Interpolation (1.024x768/800x600) | VEN 
[+] Günstiger Preis кз Höhenverstellbar [+] Günstiger Preis. [+] Interpolation [+] Günstiger Preis = 
FAZIT a к DJ езт го 
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А Bessere Sicht im Spiel 


SO TESTET PCGH MONITORE 


Testmethoden 


W Helligkeitsverteilung 

Die Monitor-Helligkeit messen 
wir an neun Punkten (Ecken, 
Mitte und Seiten). Für ein „Sehr 
gut" darf der Durchschnittswert 
der Ecken und Seiten nicht 
mehr als zwei Prozent vom 
Mittelpunkt abweichen. Auch 
die einzelnen Werte dürfen sich 
nicht großartig unterscheiden. 


E Reaktionszeit 
Die Reaktionszeit der Flüssig- 
kristallbildschirme wird mit 


einem speziellen Programm ge- 
messen. Es werden drei unter- 
schiedliche Farbkombinationen 
getestet. Zudem messen wir den 
Schwarz-Weiß-Übergang. Der 
Durchschnitt dieser vier Werte 
ergibt die Reaktionszeit. 


E Energieaufnahme 

Die Energieaufnahme der 
Monitore wird mithilfe eines 
Messadapters und des Digital- 
Multimeters Voltcraft VC160 
ermittelt. 


Pantone Huey: Mit Saugnäpfen wird das Gerät am Monitor befestigt, anschlie- 
Bend starten Sie die automatische Kalibrierung des Bildschirms. 


Colorvision Spyder2express: Der Spyder2express wird vor das LCD gehängt, ein 
Assistent begleitet Sie durch die Kalibrierung des Monitors. 


Half-Life 2: Ohne Kalibrierung 


Der Vergleichstest hat gezeigt, dass die LCDs oft nicht rich- 
tig eingestellt sind: Kontrast und Farbwiedergabe sind nicht 
immer optimal. Eine Monitorkalibrierung schafft Abhilfe. 


ntweder Sie stellen den 

Monitor manuell und 

damit subjektiv ein 
oder Sie nutzen ein Hilfsmittel. 
Die Firmen Pantone und Color- 
vision bieten Geräte zur Moni- 
torkalibrierung an. Wir haben 
uns das jeweilige Einsteigerge- 
rät angeschaut und den Nutzen 
für Spieler überprüft. 


>> Manuell kalibrieren 

Mit dem neuen Monitortestpro- 
gramm von Eizo (WEBCODE 
24SL) können Sie Parameter wie 
Geometrie, Konvergenz, Hellig- 
keit, Homogenität und Geschwin- 
digkeit kontrollieren. Viele Her- 
steller packen auch Farbprofile 
(auf CD) dem Monitor bei. In den 
meisten Fällen werden die Farb- 
profile automatisch installiert, 
wenn Sie die INF-Datei (Monitor- 
treiber) installieren. Im Praxistest 
brachten weder die INF-Datei 
noch das Farbprofil sichtbare Ver- 
besserungen. 


>> Geräte zur einfachen Monitor- 
kalibrierung 

Die Ergebnisse der manuellen 
Monitorkalibrierung sind unbe- 
friedigend. Mit den Geräten von 
Pantone (www.pantone.de) und 
Colorvision (www.colorvision. 
ch) stellen wir ein LCD automa- 
tisch ein. Der Pantone Huey er- 
ledigt die Kalibrierung in nur 40 


Half-Life 2: Mit Kalibrierung 


Vergleich: Die Monitor-Kalibrierung verbessert nicht nur Kontrast und Helligkeit, sondern auch die Farben (Brecheisen). 
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Sekunden und zeigt uns am Ende 
einen Vergleich Vorher/Nach- 
her. In Half-Life 2 beispielsweise 
werden dank der Monitorkali- 
brierung tatsächlich Details in 
dunklen Ecken plötzlich sichtbar. 
Das Bild ist nach der Anpassung 
durch den Pantone Huey brillan- 
ter und kontrastreicher. Neben 
der Funktion zur Monitorkali- 
brierung bietet der Huey auch ei- 
nen Lichtsensor, der das Bild des 
Monitors an die Umweltbeleuch- 
tung anpasst. Zudem können Sie 
für verschiedene Anwendungen 
Profile auswählen. So wird für 
Computerspiele der Gammawert 
auf 1,8 gesetzt. Wählen Sie „Gra- 
fikdesign", werden 2,4 als Gam- 
mawert eingestellt. Zudem lässt 
sich der Weißpunkt ändern. 


Der Colorvision Spyder2express 
benötigt zur Kalibrierung sieben 
Minuten und bietet kein besseres 
Ergebnis als der Pantone Huey. 
Das Bild ist aber ebenfalls brillan- 
ter und kontrastreicher als zuvor. 
Am Ende des Vorgangs bietet die 
Software des Spyder2express 
eine Vorher-Nachher-Anzeige als 
Vergleichsmöglichkeit an. Bei- 
de Geräte kosten rund 90 Euro, 
der Pantone Huey bietet mehr 
Features und arbeitet schneller, 
dafür bekommen Sie beim Kauf 
des Spyder2express die Software 
Adobe Album Starter Edition 
mitgeliefert. Das Programm 
gibt es aber auch kostenlos im 
Netz. Beide Geräte können Sie 
für Röhrenmonitor und LC-Dis- 
plays einsetzen. 


>> Fazit: Monitorkalibrierung 
Die volle Pracht eines Monitors 
erreichen Sie erst mit einem 
Gerät zur Monitorkalibrierung. 
Die bessere Farbbrillanz und der 
bessere Kontrast sind offensicht- 
lich. Die Aufwertung des Moni- 
torbildes nur für Spiele ist mit 90 
Euro allerdings recht teuer. Hob- 
byfotografen sollten schon eher 
zugreifen. L| 
Marco ALBERT 
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с АКЕНИ 


HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


Komponenten ist der Garant für die Erfü 
höchster Leistungsansprüche. 


Bundle bestehend aus: 


PCle Grafikkarte 


ATI Radeon? X1900 XTX Grafikchip 
512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
650 MHz Chiptakt 

1.550 MHz Speichertakt 

48 Pixel-Shader Einheiten 

2x DVI, Video-In/Out 
,CrossFire" Ready" 
Full-Retail inkl. zwei 
DVI/VGA-Adapter 


PCle Grafikkarte 


ATI Radeon® X1900 XTX Grafikchip 
512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

650 MHz Chiptakt 

1.550 MHz Speichertakt 


48 Pixel-Shader Einheiten 
2x DVI, Video-In/Out % 
„СгоѕѕЕіге" Ready" 9 


Full-Retail inkl. zwei 
DVI/VGA-Adapter 


Sockel 939 Mainboard 
ҖТОМ CLANCY S 


GHOST 
RECON 


S i 7 SE 
2x PCle x16, 2x PCle x1, 2x PCI Ax d - - 
4x USB 2.0, LAN, Gigabit-LAN a Se AE : Аһ Mai 2006 für PC! 
Кс v m 


,Advantage" 

ATI RD580 + SB450 Chipsatz 
4x DDR-RAM (Dual-Channel) 
2x U-133, 2x S-ATA II RAID, 


8-Kanal Sound 


Copyright [2006], ATI Technologies Inc. and Ubisoft Entertainment. All rights reserved. ATI and ATI product and product feature names: egis In п у 
A ү B ү. ART E M p à b ui E ' 


and/or registered trademarks of their respective owners. Features, pricing, availability and specifi cations are subject to change wi 
trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Grin. * 


* € 012/Мїпше 


24 Stunden Bestellhotline: t) 


01805 - 905020 WWW.ALTERNATE.DE 


А Spiele-PCs 


8 Spiele-PCs 
im Test 


Die Anforderungen 

an einen spieletaugli- 
chen Komplett-PC sind 
vielschichtig und oftmals 
auch gegenläufig. So gibt 
es selten PCs, die eine 
hohe Spieleleistung mit 
einer niedrigen Lautstár- 
ke erreichen. Dass man 
dennoch alle Wünsche er- 
füllen kann, zeigen unse- 
re Testsieger. PC Games 
Hardware unterzieht acht 
aktuelle Spiele-PCs einem 
Hártetest. 


ie drei wichtigsten Eck- 

punkte aktueller PC- 

Systeme für den Heim- 
einsatz sind  Spieleleistung, 
Lautstárkeentwicklung und Er- 
weiterbarkeit. Soll das neue 
System auch auf Netzwerk- 
partys zum Einsatz kommen, 
so ist darüber hinaus auch die 
Transportfáhigkeit von Interesse 
— hier bietet sich vor allem das 
System von Shuttle an. 


Wer jetzt glaubt, ein schneller 
und leiser Spiele-PC ist nur für 
weit über 4.000 Euro zu haben, 
täuscht sich. Hardware4u und 
PC-World liefern die beiden lei- 
sesten Systeme im Test ab und 
überzeugen darüber hinaus mit 


E SATA 
WAS Diese Laufwerksschnittstelle ist der 
IST? 


Datendurchsatzraten. 
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Nachfolger von IDE und ermöglicht höhere 


einem fast konkurrenzlosen 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Die- 
se beiden Rechner finden Sie in 
den Einzeltests auf der folgen- 
den Seite, alle anderen PCs im 
Testfeld werden im Folgenden 
vorgestellt. 


Alienware Aurora 7500 FX-60: 
High-End-Spieleleistung zum 
High-End-Preis B Der Aurora 
kommt im Alienware-typischen 
Design daher - das massive 
Stahlgeháuse wird von einer 
futuristischen Plastikabdeckung 
umschlossen. Bei diesem Tower 
befinden sich sämtliche Lauf- 
werke hinter einer großen Plas- 
tiktür. Am Boden der Frontpartie 
sind vier USB-Ports eingelassen, 


ESLI (Scalable Link Interface) 
: Diese Technik ermöglicht den parallelen 


| Einsatz von zwei baugleichen Nvidia- 
` Grafikkarten. 


weitere Front-Anschlüsse feh- 
len. Leider wird das Plastikkleid 
der restlichen Verarbeitung des 
PCs nicht gerecht: Die Tür macht 
keinen soliden Eindruck und der 
Verschlussmechanismus arbeitet 
nicht immer prázise. Hinter der 
etwas umständlich zu öffnenden 
Seitentür kommen die Stárken 
des Aurora zum Vorschein: Die 
Verkabelung ist sorgfältig ge- 
löst, zwei Gehäuselüfter sorgen 
neben dem Netzteil für genü- 
gend Frischluft. Die Lautstärke- 
entwicklung in 2D ist trotz der 
Zusatzlüfter mit 1,9 Sone kaum 
hörbar. Im 3D-Betrieb drehen 
allerdings unter anderem die 
Grafikkartenlüfter hoch und die 
Geräuschbelastung steigt auf 2,4 


; E Crossfire 

` Diese Ati-Technologie für den Dual-VGA- 

: Einsatz arbeitet ähnlich wie SLI, benötigt 
aber eine spezielle Master-Karte. 


LLLLEECEELLEEEEEEEEEELEEELEEEEELEEEEEEEEEEEEE EE E ELE LL E E 1 1 1 


Sone - das ist zwar laut, aber 
noch nicht stórend. Für sehr 
gute Spieleleistung sorgen ne- 
ben dem Athlon 64 FX-60 zwei 
Nvidia Geforce 7900 GTX. Die 
Karten mit jeweils 512 MByte 
RAM sind mit 665 MHz (GPU) 
und 815 MHz DDR (Speicher) 
etwas hóher getaktet als her- 
kómmliche 7900-GTX-Karten. 
Zusátzlich sehr guten 
Spieleleistung überzeugt auch 
die Festplattenperformance: Ne- 
ben einer großen Storage-Platte 
mit 500 GByte kommen zwei 
160-GByte-Festplatten im RAID- 
0-Betrieb zum Einsatz. Diese ha- 
ben eine gute Zugriffszeit von 
rund 13 Millisekunden und eine 
sehr gute Datenübertragung 


zur 


: E Leistungsaufnahme 

: Dieser Wert gibt an, wie viel Strom ein Test- 
` PC im Windows- und 3D-Betrieb maximal 

` verbraucht. 
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TEST 


(Lesen) von 99 MByte/s. Größ- 
tes Manko beim Alienware-PC 
ist neben dem Plastikkleid des 
Geháuses der hohe Preis von 
5.000 Euro. Immerhin: Alien- 
ware hat sich offenbar unsere 
Kritik aus füheren Tests zu Her- 
zen genommen und die Laut- 
stárke reduziert. 


PC-Spezialist Supernova Evo 
П: Dual-VGA-Power mit viel 
Speicher ll Der Evo II ist ähnlich 
wie der Aurora von Alienware 
konzipiert: Ein FX-60 sorgt im 
Zusammenspiel mit zwei Ge- 
force 7900 GTX (GPU: 650 MHz, 
Speicher: 800 MHz DDR) für 
sehr gute Spieleleistungen. Als 
Gehäuse verwendet PC-Spezi- 
alist den Thermaltake Armor. 
Dieses massive Stahlgehäuse 
verfügt über ein Seitenfenster 
und frei positionierbare Ein- 
bauschächte. Nervig: Statt einer 
Tür besitzt das Armor zwei halb- 
offene Klappen, die lediglich als 
Design-Gimmick zu sehen sind 
und jedes Mal einzeln geöffnet 
und geschlossen werden müs- 
sen. Die Belüftung des Gehäu- 
ses wird von zwei ungeregelten 
120-mm-Lüftern, die unter dem 
Netzteil und vor den Festplatten 
sitzen, übernommen. Positiv: Als 
CPU-Kühler kommt ein Zalman 
CNPS-9500 LED zum Einsatz. 
Dieser High-End-Kupferkühler 
ist mit Heatpipes ausgerüstet 
und bläst die Luft zum hinte- 
ren 120-mm-Lüfter. Das an sich 
durchdachte Belüftungskonzept 
sorgt im 2D-Betrieb trotzdem 
für 2,4 Sone, was hörbar, aber 
noch nicht störend ist. Im 3D- 
Betrieb drehen die Lüfter richtig 
auf, der PC ist mit 3,2 Sone deut- 
lich hörbar und nervig. Mit ins- 
gesamt vier GByte Hauptspei- 
cher, auf alle vier Speicherbänke 
verteilt, liefert der Evo II genug 
Reserven auch für speicherin- 
tensive Spiele und Anwendun- 
gen - selbst Photoshop läuft mit 
dieser Speicherausstattung gut. 
Positiv: Neben einer Storage- 
Festplatte mit 300 GByte kom- 
men zwei 150-GByte-Festplatten 
im RAID-0 zum Einsatz, die 
mit einer sehr guten Zugriffs- 
zeit von 8,5 ms und einem sehr 
guten Datendurchsatz (Lesen) 
von 115 MByte/s überzeugen. 
Der Supernova Evo П verliert 
gegenüber dem Alienware-PC 
durch die etwas hóhere Laut- 
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stárke und die etwas geringere 
Spieleleistung an Boden. In An- 
betracht der Verarbeitung und 
der Speicherausstattung ist der 
Preis von 4.400 Euro noch ver- 
tretbar. Kunden aus Österreich 
können den PC direkt beim 
Hersteller Digital Inc. (www. 
digital-inc.at) bestellen. 


Atelco 4gamez! Athlon 64 FX-60 
Crossfire: CF-System mit guter 
Preis-Leistung I Dass es sich bei 
diesem System um einen Cross- 
fire-PC handelt, hórt man schon 
beim Einschalten: Hier drehen 
die beiden Ati-Grafikkarten voll 
auf und machen mit weit über 4 
Sone auf sich aufmerksam. Erst 
in Windows drosseln die Karten 
auf annehmbare 1,9 Sone. Im 
3D-Betrieb ist der PC allerdings 
mit3,8 Sone deutlich hórbar und 
sehr stórend. Hier sollte Atelco 
das Belüftungskonzept noch 
verfeinern, da beispielsweise der 
80-mm-Lüfter vor den Festplat- 
ten mangels Luftöffnung kaum 
kalte Luft anzieht. Ansonsten 
ist das Stahlgehäuse solide, die 
massive Tür (ohne Schloss) ist 
wesentlich wertiger gefertigt 
als bei Alienware. Dank der bei- 
den X1900-XT-Crossfire-Karten 
und des Athlon 64 FX-60 ist die 
Spieleleistung des PCs sehr gut. 
Anders als bei Nvidia, wo der 
Monitor direkt an eine Karte an- 
geschlossen wird, benötigt man 
bei Ati ein spezielles Y-Kabel, 
welches die Karten miteinan- 
der verbindet. Atelco verwen- 
det beim Crossfire-PC ebenfalls 
ein RAID-0-System. Die beiden 
Samsung-SATA-II-Festplatten 
haben eine noch gute Zugriffs- 
zeit von 143 Millisekunden und 
eine sehr gute Übertragungsrate 
(Lesen) von 115 MByte/s. Für 
2.900 Euro ist der PC ein faires 
Angebot. 


Arlt Mr. Gamer Ati X1900 XTX: 
Rundum-glücklich-Paket für 
Einsteiger I Der Arlt-PC ist mit 
einer einzelnen Radeon XT1900 
XTX ausgestattet. In Kombi- 
nation mit dem Athlon 64 X2 
4800- liefert dieses System gute 
Spieleleistungen. Selbst bei ei- 
ner Auflósung von 1.600x1.200 
Bildpunkten laufen Spiele noch 
flüssig. Etwas knapp bemessen 
ist der Arbeitsspeicher: 1 GByte 
ist zwar für aktuelle Spiele aus- 
reichend, beim Upgrade № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Wer braucht SLI? 

Falls Sie ein TFT-Panel mit 

einer maximalen Auflósung von 
1.024x768 besitzen, kónnen Sie 
SLI getrost vergessen, da die 
Mehrleistung der zwei Grafik- 
karten im SLI-Betrieb oft erst ab 
1.280x1.024 mit 2x AA und 4:1 
AF sinnvoll ist. Ein wichtiges Kri- 
terium ist übrigens nicht nur die 
maximale Fps-Leistung, sondern 
auch die Minimum-Leistung. 
Achten Sie auf diese Angabe 

in der Testtabelle - so werden 
Engpässe entlarvt. 


Ш Festplatten mit RAID? 
Einige Testsysteme verfügen 
über zwei Festplatten, welche 


im RAID-O (Strip) laufen. Dabei 
befinden sich alle Daten auf 
zwei Datenträgern. Dies bringt 
mehr Datentransfer-Perfor- 
mance, allerdings gehen alle 
gespeicherten Daten bei einem 
Defekt eines einzelnen Lauf- 
werks verloren. 


E Lautstärke? 

Zu Systemen über drei Sone 
sollten Sie nur greifen, wenn der 
PC ausschließlich als Spiele- 
Plattform dient und idealerwei- 
se Kopfhörer genutzt werden. 
Systeme, die leiser als ein Sone 
sind, kann man dagegen kaum 
hören - sie sind somit auch für 
das Wohnzimmer geeignet. 


E SLI (Nvidia) und Crossfire (Ati) 


SU und Crossfire ermöglichen 
den Einsatz von zwei Grafik- 
karten zur Berechnung des 
Bildschirminhalts. Grundvo- 
raussetzung ist ein kompatibles 
Mainboard und eine ausreichen- 
de Stromversorgung. Bei Nvidia 
kann SLI auf einer SLI-Platine mit 
zwei baugleichen Karten genutzt." 


werden. Bei Ati benötigt man für den Crossfire-Betrieb eine CF-fáhige normale 
Grafikkarte („Crossfire ready"), eine spezielle Crossfire-Edition-Karte und ein CF- 
Mainboard. Unsere Tests zeigen, dass Dual-VGA-Lösungen in der Regel nur sinn- 
voll sind, wenn ein Spiel in einer hohen Auflósung mit eingeschaltetem AA und 
AF gespielt wird. Bei Auflósungen unter 1.280x1.024 macht diese Technik keinen 
Sinn. Ein weiteres Manko ist der hohe Stromverbrauch und die enorme Abwärme. 
SLI- und Crossfire-Systeme sind daher nur mit viel Aufwand leise zu kühlen. 


un Silent-PCs von der Stange? 


Die Konzeption eines leisen PCs 
setzt viel Fachwissen voraus 

- nur leise und langsame Lüfter 
einzubauen, hilft hier nicht 
weiter. Im schlimmsten Fall 
können Sie nämlich so Ihre 
teure Hardware durch zu hohe 
Temperaturen beschädigen. Der 
Kauf eines Silent-Komplett-PCs 


hat daher einige Vorteile. So geben die Hersteller der Systeme Garantie auf die 
von ihnen vorgenommenen Modifikationen, bei Instabilitäten oder Defekten muss 
der Hersteller also nachbessern. Der erhöhte Produktions- und Forschungsauf- 
wand hat allerdings seinen Preis. In der Regel kosten Silent-Systeme etwa fünf 
bis zehn Prozent mehr als vergleichbare Standard-PCs. Allerdings muss man hier 
auch berücksichtigen, dass die Montage der speziellen Kühllösungen besonders 
im Wasserkühlungsbereich sehr aufwendig ist. 
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SPIELE-PCs 


EMPFEHLUNG DER REDAKTION: 


Hardware4u 


Gamers Dream Rev 2.1 SLI 


Hardware4u bietet mit 
dem Gamers Dream einen 
wassergekühlten und leisen 
Komplett-PC. 


D ie Wasserkühlung des Gamers 

Dream stammt von Aqua- 
Computer. Neben einem Triple-Ra- 
diator kommen eine 12-Volt-Pumpe 
und verschiedene Kühlblöcke für die 
CPU und den Chipsatz zum Einsatz. 
Gesteuert wird die Wasserkühlung 
und die Wärmetauscher-Lüfter über 
eine zentrale Steuerung (Aquae- 
ro). Dank der Kühlreserven ist eine 
Übertaktung der AMD-Opteron-170- 
CPU von 2,0 auf 2,7 GHz und der Ge- 
force-7900-GTX-Grafikkarten (GPU: 
690 MHz) ohne Probleme möglich. 
Neben der sehr guten Spieleleistung 
überzeugt das System auch durch 
die sehr niedrige Geräuschentwick- 


Direkt neben dem Wärmetauscher im 
Deckel ist ein schicker Ausgleichsbehälter. 


lung von 0,6 Sone (Windows) und 0,8 
Sone (3D). Ein Manko des Systems ist 
der Platzbedarf der Wasserkühlung, 
diese blockiert einen 5,25-Zoll- und 
zwei 3,5-Zoll-Steckplatz. Ebenfalls 
stórend ist die beige Farbe der Lauf- 
werke, diese passt überhaupt nicht 
zum Edel-Look des PCs. (Ic) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,66 der Testtabelle 


Preis: ca. € 3.600,- Preis-Leistg.: Gut. auf Seite 70 


empfehlen wir aber den kom- 
pletten Austausch gegen 1- 
GByte-Module. Als Festplatte 
kommt ein Modell von Seagate 
mit 500 GByte zum Einsatz, 
diese bietet eine gute Zugriffs- 
zeit von 13,8 ms und einen (für 
eine Festplatte) noch guten Da- 
tentransfer von 51 MByte/s. 
Positiv: Dank der aufeinander 
abgestimmten Belüftung ist der 
PC im Windows-Betrieb mit 
1,6 Sone kaum hörbar. Im 3D- 
Betrieb erzeugt der Computer 
zwar eine Lautstärkebelastung 
von 2,6 Sone, dies ist aber noch 
nicht störend. Das Gehäuse mit 
Seitenfenster verfügt über ei- 
nen markanten 140-mm-Lüfter. 
Nervig: Wie der Armor verfügt 
der Aeroengine II über zwei Flü- 
geltüren, die keinen praktischen 
Nutzen haben. Für 2.200 Euro ist 
der Arlt-PC eine gutes Angebot. 


Shuttle XPC P 2500G: Kompak- 
ter Mini-PC mit guter Spiele- 
leistung I Mit seiner kompak- 
ten Bauweise ist der Shuttle-PC 
der ideale Begleiter für Netz- 
werkpartys. Der PC ist mit ei- 
nem Athlon 64 FX-60 und einer 


Х1900 XTX ausgestattet. Diese 
Kombination ermöglicht gute 
bis sehr gute Spieleleistungen. 
Erfreulich: Trotz der geringen 
Abmessungen hat es Shuttle 
geschafft, die Betriebslautstärke 
im Griff zu behalten. Im 2D-Be- 
trieb ist der Computer mit 1,4 
Sone kaum hörbar, im 3D-Be- 
trieb steigt die Lautstärkebelas- 
tung auf 2,9 Sone - dies ist zwar 
hörbar, aber noch nicht störend. 
Als Festplatte wird ein SATA-II- 
Modell mit 250 GByte verwen- 
det. Die Zugriffszeit ist mit 14,6 
ms noch gut, der Datentransfer 
(Lesen) ist mit 62 MByte/s eben- 
falls gut. Positiv: Zwar sind bei- 
de Speicherbánke des Shuttle 
belegt, hier verwendet der Her- 
steller allerdings 1-GByte-Mo- 
dule – dies reicht für alle aktu- 
ellen Spiele vóllig aus. Neben 
der begrenzten Erweiterbarkeit 
ist der Preis von 3.400 Euro das 
grófste Manko des Systems. 


Pctweaker Xblade Diamond: 
Übertaktetes ,Budget"-System 
W Pctweaker kitzelt aus dem 
verbauten Athlon 64 X2 3800+ 
(originaler Takt 2 GHz) 2,5 GHz 


Gamers Dream Rev 2.1 SLI Whisperpower Athlon64 X2 Aurora 7500 FX-60 Supernova Evo II 
e - r 
= H| 
SPIELE- zi 
PCs 
— e, _ 

Hersteller (Webseite) Hardware4u (www.hardware4u.net) PC-World (www.pc-world.de) Alienware (www.alienware.de) PC-Spezialist (www.pcspezialist.de) 
Preis ca. € 3.600,- séch га € 2.200,- u | ca. € 5.000,- ca. € 4.440,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut m) | Gut М7 | Ausreichend Befriedigen 
Garantie 24 Monate Garantie (Bring-In) 24 Monate Garantie (Pick-Up) 12 Monate Garantie (Pick-Up und Hotline) 24 Monate Garantie (Bring-In) 
AUSSTATTUNG 1,47 2,00 | 1,86 
CPU AMD Opteron 170 @2,7 GHz (S. 939)** AMD Athlon 64 X2 4200+ AMD Athlon 64 FX-60 AMD Athlon 64 FX-60 
Grafikkarte 2x Nvidia Geforce 7900 GTX Ati Radeon X1900 XT 2x Nvidia Geforce 7900 GTX 2x Nvidia Geforce 7900 GTX 
Mainboard/Chipsatz DFI Lanparty UT (Nforce4 $1) Asus A8N-SLI Premium (Nforce4 SLI) Asus A8N32-SLI Deluxe (Nforce4 SLI x16) Asus A8N32-SLI Deluxe (Nforce4 SLI x16) 
Anschlüsse (USB, PATA, SATA, Firewire) | 8, 2, 6, 2 6,2,8,2 8,2,6, 62,61 
Gehäuse (5,25"-, 3,5"-Schächte) 1x 5,25", 3x35" 4x 525", 5x35" 4x525" 0135" 6x 5,25", 3x 35" 
Festplatte 2x Samsung SP2504C Seagate Barracuda 7200.9 2x Hitachi Deskstar T7K250 (160 6B, SATA II) 2x WD1500AD (SATA, 150 GB), 

(SATA II, 250 GByte) SATA II, 250 GB) 1х Hitachi Deskstar 7K500 (500 GB, SATA II) 1х Seagate Barracuda 7200.8 (SATA II, 300 GB) 
Optische Laufwerke Samsung SH-DI62C, Samung SH-162A G 6SA-4166B Lite-On 5098-52395, NEC ND-3550A 2x Plextor PX-750A 
EIGENSCHAFTEN 1,32 
Belegung der Speicherbánke 2von4 2von4 2 von 4 4von4 
Arbeitsspeicher 2x 1.024 MByte 2x 512 MByte 2x 1024 MByte 4x 1.024 KByte 
Grafikkartentaktung GPU: 690 MHz, Speicher: 800 MHz DDR PU: 621 MHz, Speicher: 720 MHz DDR GPU: 665 MHz, Speicher: 815 MHz DDR GPU: 650 MHz, Speicher: 800 MHz DDR 
Betriebsystem Windows XP Pro Windows XP Pro Windows XP Pro Windows XP Pro 64 
LEISTUNG | 1,84 | |B,B3| 2,38 
Festplatte (Zugriffszeit, Datentransfer) | 14,1 ms, 106 MByte/s 41 ms, 56 MByte/s 129 ms, 99 MByte/s 8,5 ms, 115 MByte/s 
DVD-Brenner (Brenndauer DVD+R) | 5:39 Minuten 5:31 Minuten 5:49 Minuten 5:43 Minuten 
Lautstärke Windows-Betrieb 26 dB(A), 0,6 Sone 23 dB(A), 0,4 Sone 35 dB(A), 19 Sone 37 dB(A), 24 Sone 
Lautstärke 3D-Betrieb 27 dB(A), 0,8 Sone 25 dB(A), 0,6 Sone 37 dB(A), 24 Sone 40 dB(A), 3,2 Sone 
NIS: MW (dt.) (Normal/Quality)* 54 (Min: 42) / 52 (Min: 41) Fps 53 (Min: 45) / 38 (Min: 32) Fps 54 (Min: 39) / 52 (Min: 37) Fps 54 (Min: 37) / 52 (Min: 36) Fps 
Battlefield 2* (dt.) (Normal/Quality)* | 94 (Min: 62) / 90 (Min: 62) Fps 62 (Min: 31) / 61 (Min: 25) Fps 85 (Min: 55) / 83 (Min: 54) Fps 87 (Min: 54) / 84 (Min: 54) Fps 
FEA.R. (Normal/Quality)* 109 (Min: 53) / 85 (Min: 49) Fps 59 (Min: 27) / 47 (Min: 24) Fps 108 (Min: 49) / 85 (Min: 47) Fps 90 (Min: 39) / 75 (Min: 39) Fps 
Leistungsaufnahme (Windows/3D) — | 174/326 Watt 105/245 Watt 246/375 Watt 236 Watt/355 Watt 

[+] Spieleleistung [+] 2D/3D-Lautstärke кз Spieleleistung кз Spieleleistung 

FAZIT u. 1,88 Bee 1,88 |" 1,83 SE, 2,06 
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* (Normal: 1.280x1.024, 8:1 AF, 4x AA Quality: 1.600x1.200, 8:1 AF, 4x AA) 


** System ist übertaktet 


SPIELE-PCs 


ТЕ$Т 


heraus. Zusätzlich verwendet 
der Hersteller DDR500-Spei- 
cher, sodass HT und Speicher- 
takt synchron bei 250 MHz DDR 
laufen. Dieses Leistungsplus 
macht sich zwar sofort im Win- 
dows-Betrieb durch sehr geringe 
Latenzen bemerkbar, die Spiele- 
leistung des PCs profitiert aber 
nicht davon. Dennoch ist die 
Spieleleistung gut. Unser Tipp: 
Interessenten sollten spáter eine 
zweite Grafikkarte nachrüs- 
ten, da das Board SLI-fähig ist. 
Ein Manko der Übertaktung ist 
der erhöhte Anspruch an die 
Kühlung. Zwar bietet der soli- 
de und durchdachte Stacker II 
optimale Voraussetzungen für 
ein gutes Kühlkonzept, die un- 
gedrosselten Lüfter sorgen aber 
im 2D- und 3D-Betrieb für einen 
störenden Geräuschpegel von 
3,8 Sone. Laut dem Hersteller 
Pctweaker soll dieses Problem 
allerdings schon in der nächsten 
Revision mit überarbeiteten und 
gedrosselten Lüftern behoben 
werden. Für 1.500 Euro ist der 
PC ein gutes Angebot. Ohne die 
Lautstärkeprobleme wäre dieser 
PC sicherlich ein heißer Kan- 


didat für den Preis-Leistungs- 
Award gewesen. 


Fazit: Hardware4u und PC- 
World holen sich den Testsieg 
I Dass ein schneller PC auch 
leise sein kann, haben PC-World 
und Hardware4u gezeigt. Al- 
lerdings sind fast alle Systeme 
verhältnismäßig teuer. Wer Gra- 
fikpower haben will, findet in 
den Dual-VGA-Systemen eine 
gute Lösung. Allerdings bieten 
diese erst in hohen Auflösun- 
gen ab 1.280x1.024 mit hohen 
Details und AA/AF deutliche 
Vorteile gegenüber Single-GPU- 
Systemen. Darüber hinaus sind 
PCs mit zwei Grafikkarten nur 
mit aufwendigen Kühllösungen 
wirklich leise zubekommen. Wer 
schnell und leise zocken will, 
greift zum PC von Hardware4u. 
Wer einen geräuscharmen PC 
mit guter Spieleleistung will, 
nimmt den extrem leisen PC von 
PC-World. Und wem die Laut- 
stärke egal ist, der findet bei 
Pctweaker ein spieletaugliches, 
aber lautes Angebot. | 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 72 


EMPFEHLUNG DER REDAKTION: 


PC-World 


Whisperpower Athlon64 


Wer einen extrem leisen 
PC will, aber keine Lust auf 
Wasserkühlung hat, sollte 
den PC-World-PC wählen. 


Р C-World hat die X900 XT von 

Sapphire mit einer speziellen 
Kühllósung versehen, die wesentlich 
leiser als die Standard-Hardware 
ist. Auch der große Thermalright- 
CPU-Kühler wurde verändert und 
mit einer eigenen Lüftersteuerung 
ausgerüstet. Das Resultat ist eine 
sehr niedrige Geräuschentwicklung 
von 0,4 Sone (Windows) und 0,6 Sone 
(3D). Zusammen mit der High-End- 
Grafikkarte sorgt der Athlon 64 X2 
4200+ für noch gute Spieleleistun- 
gen. Einziges Manko des PCs ist die 
Erweiterbarkeit: Die Ati-Grafikkarte 
steckt auf einem SLI-Mainboard von 
Asus. Wer zwei Karten einsetzen will, 


Beim PC-World-PC ist die Kühlung der 
Sapphire-Grafikkarte modifiziert. 


muss das Mainboard tauschen oder 
zwei Nvidia-Karten kaufen. Positiv: 
Die Stromaufnahme ist mit 105 Watt 
(Windows) und 245 Watt (3D) gut. Der 
Whisperpower bietet gute Leistung 
zu einem fairen Preis und ist eine 
Empfehlung für alle, die ein leises 
Allroundsystem suchen. (Ic) 


Weitere Infos in| 
der Testtabelle 
auf Seite 70 


GESAMTNOTE: 1,88 
Preis: ca. € 2.200,- Preis-Leistg.: Gut 


4gamez! Athlon64 FX-60 Crossfire Мг. Gamer Ati X1900 XTX XPC Р 25006 Xblade Diamond 
SPIELE- | : 
PCs 
Hersteller (Webseite) Atelco (www.atelco.de) Arlt (www.arlt.com) Shuttle (www.shuttle.com) Pctweaker (www.pctweaker.de) 
Preis ca. € 2900,- ca. € 2.200,- ca. € 3.400,- ca. € 1.500,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut Befriedigend бш 
Garantie 60 Monate Garantie (Bring-In) 24 Monate Garantie (Bring-In) 24 Monate Garantie (Pick-Up) 24 Monate Garantie (Bring-In) 
AUSSTATTUNG 1,91 1,92 2,33 1,96 
CPU AMD Athlon 64 FX-6 AMD Athlon 64 X2 4800+ AMD Athlon 64 FX-60 (S. 939) AMD Athlon 64 X2 3800+ 2,5 GHz** 
Grafikkarte 2x Ati Radeon Х1900 XT Crossfire Ati Radeon X1900 XTX Ati Radeon X1900 XTX Nvidia Geforce 7900 GT 
Mainboard/Chipsatz Asus ABR32-MVP-Deluxe (Ati RD580) Asus AGR-MVP (Ati RD480) Shuttle FN25 (Nforce4 Ultra) MSI K8N Diamond Plus (Nforce4 SLI) 
Anschlüsse (USB, PATA, SATA, Firewire) | 6, 2, 6, 1 6242 6142 102,62 
Gehäuse (5,25°-, 3,5 "-Scháchte) 51575" 5x35" 4x525" 8x35" 1x 5,25", 3x 35" 6x 5/5", Ax 35" 
Festplatte 2x Samsung SP2504 Seagate Barracuda 7200.9 Samsung SP2504C Seagate Barracuda 7200.9 
(SATA II, 250 GB) (SATA II, 500 68) (SATA II, 250 GByte) (SATA II, 250 GB) 
Optische Laufwerke LG GDR8164B, LG GSA-4167B Toshiba SD-M2012C, NEC ND-4550A Shuttle CR40 Samsung SH-D162C, LG GSA-H20L 
EIGENSCHAFTEN 1,38 1,88 1,38 
Belegung der Speicherbänke 2 von 4 2 von 4 2von2 2 von 4 
Arbeitsspeicher 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 1.024 MByte 2x 512 MByte 
Grafikkartentaktung GPU: 621 MHz, Speicher: 720 MHz DDR GPU: 648 MHz, Speicher 774 MHz DDR GPU: 648 MHz, Speicher 774 MHz DDR GPU: 450 MHz, Speicher: 660 MHz DDR 
Betriebsystem Windows XP Home Windows XP Pro Windows XP Pro Windows XP Home 
LEISTUNG 2,36 2,41 2,17 2,99 
Festplatte (Zugriffszeit, Datentransfer) | 14,3 ms, 115 MByte/s 13,8 ms, 51 MByte/s 14,6 ms, 62 MByte/s 13,3 ms, 57 MByte/s 
DVD-Brenner (Brenndauer DVD+R) | 5:47 Minuten 6:09 Minuten 5:58 Minuten 5:33 Minuten 
autstärke Windows-Betrieb 35 dB(A), 19 Sone 35 dB(A), 1,6 Sone 33 dB(A), 1,4 Sone 42 dB(A), 3,8 Sone 
autstärke 3D-Betrieb 42 dB(A), 3,8 Sone 41 dB(A), 2,6 Sone 41 dB(A), 29 Sone 42 dB(A), 3,8 Sone 
WS: MW (dt.) (Normal/Quality)* 67 (Min: 58) / 63 (Min: 55) Fps 52 (Min: 41) / 40 (Min: 35) Fps 57 (Min: 49) / 41 (Min: 35) Fps 47 (Min: 36) / 35 (Min: 27) Fps 
Battlefield 2* (dt.) (Normal/Quality)* 81 (Min: 37) / 79 (Min: 34) Fps 64 (Min: 32) / 60 (Min: 30) Fps 86 (Min: 57) / 73 (Min: 55) Fps 56 (Min: 36) / 37 (Min: 26) Fps 
FEAR (Normal/Quality)* 83 (Min: 57) / 74 (Min: 23) Fps 59 (Min: 26) / 47 (Min: 22) Fps 67 (Min: 33) / 51 (Min: 26) Fps 43 (Min: 27) / 32 (Min: 18) Fps 
eistungsaufnahme (Windows/3D) — | 165/390 Watt 106/260 Watt 98/260 Watt 139/192 Watt 
їз Spieleleistung &3 2D-Lautstärke i3 Kompakt &3 Stromaufnahme 
FAZIT zë 2,07 Ze все Zë, 2,14 Dann 2,46 
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* (Normal: 1.280x1.024, 8:1 AF, 4x AA Quality: 1.600x1.200, 8:1 AF, 4x AA) 


ТА Spiele-PCs 


SPIELE-PCS | 


Testmethoden 


E Lautheit 

Die Ermittlung der Lautheit 
(Mafeinheit Sone und dB(A)) 
erfolgt mit dem NC1O-Messge- 
rät der Firma NCI, die Analyse 
der Komplett-PCs nach einer 
Laufzeit von zwei Stunden in 
einem schalldichten Raum ohne 
Lármquellen aus einem Meter 
Entfernung. 


E Spieleleistung 

Alle PCs haben wir mit den 
Spielen NfSU 2, F.E.A.R. und 
Battlefield 2 getestet. Geprüft 
wurde in den Auflósungen 
1.280x1.024 (8:1 AF und 4x AA) 
und 1.600x1.200 (8:1 AF, 4x AA). 
Die Minimum-Fps-Werte zeigen 
(durchschnittlich) den kleinsten 
Wert einer Messung an. 


Leistung: Battlefield 2 


1.280x1.024, Ax 


AA, 8:1 AF 


E Dual-V6A-Systeme bieten mehr Leistung im Bereich minimale Fps 
E Der PC von Hardware4u bietet die beste Minimum-Fps-Leistung 
E Alle Spiele-PCs liefern selbst bei hoher Auflösung ruckelfreie Ergebnisse. 


BATTLEFIELD 2 V1.02 


> BED. SPIELBAR|> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps fo 1 20 30 4 | 50 60 10 


1.600x1.200, 4x 


AA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


Obwohl die Hersteller viel Arbeit in die Konzeption der 
Komplett-Systeme stecken, kann der Kunde oft noch Details 


verbessern. 


eder Computer lässt 

sich mit etwas Auf- 

wand verbessern. Dies 
gilt besonders für Komplett-Sys- 
teme, da hier in der Regel kaum 
Speziallósungen zum Einsatz 
kommen. 


>> Hardware4u 

Das Testsystem von Hardware4u 
bietet sehr gute Spieleleistung 
und geringe Lautstárkeentwick- 
lung - hier muss der Käufer ei- 
gentlich nicht mehr nachbessern. 
Anders hingegen sieht die Sache 
beim Design aus: In der aktuel- 


serkühlung an. Der Wasserküh- 
lungs-Spezialist Aqua-Computer 
(www.aqua-computer.de) bietet 
diese Sensoren speziell für den 
vorhandenen Ausgleichsbehälter 
in Form des Tubemeter für ca. 30 
Euro an. Dieser wird an die beste- 
hende Steuerung der Wasserküh- 
lung angeschlossen. 


»» PC-World 

Für bessere Leistungen empfeh- 
len wir beim Whisperpower von 
PC-World den Einsatz von zwei 
Speichermodulen mit einer Ka- 
pazitát von 1 GByte. Wer spáter 


80 90 100 Pn len Revision des PCs passen die eine Dual-VGA-Lósung nutzen 
Hardwaredu Gamers ME 5 m beigen Frontblenden nicht zum will, sollte sein System mit einer 
Edel-Look des Komplett-PCs. Ab- Grafikkarte von Nvidia ausrüs- 
Шш GE үй AA: hilfe verschaffen hier Nachrüst- ten lassen — so können Sie mit 
Ee a dó Got: Blenden. Der Anbieter Caseking dem vorhandenen Mainboard 
nn Ш | (www.caseking.de) hat beispiels- auch SLI nutzen. Das verwen- 
Minare Aurora 7500 —— ш ж ж 5000; weise originale Blenden von Lian dete Kabel-Management auf 
| Li für ca. 2 Euro im Angebot. der Rückseite des PCs ist zwar 
Melco ignes Ang E A 2900; Diese werden über die bereits be- hilfreich, erschwert aber das 
EE ——— " Bm stehenden Blenden geklebt und Öffnen der Seitentür ungemein, 
1900 XIX [ism] я H Sai versprechen so zumindest etwas da durch die Arretierung auch 
PC-World Whisperpower ENEKEEE EE ` o T Design-Verbesserung. die Seitenteile gehalten werden. 
Ac o—— Ш i Daher sollten Sie das Kabel-Ma- 
Ewe e — — ий 1500; Für mehr Sicherheit bietet sich nagment demontieren, wenn Sie 
bei diesem PC auch ein Was- ой ат PC basteln wollen. E 
Settings: Bei Systemen mit Nvidia-Grafikkarte kommt die Forceware 84.21 und bei Ati-Grafikkarten der Catalyst 6.4 zum Einsatz. serstands-Sensor für die Was- LARS CRAEMER 
H 1.280x960, Ax АА, e eo Р 
Leistung: F.E.A.R. eur Spiele-PCs: Lautstärke "nem 
E Minimum-Werte, die deutlich unter 24 Fps liegen, führen zu Rucklern Kaas Kë E PC-World liefert den leisesten PC auf Luftkühlungs-Basis 3D 
E Hardware4u liefert die beste Average- und Minimum-Fps-Spieleleistung E Der PC von Hardware4u ist dank Wasserkühlung das leiseste Dual-VGA-System 
E Die Crossfire/SLI-Systeme haben hohe Leistungsreserven Minimum-Fps E Ab 31 Sone sind die Systeme deutlich hörbar und störend 


FE.A.R. V1.01 : LAUTSTÄRKEENTWICKLUNG IN SONE 
` BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |o m a # ano un a 0 Шы BESSER al 5$опе р o5 moo 15 20 78 ad Iss Au preis 
Hardware4u Gamers || MM 109 3.600,- PC-World Whisperpower | EE 0,4 2200,- 
CHEN D ү Athlon64 X2 ud 
| | 
Alienware Aurora 7500 | EEE 108 5000. Hardwaredu Gamers | EN 06 T 
FX-60 Беван а D Ka Dream Rev 2.1 SLI 08 | 
1 
EEN 15 я 4440,- Shuttle XPC P 25006 14 29 3.400,- 
A " 
Ateco Agamez! Athlonc4] En 03 2900- Arit Mr. Gamer Ati | Pe 16 12% 
Е%60 Crossfire | Een H ЭЩ, 900 XTX 26 0; 
| 
T l 
E Б Alienware Aurora 7500 | ME 13 Я 
Shuttle XPC P 25006 Lee SE 340 FX-60 24 "Bir 
PC-World Whisperpower EE ` $075 200- Atelco Agamez! Athlonó4| БЕН 1,9 2900- 
Athlon64 X2 ees 4 SD FX-60 Crossfire 38 Дд 
| 
ЕМС Gamer А ` | ЖЕЕ: PC-Spezialist Supernova | ЕЕ 2,4 | IA 
1900 XTX = d 2.200; Evo Il 32 Ай; 
Атуш —_ Pctweaker XBlade к————— А 
Diamond m-— 8 2 | 1.500,- Diamond \ 38 1500, 


Settings: Bei Systemen mit Nvidia-Grafikkarte kommt die Forceware 84.21 und bei Ati-Grafikkarten der Catalyst 6.4 zum Einsatz. 


Settings: Die Komplett-PCs werden in einem vollkommen ruhigen Raum im Windows- und Spielebetrieb gemessen 
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IM JAHR 


2013 


WERDEN KRIEGE ANDERS GEFÜHRT... 


-u 


Beherrsche die Kriegsführung der Zukunft umg 
setze das revolutionäre Cross Com ein. 


Exklusive Spielmodi und die taktische Karte 
in der PC Version geben dir mehr 
strategischen Spielraum. 


ADVANCED WARFIGHTER 


JOIN THE TS 
Spiele eine einzigartige Multiplayer-K 8 GHOS 
piele eine einzigartige Multiplayer-Kampagne enen 


im Koop-Modus* mit deinen Freunden. ‚ини. GHOSTR 


Ab Mai 2006 für PC! 


== е "e DVD dek EEE 


/ 


- 
912008 Ubi ntertainment. All Rights Reserved. Ghost Recon, Ghost Recon Advanced Warfighter, the Soldie à off lemarks of 
Br SENE „Xbox Live, Xbox 360, Ze Ihe е logo a ES Xbox x logos a 2 er а H 
TO! 


UBISOFT 


reg 
lay 'Station' and the p Family logo are registered trademarks of Sony Comput, 


id » 
* Koop-Modus К verfügbar für PlayStation'2 Pr " 
Я y || ча 


А Onboard gegen Karte 


Leistungsvergleich: 
Onboard-Komponen- 
ten und PCI-Karten 


Zweimal Gigabit-LAN, bis 
zu acht SATA-II-Ports und 
ein riesiger Kabelhaufen 
- High-End-Mainboards 
protzen mit erdrückender 
Ausstattung inklusive 
zahlreicher Controller. 
Doch was leisten diese 
im direkten Vergleich? 
Sind günstige PCI-Karten 
vielleicht die deutlich 
bessere Wahl? 


n vielen Spiele-PCs 

steckt lediglich eine Gra- 

fikkarte - für USB, SATA, 
Netzwerk oder die Soundausga- 
be sind Onboard-Komponenten 
auf der Hauptplatine zuständig. 
Diese sind entweder bereits im 
Mainboard-Chipsatz integriert 
oder werden mit zusätzlichen 
Controllern von Marvell, Silicon 
Image oder Realtek ermöglicht. 
Bei manchen Platinen sorgt al- 
lerdings beispielsweise der LAN- 
Controller für Probleme, der 
Onboard-Sound bremst die CPU 
oder die USB-Übertragungsrate 
ist mangelhaft. Lohnen sich die 
Onboard-Varianten überhaupt 
oder haben günstige PCI-Karten 
das bessere Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis? Wir vergleichen die Con- 
troller von drei Mainboards mit 
entsprechenden PCI-Karten. Eine 
ausführliche Erklärung unserer 
Testmethoden finden Sie auf der 
Seite 77. 


>> Soundtest 
Creatives 50 Euro günstige Au- 
digy 2 ZS wird leider nicht mehr 


ee 
WAS 
IST? 
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Schnittstellenstandard, der im Festplatten- 
bereich PATA beerbt hat. Der theoretische 
Datendurchsatz liegt bei 150 MByte/s. 


angeboten. Nur auf Ebay sind 
noch Modelle zu bekommen. 
Bei unserem Praxistest verwen- 
den wir daher die günstigste X- 
Fi-Variante: Sound Blaster X-Fi 
Xtreme Music für rund 100 Euro 
(Treiberversion: 2.07.0004). Ak- 
tuelle Mainboards besitzen fast 
immer die Sound-Chips ALC850 
oder ALC880 von Realtek. Ein 
Ausnahmefall ist die SLIx16- 
Platine K8N Diamond Plus: MSI 
nutzt hier eine Audigy-2-Vari- 
ante als Onboard-Sound. Für 
den direkten Vergleich mit der 
X-Fi-Karte verwenden wir das 
Asus AS8N32-SLI Deluxe mit 
ALC850-Sound und dem ak- 
tuellen Treiber A385 (auf Heft- 
DVD). Grundsätzlich sollten Sie 
beim Realtek-Sound immer den 
aktuellen Treiber installieren. 
Vorherige Tests haben gezeigt, 
dass dieser beim Einsatz von 
EAX bis zu 20 Prozent bessere 
Spieleleistung ermöglicht — bei 
subjektiv gleicher Klangqualität. 
Die Mainboard-Hersteller liefern 
allerdings meist eine hoffnungs- 
los veraltete Treiberversion mit. 


| B SATA II 
` Nachfolgestandard von SATA mit einem 


` 300 MByte/s. 


` theoretischen Datendurchsatz von bis zu 


Daher finden Sie den aktuellen 
Treiber auf unserer Heft-DVD. 


»» Sound: Performance 

Während die X-Fi-Karte so- 
gar EAX4 unterstützt, ist der 
ALC850-Sound auf EAX2 be- 
schránkt. Um für Chancengleich- 
heit zu sorgen, haben wir beide 
Kandidaten maximal mit EAX2 
getestet. Beim stark CPU-limi- 
tierten Dungeon Siege 2 ist der 
Performance-Unterschied mit 10 
Prozent am größten. Hier macht 
sich die hohe CPU-Belastung 
des Onboard-Sounds bemerkbar 
(CPU: A64 3200+). Ohne EAX 
sind die Ergebnisse zwischen 
ALC850 und X-Fi hingegen bei 
allen vier Spielen nahezu iden- 
tisch. Schlacht um  Mittelerde 
2 unterstützt lediglich EAX3, 
weshalb der Onboard-Sound 
bei diesem Benchmark passen 
muss. Im subjektiven Klangtest 
fielen uns keine Unterschiede 
auf. Lediglich der ALC880-Chip 
auf dem Sapphire-Mainboard 
produzierte bei Empire at War 
mit EAX2 trotz aktueller Trei- 


` B Gigabit-LAN 
` Netzwerkstandard, der eine theoretische 


Bandbreite von maximal 125 MByte/s errei- 


` chen kann. 


ber einen vóllig übertriebenen 
Hall. Hier sollten Sie auf den 
unspektakulären Modus „Miles 
Fast 2D" wechseln. Die ALC850- 
Variante beim Asus-Board hatte 
keine solchen Probleme. Zu- 
dem werden offensichtlich bei 
den getesteten Spielen stets alle 
Stimmen dargestellt: Wir haben 
mit dem High-End-Kopfhórer 
HD-590 von Sennheiser bei allen 
vier Titeln auf die kleinsten Hin- 
tergrundgeráusche wie Regen, 
Schrittgeráusche der Einheiten 
oder abgeschossene Pfeile ge- 
achtet - ohne einen Unterschied 
zur X-Fi festzustellen. 


>> Sound: Praxisprobleme 

Neben dem beschriebenen Hall- 
problem beim ALC880 gab es im 
Test keine weiteren Probleme 
mit Onboard-Sound. Uns fiel 
jedoch auf, dass die Ergebnis- 
se mit der X-Fi-Karte bis zu 2 
Fps niedriger waren, wenn der 
Mainboard-Sound im BIOS akti- 
viert war (Einstellung: , Auto"). 
Wer bisher die Onboard-Vari- 
ante verwendet hat, sollte diese 


i B Firewire 

` Bus-System und Schnittstelle mit einer ma- 
: ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. 
` Firewire unterstützt auch TCP/IP. 
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beim Wechsel auf eine Sound- 
karte also unbedingt deaktivie- 
ren. Allerdings sind auch Crea- 
tives Sound-Blaster-Karten nicht 
fehlerfrei: Zahlreiche Leser und 
Kollegen im Verlag haben bei- 
spielsweise stark scheppernden 
Sound mit der alten SB Live bei 
EE AR. Serious Sam 2 oder GTA 
San Andreas. Im Testlabor konn- 
ten wir die Probleme jedoch 
nicht nachstellen. Nforce4-Besit- 
zer berichten zudem von Bugs 
mit X-Fi-Karten, die den Zusatz- 
speicher X-RAM besitzen (X-Fi 
Fatallty und X-Fi Elite Pro). Hier 
zeigt Windows zahllose unbe- 
kannte Geräte an oder startet 
gar nicht mehr. Der Fehler trat 
auch im Testlabor auf, konnte je- 
doch mit einem Treiber-Update 
beseitigt werden. 


>> LAN 

Günstige Mainboards besitzen 
oft nur 100-MBit-LAN. Teilweise 
werden Gigabit-Controller ledig- 
lich per PCI statt PCI-Express an- 
gebunden. Dadurch sinkt beim 
Kopiervorgang per LAN die zur 
Verfügung stehende PCI-Band- 
breite.  High-End-Soundkarten 
kónnen das mit einem stottern- 
den oder knacksenden Sound 
quittieren. Falls bei Ihrem Main- 
board ein Controller per PCI-E 
und einer per PCI angebunden 
wird (etwa: Asus A8R32-MVP 
Deluxe, DFI Lanparty UT NF4 
SLI-DR Expert), sollten Sie un- 
bedingt die PCI-E-Variante ver- 
wenden. Um welchen Port es sich 
jeweils handelt, erfahren Sie im 
Handbuch oder den „Netzwerk- 
verbindungen" von Windows 
XP. Bei den Testkandidaten von 
Sapphire und Asus kommt Gi- 
gabit-LAN (PCI-E) zum Einsatz. 
Das Asrock-Board hat jedoch 
nur 100-MBit-Netzwerk. Zum 
Vergleich nutzten wir eine 14 
Euro günstige Gigabit-PCI-Karte 
von Sharkoon. Negativ fällt auf, 
dass die Treiber nur auf Disket- 
te mitgeliefert werden. Wir ha- 
ben die aktuelle Version von der 
Webseite verwendet. Bei NetIO 
(Bandbreite) liegt die PCI-Karte 
deutlich hinter den Onboard- 
Controllern auf den Platinen von 
Asus und Sapphire. Trotzdem ist 
die CPU-Belastung beim Kopier- 
vorgang sehr hoch. Das Asrock- 
Board überträgt nur 11 MByte/s 
und verursacht daher klar die 
niedrigste CPU-Belastung. 
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Bugs aus der Redaktionserfah- 
rung: Teilweise muss der LAN- 
Controller beim A8N-SLI von 
Asus reaktiviert werden, nach- 
dem das System im S3-Modus 
(Standby) war. Beim Crossfire- 
Board Asus A8R-MVP versagt 
hingegen der Controller bei 
starker Systemauslastung den 
Dienst. Zudem funktionierte 
die Installationsroutine bei den 
LAN-Treibern von Asrock nicht. 
Wir mussten die Exe-Datei mit 
Winrar entpacken und die Inf- 
Dateien manuell einbinden. 


>> SATA 

Auf dem ASN32-SLI Deluxe 
befinden sich insgesamt sechs 
SATA-Ports: Vier Anschlüsse 
unten rechts per Nvidia-South- 
bridge, ein to-go-Port auf der 
I/O-Blende sowie ein Anschluss 
oben links. Die beide letztge- 
nannten werden mit dem Con- 
troller 511-3132 von Silicon 
Image realisiert. Der Nvidia- 
Controller erreicht allerdings 
mit 186,6 MByte/s den deut- 
lich besseren Wert und damit 
das beste Ergebnis im Test. Der 
zusätzliche SATA-II-Controller 
bei der Asrock-Platine liefert 
mit 143,33 MByte/s ebenfalls 
ein gutes Ergebnis. Die CPU- 
Auslastung war beim Kopieren 
mit 30 Prozent erfreulich nied- 
rig. Allerdings hat das günstige 
Board nur einen einzigen SATA- 
II-Port. Die beiden SATA-I-An- 
schlüsse sind mit 143,3 MByte/s 
deutlich langsamer. Wir haben 
daher alle Tests mit dem SATA- 
II-Port durchgeführt. Auch das 
Sapphire-Board verfügt über 
sechs Ports: Da die Ati-South- 
bridge SB450 nur vier SATA-I- 
Anschlüsse ermóglicht, hat der 
Hersteller den SATA-II-Chip Sil 
3132 von Silicon Image auf der 
Platine untergebracht. Die bei- 
den SATA-II-Ports sind jedoch 
langsamer als die SATA-I-Ló- 
sung: 118,9 statt 126,6 MByte/s. 
Auferdem verzógert der Con- 
troller von Silicon Image den 
Bootvorgang um zehn Sekun- 
den. Wir verwenden daher für 
alle Tests die Southbridge-Vari- 
ante. Auch in diesem Test liegt 
die Steckkarte bei der Übertra- 
gungsrate hinten. Beim Praxis- 
test mit h2benchw war die Pro- 
mise SATA300 TX2plus jedoch 
fast so gut wie der Nvidia-Con- 
troller vom Asus-Board. 


Onboard-Sound vs. X-Fi 


Kein EAX 


E Beim CPU-limitierten 


BESSER > | Fps 


E Mittelerde 2 bietet lediglich EAX3 an, was der ALC850 nicht unterstützt. 


E Der Athlon 64 3200+ wird von besonders vielen Lesern verwendet. 


Maximaler 
EAX-Modus 


Dungeon Siege 2 ist der Unterschied mit EAX am größten. 


Minimum-FPS 


SPELLFORCE 2 V1.0, EAX2, 1.024X768, KEIN AA/AF, SCHATTEN: AUS 


0 2 4 6 8 30 HM 6 в 20 


PREIS 


Soundblaster X-Fi 
Extreme Music 


Баа 
асаана] 16 (7%) 


100,- 


Realtek ALC850 


LA IU 
LÉRÓ————— 50000) 


BESSER > | Fps 


0 2 4 6 в ию WV? M 6 2 


SCHLACHT UM MITTELERDE 2 V1.00, EAX3, 1.024X768, KEIN AA/AF 


PREIS 


Soundblaster X-Fi 
Extreme Music 


20 (0%) 
i a a] 18 (0%) 


100,- 


Realtek ALC850 


UE 
B 


BESSER > | Fps 


EMPIRE AT WAR V1.03, EAX2, 1.024X768, KEIN AA/AF 
0 2 4 6 8 10 12 ми 16 18 20 22 24 26 ?8 30 


PREIS 


Soundblaster X-Fi 
Extreme Music 


Е 
EH 28 (+8%) 


Realtek ALC850 


Le 
E 26 (BAM) 


BESSER > | Fps 


DUNGEON SIEGE 2 V2.20, EAX, 1.024X768, KEIN AA/AF 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 


Soundblaster X-Fi 
Extreme Music 


EH 55 (0%) 
аы] 33 (10%) 


Realtek ALC850 


35 (BASIS) 


E  ——— — NENNEN 
RER 


Settings: Asus A8N32-SLI De 


ше, Athlon 64 3200+, 2.048 MByte DDRAQO-RAM (2-3-3-6, 1T), Geforce 7800 GTX (256 MByte), Forceware 8: 


21 H0 


en: 


Promise SATA300 TX2plus 


Neben zwei SATA-II-Ports verfügt die Karte 
über einen zusätzlichen PATA-Anschluss. 
Als Controller kommt der PDC20775-GP von 
Promise zum Einsatz. 


Alternativen: Die günstigsten SATA-II-Kar- 


| INFO | Die verwendeten Steckkarten im Überblick 


Sharkoon Gigabit-Netzwerkkarte 


Die verwendete PCI-Karte verfügt über den 
Gigabit-LAN-Chip RTL8169S-32 von Realtek. 
Die Treiber werden auf Diskette mitgeliefert. 


Alternativen: No-Name-Gigabit-Karten gibt 
es ab 12 Euro. PCI-E-Modelle werden von 
Intel angeboten, sind aber nicht lieferbar. 


ten kosten 30, die teuersten bis zu 500 Euro. 


еп.) 


Creative SB Audigy 2 25 


Die Soundkarte bietet schnelle EAX-Berech- 
nungen und einen Firewire-Port, wird aber 
nur noch bei Ebay angeboten. 


Advance Peripherals USB 2.0 PCI 


Drei externe und einen internen USB-2.0-Port 
bietet die günstige Steckkarte. Der Chip 
kommt von NEC. 


Alternativen: USB-2.0-Karten gibt es ab 10 
Euro, Combo-Modelle mit USB- und Firewire- 
Anschlüssen werden für 20 Euro angeboten. 


P 


Alternativen: Die X-Fi Extreme Music für 100 
Euro ist die günstigste X-Fi-Variante, verfügt 
jedoch nicht über einen Firewire-Anschluss. 
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Ll Mainboards und Steckkarten im Test 


NC 
DS 


[ГЛ Übertragungsrate und Praxistest 


Praxisprobleme gab es nur bei 
der PCI-Karte: Sobald diese 


Version zur Installation unter 
Windows online. SATA-Kabel 
wurden bei allen Testkandida- 
ten mitgeliefert. 


»» USB und Firewire 

Voraussetzung für USB 2.0 bei 
Windows XP ist das Service 
Pack 2. Bei HD Tach demons- 
trierten Asus und Asrock sehr 
gute Übertragungsraten. Abge- 
schlagen: Das Sapphire-Board 
(21,0 MByte/s) und die PCI-Kar- 


ebenfalls kein Firewire. Ledig- 


Onboard-Komponenten gegen PCI-Karten: Fps-Verlauf bei Spellforce 2 v1.0 


30 


25 


Frames per Second 


0 


Settings: Single-Player-Mission, 1024x768, kein AA/AF, maximale Details, keine Schattendarstellung 


lich Asus liefert beim A8N32-SLI 
Deluxe zwei Ports per Blende 
mit. Erstaunlich: Diese sind in 


Die Kandidaten im Überblick eingebaut wurde, funktionier- 

Test [AsusA8N32-SL Asrock 939Dual- [Sapphire Pure Secher ten unter Windows keine USB- unseren Tests deutlich schneller 
Kandidat | Deluxe SATA2 Crossfire Advantage Mäuse mehr. USB-Festplatten als die Audigy-2-Variante. Da- 
Sound (Realtek ALCESO [Realtek UI) ` "edd Um — (58 ИЛ? liefen hingegen problemlos. Wir für ist die Prozessorbelastung 
LAN Nvidia Nforce4 OU Realtek RTLB2OICL Marvel BEB052 Realtek RTLB1695-32 mussten die Maus für unseren geringfügig höher. 16 Prozent 
SATA2 ` (Nvidia Nforce4 5016 | JMB360 Ati SB450 Promise PDC20775-6P Test per PS2-Adapter anschlie- CPU-Last (Athlon 64 3200+) ma- 
USB20 [Nvidia Morce4 50х16 | Uli 1567 Ati SB450 NEC D7201016 ßen. Die Treiber werden eben- chen sich beim gewöhnlichen 
Firewire — | TL (394a f Creative Audigy 2 Z$ falls nur auf Diskette gereicht. Arbeiten unter Windows jedoch 

"us - Immerhin gibt es eine aktuelle kaum bemerkbar. 


>> Fazit: Onboard vs. PCI-Karte 

Sieger in allen Disziplinen ist 
das Asus A8N32-SLI Deluxe. 
Egal ob SATA-, LAN-, USB- 
oder Firewire-Performance: Die 
von uns ausgewählten günsti- 
gen PCI-Karten liegen in jedem 
Test hinter dem SLIx16-Main- 
board. Auch das 50 Euro güns- 
tige 939Dual-SATA2 von Asrock 
liefert gute Werte bei USB und 
SATA, patzt jedoch durch das 


Übertragungsrate: HD Tach te (25,1 MByte/s). Das Ergebnis 100-MBit-LAN. Die Steckkarten 
Test- Asus A8N32-SLI | Asrock 939Dual- Sapphire Pure Steckkarte auf wiederholt sich beim h2benchw. lohnen sich, wenn Sie schwache 
kandidat | Deluxe SATA2 Crossfire Advantage | A8N32-SLI Deluxe Dementsprechend war die CPU- Einzeldisziplinen Ihres Main- 
1/11 MBytes 114/115 MByte/s 1265 MByte/s Р Я : p 
SATAII 183 Mel ИТҮ? 1039 Mies Last beim Kopieren hier natür- boards ausbessern wollen: Wer 
ШЇЇ? 210 MBytes 251 MBytes lich niedriger. Erstaunlich: Das mit dem Sapphire-Mainboard 
ШП : : 346 MBytels A8N32-SLI Deluxe belastete den häufig große Datenmengen auf 
Anwendungsindex: h2benchw Prozessor zehn Prozent stärker die USB-Festplatte kopiert und 
Asus ABN32-SLI — | Asrock 939Dual- | Sapphire Риге Steckkarte auf als das 939Dual-SATA2. Damit gerne Firewire nutzen móch- 
kandidat | Deluxe Crossfire Advantage | A8N32-SLI Deluxe bietet Asrock insgesamt das bes- te, kauft eine USB/Firewire- 
34 401 te Verhältnis aus Leistung und ` Combokarte für rund 20 Euro. 
104 1] CPU-Last. Praxisprobleme gab Besitzer der Asrock-Platine, 
Firewire : Е 145 es im Test keine. die große Datenmengen übers 
CPU-Auslastung beim Kopieren Netzwerk bewegen wollen, soll- 
Test- | Asus A8N32-SLI — Asrock 939Dual- | Sapphire Pure Steckkarte auf Für den Firewire-Vergleich ver- ten eine Gigabit-Karte nachrüs- 
kandidat | Deluxe $АТА? Crossfire Advantage | ABN32-SLI Deluxe wenden wir den entsprechen- ten. Für gewöhnliches Surfen 
LAN 66 Prozent TT Prozent TI Prozent den Port der PCI-Karte Audigy und kleine Multiplayer-Partien 
SATAIL — Зе Prozent 35 Prozent 33 Prozent 2 ZS, da diese bei unseren Le- reicht das 100-MBit-LAN jedoch 
USB 20 43 Prozent 32 Prozent 21 Prozent sern weit verbreitet ist. Bei der aus. Leistungsgierige Spieler 
ШШДЕ 16 Prozent - neuen X-Fi-Serie hat Creative brauchen nach wie vor eine voll- 
E Bestes Ergebnis im Testfeld auf einen Firewire-Anschluss wertige Soundkarte. Für weni- 
Settings: SATA I Samsung HD400LJ, SATA 1: WDC WDISODADFD-0ONLRO, Athlon 64 3200+, 2.048 MByte verzichtet. Die beiden Platinen ger anspruchsvolle Anwender, 
DRAOD-RAM (2-3-3-6, I), Geforce 7800 GTX (256 MByte), Forceware 8421 HQ von Sapphire und Asrock haben die auf EAX verzichten können, 


reicht der ALC850-Sound. 


MOnboard Ш Steckkarte 


Sekunden: 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 10570 I5 12015 [90 135 140 145 10 15 160 165 ПОПУ 180 185 190 15 200 205 210 25 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 5 290 295 300 305 310 35 320 325 330 335 340 345 350 35 360 


Fazit: Wir haben sechs Minuten mit Onboard-Sound und -LAN sowie PCI-Kar- 
ten gespielt und die Fps-Werte nach fünf Sekunden gemittelt. Dabei wurden 


mehrere Gigabyte im LAN kopiert. Die Szenen sind nicht völlig identisch - wir 
wollten nur zeigen, bei welcher Konfiguration die Framerate stabiler bleibt. 
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INFO: So testen wir Onboard-Sound, -LAN, 
-SATA, -USB und -Firewire 


Wir prüfen Onboard-Kompo- 
nenten und die jeweiligen 
Steckkarten auf Praxistaug- 
lichkeit, Übertragungsrate 
und CPU-Belastung. 


A ls Testkandidaten ver- 
wenden wir drei Sockel- 
939-Mainboards: Das AS8N32- 
SLI Deluxe von Asus ist unsere 
aktuelle Referenz und die am 
besten ausgestattete Platine 
im Testfeld. Dafür kostet das 
SLIx16-Board allerdings auch 
180 Euro. Wesentlich günstiger 
ist der besonders beliebte AGP- 
PCI-E-Hybrid 939Dual-SATA2. 
Bei der 50 Euro günstigen Pla- 
tine verwendet Asrock den 
1695-Chipsatz von Uli. Unser 
dritter Testkandidat ist Sap- 
phires Pure Crossfire Advan- 
tage PC-A9RD580 (Test auf Seite 
44). Für 120 Euro verwendet es 
als Northbridge Atis aktuellen 
Dual-GPU-Chip RD580. Die 
betagte Ati-Southbridge SB450 
unterstützt weder SATA II noch 
Gigabit-LAN und ist daher auf 
externe Varianten angewiesen. 


Bei den Steckkarten haben wir 
uns für preiswerte Varianten 
entschieden. So sprengen High- 
End-SATA-I-Karten für rund 
90 Euro klar das Aufrüst-Bud- 
get. Als Soundkarte verwenden 
wir das günstigste X-Fi-Modell 
Xtreme Music. Die Audigy 2 ZS 
kostete zwar deutlich weniger, 
wird aber nicht mehr verkauft. 


HD Tach: Das kostenlose Programm ermittelt die maximale Übertra- 
gungsrate (Burst Speed) von Laufwerken. 


www.pcgameshardware.de 


>> Testkriterien 

Im direkten Vergleich zwi- 
schen Onboard-Sound und SB 
X-Fi liegt unser Schwerpunkt 
auf dem subjektiven Klangein- 
druck. Dafür verwenden wir 
das 120-Euro-Headset HD-590 
von Sennheiser. Außerdem ach- 
ten wir darauf, ob alle Stimmen 
tatsächlich dargestellt werden. 
Bei schlechtem Onboard-Sound 
fehlen nämlich teilweise Hinter- 
grundgeräusche. Auf syntheti- 
sche Tests zur Ermittlung der 
CPU-Last verzichten wir. Statt- 
dessen prüfen wir bei mehreren 
Spielen die Performance-Un- 
terschiede mit Onboard-Sound 
und der hochwertigen X-Fi-Kar- 
te - jeweils mit und ohne EAX. 


Bei den SATA-Controllern er- 
mitteln wir zunáchst die maxi- 
male Übertragungsrate (Burst) 
mit dem kostenlosen Programm 
HD Tach (auf Heft-DVD). Als 
Laufwerk kommt Мег die 
SATA-I-Platte HD400LJ von 
Samsung zum Einsatz, da sie 
in der aktuellen Marktübersicht 
die höchsten Werte erreicht hat. 
Der Burst-Test gibt allerdings 
lediglich einen theoretischen 
Wert aus. Daher führen wir im 
Anschluss den Praxis-Bench- 
mark h2benchw von unseren 
Kollegen der Fachzeitschrift c't 
durch. Das Programm simuliert 
einen Swap- sowie einen Instal- 
lationsvorgang, das Arbeiten mit 
Word, Photoshop und F-Prot so- 


Anwendun 
Anvendur 


Anvendu 


GEN> 


Ergebni 
ST31608128S 
SLSORKUY 

AE 


Anwendungs 


wie gewöhnliche Kopieraufga- 
ben. Aus diesen Tests wird ein 
relativer Leistungsindex ermit- 
telt. Da in der Marktübersicht 
die WD1500ADFD-00NLRO von 
Western Digital hier das beste 
Ergebnis erzielt hat, verwenden 
wir beim h2benchw die SATA- 
I-Platte als Prüfstein. Für die 
USB- und Firewire-Controller 
führen wir die gleichen Tests 
mit HD Tach (Übertragungsra- 
te) und h?2benchw2 (praxisnaher 
Leistungsindex) durch. Hierbei 
nutzen wir allerdings stets die 
externe Festplatte WDC Combo 
von Western Digital. Beim Test 
der Netzwerk-Controller kön- 
nen wir lediglich die Übertra- 
gungsgeschwindigkeit mit dem 
Programm NetlIO v1.23 messen. 
Dabei werden die Ergebnisse für 
die Sende- und die Empfangs- 
leistung getrennt ausgegeben. 


Zuletzt prüfen wir für alle Con- 
troller die CPU-Auslastung bei 
einem simplen Kopiervorgang. 
Dabei kopieren wir eine 30 Mi- 
nuten lange DVB-T-Aufzeich- 
nung mit 700 MByte. Als Pro- 
zessor haben wir uns für den 
Athlon 64 3200+ (2.000 MHz, 
512 kByte Cache) entschieden, 
da diese CPU laut Umfrage bei 
unseren Lesern besonders ver- 
breitet ist. Falls das Mainboard 
zwei Controller besitzt (etwa 
Dual-Gigabit-LAN), verwenden 
wir stets den schnelleren. [| 

DaNiEL MÓLLENDORF 


сх Eingabeaufforderung 


[C:\>h2benchw 1 -p 
Ha 


Bögeholz & Lars Bremer / c’ 
yright <С> 2002 Heise Zeit 
tzung: F&L Technical Publi: 

werden nicht abgespeiche 


„A 
e UDMA-Modi: 81 2 3 
ode 6 aktiviert. 
ik-Management nicht unter 
се 


2576705 Sektore 


ing: 8.27 
tik: 316412 
en lesen zun 


"Suappe 
: 1 


Anwendungsprof il б 


fil' 


h2benchw: Mehrere Profile wie „Installieren“ oder 


„Жога“ ergeben ein subjektiv gewichtetes Ergebnis. 


G.SKILL 
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G.Skill is registered Trademark by G.Skill International Enterprise Co. LTD. 
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"Kettet mich am stuhl fest! Lass mich nicht in e Ne von eros x55! 1 Kaum einen 
Minute hatte ích gespielt, schon war ích dem Kleinod hoffnungslos verfallen.“ Е Gamestar 


"Liebe GC vidi weiterlesen: wenn Heroes 5 da ist ШИЙ krank 
Weil dieses Spiel wy macht.” - PC Mab) Е" 


"Was da momentan isch, könnte wahrlich ein neuer Meilenstein in ЙТ 
(Erfolgs-) ) Geschichte von "Heroes rdi Might & Magic werden.“ К ШВ | 
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* Quelle: Saturn Тор 20 vom 18.4.2006 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: 60 Prozent aller deutschen Mánner 

; zwischen 16 und 35 finden die 

| schießwütige Pixelbraut Lara Croft 

| attraktiver als die Vorzeigemodels 

; Heidi Klum und Eva Padberg. Dies 

; ist das amtliche Endergebnis einer 

| Umfrage, die das GEWIS-Institut an- 

: lásslich des Verkaufsstarts von Tomb 
| Raider: Legend durchführte. 20 Pro- 
| zent der insgesamt 1.071 Befragten 

| gaben zusätzlich sogar an, gern bei 

: der Computerspiel-Heldin unter dem 
| Pantoffel zu stehen. Wird das ver: 

; meintlich immer so starke Geschlecht 
; also auf einmal schwach, wenn das 

: schwache Geschlecht Stárke zeigt? 


: Im Spiel jedenfalls präsentiert sich 

| die hübsche Archäologin als Frau 

; zum Anfassen, die sich durch den 

: Dschungel kämpft, mit Waffen 

: bestens umgehen kann und auch mal 
; mit dem Motorrad durch die Lüfte 

| fliegt. Das beeindruckt uns Männer 

; verständlicherweise. Dabei verges- 

; sen wir nur allzu gerne, dass der 

; eigentliche Erfolg der selbstbewuss- 
; ten Pixelbraut in ihrer virtuellen Welt 


| begründet liegt. Anders als bei jungen : 


: Damen aus Fleisch und Blut kann der 
: genervte Mann Lara einfach abschal- 


; ten, wenn er keine Lust mehr hat, und : 


; das ohne große Diskussionen oder 
| Streitereien. Aber Hand aufs Herz, 
| Маппег: Das ist doch auf Dauer auch 
; irgendwie nicht das Wahre oder? :) 


Bl verkauts-charts* 

i PLATZ 1 The Elder Scrolls: Oblivion ................ Take 2 | 
; PLATZ 2 Tomb Raider: Legend........................... Eidos : 
: PLATZ3 Spellforce 2: Shadow Wars Jowood : 
d PLATZ 4 Die Sims: Open for Business .................... EA : 
i PLATZ 5 DHdR: Schlacht um Mittelerde 2............ EA ; 
; PLATZ 6 World of Warcraft .............. Vivendi Universal : 
Í PLATZT Der Pate ees EA i 
: PLATZ 8 Spellforce 2 (Collector's Edition)....Jowood : 


i PLATZ 9 Die Sims 3. Electronic Arts : 
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Aktuell in den Spieleregalen: 
Act of War: High Treason 


Das Add-on ist hübsch anzuschauen und besitzt eine Vielzahl von verschiedenen Einheiten. 
Dennoch vermiest das Missionsdesign das Spielvergnügen. War das Hauptspiel noch zu 
leicht, so sind die Missionen jetzt oft zu schwer. Dazu kommen Fehler bei der Wegfindung. 


Webseite: www.atari.de Wertung: 3,10 


Emergency 4 


Der vierte Teil der Katastrophen-Simulation schlägt den Konkurrenten Fire Department 3 
knapp, ist aber nicht frei von Kritikpunkten. Die Steuerung ist nach wie vor unhandlich und 
einige Aktionen sind unnötig kompliziert. Im Gegenzug überzeugen Umfang und Vielfalt. 


Webseite: www.emergency4.de Wertung: 2,15 


FIFA Fußball WM 06 


Wenn Sie bereits FIFA 06 oder Pro Evolution Soccer 5 in Ihrer Spielesammlung stehen haben, 
ist dieser Vollpreistitel weniger interessant. Hat man sein Liebling-Team dann doch zum Sieg 
geführt, gibt es nichts mehr zu entdecken. Dafür entschädigt Sie das grandiose WM-Flair. 


Webseite: www.electronicarts.de Wertung: 2,15 


Panzer Elite Action 


Hier ist der Name Programm, denn der Panzer-Shooter bietet alles, was ein reinrassiges Bal- 
lerspiel braucht: Unterhaltsame Action, massenhaft Gegner, eine unkomplizierte Steuerung 
und sehenswerte Grafik. In zwei Punkten hapert es ein wenig: Abwechslung und Spielphysik. 


Webseite: www.panzereliteaction.de Wertung: 2,00 


Rogue Trooper 


Interessanter Comic-Shooter, der nicht nur den Fans der Vorlage Spaß machen könnte. Der 
unkomplizierte Ballerspa ist auf jeden Fall eine willkommene Abwechslung zum gewöhnli- 
chen Weltkriegs-Einerlei. Schade nur, dass der Schwierigkeitsgrad so unausgewogen ist. 


Webseite: www.eidos.co.uk/gss/rog Wertung: 2,30 


Übersoldier 


Die Grafik sowie die Animationen sind das Einzige, was an diesem 08/15-Nazi-Shooter mit 
einer kruden Zombie-Story wirklich gelungen ist. Ansonsten herrscht Langeweile, die Gegner 
sind einfáltig und auch die Atmosphäre ist bei weitem nicht so dicht wie bei der Konkurrenz. 


Webseite: www.ubersoldier.net Wertung: 3,20 


VW GTI Racing 


Arcade-Racer für alle Fans der hochgezüchteten Variante des Wolfsburger Kompaktwagens. 
Der Karrieremodus motiviert vorbildlich, das Fahrverhalten ist gutmütig und das Schadens- 
modell akkurat. Die ansonsten gute Optik fällt im Wagen-Innenraum allerdings dürftig aus. 


Webseite: www.gtiracingthegame.co Wertung: 2,10 


War on Terror 


Der sehr guten optischen Prásentation sowie dem gelungenen Leveldesign stehen viele 
gravierende Mängel gegenüber. Die Wegfindung ist mies, die Gegner verhalten sich hóchst 
unintelligent und auch die dünne Story unterhält nicht. Dazu kommen noch diverse Abstürze. 


Webseite: www.waronterror.de Wertung: 3,00 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Alan Wake een 

>п aseo 

> Battlefield 2142................... 

> C&C 3: Tiberium Wars* 

INS усу со 

> Dark Messiah of M & M 

> Enemy Territory: 
Quake Wars............. September 2006 

> er September 2006 

za Sommer 2006 


> Hellgate: London ..................... 
> Hitman: Blood Money" ...... 
> Medal of Honor: Airborne 


> Splinter Cell 4......... September 2006 
> STALKER eee 01 2007 
> Stranglehold"............ Dezember 2006 
> UT 2007........ Ende 2006/Anfang 2007 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


Das freut den Actionfan! Mit 7th Ser- 
pent präsentieren wir Ihnen den bis da- 
to aufwendigsten Max-Payne-2-Mod. 


Zwei Jahre hat das Team um Diego 
Jiménez, der mittlerweile sein Studium 
hingeschmissen und bei den Battlefield- 
Machern Dice angeheuert hat, für die 
Entwicklung des Mods benötigt. Ende 
März präsentierten die Entwickler das 
Ergebnis. Und das, was Sie aus der 
Max-FX-Engine herausgeholt haben, 
beeindruckt. Mit einer aufpolierten Optik, 
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Command & Conquer 3: Tiberium Wars — L 


Hitman: Blood Money 


DER MOD DES MONATS 


Inhalte auf der HEFT-DVD 


TWO WORLDS: Neues Rollenspiel 


aut Aussagen von Rea- 
lity Pump setzt sich Two 
Worlds vor allem optisch von der 
starken Konkurrenz wie Oblivion 
oder Gothic 3 ab. Dabei soll die 
Technik des Titels noch deutlich 
leistungsfáhiger sein als die be- 
reits sehr fortschrittliche Engine 
von Earth 2160. Wir fragten die 
Entwickler nach Details. 


Half-Life 2: Episode 1 


PCGH: Was kónntest du als tech- 
nische Highlights des Renderers 
aufzáhlen? 


Mirek Dymek: Zuerst einmal 
unterstützt der Renderer Paral- 
lax-Occlusion-Mapping, eine 
echte FP16-HDR-Beleuchtung, 
eine dynamische Tiefenunschär- 
fe sowie volumetrischen Nebel. 
Ein weiteres Highlight ist meiner 
Meinung nach unser Beleuch- 
tungs- und Schattensystem. Al- 
le Objekte und Figuren werfen 
einen physikalisch korrekten 
sowie animierten Schatten, der 
auch auf sie selbst fallen kann. 


PCGH: Welche Physik-Engine 
kommt zum Einsatz? 


Mirek Dymek: Two Worlds nutzt 
sowohl die Novodex- als auch die 
Open-Dynamics-Engine (ODE). 
Dabei kommt die ODE-Variante 
zum Einsatz, wenn kein Ageia- 
PhysX-Chip vorhanden ist. 


pausenloser Action und neuen Waffen 
verpasst 7th Serpent Ihrer Max Payne 
2-Installation eine Frischzellenkur. Der 
Mod glánzt auch mit neuen Zwischense- 
quenz-Comic-Standbildern des Rumánen 
Mates Laurentiu sowie einer tollen musi- 
kalischen Untermalung von Chad Seiter. 
Der arbeitete auch am Soundtrack zu 
Mission: Impossible 3. Um 7th Serpent zu 
installieren, entpacken Sie die Datei in 
Ihr Max Payne 2-Verzeichnis. Starten Sie 
dann das Spiel und wählen Sie im Start- 
programm „Tth Serpent Crossfire". (fs) 


mit sehr leistungsstarker Engine 


ШЭЧ ШД Mirek Dymek 


>> Two Worlds nutzt 
für die Spielphysik so- 
wohl die Novodex- als 
auch die Open-Dyna- 
mics-Engine (ODE). << 


Mirek Dymek 
Reality Pump Studios, Technischer Leiter 


Two Worlds: Dank neuester Technik kann 
die Optik mit der Konkurrenz mithalten. 


PCGH: Besitzt die Engine eine 
Optimierung für Dual-Core- 
Prozessoren? 


Mirek Dymek: Ja, die Engine 
ist für Systeme mit Mehrkern- 
Prozessoren optimiert. Features 
wie die Physik, das FFT für die 
Wellenbewegung, die Sichtweite 
und die Schatten werden in ge- 
trennten Threads berechnet und 
anschließend mit dem Haupt- 
spiel-Thread synchronisiert. Das 
bringt einen erkennbaren Per- 
formanceschub, dessen Höhe 
allerdings stark von der Prozes- 
sorleistung und der RAM-Ge- 
schwindigkeit abhängig ist. 


Webseite: www.2-worlds.com 


Ein kleines Meisterwerk: 7th Serpent beeindruckt mit schnörkelloser Action, einem 
kinoreifen Soundtrack, einer aufpolierten Optik und Physik sowie neuen Waffen. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


Fortschrittliche 


Technik liefert ein kinoreifes Spielerlebnis 


D as Entwicklerteam hat 
zwar gewechselt, tech- 
nisch ist bei dem Strategie-Spiel 
jedoch alles beim Alten geblie- 
ben. Wir fragten erneut nach. 


PCGH: Wie nutzt ihr das Sha- 
der-Modell 3? Zur Verbesserung 
der Performance oder für bessere 
Effekte? 


Mark Caldwell: Das Shader-Mo- 
dell 3 kommt bei unserem Spiel 
zur Verbesserung der Perfor- 
mance zum Einsatz. Wir könnten 
die Texturfähigkeit des Vertex- 
Shaders (Vertex-Texturing) auch 
dazu nutzen, unsere Modelle mit 
sehr hohen Details auszustatten. 
Anstelle dieses sehr hohen Detail- 
grads benötigen RTS-Spiele eine 
Technik, mit der eine große An- 
zahl an Modellen auf dem Bild- 
schirm dargestellt werden kann. 
Dabei sind die Fähigkeiten des 
Shader-Modells 3 sehr hilfreich. 


PCGH: Ist der Renderprozess 
für SLI- oder Crossfire-Systeme 
optimiert? 


Mark Caldwell: Man optimiert 
den Renderer nicht wirklich für 
solche Systeme, denn sie sind ei- 
gentlich wie eine Standardkarte, 
nur mit verdoppelter Füllrate. 
Spieler mit SLI- oder Crossfire- 
Systemen kónnen auf jeden Fall 
sehr hohe Auflósungen wáhlen. 


PCGH: Profitiert die Engine von 
Systemen mit Dual-Core-CPUs? 


Mark Caldwell: Ja, die Engine 
berechnet den Spielcode, das 
Rendering sowie den Code für 
das Benutzerinterface und die 
allgemeine Ein- und Ausgabe 
in getrennte Threads. Der dabei 
erwartete Performance-Gewinn 
kann bis zu 40 Prozent betragen. 


Webseite: www.midway.com 


ШИА a) Mark Caldwell 


Das Shader-Modell 3 
wird zur Performance- 
Verbesserung bei der 
© Darstellung sehr vieler 
Modelle genutzt. 


Mark Caldwell 
Midway, Produktionsleiter 


Neben einer modernen Grafik 


bietet der Titel eine realistische Physik. 


B ei einer Präsentation nutz- 
ten wir die Gelegenheit, 
mit Entwickler-Legende Brian 
Reynolds über die technischen 
Vorzüge der generalüberholten 
Big-Huge-Engine zu sprechen. 


PCGH: Wird das Shader-Modell 
3 unterstützt? Wenn ja, wie wird 
es genutzt? 


Brian Reynolds: Unsere Engine 
unterstützt zwar das Shader- 
Modell 3, es kommt aber wahr- 
scheinlich nicht zum Einsatz. 
Anfänglich lagen fast alle Shader 
auch als 3.0 Version vor. Gegen 
Ende der Entwicklung fanden 
wir jedoch heraus, dass wir die 
meisten Effekte auch mit den 
beschränkten Möglichkeiten der 
Shader-Profile 2.A und 2.B ren- 
dern können. Es gibt allerdings 
einzelne Effekte, die wir gerne 
realisieren möchten und die 
zwingend das SM 3 benötigen. 
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Big Huge Games bringt Vorgän- 
ger- Engine auf den neuesten technischen Stand 


PCGH: Unterstützt die Engine 
FP16-HDR-Rendering? 


Brian Reynolds: Obwohl unsere 
Engine auch eine Unterstützung 
hierfür besitzt, waren die Künst- 
ler im Team mit dieser Art von 
Beleuchtung nicht glücklich und 
fanden sie zu übertrieben. Daher 
entschieden wir uns nur für ei- 
nen Soft-Bloom-Effekt. 


PCGH: Besitzt das Spiel eine 
realistische Physik-Simulation? 


Brian Reynolds: Ja, wir setzen 
die Novodex-Physik-Engine der 
Firma Ageia ein und unterstüt- 
zen auch deren PhysX-Chip. Mit 
der hardwarebeschleunigten 
Physik lässt sich eine noch realis- 
tischere Rag-Doll- und Partikel- 
Physik sowie die Simulation von 
Flüssigkeiten verwirklichen. 


Webseite: www.riseoflegends.com 


ШИЯ ДАИ Brian Reynolds 


Mit dem PhysX-Chip 
lässt sich eine sehr re- 
3 alistische Rag-Doll- und 


Partikel-Physik verwirk- 
lichen. 


Brian Reynolds 
Big Huge Games, Designer und Präsident 


Bei der Entwicklung des 
Spiels legte Big Huge viel Wert auf Optik. 


It "p la у 


Das Multiplayer-Portal 


Günstig Pay per 
Play Free Install- 
direkte Anbindung 
in 5 Minuten zum 
Server Sheduler 
für Autostart 
keine Vertrags- 
bindung bis zu 
90% sparen 
Kostenlose 
Spielewech- 


sel freie 
Spielewahl 
Zahle nur 
wenn das 
Spiel läuft 
Einsteiger 
bis Profi 


NL) | 
e 


CODE: XG1-PCGH-BHTZ-XRR8-H2PY 


IPX-Server GmbH | Am Tower 5 | 90475 Nürnberg 


ABO-ANGEBOT 


ABSTAUBER-PRAMIEN! 


Mit dem Jahresabo von PC Games Hardware und unseren exklusiven Gratis- 
Dankeschön-Prämien sind Sie bestens gerüstet! Jetzt bestellen und abstauben! | 


Original-PC-Games-Hardware-Fan-Shirt —— = 


Sie sind der Spielmacher! Mit dem Original-PC-Games-Hardware-Fan-Shirt sind 
Sie in jedem Spiel die Nummer 1! Das exklusive und hochwertige Long- — 
sleeve mit PC-Games-Hardware-Logo und cooler Armbinde | к 
ist aus 100% Baumwolle, in feinstem Siebdruck bedruckt | 1 www.pcghw.de \ — 
und in den Größen M, L und XL erhältlich. Saum, н 


Armel und Halsausschnitt sind mit Doppelnáhten ү 


i 


versehen. Die Armbinde ist aus 10096 dehn- 


IN 


barem Jersey und abnehmbar! 
e Prämien-Nr.: 002939 Gr. M À \ 
e Prámien-Nr.: 002940 Gr. L j n 
e Prämien-Nr.: 002941 Gr. XL 


Adidas-Fußball ,,* Teamgeist Replique“ 


Draufhalten! Strapazierfähiger Trainingsball von Adidas im Design des offiziellen WM-Spielballs mit 
zuverlässigen Spieleigenschaften und hoher Formstabilität. Größe 5. 


e Prämien-Nr.: 002910 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: +43 (0)6246 88 25 277 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


; - . Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
[3 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit DVD. ЗУТ del 


(€ 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg.) Prämie: 
ТА 


Adresse des neuen Abonnenten, ап die auch die Abo-Rechnung Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei 
Ausgaben kostenlos! 


abo.pcgameshardware.de 


: Dort finden Sie auch 
П Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2:3 Wochen) | еїпе Übersicht sä mtli- 


Straße, Hausnummer ` — | cher Abo-Angebote von 
PLZ, Wohnort —' | PC Games Hardware und 
_ ` weiterer COMPUTEC- 
Telefonnummer Bankleitzahl: | | [|| [| | 


Magazine. 
Rechnungsanschrift (nur falls abweichend): 


Name, Vorname 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Das Abo gilt für mindestens 12 Ausgaben und kann danach jederzeit mit einer Frist von 3 Monaten 
zum Monatsende gekündigt werden. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das 
Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund der 
Bearbeitungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. 
Straße, Hausnummer Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder E-Mail über weitere interessante 
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Exklusiv: D -Tuning dal - 


++ OBLIVION-TUNING-GUIDE ++ OBLIVION-TUNING-GUIDE ++ 


Тїрр 1 


PCGH-Oblivion-Tuner: Ini-Tuning per Mausklick 
iiu PCGH Oblivion-Tuner 


2181 хі 
Datei Einstellungen ? 


нагашаге Oblivion-Tuner 


Schatten| Laden | Sound] Dualcore] Allgem. | 


r Bildqualität 
М Refraction Shader verwenden 
[ Wasserdarstellung verbessem 
[ Individuelle Bäume 

[ Exakte Grasbeleuchtung 


m Performance/Troubleshooting 


[v Regeneffekte abschalten 
[ Gras komplett abschalten 


Г Bäume komplett abschalten 


Übernehmen | Abbrechen | 


C:\Dokumente und EinstellungensPCGH  Grafiktest*E igene 
Dateien Mu Games\Oblivion\Obliyion.ini 


Praktisch: Durch einen Klick auf den Schriftzug ,,Oblivion-Tuner" wird Ihnen der 
Pfad zur gefundenen Ini-Datei von Oblivion angezeigt. 


UNE Spielbarkeit Oblivion 


И 415 Fps # 15-30 Fps 8 ›30 Fps 


In der (offenen) Stadt wird 
normalerweise kaum gekämpft. 
Für Bewegung und Dialoge in 
den oft CPU-limitierten Städten 
genügen relativ niedrige Fps- 
Werte. 


И ‹15 Fps # 15-35 Fps 8 ›35 Fps 


Im weitläufigen Gelände kommt 
es öfter zu Überfällen oder 
Kämpfen an Oblivion-Toren, da- 
her braucht es hier idealerweise 
ein paar Fps mehr. 


W«20 Fps © 20-40 Fps 8 ›40 Fps 


Die meisten Kämpfe, besonders 
gegen mehr als zwei Gegner, 
finden in Dungeons statt. Hier 
Sind die Fps-Raten allgemein 
weniger problematisch und soll- 
ten für störungsfreie Attacken 
daher etwas höher liegen. 
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INI-TUNING: Die 20 besten 
Tipps zur Oblivion-Ini-Datei 


F ür das Ini-Tuning be- 
schränken wir uns auf 
Einstellungen, die Sie so nicht im 
Spielemenü von Oblivion finden. 
Die Schalter im Spiel haben wir 
samt ihrer Auswirkung auf die 
Performance bereits letzte Aus- 
gabe in unserem Oblivion-Tu- 
ning-Guide vorgestellt. Diesen 
finden Sie auch als PDF auf der 
CD/DVD. Außerdem haben wir 
für Sie ein spezielles Programm, 
den PCGH-Oblivion-Ini-Tuner 
(ebenfalls auf CD/DVD), er- 
stellt. Mit diesem Tool können 
Sie bequem per Mausklick etli- 
che Variablen einstellen. 


TIPP 3: Ini-Datei finden 
Üblicherweise finden Sie die 
Datei unter „Eigene Dateien – 
MyGames - Oblivion“. Eine Si- 
cherheitskopie dieser Datei fin- 
den Sie im Spielverzeichnis von 
Oblivion unter dem Namen „Ob- 
livion default.ini^. Die umfang- 
reiche Oblivion-Ini durchsuchen 
Sie nach dem gewünschten Be- 
griff am besten per STRG+F. 


TIPP 4: Intro-Videos abschalten 
In den Zeilen „SMainMenuMo- 
vieIntro" und „SIntroSequence” 
lóschen Sie den kompletten Ein- 
trag hinter dem Gleichheitszei- 
chen. Danach werden Sie beim 
nun schneller ablaufenden Pro- 
grammstart von den immer glei- 
chen Videos verschont. Gegen 
Mauslag im Hauptmenü von 
Oblivion können Sie zusätzlich 
auch die Zeileneinträge hinter 
,SMainMenuMovie-" löschen. 


TIPP 5: Dual-Core-CPUs 
ausreizen 

Die folgenden Optionen stehen 
für Dual-Core-Prozessoren zur 
Verfügung: 
-bUseThreadedBlood=1 
-bUseThreadedMorpher=1 
-bUseThreadedTempEffects=1 
-bUseThreadedParticleSystem=1 
-bUseMultiThreadedTrees=1 
-bUseMultiThreadedFaceGen=1 
-iThreads=9 
-iOpenMPLevel-10 

Mit diesen Einstellungen kón- 
nen Sie Ihre Dual-Core-CPU 
besser auslasten - Lohn der 


Inhalte auf der 


y 
@ 


HEFT-CD/DVD 
- PCGH-Oblivion-Tuner, PDF 


Mühen sind szenenabhängig 
rund 10 Prozent mehr Leistung. 
Besitzer einer Single-Core-CPU 
sollten die Option „bUseMulti- 
ThreadedFaceGen^ nicht ver- 
ändern (default: 1), da sonst Ge- 
sichtstexturen verschwinden. 


TIPP 6: Physik nicht ändern! 
Die Havok-Threads sollten Sie 
nicht erhöhen. Ansonsten dro- 
hen zum Teil drastische Perfor- 
mance-Einbrüche, da die zu- 
sätzlichen Physik-Threads die 
Restleistung einschränken. 


TIPP 7: Grasdichte verringern 
Mit der Option „iMinGrassSize” 
können Sie die Dichte des Grases 
beeinflussen. Im Gegensatz zum 
Default-Wert 80 ergibt ein Wert 
von 160 auf einer X1900 XTX ei- 
nen Fps-Boost von 15 Prozent in 
entsprechenden Gebieten (7800 
GTX: plus 40 Prozent). 


TIPP 8: Oblivion-Tore 

Die Option „bUseRefraction- 
Shader“ können Sie als Besit- 
zer einer Ati-Karte von 1 auf 0 
ändern. So gewinnen Sie bis zu 
10 Prozent an Leistung und die 
Darstellungsprobleme der Ob- 
livion-Tore in Verbindung mit 
FSAA sind Geschichte. Dafür 
fehlt dort der gewollte, aber mit 
AA fehlerhafte Flacker-Effekt. 


TIPP 9: Landschaft verbessern 
Mit dem Schalter „uGridsTo- 
Load“ können Sie die Land- 
schaftsdarstellung verbessern. 
Der Schalter steht ab Werk auf 
dem Wert 5 und funktioniert lei- 
der nicht mit kleineren Werten. 
Setzen Sie diesen Wert auf 7 oder 
9, abhángig davon, wieviel Leis- 
tung Sie bereit sind zu opfern. 
Je hóher der Wert, desto spáter 
schaltet die Gelándedarstellung 
auf den niedrigen Detailgrad. 


TIPP 10: Wasser korrigieren 
Kommt es bei Ihnen durch Tipp 
9 zu Fehlern bei der Wasserdar- 
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stellung (z. B. Wasser wird nicht 
gezeigt), ändern Sie zusätzlich 
die Einstellung „uNumDepth- 
Grids" auf den Wert 1. 


TIPP 11: Schattengröße 

Zur Schattendarstellung wer- 
den in Oblivion 1.024x1.024er- 
Shadow-Maps genutzt. Über 
,iShadowMapResolution" oder 
im PCGH-Oblivion-Tuner kón- 
nen Sie die Größe der Schatten- 
textur einstellen. Kleinere Wer- 
te (zum Beispiel 512, 256 oder 
128) verschlechtern die Schat- 
tendarstellung zwar, kosten 
aber weniger wertvollen Spei- 
cherplatz. Mit 128-MByte-Kar- 
ten sollten Sie den Wert auf 512 
senken - Sie sparen damit 30 
MByte Videospeicher. Besitzen 
Sie dagegen eine 512-MByte- 
Karte, kónnen Sie den Wert auf 
1.536 oder 2.048 heraufsetzen 
und dafür die Schattenfilterung 
im Menü abschalten. So gewin- 
nen Sie noch ca. 5 Prozent an 
Leistung. 


TIPP 12: RAM schonen 

Die Optionen ,bPreemptively- 
UnloadCells"^ und ,bSelective- 
PurgeUnusedOnFastTravel” 
können Sie auf den Wert 1 än- 
dern, um den Arbeitsspeicher 
zu schonen. Dies ist besonders 
bei Rechnern mit weniger als 
einem Gigabyte RAM zu emp- 
fehlen. Der Preis dafür ist ver- 
mehrtes Nachladen von der 
Festplatte und dadurch häufige- 
res Stottern. 


TIPP 13: Baumdarstellung 
verbessern 

Mit dem Eintrag „bForceFull- 
LOD-1^" für die Speedtree- 
Baumdarstellung können Sie die 
Optik deutlich verbessern. Dies 
kostet allerdings auch auf High- 
End-Systemen mit bis zu 45 Pro- 
zent sehr viel Performance. 


TIPP 14: Niederschlag 
abschalten 

Ändern Sie die Zeile „bPreci- 
pitation-1" auf den Wert 0. So 
verhindern Sie die leistungsfres- 
sende Regen- bzw. Schneedar- 
stellung. Auf leistungsschwä- 
cheren Karten gewinnen Sie so 
bis zu 10 Prozent Performance. 


TIPP 15: Grenzen entfernen 
Den Schalter ,bBorderRegionsE- 
nabled-1^ können Sie auf 0 set- 
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zen. So werden die unsichtbaren 
Begrenzungen der Spielwelt 
entfernt und Sie können die ge- 
samte Welt bereisen. Außerhalb 
der nun entfernten Grenzen be- 
findet sich allerdings nicht mehr 
viel. 


TIPP 16: Blutflecken (Decals) 
verringern 

Die Variable „iMaxDecalsPer- 
Frame” (default: 10) gibt an, 
wie viele zusätzliche Texturen, 
zum Beispiel durch Blutspritzer, 
dynamisch zu einer Szene hin- 
zugefügt werden können. Ver- 
ringern Sie diesen Wert auf die 
Hälfte (5), belohnt Oblivion dies 
mit etwa 5 Prozent mehr Fps. 


TIPP 17: Verweildauer der Blut- 
flecken ändern 

Mit dem Eintrag „fDecalLife- 
time“ können Sie die Verweil- 
dauer der so genannten Decals 
bestimmen. Je kürzer Sie diese 
Zeit wählen, desto kürzer beein- 
trächtigen die Decals auch ihre 
Performance. Bei schwächeren 
oder nur mit 128 MByte ausge- 
statteten Karten ist ein Wert von 
5 zu empfehlen. 


TIPP 18: Screenshots direkt im 
Spiel erstellen 

Für Screenshots direkt aus 
dem Spiel ändern Sie „bAllow- 
ScreenShot" auf 1. Damit erspa- 
renSie sich zusátzliche Program- 
me wie FRAPS im Hintergrund, 
nur um Screenshots zu erstellen. 
Ihre per , Druck"-Taste erstellten 
Bilder werden im Oblivion-Spiel- 
verzeichnis abgelegt. 


TIPP 19: Wasser verbessern 

Die Einstellungen ,bUseWater- 
ReflectionsMisc-1", „bUseWa- 
terReflectionsStatics-1^, „bUse- 
WaterReflectionsTrees-1", und 
,bUseWaterReflectionsActors- 
1" sorgen für deutlich realis- 
tischere Reflexionen im Wasser, 
da nicht nur reines Gelände re- 
flektiert wird. 


TIPP 20: Preload-Size erhóhen 

Besitzen Sie ein Gigabyte oder 
mehr Arbeitsspeicher, kónnen 
Sie den Wert von ,iPreload- 
SizeLimit-26214400" z. B. auf 
52428800 àndern. Damit wird 
ein größeres Speicherfenster 
zum Vorausladen von Daten of- 
fen gehalten, was die Nachlade- 
ruckler etwas mildert. » 
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OBLIVION: TESTER-FAZIT 


Meine Meinung: Trotz aktueller Hardware (siehe Teamseite) läuft 
Oblivion - für mich persónlich eines der gelungensten Spiele der 
letzten Monate - auf meinem Rechner nicht optimal. Deswegen habe 
ich ein paar Effekte ausgeschaltet: Alle Schatten und das hässliche 
Gras habe ich ausgeknipst. Ansonsten setze ich auf HDR-Rendering 
(leider kein AA) und ärgere mich über die Sägezahnkanten vor allem 
in der Kaiserstadt. Die Option „Bloom“ mit aktiviertem AA sieht 
allerdings auch ordentlich aus und so wechsele ich ab und zu mal 
die Grafikeinstellungen. Die Performance ist mit beiden Varianten 


Kay Beinroth gut (35-45 Fps in den Außenarealen, bis zu 70 Fps in den Dungeons). 


Tipp 9 | .uGridsToLoad"-Einstellung im Vergleich 


uGridsToLoadz5 (default) uGridsToLoadz9 


Landschafts-LOD: Mit unserem Tipp vermeiden Sie die allzu matschigen Land- 
schaftstexturen in direkter Nähe zur Spielfigur. 


Tipp 11 | .iShadowMapResolution" im Vergleich 


Shadow-Map 128x128 Shadow-Map 1.024x1.024 (default) 
Eu ug 


Schatten-Auflösung: Mit einer Auflösung von 128x128 Punkten sieht der Schat- 
ten deutlich weniger detailiert aus, kostet aber weniger Leistung. 


Tipp 19 | Wasser-Einstellungen im Vergleich 


Alle Reflektionsoptionen aus (def.) Alle Reflektionsoptionen an 


Spiegelung: Ab Werk wird nur die Landschaftsgeometrie im Wasser gespiegelt, 
mit unserem Tipp auch Objekte und Charaktere. 
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KOMMENTAR: OBLIVION 


Meine Meinung: Als Grafik-Freak lege ich natürlich viel Wert auf 
aktuelle Technik. FSAA schalte ich nur selten ab und HDR-Rendering 
genieße ich gern. Gerade bei Oblivion wird die Beleuchtung dadurch 
stark verbessert. Meine Grafikkarten-Sammlung ließ nur die Alter- 
native zwischen 6800 und X800 XL zu. Vor die Wahl zwischen Teufel 
und Beelzebub gestellt, entschied ich mich gegen HDR-Rendering 
und für Bloom mit AA/AF. Ob die Wahl allerdings auch so ausgefallen 
^. wäre, hätte ich eine 256-MByte-Geforce gehabt, bezweifle ich. Mit 

* nur 128 MByte musste ich trotz Tunings auf viele Details zugunsten 
von HDR-Rendering verzichten - das war es mir am Ende nicht wert. 


ttung und HDR 


[1Rodeon x190 Series — [нмююлт] ka 


Catalyst-6.3-Hotfix: Damit FSAA mit Kantenglättung wirkt, schalten Sie diese 
über das Catalyst-Control-Center ein, nicht im Spielmenü. 


AUF HEFT-DVD | Videovergleich Н 


Beschreibung 
PC Games Hardware 06 2006 — | Das erste Video zeigt den Vergleich zwischen den drei möglichen 
Oblivion Bildqualitaet wmv Darstellungsoptionen: kein Postprocessing oder HDR-Rendering, Bloom 
—- T und HDR. Zum Schluss zeigen wir noch einmal Bloom mit 4x AA und 
8:1 AF. Achten Sie in diesem Video besonders auf die hellen Trep- 
penstufen und den kleinen Ausschnitt des Himmels, der am oberen 
—— Bildrand sichtbar ist. 


PC Games Hardware 06 2006 | Dieses Video konzentriert sich auf die Auswirkungen von FSAA. Achten 
Oblivion Bildqualitaet 2 wmv | Sie hier ebenfalls zunächst auf die Treppenstufen. Adaptive-FSAA 
(Performance-Option) verbessert vor allem die Darstellung der Bäume, 
die hier wesentlich weniger flimmerig erscheinen. Das Gras am rech- 
ten Bildrand hingegen profitiert nicht von Adaptive-FSAA. 


Ei 


PC Games Hardware 06 2006 | Bei diesem Video können Sie die Unterschiede zwischen verschie- 
Oblivion Bildqualitaet 3.umv enen Texturfiltern sehen. Im Gegensatz zur normalen, trilinearen 
- д Filterung verbessert Standard-AF hier vor allem die Wegtexturen, die 
kt vor dem Spieler liegen. Area-AF (nur auf Atis X1000-Karten 
bar) kann auch an den seitlichen begrünten Rändern die Textur- 
ualität stark verbessern. 


PC Games Hardware 06 2006 | Wie alle Videos zeigt auch der Vergleich zwischen Ati und Nvidia bei 
Oblivion Bildqualitaet um ` | bestmöglicher Bildqualität die nativ in 1.024x768 Bildpunkten aufge- 


оттепе Szene. Nvidia tritt hier mit HDR, High-Quality-Einstellung im 

Treiber und 16:1 AF an. Ati hingegen erlaubt durch den Hot-Fix-Treiber 

Chuck-Patch") winkelunabhängiges AF und FSAA zusammen mit 
c Kantengláttung. 


PC Games Hardware 06 2006 — | Texturflimmern ist nicht nur ein Problem von zu starken Einsparungen 
Oblivion Bildqualitaet, 5.wmv beim Texturfilter. Auch zu hochfrequenter Inhalt von Texturen kann 


selbst bei einwandfreier Filterung zu Flimmern führen. Im letzten 
Video können Sie vergleichen, ob in Ihren Augen ein Unterschied 
zwischen Atis und Nvidias Flimmerneigung in dieser Szene bestetht. 


Die WMV9-Videos sind hochauflösend (1.024x768) und verlustarm komprimiert. 
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VERMISCHTE TIPPS: Optimie- 
ren Sie Ihr Oblivion-Erlebnis 


Nach den sehr speziellen Tipps 
des INI-Tunings, die dank 
PCGH-Tuner auch Nicht-Profis 
nutzen können, stellen wir hier 
allgemeine Tipps vor, damit 
Sie das Oblivion-Maximum aus 
Ihrer Hardware herausholen 
können. 


TIPP 1: PCGH-Oblivion-Tuner für 
Magazinkunden 

Haben Sie die Magazin-Version 
von PCGH gekauft, können 
Sie den PCGH-Oblivion-Tuner 
auf Anfrage per Mail erhalten. 
Wenden Sie sich dazu bitte an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


TIPP 2: Nvidia Forceware-Treiber 
aktualisieren 

Kurz nach Veröffentlichung von 
Oblivion hat Nvidia bereits auf 
www.nzone.com einen  Beta- 
Treiber vorgestellt, der die Leis- 
tung der Geforce-Karten in Ob- 
livion verbessert. Dies war der 
Forceware-Treiber mit der Versi- 
onsnummer 84.25, den Sie auch 
auf der Heft-CD/DVD finden. 
Aber auch die zwischenzeitlich 
vorgestellte Version 84.43 (nicht 
auf CD/DVD) enthält Verbesse- 
rungen für Oblivion — diesmal 
speziell für den HDR-Modus. 
Sie sollten also unbedingt die 
aktuelle Forceware installieren. 


TIPP 3: Ati Catalyst mit 
„Сһиск“-Ноїїїх 

Wie von den Oblivion-Entwick- 
lern angekündigt worden war, 
funktionierte anfangs keine Kan- 
tengláttung in Verbindung mit 
HDR-Rendering. Ein findiger 
Ati-Developer namens „Chuck“ 
hat die Treiber-Entwickler aber 
darauf gebracht, wie man diese 
Beschränkung des Programmes 
umgehen kann, denn die X1000- 
Reihe von Ati ist dazu hard- 
waretechnisch in der Lage. Bei 
dieser Gelegenheit wurde dem 
Hotfix auch gleich ein Crossfire- 
Profil für Oblivion spendiert. 


TIPP 4: FSAA und HDR 

Besitzen Sie eine Radeon-Karte 
der X1000-Serie, haben Sie mit 
dem Chuck-Patch (s. Heft-CD/ 
DVD) die Möglichkeit, HDR- 


Rendering und Kantenglättung 
in Oblivion zu kombinieren. 
Dazu müssen Sie lediglich den 
Hotfix über einen bereits vor- 
handenen Catalyst 6.3 „drüber- 
installieren” (ansonsten fehlt 
das CCC). Danach können Sie 
im Catalyst-Control-Center den 
gewünschten FSAA-Level er- 
zwingen — die Einstellung im 
Startmenü („Launcher“) von Ob- 
livion ist allerdings wirkungslos. 
Damit der Fix funktioniert, wird 
Oblivion über die Catalyst-Al- 
Funktion erkannt. Möchten Sie 
also Kantenglättung mit HDR 
nutzen, dürfen Sie diese Option 
nicht deaktivieren. 


Auch adaptives FSAA zur 
Glättung von Kanten, die zum 
Beispiel bei den Bäumen von 
Oblivion entstehen, ist verfüg- 
bar, kostet aber recht viel Per- 
formance. Selbst auf X1900- 
XTX-Karten empfiehlt es sich, 
die ,Performance"-Option des 
adaptiven FSAA zu wählen. 


TIPP 5: Crossfire-Leistung 
ausnutzen 

Wie von PCGH bereits im Tu- 
ning-Guide (s. Begleitmaterial 
auf CD/DVD) der letzten Aus- 
gabe bemängelt, erkannte Atis 
Catalyst-Treiber der Version 6.3 
Oblivion nicht. Leistungeinbu- 
ßen sind die Folge. Provisorisch 
konnte man sich behelfen, in- 
dem man die Datei „Oblivion. 
exe" z. B. in „Fear.exe” umbe- 
nannte. Auch hier schafft der 
Hotfix-Treiber Abhilfe. Catalyst 
A.I. erkennt jetzt Oblivion kor- 
rekt und ermóglicht so einen 
Leistungsanstieg von knapp 70 
Prozent gegenüber einer einzel- 
nen X1900-Karte. Im direkten 
Vergleich zum  ungepatchten 
Treiber kann man mit bis zu 
100 Prozent eine noch hóhere 
Leistungsssteigerung erzielen. 
Das liegt daran, dass zuvor ein 
Crossfire-System langsamer als 
eine Einzelkarte war. 


TIPP 6: Catalyst-A.l. deakti- 
vieren 

Besitzer einer Single-Core-CPU 
und einer Ati-Karte sollten Ca- 
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The Elder Scrolls IV 
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talyst-A.I. deaktivieren. Das gilt Unterordner „Data – Shaders“ KOM M ENT AR: OBLIV | 0 N ^ 
natürlich nur, wenn Sie z. В. aus nach. Dort finden Sie die „sha- A 
Leistungsgründenden,Chuck"- ^ derpackage"-Dateien 001 bis Meine Meinung: Und ein Spiel wird kommen, auf dass alle AGP- 
Hotfix für Kantengláttung und 019. Erstellen Sie nun ein Back- Rechner zu langsam sind und die Spieler zu PCI-Express greifen VN 
HDR-Rendering nicht nutzen. up des von Ihrer Karte genutzen müssen." Auf diese Prophezeiung war ich vorbereitet, und dank 

ў À 8 ` 8 ` Oblivion wird sie wohl Realität. Auch wenn mit unseren Tuning-Tipps 
Ein Leistungsplus von knapp 10 Packages (z. B. durch Kopieren е = die eine oder andere Szene nun flüssig spielbar ist: Meine AGP-Gra- 
Prozent in bestimmten Gebieten in ein anderes Verzeichnis oder \ fikkarte (Geforce 6800, 128 MByte) ist insgesamt einfach zu schwach 
kann die Folge sein. Außerdem auf einen USB-Stick). Danach ` für Außenareale. Vielleicht bin ich auch nur so empfindlich, weil ich 

d I Fehlfunkti lósch ie di b icherz ў normalerweise Spiele mit hohen Fps-Zahlen gewohnt bin. Auf jeden 

werden einige Fehlfunktionen: löschen Sie die sehen gesicher 2 Fall teste ich noch die Gainward Bliss 7800 GS AGP aus, bevor ich 
von Catalyst-A.L, die zu Bild- te Datei. Benennen Sie nun das Thilo Bayer meinen PC umbaue. 


fehlern führen kónnen, vermie- 
den. Negative Auswirkungen 
(außer dem Nicht-Funktionie- 
ren des „Chuck“-Hotfix) konn- 
ten wir nicht feststellen. 


TIPP 7: Bildqualität maximieren 
Sowohl bei Ati- als auch Nvi- 
dia-Karten sollten Sie die 
höchstmögliche Texturqualität 
einstellen. Die Nvidia-Force- 
ware-Treiber müssen hier auf 
„Hohe Qualität” (s. Artikel „99 
VGA-Tipps (Teil 1)" in dieser 
Ausgabe) gestellt werden, damit 
die hochfrequenten Texturen 
nicht unnötig noch stärker flim- 
mern, als sie es ohnehin tun. 


Ati bietet hier die anisotrope 
Filterung mit „hoher Qualität” 
(Area-AF) an, die fast ohne 
die ansonsten übliche Winkel- 
abhängigkeit auskommt. Auf- 
grund der organischen Struktur 
großer Teile der Oblivion-Welt 
wirkt die Winkelabhängigkeit 
hier besonders stark. Das geht 
zulasten der Bildqualität. Besit- 
zen Sie eine X1800- oder X1900- 
Karte, sollten Sie unbedingt 
auf Area-AF umschalten. Reicht 
die Leistungsfähigkeit Ihrer 
X1000-Karte nicht für eine hohe, 
winkelunabhängige AF-Stufe, 
reduzieren Sie diese im Zweifel 
lieber auf 4:1 AF, als auf Area- 
AF zu verzichten. Bei 2:1 AF ist 
der Unterschied allerdings ver- 
nachlässigbar gering. 


TIPP 8: Shader-Modell 3 nutzen 
Im Auslieferungszustand nutzt 
Oblivion keine 3.0-Shader auf 
dazu fähigen Grafikkarten. Wie 
PCGH inzwischen herausfand, 
sind diese Shader allerdings 
trotzdem im Lieferumfang ent- 
halten. Sie können sie aktivieren, 
indem Sie unter „Eigene Dateien 
- MyGames - Oblivion" in der 
Datei ,RendererInfo.txt" nach- 
schauen, welches Shader-Pa- 
ckage Oblivion auf Ihrem Rech- 
ner nutzt. Schauen Sie dann im 
Spielverzeichnis von Oblivion im 
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Shaderpackage 19 um und ge- 
ben der Datei die Nummer, die 
Ihre Karte eigentlich verwendet 
(mit einer X1900 würden Sie das 
Shader-Paket 16 mit Paket Num- 
mer 19 ersetzen). Die Ini-Option 
„bAllow30Shaders” hat darauf 
keinen Einfluss. Lohn der Mü- 
hen sind runde 10 Prozent mehr 
Performance (wie immer in ent- 
sprechenden Gebieten) auf Ati- 
X1000-Karten. Nvidia-Karten 
scheinen hingegen vom Shader- 
Modell 3 kaum zu profitieren, 
da hier dynamische Flusskon- 
trolle zum Einsatz kommt. 


TIPP 9: Festplatte aufräumen 
Oblivion benutzt sehr umfangrei- 
che Datei-Archive von teilweise 
mehr als einem Gigabyte Größe. 
Daher ist es für ungehinder- 
te Festplattenzugriffe wichtig, 
dass Sie Ihre Festplatte vor der 
Installation ` defragmentieren. 
Dies verringert die Ladezeiten 
und verkürzt Nachladeruckler 
bei Überlandreisen. 


TIPP 10: Pausen einlegen 

Nein, wir wollen keine Epi- 
lepsiewarnungen herausgeben, 
aber nach Spielsitzungen von 
mehreren Stunden verstopft 
Oblivion den Speicher Ihres PCs. 
Wenn Sie alle ein bis anderthalb 
Stunden das Spiel kurz ver- 
lassen und warten, bis sich die 
Festplattenaktivität gelegt hat, 
kommt dies den Nachladezeiten 
im Spiel deutlich zugute. 


TIPP 11: Texturdetails senken 

Oblivion glänzt durch teilweise 
sehr detaillierte Texturen und 
schönes Normal- sowie Bump- 
Mapping. Die dazu nötigen 
Texturdaten belegen allerdings 
viel Videospeicher. Besitzen Sie 
eine Grafikkarte mit weniger als 
256 MByte, sollten Sie im Menü 
die Texturqualität auf Mittel" 
senken. Sonst drohen starke 
Leistungseinbußen, wenn das 
Grafik-RAM nicht mehr aus- 
reicht. Auch die Benutzung von 


Tipp 7 Bildqualität maximieren 
8 


Texturfilter: Mit dem PCGH-Tipp Nummer 6 erreichen Sie eine gleichmäßig gute 
Texturfilterung auch bei schrägen und gewinkelten Geländedetails. 


Tipp 11 | Texturauflósung im Spiel senken 


Geringste Texturauflösung (Texturdaten in dieser Szene: ca. 95 MByte) 


| ils: Mit einer 128-MByte-Karte senken Sie die Texturdetails mindes- 
tens auf die mittlere, besser auf die geringste Stufe, sonst drohen Ruckler. 
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OBLIVION: TESTER- FAZIT 


Lars Craemer angelangt war. 


leine N : Im ersten Dungeon des Spiels hatte ich noch volls- 
tes Geen in meine Hardware (siehe Teamseite) und aktivierte 
neben einer Auflósung von 1.280x1.024 Bildpunkten noch FSAA und 
AF - HDR ist zwar ganz nett, das ständige Geleuchte geht mir aber 
auf die Nerven. Beim ersten Schritt in die „freie“ Oblivion-Welt 
stockte dann allerdings nicht nur mein Atem vor Begeisterung, 
sondern auch die Bildwiederholrate meines PCs vor Überlastung. 
Zwangsweise musste ich Details zurücknehmen, bis ich bei immer 
noch guter Optik bei einer Minimum-Wiederholrate von 30 bis 40 Fps 


Tipp 12 


ws: Die aktuellen Treiber (Catalyst 6.3 und 6.4) stellen Kórperschat- 
ten fehlerhaft dar - schalten Sie diese für Optik und Performance einfach ab. 


Ш 19 So läuft Oblivion auf einem Low-End-PC 
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Schattenfehler auf Ati-Karten 
gd m 


E CPU: Athlon XP 1900+ 
И Grafik: Radeon 9600 XT 
И КАМ: 2x 256 MByte DDR266 


Wireiber-Settings: 
- Catalyst 6.3 mit Chuck-Hotfix 
- VSync aus - kein FSAA und AF 


WSpieleinstellungen: 
-1.024x768 Bildpunkte 


* -Texturgrüfe: Geringste 


- Tree-Fade: ca. 20 Prozent 

= Actor-/Item- und Object-Fade: 
50 Prozent 

- Grass-Distance: 25 Prozent 

- View-Distance: Eine Einstellung 
unter Maximum 

- Int./Ext. Schatten: Minimum 

- Restl. Schattenoptionen: Aus 

- Specular-Distance: 25 Prozent 

- Wasserdetail: Normal 

- Wasseroptionen: Alle aus 

- Grasdichte per Ini auf 160 

- Blood-Decals: Ausr 


WM Mods: 


- Gesichts-Modell-LOD 
- Color-Map (Worn) 


Mit diesen Settings erreichten 
wir in allen drei Szenen die Min- 
dest-Fps für bed. Spielbarkeit. 


Textur-Mods sowie eine erhöhte 


Shadow-Map-Größe — verbrau- 
chen zusätzlich Grafikspeicher. 
Nutzen Sie eine dieser Möglich- 
keiten, sollten Sie auch mit einer 
256-MByte-Karte die Texturen 
auf „Mittel“ reduzieren, damit 
es nicht zu Fps-Einbrüchen bei 
längeren Spielsessions kommt. 


TIPP 12: Schattenfehler auf 
Ati-Karten 

Sind die Optionen „Selbstschat- 
ten" und „Schatten auf Gras” 
auf Ati-Karten mit aktuellen 
Treibern (bis inkl. Catalyst 6.4) 
aktiv, kommt es zu flackernden 
Schatten auf dem Gras oder zu 
Fehldarstellungen auf Charakte- 
ren (und Pferden). Da die Schat- 
ten auch noch Leistung kosten, 
sollten Sie hier zwei Fliegen mit 
einer Klappe schlagen und bis 
zum Erscheinen eines Bugfixes 
diese Features nicht nutzen. 


TIPP 13: Schatten reduzieren 

Mit den beiden Menüreglern 
für Schatten in Innen- und Aus- 
senbereichen können Sie die 
Entfernung und damit die An- 
zahl der Objekte und Personen 
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regulieren, die Schatten werfen. 
Ohne die Optik allzu stark zu 
beeintráchtigen, kónnen Sie die 
Regler bis auf die Mittelstel- 
lung herabsetzen und werden 
dafür besonders auf schwä- 
cheren Karten wie der 6600 GT 
oder X800 mit einem deutlichen 
Leistungsplus belohnt. Aber 
auch mit einer leistungsfähigen 
High-End-Karte kónnen Sie hier 
Leistung sparen, die Sie besser 
in eine hóhere Auflósung oder 
einen unserer Mod-Tipps inves- 
tieren. 


TIPP 14: Specular-Entfernung 
reduzieren 

Ähnlich verhält es sich auch mit 
dem Specular-Mapping. Dieses 
erzeugt helle Glanzlichter auf 
verschiedenen Oberflächen. In 
weiter Entfernung trágt dies 
nicht zum optischen Eindruck 
bei, sodass Sie hier den Schie- 
beregler ebenfalls auf die Mit- 
telstellung herabsetzen sollten. 
Dadurch gewinnen Sie rund 
5 bis 10 Prozent an Leistung, die 
Sie z. B. bei X1000-Karten lieber 
in High-Quality-AF (Area-AF) 
investieren sollten. » 


UA) So läuft Oblivion auf einem High-End-PC 


E CPU: Athlon 64 FX-60 
И Grafik: Radeon X900 XTX 
E RAM: 2x 1.024 MByte DDR400 


Wireiber-Settings: 

- Catalyst 6.3 mit Chuck-Hotfix 
- VSync aus 

- 4x FSAA 

- Adaptive FSAA (Performance) 
- 8:1 High-Quality AF (Area-AF) 


E Spieleinstellungen: 

-1.280x1.024 Bildpunkte 

- Alle Details auf Max. (außer Körper- 
schatten/Schatten auf Gras aus) 

- Grasdichte per Ini auf 120 

- Wasserreflexionen und Dual-Core- 
Option: Alle an per PCGH-Tuner 

- uGridsToLoad: 9 

~ uNumDepthGrids: 1 


И Mods: 

- Landschafstexturen (alle drei) 
- Gesichts-Modell-LOD 

- Short-Gras v2 

- Color-Map (Worn) 

- Gras-Non-Tiling-Mod 


Damit erreichte PCGH in allen drei 
Szenen knapp die Mindest-Fps für 
bedingte Spielbarkeit (15, 15 und 
20 Fps). 
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TUNING-GUID&- OBLIVION 


TOP-DOWNLOADS: Die besten 
Fan-Mods zu Oblivion 


S chon für die älteren Teile 
von The Elder Scrolls bot 
Bethesda Spielern und Fans die 
Möglichkeit, das Spiel nahezu 
komplett den eigenen Wün- 
schen anzupassen — getreu der 
Maxime der Elder Scrolls-Reihe 
„Live another Life in another 
World". PCGH stellt auf den 
folgenden Seiten die besten der 
aktuellen Fan-Mods vor. 


TIPP 1: Mods selbst erstellen 
Webcode: 2457 

Mit dem  ,TES-Construction- 
Kit" (auf Heft-CD/DVD) bietet 
Bethesda jedem Benutzer die 
Möglichkeit, selbst die Welt 
von Oblivion zu verschönern 
oder zu bereichern. Das Tool er- 
fordert allerdings eine gewisse 
Einarbeitungszeit. 


TIPP 2: Mods benutzen 
Modifkationen oder kurz Mods 
kónnen in Oblivion auf mehrere 
Arten benutzt werden. Liegt der 
entsprechende Mod als ,.esp"- 
Datei vor, genügt es, die .esp- 
Datei in den ,Data"-Ordner von 
Oblivion zu kopieren und im 
Startprogramm (Launcher) un- 
ter ,Data-Files" die zusätzliche 
Datei anzuhaken. Andere Mods 
müssen samt intakter Ordner- 
Struktur in den Data" -Ordner 
entpackt werden und kommen 
automatisch zum Einsatz. Bitte 
beachten Sie hierzu immer die 
jeweilige ,ReadMe"-Datei des 
Mods. 


TIPP 3: Entfernte Land- 
schaftstexturen verbessern 
Webcode: 2457 

Mit dem „Landscape LOD Tex- 
ture Replacement"-Mod können 
Sie das Problem der hässlichen 
Darstellung nach der LOD-Gren- 
ze lindern. Entpacken Sie diesen 
Mod samt Ordnerstruktur in 
Ihr „Oblivion\Data“-Verzeich- 
nis. Die verbesserten Texturen 
werden automatisch beim Start 
geladen. Ist eine 256-MByte- 
Grafikkarte vorhanden, kostet 
dieser Mod keine nennenswerte 
Leistung. Wir haben in unserer 
Outdoor-Beispielszene für die 
Screenshots 44 Fps ohne gegen- 
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über 43 Fps mit den neuen Tex- 
turen gemessen. Vorsichtig soll- 
ten Sie bei 128-MByte-Karten 
sein, da der VRAM-Verbrauch 
durch diese Ersatztexturen um 
gut 25 MByte höher ausfällt. 


TIPP 4: Zusätzliche Landschafts- 


Texturen verbessern 
Webcode: 2457 


Analog zu dem in Tipp 3 vor- 
gestellten Mod gibt es noch 
weitere Texturen, die auch die 
einsehbaren Grenzregionen au- 
ßerhalb Tamriels sowie die Nor- 
mal-Maps für Graslandschaften 
korrigieren. Besonders die neu- 
en Normal-Maps kosten jedoch 
zum Teil viel Speicherplatz und 
sind nur für Grafikkarten mit 
256 MByte empfehlenswert. 


TIPP 5: Fake-HDR-Shader 


Webcode: 2457 


Mit diesem Ersatzshader kom- 
men Sie auch ohne SM3-Karte in 
den Genuss eines farbenpräch- 
tigen Effektes, der HDR-Rende- 
ring vorgaukelt. Dieser lässt den 
im Spiel mitgelieferten Effekt im 
wahrsten Sinne des Wortes blass 
aussehen. Allerdings kostet der 
Shader recht viel Leistung und 
eignet sich daher eher für Besit- 
zer sehr schneller Grafikkarten, 
die nicht über Shader-Modell 
3 (und damit die HDR-Rende- 
ring-Option in Oblivion) verfü- 
gen. Auch Besitzer von Geforce- 
6-Karten (ab 6600), die echtes 
HDR-Rendering nicht in Verbin- 
dung mit FSAA berechnen kön- 
nen, sollten einmal einen Blick 
auf diesen Ersatz-Shader wer- 
fen. Mit einem Texteditor lassen 
sich Intensität und Anpassungs- 
verhalten der Überstrahleffektes 
direkt in der Shaderdatei an- 
passen. All dies ist sehr gut und 
leicht verständlich – aber leider 
nur auf englisch - in der Read- 
Me-Datei des Mods erklärt. 


TIPP 6: Landkarte ersetzen 


Webcode: 2457 


Die normale Landkarte in Ob- 
livion ist trist und graubraun. 
Dieser Mod, den Sie einfach ins 
Data-Verzeichnis von Oblivion 
entpacken können, ersetzt die 


Oblivion selbst modden 


mm. mm, неи а 10.0 


een 1501 ren 


Weltenbauer: Mit dem Construction-Kit können Sie nicht nur Texturen oder 
Modelle verändern, sondern auch komplette Siedlungen hinzufügen. 


Data Files | 
ý Options 
Slderscrolls.com 
Technical Support 
Uninstall 
Sxit 
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Oblivion-Launcher: Im Menü wählen Sie „Data Files" an, um mit dem TES- 
Construction-Kit erstellte Mods in das Spiel zu integrieren. 


Tipp 2 | Esp-Dateien auswählen 
Data Files: 


AllInOneBasement.esp 
Created by: TomWithTheWeather 


AllInoneBasement.esp (Player File) 
IA Oblivion.esm (Master File) 


-In-One Basement v2 


is mod adds a basement to all the 
iouses the player can purchase. The 
asement is the same For all houses 
id gives the player a single area to 
tore all of his loot. 


ster Files Required: 
livion.esm 


Infokasten: Zu jeder einzelnen Mod-Datei (auch mehrere sind parallel möglich) 
gibt es einen Infotext. 


Tipp 7 | Level-of-Detail für Gesichtsmodelle 


Dreiecksvielfalt: Mit nur geringen optischen Einbußen, besonders im Ohrbe- 
reich, lassen sich etliche Polygone sparen und die Fps steigern. 
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Meine Meinung: Durchschnittlich 39 Fps erreicht mein Rechner 
(siehe Teamseite) in Außenarealen. Von flüssigem Spielen kann den- 
noch keine Rede sein, immer wieder unterbrechen kurze Aussetzer 
den Spielfluss, meistens dann, wenn Teile der Spielwelt nachgeladen 
werden. Immerhin konnte ich durch Reduzieren der Sichtweite 
(besonders hardwarefressend: das Gras) einen spürbaren Leistungs- 
gewinn erzielen. Die Grafikqualität verringere ich nur ungern, denn 
die ist ja das eigentlich Faszinierende an Oblivion. Nervig auch: Das 
Spiel startet in meinem Plextor-DVD-Laufwerk nicht - so muss ich 
jedes Mal den Brenner bemühen. 


OBLIVION: TESTER-MEINUNG 


Christian Gögelein 


Gras-Texturkachelung 


Stórend: Die dunklen Flecken in der Grastextur fallen durch die Wiederholungen 
besonders stark auf (links) - unser Mod schafft Abhilfe (rechts). 


Da Deutsche Lokalisierung 


Bereits direkt nach dem Erscheinen 
der deutschen Version war die 
Aufregung vielerorts groß. „Schw. 
r.d.Le.en.-W" oder der Heilzauber 
namens „Feuerball“ machten 

die Runde. Auch verlangte das 
utorial vom Spieler einen „rech- 
ten Bumper" zu drücken, etliche 
Übersetzungen passten nicht in die 
dafür vorgesehenen Textkästen 
oder wurden schlicht vergessen, sodass es zu einem Mischmasch aus Deutsch 
und Englisch kam. Auch die Lösbarkeit von Quests ist beeinträchtigt, wenn ein 
suchender Gegenstand anders benannt wurde. 


[o 
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Aus Platzgründen wurde leider auf die Mitlieferung einer englischen Sprachversion 
verzichtet, sodass Sie weiter auf einen offiziellen Patch hoffen müssen oder sich 
mit dem „Oblivion Deutsch v2.01"-Mod von Planet Oblivion behelfen (siehe Begleit- 
material auf CD/DVD). Bisher steht für einen Patch leider noch kein Termin fest 

- dafür gibt es erste Bezahl-Extras im offiziellen Oblivion-Online-Shop. 


Zumindest für die vom Format her nicht passenden deutschen Texte gibt es aber 
eine einfache Lösung: Öffnen Sie die Datei ,Oblivion.ini" und suchen Sie per 
STRG+F den Eintrag „Fonts“. Ändern Sie die Einträge ,Kinghtings Regular" und 
,Kingthings Shadowed" in , Tahoma Bold Small" (Sie können den Eintrag aus der 
Zeile darunter kopieren) und schon passen die Texte in die jeweiligen Boxen. 


HELFEN UND GEWINNEN! 


UNITED 


Kartentextur mit einer farbi- 
gen Version, die zudem einen 
hübsch benutzen und zerknitter- 
ten Look aufweist. Performance 
kostet dieser Mod nicht. 


TIPP 7: Level-of-Detail für 
Gesichtsmodelle 

Webcode: 2457 

Oblivion benutzt ab Werk für 
die Darstellung von Charakte- 
ren kein Level-of-Detail-System, 
sondern verlässt sich auf den 
Schieberegler im Menü zum 
frühen Ausblenden der Figu- 
ren. Mit diesem Mod kónnen Sie 
die detaillierten Gesichter der 
Charaktere durch eine weniger 
komplexe Variante ersetzen. 
Diese ist zwar optisch nicht so 
ansprechend wie das Original, 
bringt aber selbst auf einem 
High-End-System mit Athlon-64 
-FX-60-CPU und Radeon-X1900- 
XTX-Grafikkarte noch das eine 
oder andere Bild pro Sekunde. 
Auf schwächeren Systemen 
sind dadurch besonders in den 
CPU-limitierten Städten bis zu 
10 Prozent mehr Leistung zu 
holen. Entpacken Sie das Archiv 
einfach in das Data-Verzeichnis 
von Oblivion. 


TIPP 8: All-in-One Keller 


Webcode: 2457 


Dieser praktische Mod, den Sie 
als .esp-Datei ins „Oblivion\ 
Data"-Verzeichnis entpacken 
und per Launcher aktivieren 
müssen, stellt Ihnen einen Keller 
für Ihre Häuser zur Verfügung. 
Die Betonung liegt hier aller- 
dings auf „einen“, denn dieser 
Keller ist von jedem Ihrer Häu- 
ser aus erreichbar. So können 
Sie hier Ihr Depot an erbeuteten 
Gegenständen errichten, wel- 
ches immer griffbereit ist. Zu- 
dem können Sie aus dem All- 
in-one-Keller ohne Zeitverzug 
zwischen Ihren verschiedenen 
Häusern wechseln. Diese müs- 
sen sich allerdings bereits in 
Ihrem Besitz befinden. 


TIPP 9: Rasen kürzen 


Webcode: 2457 


Wenn Sie das brusthohe Gras in 
Oblivion stellenweise nervt, ist 


81190 


dieser Mod die Lösung. Er re- 
duziert die Grashöhe etwa auf 


Knie-Niveau, sodass die Spielfi- 
gur nicht mehr zur Hälfte darin 
verschwindet. Die bei dem Mod 
verwendete ,.esp"-Datei wird 
über den Oblivion-Launcher ein- 
gebunden. 


TIPP 10: Gras-Wiederholungen 


loswerden 
Webcode: 2457 


In etwas weiterer Entfernung 
beginnt sich durch die Wie- 
derholung der Grastextur ein 
unschönes Muster zu bilden. 
Mit dem „Better Grass Texture 
without Tiling“-Mod können 
Sie diesem Missstand entgegen- 
wirken. Das Archiv entpacken 
Sie dazu unter Beibehaltung der 
Ordner-Struktur in den Data- 
Ordner von Oblivion. Zusätz- 
lich müssen Sie noch die Datei 
„Archivelnvalidation.txt” im 
Oblivion-Hauptverzeichnis um 
die Zeile „textures/landscape/ 
terraingrass01su.dds" (ohne An- 
führungszeichen) ergänzen. 


TIPP 11: Sternenhimmel 


farbenprächtig ersetzen 
Webcode: 2457 


Dieser Mod ersetzt den norma- 
len Nachthimmel von Tamriel 
durch eine farbenpráchtige Ver- 
sion, die zwei größere Sternenne- 
bel zeigt. Die Texturen liegen in 
verschiedenen Auflósungen vor: 
Normal (1.024x512 Bildpunkte), 
High (2.048x1.024 Pixel) und UI- 
tra (4.096x2.048). Der Autor des 
Mods empfiehlt, die 4.096er-Tex- 
tur nur mit 512-MByte-Karten zu 
verwenden, da sie allein bereits 
10 MByte grof ist. Die 2.048er- 
Textur sollte mit etwa 2,6 MByte 
auch auf 256-MByte-Karten pro- 
blemlos laufen. Für alle anderen 
liegt noch eine mit 1.024 Punk- 
ten aufgelóste Nebel-Textur bei, 
die gegenüber der normalen 
Nachthimmelstextur auch auf 
schwächeren Systemen keine 
Performance-Nachteile mit sich 
bringt. Aus dem jeweiligen Un- 
terverzeichnis kopieren Sie die 
Texturordner in den „Data”- 
Ordner von Oblivion. [| 
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John-Woo-Action 
mit Unreal Engine 3 


Wenn sich John Woo an 
einem Computerspiel 
versucht, zählt vor allem 
eines: Action. Trotzdem 
bietet Stranglehold auch 
eine sehr fortschrittliche 
Technik. 
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-: Stranglehold 


REF 


er Regisseur John Woo 

hat seinen Ruf als „Mo- 

zart der Zerstörung” 
nicht zu Unrecht. Das Marken- 
zeichen seiner Leinwandstreifen 
sind hohe Bodycounts, exzessive 
Zeitlupen-Action insbesondere 
bei Schusswechseln und tonnen- 
weise blaue Bohnen, die meist 
eine komplette Wohnungsein- 
richtung in Sperrmüll verwan- 
deln. Da dies der ideale Stoff 
für einen Third-Person-Shooter 
im Max Payne-Stil ist, steht der 
Filmproduzent aus Hongkong 
aktuell nicht hinter der Kamera, 
sondern entwickelt zusammen 


mit Midway Chicago (Psi-Ops: 
The Mindgate Conspiracy) sein 
erstes Computerspiel: Strangle- 
hold. Um dabei auch technisch 
auf dem neuesten Stand zu sein, 
haben sich die Entwickler mit 
Epics Unreal Engine 3 eine sehr 
fortschrittliche Basis für den 
spielbaren Actionfilm gesichert. 
Trotzdem hat man die Engine 
modifiziert. Wie das in der Pra- 
xis aussieht, erfahren wir von 
einem Programmierer. 


Die Basis: Unreal-3-Technologie 
Gerade wegen ihrer optischen 
Vorzüge entschieden sich die 


J 


= 


Entwickler für die Unreal Engine 
3 als technisches Fundament für 
Stranglehold. „Epic hat uns alle 
mit den sehenswerten Render- 
Features schwer beeindruckt", 
gibt der Programmierer Steve 
Ellmore zu. „Trotzdem war der 
Hauptgrund für die Wahl der 
Unreal Engine 3, dass diese so- 
zusagen eine Rundumlósung 
darstellt.” Hinter der moder- 
nen Optik stehen laut Ellmore 
erstklassige, miteinander ver- 
knüpfte Anwendungen, mit de- 
nen sich ein Spiel der nächsten 
Generation optimal entwickeln 
lásst. So kónnen die Künstler im 


STRANGLEHOLD 


SPIELE | 


US uid: are Das sind die Höhepunkte von John Woos spielbarem Actionfilm 


| Gegenstände bewegen sich nicht nur realitätsnah. Sie 
` können die Physik auch spielerisch sinnvoll einsetzen. 


Team direkt mit ihrer Arbeit an- 
fangen, wáhrend die Program- 
mierer in der Lage sind, sich 
ganz auf die Technik des Titels 
zu konzentrieren. 


>> Modifikation unumgänglich 

Obwohl man bei Midway von 
der Qualität des Lizenzproduk- 
tes offensichtlich begeistert ist, 
musste die Technik-Abteilung 
Epics Leistungszentrale modi- 
fizieren. „Wir haben sehr viele 
Modifikationen an der Engine 
durchgeführt“, erfahren wir von 
unserem Interviewpartner. „Fast 
jede Programmzeile des Rende- 
rers wurde umgeschrieben und 
zusätzlich verbesserten wir auch 


>> Mit den verknüpfba- 
ren Anwendungen der 
Unreal Engine 3 lässt sich 
ein Spiel der nächsten 
Generation optimal 
entwickeln. << 


den Kerncode der Unreal Engine 
3.” Da sich Stranglehold deutlich 
von Unreal Tournament 2007 un- 
terscheidet, mussten zusätzlich 
spezielle Techniken entwickelt 
werden. Zum einen integrierten 
die Entwickler die Unterstüt- 
zung für eine große Anzahl an 
dynamischen Objekten in die 
Engine. Zum anderen entschie- 
den sie sich für das ETI-KI- und 
das | Havok-3-Physik-System, 
das eine sehr realistische Inter- 
aktion mit der Spielwelt und 
eine massive Zerstórbarkeit ga- 
rantiert. ,Diese beiden Systeme 
eignen sich einfach besser für 
unsere Zwecke, als die, welche 
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Epic mit der Engine ausliefert", 
begründet Steve Ellmore die 
Entscheidung. 


>> Beleuchtungstricks 

Bei der Darstellung der absolut 
sehenswerten Spielgrafik macht 
auch der modifizierte Rende- 
rer von Stranglehold ausgiebig 
Gebrauch von Pixel- und Ver- 
tex-Shadern. Neben den bereits 
vom Renderer der Lizenz-En- 
gine beherrschten Techniken 
wie Soft-Shadows, Skinning, 
Virtual-Displacement sowie Pa- 
rallax-Mapping, der pixelgenau- 
en Beleuchtung und dem HDR- 
Rendering hat Midway etliche 
auf das Spiel zugeschnittene 
Effekte hinzugefügt. Man kón- 
ne nämlich mit Pixel-Shadern 
sehr viel mehr als nur das Licht 
simulieren, klärt uns Steve Ell- 
more auf. Die Programmierer 
wenden viele Techniken an, die 
physikalisch zwar nicht korrekt 
sind, aber trotzdem optisch sehr 
zufriedenstellende Ergebnisse 
liefern. Mit anderen Worten: Es 
wird viel getrickst. So kommt 
beispielsweise bei der Charak- 
terbeleuchtung ein geschóntes 
Licht zum Einsatz, sodass die 
virtuellen Akteure sehr gut 
aussehen, obwohl ihr eigener 
Schatten auf sie fállt. Weiterhin 
verwenden die Entwickler nur 
eine ungenaue Variante des 
Rim-Lightings für die Figuren, 
um realistische Hauteffekte in 
einer strahlenden Umgebung 
vorzutäuschen. 


>> Bessere Optik mit SM3 

Wer Stranglehold mit allen De- 
tails genießen will, braucht eine 
Grafikkarte mit Shader-Modell 
3. Die Shader der Version 3 wer- 


Zur Top-Optik gehören Effekte wie feiner Rauch oder 
Lichtstrahlen, die durch Einschusslöcher dringen. 


Dank des Massive-D-Systems können fast alle 
Elemente der Spielwelt mit Waffen zerlegt werden. 


Flugeinlage: Ein wichtiges Element im Spiel ist der kinoreife Zeitlupenmodus 
(Tequila-Time). So können Sie besser zielen oder Geschossen ausweichen. 
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Sehenswert: Der Grafik-Part der Unreal Engine 3 leistet ganze Arbeit. Die Textu- 
ren sind sehr detailliert und wirken plastisch, die Beleuchtung ist aufwendig. 


Liebe zum Detail: Die Optik wird durch Extras wie fliegende Patronenhülsen, 
bröckelnde Säulen und feine Rauchwölkchen noch deutlich aufgewertet. 
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SPIELE 


STRANGLEHOLD 


Vom Film zum Spiel: Chow Yun-Fat (Bild aus Der kugelsichere Mónch), Hauptdar- 
steller in vielen John-Woo-Streifen, gibt sein Debüt als Computerspielheld. 


Charakterkópfe: Dank des modernen Gesichtsanimationssystems sehen die Cha- 
raktere sehr real aus und kónnen sogar ihre Emotionen mimisch ausdrücken. 


INTERVIEW 


Name: Steve Ellmore 

Firma: Tiger Hill Entertainment 
Funktion: Programmierer 
Wichtige Werke: Psi-Ops: The 
Mindgate Conspiracy 
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Bi Ist die Engine für Prozessoren 
mit zwei Kernen optimiert? 

Ja, wir lagern die Spielphysik, das 
Rendering und die Wegfindung in 
separate Prozesse aus. So kónnen 
wir die volle Leistung eines Pro- 
zessorkerns für den Haupt-Thread 
reservieren. 


E Könnt ihr jetzt schon sagen, 
wie die Mindestanforderungen 
ausfallen werden? 

Schwer zu sagen, solange wir noch 
nicht kurz vor der Auslieferung 
sind. Das hängt davon ab, wie 
weit wir die Qualität des Spiels 
herunterschrauben wollen, um 
auch Low-End-Hardware noch zu 
unterstützen. Nach meiner vor- 
láufigen Schätzung kënnten die 


den nämlich genutzt, um die 
Performance sowie die Optik zu 
verbessern. „Das Shader-Modell 
3 erlaubt generell mehr Rechen- 
operationen als das Shader-Mo- 
dell 2", argumentiert Ellmore. 
„Außerdem sind einige unserer 
Material-Shader zu kompliziert 
für das Shader-Modell 2, sodass 
wir die 3er-Variante für eine bes- 
sere optische Qualität nutzen.” 
Die größere Anzahl an Instruk- 
tionen gibt den Programmierern 
aber auch die Möglichkeit, mehr 
Logik in die Shader zu packen. 
So können mehrere Lichtquellen 
in einem Durchgang (Pass) be- 
rechnet werden, das erhöht die 
Performance deutlich. 


>> Zerstörung in Perfektion 

Neben den optischen Schman- 
kerln zählt die Spielphysik zu 
den Hóhepunkten von Strangle- 
hold. Hier haben sich die Ent- 
wickler einiges vorgenommen. 
,Fast alles im Spiel wird physi- 
kalisch simuliert. Die komplette 
Zerstórbarkeit der Umgebung 
(Massive Destructibility) ist 
ein besonderes Feature unseres 
Spiels“, weiß der Programmie- 
rer des Teams zu berichten. „Wir 
haben mehrere Physik-Systeme. 
Die ermöglichen es zuerst ein- 
mal, dass fast alles in Stücke 
geschossen werden kann. An- 
schließend sorgen sie aber auch 
dafür, dass die Trümmer nicht 
verschwinden, sondern überall 
in der Spielwelt herumliegen“. 


Mindestanforderungen bei einer 
2-GHz-CPU, 512 MByte RAM und 
einer Geforce 6800 oder ähnlich 
leistungsstarken Karten liegen. 


E Welche Hardware wird voraus- 
sichtlich benötigt, um das Spiel 
mit allen Details inklusive 4x 
FSAA und 8:1 AF zu spielen? 
Das PC-System sollte so leistungs- 
stark wie irgend möglich sein. 

Wir bieten dem Spieler eine sehr 
detaillierte Optik, da kostet eine 
vierfache Kantenglättung sehr viel 
Grafikleistung. Generell ziehen wir 
es jedoch vor, diese für noch mehr 
Partikel und eine bessere Beleuch- 
tung zu nutzen. Außerdem kommt 
bei Stranglehold gleitkommage- 
naues Alpha-Blending zum Einsatz. 


Erste Videos und Screenshots 
zum Titel beweisen schon jetzt, 
dass unser Gesprächspartner 
Recht hat. Obwohl die Unreal 
Engine 3 auch ein leistungsstar- 
kes Physik-System besitzt, fiel 
die Entscheidung zugunsten 
der Havok-3-Engine aus. Ver- 
ständlicherweise ist das Team 
gespannt, wie sich die Partner- 
schaft zwischen Nvidia und 
dem Lizenzgeber bezüglich 
einer hardwarebeschleunigten 
Physik entwickelt. Eine Unter- 
stützung für Havok FX ist daher 
nicht gänzlich ausgeschlossen. 


>> Erschwerte Wegfindung 
In puncto Spiellogik verzich- 
tete Midway ebenfalls auf die 
neueste Unreal-Technologie und 
arbeitet mit dem Al-Implant- 
Entwickler ETI zusammen. Auf 
der Agenda stand ein sehr leis- 
tungsfähiges Wegfindungssys- 
tem, das gerade in einer sich dy- 
namisch bewegenden Umwelt 
nicht versagt. Die Gegner-Kl ist 
ebenfalls sehr leistungsstark. 
Die Kontrahenten verfolgen 
ihr Ziel nicht nur, indem sie 
verschiedenste Taktiken anwen- 
den, sie nutzen dazu auch ihre 
Umgebung. Sollte Midway alle 
angekündigten Features rea- 
lisieren können, erscheint mit 
Stranglehold im Winter 2006 ein 
Titel, der die Genre-Referenz 
werden könnte. Wir werden Sie 
auf dem Laufenden halten. Ш 
FRANK STÓWER 


Daher muss die Hardware dieses 
Feature in Kombination mit 4x 
FSAA unterstützen, wie beispiels- 
weise Atis X1000-Serie. 


E Was sind die grafischen und 
technischen Highlights von 
Stranglehold im Vergleich mit der 
Konkurrenz? 

Wir haben uns auf zwei besondere 
Features konzentriert: Das erste ist 
die reichhaltige Interaktion mit der 
Umwelt, die ein besseres Spielge- 
fühl als geskriptete Objekte liefert. 
Das zweite Feature bezeichnen wir 
als massive Zerstórbarkeit (Mas- 
sive Destructibility). Diese An- 
sammlung von Techniken garan- 
tiert, dass in der Spielwelt so gut 
wie alles zerschossen werden kann. 
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Betreut den 
Bereich Praxis 


: Das Handy, die Sucht des neuen 

: Jahrtausends, ist nicht mehr aus 

: dem Alltag wegzudenken. Fast 

; jeder Bundesbürger besitzt ein 

| Mobiltelefon. Dank Flatrate und 

| Homezone ist das Telefonieren da: 
: mit kaum noch teurer als über zwei 
: Kupferadern. Neue Funktionen wie 


 Digitalfotografie oder Videoaufnah- : 


: men sind besonders bei Jugendli- 
i chen beliebt. 


: Nach einer Meldung der BBC reicht 
: die Liebe zum Handy bei einigen 

: Menschen sogar bis in den Tod. 

: In Südafrika sei der Trend ent- 

| standen, sich zusammen mit dem 

: Mobiltelefon begraben zu lassen. 


; Es könnte ja ein Scheintod sein und : 


; mit dem Handy wäre dann schnell 
| Hilfe gerufen. Damit der Akkutod 
: nicht einen Strich durch die Rech: 


i nung macht, sollte man noch einige : 


; Zusatzbatterien mit in den Sarg 

: nehmen. In Australien wollte ein 

: Mann sogar zusátzlich zum Handy 
: noch ein Notebook dabeihaben. Ob 
; Spiele auf dem Laptop installiert 

; waren, ist nicht bekannt. 


: Für Erdbestattungen ist das 

| Mobiltelefon ungefährlich, doch 

: bei Feuerbestattungen besteht 

: Explosionsgefahr - wie vor kurzem 
: ein Amerikaner bewiesen hat: Die 
| Batterie seines Handys ist bei der 
; Verbrennung explodiert. 


Maro / ЛД 


98 PC Games Hardware | 06/2006 


Praxis 


QEMU: Kostenlose Software simuliert 
einen virtuellen Personal Computer 


Sie móchten ein unbekanntes Programm tes- 
ten oder mal einen unsicheren E-Mail-Anhang 
öffnen? Mit einem virtuellen PC bekommen 
Sie die entsprechende Plattform dafür. Solch 
eine Anwendung simuliert per Software ei- 
nen kompletten Rechner, darin kónnen Sie 
dann beispielsweise Windows oder Linux 
installieren. Schádlinge kónnen in der Regel 
nicht auf das Basissystem zugreifen. 


Neben den teuren Lósungen von Microsoft, 
VMware und Parallels gibt es die kostenlose 
Software QEMU (WEBCODE 24R5). Das Tool 
wurde unter GPL entwickelt und emuliert 
die komplette Hardware. Des Weiteren un- 
terstützt OEMU die x86-Architektur sowie 
ARM, PowerPC und SPARC. Als Betriebs- 
system kónnen Sie unter anderem Windows, 
Linux, Zeta, OS/2 oder ReactOS einsetzen. 
Zusätzlich zu QEMU empfehlen wir Ihnen 
den OEMU-Manager. Damit lassen sich vir- 


QEMU: Nachdem Sie den virtuellen PC erstellt haben, 
kónnen Sie darauf ein Betriebssystem installieren. 


tuelle PCs dank eines Assistenten deutlich 
komfortabler erstellen. Sie finden den Mana- 
ger unter WEBCODE 24R6. Es wird auch ein 
Komplettpaket samt QEMU angeboten. (ma) 


Webseite: http://fabrice.bellard.free.fr/qemu 


TIPP DES MONATS: Tasks und Programme 
per Batch-Datei beenden 


Im System32-Ordner von Windows XP ver- 
steckt sich das mächtige Tool ,taskkill". 
Damit lassen sich Prozesse auf dem eigenen 
Computer oder auf PCs im Netzwerk been- 
den. Haben Sie des Öfteren Probleme mit 
einer Anwendung, die Sie nicht richtig 
schließen können, so sollten Sie taskkill in 
einer Batch-Datei verwenden. Geben Sie 
dazu unter „Start“ – „Ausführen“ das Kom- 
mando ,notepad" ein. Jetzt tippen Sie fol- 
gende Befehlszeilen in den Texteditor ein: 


Gecho off 
taskkill Dm Beispiell.exe /f 
taskkill /im Beispiel2.exe /f 


Hinter ,,/im" geben Sie den Namen des Pro- 
zesses ein — diesen finden Sie im Task-Ma- 
nager („Strg“, „Alt“ und „Entf“ gleichzeitig 
drücken). Die Option „/f” sorgt dafür, dass 
das Abbrechen der Prozesse erzwungen 
wird. Die Zeile „@echo off“ unterbindet die 
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Task-Manager: Hier sehen Sie die richtigen Namen 
der Prozesse für die BAT-Datei. 


Anzeige der Befehle in der Eingabe-Auffor- 
derung. Speichern Sie am Ende die neue Da- 
tei mit der Endung .bat ab. Sobald Sie nun 
die BAT-Datei doppelt anklicken, wird der 
gewünschte Prozess beendet. (та) 


Webseite: - 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


CODINGAFUN: Spaf beim Pro- 
grammieren mit Microsoft 


Microsoft hat die neue Initia- 
tive „Coding4Fun” gestartet 
und will darin zeigen, dass Pro- 
grammieren großen Spaß ma- 
chen kann. Unter WEBCODE 
24R7 finden Sie ab sofort alles, 
was zum Selbermachen von 
Software notwendig ist. Dazu 
bietet Microsoft das Programm 
Visual Studio Express kosten- 
los zum Download an. Zudem 


können Sie auf der Webseite 
Tutorials herunterladen. Ein 
herausragendes Beispielsind die 
Videos von Benjamin Nitschke 
(Autor des Spiels Arena Wars). 
Sie erfahren, wie man bei der 
Planung vorgeht und welche 
technischen Grundlagen beach- 
tet werden müssen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.com 


Microsoft-Webseite: Unter WEBCODE 24R7 finden Sie alle Informationen, Anleitun- 
gen und Tools für die Aktion Coding4Fun von Microsoft. 


INTERNET EXPLORER: Bugfix 
schließt Sicherheitslücke 


Mitte April sind vier Sicher- 
heits-Updates für Windows 
erschienen. Der wichtigste Bug- 
fix ist für den Internet Explo- 
rer, denn über die so genannte 
,createTextRange"-Lücke kann 
Schadcode auf dem System aus- 
geführt werden. Das Problem 


tritt nur mit aktiviertem Active 
Scripting auf. Anwender von 
Firefox oder Opera sind nicht 
betroffen. Die Patches erhalten 
Sie per Windows-Update oder 
unter WEBCODE 24R3. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


WINDOWS DEFENDER: Neue 
Version zum Download bereit 


Das — Antispyware-Programm 
von Microsoft heißt Windows 
Defender und wird auch in Win- 
dows Vista eingebaut. Die aktu- 
elle Beta der Software ist unter 
WEBCODE 24R4 erhältlich. 
Aktuell ist der Windows Defen- 
der nur in englischer Sprache 
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verfügbar. Die Anwendung ent- 
fernt nur Spyware, keine Viren 
oder Würmer. Der Windows 
Defender unterstützt nur die 
Betriebssysteme Windows 2000 
und XP. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


FREEWARE: Mehrsprachiges 


Wörterbuch 


Ветерн =, zg ~, Течет ^, 
Ouhmenstuck `. Sait 
em ткени к mn 6hakespe are 


Lingodict: In weniger als zwei Sekunden zeigt das Tool Informationen, bei- 
spielsweise zu , Spiel", an und gibt Einsatzmöglichkeiten vor. 


Die Software Lingopad ist ein 
kostenloses Wórterbuch, mit 
dem Sie ohne aktive Internet- 
verbindung vom Deutschen 
ins Englische übersetzen 
können. Es sind rund 220.000 
Stichwörter und 630.000 Ver- 
weise enthalten. Per Online- 
Aktualisierung können Sie 
weitere Sprachen wie Japa- 
nisch, Chinesisch, Türkisch 


oder Norwegisch herunterla- 
den. Eigene Wortlisten lassen 
sich problemlos importieren 
und parallel zu den bestehen- 
den Wörterbüchern nutzen. 
Die einfache Version 2.1.1 ist 
sechs MByte groß und kann 
auch von einem USB-Stick aus 
genutzt werden. (ma) 


Webseite: www.lingo4u.de 


FREEWARE: Vertrauliche 
Daten verschlüsseln 


E IrueCrypl Volume Creation Wizard 


Volume Format 


орк» 
Heien [E E] meine] r 


Random Pool; 66111AANDST7DAOZADSGDSSOF76DF97A 
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Моо 
Master 


Dore T3 MB Sed 28.9 MJ 


Key! 8A0600D6B6BFT76CSECG3AF63. n 
Keyi ЭСШРАЕСО1500919Р265 5066007870169... 


Abort 
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Hera you c est addbonal options that wd affect the Format of the 
nem volume, Please refer to the documentation for more information. 


Truecrypt: Das virtuelle Laufwerk wird formatiert und mit einem Passwort ge- 
sichert. Durch die Verschlüsselungstechnik ist Fremdzugriff ausgeschlossen. 


Mit der kostenlosen Software 
Truecrypt in der Version 4.1 
erstellen Sie virtuelle Lauf- 
werke im NTFS-Format, das 
Sie per AES-256, Blowfish 
(448-Bit-Schlüssel) oder einer 
anderen zur Auswahl stehen- 
den Art verschlüsseln kónnen. 


Zusátzlich lassen sich auch 
USB-Sticks mit Truecrypt vor 
dem Zugriff durch Dritte si- 
chern. Das deutsche Sprach- 
paket finden Sie ebenfalls auf 
der Herstellerseite. (114) 


Webseite: www.truecrypt.org 
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INN Windows-Tipps 


er e gn E e a 
LX NP 


Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen un- 

ter anderem, wie Sie 
den Internet Explorer 7 Beta 
deinstallieren und ins Win- 
dows kommen, auch wenn Sie 
das Passwort vergessen haben. 
Zudem erfahren Sie, wie man 
Einträge im Startmenü sortiert. 
Falls Sie selbst mit Windows- 


gesicherten Modus automatisch 
aktiviert. Hilft auch das nicht, 
müssen Sie auf das Tool „Offline 
NT Password & Registry Edi- 
tor“ zurückgreifen. Laden Sie 
unter WEBCODE 24PG das Dis- 
ketten- oder CD-Image herunter 
und erstellen Sie damit ein Boot- 
medium. Starten Sie den Rech- 
ner anschließend über das neue 
Bootmedium und setzen Sie das 
Passwort zurück. Eine ausführli- 
che Bedienungsanleitung finden 
Sie unter WEBCODE 24PG. 


TIPP 3: Windows-Explorer: 
„Rückgängig machen” 


ARBEITSMATERIAL 


| ш Yankee Clipper 111 ш Offline NT Password & 
: — WEBCODE 24RS Registry Editor 


Lóschen, verschieben oder ko- 
pieren Sie eine Datei mit dem 
Windows-Explorer, so lásst sich 


Problemen kámpfen und eine 
Lósung parat haben, dann schi- 
cken Sie uns Ihre Erfahrungen 


à http://www intelexual.com/products/YC3 WEBCODE 24PG anredaktion@pcgameshardware. dies bei einem Versehen über 
; B Cleartype Tuner nl de. Für jeden abgedruckten Tipp „Bearbeiten“ – ,... rückgängig 
Mi i MR /typography/ — M Regedit gibt es eine Belohnung. machen” rückgängig machen. 
ClearTypePowerToy.mspx „Start“ - „Ausführen“ - ,regedit" Gelóschte Dateien lassen sich 


Tipp 3 Explorer: „Rückgängig 


machen" nutzen 


Windows-Explorer: In der Statusleiste (rote Markierung) sehen Sie, welche 
Operation Sie mit der Funktion ,,... rückgängig machen" zurücknehmen. 


Windows-Explorer: In diesem speziellen Ordner sehen Sie alle Dateien und 
Ordner, die Sie in letzter Zeit benutzt haben. 
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TIPP 1: Internet Explorer 7 Beta 
deinstallieren 

Microsoft bietet seit einiger Zeit 
die Beta-Version des Internet 
Explorer 7 óffentlich an. Die In- 
stallation funktioniert problem- 
los, doch sobald Sie den Brow- 
ser entfernen móchten, wird es 
kompliziert Eine Option zur 
Deinstallation finden Sie auf 
den ersten Blick weder im Start- 
menü noch in der Systemsteue- 
rung. Der Internet Explorer 7 
wird als Update zur Version 6 
im System abgelegt. Klicken Sie 
auf ,Start" — ,Einstellungen^ 
- ,Systemsteuerung" — „Soft- 
ware" und setzen Sie einen 
Haken bei , Updates anzeigen". 
Jetzt finden Sie ganz unten die 


Zugang kein Passwort vergeben 
und dieser Zugang wird im ab- 


nur wiederherstellen, wenn sie 
in den Papierkorb gewandert 
sind und nicht direkt entfernt 
wurden. Einen Haken hat die 
Funktion jedoch: Wenn Sie auf 
„Bearbeiten“ – „... rückgän- 
gig machen" klicken, sehen Sie 
nicht, um welche Datei es sich 
handelt. Der Windows-Explorer 
zeigt die betroffene Datei aber in 
der Statusleiste an, wenn Sie mit 
der Maus über die Schaltfläche 
„... rückgängig machen" fahren. 


TIPP 4: Eingebauten Bildercache 
von Windows XP abschalten 

Windows XP verfügt über einen 
eingebauten Bildbetrachter. Zu- 
dem zeigt das Betriebssystem 
kleine Vorschaubilder in der 


Tipp T |Alle „Zuletzt verwendeten Dateien" sehen Option zum Entfernen des In-  Ordneransicht an. Diese lassen 
Keeser sp - ternet Explorer 7 Beta. sich über „Ansicht“ — „Minia- 
o. foy уме оет (Ue ag turansicht" aktivieren. Damit 
` ege ard rer Rn э] —À ze 
p ш ZE L on lomete | TIPP 2: XP-Kennwort vergessen die Bilder nicht jedes Mal um- 
I mnoo vein rer oro ванае Haben Sie einmal das XP-Kenn- gerechnet werden müssen, legt 
Cow a wa wien гет! um "УМ D о“ ER б " б А Е 
em ren tata im KE алети wort vergessen, können Sie das Windows in jedem Bilderord- 
ТЕЕ Е е so олча EE Problem mithilfe der so genann- ner eine Datei namens Thumbs. 
po ne nanawe è è . 
D asus 05° MT Der ten Kennwortdiskette beheben. db an. Dabei handelt es sich 
pre | eer УН, mm ONSRUD Allerdings muss dieses Medium um einen Zwischenspeicher. 
- mem s im M LIS vorher angelegt werden. Die Die Datei wird allerdings nur 
козе; gb <M " ем алана entsprechende Option finden angezeigt, wenn Sie іт Win- 
pe regen ЫШТ e E желш кн Sie in der „Systemsteuerung“ dows-Explorer unter „Extras“ 
Sege am mio, 38 mier Zen, ^ 10 era d эм к 
= Eege? 1o m =  ,Benutzerkonten". Haben  - ,Ordneroptionen" - „Ansicht“ 
uw. manm 
ЕС нне мину Ke Sie keine Kennwortdiskette, so - „Versteckte Dateien und Ord- 
en us MM See können Sie versuchen, im ab- ner” die Option „Alle Dateien 
a és E gesicherten Modus zu booten. und Ordner anzeigen" gewählt 
Sen Cie Т. Oft wird für den Administrator- haben. Bei vielen Bildern auf der 


Festplatte kann diese Datei sehr 
groß werden und entsprechend 
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WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS 


Platz verschwenden. Wenn Sie 
sowieso einen anderen Bildbe- 
trachter wie ACDSee benutzen, 
sollten Sie den XP-Bildercache 
abschalten. Klicken Sie dazu auf 
„Extras“ – „Ordneroptionen” – 
,Ansicht" und setzen Sie den 
Haken bei ,Miniaturansichten 
nicht zwischenspeichern". Be- 
reits vorhandene Cache-Dateien 
können Sie über „Start“ – „Su- 
chen“ ermitteln und anschlie- 
ßend löschen. 


TIPP 5: Cleartype: Schriftbild 
verbessern 

Windows XP bietet in der Sys- 
temsteuerung unter , Anzeige" 
- „Darstellung“ – ,Erweitert" 
die Option ,.Folgende Methode 
zum Kantenglätten von Bild- 
schirmschriftarten verwenden” 
an. Wählen Sie hier „Cleartype” 
aus, wird das Schriftbild ge- 
glättet. In seltenen Fällen bringt 
die Auswahl „Standard“ besse- 
re Ergebnisse. Wenn Sie selbst 
den Grad der Kantenglättung 
bestimmen möchten, müssen Sie 
das Tool Cleartype Tuner (WEB- 
CODE 24RH) installieren. Nach 
der Installation finden Sie das 
Programm in der Systemsteue- 
rung. Wählen Sie anschließend 
„Start Wizzard" aus und folgen 
Sie den Bildschirmanweisungen. 


TIPP 6: Programme im Start- 
menü sortieren 

Windows hängt die neu instal- 
lierten Programme immer ganz 
unten im Startmenü an. Wenn 
Sie viele Anwendungen instal- 
liert haben, ist die Übersicht 
schnell dahin. Um Herr der 
Lage zu werden, können Sie 
das Startmenü manuell oder al- 
phabetisch ordnen. Klicken Sie 
dazu auf ,Start" — „Program- 
me“ und wählen Sie über die 
rechte Maustaste „Nach Namen 
sortieren” aus. Das Menü lässt 
sich auch manuell sortieren: 
Einfach auf den gewünschten 
Eintrag klicken und gedrückt 
halten. Wenn sich die Schrift 
schwarz färbt, verschieben Sie 
den Programmordner an die ge- 
wünschte Stelle und lassen den 
Mausknopf wieder los. 


TIPP 7: Mehr als 15 „Zuletzt 
verwendete Dateien" sehen 
Im Startmenü werden unter 
,Zuletzt verwendete Dateien" 
maximal 15 Eintráge angezeigt. 
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Mit einem Trick lassen sich al- 
lerdings alle verwendeten Da- 
teien sichtbar machen. Rufen 
Sie dazu im Windows-Explorer 
unter dem Menüpunkt „Extras“ 
die ,Ordneroptionen" auf und 
wáhlen Sie die Karteikarte „Ап- 
sicht". Kontrollieren Sie hier, 
ob unter ,Versteckte Dateien 
und Ordner” die Option „Alle 
Dateien und Ordner anzeigen^ 
eingestellt ist. Jetzt kónnen Sie 
das Verzeichnis „C:\Dokumen- 
te und Einstellungen\Ihr Be- 
nutzername\Zuletzt geöffnete 
Dokumente“ öffnen und alle 
verwendeten Dateien einsehen. 
Wer ganz schnellen Zugriff da- 
rauf braucht, markiert im Win- 
dows-Explorer im rechten Feld 
diesen Ordner und erstellt im 
Menü mit Date" — „Senden 
an" – „Desktop (Verknüpfung 
erstellen)” eine Verknüpfung 
auf seinem Desktop. 


TIPP 8: Mehr als ein Speicher- 
platz in der Zwischenablage 
Die Windows-Zwischenablage 
bietet nur einen Speicherplatz 
für Text oder ein Bild. Mit der 
Freeware „Yankee Clipper III” 
(WEBCODE  24RS) erhalten 
Sie 200 Speicherplätze. Nach 
der Installation finden Sie das 
Programm in der Taskleiste. 
Möchten Sie deutschsprachige 
Menüs, müssen Sie wie folgt 
vorgehen: Klicken Sie das Sym- 
bol der Freeware in der Taskleis- 
te mit der rechten Maustaste an 
und beenden Sie es mit , Exit". 
Jetzt benennen Sie im Ordner 
, C: Programme YCIII" die Da- 
tei „International.ini.German” 
in „International.ini” um. Nach 
dem erneuten Start des Tools 
müssen Sie im Menü „Веаг- 
beiten“ — „Einstellungen“ vor 
„Autostart“ ein Häkchen setzen, 
damit das Programm bei jedem 
Windows-Start aktiviert wird. 
Möchten Sie eine vorherige Ab- 
lage einfügen, öffnen Sie den 
Yankee Clipper in der Taskleis- 
te und wählen unter „History“ 
die gewünschte Zwischenabla- 
ge mit einem Doppelklick aus. 
Über die bekannte Tastenkom- 
bination „Strg“ plus „У“ fügen 
Sie den Text oder das Bild ins 
Programm ein. Die Inhalte in 
der erweiterten Zwischenablage 
gehen beim Verlassen von Win- 
dows nicht verloren. L| 
Marco ALBERT/ JAN HANKE 


PRAXIS Direktzugriff auf die Systemsteuerung 


Der Weg zu den 25 bis 30 wichtigen Einträgen in der Systemsteuerung ist 
normalerweise recht umständlich. Mit einem kleinen Trick lassen sich die 
Symbole der Systemsteuerung ähnlich dem Programm-Menü gruppieren. 
Damit haben Sie schnelleren Zugriff auf Systemeinstellungen. 


E bwase) 
Startmenü: Normalerweise müssen Sie die Systemsteuerung per Klick 
öffnen und dann den gewünschten Eintrag per Doppelklick aufrufen. 


Du nan arch hinaufügen. 

Zu "Startmenü. ли" hinzufügen 
Rechnern und per Era vertenden. 

As Эней sin" archivieren und per Emall versenden 


Einstellungen: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Start-Sym- 
bol und wählen Sie „Eigenschaften“ aus. Rufen Sie dann „Anpassen“ auf. 


3 Kaskadierte Systemsteuerung 


Startmenü: Nachdem Sie einen Haken bei „Systemsteuerung ... 
und mit „OK“ bestätigt haben, ist die Änderung aktiv. 


" gesetzt 
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INN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E Top-Demos: 

FIFA World Cup 2006 (engl.) 
Rise & Fall - Civilizations at War (dt.) 
Heroes of Might and Magic 5 (engl.) 
Tomb Raider: Legend (dt.) 


E 7 Spiele-Demos: 

Act of War: High Treason (dt.) 
Backgammon XXL (dt.) 

Hot Dogs Hot Girls (dt.) 
Galactic Civilizations 2: Dread 
Lords (engl.) 

Kakuro Meister (dt.) 

Knights of the Temple 2 (engl.) 
Rise of Nations 2: Rise of 
Legends (dt.) 


E 18 Spiele-Patches: 
Battlefield 2 v.1.2.2, Blazing An- 
gels: Squadrons of WWII v.1.01, C&C: 
The First Decade v.1.01, Chaos Le- 
gion v.1.03, Die Sims 2: Open for 
Business v.1.3.0.280, Hearts of Iron 
Il: Doomsday v.1.1, Herr der Ringe: 
Schlacht um Mittelerde v.1.03, 
Keepsake v.1.5, Michael Schuma- 
cher World Tour 2004 v.1.2, Panzer 
Elite Action v.1.1, Quake 4 (dt.) v.1.1, 
Rollercoaster Tycoon 3 v.Patch 1, 
Star Wars: Empire at War v.1.3, 
Sudden Strike: Resource War 
v.Patch 1, Tomb Raider: Legend 
v.1.1, Wintersport Pro 2006 v.1.3, 
World of Warcraft v.1.10.0 (Full), 
X3: Reunion v.1.4 


BW SPIELE-ERWEITERUNGEN: 
Max-Payne-2-Mod: 7th Serpent 
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Time Twister 


Im zweiten Erweiterungsset zum Stra- 
tegie- und Aufbau-Hit Rollercoaster 
Tycoon 2 fahren Sie mit der Geschichte 
Achterbahn. Statt im Hier und Heute 
neue Vergnügungsparks und Attraktio- 
nen zu errichten, versetzen Sie die Be- 
wohner der Antike in den Geschwindig- 
keitsrausch. Insgesamt heben Sie die 
Gesetze der Schwerkraft in über 20 
neuen Szenarien auf, die an sechs ver- 
schiedene Epochen der Menschheits- 
geschichte angelehnt sind. Es erwarten 
Sie zudem über 50 neue Achterbahnen 
und mehr als 100 innovative Spiel- 
elemente in der Urzeit, im Mittelalter 
oder in der Zukunft. 


Zur Installation des Add-ons Time Twis- 
ter muss vorher bereits das Original- 
spiel Rollercoaster Tycoon 2 installiert 
sein. Dieses bekommen Sie unter ande- 
rem auf der DVD-ROM unseres Schwes- 


Last Minute Gebot HE 


Last Minute Gebot Home Edition ist 
ein vollautomatischer Auktions- 
assistent. Die Software überwacht 
den Auktionsverlauf und platziert 
auf die Sekunde genau vor Auk- 
tionsschluss das Gebot. Vor der In- 
stallation fordern Sie unter WEB- 
CODE 24RE eine gültige Serien- 
nummer an. Geben Sie dazu Na- 
men und E-Mail-Adresse ein - nach 
wenigen Sekunden bekommen Sie 
die Ziffernfolge zugeschickt. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24RE И Version: 3.0 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Add-on für Rollercoaster Tycoon 2 


termagazins PC Games 06/2006. Die 
Version auf unserer DVD ist auf dem 


aktuellen Stand. Patches aus dem Inter- 


net kónnen nicht verwendet werden. 
Die Eingabe einer Seriennummer ist für 
das Add-on Time Twister nicht notwen- 
dig. Die Systemanforderungen für das 


Spiel sind sehr gering: Sie benötigen ei- 


nen PC mit 300-MHz-Prozessor und 
mindestens 64 MByte Arbeitsspeicher. 
Die Grafikkarte sollte DirectX-8.1-Funk- 
tionen in Hardware unterstützen. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


LLAD] Ebay-Software 


CDD Logikspiel 


` Sudoku XP 


Sudoku XP ist ein spannendes und 
kniffliges Zahlenrätsel aus Japan. 
Unter WEBCODE 24RD müssen Sie 
eine Seriennummer für die Installa- 
tion anfordern. Nach dem ersten 
Start wird angezeigt, dass Sie sich 
registrieren müssen. Klicken Sie 
auf „Fortfahren“ und beenden Sie 
das Spiel. Nach dem zweiten Start 
ist die Vollversion freigeschaltet. 
Ein Registrierungshinweis er- 
scheint nicht wieder. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24RD Ш Version: 1.0 


CD/DVD RAM-Tuning 


RAMCleaner 


RAMCleaner macht Ihren Arbeits- 
speicher auf Wunsch frei. So lassen 
sich beispielsweise Spiele schneller 
starten. Vor der Installation müssen 
Sie unter http://registrieren.nobox. 
de (WEBCODE 24RD) eine gültige E- 
Mail-Adresse eingeben. AnschlieBend 
bekommen Sie eine Bestätigungs- 
nachricht. Sobald Sie den Link in der 
Mail angeklickt haben, wird Ihnen die 
Seriennummer zugeschickt. Diese ge- 
ben Sie während der Installation ein. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24RD E Version: 4.0 


CDI MDI Deinstallieren 


Advanced Uninstaller 


Mit dem Advanced Uninstaller in 
der Special Edition kónnen Sie 
schnell und einfach mehrere Pro- 
gramme gleichzeitig deinstallieren. 
Zudem kann der Autostart von 
Windows mit dem Programm be- 
arbeitet werden. Nach dem ersten 
Start können Sie den Advanced 
Uninstaller 30 Tage ohne Registrie- 
rung testen. Eine Seriennummer 
zur Vollversionsfreischaltung be- 
kommen Sie unter WEBCODE 24RF. 
Betriebssystem: Windows 2000, XP 


E Sprache: Englisch Bl Registrierung: 
WEBCODE 24RF Ш Version: 4.0 
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SATA 
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- T TG900-U95 ( 900W ) D To 
Ula runsformer 
TG1100-US5 ( 1100W ) | Technology SE 


en ee @4nVIDIA 


— TG 900 U95 only 


INN Open-Source-CD 


dd КШ и Die besten Programme 


Das Bildverarbeitungsprogramm bietet 
nützliche Features wie Kontrastkorrektur, 
Retusche-Funktion oder Bildfilter. 


VLC Video Player 


ann — 
Б Ос “теу 
9- › una 1 
EOD Qv : 
1—3 8€ j 


Mit einer großen Zahl von integrierten 


mal für das Internet-Live-Streaming. 


Truecrypt 


Mit diesem Programm verschlüsseln Sie 
Dateien und Partitionen sowie Geräte wie 
USB-Sticks, ZIP- oder Floppy-Laufwerke. 


Bar None 


Diese Toolbar zum Starten von Program- 
men schafft Abhilfe, wenn der Desktop 
oder die Schnellstartleiste übervoll sind. 
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Dieses Packerprogramm ist nicht nur leis- i 


tungsstärker und schneller als Winzip. Es 
unterstützt auch Dual-Core-Prozessoren. 


Command Prompt Explorer Bar 


Das Tool integriert ein MS-Eingabeauffor- | 
derungsfenster im Windows Explorer, das : 
mit Strg*M ein- und ausgeschaltet wird. 


Video-Codecs eignet sich der Player opti- : 


Tools, Anwendungen und Spiele gratis! 


Wer auf der Suche nach Spielen sowie nützlicher Software 
ist, muss nicht zwangsläufig den Geldbeutel zücken. Auf der 
neuen Open-Source-CD gibt es diese zum Nulltarif. 


ie Open-Source-CD ist 

eine sehr umfang- 

reiche und vor allem 
völlig kostenfreie Sammlung 
von nützlicher Software aus 
zahlreichen Open-Source-Ent- 
wicklungen. Seit dem 30.03. 
bietet das Projektteam Open- 
source-CD die Version 5.0 als 
ISO-Image zum Download an 
(www.opensource-cd.de). Die- 
se ist gegenüber der Version 
4.1 um 15 auf insgesamt 215 
Programme angewachsen und 
enthält neben 30 sehr unter- 
haltsamen Gratisspielen jetzt 
auch185 Tools und Anwen- 
dungen, die Sie ohne Anschaf- 
fungskosten oder Lizenzge- 
bühren nutzen können.Zu den 
Highlights dieser Kollektion 
gehören beispielsweise das 
Packerprogramm 7-Zip sowie 
die Bildbearbeitungs-Software 
Gimp. Beide Programme stehen 
in puncto Leistung und Funk- 
tionsumfang vergleichbaren 
Kaufversionen wie Winzip (ca. 
35 Euro) bzw. Paint Shop Pro 
(ca. 100 Euro) in nichts nach. 
Als besonderen Service haben 
wir nicht nur die komplette 
Sammlung auf unsere Heft- 
DVD gepackt, sondern wollen 
Ihnen auch die interessantesten 
Programme und Spiele vorstel- 
len sowie Tipps im Umgang mit 
der Open-Source-CD geben. 


TIPP 1: Geld sparen mit Open- 
Source-Software 

Fest steht: Wer Open-Source- 
Software nutzt, spart viel Geld, 
denn sie ist im Gegensatz zur 
kommerziellen Variante immer 
kostenlos. Ihr Quellcode ist für 
jeden Nutzer frei zugänglich und 
auf den Internetseiten der Ent- 
wickler verfügbar oder auf dem 
Installationsmedium уогһап- 
den. Das ermöglicht es der Ent- 
wicklergemeinde, die Software 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


Open-Source-CD: Anwendungen 
Open-Source-CD: Spiele 


entsprechend der jeweiligen 
Interessen zu verändern oder 
grundsátzlich zu verbessern. 
Dabei werden wichtige Verän- 
derungen oder Verbesserungen 
in den allgemein zugänglichen 
Quellcode übernommen und die 
Software erhält in der Regel eine 
hóhere Versionsnummer. 


TIPP 2: Die Installation 

Um Programme oder Spiele 
von der Open-Source-CD zu in- 
stallieren, sollten Sie das Menü 
unserer Heft-DVD nutzen. Un- 
ter ,Begleitmaterial" finden Sie 
zwei Zip-Dateien, die sich nach 
einem Doppelklick eigenständig 
entpacken. Achten Sie bei der 
folgenden Angabe des Zielpfa- 
des darauf, dass die Daten der 
Spiel- und Anwendungs-CD in 
zwei separate Ordner entpackt 
werden und auf dem Ziellauf- 
werk ein GByte Speicherplatz 
zur Verfügung steht. Um an- 
schließend den Inhalt der beiden 
CDs aufzurufen, óffnen Sie einen 
der beiden neu angelegten Ord- 
ner und führen die Datei start. 
exe aus. Wählen Sie nun für eine 
alphabetische Auflistung die 
Option ,Programmliste". Um 
jetzt ein Programm oder Spiel zu 
installieren, müssen Sie zuerst 
in der Liste und anschließend in 
der Kurzbeschreibung auf des- 
sen Bezeichnung klicken. Dann 
werden Sie automatisch zu dem 
Ordner mit den Installations- 
dateien weitergeleitet. 


TIPP 3: Programmsuche 

leicht gemacht 

Das Durchforsten der Open- 
Source-CD nach interessanter 
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OPEN-SOURCE-CD 


а Exi iu Die besten Spiele 


Neverball 


Kee 
Ln 


H 
Ze: 


Starke Schachsimulation mit 2D- oder 3D- 
Optik. Sie treten wahlweise zu zweit an 
einem PC oder gegen den Computer an. 


Unterhaltsames Geschickichkeitssiel 
mit 65 Levels, einer witzigen 3D-Grafik 
und einer realistischen Physik-Engine. 


Wer den Klassiker Boulderdash mag, wird 
auch dieses Remake lieben. Trotz einfa- 
chen Spielprinzips ein Spielspaß-Garant. 


Super Tux 
Dër Pese ` "on seg NW. 


Spannendes Remake des 2D-Jump&Run- 
Klassikers Super Mario mit dem Linux- 
Maskottchen Tux in der Hauptrolle. 


Torcs 


Zu den Vorzügen des 3D-Autorennspiels 
gehören eine schöne Grafik und große 
Wahlmöglichkeit an Autos und Strecken. 


Software geht am einfachsten, 
indem Sie die Option „Die Pro- 
gramme" aufrufen. Dann wer- 
den alle Anwendungen nach 
den Kategorien Grafik, Internet/ 
Netzwerk, Multimedia, Office 
Sicherheit und Tools sortiert. Die 
Programmbeschreibung 
zusätzlich noch durch einen Link 
zu einem Screenshot sowie die 
Angabe, für welches Betriebs- 
system die Software geeignet 
ist, ergänzt. Eine Auflistung al- 
ler Programm-Updates befindet 
sich unter „CD History“. 


wird 


TIPP 4: Gratis-Spiele für jede 
Geschmacksrichtung 

Zu den Höhepunkten der 
kostenlosen Spielesammlung 
zählen die witzigen und unter- 
haltsamen Umsetzungen von 
Klassikern wie Pac-Man (Njam), 
Boulderdash | (Rock'n'Diamonds), 
Super Mario (Super Tux, Super 
Methane Brothers), Circus Atari 
(Circus Linux), Sokoban (Still Yet 
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Super Methane Brothers 


Witziges 2D-Spiel, bei dem Sie alleine 
oder zu zweit mit dem Flammenwerfer 
lästigen Krabbelviechern zu Leibe rücken. 


Another Sokoban) sowie verschie- 
dene Tetris- und Arkanoid-Va- 
rianten. Ebenfalls motivierend 
sind die virtuellen Brettspiele 
wie Schach (Jose) und GNU- 
Backgammon sowie zahlreiche 
Geschicklichkeits- und Knobel- 
spiele (Neverball, Trackball, Patho- 
logical, Solar Wolf und Twin Dis- 
tress). Mit dem umfangreichen 
Autorennspiel Torcs und der 
Tischtennis-Simulation Cannon 
Smash haben es sogar zwei Spie- 
le auf die CD geschafft, die eine 
gute 3D-Optik besitzen. Für bei- 
de Titel benötigen Sie allerdings 
zwingend eine OpenGL-fähige 
Grafikkarte. 


Fazit: Die neueste Version der 
Open-Source-Kollektion ist eine 
empfehlenswerte Kombi aus 
leistungsstarker Anwendersoft- 
ware und witzigen Spielen, für 
die Sie keinen Pfennig ausgeben 
müssen. L| 
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NVIDIA GeForce 7600GT GPU 


e Powered by NVIDIA GeForce 7600GT GPU 

e Support NVIDIA SLI Technology 

e Supports PCI Express and 12 pipelines 

e Microsoft DirectX 9.0C and OpenGL 2.0 support 

* Integrated with the industry's best 256MB 
GDDR3 memory and 128-bit memory interface 

e Features dual DVI-I / D-sub (by adapter) / TV-OUT 

e Supports HDTV function and HDTV cable 
enclosed 


GV-NX76T256D-RH 


$ 
$ 


‚ JLASYD\D 


e Unique "Silent Pipe II" Design 
* Hot Game: Serious Sam 2 bundled 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH TEL: +49 (0) 1803-428 468 


ЕАХ:+49 (0) 1803-428 329 


Hotline 


Die Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht von GIGABYTE garantiert. Die 
Spezifikationen und Abbildungen können ohne vorherige Ankündigung geändert werden. 
Alle eingetragenen Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. 
Jegliche Übertaktung geschieht auf eigene Verantwortung und GIGABYTE Technology 
ist folglich nicht verantwortlich für Beschädigung oder Instabilität des Prozessors, 
Mainboards oder anderer Komponenten. 


www.gigabyte.de 
www.gigabyte.com.tw 


С 


Since 1986 


GIGABYTE Technology 
20 Anniversary 


COMPUTEX TAIPE! | d : 
June 6-10, 2006 | 4 P. 
Hall 2/ F180 p 1 

к — À yp b _ 


INN 99 VGA-Tipps (Teil 1 


Alle wichtigen Tipps 
für Grafikkarten 


3D-Spiele laufen bei 
Ihnen nicht rund? Kein 
Problem, mit unseren 99 
Grafikkarten-Tipps zeigen 
wir Ihnen, wie Sie die Per- 
formance oder Qualität 
steigern können. Außer- 
dem geben wir wichtige 
Tipps, die zu einem 
reibungslosen Betrieb 
beitragen. So erklären 
wir Ihnen beispielsweise, 
wie Sie mit einem selbst 
gebastelten Lufttunnel 
die Wärmeentwicklung 
auf Ihrer Grafikkarte 
drastisch reduzieren. 


it unseren 99 VGA-Tipps 

holen Sie alles aus Ihrer 

3D-Hardware heraus. 
Welche Tuning-Maßnahmen es 
dabei gibt, erfahren Sie in unseren 
Tipps. Den zweiten Teil finden 
Sie in der nächsten Ausgabe. Auf 
der ersten Seite geben wir Ihnen 
Tipps zur reibungslosen Inbe- 
triebnahme einer Grafikkarte. 


TIPP 1: Alte Grafikkarte richtig 
deinstallieren 


die Registry, um Treiberreste zu 
entfernen, raten wir ab, da Sie 
dadurch keine Vorteile haben 
und das System eventuell be- 
schädigen können. Auch Tools 
wie Driver-Cleaner sind kaum 
zu empfehlen und sollten nur 
unter genauer Berücksichtigung 
der Readme-Datei verwendet 
werden. 


TIPP 2: SLI/Crossfire-Probleme 
vermeiden 


Mainboard gibt. Gerade bei Gra- 
fikkarten mit einem langen PCB 
können Kondensatoren den Ein- 
bau verhindern. Einige 3D-Be- 
schleuniger verfügen auch auf 
der Rückseite der Platine über 
einen Kühlkörper oder eine 
Heatpipe. Überprüfen Sie in 
diesem Fall, ob eventuell Kon- 
densatoren oder Chipsatzlüfter 
den Einbau erschweren. 


TIPP 4: Karte richtig einbauen 


Vorteil: Keine Gerätekonflikte 


Wir empfehlen, alte Grafik- 
karten-Treiber vor dem Aus- 
bau über „Systemsteuerung“ 
— „Software“ zu deinstallieren. 
Bei Radeon-Karten wählen Sie 
dazu „ATI - Software Unin- 
stall Utility“ aus und klicken 
auf „Ändern/Entfernen“. Bei 
Geforce-Karten wáhlen Sie da- 
gegen im Software-Menü „NVI- 
DIA Drivers“ an. Falls Sie ein 
Nforce-Mainboard verwenden, 
sollten Sie im Fenster „NVI- 
DIA-Komponenten entfernen” 
darauf achten, dass nur der 
„NVIDIA Display Driver” ent- 
fernt wird. Von Eingriffen in 
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Vorteil: Reibungsloser Betrieb möglich 


Bei einigen Crossfire-Main- 
boards wie beim Asus A8R-MVP 
sollten Sie beim Einsatz einer 
einzelnen Grafikkarte diese in 
den unteren Slot stecken, damit 
das System funktioniert. Beim 
SLI-Board KN8 SLI von Abit 
muss ein freier Grafikkarten- 
Steckplatz mit der mitgelieferten 
Shadow-Card besetzt werden. 


TIPP 3: Platinenlayout prüfen 


Vorteil: Einbauschwierigkeiten vermeiden 


Bevor Sie eine neue Grafikkar- 
te erwerben, sollten Sie über- 
prüfen, ob es eventuell Kom- 
patibilitätsprobleme mit Ihrem 


Vorteil: Optimale Wärmezufuhr 


Falls Sie neben der Grafikkarte 
weitere Steckkarten einbauen 
wollen, achten Sie darauf, dass 
sich diese möglichst weit weg 
befinden, um den Luftstrom 
nicht zu behindern. 


TIPP 5: Grafikkarte ans Netzteil 


anschließen 
Vorteil: Höhere Performance 


Vergessen Sie nicht, dass eini- 
ge Grafikkarten zusätzlich ans 
Netzteil angeschlossen werden 
müssen. Ansonsten takten sich 
Nvidia-Karten automatisch he- 
runter, während bei Ati-Boards 
der Bildschirm schwarz bleibt. 


TIPP 6: Aktuellen Treiber für 
Ati/Nvidia-Karten finden 


Vorteil: Größtmögliche Kompatibilität 

Aktuelle Grafikkarten-Treiber 
finden Sie auf unserer Heft-CD 
oder direkt bei Ati (www.ati. 
de) bzw. Nvidia (www.nvidia. 
de) im Web. Ganz aktuelle Beta- 
Treiber stellt Nvidia übrigens 
unter www.nzone.com zum 
Download bereit. 


TIPP 7: Treiber richtig instal- 


lieren 
Vorteil: Optimale Performance 


Grafikkarten-Treiber sollten Sie 
ganz normal über die Setup- 
Routine installieren. Haben Sie 
beispielsweise für Multi-Moni- 
toring eine zweite Grafikkarte 
eingebaut, sollten Sie unbedingt 
darauf achten, dass Sie zuerst 
die primäre Karte installieren, 
da ansonsten eventuell die 
schwächere Karte für 3D-An- 
wendungen genutzt wird. Da 
die Setup-Routine automatisch 
beide Treiber installieren würde, 
müssen Sie in diesem Fall den 
Treiber über den Geräte-Mana- 
ger installieren. 
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99 VGA-TIPPS (TEIL 1) 


PRAXIS ES 


TREIBER: Die besten Tipps zu 
Nvidias Forceware-Treibern 


V oraussetzung zum Spiele- 
betrieb von Grafikkarten 
sind die VGA-Treiber. Nvidias 
Treiberpaket nennt sich Force- 
ware und sollte Unterstützung 
für die Geforce 7900 GTX bis hi- 
nab zur TNT2 bereitstellen (sie- 
he Tipp 8). Aber nicht alle Funk- 
tionen erschließen sich dem 
Nutzer auf den ersten Blick. 


TIPP 8: Grafikkarten-Unterstüt- 
zung aktueller Treiber 

Vorteil: Aktuelle Mobil-Treiber 

Webseite: www.laptopvideo2go.com 

In unregelmäßigen Abständen 
werden im Internet aktualisierte 
Treiberpakete zum Download 
angeboten — um Bugs zu behe- 
ben, die Performance zu ver- 
bessern oder um neue Modelle 
zu unterstützen. Auf der offi- 
ziellen Homepage von Nvidia 
erhalten Sie mit etwas Verzöge- 
rung WHOQL-zertifizierte Trei- 
ber. Dieses Zertifikat von Micro- 
soft sagt allerdings nur wenig 
über Kompatibilität und Ab- 
sturzsicherheit der Treiber aus 
— für Privatanwender lohnt es 
nicht, sich am WHOL-Siegel zu 
orientieren. Meist aktueller, aber 
dafür offiziell als ,, Beta" dekla- 
riert, sind die Pakete von Nzone. 
com - hier finden Sie oft auch 
Treiber, die spezielle Unterstüt- 
zung für neu herausgekommene 
Spiele bieten. Offiziell erkannt 
werden trotz der Bezeichnung 
„Unified Treiber” lediglich Kar- 
ten ab der Geforce3 und neuer 
sowie die Geforce? MX. Nutzer 
vonanderen Geforce- oder TNT2- 
Karten sind auf die ein Jahr al- 
ten 71.89er-Treiber angewiesen, 
TNT-Besitzer stehen komplett 
im offiziellen Treiber-Regen. 
Beachten Sie hierzu bitte auch 
den Tipp Nr. 23, auch wenn Sie 
kein Notebook besitzen. 


TIPP 9: Alternative Treiber 


Vorteil: Aktuelle Mobil-Treiber 
Webseite: www.laptopvideo2go.com 


Modifizierte, inoffizielle Treiber 
zum Beispiel von Omegacorner 
oder NGO sind ebenfalls recht 
beliebt. Sie müssen sich aber im 
Klaren darüber sein, dass Sie 
jegliche Support-Ansprüche ge- 
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genüber dem Hersteller verlie- 
ren, solange Sie solche inoffizi- 
ellen Treiber einsetzen (das gilt 
allerdings auch für Beta-Trei- 
ber). Dafür sind Tools wie der 
Res Changer (individuelle Auf- 
lösungen einstellen) oder der 
Nhancer (siehe Tipp 12) direkt 
im Installationspaket integriert. 


TIPP 10: Manuelle Installation 


über den Gerätemanager 
Vorteil: Setup-Routine überlisten 


Manchmal streikt die Setup- 
Routine von Treiberpaketen. In 
vielen Fällen können Sie den 
Treiber aber doch noch instal- 
lieren. Zunächst müssen Sie die 
Installation normal starten, da- 
mit der Treiber entpackt wird; 
überlicherweise in „C:\Nvidia“. 
Geben Sie unter „Start“ — „Aus- 
führen" ,devmgmt.msc" ein. 
Ein Klick auf „ОК“ befórdert 
Sie direkt in den Windows-Ge- 
rätemanager. Dort wählen Sie 
unter „Andere Geräte" den „Vi- 
deocontroller" mit der rechten 
Maustaste aus und betätigen 
dann „Treiber aktualisieren". 
Im nächsten Fenster installie- 
ren Sie ,Software von einer 
Liste ...". Als Nächstes müssen 
Sie , Nicht suchen, sondern ...^ 
anklicken und können danach 
als Hardwaretyp ,Grafikkarte" 
anwáhlen. Mit einem Klick auf 
,Datentráger" suchen Sie das 
Verzeichnis, in das der Treiber 
entpackt wurde, und wählen 
dort die Datei ,nv4 disp.inf". 
Der Klick auf ,Weiter" startet 
dann die Installation. 


TIPP 11: Forceware freischalten 
Vorteil: Zusätzliche Funktionen nutzen 


Mit der Datei , Forcewareunlock. 
reg" (auf Heft-DVD) kónnen Sie 
diverse versteckte Treiberme- 
nüs freischalten. So erhalten Sie 
Zugang für Treibermenüs zum 
Übertakten oder zum Hinzufü- 
gen selbst definierter Auflósun- 
gen samt eigener Refresh-Raten. 
Auch erweiterte Statusanzeigen 
Ihrer Grafikkarte oder weitere 
Optionen im Zusammenhang 


mit — Nvidia-SLI-Multi-Grafik- 
karten-Technologie werden 
hierdurch aktiviert. » 


ULAYA Tool: Nhancer 


1 Individuelle Spielprofile nutzen 
imi] 


Individuelle Profile: Mit dem Nhance 


2 Registry-Pfad 


Informativ: Der Nhancer kann Ihnen 


r kónnen Sie getrennte, auch im 
Treiber nicht zugängliche Einstellungen für verschiedene Spiele anlegen. 


den aktuellen Registry-Pfad Ihrer 


Grafikkarte anzeigen (s. Tipp 37) und erspart so eine manuelle Suche. 


ШЫЛЕЙ Die besten Nvidia-Tools 


Die besten Tools rund um Nvidia-Grafikkarten 


Rang | Toolname Beschreibung Webseite 

1 DirectX-Tweaker | Chipübergreifendes Tool, mit dem der DirectX-APl | www.nonatainment.de 
Funktionen per Plug-in untergeschoben werden | oder WEBCODE 24р) 
können (Tipp 33). Wu rb 

2 | Du Tuner Mächtiges, aber nur schwer bedienbares Tool, mit | www.guru3d.co 
dem auf versteckte Funktionen der Grafikkarte oder WEBCODE 229M 
zugegriffen werden kann (Tipp 22 (www.peghw. 

3 | AtiTool Trotz des Namens auch auf Nvidia-Chips hilfreich, | www.techpowerup.com 
inklusive einfachem Stresstest und Min/Max-Erfas- | oder WEBCODE 24MF 
sung der GPU-Temperatur 4 WT 

d | Nhancer Mit dem Nhancer erstellen Sie komfortabel www.nhancer.com 
Spieleprofile oder ändern Bildqualitätsoptionen. | oder WEBCODE 24NK 
(Tipp 12). Л 

5 | Atuner T Atuner ist ein Tweaking-Tool u. a. für Geforce- | www.3dcenter. 
Karten. Das Programm wird laufe eue oder WEBCODE 24NJ 
Treiber angepasst. WW. DCORW. 

Є | Powerstrip ies ist ein universelles Werkzeug für Grafikkarte — | www.entechtaiwan.com 

d Monitor. Powerstrip wird allerdings nur als | oder WEBCODE 24NH 
Shareware angeboten. www.peghw. 
7. Video Memory | Mit dem Video Memory Watcher ermitteln Sie i WWwW.nonatainment.de 
Watcher Hintergrund die Speicherbelegung der Grafikkarte | oder WEBCODE 24М6 
(Tipp 33). (www.peghu. 
Alle hier aufgeführten Tools finden Sie selbstverständlich auch auf der Heft-CD/DVD dieser 


Ausgabe. 
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ША Tool: Ati-Tool 


1 GPU-Temperatur auslesen 
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Verwirrend: Das Ati-Tool funktioniert auch auf den meisten Nvidia-Karten 
und kann z. B. einen Maximalwert der GPU-Temperatur festhalten. 


2 GPU-Belastungstest 


IGDNETEITIEENNSS  — 
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Tri ke 
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Motherboard Montor 
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Г Send GU erugeet imp. to sensor; | 
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[7 wire temperature data to log ffe 
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Praktisch: Der rotierende Fellwürfel erzeugt trotz einfacher Optik eine 
hohe GPU-Last. Simultan kónnen Sie die Temperatur im Auge behalten. 


TIPP 15: Erweiterte Optionen im 


Forceware-Treiber 
Vorteil: Mehr Optionen zur Bildqualität 


Im Forceware-Menü  .,Leis- 
tungs- und Qualitátseinstellun- 
gen" wählen Sie unter „Globale 
Treiber-Einstellungen" — anstel- 
le der Grund- die erweiterten 
Einstellungen. So kónnen Sie 
neben FSAA, AF und vertikaler 
Synchronisation auch die einzel- 
nen Optionen zum Texturfilter, 
Triple-Buffering (s. u.), Transpa- 
renz-Anti-Aliasing und das ne- 
gative LOD-Clamp aktivieren. 


TIPP 16: Einstellungen für 
optimale Bildqualität 

Vorteil: Weniger Texturflimmern 

Wie PCGH bereits in Ausgabe 
12/2005 (S. 165) beschrieb, ist 
es leider nicht damit getan, in 
den ,Leistungs- und Qualitäts- 
einstellungen" des Treibers ein- 
fach nur „Hohe Qualität” für die 
beste Bildqualität zu aktivieren. 
Sie müssen vorher die Optionen 
„Irilineare Optimierung”, „An- 
isotrope Мір-ЕШег-Орітіе- 
rung“ und „Optimierung des 
anisotropen Musters” separat 


sollten Sie auch die deaktiviert 
erscheinende „Anisotrope Mip- 
Filter-Optimierung“ kurz akti- 
vieren und direkt wieder deakti- 
vieren. Dabei empfiehlt es sich, 
hier auch den negativen LOD- 
Bias auf „Clamp“ zu setzen. Erst 
hinterher sollten Sie die „Hohe 
Qualität“ aktivieren. 


TIPP 17: Bildqualität verbessern 
Vorteil: Bessere Bildqualität bei hohen Fps 

Die in Tipp Nr. 15 beschriebe- 
ne optimale Bildqualität kostet 
einiges an Leistung – in Aus- 
nahmefällen bis zu 43 Prozent 
gegenüber den Treibervorein- 
stellungen. Deaktivieren Sie die 
drei oben genannten Optimie- 
rungen, belassen den Regler 
,Systemleistung" dabei aber 
auf „Qualität“, verlieren Sie nur 
noch rund 29 Prozent Leistung 
gegenüber der Voreinstellung 
(im Extremfall). 


TIPP 18: Vertikale Synchroni- 


sation 
Vorteil: Gleichmäßiger Bildaufbau 


Per Treiber erzwungene, verti- 
kale Synchronisation (VSync) 


EE deaktivieren. Sicherheitshalber hat in Direct3D-Spielen wie 
ШОХА PCGH-geprüfte Einstellungen für optimalen Spielgenuss 

` | Der Pate GF 5900 XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 6800 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. Qualität, Sync aus ` | H. Qualität, VSync aus | Н. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus 
AN/AF 2x AA/2:1 AF 2x A23 AF 4x M41 AF ДХ AA/8:1 AF 4x AA/8:1 AF 
Spieleauflósung |1.024x768 1280x1.024 1280x1.024 1280x1.024 1.600x1.200 
Refl./Bloom Ein/Aus Ein/Aus Ein/Aus Ein/Ein Ein/Ein 
Schatten Hoch Hoch Hoch Hoch Hoch 
WoW GF 5900 XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 6800 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. Qualität, VSync an H. Qualität, VSync ап |H. Qualität, Ү$үпс ап | Н. Qualität, VSync an | Н. Qualität, VSync an 
AA/AF Tx/Niedrig 2x/Mittel 4x/Hoch 4x/Hoch 4x (ISS)AA/Hoch 
Spieleauflósung — | 1.024x768 1280x1.024 1280x1.024 1.600x1.200 1.600x1.200 
Dreifach Bufferung | A An An An An 
Texturen Alle Regler: „Hoch“ | Alle Regler: „Hoch“ | Alle Regler: „Hoch“ | Alle Regler: „Hoch“ | Alle Regler: „Hoch“ 
Ant 3 GF 5900 ХТ(РСХ) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 5900 XT(PCX) | GF 7800 GT 
Treiber allg. Qualität, VSync aus ` | H. Qualität, VSync aus | Н. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus RUM 
AN Aus/2:1 AF Aus[23 AF Aus/41 AF „Niedrig"/8:1 AF „Hoch“/8:1 AF NM. 
Spieleauflósung — |1.024x768 1.024x768 1.024x768 1.280x1.024 1.280x1.024 > > б | 
Schatten-/Shaderq, Mittel/Niedrig Hoch/Hoch Sehr hoch/Sehr hoch | Sehr hoch/Sehr hoch | Sehr hoch/Sehr hoch | LU. HA 
Mod/Polygonzahl | Aus Aus Aus Aus Aus d ze. 
CoD2 MP GF 5900 XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 7800 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. Qualität, Sync aus — | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus : + A Dä LR 
ANNE Aus/Aus Aus/Aus 2x AA/ 4:1 AF 4x AA 8:1 AF 4x (TSS)AA/8:1 AF 2 j о, 
Spieleauflósung |1.280x1.024 1024x168 .280x1.024 1.280x1.024 1.280x1.024 „2 
Rendermethode DirectX 7 DirectX 9 DirectX 9 DirectX 9 DirectX 9 
Texturqualität Manuell/Normal Manuell/Normal Manuell/Hoch Manuell/Hoch Manuell/Hoch E 
NfS: Most Wanted| GF 5900 XT(PCX) — | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 6600 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. Qualität, Sync aus ` | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus 
AN/AF Aus/Aus 2xAM 41 AF 2xAA/4:1 AF 2xAA/4:1 AF 4xAA/8:1 AF 
Spieleauflösung — | 800x600 1.024x168 .280x1.024 1.024x768 1.280x1.024 
Überstrahlung Aus An An An An 
Schatten-Detail ` | Aus Mittel Hoch Hoch Hoch 
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FE AR oder Call of Duty 2 Vor- 
rang gegenüber der Einstellung 
im Spiel. Diese kónnen Sie also 
unberücksichtigt lassen. Un- 
ter OpenGL, zum Beispiel in 
Quake 4 (dt.), gilt dies nicht. Hier 
müssen Sie zusátzlich zur Trei- 
ber-Option die entsprechende 
Einstellung im Spiel selbst akti- 
vieren. 


TIPP 19: Dreifache Pufferung 
(Triple-Buffer) 

Vorteil: Höhere Fps-Raten mit VSync 

Wenn Ihr PC bei aktiviertem 
VSync die eingestellten 85 Hertz 
(z. B. bei CRTs) bzw. 60 Hertz 
(üblich bei LCDs) nicht kon- 
stant halten kann, fallen Fps 
auf die Hálfte oder weniger ab. 
Aktivieren Sie hier die dreifache 
Pufferung in den ,Leistungs- 
und Qualitátseinstellungen" des 
Treibers. Dadurch kann sich die 
Fps-Rate im Extremfall knapp 
verdoppeln. Leider ist diese Op- 
tion im Treiber nur für OpenGL- 
Spiele wirksam. Für Direct3D- 
Spiele sind Sie nach wie vor 
auf entsprechende Einstellmóg- 
lichkeiten im Spiel oder externe 
Tools angewiesen (s. Tipp 22). 


TIPP 20: Hybride FSAA-Modi 


nutzen 
Vorteil: Bessere Bildqualität 


Für ältere Spiele oder Besitzer 
besonders leistungsstarker Ge- 
force-Karten empfiehlt es sich, 
auch die hybriden FSAA-Modi 
zu nutzen. Abhängig von Ihrer 
Geforce-Karte wird entweder 
4xS- oder 8xS-FSAA geboten, 
welche nicht nur Kanten, son- 
dern auch Texturen oder trans- 
parente Objekte glátten. Mithil- 
fe externer Tools (Atuner, Riva 
Tuner Nhancer) können Sie 
auch reine Super-Sampling- 
Modi oder weitere Hybrid-Modi 
aktivieren. Nebenbei helfen die 
xS-Modi auch sehr gut gegen 
Textur- und Shaderflimmern, 
welches sich auch mit „Trans- 
parenz-FSAA" (s. u.) kaum in 
den Griff bekommen lässt. 


TIPP 21: Transparenz-Kan- 
tenglättung (ab Geforce?) 


Vorteil: Glatte Kanten bei Alpha-Tests 


Besitzen Sie eine Geforce7-Kar- 
te, haben Sie die Möglichkeit, 
im Treiber „Transparenz-FSAA” 
zu aktivieren. Navigieren Sie 
dazu im Forceware-Menü P 


ШЫ УУЛ Tool: Riva Tuner 


1 HW-Monitor aktivieren 


[NviDiA GeForce 7800 GTX / Plug und Play-Monitor D 
| 256-bit NV47 (А1.24х1.8%р) with 512MB DDR3 Customize... A 


>” A WA 


Hardware monitoring 


[ Driver settings 


Gut versteckt: Mit einem Klick auf den Chip unter der Lupe erreichen Sie 
im wenig intuitiv bedienbaren Riva Tuner den Hardware-Monitor. 


2 Hardware-Funktionen überwachen 


ei 5 
GPU-Shader-Taktrate 

| 
‚GPU-ROP-Taktrate 


Taktrate des Videospeichers 
GPU-Kerntemperatur 


GPU-Umgebungstemperatur. 


Lüfterdrehzahl 


T 
| 
H 
| 
| 


Prozentuale Leistung des Grafikkartenlüfters 


Kontrolliert: Findet Riva Tuner unterstützte Treiber und Grafikkarte vor, 
lásst sich eine Vielzahl von Parametern im Auge behalten. 


| ШУ PCGH-geprüfte Einstellungen für optimalen Spielgenuss 


FE.A.R. GF 5900 XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 5900 XT(PCX) | GF 7800 GTX 

Treiber allg. Qualität, Sync aus | H. Qualität, VSync aus | Н. Qualität, VSync aus | Н. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus esses. | 

AM Aus/21 AF Aus/2:1 AF Aus/41 AF 2xAA/8:1 AF 4xAA/8:1 AF | 
Spieleauflósung — | 640x480 1.024x768 1.024x768 1.280x960 1.280x960 1 | 
Volumetr. Lichter | Aus Ein Ein Ein Ein : d | ` 
DX8-Shader An Aus Aus Aus Aus m P | udi 

Oblivion GF 5900 XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. Qualität, VSync aus | Н. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus J 
AAAF Aus/2:1 AF Aus (HDR)/2:1 AF Aus (HDR)/2:1 AF Aus (HDR)/8:1 AF Aus (HDR)/8:1 AF A in 
Spieleauflósung — | 800x600 1024x768 1.280x1.024 1.280x1.024 .280x1.024 a 

Gras-Distanz Minimal Minimal ca. 25 Prozent ca. 50 Prozent Maximal e 
Sichtweite ca. 50 Prozent ca. 75 Prozent Maximal Maximal Maximal | vi) 
Spellforce 2 — |GF5900XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. Qualität, VSync aus | HQ, VSync aus HQ, VSync aus HQ, VSync aus HQ, VSync aus La м V а 
AM Aus/Aus 2xAA/8:1 4xAA/81 АХАА/81 ДХАА/81 | 
Spieleauflósung |800x600 1.024x768 1.024x768 1.280x1.024 .280x1.024 у 
Schattenqualität | Aus Aus Aus Mittel Sehr hoch =н.) 

Sichtweite Mittel Mittel Hoch Sehr hoch Sehr hoch i mmt =li 
Empire at War |GF5900XT(PCX) | СЕ 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 GT GF 7800 GTX GF 5900 XT(PCX) 
Treiber allg. Qualität, VSync aus — | HQ, VSync aus HQ, VSync aus HQ, VSync aus HQ, VSync aus “ y "T A 
AE Aus/Aus 2xAA/Aus 2xAA/41 2xAN/41 4ХАА/81 ig \ | 

Spieleauflósung — |1.024x768 1.024x768 1.280x1.024 1.280x1.024 1.280x1.024 p: X | 

Partikeldetails Stufe 3 von 4 Stufe 3 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 ` 

Shader-Details Stufe 3 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 | 
Mittelerde2 |GF5900XT(PCX) | GF 6600 GT GF 6800 GT бЕ 7800 GT GF 7800 GTX 
Treiber allg. H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | H. Qualität, VSync aus | 
АМАЕ Aus/Aus Aus/Aus 2xAA/Aus 2xAA/4:1 ДХАА/АЛ EI фф 
Spieleauflósung | 800х600 1280x1.024 1.280x1.024 1.280x1.024 1.280x1.024 

Schatten Niedrig Niedrig Mittel Mittel Mittel 

Shader-Details Niedrig Sehr hoch Sehr hoch Sehr hoch Sehr hoch 
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UNE) DX-Tweaker: Triple-Buffering erzwingen 


1 |Spieleprofil anlegen 
} DirectX Tweaker Config „lolx| 


Projekte (Aktiv: Call of Duty 2 MP) 2 


Starten | 


ke | Аде of Empires III Ja D:\game...  -nolntroCi... 


ӯ 2 Call of Duty 2 MP Ja d ^s +set сот... 


Call of Duty 25Р Ja D:\game... +set comi... 
Neu... 


F.E.A.R. Ja D:\game... zl 
Delete | 
Allgemeine Eigenschaften von Call of Duty 2 МР R 
Name: Call of Duty 2 MP [v Aktiviert 
Pfad: D:1gamesCall of Duty 2\CoD2MP_s.exe ` 


Arbeitspfad: D:\games\Call of Duty 2 
Profil anlegen: Geben Sie den Pfad zur .exe-Datei und einen Wer ап. 
Wahlweise kónnen Sie auch Kommandozeilen-Parameter übergeben. 


2 | Present-Changer Plug-in aktivieren 
zu ladende Module 


» 


C] Null Render 


[1 See Logger 
C Shader Display zl 


» 


Modul Eigenschaften von Present Changer 


Einstellungen für die Backbuffer Konfiguration. 


Breite: [ ] Höhe: Г 
Format: [application =] 
Einstellungen für die Multisampling Konfiguration. 
Plug-in: Für Ihr gerade erstelltes Profil aktivieren Sie das Present-Chan- 
ger-Plug-in und setzen die Zahl der Backbuffer auf 3 (Triple-Buffering). 


Z-Puffer: |Application m 


Vorher-nachher-Vergleich in Call of Duty 2 (dt.) 


Gewinn: In extremen Fällen kann Triple-Buffering über 80 Prozent mehr 
Leistung bringen, wenn die Monitor-Refreshrate nur knapp verfehlt wird. 


4 Heu Auslastung mit Video Memory Watcher pereng 


De Options 2 
Card Memory Ap Manny c 

Memory Usage Hstory Information (MB) 

Maximum Card Memory 502,13 — Madmum AGP Memory 240,00 


Cure Card Memory 502,13 Current AGP Memory 248,00 
ren pm Ced Memory 218,52 Мейн АСР Memory 207,66 


(Double Buffer | Buffer | Triple Buffer | | Triple Buffer | 


Total Card Memory ne 
Ты AGD Memory 248,00 MB 


Reset MinjMax and History 
Belegung: Triple-Buffering braucht mehr Videospeicher (rechter Pfeil). 
Das kann auch Leistung kosten, wenn Ihr VRAM nicht mehr ausreicht. 
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zum  Unterpunkt ,Leistungs- 
und Qualitátseinstellungen" — 
„Jransparenz-Kantenglättung”. 
Dort stehen zwei Varianten 
zur Verfügung, von denen Su- 
per-Sampling eine bessere Bild- 
qualität, Multi-Sampling eine 
bessere Fps-Rate bietet. 


TIPP 34: TV-Erkennung 


erzwingen 
Vorteil: S-Video-Bild verbessern 


Haben Sie Probleme mit der Er- 
kennung angeschlossener TV- 
Geräte? Dann öffnen Sie, nach- 
dem Sie den Forceware-Unlock 
aktiviert haben, die Register- 
karte „Nview“. Dort setzen Sie 
unter „Tools“ ein Häkchen in 
die Box „TV Erkennung erzwin- 
gen". Nach dem fälligen Neu- 
start wáhlen Sie unter Nview 
,Dualanzeige" und klicken an- 
schließend auf das Symbol des 
TV-Gerátes im Feld darunter. 
Mit der Schaltfläche „Geräte- 
einstellungen" kónnen Sie nun 
unter ,TV-Format wählen” - 
,Erweitert" sowohl den TV- als 
auch den Anschlussstandard be- 
stimmen. Dies ist nützlich, wenn 
Sie auf dem S-Video-Ausgang 
ein schlechtes Bild erhalten. Der 
,lV-Assistent" hilft Ihnen des 
Weiteren, den HD-Komponen- 
ten-Ausgang zu aktivieren. 


TIPP 35: Spieleprofile 


Vorteil: Spiele optimal ansteuern 


Nutzen Sie die Spieleprofile, 
werden unter Umständen ei- 
nige Optionen zur Bildqualität 
gar nicht erst aktiviert oder gar 
ignoriert. Um  sicherzugehen, 
sollten Sie daher Profile nicht im 
Treiber aktivieren, sondern zum 
Beispiel mit dem ,, Nhancer" die 
globalen Einstellungen gezielt 
für eigene Profile anpassen. 


TIPP 36: SLI korrekt aktivieren 


Vorteil: Keine Leistung verschenken 


Nutzen Sie zwei Grafikkarten 
und haben Sie den Forceware- 
Unlock installiert, kann es pas- 
sieren, dass der Treiber lediglich 
, Single-GPU-Rendering" als 
Voreinstellung gewählt hat. Hier 
verschenken Sie den Leistungs- 
vorteil, den Ihre zweite Grafik- 
karte bietet. Aktivieren Sie im 
Treiber unbedingt die „Automa- 
tische Auswahl“ oder zumindest 
„Multi-GPU-Rendering“. Eigene 
SLI-Profile erstellen Sie z. B. per 
Nhancer (s. Tipp 12). 


TIPP 37: Dual-Core-Optimierun- 
gen bei Problemen abschalten 


Vorteil: Probleme vermeiden 


Dual-Core-CPUs sollten eigent- 
lich Vorteile aus dem zweiten 
Kern schlagen. In Einzelfällen, 
wie z. B. in Quake 4 (dt.) mit dem 
Patch v1.1, kann es jedoch sein, 
dass sich Optimierungen im 
Treiber und die einer Applika- 
tion ins Gehege kommen. In 
solchen Fállen kónnen Sie per 
Registry-Eintrag Abhilfe schaf- 
fen. Mithilfe des Registry-Edi- 
tors suchen Sie unter: 


HEEN LOCAL MACHINEV 
HARDWARE\DEVICEMAP\ 
VIDEO\Device\Video0. 


die GUID Ihrer Grafikkarte. Die 
Zahl in geschweiften Klammern 
weist Ihnen den Weg zu Ihrer 
Grafikkarte unter: 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Control\Video\{GUID-Nr.} 


Dort erstellen Sie unter der 
entsprechenden GUID im 
Unterzweig „0000“ folgende 
DWORD-Werte: Für OpenGL 
,OGL ThreadControl" mit ei- 
nem Wert von 2 und für Direct3D 
,WTD. Execmodel" mit einem 
Wert von 0. Bitte beachten Sie, 
dass alle Modifikationen an der 
Windows-Registrierung auf ei- 
gene Gefahr geschehen und Sie 
auf jeden Fall ein Backup Ihrer 
wichtigen Daten anfertigen soll- 
ten, da im schlimmsten Falle 
Windows nicht mehr startet. 


TIPP 38: Forceware für Note- 
books 

Vorteil: Aktuelle Mobil-Treiber 

Webseite: www.laptopvideo2go.com 

Treiber für Notebooks sind sel- 
ten auf einem einigermaßen 
aktuellen Stand. Nvidia liefert 
offiziell keine Treiber hierfür 
und die Notebook-Hersteller 
bringen selten Updates ihrer 
Treiber heraus. Abhilfe schafft 
hier eine Webseite namens 
www.laptopvideo2go.com. Hier 
kónnen Sie auch aktuelle Trei- 
ber mit angepasster .INF-Datei 
herunterladen oder nur diese 
.INF-Datei zur Integration in die 
normalen Nvidia-Treiber. Damit 
werden übrigens auch alle Ge- 
force2-Karten unterstützt, die 
im offiziellen Treiber fehlen. № 
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5 


E Sperrholz: 
са. 1,- Euro 


ш Nagelbohrer: 
ca. 3,- Euro 
E Laubságe: 
ca. 5,- Euro 
ш Sägeblätter: 
ca. 3,- Euro 
E Holzleim: 
ca. 5,- Euro 
ш Zirkel: 
ca. 4,- Euro 


Ш Kompatibilität: welche Schablone? 


PP 45: MATERIAL FÜR LUFTTUNNEL (HOLZ) 


Grafikkarte. Ein-Slot-Schablone | Zwei-Slot-Schablone| Auf CD/DVD ` Download 

Geforce 6800 D Modell 1а раї Modell 1b.pdf и WEBCODE 24R 
Geforce 6800 Ultra | Modell Ba.pdf Modell 8b.pdf v WEBCODE 24R 
Geforce 7600 6T Modell 4a.pdf Modell 4b.pdf v WEBCODE 24R 
Geforce 7800 GT Modell 1а раї Modell 1b.pdf v WEBCODE 24R 
Geforce 7800 GTX Modell la.pdf Modell 1b.pdf v WEBCODE 24R 
Geforce 7800 0ТХ/512 | Modell 3a. pdf Modell 3b.pdf v WEBCODE 24R 
Geforce 1900 6T Modell 4a.pdf Modell And v WEBCODE 24R 
Geforce 7900 GTX Modell 3a.pdf Modell_3b.pdf v WEBCODE 24R 
Radeon X1800 XL Modell 2a.pdf Modell 2b.pdf v WEBCODE 24R 
Radeon X800 Modell 6a.pdf Modell 6b.pdf v WEBCODE 24R 
Radeon X800 XL Modell 7a.pdf Modell 7b.pdf v WEBCODE 24R 
Radeon X800 XT/Pro | Modell 5a.pdf Modell 5b.pdf v WEBCODE 24R 
Radeon X050 Pro Modell 7a.pdf Modell 7b.pdf v WEBCODE 24R 


Hid Pr Temperaturen mit/ohne Lufttunnel 


Ohne Lufttunnel Mit Lufttunnel 
Grafikkarte GPU Umgebung GPU Umgebung 
Geforce 7800 GTX/256_| 84°C 62°C 19°C 65°C) 56 °C (-6°0) 
Geforce 7900 6T 84°C + 12° (- 12 °0)* 
Geforce 1900 6T 84°C 6r °С (- TT °0)** 
Geforce 7900 6TX ` | 04 ?C + 74°C (-10°0) 
Radeon X1800 XL 19°C y 71°C c 8*Q) 48°C (9*0) 


* Ein-Slot-Modell ** Zwei-Slot-Modell. 


VGA-Lufttunnel: Bei unseren Testkarten konnten wir mithilfe der Holzkonstruktion 
die GPU-Temperatur um 5 bis 17 Grad Celsius reduzieren. 
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LUFTTUNNEL: VGA-Temperatur 
um bis zu 17 °C reduzieren 


ie zahlreichen Komponen- 
D ten im PC sorgen in einem 
ge eine 
geschlossenen Gehäuse für eine 
relativ hohe Temperaturentwick- 
lung. Damit der Grafikkarten- 
Lüfter Frischluft von außerhalb 
des Geháuses bekommt, hat der 
PCGH-Leser Torsten Vogel ei- 
nen Lufttunnel konstruiert. Wir 
haben ihn nachgebaut und den 
Test gewagt. 


TIPP 39: Das Bauprinzip 

Das Prinzip ist relativ einfach: 
Direkt auf dem VGA-Lüfter wird 
eine Konstruktion aus Holz oder 
Pappe angebracht, die dafür 
sorgt, dass der Lüfter nur kalte 
Luft außerhalb des Gehäuses 
ansaugt. Dabei werden ein bis 
zwei Steckplätze belegt, da die 
kalte Luft über die Slotblende 
zum Lüfter gelangt. Die reinen 
Materialkosten der Konstruktion 
betragen maximal einen Euro; 
zudem bleibt die Garantie Ih- 
res 3D-Beschleunigers erhalten, 
da Sie keine Umbauten an der 
Grafikkarte vornehmen müssen. 
Dennoch übernimmt PCG Hard- 
ware natürlich keine Haftung 
für den Umbau Ihres PCs. 


TIPP 40: Arbeitsmaterial (1) 
Den VGA-Lufttunnel kónnen Sie 
aus Holz oder Pappe basteln. Für 
letztere Variante benótigen Sie 
eine Schere und Tesafilm. Einen 
robusteren Lufttunnel bauen Sie 
aus Sperrholz. Eine ca. 30 x 20 
Zentimeter große Sperrholzplatte 
(drei Millimeter dick) wird hierfür 
benótigt. 


TIPP 41: Arbeitsmaterial (2) 


TIPP 42: Fertige Schablonen 
zum Ausdrucken 

Schablonen zum Ausschneiden 
finden Sie auf unserer Heft-CD/ 
DVD oder als Download von 
unserer Webseite (WEBCODE 
siehe Extrakasten). Dabei ha- 
ben wir Schablonen erstellt, die 
nur einen bzw. zwei freie Slots 
belegen. Weicht der Kühler auf 
Ihrer Grafikkarte vom Referenz- 
design ab, müssen Sie eventuell 
mit einem Zirkel eine angepass- 
te Schablone für Ihren Lüfter 
erstellen. 


TIPP 43: Testergebnisse 

Für eine einfache Holzkonstruk- 
tion sind die Testergebnisse 
überraschend gut. PCG Hard- 
ware hat den Lufttunnel zu 
Testzwecken für vier verschie- 
de Grafikkarten gebaut. Die 
GPU-Temperatur konnte dabei 
um fünf bis 17 Grad Celsius 
gesenkt werden. Für die Ge- 
force 7900 GT haben wir dabei 
sowohl eine Ein-Slot- als auch 
eine Zwei-Slot-Variante getes- 
tet. Wenn es der Platz in Ihrem 
Gehäuse zulässt, sollten Sie zur 
Zwei-Slot-Variante greifen, da 
damit die GPU-Temperatur um 
17 Grad Celsius reduziert wer- 
den konnte (Ein-Slot-Modell: 
- 12 °C). Ob Sie dabei Pappe 
oder Holz verwenden, hat nur 
einen geringen Einfluss auf die 
Grafikkarten-Temperatur. Mit 
der Holzkonstruktion war die 
Temperatur um etwa ein Grad 
Celsius niedriger als mit dem 
Modell aus Pappe. 


TIPP 44: Fazit Lufttunnel 


Eine Laubsäge ist zum Sägen 
des Lüfterlochs erforderlich, 
da Sie mit einer normalen Säge 
keine Kreise sägen können. Ver- 
gessen Sie nicht, kleine Säge- 
blätter zu besorgen (Größe 3). 
Löcher für die Sägepunkte oder 
die Befestigung am Gehäuse 
bohren Sie mit einem Nagelboh- 
rer (bei dünnem Sperrholz auch 
mit einem Kreuzschraubenzie- 
her). Um die Holzstücke zu ver- 
binden, benötigen Sie Holzleim. 
Alle Arbeitsmaterialien finden 
Sie im Baumarkt. 


Mit relativ geringem Bastelauf- 
wand lässt sich bereits ein VGA- 
Lufttunnel aus Pappe entwer- 
fen. Die Kühlung ist dabei nur 
unwesentlich schlechter als bei 
der Holzvariante. Bastler, die 
sowieso schon eine Laubsäge 
und Holzleim besitzen, sollten 
den Weg in den Baumarkt nicht 
scheuen und ein Holzmodell 
bauen, da hier eine höhere Sta- 
bilität gewährleistet ist. Außer- 
dem ist dieses nicht so leicht 
entflammbar wie Papier. E 

DANIEL WAADT 
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99 VGA-TIPPS (TEIL 1) 


TIPP 48-55: BAUANLEITUNG: VGA-LUFTTUNNEL 


1. Schablone ausschneiden und Linien auf dem Holz einzeichnen (Tipp 48 + 49) 


Unsere Schablonen passen für viele K] IN 
gängige Grafikkarten im Referenz- , 
design. Nachdem Sie die Schablonen 
ausgeschnitten haben, legen Sie die- 
se aufs Holz und zeichnen die Umris- 
se ein. Bastler kónnen natürlich mit 
Bleistift und Zirkel auch eine eigene 
Schablone erstellen. 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


- Schablonen-PDFs 

- Download: http:// 
www.pcgameshard 
ware.de/?article_ 
id=462442 


p 


i». 


M. Sägen Sie zunächst mit einer her- 

kómmlichen Laubsäge alle geraden 
Flächen aus. Verwenden Sie Sägeblät- 
ter mit der Größe „3“ (Bild 1). 


2. Holzteile sägen (Tipp 50 + 51) 


Mit einer Feile oder Schmir- 
gelpapier glátten Sie die 
gesägten Flächen (Bild 2). 


d Um einen Kreis zu ságen, bohren Sie zunächst 
d mit dem Nagelbohrer ein Loch (Bild 3). Anschlie- 


P d 
> «Ё Bend können Sie das Ságeblatt durchführen. 
3. Holzstücke fixieren und zusammenkleben (Tipp 52 + 53) 
H Beginnen Sie zunachst H " | 


damit, die Vorderseite mit 

Loch an der Slotwand zu 
befestigen. Vor dem Kleben 

| sollten Sie die Seiten mit 

\ Klebeband fixieren (Bild 1). 


Bringen Sie auch an der Innen- 

seite Leim an, um einen besseren 
Halt zu gewährleisten sowie offe- 
ne Flächen zu versiegeln (Bild 3). 


Bringen Sie den fertigen VGA- 


1), damit Sie von außen die 
Bohrpunkte zur Befestigung 
markieren können (Bild 2). 


Lufttunnel im Gehäuse an (Bild 


Als Nächstes kleben Sie die hinte- 
re Seitenwand an. Bringen Sie den 
Leim jeweils an der Sägefläche 
der Seitenwand an (Bild 4). 


5. VGA-Lufttunnel im Betrieb (Tipp 55) 


Nun können Sie die Rückseite (Bild 5) sowie die 
Seitenwand (Bild 6) befestigen. Biegen Sie die 
Seitenwand bei großen Kühlern (keine Mainboard- 
Probleme). Versiegeln Sie alle Flächen mit Leim. 


» Der Grafikkarten-Kühler 
bekommt nun Frischluft 
von außerhalb des 
Gehäuses. Ein Nachbau 
aus Pappe (Karton) ist 
natürlich auch möglich, 
aber nicht so stabil. 
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Nemotec ee ` 


leise High-End Computer Systeme "er 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


SpeeoLıne AMD ATHLON64 - DER TESTSIEGER! 


NEuEsTE STATE-OF-THE-ART KOMPONENTEN (z.B. Asus A8R32-MVP Der.) 
SORGEN FÜR DAS ULTIMATIVE GAMINGERLEBNIS BEI SEHR LEISEM BETRIEB! 


Arcnc-Cootli 
ACCELERO 

BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM: 

Cast Mm Tower 1018 ~ sure 

AMD Атнонб64 X2 4200+ 2x2200MHz 2х512кВ 

Asus A8R32-MVP DeL. (ATI Xpress 3200) 6x S-ATA, 8x USB 

2048MB Corsar VaLurSt.ecr DDR400 СІЗ (2x 1024MB) 

ATI RabtoN X1900 XT 512MB PCIe, DVI / TV-Our 

250GB Maxtor / Samsung / НїтАСН!, 7200U /MiN 8MB S-ATA2 

DVD-RW LG GSA-H20L Шснтѕсківе, бх DVD RW / 16x DVD-R 

LC-Power Sıent Giant 550W 140mm LUFTER, TEMPERATURGEREGELT Э. 

Ancric Сооимс CPU SILENCER ULTRA 64 (92мм LUFTER) 


2 JAHRE KOSTENLOSER VOR-ORT ABHOL-SERVICE INKL. TELEFON-SUPPORT 1 ‚6 8 9, 9 9 E U R ES 


INDIVIDUELLE OvriMit RUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN Be TRIEB Beispiel | > 
UNSERE BEISPIELKONFIGURATION SAGT IHNEN NICHT ZU? System auf- bzw. abrüstbar = 


SCHAUEN SiE DOCH MAL BEI UNS VORBEI — JEDES UNSERER SYSTEME IST ATi ES =) Г A \/ 
VON SOUNDKARTE ÜBER PROZESSOR BIS HIN ZUM NETZTEIL KONFIGURIERBAR ke c] it) Ee) Л 


$РЕЕРЫМЕ AMD Атніом64 МАХЕР – MAXIMALE PERFORMANCE — GP 
Die "SpeeoLıne MaxFPS” VERFÜGT ÜBER ZWEI PARALLEL ARBEITENDE GRAFIKKARTEN, DIE ^ Opisron 
SELBST IN HÓCHSTEN AUFLÓSUNGEN MIT VOLLEN GRAFIKDETAILS ABSOLUT FLÜSSIGEN BILDAUFBAU e 
GARANTIEREN — NATÜRLICH BEI LEISEM BETRIEB DANK UNSERER SILENT-ÄBSTIMMUNG. AMD/1@5000+ |, / Ph. 


BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM: 


CastrEK Mm Tower 1018 ~ schwarz І n 
AMD Атнонб64 X2 @5000-+ 2x2500MHz 2х1024кВ |i І 
Asus A8N32-SLI Der. (nForce4 SLI X16) 6x S-ATA, 1 0х USB 

2048MB Corsar TWINX DDR400 CL2 (2x 1024MB) 


TutaMALRIGHT 51-120 Митре Heatpipe / Рарѕт Sur 1 20мм LOFTER 


CREATIVE SounpBtaster X-FI XtremeMusic (EAX Ару. HD 5.0 + 7.1) 3 " 4 3 8 ,4 7 EU R 


2 JAHRE KOSTENLOSER VOR-ORT AaHoL-StRVICE INKL. TELEFON- SUPPORT Beispielkonfiguration, 


2x ММА GeForce 7900 GTX Extreme (SLI Bunoıe) 512MB PCIE | jm 
300GB (2x 150GB RAIDO) WD Rarror 10000U/Mın 16MB S-ATA | І I =) 
DVD-RW LG GSA-H20L Licutscrise, 6x DVD+RW / 16x DVD+R "TEE m 
ENERMAX Lisertyv 620W 1 20мм LUFTER (MODULARES KABEL- MANAGEMENT) ` dre -— _ 


INDIVIDUELLE OPTIMIERUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN BETRIEB System auf- bzw. abrüstbar POL 
UNSERE BEISPIELKONFIGURATION SAGT IHNEN NICHT ZU? GESPDIRSZ «em 
SCHAUEN SIE DOCH MAL BEI UNS VORBEI — JEDES UNSERER SYSTEME IST 72039 unm SLi 


VON GEHÄUSE ÜBER FESTPLATTE BIS HIN ZUM KÜHLER KONFIGURIERBAR NVIDIA. Exrreme 512MB 


EE NEE. www.nenotec.de 


с GmbH & Co. KG. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Änderungen, Irrtumer und Druckfehler vorbeha 
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INN Infrastruktur-Tipps 


INFRASTRUKTUR: Tipps für 
CPU, RAM und Mainboard 


* Stand: 03. April 2006 


|| 
à | 4 Alle Arbeiten 
д geschehen auf 
, eigene Gefahr! 


| ARBEITSMATERIAL 


| ш Asus-Umtauschaktion 

` WEBCODE 24RT, 
rma.asus.de/support/contact/forms/ 
` — a6 nb fan form.asp 

| ш Prime95 v24.14 

: WEBCODE 23EE, Heft-CD/DVD 

| www.mersenne.org/freesoft.htm 
: E RM Memory Analyzer v3.65 
WEBCODE 24RW, 

| cpu.rightmark.org/download.shtml 
` E Goldmemory v6.68 

i WEBCODE 24RX, 
www.goldmemory.cz/download.php 


WEBCO! 
memte 


WEBCO 
www.m 


WEBCO 


WEBCO 


E Memtest86 v3.2 


DE 24RY, 
st86.com/ttdownloadO 


E Memtest86* v1.65 


DE 24RZ, 
emtest.org/ttdowniso 


ш Windows Memory Diagnostic 


DE 24R2, 


oca.microsoft.com/en/windiag.asp 
ш Asrock: LAN-Treiber 


DE 24SM, 


http://www.asrock.com/support/down- 
p?Model-939Dual-SATA2 


load.as| 


| BIOS | Updates für Mainboards 


: Gibt es für Ihr Mainboard ein neues BIOS? 

` In der Tabelle listen wir 24 Platinen aus 
dem aktuellen Mainboard-Einkaufsführer 
samt der aktuellen BIOS-Version auf. Neue 
Einträge seit der vergangenen Ausgabe 


sind mit einem Zusatz gekennzeichnet. 

Mainboard Chipsatz BIOS-Version* Download/CD/DVD 
Abit ANB-Serie Nforce4 (Ша) ` 20 Auf Heft-CD/DV, 
CET Abit AV8-Serie K8T800 Pro 21 Auf Heft-CD/DV| 
DIS Abit KN8-Serie Nforce4 (Ша) ` 15 Auf Heft-CD/DV| 
Asrock 939dual-Sataz Uli 1695 50 Auf Heft-CD/DV 
CET Asrock 939SLI-eSATA2 Uli 1697 10 Auf Heft-CD/DV 
Asus ATNOX-E Delux Nforce? Ultra-400 13 Auf Heft-CD/DV 
Asus ABN32-SLI Deluxe Nforce4 lit 3 Auf Heft-CD/DV| 
Asus MA Nforce4 $ 14 Auf Heft-CD/DV| 
Asus ABN-SLI Deluxe Nforce4 $ | Auf Heft-CD/DV| 
Asus ABN-SLI Premium Nforce4 $ 9 Auf Heft-CD/DV 
Asus ABV K8T800 (Pro) ? Auf Heft-CD/DV 
Asus P4C800-E Deluxe 875P 23 Auf Heft-CD/DV 
KET Asus P5N32-SLI Deluxe Nforce4 Ali Intel ` 009 Auf Heft-CD/DV| 
DFI LP МЕА SLI-DR/NF4 Ultra-D Nforce 4 Ultra/SLI NFALDBI4 Auf Heft-CD/DV| 
Epox ВАРА $ Nforce4 $ 3J85002 Auf Heft-CD/DV 
Epox 9МрАЗ+ Nforce3 Ultra 35915 Auf Welt UD 
Epox 9NPATI Nforce4 715h22 Auf Heft-CD/DV 
Gigabyte GA-BN-SLI Pro Nforce4 $ Auf Heft-CD/DV 
CET Gigabyte КӨМЕ-9 Rev.2x — Nforce4 Auf Heft-CD/DV| 
Gigabyte KBNNXP Morce3-I5| 3 Auf Heft-CD/DV 
MSI 945P Platinum 945P 3 Auf Heft-CD/DV 
MSI KON Diamond Nforce4 SL 1 Auf Heft-CD/DV 
MSI КМ Diamond Plus Nforce4 SLIxI6 | Auf Heft-CD/DV 
MSI КМ SLI Platinum Nforce4 SL 38 Auf Heft-CD/DV 
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Gerade bei der Infrastruktur 
eines PCs kommt es oft zu 
Kompatibilitäts- und Leis- 
tungsproblemen. Hier finden 
Sie die passenden Tipps. 


napp 30 Prozent unserer 

Leser übertakten CPU 
und Speicher. Weitere 15 Pro- 
zent würden sich gerne am 
Overclocking versuchen. Damit 
Sie sicher sein können, dass Ihr 
Speicher nach der Übertaktung 
noch stabil arbeitet, prüfen wir 
sechs Testprogramme auf ihre 
Zuverlässigkeit. Außerdem: So 
vermeiden Sie Treiber-Probleme 
mit dem Athlon-64-Mainboard 
939Dual-SATA2 von Asrock. 


TIPP 1: Dual-Core-CPUs prüfen 
In der vergangenen Ausgabe 
haben wir die Taktergebnisse 
von Dual-Core-CPUs mit den 
jeweiligen Einkern-Pendants 
verglichen. Dabei stellten wir ei- 
nen Weg vor, mit Prime95 beide 
Kerne von Opteron oder Athlon 
64 X2 auszulasten. Tatsächlich 
geht es auch einfacher: Entpa- 
cken Sie zunächst die aktuelle 
Prime95-Version 24.14 in zwei 
unterschiedliche Ordner. Für 
eine möglichst einfache Hand- 
habung legen Sie пип Verknüp- 
fungen mit den jeweiligen Start- 
dateien an. Wenn Sie die Ver- 
knüpfungen starten, laufen die 
beiden Programme problemlos 
parallel. Bei einem PC mit 1.024 
MByte reserviert Prime95 in der 
Standardeinstellung 700 bis 800 
MByte Hauptspeicher. Verfügt 
Ihr PC über zwei GByte sind 
es dementsprechend 1.400 bis 
1.500 MByte. Laufen beide In- 
stanzen, steht also nicht genug 
RAM zur Verfügung und die 
Prime-Instanzen blockieren sich 
gegenseitig. 


Damit der komplette Speicher 
genutzt wird, teilen Sie das freie 
RAM zwischen den Instanzen 
auf: Öffnen Sie zunächst den 
Task-Manager und klicken Sie 
auf die Schaltfläche „System- 


leistung“. Unter „Physikalischer 
Speicher” wird nun angezeigt, 
wie viel RAM verfügbar ist. Bei 
unserem frisch installierten Test- 
PC wurden etwa 120 MByte ge- 
nutzt, 900 MByte standen noch 
zur Verfügung. Um den Spei- 
cher zu verteilen, laden Sie die 
beiden Prime-Varianten, klicken 
jeweils auf „Options“ und wäh- 
len unter „Torture Test ...“ den 
Punkt „Custom“. Hier tragen 
Sie bei „Memory to use ...” die 
Hälfte des verfügbaren RAMs 
ein. In unserem Beispiel: 450 
MByte. Starten Sie nun den 
Task-Manager. Nach einem 
Klick auf „Ok“ sollte unter 
,CPU-Auslastung^ sofort ein 
voller Ausschlag für beide Ker- 
ne angezeigt werden. Wichtig: 
Bei Intels Extreme-Edition-Pro- 
zessoren mit zwei Kernen und 
Hyper-Threading brauchen Sie 
vier Instanzen von Prime95 und 
müssen den verfügbaren Haupt- 
speicher durch vier teilen. 


TIPP 2: Testprogramme 

Als  Stabilitátsprüfung hat 
Prime95 einen ausgezeichne- 
ten Ruf. Trotzdem schwóren 
viele Übertakter gerade beim 
RAM-Overclocking auf simple 
DOS-Anwendungen als Prüf- 
stein. Der Grund: Bei einem 
Windows-Programm kann nie 
der ganze Speicher getestet 
werden. Schließlich belegt das 
Betriebssystem alleine bereits 
200 bis 500 MByte. Effizienter 
sind also Standalone-Tools, bei 
denen Windows gar nicht erst 
gestartet wird. Diese fertigen 
meist eine spezielle Bootdiskette 
oder -CD an, bei der unmittel- 
bar nach dem Einschalten des 
PCs der Stabilitätstest gestar- 
tet wird. Um herauszufinden, 
ob entsprechende Programme 
tatsächlich zuverlässigere Er- 
gebnisse liefern, testen wir ein 
Speicherpärchen, von dem wir 
wissen, dass es bei 2,8 Volt mit 
280 MHz Prime-stabil läuft, mit 
zwei Windows- und vier Stand- 
alone-Programmen. 
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TIPP 3: Ergebnisse 

Wie erwartet lief das 1.024- 
MByte-Kit bei Prime95 mit 280 
MHz mehrere Stunden stabil. 
Erst als wir den Takt auf 285 
MHz erhóhten, tauchten bereits 
nach rund einer Minute Rechen- 
fehler auf. Der größte Nachteil 
von Prime95: Für verlässliche 
Ergebnisse sollte der „Torture 
Test“ mehrere Stunden oder 
besser gleich die ganze Nacht 
laufen. Beim kostenlosen Right- 
mark Memory Analyzer dauert 
ein Durchgang mit 62 Einzel- 
tests nur rund 20 Minuten. Da- 
für erkennt der Stability Test 
auch mit 285 MHz keinerlei 
Fehler. Erst beim zweiten oder 
dritten Durchlauf stürzt der 
Memory Analyzer mit einem 
Bluescreen ab oder produziert 
unverständliche Fehlermeldun- 
gen. Für vertrauenswürdige Er- 
gebnisse eignet sich das Right- 
mark-Tool also nicht. Praktisch 
ist hingegen eine Funktion, mit 
der Sie die Speicher-Timings di- 
rekt unter Windows ändern. Bei 
unserem Testsystem mit Asus 
AS8N32-SLI Deluxe ließen sich 
jedoch nur die Nebenlatenzen 
ändern - die CAS-Latenz wurde 
sofort zurückgesetzt. 


Das Standalone-Tool Gold- 
memory erkennt bereits bei 280 
MHz Speichertakt nach etwa 
sechseinhalb Minuten Rechen- 
fehler. Erst 275 MHz laufen 
komplett stabil. Umständlich: 
Um den eigentlichen Test zu 
starten, müssen Sie zunächst 
das Setup mit ,Esc" beenden. 
Zudem nervt das Shareware- 
Programm permanent mit einer 
blinkenden Aufforderung zur 
Registrierung. Vóllig kostenlos 
und ohne Registrierung laufen 
die Tools Memtest86 und Mem- 
test86+. Hauptunterschied ist 
die Aktualitát der Datenbank: 
Während die Plus-Variante bei 
unserem Nforce4-SLIx16-Main- 
board Speichertakt und Laten- 
zen korrekt anzeigt, fehlen diese 
Infos beim gewöhnlichen Mem- 
test86. Beide Tools ermitteln das 
gleiche Ergebnis wie Goldme- 
mory: 275 MHz laufen stabil, bei 
280 MHz treten Rechenfehler 
auf. Besonders interessant bei 
übertaktetem Speicher ist der 
fünfte Test. Um sicherzugehen, 
dass Ihr RAM mit dem höhe- 
ren Takt stabil läuft, sollten Sie 
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diesen Test etwa zehnmal hin- 
tereinander laufen lassen. Unter 
Memtest drücken Sie dazu die 
Tastenfolge „с“, ,1", ,3", „5%, 
,Enter" und ,0". Fortan wird 
der Test im Loop ausgeführt. 
Ein weiterer Standalone-Test ist 
Windows Memory Diagnostic 
von Microsoft. Die Prüfung ist 
schnell, aber ungenau — bei 280 
MHz werden noch keine Fehler 
gefunden. 


Unsere Empfehlung ist Mem- 
test86+. Das kleine Programm 
ist zuverlässig, präziser als 
Prime95 und verzichtet im Ge- 
gensatz zu Goldmemory auf 
den dauernden Registrierungs- 
Hinweis. Nachteil: Sie brauchen 
eine Startdiskette oder -CD. Wer 
einen bootfähigen USB-Stick 
hat, kann jedoch auch die spe- 
zielle Exe-Datei für USB-Sticks 
herunterladen und verwenden. 


TIPP 4: Asus: Lüftertausch 

Die Sockel-939-Platinen A8N- 
SLI, A8N-SLI Deluxe und A8N-E 
sind gut ausgestattet und stabil, 
allerdings stórt Silent-Fans die 
aktive Chipsatzkühlung. Daher 
bietet der Hersteller nun einen 
einfallsreichen Service an: Wer 
ein entsprechendes Mainboard 
besitzt, gibt unter WEBCODE 
24RT seine Adresse sowie die 
Seriennummer der Platine an 
und erhält kostenlos einen Er- 
satzlüfter. 


TIPP 5: Asrock: LAN-Treiber 
Bei der PCI-E- und AGP-Misch- 
platine Asrock 939Dual-SATA2 
kann der Treiber für Onboard- 
LAN Probleme bereiten: Egal 
ob Sie die Setup-Routine von 
der CD oder der Asrock-Webs- 
eite verwenden: Der Controller 
wird als unbekanntes Gerát auf- 
geführt und funktioniert nicht. 
Entpacken Sie die Exe-Datei mit 
Winrar oder einem ähnlichen 
Programm. Anschließend Öff- 
nen Sie per Rechtsklick auf das 
Arbeitsplatz-Symbol unter „Ei- 
genschaften" und „Hardware“ 
den ,Geráte-Manager". Wählen 
Sie das unbekannte Gerát mit 
der rechten Maustaste an und 
klicken Sie auf „Treiber aktuali- 
sieren". Als Quelle geben Sie die 
Inf-Datei aus dem gerade ent- 
packten Ordner beispielsweise 
unter ,LAN/winxp" an. [| 
АМЕ! MÓLLENDORF 


| Tipp 1 | Stabilitätstest für Dual-Core-CPUs 
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Dual-Core: Um Zweikern-CPUs auf Stabilität zu testen, brauchen Sie zwei Instan- 
zen von Prime95. Der Task-Manager muss jeweils volle Auslastung anzeigen. 


Gaod 


rt TM 

пиги TM 

e "95118 rd ffbf(ffd 

0 өөӨЗєгӨ7?44дӨ - 1007.4М0 rr f(bffffb 
6 e003f 164bb6 1009.2MB f(fffff! ffbfffff 00400000 
6 e0e03f65?7cfO - 1014.4"B rr ГГЬГГ7ГГ 00490000 
Ө 90031685070 - 1014.37B fíIffffd ffbfífffd 60400000 


Memtest86+: Das kostenlose Programm findet schnell und sicher Stabilitätspro- 
bleme beim Speicher. Für Übertaktungsversuche eignet sich besonders Test 5. 


| INFO. RAM-Testprogramme im Vergleich 


Name System | 285 MHz 280 MHz 275 MHz 
Prime95 v24.14 Windows | Fe 

Rightmark Memory Analyzer v3.65 | Windows 

Goldmemory v6.68 Standalone F 

Memtest86 v3.2 Standalone 

Memtest86+ v1.65 Standalone | F 

Windows Memory Diagnostic Standalone 

Die Standalone-Tools Memtest86 und Goldmemory erkennen schon früher Stabili- 


tätsprobleme als Prime95. Das Rightmark-Programm ist hierfür unbrauchbar. 


A8N-SLI: Wer ein Nforce4-Mainboard von Asus mit lauter Chipsatzkühlung 
besitzt, bekommt vom Hersteller kostenlos einen anderen Lüfter gestellt. 
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INN Mehr Spiele-Speicher 


Mehr Leistung durch 
Speichertuning 


Der Arbeitsspeicher ist 
nach CPU und Grafikkarte 
die wichtigste Kompo- 
nente im Rechner, wenn 
es um die System- und 
Spieleleistung geht. Wir 
geben Tipps, wie Sie 
Ihren Speicher optimal 
nutzen. 


ARBEITSMATERIAL 


| ш RAMCIeaner 

: Vollversion auf unserer 

| Heft-CD/-DVD 

; E Task-Manager 

: — Aufrufbar mit der Tastenkombination 
„Strg“ + „Alt“ + „Entf“ 

` E Mainboard-Handbuch 
Für die korrekte Speicherbestückung 
und zur Einstellung der Speichertimings 


: B Speicherleck 

: Fehler in der Programmierung einer 
Software - reservierte Speicherbereiche 
werden nicht mehr freigegeben 


WAS IST? | 


ш Auslagerungsdatei 

: Datei, die von Windows angelegt wird, 
und die als Zwischenspeicher genutzt 
wird, wenn der Arbeitsspeicher über- 
lastet ist. 


: B Timings 

: Die Timings geben an, wie viele Takt- 
zyklen der Speicher für bestimmte 
Aufgaben benötigt. 

: E Dual-Channel 

: — Speicher-Modus, der dank doppelter 


Speicheranbindung bessere Perfor- 
mance liefert. 
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uf einem normalen 


Windows-PC laufen 

gleichzeitig ^ unzáhli- 
ge Programme ab. Alle diese 
Programme sichern sich einen 
mehr oder weniger großen 
Bereich des Arbeitsspeichers 
- Spiele und wichtige Anwen- 
dungen müssen dann oft mit 
dem kläglichen Rest des Ar- 
beitsspeichers auskommen. 
Wir haben uns für Sie auf 
die Suche nach den größten 
Speicherfressern gemacht und 
geben Tipps, wie Sie aus Ihrer 
Speicherkonfiguration das Op- 
timum herausholen können. 


TIPP 1: Speicher richtig 
konfigurieren (Teil 1) 

Bevor wir uns mit dem Win- 
dows-Tuning des Speichers 
beschäftigen, ein paar wichtige 
Tipps zur richtigen Konfigura- 
tion und Installation Ihres Spei- 
chers: Viele aktuelle Prozessoren 
(Athlon 64 etc.) bzw. Mainboard- 
Chipsätze bieten Dual-Channel- 
Unterstützung. Grundvoraus- 
setzung dafür sind mindestens 
zwei Speichermodule und ein 
entsprechendes Mainboard so- 
wie eine passende CPU. Pro- 
blem: Welche Speicherbänke 


müssen belegt sein, damit der 
Dual-Channel-Modus korrekt 
arbeitet? Die Mainboard-Her- 
steller haben sich bis dato auf 
kein  herstellerübergreifendes 
System geeinigt, sodass Sie 
zwangsläufig im Handbuch die 
korrekte Speicherbankbelegung 
für Dual-Channel nachschlagen 
müssen. Diese Mühen sollten 
Sie unbedingt auf sich nehmen: 
Dual-Channel kann je nach An- 
wendung bis zu 10 Prozent Leis- 
tungszuwachs bringen. 


Ob der Speicher im Dual-Chan- 
nel-Modus läuft, können Sie fol- 
gendermaßen erkennen: Viele 
Mainboards zeigen bei aktivier- 
tem Dual-Channel eine entspre- 
chende Meldung beim Booten. 
Unter Windows können Sie das 
Tool CPU-Z nutzen. Starten Sie 
das Tool und klicken Sie auf den 
Kartenreiter „Memory“. Unter 
„Channels £^ wird „Dual“ ange- 
zeigt, wenn der Dual-Channel- 
Modus aktiv ist. 


TIPP 2: Speicher richtig 
konfigurieren (Teil 2) 

Zweiter wichtiger Punkt bei der 
Installation des Speichers sind 
die so genannten Timings. Die- 


se geben an, wie viele Taktzyk- 
len der Speicher für bestimmte 
Aufgaben verwendet. Hoch- 
leistungsspeicher hat schnelle- 
re Timings als preisgünstiger 
Speicher. Die entsprechenden 
BIOS-Einstellungen finden Sie 
beispielsweise bei aktuellen 
AMI-BIOS-Varianten von Asus 
unter „Erweitert“ — „CPU-Kon- 
figuration“ — „Memory Set- 
ting” – „Memory Configurati- 
оп“ – „MCT Timing Mode“. Ist 
dieser Wert auf „Auto“ gesetzt, 
werden die vom Hersteller vor- 
gegeben Timings verwendet 
- für Einsteiger ist das die beste 
und einfachste Lósung. 


Wer mit niedrigeren Timings 
herumexperimentieren will, 
sollte den Wert auf Manual" 
setzen. Sie kónnen dann die ein- 
zelnen Timing-Werte von Hand 
editieren. Orientieren Sie sich 
dabei an den Herstellervorga- 
ben und unterschreiten Sie die 
Werte nur in kleinen Schritten; 
verándern Sie immer nur einen 
Wert. Testen Sie danach immer 
die Stabilitát des Rechners mit 
einem Tool wie Prime95. Wenn 
es zu Abstürzen oder anderen 
Fehlern kommt (Schutzverlet- 
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zung), sollten Sie die Timings 
wieder hóher setzen oder den 
Herstellerempfehlungen 
passen. 


an- 


TIPP 3: Speicherbedarf prüfen 
So viel zu den Hardware-Ein- 
stellungen - kommen wir zu den 
Windows-Einstellungen. Als 
Erstes sollten Sie prüfen, wie viel 
Arbeitsspeicher die genutzten 
Anwendungen belegen. Starten 
Sie dafür die von Ihnen üblicher- 
weise genutzten Anwendungen 
parallel. Drücken Sie dann die 
Tastenkombination „Strg“ + 
„Alt“ + „Entf“. Es erscheint der 
Task-Manager. Unter „Prozesse“ 
kónnen Sie dann die einzelnen 
Programme sehen - in der Spal- 
te „Speicher...“ können Sie able- 
sen, wie viel Arbeitsspeicher das 
Programm belegt. Die üblichen 
Speicherfresser sind: Internet 
Explorer oder auch andere Brow- 
ser wie der Firefox (mehr dazu 
später), alle gängigen Office-, 
E-Mail- und Messenger-Anwen- 
dungen, Virenscanner und an- 
dere Sicherheitstools. Aber auch 
kleinere, verstecke Tools wie 
eine Maus-Software, Kamera- 
Assistenten Scanner- und Dru- 
cker-Tools oder G15-Programme 
reservieren teilweise beachtliche 
Speichermengen. 


TIPP 4: Speicher und Spiele im 
Check (Teil 1) 

Für Spieler die wichtigste Frage: 
Welche Auswirkungen hat eine 
hohe Arbeitsspeicherauslastung 
auf Computerspiele? Dafür ha- 
ben wir aktuelle Spiele mit ver- 
schiedenen Belastungsszenarien 
überprüft. Das Ergebnis: Die rei- 
ne Spieleleistung (Fps) wird von 
der Speicherauslastung je nach 
RAM-Ausstattung stark beein- 
flusst. Dabei haben wir unser 
Testsystem (Athlon 64 X2 4800+, 
Geforce 7800 GT) mit 2 GByte, 1 
GByte und 512 MByte geprüft. 
Jede Ausstattungsvariante ha- 
ben wir einmal mit geringer Ar- 
beitsspeicherbelastung (frisch 
gebootet) und mit starker Last 
(circa 200 MByte durch verschie- 
dene Programme reserviert) 
getestet. Für unseren RAM- 
Prüfstand haben wir das als 
Speicherfresser bekannte Spiel 
Battlefield 2 genutzt. Bei der Va- 
riante mit 2 GByte zeigten sich 
kaum Unterschiede: Mit wenig 
Speicherlast brachte es das Sys- 
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tem auf 89 Fps, mit hoher Spei- 
cherlast waren es 88 Fps - bei 
diesen Speichermengen scheint 
eine zusätzliche Speicherbelas- 
tung also relativ unproblema- 
tisch zu sein. Bei 1 GByte sah 
das Bild schon anders aus: Mit 
geringer Last erreicht das Sys- 
tem 84 Fps, mit 200 MByte reser- 
viertem Speicher waren es nur 
noch 80 Fps - eine Einbuße von 
circa 5 Prozent. Dramatisch wer- 
den die Leistungseinbußen bei 
512 MByte: Mit geringer Spei- 
cherlast erreichten wir 31 Fps, 
mit hoher Speicherlast waren 
es nur noch 21 Fps - das sind 32 
Prozent weniger Leistung. 


TIPP 5: Speicher und Spiele im 
Check (Teil 2) 

Die Performance eines Com- 
puterspiels hängt allerdings 
nicht nur an den Fps-Werten: 
Für unseren Test haben wir uns 
deswegen auch die Ladezeiten 
der Spiele genauer angeschaut. 
Für jeden Level muss ein Com- 
puterspiel Daten in den Ar- 
beitsspeicher laden - ist dieser 
voll oder reserviert, muss auf 
die Auslagerungsdatei auf der 
Festplatte ausgewichen werden. 
Die Ladezeiten werden länger. 


Für einen ersten Test haben wir 
unser System (Athlon 64 X2 
4800+, Geforce 7800 GT) mit 2 
GByte Arbeitsspeicher bestückt. 
Für unsere Messungen haben wir 
die Ladezeiten von Battlefield 2 
und Oblivion protokolliert. Unser 
Oblivion-Testlevel wurde frisch 
nach dem Booten in circa 28 Se- 
kunden geladen. Danach haben 
wir durch etliche Anwendungen 
große Bereiche des Arbeitsspei- 
chers (fast 200 MByte) blockiert. 
Die Blockierungen brachten kei- 
ne Verschlechterung der Lade- 
zeit. Danach haben wir den Test 
mit nur 1 GByte Arbeitsspeicher 
wiederholt. Das Ergebnis: Auch 
hier dauerte der Ladevorgang auf 
einem frisch gebooteten System 
circa 28 Sekunden. Danach be- 
lasteten wir wieder den Speicher 
und die Ladezeit stieg messbar 
an. Ungefáhr 31 Sekunden benó- 
tigten wir für unseren Test-Level 
— bei unserem Battlefield-Test fiel 
das Ergebnis áhnlich aus. 


Fazit nach unseren Testláufen: 
Wer 1 GByte oder nur 512 MByte 
Speicher in seinem Rechner ® 


| Tipp 2 | RAM-Einstellungen im BIOS 
JKHM 


Lont 1qurat ion 


DRAM Frequencu Set 
Connand Per Clock 


(Mhz) 
(CPC) 


133 (DRAM/FSB :2/83) 
Auto 


CAS Latency Control (Tcl) 3.8 
RASH to CASH delay 


(Ircd) 83 Bus Clocks 

Min RASH active tine(Tras) 88 Bus Clocks 

Row precharge time (Irp) 83 Bus Clocks 

Rou cycle tine (Irc) Auto 

Row refresh cuc tine(Irfc) Auto 

Ком to Row delay (Irrd) 82 Bus Clocks 

Write recovery tine (Tur) 82 Bus Clocks 

Write to Read delay (Tutr) 82 Bus Clocks 
А > delau (Irut) 83 B < 


Timings: Wer aus seinem Speicher mehr Leistung herauskitzeln will, sollte versu- 
chen, den Speicher mit geringeren Timings zu betreiben. 


| Tipp 3 | Speicherbelastung prüfen 


Ei Windows Task-Manager 


Optionen Ansicht 2 


Datei 


| Anwendungen | Prozesse | Systemleistung | Netzwerk | 


Mame Benutzern... CPU-Au... | Speicher... 
UpdaterUI.exe Kay.Beinroth 00 404 К 
explorer.exe Kay.Beinroth 00 30.628 K 
rundll32.exe Kay.Beinroth 00 5.900 K 
ACDSee8Pro.exe Kay.Beinroth 00 32.616 K 
OLITLOOK.EXE Kay.Beinroth 00 29.432 К 
taskmgr.exe Kay.Beinroth 00 2.136 K 
msimn,exe Kay.Beinroth 00 17.944 K 
EXCEL.EXE Kay.Beinroth 00 23.900 K 
KHALMNPR .EXE Kay.Beinroth 00 4.960 K 
InCopy.exe Kay.Beinroth 47.296 K 

ala ava c ALED ГУ 
Auslagerungsdatei Verlauf der Auslagerungsdateiauslastung 
Insgesamt Physikalischer Speicher (KB) 
Handles 13662 Insgesamt 785900 
Threads 609 Verfügbar 228848 
Prozesse 55 Systemcache 336096 
Zugesicherter Speicher (KB) Kernel-Speicher (KB) 
Insgesamt 483396 Insgesamt 73428 
Grenzwert 2314180 Ausgelagert 58424 
Maximalwert 660640 Nicht ausgelagert 15004 


Prozesse: 55 


CPU-Auslastung: 0% 


Zugesicherter Speicher: 472M 


Taskmanager: Im Taskmanager können Sie ablesen, welche Anwendung wie viel 
Speicher belegt (oben) und wie hoch die Gesamtauslastung ist (unten). 


Speicherbelastung — 
E Mit 2 GByte sorgt eine Speicherbelastung kaum für Einbrüche (200 MJ) 


E Mit 1 GByte kommt es bei Speicherbelastungen zu Einbrüchen von 5 Prozent 
E Bei nur 512 MByte bricht die Leistung bei Speicherbelastung komplett ein 


BATTLEFIELD 2 (1.024X768) 


> BED.SPIELBAR | FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |p m 2 3» 4 | 50 60 70 8 90 PREIS 
—,m- i 
2.048 MByte ma m. 
|I. E | T 
1.024 MByte m h dr? 9. 
эне ae "7 8. 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, Nvidia Geforce 7800 GT, DDR400-Speicher, WinXP SP2 
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ua Auslagerungsdatei optimieren 


Wenn der physikalische Speichel 
nicht mehr ausreicht, weicht Windows 
auf die Auslagerungsdatei aus. Die 
Einstellungen für diese Datei finden Sie 
folgendermafen: Klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf den Arbeistplatz 
und wählen Sie „Eigenschaften“, 
Wählen Sie dann die Registerkarte 
,Erweitert" und dann „Systemleistung 
= Einstellungen", , Erweitert" und dann 
„Andern“. Im folgenden Menü können 
Sie die Einstellungen für die Auslage- 
rungsdatei festlegen. Grundsätzlich be- 
nötigen Sie nur eine Datei, auch wenn 
Sie mehrere Festplatten besitzen. Es 
empfiehlt sich, die Auslagerungsdatei 
auf der schnellsten Platte (7. В. SATAII- 
Platte) anzulegen, die Datei muss 

nicht auf der Systempartition angelegt 


^ 


Leet y Pa dom белдеу dal = Pa in Lm fnm 


Ted aspina 2m 


werden. Wichtig: Wählen Sie „Benut- 
zerdefinierte Größe“ und geben Sie bei 
„Anfangsgröße“ und „Maximale Größe" 
den gleichen Wert an - so bleibt die Da- 
tei immer gleich groß und es kommt zu 
keinen ärgerlichen Fragmentierungen 
auf der Festplatte. Bei der Größe hat 
sich das 1,5fache des physikalischen 
Arbeitsspeichers bewährt. 


„Tipp 7 | RAMCIeaner ШОП 


mr 2 MB sind leen) хі ПЕЕ 


aner [ 833 MB мей frei ] 
Dags | RAM | СРО | тоер Optionen Jupe | 
Prog aneoctionen us 


К Starten des RamCleaners bern Wrdowsstart 
[7 Zu Tray Symbol minimieren 

JN Zegen des Dereirigunaprosesset. 

[С Змеи beim Starten ойун 

[^ сато l'or Fortschrittsanzeigen 


Tatorbiy el pp Bereiniqung: Ems ew? ALT 4 


1023 MB Speicher freigeben bei der Speicherbereinigung. 


- Speicherutsungsmentor 
Dette Speicher _ 


Spee | 


Optimierung: Schieben Sie den Regler nach rechts und klicken Sie dann auf 
„Jetzt bereinigen!". Aktivieren Sie nicht die automatische Optimierung. 


3 boolean-Wert 


{ A Geben Sie den Eigenschaftsnamen ein 
config.trim on minimize] 
[C] mel] 


Rufen Sie die erweiterte Konfiguration des Firefox-Browsers auf, indem Sie „about: 
config" in die Adresszeile eingeben und , Enter" drücken (Bild 1). Legen Sie dann 
mit „Rechte Maustaste" - „New“ - „Boolean“ einen neuen Eintrag an (Bild 2). 
Benennen Sie diesen Eintrag mit ,config.trim on minimize" (Bild 3) und setzen Sie 
diesen Wert dann auf „true“ (Bild 4). 
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hat, muss unbedingt den reser- 
vierten Speicher im Auge behal- 
ten. Blockieren andere Program- 
me unnótig viel Speicher, sinkt 
die Performance bei Compu- 
terspielen teilweise dramatisch. 
Das Ziel muss es also sein, einem 
Computerspiel móglichst viel 
freien Speicher zur Verfügung zu 
stellen. Wir zeigen in den folgen- 
den Tipps, wie Sie das realisieren 
kónnen. 


TIPP 6: Speicher freigeben 

Wie kónnen Sie belegten Spei- 
cher freigeben? Der einfachste 
Tipp: Beenden Sie als Erstes alle 
Programme, die Sie nicht wäh- 
rend des Spiels benótigen. In der 
Regel sollten die Programme 
dann die reservierten Speicher- 
bereiche wieder freigeben. Wer 
ganz auf Nummer Sicher ge- 
hen will, sollte einen Neustart 
durchführen. Ebenfalls wichtig: 
Ihr Autostart-Ordner sollte leer 
sein und nur den wichtigsten 
Programmen wie dem Viren- 
scanner sollte es erlaubt sein, 
sich beim Windows-Start auto- 
matisch zu laden. Software wie 
Media-Player, Acrobat-Reader, 
Kamera-Software, Office-Pake- 
te, Bildbetrachter, System-Tools 
und Ähnliches sollten Sie so 
konfigurieren, dass sie beim 
Start von Windows keine Assis- 
tenten oder Programmteile in 
den Speicher laden. 


TIPP 7: RAMCleaner einsetzen 

Wem die manuelle Säuberung 
des Speichers zu aufwendig ist, 
der sollte unsere aktuelle Voll- 
version RAMCleaner (finden 
Sie auf unserer Heft-CD und 
-DVD) einsetzen. Das Tool ana- 
lysiert den verwendeten Spei- 
cher und zeigt die Ausnutzung 
des physikalischen Speichers 
an. Per Knopfdruck können 
Sie dann den Speicherinhalt in 
die Auslagerungsdatei schrei- 
ben lassen und es wird mehr 
physikalischer Speicher für ihr 
Computerspiel frei. Bei unserem 
Testsystem mit 1 GByte Speicher 
konnten wir durch die Optimie- 
rung den freien Speicher auf bis 
zu 85 Prozent steigern — nach 
einem Neustart hatten wir nur 
79 Prozent freien Speicher. Der 
КАМСІеапег kann also auch ein 
frisch gebootetes System noch 
optimieren. Zur Bedienung: 
Starten Sie das Tool. Wechseln 


Sie dann auf die Registerkarte 
„RAM“. Setzen Sie dann den 
Regler „Speicher freigeben“ 
auf den maximalen Wert (keine 
Angst: Das Tool wird keine le- 
benswichtigen Prozessebeenden 
oder kritische Speicherbereiche 
freigeben). Klicken Sie dann für 
die Optimierung auf „Jetzt be- 
reinigen!". Danach sollten Sie im 
,Speichernutzungsmonitor" un- 
ter dem Punkt ,Physikalischer 
Speicher" einen hóheren Wert 
ablesen – auch die Ausnutzung 
der Auslagerungsdatei müsste 
sich geringfügig erhöht haben. 


Extrem wichtig: Auf der Regis- 
terkarte , Optionen" finden Sie 
die ,Automatische Speicher- 
bereinigung^. Diese sollten Sie 
auf gar keinen Fall während 
des Spielens nutzen, da diese 
bei den hohen Speicherauslas- 
tungen sofort anspringt und 
das Spiel stark ausbremst. Die 
„Automatische Speicherberei- 
nigung" ist nur für Server und 
ähnliche Systeme mit Dauerbe- 
lastung gedacht. 


TIPP 8: Speicherproblem 
beheben 

Einige Spiele und Anwendun- 
gen neigen dazu, den Speicher 
mit der Zeit fast völlig auszu- 
lasten. Diese so genannten Spei- 
cherlecks (reservierter Speicher 
wird nicht mehr freigegeben) 
bremsen das System völlig aus. 
Oft hilft nur ein Neustart der 
Applikation oder ein Neustart 
des Systems. Bei Spielen werden 
solche Probleme oftmals mit ei- 
nem Patch behoben. 


Aktuelles Sorgenkind ist der 
Browser Firefox. Nach wenigen 
Stunden blockiert der Browser 
gerne mehrere hundert MByte 
Arbeitsspeicher. Wir zeigen Ih- 
nen, wie Sie den Speicherhunger 
senken können: Tippen Sie in 
der Adresszeile zuerst „about: 
config” ohne Anführungszei- 
chen ein — so gelangen Sie in die 
erweiterten Optionen. Folgen Sie 
dann den genauen Anweisungen 
im Kasten links. Starten Sie zum 
Schluss den Browser neu. Wenn 
Firefox nach einiger Zeit zuviel 
Speicher belegt, minimieren Sie 
Firefox einfach über den Button 
rechts oben. Schon nutzt Firefox 
nur noch einige Megabyte. W 

Kay BEINROTH 
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INN Mauspads 


24 Mauspads mit 10 
Mäusen getestet 


Wer seiner Spielermaus 
ein hochwertiges Pad 
spendieren will, findet 
eine riesige Angebots- 
palette vor. PC Games 
Hardware testet 24 Pads 
mit zehn Mäusen, um die 
optimale Unterlage für 
Sie zu finden. 


eim Mauspad-Kauf 
B sollten Sie nicht nur 
darauf achten, ob der 
Oberflächenwiderstand Ihrem 
Spielertyp entspricht. Sie müs- 
sen sich auch zwischen ver- 
schiedenen Materialien mit 
ihren Vor- und Nachteilen ent- 
scheiden und auf die Padgröße 
achten, falls Sie eine niedri- 
ge Mausempfindlichkeit beim 
Spielen bevorzugen. Das macht 
die Entscheidung nicht leicht. 
Um Sie beraten zu können, ha- 
ben wir 24 Mauspads in Kombi- 
nation mit zehn Spielermäusen 
unter die Lupe genommen. 


>> Material: Hartplastik vs. Stoff 

Hartplastik-Pads sind robust 
und nutzen sich sehr wenig 
ab. Ihre Oberflächen besitzen 
geringe bis sehr geringe Start- 
und Reibwiderstände und kön- 
nen mit Spülmittel oder Silikon 
gereinigt werden. Leider sind 
sie im Betrieb bis zu 3 Sone laut 


E Startwiderstand 
WAS Kraft, die insgesamt aufgewendet werden 
muss, um die Maus aus dem Ruhezustand 


IST? 


zu bewegen. 
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und reiben die Mausfüßchen 
mit ihrer harten und rauen 
Nutzfläche stark ab. Mit Stoff 
beschichtete Pads gehen scho- 
nender mit den Maus-Gleitflä- 
chen um. Die Geräuschentwick- 
lung bei Mausbewegungen fällt 
mit 0,6 bis 0,8 Sone sehr gering 
aus, genauso wie der Start- und 
Reibwiderstand der Nutzflä- 
che. Diese klebt auf einer fle- 
xiblen Anti-Rutsch-Schicht aus 
Schaumgummi, sodass sich das 
Pad zum Transport zusammen- 
rollen lässt. Stoffpads nutzen 
sich allerdings schneller ab 
und können nur trocken gerei- 
nigt werden. Das ist bei Pads 
mit einer Kunststoff-in-Stoff- 
Oberfläche anders. Der in den 
Stoff eingearbeitete Kunststoff 
erlaubt nicht nur eine Feucht- 
reinigung, er verringert auch 
die Abnutzung der Oberfläche. 
Die ist zusätzlich noch sehr 
glatt und bietet nur sehr wenig 
Reibung. Das sorgt für eine an- 


, ш Reibungswiderstand 


` Maus über die angeraute Oberfläche des 
` Mousepads bewegt wird. 


: Widerstand, der dadurch entsteht, dass die 


genehme Arbeitslautstärke von 
1,1 bis 1,2 Sone. 


>> Beschichtete Pads und Exoten 
Alternativ sind Pads erhältlich, 
bei denen eine dünne, feinkör- 
nige Hartplastik-Nutzfläche auf 
Metall, Gummi oder Schaum- 
stoff geklebt ist. Der Start- und 
Reibwiderstand dieser Ober- 
fläche ist sehr gering und sie 
kann feucht gereinigt werden. 
Im Betrieb sind die Pads aller- 
dings mit 1,8 bis 4,2 Sone lauter 
als die Stoff-Pendants. Zu den 
Exoten zählen Pads aus Glas 
(Black Icemat Second Edition, 
Corepad Magna) oder Metall 
mit Fieberglasbeschichtung 
(Ulti Mat). Deren Nutzfläche 
fühlt sich angenehm kühl an, 
ihre Widerstände fallen jedoch 
höher aus als bei Pads mit Stoff- 
oder Hartplastikbeschichtung. 
Zusätzlich sind Glaspads nicht 
kompatibel mit allen Mäusen, 
wie unsere Matrix zeigt. 


орі 


` Die Dpi-Zahl gibt an, wie viele Oberfläche- 
` details pro Zoll (Inch) des Untergrunds die 
` Maus verarbeiten kann. 


»» Welcher Spielertyp sind Sie? 


In Abhángigkeit von der Maus- 
empfindlichkeit unterscheidet 
man drei verschiedene Spieler- 
typen: Den Low-, den Mid- und 
den High-Sense-Spieler. Der 
„Low-Senser” spielt mit einer 
niedrigen ` Mausempfindlich- 
keit von 400 dpi oder zwecks 
hóherer Genauigkeit mit 1.600 
dpi bei deaktivierter Zeiger- 
beschleunigung und minima- 
ler Zeigergeschwindigkeit. So 
muss er die Maus weiterbe- 
wegen, um sein Ziel auf dem 
Bildschirm zu erreichen. Dazu 
benötigt er entweder ein großes 
Pad oder er hebt die Maus im- 
mer wieder zur Korrektur an. 
Der Vorteil der Sache ist eine 
extrem genaue Bewegung der 
Waffe beim Zielen. Im Gegen- 
zug geht die Fortbewegung nur 
langsam vonstatten. In Spielen 
wie Battlefield 2 oder CS Source 
übernimmt er meist die Rolle 
des Taktikers und Snipers. 


` Bl Low-Sensitivity 
` Die Empfindlichkeit (Sensitivität) der 
` Maus ist sehr niedrig. Dadurch wird der 


| Bewegungsradius größer. 
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MAUSPADS 


PRAXIS 


Wa Eignung der Mauspads und Маи$е für Low-Sense-Spieler 


M Tech X-718F Logitech 65 Logitech 67 | Logitech MX518 | MS Laser Mouse 6000 | Raptor Gaming М? | Razer Copperhead | Razer Diamondback | Razer Krait | Trust Predator 

1337 Pad Shooter LET I EEE EEE ШИШ EH шиш ШИШ шиш ШИШ ШИШ 
Black Icemat 2nd Edition H H | E H E E E E D 
Breathe X3 LET I EEE BEE ШИШ LE шиш ШИШ BEN ШИШ ШИШ 
Corepad Magna [| [| L| E ш E L| L| L| 

Deskpad XXXL LET I EEE BEE ШИШ шиш шиш ШИШ EBEN ШИШ ШИШ 
Druckstahl-Mousepad XL LET I EEE BEE ШИШ EH шиш EBEN EBEN ШИШ ШИШ 
Glide Mopad XL L| [| E E [| L| ш L| L| L| 

Hybrid mum mum eng нн LLLI LLL LLL EEE EHEN 
N-2000 | E E H | Е D ы ы Е 
P3-Mousepad D L| E E E E D L| D LH 
P4-Mousepad LET I EEE BEE ШИШ Шиш шиш Шиш BEN ШИШ ШИШ 
Qpad CT - Mediu H E E E E E 2 el ы ы 

azer Mantis Speed Mat LET I EEE EEE ШИШ LET LET I шиш шиш ШИШ ШИШ 

azer Mantis Control Mat LET I EEE BEE ШИШ Шиш шиш EBEN EBEN ШИШ ШИШ 

azer Pro Solution Pro Pad (grob) | BI [| D ы ш L| ш oO ш L| 

azer Pro Solution Pro Pad (fein) | BI [| il E E E H ш D 8 

Slick Ride D E ы | | | D E D ы 
Surface 1030 Archetype (fein) | BI [| D L| [| [| L| DN ш 
Surface 1030 Archetype (grob) | BN D | [| [| [| L| E L| H 

itan Monstermat шиш EEE BEE ШИШ LET шиш EBEN EBEN ШИШ ШИШ 

Iti Mat E E D | | | ы u ы u 

Vario Pad CS-Source Ed. [| E ш [| D Е D ш El Е 
Warpad Desert 1 E L D ш D ы L| L| H L| 

X 9001 E E D | | E 2 ы ы ы 
Xurface E D ш [| L| L| H ш I B 

18 LET I EEE BEE ШИШ EBEN шиш EBEN шиш ШИШ ШИШ 
Anmerkung: Um zu ermitteln, ob sich die Pad-Maus-Kombi für Low-Sense-Spieler eignet, legen wir für eine optimale Genauigkeit zuerst die Abtastrate der Maus auf 1.600 dpi fest. Dann 
deaktivieren wir die Zeigerbeschleunigung und stellen die Zeigergeschwindigkeit auf den Minimalwert. Anschließend überprüfen wir, ob das Pad groß genug dimensioniert ist. 


E Nicht kompatibel 


Ii Kombination nicht für Low-Sense-Spieler geeignet Ш 8 Kombination nur eingeschränkt für Low-Sense-Spieler geeignet MM Kombination optimal für Low-Sense-Spieler geeignet 


Der ` High-Sense-Spielertyp 
verwendet dagegen eine sehr 
hohe Maus-Sensitivität von 
1.600 oder 2.000 dpi und legt 
mit dem Mauszeiger sehr gro- 
ße Strecken mit kurzen Maus- 
bewegungen zurück. So kann 
er sich sehr schnell bewegen. 
Nachteilig ist allerdings, dass 
die Bewegungen teilweise un- 
kontrolliert und deshalb unge- 
nau werden. Der „High-Sen- 
er“ kommt mit sehr kleinen 
Mauspads gut zurecht, da er 
die Maus nur aus dem Handge- 
lenk heraus bewegt. Bei Mehr- 
spieler-Shootern findet man 
diesen Spielertyp meist mitten 
im Kampfgetümmel. 


Der Mid-Sense-Spieler wählt 
den goldenen Mittelweg aus 
Maus- und Zeigerbewegung 
und nutzt ein Pad mit Stan- 
dardgröße. Eine mittlere Maus- 
empfindlichkeit bevorzugen 
vor allem Spieler, die zusätzlich 
noch sehr viel mit MS Office ar- 
beiten. Um sich nicht an geän- 
derte Mausbewegungen beim 
Spielen gewöhnen zu müssen, 
behalten sie die Dpi-Zahl bei, 
die sie für den Office-Betrieb 
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festgelegt haben. Diese liegt in 
der Regel bei 800 dpi. 


>> Typgerechte Kaufberatung 
Bevorzugen Sie eine niedrige 
Mausempfindlichkeit, sollten 
Sie eine Maus mit Dpi-Umschal- 
tung wie die Logitech MX518/ 
G5 oder die Raptor Gaming M2 
und ein Pad mit Übergröße wie 
das Z8, P4-Mauspad oder die 
Razer-Stoffmatten kombinie- 
ren. Der High-Sense-Spielertyp 
benötigt zwingend eine Maus 
mit einer sehr hohen Abtastra- 
te. Hier empfehlen wir die Ra- 
zer Diamondback/Copperhead 
sowie die Logitech MX518. Die 
ideale Mausunterlage sind fla- 
che, mit Hartplastik beschich- 
tete Pads mit sehr geringen 
Start- und Reibwiderständen 
wie das Warpad Desert 1, das 
Druckstahl-Mousepad XL oder 
das X 9001. Diese Pads eignen 
sich auch bestens beim Spielen 
mit einer mittleren Maus-Sen- 
sitivität. Eine empfehlenswerte 
Maus für diesen Spielertyp ist 
die Microsoft Laser Mouse 6000 
oder die Logitech MX510. Ш 
FRANK STÖWER 
>> Mehr Praxisinfos auf S. 122 


Ha Bewegungsradius der Maus 


20cmStrecke am |20 cm Strecke am |20 cm Strecke am 
Monitor mit 400 dpi*| Monitor mit 800 dpi* | Monitor mit 1.600 dpi* 
Qpad CT-Medium 26c 350 Tem 
(Kunststoff-in-Stoff) 
Druckstahl-Mousepad 259 с 350 Tc 
(Hartplastik- Beschichtung) 
Warpads Desert 1 259 с 360 69 cm 
(Hartplastik- Beschichtung) 
Surface 1030 Archetype 1259 cm/26 cm 34 em/13,4 cm 11/10 ст 
(Hartplastik grob/fein) 
1337 Pad Shooter lc 36 d Tem 
(Stoffoberfläche) 
m Gegensatz zur Pad-Oberfläche beeinflusst die Dpi-Zahl die Strecke, welche benö- 
tigt wird, den Mauszeiger über eine Distanz von 20 cm am Bildschirm zu bewegen. 


* gemessen mit Logitech MX 518 Zeigerbeschleunigung aus, Zeigergeschwindigkeit: langsamste Stufe 


E Materialien von Mauspads 


Stoff auf Schaumgummi 


Glas 


Dünne Hartplastikschicht 
auf Schaumgummi 


їз Geräuschentwicklung sehr 
niedrig 

їз Start- und Reibwiderstände 

та Reinigung nur trocken 

ш Abnutzung hoch 


&3 Sehr geringe Abnutzung 

1» Oberfläche fühlt sich 
angenehm kühl an 

тш Kompatibilitätsprobleme 

са Widerstände sind höher 


їз Pads sind meist sehr flach 
бр Geringe Abnutzung 

13 Sehr geringe Start- und 
Reibwiderstánde 

п Lautstärke 


Kunststoff-in-Stoff auf 
Schaumgummi 


Komplett aus Hartplastik 


Dünne Hartplastikschicht 
auf Metall 


> Sehr geringe Start- und 
Reibwiderstände 

їз Geringe Abnutzung 

з Betriebslautstärke ist 
niedrig 


пз Pads sind robust und 
kënnen sehr gut gereinigt 
werden 

ср Geringe Abnutzung 

та Mausfüßchen nutzen ab 


з Sehr geringe Start- und 
Reibwiderstände 

CH Geringe Abnutzung 

па Störende Kanten am Rand 
D Lautstärke 
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parea Васева Breathe X3 | Corepad Magna Deskpad XXXL GE Glide Mopad XL | Hybrid 
muss EBEN m 
Hersteller/Vertrieb Sharkoon Soft Trading (DK) Ulti Mat Corepad (NL) Corepad Druckstahl/Druckwelle-Clan| Cooltronik Xtrac 
Webseite www.sharkoon.de www.pc-cooling.de www.indiweb.de www.indiweb.de www.corepad.de www.druckstahl.de www.cooltronik.de www.xtracpads.de 
Preis/Preis-Leistung Є 15-60 € 40,-/Befriedigend | 15.-/Gut € 30-[Befriedigend ` ` e 30,-/Befriedigend | € 39,- (mit Druck)/Gut | € 15,-/Sehr gut € 30-/6и 
AUSSTATTUNG 
Größe der Nutzflächen 355x255/ca. 84 0 300x250 mm/ca. 720 9 380x320 mm/ca. 168g — |316x255 тт/са. 950g | 900x450/ca. 6380 350x263 mm/ca. M66 0 300х200/са. 144 g 406x254 тт/са. 230 g 
Anzahl der Nutzflächen/Höhe Eine/1,5 mm Eine/6 mm Eine/15 mm Eine/7 mm Eine/3 mm Eine/2,5 mm Eine/? mm Eine/4 mm 
Material Stoffoberfläche las Stoffoberfläche Glas mit Gitternetz- Stoffoberfläche Edelstahl mit Hartplastik- | Kunststoff-Leichtlauf- Kunststoff-in-Stoff-Ober- 
auf Schaumgummi auf Schaumgummi struktur auf Schaumgummi beschichtung fläche auf Schaumgummi_| fläche auf Schaumgummi 
Anti-Rutsch-Beschichtung Komplette Rückseite Sechs Gumminoppen | Komplette Rückseite Schaumstoff-Unterlage | Komplette Rückseite Anti-Rutsch-Matte Komplette Rückseite | Komplette Rückseite 
EIGENSCHAFTEN 
Ergonomie (Höhe) Sehr gut efriedigend Sehr gut Befriedigend Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut 
Rutschfestigkeit/Abnutzung Gut/Gering Sehrgut/Sehr gering ` | Sehr gut/Gering Sehrgut/Sehr gering | Sehr gut/Gering Sehrgut/Sehr gering | Sehr gut/Sehr gering Sehr gut/Sehr gering 
Reinigung Trocken Feucht und trocken Trocken Feucht und trocken Trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken 
Geeignet für Spielertyp High-, Mid- u. Low-Sense | High- u. Mid-Sense High-, Mid- u. Low-Sense | High- und Mid-Sense High-, Mid- u. Low-Sense | High-, Mid- u. Low-Sense | High- u. Mid-Sense High-, Mid- u. Low-Sense 
LEISTUNG 
Präzision Gut Gut Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut 
Startwiderstand Gering Gering Etwas zu stark Etwas zu stark Gerin Sehr gering Sehr gering Sehr gering 
Reibwiderstand Gering Gering Etwas zu stark Etwas zu stark Gerin Sehr gering Sehr gering Sehr gering 
Kompatibilitätsprobleme Keine Mit Logitech 67 Keine Mit Trust Predator Keine Keine Keine Mit Logitech 67 
Geräuschentwicklung im Betrieb* | Ca. 0,8 Sone (a. 3,8 Sone Ca. 0,7 Sone Ca. 2,7 Sone Ca. DI Sone Ca. 4,2 Sone Ca. 2,5 Sone Ca. 1,1 Sone 
Qpad CT Razer Mantis Razer Matis Razer Pro Solu- с. p; 
N-2000 P3-Mousepad | P4-Mousepad -Medium Speed Mat Control Mat tion Pro Pad Slick Ride 
MAUSPADS A | 
` 
Hersteller/Vertrieb Nuke-Z Raptor Gaming Raptor Gaming (pad Speed-Link Speed-Link Speed-Link Gamers Wear 
Webseite www.Nuke-z.de www.raptor-gaming.com | www.raptor-gaming.com | www.indiweb.de www.speed-link.de www.speed-link.de www.speed-link.de WWW.gamerswear.com 
Preis/Preis-Leistung € 20,-/6ut € 30,-Befriedigend | € 20,-/6ut € 30,-/6ut € 25-10 € 25,-/6ut € 30,-/Befriedigend |€ 20,-/6ut 
AUSSTATTUNG 
Größe der Nutzflächen 300x200/ca. 144 0 312х220 mm/ca.134 ` 372х270/са. 128 g 400x310 mm/ca.160 g — 444355 mm/ca. 330 9 444355 mm/ca. 330 9 300х237 тт/са. 4420 296х238 mm/ca. 2280 
Anzahl der Nutzflächen/Höhe Eine/4 mm Eine/1,5 mm Eine/2 mm Eine/3 mm Eine/4,3 mm Eine/4,3 mm Zweiß,5 mm Eine/2,3 mm 
Material Kunststoff-in-Stoff-Ober- | Komplett aus Hartplastik | Stoffoberfläche auf Kunststoff-in-Stoff-Ober- | Stoffoberfláche (fein- Stoffoberfläche (grob- rob- u. feinkörn. Hartplastik- | Dünne Panzerglas- 
fläche auf Schaumgummi Schaumgummi fläche auf Schaumgummi | porig) auf Schaumgummi | porig) auf Schaumgummi | beschichtung auf Metall ` schicht auf Kunststoff 
Anti-Rutsch-Beschichtung Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Vier große Gumminoppen Komplette Rückseite 
EIGENSCHAFTEN 
Ergonomie (Höhe) Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut Gut Du Sehr gut 
Rutschfestigkeit/Abnutzung Sehr gut/Gering Sehrgut/Sehr gering | Sehr gut/Gering Sehr gut/Gering Gut/Gering Gut/Gering Sehrgut/Sehr gering ` Sehr gut/Sehr gering 
Reinigung Trocken Feucht und trocken Trocken Trocken Trocken Trocken Feucht und trocken Feucht und trocken 
Geeignet für Spielertyp High- u. Mid-Sense High- und Mid-Sense High-, Mid- und Low-Sense | High- und Mid-Sense High-, Mid- und Low-Sense, High-, Mid- und Low-Sense | High- und Mid-Sense | High- und Mid-Sense 
LEISTUNG 
Präzision Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Ш Sehr gut 
Startwiderstand Sehr gering Gering Sehr gering Gerin Sehr gering Sehr gering Sehr gering/Gering Gerin 
Reibwiderstand Sehr gering Gering Sehr gering Gerin Sehr gering Sehr gering Sehr gering/Gering Gerin 
Kompatibilitätsprobleme Keine Keine Keine Keine Keine Keine Keine Keine 
Geräuschentwicklung im Betrieb* | Ca. 1,2 Sone Ca. 3,2 Sone Са. DI Sone Ca. 2,0 Sone Ca. DI Sone Ca. 0,8 Sone a. 3,8 Sone Ca. 2,9 Sone 
Surface 1030 Titan A Vario Pad CS- Warpad 
Archetype Monstermat Ulti Mat Source Ed. Desert 1 X 9001 Xurface 78 
MAUSPADS жа 
Hersteller/Vertrieb Func Industries Everglide Ulit-Mat (FIN) Compad Zockershirts Games Doctor Sharkoon Nuke-Z 
Webseite www.func.de www.everglide.de www.indiweb.de WWW.com-pad.com www.zockershirts.de Www.games-doctorde |www.sharkoon.de www.Nuke-z.de 
Preis/Preis-Leistung € 30,-/Befriedigend € 20,-/Sehr gut € 35.[Befriedipend | € 15,-/Sehr gut € 10,-/Sehr gut € 15,-/Sehr gut € 10,- (Fünf Pads)/Gut |€ 25,-/6ut 
AUSSTATTUNG 
Größe der Nutzflächen 286x222 mm/ca. 296 444x348 mm/ca. 610 9 320х250/са. 136 g 300x234 mm/ca. 52 g | 298x235 тт/са. 5290 | 350x250 mm/ca. 202g 250х200 тт/са. 200 400х310 mm/ca. 262 g 
Anzahl der Nutzflächen/Höhe Zwei/4 mm Eine/4 mm Eine/3,25 mm Eine/1,5 mm Eine/18 mm Eine/2 mm Eine/0,5 mm Eine/4 mm 
Material Kunststoffrahmen mit Stoffoberfláche Teflonbeschichtete Stahl- | Dünne Hartplastikschicht | Dünne Hartplastikschicht | Dünne Hartplastik- Dünne Hartplastikschicht | Kunststoff-in-Stoff-Über- 
Hartplastikeinlage auf Schaumgummi platte auf Schaumgummi | auf Schaumgummi auf Schaumgummi schicht auf Kunststoff auf Klebefolie fläche auf Schaumgummi 
Anti-Rutsch-Beschichtung Sechs Gumminoppen Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite Komplette Rückseite 
EIGENSCHAFTEN 
Ergonomie (Höhe) Gut Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut 
Rutschfestigkeit/Abnutzung Gut/Sehr gering Sehr gut/Gering Sehrgut/Sehr gering ` |Sehrgut/Sehrgering | Sehr gut/Sehr gering ` Sehrgut/Sehrgering ` Sehr gut/Mittel Sehr gut/Gering 
Reinigung Feucht und trocken Trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Feucht und trocken Trocken 
eeignet für Spielertyp High- und Mid-Sense High", Mid- u. Low-Sense | High- und Mid-Sense High- und Mid-Sense High- und Mid-Sense High- und Mid-Sense |High-Sense High-, Mid- u. Low-Sense 
LEISTUNG 
Prázision Sehr gut Gut Sehr gut Gut Gut Du Gut Sehr gut 
Startwiderstand Sehr gering/Gering Gering Gerin Sehr gering Sehr gering Sehr gering Sehr gering Sehr gering 
Reibwiderstand Sehr gering/Gering Gering Gerin Sehr gering Sehr gering Sehr gering Sehr gering Sehr gering 
Kompatibilitätsprobleme Keine Keine Keine Keine Keine Keine Keine Keine 
eräuschentwicklung im Betrieb* | Ca. 2,7 (fein)/3,4 (grob)Sone | Ca. 0,6 Sone Ca. 3,5 Sone Ca. 1,8 Sone Ca. 1,8 Sone Ca. 3,5 Sone Ca. 3,3 Sone Ca. 1,2 Sone 
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* gemessen mit Logitech MX1000 (168 g) 


* gemessen mit Logitech MX1000 (168 g) 


* gemessen mit Logitech MX1000 (168 g) 


Medusa 5.1 ProGamer Edition 


Á ve erm kit 
inklappbare, gepolsterte Ohrpads | Kabelfernbedienung mit Verstärl 
ötig | USB-Stecker zur Stromversorgung | Netzteil | Сһіпсһ-Ааарїег 
, abnehmbares Mikrofon | einklappbare, gepolsterte Ohrpads | Kabelfernbedi 
Isterte Ohrpads | Kabelfernbedienung mit Verstárker | vier Klinkenkabel nutzen à 


te) | Ultimativer 5.1 Sound | hochwertiges, abnehmbare 
abel nutzen die volle Leistung Ihrer 5.1 Soundkarte | ke 
chwertiger Transporttasche | Ultimativer 5.1 Sound | h 
und | hochwertiges, abnehmbares Mikrofon | einklap, 


Medusa 5.1 Mobile Edition 


für Surround Sound am Notebook 


Medusa 5.1 Home Edition 
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Medusa 5.1 
ProGamer Edition 


WWW.SPEED-LINK.COM 
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'* 5.! ProGamer Headset 


PRAXIS: Lesertest 615 


LCD Studio: Software für 615 
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LCD-Programmierung: Tools wie LCD Studio (www.Icdstudio.com) erlauben eine 
relativ einfache Programmierung des LC-Displays. 


Kommende Spiele mit LCD-Support 


Prey: Nach Informationen von Logitech sollen mit Prey (im Bild) und SiN: Epi- 
sodes zwei Spiele mit direkter Unterstützung für das LCD der G15 erscheinen. 


ВЕМЕВТОМС Logitech 615 


Logitech 615 Note* 
1. Wie empfinden Sie das Layout der Tastatur? Sind alle wichtigen Tasten 

problemlos zu erreichen? A 
2. Wie finden Sie die Größe der 615? Ist der Platzbedarf akzeptabel oder zu hoch? 25 
3. Liegt die 615 sicher auf Ihrem Schreibtisch und ist auch bei hektischen 

Shootern nicht instabil? 4 
4, Wie ist die allgemeine Verarbeitung der Tastatur? 5 
5. Wie bewerten Sie den Zusatzmonitor? A 
6. Wie bewerten Sie die momentane Softwareunterstützung des Zusatzmonitors? 38 
7. Wie gut ist die Beleuchtung (Kontrast)? fi 
8. Wie gut ist die Software (Profile, Tastenbelegung, Makros)? 23 
9. Wie bewerten Sie die USB-LI-Anschlüsse (Positionierung, Nützlichkeit)? 24 
10. Wie bewerten Sie die Tastengröße im Ganzen? D 
11. Ergonomie: Ist die 615 auch über einen längeren Zeitraum ermüdungsfrei und 

bequem zu bedienen? 
H Bedienbarkeit: Lassen sich alle Tasten sicher und gezielt bedienen? 


14. Wie bewerten Sie die Einsetzbarkeit des Zusatzmonitors in Spielen? 
15. SDK (falls genutzt): Wie gut lassen sich eigene Anwendungen für die 615 erstellen? 


5 
5 
13. Ist der Tastenanschlag „satt“ und vermittelt ein gutes Feedback? 4 
2 
9 


* Durchschnittsnote der 50 Tester 


124 PC Games Hardware | 06/2006 


50 glückliche Leser von PC 
Games Hardware hatten die 
Möglichkeit, eine der neu- 
en Spielertastaturen von 
Logitech zu testen. Hier ist 
ihr Erfahrungsbericht. 


eit der offiziellen An- 

kündigung der G15 ist 

es sehr schwer bis un- 
möglich, eine der heiß begehr- 
ten Tastaturen zu kaufen. Umso 
exklusiver war der Lesertest von 
PC Games Hardware. 


TIPP 1: Gute Noten beim Design 

Gute Noten kassiert die G15 in 
den Bereichen Layout, Stabilität 
und Verarbeitung. Hier empfin- 
den praktisch alle Tester die Lo- 
gitech-Tastatur als Referenzpro- 
dukt. Auch bei Ergonomie, Be- 
dienbarkeit und Tastenanschlag 
hagelt es Bestnoten (siehe auch 
Notenübersicht). PCGH-Leser 
Sebastian Christeleit bringt es 
auf den Punkt: „Das Schreibge- 
fühl ist sehr gut. Die Tasten rea- 
gieren immer und mit einem gu- 
ten Feedback." Die Beleuchtung 
der Tasten wird ebenfalls mehr- 
heitlich als positiv angesehen. 
Viele Spieler wissen es auch zu 
schätzen, dass die Windows-Tas- 
te per Hardware abschaltbar ist. 


Das Vorhandensein von USB- 
Hubs an der G15 wird zwar 
mehrheitlich begrüßt, allerdings 
sind die passiven USB-1.1- 
Anschlüsse vielen Anwendern 
zu wenig. Maximilian Schmid 
sagt: „An den USB-Anschlüssen 
konnte ich weder mein Handy 
SE K750i betreiben noch einen 
USB-2.0-Stick. Die MX-518 funk- 
tionierte allerdings ohne Pro- 
bleme.” 


TIPP 2: Display und Software 

Beim Zusatzdisplay scheiden 
sich etwas die Geister. Während 
einige Tester wie Markus Hucke 
die Multimedia-Bedienung und 
hier vor allem den Lautstärke- 
regler gut finden, sind viele 
Spieler vom Spiele-Support ent- 
täuscht. Battlefront 2, Civ 4 und 
UT 2004 (dt.) zeigen zwar per 
Patch Infos im Display an, einen 
großen Nutzwert bietet das aber 
nicht. Andre Wengert: „Der Zu- 
satzmonitor war für mich nicht 


sehr interessant, da er in Shoo- 
tern nur anzeigt, was ohnehin 
im Standardmonitor angezeigt 
wird.” Markus Hucke bemän- 
gelt, dass insgesamt nicht mehr 
Spiele direkt vom LCD Ge- 
brauch machen. Immerhin listet 
Logitech mit SiN: Episodes und 
Prey zwei kommende Spiele auf 
der Webseite, die LCD-tauglich 
sind. 


Nur wenige Tester nutzen das 
beiliegende SDK, um selbst An- 
wendungen zu programmieren. 
Viele finden die Dokumentation 
ungenügend. Ingo Wagner sieht 
das so: „Für den geübten Pro- 
grammierer ist das SDK ein Se- 
gen, der normale Gamer wird 
jedoch nicht viel damit anfan- 
gen können, da man eine ge- 
wisse Grundkenntnis von C++ 
haben und sich obendrein noch 
in die API einarbeiten muss.” 
Als störend wird es empfunden, 
dass jede LCD-Anwendung 
ein eigener Prozess ist, der viel 
RAM verbraucht. Immerhin gibt 
es Programme wie LCD Stu- 
dio (www.lcdstudio.com, www. 
gl5forums.com) oder LCDHype 
(www.lcdhype.de.vu), die das 
Display der G15 unterstützen. 
Im Downloadbereich sind auch 
einige Plugins für Spiele und 
Anwendungen zu finden. 


TIPP 3: Verbesserungspotenzial 
Beim Layout gibt es wenig Kri- 
tik, allerdings monieren einige 
Tester eine zu kleine Returntas- 
te. Peter Vass wünscht sich ein 
Stellrad, um die Beleuchtung 
noch feiner einstellen zu kón- 
nen. Die Zusatztasten werden 
grundsätzlich positiv beurteilt, 
allerdings ist deren Lage am 
Rand nicht optimal. Die PCGH- 
Leser würden sich auch eine 
Beschriftbarkeit wünschen. 


FAZIT: Logitech 615 
Während die Hardware durch- 
gehend positiv bewertet wird, 
wirkt die Software auf viele Tes- 
ter noch nicht richtig ausgereift. 
Außerdem sollte Logitech wei- 
ter am Spielesupport für das 
Display arbeiten. Ingesamt hat- 
ten aber alle Tester viel Spaß mit 
der G15. ш 
THıLo BAYER 
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HARDWARE ` 


| Optische Maus 


Ideale Maus für Spiele-Fans und kreative 
| Anwender. 


High Definition Laser Technologie 

Intelligent Tracking System - flüssige be 
Mauszeigerverfolgung N 
Lupenfunktion 

Bi-Color-Gehäuse mit Metallic-Effekt 
drei Tasten und einem 4-Wege-Scrollrad 
dünnes, flexibles Anschlusskabel 
3 Jahre Garantie 


26,- 


Optische Funk-Mau. 
Mouse 6000 


Neuste Laser-Tec| 


High Definition Laser Тес 
Intelligent Tracking Syst 
Mauszeigerverfolgung , 
Lupenfunktion n: T AM В : 

höchste Mobilitat ИЛИ Die High-End- ќероок-Маиѕ mit edlem Design und modernster 
drei Tasten und einem 4-Wege-Scrollr: — Technologie für alle, die viel auf Reisen sind. 

lange Batterie-Lebensdauer i | 

3 Jahre Garantie 

inkl. USB Smart-Receiver 


High Definition Laser Technologie 
Intelligent Tracking System - flüssige Mauszeigerverfolgung 


Lupenfunktion 
lange Batterie-Lebensdauer m y 
drei Tasten und einem 4-Wege-Scrollrad n. 


kabelloser Bedienkomfort 


3 Jahre Garantie 3 1 ma 


inkl. USB Smart-Receiver 


39,- 


Optische Funk-Maus Funk-Tastatur & optische Funk-Maus Funk-Tastatur & optische Funk-Maus 
Edle High-Tech-Maus für unterwegs. Das Spitzenmodell der Microsoft Desktop-Familie. Kabelloses Desktopset mit geschwungenem 
High Definition Laser Technologie High Definition Laser Technologie Tastenfeld und Foto-Center mit Software. 
Intelligent Tracking System - flüssige Mauszeigerverfolgung verbessertes ergonomisches Design High Definition Optical Technology 
Lupenfunktion innovativer Zoom-Slider leichte Bearbeitung von digitalen Fotos über 
höchste Mobilität und edles Design Tastatur mit 105 Tasten und 19 Sondertasten Sondertasten 
drei Tasten und einem 4-Wege-Scrollrad Maus mit fünf Tasten und einem 4-Wege-Scrollrad Tastatur mit 102 Tasten und 17 Sondertasten 
lange Batterie-Lebensdauer lange Batterie-Lebensdauer Maus mit drei Tasten und einem 4-Wege-Scrollrad 


3 Jahre Garantie 


inkl. USB Smart-Receiver P 


34,- 


3 Jahre Garantie lange Batterie-Lebensdauer 
inkl. USB Smart- 3 Jahre Garantie 
Receiver inkl. USB Smart- 
Receiver 


46,- 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


Image: © www.photocase.com 


* € 0,12 / Minute 


24 Stunden Bestellhotline: | umwana A 


01805 - 905020 WWW.ALTERNATE.DE 


INN Stromnetzwerke 


DLAN in der Praxis 


Vor einigen Jahren ver- 
sprach eine Technologie 
namens Powerline, die 
Netzwerktechnik zu revo- 
lutionieren. Durchsetzen 
konnte sie sich jedoch 
nie. Dafür erfreut sich ihr 
Privatanwender-Abkómm- 
ling DLAN einer immer 
größeren Beliebtheit. PC 
Games Hardware hat sich 
die Technik genauer an- 
gesehen und kam dabei 
zu einigen überraschen- 
den Ergebnissen. 


ARBEITSMATERIAL 


ш DU Meter 
www.dumeter.com/download.php 


E Hrping 
www.cfos.de/hrping-v226.zip 


| WAS IST? 


: E WLAN 
Wireless Local Area Network. Drahtlose 
Netzwerkübertragung über Funkwellen. 


` B Powerline 

: — Technik zur Übermittlung von Netz- 
werksignalen über das Stromnetzwerk. 
Floppte aufgrund von Problemen bei der : 
Abstrahlung, der Bandbreite und den zu  : 

i; — überbrückenden Entfernungen. 

` E Homeplug/DLAN 
Stromnetzwerk für Heimanwender. Der 
Datenverkehr findet über das hauseige- 
ne Stromnetz statt. 
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er mehrere PCs mit- 


einander verbindet, 

stolpert schon mal 
buchstáblich über das Kabel- 
problem. Vor allem Computer 
in verschiedenen Räumen er- 
fordern einen zusammenlau- 
fenden  Netzwerkknoten in 
Form eines Hubs oder Switches. 
Als eine Alternative stellte sich 
Wireless LAN heraus. Doch 
nicht selten klagen die Nut- 
zer über Verbindungsabbrüche 
oder zweifeln an der Sicherheit 
ihrer Datenleitung. Wir haben 
uns daher eine weitere Vernet- 
zungsmóglichkeit angesehen: 
die Homeplug-Technologie. 


»» Technik, die begeistert? 

Bei Homeplug handelt es sich 
um eine Signalübertragung 
durch das Stromnetz. Herstel- 
ler Devolo bezeichnet diese 
Technik auch als DLAN - der 
Begriff hat sich mittlerweile als 
Synonym für Homeplug-Netz- 
werke durchgesetzt. Die Wech- 
selfrequenz des Stromnetzes 
von 50 Hz dient als Trägerfre- 
quenz und ist nicht die Schwin- 
gungszahl. Diese arbeitet näm- 
lich in einem Bereich von bis zu 
21 MHz und ermöglicht somit 


sehr niedrige Verzögerungszei- 
ten im Millisekunden-Bereich. 
Die Idee ist nicht neu: Einige 
Hersteller verfolgten diesen 
Ansatz unter dem Namen Po- 
werline. Die Technik sollte den 
Internetzugang direkt aus der 
Steckdose liefern. Das Vorha- 
ben scheiterte aber wegen der 
zu großen Teilnehmerzahl - 
Tausende von Nutzern müssen 
sich die verfügbare Bandbreite 
teilen. Auch beim Einsatz von 
Homeplug steht der Anwen- 
der vor derselben Schwierig- 
keit. Hier löst sich das Problem 
aber von selbst: Die Nutzerzahl 
bleibt normalerweise über- 
schaubar. Bei Powerline musste 
man zudem große Entfernun- 
gen überbrücken und deshalb 
mit höheren Signalpegeln sen- 
den. Die Folgen waren eine 
hohe Abstrahlung und Inter- 
ferenzen mit anderen Geräten. 


>> Theoretische Grenzen 

Bei der Einführung sahen die 
technischen Daten der DLAN- 
Geräte nicht besonders beein- 
druckend aus: Die theoretische 
Transferrate betrug lediglich 
14 MBit – umgerechnet 1,75 
MByte/s. Zu den Zeiten von 


Homeplug-1.0-Standards be- 
nótigte somit eine 700 MByte 
große Datei, etwa ein Urlaubs- 
video in der Größe eines CD- 
Rohlings, fast sieben Minuten 
zur Übertragung. In der Praxis 
fállt dieser Wert noch hóher aus, 
denn die tatsáchliche Transfer- 
rate ist háufig geringer. 


Mittlerweile sind Geráte mit 
einer Bruttobandbreite von 85 
MBit/s erhältlich, die damit 
fast schon die Geschwindig- 
keit eines 100-MBit-Netzwerks 
erreichen. Allerdings ist hier 
Vorsicht geboten: Je lánger die 
Stromleitung, um so weniger 
Bandbreite steht zur Verfü- 
gung. Der Hersteller Devolo 
gibt zum Beispiel eine Reich- 
weite von bis zu 200 Metern 
an. Für die meisten Haushalte 
reicht diese Länge aus. Beim 
Vernetzen größerer Räum- 
lichkeiten hat Ihr PC aber im 
wahrsten Sinne des Wortes 
eine zu lange Leitung. Und da 
die Zahl der angeschlossenen 
Computer die Bandbreite limi- 
tiert, sind große Netzwerkpar- 
tys mit DLAN von vornherein 
ausgeschlossen. Wenn mehr als 
zehn Geräte gleichzeitig Daten 


www.pcgameshardware.de 


STROMNETZWERKE 


PRAXIS 


[ачк Einsatzmöglichkeiten von DLAN-Adaptern im Haushalt 


DLAN-Adapter 


WK 
Splitter. 
Telefon- || 
buchse pe 
" - 


— 
DSL-Modem 


Internetzugang (PC) mit Homeplug-Technik 


Hauseigenes 
230-V-Stromnetz 


DLAN-Adapter 
‚am PC 


Internetzugang (Konsolen) mit Homeplug-Technik 
© | 
DLAN-Adapter 
Hausinternes 
| 
Splitter 
dee " 


Ш m 


Є m 
KH 


7 


DLAN-Adapter ап 
der Konsole 


DSL-Modem 


Der PC ist per DLAN-Adapter mit dem Stromnetz verbunden. In einem anderen Raum emp- 
fängt ein weiteres Homeplug-Gerät die Signale und leitet sie weiter an das DSL-Modem. 


Analoges Verfahren mit internetfähigen Konsolen: Ein DLAN-Adapter leitet die Signale über 
das hausinterne Stromnetz an ein weiteres Gerät. Dieses steckt wiederum im DSL-Modem. 


* DLAN-Adapter an 


der Konsole 


Gerátekette für den Online-Zugang 


1 
1 

1 

i DLAN-Adapter 
1 

i 

1 

! DSL-Modem 

1 “Telefon 
i huchse mm 
i 
1 
1 
1 
i 
' 
i 
1 


Splitter 


Gemeinsamer Internetzugang (über Router und DSL-Modem) mit Homeplug-Technik 


DLAN-Adapter am Notebook 


ic 


DLAN-Adapter 
am PC 


Hauseigenes 
230-V-Stromnetz 


Gemeinsamer Internetzugang (über DSL-Modem mit integriertem Router) mit Homeplug-Technik 


‹ DLAN-Adapter ап 


der Konsole 


Gerätekette für den Online-Zugang 


DLAN-Adapter am Laptop. 


ic 


DLAN-Adapter 


Hauseigenes 
230-V-Stromnetz 


ЖАМ ` Telefon- 
buchse 
| J RE | DLAN-Adapter 
= am pt. 
: DSI-Modem mit in- 
Splitter. tegriertem Router 


Mehrere Geräte klinken sich per DLAN in das Stromnetzwerk ein. Ein Homeplug-Adapter 
empfängt die Signale und leitet sie an den Router. So surft der ganze Haushalt im Internet. 


übertragen, kann es im Netz- 
werk zu Engpässen kommen. 


>> Die Installation 

Die Einrichtung eines Home- 
plug-Netzwerkes unter Win- 
dows XP verläuft in der Regel 
problemlos: Verbinden Sie den 
jeweiligen DLAN-Adapter über 
ein Patchkabel mit dem PC und 
schließen Sie ihn an eine Steck- 
dose an. Weisen Sie dem Rech- 
ner anschließend eine IP-Adres- 
se zu. Klicken Sie dazu mit 
der rechten Maustaste auf Ihre 
LAN-Verbindung unter „Netz- 
werkumgebung”, wählen Sie 
den Punkt „Eigenschaften“ und 
doppelklicken Sie den Eintrag 
„Internetprotokoll (TCP/IP)“. 
Aktivieren Sie die Option „Fol- 
gende IP-Adresse verwenden" 
und tippen Sie die gewünschte 
Adresse ein, etwa „192.168.0.1”. 
Übernehmen Sie die Änderun- 
gen und wiederholen Sie diese 
Prozedur auf allen Rechnern in 
Ihrem DLAN. 


Vorsicht: Sie müssen alle Ge- 
räte an die Stromversorgung 
ein und desselben Haushaltes 
anschließen, sonst finden Sie 
keine PCs in Ihrer Netzwerk- 
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umgebung. Die Dämpfung des 
Stromzählers begrenzt nämlich 
die Reichweite Ihres LANs. Ein 
weiteres mögliches Problem: 
ein Überspannungsschutz. Hier 
ist die Dämpfung ebenfalls zu 
hoch. Schließen Sie daher den 
Homeplug-Adapter möglichst 
vor dem Überspannungsschutz 
an. Unter Umständen bereiten 
Steckdosen auf verschiedenen 
Phasen Schwierigkeiten. Abhilfe: 
Sie legen diese auf eine gemein- 
same Phase um. Wichtig: Diese 
Arbeit darf nur eine ausgebilde- 
te Elektrofachkraft durchführen! 
Probieren Sie daher lieber eine 
andere Steckdose aus. 


>> Magere Leistung 

Bei unseren Versuchen verwen- 
deten wir die DLAN-Adapter 
der Firma Devolo mit der ma- 
ximalen theoretischen Übertra- 
gungsrate von 85 MBit. Andere 
Geräte, etwa ein DLAN-Adap- 
ter für den USB-Anschluss 
sowie ein Wireless-DLAN- 
Adapter, kamen ebenfalls zum 
Einsatz. Wir kopierten eine ein 
Gigabyte große Datei über das 
Netzwerk und nahmen dabei 
Messungen der Transferrate 
mit dem Programm DU Meter 


Mehrere Teilnehmer bilden ein Steckdosennetzwerk. Ein weiterer DLAN-Adapter leitet die Si- 
gnale an ein Modem mit integriertem Router weiter. Alle Teilnehmer kommen so ins Internet. 


Geschwindigkeit mit DUMeter messen 
DU Meter Stopwatch 


00:01:00.0 Las J[ Zoe )[ Moose] 


Data Transfer Download Upload 
Total data transferred 169.78 MB 2,83 MB 
Maximum transfer rate 3.12 mB7sec 0,05 mB/sec 
Average transfer rate 2,83 mB/7sec 0.05 mB7sec 
Start and Stop automatically, monitor Internet Explorer 


C] Show Stopwatch window always on top 


Langsam: Das Programm DU Meter misst die Transferrate des Netzwerks. 2,83 
MByte/s im Altbau bedeuten umgerechnet eine Bandbreite von ca. 23 MBit. 


Feste IP-Adresse zuweisen 


IP-Einstellungen können automatisch zugewiesen werden, wenn das 
Netzwerk diese Funktion unterstützt. Wenden Sie sich andemfalls ап 
den Netzwerk administrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu 
beziehen. 


C IP-Adresse automatisch beziehen 
r-(* Folgende IP-Adresse verwenden: 


IP-Adresse: 192.188. 0 . 1 
Subnetzmaske: | 25.25.255.. 0 
Standardgateway: [ 4 х , 


C DNS-Serveradresse automatisch beziehen 


-(* Folgende DNS-Serveradressen verwenden: 


IP-Zuweisung: Jeder Rechner benótigt eine feste IP-Adresse. Beim automati- 
schen Bezug haben sich die PCs in unseren Tests nicht im Netzwerk gefunden. 


Bevorzugter DNS-Server: 


Alternativer DNS-Server. 
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GE PRAXIS 


STROMNETZWERKE 


Leistung: Pingzeiten 


E Die Verzögerungszeiten bleiben stabil. 


E Die Reaktionszeiten 


BESSER 4| ms lo 5 10 


E Die Bandbreitenlimitierung spielt für die Pingzeiten keine Rolle. 
ängen nicht von der Leitungslánge ab. 


15 


UNREAL TOURNAMENT 2004 (DT.) v3369 


20 


25 


10 Meter 


Leitungslänge 


30 


| PREIS 


DLAN Highspeed Starter Kit] EIU 27 


E 


Gewöhnliches 100-MBit-LAN] E 2 


E 


Microlink DLAN Wireless 


BS A 


ES 


DLAN Duo Starterkit 


LÉBRÓÓM ————— A 


ER 


* 20 MBit Internetanbindung, 10 Meter Leitungslänge 


Settings: Athlon 64 4800+, 2.048 MByte RAM, Forceware 81.95, Geforce 7800 GTX 


Leistung: Transferrate 


E DLAN Duo liefert dur 


E Keines der DLAN-Geräte kann mit einem gewöhnlichen 100-MBit-LAN mithalten. 
E DLAN Wireless ist stark durch die Übertragungsrate von 11 MBit/s limitiert. 
den USB-Anschluss lediglich 14 MBit/s. 


10 Meter 


Leitungslänge 


BESSER » Mes — 1 2 3 


4 5 


6 


H 


8 


H 


KOPIERVORGANG EINER 1 GBYTE GROSSEN DATEI (ALTBAU) 


10 


Gewöhnliches 100-MBit-LAN] ERIT 9,5 


DLAN Highspeed Starter Kit] EN 2,8 


DLAN Duo Starterkit ` |! EN 13 


Microlink DLAN Wireless 


mum 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, 2.048 MByte RAM, Forceware 81.95, Geforce 7800 GTX 


Pingzeiten in Spielen 


100]Wastarn MG 
56 


32 


Nm 


Distychon 


DrakaPL 


Verzógerungsfrei: DLAN-Technik wirkt sich auf Mehrspieler-Shooter wie Unreal 
Tournament 2004 (dt.) nicht negativ aus. Die Pingzeiten bleiben erfreulich kurz. 


DLAN konfigurieren 


Um Ihrem Netzwerk über das Stromnetz erreichbare 


dLAN-Adapter hinzuzufügen, geben Sie deren 
Security-ID ein und klicken Sie auf 'Hinzufügen'. 


Die Security-ID ist auf einem kleinen Etikett auf der 


Unterseite des Adapters aufgedruckt. 


Security-ID: 


KXXX -| YYYY -| 2222 Б 


1234| 


W00:08:38:00:A4:F1 (an diesem Computer) 


`Йоо.ов:зв:пр:эр:6в (über das Stromnetz) 
Schutz vor Fremden: Mit dem Microlink DLAN-Konfigurationsassistent legen Sie 
fest, welche DLAN-Adapter auf Ihr Netzwerk zugreifen dürfen. 


Kennwort vergeben 


Geben Sie ein gemeinsames Netzwerk-Kennwort ein, das allen ausgewählten 
dLAN-Adaptern zugewiesen wird. Mit Hilfe dieses Kennworts werden die über das 
Stromnetz übertragenen Daten verschlüsselt. 


Netzwerk-Kennwort: 


Netzwerk-Kennwort bestátigen: 


Verschlüsselt: Trotz automatischer Begrenzung durch den Stromzähler sollten 
Sie Ihre Datenleitungen durch ein Netzwerk-Kennwort schützen. 
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vor. Die Ergebnisse sahen er- 
nüchternd aus: Während das 
gewöhnliche Netzwerkkabel 
mit fast zehn MByte/srechtnah 
an seinen theoretischen Wert 
herankam, lag die Transferrate 
unseres Homeplug-Netzwerks 
bei knappen drei MByte/s. 
Beide Adapter steckten dabei 
in derselben Steckdosenleiste 
- ohne Überspannungsschutz. 
Bei einer 20 Meter langen Lei- 
tung fiel das Resultat mit 1,25 
MByte/s noch dünner aus. Un- 
sere Tests führten wir jedoch in 
einem Altbauhaus durch. Die 
Qualitát der Stromleitung und 
folglich die Bandbreite von 
DLAN kann bei Neubauten 
hóher ausfallen. 


Keine Unterschiede stellten 
wir dagegen bei Reaktionszei- 
ten fest. Schnelle Ego-Shoo- 
ter wie Unreal Tournament 
2004 (dt.) lagen sowohl über 
das Kabelnetzwerk als auch 
über DLAN mit Pingzeiten 
von etwa 30 Millisekunden 
im grünen Bereich. Selbst 20 
Meter Stromkabellänge pro- 
vozierten keine Verzögerun- 
gen. Auch beim gleichzeitigen 
Zuschalten stromhungriger 
Verbraucher wie  Heizlüfter, 
Elektroherd, Kühlschrank und 
Waschmaschine registrierten 
wir keine Störungen. Ping- 
Probleme bis hin zu Verbin- 
dungsabbrüchen gab es jedoch 
mit alten Lautsprechern aus 
der ehemaligen DDR. Die Bo- 
xen knacksten deutlich, sobald 
die Netzwerkaktivität anstieg. 


>> Gut gesichert? 

Im Gegensatz zum WLAN kön- 
nen Unbefugte den Netzwerk- 
verkehr nicht außerhalb Ihrer 
Räumlichkeiten abhören. Der 
Stromzähler übernimmt die Rol- 
le einer Firewall. Trotzdem soll- 
ten Sie die Daten verschlüsseln. 
Installieren Sie dazu den Konfi- 
gurationsassistenten von Micro- 
link. Lassen Sie alle Ihre Adapter 
von dem Programm erkennen 
und geben Sie anschließend die 
Seriennummer der Geräte ein. 
Im nächsten Schritt legen Sie ein 
Passwort für die Verschlüsse- 
lung fest. Zwar gilt der DES-Al- 
gorithmus mit seiner 56-Bit-Län- 
ge nicht als sicher, ein Angreifer 
müsste sich jedoch zum Auslesen 
Ihrer Daten in Ihrer Wohnung 


befinden. Übrigens: Wollen Sie 
Ihre Verbindung auch außerhalb 
Ihres Stromkreises nutzen, um 
etwa einen Internetzugang ge- 
meinsam mit Ihren Nachbarn zu 
nutzen, benötigen Sie einen Si- 
gnalkoppler. Dieser überbrückt 
die Dämpfung des Stromzählers 
und ermöglicht somit weiterrei- 
chende Verbindungen. Entspre- 
chende Geräte erhalten Sie im 
Elektrohandel für etwa 30 Euro. 
Auch hier gilt: Überlassen Sie 
die Installation des Geräts einem 
Fachmann! 


>> Analyse und Fazit 

Um die Transferrate zu erhöhen, 
rät der Hersteller Devolo, die 
Adapter direkt an die Wand- 
steckdosen anzuschließen, statt 
diese in eine Verlängerungsleis- 
te einzustecken. In der Praxis 
ist dies jedoch kaum möglich. 
Fast jeder PC benötigt mehrere 
Steckdosen: Netzteil, Monitor, 
Soundsystem, Tastatur/Maus, 
Drucker sowie eventuelle wei- 
tere Geräte erfordern jeweils 
einen eigenen Anschluss. Kaum 
ein Anwender kommt also ohne 
eine Steckdosenleiste aus. 


Zum Surfen im Internet ist da- 
gegen der Einsatz von DLAN 
ausreichend. Die Pingzei- 
ten sind stabil, die praktische 
Bandbreite beträgt hier mehr 
als die DSL-üblichen ein oder 
zwei MBit. Für das lokale Netz 
will der Homeplug-Einsatz gut 
überlegt sein. Einerseits ist die 
Installation von DLAN auch für 
Laien verständlich. Die Reich- 
weite von Homeplug beträgt in 
der Praxis ebenfalls ein Vielfa- 
ches von WLAN. Auch braucht 
der Nutzer keine Lauschangriffe 
von außen zu befürchten. Ande- 
rerseits sprechen der Preis von 
über 100 Euro und die zumin- 
dest in älteren Bauwerken recht 
dürftige Übertragungsrate für 
den umständlichen Kabelsalat 
eines 100BaseT-Netzwerks. Da- 
für soll der künftige Homeplug- 
Standard Bruttobandbreiten von 
200 MBit/s ermöglichen. Einige 
Hersteller kündigten bereits 
entsprechende Fernsehgeräte 
an, die aus der Steckdose Videos 
in DVD-Qualität abspielen. Bis 
dahin bleiben die Endanwender 
jedoch recht gut beim Kabel auf- 
gehoben. ш 

ALEXANDER FRANK 
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iru: Mainboard-Guide 


| ARBEITSMATERIAL | 


: E Hitachi-Festplatten-Tool ш Gigabyte AMD-Core-Tool 
http://www.hitachigst.com/downloads/ http://asia.giga-byte.com/MotherBoard/ 
ftool_v197.exe, WEBCODE 24$J FileList/Driver/amdcore2.zip, WEBCODE 

24SH 


Via-Southbridge: Einige Mainboards mit Vias 8237-Southbridge kommen nicht 
mit SATA-II-Festplatten klar. 


Memory Timing 
TCRAS) 

T(RCDO 

T(RP) 

CAS Latency 


AGP Aperture Size (MB) 11280] 
Frequency [Auto] 
8X Support [Enabled] 
Fast Urite Capability [Enabled] 
em BIOS Cacheable [Disabled] 
о RAM Cacheable (Bizahled 
Me Support [Disabled] 


PU^Fb:Ualue Fi0:Saue ESC:Exit Fi:General Hel 


ss Roueg  Enter:Select 


Previous Ualues F6: Basic Defaults F?: Best Defaults 


BIOS: Mit der Tastenkombination STRG * F1 schalten Sie versteckte Optionen im 
BIOS von Gigabyte-Mainboards frei. 
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Nach Asus (02/2006) und 
MSI (03/2006) bescháftigen 
wir uns in diesem Teil des 
Mainboard-Guides mit Giga- 
byte-Platinen. 


n diesem Teil der Main- 

| board-Tuning-Serie ha- 

ben wir die besten 

Tipps für aktuelle und populáre 

Gigabyte-Platinen zusammen- 
gestellt. 


TIPP 1: K8N-Serie: Windows- 
Probleme 

Wenn die Windows-XP-Installa- 
tion nicht klappen will und Sie 
eine Maxtor-Diamondmax-Fest- 
platte verwenden, hilft mógli- 
cherweise ein Firmware-Upgrade 
für die Festplatte weiter. Der Bug 
ist mit Version VA101630 beho- 
ben. Ähnliche Probleme können 
bei Seagate-Festplatten auftre- 
ten: Hier verweigert Windows 
XP unter Umständen den Start, 
wenn Sie neue Chipsatztreiber in- 
stallieren. Ab Firmware-Version 
3AAE tritt der Fehler nicht mehr 
auf. Da die Updates nicht öffent- 
lich verfügbar sind, rät Gigabyte 
betroffenen Kunden, sich an die 
Festplattenhersteller zu wenden. 


TIPP 2: K8N-Serie: Firewire 
beschleunigen 


Stepping ermitteln Sie am besten 
bei www.amdcompare.com oder 
mit unserem OPN-Rechner (Heft- 
DVD). 


TIPP 4: K8V-Serie: RAID-Bugs 
Eines der wenigen Boards mit 
Via-Chipsatz ist bei Gigabyte das 
GA-K8VT890-9; leider kommt 
die 8237(R)-Southbridge nicht mit 
Serial-ATA-II-Platten zurecht, der 
Massenspeicher wird nicht er- 
kannt. Einzige Lósung ist es, die 
Festplatte, falls móglich, per Jum- 
per oder Software in den Serial- 
ATA-1-Modus versetzen. 


TIPP 5: GA-8-Serie: RAID-Stress 
Auch bei den Platinen für Intel- 
Prozessoren mit ICH7R-South- 
bridge können SATA-I-Platten 
Ärger machen. Falls Sie das Pro- 
blem auch mit einem aktuellen 
BIOS nichtin den Griffbekommen, 
müssen Sie auch hier versuchen, 
die Platte in den SATA-1-Modus 
zu zwingen. Etwas harmloser ist 
ein Bug in Verbindung mit älte- 
ren Gigabyte-Platinen: Manchmal 
wird dabei „UDMA 5” als Trans- 
fermodus für eine SATA-Platte 
angezeigt. Tatsächlich läuft die 
Platte aber im SATA-Modus. 


TIPP 6: GA-8-Serie: Kein 
Pentium D 820 


Wenn Ihr Rechner mit einer 
schlechten Firewire-Performance 
kämpft, sollten Sie sich das Mi- 
crosoft-Update unter WEBCODE 
24RG ansehen. Das Update ist 
nur für PCs mit Windows XP Ser- 
vice Pack 2 geeignet. 


TIPP 3: Hitzeprobleme 

Die Northbridge kann bei man- 
chen Platinen der K8N-Serie über- 
hitzen und damit Abstürze ausló- 
sen. Oft hilft es in diesem Fall, das 
recht dicke Wármeleitpad unter 
dem Northbridge-Kühler durch 
hochwertige Wärmeleitpaste 
(zum Beispiel Arctic Silver) zu 
ersetzen. Auch die automatische 
Lüftersteuerung „CPU Smart 
Fan“ ist fehleranfällig: Bei AMD- 
Prozessoren, die im E6-Stepping 
gefertigt wurden, regelt die Steu- 
erung unter Umständen nicht 
korrekt nach, weil die Prozesso- 
ren laut Gigabyte eine „andere 
thermische Charakteristik“ haben 
- eine Lösung gibt es keine. Das 


Ein ärgerlicher Bug sorgt dafür, 
dass Intels Pentium D 820 nicht 
mit Nforce4-Mainboards zusam- 
menarbeitet. Bis heute gibt es kei- 
ne Lösung. 


TIPP 7: Alle Serien: Probleme 
bei Spielen 

Alle Platinen mit einem Realtek- 
Audiocodec (ALC 655, ALC650, 
ALC201, ALC101, etc.) sollten 
unbedingt mit den aktuellen Trei- 
bern versorgt werden — andern- 
falls kann es zu Kompatibilitäts- 
problemen bei Spielen kommen 
(WEBCODE 24SK). 


TIPP 8: Erweiterte Funktionen 
Noch ein kleiner Tipp zum 
Schluss: Bei fast allen Giga- 
byte-Platinen bietet das BIOS 
deutlich mehr Tuning-Optionen 
als zunáchst sichtbar. Mit der 
Tastenkombination STRG + F1 
schalten Sie im BIOS die zusátz- 
lichen Schalter frei. | 
CHRISTIAN GÖGELEIN 
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PRAXIS: Texturfilterung 


Grundlagen der 
Texturfilterung 


Nachdem in PCGH 04/06 
das Thema Level-of-De- 
tail besprochen wurde, 
geht es diesmal um 
isotrope Filterung. Ob- 
wohl reine bilineare und 
trilineare Filterung nicht 
mehr Stand der Technik 
ist, wollen wir diese 
Methoden zum besseren 
Verstándnis des Themas 
Texturfilterung heute 
vorstellen. 


[ГЇЇ] 3D-Grafik ohne Texturfilterung 


Duke-Engine: 

Nahe der Wand fallen 
die Texelblöcke auf. Soft- 
ware-Rendering belastet 
die CPU dermaßen, dass 
auf Filterung verzichtet 
wird. MIP-Mapping 
kommt - wenn auch in 
der Regel nur dreiecks- 
basiert - hingegen auch 
bei Software-Engines 
zum Einsatz. 


= 


Gran Turismo 2: Die Playstation konnte mit ihrer 3D-Hardware nur Point-Sampling 
realisieren. Das Resultat ist bei der Baumkrone links im Bild zu bewundern. Flüssige 
Grafik war wichtiger als Texturfilterung, welche damals noch nicht zu vertretbaren 
Kosten realisierbar war. 
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ei Bildtexturen lie- 

gen zusätzlich vor- 

berechnete Verkleine- 
rungsstufen, die MIP-Maps, 
im Grafikspeicher. MIP-Maps 
befreien die GPU von der 
Aufgabe, Texturverkleinerun- 
gen immer wieder neu erzeu- 
gen zu müssen. 


In der letzten Ausgabe be- 
schäftigten wir uns mit der 
Detailgrad-Bestimmung beim 
Textur-Sampling, der LOD- 
Berechnung. Damit wird fest- 
gelegt, welche MIP-Map-Stufe 
jeweils genutzt wird. Diese 
Entscheidung wird zwar nicht 
pro Pixel, aber immerhin pro 
2x2-Pixelblock (auch Quad ge- 
nannt) neu getroffen. Die LOD- 
Bestimmung und die Nutzung 
von MIP-Maps sind entschei- 
dend, um Texturflimmern, das 
durch Aliasing entsteht, zu ver- 
meiden, ohne dass der Rechen- 
aufwand überhand nimmt. 


Texturvergrößerung 
Bei der LOD-Bestimmung haben 
wir uns mit dem Aliasing-Pro- 
blem befasst, welches bei Textur- 
verkleinerung auftritt. Vergrö- 
ßert man Texturen, wird immer 
die Basistextur, auch MIP-Stufe 
0 genannt, genutzt — also die 
höchste vorliegende Texturauf- 


lösung für die ausgewählte Tex- 
tur. Ohne Filterung erhält man 
bei Texturvergrößerung die typi- 
schen „Texel-Blöcke“, die in Zei- 
ten der Software-3D-Engines als 
unvermeidlich galten, aber auch 
auf einigen frühen 3D-Spiele- 
konsolen zu sehen sind (siehe 
Kasten links). 


Nun stellt sich die Frage: Wie 
können vergrößerte Texturen 
verschönert werden? Oder soll- 
ten Texturen prinzipiell immer in 
einer so hohen Auflösung vorlie- 
gen, dass man sie nie vergrößern 
muss? Zwei Punkte sprechen ge- 
gen zu hohe Texturauflösungen: 


1. Der Speicherplatzverbrauch 
steigt quadratisch an. Für das 
doppelte Detail pro Achse ist 
der vierfache Speicherplatz not- 
wendig. Müssen Texturen inner- 
halb eines Spiel-Levels ein- und 
ausgelagert werden, führt das 
schnell zu unangenehmen Per- 
formance-Einbrüchen. In der 
Praxis begrenzt man daher das 
Texturdetail, um die Framerate 
nicht zu gefährden. 


2. Bestimmte Texturen sollen 
bewusst keine hohen Details 
speichern. Dazu zählen Light- 
Maps, das sind vorberechnete 
Lichtverhältnisse. 
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TEXTURFILTERUNG (2) 


PRAXIS 


TIPP 2: Bilineare Interpolation 


TIPP 4: Probleme beim Filtern 


Eine lineare Filterung wertet die 
Nachkommastelle der Textur- 
koordinaten aus. Eine Sample- 
position von 1,5 liegt also exakt 
zwischen den Texeln 1 und 2. 
Entsprechend liegt es nahe, Texel 
1 und 2 zu gleichen Anteilen in 
die finale gesampelte Farbe zu 
mischen. Ein weiteres Beispiel: 
Die Koordinate 1,25 liegt náher 
an 1 als an 2. Entsprechend sollte 
die Texelfarbe von Texel-Num- 
mer 1 zu 75 Prozent einfließen, 
die Farbe von Texel-Nummer 2 
zu 25 Prozent. Das nennt man 
lineare Interpolation. 


Da die Bildtextur nun zwei Di- 
mensionen hat, also eine Fläche 
darstellt, gibt es bei der Koor- 
dinatenangabe zwei Komponen- 
ten: eine pro Achse. Weil in zwei 
Richtungen linear interpoliert 
wird, spricht man auch von der 
bilinearen Filterung. Entspre- 
chend werden nicht nur zwei 
Texel links und rechts, sondern 
die umliegenden vier Texelfar- 
ben (links, rechts, oben und un- 
ten) verrechnet. Das in einem 
Schritt mittels Matrizenmultipli- 
kation zu tun, ist allerdings recht 
kompliziert. 


TIPP 3: Vorteile zweistufiger 
Interpolation 

Um diesen Aufwand zu ver- 
ringern, wird die Filterung 
zweistufig aufgebaut. Details 
finden Sie im Kasten ,Zweistu- 
fige bilineare Filterung". Eine 
Hardware-Einheit, die linear 
interpoliert, wird auch LERP ge- 
nannt. GPUs verarbeiten bei der 
Texturfilterung immer RGBA- 
Vektoren. Der bilineare Filter 
ist in heutigen Textureinheiten 
(TMUs) zweistufig mithilfe von 
drei vektorfáhigen LERPs reali- 
siert. 


Bei diesem Aufbau fallen im 
Vergleich zur Matrizenmulti- 
plikation zwar mehr Additionen 
an, dafür kann man bei den teu- 
reren Multiplikations-Einheiten 
ein wenig sparen. Außerdem 
kann man als Gewichtungsfak- 
tor direkt die Nachkommastelle 
der Texturkoordinate nutzen. 
Andernfalls müsste man den 
Gewichtungsfaktor pro Texel 
ermitteln — hier spart man also 
erneut an aufwendigen Multipli- 
kations-Einheiten. 
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Werden Texturen nicht ver- 
größert, ist bilineare Filterung 
Fluch und Segen zugleich. Die 
Mittelwertbildung verhindert 
einerseits Flimmern. Bewegt 
man sich in der Szene, àndern 
Pixel dann nicht mehr plótz- 
lich ihre Farbe, da die Textur 
gefiltert angezeigt wird. Ande- 
rerseits kann man nicht jeden 
Texturinhalt sinnvoll filtern. 
Ein texelweises Schachbrett- 
muster kann zum Beispiel je 
nach Lage entweder als pixel- 
weises Schachbrettmuster an- 
gezeigt werden oder — wenn 
es auf beiden Achsen um 0,5 
Pixel verschoben ist - als reine 
Graufläche. Bereits einzelne 
kontrastreiche Texel können 
im 3D-Bild entweder genau in 
einem Pixel liegen oder durch 
leichte Verschiebung völlig ver- 
filtert werden. 


Texturfilterung funktioniert 
also nur dann zufriedenstel- 
lend, wenn gutes  Textur- 
material genutzt wird, das 
nicht allzu feine und kontrast- 
reiche Details zeigt. 


TIPP 5: Der Textur-Cache 

Bei bilinearer Filterung werden 
im Vergleich zu Point-Samp- 
ling viermal so viele Texel pro 
Sample benótigt. Die daraus re- 
sultierende Texturbandbreite er- 
fordert zwingend einen Cache, 
um die Grafikkarte zu entlas- 
ten. Beim Texturieren werden 
dabei keine Zeilen gerendert, 
der „Durchlauf-Pfad“ erinnert 
eher an ein Mäander-Muster, 
das schlingenfórmig verläuft. 
Damit sind die Texel-Farben, 
die in das Nachbar-Sample ein- 
fließen, so gut wie immer im 
Cache vorhanden und müssen 
nicht aus dem Grafikspeicher 
nachgeladen werden. 


Jeder Textur-Cache hat die Auf- 
gabe, die tatsächlich erforder- 
liche Texturspeicherbandbreite 
zum Grafik-RAM auf durch- 
schnittlich ein (statt vier) Texel 
pro bilinearem Sample zu sen- 
ken. Textur-Caches fassen nur 
wenige Kilobyte Daten, was für 
den Zweck aber ausreicht. Die 
TMUS erhalten ihre Daten im- 
mer aus dem Cache, nur dieser 
kommuniziert via Speicher-In- 
terface mit dem Grafikspeicher. 


| INFO | Zweistufige bilineare Filterung 


Wir betrachten die Beispiel-Texturkoordinaten (1,25; 1,8). Um die Farbwertbildung 
beim Filter anschaulicher zu machen, wählen wir kontrastreiche Farben für die 

einzelnen Texel. 
Die Texel als Pixel dargestellt: Die eingezeichnete Tex- 

turkoordinate gibt an, an welcher Stelle gefiltert werden 
soll. Ohne Filterung, also beim Point-Sampling, würde bei 
unserem Beispiel einfach ein gelbes Sample erzeugt. 


Bilineare Filterung nutzt die Koordinate, um dort den Fil- 
terkernel zu zentrieren. Man kënnte für jede Texelfarbe 
den korrekten Anteil berechnen und per Matrizenmulti- 
plikation die Mischfarbe für den Kernel bestimmen. Das 

erweist sich in der Umsetzung allerdings als sehr aufwendig. 


m Texel werden für die Filterung als Farb-Punkte, nicht als 
e ° Farb-Pixel gesehen. Diese Darstellung ist eine bessere 
m Repräsentation der Texel-Farben. Sofern die Koordinate 
4 i nicht exakt in einem Texel liegt, wird sie immer von 


mehreren Texeln umgeben. Alle vier Farbwerte fließen 
dann in das gefilterte Sample ein. 


In der ersten Stufe werden jeweils zwei Farben linear 
interpoliert. In diesem Beispiel wird die U-Achse zuerst 
linear gefiltert. Dafür sind zwei Vektor-LERPs notwen- 
dig. Tatsächlich filtert die TMU nicht nur RGB-Werte, 
also Farben, sondern auch noch gleich den Alpha-Kanal, 
der für Transparenz-Werte genutzt werden kann. Wir 
betrachten hier nur die Farben: Aus Rot und Grün sowie 
aus Gelb und Blau erhalten wir einen Braun- bzw. Oliv-Ton. 


D Nun werden die bereits linear interpolierten Samples 
Б i der U-Achse auch auf der V-Achse interpoliert. Wir 
erhalten einen oliven Farbton mit bráunlichem 
i W| Einschlag. 
—oo eo 


Die Flächendarstellung ist für die meisten anschau- 
licher: Zunächst werden jeweils zwei Farben anteilig 
zusammengemischt. 


[у] In der zweiten Stufe werden die beiden Mischfarben 
erneut anteilig gemischt, um die finale Sample-Farbe 
zu erhalten. Man kann sich vorstellen, wie das Samp- 
02) le seine Farbe Richtung Rot, Grün, Blau oder Gelb 
verschieben würde, wenn man die Samplingposition 
verschiebt. Bei Texturvergrößerung ist die Schritt- 
weite beim Sampling kleiner als das Pixel-Raster. 
Somit entstehen dann auf dem Bildschirm die bekannten Farbverläufe. 


Ohne Filterung (links) bekommt man bei 
Texturvergrößerung die gefürchteten Texelblöcke. 


Mit Filterung (rechts) 
werden Übergänge 
berechnet. 
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PRAXIS 


TEXTURFILTERUNG (2) 


Bilinear gefilterte Light-Map 


Light-Map ohne Filterung 


: Ohne Filterung ist die niedrige Auflósung der Beleuchtungstexturen zu 


erkennen. Trilineare Filterung ist unmöglich, da kein MIP-Mapping genutzt wird. 


Ш Auswirkungen der bilinearen Filterung 


| Einsatz 


Um die Auswirkungen 
der bilinearen Filterung 
zu demonstrieren, 
haben wir die folgende 
Bildserie aufgenommen. 
Als Hilfsmittel kamen 
der DirectX Tweaker 
(www. nonatainment. 
de) und Max Payne 

2 von Remedy zum 


Reines Pointsampling 
mit MIP-Mapping (Bild 
links oben): Nur die 
stark vergrößerten Tex- 
turen, hier Light-Maps, 
fallen negativ auf. 


Alle Texturen bilinear 
gefiltert (Bild links 
unten): Der Teppich 
flimmert nun auch 

in Bewegung nicht 
mehr, die Moiré-Muster 
auf der gestreiften 
Auslegeware sind weg- 


Da beim Texturwechsel der 
Cache geleert werden muss, 
versuchen die Entwickler, die 
Zahl der Texturwechsel beim 
Rendern einer Szene zu mini- 
mieren. 


TIPP 6: Texturverkleinerung 
Bilineare Filterung lässt sich 
natürlich nicht nur bei der 
Basistextur, sondern auch auf 
jede MIP-Stufe anwenden. 
Entsprechend wird berechnet, 
welche MIP-Stufe das optimale 
Texturdetail liefert, ohne dass 
man schon Aliasing erhält. 
Dank bilinearer Filterung wird 
dann Texelflimmern vermieden. 
Allerdings führt dieser Ansatz 
zu so genanntem MIP-Banding: 
Man erhält scharfe Detailgrad- 
übergänge. 


Dies passiert beim Wechsel von 
einer MIP-Stufe auf die nächste. 
Wird eine Textur perspektivisch 
korrekt behandelt, so wird sie 
„nach hinten“ kleiner, entspre- 
chend wird der LOD-Wert grö- 
ßer. War er vorher zum Beispiel 
2,0, sodass die MIP-Stufe Nr. 2 
genutzt wird, steigt das LOD 


bei stärkerer Verkleinerung auf 
beispielsweise 2,4 an. Da 2,4 auf 
2 gerundet wird, kommt wei- 
terhin MIP-Stufe 2 zum Einsatz. 
Würde nicht bilinear gefiltert, 
käme es bereits zu Aliasing. Bei 
geringfügig stärkerer Verkleine- 
rung, wenn das LOD den Wert 
2,5 erreicht oder überschreitet, 
wird dann auf die nächste MIP- 
Stufe gewechselt, welche auf 
beiden Achsen nur noch die 
halbe Auflösung bietet. Diese 
MIP-Textur wird jedoch zu- 
nächst vergrößert angewendet, 
erst bei LOD 3,0 wäre MIP-Stu- 
fe 3 vom Detailgrad her genau 
passend. Diesen Sprung im De- 
tailgrad kann man umso besser 
sehen, je kontrastreicher die 
Details in der Textur sind. Und 
gerade dann ist Filterung not- 
wendig, um gute Texturqualität 
zu bieten. 


In der nächsten PCGH klä- 
ren wir, wie man die scharfen 
Detailgradübergänge, die bei bi- 
linearerTexturfilterung mit MIP- 
Mapping auftreten, in den Griff 
bekommt. ш 

ARNE SEIFERT 


Nur Light Map bilinear ar gefiltert (Bild oben): Aus groben Klótzen werden sanfte Helligkeitsverläufe. 
Bildtexturen werden hier weiterhin mit Point-Sampling dargestellt: Der Teppich bei (1) wirkt auf dem 
gefiltert. Standbild schön scharf, würde in Bewegung jedoch flimmern. Bei (2) sind erste Moiré-Muster sichtbar. 
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Die Spielesuchmaschine 


Alles über deine Lieblingsspiele. 
Auf einen Blick. 
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www.wazap.de 


WEBSUCHE + NEWS + DOWNLOADS + ARTIKEL + SCREENSHOTS + CHEATS + WERTUNGEN 


*bei Vorkassebestellungen 


Versandkostenfreie Lieferung" > 


* Prozessor: AMD Athlon 64 42004 X2 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
. Grafikkarte: 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Geháuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 

7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


Art-Nr. 3556 


* Prozessor: AMD Athlon 64 32004 kr Prozessor: AMD Athlon 64 3700+ 
` Prozessorkühler: Coolermaster CK8 * Prozessorkühler: Coolermaster CK8 
* Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM PC400 | | * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 
` Mainboard: MSI K8NG2M-L Y Y ` Mainboard: MSI K8N Neo-4F 
* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. * Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. 
* Grafikkarte: 128MB NVIDIA® GeForce" 6100 t * Grafikkarte: NVIDIA® GeForce™ 6200TC mit viszu 256MB 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner d * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Geháuse: 350W Edler Compucase Miditower 1 * Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, ^ * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, AxPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 

7.1 Kanal Sound, LAN, SATA/Raid, Front USB 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 

Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 11€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 7€/mtl. 


^ Art-Nr. 3546 ^ Art-Nr. 3550 


2 3 * Prozessor: AMD Athlon 64 3700+ í | | * Prozessor: AMD Athlon 64 3800+ X2 DualCore 
3 M * Prozessorkühler: Coolermaster CK8 6 : f * Prozessorkühler: Coolermaster CK8 
А Ми“ * Arbeitsspeicher: 1024МВ DDR-RAM РС400 PERS * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 
Y | * Mainboard: MSI K8N Neo-4F * Mainboard: MSI K8N Neo-4F 
* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. 4 * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X1600XT | * Grafikkarte: 256MB ATI Radeon X1600XT 
d * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
Ra / * Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung la * Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 
er * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, | : * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
J e f 3 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
| б Head USB -—— " - T Head USB " " 
oder 
Finanzkauf Finanzkauf 
ab 13€/mtl. ab 16€/mtl. 
1 
= Art-Nr. 3552 ^ Art-Nr. 3473 Fc 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 


d Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


ri L 


Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Tiefpreise! 


Gleich mitbestellen! 


* Prozessor: AMD Athlon FX60 
7 Prozessorkühler: Original AMD Highend Kühler 

* Arbeitsspeicher: 4096MB DDR-RAM 

* Mainboard: ASUS A8R32-MVP Deluxe 

* Festplatte: 4x250GB SATA 8mb Cache, 7.200u/min. 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 520W Thermaltake Armor 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16, 1xPCI-E хт, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Dual Gigabit LAN 


oder 
` s Z2 Finanzkauf 
a А d « ab 66€/mtl. 


Deon 


Art-Nr. 3566 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore * Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler F : * Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048МВ DDR-RAM PC400 ` Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F | * Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI Radeon X1800XT i * Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Geháuse: 550W Thermaltake Tower * Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, AxPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, | | - * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, | 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB Y " - › Head USB - А 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


* Art-Nr. 3558 “ Art-Nr. 3560 


* Prozessor: AMD Athlon 64 44004 X2 DualCore * Prozessor: AMD Athlon 64 4800+ X2 DualCore 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler * Prozessorkühler: Original AMD Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 | | * Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F * Mainboard: ASUS A8N32 SLI Deluxe 
* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. * Festplatte: 2x250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 512MB ATI Radeon X1900XTX | | Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W IQ Eye Alu Tower+Front Display A * Gehäuse: 470W Thermaltake Shark+Front Beleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, \ * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, [| 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, SLI 
Head USB "T | 


Б 255 


oder oder 


Finanzkauf Finanzkauf 
T ab 29€/mtl. ab 50€/mtl. 
_ ] ^" 
| = 6 j 

Art-Nr. 3562 Eu Vu Art-Nr. 3564 From 


-.. Weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


30.0b-0b 


MACH MIT BEIM 
AEROCOOL 
KREATIV-UETTBEUERB 
DIEA SASE-! 


Uir-würden-gerne wissen, wie euer-»DreamCase'-aussiehta 
bzw- welche Funktionen-es-besitzen-sollte- 
Daher greift zu eurer Zeichenausrüstung-und-lasst 
der Fantasie freien Lauf.. 


Die 5 besten Zeichnungen; die bis zum 30- Juni 200& 


unter DreamCasedAeroCool-net eingehen: 
geuinnen-eins-der-5-"DreamCase"-Packages- 


5X ZU GEUINNEN: DAS AEROCOOL "DREAMCASE" PACKAGE 
=- ExtremEngine 3T & Powerllatch - 


Е 


Die Deluxe-Version 

der-AeroEngine- 0'! 

= Stilvolles: Designgehäuse 
mit zweigeteilter-Fronit= 


klappe = = 
= ]uümm-Front-Turbine Fan-Controller-mit-Color- Display 
= gS5Üümm-Fan-an-der- Seite * Powered USB -5V 7 12V zum 
s-Control-Panel-für Anschluss von Peripherie 
j-interne-Lüfter ohne-Netzteil 


s-pQ5--in-i-Card-Reader-/-uUriter 
s—liberwachung: von Ч ver- 
E schiedenen Temperaturen und 
LEuftern-mit-Alarmfuünktion 


Von-der—Teilnanme-sausgescnlossen-sind-Mitacbeirter-der-fFirma-l'istan-GmpH-:g.CokGsDerdRecntsuegcist-I'eidercausgeschlosseniz;-Sonnys3teute! 


BE--COQ0-d- —BE-—AERJO9:C90:03EJ 
Е AND GET IT HERE 


Computer 029209305 Ke aus 


WWW АТЕССО ОЕ WWWICASEKING DE WWW SNOGARD DE WWW ZURAB DE WWW KMELEKTRONIK DC 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Voice over IP (VoIP), wohin man 

: schaut. Mit der neuen Technik wird 

: fleißig geworben, neue Geräte wer: 

: den zertifiziert und der Kunde kann 

: sich freuen. Zumindest so lange, 

: wie er die neue Technik nicht selbst 

: installieren muss. Klar, Skype kann 

| jeder installieren, aber ganz anders  : 
: schaut die Geschichte aus, wenn man : 
: ein Telefon an seinen Router an- 

: schließen will. Unzählige kryptische 

: Einstellungen müssen vorgenommen 

: werden und in der Regel kommt man : 
i ohne die Hotline (die den Kunden mit : 
: den nótigen Einstellungen versorgt) | 
: nicht weiter. Nachdem ich dieses 

: Abenteuer erfolgreich auf mich ge-  : 
| nommen habe, mache ich demnächst : 
: meinen Doktor in Atomphysik ;) 


| (as ron | 


GEHÄUSE LIAN LI 


CPU-Kühler: Antec 
Performance 


Der neue Kühler von Antec ist in zwei Vari- 
anten erhältlich, die für die Sockel 478, 754, 
939 und 940 geeignet sind. Der 300 Gramm 
leichte Hybrid-Kühler ist mit einer Vielzahl 
von Aluminium-Lamellen ausgerüstet und 
verfügt über eine Kupfer-Heatpipe. Der 
Anpressdruck auf den Prozessor wird über 
Federn realisiert, die mit den Befestigungs- 
schrauben kombiniert sind. Laut Antec 
ist der 70 mm große Lüfter bei maxima- 
ler Umdrehungsgeschwindigkeit 35 dB(A) 
laut. Der Antec Performance ist für alle 
aktuellen CPUs geeignet und soll ca. 40 
Euro kosten. (lc) 


Gehäuse: Aopen 
6325 - Gamer Cube 


Den G325 hat Aopen speziell für den 
Einsatz auf Netzwerk-Partys entwickelt. 
Er ist kompatibel zu Micro-ATX-Main- 
boards und aus solidem Metall gefertigt. 
Dennoch ist das Geháuse laut Aopen nur 
rund fünf Kilogramm schwer. Der Gamer 
Cube bietet für ein 5,25-Zoll- und drei 3,5- 
Zoll-Laufwerke Platz. Für eine optimale 
Platzausnutzung hat Aopen das Netzteil 
zur Hälfte nach außen verlagert. Eine Liste 
mit geeigneten Netzteilen finden Sie auf 
der Aopen-Homepage. Das Geháuse kos- 
tet ohne Mainboard und Netzteil ca. 90 
Euro (www.caseking.de). (1с) 


Kühler: Federn sorgen für einen optimalen Anpress- 


Gehäuse: Das kompakte Case ist für den Einsatz auf 


druck des Kühlers. 


Netzwerk-Partys gedacht. 


Aldi (ig (58 Neue Produkte kurz vorgestellt 


PC-60A PLUS II Der 

sieben Kilogramm schwere 
Aluminium-Midi-Tower bietet 
insgesamt vier 5,25-Zoll- und 
acht 3,5-Zoll-Schächte. Für 
eine gute Belüftung sorgen 
zwei 120-mm- und zwei 80- 
mm-Lüfter. Direkt über dem 
hinteren Lüfter befindet sich 
eine Luftführung aus Alumini- 
um, die frische Luft direkt zur 


Ein 120-mm-Lüfter des ca. 
140 Euro teuren Gehäuses ist 
über den Erweiterungskarten 
angebracht. 

Info: www.alternate.de 


www.pcgameshardware.de 


CPU und zur Grafikkarte lenkt. 


DASNSSSSSSSSSS 


VGA-WASSERKÜHLER Wem das de- 
zente Silber der gängigen Wasserkühler 
zu langweilig ist, kann den Cool-Matic 
NVAOLT (Geforce 6800 LE, Geforce 
7800 GTX) jetzt auch in Schwarz 
erwerben. Die Special-Edition mit roter 
Beleuchtung kostet ca. 110 Euro. 

Info: www.oc-card.de 


NETZTEIL Das Sharkoon Phasetech 
bietet maximal 350 Watt und verfügt 
neben einem PCI-E-Stromanschluss 
über zwei getrennte 12-Volt-Leitun- 
gen. Der Clou des ca. 55 Euro teuren 
Netzteils: Der Lüfter schaltet sich aus, 
wenn er nicht benótigt wird. 

Info: www.hardware-rogge.de 


CHIPSATZ-KÜHLUNG Mit der Aqua- 
box bietet Aqua-Computer jetzt für 
freie 3,5-Zoll- und 5,25-Zoll-Schächte 
zwei Ausgleichsbehälter aus Aluminium 
samt Sichtscheibe an. Die soliden 
Behälter kosten ohne Anschlüsse ca. 
40 Euro (3,5 Zoll) und ca. 50 Euro 
(5,25 Zoll). 

Info: www.pc-cooling.de 


ZUBEHÖR Neu von Blacknoise ist 
der NB-Fanspeed für ca. drei Euro. 
Mit dieser Steuerung können Sie die 
Spannung eines Lüfters zwischen sie- 
ben und zwölf Volt regeln. Kompatibel 
sind Modelle mit einem 3-Pin-Molex- 
Anschluss. 

Info: www.oc-card.de 
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Bure ag 


High-End-Wasser- 
kühlung im Test 


Wasserkühlung, so 
einfach wie ein Kom- 
plett-PC: Bei den drei 
vorgestellten Gehäusen 
von Innovatek, Aqua- 
computer und Alphacool 
ist die Wasserkühlung 
bereits vormontiert und 
einsatzbereit. 


ARBEITSMATERIAL 


| E Speedfan 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24KT 
www.almico.com/sfdownload.php 


` E Everest Ноте 2.20 
Heft-CD/DVD 

; H Prime95 
Heft-CD/DVD 


WEBCODE 23EE 
www.mersenne.org/freesoft.htm 


; E Werkzeug 


WAS IST? | 


` E Retention-Modul 
Zusammen mit der Backplate dient 
diese Konstruktion aus Plastik als 
Halterung für Sockel-754-, -939- und 
-940-Kühler. 


; Bi Lüftersteuerung 

: — Damit kann die Drehzahl von Lüftern 
gedrosselt und somit die Lautstárke 

i — gesenkt werden. 

: E Radiator 

: — Kühlelement in einer Wasserkühlung, 
das meist aus zahlreichen Alulamellen 
besteht, die von Kupferrohren durch- 
zogen werden 
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ei 400 Euro lag die 

Preisgrenze für unseren 

Vergleich in der vergan- 
genen Ausgabe. Dafür gab es 
gute Kühlleistung, teilweise fie- 
len jedoch Verarbeitungsschwá- 
chen auf oder die Lüfter waren 
zu laut. Diesen Monat testen wir 
drei Gehäuse mit vorinstallier- 
ter Wasserkühlung, bei denen 
Sie keine Kompromisse einge- 
hen müssen: 


I Aquacomputer: Lian-Li Sys- 
tem PC70/360 V3, 740 Euro 

I Innovatek: Chieftec Big-Tower 
A/P-Dual, 600 Euro 

I Alphacool: Ready2Go Stacker 
Black UNI Triple, 380 Euro 


Die Testmethoden sind identisch 
zum ersten Wakü-Gehäuse-Ver- 
gleich — damit sind die Ergeb- 
nisse direkt vergleichbar. Alle 
Kandidaten müssen lediglich 
die CPU kühlen. Entsprechende 
Elemente für Grafikkarte oder 
Chipsatz können meist einfach 
nachgerüstet werden. Wir ver- 
wenden den Single-Core-Opte- 
ron 144 mit 1.800 MHz, einem 
MByte Cache und einer Stan- 
dardspannung von 1,36 Volt. 


Da viele Übertakter eine Was- 
serkühlung kaufen, um mehr 
Taktvolumen zu erreichen, füh- 
ren wir die Tests zusätzlich mit 
2.853 MHz und 1,58 Volt durch. 
Wir befüllen alle Wasserkühler 
mit 20 Grad kaltem, destillier- 
tem Wasser. Sämtliche Lüfter 
laufen mit 12 Volt Spannung. 
Die Umgebungstemperatur ha- 
ben wir konstant bei 22,5 Grad 
gehalten. 


TIPP 1: Aquacomputer: Lian-Li 
System PC70/360 Variante 3 
Aquacomputer verpackt seine 
High-End-Wasserkühlung in 
dem schönen und leichten Alu- 
miniumgehäuse PC70 von Lian- 
Li. Für den immensen Preis von 
680 Euro lässt die Ausstattung 
kaum Wünsche offen: Im großen 
Tower ist oben ein mächtiger 
Triple-Radiator (360 Millimeter) 
mit drei 120er-Lüftern von Papst 
untergebracht. Die abnehmbare 
Gehäusefront beinhaltet den 
Ausgleichsbehälter (Aquabay) 
samt Pumpe (Aquastream) so- 
wie ein Diagnose- und Einstell- 
Modul (Aquaero). Achtung: Ein 
CPU-Kühlblock fehlt bei dem 
Set und muss separat bestellt 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


werden. Wir haben uns für den 
Cuplex-XT-CPU-Wasserkühler 

für 60 Euro entschieden. Im her- 
vorragend verarbeiteten Gehäu- 
se finden sechs Festplatten Platz, 
die von zwei 80-Millimeter-Pro- 
pellern in der Front gekühlt 
werden. Auch auf der Rückseite 
befinden sich zwei 80er-Lüfter. 


Die Montage wird von einer 
deutschen Anleitung  verein- 
facht. Mehr als drei Meter 
Schlauch mit acht Millimeter 
Außen- und sechs Millime- 
ter Innendurchmesser reichen 
für mehrere Schlauchwechsel. 
Das System ist Plug&Cool, der 
Schlauch deshalb starr und 
verwindungssteif. Der Cuplex- 
XT-CPU-Wasserkühler wird mit 
zwei Schrauben, Rendelschei- 
ben und Federn am Mainboard 
befestigt. Aquacomputer liefert 
die Wärmeleitpaste Arctic Cera- 
mique mit. Ärgerlich: Die Paste 
klebt wie der Teufel zwischen 
CPU und Wasserkühler und ist 
eigentlich überhaupt nicht für 
diese Halterung geeignet. Der 
Prozessorkühler kann aufgrund 
der Führungsstifte nicht hin- 
und herbewegt werden. Daher 
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WAKÜ-GEHAUSE 


OVERCLOCKING EZ 


mussten wir den Kühlblock 
mehrere Minuten mit einem 
Heißluftföhn erwärmen, um ihn 
von der CPU zu lósen, ohne die- 
se aus der Sockelhalterung zu 
reißen. Besser wäre eine dünn- 
flüssigere Paste, die sich leichter 
wieder ablóst. Für den Einbau 
Ihrer Komponenten sowie die 
Montage des CPU-Kühlers soll- 
ten Sie drei Stunden veranschla- 
gen. Das Kühlsystem wird über 
den Ausgleichsbehälter in der 
Front befüllt. Das gestaltet sich 
recht schwierig, da stándig die 
Plexiglasabdeckung demontiert 
werden muss. Zudem saugt die 
Pumpe nicht richtig an - obwohl 
der Ausgleichsbehälter komplett 
befüllt ist. Abhilfe schaffte letzt- 
endlich nur ein mehrmaliges 
kurzes Ansaugen am Schlauch. 
Aquacomputer hátte den Aus- 
gleichsbehälter mit einer Ver- 
schlusskappe versehen und auf 
dem Gehäuseboden befestigen 
sollen, damit sich dieser einfa- 
cher befüllen lässt. 


Im Leistungstest kühlte das 
Aquacomputer-System unseren 
übertakteten Opteron nach 90 
Minuten Prime95-Tortur auf 46 
Grad Celsius. Die Wassertempe- 
ratur stieg nicht weiter als 23,2 
Grad - das verspricht genug 
Kühlreserven, um weitere Kom- 
ponenten in den Wasserkreislauf 
zu integrieren. Der Systempreis 
ist mit 740 Euro inklusive CPU- 
Kühler natürlich sehr hoch, al- 
lerdings kostet allein das hoch- 
wertige Geháuse 180 Euro und 
das Steuermodul Aquaero 100 
Euro. Dieses ist eine erstklassige 
Steuerzentrale für Ihre Wasser- 
kühlung samt Temperaturüber- 
wachung (6 Sensoren), Durch- 
flussmessung, Steuerung wie 
Überwachung von vier Lüftern 
und einer System-Abschaltein- 
richtung. 


TIPP 2: Innovatek: Chieftec Big- 
Tower A/P-Dual 

Wie bei allen Testkandidaten 
kommt auch bei dem Innovatek- 
Set ein Big-Tower zum Einsatz. 
Der Chieftec Mash beherbergt 
gleich zwei Radiatoren: Der rie- 
sige Passivradiator Konvekt-O- 
Matic Ultra (37x60x5 Zentime- 
ter) sitzt außen an der rechten 
Seitenwand. Der andere, aus 
Aluminium gefertigte Dual- 
Radiator ist am Gehäusedeckel 
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angebracht. Darauf sitzen zwei 
120-Millimeter-Lüfter, die von 
innen mit Schutzgittern versehen 
sind und die warme Luft nach 
außen transportieren. Auf dem 
Gehäuseboden befindet sich die 
Eheim-Pumpe HPPS Plus inklu- 
sive ABG-O-Matic-Ausgleichs- 
behälter auf einem Aluminium- 
sockel, der bei der Montage mit 
Klettband am Boden befestigt 
wird. Als CPU-Kühler kommt 
Innovateks Flat Flow mit Kup- 
ferboden zum Einsatz. In dem 
durchdachten Gehäuse aus 
Stahlblech können Sie bis zu acht 
Festplatten unterbringen und 
mit drei 92-Millimeter-Lüftern 
kühlen. An der Gehäuserücksei- 
te ist Platz für zwei 120er-Pro- 
peller. Leider wird kein Gehäu- 
selüfter mitgeliefert. Ein Liter 
fertig gemischtes Konzentrat 
liegt zur Befüllung bei. Clever: 
Der Fan-O-Matic-Micro steuert 
die beiden Radiatorlüfter nach 
entsprechender Jumper-Umstel- 
lung temperaturabhängig. 


Bei der Montage haben wir zu- 
erst den von Werk aus befüllten 
Passivradiator an den vormon- 
tierten Halteprofilen mit zehn 
Plastiknieten befestigt. Danach 
werden die bereits vorinstallier- 
ten Schläuche an den Schraub- 
anschlüssen mit dem Passiv- 
radiator verbunden. Achtung: 
Hierfür sollten Sie das Gehäu- 
se flach auf den Boden legen, 
damit aus dem Passivradiator 
kein Wasser austreten kann. An- 
schließend haben wir die CPU- 
Kühlerhalterung am Mainboard 
mit zwei Schrauben montiert 
und den CPU-Wasserkühler mit 
der beiliegenden Halterung am 
Mainboard befestigt. Zuletzt 
muss nur noch der Wasser- 
kreislauf mit dem beiliegenden 
Konzentrat befüllt werden. Die 
Pumpe saugt direkt nach Ein- 
füllen des Wassers kraftvoll an 
und alle Luftblasen entweichen 
schnell. Das komplette System 
ist optimal vorbereitet und per- 
fekt durchdacht - keine Stolper- 
steine. Der Schlauch (zehn Mil- 
limeter Außen-, acht Millimeter 
Innenmaß) ist recht weich, aber 
trotzdem knicksicher. Der CPU- 
Kupferkühler ist plan gefräst 
und zeigt keinen Verzug. Auf- 
grund des Hebelmechanismus 
wird es schwierig, einen Pro- 
zessor ohne Heatspreader ® 


Opteron 144: Standardtakt 


u 15 Minuten Prime95 


E Zum Vergleich haben wir die Werte vom letzten Test ebenfalls abgebildet. 
E Ohne Übertaktung erzielen alle drei neuen Systeme ähnlich gute Ergebnisse. 


E Dank niedrieger Wassertemperatur haben die drei Sets noch Aufrüstspielraum. 


BESSER 41 °C 


PROZESSORTEMPERATUR 


30 Minuten Prime95 


90 Minuten Prime95 


40 PREIS 


Alphacool: Ready2Go 
Stacker Black UNI Triple 


35 380,- 


Innovatek: Chieftec 
Big-Tower A/P-Dual 


35 600,- 


PCGH 05/06 Innovatek: 
Chieftec Big-Tower mit 
Dual-Radiator 


300,- 


Aquacomputer: 
Lian-Li System PC70/360 
Variante 3 


% 140,- 


PCGH 05/06 Aquacompu- 


ter: Aerocool Baydream 38 390,- 
mit Dual-Radiator 38 
WASSERTEMPERATUR 
BESSER 41°С |o 5 10 15 20 15 gp mee 


Aquacomputer: 
Lian-Li System PC70/360 
Variante 3 


[NS gm 


Alphacool: Ready2Go 
Stacker Black UNI Triple 


380,- 


Innovatek: Chieftec 
Big-Tower A/P-Dual 


600,- 


PCGH 05/06 Innovatek: 
Chieftec Big-Tower mit 
Dual-Radiator 


300,- 


PCGH 05/06 Aquacompu- 
ter: Aerocool Baydream 
mit Dual-Radiator 


D 390,- 


Settings: Opteron 144, Umge! 


ungstemperatur: 22,5 Grad Celsius, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX mit 256 MByte (Referenzdesign) 


Opteron 144: übertaktet 


| | 15 Minuten Ргїте95 


E Die beiden Gehäusesets von Innovatek liegen bei der Kühlleistung vorne. 


30 Minuten Prime95 


H ч em d Sne 90 Minuten Ргїте95 
E Trotz guter Wassertemperatur ist die CPU-Kühlung bei Aquacomputer mäßig. шашы 
E Alphacools Wakü-Paket ist günstig, leise und kühlt sehr gut. 
PROZESSORTEMPERATUR 
BESSER 41°С |у 10 20 30 40 so ms 
EEN 
Alphacool: Ready2Go H 4 600,- 
Stacker Black UNI Triple Ё d 
Wegen ` A " 
Big-Tower A/P-Dual a d 
PCGH 05/06 Innovatek: |Н: 
Chieftec Big-Tower mit A 380,- 
Dual-Radiator a 


Aquacomputer: 
Lian-Li System PC70/360 
Variante 3 


PCGH 05/06 Aquacompu- 
ter: Aerocool Baydream 
mit Dual-Radiator 


H 


BESSER 41 °C 


WASSERTEMPERATUR 


25 30 


Aquacomputer: 
Lian-Li System PC70/360 
Variante 3 


Alphacool: Ready2Go 
Stacker Black UNI Triple 


300,- 


Innovatek: Chieftec 
Big-Tower A/P-Dual 


D 380,- 


PCGH 05/06 Innovatek: 
Chieftec Big-Tower mit 
Dual-Radiator 


4 600,- 


PCGH 05/06 Aquacompu- 
ter: Aerocool Baydream 
mit Dual-Radiator 


390,- 


26 


Settings: Opteron 144, Umge 


ungstemperatur: 22,5 Grad Celsius, DFI Lanparty NF4 Ultra-D, Geforce 7800 GTX mit 256 MByte (Referenzdesign) 
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OVERCLOCKING 


WAKÜ-GEHÄUSE 


| ҮЗ Die drei Testkandidaten im Vergleich 


Wakü 1| Aquacomputer Lian-Li System PC70/360 ҮЗ 


Lame. in EE. 03 


' ; 


reien um 


Schönheit: Das Aquacomputer-Set bietet durchgestylte Optik und eine 
Steuereinheit in der Front. Der Kühler erzielt mittelmäßige Ergebnisse. 


Wakü 2 | Innovatek Chieftech Big-Tower A/P-Dual 


Doppel: Beim Chieftech-Gehäuse liefert Innovatek zwei Wärmetauscher 
mit: Der Passivradiator sitzt an der Seite, das Dual-Modell am Deckel. 


Wakü 3 | Alphacool Ready26o Stacker Black UNI Triple 


Günstig: Für nur 380 Euro vereint Alphacool eine leise und effektive 
Kühlung samt Triple-Radiator im bewährten Stacker-Gehäuse. 
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zu betreiben. Ein Meter Ersatz- 
schlauch und Silikonpaste befin- 
den sich im Lieferumfang. Das 
Chieftec-Gehäuse ist nach zwei 
Stunden Montagezeit einsatzbe- 
reit und wirkt durch die Größe 
sehr aufgeräumt. 


42 Grad mit übertakteter CPU 
nach 90 Minuten Prime-Belas- 
tung ist ein absoluter Topwert. 
Das riesige Chieftec-Gehäuse 
bietet genug Aufrüstmöglichkei- 
ten. Problemlos können hier Gra- 
fikkarten, Chipsatz und weitere 
Komponenten in den Kreislauf 
integriert werden. Die Vormonta- 
ge von Innovatek ist lobenswert. 


TIPP 3: Alphacool: Ready2Go 
Stacker Black UNI Triple 

Das günstigste Gehäuse-Kom- 
plettpaket kommt von Alpha- 
cool: Für nur 380 Euro be- 
kommen Sie den bewährten 
Big-Tower Coolermaster Stacker 
in Schwarz samt Triple-Radiator 
Nexxxos Pro 3. Dieser wird von 
drei leisen 120-Millimeter-Lüf- 
tern gekühlt. Mit Klettband am 
Gehäuseboden befestigt, kommt 
die Eheim 600 12V Station zum 
Einsatz. Der leicht zu befüllende 
Acryl-Ausgleichsbehälter be- 
herbergt die 600 Liter pro Stun- 
de fördernde Eheim-Wasser- 
pumpe. Für den 12-Volt-Betrieb 
ist diese an eine PCI-Karte ange- 
schlossen, die wiederum bei der 
Montage mit dem Netzteil ver- 
bunden wird. Für die CPU-Küh- 
lung ist der sehr gute Nexxxos 
XP Light zuständig. Das System 
kommt werksseitig vormontiert 
mit 10/8-Millimeter-Schlauch 
und Schraubanschlüssen. Im 
Stacker sind elf mit Lochblech- 
abdeckungen verkleidete Lauf- 
werksschächte für Festplatten, 
DVD, Brenner und Floppy vor- 
handen. Die eingesetzten Loch- 
blechverkleidungen ^ verspre- 
chen eine gute Durchlüftung 
des Gehäuses. Zwei 120-Milli- 
meter-Lüfter sind bereits vor- 
montiert. Alles in allem ein im 
Detail durchdachtes Gehäuse. 


Der Zusammenbau ist bei dem 
vormontierten Stacker beson- 
ders einfach: Der komplette 
Wasserkühlungskreislauf ist be- 
reits fix und fertig befüllt. Nach 
dem Einbau der Hardwarekom- 
ponenten muss lediglich der 
plangefräste CPU-Wasserkühler 


mit der beiliegenden Halte- 
rung am Mainboard angebracht 
werden. Während man bei 
Innovatek und Aquacomputer 
das Retention-Modul tauschen 
muss, lässt sich bei Alphacool 
das Originalmodul verwenden. 
Auch eine CPU ohne Heatsprea- 
der kann bei dieser Halterung 
ohne Probleme verwendet wer- 
den. Die Verschlauchung (10/8 
Millimeter) ist gut beweglich 
und knicksicher. Dem Set liegen 
Kühlerhalterungen für sämtliche 
Sockel sowie eine Tube Wärme- 
leitpaste bei. Das komplette Sys- 
tem ist schon nach 90 Minuten 
Arbeitsaufwand einsatzbereit. 
Trotz fünf 120-Millimeter-Lüf- 
tern verrichtet das Wakü-System 
angenehm leise seinen Dienst. 


Zum Spitzenpreis hat das Set 
eine sehr gute Kühlleistung und 
erzielt die zweitbesten Ergeb- 
nisse. Die höchste gemessene 
Wassertemperatur lag bei nied- 
rigen 23 Grad. Das nicht ohne 
Grund beliebte Stacker-Gehäuse 
und die Wasserkühlung bieten 
ausreichend Möglichkeiten zur 
Aufrüstung des Kühlungskreis- 
laufes. Die Vormontage von Al- 
phacool ist sehr gut, der Preis 
für die gebotene Kühlleistung 
spitzenmäßig. 


TIPP 4: Fazit: Wakü-Gehäuse 
Geniale Ausstattung samt 
Steuermodul und das hübsche 
Lian-Li-Gehäuse stehen bei 
Aquacomputer einer schwachen 
Kühlleistung, Kinderkrankhei- 
ten und einem hohen Preis ge- 
genüber. Das Innovatek-Set ist 
ohne Fehl und Tadel und bietet 
eine Top-Kühlleistung sowie 
gute Kühlreserven im nicht 
unbedingt schönen Chieftec- 
Tower. Für Alphacool sprechen 
der günstige Preis, gute Leis- 
tungswerte und der bewährte 
Stacker. Bei dem hohen Preis der 
getesteten Systeme stellt sich 
jedoch die Frage nach dem Ver- 
wendungszweck: Wer nur den 
Prozessor kühlen möchte, ist 
auch schon für den halben Preis 
ausreichend bedient. Wenn Sie 
das komplette System mit Was- 
ser kühlen möchten, kommen 
Sie aufgrund der erhöhten Wär- 
meabgabe an einem High-End- 
System nicht vorbei. ш 
MicHAEL ScHNETZER/ 
Dauert MÓLLENDORF 
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m Der Hobbyschrauber 


Ist Ihr Casecon zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 
Publikum vorzuführen. 


it einem seiner ersten 

Mods (BS-601) hat Ben- 

jamin Franz alias Ben- 
ny schon verschiedene Meister- 
schaften, wie beispielsweise die 
GCCM 2004 in Leipzig, gewon- 
nen und sich so einen Namen 
in der Modding-Szene gemacht. 
Der hier vorgestellte Proton ist 
seine Vision eines tragbaren Netz- 
werkparty-PCs, der auch durch 
gutes Design besticht. 


>> Von der Idee zur Umsetzung 
,Der Proton ist mein fünfter 
Mod. Da ich bisher eher den 
Schwerpunkt auf Casemods 
gelegt habe, sollte der Proton 
mein erster richtiger Con wer- 
den“, so der Erbauer. Um sein 
Ziel, einen leichten und schicken 
LAN-Party-PC zu erschaffen, 
umzusetzen, hat Benny sich für 
den Einsatz von Alu als Haupt- 
bauelement entschieden. „Ne- 
ben dünnem Aluminiumblech 
für die großen Flächen kommen 
Aluminium-Flachstangen zum 
Einsatz. Eigentlich widerspricht 
der Einsatz von Plexiglas und 
Modding-Bauteilen der Zielset- 
zung eines leichten PCs, aber ich 
wollte eben unbedingt auch ein 
schickes Gehäuse präsentieren 
können”, so Benny. 


>> Umsetzung und Probleme 

Bis der endgültige Innenrahmen 
fertig war, benötigte Benny vier 
Anläufe. Ausschlaggebend für 
die Abmessungen des Gehäuses 
ist neben dem Micro-ATX-Main- 
board auch das Netzteil. Das 
gesamte Geháuse ist daher nur 
minimal breiter als ein Netz- 
teil. Eine weitere Platzersparnis 
hat Benny über die Positionie- 
rung des optischen Laufwerks 


ш Flügeltüren 


WAS 
IST? 


schwingt ebenfalls nach oben. 
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Bei dieser Variante einer Tür befinden 
sich die Scharniere oben und die Tür 


Inhalte auf der 


E 
LI 


HEFT-CD/DVD 
- Weitere Bilder des Casemods 


erreicht. ,Das DVD-Laufwerk 
habe ich in einem eigenen Alu- 
minium-Rahmen auf der lin- 
ken Seite des Cons befestigt", 
so unser Hobbyschrauber. Eine 
Designvorgabe des Proton ist 
der Verzicht auf vordere Lüf- 
tungsschlitze. Um dies zu kom- 
pensieren, hat der Erbauer dem 
Con zwei Flügeltüren spendiert. 
,Die Türen haben den Vorteil 
einer Kühlungsreserve, gleich- 
zeitig ermóglichen sie aber auch 
einen schnellen Zugriff auf die 
PC-Hardware.“ Ein Problem 
stellte die VGA-Kühlung dar, 
da das optische Laufwerk über 
dieser montiert ist. Hier hat der 
Bastler einen Luftstrom vom 
Boden durch die Rückwand 
mithilfe eines Lüfters erzeugt. 
Positiver Nebeneffekt: Auch die 
Festplatte wird so gekühlt. 


»» Der letzte Schliff 

,Damit ich den Con auch gut 
transportieren kann, befindet 
sich auf der Oberseite eine Ny- 
lonband-Halterung mit zwei 
Karabinerhaken." Die dezente 
orangefarbene Beleuchtung des 
Proton sorgt auf jeder LAN für 
interessierte Blicke. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Auf der Webseite des Hobby- 
schraubers befindet sich eine 
Fotostory des Cons. Erst so sieht 
man alle Details. Genial. | 
LARS CRAEMER 


E-Mail: - 
Webseite: www.plexmod.de 


E Casecon 

Als Casecon wird ein vom Bastler 
komplett selbst gebauter Computer 
bezeichnet. 


` Seite n: Bei diesem Con hat der Erbauer das optische Laufwerk 
` hochkant an der Seite des Gehäuses befestigt. 


: Flügeltüren: Damit man bequem an die Hardware unter dem Blechkleid 
: kommt, hat Benny Flügeltüren im Stil eines Mercedes SL gewählt. 


p" | “ IN x 
Casecon: Die Kombination von dezenter Beleuchtung und edlen Materialien, 
gepaart mit handwerklichem Können, begeistert. 
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Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


B oc: Moding-Projet Teil 


So entsteht der 
einzigartige PCGH-PC 


In Zusammenarbeit mit 
Ati, Alphacool, Corsair, 
Western Digital, Sapphire, 
Thermaltake und Creative 
baut Schraubprofi 
Michael Schnetzer einen 
PC mit überragender 
Spitzenoptik. Die Fort- 
schritte unseres freien 
Mitarbeiters kónnen 

Sie auf www.pcghw.de 
verfolgen. Die ersten vier 
Arbeitswochen haben wir 
hier zusammengefasst. 


ARBEITSMATERIAL 


` E Kompletter Modding-PC-Blog 
íi — www.pcgameshardware.de 


` ш Multidremel 

| ш Schraubendreher 

| ш Schleifmaschine (Flex) 
| ш Stichsäge 

| 8 Eisenságe 

| ш Schmirgelpapier 

| ш Schleifschwamm 

| E Tapetenmesser 

| E Schlüsselfeilen 

| ш O-Ringe 

| mI 

| 8 Lackspray 

` 8 Aluwinkel 

©  Schleifklotz 

| ш Acrylglas 

| ш Plexiglas 

Ош LEDs 

| ш Foto-Laminat 

` ш Selbstklebende Folie 
| ш Bohrmaschine 


| E Schrauben und Muttern 


WAS IST? 


` E Multidremel 

:  Mehrzweckwerkzeug, das mit verschie- 
denen Scheiben - etwa zum Schneiden 
oder Schleifen - ausgestattet werden 

` kann. 
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odding-Projekt — erster 
Tag, 23.03.2006: Heute 
stand der Besuch der 
Firma Daradan in Kuppenheim 
an. Daradan ist Spezialist im 


Bereich Felgenreparatur und 
-veredelung. Vom Chrompolie- 
ren bis hin zum Vergolden wird 
alles geboten. Ich entschied mich 
bei den Tai-Chi-Komponenten 
nach einem längeren Gespräch 
für die kostengünstige Varian- 
te, die Aluminiumbauteile auf 
Hochglanz polieren zu lassen. 
Der Kostenpunkt für zehn Bau- 
teile wird bei rund 200 Euro 
liegen. Auf das Ergebnis in 
zwei Wochen bin ich jetzt schon 
sehr gespannt! Das bestellte 
RD580-Crossfire-Mainboard von 
Sapphire ist heute angekommen 
und sieht spitzenklasse aus! 


TIPP 1: 25. und 26.03.2006 

Nach drei abgebrochenen Instal- 
lationsversuchen mit dem Stan- 
dard-BIOS erlaubte eine neue 
Version von Sapphire endlich 
die Installation von Windows 
XP. Zwei Tage mit allerlei Tests 
vergingen: Das Board hat eine 
sehr gute Grundperformance. 
Zum Übertakten ist es leider 
noch nicht ganz auf der Höhe 
der Zeit, da kein hoher HT-Re- 


ferenztakt über 250 MHz stabil 
läuft. Mit den beschriebenen 
Problemen habe ich mich dann 
gleich am Montag an Sapphire 
gewandt: Die Probleme wurden 
direkt an die Zentrale in Hong- 
kong weitergeleitet. Ich hoffe 
die kommenden Tage auf ein 
neues, überarbeitetes BIOS, das 
mehr OC-Spielraum zulässt. 


TIPP 2: 29.03.2006 

Mit Ati habe ich heute wegen 
der Bereitstellung von Schriftzü- 
gen, des Farbtons und ein paar 
Gehäuseaufklebern telefoniert 
— sehr netter Kontakt! Nach lan- 
gem Ausprobieren kam mir die 
Idee, mit der vorderen Geháuse- 
tür einen Ausschnitt in Wellen- 
form auf dem Gehäusedeckel 
anzuzeichnen. Und zwar genau 
so, dass das von oben gesehen 
links versetzte DVD-Laufwerk 
und das rechts versetzte Netzteil 
optimal zu sehen sind - Strike! 
Aufgrund der Kühlrippen und 
der Enge der Rückseite konnte 
ich nicht mit der Stichságe arbei- 
ten. Der gute alte Multidremel, 
mit mehreren neuen Trennschei- 
ben bewaffnet, schmolz sich 90 
Minuten durch das Aluminium 
für den ersten größeren Aus- 
schnitt. Morgen muss ich zuerst 


einmal in den Baumarkt und 
neue Fächerscheiben für die 
Schleifmaschine (Flex) kaufen. 
Dann werden die kompletten 
Kühlrippen abgeschliffen und 
der zweite Ausschnitt mit der 
Stichsäge gesägt. Ich bin ge- 
spannt auf das erste Ergebnis. 


TIPP 3: 31.03.2006 

Heute habe ich einen Termin mit 
Patrick Siegrist, einem sehr gu- 
ten Lackierer, für kommenden 
Donnerstagabend ausgemacht. 
Wichtig: Alle Teile müssen bis 
dahin komplett vorbereitet sein. 
Der Ausschnitt für die Raptor- 
Platten muss auch noch gemacht 
werden. Das heißt: Gas geben 
bis zum Anschlag. Den Deckel 
habe ich mir heute vorgenom- 
men und in vierstündiger Arbeit 
bearbeitet. Zuerst einmal habe 
ich mit einer Schruppschleif- 
scheibe die kompletten Alupro- 
file heruntergeschliffen und den 
Deckel ganz geglättet. Danach 
habe ich den zweiten Ausschnitt 
- diesmal nicht mit dem Multi- 
dremel, sondern mit der Stichsä- 
ge — geschnitten, was schneller 
und einfacher zu bewerkstelli- 
gen war. Zwar verklebt das Sä- 
geblatt mit dem weichen Alumi- 
nium alle paar Zentimeter, aber 
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mit etwas Öl als Schmierung 
hat das sehr gut geklappt. Da- 
raufhin habe ich ungefähr eine 
Stunde lang die Ausschnitte mit 
verschiedenen Feilen bearbeitet 
und die Kontur sauber verfeilt. 
Im Anschluss wurde alles noch 
mal mit Schmiergelpapier ab- 
gezogen, damit der Rand schön 
glatt wird. 


TIPP 4: 01.04.2006 

Zwei Stunden habe ich mir nun 
Gedanken gemacht, wo ich die 
Festplatten im Rechner positio- 
nieren soll. Da die Raptor-Fest- 
platten später mit einer Wasser- 
kühlung (die leider noch nicht 
hier ist ...) versehen und stolze 50 
Millimeter hoch werden, istesgar 
nicht so einfach, sie gut sichtbar 
einzubauen. Das Gehäuse wird 
von Tag zu Tag kleiner, je länger 
ich davor sitze und überlege, wo 
welche Hardware hinkommt ... 
Danach bin ich noch mal in den 
Baumarkt gefahren und habe mir 
einen Satz Schlüsselfeilen, ein O- 
Ringsortiment, schwarz glänzen- 
den Metalliclack, Aluwinkel für 
die Festplattenmontage, einen 
Schleifklotz und noch mal neue 
Trennscheiben für den Dremel 
besorgt. Wieder zu Hause ange- 
kommen, habe ich verschiedene 
Ati-Motive ausgedruckt und die- 
se testweise aufs DVD-Laufwerk 
gelegt. Das Laufwerk soll einen 
wunderschónen Mod erhalten. 
Nachdem ich alles angezeich- 
net hatte, machte ich mich ans 
Zerlegen des Laufwerks. Mit 
meinen neuen Trennscheiben 
und Schlüsselfeilen bewaffnet, 
ging es in den Schuppen zur Me- 
tallbearbeitung. Zwei Stunden 
später waren die Metallarbeiten 
erledigt. Das Stahlblech lässt 
sich sehr leicht bearbeiten, ab- 
solut kein Vergleich zum schwer 
zu verarbeitenden Aluminium. 
Obwohl unheimlich viele Ecken 
und Kanten an der DVD-Lauf- 
werkshülle zu bearbeiten wa- 
ren, hat alles gut geklappt. Das 
DVD-Laufwerk soll inklusive 
Schublade und Sockel komplett 
schwarz lackiert werden. Da ich 
eine schwarze Raptor-Festplatte 
nach oben hinter das schwarze 
Netzteil setzen möchte, ist der 
obere Bereich dann einheitlich in 
Schwarz gehalten. Schon wieder 
22.30 Uhr - arghh, ich werde nun 
erst mal aufräumen und morgen 
weitermachen. 
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TIPP 5: 02.04.2006 

So, heute habe ich erst mal die 
obere Festplatte hinter dem 
Netzteil mit Aluwinkeln ange- 
bracht. Das Raptor-Fenster ist 
nun im oberen Bereich in der 
Draufsicht optimal sichtbar. Rot 
ausgeleuchtet wird der Gehäu- 
sedeckel richtig was hermachen, 
dessen bin ich mir sicher. Den 
besten Platz für die zweite Fest- 
platte habe ich ebenso gefunden: 
Unten rechts im Laufwerkskäfig 
werde ich ein Stück Aluminium 
entfernen, damit auch hier die 
Raptor-Platte mit Fenster schön 
sichtbar ist. 


TIPP 6: 04.04.2006 

Insgesamt 30 von den kleinen ro- 
ten Dremelscheiben mussten für 
die drei Ausschnitte dran glau- 
ben. Aluminium zu dremeln, 
macht wirklich keinen großen 
Spaß. Die Ausschnitte sind den- 
noch recht genau geworden, mit 
einer Feile wurde alles sauber 
nachgefeilt und im Anschluss 
wurden die Kanten mit Schleif- 
papier fein geschliffen. Das un- 
tere Fenster für die zweite sicht- 
bare Raptor-Festplatte macht 
richtig was her. Nun sind alle 
groben Gehäusearbeiten so weit 
erledigt. Mein Ziel für Donners- 
tagabend, zum bevorstehenden 
Termin beim Lackierer alles 
fertig vorbereitet zu haben, 
habe ich erreicht. Da heute in 
der Südpfalz ein schöner sonni- 
ger Tag war, habe ich draußen 
gleich mal das DVD-Laufwerk 
komplett in Schwarz-Metallic 
mit der Spraydose lackiert. Die 
Laufwerkseinzelteile habe ich 
zuvor mit 400er-Schleifpapier 
leicht angeschliffen, danach 
grundiert, nochmals angeschlif- 
fen und im letzten Arbeitsgang 
lackiert. 


TIPP 7: 05.04.2006 

In der Werbeagentur habe ich 
das Ati-Bild in Arbeit gegeben. 
Dort wird das Bild hochwertig 
ausgedruckt und kommt dann 
hinter eine Glasscheibe, die wie- 
derum aufs Laufwerk montiert 
wird. Das Acrylglas habe ich 
heute im Baumarkt in den Stär- 
ken zwei Millimeter und vier 
Millimeter gekauft. Wahrschein- 
lich werde ich vier Millimeter 
starkes Acrylglas verwenden 
und dieses von roten LEDs an- 
strahlen lassen. » 


|INFO. Verwandlung des Tai-Chi-Towers 


23.03. 2006 


Gehäuse zerlegen 
x ше 


Einzelteile: Zunächst habe ich das Gehäuse komplett zerlegt. Manche 
Elemente werden rot lackiert, andere durch Plexiglas ersetzt. 


Ammmmm 


EN 


Sichtfenster: Anschließend wurden die Führungsschienen von den Seiten- 


wänden abgesägt un 


10.04.2006 
Tg 


d eine Wellenform in den Deckel geschnitten. 


Lackierarbeit 


Feurig: Die Lackierarbeiten hat ein Profi übernommen - Ati-Rot. In die 
Laufwerksschächte habe ich ein Sichtfenster geschnitten. 
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[If] Mod: Dvb-Laufwerk 


01.04.2006 


K 2 222 


Zerlegen und zerschneiden 


Ji E e 


Mod: Das Laufwerk soll besonders schón werden. Dazu habe ich es zerlegt 
und den Deckel mittels einer Schablone zurechtgeschnitten. 


04.04.2006 


Lackieren und Bild aufkleben 


Feinschliff: Im zweiten Schritt wurde das Laufwerk schwarz lackiert und 
im Steel-Look grundiert. Ein Aufkleber von Atis Ruby ziert unseren Mod. 


INFO | So werden die Festplatten untergebracht 


02.04.2006 


Montagewinkel und Sichtfenster 


Sicht: Die Raptor-Festplatten verfügen bereits über ein Fenster. Die Lauf- 
werksscheiben sollten jederzeit im geschlossenen Gehäuse zu sehen sein. 
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TIPP 8: 06.04.2006 

Heute habe ich die Plexiglas- 
scheibe fürs DVD-Laufwerk 
zugeschnitten. Zum heutigen 
Lackiertermin gab es noch mal 
richtig Stress: Im oberen Deckel, 
der ja mit Plexiglas verkleidet 
werden soll, mussten noch die 
Löcher gebohrt werden – das 
hatte ich ganz vergessen. Wich- 
tig ist, dass alle Bohrungen fer- 
tig sind, da nach dem Lackieren 
nichts mehr gebohrt werden 
kann, der Lack könnte sonst 
absplittern und reißen. 


TIPP 9: 09.04.2006 

Die beste E-Mail kam vom La- 
ckierer: Die Gehäuseteile sind 
fix und fertig lackiert, schauen 
sehr gut aus und können abge- 
holt werden. Nur drei Tage hat 
er benötigt. Nur der Polierer 
ist noch nicht fertig geworden 
- sehr ärgerlich, da nun schon 
drei Wochen vergangen sind. 
Ich habe aber nun einen fes- 
ten Termin direkt für Dienstag 
nach Ostern ausgemacht. In 
der Werbeagentur habe ich das 
ausgedruckte Bild abgeholt. 
Nachdem ich zehn Euro bezahlt 
hatte und das Bild draußen in 
der Sonne anschaute, fielen mir 
lauter Lángslinien auf, bei de- 
nen anscheinend der Drucker 
geschmiert hatte. Außerdem lag 
ein kompletter Grüntouch über 
dem normalerweise farbenfreu- 
digen Motiv. In der Werbeagen- 
tur sagte man mir, dass sie das 
einfach nicht besser machen 
können. Ich habe mir dann ein 
Stück Foto-Laminat mitgenom- 
men. Zu Hause angekommen, 
habe ich meinen Nachbarn an- 
gerufen, der mir bis morgen al- 
les neu und perfekt ausdruckt. 


TIPP 10: 10.04.2006 

Die lackierten Teile sind eine 
Wucht! Ich habe selten so ein 
leuchtendes Rot gesehen. Die 
Teile sind super lackiert, da wird 
jeder Ferrari-Fahrer blass. Auf 
Lackierer Patrick Siegrist ist Ver- 
lass! Der Original-Farbton von 
Ati lautet Pantone 185 Rot. Ich 
bin aufjedem Fall total begeistert 
und jetzt schon gespannt, was 
spáter der Fotograf im Compu- 
tec-Studio aus meinem Rechner 
machen wird, wenn er fertig ist. 
Das Lackieren der kompletten 
Teile hat insgesamt 200 Euro ge- 
kostet. Zu guter Letzt sind heute 


noch die kompletten Teile für 
Wasserkühlung und Сеһаизе 
von Alphacool gekommen. 


TIPP 11: 15.04.2006 

Heute wird das DVD-Laufwerk 
fertig gemoddet. Zuerst schnitt 
ich das sauber ausgedruckte 
Bild grob aus und laminierte es 
in eine selbstklebende Folie ein. 
Danach habe ich das Bild mit ei- 
nem sehr scharfen Tapetenmes- 
ser rundherum ausgeschnitten. 
Die Plexiglasabdeckung wurde 
von mir mit einem 2er-Bohrer 
vorgebohrt, mit einem 3,3er- 
Bohrer aufgebohrt und gesenkt, 
damit das Plexiglas nicht reißen 
kann. Im Anschluss daran habe 
ich das Foto sauber vermittelt 
und mit der Plexiglasscheibe am 
DVD-Gehäuse, das ich zuvor ge- 
bohrt hatte, mit Senkschrauben, 
Muttern und Unterlegscheiben 
verschraubt. 


TIPP 12: 16.04.2006 

Heute wurden ein paar Klein- 
teile von mir mit der Spraydose 
lackiert. Dabei sollte man un- 
bedingt Acht geben, dass man 
Spraydosen kauft, die auch zu- 
einander passen. Es gibt Spray- 
dosen auf Acrylbasis und auf 
Kunstharzbasis. Wenn da wild 
durcheinander lackiert wird, 
kann es sein, dass der Lack nicht 
aushärten kann. Ohne Grun- 
dierung wird der Lack zudem 
früher oder später nicht mehr 
halten und im schlimmsten Fall 
absplittern. Am besten lässt man 
sich im Baumarkt entsprechend 
beraten. In mehreren Arbeitsvor- 
gängen habe ich die gesamten 
Teile in glänzendem Schwarz- 
Metallic lackiert. Die Lauf- 
werksblende wird später noch 
mal mit einem Chromeffektlack 
lackiert und so bearbeitet, dass 
es wie der DVD-Schlitten im 
Steel-Look aussieht. 


TIPP 13: 17.04.2006 
Heute früh habe ich am oberen 
Gehäusedeckel das Plexiglas an- 
gepasst und verschraubt. Mein 
Ziel, zu Ostern schon mal das 
Grundgerüst stehen zu haben, 
wurde erreicht. Ich finde, der 
obere Gehäusedeckel macht ei- 
nen klasse Eindruck. Auf die 
spätere Beleuchtung und die 
noch zu montierenden Chrom- 
teile bin ich schon gespannt. Wi 
MICHAEL SCHNETZER 
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WATCH eo) ЖЕ ЖЫ ЕИ 
DARK POWER PRO 


ГЕС) PROFESSIONALS б) N Dee 


Ka 


\ DARK POWER PRO lässt seinen PC Nicht im Stich! 
Leistung satt. Und dazu jede Menge Pluspunkte. 
Mehr Infos unter www.be- www.be-quiet.com 


| 
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ОРЕ ЕСТЕМЕС TGHERNGEONTROL (GSGERMICEPNEWS) 


Extrem hohen Wirkungsgrad Nachlaufsteuenrung schützt 3 Jahre Garante 
(bis zu B0% f eenkt Strom- von Überhitzung * Thermoelektronk 1 Jahr kostenloser Vor- 
kosten + Fertigung nach kontrolliert auch che Gehäuselüfter Ort Austausch Service 
ROHS-Richtlinien * Tachosignal für Netzteilkif ten kostenlose Servicehotline 
D | | A 
A. ME DENTETESEKEOUNZGOGTSSPIEEIN'GE 
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r = HAR DWARE HardwareRogge GmbH 


- Ihr Tuningpartner - 


Hardware & Computerzubehör 


AeroCool ExtremEngine 3T 
- Schwarz 


89.90 € 19.90 € 


ArcticGooling VGA Cooler 
Accelero хә 


Front Anschlüsse: 


e x USB2.0, 1 x IEEE-1394 FireWire | 
1 x Audio Line-Dut, 1 x Audio Mic-In | 


Vorinstallierte Lüfter: 
1x 180 mm, 1 x 140 mm 


! „ — TuS 


be Quiet! Dark Power P6-PRO ICY DOCK Backplane MB-4555PF 
- 530 W 


98.90 € 121.90 € 


- Aluminium Konstruktion 

-4 x 3,5" Festplatten in 
3 freien 5,25" Einbauschächten 

- SATA 3.0 Gb/s 

- Hot Swap 

+ LED's für Lüfterausfall und 
Überh 

- Akustischer Alarm bei 
Lüfterausfall und Überhitzung 

- Einstellbare Alarmtemperatur | 


| 
{ 
: | 
" Ш 
Revalteo Lüfter "Dark Blue" Zalman CNPS 9500 LED 


ab 5.90 €| "i d 44.90 € 


е z ER * Spannung: B - 12 V DC 
| =! e * Leistungsaufnahme: 
A > Lem? max. 4,2 Watt 

X, - Drehzahl: 


1350 - 2600 U/min (+ 1090) | 
- Geräusch: 
са. 18 - 27,5 dbA (210%) 
- Anschluss: 3-Pin Molex 
- Gewicht: ca. 530 Gramm | 


Zalman VFSOO-Cu Alphacool NexXxoS NVX 


P-3 
NVidia GSOO/7800/7900 
39.90 € 64.90 € 


* Maße gesamt (ohne Anschlüsse): 
Länge 91 mm, Breite 136 mm, 
Höhe 24 mm 

* Gewicht: 482 Gramm 

- Anschlüsse: 61/4" 


- Kühlermaterial: Kupfer 

- Abmessungen (LxBxH): 
ca. 99 x 96 x 30 mm 

- Drehzahl: 
ca. 1350 U/min (+1090) - 
ca. 2400 U/min (+1090) 

- Gewicht: ca. 185 Gramm 


(OJRIESEN-AUSWAHL 


UBER ARTIKEL IM SHOP 


HardwareRogge GmbH - Geschäftsführer: Daniel Rogge - sn Str, 28-34 - 13727 Berlin - Tel.:030/4862 1046 - Fax:030/4862 1047 
Dee Pre www.Hardware-Ro: .de Email:info@hardwa e.de Gesprächszeiten:Mo-Fr, ©. OQ- 16.30 Uhr 
Preisänderungen und Zwischenverkauf vorbehalten. A A io Preise enthalten 176% MwSt verstehen sich zzgl. Vrsandkosten. 


Vorkaune 3.99 EUR oder Nachnahme 6.99 EUR zzgl. 2.00 EUR Nachnahmegebühren. Dem se 1.8.d. 513 BGB steht 
rrufsrecht von 14 Tagen zu. 


ш DOES ОШ RS из KKH US UD KK RK o o o c y = 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


fi 
: Könnten Sie sich vorstellen, überall 
: innerhalb einer Stadt drahtlos und 
: zudem noch kostenfrei zu surfen? 


: Dieses Szenario wird nun zumindest 
: in San Francisco bald Realität. Zu- 

: sammen mit dem Internetprovider 

i Earthlink will Google kostenloses 

: Internet anbieten. Wer allerdings 

: hohe Bandbreiten benótigt, wird zur 
: Kasse gebeten. Für E-Mails und zum 
: Surfen im Internet reicht der Gratis- 
: Dienst mit niedrigen Bandbreiten 

: aber allemal aus. Der Bürgermeister 
: von San Francisco Gavin Newsom 

: bezeichnete das WLAN sogar als ein 
1 „Wichtiges Menschenrecht". Nun 

: frage ich mich, ob nach dem „Über- 
: all-Fernsehen", besser bekannt 

: als DVB-T, bald auch das „Überall- 

: WLAN" kommt. Für Technikfreaks 

: wie mich ist diese Entwicklung 

: natürlich zu begrüßen, zumal sich 

: damit auch Kosten für den Telefo- 

: nanschluss einsparen lassen. Und 

: wer ist schon nicht gerne mobil? So 
: bleibt nur zu hoffen, dass das Expe- 
i riment von Google Erfolg hat und 

: nach San Francisco weitere Stádte 

: mit dem , Überall-WLAN" ausgestat- 
i tet werden. 


m Viren & Dialer 


: BROWSER-UPDATES Für den Internet Explorer 

: sowie den Opera-Browser stehen Updates bereit, 

: die gefährliche Sicherheitslücken schließen. Zehn 

: Schwachstellen wurden allein im Browser von 

: Microsoft behoben. Durch manipulierte Webseiten 

: kënnen Kommandos auf dem Computer des Anwen- 
: ders ausgeführt werden. Auch sensible Daten waren 
: bei Benutzung des Internet Explorers nicht sicher. 

: Nutzen Sie die „Windows Update"-Funktion, um die 
` Sicherheitslücken zu beseitigen. Alternativ ist ein 

d Download des Updates unter der Adresse www. 

: microsoft.com/germany/technet/sicherheit/bulle 

: tins/ms06-013.mspx (WEBCODE 2452) möglich. An- 

: wender von Opera sollten unter www.opera.com die 
: Version 8.54 downloaden, um die Sicherheit zu ver- 
: bessern. Anschließend ist der Browser nicht mehr 

: über manipulierte Flash-Animationen апдге баг. 
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Internet 


FREENET: Schneller 
per Modem/ISDN 


Nicht allen Anwendern steht der schnelle 
Breitbandzugang DSL zur Verfügung und 
so gibt es immer noch Leute, die sich per 
Modem oder ISDN ins Internet einwáh- 
len. Mit Freenet Speed (www.freenet.de/ 
freenet/zugang/tarife/freenetspeed) ver- 
spricht der Provider ein bis zu sechs Mal 
schnelleres Internet. Im Test bauten sich 
Internetseiten bei reduzierter Qualität von 
Grafiken deutlich schneller auf, Dateien 
wurden aber nicht schneller aus dem Netz 
geladen. Eine Anmeldung oder die Zahlung 
einer Grundgebühr ist nicht notwendig, es 
fallen aber 1,29 Cent pro Minute an. (dw) 


ЁС freenetSPEE 


Freenet Speed: Erhóhen Sie die Surfgeschwindig- 
keit, indem Sie die Bildqualität reduzieren. 


= Umfrage des Monats 


Welches Steckformat hat Ihre Grafikkarte? 


XG1: Gameserver 
mieten 


PC-User, die Spiele wie Battlefield 2 nicht 
auf einem öffentlichen, sondern auf einem 
eigenen Server spielen wollen, können bei 
ХС1 (www.xgl.net) einen Gameserver mie- 
ten. Laut XG1 ist ein Server schon in fünf 
Minuten fertig eingerichtet. Verfügbar sind 
derzeit 20 Spiele, wobei Updates automa- 
tisch installiert werden. Neue Maps und 
Mods können per FTP auf den Server gela- 
den werden. Für den Gameserver fällt eine 
monatliche Grundgebühr ab 4,49 Euro an 
sowie die Kosten für das jeweilige Spiel pro 
Tag, die sich nach der Anzahl der Spieler 
richten. (dw) 


X61: Ein Gameserver für CS: Source kostet bei acht 
Spielern 39 Cent pro Tag (Battlefield 2: 77 Cent). 


Mehr als die Hälfte der 
PCGH-Leser haben noch 
eine AGP-Grafikkarte im 

PC. Hier sind Ati und Nvidia 
gefragt, das Thema AGP 
weiterhin ernst zu nehmen. 
Nvidia kündigte bereits an, 
für 7800-GS-Karten den 671 
verwenden zu wollen, sobald 
670-Chips knapp werden. 
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Jetzt fur alie: DSL-Fle 


Nach dem sensationellen Erfolg in den Metropolen begeistert GMX mit 
einer echten DSL-Flatrate zum Nulltarif jetzt ganz Deutschland. 
Nutzen auch Sie die Gelegenheit und starten Sie mit GMX FreeDSL-Flat 
gratis* in eine neue Highspeed-Dimension - nur bis 30.06.06! 


* GMX DSL FreeFlat für 0,- Euro/Monat gibt es in Verbindung mit einem GMX DSL-Netzanschluss: mit bis zu 2.048 kBit/s für 19,99 Euro/Monat 
(einmaliges Bereitstellungsentgelt 29,95 Euro) oder mit bis zu 6.016 kBit/s für 24,99 Euro/Monat (ohne Bereitstellungsentgelt). GMX DSL ist in 
vielen Anschlussbereichen verfügbar. 


Optional: die GMX Phone Flat (rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 Euro/Monat) gibt es exklusiv für Privatkunden dazu. 
СМХ DSLTelefonie: Kostenlos telefonieren zwischen GMX-, 1&1- und WER DE Nutzern, bzw. ins deutsche Festnetz für 1 Ct./Min. Für die 
komfortable GMX DSLTelefonie mit der GMX Phone. Flat und Ihrem vorhandenen Telefon nutzen Sie das GMX DSL-Modem mit PhoneBoard für 


Enna dit 0,— Euro. Hardware-Preise gelten zzgl. 9,60 Euro Versandkosten-Pauschale. 


united) 


( internet Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei GMX betrágt jeweils 24 Monate. Diese Angebote gelten für alle, die in den letzten drei Monaten 
D keine GMX DSL-Kunden waren und bei Nevanmeldung zu GMX DSL. Alle Preise inkl. MwSt. 


irate zum Nulltarif! 


Ganz einfach, ganz günstig: 


Kostenlos einsteigen!* 

DSL-Modem oder WLAN-Router erhalten Sie 
bei GMX kostenlos* dazu. Und auf Wunsch 
sparen Sie auch noch die einmalige 
Bereitstellungsgebühr!* Einfach bestellen über 
www.gmx.de oder 0180/500 23 14 (12 Ct./Min.). 


Einfach starten! 
Sie erhalten Ihre Zugangsdaten, Modem, DSL-Splitter Ee 

und Quickstart-Handbuch bequem per Post. Einfach DSL-Splitter mit Telefonanschluss verbinden, 
Modem und PC anschließen, dem Installations-Assistenten zur DSL-Einrichtung folgen - fertig! 


— — mg 


Ganz einfach, ganz günstig: 


Für nur 9,99 Euro/Monat* rund um die Uhr ins 
gesamte deutsche Festnetz telefonieren!* 
Die meisten GMX DSL-Kunden wählen schon jetzt 
die DSL-Phoneflat. Einfach Ihre ganz normalen 
Telefone in die optional erhältliche GMX DSL 

Surf & Phone Box einstecken, schon telefonieren 
auch Sie kostenlos* ins gesamte deutsche Festnetz. 
Wenigtelefonierer wählen alternativ den 
supergünstigen 1 Cent/Minute-Tarif*. 


SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


GMX ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


www.gmx.de | Feel free! 


0180/500 23 14 _............... 


INTERNET: Ebay-Recht 


10 wichtige Ebay- 
Rechtstipps 


Beim Handeln auf Ebay 
kónnen Sie sowohl als 
Käufer als auch als 
Verkäufer schnell in eine 
Rechtsfalle geraten. PCG 
Hardware gibt wertvolle 
Tipps, die Sie unbedingt 
beachten sollten. Wuss- 
ten Sie beispielsweise, 
dass Ebay geschädigten 
Käufern bis zu 300 Euro 
gutschreibt, wenn der 
Verkäufer keine Ware 
liefert? 


| ARBEITSMATERIAL | 


` ш Artikelbeschreibung schützen 
: МЕВСОРЕ 24RP 
www.anticopy.de 


: E Vorzeitiges Beenden einer 

: — Auktion 
WEBCODE 24RJ 
http;//offer.ebay.de/ws/eBayISAPI. 
dll?EndingMyAuction 

: E Nicht bezahlte Ebay-Artikel 
melden 
WEBCODE 24RK 
http://feedback.ebay.de/ws/eBayISAPI. 
dll?CreateDispute 


: E Verkäufer liefert nicht 
WEBCODE 24RL 
http://feedback.ebay.de/ws/eBayISAPI. 

|: dil?InrCreateDispute 

| ш Bedingungen für einen Antrag 
auf Käuferschutz 
WEBCODE 24RM 
http;//pages.ebay.de/pdf/nicht . 
erhaltener artikel.pdf 


` ш Rücknahme von Bewertungen 
WEBCODE 24RN 
http;//cgi2.ebay.de/aw-cgi/eBayISAPI. 

` di?MFWRequest 

; E Paypal-Anmeldung 

: WEBCODE 24RR 
www.paypal.com/de/cgi-bin/ 
webscr?cmd- registration-run 
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icht immer làuft beim 


Handeln auf Ebay alles 

glatt. Doch was müssen 
Sie tun, wenn beispielsweise ein 
Käufer das Geld nicht überweist 
oder zu Unrecht eine negative 
Bewertung abgibt? PCGH klärt 
diese und viele weitere Rechts- 
fragen rund um Ebay. 


TIPP 1: Verträge sind bindend 
Wie der Bundesgerichtshof 2002 
entschied, sind Verträge, die bei 
Auktionen abgeschlossen wer- 
den, für beide Seiten bindend. 
Im damaligen Fall ging es um 
einen VW Passat im Wert von 
45.000 Mark. Das Höchstgebot 
endete mit für den Verkäufer 
enttäuschenden 26.000 Mark 
und so verweigerte er die Aus- 
lieferung des Wagens - laut 
Bundesgerichtshof zu Unrecht. 
Vor Gericht kann also durch- 
gesetzt werden, dass der Ver- 
käufer die Ware ausliefert bzw. 
der Käufer den gebotenen Preis 
bezahlt. 


TIPP 2: Gewährleistung aus- 
schließen 

Lediglich als privater Verkäu- 
fer können Sie die gesetzliche 


Gewährleistung ausschließen. 
Gewerbliche Verkäufer müssen 
bei Neuware eine Gewährleis- 
tung von 24 Monaten und bei 
gebrauchten Gegenständen ei- 
ne Gewährleistung von zwölf 
Monaten anbieten. Als Privat- 
person haben Sie in der Artikel- 
beschreibung mit der Klausel 
„~ unter Ausschluss jeglicher 
Gewährleistung ..." die Mög- 
lichkeit, die Gewährleistung 
auszuschließen. 


TIPP 3: Verwenden von fremden 
Texten oder Bildern 

Mit der Verwendung von nicht 
selbst erstellten Fotos oder 
Artikelbeschreibungen bei Ebay 
machen Sie sich strafbar. Denn 
dies stellt eine Urheberrechts- 
verletzung dar, was zu einer 
Abmahnung führen kann. Ver- 
käufern, die sich davor schützen 
wollen, dass aufwendig erstellte 
Artikelbeschreibungen kopiert 
werden, steht der kostenlose 
Dienst www.anticopy.de zur 
Verfügung. Dabei wird ein un- 
sichtbarer HTML-Code in das 
Ebay-Angebot eingebaut. Wird 
die Artikelbeschreibung mit 
dem HTML-Code unerlaubter- 


weise kopiert und verwendet, 
werden Sie darüber per E-Mail 
informiert. 


TIPP 4: Vorzeitiges Beenden 
einer Auktion 

Laut Ebay sind grundsätzlich al- 
le eingestellten Artikel verbind- 
liche Angebote. Nur in Aus- 
nahmefällen dürfen Sie diese 
streichen; beispielsweise wenn 
der Artikel in der Zwischen- 
zeit verloren gegangen ist oder 
zerstört wurde. Ohne berechtig- 
ten Grund machen Sie sich aber 
unter Umständen gegenüber 
dem Höchstbieter schadens- 
ersatzpflichtig. Verbleiben bis 
zum Auktionsende weniger als 
zwölf Stunden und liegen Ge- 
bote vor, ist es nicht erlaubt, ein 
Angebot vorzeitig zu beenden 
oder die Artikelbeschreibung zu 
verändern. Ein Formular zum 
vorzeitigen Beenden von An- 
geboten finden Sie unter WEB- 
CODE 246]. 


TIPP 5: Käufer zahlt nicht 

Wenn ein Käufer einen erstei- 
gerten Artikel nicht bezahlt, ist 
Ihnen Ebay über das Formu- 
lar unter WEBCODE 24RK be- 
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ЕВАҮ-ВЕСНТ 


INTERNET 


hilflich und sendet dem Käufer 
eine Zahlungsaufforderung. 
Wenn der Käufer auch dann 
nicht zahlt, kónnen Sie mit dem 
Formular nur eine Gutschrift 
der Verkaufsprovision anfor- 
dern (auch bei Rückgabe eines 
Artikels móglich!). Ansonsten 
kann der Vertrag zwischen zwei 
Privatleuten oder zwei gewerb- 
lichen Anbietern auch gericht- 
lich durchgesetzt werden. Als 
gewerblicher Anbieter ist es 
wenig sinnvoll, eine Vorkassen- 
Zahlung beim privaten Käufer 
rechtlich einzuklagen, schließ- 
lich kann der Käufer anschlie- 
ßend von seinem 14-Tage-Rück- 
gaberecht Gebrauch machen. 


TIPP 6: Verkäufer liefert nicht 
Käufer, die eine Ware schon 
bezahlt, aber nach zehn Tagen 
immer noch nicht erhalten ha- 
ben, können sich bei Ebay unter 
WEBCODE 24RL beschweren. 
Wenn Sie sich mit dem Verkäu- 
fer nicht einigen konnten oder 
dieser nicht geantwortet hat, ist 
es möglich, einen Antrag auf 
Käuferschutz zu stellen. Dabei 
handelt es sich um eine Ku- 
lanzleistung von Ebay. Unter 
bestimmten Bedingungen (siehe 
auch WEBCODE 24RM) erstattet 
Ihnen Ebay für den erworbenen 
Artikel maximal 200 Euro (ab- 
züglich einer Selbstbeteiligung 
in Höhe von 25 Euro). Besitzer 
einer Ebay Visa Card erhalten 
von Ebay sogar bis zu 300 Eu- 
ro zurückerstattet. Alternativ 
können Sie dem Verkäufer per 
Einschreibe-Brief eine Frist set- 
zen, den Artikel zu liefern, oder 
anschließend vom Kaufvertrag 
zurücktreten. Wird der Kauf- 
preis nicht erstattet, haben Sie 
die Möglichkeit, eine Mahnung 
an den Verkäufer zu schicken 
und die Rückzahlung gericht- 
lich durchzusetzen. 


TIPP 7: Vom Kaufvertrag 
zurücktreten 

Private Bieter haben bei gewerb- 
lichen Anbietern die Möglichkeit, 
den Kaufvertrag zu widerrufen. 
Ein gewerblicher Anbieter muss 
Käufer auf jeder Angebotsseite 
über das Widerrufsrecht infor- 
mieren. Ein Widerruf zwischen 
zwei Gewerbetreibenden istnicht 
möglich, außer der Anbieter ver- 
kauft die Ware bei Ebay unter 
dem Punkt „Sofort & Neu“. Pri- 
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vatleute können eine Ware nicht 
zurückgeben, wenn es sich dabei 
beispielsweise um versiegelte 
Software handelt, die bereits ge- 
öffnet wurde, oder wenn die Wa- 
re speziell für den Kunden her- 
gestellt wurde. Auch wenn Ware 
als Download angeboten wird 
(z. B. Battlefield 2: Euro Force) 
oder nicht für die Rückgabe be- 
stimmt ist, kann ein Widerruf 
nicht geltend gemacht werden. 


TIPP 8: Versicherte Lieferung 
geht verloren 

Geht ein versichertes Paket ver- 
loren, muss der Versender / Ver- 
käufer den Wert vom Transport- 
unternehmen zurückfordern. 
Als Käufer müssen Sie dem Ver- 
käufer Ihre Bankdaten mitteilen 
und um eine Rückerstattung des 
Geldes bitten. 


TIPP 9: Defekte Ware 

Im Falle eines Mangels können 
Sie auf eine Ersatzlieferung 
oder eine Reparatur bestehen. 
Der Verkäufer muss dabei für 
die Versandkosten aufkommen. 
Funktioniert eine Ware nach 
dem zweiten Reparaturversuch 
immer noch nicht ordnungsge- 
mäß, können Sie den Kaufver- 
trag auflösen und Ihr Geld zu- 
rückverlangen. 


TIPP 10: Möglichkeiten bei 
negativer Bewertung 
Gerade bei negativen Bewertun- 
gen sollten Sie unbedingt sach- 
liche Kommentare abgeben, die 
sich ausschließlich auf die jewei- 
lige Transaktion beziehen. Laut 
Ebay können nämlich Mitglieder 
rechtlich für die Schädigung des 
Rufs eines Anbieters zur Verant- 
wortung gezogen werden, wenn 
die Bewertung beispielsweise 
vulgäre oder obszöne Bemer- 
kungen enthält. Auf Bewertun- 
gen können Sie antworten, um 
Konflikte zu entschärfen. Eine 
Rücknahme von Bewertungen 
ist möglich, wenn sich beide 
Handelspartner einig sind. Da- 
zu muss unter WEBCODE 24RN 
ein Online-Antrag gestellt wer- 
den. Der Bewertungspunkt geht 
dann nicht mehr in die Berech- 
nung des Benutzerprofils ein. 
Völlig entfernt wird der Kom- 
mentar hingegen nicht, er wird 
nur um einen Hinweis auf die 
Rücknahme ergänzt. D 
DANIEL WAADT 


УЧЕ: 1340.119 Beendete Auktionen suchen 


Haal Cous meneten 


gtt Zeche bien Aneneiden Leg aus 
Tran T T ET "E^ — 
EZA! [Weste | Geste [не] — [rmm] 


Radeon X1000 XT 


Sortberem mach 
Fei endende Angebote Tage 


Suchbequiti «det Artikelnummer eingeben 


Метео Tag za Suche 


Т Atkebeteeheung wnd Beschreibung) Suscheuchen 


Ligebeives anfisden 
w| fe Anel м 9v 


Um einzuschätzen, wie viel ein Artikel wert ist, können Sie nach abgelaufenen Auk- 
tionen suchen. Klicken Sie dazu auf „Erweiterte Suche" und setzen Sie im nächsten 
Fenster vor „Nur beendete Angebote" einen Haken, bevor Sie „Finden“ anwählen. 


Geld senden un 
nd em 


pfangen 


Kostenios telefonieren 
Käufer eBay Verkäufer Händler Ké PayPal 
Vorteile Nachteile 
єз Verkäufer erhält sofort sein Geld o Käuferschutz nur bis zu einem 
gutgeschrieben Warenwert von 500 Euro 


х» Rückerstattung des Geldes bei 
fehlender/mangelhafter Lieferung 

з Bank- und Kreditkartendaten 
bleiben anonym 

з Während der Einführungsphase 
gebührenfrei 


z Nicht jeder Ebay-Verkäufer 
akzeptiert und nutzt Paypal. 

o Gebühren bei Kreditkarten- 
zahlungen 

o Missbrauch von Paypal nicht 
ausgeschlossen 


Paypal erhöht den Schutz vor Betrügern, indem Sie das Geld nicht direkt an den 
Verkäufer überweisen. Wenn ein Artikel nicht verschickt wurde oder Mängel 
aufweist, bekommen Sie Ihr Geld zurück. Laut Paypal erfolgt eine Erstattung im 
Rahmen des Käuferschutzes unabhängig davon, ob Paypal den Erstattungsbetrag 


vom Verkäufer einfordern konnte. 


Vorsicht: Wenn Sie als Verkäufer Paypal einsetzen, sollten Sie in der Lage sein, 
nachzuweisen, dass Sie ein Paket verschickt haben. Ansonsten behauptet der Käu- 
fer eventuell, nie eine Lieferung erhalten zu haben, und bekommt sein Geld zurück. 


13:7 Va. 1883. Wonach Käufer fragen sollten 


Checkliste 


v/ Höhe der Portokosten (wenn nicht angegeben)? 


v Artikel sofort lieferbar? 


v Rechnung/Garantie vorhanden? 


v Originalzubehör mitgeliefert? 


v/ Originalfoto in der Beschreibung? 


v/ Spielversion (d engl )/Revision? 


v Sitz/Konto in Deutschland? 


v/ Prozessor mit abgebrochenen Kanten? 


v/ DVD-Laufwerk mit verbrauchten Ländercodes? 


v/ TFT mit Pixelfehlern? 


Um Ärger mit dem Verkäufer zu vermeiden, sollten Sie vor dem Bieten die notwen- 


digen Punkte klären. Ein seriöser Anbieter gibt immer bereitwillig Auskunft. 
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ETSI Webguide 


Mittels Podcasts werden Multimedia-Inhalte wie Musik, Videos und Radio- 


sendungen im Internet verteilt. Mit einem Mikrofon und etwas Mühe kann 


jeder seinen eigenen Podcast einrichten und veröffentlichen. 


Webseite: www.ipodfun.de 


Webseite: www.podster.de 


Webseite: www.starfrosch.ch 


Wissenschaft 


Webseite: http://wissenschaft.wanhoff.de 


Einen sehr guten Einstieg ins 
Podcasting — speziell im Zu- 
sammenhang mit dem Ipod 
— bietet die Webseite www.ipod 
fun.de. Es werden regelmäßig 
Podcast- und Hardware-Nach- 
richten veröffentlicht und eine 
Vielzahl an Podcasts vorgestellt. 
Selbstverständlich ist auch ei- 
ne entsprechende Podcasting- 
Software für Windows- und 
Macintosh-Rechner unter www. 
ipodfun.de erhältlich. Neben 
Hörtipps gibt es auch Fotoga- 
lerien von Events, Software und 
Produkten. Zusätzlich steht ei- 
ne rege Community hinter der 
Webseite: Das Forum liefert eine 
gute Diskussionsplattform rund 
ums Podcasten. 


Fazit: Ipodfun.de glänzt durch 
regelmäßige Podcast-News und 
ein gutes Forum. (us) 


Die Anzahl an Podcasts im In- 
ternet ist riesig und gerade des- 
wegen sind Archive wie www. 
podster.de eine ideale Anlauf- 
stelle für die portablen Radio- 
sendungen. In der Datenbank 
befinden sich im Moment mehr 
als 1.500 verschiedene Podcasts 
zu den unterschiedlichsten The- 
mengebieten wie Technologie, 
News oder auch Comedy. Ein- 
zelne Folgen können direkt bei 
www.podster.de angehört und 
abonniert werden. Die MP3- 
Dateien lassen sich aber auch 
herunterladen und offline anhö- 
ren. Das Archiv beschränkt sich 
auf Podcasts in Deutsch. Außer- 
dem gibt es eine Chartsliste der 
beliebtesten Sendungen. 


Fazit: Ein übersichtliches Archiv 
mit interessanten deutschspra- 
chigen Podcasts. (us) 


| WEBSEITE DES MONATS Podcast-Portal 


Unter www.starfrosch.ch gibt es 
einen legalen Musik-Podcast. Mit 
über 50 Channels der verschie- 
densten Musikstilrichtungen 
liefert Starfrosch für jeden Ge- 
schmack etwas. Positiv ist, dass 
die einzelnen Podcasts täglich 
aktualisiert werden und ältere 
Einträge natürlich trotzdem ver- 
fügbar bleiben. Bei den Künstlern 
handelt es sich hauptsächlich 
um eher unbekannte Internet- 
bands, die ihre Songs kostenlos 
unter „Creative Commons"-Li- 
zenz anbieten. Die Songs dürfen 
übrigens zu nichtkommerziel- 
len Zwecken auf MP3-Playern 
verwendet, im Internet verteilt 
oder auf CD bzw. DVD gebrannt 
werden. 


Fazit: Starfrosch ist ein umfang- 
reiches Podcast-Portal mit mehr 
als 50 Musik-Channels. (us) 


Ein herausragendes Beispiel für 
einen gut gemachten Podcast 
ist „Wanhoffs Wunderbare Welt 
der Wissenschaft" unter Һр:/ / 
wissenschaft.wanhoff.de. Die- 
se Radiosendung erscheint je- 
den Sonntag neu und berichtet 
beispielsweise von der CeBIT, 
Liquid-Browsing und einer Rei- 
he anderer wissenschaftlicher 
Themen, die für jedermann ver- 
stándlich vorgestellt werden. 
Der Podcast kann mit Software 
(z. B. Itunes) empfangen und 
auf einen tragbaren Player ge- 
laden werden. Die einzelnen 
Episoden kónnen aber auch als 
МРЗ heruntergeladen oder ein- 
fach mittels Flash-Plugin auf der 
Webseite angehórt werden. 


Fazit: Ein Podcast rund um Wis- 
senschaft und Technik: Reinhó- 
ren wärmstens empfohlen. (us) 


W Podcasting ist eine relativ junge Erscheinung und unsere Web- 
seite des Monats beantwortet unter „Informieren“ - „Podcasting 
FAQ" die háufigsten Fragen zu diesem Thema. Neben den typischen 
Problemen wie „Was ist Podcasting?" und „Woher kommt es?" wird — 
auch schematisch dargestellt, wie das ,,Podcast-Prinzip" abläuft und pit 2 
wie man selbst einen Podcast erstellt. Zusätzlich ist ein Archiv unter | о 
,Konsumieren" verfügbar und mittels ,,Produzieren" lässt sich ein — om "Las c SE 


Unsere Webseite 

` des Monats www. 
podcast.de informiert 
über die Podcasting- 
Bewegung in einem 
FAQ und besitzt ein 


eigener Sender eintragen. Empfehlenswert sind auch die linke und Ti Di. umfangreiches Archiv 
rechte Navigationsleiste: Hier bekommen Sie Software zum Erstel- via nte amd frt, 
len, Hóren und Abonnieren von Podcasts sowie weitere Links. (us) 

] ` Podcasts. 

|— Ges 


> www.podcast.de 
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Ultimate Game Devices designed by Gamers for Gamers 


AKTIONSPREIS 
JETZT NUR 


STATT 1398,.4 


RAPTOR-GAMING K1 


8 Professionelle Gaming Tastatur 

E Spitzengeschwindigkeit und Reaktionsvorteile durch Gold-Crosspoint-Kontakte 
В Extra lange Lebensdauer mit bis 50 Mio. Tastenbetátigungen 

8 Austauschbare und nachleuchtende Tasten mit bis zu 12 Stunden Leuchtwirkung 
8 Maximale Signalverarbeitung durch Full-N-Key-Rollover – kein Datenverlust 


VIDE Адл 
Салтта ie 


8 Individuelle Sperrung von bis zu 8 Tasten möglich 
ш Maus- und Headset USB Anschluss in der Tastatur integriert b. 


В Bis zu 30% kürzerer Tastenanschlag als herkömmliche Tastaturen 


Nachleuchtende Tasten USB-Hub Tastensperrung 

Alle quadratischen Tasten lassen sich Zur einfachen Installation und Um unbeabsichtigte Aktionen zu 
gegen nachleuchtende Tasten aus- Vermeidung von Kabeldurcheinander vermeiden, kann jede quadratische 
wechseln. Durch das angenehme, hat die RAPTOR-GAMING K1 einen Taste mit einem Sperrstück versehen 
blendfreie Licht sind die Tasten auch Maus- und Headset USB Anschluss. werden. Mitgeliefert werden 8 Sperr- 
in abgedunkelten Ráumen hervorra- stücke (1x in Tastatur und 7x als 
gend lesbar. Beipack). 


Ab sofort bei folgenden Fokuspartnern erháltlich 


www.playcom.de www.atelco.de www.caseking.de www.Your-World-of-Gaming.de www.radtke-hardware.de 


www.raptor-gaming.com 


R-GAMING (9$ 
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| 
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b V Große Prozessor-Aufrüstprüfu. 


3+1 auf einen Streich! $ 


SONDERHEFT: 


La EE 
DVR WINDOWS 


[TOP-VOLLVERSION | VOLL VERSION 


Wer beim PC-Games-Hardware-Miniabo zuschlägt, spart doppelt: den Weg zum Kiosk und Geld. Für 
€ 9,90 gibt's drei Ausgaben PC Games Hardware mit DVD + ein Sonderheft. Also gleich draufhalten! 


PC Games Hardware: Best of Tuning 03-05 
Mehr PC-Leistung zum Nulltarif: Das ist das 
Motto dieses Sonderheftes. Nur ein Bruch- 
teil aller Rechner ist ab Werk optimal ein- 
gestellt. Bei den meisten PCs liegt Leistung 
brach. Ausgewáhlte Praxis-Artikel helfen 
Ihnen, den wichtigsten Hard- und Software- 
Komponenten mehr Geschwindigkeit und 
Features zu entlocken. Auf der Heft-DVD 
finden Sie alle Treiber und Tools, die für ei- 
nen optimalen PC notwendig sind. 


PC Games Hardware: CPU&Mainboards 
02-06 In unserem aktuellsten Sonderheft 
widmen wir uns vollstándig der Infrastruk- 
tur Ihres PCs. Neben aktuellen Marktüber- 
sichten (Mainboards, Prozessoren, Spei- 
cher) finden Sie Tipps für mehr Stabilität 
und Leistung. Ein spezieller Fokus liegt auf 
AMD-Rechnern. Das Sonderheft bietet eine 
vollgepackte DVD mit wichtigen Tools, Trei- 
bern und Vollversionen sowie ein DINAI- 
Poster über die Geschichte der Prozessoren. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
Tel.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: +43 (0)6246 8825217 


Ja, ich móchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben der 


PC Games Hardware mit DVD + ein Sonderheft für € 9,90! 


Adresse des neuen Abonnenten 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); 
Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt 
der Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte aber nicht 
gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC GAMES HARDWARE wider 
Erwarten nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz 
schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung auf- 
gruni 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) 


der Bearbeitungszeiten nicht immer mit der náchsten Ausgabe beginnen kann. 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie (bitte nur eine ankreuzen): 


Wi „PC Games Hardware: CPU & Mainboards" (Art.-Nr. 002952) 


E „PC Games Hardware: Windows XP" (Art.-Nr. 002865) 
Wi „РС Games Hardware: Best of Tuning" (Art.-Nr. 002722) 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


C] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


PC Games Hardware: Windows XP 01-06 
Sie wollen mehr Spiele-Leistung, besseren 
Komfort und mehr Sicherheit bei Ihrem 
Betriebssystem? In diesem Sonderheft ha- 
ben wir die besten Windows-XP-Tipps zu 
diesem Thema zusammengetragen. Passend 
zum Heft bekommen Sie eine prall gefüllte 
DVD mit allen wichtigen Tools und Trei- 
bern. Als Top-Vollversion finden Sie zudem 
die leistungsstarken XP Tuner Pro auf der 
Heft-DVD. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 


Konto-Nr. 


Kontoinhaber: 


Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


[Г] Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


PH MI fl 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Für viele Fans ist es schlichtweg 

: Hochverrat: Apple hat den Umstieg 

; auf Intel-Prozessoren genutzt, um 

| sich der Windows: Welt komplett 

: zu öffnen. Mit der Apple-Software 

` Boot Camp kann ab sofort jeder 

} Apple-Besitzer (Apple mit Intel-CPU 

: vorausgesetzt) auf seinem Rechner 

| parallel zum MacOS auch ein Win- 

: dows-Betriebssystem installieren. : 
: Je nach Wunsch kann dann das eine : 
` oder das andere System gebootet 

` werden. 


: Auch wenn vor allem die Apfel-Jün- 
: ger diesen Schritt extrem kritisch 

: betrachten: Ich finde, Apple ist auf 

: dem richtigen Weg. Endlich greift 

: Apple den Massenmarkt an und der 
: Mac entwickelt sich zu einer ernst- 

3 haften Alternative zum Standard- 

: PC. Wer arbeiten, Bilder korrigieren 
: oder Videos schneiden móchte, 

: bootet mit MacOS, wer eine Runde 

: spielen will, startet ein schlankes 

: und schnelles Windows XP. Für mich 
: verbindet diese Dual-Boot-Option 

i das Beste aus beiden Welten. Ich 

: überlege jedenfalls ernsthaft, mal 

| einen der neuen Intel-Macs auszu- 

i probieren. 


issen 


Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 


Diesen Monat dreht sich bei un- Г 
serem Kreuzworträtsel alles um | 
das Thema Sicherheit. Die Lö- 
sung des Rátsels aus der letzten 
Ausgabe finden Sie als Textdatei 
auf unserer Heft-CD/-DVD. 


WAAGERECHT 


6. Globaler Virentummelplatz 

Т. Unerwünschte Werbetools 

9. Zeichen-Verschlüsselung allgemein 

Т. Wichtigste Datei und beliebtes Ziel 

12. Unsichere WLAN-Verschlüsselung 

15. Auf Sicherheit bedachte amerikanische Organisation 
17. Bäriger Virenscanner-Hersteller 

18. Hintertürchen 
20. Elektronisches Äquivalent zur eigenhändigen Unterschrift 


19. Ärgerlicher Fehler 


" р : 1. Dankbares Ziel von MS 
SÉ Inmakade beim nins anking 2. Gefährlicher Tastaturrekorder für Passwörter 22. Gefährliche Plugin-Funktion im IE 
23. Krümelmonsters Lieblingsspeise 3. Griechischer Angriff auf den PC 24. Nerviger „EMail-Schinken" 
25. Institute of Electrical and Electronics Engineers ES 4. Message Authentication Code 25. Virtuelle Hausnummer 
26. Beliebtes Programm zur Verschlüsselung Q 5. Lückenschlißer 27. Nerviges, manchmal gefährliches Zusatzfenster 
28. Telefonnummer-Wähler E Т. Almächtiger User 29. Empfehlenswerter „Vermittler“ 
32. Zwischenserver E 3. Legendäre Cifriermaschine 30. Feurige Alternative zum IE 
34. Angreifer АЫ 00 Passwort-ischen 31. Halbwegs sichere WLAN-Verschlüsselung 
35. Am besten geschlossen halten 13. Für Virenscanner unverzichtbar 33. Kabelloses Netzwerk 
37. Schnupfen für den P 14. Heiße Schutzwand 34. Möchtegern-Virus 
38. Windows-Alternative 16. Spione im System 36. Dialer-freier Internetzugang 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


DivX 
Sehr beliebter, kostenloser Video-Codec, 
mit dem sich Videodaten stark kompri- 
mieren lassen - wird vor allem genutzt, 
um Videodaten über das Internet zu ver- 
breiten. 


DLL | Software | 


Abkürzung für Dynamic Link Library. 
DLLs sind Teile einer Programmbiblio- 
thek, die bei Bedarf in den Speicher 
geladen werden. 
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DMA 


Abkürzung für Direct Memory Access. Ist 

der DMA aktiviert, werden Datentranspor- 
te zwischen verschiedenen Komponenten 
ohne CPU-Belastung durchgeführt. 


DOS 

Abkürzung für Disk Operating System 

- früher Bezeichnung für die ersten kom- 
merziell erfolgreichen Betriebssysteme 
wie MS-DOS und DR-DOS, mittlerweile Be- 
zeichnung für Betriebssysteme allgemein. 


Dothan | Infrastruktur | 
Codename für die Pentium-M-Prozessoren 
der zweiten Generation. 


Dual-Core 


Bezeichnung für CPUs mit zwei Prozes- 
sorkernen, die parallel unterschiedliche 
Aufgaben abarbeiten kónnen 


Dual-Channel 

Im Dual-Channel-Modus laufen zwei RAM- 
Module parallel, was theoretisch einen 
verdoppelten Datendurchsatz ermögli- 
chen sollte. Der Leistungsgewinn beträgt 
bei aktuellen Computerspielen rund zehn 
Prozent. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
nächsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/-DVD. 
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К Intel Conroe 


Intels neue 
Chip-Architektur 


Intel knüpft mit einer 
neuen Architektur an 
alte Tugenden an: viel 
Leistung, geringe Wärme- 
entwicklung, innovative 
Funktionen. Der erste 
Desktop-Prozessor auf 
Basis der neuen Core- 
Architektur soll zum 
Athlon-Killer werden. 


ie Meldung erschütter- 

te die Fachwelt: „Con- 

roe bis zu 40 Prozent 
schneller“, hieß es im März die- 
ses Jahres bei manchen Medien, 
oder „AMD muss sich warm 
anziehen“. Tatsächlich wurden 
die 40 Prozent Performancevor- 
sprung bei F.E.A.R. wenige Tage 
später auf 20 bis 30 Prozent he- 
runterkorrigiert, doch auch die- 
ser Leistungsgewinn ist immer 
noch beachtlich und bislang nur 
selten in dieser Form erreicht 
worden. 


Fünf Prozent können die Her- 
steller verhältnismäßig einfach 
erreichen, zum Beispiel mit ei- 
ner Cache-Verdoppelung oder 
schnellerem Speicher. Aber 20 
Prozent? Ein solcher gewalti- 
ger Sprung hat tiefer liegende 
Gründe - im Fall des Conroe- 
Prozessors sogar eine komplett 
neue Architektur. 


>> Die Core-Architektur 
Intel nennt diese „Core-Archi- 
tektur", ein Sammelbegriff für 


E Cache 


WA S Besonders schneller Zwischenspeicher, der 
meist direkt im Prozessor untergebracht 
ist. Meist unterteilt in L1- und L2-Cache. 


IST? 
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mehr als ein halbes Dutzend 
Neuerungen. Im Gegensatz zu 
aktuellen Prozessoren, die ent- 
weder auf einem speziellen mo- 
bilen (Pentium M) oder einem 
Desktop-Kern (Pentium 4/D) 
basieren, werden künftig alle 
Intel-Prozesoren nur noch die 
Core-Architektur verwenden. 
Je nach Einsatzzweck enthalten 
die Chips aber spezielle Erwei- 
terungen. 


>> Pipeline-Länge 

Die gemeinsame Core-Architek- 
tur wurden an einigen Stellen 
entscheidend verändert. Im Ver- 
gleich zum Pentium 4 ist vor al- 
lem die Pipeline deutlich kürzer 
ausgefallen: Statt bis zu 31 Stu- 
fen kommen Core-Prozessoren 
mit 14 Stationen aus. Das führt 
zunächst dazu, dass die Rechen- 
einheiten des Prozessors wieder 
mehr Arbeit pro Taktzyklus ver- 
richten; als Folge davon muss 
die Taktfrequenz gesenkt wer- 
den, denn jede Funktionseinheit 
benötigt nun mehr Zeit, um ihre 
Arbeit zu erledigen. Positiver 


| E x86-Code 

` Befehlssatz, den alle x86-Prozessoren 

` beherrschen. Beispiel: DEC (Decrement) 
verringert einen Wert um 1. 


Nebeneffekt: Auch die Verlust- 
leistung sinkt und gerade das 
war nach Angaben von Intel ein 
wichtiges Ziel bei der Entwick- 
lung. Die 14 Stufen erinnern an 
die Architektur des Athlon 64 
(12 Stufen Integer) oder sogar 
an die des Pentium III (10 Stu- 
fen). Interessantes Detail: Die 
Pipeline-Tiefe des Pentium M 
hat Intel nie bekannt gegeben. 
„Mehr Stufen als beim Penti- 
um Ш, aber weniger als der 
Pentium 4^, war die offizielle 
Aussage von Intel. Nun, da die 
Core-Architektur weitgehend 
offengelegt wurde, dürfte klar 
sein, dass wohl auch die Pipe- 
line des Pentium M exakt 14 
Stufen umfasst - immerhin sind 
die wesentlichen Merkmale bei- 
der Prozessoren identisch. Das 
hórt Intel allerdings gar nicht 
gerne: Die Core-Architektur sei 
eine komplette Neuentwick- 
lung, heißt es, und vereine „das 
Beste aus mehreren Techniken“. 


»» Geteilte Caches 
Wegen der kürzeren Pipeline 


: B Pipeline 

: Oft auch mit FlieBband übersetzt; Untertei- 
` lung der Befehlsverarbeitung im Prozessor 
` in mehrere Stufen. 


sind also weniger hohe Takt- 
frequenzen móglich. Zum Aus- 
gleich soll der Chip deshalb pro 
Takteinheit deutlich effizienter 
arbeiten. Intel will dies unter 
anderem mit einem verbesserten 
L2-Cache erreichen. Dieser fasst 
vier Megabyte Daten, genauso 
viel wie aktuelle Pentium-D- 
Prozessoren der 9er-Reihe, die 
über zwei Megabyte pro Kern 
verfügen. Der Unterschied: Bei 
den künftigen Core-Prozessoren 
ist der Cache nicht an einen 
bestimmten Kern gebunden, 
sondern kann von beiden glei- 
chermafien genutzt und sogar 
dynamisch angepasst werden. 
Im Extremfall kann ein Kern da- 
bei auf die vollen vier Megabyte 
zugreifen. 


Der Vorteil besteht darin, dass 
der aufwendige Abgleich der 
Daten im Cache einfacher und 
schneller wird, da es ja nur noch 
einen gemeinsamen L2-Cache 
gibt. Bei aktuellen Doppelkern- 
Prozessoren ist es zum Beispiel 
móglich, dass ein Kern Daten 


! B SIMD 


` Single Instruction Multiple Data. Begriff für 
: die Fähigkeit eines Prozessors, einen Befehl 
` auf mehrere Daten anzuwenden. 


www.pcgameshardware.de 


Bilder: Intel. Alle blau hinterlegten Infografiken: Intel 


PROZESSOREN 


WISSEN 


benótigt, die gerade im L2- 
Cache des zweiten Kerns liegen. 
Bevor der erste Kern mit die- 
sen Daten arbeiten kann, muss 
der zweite Kern diese zunächst 
in den Hauptspeicher zurück- 
schreiben, von wo aus sie dann 
in den Cache des zweiten Kerns 
befórdert werden. Der komplet- 
te Vorgang ist nicht nur um- 
stándlich, sondern auch noch 
zeitraubend, da alle Daten über 
einen gemeinsamen Frontside- 
Bus geschickt werden müssen. 


Mit dem gemeinsamen L2- 
Cache verkürzen sich die Warte- 
zeiten in diesem Szenario dras- 
tisch. Der erste Kern kann direkt 
auf den gemeinsamen L2-Cache 
zugreifen, der Umweg über den 
Hauptspeicher entfällt. Dennoch 
hält Intel am Frontside-Bus- 
Konzept fest, einen integrierten 
Speichercontroller gibt es bis auf 
Weiteres nicht. Der Frontside- 
Bus ist eine der wenigen Techni- 
ken, die unverändert vom Pen- 
tium 4 übernommen wurden. 
Der FSB beträgt je nach Modell 
200 oder 266 MHz im Quad- 
pumped-Verfahren, was durch 
die Bezeichnungen FSB800 und 
FSB1066 ausgedrückt wird. 


AMD-Prozessoren engt oben 
geschildertes Szenario übrigens 
weniger stark in ihrer Leistung 
ein: Zum einen greifen die Ker- 
ne via Hyper-Iransport direkt 
auf den Hauptspeicher zu, zum 
anderen kann jeder Kern die L2- 
Cachedaten des jeweils anderen 
Kerns lesen. Das wird durch 
ein verbessertes Cache-Kohä- 
renzprotokoll (MOESI) ermög- 
licht, das schon beim 760MPX- 
Chipsatz zum Einsatz kam und 
für die aktuellen Doppelkerne 
übernommen wurde. 


>> Lt-Cache 

Über Grófie und Art des Le- 
vel-1-Caches liefert Intel nur 
spárliche Informationen. Fest 
steht bislang nur, dass der Trace 
Cache ersatzlos wegfällt. Die- 
ser speicherte bereits dekodier- 
te Instruktionen und reichte sie 
an die Ausführungseinheiten 
weiter. Das sollte Wartezeiten 
verkürzen, wenn die Pipeline 
des Pentium 4 neu gefüllt wer- 
den musste; wegen der kürze- 
ren Pipeline bei Core-Prozes- 
soren ist der Trace Cache nun 
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offenbar nicht mehr notwendig. 
Core-Prozessoren besitzen wie 
die ursprünglichen Pentium-III- 
Prozessoren je 32 kByte Level-1- 
Daten- und Befehlscache. 


>> Breiter und schneller 

Eines der wichtigsten Merkma- 
le der Core-Architektur ist die 
vierfach superskalare Ausfüh- 
rung des Prozessors, die dafür 
sorgt, dass nun vier x86-Befehle 
gleichzeitig bearbeitet (deko- 
diert) werden können. Bei Pen- 
tium 4, Pentium M und Athlon 
64 sind es nur drei. Intel nennt 
das „Wide Dynamic Execution“. 
Bei den Befehlen handelt es sich 
um Anweisungen in Maschi- 
nensprache, die normalerweise 
zwischen einem und zehn Bytes 
lang sind (die längste Anwei- 
sung benötigt 15 Bytes). 


Prozessorintern werden die- 
se Befehle nun in kleinere, 
gewissermaßen „handlichere” 
Instruktionen zerlegt, die Intel 
Micro-Ops nennt (und die bei 
AMD verwirrenderweise Macro- 
Ops heißen). Für diesen Vorgang 
hat Intel vier Dekoder-Einheiten 
vorgesehen - drei Einheiten sind 
für simple x86-Anweisungen 
gedacht. Solche einfachen An- 
weisungen entsprechen meist 
genau einer Mikro-Instruktion. 
Der vierte Dekoder ist etwas 
ausgefeilter und der einzige, 
der komplexe x86-Instruktio- 
nen zerlegen kann, dafür aber 
auch etwas mehr Zeit braucht. 
Die vier Dekoder können bis 
zu sieben Mikro-Operationen an 
einen Zwischenspeicher (Micro- 
Op-Buffer) weitergeben. 


>> Befehlsvereinigung (1) 

Der Clou aber ist Bestimmte 
Befehlsfolgen kann der Prozes- 
sor zu einer Anweisung zusam- 
menfassen (Macro-Op-Fusion). 
Vor allem die häufig benótig- 
ten Vergleichsoperationen mit 
anschließendem Sprung sollen 
dadurch deutlich beschleunigt 
werden. Intel spricht von einem 
um 15 Prozent reduzierten Be- 
fehlsaufkommen. Eine typische 
Befehlsfolge, die sich zur Macro- 
Op-Fusion eignet, würde in einer 
höheren Programmiersprache 
zum Beispiel so aussehen: 


If (a< b) {Anweisung/ 
Spungziel} Le 


ДАЧИ К Die wichtigsten Conroe-Neuerungen 


Advanced Smart Cache: Bis zu 4 MByte gemeinsamer L2-Cache 
Beiden Prozessorkernen steht in der Core-Architektur ein gemeinsamer L2-Cache 
zur Verfügung. Im Extremfall kann ein Kern die vollen 4 MByte belegen. 


Wide Dynamic Execution: Vierfach superskalare Architektur 
Core-Prozessoren können in einem Takt vier x86-Befehle dekodieren und bis zu 
fünf Rechenoperationen gleichzeitig ausführen. 


Macro/Micro-Op-Fusion: Fusion von Befehlen 

Zwei x86-Befehle können Core-Prozessoren zu einem zusammenfassen. Das klappt 
mit jedem Sprungbefehl, der nach einer Compare- oder Test-Anweisung ausgeführt 
werden soll. Daneben beherrschen die CPUs auch eine Micro-Op-Fusion, die schon 
beim Pentium M eingesetzt wurde. 


Intelligent Power Capability: Strom sparen 
Teile des Prozessors können abgeschaltet werden, selbst wenn dieser noch rechnet. 


Advanced Digital Media Boost: Mehr SSE-Geschwindigkeit 
128 Bit breite SSE-Anweisungen können nun in einem Takt ausgeführt werden. 


Smart Memory Access/Memory Disambiguation: RAM-Zugriff 
Verschiedene Vorauslade-Techniken (Prefetcher) sollen den Speicherzugriff be- 


schleunigen. 
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Core-Varianten: Künftig basieren alle Desktop-, Mobil- und Server-Prozessoren 
auf einer gemeinsamen Architektur, besitzen aber spezielle Erweiterungen. 


Intel® Wide Dynamic Execution 
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Blockdiagramm (1): Im Vergleich zum Pentium M ist ein Conroe-Prozessor 33 
Prozent „breiter“ - er kann vier statt drei Befehle gleichzeitig bearbeiten. 
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Blockdiagramm (2): Das um die Funktionseinheiten erweiterte Blockdiagramm 
zeigt drei Recheneinheiten plus je eine Load- und Store-Einheit. 
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Macro-Op-Fusion: Unter bestimmten Umständen können zwei x86-Befehle 
zusammengefasst werden; danach können auch noch Micro-Ops vereint werden. 


Macro-Fusion: Bedingte Sprungbefehle (hier: jne/jump if not equal) werden von 
jeder Programmschleife generiert und machen einen großen Teil des Codes aus. 
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Diese Befehlsfolge würde dann 
vom Compiler zum Beispiel in 
folgende Assembler-Befehle um- 
gewandelt: 


MOV EAX, [Wert von A] 
MOV EBX, [Wert von B] 
CMP EAX, EBX 
JB [Sprungziel] 


Ein Pentium 4 müsste nun im 
ersten Schritt die Daten laden 
und vergleichen, um dann im 
zweiten Schritt den Sprung 
durchzuführen (oder – abhängig 
vom Ergebnis - eben nicht); Core- 
Prozessoren kónnen diese Arbeit 
in einem Schritt erledigen. Intel 
lässt dabei die Paarung von je- 
dem bedingten Sprungbefehl mit 
CMP (Compare) oder TEST zu. 


>> Befehlsvereinigung (2) 

Neben den Maschinenbefehlen 
(Macro-Ops) kann ein Core-Pro- 
zessor auch die kleineren Mi- 
cro-Ops zusammenfassen. Diese 
Technik ist jedoch nicht mehr 
ganz neu und kam in ähnlicher 
Form schon beim Mobilprozes- 
sor Pentium M zum Einsatz. 
Die Mikro-Operationen werden 
zunächst zusammengefasst, 
durchlaufen dann die weitere 
Pipeline und werden vor der 
Ausführung wieder getrennt 
- das soll nach Angaben von 
Intel vor allem Energie sparen, 
von einer Verringerung um bis 
zu zehn Prozent ist die Rede. 


>> Speicherzugriff (1) 

Nach einigen Codeanalysen 
verwenden durchschnittliche 
x86-Programme wie Photoshop 
oder Firefox bis zu 50 Prozent 
Load- und Store-Operationen. 
Damit werden Daten aus dem 
Speicher gelesen (Load) oder 
dorthin geschrieben (Store). An- 
dere Analysen gehen sogar von 
bis zu 40 Prozent Loads und 
25 Prozent Stores aus (es gibt 
meist mehr Loads als Stores, 
weil üblicherweise zwei Zah- 
len miteineinander verrechnet 
werden und nur ein Ergebnis 
zurückgeschrieben wird). Das 
Problem dabei: Im Vergleich zu 
den prozessorinternen Regis- 
tern oder dem On-Die-Cache ist 
der Speicher quälend langsam: 
Bis zu 200 Takte lang muss ein 
aktueller Prozessor auf Daten 
warten, während es beim L2- 
Cache üblicherweise nur drei 


bis 15 Takte sind. Verschärft 
wird die Situation dadurch, dass 
ein Load-Befehl normalerweise 
solange warten muss, bis der 
letzte Store-Befehl abgeschlos- 
sen ist — der Store-Befehl könnte 
ja den Wert noch überschreiben. 


>> Speicherzugriff (2) 

Intel hat in die Core-Architektur 
einen Mechanismus integriert, 
der diese Probleme etwas lin- 
dern soll. Die „Memory Dis- 
ambiguation" genannte Technik 
ist allerdings nicht neu, sie kam 
unter anderem schon bei Al- 
pha-Prozessoren zum Einsatz. 
Vereinfacht gesagt versucht der 
Prozessor dabei vorauszusa- 
gen, ob der Schreib- und Lese- 
vorgang dieselbe Speicherzelle 
trifft (Aliasing). In neun von 
zehn Fállen ist das nicht der Fall 
und die Load-Anweisung kann 
ausgeführt werden, ehe die 
Store-Anweisung abgeschlos- 
sen ist — der Prozessor rechnet 
dann einfach „drauflos”. Sollte 
sich die Annahme anschließend 
als falsch herausstellen und tat- 
sáchlich eine Abhängigkeit be- 
stehen, muss der Prozessor die 
Ergebnisse allerdings verwer- 
fen und neu berechnen. Es ist 
schwer einzuschátzen, wie viel 
Leistung diese Technik in der 
Praxis bringt. Zweifellos ist sie 
aber ein Schritt in die richtige 
Richtung. 


»» Speicherzugriff (3) 

Neben Memory Disambiguation 
kommen auch mehr Vorauslade- 
Einheiten (Prefetchers) zum 
Einsatz. Intel verwendet nach 
eigenen Angaben drei indivi- 
duelle Prefetcher pro Kern und 
zwei dynamisch angepasste L2- 
Cache-Prefetcher, insgesamt sind 
bei einem Doppelkern-Prozessor 
demnach acht Prefetcher im Ein- 
satz. Die Marketing-Abteilung 
hat dafür den Begriff , Smart Me- 
mory Access" ersonnen. 


»» Weitere Verbesserungen 

Einige weitere Neuerungen be- 
treffen die SIMD-Einheiten des 
Prozessors und die Sprungvor- 
hersage. Die SSE-Einheiten sind 
nun mit einem 128 Bit breiten 
Bus verbunden. Beim Pentium 
4 waren nur 64 Bit móglich, jede 
128 Bit breite SSE-Instruktion 
musste vor der Ausführung in 
zwei 64-Bit-Anweisungen auf- 


www.pcgameshardware.de 


PROZESSOREN 


WISSEN 


geteilt werden. Nach Darstel- 
lung von Intel ist es damit jetzt 
möglich, fünf SSE-Operationen 
gleichzeitig auszuführen — zum 
Beispiel eine 128-Bit-Packed- 
Multiplikation, eine 128-Bit-Ad- 
dition, einen 128-Bit-Load-Zu- 
griff, einen 128-Bit-Store-Zugriff 
sowie eine makrofusionierte 
Vergleichs- und Sprunganwei- 
sung (,Packed" bedeutet, dass 
im Registerinhalt mehrere Da- 
ten liegen, die Operation also 
quasi mehrfach angewendet 
wird). Außerdem beherrschen 
Core-Prozessoren 16 neue SSE- 
Befehle (SSE4). Im Marketing- 
Jargon werden die Neuerungen 
unter dem Begriff „Advanced 
Digital Media Boost” zusam- 
mengefasst. 


>> Strom sparen 

Intel hat sich für die nächste 
Prozessorgeneration strenge 
Richtlinien auferlegt. So sollen 
die Desktop-Varianten auf Ba- 
sis der Core-Architektur mit 65 
Watt TDP (Durchschnitt) aus- 
kommen. Um dieses Ziel zu er- 
reichen, bekommen Core-Pro- 
zessoren eine Reihe Stromspar- 
Funktionen mit („Intelligent Po- 
wer Capability"). So ist es zum 
Beispiel móglich, wáhrend der 
Ausführung von Operationen 
nicht benótigte Teile des Chips 
abzuschalten. Ein Teil des Bus- 
ses kann ebenfalls deaktiviert 
werden (,Split Busses"). Das ist 
sinnvoll, da der Bus immer für 
den schlimmsten Fall (sprich: 
die längste Instruktion) ausge- 
legt sein muss. Werden aber nur 
wenige Datenleitungen benótigt 
(beispielsweise die Bits 0 bis 63), 
kann der andere Teil des Bus- 
ses (Bits 64 bis 127) abgeschal- 
tet werden, was zumindest ein 
wenig Energie spart. Die Aus- 
wirkungen auf die Performance 
sollen dabei minimal sein. 


>> Neue Sensoren 


Bei Mobilprozessoren kommt 
zusátzlich ein prozessorinterner 
Sensor zum Einsatz, der PSI (Po- 
wer Status Indicator) genannt 
wird. Dieser wertet den mo- 
mentanen Energieverbrauch des 


Chips aus und übermittelt die 
Daten an den Spannungswand- 
ler. Diese sollen die Spannung 
dann - je nach aktueller Auslas- 
tung - entsprechend anpassen 
und die Energieversorgung so- 
mit optimieren. 


Daneben wird die Zahl der 
internen Temperatursensoren 
erhóht. Mehrere Sensoren sol- 
len dabei die kritischen Stellen 
(Hotspots) überwachen. Wie 
viele Sensoren pro Kern zum 
Einsatz kommen, hat Intel bis- 
lang allerdings nicht verraten. 
Die Daten kónnen über einen 
speziellen Bus ausgewertet und 
so zum Beispiel für eine Lüfter- 
steuerung verwendet werden. 


>> Leistung in der Praxis 

Erste Benchmarks vom Intel- 
Entwicklerforum IDF beschei- 
nigten dem  Core-Prozessor 
einen Leistungsvorsprung von 
zirka 20 Prozent verglichen mit 
einem übertakteten Athlon 64 
FX-60. Auch wenn die Werte mit 
Vorsicht zu genießen sind, dürf- 
ten sie zumindest einen groben 
Anhaltspunkt für die zu erwar- 
tende Leistung bieten. Mehrere 
Mainboard- und Chipsatz-Her- 
steller, die lángst entsprechende 
Testsysteme im Labor betreiben, 
bestátigten im Gesprách mit PC 
Games Hardware inoffiziell die 
Messwerte. 


>> Varianten und Preise 
Alle Core-Prozessoren werden 
mit zwei Kernen auf den Markt 
kommen - Hyper-Threading ist 
dabei (zunáchst) nicht vorgese- 
hen. Als wahrscheinlicher Start- 
monat gilt der Juli, Intel spricht 
offiziell allerdings bislang nur 
vom dritten Quartal. Bis dahin 
hat AMD noch etwas Zeit, um 
die bestehende Infrastruktur zu 
optimieren. Aus Sicht von AMD 
dürfte vor allem die Preisgestal- 
tung des Konkurrenten unan- 
genehm erscheinen: Der E6600, 
nur geringfügig langsamer ge- 
taktet als das Topmodell E6700, 
soll für 316 US-Dollar (ca. 260 
Euro) verkauft werden. LÍ 
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Stromspar-Mechanismen: Core-Prozessoren verfügen über mehrere Tempera- 


tursensoren, die z. B. für eine Lüftersteuerung verwendet werden kónnen. 


Demosystem: Der Benchmark-PC, den Intel beim IDF zeigte, lieferte beachtliche 
Leistungswerte (siehe Text). 


Conroe-Prozessor: Intel will den Prozessor im dritten Quartal des laufenden 
Jahres auf den Markt bringen - als wahrscheinlicher Starttermin gilt Juli. 
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Modell Takt FSB-Takt L2-Cache Preis 

E4200 1600 MHz 200 QDR 2 MByte Nicht bekannt 
E6300 1.867 MHz 266 QDR 2 MByte 209 US-$ 
E6400 2133 MHz 266 QDR 2 MByte 241 US-$ 
E6600 2.400 MHz 266 QDR 4 MByte 316 US-$ 
E6700 2.667 MHz 266 QDR 4 MByte 530 US-$ 
Conroe Extreme Ed. | Nicht bekannt 266 QDR 4 MByte Nicht bekannt 


*Nicht offiziell bestátig 


, alle Angaben beruhen auf inoffiziellen Informationen. 
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К CPU-Fertigung 


Wie AMD und Intel 
CPUs herstellen 


Die Herstellung von 
Prozessoren ist heute ein 
komplexeres Thema als 
jemals zuvor. PC Games 
Hardware gibt einen 
kleinen Einblick in diese 
hochtechnisierte Welt. 


ie Herstellung eines 
Automobils ist heutzu- 
tage schon kompliziert 
genug. Aber bei aller Technik 
ist dies ein Vorgang, den man 
relativ leicht begreifen kann: 
Blechteile werden gepresst, ge- 
schweißt, ein Motor wird einge- 
baut, das Chassis druntermon- 
tiert und fertig ist das Auto. 
Völlig anders dagegen sieht das 
bei der Herstellung von Pro- 
zessoren aus. Wie es Menschen 
gelingen kann, auf einer Fläche 
von ein paar Dutzend Quadrat- 
millimetern 360 Millionen Tran- 
sistoren Platz finden zu lassen 
(wie im Falle des Intel Pentium 
Extreme Edition 955), das er- 
schließt sich dem menschlichen 
Gehirn nicht auf Anhieb. 


»» Grundlagen 

Die ,Sprache" des Computers, 
mit der die CPU arbeitet, unter- 
scheidet sich von der des Men- 
schen grundlegend. Der CPU 
genügen zwei Ziffern, um da- 


E Core/Kern 
WAS Sammelbegriff für die Funktionseinheiten 
des Prozessors. Meist nur wenige Quadrat- 
millimeter groß. 


IST? 
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raus eine Sprache zu formen: 
die 0 und die 1. Warum? Weil 
diese beiden Zahlen durch einen 
simplen elektrischen Schalter 
dargestellt werden kónnen. Ist 
der Schalter geschlossen, fliefst 
Strom; ist der Schalter offen, 
fließt kein Strom. Doch natürlich 
befinden sich in einem Prozessor 
keine elektrischen Schalter, wie 
man sie aus dem Physikunter- 
richt kennt. Heute kommen die- 
se Schalter stark miniaturisiert 
in Form eines Transistors vor. 
Durch einen kleinen Steuerstrom 
kann in einem Transistor ein we- 
sentlich größerer Strom gesteu- 
ert werden. Die Kombination 
aus diesen Millionen von Tran- 
sistoren erlaubt die Darstellung 
von unzáhligen Funktionen, die 
wiederum in ihrer Kombination 
den Befehlssatz eines Prozessors 
ausmachen. 


»» Baugruppen-Prinzip 
Wenn 360 Millionen von diesen 
Transistoren in einem Prozessor 


; B Die 


Hundert „Dies“. 


| Jenes Stück Silizium, welches den Core 
` beinhaltet. Auf einen Wafer passen mehrere 


arbeiten sollen, ist es logisch, 
dass man deren Funktionsweise 
nicht mehr einfach so überbli- 
cken kann. Aus diesem Grund 
wurden bereits vor etlichen Jah- 
ren die verschiedenen Bereiche 
einer CPU zu Units (Einheiten) 
zusammengefasst. Das erleich- 
tert die Entwicklung und die 
Flexibilität. So ist es den Ent- 
wicklern beispielsweise ohne 
großen Aufwand möglich, die 
Hälfte des Level-2-Caches ein- 
fach wegzulassen und die CPU 
als Einsteigermodell zu verkau- 
fen. Wären die Elemente des 
CPU-Kerns nicht räumlich und 
logisch voneinander getrennt, 
müsste man für diesen simplen 
Eingriff eine CPU neu entwi- 
ckeln. 


Die Komplexität der heutigen 
Prozessoren diktiert den Chip- 
entwicklern einen anderen An- 
satz. Man kann nicht mehr bei 
jeder CPU-Generation mit ei- 
nem weißen Blatt Papier begin- 


` oder isolierend sein und damit als elektri- 


: E Halbleiter : ш Wafer 


` Stoff, der je nach Zustand entweder leitend 


| scher Schalter verwendet werden kann. | 


nen. Insider etwa wissen, dass 
der AMD Athlon 64 zwar eine 
neue CPU war und Features 
wie 64-Bit-Register oder einen 
integrierten Speichercontroller 
besaß, die der Vorgänger Athlon 
XP noch nicht hatte; wenn man 
unter die Motorhaube blickte, 
sahen die beiden vom Aufbau 
her jedoch beinahe gleich aus. 


Auch der Pentium M sieht dem 
alten Pentium III im prinzi- 
piellen Aufbau sehr ähnlich. 
Nur beim Pentium 4 hatte sich 
Intel nach langer Zeit mal wie- 
der ein komplett neues Design 
gegónnt. Dies zeigt, dass das 
aus verschiedenen anderen In- 
dustriebereichen gángige Bau- 
gruppen-Prinzip mittlerweile 
auch in der Prozessorfertigung 
Einzug gehalten hat. 


»» Waferfertigung 

Wenn wir von Prozessorferti- 
gung sprechen, meinen wir in 
der Regel die Produktion des 


` Runde Scheibe auf Basis von behandeltem ` ` 
Silizium, auf die Chipstrukturen aufgetragen : 
werden. 
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Kerns, des Die (sprich: , Dai"). 
Am besten kann man das Die 
bei den alten AMD-Athlon- 
Prozessoren erkennen, da diese 
Modelle nicht wie bei aktuel- 
len Athlon-64- oder Intel-Pen- 
tium-4-Prozessoren von einem 
Schutzblech (,Heatspreader") 
vor mechanischen Krafteinflüs- 
sen geschützt werden. Das Die 
ist ein winziges Stück High- 
tech, welches einem neben den 
monstrósen Grafikkarten mit 
ihren modisch geschwungenen 
Kühlkórpern beinahe lächerlich 
vorkommen mag - doch gerade 
die geringe Größe ist es, die Re- 
spekt abnötigt. Auf einer Fläche 
von einem Quadratzentimeter 
sind bis zu 360 Millionen Tran- 
sistoren untergebracht, wobei 
die Leitergröße nur 65 bis 90 
Nanometer beträgt. Zum Ver- 
gleich: ein menschliches Haar 
ist etwa 0,07 Millimeter oder 
70.000 Nanometer dick und da- 
mit über 1.000-mal so breit wie 
die Strukturbreite eines moder- 
nen Prozessors. 


Die Schaltungen werden auf 
eine kleine Scheibe („Wafer“) 
aus reinstem Silizium — 20 oder 
30 cm im Durchmesser, je nach 
Anlage - mit einem Lithografie- 
Verfahren belichtet. Die Roh- 
wafer werden nach dem so ge- 
nannten Czochralski-Verfahren 
hergestellt. Dies bezeichnet ein 
Verfahren der Werkstofftechnik 
zur Herstellung von einkristalli- 
nen Werkstoffen. Es ist auch un- 
ter den Begriffen Tiegelziehen 
oder Ziehen aus der Schmelze 
bekannt. Durch die Drehung bei 
der Herstellung entsteht ein so- 
lider Zylinder aus kristallinem 
Silizium, von dem anschließend 
die Waferscheiben herunter- 
geschnitten werden können. 
Anschließend werden sie noch 
gewaschen und poliert. 


>> Fotolithografie 

Die Fotolithografie ist ein li- 
thografisches Reproduktions- 
verfahren, bei dem durch Be- 
lichtung Muster auf Materialien 
aufgebracht werden. Dabei un- 
terscheidet man zwischen zwei 
Verfahren: den additiven Me- 
thoden, bei denen Material in 
den Bereichen deponiert wird, 
in denen beim Entwickeln der 
Fotolack entfernt wurde, und 
den subtraktiven Methoden, 
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bei denen Material in diesen 
Bereichen entfernt wird (zum 
Beispiel durch Ätzen). Die sub- 
traktiven Methoden überwiegen 
besonders in der reinen Halb- 
leitertechnologie. 


Das Wiederholen dieser Pro- 
zessabfolge mit verschiedenen 
aufeinander folgenden Schich- 
ten („Layer“) und einer genauen 
Justierung der einzelnen Muster 
zueinander ist eine Schlüssel- 
technik bei der Herstellung von 
integrierten Schaltkreisen. Aber 
damit man anschließend Ma- 
terial wegätzen kann, muss zu- 
erst einmal welches aufgetragen 
werden. Dies geschieht durch 
Bedampfen von SiO,, wodurch 
sich eine hauchdünne Schicht 
auf dem Wafer bildet, quasi so 
als würde eine Rostschicht ent- 
stehen. 


Anschließend wird der Wafer 
mit einem Fotolack beschichtet. 
Mithilfe der Fotomaske wird 
nun zusammen mit ultakurz- 
welligem Licht ein Negativbild 
des aktuellen CPU-Layers auf 
den Fotolack belichtet. An die- 
sen Stellen wird der Fotolack 
weicher als an den übrigen Stel- 
len. Nun kann der weiche Lack 
samt der darunter liegenden 
SiO,-Schicht durch Ätzen weg- 
genommen werden, während 
an den Stellen, an denen das 
UV-Licht nicht belichtet hat, die 
SiO,-Schicht erhalten bleibt. 


>> lonisation 

Doch ein paar SiO,-Flecken er- 
geben noch keine Transistoren. 
Wie oben gesehen, besteht ein 
Transistor aus NPN-dotierten 
Bereichen. Um dies zu errei- 
chen, werden die nun hervorste- 
henden Bereiche auf dem Wafer 
mit verschiedenen Materialien 
,beschossen", um entweder N- 
oder P-Bereiche zu erhalten. Für 
die N-Dotierung muss dafür oft 
Phosphor, Antimon oder Arsen 
herhalten, die P-Dotierung wird 
mittels Bor, Indium oder Galli- 
um erzeugt. Um die verschiede- 
nen Layer einer CPU elektrisch 
leitend miteinander zu verbin- 
den, wird eine Metallschicht da- 
zwischengefüllt. Ingesamt be- 
steht eine aktuelle CPU aus bis 
zu neun Layern. Entsprechend 
oft muss der Vorgang wieder- 
holt werden. Zwischen den № 


INFO: CPU-Funktionsgruppen 


Baukastenprinzip: Der Aufbau einer CPU ist heute streng modular gehal- 
ten, was die Entwicklung erleichtert und die Flexibilität erhöht. 


INFO: Waferherstellung 


Siliziumkristall 


Polierter Wafer 


Salamitaktik: Die einzelnen Waferscheiben werden von soliden Zylindern 
aus Silizium geschnitten. 


e Aufgetragene 


j _ Struktur 


ғ Wafer 


Fotoapparat: Die Negative der CPU-Layer werden mit Masken und UV-Licht auf 
den Wafer belichtet. 


Gut sichtbar: Aufgrund des fehlenden Heatspreaders liegt bei AMD-Athlon-XP- 
Prozessoren das Die offen und ist damit gut zu sehen. 
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INFO: Transistoraufbau 


Transistoren funktionieren wie Schalter: Liegt ein schwacher Strom an 
(oben, rot), kann ein stárkerer Strom von der Quelle zur Ableitung fliepen. 


Reinheitsgebot: Bei der Fertigung der Wafer ist penibelste Sauberkeit gefragt, 
weshalb die komplette Fertigung in Reinráumen stattfindet. 


Transistor 


Strained silicon qe" 


Oxide 


Isoliert: Die SOI-Technologie vermindert Leckstróme und ermöglicht damit 
Prozessoren mit niedrigerer Leistungsaufnahme. 
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Schritten und danach werden 
die Wafer immer wieder gewa- 
schen. 


»» Fertigungsanlagen 

Um diese aufwendige, miniatu- 
risierte Arbeit überhaupt erle- 
digen zu kónnen, müssen ent- 
sprechende Fertigungsanlagen 
her, die Fabs genannt werden. 
Das eigentlich beeindrucken- 
de an einer solchen Fab ist der 
Aufwand, der betrieben werden 
muss, um die Miniaturisierung 
so weit voranzutreiben. Bei 
AMDs Fab30 in Dresden zum 
Beispiel schiebt ein eigenes Gas- 
kraftwerk Dienst, um die Sub- 
Fab-Anlage, die einen Großteil 
der Fläche verschlingt, mit Ener- 
gie zu versorgen. Dort wird die 
Luft für die Reinráume gefiltert, 
das Reinstwasser für die Wafer- 
behandlung aufbereitet und 
sámtliche Gase und chemischen 
Flüssigkeiten koordiniert. Das 
Reinstwasser etwa hat nur einen 
Verschmutzungsgrad von 0,01 
ppm und ist damit so aggressiv 
rein, dass es in speziellen Kunst- 
stoffrohren und Tanks geführt 
werden muss, da es selbst Edel- 
stahl die Bestandteile entziehen 
würde. 150.000 Liter davon sind 
in der Stunde notwendig. 


Luft für Reinraum-Bedingun- 
gen wird nicht minder aufwen- 
dig gefiltert und transportiert. 
Fast 30 Prozent des Volumens 
der Dachkonstruktion über den 
Reinráumen besteht nur aus 
Luft, die von oben nach unten 
durch die einzelnen Reinraum- 
etagen geführt wird. Die obers- 
te Etage besitzt demnach die 
hóchste Gütestufe. 


»» Kontrolle 

Die Labors, in denen die Wafer 
auf ihre Güte überprüft werden, 
sind nicht minder imposant. 
Hier findet man jede Art von 
Mikroskopen, spezielle Ultra- 
schall-Geráte, Anlagen für me- 
chanische Bearbeitung und vie- 
les mehr. АП das dient dazu, die 
Wafer stichprobenartig sowohl 
physikalisch als auch chemisch 
und elektronisch auf ihre Quali- 
tát hin zu untersuchen. 


Besonders wichtig ist das et- 
wa, wenn Maschinen nach 
einer Wartung wieder in Be- 
trieb gehen oder die Ingenieure 


Feintuning an den Herstellungs- 
parametern vorgenommen ha- 
ben. Dann wird getestet, ob sich 
die Änderungen positiv oder 
negativ auf die Wafer ausge- 
wirkt haben. Das hat eine gewis- 
se Vorlaufzeit. Wenn Parameter 
geándert werden, dauert es, bis 
Wafer in die Labors geschickt 
werden kónnen. Deren Ergeb- 
nisse liegen zwar innerhalb 
von wenigen Stunden vor, doch 
sollten sich die Änderungen 
als untauglich erweisen, lau- 
fen unter Umständen tagelang 
„schlechte“ Wafer vom Band, 
bis die Nachjustierungen wie- 
der greifen. 


>> Ausbeute 

Prozessoren als solche werden 
in diesen Fabs allerdings nicht 
hergestellt. Dafür sind separate 
Einrichtungen zuständig, meist 
in Fernost angesiedelt. Dort wer- 
den die einzelnen Dies aus dem 
großen Wafer herausgeschnit- 
ten. Wichtig ist dabei, dass der 
Verschnitt möglichst gering ist 
und die Ausbeute („Yield“) an 
brauchbaren Kernen möglichst 
hoch. In Sachen Yield-Rate hal- 
ten sich die Hersteller bedeckt. 
Mehr als 60 Prozent werden es 
wohl sein, mehr als 90 Prozent 
kaum. Wieso nicht 100 Prozent, 
liegt auf der Hand. Trotz allen 
Aufwands ist ein Silizium-Wafer 
nie wirklich perfekt. Die kleins- 
te Verunreinigung des Materials 
oder Verschmutzung von außen 
macht das dort platzierte Die 
unbrauchbar. 


Damit die Hersteller wegen ei- 
nes defekten Transistors nicht 
das ganze Die wegwerfen müs- 
sen, installieren sie in der Regel 
Backup-Schaltungen für neu- 
ralgische Punkte. Funktioniert 
wirklich einer der 360 Millio- 
nen Transistoren nicht, kann ein 
anderer einspringen und seine 
Aufgaben übernehmen. An- 
sonsten wäre die Yield-Rate bei 
nahe 0 Prozent! Ferner kann es 
vorkommen, dass ein Prozessor 
zwar funktioniert, aber nicht die 
gewünschte Taktfrequenz er- 
reicht. Ein Kern, der nur 1.000 
MHz erreicht, ist heute sowohl 
für AMD als auch für Intel 
wertlos. Die hochwertigsten 
Dies befinden sich in der Regel 
in der Mitte des Wafers, die we- 
niger guten am Rand. 
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CPU-FERTIGUNG 


>> Package 

Nach dem Schneiden werden 
die Kerne auf das Trägermate- 
rial des Prozessors aufgesetzt 
(„Packaging“). Dafür gibt es 
mehrere Verfahren, etwa die 
Flip-Chip-Technologie, bei der 
kleinste Löcher per Laser „ge- 
bohrt" werden und der Kern 
dann eingesetzt und leitend mit 
dem Package verbunden wird, 
oder die BBUL (Bumpless Build- 
Up Layer)-Technologie, wo der 
Kern auf kleinste Kupferlinien 
gepflanzt und so leitend mit 
seiner Infrastruktur verbunden 
wird. 


Ziele der neuen Packaging-Tech- 
niken sind zum einen das Senken 
der Kosten sowie das Erreichen 
móglichst hoher Taktfrequenzen 
auf Systemebene. Hier spielt ne- 
ben dem Busprotokoll und der 
Güte des Chipsatzes auch das 
Package eine große Rolle. So ist 
in den letzten Jahren der Trend 
zu mehr, aber kleineren Pins 
unübersehbar. Kleinere Pins 
und überhaupt weniger Masse 
sollen die kapazitativen elektri- 
schen Lasten móglichst gering 
halten, welche kontraproduktiv 
für hohe Taktfrequenzen sind. 
Zusátzliche (Masse-)Pins sollen 


der Transistorzahl alle 18 bis 
24 Monate) auch weiterhin ver- 
wirklichen zu kónnen. Ein wich- 
tiger Punkt ist dabei die stetige 
Verkleinerung der Strukturgró- 
ßen. Kleinere Schaltungen ver- 
brauchen weniger Strom, der 
Prozessor produziert weniger 
Verlustleistung und Wärme, der 
elektrische Widerstand sinkt 
und die CPU kann höher getak- 
tet werden. 


Für kleinere Strukturen sind je- 
doch immense Anstrengungen 
bei der Weiterentwicklung der 
Belichtungstechnik nötig, denn 
mittlerweile sind wir bei derart 
feinen Lithografie-Masken an- 
gelangt, dass die Wellenlängen 
von sichtbarem Licht viel zu 
groß sind, um durch die winzi- 
gen Gitterabstände zu passen. 
Die Entwicklung von kritischen 
Masken ist hier notwendig, die 
etwa mit Argon-Fluoride-Ex- 
cimer-Laser arbeiten. Die Lin- 
sen bei diesem UV-Licht müssen 
aus teurem amorphem Silizium- 
Dioxid (Fused Silica) oder aus 
Calciumfluorid bestehen. Doch 
je kleiner die Strukturen, desto 
kritischer werden auch die so 
genannten Leckströme. 


der Transistoren bei hohen Takt- 
frequenzen reduzieren soll. 


Weiteres Entwicklungspotenzial 
bietet das so genannte „Strained 
Silicon”, welches bei Intel zum 
Einsatz kommt. Hier wird her- 
kömmliches Silizium um ein 
paar Prozentpunkte gestreckt, 
was die Beweglichkeit der Elek- 
tronen vervielfachen und die 
Leistungsfähigkeit der Schal- 
tungen um bis zu 70 Prozent 
erhöhen soll. Das wiederum 
soll bis zu 35 Prozent höhere 
Taktfrequenzen ermöglichen. 


>> Blick in die Zukunft 

Die Entwicklung geht immer 
weiter: Unter Verwendung von 
Enhancement-Mode-Transisto- 
ren, die Indiumantimonid (InSb) 
verwenden, will Intel eine um 
bis zu 50 Prozent höhere Tran- 
sistor-Schaltgeschwindigkeit er- 
zielen — und das bei nur einem 
Zehntel der Leistungsaufnahme 
eines herkömmlichen Transis- 
tors. AMD hält mit Germanium, 
der hauseigenen SOI-Technolo- 
gie und Strained Silicon dage- 
gen. 


Als Folge dieses Aufwands sol- 
len solche Transistoren um bis 


It "p la у 


Das Multiplayer-Portal 


Freie Spielewahl 
Super Administ- 

rationsoberläche 
Lagfrei keine 


die Lasten aufteilen und das ge- Um dem entgegenzuwirken, zu 40 Prozent flotter schalten Vertragsbindung 
fürchtete Signalrauschen so weit verwendet etwa AMD bei den als herkömmliche Exemplare Gamesettings 
wie möglich minimieren. aktuellen Athlon-64-Prozesso- und dabei auch noch weniger easy über 
ren eine Technologie namens Energie verbrauchen. Die Tech- Interface 
>> Technische Details SOI („Silicon on Insulator“), die nologie soll bereits bei AMDs Clanverwaltung 
Doch auch beim Kern selbst zusammen mit IBM entwickelt 65-nm-Prozessoren zum Einsatz integriert unter- 
sind etliche Anstrengungen wurde. Hier wird eine isolieren- kommen, die in der neuen Fab sadi; ; 
zt | e i | schiedliche Admin- 
nötig, um die selbst gesteckten de Oxydschicht zwischen die 36 in Dresden vom Band laufen level für Einstei 
Ziele der Halbleiterindustrie einzelnen Siliziumlagen einge- werden. ш eve ur Insteiger 
(„Moores Law”: Verdoppelung fügt, was den Energieverlust RoLAND NEUMEIER bis Profi schnelle 
Server super Game- 
play alle Top Games 
INFO: Prozess der CPU-Herstellung 1A Performance für 
Gameboxen & 
_ e Sum: e Verbindungsmetall Voiceboxen 
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Vom Polieren des Wafers bis zum Schicken an die Fertigung ist es ein langer Weg. Die genauen Abläufe sind 
geheim. Hier die grundlegenden Schritte. 


CODE: XG1-PCGH-BHTZ-XRR8-H2PY 
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К HD-Kopierschutz 


HD-ready unter 
der Lupe 


Nach dem Desaster des 
knackbaren CSS-Kopier- 
schutzes der DVD will 
Hollywood mit Einführung 
der neuen HD-Welt eine 
sichere Kopierschutz- 
kette etablieren. PCGH 
erklärt, was die Medien- 
industrie aktuell darunter 
versteht. 


D-Video ist in aller 

Munde. Von den Medi- 

en und Rechteinhabern 
wird es rechtzeitig zur Fußball- 
WM (die als erste WM auch in 
HD ausgestrahlt werden soll) 
als Must-have-Feature bewor- 
ben. Doch für den Kunden gibt 
es wieder einmal mehr Verwir- 
rung bei der Einführung des 
neuen Standards. So gibt es bis 
heute keine einheitliche und 
verbindliche Regelung, welchen 
Geräten auf welche Weise die 
Wiedergabe von HD-Inhalten 
erlaubt sein wird. 


>> Die totale Kontrolle 

Geht es nach den großen Holly- 
wood-Filmstudios, wird der 
User überhaupt keine Kontrol- 
le mehr über das haben, was 
er mit seinen nicht mehr ge- 
kauften, sondern nur noch li- 
zenzierten Inhalten anstellen 
darf. Umsetzen müssen dies die 
Hard- und Software-Hersteller 
mit Windows Vista und dem 


ш AACS 


WAS Advanced-Access-Content-System wird zur 
Verschlüsselung von Inhalten auf Datenträ- 
gern wie HD-DVD oder Blu-Ray genutzt. | 


IST? 
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für hochauflósende Inhalte ob- 
ligatorischen, HDCP-gesicher- 
ten HDMI-Anschluss. Anders 
als beispielsweise die bei der 
DVD eingesetzte CSS-Verschlüs- 
selung kann hier der Rechte- 
inhaber (üblicherweise ein Film- 
oder Musikstudio) bestimmen, 
was mit seinem Inhalt passiert, 
wenn die Kopierschutzkette ei- 
ne Lücke aufweist. So steht etwa 
die Option zur Verfügung, einen 
Film nur in PAL-Auflösung und 
mit Stereo-Ton wiederzugeben 
oder seine Wiedergabe komplett 
zu unterbinden. Auch in Sa- 
chen Kopien sind verschiedene 
Möglichkeiten denkbar. Private 
Kopien können zum Beispiel 
gegen Gebühr ermöglicht, in ih- 
rer Anzahl beschränkt oder voll- 
ständig unterbunden werden. 


Soweit das die Verhinderung 
von illegalen Kopien betrifft, ist 
das durchaus zu verstehen und 
am Ende sicherlich begrüßens- 
wert. Zum Problem wird dies 


| HDCP 


` Die High-Bandwidth-Digital-Content-Protec- 
` tion soll Raubkopien von hochauflösenden 
Inhalten in Zukunft verhindern. 


allerdings, sobald der eigentlich 
ehrliche Kunde darunter leiden 
muss. In einem Punkt ist das 
bereits jetzt der Fall: Die Markt- 
einführung entsprechender 
Laufwerke und Medien verzö- 
gert sich, weil die beteiligten 
Firmen sich in der „AACS Li- 
censing Administration“, der 
lizenzvergebenden und -spe- 
zifizierenden Stelle, noch nicht 
auf eine finale Spezifikation des 
Kopierschutzes AACS einigen 
konnten. In Deutschland sind 
darüber hinaus auch die Ver- 
handlungen mit der GEMA über 
die pauschal zu entrichtenden 
Lizenzgebühren noch nicht ab- 
geschlossen. 


>> Die Kette 

Das geschlossene Kopierschutz- 
system erstreckt sich von der 
Datei über Medium, Laufwerk, 
Abspielsoftware,  Betriebssys- 
tem und Grafikkarte bis hin 
zum Ausgabegerät. Zwischen 
diesen verschiedenen Stationen 


` B HDMI 
` Das High-Definition-Multimedia-Interface 
` überträgt Audio- und Video-Signal in einem 


` Kabel und HDCP-verschlüsselt. | 


greifen jeweils unterschiedli- 
che Verfahren zur Absicherung 
eines unkompromittierten und 
damit unabgreifbaren, digitalen 
Übertragungsweges. Zwischen 
Laufwerk und Software liegt das 
AACS-Verfahren. Die Abspiel- 
software gibt den Datenstrom nur 
weiter, wenn der Grafikkarten- 
Treiber das COP-Protokoll unter- 
stützt. Die Grafikkarte ihrerseits 
bricht die Übertragung ab oder 
schaltet auf niedrigere Auflósung 
herunter, wenn das Display nicht 
per HDCP-Verschlüsselung an- 
gebunden ist. Aber selbst hier 
endet der Kopierschutz noch 
nicht: Mithilfe der VEIL-Tech- 
nik soll auch das Abfilmen vom 
Monitor bzw. der Kinoleinwand 
verhindert werden. 


Das wirklich Interessante an 
dem Verfahren ist allerdings sei- 
ne Erneuerbarkeit. Sobald die 
Hersteller oder Rechteinhaber 
Kenntnis davon erlangen, dass 
ein bestimmtes Glied in der Ket- 


ОШ COPP 


` Das Certified-Output-Protection-Protocol 
` wird vom VGA-Treiber bereits ab Windows — : 
XP (SP2) oder Server 2003 (SP1) unterstützt. ; 
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WISSEN 


te nicht mehr in der Lage ist, 
den Kopierschutzbestimmun- 
gen zu genügen, kommt es auf 
eine Sperrliste. Man muss sich 
dann zum Beispiel über eine 
Online-Verbindung neu legiti- 
mieren und nachprüfen lassen, 
dass die Abspielsoftware nicht 
gehackt wurde. Der Nutzer hat 
keine Kontrolle mehr über die 
Vorgänge in seinem PC. 


»» Die Grafikkarte 

Der Grafikkarte fallen innerhalb 
der Kopierschutz-Kette gleich 
mehrere Funktionen zu. Sie 
muss die Audio- und Video- 
Signale zusammenführen und 
über den HDMI-Ausgang oder 
einen HDCP-verschlüsselten 
DVI-Port an das Ausgabegrät 
weiterleiten. Aktuelle Grafik- 
karten sind dazu nicht in der 
Lage und auch nicht per Treiber 
oder BIOS aufrüstbar. Lediglich 
die Karten, die Hersteller wie 
Tul, Sapphire und Xfx auf der 
CeBIT vorgestellt haben und die 
bereits vollständig für HDMI 
vorbereitet sind, bringen die 
entsprechende Hardware mit. 
Folgende Ausstattung ist nötig: 


I Mikrokontroller 

I Key-EE-PROM/Secure-ROM 

I S/PDIF-Anschluss (zum Ein- 
speisen des Audio-Signals) 

I TMDS-Receiver/ Transmitter 
( z.B. Silicon Image 1930) 


Alternativ zum Silicon-Image- 
Chip ist auch ein BIOS mit ge- 
sichertem Speicherbereich zur 
Aufnahme der HDCP-Schlüssel 
möglich. 


Aktuell sind keine High-End- 
Karten mit HDMI-Ausgang 
angekündigt. Dies hat mehrere 
Gründe. Zum einen wollen die 
Hersteller zunächst den Heim- 
kino-Bereich in Form von Me- 
dia-Center-PCs in besonders 
kleinen Gehäuse mit ihren Low- 
Profile-Karte bedienen. Zum an- 
deren hat sich das HDM-Inter- 
face bei den Displays auch noch 
nicht etabliert, so dass Spieler 
keine zwei normalen Bildschir- 
me mehr an ihre Grafikkarten 
anschließen könnten. Technisch 
sei es aber für die Grafikkarten- 
Hersteller problemlos mach- 
bar, auch High-End-Karten mit 
HDMI herauszubringen, wurde 
PCGH gegenüber versichert. 
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» Das Laufwerk 

Zur Wiedergabe von HD-Fil- 
men benötigen Sie ein optisches 
Laufwerk. Hier stehen mit Blu- 
Ray und HD-DVD zwei Formate 
in den Startlöchern, die der DVD 
mit wesentlich mehr verfüg- 
barem Speicherplatz den Rang 
ablaufen wollen. Zum jetzigen 
Zeitpunkt sind Modelle beider 
Standards zwar schon fertig, 
die Hersteller warten mit der 
Markteinführung allerdings ge- 
zwungenermaßen noch, bis sich 
die Kopierschutz-Gremien auf 
eine finale Version des (in die 
Laufwerke) implementierten 
Kopierschutzes geeinigt haben. 
Der Grund liegt im komple- 
xen Aufbau der Kopierschutz- 
Vernetzung. Bei der DVD sind 
die Inhalte über CSS (Content 
Scrambling System) geschützt. 
Zwei Nachteile dieses veral- 
teten Mechanismus: Es fehlt 
eine DRM-Implementierung, 
sodass sich der Anwender beim 
Anlegen einer Sicherheitskopie 
des so geschützten Materials 
strafbar macht. Und einmal von 
findigen Hackern gehackt, kann 
der Kopierschutz im Nachhi- 
nein auf den einzelnen Scheiben 
nicht mehr erneuert werden. 


Anders sieht die Sache bei 
AACS aus. Dieser Kopierschutz 
wird von den Herstellern in je- 
des Laufwerk eingebaut, das 
HD-Material wiedergeben kann. 
Durch das DRM (Digital Rights 
Management) könnendieRechte- 
inhaber (nicht die Käufer) von 
kopiergeschütztem HD-Materi- 
al bestimmen, ob und wie viele 
private Kopien dem Endbenut- 
zer erlaubt werden. Dies funk- 
tioniert aber vermutlich nur, 
wenn der Anwender über eine 
Internetverbindung verfügt. Die 
Software stellt eine Verbindung 
mit einem Server her, der online 
die verschiedenen Rechte ver- 
waltet. Um den Kopierschutz 
auch wirklich sicher zu machen, 
wird dieser erneuerbar sein. In 
der Praxis besteht dieser aus 
der Kombination der Firmware 
des Laufwerks und dem ein- 
gelegten originalen Datenträger. 
Darüber hinaus wird es eine 
schwarze Liste von unsicheren 
Laufwerken geben. Sollte also 
die Firmware Ihres Laufwerks 
nicht mehr sicher sein, wird die- 
ses auf die schwarze Liste » 


INFO: Die Kopierschutz-Kette 


Blu-Ray/HD-DVD 

Erste Station der Kopierschutz-Kette sind 
die neuen Medien und Laufwerke. Der HD- 
Inhalt ist geschützt durch Firmware und 
Zugriffsschlüssel. 


Abspielsoftware 

Die spezielle Abspielsoftware nimmt 
Filmdaten vom Laufwerk entgegen und 
gibt sie per COPP gesichert an die Grafik- 
karte weiter. 


Grafikkarte 

Die Grafikkarte meldet an die Software, 
welche Anschlüsse vorhanden sind. Hier 
kann der Rechteinhaber festlegen, wie 
hoch die Ausgabeauflösung sein darf. 


Bildschirm 

Nur wenn der Monitor hardwareseitig 
HDCP unterstützt, werden die Inhalte 
wiedergegeben - ein „HD ready"-Logo 
alleine reicht nicht. 


Digitale Aufzeichnung 

Zukünftig sollen Videokameras kopierge- 
schützte Filme erkennen und die Aufnah- 
me verweigern. Möglich wird dies durch 
ein eingebundenes Wasserzeichen. 


Kopierschutz: Die verschiedenen Verfahren sollen endgültig ausschließen, 
dass unberechtigt Kopien von HD-Inhalten angefertigt werden. 


INFO: Grafikkarten „HD ready" 


4 


Mikrokontroller Atmel 8051uC 


S/PDIF-Eingang 


Silicon Image 1930 TMDS-Transmitter 


Bereit für HD: Sapphires Radeon X1600 Pro verfügt über alle Voraus- 
setzungen für einen HDCP-verschlüsselten HDMI-Anschluss. 
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gesetzt und kann theoretisch leier“) zum Einsatz kommen. 
beim nächsten Update, das sich Damit werden im Datenstrom 
auf dem neuesten Hollywood- für das menschliche Auge un- 
Blockbuster befindet, stillgelegt sichtbare Lichtimpulse eingebet- 
werden. Damit ist wohlgemerkt tet. Dieses läßt hochauflösende 
nicht gemeint, dass der Film digitale Videokameras, die mit 
nicht abgespielt werden kann, dem entsprechenden Chip aus- 
sondern dass sämtliche kopier- gestattet sind, die Aufnahme 
geschützten HD-Filme nicht abbrechen, wenn die Impulse 
mehr wiedergegeben werden auftreten. 


RA Stimmen aus der Industrie 


E Kann man bei bisher existierenden 
Grafikkarten z. B. mit einem BIOS- 
Update HDCP nachrüsten? 

Nein. Grafikkarten ohne Key-EE-PROM- 
Chip kónnen HDCP nicht nachrüsten. 

E Welcher Chip übernimmt die HDCP- 
Verschlüsselung? 

Für HDMI wird dies über einen Silicon 


Image 1930 oder einen entsprechenden | kónnen. 
Jens Neuschäfer Chip realisiert. Einen herkömmlichen DVI- | Schon 2005 wurden LCDs mit 
Product PR Manager l-Anschluss können wir direkt in der GPU Auch ein Zwangs-Firmware- HDCP-Unterstützung verkauft. 


EE per HDCP verschlüsseln. | Upgrade bei einer bestehenden Einige Hersteller mussten aber 


Internetverbindung - ohne Zu- inzwischen zurückrudern, da 
stimmung des Besitzers — ist es Kompatibilitätsprobleme mit 
hier denkbar. Und selbst wenn dem in Europa verbreiteten 50- 
Sie eine weiße Weste haben: Wer Hertz-System gab. Zur CeBIT 
schützt Sie vor einem neuen Vi- 2006 haben unter anderem LG 
rus oder Hacker, die eventuell und Samsung PC-Monitore mit 
Einfluss auf die Laufwerksfirm- HDCP angekündigt. LG setzt 
ware nehmen und Ihr teures die Technik erst in LCDs ab ei- 
Laufwerk aus der schönen HD- ner Bildschirmdiagonale von 20 


E Was ist mit bisher existierenden Gra- 
fikkarten? Kann man bei diesen z. B. mit 
einem BIOS-Update HDCP nachrüsten? 
Nein, es ist uns nicht erlaubt, die HD- 
CP-Schlüssel in irgendeiner Form rein 
elektronisch zu übertragen. Wir stellen 
unseren Board-Partnern so genannte 
,Secure-ROMs" zur Verfügung, welche die 


і | Welt ausschließen? Zoll ein. Der Grund ist: Die ho- 
Schlüssel enthalten. Dabei handelt es sich Т { А : M 
m BIOS-Bausteine, bei denen der obere karo edike | hen Preise durch Lizenzgebüh- 
u -Bausteine, bei f 1 ; Е Е : 
Technical PR Manager, | »» Die Software ren und Einfuhrzólle lassen sich 


Adressbereich (32k) gesichert ist. Der unte- Ati 

re Adressbereich wird dann für das normale 

Grafikkarten-BIOS benutzt. Wir kónnen selbst unseren Partnern die 
Schlüssel nicht elektronisch zur Verfügung stellen. Es ist wirklich 
So, dass wir die BIOS-Bausteine physikalisch verschicken. 


NachderzeitigemKenntnisstand im hart umkämpften 17- und 19- 
können kopiergeschützte HD- Zoll-Segment nicht umlegen. 
Inhalte am PC auch mit Win- 

dows XP wiedergegeben wer- »» Fazit: Eine „sichere“ Zukunft 


E Garantiert mir das „HD ready"-Logo 
Kompatibilität zu HD-Filmen? 

Ist ein Gerät mit dem „HD ready"-Logo der 
EICTA zertifiziert, kann es in der Regel mit 
einem Blu-Ray- oder HD-DVD-Player ent- 
sprechende Filme wiedergeben. 

E Darf ich private Kopien erstellen und 


den. Der Grafikkarten-Treiber 
muss auch noch das per 128-Bit- 
RSA-Verschlüsselung gesicherte 
COPP-Verfahren unterstützen. 
Dies tun aktuell bereits die Gra- 
fiktreiber unter anderem von 
Ati und Nvidia, da es eine der 
Voraussetzungen zur Zertifizie- 
rung für die Windows-Media- 


Der finanzielle und technische 
Aufwand, welcher den Hard- 
ware-Herstellern seitens der 
Filmindustrie für das begehrte 
„HD ready“-Logo abverlangt 
wird, ist beispiellos. Durch das 
Gerangel um eine wasserdichte 
Kopierschutz-Kette sowie die 
verschiedenen Formate (HD- 


D wer entscheidet über die Handhabung? Center-Edition ist. In einigen DVD, Blu-Ray) verzögert sich 

Die derzeitig verwendeten Kopierschutz- Jahren soll COPP durch Protec- der Start bereits jetzt um meh- 

Peter Koch mechanismen lassen dies nach heutigem ted-Media- Path (PMP) abge- rere Monate. Und das, obwohl 
го Manager, Stand nicht zu. Die Handhabung des DRM löst werden. PMP wird nur von beispielsweise die optischen 


geschieht durch die Filmindustrie. 


Toshiba Qosmio 630: Das Multimedia-Notebook wird mit einem HD-DVD-Lauf- 
werk und einem 1.920x1.200-Pixel-Display ausgestattet. 
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Windows Vista unterstützt. 


>> Das Display 

Der Monitor ist das letzte Glied 
in der Verschlüsselungskette. 
Möchten Sie kopiergeschütz- 
te HD-Inhalte am PC wieder- 
geben, benötigen Sie ein Dis- 
play mit HDCP-Unterstützung. 
Ein HDMI-Anschluss ist nicht 
zwingend erforderlich, DVI-D 
(beziehungsweise DVI-I) reicht 
aus. Möchten Sie also zukünf- 
tig kopiergeschützte Filme an- 
schauen, müssen Sie nicht nur 
ein neues Laufwerk kaufen, 
sondern auch in einen neuen 
Monitor investieren. 


Wie eingangs erwähnt, soll 
zudem noch ein Verfahren na- 
mens VEIL (Video-Encoded-In- 
visible-Light, engl. auch „Sch- 


Laufwerke im Gegensatz zum 
Kopierschutz schon seit gerau- 
mer Zeit fertig sind. Es ist zwar 
durchaus verständlich, dass die 
Rechteinhaber ihre Werke schüt- 
zen wollen. Die digitalen Werk- 
zeuge, welche diese dabei von 
der Hardware-Industrie fordern 
und auch bekommen, können 
Sie als Anwender jedoch ent- 
mündigen. 


Sicher ist im Moment nur eines: 
HD-Inhalte der großen Film- 
studios werden in Zukunft mit 
aggressiven Kopierschutzme- 
chanismen von dem Zugriff des 
Kunden abgeschottet sein. Da- 
mit haben Sie bald nur noch die 
Wahl, das System zu akzeptieren 
oder komplett zu verzichten. W 
CARSTEN SPILLE/MARCO ALBERT/ 
LARS CRAEMER 
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Das neue ENERMAX Liberty Netzteil vereint Weltrekc 
Innovationen und Hóchstleistungen: 
02/2006 


* ATX 12V 2.2 ; 

* Kabelmanagement 2 

* Volle Dual-Core Unterstützung E Du ч # 3 ma 
x Hohe Effizienz von 80% à d is £ "төр. 

a Nahezu lautloser 12 cm Lüfter — mem tee Produkt 


* Ideal für SLI oder CrossFire — —— 
* ETERNITY Connectors (bis zu 18 
» Erhältlich in 400, 500 und 620 Wa 


* Exklusives ENLOBAL-Lager mit magnetisch- 
barometrischem Antrieb für berührungs- & 
geräuschfreies Laufen 

* Nanotechnologie für geringste Abnutzung und 
extreme Haltbarkeit 

x Patentierte Geschwindigkeitskontrolle für optimale 

Wahl zwischen Kühlung und Lautstárke 

x Geschwindigkeitsregler abnehmbar 

x Abnehmbare Lüfterblátter zur Reinigung unter Wasser 

* Kabelmanagement mit 3 zu 4 Pin Adapter 

* "Auto-Restart" - Funktion schützt vor *burn-down" 

* Goldener Regelknopf inklusive (nur bei UC-12AEBS) 


BEZUGSQUELLEN: 


ALTERNATE Caseking.de 5 А e richen атт: 


©2005 Enermax Deutschland 


Alle genannten Firmen und Produkte sind Markenzeichen oder geschützte Markenzeichen ihrer jeweiligen Inhaber 
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VIDEOGAME CULTURE 


Story über 


ige 


Die vollständ 


Crysis, Crytek und Electronic Arts 


finden Sie ab sofort im gut 


sortierten Zeitschriftenhandel. 


NINTENDO | SONY | MICROSOFT | РС | HANDHELD | ARCADE | SEJ 


Jeden Monat: Storys. Interviews. 
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Edge, das Magazin für die 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von Plantronics, Pantone, Casio und Pioneer zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in 
Zusammenarbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Plantronics lässt aufhorchen je 10x 30x 


Plantronics Plantronics 


Keine Lust mehr auf Rauschen im Teamspeak oder das unbequeme 20-Kilogramm-Headset? 


Plantronics bietet für jedes Einsatzgebiet eine Lósung und verlost insgesamt 60-mal Audio- ‚Audio 45 
Hardware für den Spiele-, Musik- und VoIP-Einsatz. Neben dem Audio 10, das für Benutzer Audio 10 
gedacht ist, die auf ihre normalen Boxen nicht verzichten möchten, ist besonders є 
das Audio 45 für Spiele ideal. Hier hat man die Wahl zwischen Klinke oder USB. X 
Audio 50 Е 
— .Audio 40 Р 


ө PLANTRONICS. 
Gesamtwert ca. € 1.800,- 


SOUND INNOVATION" 


Perfektes Bild dank Pantone 


Auf der Lieblings-Map keine Chance, weil sich die Gegner in dunklen Ecken verste- 
cken? Beim Arbeiten mit Office ein viel zu helles Bild? Mit dem Huey können Sie Ihren X 
Monitor selbst kalibrieren und so ein optimales Bild erhalten. Darüber hinaus reguliert 


der Huey auf Wunsch die Bildschirmhelligkeit in Echtzeit. Wir halten 18 Stück dieses Pantone Huey 
Wundersticks für Sie zur Verlosung bereit. 


PANTONE Së 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Mission: Impossible III Зх GR 1x 


Hunt auf die Jagd nach den bösen Buben. Sie können mitgehen Casio G-Shock (limitiert) Pioneer DVR-540HX-S 
- und zwar bequem auf Ihrem heimischen Sofa. Dazu liefert Pioneer 
mit dem DVR-540HX-S einen HD-DVD-Rekorder samt Making of MOL 
Und damit Sie auch pünktlich zum Kinostart im Lichtspielhaus , 
sind, legen wir dreimal Casios G-Shock mit ins Paket. u FÜ f 


— 10 |1 || * 
ИДС: зы 17 
10m — u0; 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


GEWINNSPIELFRAGE: 


Welche Edelkarosse wird unter anderem im М:1:1ЇЇ-ТгаПег gesprengt? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH np" "v 
3 9 42" den Buchstaben der Lósung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort kónnte dann > a 
e SY PCGH 42 A Lamborghini Gallardo folgendermaßen aussehen: „PCGH 42 A Adresse”. Schicken Sie die Lösung an: teilhehmer: 
v o Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
| Ld C] IPAE] Aston Martin V8 Vantage б ; ` 
N EN PCGH 42 B 0 Österreich: © 0900 700 800 
a, OD РС Games Hardware 
\ $ A GER Ford Mustang 6er Shelby 6T Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 Sera 06" 
` PCGH 420 BMW M3 CSL * inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil $07 SES spe 
Teilnahmeschluss ist der 07.06.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA Аб sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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La Gewinnspiel 


Die Prozessoren werden von AMD zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammenarbeit mit unserem 
Schwestermagazin PC Games statt. 


CPU-Power von AMD 


Mit der FX-Serie hat AMD den idealen 
Prozessor sowohl für den High-End- 
Gaming- als auch für den Multimedia- 
Einsatz im Angebot. 


In Zusammenarbeit mit AMD verlosen 
wir zehn Athlon 64 FX-55. Der FX-55 
sorgt mit einem realen Takt von 2,6 GHz 
für sehr gute Spieleleistungen und ist 
mit einem maximalen HT-Link von 1 GHz 
an das restliche System angebunden. 
Der Cache ist mit 1.024 kByte großzügig 
dimensioniert. Ein weiterer Vorteil des 
FX ist seine 90-nm-Bauweise, die unter 
anderem Platz für einen integrierten 
Speicher-Controller bietet. 


Der FX-60 mit 2.048 kByte Cache ver- 
fügt gegenüber dem FX-55 über zwei 
Kerne, die sich die anfallende Arbeit 
teilen. Leistungshungrige Computer- 
nutzer, die PC-Spiele und Multimedia- 
Anwendungen nutzen, kónnen beim 


Einsatz des Dual-Core-Prozessors AMD 
Athlon 64 FX-60 das Leistungspotenzial 
kommender Spiele und Anwendungen, 1 0 AMD Athlon 64 FX-55 
die für Multi-Core Prozessoren entwi- ES 

für den Sockel 939 


ске! wurden, voll ausschöpfen. 


Gesamtwert ca. € 8.000,- 


i323 BEL ETE АЛУ. ҮЙ Weichen Sockel unterstützt AMDs aktueller Top-Prozessor Athlon 64 FX-60? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 


Sie können weiterhin einfach 


43" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann er Postkarte-am Gewinnspiel 
PCGH 43 A Sockel 754 folgendermaßen aussehen: „PCGH 43 A Мене”. Schicken Sie die Lósung an: on H 
Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
@МЩРСОН 43 ВЕ ТИП Österreich: © 0900 700 800 
Sa РС Games Hardware 


Р 
en | Dr.-Mack-Straße 77 
РССН A] Sockel A inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


KS : CGH 43 CENOZ Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 „PCGH-Gewinnspiel 06/AMD" 


Teilnahmeschluss ist der 07.06.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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La Einkaufsführer 


Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 
HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Gainward Bliss 7800 6S ca. € 400,- | Geforce 7800 65 512 DDR3 [1,4 ns] 425/625 MHz 40/6 0,4 Sone 149 Fps 39,3 Fps 209 (06/2006 
MSI МХТВ00 65-10256 (а. 280,- | Geforce 7800 GS 256 DDR3 [14 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 33,4 Fps 2,27 (04/2006 
Silent- Evga Egforce 7800 65 SC ca. € 320,- | Geforce 7800 6$ 256 DDR3 [14 ns] 460/675 MHz 326 31 Sone 138 Fps 362 Fps 228 (04/2006 
ri P D V-N66TI28VP. ca. € 170,- | Geforce 6600 6T 128 DOR [16 ns] 500/560 MHz 8/3 0 Sone 51,2 Fps 169 Fps 2.94** (09/2005 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 130,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2.0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 49,5 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
MSI NX66006T-VTD128 ca. € 150,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 16 Sone 49,5 Fps 156 Fps 299** (02/2005 
Sapphire Radeon X1600 Pro ca. € 140,- | Radeon X1600 Pro ` 1256 DDR2 [2,5 ns] 500/405 MHz 12/5 13 Sone 38.1 Fps 14,5 Fps 300 (04/2006 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Asus EN78006T Dua ca. € 700,- |2x Geforce 7800 GT |512 DDR3 [16 ns] 430/600 MHz 40/7 24 Sone 829 Fps 644 Fps ,49** (01/2006 
Asus EAXIBOOXT To ca. € 550,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695/193 MHz 16/ 14 Sone 81,1 Fps 53,4 Fps „59** (02/2006 
eadtek PX7900 GTX ТОН Extreme ca. € 550,- | Geforce 7900 GTX [512 DDR3 [11 ns] 675/830 MHz 4] 07 Sone 825 Fps 534 Fps 61 — (06/2006 
Sapphire Blizzard X900 XTX ca. € 630- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 48/ 23 Sone 81,6 Fps 56,1 Fps (63 (05/2006 
MSI NXT9006TX-T2D512. ca. € 490,- | Geforce 7900 GTX 512 DDR3 [1] ns] 650/800 MHz 4g] 0,7 Sone 82 Fps 53,1 Fps (66 — (06/2006 
ainward Bliss 7900 GTX PCX са. € 530,- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [1 ns] 650/800 MHz 48/ 07 Sone 82 Fps 531 Fps ‚67 — (06/2006 
Asus EAXIGOOXTK ca. € 510,- | Radeon X1900 XTX — 1512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 4,0 Sone 87,6 Fps 561 Fps 168 — (04/2006 
lub 3D Radeon X1900 XIX ca. € 500,- |Radeon XI900 XTX — 1512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 30 Sone 87,6 Fps 561 Fps 169 — (04/2006 
is X800 XT OC Edition ca. € 360,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 695/792 MHz 16/ 28 Sone 81 Fps 534 Fps 0 — (03/2006 
Sapphire Radeon X1900 X ca. € 460- | Radeon X1900 X 512 DDR3 [11 ns] 621/720 MHz 48/ 4] Sone 86,5 Fps 538 Fps 3 (04/2006 
MSI RX1800XT-VT20512 ca. € 350,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 621/747 MHz IW 28 $опе ТТЛ Ерѕ 509 Fps 4 — (03/2006 
Sapphire Radeon X1800 XT/256 ca. € 320,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/ 30 Sone TL Fps 491 Fps 94 (04/2006 
lub 3D Radeon X1800 XT/256 ca. € 370,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 30 Sone TI Fps 491 Fps 197 — (04/2006 
Asus ENT8OQGTY ca. € 450,- |Geforce 7800 GTX ` |256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz Ш| 12 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,03** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006TX ТОН ca. € 430,- | Geforce 7800 GTX ` |256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz Ш 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,04** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006T Extreme | ca. € 320,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns] 450/525 MHz ШШ 28 $опе 142 Fps 37,6 Fps 2.06** (11/2005 
Xfx 1800 GT Extreme Gamer ca. € 290,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns] 450/525 MHz 40 28 Sone 142 Fps 37,6 Fps 210 (03/2006 
Preis- | Asus EAXIBOOXL ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz H 4,6 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 215 (03/2006 
leistungs-B Aopen 7900 GT-DVD256 Xtreme ca. € 330,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 500/700 MHz 48/ 31 Sone T8 Fps 43 Fps 219 (06/2006 
Tipp | Evga 7900 GT CO Superclocked ca. € 360- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 550/190 MHz 48/ 31 Sone 191 Fps 591 Fps 219 (06/2006 im 
ainward Bliss 7900 GT PCX ca. € 300- | Geforce 7900 6 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 48/ 31 Sone 43 Fps 441 Fps 221 (06/2006 
MSI RX1800 XL-VT2D256E ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [1,4 ns 500/495 MHz 6% 4,6 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XL са. € 330,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz 6/8 45 Sone 71,4 Fps 383 Fps 2,27°* (12/2005 
Sapphire Radeon X1800 GTO ca. € 240,- | Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2/8 45 Sone 105 fps 325 Fps 228 (06/2006 
Preis- | Tul Powercolor X1800 GTO ca. € 230,- [Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 70,5 fps 325fps 234 (06/2006 
Leistungs-B- MSI NX76006T-T2D256| са. < 190,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
Tipp | Gecube 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 230- |Radeon X1800 GTO — |256 DDR3 [2.0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 70,5 fps 325 fps 236 _ (06/2006 
ainward Bliss 7600 GT PCX ca. € 200,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 685 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
ЖАКОШ (а. € 180,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/100 MHz 24/5 40 Sone 685 Fps 33 fps 240 (06/2006 
ri, P Asus EN66006T Silencer ca. € 160,- | Geforce 6600 6 256 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 Sone 50,6 Fps 6,3 Fps 2,65** (10/2005 
ainward Ultra/2300PCX са. € 190,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 33 Sone 63 Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 6S ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 2,72** (02/2006) 
MSI КХІ600Х ca. € 180,- | Radeon X1600 X 256 DDR3 [12 ns 590/690 MHz 2/5 0 Sone 48,2 Fps 91 Fps 2,76** (02/2006 
ul Powercolor X1600 X ca. € 170,- | Radeon X1600 X 256 DDR3 [14 ns. 587/693 MHz 2/5 37 Sone 48,2 Fps 9,7 Fps 2,87** (02/2006 
есше GC-RX8006103-03 ca. € 150,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 472/500 MHz 2/6 |9 Sone 50,2 Fps 18 Fps 2.93** (12/2005 
MSI NX66006T-TD12 са. < 130- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [20 ns 500/500 MHz 3 2 Sone 50,6 Fps 6,3 Fps 296** (04/2005 
15 Radeon X800 GT IceQ 2 ca. € 190,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz /6 22 Sone 459 Fps 54 Fps 298** (12/2005 
eadtek PX6600 GT TDH Extreme ca. € 150,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [1,6 ns. 550/560 MHz 3 ‚6 Sone 515 Fps 73 Fps 3,00** (06/2005 
есше Radeon X800 GT Uni-Wise ca. € 140,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz /6 „6 Sone 459 Fps 54 Fps 301** (10/2005 
lub 3D Radeon X800 RX ca. € 130,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 4T2]493 MHz 8/6 24 Sone 45,6 Fps 5 Fps 302** (12/2005 
MSI RXI6OOPR ca. € 120,- | Radeon X1600 Pro 1256 DDR3 [25 ns 500/400 MHz 2/5 12 Sone 354 Fps 4 Fps 3,08** (02/2006 
Preis- | MSI RX800 GTO-TD256E ca. € 170,- — | Radeon X800 6Т0 256 DDR3 [20 ns 400/493 MHz 2/6 2,8 Sone 49,5 Fps 7,4 Fps 313** (02/2006 
Leistungs-B> Connect 3D Radeon X800 ca. € 100,- | Radeon XB 256 DDR3 [2,0 ns 392/350 MHz 2/6 21 Sone 43,6 Fps 4,6 Fps 3,20** (06/2005 
Tipp 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (d) — ** Abgewertet 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF900-Cu ca. € 35,-  |wwwalternate.de Ja (75 mm) ‚5 Sone 80 Grad Celsius (Geforce 7800 6TX) GF6/T und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Preis- | Zalman VF7OO-Cu LED ca. € 25,-  |wwwalternate.de Ja (75 mm) ,5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) GF6/7 und Radeon-Serie 1,87 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF7OO-AlCu ca. € 20- — |wwwalternate.de Ja (75 mm) ‚5 Sone 71 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) GF6/T und Radeon-Serie 18 2/2005 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 ca. 15,- | www.arctic-cooling.com Ja (75 mm) ‚0 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) x800/X850-Serie 18 2/2005 
Zalman Fataltty FS-V7 са. 35.  |www.alternate.de Ja (75 mm) 2 Sone 65 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 6F6/7 und Radeon-Serie 189 (12/2005) 
Arctic Cooling Accelero XI ca €20- | www.arctic-cooling.de Ja (60 mm) ‚8 Sone 60 Grad Celsius (Geforce 7800 6T) 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 ca €15- — wwwarctic-cooling.com Ja (75 mm) 2 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 са. 20,- | www.arctic-cooling.com Ja (60 mm) ‚5 Sone 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) XI800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Arctic Cooling VGA Silencer са. 10, — wwwarctic-cooling.com Ja U mm) ‚1 Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,-  |www.listan.de Passiv Sone 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 
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Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Asus PMITTU ca. € 300,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? - 187 /2006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 300. "бир, DVI- Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. Є 230- -Sub, DV 15 ms Sehr gut ut is 280 cd/m? autsprecher 192 2/2005) 
Tipp | Viewsonic X24 ca. € 250- -Sub, DV! 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? - 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 300,- "бир, DV 18 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer Mib ca. € 300,- -$ub, DV 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? s 197 2/2005) 
iyama Prolite E431$ ca. € 280,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (102005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 250,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
eng FPTIE+ ca. € 250- Sub, DVI- 26 ms Sehr gut u 80 bis 195 cd/m? autsprecher 217 4/2005) 
G L1740P ca. € 300,- -Sub, DV 27 ms Sehr gut u 30 bis 315 cd/m? autsprecher 219 (10/2005) 
Benq FP783 ca. € 300,- -Sub, DV 07 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 235 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 223 |2004) 
Asus PMITTS ca. € 250,- "Sub, DV 21 ms Sehr gut u 90 bis 250 cd/m? autsprecher 224 (10/2005) 
Shuttle XP17 TempAR ca. € 500,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? lasplatte, Tragegriff 225 (10/2005) 
6 L1740PQ са. € 300,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? d 231 — (02/2006) 
yundai ВТОА ca. € 220- -$ub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? - 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 350,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m+ - Ji — (06/2000 SET 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 360,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. 76 (03/2006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1950 ca. € 750,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m4 USB-Hub, Lichtsensor 79 (06/2006) 
Leistungs- > Viewsonic VX922 ca. € 400,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? $ ‚80 ` (06/2006) tm 
Tipp | Acer AL1951Cs ca. € 390,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 с/т Lautsprecher 82 (06/2006) 
Samsung Syncmaster 930BF ca. € 330- "Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
eng FP916X ca. € 210 -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - ‚86 — (04/2006) 
Viewsonic VX924 ca. € 330,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? - 90 ` (07/2005) 
Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 290,- -$ub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m+ Lautsprecher 91 (06/2006) SET 
Viewsonic VP930 ca. Є 450,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? . 92 — (04/2006) 
6 L1932P ca. € 410,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut 100 bis 260 cd/m+ S 4 — (06/2000 4139 
Nec Multisync 19706X ca. € 450,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 373 cd/m? Е 202 (10/2005) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 360,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? E 2,07 (04/2005) 
hilips 19066ЕВ ca. € 600,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 — (04/2006) 
SC Scaleoview 519-2 ca. € 400,- VI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 206 cd/m? autsprecher 212 (10/2005) 
Acer 1951As ca. € 370,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut is 250 cd/m? autsprecher 215 _ (10/2005) 
AOC LM928 ca. € 320,- -$ub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gut is 190 cd/m? = 219 1/2005) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m+ autsprecher 220 (06/2006) 
yundai Imagequest B91A ca. € 280,- -Sub 25 ms Gut bis sehr gut efriedigend bis gut is 240 cd/m# Е 231 — (06/2006) tm 
Yakumo TFT 19 XP ca. € 240,- "Sub, DVI- 28 ms Sehr gut efriedigend bis gut 30 bis 280 cd/m+ autsprecher 239 (06/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Dell Ultrasharp 2005FPW (20 Zoll) ca.€ 650,- "Sub, DVI- 28 ms Sehr gut U is 300 cd/m? SB-Hub 189 8/2005) 
Eizo S2110W (21 Zoll) ca. € 950,- -Sub, DV 29 ms Sehr gut Sehr gut 80 bis 400 cd/m? SB-Hub 195 2/2006) 
Viewsonic VP231wb (23 Zoll) ca. € 1300- | D-Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? SB-Hub 1% 8/2005) 
Dell Ultrasharp 2405FPW (24 Zoll) (а. € 1.000,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 29 ms Sehr gut ut bis sehr gut 30 bis 340 cd/m? SB-Hub, 9-in-I-Kartenleser | 1,98 2/2006) 
Preis- | Acer F-20 Wide (20 Zoll) ca. € 700,- -Sub, DVI-D, S-Video |23ms Sehr gut ut bis sehr gut is 310 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 201 3/2006) 
Leistungs- Viewsonic VA1912w (19 Zoll) ca. € 300,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut U 90 bis 290 cd/m? autsprecher 208 2/2006) 
Tipp | Asus PWI91 (19 Zoll ca. € 380,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut u 50 bis 260 cd/m? - 209 5/2006) «ТАП 
Samsung Syncmaster 242MP (24 Zoll) |ca.€1.300,- | D-Sub, DVI-D, Scart, TV | 35 ms Sehr gut Sehr gut 70 bis 450 cd/m? V-Tuner, Lautsprecher 216 2/2006) 
Fujitsu Siemens $20-1W (20 Zoll) ca. € 500,- "Sub, DVI- 28 ms Sehr gut U 80 bis 270 cd/m? autsprecher 220 2/2006) 


Notebooks 


15 Zoll 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* Akkulaufzeit |Lautheit Wertung 
Krystaltech Lynx Cebop Hel 950 ca. € 1.600,- [1.024 MByte !Pentium M 770 (2,23 GHz) — |Geforce Go 6600 (256 MByte) 100 GByte 15 Zoll (1.680x1.050) | Befriedigend | 187 Min. 0,5/1,3 Sone | 219 (02/2006) 
Asus V6J ca. € 2200- 12.048 MByte — |Core Duo T2500 (2,00 GHz) |Nvidia Geforce Go 7400 (256 MByte) |100 GByte 15 Zoll (1.400x1.050) | Ausreichend — | 220 Min. 04/1 Sone 251 — (03/2006) 
MSI Megabook M635-T2021DL — (са. < 1.600,- (2.048 MByte |Turion 64 МТ-40 (22 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) [100 GByte 15 Zoll (1280x800) Befriedigend ` | M3 Min. 01/23 Ѕопе |257 (00/2006) 
17/19 Zoll 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* |Akkulaufzeit |Lautheit | Wertung 
Dell Inspiron XPS MITO ca. € 3.000,- [1.024 MByte — |Pentium M 780 (2,26 GHz) ` | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) |80 GByte 17 Zoll (1920x1.200) | Sehr gut 142 Min. 09/4Sone |175 (02/2006) 
Cyber System DRI9 ca. € 3500- 12.048 MByte — |Turion 64 ML-44 (24 GHz) ` 2x Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) | 80 GByte 19 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 100 Min. 15/29Sone |183 (05/2006) TE 
Cyber System XIT (а € 2700,-  |1024MByte ` Pentium М 780 (2,26 GHz) | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) — | 60 GByte 17 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 90 Min. 0.8/3.3 Sone |193 (02/2006) 
BEMI CW1700 ca. 1900. [1.024 MByte | Pentium M 760 (2,00 GHz) — Geforce Go 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut ШАШ 0,5/5 Sone |196 (02/2006) 
Preis- | Xeron Sonic Power А8101 ca. € 2200,- |1024MByte — Pentium M 770 (213 GHz) | Geforce Go 6800 (256 MByte) 100 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) |6 123 Min. 05/18 Sone |197 — (02/2006) 
Leistungs- b Fujitsu Siemens Amilo M34386 — (ca. € 1.400,- (1.024 MByte — |Pentium M 740 (173 GHz) ` | Geforce Go 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1440x900) Gut 140 Min. 0,6/1 Sone 202 (02/2006) 
Tipp | Asus АТОС (а € 1400,- — 512 MByte Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) 1100 GByte 17 Zoll (1.440x900) Befriedigend | 144 Min. 06/11 pue | 2,35 (02/2006) 
Toshiba Satellite M60-169 ca. € 1500- — |1024 MByte — [Pentium M 740 (173 GHz) — | Mobility Radeon X700 (128 MByte) [100 GByte 17 Zoll (1440x900) Befriedigend | 151 Min. 0,5/2 Sone 241 — (02/2006) 


+ Die Leistung wird mit Half-Life 2, F.E.A.R. und NfS: Most Wanted ermittelt. 
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EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


WEIS Manchester (26) И тоссо секо 


: Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision E4 Revision E4 Revision E6 | 
: OPN (PN): BI OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD : 


Athlon 643000+ са. € 120,- Athlon 643000+ ca. € 120; | Athlon 64 3000+ ca. € 120,- Athlon 64 3500+ са. 200,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 280,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 280,- : 
Athlon 64 3200. ca. € 150,- Athlon 64 3200+ са. e 150,-\ | Athlon 64 3200* ca. € 150,- Athlon 643700+ ca. € 200,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 350,- Athlon 64X2 4200+ Gen ` 
Athlon 64 3500+ са. 200,- Athlon 64 3500+ са. € 200,-\ | Athlon 64 3400+"* Athlon 64 4000+ ca. € 320,- Athlon 64 X2 4600+ са. 530,- Athlon 64 X2 4400+ са. 450,- 
Athlon 64 3800+ са. € 270,-\ | Athlon 64 3500+ ca. € 200,- Athlon 64 55 са. € 750,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 530,- 
Athlon 64 3800+ ca. € 270- Athlon MN са. 800,- Athlon 64 X2 4800+ са. 620,- 
Athlon 64 60 са. 1.010,- 
кз Im 90-Nanometer- da SSE3 Gas) п SSE3 кп Zwei Kerne auf dem Chip кп Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt x5 Teils fehlerbereinigt £5 Teils fehlerbereinigt п SB ER) 
са kein $5Е3 «з In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt xx Teils fehlerbereinigt ху Teils fehlerbereinigt 
кт In 90 nm gefertigt 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


Ser-Reihe 6er-Reihe : 
DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping Bi-Stepping RO-Stepping AO/BO-Stepping : 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) li Cedar Mill (6x1-Reihe) Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield : 
Pentium 4 530 (3,0) са. € 170,- | | Pentium 4531 (30) ca. € 170,- Pentium 4 630 (30) ca. € 170,- | | Pentium 4 631 (30) ca. € 190,- | | Pentium 4 662 (3,6) N. n.v. Pentium D 820 (2,8) са. 210,- : 
Pentium 4540 (3,2) ca. e 230,- | | Pentium 4 541 (32) ca. € 200,- Pentium 4 640 (3,2) ca. € 250,- | | Pentium 4 641 (32) ca. € 230,- | | Pentium 4 672 (3,8) N. n.v. Pentium D 830 (30) са. 250,- 
Pentium 4550 (34) са. € 300,- | | Pentium 4 551 (3,4) ca. € 280,- Pentium 4 650 (3,4) са. € 270,- | | Pentium 4 651 (3,4) ca. € 280,- Pentium D 840 (3,2) са. 350,- 
Pentium 4 560 (3,6) ca. € 390,- | | Pentium 4 561 (3,6) ca. € 400,- Pentium 4 660 (3,6) ca. € 400,- | | Pentium 4 661 (3,6) ca. € 420,- 
Pentium 4 570 (3,8) ca. € 510,- | | Pentium 4571 (3,8) ca. € 610,- Pentium 4 670 (3,8) ca. € 590,- | | Pentium 4 671 (3,8) N. n.v. 
кз Teils preisw. Restbestände | |= EM64T x 2 MByte L2-Cache кз In 65 nm gefertigt кз In 65 nm gefertigt кз Doppelkern-Prozessor 
c Hohe Verlustleistung o Hohe Verlustleistung кз EM64T C 2 MByte L2-Cache кз 2 MByte L2-Cache га 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
x Kein EIST x Nur I MByte L2-Cache x» EIST x» EM6AT, EIST CG EM6AT, EIST, Vanderpool c HT nur bei Pentium EE 840 


z Nur J-Varianten mit EM64T 


а Kein EIST 


o Hohe Verlustleistung 


o Noch nicht verfügbar 


zi Noch nicht verfügbar 


zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 
| 3er-Reihe | 


B1-Stepping EO-Stepping Gi-Stepping Bi-Stepping CO-Stepping CO-Stepping 
Presler Я E Prescott Banias  Getien span — || Dothan (FsB133 


| Prescoti escott | nias D = Dothan (FSB133) | 
Pentium D 920 OD са. 250,- Cel. D 335/J (28) са. 80-| | Celeron D341 (2,93) ca. € 15- | | Pentium M705 (1,5) N. m.v. | | Pentium M 715 (1,5) ca. € 210,- | | Pentium M730 (1,6) са. € 170; 
Pentium D 930 (3,0) ca. € 310,- Cel. D 340/3 (293) са. 80-| | Celeron D 346 (3,06) ca. € 85- | | Pentium M 713 (11) N. m.v. | | Pentium M 725 (1,6) са. € 190,- | | Pentium М 740 (173) ca.€ 200,- 
Pentium 0 940 (3,2) ca. € 400,- Cel. D 345/3 (3,06) ca. € 110-| | Celeron 0 351 (3,2) са. 110,- | | Pentium M718 (1,3) N. m.v. | | Pentium M 735 (1,7) са. 220,- | | Pentium M 750 (1,86) ca. € 240,- 
Pentium D 950 (3,4) ca. € 620,- Cel. D 350/0 (3,2) са. 90-| | Celeron D 355 (333) ca. € 120,- | | (+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 240,- | | Pentium M 760 (2,0) са. 290,- 
Pentium EE 955 (3,46) ca. € 1.050,- (+ diverse ältere Modelle) (+ diverse ältere Modelle) Pentium M 755 (2,0) ca. € 320,- | | Pentium M 770 (213) ca. € 440,- 

Pentium M 765 (21) ca. € 430,- | | Pentium M 780 (2,26) ca.€ 630,- 
x Doppelkern-Prozessor з J-Varianten mit XD-Schutz | | EM64T <> Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung 
x» 65 Nanometer o Kein EM64T кз Für Sockel 775 z Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache 
zi HT nur bei Pentium EE 955 са Nur für Sockel 478 га Sehr langsam o Kein XD c $8100 Sa FSBI33 
zi EE ohne EIST o Sehr langsam z Kein EM64T x Kein EM64T o Кејп EM64T 
E = Preis-Leistungs-Tipp *ZK = zwei Kerne ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet *** Ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren Anm.: Alle Preise beziehen sich auf die Boxed-Varianten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt. 
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Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 


SSIS E mmm mSgmSsS9SmES асас асе == 99,9 асса == ас = 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € 170,- | Nforce4 51х16 | 0703/1.01 3 | x16.(2),x4 (1) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 46 1/2 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 130,- | Nforce4 5 007/1.02 - |3 | x6Q)x (2) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden - A8" — (08/2 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 170,- | RD580 305/1026 3 | xl6 (2), x (1) 241000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden RH (04/2 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 130,- | Nforce4 $ 0/10? 3 |x60)x) 241000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firewire Е estanden - Air (03/2 
Abit KN8 SLI ca. € 110,- | Nforce4 5 Af - 2 |x6(),x Q3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden A ` (02/2 
Biostar Tforce4 U ca. € 85,- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 1 3 | xl6 (1), x (2) MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, Headset | Gut Bestanden Bestanden (66 (02/2 
Asus ABN-SL ca. € 110,- | Nforce4 $ 001/.02 - |3 |x60)x() .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firewire - estanden - 68” _ (06/2 
MSI KON Diamond Plus L.E. |са. € Nforce4 50х16 (112/14 2. | x16 (2), x4 (1), x1 (2) | 2х 1.000 MBit/s 6х SATACRAID), Audigy 2, Heatp. | Gut Bestanden Bestanden kil (03/2 
Preis- | MSI КВМ Diamond-546 ca. € 150,- | Nforce4 $ .019/Vorserie - [3 "ul 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - Jr (03/2 
leistungs-M- Gigabyte KBNF-9 (Rev. 11) | са. 75- | Mforce4 2 3 "df Х1(3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - Bestanden Е Fi 2/2 
Tipp | Epox 9NPA+ Ultra са. €95,- | Nforce4 Ultra | 22.03.05/.0 3 | xl6 (1), x1 (3) MBit/s 4x SATACRAID), Firewire Е estanden S 13* — (06/2 
igabyte K8N Pro-SLI ca. € 110,- | Nforce4 5 4h. 2. | x16.(2),x1(2) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden Ё IT (0? 
Sapphire Pure Crossfire a € RD400 2K051027/1.0 2 | x16(2) .000 MBit/s 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden JT n 
LP UT RDX200 CF-DR a € RD400 DU 3 |x6(),x (1) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag-LED | Befriedigend Bestanden Bestanden 19 2 
MSI RD480 Neo2-Fi a. € RD480 2004 2 | xl6 (2), x (2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden 8 Ih 
itegroup KNI Extreme са € Nforce4 Ultra |1.0c/1. - |3 161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire - estanden 5 „85* — (06/2 
Abit АХВ ca€80- | K8T890 of. 3 | x16 (1), x1 (3) MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire S Bestanden - 93* — (06/2 
Asrock 939SLI-eSATA2 ca. € 60,- | Uli 1697 0/1. 3 | x6), x (1) Mbit/s 4x SATACRAID), Future CPU Port | Gut Bestanden Bestanden 94 ` (05/2 
Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 SLI DI - |? |x6Q)x) MBit/s Ax SATACRAUD), Firew, Diag.-LED | - estanden H 95* — (10/2 
pox 9NPATI cà € 10; | Nforce4 0-03-2005/1.0 3 [x16 (1), Х1(2) MBit/s 4x SATACRAID) s Bestanden - 96* 2/2 
Abit Fatality AN8 SLI са. €170,- | Nforce4 SLI DI 2 |x6(),x (2) .000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire = estanden %* (08/2 
| Lanparty NFA SLI-DR | ca. € 180,- | Nforce4 SLI A - |2 1600), ХІ(2) 2x1.000 MBit/s ` | 8x SATACRAID), Firew,, Frontbl. | - estanden E 08“ 4/2 
Abit AVB ca. € 90- | K8T800 Pro E 1 [5 |- MBit/s 2x SATACRAID), Firewire = estanden - 99* 9/2 
itegroup KV2 Lite ca. € 60- | K8T800 Pro UL 115 E MBit/s 2x SATA(-RAID), Frontblende = estanden Ё 201* 2/2 
MSI KON Neo4 Platinum ca. € 110,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie - J4 (x600) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew., Diag.-LED |- estanden - 205* 2/2 
Asus ABR-MVP ca. € 95,- | RD480 201/1.026 - [3 |%(241() MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut estanden LAN nicht best. | 21 |? 
Preis- | MSI KT Neo2-F V2.0 ca€55- | К8Т800 Ро (33 1 [4 |- .000 MBit/s 2x SNTACRAUD) - Bestanden Е 210* Ih 
Leistungs-M- Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 50,- | Uli 1695 10/104 1 3 x60, x (I) MBit/s Зх SATA(-RAID), Future CPU Port | - Bestanden 212* /2 
Tipp | Albatron KBNFAX са. Є 80- | Norce4 RUD. - 12 |x60)x() MBit/s 4x SATACRAID) = Bestanden = 28° |? 
Asus ABV-E Deluxe ca. € 100,- | K8T89 4/103 3 Tue MBit/s 2x SATAC-RAID), Firewire estanden 2M* (06/2 
Elitegroup Nforce4-4939 | ca. € 60,- | Nforce4 ШШЩ - 13 x60) .000 MBit/s 4x SATACRAID) = Bestanden 220* (03/2 
MSI КӨМ Neo? Platinum ca. € 110,- | Nforce3 Ultra |1.03/1. 1 [5 |- 2x1000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire 5 estanden - 000 (102 
Albatron K8X890 Pro Il ca. € 110,- | K8T89 .01/1. E 3 x60, () MBit/s Ax SATACRAID), Firewire estanden 222* _ (03/2 
Epox 9NPA+ Ultra ca€90- | Nforce4 Ultra |71.05/14 3 | xl6(1),x1(3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire E Teilbestanden - 227° (03/2 
Biostar NASLI-A9 ca. € 85,- | Nforce4 SLI 802bf/A01 3 | x6) x (2) MBit/s Ax SATACRAID) > Nicht bestanden | - 353* — (10/2 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Sockel 754 - Athlon 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI KN Neo3-F ca. € 60- | Nforce4 10/1 1_ |; [x6(0x (0 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED Bestanden 191 — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI ca. € 05-  |Nforce4 SLI 83js5b24/1.0 > 2. \|16(2),1(2) 1.000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI DN Neo Platinum ca. €70,- | Nforce3 250 6b 16/1 1 jé l- 1000 MBit/s 4x SATACRAID) E Bestanden 206" (01/2004) 
Epox 6KDA3J ca. € 80,- |Mforce32506b ]05012005/10 |1 |6 1.000 MBit/s 2x SATACRAID) Bestanden 229* (07/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 
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Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe са. € 190- !Nforce4 51х16 [0202/1.01 - 2 (x6) (1), x1 (2) |2x1000 MBit/s | 6х SATACRAID), Firew. Heatpipe | Gut estanden Bestanden 1156 1/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Quad Royal |са € 230,- |Nforce4 UI (DU 1 xi6 (4), x (2) 2x1000 MBit/s [4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS. | Gut estanden Bestanden ` |164 2/2006) 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV |ca. € 280,- | 955X 205/10? 3 (06000 2x1.000 MBit/s — |4x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- estanden . 179° ` (002005) 
Abit Fatality ААВХЕ (а € 120,- |925XE Du 2. x6)xQ) 8100 MBit/s [4х SATAC-RAID), Firew, Diag-LED. | - estanden 119* 2/2005) 
Epox 5NVA+ SLI ca. € 190,- | Могсед SLIIE — 5522/10 - 2 Jjx6()x() MBit/s Ax SATACRALD), Firew., SATA-Kit estanden 191° _ (09/2005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro tà € 95- | Могсед SLIIE In 2 (1602), x (2) MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Dual-BIOS. | - estanden 1,98* 2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV ca. € 220,- |945 306/102 - 3 101600), ХІ(1) .000 MBit/s 6x SATACRAID) W-Fi-TV-Karte |- eilbestanden 204 8/2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV |ca. € 160,- | 925XE 004/102 - 3 10161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s [8x SATACRAID), Firew., WLAN estanden 206* 2004) 
Aopen i9156a-HFS ($0479) |ca.€ 210,- |9156 ПД - |2 Intel), aid) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Kühler estanden 210* 2005) 
MSI 865PE Neo3- ta € 00- |865PE 520/3 Im |+ ‚000 MBit/s 2x SATA E estanden 210* 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 200- | 955X 5 - |B jx6(0xQ 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAID), Bluetooth * estanden 213* 2005) 
Abit AW8-Max ca. 190- |955X DO 2. x60)xQ) 2x1.000 MBit/s [6х SATAC-RAID), Firew., Heatpipe estanden 223* (09/2005) 
Abit AL ca. € 130,- |94 Vil 2  [x16(), x (3) .000 MBit/s 6x SATACRAI estanden 23i 2005) 
MSI PAN Diamon ca. € 180,- | Могсе4 UI [124 2  [xl6(2),x1 (I) 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAI eilbestanden 236 2005) 
MSI 915P Combo са. Є 85-1915 Di - 3 10161), Х1(3) MBit/s Ax SATACRAI estanden 2,38* 5/2005) 
MSI 945P Platinum-FIR са € 50 |945 ПД - 3 1161), ХІ(2) MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | - estanden 24° (092000) 
Gigabyte 81945P Pro ca€120- |945 5 - |3 x60 x) .000 MBit/s Дх SATACRAID), Егем, NB-Lüfter | - eilbestanden 245* 8/2005) 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 170,- !Nforce4 SLIIE 10605/1.02 - |3 101600), Х1(2) 2x1000 MBit/s [6x SATACRAID), Firewire - eilbestanden x 2AT* 8/2005) 
Epox 5LDA+ DU са. © 70; |945 5a26/1.0 3 x6) ХІ (1) MBit/s 4x SATA(-RAID), гем, Sensor Gut eilbestanden Bestanden [2,49 1/2006) 
Elitegroup PF5 Extreme ca. € 120,- |945 50530/1.0A - B (x600) .000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. | - eilbestanden Е 258° 2005) 
MSI 649 Neo-V са Є 55 [515609 ЗЛЛА 1 D [xem MBit/s 2x SATA estanden 277° (1/2005) 
Biostar 945P-AT ca. € 130,- |94 505/10 - [3 Jjx6(2,x() MBit/s Ax SATACRAI eilbestanden AN" 2005) 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Anbieter (u. a.)  |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de tà Є 50,- | 754, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de ca. € 80- | 754, 939, 940, 478 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 1/2005 
hermalright Noisem. 51-120 ММТ FGL | www.pc-world.de ca. € 80- | 754, 939, 940, 478 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de са. 35 |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. 45 | 418, 115, 154, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de ca€35- |478, 115, 154, 939, 940, A | 2x Verschraubuni ‚0/08 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de cà € 40,- |478, 775, 754, 939,940 | 2xi-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 1/2005 

Preis- | Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. Є 35 |478, 775, 54, 939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 164 |2006 
Leistungs- Scythe Katana www.caseking.de mei: |А, 754, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung* | 1,0/0,4 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 165 12006 
Tipp | Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de ca. € 45,- | 754,939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ |16 |2006 

KL Solderedó4 3HP L www.ekl-ag.de са. Є 35; | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 

Scythe Shogun www jet-computer.de tà € 55 | 478, 175, 754, 939,940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 167 1/2005 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling de са. 15 | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 

Sharkoon Red Shock www.alternate.de ca. € 40,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 1,78 12006 

Zalman CNPST7OO-AlCu www.oc-card.de са € 30,- | 154, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* — | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 183 |2006 

Northq N0-3312 www.com-tra.de са. 40 |478, 775, 940, 939, 754, А | 2xi-Verschraubung** | 1,8/0,8 Sone 56/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 104 7/2005 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 

Silverstone TJ07 ca. € 290, 1 (525 Zoll), 6 (35 Zoll) | 2x 92 mm, 4x 120mm | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 — (04/2006) 

Cooler Master Stacker 830 ca. € 200 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 40 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi ca. € 240, 6 (5,25 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 

Preis- | Antec P150 ca. € 130, 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 2x 9? mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (042006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II ca. € 65, 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton са. € Т0, 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 3x 80 тт | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € 130, 6 (5,25 Zoll), 5 (35 Zoll) | 3x 120. mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 247 — (04/2006) 

MS-Tech LC45 ca. 30, 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 16 Sone 248 (04/2006) 


+ Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus ABN32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be Quiet ВОТ P5 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca €80- — 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ‚63,7 Sone 41 Grad Celsius 190 2/2006 
Antec Neo HE 550 www.antec.com mei | 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 19? 2/2006 
Preis- | Seasonic $$-500HT Active PFC ЕЗ www.seasonic.com ca € 80,- | 500 Watt 13 Watt 301 (1), 16 (2) A ‚713 Sone 47 Grad Celsius 200 2/2006 
Leistungs-J> Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com — | ca. € 75, 480 Watt 15 Watt 2/32/18 (1), 18 (2) A 113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 2/2006 
Tipp | Ве quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de ca. € N, 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 2/2006 
Coba АР-480Х www.inter-tech.de a.€ 480 Watt 30 Watt ФАЇЇЇ5 (1), 16 (2) A „4/31 Sone 43 Grad Celsius 2,24 2/2006 
Chieftec CFT500W www.chieftec.de ca. € 80, 500 Watt 26 Watt 28/30/11 (1), 21 (2), 12 (3) A ,8/3,2 Sone 43 Grad Celsius 202 2/2006 
Silverstone SST-ST60F www.silverstonetek.de | ca. € 130 600 Watt 31 Watt 3/25/13 (1), 18 (2), 16 (3),8 (4) A [2.3/6 Sone 42 Grad Celsius 2,62 2/2006 
Cooltek MSTSOOBHEI2 www.cooltek.de ca. 90, 500 Watt 31 Watt 45/18 (1), 18 (2) A ,5/3,5 Sone 46 Grad Celsius 2,68 2/2006 
Jou Jye JJ-400AUBA wwwjpcomputercom | ca. €75,- | 480 Watt 46 Watt 24/24/34 А ‚112,6 Sone 43 Grad Celsius 276“ (09/2005 
Antec Phantom 500 www.antec.com ca. € 135, 484 Watt 25 Watt 30/35 A ‚6/10 Sone 44 Grad Celsius 286* (092005 
Otechnology 07-034006 www.gtechnology.de | ca. € 75, 400 Watt 22 Watt 28/29 A MER 48 Grad Celsius 298* (09/2005 
* Abgewertet 
Wasserkühlungen 
Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis — Wertung 

Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 280 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 — (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de (а € 200; [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,06 (05/2005) 
Preis- | Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca€200- —|04[- Sone 45/49 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 225 (05/2005) 
Tipp | Corsair Water C. Kit (СМС-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 — (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) ` | www.caseking.de ca. € 180,- 4529 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 255 (05/2005) 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. а.) |Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 
Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de ca. € 210,- | USB, Firewire 300 GByte 33°C 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 110 03/2006) 
Preis- | lomega External Hard Drive www.iomega.de ca. € 180,- | USB 250 GByte 32°%C 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 172 03/2006) 
Leistungs-}> Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ta €175- | USB 300 GByte 34°C 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 179 (03/2006) 
Tipp | Seagate Momentus www.seagate.de ca € 140,- | USB 100 GByte 29*C 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 03/2006) 
Western Digital WD Passport wwwwesterndigitalcom | ca. = 85,- | USB 40 GByte 25°C 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| са. € 95- | USB 3 GByte 3°C 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 


Preis Interface (Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 
WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 260,- ISATA I 1431 GByte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone 0 ms 16 MByte |781 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 
WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 310,- ISATA I 1431 GByte [10.000 12 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte — | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 
Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 250,- [SATA II 381,6 GByte "Uu ‚8 Sone / 24 Sone 5,5 ms 8 MByte 164,3 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 19? (04/2006 
Leistungs-P Samsung SP2504C ca. € 80,- [SATAII 2385 GByte [72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte "908 MByte/s / 58,2 MByte/s 25,0 198 (04/2006) 
Tipp | Seagate 57316081245 mei: [SATAII 152,6 GByte |72 ‚8 Sone / 2,2 Sone 31 ms 8 MByte — 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 
Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 310,- |SATA II 4769 GByte 172 ‚1 Sone / 39 Sone 2,7 ms 16 MByte 151,0 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 
Samsung SPI603C ca. € 70,- [SATAII 1527 GByte |72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte — |527 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006) 
Maxtor 683005 ca. € 110,- |SATAI 286,2 GByte 172 ‚7 Sone / 35 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 2,24 (04/2006 
Maxtor 6B160M c €70,- Al 15636Byte — 72 ‚9 Sone / 3,6 Sone 74ms 8 MByte 58.3 MByte/s / 56,2 MByte/s 20,7 2,28 (04/2006 
Hitachi HDT722525DLA380 ca. € 100,- [SATA I 238,5 GByte 172 ‚7 Sone / 3,3 Sone 31 ms 8 MByte. 543 MByte/s / 52.9 MByte/s 236 230 ` (04/2006 
Seagate 51325082348 mei. DU 238,5 GByte |72 ‚9 Sone / 28 Sone 55 ms 8MByte 150,2 MByte/s / 53,7 MByte/s 226 234 ` (04/2006 


IDE-Festplatten 


Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 110- | IDE 320 GByte 1200 10 $опе 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* _ (07/2005) 
Hitachi HDT722525DLAT80 pen: |IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158* (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 210,- || 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 164° (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT8O ca. €90- — |IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 164* — (09/2004) 
Seagate $13200822A са. Є 85- | Е 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI — (09/004) 
Samsung SPI604N Gen: Im 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174° — (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


DVD-Brenner 


Preis Interface |Lautheit (max.) | DVD*R/«RW/DVD-R/-RW/*R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A ca. € 100,- |IDE 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4:52 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs-B> Samsung SH-WI63A men. [SATA 23 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2006) 
Tipp | Beng DW1655 men. JIDE 35 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 — (05/2006) 
Lite-0n SHM-165P6S ca. 50. JIDE 33 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRIGGOK ca €50- [IDE 40 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 202 (05/2006) 
HP dvd840i ca €65- [IDE 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 4:51 Minuten 203 (05/2006) 
LG 6SA-4167B ca. € 45- JIDE 34 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
Sony DW-G120A ca. € 45- [IDE 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:13 Minuten 6:30 Minuten 4:48 Minuten 209 (05/2006) 


* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


Arpe pe e DDR DRE 
DDR400 unbuffered 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen DDR400, 2,6 Volt | DDR500, 2,8 Volt 
Crucial Ballistix BL2KIT64647402 ca. € 110,- | 2x 512 MByte, DDR40 à ouble-side 2-2-2-6 280 MHz DDR, 2,8 Volt | 1,5-2-2-5 2533 151 (05/2006) «СТАП 
Corsair TWINXI024-3200XL ca. © 250,- | 2x 512 MByte, DDR40 а ouble-side 0005 270 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 25337 154 (03/2006) 
OC-Wear BigTwins Ultra ca. € 310,- 2х 1.024 MByte, DDRA00/DDR500 | Ja ouble-side 23225 260 MHz DDR 2,8 Volt 2-3-2-5 3-3-2-8 167 — (03/2006) 
Corsair TWINX2048-3500LLPRO са. © 300,- | 2x1.024 MByte, DDR4 a ouble-sided 231-6 240 MHz DDR, 32 Volt | 15:225 Nicht möglic 174 (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BZX ca. € 220,- | 2x1.024 MByte, DDR4 а ouble-sidei 2-3-2-5 240 MHz DDR, 2,6 Volt 2-3-2-5 Nicht möglic 176 — (03/2006) 
D 0CZ4002048ELGEGXT-K ca. 220 | 2x1004 MByte, DDR4 а ouble-side 233-8 240 MHz DDR, 28 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglic 180 (03/2006) 
Kingmax Hardcore DDR500 ca. € 80,- х 512 MByte, DDR50 a ouble-side 3-4-4-8 270 MHz DDR, 2,7 Volt | 2-3-3-6 25-337 185 (03/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. € 210,- | 2x 1004 MByte, DDR5 à ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt 2,5-3-3-7 3-3-3-8 194 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-2GBNS ca. € 170,- | 2x1024 MByte, DDR4 a ouble-sidei 2533-6 220 MHz DDR, 27 Volt | 25:3-3-6 Nicht möglic 199 (04/2006) 
Infineon HYS640643206U-5-B. ca. € 35,- х 512 MByte, 00840 Nein ouble-side 3333 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 21 (03/2006) 
02 0C24002048PFDC-K ca € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 a ouble-sidei 3-3-3-8 210 MHz DDR, 2,6 10 25-337 Nicht möglic 214 (03/2006) 
Kingston Value KVR400X64C3AK2/26 ca. € 160,- | 2x1024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-3-3-8 220 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht müglic 215 (03/2006) 
TakeMS DIMM 1024MB са. 15- х 1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sided 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 218 — (03/2006) 
Preis- | MDT KIT 2048MB РСЗ? са. € 150,- | 2х 1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 25-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt 2-3-3-6 Nicht möglic 221 — (03/2006) 
1еіѕішпдѕ- р» MDT DIMM Kit 1024MB Single Sided ca. € 70,- | 2x 512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 253338 210 MHz DDR, 2,6 10 233-6 Nicht móglic 223 (03/2006) 
Tipp | Corsair Value Select VS2GBKIT400C3 ca. € 140,- | 2x 1024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 26 Volt | 3-3-3-8 Nicht möglic 228 (03/2006) 
Infineon HYS64D128320HU-5-B са. 15- х 1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3333 200 MHz DDR, 26 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 268 (03/2006) 
DDR2-533/667/675 
Preis Modulgröße/Organisation Max. Takt (it. Herst./NF4 SLI IE/925XE) |SPD-Latenzen |Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Preis- | Corsair XMS2 Kit Twin2x1024A-5400UL ca. € 280,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit /single-sided | 338 MHz / 395 MHz / 415 MHz 44412 34412 167 (07/2005) 
Leistungs- e Infineon HYS6AT6400HU37A ca. € 45,- | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided | 266 MHz / - / 355 MHz 44412 33:11 188 (072005) 
Tipp | Kingston HyperX KHX540002K2/16 ca. € 140,- | 2x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 338 MHz / - / 345 MHz 44412 33,31 207 (012005) 
Kingston HyperX KHX6000D2/512 ca€75- | 1x512 MByte / 8х 512 MBit / single-sided | 366 MHz / 305 MHz / 315 MHz 44412 333-1 207 — (01/2005) 
G.Skill F2-4200PHU2-16BLA ca. €90,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 266 MHz / 270 MHz / 275 MHz 44412 4332 207 — (01/2005) 
Kingston Value KVR53302MK?/16 ca. € 110,- — | 2x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 266 MHz / - / 320 MHz 44412 333-1 215 (01/2005) 
TakeMS DDR2-533 ca€40- | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided | 266 MHz / - / 345 MHz 44412 4332 226 (01/2005) 
Samsung DIMM 1024MB PC2-533 DDR2 ca. € 120,- | 11024 MByte / 16x 512 MBit / double-sided | 266 MHz / 325 MHz / 315 MHz 444 4440 246 (07/2005) 


www.pcgameshardware.de 06/2006 | PC Games Hardware 179 


EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative Gigaworks Т20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 (05/2006) «157 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 65,- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 45- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Hercules XPS 2160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (04/2006) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 ca. € 100,- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs-W» Creative P380 ca. € 30,- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 ca. € 35- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 


Preis- 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 
Creative Gigaworks S750 ca. € 370,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (06/2004) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 110,- 5+] 310 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 
Teufel Concept 6 THX 11 ca. € 300. T4 680 Watt = Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (04/2005) 
Logitech 7-5450 Wireless ca. € 330- 54 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (012006) 
Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- 54 90 Watt Ы Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 
Speed-Link Full Metal 5.1 System $1-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs- Sharkoon Audics 51 ca. € 55,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 226 (12/2005) 


Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


Tipp 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € 340,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Apple Ipod ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 (03/2006) 
Creative Zen Microphoto ca. € 240,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Leistungs-B Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Iriver U10 ca. € 210,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € 240,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 214 (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 100,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 110,- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Mehrkanalsysteme 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften |Wertung 

Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
Hercules Muse 5.1 DVD са € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 KEIER 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset ca. € 60,- 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Plantronics Gamecom 1 ca. € 30,- 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 USB Headset ca. € 10,- 3,5 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 
Sharkoon Cosmic 5.1 USB Headset ca. € 35,- 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 


MP3-Player 


Preis- Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
Leistungs-}> 0С7 Rally ca. € 10,- USB 2.0 1 GByte / 0,07 € pro MByte 2290 MByte/s 18,90 MByte/s Ja 154 (05/2006) 
Tipp | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 60,- USB 2.0 512 MByte / 0,18 € pro MByte 23.75 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 165 (09/2005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 40- USB 2.0 512 MByte / 0.11 € pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca € 90,- USB 2.0 1 GByte / 0,09 € pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein i (05/2006) 
Freecom FM-10 ca. € 100,- USB 2.0 1 GByte / 010 € pro MByte 2210 MByte/s 15,6 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech MX 518 (а. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 108 Gramm a 65 (11/2005) 
azer Copperhead ca. € 55,- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
Misch X-718F ca. € 40,- 180 cm T+ Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 600-2.000 dpi 100 Gramm a 15 (05/2006) 4150 
azer Diamondback ca. € 40,- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a ‚18 (11/2005) 
aptor Gaming М? ca. € 30,- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) D USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Preis- | Logitech 65 ca. € 50- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 400/800/2.000 dpi 126-158 Gramm a 83 (11/2005) 
ne Trust Predator (6M-4200) ca. € 20,- 180 cm 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800/1.600 dpi 90 Gramm a 93 (11/2005) 
ipp 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung | Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 са. €70,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
ogitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
ogitech LX 7 ca.€ 30- | Nicht aufladbar, modular — | 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1000 dpi 30 6ramm neingeschränkt it (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 1000 ca. € 45,- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SD USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
leistungs-B» Genius Navigator 5000 са. 20- | Nicht aufladbar, modular | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 203 (03/2006) 
Tipp | General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschránkt 240 _ (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot (а © 20- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 30- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 60,- Sehr gut Full-Size/normal USB 33* LCD. Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 1,86 (01/2006) 
Genius Ergomedia 700 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp | Microsoft Internet Keyboard aG €t Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 10 Vorhanden Ja 207 (01/2006) 
Cherry 683-6105 a. €12- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine = Ја 210 (01/2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid са. 25- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-B» Games Doctor X 9001 ca.€ 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | са. 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 171 (02/2006) 
Leistungs-B> Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 55,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 1,81 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX a. € 50,- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration (а. € 35,- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 25,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. (са. 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-BP Logitech Rumblepad 2 ca. € 20- H 6 (digital & analog) USB Nein ? Vorhanden 1,14 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3inl RF ca. € 30,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40,- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force (а. € 45,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp Thrustmaster Hotas Cougar (а. € 165,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 168 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 30,- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Betriebssystem 
oder Brenner bleiben immer gleich. Wir ha- 
ben für Sie exemplarisch im Kasten rechts 
bewährte und ausbaufähige Komponenten 
ausgewählt. Unten auf der Seite sehen Sie 
drei Ausbaustufen, die unserer Meinung 
nach für einen Silent-PC, einen Office-PC 
und einen Spiele-PC sinnvoll sind. Bei der 
Auswahl der Bauteile haben wir bewusst 
nicht die teuerste Hardware gewählt, da 
hier das Preis-Leistungs-Verháltnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich anhand unserer 
Auswahl ein System bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ) ca € 75,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ са. € 60, 


Betriebssystem 
Windows XP Home 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)... 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518/Media Keyb. Elte co € 60,- 


ca. € 310, - 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (Venice)..........ca € 115,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice)..........ca. € 155,- AMD Athlon 64 X2 4800+ (Toledo)....ca. € 620,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15,- Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 .......ca. € 80,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)..............ca. € 75,- Gigabyte K8NF-9 (Nforce4).............ca. € 75,- Asus A8R32-MVP (RD580)...............ca. € 160,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt)......ca. € 110,- Enermax Liberty (500 \\.)......................са. € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Asus Extreme AX300SE/TD................ca. € 50,- Asus Extreme N7900GT...............ca. € 300,- 2x Sapphire Ati XI900 ХТ... са. € 990,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 35,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5.......ca. € 80,- 2x Corsair DDRAOO, 1.024 MByte, CL2..ca. € 280,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... SCD Onboard... EI 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 630,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X300 SE den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflösung ohne Effekte. Bei aktuellen 
Spielen wie F.E.A.R oder Oblivion muss aber 
auch diese Karte passen. 


Fazit: Für 630 Euro erhält man einen gut 
ausbaufähigen Office-PC. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.080,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Da es die verwendete 7900-GT-Grafikkarte 
noch nicht in einer Silent-Variante gibt, müs- 
sen Sie zum Kaufpreis ca. 25 Euro für einen 
Zalman VF700-AlCu-VGA-Kühler hinzurechnen. 
Durch die Montage des Kühlers erlischt aller- 
dings die VGA-Herstellergarantie. 


Fazit: Trotz guter Spieleleistung schön leise 


Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 100,- 


Preis (mit Grundkomponenten):ca. € 2.620,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß, hier sollten Sie Gehäu- 
selüfter verwenden. Das Grafikkarten-Set 
besteht aus einer normalen X1900 XT und 
einer X1900-Crossfire-Edition. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 
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La Leserbriefe 


»» PCGH-Firewall 


Warum hórt man von der 
PC-Games-Hardware-Firewall 
nichts mehr? Auch auf der 
Heft-DVD ist die Firewall nicht 
mehr zu finden. 

[Frank Enslinger, per E-Mail] 


Marco Albert: Die Entwicklung 
der Firewall wurde eingestellt. 
Die alte Version ist nicht mit 
dem Service Pack 2 und DEP 
(NX-Bit bei AMD oder XD bei 
Intel) kompatibel. 


>> Grafikkarte für 24-Zoll-TFT 
Können Sie mir bitte sagen, ob 
ich bei einem 24-Zoll-TFT mit 
einer Geforce 7800 GTX eine 
Auflösung von 1.920x1.200 Pixel 
einstellen kann? Oder funktio- 
niert das nur mit einer Ati-Karte, 
die Dual-Link-DVI unterstützt? 
[Josef Paul, per E-Mail] 


Carsten Spille: Die Geforce 7800 
GT(X) bietet lediglich zwei Sin- 
gle-Link DVI-Anschlüsse. Mit 
diesen können Sie jedoch durch 
Reduzierung der Austastlücke 
oder durch Herabsetzen der Re- 
freshrate auf 43 Hertz ebenfalls 
ein Flachpanel mit 1.920x1.200 


Bildpunkten ansteuern (s. auch 
PCGH 01/2006, S. 152£). Auf 
der sicheren (und komfortable- 
ren) Seite sind Sie aber erst mit 
Dual-Link-DVI. Dieses bieten 
momentan alle Radeon X1800 
und aufwärts (zwei Dual-Link- 
DVI), die meisten X1600-Karten 
(ein bis zwei Dual-Link-DVI) so- 
wie die neuen Geforce 7600 (ein 
Dual-Link-DVI) und 7900 (zwei 
Dual-Link-DVI). 


>> Toledo-Kern mit 2x 1.024 
kByte L2-Cache? 
Ich habe eine Frage zu Ihrem 
Prozessor-Einkaufsführer: Ich 
habe mir einen Athlon 64 X2 
3800+ gekauft. Dieser hat eine 
OPN, die mit „CD“ und nicht 
„ВУ“ endet. Nach Ihrem Ein- 
kaufsführer ist dies aber ein 
Toledo-Kern mit 2x 1.024 kByte 
Cache. Ich dachte immer, dass 
es den X2 3800+ nur mit 2x 512 
kByte gibt (also mit Manchester- 
Kern). 

[W. Klóckner, per E-Mail] 


Christian Gógelein: Sie haben 
Recht, seit kurzem gibt es den X2 
3800-- auch mit der Partnumber 
CID" - dieser basiert zwar auf 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


dem Toledo-Kern, besitzt aber 
trotzdem nur 2x 512 kByte L2- 
Cache. AMD hat neben dem X2 
3800+ auch noch Varianten des 
4200+ und 4600+ auf Basis des 
Toledo-Kerns in den Handel ge- 
bracht, die ebenfalls die Endung 
, CD" tragen. 


>> Logitech 67 „Lanparty- 
Version" wo kaufen? 
Mein Mann hat sich gestern die 
neue PC Games Hardware ge- 
kauft und war von der Tasche 
mit der G7 von Logitech auf 
dem ,Bild des Monats" einfach 
nur begeistert. Wo bekommt 
man die? 

[Yvonne Bókamp, per E-Mail] 


Lars Craemer: Die G7 sieht in 
der Tat ziemlich genial aus. Lei- 
der haben selbst wir noch kein 
Testmuster von dieser Maus. 
Logitech hat der Redaktion ein 
Testmuster für Anfang Mai in 
Aussucht gestellt, ein Test soll- 
te also in der kommenden Aus- 
gabe móglich sein. In der Regel 
sind die Modelle zeitgleich auch 
im Handel erhältlich (einzeln 
kommt die Tasche vorerst nicht 
auf den Markt). 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


>> X1800 GTO: Crossfire-Betrieb 
Ich habe mir das Crossfire-Board 
RD480 Neo2-FI von MSI gekauft. 
Dazu noch folgende Crossfire- 
Grafikkarte: Club 3D X1800RX 
256MB (Ati X1800 GTO). Lei- 
der ist weder beim Mainboard 
noch bei der Grafikkarte ein 
Crossfire-Kabel zum Verbinden 
der Karten dabei. Ist dieses Ka- 
bel überhaupt notwendig und 
wenn ja, wo bekomme ich ein 
entsprechendes Kabel, wenn ich 
Crossfire nutzen móchte? 
[Dominik Carty, per E-Mail] 


Carsten Spille: Crossfire ist ein 
Verbund aus einem passenden 
Mainboard (welches Sie ja ha- 
ben) und zwei Grafikkarten. 
Die Karte, die Sie gekauft ha- 
ben, scheint von der Produkt- 
bezeichnung her eine normale 
Karte zu sein, die lediglich 
„Crossfire-ready“ ist. Das trifft 
aber auf alle X1800-Karten zu. 
Im Falle der X1800 GTO hat 
Ati allerdings angekündigt, 
dass man den Crossfire-Be- 
trieb rein über den PCI-Ex- 
press-Anschluss erlauben will, 
wozu lediglich ein passender 
Treiber nótig ist. Für andere 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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Crossfire: Bei X1800-GTO-Karten findet die Synchronisation beider Karten über 
den Treiber statt. Ein Verbindungskabel, wie auf dem Bild, ist nicht erforderlich. 


X1800-Karten wie die XL oder 
XT wäre eine separate, so ge- 
nannte Crossfire-Edition-Kar- 
te nótig, die über ein externes 
Kabel und einen speziellen 
HD-Anschluss verfügt. 


>> Dual-Core-Fragen 
Ich habe zwei Fragen zu Ath- 
lon-64-X2-Prozessoren: Kann 
man dafür jedes Mainboard mit 
entsprechendem Sockel verwen- 
den oder muss man noch auf 
etwas anderes achten? Welche 
Betriebssysteme unterstützen 
Dual-Core-Prozessoren? 
[Thomas Richter, per E-Mail] 


Christian Gógelein: Aktuell un- 
terstützt jedes mir bekannte So- 
ckel-939-Mainboard auch Dual- 
Core-Prozessoren. Alle aktuellen 
Betriebssysteme ` unterstützen 
Dual-Core-CPUs, auch Win- 
dows 2000, Windows XP Home 
und Linux. 


>> Missverständnisse bei 
Nvidia-Interview 

In der PCGH 05/2006 ist auf der 
Seite 13 ein Exklusiv-Interview 
mit Nvidia. Dort wurde als Fra- 
ge gestellt, ob Nvidia etwas da- 


gegen unternimmt, dass es im 
Web einen Patch gibt, der SLI auf 
allen Mainboards ermóglicht, die 
zwei PCI-Express-x16-Steckplät- 
ze haben. Ist die Antwort von 
Nvidia wirklich so zu verstehen, 
dass auf einem Mainboard mit 
PCI-Express-x16-Steckplatz kein 
SLI-Betrieb mehr móglich ist? Ist 
SLI nur noch bei PCI-Express- 
x8-Steckplátzen móglich? 
[Christian Voigt, per E-Mail] 


Thilo Bayer: Durch die verkürz- 
te Wiedergabe des Interviews 
kann man das natürlich miss- 
verstándlich auffassen. Es geht 
darum, dass es einen Patch gab, 
der SLI auf allen Mainboards 
mit zwei Steckplátzen erlaubte, 
also auch auf Nicht-SLI-Main- 
boards. Und das will Nvidia 
verhindern. Natürlich wird SLI 
auf zertifizierten Mainboards 
immer funktionieren. 


»» |DE- und SATA-Brenner gleich? 
Schón, dass die PCGH mal wie- 
der einen Brennertest durchge- 
führt hat. Zu Ihrer Spar-Tipp- 
Empfehlung (dem Samsung 
SH-W163A) habe ich aber noch 
eine Frage: Leider scheint der 


67 Lanparty: Logitech bringt vermutlich im Mai die G7 in speziellem Look inklu- 


sive Tragetasche auf den deutschen Markt. Preise sind noch nicht bekannt. 


Brenner nicht überall verfügbar 
zu sein, daher frage ich mich, 
ob der Vorgänger von Samsung, 
der SH-162L, mit IDE-Anschluss 
dieselben Testergebnisse erzie- 
len würde wie der von Ihnen 
getestete Brenner mit SATA-An- 
schluss? 
[Matthias Hübner, per 
E-Mail] 


Lars Craemer: In der Regel lie- 
fern baugleiche Brenner, die 
sich nur über das Interface un- 
terscheiden, die gleiche Schreib- 
und Leseleistung. Allerdings 
kann es vorkommen, dass im 
Laufe des Produktlebens an ei- 
nem Modell Änderungen vorge- 
nommen werden, die das andere 
nicht erfährt. 


>> Sockel 478 mit PCI-Express? 

Ich habe einen Pentium 4 mit 3 
GHz (Sockel 478) und noch ein 
AGP-System. Jetzt spiele ich mit 
dem Gedanken, auf PCI-Express 
umzusteigen. Bei meiner Su- 
che nach Sockel-478-Boards mit 
PCI-E-Schnittstelle gab es leider 
keine Treffer. Doch in der PC 
Games Hardware habe ich einen 
Artikel gefunden, wo genau so 


Fehlerteufel 


Ausgabe 05/2006 


Samsung SP2504C 

Bei der Beschreibung der Samsung 
5Р2504С in der Rubrik Hard- 
ware-Spartipps ist uns ein Fehler 
unterlaufen. Die SATA-II-Festplatte 
hat natürlich keine Kapazitát von 250 
MByte, sondern von 250 GByte. 


Falsche Modellangabe im 
Preistrend-Diagramm 

Die blaue Linie des Diagramms 

zeigt nicht, wie fälschlicherweise 
angegeben, die Preisentwicklung 
eines Athlon X2 4800+, sondern 

die eines Athlon X2 4200+. Der X2 
4800+ ist deutlich teurer und kostet 
aktuell ca. 620 Euro. 


Fehler im Oblivion-Tuning 

Bei der Unterschrift der Beispielbilder 
in der Info-Tabelle auf S. 82 raten 

wir den Besitzern eines PCs mit der 
Konfiguration drei und vier dazu, die 
Option Gras" auf das Minimum zu 
reduzieren. Trotzdem geben wir unter 
, Video-Optionen" an, dass der Regler 
für Gras auf „тах“ stehen sollte. Der 


Regler muss auf „min“ stehen. 


CARSTEN SPILLE 


Fachgebiet: Infrastr., Grafik 
Mail: cs@pcgameshardware.de 


www.pcgameshardware.de 


FRANK STÓWER 


Fachgebiet: Spiele, Eingabe 
Mail: fsepcgameshardware.de 


DANIEL WAADT 


Fachgebiet: Grafik, Netzwerke 
Mail: dw@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF 


Fachgebiet: Infrastr., Grafik 
Mail: dn@pcgameshardware.de 


JAN HANKE 


£397 


Fachgebiet: Online 
Mail: jh@pcgameshardware.de 


THOMAS SCHMITZ 


Fachgebiet: Online 
Mail: tsepcgameshardware.de 


06/2006 | PC Games Hardware 185 


ШИШ SERVICE 


LESERBRIEFE 


ein Board gezeigt wurde. Der 
Bericht sollte eine Ausgabe 5ра- 
ter folgen, allerdings konnte ich 
den Test nirgendwo finden. Nun 
zu meiner Frage: Gibt es über- 
haupt Mainboards mit Sockel 
478, die eine PCI-E-Schnittstelle 
haben (und wenn ja welche)? 
[Robert Kothe, per E-Mail] 


Daniel Móllendorf: Es gibt 
tatsächlich mehrere Sockel- 
478-Platinen, die PCI-Express 
unterstützen: Das Asus P4RDI- 
MX (Ati Xpress200), das Asus 
P4V800D-X (Via PT880) oder das 
Asus P4GPL-X (Intel 915P). Alle 
drei Platinen sind relativ güns- 
tig und werden von zahlreichen 
Online-Versendern angeboten. 
Bei dem P4GPL-X haben wir in 
PCGH 04/2006 ab Seite 146 aus- 
führlich die wichtigsten Features 
sowie die Overclocking-Eigen- 
schaften vorgestellt. 


»» Breitbildauflósung bei 
Spellforce 2? 
Ich hátte da mal eine Frage zu 
Ihrem Artikel in der Ausgabe 
03/06 über Breitbild-TFTs. Ich 
habe vor, mir den Viewsonic 
VA1912W zu kaufen und móch- 
te gerne von Ihnen wissen, ob 
Spellforce 2 auch Breitbildauf- 
lósungen unterstützt. Wáre es 
móglich, mir die unterstützten 
Auflósungen zukommen zu las- 
sen? 

[Andreas Busch, per E-Mail] 


Frank Stówer: Leider unter- 
stützt Spellforce 2 aktuell nur die 
folgendenStandardauflósungen: 
800x600, 1.024x768, 1.280x1.024 
sowie 1.600x1.200. Eine spezielle 
Auflósung für ein Breitbild-LCD 
wie den Viewsonic VA1912W 
von 1.280x800, 1.680x1.050 oder 
1.920x1.200 kónnen Sie bei dem 
Strategie-Rollenspiel-Mix nicht 
einstellen. Daher wird das Bild 
beim Spielen am 16:10-Bild- 
schirm gestreckt. 


>> 0С: Athlon 64 X2 3800+ 

In der Ausgabe 12/05 übertakten 
Sie AMD-X2-CPUs. Mit meinem 
Gigabyte | K8N-SLI-Mainboard 
kann ich meinen Athlon 62 X2 
3800+ gerade mal auf 2.100 MHz 
übertakten. Jetzt móchte ich mir 
ein Asus A8N-SLI-Mainboard 
kaufen. Das gibt es ja in drei 
Ausführungen (A8N SLI, A8N 
SLI Deluxe und Premium). Gibt 
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es bei den Boards Unterschiede 
hinsichtlich der Übertaktbarkeit 
der CPUs oder ist der Unter- 
schied nur in der Ausstattung 
zu finden? Ich hoffe, dass Sie 
mir einen Tipp geben können, 
welche Ausführung ich mir zu- 
legen sollte, um meinen Athlon 
64 X2 3800+ auf 2.400 MHz zu 
übertakten. 

[Stephan Hüneke, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Das A8N 
SLI unterscheidet sich von den 
Deluxe- und Premium-Varian- 
ten nur durch die Ausstattung. 
Die Übertaktungseigenschaften 
sind hingegen identisch. Dafür 
nervt beim A8N-SLI und A8N- 
SLI Deluxe der laute Chipsatz- 
Lüfter. Die besten OC-Ergeb- 
nisse erreichen wir stets mit 
der Lanparty-UT-Serie von DFI. 
Allerdings sollten Sie bedenken: 
Auch wenn Sie das Mainboard 
wechseln, gibt es keine Garan- 
tie dafür, dass der X2 3800+ mit 
2.400 MHz stabil läuft. Vielleicht 
ist bei 2.100 MHz ja tatsächlich 
bereits das Taktmaximum Ihrer 
CPU erreicht. 


»» Geforce 7800 eingestellt? 
Ich möchte auf meinem Asus 
A8N32-SLI Deluxe einen SLI- 
Verbund zusammenstellen. Jetzt 
bin ich ein wenig in Zugzwang 
gekommen, da ich von einem 
Online-Versender gehört habe, 
dass die Produktion dieser Kar- 
te eingestellt wurde. Laut dem 
Online-Shop muss ich auch zwei 
identische Karten verwenden. 
Stimmt das? 

[Harald Mattern, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Tatsächlich ist 
es so, dass Produkte auf Basis 
des G70-Grafikchips (7800 GT 
und 7800 GTX) langsam knapp 
werden und Nvidia keine neuen 
Chips mehr produziert. Wenn 
Sie also noch mit dem Gedan- 
ken spielen, eine zweite Karte 
für den SLI-Betrieb zu kaufen, 
bleibt nicht mehr viel Zeit. Hier 
bleibt dann nur noch die Mög- 
lichkeit, beispielsweise bei Ebay, 
eine gebrauchte Karte zu erstei- 
gern. Wegen der Kompatibili- 
tät müssen Sie sich aber keine 
Sorgen machen, auch wenn die 
zweite Grafikkarte von einem 
anderen Hersteller stammt und 
andere Taktraten sowie eine an- 
dere BIOS-Version aufweist. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Holger Schulze: 

Nach dem Neuerwerb 
einer Nvidia 7800 GS 
AGP suche ich einen 
passenden Kühler. Der 
Accelero X1 von Arctic 
Cooling ist leider nur für 
die PCI-Express-Modelle 
geeignet. 


Daniel Waadt: Aufgrund 
des Brückenchips für die 
AGP-Schnittstelle hat Nvi- 
dia bei der Geforce 7800 
GS ein spezielles Platinen- 
layout verwendet. Gekühlt 
werden muss neben den 
RAM-Bausteinen und dem 
Grafikchip also auch der 
Brückenchip. Derartige 
Kühlkonstruktionen gibt es leider nicht. Auch die Bohrungen rund um 

den Grafikchip entsprechen mit einer Diagonale von 6,4 Zentimetern 
nicht dem Standard. Lediglich mit dem Zalman VF900-Cu ist es notfalls 
möglich, einen neuen GPU-Kühler zu installieren, da dieser über sehr 
viele Bohrungen zur Befestigung verfügt. Allerdings müssen Sie auch hier 
die Schrauben etwas biegen, damit Sie den Zalman-Kühler verschrauben 
kënnen. Nun sollten Sie sich noch etwas für die Kühlung des Brückenchips 
einfallen lassen. Eine passive Kühlung ist normalerweise ausreichend. 


Ял Probleme mit Söldner-Add-on 


Auf der DVD der PC 
Games Hardware 
05/2006 befindet 

sich das Add-on 

Marine Corps zum Spiel 
Sóldner. Einige Leser 
hatten Probleme bei 
der Eingabe der Serien- 
nummer. So müssen 
Sie vorgehen, damit es 
nicht zu Schwierigkei- 
ten kommt: 


EH 


Nach dem Start des 
Spiels müssen Sie als 
Erstes die Seriennum- 
mer der Vollversion 
von Söldner eingeben 
(nicht vom Add-on; 
auch wenn Sie das vorher schon mal gemacht haben). Diese finden Sie 
entweder auf der DVD der PC Action 05/2006 oder in der Packung des 
Originalspiels. Erst danach werden Sie aufgefordert, die Seriennummer für 
das Add-on einzugeben. Diese Nummer finden Sie auf dem DVD-Cover der 
PC Games Hardware 05/2006. 


Die Nummer müssen Sie ohne die abgedruckten Sonderzeichen eingeben. 
Beispiel: 1234567890123456. 
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HDD Pc Games Hardware online 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


PDF-Archiv (z. B. Sonderhefte): 
www.pcgameshardware.de/archiv 


ЕТ 


Р\черсоде P Suchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ 
eingeben und „Webcode“ anklicken. 


Angebot nutzen. Sie finden unter 


abo.pcgameshardware.de 


alle aktuellen Angebote und Prämien. 
Fragen können Sie per Mail an folgende 
Adressen schicken: 


Technik-Hotline kann Ihnen weiterhelfen: 
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in dem die Anzeige erschienen ist, an: COMPUTEC MEDIA SERVICES GmbH, Annett Heinze, Anschrift siehe oben. 


Einsendungen Manuskripte und Programme: 
Mit der Einsendung von Manuskripten jeder Art gibt der Verfasser 
die Zustimmung zur Verüffentlichung in den von der Verlagsgruppe herausgegebenen 
Publikationen. Urheberrecht: Alle in PCGH veröffentlichten Beiträge bzw. Datenträger sind 


Teufel... Coolergiant REDE yd urheberrechtlich geschützt. Jegliche Reproduktion oder Nutzung bedarf der vorherigen, 
Flashpoi nt Expert 83 ausdrücklichen und schriftlichen Genehmigung des Verlags. 
Alternate Hiper. | 
Ubisoft... SMS Onli 89 Yi | 
G-Skill NINE m Á—— e 

WEKA Verlag. 191 MARQUARD MEDIA 

GData.... ..196 Deutschsprachige Titel: SFT, WIDESCREEN, PC GAMES, PC GAMES HARDWARE, 
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82966 Un lA Du 82956 dauer Rock 82457 т< Kane MEN 
82964 Was ımmer Du wıLıst 82957 Love Mr TENDER 82511 ЕТ 
82965 Far Away 82953 POKEMON THEME 82509 YMCA 
82954 Locomotive BREATH 81165 Pippi LANGSTRUMPF 
82950 THRILLER 81166 ВІЕМЕ MAJA 
82951 Laoy In BLACK 81171 Ou Ote (FusssaLL) 
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82489 HoizMiCHL 82173 TarorT 
81653 BACARDI FEELING 82148 CAPTAIN FUTURE 
81041 DEUTSCHE HYMNE 
82131 DDR-HYMNE 
82472 New York 


82933 SHAKE Your ВАЦА 82497 VERDAMMT ICH LIEB... 82155 ALARM FÜR COBRA 11 


82942 DER BRIEF 


41016 


NOKIAS aussen Збхх, 76xx, 66xx, N-Gaus 
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Top-Selling Wallpaper 


7 Bei Bestellungen von 
Personal-PIX mit 2 Namen, 
bitte Deine Wunschnamen 

durch K A trennen ! 
(z.B.GHI 44150 Tanja, Axel) 
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EGO SHOOTER 
42915 


Für alle Handys mit Farb-Display. Bitte aktiviere in Deinem Handy die Funktion "WAP-PUSH" 


c» АМЕ > 


d jeden Tag 
Bestell-Nr. an die 


86688* 


Sende START GHI * Best.Nr. 


an: 87555** 


EN Che ver ^ 
E 


em e» 


und bestätige anschl. mit: JA 


<NAME> 


z.B. GHI 42956 
für PIX "KIFFER_SKULL" Jedes Logo 


z.B: Start GHI 42931 
oder Klingelton fix nur 1,99 € 


ш 


E 


Bestellung < Nan w> 
per WAP 
sende 
"LINK"an: 
86677* 
+ | :0900902300 SFR423M 


= :0900560330 € 3.6xwin 


Т Tt Held Ger arbeit 
[ 44920 7 [ 44564 7 
FÜR epe HANDYS MIT FARBDISPLAY ~ BITTE AKTIVIERE IN DEINEM HANDY DIE FUNKTION " WAP-PUSH" 


SMS mit: GHI * Bestellnummer und einem Namen an 84242* wie z.B.: GHI 44418 Heike 
Pics an deine Freunde schicken ?: Hinter die Bestellung die Zielrufnummer eingeben ! 


La Die Redaktion 


THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Gigabyte Geforce 6800 (passiv) | RAM 2x 1.024 MByte МОТ 
DDR400 | Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Oblivion macht mich fertig. Zumindest meine Grafikkarte. 
Ich halte also dringend Ausschau nach einer leisen Geforce 7800 CS für 
AGP. Noch überzeugen mich aber die Kühldesigns nicht. Deshalb nutze 
ich jeden Tuning-Tipp, um Oblivion erträglich spielen zu können. 


Breitbild-Displays ... sind zum Arbeiten und Spielen ein Traum, wenn 
die Reaktionszeit stimmt. Noch bin ich zufrieden mit meinem 19-Zóller, 
aber das nächste LCD wird sicherlich Kinoformat haben. Und hoffentlich 
auch schon „HD-ready“ sein. 


tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 
Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 


Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Eigentlich hatte ich das Thema WLAN ja schon begraben 
- aktuell arbeite ich mit einem Stromnetzwerk und bin sehr zufrieden. 
Jetzt zieht allerdings Kollege Albert ins gleiche Haus wie ich und da 


des Gerätes rumärgern. 


aktueller Monitor recht neu und deswegen ist ein Umstieg keine Option. 
kb@pcgameshardware.de RE EN 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo Platinum | 
Grafik Galaxy Geforce 6800 GT | RAM 2x 512 MByte Infineon 008400 | 
Monitor CTX РМТ (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Der Umzug steht vor der Tür: Jetzt heißt es, den PC ordent- 


B trage. Ach ja, in der neuen Wohnung will ich mir dann einen neuen 


Breitbild-Displays ... sind aktuell ein großes Trendthema. Ich habe 
schon überlegt, ob ich meinen alten 17-Zöller gegen einen 20er im 


schirme sind meiner Meinung nach noch nicht schnell genug. 
ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F (50754) | 


tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Realtek ALC655-Onboard 


XTX garantiert bei Oblivion eine sehr gute Optik mit akzeptablen Fps- 
Raten. Dabei arbeitet sie mit dem nachtráglich montierten Accelero-X2- 


soll zum Glück in den nächsten Tagen wieder zu bekommen sein. :) 


Breitbild-Displays ... sind für mich vorerst nicht interessant. Es gibt 
aktuell noch zu wenige Spiele, die von diesen Geräten profitieren und 


dem Zocker ein deutlich erweitertes Sichtfeld bieten. 
fs@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik HIS 
Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5, 1T) | 


tig Spaß. Die Oblivion-Begeisterungswelle der Kollegen hat mich nicht 
gepackt - schließlich habe ich KOTOR 2 immer noch nicht durchgespielt. 


lerdings macht mir der Zweitmonitor, eine 19-Zoll-Röhre, mit Fehlfarben 


mich von dem alten Monitor und leiste mir einen günstigen 17-Zoll-TFT. 
dm@pcgameshardware.de | ONE EMPTORE 
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cg@pcgameshardware.de 


Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDRA00 | : 


bietet sich natürlich ein kleines WLAN-Netzwerk an. Deswegen werde ich i 
meinen WLAN-Router entstauben und mich erneut mit der Konfiguration 


Breitbild-Displays ... sind grundsätzlich interessant. Allerdings ist mein | 


lich zu verpacken. Am besten ist es wohl, wenn ich ihn selbst von A nach i 


Multimedia-PC für TV-Aufnahmen und Filmwiedergaben zusammenbauen. : 


16:10-Format austausche. Doch die Schaltgeschwindigkeiten der Breitbild- : 


Grafik Sapphire Radeon Х1900 XTX | ВАМ 2x 1.024 MByte DDR400 | Moni- ` 


PC Aktuell: Die neue Hardware leistet gute Dienste. Vor allem die X900 : 


Lüfter nun auch deutlich leiser. Jetzt fehlt nur noch meine Xbox 360. Die | 


Monitor liyama Е4805-В (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound Audigy 2 | 


PC Aktuell: X1900 XTX sei Dank macht Most Wanted mit 1.280x1.024, vier- | 
facher Kantenglättung und 8:1 AF (ohne Shadowmap-Schatten!) erst rich- : 


Breitbild-Displays ... sind für mich und mein Girokonto keine Option. Al- i 


und unangenehmen Flimmereffekten Sorgen. Vielleicht verabschiede ich | 


CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 
Asus Geforce EN7800 GTX TOP | RAM 2x 1.024 MByte Infineon DDR400 | 
Monitor Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC Aktuell: Nach dem beeindruckenden Test in Ausgabe 04/06 habe — : 
ich mir nun einen Fritzbox-DSL-Router zugelegt. Das Gerät läuft bis jetzt : 
problemlos und bringt neben meinem Netzwerk auch den Nachbarn, ei- | 
nen langjährigen Freund, per WLAN ins Internet. Gespannt warte ich auf : 
die neue Firmware, die dem Gerät Funktionen verleihen soll, die es so bei : 
Routern bislang noch nicht gab. | 


Breitbild-Displays ... sind grundsätzlich eine gute Sache. Im Moment 
nutzen mir aber noch zu wenige Spiele die erweiterte Bildfläche. 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3500+ | Board MSI K8N Diamond 546 | 
Grafik MSI RXI900XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 | Monitor 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Nach über sechs Jahren sesshaften Treibens in Nürnberg 
habe ich meiner Wohnung endlich einen Festnetzanschluss in Form von 
VoIP bei meinem Vertragspartner gegönnt. Die Installation trieb mich : 
dabei mehrfach an den Rand des Wahnsinns und ich habe meinen neuen : 
Router zur Hólle gewünscht. Nun geht alles. і 


Breitbild-Displays ... finde ich genial. Zumindest, seitdem ich GT 
Legends und World of Warcraft auf diesen Displays genießen durfte. Ich 


würde gerne einen Dauertest mit einem Breitbild-TFT machen. =) 
Ic@pcgameshardware.de aa 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Volontär 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | Gra- 
fik Gigabyte Geforce 6800 (passiv) | RAM 2x 512 MByte G.E.l.L. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 ZS 


PC Aktuell: Oblivion ist da und mein neuer PC stand bereit - toll! Mit 

einigermaflen ansehnlichen Details sind die 128 MByte meiner GF 6800 
allerdings bereits zu wenig. Die zwischenzeitlich angeschaffte Radeon 
X800 XL hat zwar 256 MByte, kann aber in Oblivion kein HDR darstellen. : : 


Breitbild-Displays ... mógen zwar dem Gesichtsfeld eher entsprechen 
als 4:3- bzw. 5:4-Formate. Zum jetzigen Zeitpunkt ein teures LCD anzu- 
x schaffen, ist mir aber zu riskant. Ich warte lieber auf die finalen Kopier- 
` schutz-Spezifikationen, um hinterher nicht in die „HD“-Röhre zu gucken. 


i d 
Li 
cs@pcgameshardware.de 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200* | Board MSI K8N Neo3-F | Grafik І 
Asus Geforce 7800 GTX/256 | ВАМ 1.536 MByte Infineon 008400 | Monitor ` 
Samsung 960BF (19-2011-ТҒТ) | Sound Realtek ALC655-Onboard j 


PC Aktuell: Zum Arbeiten nutze ich nun Multi-Monitoring. Diesen enor-  : 
men Arbeitsvorteil möchte ich jetzt auf keinen Fall mehr missen. Mit der : 
Gecube Radeon X1600 Pro habe ich noch eine günstige AGP-Karte gefun- : 
den, die über zwei DVI-Ausgänge für die zwei TFT-Monitore verfügt. 


Breitbild-Displays ... kommen für mich vorerst nicht infrage, da ich mir : 
erst vor kurzem ein neues 4:3-Display gekauft habe. Und Videos schaue — 
ich mir sowieso über den Fernseher an. Die nächste Investition ist also 
wohl eher ein LCD-TV im Breitbild-Format. 


dw@pcgameshardware.de 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER 


АЁ 


Fachgebiet: Overclocking Fachgebiet: Infrastruktur. 


JAN HANKE THOMAS SCHMITZ 


Fachgebiet: Spiele Fachgebiet: Hardware 
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NIME 
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ALTERNAIE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


KIVTAAPrO 


SLsA A/KTA0A D 37,- 
K7NF2-RAID SLsA A/n2U D  42- 
K8NFAG-SATA2 SVLsA 754/nFM0 D 54,- 
939DUAL-SATA2 5,1, 5А 939/1695 D+ 59,- 
A8N-E S,GLsA 939/nF4-U D+ 94,- 
A8N-SLI Deluxe S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 149,- 
P5GD2-X 8,81 775/95P D2 99. 
GA-K8NE 5,61, А 754/nFore4 D 66,- 
GA-K8NSC-939 S,GLsA 939/nF3250 D+ 69,- 
GA-K8NF-9 Ultra S,GLEsA 939/nF4-U D+ 99,- 
nF3 Ultra S,GLEsA 939/nF3-U D+ 109,- 
nF4 Ultra-D S,GLESsA 939/nF4-U D+ 129,- 
nF4 SLI-DR Expert — S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 199,- 
i915GA-HFS S,VGLsA 479/915G D2 219,- 
ig15GMm-HFS pATX, S, VGL Е зА 479/9156М 02 239,- 
KN8 Ultra S,GLsA 939/nF4-U D+ 94,- 
KN8 SLI S,GL,sA 939/nF4-SU D+ 104,- 
K8T Neo2-F S,GL,sA 939/K8T800P D+ 59,- 


| MAINBOARDS 


SAPPHIRE PC-A9RD580 


„Advantage” 

ATI RD580 + SB450 Chipsatz 

4x DDR-RAM (Dual-Channel) 

2x U-133, 2x S-ATA II RAID, 

4x S-ATA RAID 

2x PCle x16, 2x PCle x1, 2x PCI 

4x USB 2.0, FireWire, Gigabit-LAN 
8-Kanal Sound 


SAPPHIRE 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / +: auch ECC / 
*: nur ECC Registered / R: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / 
S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / В: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL® 

2,4 GHz Northwood 533 512 129,- 

2,8 GHz Northwood 533 512 159,- 

3,0 GHz ` Prescott 800 1024 189. 219. 
630 Prescott. 30 800 2048 179,- 
640 Prescott. 3,2 800 2048 219,- 
650 Prescott 3,4 800 2.048 289,- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 419,- 
670 Prescott 3,8 800 2.048 629,- 
830 Smithfield 3,0 800 2.048 274,- 
840 Smithfield 3,2 800 2.048 369,- 
940 Presler 3,2 800 40% 439,- 
750 Dothan 1,86 533 2048 249,- 
760 Dothan 2,0 533 2.048 319,- 
770 Dothan 2,13 533 2.048 459,- 
T2300 Yonah 1,67 667 2.048 259,- 


DDR 10GB 400/3-3-3 92,- 84,- 
DDR 206GB 40/333 172,- 
DDR 10GB 400/25 86,- 93,- 
DDR2 10GB 533/444 78,- Tl,- 
DDR2 1,0GB 67/444 98,- 83,- 
DDR PlatinumeL 1,0GB 400/232 119,- 109,- 
DDR PistinumEL 2,0GB 400/232 229,- 
DDR PistinumEL 2,0GB 500/332 274,- 
DDR2 Platinum 106GB 800/4-5-4 164,- 
DDR 10GB 40/222 114,- 
DDR 106GB 500/2544 134. 
DDR2 10GB 90/444  144- 149,- 
DDR2 206GB 580/444 302,- 


Single: Preis für ein Speichermodul. 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule., 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


AMD 

2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 74,- 

2800+ Palermo 16 воо "ep 68,- 80,- 
2600+ Palermo 16 воо 18 66,- 70,- 
3000+ Palermo 18 воо 128  72- 90,- 
3200+ Venice 2,0 1000 512 129,- 159,- 
3500+ Venice 2,2 1000 512 169,- 209,- 
3700+ San Diego 2,2 1.000 1.024 199,- 219,- 
3800+ Venice 2,4 1.000 512 299,- 

4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 349,- 
3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 289,- 

3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 309,- 
4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 379,- 
4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 489,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 579,- 
800+ Toledo 2,4 1.000 2.048 679,- 
FX-60 Toledo 2,6 1.000 2.048 1.089,- 
DDR 106GB 400/2544 88. 97,- 
DDR 106GB 40/233 109. 

DDR 106GB 40/222 154,- 

DDR 206GB 40/25 198,- 

DDR2 1,0GB 90/444 189. 

DDR2 206GB 580/444 369,- 

DDR 10GB 400/3 78,- 

DDR2 1,0GB 533/4 74,- 
DDR2 106GB 667/5 88,- 

DDR 1,0GB 400/3 82,- 

DDR2 10GB 533/4 76,- 

DDR Select 1,0 GB 400/3-3-3 79,- 
DDR Select 10GB 400/25 84,- 

DDR Select 206GB 40/333 162,- 

DDR2 Select 10GB 53/444 84- 85,- 
DDR2 Select 20GB 533/444 174,- 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


A6600GT TDH AGP 128-63 / GF 6600GT 129,- 
A6800XT TDH128 AGP 128-00 / GF 6800XT 139,- 
A7800GS TDH AGP 256-63 / GF 780065 299,- 
EN6600GT/TD PCle 128-DD / GF 6600GT 119,- 
EN6800GT/2DT PCle 256-63 / GF 6800GT 229,- 
6800GT-DVD PCle 256-63 / GF 6800GT 209,- 
FX5200-DV AGP 128-00 / GF FX5200 39,- 
6600GT-DV AGP 128-63 / GF 6600GT 139,- 
NX66T128D PCle 128-63 / GF 6600GT 119,- 
NX686G256D-B PCle 256-63 / GF 6800GS 189,- 
NX7900GT-T2D PCle 256-63 / GF 7900GT 319,- 


NX6200AX-TD128LF AGP 128-DD /GF6200AX 54,- 


NX6600-VTD256 AGP 256-DD / GF 6600 129,- 
GF7900GTX ХТ PCle 512-63 /GF79008TX 539,- 
780065 Extreme AGP 256-63 / GF 780065 333,- 
IDE 

WD400JB u-100 40 9/ 819/ 7200 45,- 
WD800JB u-100 80 oi 819/ 7200 50, 
WD1200SB U100 120 3/ 8192/ 7200 72,- 
WD2000JB u-100 200 oi 819/ 7200 82,- 
WD3200JB u-100 320 9/ 819/ 7200 114,- 
6L160P0 0133 160 9/ 819/ 7200 67. 
6L250R0 U-133 250 8/ 16384/ 7200 84,- 
6L300R0 U133 3 9/ 16384/ 7200 104,- 
7L300R0 U-133 300 9/ 16.384/ 7200 114,- 
HDT722520 10-133 2 8/ 8192/ 7200 84,- 
HDT722525 u-133 250 8/ 8192/ 7200 92,- 
HDS725050 U133 5 8/ 8192/ 7200 329, 
ST3250824A 100 250 в/ 819/ 7200 89. 
ST3300831A ` um 300 в/ 819/ 7200 104,- 
ST3400832A 100 4 8/ 8192/ 7200 199- 
SP2014N U-133 200 9/ 8192/ 7200 
SP2514N U-133 250 9/ 8192/ 7200 
ATAPI 

AOPEN DUW1616L 16x/ 8х 44,90 
LG GSA-4167B schwarz 16x/ 6x 47,- 54,- 
LG GSA-H20LB schwarz 16x/ 6x 57,- 67,- 
NEC ND-4570 schwarz 16x/ 8x 49,- 

NEC ND-7551 Slimline, schwarz 8x/ 4х 89,- 

NEC ND-4571A schwarz 16x/ 8x 52,- 
PHILIPS PBDV1628GB schwarz 16x/ 8х 44,- 
PLEXTOR PX-716AL 16х/ & 114,- 
PLEXTOR PX-716AL schwarz 16x/ 6x  114- 124,- 
SAMSUNG SH-162A schwarz 16x/ 8х 41,- 
SAMSUNG SH-W163A sw. 16х/ 8х 54,- 
SAMSUNG SH-S162A schwarz 16x/ 8х 52.- 
USB 2.0 

LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8x 99,- 
PHILIPS SPD3000CC 16х/ 8& — 79. 
PLEXTOR PX-750UF «FW 16х/ 8x 129,- 
S-ATA 

PLEXTOR PX-755SA 16x/ 10x 104,- 


Bestseller bestellen & Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


ATI-Chipsatz 


EAX800/2DTV PCle 256-63 / Rad. X800 111,- 
EAX850PRO/HTVD PCle 256-63 /Rad.X850PRO 159,- 
EAX1300PRO/TD PCle 256-D2 /Rad.X1300PRO 99,- 
EAX1600XT/SILENT/TVD PCle 256-G3 /Rad.X1600XT 169, 
EAX1900XTX/2DHTV рсе 512-63 /Rad.X1900XTX 539,- 
X1300PRO PCle 512-D2 /Rad.X1300PRO 99,- 
X1600X PCle 256-63 /Rad.X1600XT 149,- 
X1800X PCle 512-63 /Rad.X1800XT 333,- 
X1900X PCle 512-63 /Rad.X1900XT 499,- 
X1600PRO AGP 256-D2 / Rad. X1600PRO 129,- 
X800XL PCle 256-63 /Rad.X800XL 179,- 
X1900XTX PCle 512-63 / Rad. X1900XTX 629,- 
9250 AGP 128-00 / Rad. 9250 34,- 
9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
RX1300PRO-TD256E Рс 256-00 / Rad. X1300PRO 89,- 
RX1600PRO-TD256E Рсіе 256-02 /Red.X1600PRO 119,- 
RX1900XTX-VT2D512E PCie 512-63 / Rad. Х1900ХТХ 529,- 
X1900 Crossfire-Ed. PCle 512-63 / Вай. X1900 529,- 
S-ATA 
WD740GD 74 4/ 8.192/ 10.000 149,- 
WD800JD 80 9/ 8192/ 7200 51,- 
WD1800JS sata2 160  9/ 8192/ 7200 75,- 
WD2000JS sar 200  9/ 819/ 7200 71,- 
WD2500JS sata2 250  9/ 8192/ 7200 92,- 
WD4000YR 400 9/ 16384/ 7200 199,- 
HDO80HJ SATA2 80 9/ 8192/ 7200 49,- 
HD160JJ SATA2 160 9/ 8.192/ 7200 67,- 
SP2004C SATA2 200 9/ 8192/ 7200 78,- 
SP2504C sATA2 250 9/ 8192/ 7200 86,- 
HDS728080sATA2 80 э/ 8192/ 7200 52,- 
HDT722516 sara2 160  8/ 8192/ 7200 74,- 
HDT722525 sat? 250 8/ 8192/ 7200 99,- 
HDS725050sATA2 500 8/ 16384/ 7200 329,- 
ST3250824AS ЅАТА2 250 11/ 8192/ 7200 92,- 
3250624AS $АТА2 250 11/ 16.384/ 7200 99,- 
3250623№5 nca 250 9/ 16384/ 7200 114,- 
ST3400832AS nco 400 11/ 8.192/ 7.200 219,- 
ST3400632NS nca 400 9/ 16.384/ 7200 299,- 
ST3500641AS sara2 500 — 8/ 16.384/ 7200 309,- 
Radeon? X1800XT ViVo 
ATI Radeon? X1800XT Chip 
512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
625 MHz Chiptakt 
1.500 MHz Speichertakt 
16 Pixelpipelines, 8 Vertex Shader 
DVI, 2x VGA, ViVo 
SAPPHIRE 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 3805-905040 


* € 0,12/ Minute 


NETZWERK & KOMMU TFT-MONITORE 


Wireless LAN 
WENA EEN 108 РС Hd 101725 silber 8 17,0 Sound 209,- 
angeMax 108 USB2.0-Stick — 101715 | 214,- 
FRITZ!Box WLAN 3030 м RowerModem — 119- WEBIT "" 18 ax _ 49- 101728 Je а Dn 219. | EPSON Stylus DX3850plus 
FRITZ!Box WLAN 3070 ` 54 ` Router/Modem 139,- WPN802 RangeMax 108 ^ Access Point 109- 101902 silber 12 190 Sound 254.- 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 125 — Rout/Mod,VolP 169,- — WPN824 RangeMax 108 Router 99,- 5.760x1.440 dpi Druckauflösung 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170 125 — Rout/Mod/VolP 199,- 600 dpi Scannauflósung 
$1910 grauo.schw. 16 19,0 DVI-D 539,- bi 18 Seiten/Minut -Druck 
WWE DWL-G520 108 Р ` 44-  S2110W grauo.schw. 16 21,1 2:0V/USB 979,- Сеуте 
54G 54 PCI 36- DWL-G132 108 — USB20-Stick 54- 52100 ашо schw. 8 213 DV.D/USB 999 - USB 
WUSB54G 54 ` USB2.0-Box 39. П\\1-6650 108 PC-Card 44,- —— ч ` 
Ү/РС5465 54 PC-Card 54- DWL-2100AP 108 ^ Access Point 79,- 
WRT54G-D2 54 Router 69 01-624 108 Router 69,- 
710N silber 12 17,0 229,- 
730BF schwarz 4 17,0 DVI-D 269,- 
940B silber 8 190 DVI-D/Pivot 339,- 
930BF schwarz 4 19,0 DVI-D 344,- 
214Т grau 8 213 DVI-D/Pivot 789,- 
ARCTIC-COOLING Silentium ` Vidi 350W — 77. COOLERMASTER eXtremePower 380W АТ? 39,- 
COOLERMASTER Centurion 5 Midi - 54. COOLERMASTER RealPower 45010 AD2 79- BENOFPYIG+ silber 8 190 DVI-D/Pivot 274. 
COOLERMASTER Stacker Big 139,- ENERMAX Liberty 400W AD? 69,- HYUNDAI L90D+ sil. 8 190 DVI-D/Sound/Pivot 359,- 
GIGABYTE Triton Midi 79,- ENERMAX Liberty 5soow Ах  99- МЕС 90GX2 silber 4 190 DVI-D/USB 469,- 
LIAN LI PC-60A Plus ЇЇ Midi 129. ENERMAX EG701AX-VHIW)SFMA soow Ap? 149,- SAMTRON 94V silber 12 19,0 254,- 
THERMALTAKE Soprano Midi 67,- SHARKOON SHA350-8P 350W AD 34- 1 
inkl. Window Kit | SHARKOON SilentStorm ew xo B. M NG ABE & G AMING 
ESO Tsunami Midi 104- SHARKOON SilentStorm 620W AD 149,- 3 
ini Indow KI ^ 
S . THERMALTAKE Purepower Bluelight 4600 W АТХ2 74,- x 
Lë Атог ii 129- ZALMAN ZMA6D-APS жом no ge. Tastaturen Camopads e joysticks 
BARE BO [М ES CHERRY CyMotion Expert schwarz USB 17 Dual Action Pad Gamepad 22,- 
CHERRY CyMotion Master XPress USB, PS/2 25.  Rumblepad Il Gamepad 26,- 
IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets USB 49. Cordless Rumblepad Il Gamepad 39,- 
ET a: 1 VE Ge s "P Wi T Cyborg EVO 32 
S, GL, F 939 / nF3-250GB E а A vire С 7 Joystick y 
SN25P S.CLESA НЯ 399,- ACER Aspire 1642WLMi MS Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26,- Ж? Ниаз mu 99- 
SN26P S, GL, F sA 939 / nF4-SLI 599,- SAITEK Eclipse Keyboard USB 39,- a 
SD1165 SVGLF 479/956M_ A8. INTEL® Pentium? M 735 CPU (1,7 GHz) - pse sey Mauspads & Zubehör 
SB87G5 S,GLF 775/915PL 269,- 15,4" XGA TFT-Display - 1 GB RAM Mäuse 
SD31P S, VGL EsA 775 /9456 469,- CENA TA 
INTEL® 915GM Grafik (bis 128 MB) RAZER Mantis Speed schwarz 24,90 
DVD=RW/DL Brenner МХ518 USB, PS/2 46, RAZER Mantis Control schwarz 24,90 
шшк АН-1 S, V, GL, F 939 / Xpress 200 D 100 GB Festplatte el Оаа USB, PS/2 29,- 
intage- S, V, GL, F 939/RS482 = A А 5 Laser Mouse USB 59,- 
Vintage-PH1 S VGLF 775/8156 49,- vieles ШЕНӘ) СЕ lets VIO USB 79-  Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
MS Windows COMPAD Speed-Pad grau ve 
д 5 XP Home FUNC sUrface 1030 schwarz/schwarz 25,- 
Hetis а Ше gru — $,\М1 478/865GV E MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, PS/2 21- FUNC sUrface 1030 blau/orange 25,- 
etis 869GV-E Lite schwarz S, V.L 478 /8656V i acer. RAZER Copperhead Gaming Mouse ep 69. КВҮРТЕС X-Board V2 verschiedene Farben 16,- 
Hetis 915 Lite S, VGL E sA 775/9158L 89, Е 
SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 22,- 
iDEQ N1 S,V,L,sA 754 / nForce 410 69,- 
iDEQ 210P S, GLF sA 754/nF3 99,- —À 
XC Cube E2482 S, V, GL EsA 939 / RS482 269,- ШЕШ E SC Music PCI 1144 CREATIVE HS-300 Klinke 14,- 
-Fi Platinum ec 174- LOGITECH Stereo USB 250 39,- 
= CREATIVE X-Fi tan Edition ti 219- PLANTRONICS Camelamı кш n 
CREATIVE SoundBlaster Audigy 4 Pro PCI 149,- ; н dee н 
SENNHEISER РС 160 inkl. Battlefield 2 Klinke 109,- 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI Я X 
TERRATEC Aureon 5.1 USB MK ll — use SHARKOON Cosmic 5.1 Klinke 39,- 
PC-Systeme TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI SPEEDLINK Medusa HeadSet Klinke 79; 
PC Emerald Sempron" 64 3000+ 256 MB 80GB DVD-ROM Onboard 349,- 
PC Ruby II Athlon™ 64 3200+ 512 MB 80GB DVD+RWDL GeForce 6200 TC 524,- 
Н ana | Athlon™ 64 3700+ 1.024MB 20068 DVD+RWDL Radeon X850Pro 899,- 
rilliant Athlon™ 64 X2 4200+ 2.048MB 2x250GB DVD+RWDL GeForce 7900GTX 1.379,- ч 3 Zei 
PC Iron Celeron*-D 320 256MB 80GB DVD-ROM Onboard 319,- GE WEEN 185 Dic Age ot Camelot „Пано Rising Addon Da 
PC Titanium Il Pentium®-4 630 512 MB 80GB DVD+RWDL GeForce 6200 TC 589,- Battlefield II Special Forces Addon 29- Diablo ll Gold 19- 
PC Gold Pentium®-4 660 1.024 МВ 200GB DVD+RWDL Radeon X850Pro 1.099,- Battlefield Il Euro Force Booster Pack Addon 9. Dungeon Siege Il A 
Notebooks Blazing Angels Squadron of WWII 42. Everquest 2 - Kingdom of Sky Addon ER 
Half Life | Anthology 19- Guild Wars —. 422 
Peter Jacksons King Kong 42. Guild Wars Faction Addon 42,- 
Quake 4 46- Heroes of Might&Magic 5 45,- 
A6JA-Q001H Pentium*-T 2300 154 1.024 МВ 806В DVD+RWDL XP Home, Radeon X1600, Webcam 1.479,- Rainbow Six Lockdown 45. Star Wars - Knights BE Old Republic Il 26,- 
A6KM-0002H Turion 64"-M MT-30 154 512MB 60GB DVD+RWDL XP Home, MS Works 959. Ravenshield Athena Sword AddOn 18- e Elder Scrolls IV: Oblivion 42,- 
A6R-0003H Celeron*-M 380 154 512MB 60GB DVD+RWDL XP Home, MS Works 889. Star Wars Battlefront Il 39. World of Warcrafi 42,- 
A6U-B101H Sempron"-M 3300+ 154 512MB 80GB DVD+RWDL XP Home, MS Works, Webcam 859- Unreal Tournament 2004 Ms 
M6VA-8025P Pentium*-M 750 150 512MB 80GB DVD+RWDL XP Pro, Radeon X700, Tasche 1.599, - 1 
W1VC-S007P Pentium®-M 750 154 512MB 80GB DVD+RWDL XP Pro, Radeon X700, TV-Tuner 1.599,- Biathlon 2006 28,- 
W2JC-U002P Pentium®-T 2500 17,1 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP ro, Radeon X1600, TV-Tuner 2.459,- уте m DieSims2 7 41,- 
W5F-G005P Pentium®-T 2300 121 512MB 80GB DVD+RWDL XP Pro, Webcam, Hochl.-Akku, Tasche 1.699,- BE k & White Il ag. Die Sims 2 - Wilde Campusjahre Addon 29,- 
EES ^ Die Sims 2 - Nightlife Addon 29,- 
Civilization IV 46,- i E 
IE DTM Race Driver 3 44, 
C&C Generäle: Die Stunde Null Addon 9,90  FIFA 200 49- 
М50-1860 Callum Pentium®-M 750 17,0 1.024MB 100GB DVD+RW ХРНоте 1.699,- Нет der Ringe - Schlacht um Mittelerde 19,- Flight Simulator 2004 47- 
025-1600 Byron Pentium®-M 778 (LV) 12,1 512MB 80GB DVD+RW XP Pro, Hochl.-Akku 1.999,- Нег der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde Il 45,- Fussballmanager 2006 49- 
В45*С1500 Cerona Celeron*-M 370 150 512MB 6068 DVDsRWDL XPHome 999,- Warcraft III - Reign of Chaos 12,- Need for Speed: Underground 2 Classic 19- 
R65-T2300 Carew Pentium®-T 2300 15,0 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XPHome 1.469,- Warcraft lll - Frozen Throne Add On 12- Need for Speed Most Wante 47- 
X20 XVM 1730 V — Pentium*-M 740 15,4 1.024 МВ 80GB DVD+RW XP Ноте 1.199,- Warcraft Ill Gold inkl. Frozen Throne 22-  NHLO06 49,- 
Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 
SUME 
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Zum 3. Mal in Folge hat ALTERNATE bei der jáhrlichen Leserwahl 
der Zeitschrift PC Games Hardware den Titel „Bester Hardware- 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 


Fon: 01805-905040- ITSTORE 
Fax: 01805 - 905020 Mo-Fr: 
Mail: mail@alternate.de Sa: 


35440 Linden 


9:00-20:00 Uhr 
9:00-16:00 Uhr 


versender" gewonnen! Für diese erneute Auszeichnung - ebenso 
wie für die vielen weiteren - bedanken wir uns bei unseren Kunden. 


И HErtvoRschau: 07/2006 


NÄCHSTE GENERA- 
TION VON AMD 


Bei der Computermesse CeBIT waren 
sie bereits an fast jedem Stand zu 
sehen: die neuen Mainboards mit 
Sockel AM2. Anfang Juni will AMD die 
passenden Prozessoren vorstellen, 
die dann erstmals mit DDR2-Speicher 
arbeiten. Wir planen für das nächste 
Heft einen ausführlichen Test." 


0С: BOARDS UND 
GRAFIKKARTEN 


Der Overclocking-Erfolg eines 
Rechners hängt maßgeblich vom 
verwendeten Mainboard ab - manche 
Modelle verringern das Übertaktungs- 
potenzial beträchtlich. Außerdem im 
nächsten Heft: die besten Tipps und 
Tools zum Übertakten Ihrer Grafik- 
karte. 


In jedem Mann steckt ein Kind - und das will bekanntlich 
Spielen. Leider gibt es immer wieder Orte, an denen dem 
Spieltrieb nicht gefrönt werden kann. Zumindest an einem 
dieser Orte (dem ehemals stillen) soll jetzt damit Schluss 
sein, wenn es nach dem Willen von Yankodesign geht. In 
einem Herrenurinal wurde ein berührungsempfindliches Dis- 
play integriert und ein zusätzlicher Monitor darüber. Womit 
das Spiel gesteuert wird, überlasse ich jetzt besser Ihrer 
Fantasie. Es stehen Baller-, Geschicklichkeits - und Rennspie- 
le zur Verfügung, wobei die männliche Zielgenauigkeit einer 
echt harten Probe unterzogen wird. Zum Glück wird bisher 
nur ein Singleplayer-Modus angeboten. (rr) 

Info: www.yankodesign.com 


WEITERE THEMEN 


E Test: Netzteile 
Die náchste Generation im Test 
m Praxis: Video umwandeln 
Kompaktwissen: Videos 


Em Wissen: Mainboards 
Entwicklung der Hauptplatinen 


B] VORTE DES MONATS 


„Viele unserer Kunden fragen sowohl 
nach Ati- als auch nach Nvidia-Produk- 
ten. Wenn die Zeit reif ist, werden wir 
das vielleicht auch anbieten.” 


K. D. Au, CEO von Sapphire 


rn Des wonars 


ROCK IM PARK: Vom 2. bis 4. Juni ist es wieder so weit: 
Dann ist die Frankenmetropole Nürnberg mattenschwin- 
genden Musikfreunden ausgeliefert, die sich hier zur 
Zelebrierung schwergewichtiger Töne treffen. Der „harte“ 
Kern unserer Redaktion wird natürlich auch vor Ort sein, 
um etwas über den digitalen Tellerrand zu schauen - sei- 


en Sie schon jetzt auf die illustren Blogs gespannt. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage können Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


07.06.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 


bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


Inter-Tech Elektronik Handels GmbH 
High-Tech (it's best! 


Wie beim Anblick einer schónen 
Frau wird Ihnen auch bei erstmaliger < 
Begegnung mit einem Gehäuse aus < 
unserer TL-Serie warm ums Herz. 


1 


Hier können Sie ohne groß zu 
Fummeln Ihre Mua rung 


TL-3090 Proteus - gut in Form | 


Inter-Tech Produkte sind и. a. erhältlich bei: 


Computergehaeuse.de 2 
www.pc-icebox.de www.computergehause.de www.kmelektronik.de 


© 2006 Intertech Elektronik Handels GmbH - Hainhäuser Weg 93 * D-30855 Langenhagen 
Tel: +49 (0) 511.726678-30 * Fax:+49 (0) 511 726678-51 + www.inter-tech.de * vertrieb@inter-tech.de 


Mit Sicherheit 
Weltmeister. 


н mae Ve 


AntiVirenKit 


Ф 
"ent: 


InternetSecurió 


2 Vergleichstests: 12 Tes НИР 


12/05 


Klares Ergebnis der aktuellen Testsaison. 


Bestellhotline: 0180 11 55 111 ост) D www.gdata.de 


© ЭАЕА 
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Tuning für 


а €3,99 Ge 
Г TESTS 7 TIPPS 7 TUNIN 
ufen Selbst 


DAS ап MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 
i a. 


E ЗА 


Spiele-TÜV: Tuning total: - 
2006/07 WinXP = 


Ist Ihr PC schnell genug | XP für Spiele optimieren == 


für kommende Spiele? ... | und schnell installieren .„ 


Vista: Diesen PC 


brauchen Sie wirklich Alte PCs optimieren 


Notebooks: die neue 


| Anleitung: So setzen Sie kostenlose Tools optimal für 
/weikern-Generation 


mehr Leistung, Stabilität und bessere Kühlung ein ssa 


Aktuelle VGA-Kühler >> Plus: Temperaturen im PC selbst messen 


Neue VGA-Tricks | 


44 neue Tipps — Mehr Leistung 77 Top-Karten ' 4 I. 


Mehr 3D-Leistung, Stabil und sicher Aufrüstkarten bis 
bessere Kühlung, mehr Fps durch 300 Euro plus AGP- 
bessere Optik... Übertakten ...  Beschleuniger ... 


GEFORCE 7950 GX2 IM TEST Il EXKLUSIV-INFOS UNREAL-ENGINE 
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IM JUNI 2006 IST ES ENDLICH 
SOWEIT - DAS LANG ERWARTETE 
STRATEGIESPEKTAKEL RISE & FALL: 
CIVILIZATIONS AT WAR LÄSST SIE IN DAS 
ZEITALTER DER ANTIKE ZURÜCKKEHREN, 
UM DORT HEROISCHE SCHLACHTEN 
ZU SCHLAGEN. ZIEHEN SIE SANDALEN 
UND TUNIKA AN UND KOMMANDIEREN 
SIE TAUSENDE VON EINHEITEN AUF 
GROSSEN SCHLACHTFELDERN. EROBERN 
SIE MIT MÄCHTIGEN BELAGERUNGS- = 
E WAFFEN GEGNERISCHE BURGEN UND ^ 
FESTUNGSANLAGEN. KLASSISCHE 
ECHTZEIT-STRATEGIE-ELEMENTE WIE 
ROHSTOFFABBAU, BASENAUFBAU UND 

TRUPPENREKRUTIERUNG ERWARTEN SIE ^ 
EBENSO WIE SPIELERISCHE NEUERUN- 
GEN, BEISPIELSWEISE DER SPANNENDE 

HELDENMODUS. IM MEHRSPIELER- 

MODUS HALTEN NEUTRALE AUSSEN- 

POSTEN EINZUG, DIE SIE ALS SPIELER 
EROBERN KONNEN, UM STRATEGISCHE 

VORTEILE ZU GEWINNEN. DAS ALLES 
ERLEBEN SIE IN EINER PRACHTVOLLEN 
GRAFIK- UND SOUNDKULISSE, DIE SIE 

SOFORT RICHTIG IN DIE SPIELWELT 

ABTAUCHEN LÄSST. SO MACHT 
j GESCHICHTE SPASS! 
í 
ANGRIFFE AN FEINDLICHEN GESTADEN. 
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RISE & FALL: CIVILIZATIONS AT 
WAR BIETET NEBEN ZWEI 
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DIE ÜBERARBEITETE TITAN- 
ENGINE ZEIGT PRÄCHTIGSTE 
KAMPFSZENEN. 


GROSSE ARMEEN ERFORDERN EIN 
WIRTSCHAFTLICH STARKES RÜCKGRAT. 
GOLD UND HOLZ BILDEN DABEI DIE 
ROHSTOFFGRUNDLAGE. SAMMELN SIE 
DARÜBERHINAUS EHRENPUNKTE 
DURCH KAMPFEINSÄTZE ODER 
PLATZIEREN SIE HELDENSAULEN, DIE 
IHREN RUHM MEHREN. MIT DEN 
GEWONNENEN PUNKTEN LEVELN SIE 
IHRE HELDEN HOCH. SO SCHALTEN 
SIE NEUE TECHNOLOGIEN, UPGRADES 
UND EINHEITEN AUS FÜNF ENTWICK- 
LUNGSSTUFEN FREI, UM IHR HEER 
IMMER WEITER ZU VERBESSERN. 

| AUSSERDEM KÖNNEN SIE MITHILFE VON 
EHRENPUNKTEN BERATER ANWERBEN, 
DIE IHNEN WEITERE WERTVOLLE BONI 
SPENDIEREN. SO ERHÖHT EIN 
BOTANIKER DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT | 
DES HOLZABBAUS, WÄHREND EIN 
© BRAUER FÜR EINE ERHÖHTE MORAL UN- 
TER IHREN TRUPPEN SORGT. 
SIE ALLEIN ENTSCHEIDEN, WIE SIE IHR 
KLEINES REICH ENTWICKELN WOLLEN. 
TEAMS IM MEHRSPIELERMODUS DÜRFEN ; 
SICH DIE ARBEIT SOGAR TEILEN: ei 
ROHSTOFFHANDEL IM EIGENEN TEAM LES 
IST JEDERZEIT MÖGLICH! 
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The Gider Scrolls TV 


‚OBLIVIONF 


Das Rollenspiel der 
nächsten Generation 


Jetzt im Handel 


www. 2kgames.de/oblivion 


РС) = 


zo a ZeniMax Media company 


GAMES 


The Elder Scrolls® IV: Oblivion™ © 2006 Bethesda Softworks LLC, a ZeniMax 
Media company. The Elder Scrolls, Oblivion, Bethesda Game Studios, Bethesda 
Softworks, ZeniMax and related logos are registered trademarks or trademarks 
of ZeniMax Media Inc. in the U.S. and/or other countries. 2K Games and the 
2K Games logo are registered trademarks or trademarks of Take-Two Interactive 
Software. Microsoft, Xbox, Xbox 360, Xbox Live sowie die Logos von Xbox, Xbox 
360 und Xbox Live sind entweder eingetragene Marken oder Marken der Microsoft 
Corporation in den USA und/oder anderen Lándern. All Rights reserved. 


EDITORIAL 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


Redaktion intern: Mit dieser 
Ausgabe geht eine kleine Ára 
zu Ende. Zur Ausgabe 07 er- 
scheint die CD-Version zum 
letzten Mal. Im Abo schon 
seit einiger Zeit Realität, ver- 
schwindet die Urfassung von 
PCGH nun auch vom Kiosk. 
Diese Entscheidung ist dem 
Verlag nicht ganz leicht ge- 
fallen, letztendlich sind CDs 
aber nicht mehr zeitgemäß 
und gegenüber DVDs mit 
großem Fassungsvermögen 
wirtschaftlich klar im Nach- 
teil. 


Zeitgleich mit der Einstellung 
der CD schicken wir nächs- 
ten Monat eine vorerst ein- 
malige und streng limitierte 
Special Edition von PCGH 
ins Rennen: PCGH Premium. 
Diese Sammlerausgabe kos- 
tet 7,99 Euro und bietet allen 
Fans von World of Warcraft 
exklusive Inhalte. Neben der 
normalen DVD-Ausgabe 08 
sind im Paket eine 32 Seiten 
starke Tuning-Bibel im DIN- 
A4-Format 
u. a: Netzwerk-Tuning, UI- 
Modding, Tastatur-Tricks), 
eine erweiterte DIN-AI- 
Landkarte für Allianz und 
Horde (mit Rare Mobs und 


wichtigen Ressourcen) sowie 


(Schwerpunkte 


ein 5-Euro-Gutschein für das 
offizielle WoW-Mauspad von 
Compad/ Alternate. 


Ein Wort in eigener Sache: 
PCGH ist immer bemüht, die 
besten Inhalte auf seinen Da- 
tenträgern unterzubringen. 
Manchmal scheitert dieses 
Vorhaben aber an rechtli- 
chen Vorgaben, wie im Falle 
von Microsoft-Programmen. 
Während andere IT-Maga- 
zine beispielsweise mit 
XP-Patches oder auch Beta- 
Software Werbung machen, 
finden Sie diese Dateien 
nur selten auf unseren Da- 
tenträgern. Grund ist, dass 
wir ohne schriftliche Freiga- 
be keine derartigen Inhalte 
verwenden dürfen. Nach 
aktuellem Stand wird PCGH 
deshalb auch nicht die Beta 
2 von Windows Vista ver- 
treiben können, da Microsoft 
uns dafür bisher keine Frei- 
gabe gegeben hat. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


Imm буг 


Nächsten Monat im Handel 


Zur Ausgabe 08 (erscheint am 05.07.2006) gibt es Ё 
drei Heftversionen: Die zwei bekannten Ausgaben 
ohne Datenträger („Magazin“) und mit einer DVD- | 
10 („DVD“) sowie zum ersten Mal PCGH Premium. 
Das Thema der limitierten Premium-Ausgabe 
lautet „World of Warcraft". Wer Abonnent ist oder 
die Premium-Ausgabe am Kiosk verpasst hat, kann 


diese unter www.pcghw.de/shop nachbestellen. 
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SERVICE: Heftinhalt 


TEST: Mehr als 16 Seiten 
zum Sockel AM2 


Seite 56 


AMD bringt einen neuen Sockel und stellt passend 
dazu 17 Prozessoren vor. Wir haben CPUs, DDR2-Spei- 
cher und Mainboards für den Sockel AM2 getestet. 


PRAXIS: 44 neue 
Grafikkarten-Tipps 


In Teil 2 unseres Grafikkarten-Praxis-Specials dreht 
sich alles ums BIOS-Tuning und eine verbesserte 
VGA-Kühlung im Eigenbau. 


PRAXIS: Mehr Leistung 
für alte PCs - kostenlos 


Im Rahmen eines großen Praxisartikels stellen wir 
Ihnen die besten kostenlosen Tools und deren Nut- 
zen für Ihren Spielerechner vor. 


О CD-INHALT AUF S. 106 


www.pcgameshardware.de 
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* Intel® Pentium? D Prozessor 930 

(3 GHz, 2x 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 
• Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 
* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 
* 160 GB** SATA Il Festplatte, 7.200 U/Min 
Dell” empfiehlt * Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 

: e : • 256 MB PCle" x16 nVidia? GeForce" 7900GS 

Windows? XP Professional. vistsgrrertar БЛ Audio 
e 16x Dual-Layer +/- DVD-Brenner 
* 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 
e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) 
* Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
* "E-Learning Entdeckungspaket" 


Der erste Eindruck kann táuschen — in diesem einen System verbirgt sich mehr 
Power, als du dir je ertráumt hast. Wenn es richtig rund geht, kannst du dich auf 


Unterstützung verlassen, in allen Situationen, denn wer den Dell" XPS im Griff 
hat, ist auf alles gefasst. Ob gegen einen perfiden Professor mit seinen 1 4 
Psychotricks oder unter dem tödlichen Angriff einer Legion von Mutanten — der п 


XPS verleiht dir ungeahnte Kräfte. Der Dell" XPS setzt auf den Intel? Pentium? D ШЫ мы шо N orzanı 
А S А e s ystempreis ohne Monitor 
Prozessor mit Dualcore-Verarbeitung, um dein Gaming auf ein ganz neues NE " п 
Action-Niveau zu heben. Bist du auf den letzten Widerstand vorbereitet? Dann Finanzierung ab 47,96 €* E-Value”: РРОЕ5-006ХР5 
rüste dich jetzt mit diesem übermenschlichen System aus. Ruf uns an oder klick Upgrades 


dich zu www.dell.de ! | ; 
* 3 Jahre Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 


+ CompleteCare"" Unfallschutz + 219 € 
* Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (OEM?) + 302 € 
xmen 250 GB** SATA Festplatte (7.200U/Min) + 58€ 


ino! 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 
nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise sind gültig bis 13.06.06 und nicht kombinierbar mit anderen Angeboten oder Rabatten.. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von 
Abbildung abweichen. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft® Corporation. Celeron, Celeron Inside, 
Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel SpeedStep, Intel Viiv, Intel Xeon, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften 
in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. *Bei Bestellung ausgewählter Dimension PCs oder Inspiron Notebooks bis 13.06.06 
erhalten Sie einen Dell 725 Farbdrucker oder Dell 810 All-in-One Drucker gratis, gültig für max. 5 Systeme pro Kunde. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre 
Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. ”Jetzt kaufen! Erste Rate ab 2007 zahlen: Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Gültig bis 30.06.2006 
Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Erhältlich ab einem Bestellwert von 300 €. Effektiver Jahreszins nur 9,9%. Ratenfinanzierung ist ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen 
ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft: OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen 
kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft® Datenschutzpolitik werden während der 
allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und kónnen über Internet oder Telefon 
vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). “CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension 

Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur wáhrend der üblichen Gescháftszeiten in Anspruch EA 
genommen werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. TM & © 2006 Marvel © Fox cm 


Intel® Viiv” Technologie mit Intel? Pentium? D Prozessor 
930 (3 GHz, 2x2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 


* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 250 GB SATA NCO Festplatte, 7.200 U/Min 

* Optional - 15" TFT-Display, Dell" E156FP für 173 € 
* Broadcom? 10/100/1000 Gigabit Netzwerk 


* Integrierter Sound Blaster” Software 
e 16x DVD+/-RW Brenner und 13-in-1 Kartenleser 

* Dell" TV-Tuner PCI-Karte & Dell" MCE Fernbedienung 
* 1 Jahr Abhol-Reparatur Service 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 

• Dell" Tastatur, Dell" Maus, 7x USB 2.0 
* "E-Learning Entdeckungspaket" 


GRATIS 199 


Dell" 810 
All-in-One Inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand 
Drucker* Systempreis ohne Monitor 


Finanzierung ab 25,57 €* 


Jetzt kaufen, erste Upgrades 


* Servicepaket BASIC inkl. 3 Jahre At-Home + 139 € 
Rate ab 2007 zahlen?! • Microsoft? Office Small Business Edition 2003 (OEM?)« 302 € 
• 256 MB PCle" x16 nVidia? GeForce" 790065 + 232 € 


Privatkunden 


0800 / 2 52 33 55 


CLICK 


www.dell.de 


С Original Windows® XP Media Center Edition 2005 (OEM?) 


256 MB PCle" x16 nVidia? GeForce" 7300LE TurboCache" 


E-Value": PPDE5-D06915 


Aktuelle Angebote vom weltweiten PC-Hersteller Nr. 1 (oc ох 205 online oder per Telefon 


Geschäftskunden 


0800 / 2 66 33 55 


e Intel® Centrino? Duo MobilTechnologie mit Intel® 
Core" Duo Prozessor T2500 (2 GHz, 2 MB L2 Cache, 
667 MHz FSB) 


* Original Windows® XP Home Edition (OEM?) 

* Intel? PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 
* 80 GB SATA Hard Drive (5,400rpm) 

* 17" WUXGA (1920x1200) TFT-Display 

• 256 MB nVidia? GeForce" Go 7900 

* 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" 
* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 
* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

e Lithium lonen Akku mit 80Wh 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 


1.799 € 


Inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand 


Finanzierung ab 57,56 €* E-Value": PPDE5-N06XP5 


Upgrades 


* 3 Jahre CompleteCare"? Unfallschutz + 197€ 
e Microsoft? Office Professional Edition 2003 (OEM?) + 348 € 
* Inspiron” XPS Rucksack + BE 
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Betreut den 
Bereich Aktuell 


Wie oft haben wir diese Meldung 
schon gehórt: PC-Hersteller Dell, 
traditionell wie kein anderes 
Unternehmen an Intel gebunden, 
will jetzt auch AMD-Prozesso- 

ren verkaufen. Wáhrend sich die 
Nachricht die letzten Male stets 
als Ente oder Aprilscherz erwiesen 
hat, ist sie dieses Mal echt. Ende 
des Jahres will Dell Prozessoren 
der Opteron-Serie für die Server 
verwenden. Intel-Chef Paul Otellini 
zeigte sich nach einem Zeitungs- 
bericht „unglaublich enttäuscht”, 
gestand aber ein, dass dies nicht 
völlig überraschend gekommen 
sei. Zweifellos, AMD hat damit 
einen Teilerfolg errungen - doch 
schon in diesem Monat könnte sich 
die Situation wieder ändern. Dann 
soll Intels neuer Woodcrest-Pro- 
zessor auf Basis der neuen Core- 
Architektur auf den Markt kom- 
men, später werden Conroe und 
Merom folgen. Ob AMD mit den 
neuen Sockel-AM2-Prozessoren 
dagegenhalten kann? Im Moment 
sieht es noch nicht danach aus. 


2 Fran 


E Zahl des Monats 


80.000 


BILDER = 


: hat unsere Redak- 

` tionskamera, eine 

i Canon G2, nach Schätzungen der Kollegen 

: Beinroth und Albert in den letzten Jahren auf- 

: genommen und abgespeichert. Jetzt muss sie 

: einer Kodak P880 weichen. Der enormen Belas- : 
d tung fielen über die Jahre die Steuerelektronik 

; und vier Akkus zum Opfer, das Objektiv wackelt : 
: und die Anschlüsse für Lade- sowie USB-Kabel 

: sind mittlerweile völlig ausgeleiert - sie hat 

` sich ihren Ruhestand wahrlich verdient. (cg) 


www.pcgameshardware.de 


ktuel 


RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


„АМР schlágt zurück", lautete der Titel 
der Top-Story im Juni 2001. Intel hatte 
nach dem Start des Pentium 4 schnell die 
Taktfrequenzen auf bis zu 1.700 Mega- 
hertz erhóht und neue Funktionen wie 
SSE2 etabliert. AMD drohte ins Abseits 
zu geraten, schnellstes Modell war seit 
geraumer Zeit der Athlon 1.333, der aber 
nicht einmal SSE beherrschte. Im Juni 
aber prásentierte der Chiphersteller ei- 
nen renovierten Athlon, der unter dem 
Namen Athlon 4 zunáchst für Notebooks 
erschien. Dieser brachte nun endlich 
SSE-Support und einige Detailsverbesse- 
rungen, die den Chip deutlich beschleu- 
nigten. Der Neue erwies sich als äußerst 
langlebig und ist noch heute als Athlon 
XP in vielen AMD-Rechnern zu finden. 


Auf dem Spielemarkt stand derweil Un- 
real 2 (dt.) im Mittelpunkt: Legend habe ei- 
ne Engine geschaffen, mit der , besonders 
viele Polygone und Lichteffekte móglich 
sind, entsprechende Hardware wie eine 
Geforce2 vorausgesetzt", kommentierte 
PCGH-Spielredakteur Dirk Gooding sei- 
ne Eindrücke von der Spielemesse E3. 


Eine letzte Renaissance erlebten PCI- 
Grafikkarten: Ati und Nvidia hatten ein 
Herz für Aufrüster und präsentierten die 


RANDVOLL! sc 
-= 2 CDs AMD schlägt zurück! | 
e Die neue CPU-Generatioa: Alle 

Infos zu Athioa 4 und Duron 


Die Leseraktion: Wir suchen den 
Tuning-Meister für Counter-Strike! 


PCGH 07/2001: Die Top-Themen im Juni: Athlon 4, 
preiswerte 3D-Karten und Troubleshooting. 


Grafikchips Geforce 2 MX und Radeon 
32 auch als Variante für den antiquierten 
PCI-Bus. Doch beide Karten waren zu 
langsam und fielen im PCGH-Test durch. 
An AGP wird künftig kein Weg mehr 
vorbeiführen. (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


TOP-THEMA: AMD erneuert Fab 30 


AMD wird die Dresdener Chipfabrik 
„Fab 30“ für mehrere Hundert Millionen 
Euro grundlegend erneuern. Die Pro- 
duktion solle von 200- auf 300-Millime- 
ter-Wafer umgestellt werden, wodurch 
in Dresden erheblich mehr Prozessoren 
gefertigt werden könnten, berichtet die 
Nachrichtenagentur dpa. Wer den Zu- 
schlag für AMDs dritte Prozessorfabrik 
erhält, ist dagegen nach wie vor unklar. 
Neben der sächsischen Landeshaupt- 
stadt gelten Singapur und das US-ame- 
rikanische East Fishkill als Favorit. Die 
Entscheidung will AMD im Sommer be- 
kanntgeben. (cg) 


Webseite: www.amd.de | www.sz-online.de 


AMDs Chipfabriken: „Fab 30” (rechts, am Rand) und 
die eben fertig gestellte „Fab 36" (links). 
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AKTUELL 


GRAFIK 


RÜCKBLICK 


1 25.04.2006 

Auf der chinesischen Webseite HKEPC 
taucht eine Folie zu Intels neuer inte- 
grierter Grafik auf. Angeblich sollen 
für den 19656 erstmals D3D10-fähige, 
so genannte Unified-Shader-Einheiten 
integriert worden sein. 
www.hkepc.com 


1 26.04.2006 

Ati senkt die unverbindliche Preis- 
empfehlung für die X1800 GTO und die 
X1800 XT mit 256 MByte Videospeicher. 
Die Karten kosten jetzt nur noch 169 
bzw. 269 Euro. Der Handel hatte die 
gesenkten Preise allerdings bereits 
vorweggenommen. 

www.ati.de 


1 27.04.2006 

Point of View bietet ab sofort eine 
Geforce 7900 GT mit einer Speicheraus- 
stattung von 512 statt vormals nur 256 
MByte an. Mittlerweile gibt es auch von 
anderen Herstellern solche Karten. Die 
Preise beginnen bei gut 300 Euro. 
www.pointofview-online.com 


1 02.05.2006 

Ati ist weiterhin auf Einkaufstour und 
übernimmt die finnischen Entwickler 
„Bitboys Oy". Diese entwickelten bereits 
einen 3D-Chip, der es jedoch nie auf den 
Markt schaffte. Aktuell konzentriert man 
sich bei den Bitboys daher ganz auf den 
Markt für 3D-Chips im mobilen Sektor 
etwa für Mobiltelefone und PDAs. Ati 
sieht im Portfolio der Bitboys eine ide- 
ale Ergänzung seiner Produktpalette. 
www.pcgameshardware.de 


E 24.05.2006 

Hightech Information System (HIS) stellt 
die erste X1900-XTX-Karte mit alterna- 
tiver Luftkühlung vor. Das Kühlerdesign 
erinnert stark an die bekannten Silcen- 
cer von Arctic Cooling, stellt aber laut 
HIS eine komplette Eigenentwicklung 
dar. Um der enormen Abwärme des 
R580-Chips Herr zu werden, verfügt der 
Kühler über Heatpipe-Technologie. 
www.hisdigital.com 
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Exklusiv: Hardware-Infos zu 
Half-Life 2 Episode 1 


In einem Exklusiv-Interview 
mit Valve konnten wir einige 
interessante technische De- 
tails zu Half-Life 2 Episode 1 
erfahren, das am ersten Juni 
erschienen ist. So empfiehlt 
Valve den PCGH-Lesern min- 
destens eine 3-GHz-CPU mit 
einer Geforce 6800 GT/Ra- 
deon X800, um 1.024x768 mit 
allen Details in jeder Situation 
flüssig spielen zu kónnen. 
Wer 1.280x1.024 mit Kanten- 
gláttung und AF anstrebt, 
sollte laut Valve eine Geforce 
7800 GT oder Radeon X1900 
GT besitzen. Eine 256-MByte- 
Karte soll dabei ausreichen, 
wer aber auf einem 30-Zoll- 
LCD von Dell in 2.560x1.600 
spielt, sollte eine 512-MByte- 
Karte anpeilen. 


Valve verweist darauf, dass 
bei Episode 1 die Komplexi- 


Glanzlichter: Die Shader-Programme 
sind deutlich komplexer in ЕРТ. 


tát der Lichtberechnung ge- 
genüber Half-Life 2 gesteigert 
wurde. Die Länge der Pixel- 
Shader-Programme sei anná- 
hernd verdoppelt worden, 
deshalb sei für deren Berech- 
nung auch eine schnelle Ge- 
force6/7 oder Radeon X800/ 
X1x00 nótig. Gut zu sehen ist 
dieser Berechnungsaufwand 
bei Alyx, die Glanzlichter auf 
der Haut, der Kleidung und 
sogar auf den Zähnen auf- 
weist. (tb) 
www.pcgameshardware.de 


Forceware mit neuer Oberfläche 


Die auf Nzone.com verfügba- 
re Beta-Version der Forceware 
91.28 zeigt erstmals óffentlich 
die neue Benutzeroberfläche 
der Forceware-Treiber. Im Ge- 
gensatz zu Atis Catalyst Con- 
trol Center wird hierzu kein 
Dot-Net-Framework (.NET-FX) 
benótigt. Die Treiber bieten, 
wie Atis CCC, eine Echtzeitvor- 
schau für die gerade getátigten 
3D-Einstellungen (z. B. FSAA). 
Zusátzlich ist erstmals eine 
sinnvolle Temperaturüberwa- 


Verlaufskurve: Die Temperaturüber- 
wachung arbeitet mit Verlaufsgraphen. 


chung integriert, die nicht nur 
die momentane Temperatur an- 
zeigt, sondern auch eine Proto- 
kollierung bietet. Daneben ver- 
fügt die neue Forceware über 
die Móglichkeit, manuell in die 
Lüftersteuerung einzugreifen 
und sogar Nvidias Ntune-Main- 
board-Tool in die Oberfläche 
mit einzubinden. Allerdings ar- 
beiten etliche der ambitionier- 
ten Funktionen nicht oder noch 
nicht korrekt. (cs) 
www.nzone.com 


Echtzeit: Der Beta-Treiber bietet eine 
Echtzeitvorschau für 3D-Einstellungen. 


Passive 7300 GT 


Passive Kühlung: Unter anderem bietet 
Leadtek eine passive 7300 GT an. 


Für arg begrenzte Budgets gibt 
es jetzt eine Geforce 7300 GT um 
die 90 Euro. Diese verfügt über 
zwei Pixel-Prozessoren und ei- 
nen Chiptakt von 400 MHz. 
Beim Speicher steht noch nicht 
fest, ob die angegebenen 700 
MHz wirklich reale MHz sind 
oder nur die effektive Transfer- 
rate. DDR2-Speicher, mit dem 
die 7300 GT ausgestattet sein 
soll, wird aktuell jedenfalls nur 
bis 500 MHz produziert. (cs) 
www.pcgameshardware.de 


1600 GS für AGP? 


Die Inf-Datei der Forceware 
91.28 enthält einen Eintrag für 
eine 7600 GS einschließlich 
der Kennung für einen AGP- 
Brückenchip (HSI). Daraus 
lässt sich folgern, dass Nvi- 
dias Partner planen, entspre- 
chende AGP-Karten auf den 
Markt zu bringen. Der 7600 GS 
würde über zwölf Textur-Ein- 
heiten, 24 Pixel-Shader-ALUs, 
fünf Vertex-Shader sowie acht 
ROPs verfügen – genau wie 
beim PCI-Express-Modell. (tb) 
www.pcgameshardware.de 


Catalyst 6.5: 
Adaptives FSAA 


Der Catalyst-Treiber bringt in 
Version 6.5 erstmals offizielle 
Unterstützung für Adaptive- 
AA (Gättung transparenter 
Objekte) für alle Radeon-Kar- 
ten ab der 9500. Der „Chuck- 
Patch“ für HDRR/FFSAA in 
Oblivion ist nicht integriert, 
aber für den 6.5er-Catalyst 
aktualisiert worden. (cs) 
www.ati.de 


www.pcgameshardware.de 
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„Technisch und spielerisch erwartet uns mit Prey ein ausgearbeitetes Highlight!”_orzieies xvox-magazin 
„Atemberaubend!” „Das Spiel rockt die Hütte". pc action 
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AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


RÜCKBLICK 


E 05.05.2006 

AMD ruft rund 3.000 Opterons zurück. 
Ein kleiner Teil der Opteron-Modell-Rei- 
hen x52 wird durch einen Herstellungs- 
fehler zu warm. Die Prozessoren werden 
kostenlos umgetauscht. 

www.amd.com 


1 11.05.2006 

Intel veröffentlicht Version 2 des Spiels 
IT Manager. Als Geschäftsführer eines 
IT-Unternehmens müssen Sie zahlreiche 
Aufgaben lósen. 
http://itmg2.intel.com/eng 


1 15.05.2006 

Glaubt man den Gerüchten im Internet, 
plant AMD die Umstellung des Ferti- 
gungsprozesses auf die 65-Nanometer- 
Technologie. Schon im Dezember 2006 
sollen entsprechende CPUs verfügbar 
sein. 

www.hkepc.com 


1 16.05.2006 

AMD gibt die Einführung von strom- 
sparenden Desktop-CPUs bekannt. 
Weitere Informationen finden Sie auf 
der folgenden Seite. 

www.amd.com 


E 17.05.2006 

Auf einer speziellen Webseite kann man 
sich für eines von 50 Testnotebooks 
bewerben. Die Testphase dauert zwei 
Monate und bringt dem Tester beim 
späteren Kauf des Gerätes eine Erspar- 
nis von 300 Euro. 
www.amd-notebooktester.de 


1 19.05.2006 

Dell kündigt an, dass ab 2007 Server- 
Rechner auch mit AMD-Opteron-CPUs 
ausgeliefert werden. 

www.dell.de 


1 22.05.2006 

Intel-Server-CPUs mit dem Codenamen 
Woodcrest sollen mit einem Thermal 
Design Power von 65 Watt statt mit 80 
Watt ausgeliefert werden. 
www.theinquirer.net 


1 23.05.2006 

AND stellt die neuen Prozessoren im 
AM2-Sockel-Format vor. Ausführliche 
Infos finden Sie ab Seite 56. 
www.amd.com 
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Dell nun auch mit AMD-CPUs 


In der Vergangenheit gab es 
schon viele Gerüchte über die 
Zusammenarbeit zwischen 
AMD und Dell. Diesmal ist es 
kein Gerücht: Dell plant den 
Einsatz von Dual-Core-Opte- 
ron-CPUs in Serversystemen. 
Schon zum Jahresende will 
der PC-Hersteller die ersten 
High-End-Computer ausliefern. 
AMDs Senior Vice President 


Marty Seyer zeigt sich erfreut 
über Dells Bekanntgabe: „Wir 
begrüfen Dell und seine Kun- 
den in der Welt der AMD64- 
Technologie." Bisher hat Dell 
ausschließlich Prozessoren von 
Intel eingesetzt. Ob der PC- 
Hersteller auch AMD-CPUs im 
Endkundensegment einbauen 
wird, ist nicht bekannt. (та) 
www.dell.de/www.amd.de 


Core 2 Duo für PC und Notebook 


Core 2 Duo: Es wird nur noch einen 
Namen für Mobil- und PC-CPUs geben. 


Die Prozessoren mit den Code- 
namen Merom (Mobil) und 
Conroe (Desktop) bekommen 
den Namen Intel Core 2 Duo. 
Damit gibt es einen einheit- 
lichen Markennamen für PC- 
und Notebook-CPUs. Die „2“ 
steht für die neue Technologie- 
generation. (та) 

www.intel.de 


AMD: Prozessoren mit vier 
Kernen angekündigt 


Auf dem Spring Processor Fo- 
rum in San José sind Details 
zum geplanten Quad-Core- 
Prozessor (Codename K8L) 
bekannt geworden. Nach ak- 
tuellen Informationen besteht 
die neue CPU aus zwei Dual- 
Core-Prozessoren, wobei je- 
der Kern seinen eigenen L2- 
Cache hat. Die beiden Kern- 
paare werden über eine so 
genannte ,Enhanced Cross- 
bar" miteinander verbunden. 
Der erweiterte L3-Cache kann 
von den vier CPU-Kernen ge- 
meinsam genutzt werden. 


Für mehr Effizienz wur- 
den die Kerne überarbeitet: 
Unter anderem will AMD die 
Sprungvorhersage gegenüber 
dem Athlon 64 X2 verbessern 
und die Befehlsladespeicher 
(Instruction Fetch) von 16 
auf 32 Byte erhóhen. Neu ist 
auch, dass der neue Quad- 
Core-Prozessor pro Takt 
zweimal 128 Bit in den Re- 


cheneinheiten transportieren 
kann. Ebenfalls hinzugekom- 
men ist eine Erweiterung zur 
Bitmanipulation (LZCNT/ 
POPCNT) und neue SSE- 
Befehle (EXTRQ, INSERTQ, 
MOVNTSD, MOVNTSS). Der 
K8L unterstützt DDR2 und 
soll DDR3-fähig sein, sobald 
die Spezifikationen final sind. 
Zudem verfügt der neue Pro- 
zessor über 48-Bit-Adressie- 
rung und Unterstützung für 
1-GByte-Pages, was vor allem 
für Supercomputer interes- 
sant ist. (ma) 

www.amd.com 


АМО» Next Generation Processor 
Technology 


Quad Core: Die Vierkern-Prozessoren 
erscheinen mit reichlich neuen Features. 


Preiswerter P4 


65nm Pentium® D Processor (Presier) 


Pentium D: Die Prozessoren werden in 
65 nm gefertigt (Presler-Kerne). 


Nur 120 Euro kostet der Penti- 
um D 805 (2,66 GHz). Intel will 
den Erfolg des preiswerten Du- 
al-Core-Prozessors fortsetzen 
und plant die Einführung der 
neuen Modelle Pentium D 915 
(2,8 GHz) und 925 (3,0 GHz). 
Die Chips werden in 65 nm 
gefertigt und sollen weniger als 
150 US-Dollar kosten. Beide un- 
terstützen kein Vanderpool, der 
915 auch nicht Intels-Enhanced- 
Speedstep-Technik. (ma) 
www.hkepc.com 


Neuer Intel Xeon 


Noch in diesem Monat soll die 
neue Xeon-Generation erschei- 
nen. Die Server-Prozessoren 
mit dem Codenamen Wood- 
crest basieren wie auch Merom 
(Mobil) und Conroe (Desktop) 
auf der Next-Generation-Micro- 
architecture. Laut Inquirer soll 
die Thermal Design Power 
(ТОР) nicht 80, sondern nur 65 
Watt betragen. (ma) 
www.intel.de 


AMDs neuer 
Chiphersteller 


Der Chiphersteller Chartered 
Semiconductor hat nach Be- 
richten von „Yahoo News“ 
im Mai mit der Fertigung von 
AMD-Prozessoren begonnen. 
Zunächst werden 1.000 Wafer 
pro Monat hergestellt, aller- 
dings kann AMD die Produk- 
tion auf 3.000 Wafer pro Monat 
erhöhen. Zum Einsatz kommen 
300-mm-Wafer. (ma) 
http:/Inews.yahoo.com 
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INFRASTRUKTUR 


AMD: Der letzte Sockel-939- 
Prozessor im Dezember? 


Im Internet ist eine inoffizielle 
Roadmap von AMD aufge- 
taucht. Demnach wird der 
Athlon 64 X2 4800+ der letz- 
te Sockel-939-Prozessor sein 
und nur noch bis ins vierte 
Quartal 2006 produziert. Der 
FX-60 verschwindet schon 
ein Quartal früher als der X2. 
Dafür gibt es mehrere Neuer- 
scheinungen für den nagel- 
neuen Sockel AM2. 


Voraussichtlich im Juni/Juli 
wird der Athlon 64 X2 5200+ 
erscheinen. Ein weiteres High- 
light ist der FX-64 - er soll wie 
auch der neue X2 5400+ ab 
dem ersten Quartal 2007 er- 
hältlich sein. Allerdings sind 
bisher keine Details über den 
FX-64 bekannt. Im selben Zeit- 
raum plant AMD offenbar die 


Einführung der 65-nm-Ferti- 
gungstechnik, aktuell wird 
noch mit 90 nm hergestellt. 
Die Prozessoren X2 4200+, 
4400+, 4600+ und 4800+ wer- 
den die ersten Athlons in 65- 
nm-Fertigungstechnik sein. 
Ein 65-Nanometer-Athlon- 
64-3800+ (Single-Core-CPU) 
soll bis Ende August auf den 
Markt kommen und bis 2007 
der schnellste Einkern-Pro- 
zessor in der Produktpalet- 
te bleiben. Ebenfalls geplant 
ist ein 65-nm-Sempron mit 
DDR2-Unterstützung. 


Auf der Computex in Taipei 
(ab dem 6. Juni) will AMD 
mehr Details über zukünf- 
tige Prozessoren bekannt ge- 
ben. (ma) 

www.dailytech.com 


Intel und Wimax ` Sparsame CPUs 


Intel investiert über die Toch- 
terfirma Intel Capital in Unter- 
nehmen, die Wimax (Wireless 
Interoperability for Microwave 
Access) anbieten wollen. Unter 
anderem wird mit der Firma 
Deutsche Breitbanddienste zu- 
sammengearbeitet. Intel Ca- 
pital unterstützt zudem aktiv 
die Entwicklung der Wimax- 
Infrastruktur (Basisstationen, 
Modems). (ma) 

www.intel.de 


Die neuen CPUs verbrau- 
chen 27 bis 44 Prozent weniger Strom. 


AMD hat neue, Strom sparende 
Prozessoren (Energy-Efficient- 
CPUs) für Desktop-PCs vor- 
gestellt. Damit soll die Leis- 
tungsaufnahme von 62 auf 35 
beziehungsweise 89 auf 65 Watt 
sinken. Nach aktuellen Infor- 
mationen werden die neuen 
EE-CPUs nur in AM2-Bauform 
erscheinen. 65 Watt erreichen 
die Modelle Athlon 64 X2 3800+ 
EE bis 4800+ EE und mit 35 
Watt begnügen sich der Athlon 
64 3500+ EE sowie die Sem- 
pron-Reihe. AMD reagiert so 
auf Intels Ankündigung, dass 
der Core 2 Duo (Codename 
Conroe) nur 65 Watt verbrau- 
chen soll. (ma) 

www.amd.com 


Nvidia: Offener 
RAM-Standard 


Enhanced Performance Profile 
(EPP) soll den bisherigen Stan- 
dard SPD erweitern. Anwender 
sollen die Speichereinstellun- 
gen von RAM optimieren kón- 
nen und so die Performance 
des PCs erhóhen. Dazu werden 
zusátzliche Leistungsdaten in 
ungenutzte SPD-Teile geschrie- 
ben. (ma) 

www.nvidia.de 


The Choice of Champions 


GIGABYTE S-series Socket AM2 Motherboards 
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4 
Silent-Pipe SLI Speed 


GA-M59SLI-S5 
NVIDIA® nForce?" 590 SLI™ Chipset pe 


* Für AMD Athlon™ FX/ Athlon'"64X2 AM2 Plattformen 

* Unterstützt Dual Channel DDRII800 Arbeitsspeicher 

* NVIDIA SLITM Technologie mit 2 vollwertigen PCI-E X16 
Schnittstellen 

* Unterstützt NVIDIA SATA mit 3Gb/s und RAID für Storage 
Anwendungen 

i * Integriertes Dual Gigabit Ethernet 

EZ € Verbesserte Sicherheit durch NVIDIA TCP/IP Acceleration 
Technologie 

* Integrierte Т.І. IEEE1394 FireWire Schnittstelle 

* 8-Kanal High Definition Audio 


KS 


EasyTunes 


GA-M57SLI-S4 
NVIDIA® nForce"" 570 SLI™ Chipset 


* Für AMD AthlonTM64 X2/ AthlonTM64 AM2 Plattformen 

* Unterstützt Dual Channel DDRII800 Arbeitsspeicher 

* NVIDIA SLI Multi-GPU Funktion für extreme Grafikleistung 

* Unterstützt NVIDIA SATA mit 3Gb/s und RAID für Storage 
Anwendungen 

* Integrierte Gigabit Ethernet Lósung 

* Verbesserte Sicherheit durch NVIDIA TCP/IP Acceleration 
Technologie 

* Integrierte T.I. IEEE1394 FireWire Schnittstelle 

* 8-Kanal High Definition Audio 


Gigabit LAN Vertual 


Serial-ATA Dual Channel 
DualBIOS 3Gb/s 


EasyTunes 
DDR2 800 


ig! 
Definition 
Audio 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 
FAX:+49 (0) 1803-428 329 


Die Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht von GIGABYTE 


WWW .gigabyte.de garantiert. Die Spezifikationen und Abbildungen kónnen ohne vorherige 
H Ankündigung geändert werden. Alle eingetragenen Warenzeichen und 
www.gigabyte.com.tw TIE PER 


Logos sind Eigentum der jeweiligen Hersteller. Jegliche Übertaktung 
geschieht auf eigene Verantwortung und GIGABYTE Technology ist 
folglich nicht verantwortlich für Beschädigung oder Instabilität des 
Prozessors, Mainboards oder anderer Komponenten. 


Since 1986 COMPUTEX TAIPEI 


GIGABYTE Technology 
20^ Anniversary 


GIGABYTE 


TECHNOLOGY 


zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


Farbiges Netzteil 


Be quiet!: Ausgewählte Serien wird es 
in Zukunft in Sonderfarben geben. 


In Zusammenarbeit mit Ati 
hat Netzteilhersteller Be quiet! 
(Spezialist für Silent-Netzteile) 
eine limitierte Sonderauflage 
der Dark-Power-Pro-Netzteil- 
serie auf den Markt gebracht. 
Die roten High-End-Netzteile 
sind allerdings vorerst nur für 
Promotion-PCs bestimmt und 
nicht im freien Handel verfüg- 
bar. Bei entsprechendem Kun- 
deninteresse will Be quiet! die 
Geräte in unterschiedlichen 
Farben auch an Endkunden 
verkaufen. (kb) 

www.be-quiet.de 


Mouseflex von Compad 


Compad hat eine Alternative 
zum Mouse Bungee auf den 
Markt gebracht. Die Mauska- 
belhalterung hórt auf den Na- 
men Mouseflex und besteht aus 
biegsamem Gummi. Der breite 
Standfuf ist ebenfalls an der 
Unterseite gummiert, damit die 
Halterung nicht verrutscht. Das 
Mouseflex kostet 16 Euro und 
ist über Hama beziehbar. (kb) 
www.com-pad.com 


Mouseflex: Die Halterung ermöglicht 
die volle Kontrolle über die Maus. 


Versucht Ati, in den Sound-Markt 


einzusteigen? 


Ati zeigte auf einer Entwickler- 
Prásentation eine Demo, in der 
eine Radeon X1300 als Audio- 
Prozessor missbraucht wurde. 
Die Karte berechnete einen ein- 
fachen Equalizer im Rahmen 
der Tech-Demo. Durch zuneh- 
mend freie Programmierbarkeit 
der Shader-Hardware kónnen 
so auch Berechnungen ausge- 


Wireless USB: Peripherie- 
Geräte kabellos anschließen 


Der neue Wireless-USB-Stan- 
dard steht kurz vor der Markt- 
einführung. Auf dem letzten 
Intel Developer Forum wur- 
den aktuelle Neuigkeiten 
zum neuen Standard ver- 
öffentlicht. Über Wireless USB 
sollen Kleingeräte, die heu- 
te über ein klassisches USB- 
Kabel angeschlossen werden, 
in Zukunft kabellos angespro- 
chen werden. Der Standard 
beschränkt sich dabei auf re- 
lativ geringe Entfernungen 
von wenigen Metern. Zu den 
Übertragungsraten: Die Ent- 
wickler wollen mit der Tech- 
nik ähnliche Übertragungsra- 
ten wie mit den Kabellösun- 
gen erreichen. Die Wireless 
USB Group (mit Intel und 
Microsoft an der Spitze) ver- 
sprechen Raten von maximal 
480 MBit/s bis zu einer Ent- 
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fernung von drei Metern. Bei 
Entfernungen bis maximal 10 
Metern sollen immerhin noch 
110 MBit/s erreicht werden. 
Maximal 127 Wireless-USB- 
Geräte können über eine 
Host-Architektur miteinander 
verbunden werden. 


Ein Problem hat die neue 
Wireless-USB-Technik. Der 
Standard arbeitet mit einer 
Ultrabreitbandfunktechnik. 
Dadurch lösen die Entwickler 
zwar das Problem der im- 
mer knapper werdenden Fre- 
quenzbänder; im Gegenzug 
nimmt durch diese Technik 
aber die Störanfälligkeit zu. 
Experten befürchten, dass die 
Wireless-USB-Technik GPS- 
Signale und ähnliche Dienste 
stören könnte. (kb) 
www.usb.org 


führt werden, die eigentlich die 
Domäne anderer Prozessoren 
sind. Die Technik ist aber noch 
weit vom realen Einsatz ent- 
fernt. BionicFX (www.bionicfx. 
com) verfolgen bereits seit 2004 
ähnliche Ansätze, haben ihre 
Anwendung aber noch nicht 
zur Marktreife gebracht. (cs) 
www.ati.de 


Teufel Concept C 


bh 


Stereo: Teufel bringt ein erstes 
USB-Stereo-System für den PC. 


Der deutsche Hi-Fi-Spezialist 
Teufel hat seine Computer-Se- 
rie erweitert. Das Concept C 2.1 
USB ist ein Stereosystem mit 
Subwoofer. Angeschlossen wird 
das System über USB, eine ent- 
sprechende USB-Soundlósung 
ist in der Anlage integriert. 
Die Satelliten leisten jeweils 
20 Watt RMS, der Subwoofer 
bringt es auf 60 Watt. Über ei- 
ne IR-Fernbedienung kann die 
Anlage gesteuert werden. Für 
119 Euro kann das Concept C 
2.1 USB ausschließlich auf der 
Webseite des Herstellers be- 
stellt werden. (kb) 
www.teufel.de 


Zboard-Nachfolger 


e 


Neues Design: Das neue Zboard hat keine austauschbaren Tastaturlayouts. Dafür 
wurde der Spieler-Bereich (links) kráftig überarbeitet. 


Mit dem neuen Zboard MERC 
prásentiert Ideazon jetzt einen 
Hybriden, der eine vollwertige 
Tastatur mit OWERTZ-Layout 
und eine für Spieler konzipier- 
te Tasteneinheit kombiniert. 
Damit eignet sich das voraus- 
sichtlich Mitte Juni erhältliche 
Gerät für Office-Anwender und 
Spieler gleichermaßen. Neben 
der überarbeiteten ZEngine- 
Treibersoftware hat man vor 
allem das bereits im Vorgänger 
verbaute Gamepad verbessert. 
Insgesamt 34 Tasten stehen 


jetzt zur Verfügung - inklusive 
Butterfly-Richtungstasten, drei 
leicht erreichbarer Daumen- 
und elf Waffen-Tasten sowie der 
neuen „Beste Waffe"-Taste. Zu- 
sätzlich hat der Hersteller den 
Abstand der Gaming-Tasten 
auf die Nutzung mit der linken 
Hand abgestimmt. Weitere Fea- 
tures: sieben Multimedia-Tasten, 
ein NUM-Pad, drei benutzer- 
definierte „Radio-Set”-Hotkeys 
und fünf Status-LEDs. Der Preis 
beträgt ca. 50 Euro. (fs) 
www.zboard.com 
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„800 Watt 
THX - pass 
auf, РО!“ 


VERMISCHTES 


PCG-Sonderheft Venzero greift in Deutschland an 


MET сыюу . : Der noch unbekannte MP3- 
Player-Hersteller Venzero 
bringt ein erstes Gerát auf den 
deutschen Markt. Der , One" ist 
ein klassischer Flash-Player mit 
8 GByte Speicherkapazität. Das 
Gerát besitzt einen integrierten 
USB-Stecker (Share Out) und 
ist mit dem neuen Musikdienst 
,MusicMarker" kompatibel. 
Der Preis betrágt 290 Euro. (kb) 
www.venzero.com 


One: Der 99 Gramm leichte MP3-Player 
sieht edel aus. 


ëmt 
TX 


Sonderheft: In der neuesten Sonder- 
ausgabe dreht sich alles um Oblivion. 


Neues Soundsystem von Teac in 
eigenwilligem Design 


Oblivion-Fans, aufgepasst: 
Unser ` Schwester-Magazin 
PC Games veróffentlicht ein 
Sonderheft zu dem grandiosen m 
Rollenspiel. Im Heft finden Sie 
Hunderte Tipps für Einsteiger 
und Profis passend zum Spiel. \ 
Auf der prall gefüllten DVD Ka 
befinden sich die besten Obli- 


vion-Mods, -Tools und -Extras. 


TEUFEL CONCEPT G THX 7.1 
Teac präsentiert mit dem XP- 
5 ein besonderes Soundsystem: 
Subwoofer und Speaker sind in 
einem länglichen Gehäuse in- 
tegriert. Die kompakte Anlage 
hat eine Maximalleistung von 
14 Watt. Das Gerät wird über 
Miniklinke angeschlossen und 


Komplettpreis jetzt nur noch 


e 299,- 


) Das ultimative Soundsystem mit 


Highlight ist eine große Wen- 
dekarte der Oblivion-Spielwelt 
mit über 1.000 Markierungen. 
Als Bonus gibt es Komplettló- 
sungen und Tipps zu weiteren 
Fantasy-Spielen wie Spellforce 
2 und Schlacht um Mittelerde 2. 
Das Heft kostet 7 Euro und ist 
ab sofort verfügbar. (kb) 
www.pcgames.de 


Neue Logitech- 
Produkte 


Logitech hat eine Reihe neuer 
Produkte vorgestellt: Highlight 
ist die neue Gamertastatur G11 
(70 Euro). Sie besitzt 18 pro- 
grammierbare Gamertasten, die 
jeweils dreifach belegt werden 
kónnen. Im Gegensatz zur G15 
hat Logitech auf ein Display 
verzichtet. Ebenfalls neu ist die 
G3 (60 Euro). Die Lasermaus 
arbeitet mit einer maximalen 
Auflósung von 2.000 dpi. Auch 
für Rennfahrer gibt es etwas 
Neues: Das G25 besitzt Me- 
tallpedale, Schaltwippen, eine 
echte H-Schaltung und wird 
knapp 300 Euro kosten. (kb) 


Exot: Das kompakte Soundsystem ist 
auf dem Schreibtisch ein Blickfang. 


ist für 80 Euro zu haben. (kb) 
www.teac.de 


Sound Blaster X-Fi: Creative 
gesteht Probleme ein 


Seit der Einführung der 
X-Fi-Serie beklagen sich vie- 
le Anwender über Knackser 
und Aussetzer der teuren 
High-End-Soundkarten auf 
Nforce-Mainboards. Jetzt hat 
Creative erstmals öffentlich 
Stellung dazu genommen. In 
einem Thread im offiziellen 
Creative-Forum wird auf die 
Problematik eingegangen: 
So kann es laut Creative zu 
Problemen kommen, wenn 
der Speicher nicht im Dual- 
Channel-Modus läuft – Crea- 
tive empfiehlt, für die korrek- 
te Speicherbankbelegung im 
Handbuch des Mainboards 
nachzuschlagen, da die Ein- 
färbungen der Speicherbänke 
nicht bei allen Mainboard- 
Herstellern nach dem glei- 
chen System vorgenommen 
werden. 


Ein weiteres Problem sind 
Übertaktungen: Viele Main- 
boards erlauben nicht die 
Trennung von FSB/HT-Link 
und PCI-Bus-Takt. Bei Über- 
taktungen des FSB/HT-Link 
steigtsomit auch der PCI-Takt. 
Dadurch wird die Soundkarte 
außerhalb der Spezifikationen 
betrieben und es kann zu den 
Knacksern kommen. (kb) 
de.europe.creative.com 


X-Fi-Knackser: Vor allem Battlefield- 
Spieler berichteten über Probleme. 


THX Multimedia-Lizenz für PC, 
Multimedia und Heimkino 

) Aktiv-Subwoofer mit 8 integrierten 
Endstufen, 250 mm-Tieftöner und 
Bassreflexsystem 

) 800 Watt Gesamt-Musikleistung für 
beste THX-Dynamik 


) teschke.de 4/06: 
Konkurrenzlos und teuflisch gut 


) Casemodding Palace 3/06: 
Gold Award! 
) Power Play 9/05: 
neue Surround-Referenz! 
) c't 7/05: „Gut!” 
) Gamezoom.net 4/05: Testsieger! 
) GameStar 1/05: neue Referenz! 


www.logitech.de 


Jeufel 


Die Kompetenz für Heimkino 


www.teufel.de 


www.pcgameshardware.de 
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VERMISCHTES 


RÜCKBLICK 


E 02.05.2006 

Die Mozilla-Gemeinde hat die Version 
15.0.3 des beliebten Internetbrowsers 
Firefox zum Download freigegeben. 
Damit wird eine kritische Sicherheits- 
lücke in den Javascript-Anweisungen 
geschlossen. 
www.mozilla-europe.com 


E 03.05.2006 

Im Internet wird das Gerücht verbreitet, 
dass der Turion 64 X2 nicht wie geplant 
am 9. Mai vorgestellt wird. Das Gerücht 
bestätigt sich: Die neue CPU wird erst 
am 17. Mai der Öffentlichkeit prásen- 
tiert. Ausführliche Informationen zum 
Turion 64 X2 finden Sie auf dieser Seite. 
www.amd.com 


E 05.05.2006 

Corel gibt die Übernahme von Winzip 
bekannt. Winzip ist mit bisher über 
150 Millionen gezählten Downloads 
eines der am weitesten verbreiteten 
Programme. 

www.corel.com 


1 06.05.2006 


Dell ist nun offizieller Partner des 
BMW-Sauber-Fi-Teams und beliefert das 
Team mit seinen Produkten, die auch in 
den Formel--Fabriken in München und 
Hinwil sowie an den Rennstrecken zum 
Einsatz kommen. Darüber hinaus setzt 
BMW Motorsport auch in seinem Münch- 
ner Hauptquartier auf Dell-Systeme. 
www.dell.de 


E 16.05.2006 

Ein Gerücht macht die Runde, dass 
Windows Vista nicht im Januar 2007 
erscheinen soll, sondern noch später. 
www.hexus.net 


E 17.05.2006 

Creative bestätigte im Creative-Sup- 
portforum, dass es bei bestimmten 
Hardware-Konfigurationen zu Sound- 
Aussetzern kommt. Weitere Informa- 
tionen zu dem Problem finden Sie auf 
Seite 19. 

www.creative.com 
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Turion 64 X2 


ww 


Turion: Die Zweikern-CPU hat eine 
größere Die-Fläche als der Turion 64. 


Endlich zieht AMD nach und 
bietet mit dem Turion 64 X2 
auch einen Zweikernprozessor 
für Notebooks an. Die neue 
CPU hat dem Intel Core Duo 
die Unterstützung der 64-Bit- 
Technik voraus. Der interne 
Speichercontroller des Turion 
64 X2 ist nun DDR2-fáhig und 
erreicht 333 MHz (DDR2-667). 
Neu ist auch der Sockel mit der 
Bezeichnung 51 und 638 Pins. 
Die Hyper-Transport-Frequenz 
bleibt wie beim Einkernvorgän- 
ger bei 800 MHz. Zum Ver- 
gleich: AMDs Desktop-Prozes- 
soren (Sockel 939 & AM2) ar- 
beiten mit 1 GHz. Dem Turion 
64 X2 stehen pro Rechenkern 
256 beziehungsweise 512 kByte 
L2-Cache zur Verfügung. Inge- 
samt sind vier Modellvarianten 
des Turion 64 X2 bekannt. Das 
Einsteigermodell TL-50 wird 
mit 1,6 GHz getaktet und ver- 
fügt über zweimal 256 kByte 
L2-Cache. Die Modelle TL-52 
(1,6 GHz), TL-56 (1,8 GHz) und 
TL-60 (2,0 GHz) verfügen über 
insgesamt 1 MByte L2-Cache. 
Die Thermal Design Power 
(TDP) wird mit maximal 35 
Watt angegeben. Acer, HP, Fu- 
jitsu Siemens und MSI haben 
bereits Notebooks mit Turion 
64 X2 angekündigt. (ma) 
www.amd.com 


Daten per Strom 


Neben Devolo und Netgear 
bietet jetzt auch Zyxel ein Ge- 
rát zur Übertragung von Netz- 
werkdaten per Steckdose an. 
Der Powerline 100 erreicht laut 
Hersteller 85 MBit/s. Das Star- 
terkit mit zwei Adaptern kostet 
135 Euro. (ma) 

www.zyxel.de 


SLI-Notebook 


Mit dem Aurora m9700 bie- 
tet Alienware ein Notebook 
mit zwei Geforce-Go-7900- 
GS-Chips und insgesamt 512 
MByte Grafikspeicher an. Das 
Topmodell mit Turion 64 ML- 
44 (2,4 GHz), 17-Zoll-LCD 
(1.920x1.200) und 240 GByte 
Festplattenplatz soll 3.800 Eu- 
ro kosten. Die Grundausstat- 
tung mit einer Grafikkarte ist 
für 2.150 Euro zu haben. (ma) 
www.alienware.de 


Sony Vaio mit 
Blu-ray-Laufwerk 


Das neue Vaio-Notebook mit 
der Bezeichnung VGN АК115 
wird laut Sony ab sofort mit 
Blu-ray ausgestattet. Das 
Kombilaufwerk kann Blu-ray- 
Medien lesen, aber nur DVD- 
Rohlinge beschreiben. Das 
Notebook mit Intel Core Duo 
T2500 (2,0 GHz), Geforce Go 
7600 GT und 17-Zoll-LCD soll 
rund 3.000 Euro kosten. (ma) 
www.sony.de 


Intel RSS Reader 


Die Intel” Racing T. 
ей me hen a 
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RSS Reader: Mit dem Tool von Intel 
lesen Sie Nachrichten als Erster. 


Der RSS Reader von Intel 
bringt alle wichtigen Nach- 
richten direkt auf den Desktop 
Ihres Rechners. Sie finden das 
Programm unter anderem auf 
dem Datenträger dieses Heftes. 
Nach der Installation werden 
direkt aus dem Internet Infor- 
mationen zu Formel 1, Fuß- 
ball, Spiele und Intel angezeigt. 
Einzelne RSS-Feed-Boxen kón- 
nen Sie auch ausblenden oder 
durch andere austauschen. 
Welche Webseiten diesen Ser- 
vice anbieten, zeigt beispiels- 
weise der Browser Firefox an. 
Eine Übersicht vieler RSS Feeds 
finden Sie unter WEBCODE 
240]. (ma) 

www.intel.de 


UDI: Nachfolger für DVI und 
HDMI vorgestellt 


Auf dem Spring-IDF hat Intel 
auch einen neuen Standard 
zur Signalübertragung zwi- 
schen PC und Monitor vor- 
gestellt. Das Unified Display 
Interface (kurz UDI) wird 
zudem HDTVs und Projek- 
toren unterstützen. Der neue 
VGA-Standard soll DVI (Di- 
gital Visual Interface) im PC- 
Bereich und HDMI (High De- 
finition Multimedia Interface) 
im Wohnzimmer ablósen und 
die beiden Anschlussarten 
zusammenführen. 


George Hayek (Intel-Inge- 
nieur) sagte auf dem IDF: 
,UDI ist HDMI optimiert für 
PCs.“ UDI vereint nämlich 
wie HDMI auch USB-, VGA- 
und Sound-Signale auf einem 
Anschluss. Zudem wird der 


Kopierschutz HDCP unter- 
stützt. Der Vorteil von UDI 
gegenüber HDMI ist ein fle- 
xibles Übertragungsverfah- 
ren und die Kompatibilität 
zu anderen Schnittstellen. Die 
digitale Universalschnittstelle 
ist per Adapter zu DVI und 
HDMI kompatibel. 


Ein weiterer Vorteil ist laut In- 
tel ein kleines und arretierba- 
res Steckerformat. Allerdings 
steht UDI in Konkurrenz zum 
so genannten Displayport, 
der von der VESA schon im 
dritten Quartal dieses Jahres 
standardisiert werden soll. 
UDI soll Anfang 2007 final 
spezifiziert sein. Die Markt- 
einführung ist für das erste 
Quartal vorgesehen. (ma) 
www.udisig.org 
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XG1: Eigener Spiele-Server 
mit wenigen Mausklicks 


Am 21. März startete der 
Nürnberger Anbieter ХС1 ei- 
nen neuartigen Serverdienst. 
In nur fünf Minuten bringen 
sogar unbedarfte Anwender 
ihren eigenen Server zum 
Laufen. Ermóglicht wird das 
durch eine intuitive Benut- 
zeroberfläche. Der Spieler legt 
so genannte „Game Boxes“ 
an und konfiguriert diese in 
sechs Schritten. Zuerst suchen 
die Hobby-Administratoren 
das gewünschte Spiel aus. Die 
Auswahl umfasst die gängi- 
gen Ego-Shooter von America’s 
Army über Half-Life 2 bis War- 
sow. Praktisch: Bereits bei der 
Auswahl des Titels zeigt die 
Benutzerführung den Tages- 
preis an. Abhängig vom Spiel 
und der Slotzahl variieren die 
Kosten von 4 Cent bis 3,50 
Euro. In den nächsten Schrit- 
ten legt der Anwender den 
Servernamen, die Mods, die 
Levels sowie die typischen 


Bitdefender 10 
als Betaversion 


Die wichtigste Neuerung von 
Bitdefender 10 wird die Heu- 
ristik-Funktion B-Have sein. 
Schädlinge sollen damit auch 
ohne aktuelle Signatur erkannt 
werden. Falls Sie sich selbst 
ein Bild des nagelneuen Viren- 
jägers machen wollen, können 
Sie die Betaversion selbst tes- 
ten. Die Betaphase läuft noch 
bis Anfang Juli. (ma) 
http://beta.bitdefender.com 


Kein Vista mehr? 


Die Firma Symantec verklagt 
Microsoft, da in Windows eine 
Weiterentwicklung des Volume 
Managers des Unternehmens 
Veritas zum Einsatz kommt. 
Symantec hat inzwischen Veri- 
tas übernommen und will nun 
den Verkauf von Windows Vis- 
ta stoppen. (ma) 

www.symantec.de 


Einstellungen wie das Zeit- 
limit oder die Botzahl fest. 
Ein weiterer Klick schaltet die 
Box online und startet den 
Server. Der Spielwechsel dau- 
erte bei unserem Test nicht 
länger als drei Minuten. Bis 
auf den Spielpreis entstehen 
dem Anwender dabei keine 
weiteren Kosten. Bei unseren 
Versuchen fielen die Pingzei- 
ten mit durchschnittlich 25 
Millisekunden überraschend 
niedrig aus. (af) 

www.xgl.net 


Der gewünschte Spiele-Server 
ist auf der Webseite schnell erstellt. 


Neue LC-Displays 


Samsung liefert 
das neue LCD mit TN-Panel aus. 


Samsung und Yakumo haben 
neue Bildschirme vorgestellt. 
Der Syncmaster 203B von 
Samsung hat eine Bilddiagona- 
le von 20 Zoll und eine Auflö- 
sung von 1.400x1.050 Pixeln im 
4:3-Format. Das 8 Millisekun- 
den schnelle LCD kostet 450 
Euro. Mit 270 Euro ist der TFT 
19 WJT von Yakumo deutlich 
billiger. Das 19-Zoll-LCD im 
16:10-Format zeigt 1.440x900 
Bildpunkte. Die Reaktionszeit 
liegt bei 8 Millisekunden. (ma) 
www.samsung.de/www.yakumo.de 


Weg De mn 


digital 
tainment 
pool 


www.dtp-ag.com 
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ДЕТ Mark 


Rein (Epic 


Epic ist dank der Unreal-Engine einer der bekanntesten 
Technologie-Entwickler im Spielebereich. Wir sprachen mit 
Vice-President Mark Rein, der für seine offenen und direkten 
Aussagen bekannt ist, über die Technik der Unreal Engine 3. 


enn sich die Gelegen- 

heit ergibt, mit Mark 

Rein von Epic ein In- 
terview zu führen, dann wird 
es garantiert nicht langweilig. 
Neben der Unreal-Engine-3- 
Technik konnten wir mit Mark 
Rein ein weiteres heißes The- 
ma besprechen: die Zukunft des 
PC-Spielemarktes. 


PCGH: Mark, welchen Leis- 
tungszuwachs kónnen Besitzer 
einer Dual-Core-CPU bei Spie- 
len erwarten, die auf der Unreal 
Engine 3 basieren? 


Mark Rein: Wir sind leider noch 
nicht so weit, Performance-Un- 
terschiede in der Öffentlichkeit 
zu prásentieren. Ein künftiges 
Unreal-Engine-3-Spiel wie UT 
2007 wird aber jedem Anwen- 
der die Móglichkeit geben, selbst 
Benchmarks durchzuführen. In- 
terne Benchmark-Ergebnisse 
veróffentlichen wir nicht. 


PCGH: Ihr nutzt ja die PhysX- 
API von Ageia. Welches Poten- 
zial hat ein dedizierter Beschleu- 
nigungschip für Physik? 


Mark Rein: Wir erwarten, dass 
uns die Schnittstelle automa- 
tisch Leistungsvorteile bei der 
Berechnung von Physikeffekten 
liefert, sofern eine passende 
Hardware im System gefunden 
wurde. Eine spezielle Beschleu- 


nigerkarte für Physik ist klas- 
se, weil sie uns Móglichkeiten 
eróffnet, andere Bereiche des 
Systems wie Grafik und CPU zu 
fordern. Außerdem sorgt sie für 
ein besseres Gleichgewicht bei 
anfallenden Rechenarbeiten. 


PCGH: Wie sehen denn eure 
Erfahrungen mit SLI oder Cross- 
fire aus? Welche Technik skaliert 
besser mit UT 2007? 


Mark Rein: Wir haben wirklich 
sehr viel Erfahrung mit SLI, 
weil es länger erhältlich ist, und 
das Potenzial ist beachtlich. Mit 
Crossfire haben wir weniger Er- 
fahrung. 


PCGH: Wenn man 64-Bit- mit 
Dual-Core-Optimierungen ver- 
gleicht: Welche ist dein Favorit? 


Mark Rein: Dual-Core ist zur- 
zeit sicher die heißere Techno- 
logie als 64 Bit. Es gibt keine 
nennenswerte Basis an installier- 
ten 64-Bit-Betriebssystemen für 
Endanwender. Core Duo, Intels 
fantastischer 32-Bit-Dual-Core- 
Chipsatz, verkauft sich wie ge- 
schnitten Brot. Und Vista wird 
den Anwender unglücklicher- 
weise nicht dazu zwingen, die 
64-Bit-Version auf einem 64-Bit- 
PC zu installieren. Deshalb be- 
fürchten wir, dass OEMs, die sich 
um die Treiberunterstützung äl- 
terer Hardware Sorgen machen, 


IG AIR Mark Rein über den PC-Spielemarkt 


>> Integrierte Grafik von Intel 

ist der größte Bremsklotz für 
die PC-Spieleindustrie. Wir müs- 
sen Intel dazu bringen, aus dem 
Grafikgeschäft auszusteigen. << 
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Mark Rein 


Epic Games, Vice-President 


Unreal Tournament 2007: Der Shooter wird unter anderem PhysX von Ageia 
unterstützen sowie von Systemen mit mehreren Grafikkarten profitieren. 


móglicherweise die 32-Bit-Ver- 
sion von Vista selbst auf 64-Bit- 
Systemen vorinstallieren wer- 
den. Aber hoffentlich liegen wir 
mit unseren Annahmen falsch 
und Vista wird frischen Wind in 
den 64-Bit-Markt bringen. 


PCGH: Was ist deiner Ansicht 
nach aktuell der größte Brems- 
klotz für die PC-Spieleindustrie? 


Mark Rein: Integrierte Grafik 
von Intel! Wir müssen Anwen- 
dern raten, sich so weit wie 
móglich von integrierter Grafik 
von Intel fernzuhalten. Es ist 
schwierig, im Elektronik-Fach- 
handel einen PC oder auch 
einen Laptop mit anständiger 
Grafikleistung zu kaufen. Wäh- 
rend sich die Intel-Verkäufer 
gegenseitig beglückwünschen, 
zerstören sie das heute bekannte 
Marketing für PC-Spiele. 


Wenn Publisher ihre Next-Ge- 
neration-Spiele nur an einen 
kleinen Prozentsatz des PC- 
Marktes verkaufen kónnen (an 
den High-End-Spieler), dann 
werden sie bald entscheiden, 
sich nur noch auf den Konsolen- 
markt zu konzentrieren. Denn 
wir alle wissen, dass ein Spieler, 
der ernsthaft 300 Dollar für eine 
Grafikkarte ausgibt, das Geld 


auch in eine 300-Dollar-Xbox- 
360 investieren kann. 


Integrierte Grafik von Intel ist 
der Grund dafür, warum 1.000- 
Dollar-PCs weniger Grafikleis- 
tung als eine Xbox 360 haben. 
Das ist nicht nur bei Billig-PCs 
so. Es gibt eine ganze Reihe 
von 2.000-Dollar-Laptops mit 
integrierter Grafik von Intel und 
viele Nutzer bevorzugen Lap- 
tops gegenüber Desktop-PCs. 
Wenn sie dann versuchen, auf 
diesen Laptops zu spielen, wer- 
den diese Anwender eine sehr 
negative Erfahrung machen und 
dem PC-Spielemarkt womóglich 
den Rücken kehren. Das kónnen 
wir uns einfach nicht leisten. 


Wir müssen Intel dazu bringen, 
aus dem Grafikgescháft auszu- 
steigen, bevor es zu spät ist. 
Warum sollte man auch nur 
im Entferntesten daran den- 
ken, eine Dual-Core-CPU mit 
integrierter Intel-Grafik zu 
kombinieren? Wir müssen eu- 
re Leser dazu bringen, dass sie 
mit ihren Freunden darüber 
sprechen, um diese schreckliche 
Seuche für den PC-Spielemarkt 
loszuwerden! 


Das Interview führten Carsten 
Spille und Thilo Bayer. 
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Auspacken. 
Anschließen. 
Netzwerk. 


| So einfach muss Netzwerk sein. 
IN 


ЎА ^ er Р 


... und über еіп LAN-Kabel mit 


dem PC verbinden. Fertig! 
Modem über ein LAN-Kabel ... ` 
». Den zweiten dLAN-Adapter 


ebenfalls in eine Steckdose 
stecken ... 


.. mit dem ersten dLAN-Adapter 
verbinden und diesen in eine 
Steckdose stecken. ... 


€ 149,90* € 129,90* € 99,90* 
dLAN^ Audio dLAN* Wireless dLAN* duo Starter Kit 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


devolo dLAN° - 
das perfekte Heimnetzwerk aus der Steckdose 


* Einfacher kann Netzwerk nicht sein, in 1 Minute installiert 

* Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen dLAN^ Highspeed Starter Kit 
über die hausinterne Stromleitung 

• Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus” 


* Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

" DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 

Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erháltlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.avitos.com und www.cyberport.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


www.devolo.de 


AKTUELL: Windows Vista 


к 


> WO 4 


Direct3D 10: Crysis gilt als eines der Referenzspiele für Direct3D 10 (nur für 


Vista), erscheint aber auch für die Direct3D-9-Schnittstelle von WinXP/Vista. 


Ist Ihr PC wirklich fit für das kommende Windows? Erschei- 
nen künftig Spiele exklusiv für Vista? Und wann erscheint 
das neue Betriebssystem von Microsoft wirklich? PCGH gibt 
Antworten auf diese dringenden Fragen! 


er Veróffentlichungster- 
min von Vista rückt im- 
mer näher. Beleg dafür 
ist die Ende Mai erschienene 
finale Beta 2. Grund genug, die 
finalen Hardwarevoraussetzun- 
gen zu prüfen und einen Aus- 
blick auf Leistung und Spiele- 
support von Vista zu geben. 


>> Hardware für Vista 

Um potenzielle Nutzer rechtzei- 
tig auf die Hardwarevorausset- 
zungen vorzubereiten, hat Mi- 
crosoft eine „Get Ready"-Seite 
eróffnet. Sie ist erreichbar unter 
www.windowsvista/getready. 
Dort findet sich auch der Up- 
grade Advisor in einer Betaver- 
sion, ein 4 MByte großes Tool, 
das Ihren aktuellen PC durch- 
testet und Empfehlungen gibt. 


Microsoft unterscheidet zwei 
verschiedene Mindestanfor- 
derungen für Vista: „Vista Ca- 
pable” und „Premium Ready” 
(siehe Tabelle). Diese Mindest- 
voraussetzungen gehen Hand 
in Hand mit den verschiedenen 
Versionen von Vista (siehe Ta- 
belle). Wichtig sind die beiden 
Unterscheidungen „Vista ca- 
pable" und „Premium ready” 
vor allem für Komplett-PCs, 


| INFO | Wichtige Features der Versionen von Windows Vista 


die bis zur Veróffentlichung 
von Vista erscheinen. Sie zei- 
gen, welche Windows-Version 
für den jeweiligen PC sinnvoll 
ist. Alle „Premium ready"-PCs 
sind bereit für Home Premium, 
Business, Enterprise und Ulti- 
mate. Sie sollten aber nicht mit 
Home Basic ausgestattet sein, da 
ansonsten viele Fáhigkeiten des 
PCs brachliegen würden. 


»» Bereit für Aero? 
Grundsätzlich sind die Hard- 
warevoraussetzungen  mode- 
rat. Ein PC bekommt schon die 
„Vista capable"-Plakette, wenn 
er 800 MHz realen CPU-Takt, 
512 MByte RAM, eine 20-GByte- 
Festplatte (davon 15 GByte frei), 
ein CD-ROM-Laufwerk und ei- 
ne Grafikkarte mit DirectX-9- 
Treiber hat. Für ,Premium rea- 
dy" sind es unter anderem eine 
CPU mit 1 GHz realem Takt, 1 
GByte RAM, eine 40-GByte-Fest- 
platte, ein DVD-ROM-Laufwerk 
sowie mindestens eine echte 
DirectX-9-Grafikkarte mit 128 
MByte VGA-Speicher, WDDM- 
Treiber und mehr als 1,8 GByte 
Speicherbandbreite. Solche PCs 
sind in der Lage, die schicke 3D- 
Benutzeroberfläche Aero darzu- 
stellen. 


Vista Starter Vista Home Basic Vista Home Premium Vista Ultimate Vista Business Vista Enterprise 
& Windows Vista: Ey Windows Vista Ey Windows Vista Ey Windows Vista Ey Windows Vista ЁЗ Windows Vista 
Starter Home Basic Home Premium Ultimate Business Enterprise 
32 Bit/64 Bit vix viv viv viv viv viv 
RAM-Maximum (64 Bit) X 8 GByte 16 GByte 128+ GByte 128+ GByte 128+ GByte 
2 CPUs bzw. 2 Sockel D x x v v v 
Aero X x v v v v 
Media Center x x v/ (TV-Tuner nötig) v/ (TV-Tuner nötig) x x 
Tablet-PC x x v v v v 
Anti-Spyware x x x v v v 
Verschlüsselungstechnik | X x x v/ (TPM-Modul/USB-2-Key nötig) | X v/ (TPM-Modul/USB-2-Key nötig) 
Virtual PC Express x x x v x v 
Besonderheit Nur in Entwicklungsländern Verbindung aus Home und Nur für Unternehmen als 
verfügbar Business Lizenzen verfügbar 
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WINDOWS VISTA 


"р la U 


Das Multiplayer-Portal 
ы " 


| INFO | Hardwarevoraussetzungen für Vista 


Windows Vista „Capable“ 


Windows Vista „Premium Ready" 


Prozessor/RAM 800 MHz/512 MByte 1 GHz/1 GByte 

Festplatte 20 GByte (davon 15 GByte frei) 40 GByte (davon 15 GByte frei) 

rafikkarte Grafikkarte mit DirectX-9-Treiber (WDDM-Support empfohlen) hero-fáhige" DirectX-9-Karte mit 128 MByte RAM (WDDM-Treiber) 
Shader-Modell Е Shader-Modell 20 

ptisches Laufwerk CD-ROM-Laufwerk DVD-ROM-Laufwerk 


* Spezielle Anforderungen für Windows Aero: 


ES 


4 MByte VGA-RAM 


zelner Monitor mit bis zu/weniger als 1,3 Megapixel (128001024) [Wi 


ES 


rspruch auf der Microsoft-Webseite] 


28 MByte VGA-RAM Einzelner Monitor mit maximal 2,3 Megapixel (bis 1920x1.200) 
256 MByte VGA-RAM Einzelner Monitor mit mehr als 2,3 Megapixel (größer als 1920x1.200) 
Speicher-Bandbreite Mehr als 1.800 MByte/s (ermittelt unter anderem Vista Upgrade Advisor) 


Eine Liste mit kompatiblen Komponenten finden Sie unter www.microsoft.com/technet/windowsvista/evaluate/hardware/entpguid.mspx (WEBCODE 24UL). 


Bei der Speicherausstattung der 
Grafikkarte gibt es allerdings 
mehrere Widersprüche auf der 
Microsoftseite. So schreibt die 
Get Ready-Seite, dass man 64 
MByte VGA-RAM für einen 
Monitor braucht, der „weniger 
als 1.310.720 Pixel“ hat (also 
z. B. 1.024x768). Im Vista-Pro- 
duct-Guide steht dagegen, dass 
64 MByte für einen Monitor 
„bis zu 1.310.720 Pixel“ (also 
1.280x1.024) genügen. Weiterer 
Widerspruch: DirectX-9-Karten 
mit 64 MByte sind laut Webseite 
ebenfalls Aero-tauglich. Wich- 
tig: Aero wird nur Vista-Nut- 
zern zur Verfügung stehen, die 
eine Echtheitsüberprüfung ihrer 
Windowslizenz bestehen. 


Wann kommt Vista? 

Es war ein Schock für die In- 
dustrie, als Microsoft im März 
ankündigte, Vista doch erst im 
Januar 2007 auf den Endkun- 
denmarkt zu bringen. Grund: 
Viele Firmen haben ihre Pro- 
dukt-Roadmap genau auf die 
Veröffentlichung von Vista ab- 
gestimmt. Intel braucht Vista, 
damit seine Zweikern-CPUs 
schneller laufen. Und ohne 
Direct3D 10 hat es für Ati oder 
Nvidia wenig Sinn, D3D10-Be- 
schleuniger auf den Markt zu 
bringen. Bei Spieleentwicklern, 
die auf Direct3D 10 setzen, sieht 
die Situation nicht anders aus. 


Allerdings wackelt nach jüngs- 
ten Informationen nun selbst 
der Januar 2007. Microsoft-Chef 
Steve Ballmer ließ auf der haus- 
eigenen Konferenz WINHEC 
verkünden, dass „man weiter- 
hin glaube, Vista Anfang 2007 
veröffentlichen zu können“. Al- 
lerdings wolle man zuerst das 


www.pcgameshardware.de 


Feedback der Beta 2 abwarten 
und sich dann entscheiden, ob 
der Januar gehalten oder ob der 
Launch doch „um einige Wo- 
chen“ verschoben wird. 


Spiele nur noch für Vista? 
Die Meldung saß: Microsoft 
kündigte Anfang Februar an, 
dass Halo 2 nur unter Vista läuft. 
Noch einmal zur Erinnerung: 
Die neueste Version der Gra- 
fik-API Direct3D (Direct3D 10) 
erscheint exklusiv für Windows 
Vista; es wird für Windows XP 
nach heutigem Kenntnisstand 
kein Direct3D 10 geben. Au- 
ßerdem kommt für Vista eine 
spezielle, exklusive Direct3D-9- 
Variante, die sich durch eini- 
ge Erweiterungen, basierend 
auf dem neuen Treibermodell 
(WDDM), von der Direct3D-9- 
Version für XP unterscheidet. 
Hier geht es vor allem um Aero. 


Ob Halo 2 überhaupt Direct3D- 
10-Effekte nutzt, ist bis heute 
nicht klar. Die Entwickler spre- 
chen auf ihrer Webseite davon, 
„dass man die Shader auf die 
neueste Version anpasst” (www. 
bungie.net). Entwarnung kön- 
nen wir aber insofern geben, 
als Halo 2 bisher das einzige 
bekannte Spiel ist, das nur unter 
Vista läuft. Spiele wie Crysis, 
das Vorzeigeprojekt für D3D10- 
10-Effekte, werden unter XP 
lauffähig sein, dann allerdings 
maximal mit dem Shader-Mo- 
dell 3. Inwiefern das Optik oder 
Leistung im Detail beeinträch- 
tigt, lässt sich aktuell kaum ab- 
schätzen. 


Nach unseren Interviews mit 
Entwicklern auf der Spielemes- 
se E3 können wir aber sagen, 


dass das Shader-Modell 4 von 
Direct3D 10 sowohl für eine ver- 
besserte Optik als auch für eine 
höhere Leistung genutzt wird. 
Direct3D 10 soll bei Crysis, dem 
Flight Simulator X und eventuell 
bei Haze oder Bioshock zum Ein- 
satz kommen. Laut Microsoft 
werden dank D3D10 in Crysis 
beispielsweise Regentropfen 
vom Wind verweht. Außerdem 
wurden unseren Redakteuren 
vor Ort in Los Angeles zwei 
Screenshots vom Flight Sim X 
mit SM3 und SM4 gezeigt: Das 
SM4-Bild hatte aufwendigen 
Wellengang und eine völlig an- 
dere Beleuchtung, wirkte aber 
fast schon künstlich. 


Vista schneller als XP? 

Um Vista auch für Besitzer einer 
Multicore-CPU attraktiv zu ma- 
chen, enthalten Direct3D 9/10 
entsprechende Optimierungen. 
Anstatt wie bei XP Spiel und 
Treiber auf einem Kern laufen 
zu lassen, kann der Treiber fast 
vollständig auf einen zweiten 
Kern verlagert werden. Nach 
dem gleichen Grundsatz arbei- 
ten heute schon die mehrkern- 
optimierten Grafiktreiber. 
Da bei Vista der Wechsel auf 
den zweiten Kern jedoch be- 
reits im ,User-Space" erfolgt, 
sind größere Leistungsgewinne 
zu erwarten. Profitieren wer- 
den davon nur Besitzer echter 
Mehrkern-CPUs (also keine Ein- 
kern-CPUs von Intel mit Hy- 
per-Threading), wenn ein Spiel 
im Vollbildmodus ausgeführt 
wird. Der bei Vista reduzierte 
Aufwand für Grafiktreiber-Auf- 
rufe wirkt dagegen immer. Das 
erlaubt eine höhere Framerate 
oder mehr Objekte im Bild. в 

TuiLo BAvER/RALF KORNMANN 


X61-GEWINNSPIEL . 


GENIALER 
SPIELE-PC: 


IM WERT VON 1998,- EURO! 


AthlonX2. 


* Prozessor: Athlon 64 X2 4800- 

* Mainboard: LANparty UT nF4 Ultra-D 
* Festplatte: Raptor 150 GB 

* Grafikkarte: nVidia 78006TX (256 MB) 
* Arbeitsspeicher: 2 6B DDR-400 

* Optische Laufwerke: DVD+/-RW 

* Tastatur: 615 Keyboard (USB) 

* Maus: 65 Laser Mouse (USB) 


Alle bei Av 1 angemelde- 


| einen Kostenloser 


0,39 £ [Tag 


Art der Bezahlung“ 


D www.xgl.nel < 


Gameserver supergünstig all inclu- 
sive direkte Anbindung Einsteiger 
bis Profi Sheduler für Autostart keine 
Vertragsbindung Free Install Kos- 
tenlose Spielewechsel Pay per Play 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Keine Frage: Crysis sieht unfassbar 
: gut aus und auch Anno 1701, C&C 3 
| sowie Hellgate: London würde ich 

: am liebsten sofort installieren. Mein 
` E3-Favorit ist trotzdem ein anderer: 
: Haze. Nie gehórt? So ging es mir 

: bis zum zweiten Messetag auch. 

: Lediglich ein Mini-Trailer am Stand 

: von Ubisoft machte mich neugierig. 
: Kurz vor Messeschluss stellte ich 

: mich also in die Schlange vor dem 

| abgesperrten Präsentationsbereich 
: und hatte Glück - ich wurde als 

: Letzter reingelassen. 


: Drinnen versuchte gerade ein 

` muskelbepackter Ausbilder, die 

: anwesenden Redakteure als Sol- 

: daten für seinen Arbeitgeber, den 
| erfundenen Megakonzern Mantel, 

: zu rekrutieren - witzige Idee. Auf 

: dem Bildschirm: Zusammen mit 

: topmotivierten Kollegen kämpft der 
: Spieler im paradiesischen Dschun- 
: gel für Mantel gegen Terroristen. 

| Dank moderner SM3-Grafik-Engine 
: samt korrekter HDR-Beleuchtung 


: Sieht das auch noch richtig schmuck : 


| aus. Etwas geht schief, plötzlich 

: sehen Sie die echte Umgebung: 

: grau und bedrohlich. Ihre Kollegen: 
: zombiegleiche Krieger. Kritik an 

: Soldatentum und Kriegsverharm- 

: losung? Ich hoffe nach Deus Ex 

: und Mafia endlich wieder auf einen 
` tiefsinnigen Action-Titel. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Е So testet PCGH USB-Sticks 


Übertragungsrate ermitteln: 

Um die Schreib-/Lesegeschwindigkeit von Spei- 
cher-Sticks zu messen, benutzen wir das Tool 
Dr. Hardware 2005 Professional in der Version 
6.5.0d. Sie finden das Programm unter WEB- 
CODE 24TF (www.drhardware.de/pghgload. 
htm). Nach der Auswahl des Menüpunkts „Leis- 
tung" erscheint ein Reiter für „Festplatten“. 
Wenn Sie diesen anwáhlen, wird sofort der 
USB-Stick als Laufwerk angezeigt und Sie 
kónnen seine mittlere Schreib- und Lese- 
leistung ermitteln. Praktisch: Das Programm 
verfügt über eine Datenbank mit zahlreichen 
Vergleichswerten. Außerdem können Sie Fest- 
platten oder externe Laufwerke testen. 


Eigenschaften 


20 96 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


III — MÀ — n 


—— I 
EES SCHER EE ECH 


Dr. Hardware: Unter „Leistung“ und , Festplatten" 
kënnen Sie die Übertragungsrate herausfinden. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


PREISTIPP: Maxdata 
Belinea 10 19 27 _ 


Schnáppchen für Spieler: Die schnellen Schaltgeschwin- 
digkeiten machen den Belinea 10 19 27 spieletauglich. 


Das mit einem Preis-Leistungs-Award ausge- 
zeichnete 19-Zoll-LCD (Note: 1,91) ist schon für 
247 Euro zu haben. Die gemessene Reaktions- 
zeit betrágt 17 ms, die Helligkeit lásst sich von 
60 bis 240 Candela pro Quadratmeter regeln. 
Bildschärfe und Farbbrillanz sind sehr gut. (fs) 


PREISTIPP: Samsung 
SH-W163A (SATA) 


Leisetreter: Seine geringe Arbeitslautstárke macht 
den SH-W163A auch für Silent-Freaks interessant. 


Für günstige 45 Euro bietet der mit 1,76 
bewertete 16x-DVD-Brenner ein exzellentes 
Preis-Leistung-Verhältnis. Seine Zugriffszeit 
liegt bei 81 (CD) und 83 (DVD) Millisekun- 
den. Die Einlesezeit betrágt 11 Sekunden 
und die Geráuschentwicklung 2,3 Sone. (fs) 


Webseite: www.notebooksbilliger.de 


Webseite: www.electronis.de 


PREISÜBERSICHT KALIA 


Prozessor Preis Preis |Verände- 
Vorm. |aktuell rung 

Celeron D 355 (3,33 GHz) | - ЄП; |- 

entium 4 521 (28 GHz) |€ 167,- | € 169,- |+ 1 Prozent 
entium 4 630 (30 6Hz) |€ 153; | € 152- | -1 Prozent 
entium 4 640 (3,2 GHz) |€ 200,-| € 181,- |- 10 Prozent 
entium 4 650 (34 GHz) | € 276,- | € 242,- | - 12 Prozent 
entium 4 660 (3,6 GHz) |€ 383,-| € 366,- | - 6 Prozent 
Pentium 4 670 (3,8 GHz) | € 600. € 599,- |- 

entium 4 D 930 (3,0 6) € 207,- | € 210,- | + 1 Prozent 
entium 4 D 950 (34 GHz) - € 198: - 

Sempron 64 3400+ SI €92- |- 11 Prozent 
Athlon 64 3200+ € Ill- € 96- |- 13 Prozent 
Athlon 64 3500+ € 143-1 € 1T- |- 1 Prozent 
Athlon 64 3700+ € IT7- |€ 155,- |- 12 Prozent 
Athlon 64 3800+ € 105- € 218,- |- 3 Prozent 
Athlon 64 4000+ € 295,\ € 24,- |- 18 Prozent 
Athlon 64 X2 3800+ € 267,- | € 299,- | + 12 Prozent 
Athlon 64 X2 4200+ € 332- € 359,- | + 8 Prozent 
Athlon 64 X2 4400+ € Ml- | € 459,- | + 4 Prozent 
Athlon 64 X2 4600+ € 520-1 € 539,- | + 4 Prozent 


PREISTREND: Hardware (Basis: www.geizhats.at/de) ALTERNATE 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 


HARDWARE а SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Preis (Euro) Verkaufs-Charts* 

550 1| EAT TTT ПИО ШЕИ L 

ШҮҮ ТҮҮ ` rrr 

1 li ^ ` PLATZ2 Sapphire Radeon X1800 XT (Light Retail) 
M | PLATZ3 Samsung SP2514N Spinpoint P120, U-133 : 
a " mm ТОО iili ИШИ ` PLATZ4 LG GSA41678 (Bulk, er 
01-6 O M ` PLATZ 5 Gainward 7876-BLISS 180065 Silent 512 MByte (AGP) : 
w ` ER ШШ TW ГИ KJ - ШШШ ii 2006 au ae ` : PLATZ 6 Asus ABN-E (Sound, Gigabit-LAN, SATA RAID) : 
E ASUS Extreme N6600GT Silencer (PCI-E) 8 MSI NX78006S-TD256 (AGP) Ш MSI RX1800XT-VT2D512E (PCI-E) ` PLATZ AMD Athlon 64 3200+ (Venice) 


* Quelle: Alternate 13.04.06-12.05.06 


: PLATZ 8 Kingston HyperX DIMM 512 MByte 008400 

Prozessoren: Die Top-Produkte ` PLATZ 9 Infineon DIMM 512 MByte DDRA00 (original) 
Preis (Euro) Н " 
em OT ; PLATZ 10 Philips SPDSTIOCC (USB-2.0-Festplatte, 250 GByte) 
will Ur Tt TM ll а. 
ШИШИШИ | ШШ ШШЩЩ 

| ШШ TETTE 
"n cmn Il une Preistipps 
200 , | H | - ^ ili | | il | | - - : 09.05.2006: Red Zack bietet wieder zwei ; 
150 JJ | A | т | | H j | | M M ПИЧ | | ii j ji ji | | à m — п Ї I | neue, als „Machine from Hell VI" bezeichnete 
d Januar 2006 ——— Februar 2006 — — März 2006 | April 2006 Mai 2006 ; Komplett-PCs an. Die XXL-Variante (Athlon 64 X2 
Wi Athlon 64 3500+ W Intel РА 650 3,40 GHz E Athlon 64 4000+ pone 


: 250-GByte-SATA-Festplatte, 16x-Dual-Layer-DVD- 
` Brenner) ist für 1.299 Euro zu haben. Das XL- 

: Modell (Athlon 64 X2 3800+, 1.024 MByte RAM, 

: Radeon X1900 XT, 250 GByte SATA-Festplatte, 

: 16x-Dual-Layer-DVD-Brenner) kostet 1.199 Euro. 
: Info: www.machine-from-hell.com 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


: 16.05.2006: Benq senkt die Händlerpreise für 
: LCDs. Daher wird der FP71E+ (17-2011, Note 2,17) 
: jetzt schon für 193 statt 250 Euro und unsere : 
` T9Zoll-Referenz, der FP93GX (Note: 1,71), für 313 : 
: statt 350 Euro bei Online-Händlern angeboten. 
: Info: www.electronis.de/shop.vv-computer.de 


| | 
OI [| |, n bo 10, | oji. 


Februar 2006 
E Biostar Tforce4 U (Sockel 939) 


März 2006 


су = 


April 2006 
ш Gigabyte 8N-SLI Quad Royal 


" Mal 2006 
E MSI K8N Neo3-F (Sockel 754) 
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ТА Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. е е 
° . 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER [96 0 5o 100 m 200 250 30 350 400 450 PREIS BESSER ve |o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 PREIS 
pU D M ou ca. 450; Шш ` (ail; 
Tadon 900 T Ur a 460. Athlon eng, (П 209 näi: 
f "EN d - 
онн. | En 3:2 ca. 650; SEH w am. 
Radeon AI KT tz Н 36: BER Athlon 6 Z 4200: ————— — 1 e 
Athloné44000« — || ca. 320,- 
лучы, ::; DER 
i Athlon 64 3800: || 119 ca. 210,- 
D 3 EE 32; ca. 400; 
- Pentium EE 955 ү: ca. 980,- 
я ; 
POENI ca. 450; 
Athlon 64 3700+ 0 ca. 200,- 
"LTE (pm a DER 
— Athloné43500« — || 17) ca. 200,- 
MByte, 400/500 | 272 ca. 340,- 
Pentium D 940 [NW «8 ca. 240,- 
Radeon воо ето оло (pn 2M ca. 00; 
Opteron 146 168 ca. 210,- 
KELTEN (pm 2% ca. 460; 
Pentium 4 670 ННВ 5 ca. 570,- 
f 
й ER 
Athlon 64 3200: — || 62 ca. 150,- 
EC (emm 23 ШЕ 
Pentium 4 560 il ca. 400,- 
Radeon X800 XL (256 N 5 ca. 220,- 
Wës 220 | Pentium 4 3,4 GHz (S. 470) bp kl 
Radeon X850 Pro (256 186 . 200,- 
MByte, 506/520 MHz) SSES Pentium M 755 E] ca. 300,- 
Geforce 6800 GS (256 ыи " 
MByte, 425/500 MHZ) Е n ета Бо 150 a2; 
Radeon X800 GTO (256 E] Е 
MByte, 400/490 MHz) Li ca. 10, Pentium 43 GHz (S. 478) || m 1M М. 
Gefi 7600 GS (256 
MByte, 400/400 A EN Ww ca. 110,- Sempron 3100+ ү IW са, 75,- 
Din HELI, И S a. 1207 Athlon P3200: | M 124 аш; 
басе БЕО Pe | mme 127 ca. 1207 Athlon XP 2600» | Н 10 LL 
Geforce GEN ШЕШШ cà. 160,- Athlon ХР 2200» — | 100 LL 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Geforce 7800 674/256 MByte, Fw. 81.95, WinXP SP2, 1 GByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein AAAF - N. I. = Nicht lieferbar 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. 
Neuer Tabellenführer ist die Geforce 7900 GTX. Viel Leistung zum angemessenen 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als 
200 Euro ausgeben will, kauft die XI800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- 
fire-Kombinationen haben wir verzichtet. 
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Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Age of Empires 3, 
Call of Duty 2 1.0 und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). Age 
of Empires 3 ist für Zweikern-Prozessoren optimiert, während die anderen beiden 
Spiele in nicht optimierten Versionen zum Vergleich herangezogen wurden. Damit 
versuchen wir, das aktuelle Angebot möglichst realistisch abzudecken. In dem Sze- 
nario liegt ein X2 4800+ deshalb rund zehn Prozent vor einem Athlon 64 4000+. 


www.pcgameshardware.de 


perfektes Bil zum kleinen Preis: 
TEE Monitor heim Scout Kaufen, 


*Preis in €, inkl. MwSt., inkl. Versandkosten — solange der Vorrat reicht 
RIESENAUSWAHL (€) SUPERPREISE |Е = PRODUKT-KATALOG (à ZAHLUNGSSICHERHEIT 
Ihr Elektronik-Markt im Internet: einfach Preistransparenz bei allen Produkten — egal, Detaillierte und übersichtliche Informationen Zahlungs- und Liefersicherheit stehen an 
und bequem aus über 100.000 verschie- was Sie kaufen móchten, Sie finden ganz zu allen Produkten. So können Sie objektiv erster Stelle. Mit unserem Zahlungssystem 
denen Angeboten wählen und einkaufen. einfach den günstigsten verfügbaren Preis. vergleichen und richtig kaufen. kaufen Sie nur bei geprüften Hándlern. 


AutoScout24 -ElectronicScout24--FinanceScout24-- FriendScout24--ImmohilienScout24-- JohScout24--TravelScout24 


Clever kaufen heim Scout: 


Wer scoutet, der findet. 


mM All-in-Wonder X1900 


Komplett: Neben allen möglichen Videokabeln und -adaptern liegt der All-in- 
Wonder X1900 auch die „Remote Wonder"'-Fernbedienung bei. 


Ati All-in-Wonder X1900 


Hersteller/ Webseite 


Ati (www.ati.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis Ca. € 450,-Jausreichend 

Grafikchip; Codename Radeon X1900 AiW; R580 

Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader Ш 

Chip-/Speichertakt 500/480 (2D und 30) 

AUSSTATTUNG 1,90 
Speichermenge/-anbindung/-art 256 MByte/256 Bit/GDDR3 (14 ns) 

Monitor-Anschlüsse DL-DVI, DSub über Adapter 

Video-Anschlüsse Scart, S-Video, Composite-Qut, Composite 

Software/Tools Ati MM-Center, Photoshop Elements, Premiere Elements 

Handbuch; Garantie Auf CD (deutsch), 1 Jahr 

Video-Kabe Breakout-Box, S-Video, Composite 

Adapter Scart, Antenne, YPrPb-Component 

EIGENSCHAFTEN 2,07 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 

Transparenz/Adaptive FSAA Ја 

Hardware-Monitor/ Lüftersteuerung Vorhanden; ja (achtstufig) 

LEISTUNG 2,01 
Temperatur 91°C (GPU) 

Lautstärke (20/30) 13/21 Sone (33/38 dB(A)) 

Leistungsaufnahme 162/253 Watt (Windows-Oberfläche/3D-Volllast; ganzer PC) 
Übertaktung 605/620 MHz (GPU/RAM) 


1024x768, kein M/AF 


82,1 Fps (sehr gut) 


1024x768, 4x M, 8:1 AF 


56,6 Fps (gut) 


128001024, 4x M, 8:1 AF 


411 (gut) 


FAZIT 


ča Analog-TV-, DVB-T- und FM-Tuner 
їз Hohe 3D-Leistung dank R580-GPU 


ш Mit 91 Grad Celsi 


ius recht hohe GPU-Temperatur 
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Mit der All-in-Wonder-Serie bietet Ati ein Rundum-sorglos- 
Paket für Multimedia an. Wir haben das Topmodell getestet, 
welches auch reichlich Spieleleistung verspricht. 


irekt von Ati vertrieben 

werden nur die Multi- 

media-Karten der АП- 
in-Wonder-Reihe. Alle anderen 
Karten überlassen die Kanadier 
ihren Boardpartnern. Was die 
AiW X1900 außer dem schnel- 
len 3D-Chip noch zu bieten hat, 
lesen Sie im PCGH-Test. 


>> Ausstattung 

Die Karte verfügt über einen Du- 
al-Link-fáhigen DVI-Anschluss 
mit bis zu 2.560x1.600 Pixeln 
Auflósung, einen FM- und einen 
TV-Antenneneingang sowie ei- 
nen proprietären Anschluss für 
eine Kabelpeitsche. Diese bietet 
dann noch einen VGA-Stecker, 
einen Scart-Eingang, eine Vivo- 
Breakout-Box (für S-Video und 
Composite inklusive Audio) 
sowie einen durchgeschleiften 
Lautsprecheranschluss. Für den 
DVI-Anschluss liefert Ati einen 
Adapter, mit dessen Hilfe sich 
hier direkt HD-Komponenten- 
Signale (YPrPb) abgreifen las- 
sen. Mittels des hybriden Ana- 
log- und DVB-T-TV-fähigen 
Tuners sowie des Rage-Theater- 
200-Chips von Ati stehen sämt- 
liche Funktionen eines digitalen 
Fernsehers und Videorekorders 
inklusive Time-Shifting zur Ver- 
fügung. Der duale TV-Tuner 
ermöglicht eine Bild-in-Bild- 
Vorschau. Zusätzlich lassen sich 
auch Radioprogramme empfan- 
gen. Die ebenfalls mitgelieferte 
Remote-Wonder-Plus-Fernbe- 
dienung erlaubt die bequeme 
Steuerung von Atis Multime- 
dia-Center-Software vom Sofa 
aus. Deren Signale werden von 
einem an den USB-Port ange- 
schlossenen Empfänger ausge- 
wertet. Der hauseigene Theater- 
200-Chip bietet hardwareunter- 
stützte MPEG-2-Kodierung von 
eingespieltem Videomaterial. 


>> Leistungsanalyse der 
All-in-Wonder X1900 

Die Testkarte verfügt über den 
R580-Chip in Vollausstattung. 


Neben Shader-Modell 3 sind na- 
türlich auch die Avivo-Engine, 
HDR-Rendering, bis zu 6x Mul- 
ti-Sampling-FSAA und winkel- 
unabhängige, anisotrope Tex- 
turfilterung mit an Bord. Außer 
den niedrigeren Taktraten von 
500 MHz GPU- und 480 MHz 
Speichertakt steht die volle Leis- 
tung der X1900 zur Verfügung. 
Die Benchmarks zeigen auch 
einen merklichen Vorsprung ge- 
genüber zum Beispiel der X1900 
GT und kratzen am Bereich der 
X1800 XT. Dass sowohl Küh- 
lung als auch Chip noch Luft 
nach oben bieten, zeigen unse- 
re Übertaktungsergebnisse: 605 
MHz GPU- und beachtliche 620 
MHz Speichertakt sind fehler- 
frei möglich. Bei Standardtakt- 
raten wird die GPU im Belas- 
tungstest bis zu 91 Grad Celsius 
heiß, während der Lüfter bei 6,9 
Volt in der dritthöchsten Stufe 
dreht und dabei eine Lautstärke 
von bis zu 2,1 Sone verursacht. 
Die nächsthöhere Stufe erzeugt 
bei 8,5 Volt störende 3,3 Sone 
und kann bei ungünstiger Ge- 
häusetemperatur im 3D-Betrieb 
durchaus erreicht werden. Im 
2D-Betrieb bleibt der Lüfter da- 
gegen recht gemäßigt und dreht 
auf 36 Prozent bei 1,3 Sone. 


>> Fazit: Tutti completti 
Die Multimedia-Zentrale bietet 
alles, was man aktuell von ei- 
ner Grafikkarte erwarten kann 
— und mehr. Neben ihrer hohen 
3D-Leistung kann sich die All- 
in-Wonder X1900 auch in ihrer 
eigentlichen Domäne souverän 
behaupten: dem Wohnzimmer. 
Das einzige echte Manko ist 
die Größe der Karte (Länge: 25 
cm), die sie für viele HTPCs 
zu groß macht. Wenn Sie die 
Investition von 450 Euro nicht 
scheuen, bekommen Sie eine so- 
lide und umfassende TV- und 
Videolösung, mit der Sie auch 
auf LAN-Partys mehr als nur 
mithalten können. ш 
CARSTEN SPILLE 
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T-Online: 1&1 DSL: 


Immer wieder liefern sich die beiden gróBten DSL-Anbieter 
ein Kopf-an-Kopf-Rennen. Mal gewinnt T-Online, mal gewinnt 1&1. 
Bei dem aktuellen Test der Stiftung Warentest hat 
T-Online 0,1 Punkte Vorsprung. Wir gratulieren! 


Wie gesagt: Bei vielen anderen Tests ist 1&1 die Nr. 1 ... 


Ausgabe 01/2006 Ausgabe 05/2006 Ausgabe 05/2006 
Kategorie: , DSL-Anbieter" Kategorie: , Bester 
Internet-Provider" 


La www. 1und1.de 


1&1 DSL: „сит“ 


SUPERGÜNSTIG ^^ ———- KOSTENLOSES 


HIGHSPEED-SURFEN! 


DSL in 1&1 Qualität gibt's für 
kurze Zeit noch günstiger als 
sonst: Bundesweit für sensa- 
tionell günstige 4,99 €/Monat! * 


1&1 FLATRATE 
BUNDESWEIT NUR 


EA 99 


pro 
Monat* 


1&1 DSL-MODEM!* 


Die 1&1 Surf & Phone- 
Box, die in Zusammen- 
arbeit mit dem Markt- 
führer AVM entwickelt 
wurde, gibt's für 0,— € 
gleich dazu. Sie sparen 
199,- €.* 


UVP des Herstellers: 
199,- €. 


*Aktion bis 30.06.2006: 1&1 DSL-FLAT für 4,99 €/Monat gibt es nur in Verbindung mit einem 1&1 DSL-Netzanschluss: z.B. 1&1 DSL 6.016 für 24,99 €/Monat oder 1&1 DSL 
16.000 für 29,99 €/Monat. 1&1 DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar (1&1 DSL 16.000 in ersten Orten, Netzausbau in diesem Quartal weitestgehend abgeschlossen, 
siehe Verfügbarkeitscheck auf 1und1.de). Startguthaben (100,- € i. V. m. 1&1 DSL 6.016 bzw. 200,- € i. V. m. 1&1 DSL 16.000) nur bei gleichzeitiger Bestellung der 1&1 Phone 


/ UNITED INTERNET FLAT: Kostenlos telefonieren ins deutsche Festnetz für pauschal 9,99 €/Monat, exklusiv für Privatkunden. Hardware dazu für 0,- € (zzgl. 9,60 € Versandkosten-Pauschale). 
TEAM GERMANY Die Mindestvertragslaufzeit von 1&1 DSL betrágt jeweils 24 Monate. Diese Angebote gelten bei Neuanmeldung zu 1&1 DSL. 


1&4 ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


Member of 


united 
internet 


0180/5 60-5405... 


WIE T-ONLINE, ABER 
HALBEN PREIS! 


Entscheiden Sie sich jetzt für 1&1 — dem mit 1,8 Millionen Kunden zweitgrößten DSL- 
Anbieter Deutschlands. Denn bei 1&1 bekommen Sie Spitzenleistung zum günstigen Preis. 
So gibt's im Rahmen der großen 1&1 Sommer-Aktion die 1&1 DSL-Flatrate bundesweit 

ür sensationell günstige 4,99 €/Monat.* Bei T-Online zahlen Sie das Doppelte ... 


AUF WUNSCH: FÜR 0 CTIMIN. BIS 30.06.06 
TELEFONIEREN! * STARTEN! 


Telefonieren Sie per DSL rund um die Uhr kosten- 
los ins deutsche Festnetz. In Top-Sprachqualität, 
für pauschal nur 9,99 €/Monat!* Stecken Sie 
einfach vorhandene 
Telefone an die 
1&1 Surf & Phone- 
Box — fertig! 


— STARTGUTHABEN" 


1&1 PHONE FLAT 


€ 99 Wenn Sie sich bis 30.06.06 für 1&1 DSL ent- 
Si scheiden gibt's bis zu 200,- € Startguthaben! * 
M w Details dazu unter www.1und1.de 


Rund um die Uhr kostenlos 
telefonieren!* 
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А Physikbeschleuniger 


PhysX-Karte im Test 


Physik - in der Schule 
meist gehasst, bei Spie- 
len aktuell sehr im Trend 
und der neue Hype der 
Hardware-Branche. PCGH 
hat ein erstes Muster 
der Ageia-Karte von BFG 
erhalten und getestet. 


Inhalte auf der 


HEFT-DVD 
PCGH Cell Factor-Video 


ährend Nvidia und Ha- 

vok mittels Havok-FX, 

Ati mit direkter Hard- 
warenutzung und Microsoft 
wohl mit DirectPhysics ihre Lö- 
sungen präsentieren, existieren 
bereits erste echte Hardware- 
beschleuniger. Diese sind schon 
seit langer Zeit angekündigt 
und nach einer kleinen Charge 
von OEM-Karten in exklusiven 
Dell-PCs nun auch im Retail- 
Markt verfügbar. 


PCI-Karten mit dem Ageia-Chip 
werden bereits in Deutschland 
von Asus und BFG vertrieben. 
Ob der PCI-Bus mit seinen 
maximal 133 MByte/s (bei 32 
Bit/33 MHz) hier eventuell eine 
Limitierung darstellt, lässt sich 
aktuell nur schwer einschätzen 
- auf lange Sicht gehört die Zu- 
kunft aber auch bei den Physik- 
beschleunigern PCI-Express. 


»» Die BFG-PhysX-Karte 

Mit dem PhysX-Beschleuniger, 
der mit einem Ageia-Chip aus- 
gestattet ist, bringt BFG eine der 
ersten Lósungen in Europa auf 


ш Effekt-Physik 


den Markt. Die PCI-Steckkarte 
wird mit aktiver, blau leuchten- 
der Kühlung und einem vier- 


poligen — 5/125"-Stromanschluss 
geliefert. Der Lüfter rotiert mit 
konstanter Drehzahl und pro- 
duziert dabei 1,6 Sone (33,9 dB). 
Der 130-Nanometer-Chip trug 
im Windows-Betrieb 23 Watt zur 
Leistungsaufnahme des Gesamt- 
PCs bei, wáhrend es unter Last 
26 Watt waren. Im Labor ma- 
fien wir auf der Kartenrückseite 
satte 47 Grad Celsius, während 
auf der Vorderseite, direkt unter 
dem rotierenden Lüfter, 57 Grad 
anlagen. In der dreieckigen Ver- 
packung finden sich neben der 
Karte selbst noch eine Treiber- 
CD, eine CD mit PhysX-Demos 
und eine Installationsanleitung. 


»» Rechenleistung 

Die Rechenleistung liegt laut 
Ageia zwar nur bei rund 20 Mrd. 
Instruktionen pro Sekunde(s. 
Tabelle) - je nach interner Ausle- 
gung der Recheneinheiten sind 
bis zu 96 GFLOP/Sek. nicht un- 
realistisch. Ageia selbst macht 
hierzu keine Angaben. Der Kern 


| E FLOPs 


ist dabei aber wesentlich stärker 
auf die Erfordernisse der Physik- 
berechnungen wie hohe interne 
Bandbreite und massiv paralle- 
le Vektoroperationen ausgelegt 
und ähnelt damit dem Cell- 
Prozessor, der zum Beispiel in 
Sonys Playstation 3 verwendet 
wird. GPUs verschenken durch 
ihre SIMD-Auslegung und die 
Organisation in Quad-Pipelines 
zum Teil mehr als 80 Prozent 
ihrer Leistung. Moderne CPUs 
haben auch ohne Physikberech- 
nungen schon genug andere 
Aufgaben, um die sie sich küm- 
mern müssen. Ein Aufteilen der 
verfügbaren Rechenleistung ist 
hier ebenfalls nicht optimal. 


>> Spieleunterstützung 

Ageias PhysX-Chip wird zurzeit 
lediglich von einem Spiel, Ghost 
Recon: Advanced Warfighter, un- 
terstützt. Hier haben wir die 
Karte in Zusammenarbeit mit 
einem FX-60-Prozessor und ei- 
ner Radeon X1900 XTX in einer 
anspruchsvollen Szene mit meh- 
reren Gegnern, Schusswechseln 
und Explosionen vermessen. 


` E Havok (FX) 


Wie unser Benchmark zeigt, 
kostet durch die zusätzlichen 
Explosions- und Einschuss-Par- 
tikel der Einsatz dieser so ge- 
nannten Effekt-Physik je nach 
Auflösung zwischen 9 und 11 
Prozent an Leistung gegenüber 
der optisch weniger anspruchs- 
vollen Standardversion. 


Um die Fähigkeiten des PhysX- 
Prozessors weiter zu demons- 
trieren, liefert BFG auf der CD 
ein simples Ballerspiel namens 
Hangar of Doom mit. Dieses auf 
der Unreal Engine 3 basieren- 
de und etwas lieblos gestaltete 
Single-Level-Spiel lässt Sie als 
Spieler in einem Hangar mit- 
tels Pistole oder stationärer Flak 
Fässer und Kisten, aber auch 
anfliegende Gegner abschießen. 
Anfänglich lagen die Fps bei 
etwa 50 Bildern pro Sekunde. 
Nachdem allerhand Verwüstung 
im Hangar angerichtet worden 
war, brach die Fps-Rate aller- 
dings auf unserer Geforce 7900 
GTX auf etwa 33 Fps ein und 
stieg anschließend auch nicht 
wieder an. Eine weitere Demo, 


: B Draw Call 


LL E KH Physikalische Effekte werden allein für die 
IS T? Optik eingesetzt, verándern aber nicht das 
Gameplay. Beispiel: Explosionstrümmer. 


` Anzahl gleitkommagenauer Berechnungen 
| pro Sekunde. Wird als Maß zur Angabe der 
| theoretischen Rechenleistung genutzt. 


` Ursprüngliche Software-Engine für Physikbe- 
` rechnungen. Soll mit dem Zusatz PN" auch 
auf GPUs Physik-Effekte berechnen können. 


` Funktionsaufruf, der die Grafikkarte zum 
` Rendern auffordert. Ohne Optimierungen 
: wird pro Objekt ein Aufruf benötigt. 
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PHYSIKBESCHLEUNIGER 


TEST 


Leistung: PhysX-Karte 


| 800x 600, 8:1 AF 


E Mit PhysX-Karte bietet „GRAW" mehr Trümmer bei Explosionen und Einschlägen. 
E Die Rechenlast fängt die PhysX-Karte nur zum Teil wieder auf. 
E Der nach dem Test erschienene Patch 1.10 soll eine bessere Performance bieten 


1.024x768, 8:1 AF 


1.280x1.024, 
8:1 AF 


BESSER | Fps |o 10 20 


GHOST RECON 3 1.0, PCGH-SINGLEPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72 


30 40 50 60 


Dual-Core-CPU (A64 


E T 4] 
52 


ЕХ-60, 2,6 GHz) 


45 


Single-Core-CPU (A64 


I Ei 
50 


ЕХ-55, 2,6 GHz) 


5 


Dual-Core-CPU 
(A64 FX-60, 2,6 GHz) 


+ PhysX-Beschleuniger 


4 


Settings: Nforce4 SLII6X, Radeon Х1900 XTX, 2х 1.024 MByte 008400, Catalyst 6.4, WinXP SP2, DirectX 9.0C 


nämlich die zu Rise of Legends, 
erbrachte keine optischen oder 
leistungsmäßigen Unterschie- 
de in unseren Benchmarks — ob 
mit oder ohne PhysX-Prozessor. 
Die Vollversion soll jedenfalls 
PhysX-Chips unterstützen. 


Zu guter Letzt existiert noch die 
Demo von Cell Factor: Combat 
Training. Dieser futuristische 
Shooter startet ohne PhysX-Kar- 
te erst gar nicht und kann da- 
durch die Unterstützung aufeine 
andere Art nutzen. Hier konnte 
man ohne Rücksicht auf PhysX- 
lose Computer programmieren 
und bestimmte physikalische 
Eigenschaften sind integrale Be- 
standteile des Gameplays. Die 
mit Psi-Kräften ausgestattete 
Spielfigur kann Objekte durch 
die Gegend bewegen und damit 
-wie mit anderen Waffen - Scha- 
den an Gegnern oder anderen 
Objekten anrichten. Alternativ 
kann man, wie im vorliegenden 
Multiplayer-Level, Gegner ein- 
fach von der Plattform schub- 
sen. Zusätzlich wird in Cell 
Factor auch noch eine Flüssig- 
keits- und Stoffphysik geboten. 
Im Wind hängende Fahnen oder 
Segel reagieren realistisch auf 
Interaktion mit Objekten wie 
Kugeln oder per Psi-Kraft ge- 
schleuderten Gegenständen. Die 
Flüssigkeitssimulation wird ak- 
tuell zum Beispiel für austreten- 
de Körperflüssigkeiten genutzt. 


Im direkt auf PhysX-Nutzung 
abgestimmten Cell Factor ist die 
Performance der Karte auch 
deutlich positiver zu bewerten. 
Angesichts der im Vergleich zu 
Ghost Recon: Advanced Warfighter 
deutlich detaillierteren Physik 
bleibt die Fps-Rate überraschend 
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hoch. Selbst bei Explosionen 
sind es meist mehr als 25 Fps. 


>> Optimierungsarbeit 

Kurze Einbrüche, die in Cell Fac- 
tor unmittelbar nach einer Ex- 
plosion stattfinden, lassen sich 
auf ein sprunghaftes Ansteigen 
der so genannten Draw-Calls, 
DirectX-Aufrufen für zu berech- 
nende Objekte, zurückführen. 
Nach einer Faustregel soll der 
Programmierer mit maximal 500 
dieser Aufrufe pro Bild auskom- 
men. Im Normalfall liegt auch 
Cell Factor darunter; lediglich 
bei Explosionen steigt die Zahl 
auf mehr als 1.500 Draw-Calls 
an – ein Zeichen für ungenutz- 
tes Optimierungspotenzial. Die- 
se Mini-Einbrüche sollten also 
nicht unbedingt auf mangelnde 
Leistungsfähigkeit des Ageia- 
Chips zurückgeführt werden. 


>> Fazit: PhysX 
Mit der PhysX-Karte von BFG 
kann Physik in Spielen in bis- 
her nicht gekannter Manier ge- 
nutzt werden, wie Cell Factor 
eindrucksvoll demonstriert. Bei 
Spielen, deren Gameplay nicht 
von vornherein auf einen Phy- 
sikbeschleuniger ausgelegt ist, 
wird es bei einer reinen Effekt- 
Physik bleiben müssen - allein 
schon, um die Fairness in Multi- 
player-Partien zu wahren. Für 
250 bis 300 Euro sind die Kar- 
ten momentan ein teurer Spaß, 
denn einen hohen Praxisnutzen 
weisen die Karten noch nicht 
auf. Physik wird allerdings zu- 
künftig eine immer größere Rol- 
le spielen - eine Lösung abseits 
überlasteter CPUs und GPUs 
muss also für eine weitere Phy- 
sikintegration in Spielen her. W 
CARSTEN SPILLE/RALF KORNMANN 


ШИА Жн Chips zur Physikberechnung 


Hersteller Ageia Nvidia Ati AMD Intel 
Chip PhysX DU R580 Toledo (A64) |Presler (P. D) 
Fertigung (in Nanometer) |13 %0 %0 90 65 
Transistoren ca.125 Mio. (ca. 278 Mio. ca. 384 Mio. (са. 233 Mio. (са. 376 Mio. 
Chipgröße (in mm‘) ca. 180 ca. 210 ca. 360 ca. 199 ca. 162 

Int. Bandbreite (GByte/s) | ca. 250 КА КА. kA КА 

Ext. Bandbreite (6Byte/s) \ca. 17 ca. 51,2 ca. 49,6 ca. 64 ca. 10,6 
Rechenleistung (GFLOPs/s) | ca. 96 (дес. са. 249,6 (са. 374,4 ca. 22,4 ca. 29,84 
Schnittstelle Novodex Wark) — |DPP Havok etc. (Havok etc. 
Preis in Euro ca. 280,- ca. 460,- ca. 450,- ca. 980,- ca. 1.000,- 


Neben reinen Physikbeschleunigern lassen sich natürlich auch CPUs und sogar 
Grafikprozessoren zur Berechnung physikalischer Probleme einsetzen. 


Cell Factor: Auf der Heft-DVD befindet sich ein hochauflösendes und verlustarm 
komprimiertes Video mit fast vier Minuten Cell Factor In-Game-Action für Sie. 


Ghost Recon 3: Explosionen und Kugeleinschläge ziehen mit PhysX-Beschleuni- 
ger eine deutlich hóhere Trümmerdichte (Effekt-Physik) nach sich. 


ei 
` 

RN 

Erster: BFG konnte uns als Erstes ein Sample der PhysX-Karte zur Verfügung 


stellen. Der Chip erzeugte am Kühler Temperaturen von 57 Grad Celsius. 
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А Duell der GT-Karten 


Atis 1900 GT vs. 
Geforce 7900 GT 


Nachdem sowohl die 
Geforce 7900 GT als auch 
die Radeon X1800 XT be- 
reits für unter 300 Euro 
zu haben sind, bringt Ati 
eine weitere Version der 
Flaggschiff-Reihe X1900 
für dieses Preissegment 
auf den Markt: die X1900 
GT. Wir zeigen, was die 
neue GT bringt. 


ie X1900 GT basiert auf 

demselben Chip wie die 

X1900 XTX, kostet aber 
deutlich unter 300 Euro. In die- 
sem Preissegment muss sie sich 
aber nicht nur gegen die von Ati 
ausgemachte Konkurrenz der 
7900 GT behaupten, sondern 
auch gegen die X1800 XT aus 
eigenem Hause. PCGH klärt, ob 
die X1900 GT dank überlegener 
Shaderleistung ein Schnäppchen 
ist oder ob es Besseres fürs glei- 
che Geld gibt. 


>> R580 - ein Chip, viele Karten 

Bei der auf der Karte eingesetz- 
ten GPU handelt es sich um eine 
abgespeckte Version des R580- 
Chips. Die gute Nachricht zu- 
erst: Die Vertex-Einheiten sind 
vollständig vorhanden. Weniger 
gut, angesichts des anvisierten 
Preissegments aber verständlich 
sind die Einsparungen, die Ati 
vornahm. Von den eigentlich 
vorhandenen 48 Pixel-Shader- 
ALUs sind nur noch 36 aktiv, 
passend dazu arbeiten auch nur 


ш Shader-Modell 
WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fähigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


einer GPU ; einzelnen Pipelines zusammen. 


IST? 
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noch zwólf der insgesamt 16 
TMUs und Raster-Operation- 
Processors (ROPs). Der ganze 
Chip läuft miteiner Taktfrequenz 
von stattlichen 575 MHz und ist 
damit nicht weit unterhalb der 
625 MHz der XT-Version. Eine 
weitere Gemeinsamkeit liegt in 
der Auftrennung der 2D- und 
3D-Taktrate. Sobald eine 3D-An- 
wendung im Fullscreen-Modus 
arbeitet, fáhrt die Karte aus dem 
GPU-Ruhetakt von 500 MHz auf 
den 3D-Takt von 575 MHz hoch. 
Gleichzeitig wird die Kern- 
spannung für den R580 von 1,2 
auf 1,25 Volt angehoben. Auch 
in Sachen Speicher muss man 
Einsparungen hinnehmen: Statt 
512 sind lediglich 256 MByte 
an 600 MHz schnellen GDDR3- 
RAMs auf dem Referenzdesign 
der Karte vorhanden. Die re- 
sultierende Bandbreite liegt bei 
38,4 GByte pro Sekunde. 


»» Karte: Ausgespielt 
Auf den ersten Blick erscheint 
die Platine der X1900 GT ver- 


; E Pixel-Prozessor 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
` basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 


traut. Das PCB mit der Nummer 
109-A52031 tragen in Version 
00 bzw. 20 bereits die X1800 
XL und GTO. Die Referenzkar- 
te der X1900 GT verfügt über 
PCB-Revision 50. Äußerlich un- 
terscheiden sich diese Versio- 
nen hinsichtlich der Anzahl der 
Spannungswandler. 


»» Gut gekühlt ist halb gekauft 


belüfteten Geháuse mag das im 
Sommer anders aussehen. Und 
das, obwohl es bereits eine mo- 
difizierte Version des Kühlers 
mit deutlich gesteigertem Lüf- 
terradius gibt — laut Sapphire 
ist noch nicht sicher, welche der 
beiden Alternativen nun end- 
gültig verwendet wird. 


»» Komplettausstattung? 


Beide uns vorliegenden Testkar- 
ten (Powercolor und Sapphire) 
verfügen noch immer über den- 
selben Lüfter, der auch die X1800 
XL und GTO vor dem Hitzetod 
bewahrte. Dieser arbeitet bei 
der X1900 GT allerdings mit ei- 
ner achtstufigen Steuerung von 
4,1 bis maximal 11,8 Volt. Diese 
liegen aber nur im Notfall an, 
im (offenen) Testbetrieb hielt 
der Lüfter den Chip mit 7,2 Volt 
stets unterhalb von 91 Grad Cel- 
sius und produzierte dabei mit 
2,2 Sone deutlich weniger stó- 
rende Geräusche, als es noch bei 
der X1800 XL und GTO der Fall 
war. In einem engen, schlecht 


| E Transparency Anti-Aliasing 


` Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
` oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
` entstehen 


In Sachen Feature-Set verfügt 
die X1900 GT über das volle Pro- 
gramm der grófseren Geschwis- 
ter der X1900-Reihe. Zwei Dual- 
Link-fáhige DVI-Anschlüsse, 
die Auflösungen von jeweils bis 
zu 2.560x1.600 Bildpunkten un- 
terstützen, und ein HD-fähiger 
TV-Ausgang mit zusätzlicher 
Video-In-Funktion sind  vor- 
handen und runden das Avivo- 
Videopaket ab. Ebenso bietet 
die Karte Unterstützung des 
Shader-Modells 3 von DirectX9 
samt FP32-Präzision, sehr lan- 
gen Shader-Programmen und 
der Möglichkeit zu HDR-Ren- 
dering. Die umfangreichen 3D- 


EROP | 
` Kurzform von Raster-Operation-Processor, 
` der für Multi-Sampling, Z-[Stencil-Operatio- 


: nen und Alpha-Blending zuständig ist | 
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DUELL DER GT-KARTEN TEST "m 


1.024x768, 1.024x768, 
Call of Duty 2 v1.20 SC NfS: Most Wanted v1.3 Lr 
E Die X900 GT liegt ohne МЕ vor der 7900 GT - mit АМАР wendet sich das Blatt. CAE E In NS: MW limitiert die CPU bei ca. 56 Fps alle Karten. E 
E Bis auf 7600 GT und X1800 GTO erreichen alle Karten durchgehend gut spielbare Fps. 4x AA, 8:1 AF E Ohne AA/AF liegt die X1900 GT abermals vor der 7900 6T. 4x AA, 8:1 AF 
E Die X1800-XT-Karten liegen z. T. deutlich vor der X1900 6T. Minimum-Fps E Mit AN/AF lässt die 7900 GT die X1900 GT um 33 Prozent hinter sich. Minimum-Fps 
PCGH MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 PCGH SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 
BESSER >| Fps |o 10 20 Kg ECH "Zu 80 90 0 шш 130 m BESSER» | Fps |o 10 Ce Bi rn "m 50 60 iid 
R ĀM ; Е 56 (4694) 
'adeon X1900 XTX (512 99 (+125%) 450,- Radeon X1900 XTX (512 56 (2194) 40; 


MByte, 650/775 MHz) MByte, 650/775 MHz) 


TECH 
LEES 


Uo X177] —————REÓÓmÓmmmm 5; ON 
Radeon X1800 XT (512 Radeon X1800 XT (512 
wwe Т7 — — — — — — ШТ? m. Fin 800 Т С: [— — —— — —————— — ETE m. 


[oum исе сг 
E —.— 010000) 


г ш [| авар 
DC Tee 
MByte, 25/150 Mi) f a dà t. Radeon 1800 ХТ 256 —— —— Se 1); 
MByte, 625/750 MHz) — ш MByte, 625/750 NK) ——_—— 41 (2906) 


[IT [LL OEEEST 
Kee GT (£56 - Radeon X1300 CT 256 (SE - 
oo — — — — 66 50%) Ж, Gd 54 («2396 290; 


аар EE 
Da mmm ` 
е О р — — — —— Ge ind m; Geforce 7900 ОТ | — — — — — — — ——3À SEH m; 
Ti: EN) — — ul) Mayte 5060 ИН) | —— cc — ——-—mmmmr TE) 
20171153 — descr nd 9m. Бабвоп 1800-Х. 56 — — — — — — — ie) Md m. 
MByte, 500/495 MHz) [— — War MByte, 500/495 MHz) тар 
NN D (>: 
ee ae" [Ж биисе 0125 ëss ve "7 [s 
MByte, 500/495 MHz) Dr MByte, 560/700 MHD I — — — — етуге 
i —X vu 
Ir EOOD e A (Basis) @- Kä 800/295 миг) — — DN SC [ 
gs O — — О) vis leg "79 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Catalyst 6.5, Forceware 64.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIx16, 2x 1.024 MByte RAM, Catalyst 6.5, Forceware 84.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


1.024x768, 

kein FSAA/AF 
1.280x1.024, 

kein FSAA/AF 
1.280x1.024, 

AA: Hoch", 8:1 AF. 


Features fallen im Vergleich zur ist dagegen das Abschneiden im Age of Empires 3 ү] 06 
° 


Konkurrenz gut aus. Auf der Vergleich zur X1800 XT. Sowohl 
Habenseite wären die Fähigkeit die 256- als auch die 512-MByte- |! Mit Shader-Einstellung „Sehr hoch" wird SM3 und HDR-Rendering genutzt. 
; ; А А ; ; b E Die X1900 GT erreicht durchgehend gut spielbare Fps. 
HDR-Rend Kombi- V d in der Regel üb 
Se ; . аз йн нса EE E Mit AN/AF liegt sie 18 Prozent vor der 7900 GT, die Super-Sampling nutzen muss. 
nation mitleistungsschonendem 20 Prozent schneller unterwegs 


Minimum-Fps 


Multi-Sampling-FSAA sowie die als die X1900 GT. Solange Sie de- PCGH SINGLE-PLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 E 
. . И . > BED. à * 

gute, weitgehend winkelunab- ren Doppel-Slot-Kühlung nicht BESSER > | Fps |o 10 ege a De mus | Б 
hängige anisotrope Texturfilte- stört, sind Sie mit der X1800 XT Radeon mem m Ge a E "ME: 
rung zu nennen. besser beraten - trotz doppelter di ш EMEN >) = 
; ELI a 

Shaderleistung der X1900 GT. Radeon 1800 XT (512 Lee P wed DI = 

>> Marktposition: schwierig Mayte TEN) —A жанар al 
Wie bereits erwähnt sieht Ati die >> Fazit: XI900 GT ^——A—"——Xvc EE E 
s a Ө т — — n 9| 33 (980) ORK 
X1900GTalsdirekte Konkurrenz Die X1900 GT hat einen schwie- MByte; 575/600 Mz) OOOO 50700) E 
zur Geforce 7900 GT an und hat rigen Stand. Hohe Leistungsauf- gerett E, " E 
die Preisvorgabe entsprechend nahme und unsichere Situation, MByte, 625/750 MHz) C] EE 
gestaltet. Die alte X1800 XL ist was den verwendeten Lüfter Geforce 7900 or s, | `_` __ 32 (3%) = 
5 : | me — — — — — — — —3À ИШ m. s 
in unseren Benchmarks bis zu — angeht, erleichtern die Kaufent- yte, 0) eg жар) Е 
20 Prozent langsamer. Gegen scheidung nicht. Besonders die EE N? (13%) Е 
; А ВЕ \ 2 . айе N 4 WE 
die 7900 GT sieht es schwieriger zurzeit noch verfügbaren, güns- MByte, 500/55 NH) —— жа vin A = 
aus. Neben unterschiedlichen tigen X1800-XT-Karten machen NUS ————— fi (Basi) E 
eforce H 2 

Features (3D und Bildqualität) ihr das Leben schwer, da diese MByte, 560/700 MHz) — P8) ш. |: 
schwankt auch die Leistung: Mal über ein identisches Feature-Set DIE E 
ist die 7200 GT um über 30 Pro- verfügen und zum Teil deutlich "eye, 500/495 M) —— LM " [à 
OO SE = 

zent in Front, mal die X1900 GT schneller sind. | = 
um rund 20 Prozent. Eindeutig CARSTEN SPILLE Settings: Athlon 64 4000», Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Catalyst 6.5, Forceware 84.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c E! 


| ÜBERSICHT Neue Grafikkarten 


Chipname X1800 XT 11800 XL |X1900 6T 7900607 7600 67 
Transistoren (Mio.)/Chipgröße (mm^) — 321/295 321/295 — 34/60 278/208 17192 
Chip-/ Speichertakt (ИН) 625/150 500/495 575/600 450/660 560/700 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 10% 30/16 30/36 30/8 30/4 
Rechenleistung (GFLOP/S) 4 W 1657 1728 07,52 
4 ` | Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 16/10.000 168000 ` 12/6900 010800 016720) 
© ГИ — i | Verte-Shader-Version/-Einheiten — (30/8 308 308 308 305 
" Fe |  — d ` | Speicherinterface/-bandbreite (oByte/s) 256 Bit/48 1256 Bit/31,68 |256 Bit/384 — 256 81040,24 |128 Bit/224 
Neu gegen Alt: Obwohl bereits eine neuere, effektivere Kühlung samt größerem 75- : Speicherstan ardh- estückung (MByte) H R3/256, 512 10 R3/256 GDDR3/256 GDDR3/256, 512 DDR3/256 


mm-Lüfter existiert, verwenden viele Hersteller noch den lauten X1800-XL-Kühler. 
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| Grafikkarten 


Fünf neue PCI-Express-Grafikkarten im Test 


Leistung: Call of Duty 2 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.024x768, 
Nm " * ss 4x АА, 8:1 AF 
V Die übertakteten 7900-6T-Karten liegen um bis zu 13 % vor der Nvidia-7900-GT. Ben 
E Atis X900 GT kann mit Nvidias 7900 GT (Standardtakt) mithalten. 4x АА, 8:1 AF 
E Die vier zusätzlichen Pixel-Shader-ALUs machen die modifizierte СТО schneller. 
CALL OF DUTY 2 V1.01 (MULTI-PLAYER-DEMO) 
BESSER > | Fps 0 10 2 » E dins ien D 80 PREIS 
- - 79 (46%) 
Gainward Bliss 7900 GT 60 (45096) 310,- 
PCX GS (550/700) A ” 
ТЕ (4494) 
Asus EN7900GT TOP 59 (44994) 300,- 
(520/720) М (457%) 


С ШУ 


Sapphire Radeon Х1900 53 (433%) 280,- 
GT (574/594) 3 + %) 
= Т2 (+33%) 
Nvidia Geforce 7900 GT 
54 (9590) 290,- 
Standard (450/660) DIS 


HIS X1800 GTO Ice03 
(Pipeline-Mod, 500/495) 


53 (930) 


38 (43694) 


т ШЕ 


40,- 


HIS X1800 GTO Ice03 
(520/495) 


AT (41896) 


34 (294) 


64 (41996) 


40,- 


Asus EN7600GT Silent 
(560/700) 


г шш 


= 


(BASIS) 
28 (BASIS) | 


180,- 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 512 MByte RAM, Forceware 84.21, Forceware аш 


НО, Catalyst 6.5, A.l. auf Standard 


E Shader-ALU 
WAS Rechenwerk innerhalb des Pixel- oder 
Vertex-Shaders. Berechnet meist gleit- 
kommagenau. 


IST? 
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: B BIOS 

` Das Basic-Input-Output-System ist die 

` Schnittstelle zwischen der Hardware (Grafik- 
| karte) und der Software (Treiber/PC-Spiel). : 


PC Games Hardware stellt die fünf interessantesten neuen 
Grafikkarten auf PCI-Express-Basis vor, die es letzten Monat 
in unser Testlabor geschafft haben. 


inige der bereits in 

Ausgabe 06/2006 an- 

gekündigten Grafikkar- 
ten-Highlights haben es nun in 
unser Testlabor geschafft. Dazu 
zählen eine passiv gekühlte 7600 
GT sowie eine hóher getaktete 
7900 GT von Asus. Außerdem 
haben wir eine 7900 GT mit 512 
MByte Speicher von Gainward 
durch unseren Testparcours ge- 
jagt. Brandneu ist auch die erste 
Herstellerkarte mit X1900-GT- 
Chip. Des Weiteren haben wir 
eine sehr interessante X1800 
GTO von HIS im Test. 


Asus EN7900GT TOP: Übertak- 
tete 7900 GT И Der Grafikkar- 
tenhersteller hat die EN7900GT 
TOP per BIOS auf 520/720 MHz 
übertaktet (Standard: 450/660). 
Mit OC-Tools waren bei unse- 
rem Testmuster dann noch ma- 
ximal 570/860 MHz möglich. 
Asus hat der Karte einen eige- 
nen Kühler spendiert, der im 
Gegensatz zum Referenzdesign 
auch den Speicher kühlt. Man- 
gels Lüftersteuerung ist der 45- 
mm-Lüfter mit gemessenen 2,4 
Sone nie wirklich leise (GPU: 69 
°C). Positiv fällt das Software- 
Bundle auf, das unter anderem 
King Kong und Virtual Drive 9 
enthält. Fazit: Mit der höheren 
Taktfrequenz und der guten 
Ausstattung zählt die EN7900GT 
TOP zu den günstigsten 7900- 
GT-Karten auf dem Markt. 


Gainward Bliss 7900 GT PCX 
GS: 7900 GT mit 512 MByte 
Speicher B Gainward verwen- 
det bei der auf 550/700 MHz 
übertakteten 7900-GT-Karte ein 
eigenes PCB. Das rote PCB ist 
mit 21,5 Zentimetern etwas län- 
ger als beim Referenzdesign. 
Dafür hat der Hersteller die 


1 te. Hier sind alle elektronischen Bauteile 


| E PCB (Printed Circuit Board) 
` Beim PCB handelt es sich um die Leiterplat- 


befestigt (GPU, Speicher, Kondensator etc.). | 


Speichermenge auf 512 MByte 
verdoppelt. Außerdem verwen- 
det Gainward einen eigenen 
Kühler, der teilweise aus Alu- 
minium und Kupfer besteht 
(GPU-Temperatur: 65 ?C). Inak- 
zeptabel ist der Geráuschpegel 
im 2D/3D-Betrieb mit gemes- 
senen 4,0 Sone. Im Vergleich zu 
anderen 7900-GT-Karten ist das 
OC-Potenzial mit 570/770 MHz 
nicht so hoch. Fazit: Gainwards 
7900 GT ist schnell und dank 512 
MByte Speicher zukunftssicher. 
Der laute Kühler und der hohe 
Preis verursachen leider einen 
negativen Beigeschmack. 


Sapphire Radeon X1900 GT: 
Günstige Karte aus der X1900- 
Reihe ll Im Gegensatz zum gro- 
fien Bruder X1900 XT hat Ati bei 
der X1900 GT zwölf Pixel-Sha- 
der-ALUSs deaktiviert, den Takt 
von 621/720 auf 574/594 MHz 
reduziert sowie die Speicher- 
menge auf 256 MByte halbiert. 
Der bereits von der X1800 GTO 
bekannte Kühler (2D/3D-Be- 
trieb: 0,6/2,6 Sone gemessen) 
wird von Sapphire verwendet, 
eventuell tauscht der Hersteller 
den Kühler aber zu einem spä- 
teren Zeitpunkt gegen ein ande- 
res Modell aus. Fazit: Sollte der 
Preis noch etwas fallen, ist die 
Sapphire-Karte für Spieler si- 
cherlich keine schlechte Wahl. 


HIS Radeon X1800 GTO IceQ3: 
Wolf im Schafspelz Ё Auf der 
X1800 GTO kommt ein von HIS 
entwickelter Kühler zum Ein- 
satz, der dem Modell von Arctic 
Cooling sehr ähnlich ist. Mit 
gemessenen 0,8 Sone ist der 70- 
mm-Lüfter sehr leise und sorgt 
für eine gute Kühlung (GPU: 53 
°C unter Volllast). Den Grafik- 
chip hat HIS um 20 MHz über- 


GPU 


` Der Grafikprozessor (Graphics Processing 
` Unit) wird für die Berechnung von Bild- 
informationen verwendet. 
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GRAFIKKARTEN 


taktet und so läuft der 3D-Be- 
schleuniger mit 520/495 MHz. 
Laut HIS kónnen Anwender 
deaktivierte Pipelines freischal- 
ten, um die Leistung einer X1800 
XL zu erreichen (ohne Garan- 
tie!). Tatsáchlich klappte das bei 
zwei uns zur Verfügung stehen- 
den Boards problemlos. Wie Sie 
ein X1800-XL-BIOS mit Atiflash 
aufspielen, erfahren Sie ab Sei- 
te 110. Fazit: Selbst nach dem 
Pipeline-Mod ist die HIS-Karte 
zum aktuellen Preis nur bedingt 
empfehlenswert, solange Rest- 
bestánde von der X1800 XT für 
230 Euro angeboten werden. 


Asus EN7600GT Silent: Passiv 
gekühlte Geforce 7600 GT I 
Asus bietet die erste komplett 
passiv gekühlte Geforce 7600 
GT an. Selbst ohne Gehäuselüf- 
ter lag die von uns gemessene 
GPU-Temperatur bei maximal 
76 Grad Celsius. Auch ein Über- 
takten war bei unserem Testmus- 
ter ohne Probleme auf 620/880 
MHz (Standard: 560/700) móg- 
lich. Fazit: Trotz aufwendiger 
Kühlung und guter Ausstattung 


EN79006T TOP 


(u. a. King Kong und Xpand Ral- 
ly) ist die EN7600GT Silent mit 
rund 180 Euro günstig und hat 
den Spar-Tipp-Award verdient. 


Fazit: Restbestände an Karten 
oftmals günstiger und schnel- 
ler I Die höher getakteten 7900- 
GT-Karten im Testfeld heben 
sich deutlich vom Nvidia-Refe- 
renzdesign ab und sind in Call 
of Duty 2 um acht bis 13 Prozent 
schneller. Während die Sapphire 
X1900 XT im Standardmodus 
nur um ein Fps langsamer ist 
als die Asus 7900 GT, vergrößert 
sich der Abstand mit 4x AA/8:1 
AF auf bis zu 16 Prozent. Da 
Restbestäinde der deutlich 
schnelleren X1800 XT/256 (sie- 
he auch Benchmarks ab Seite 36) 
aktuell für rund 230 Euro ver- 
kauft werden, ist die X1900 GT 
bei einem Preis von 280 Euro zu 
teuer. Das Gleiche gilt auch für 
die X1800 GTO, die momentan 
für 240 Euro kein Schnäppchen 
ist. Bei der rund 180 Euro teuren 
7600 GT von Asus stimmt das 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Ш 

DANIEL WAADT 


Bliss 7900 GT PCX б$ 


Radeon X1900 GT 


UNITED EDREAPRICA ` 


unterstützt von Нагйшаге. 
=» -— + Leg 


‚ 


d j e H = j ul | Е 
WINNEN! 
JETZT DAS STICHWORT . 


PER SMS AN 


* SENDEN 


UND EIN FUSSBALL-WOCHENENDE 
MIT SAMUEL ETO'O IN BARCELONA 
GEWINNEN. 7,99 Euro, davon 2,82 Euro an Hilfsprojekte 


Radeon X1800 GTO IceQ3 


EN7600GT Silent 


GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite 


Asus (mww.asuscom.de) 


Gainward (www.gainward.de) 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


HIS (www.hisdigital.com) 


Asus (nww.asuscom.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 300,-/gut ca. € 370,-/befriedigend ca. € 280,-/gut ca. € 240,-/gut ca. € 180,-/sehr gut 
Grafikchip; Codename Geforce 7900 6T; 671 Geforce 7900 GT; 671 Radeon X1 900 GT; R580 Radeon X1800 6Т0; R520 Geforce 7600 GT; 673 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48/8 48/8 36/8 D 24[5 
Chiptakt (20/30) 520/520 MHz 450/550 MHz 500/574 MHz 520/520 MHz 560/56 
Speichertakt (20/30) 720/120 MHz 700/700 MHz 594/594 MHz 495/495 MHz : 700/700 MHz 
AUSSTATTUNG 2,20 2,15 2,20 2,00 2,45 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart DDR3 (14 ns DDR3 (14 ns) DDR3 (14 ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (1,4 ns 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DV 2x Dual-Link DV 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI Dual-Link DVI, Single-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) TV-Out (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler T0-mm-Lüfter, RAM-Kühler Passive Heatpipe-Kühlung 
Software/Tools U. a. Smart Doctor, Virtual Drive 9 U. a. Power DVD 5, Expertool Power DVD 6, Power Director U. a. Power DVD 6, Power Director Smart Doctor 
Spiele-Vollversionen King Kong, Xpand Rally Gutschein für Spiel/Software 1 Spiel nach Wahl Flatout, Dungeon Siege King Kong, Xpand Rally 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 
Video-Kabel = = Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabe s 
Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (In/Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (In/Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-V6A 
EIGENSCHAFTEN 2,27 2,27 2,27 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängi Winkelabhängi Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8х5, nein 2x RG, 4x RG, 8х5, nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8х5; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja Ja 

ardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; nein (7,8 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; ja (4,3-7,2 Volt) Vorhanden; nein (5,0 Volt Vorhanden; passiv 
LEISTUNG (8,09 | [8,83 | 8,15 
Temperatur 69 °C (GPU 65 °C (GPU) 89 °C (GPU) 53 °C (GPU) 76 °C (GPU) 

autstärke (20/30) 2,4 Sone; 41 dB(A) 4,0 Sone; 52 dB(A) 0,6-2,6 Sone; 28-41 dB(A) 0,8 Sone; 30 dB(A) Passive Kühlung 

eistungsaufnahme 221 Watt (ganzer PC) 239 Watt (ganzer PC) 259 Watt (ganzer PC) 227 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 570/860 MHz 570/770 MHz 640/690 MHz 600/560 MHz 620/880 MHz 

all of Duty 2: 1.024x768, kein M/AF | 17,8 Fps (sehr gut) T9 Fps (sehr gut) 76,7 Fps (sehr gut) 63,6 Fps (sehr gut) 54 Fps (gut) 

all of Duty 2: 1024x768, 4x AA, 8:1 AF 59,3 Fps (gut) 60,4 Fps (sehr gut) 52,5 Fps (gut) 412 Fps (gut) 39,6 Fps (gut) 

all of Duty 2:1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF, 44 Fps (gut) 45,3 Fps (gut) 38,2 Fps (befriedigend) 33,7 Fps (befriedigend) 28 Fps (befriedigend) 

ср Höhere Taktraten [+] 512 MByte RAM &2 Leiser Lüfter (2D) їз Leiser Lüfter кл Lautlose Kühlung 
FAZIT үг з faq — e 5 "xc "s 


www.pcgameshardware.de 


07/2006 | PC Games Hardware 39 


А Die besten AGP-Karten 


Skalierung: Oblivion 


E X650 XT und die 780 


E Für eine X1600 Pro bringt ein Athlon 64 keinen nennenswerten Schub. 


-GS-Modelle profitieren deutlich von der schnellen CPU. 


E Mit der schnellsten AGP-Karte ist Oblivion auch mit hohen Settings gut spielbar. 


Athlon 64 3700+ 


Athlon XP 3200+ 


Minimum-FPS 


BESSER» | Fps 


> BED. SPIELBAR 
0 10 20 


PCGH-VGA-BENCHMARK, 1.280X1.024, BLOOM, 4X AA, 8:1 AF 


>> FLÜSSIG SPIELBAR 
30 


PREIS 


Gainward 7800 б$+ (512 
MByte, 450/625 MHz) 


Ше a 22 (+120%) 


ШШШ 33 (420094) 


Gainward 7800 GS (512 
MByte, 425/625 MHz) 


Sch 21 (110%) 


29 (+164%) 


Radeon X850 XT (256 
MByte, 520/540 MHz) 


D ©©© 


19 (-16/06) 


Geforce 7800 GS (256 
MByte, 375/600 MHz) 


Т) 
E (40%) 


Geforce 6800 GT (256 
MByte, 350/500 MHz) 


E Hund 
СТ 


HIS X1600 Pro Ісе03 (256 
MByte, 500/400 MHz) 


ШИИНИН 27%) 
ИШИННЕН 1) (+30%) 


Radeon 9800 Pro (128 
MByte, 380/340 MHz) 


L ч 
` (00) 


Geforce 6600 GT (128 
MByte, 500/450 MHz)* 


Pn (i (Basis 2) 
ШИШИШИ 1 (Basis!) 


Settings: 2x 512 MByte RAM, Catalyst 6.4, Forceware 84.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


E AGP 
WAS Accelerated Graphics Port. Schnittstelle 
zum Anschluss von Grafikkarten mit einer 
Transferrate von max. rund 2 GByte/Sek. 


IST? 


` 16 Bahnen. 
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MPEG 
: PCI-Express for Graphics. Inoffizielle Be- 
` zeichnung für PCI-Express-Anschlüsse mit 


* nur 2x FSAA möglich, sonst Absturz 


AGP ist wie eine Katze mit sieben Leben - oft totgesagt und 
noch immer am Leben. Nun ist sogar die schnellste AGP- 
Karte aller Zeiten mit 7900-GT-Chip erschienen. 


echzig Prozent der 

PCGH-Leser besitzen 

noch einen AGP-Rech- 
ner. Grund genug, sich anzuse- 
hen, wie viel Spieleleistung aus 
halbwegs modernen PCs mit 
AGP-Schnittstelle noch heraus- 
zuholen ist. PCGH vergleicht 
die schnellsten AGP-Karten und 
eine Einsteigervariante mit inte- 
ressanten Features von HIS. 


»» Kartenflaute für АбР 

Prinzipiell seien mithilfe der je- 
weiligen Brückenchips, HSI und 
Rialto, jederzeit AGP-Karten auf 
Basis der aktuellen PCI-Express- 
GPUs machbar. So reden sich Ati 
und Nvidia regelmäßig aus der 
AGP-Thematik heraus. In der 
Praxis scheitert das allerdings 
an zwei Dingen: der Komple- 
xitát eines Platinendesigns und 
den zu erwartenden Stückzah- 
len, da AGP-Karten nur noch im 
relativ kleinen Retail-Markt ver- 
kauft werden kónnen - OEMs 
verwenden nur noch PCI-Ex- 
press. Die schnellste mit einem 
Ati-Chip befeuerte Karte für den 
AGP ist die Anfang 2005 vorge- 
stellte X850 XT-PE. Gerade erst 
hat Powercolor noch eine X850 
XT neu herausgebracht. Die ak- 
tuellen Features der X1000-Rei- 
he findet man maximal in der 
gehobenen AGP-Einstiegsklasse 
auf X1600-Pro-Karten. 


Nvidia stellte Anfang 2006 die 
7800 GS für den AGP vor, die 
sich trotz starker Beschneidung 
gegenüber den anderen 7800er- 
Karten großer Beliebtheit er- 
freut. Aktuelle Features, die 
neben Shader-Modell 3 auch 
Transparenz-FSAA beinhalten, 
werden hier mit guter 3D-Leis- 
tung kombiniert — die X850 XT 
bleibt aber in Schlagdistanz. 


` E Pixel-Shader-ALU 

` Arithmetische Einheit innerhalb der GPU 

` zur Berechnung der Pixelfarbe mithilfe von 
Shader-Programmen 


>> Gainward Bliss 7800 65+ 
Special Edition 

PCGH-Testnote: 2,01 Bl Seit kur- 
zem gibt es die limitierte Nach- 
folgerin der bis dahin schnells- 
ten AGP-Karte „Gainward Bliss 
7800 GS 512 MByte", die 7800 
GS+, zu kaufen. Diese verfügt 
über einen kompletten 7900-GT- 
Chip mit 48 Pixel-Shader-ALUs 
und 450 MHz Taktfrequenz. Ihre 
512 MByte Videospeicher sind 
mit 625 MHz getaktet und sor- 
gen für eine Bandbreite von 40 
GByte pro Sekunde. Der 0,9 Sone 
leise, aber ungeregelte Kühler 
von Arctic Cooling befórdert die 
warme Abluft aus dem Gehäuse 
und hält die GPU unter Last auf 
72 Grad Celsius. Dank des in 90 
Nanometer Strukturbreite gefer- 
tigten G71-Chips ist bei unserem 
Testmuster ein Übertakten auf 
stabile 560 MHz Chiptakt mög- 
lich, der 1,4-ns-Speicher lief bis 
760 MHz stabil. Bei Standard- 
taktraten nimmt der mit dieser 
Karte ausgestattete Test-PC nicht 
mehr Leistung auf als mit dem 
weitaus schwächeren Standard- 
modell, der 7800 GS. Zocker, die 
ihren AGP-Rechner bis ans Li- 
mit treiben wollen, müssen bei 
dieser Karte zuschlagen. 


>> HIS X1600 Pro IceQ 

PCGH-Testnote: 2,99 I HIS Di- 
gital zielen mit ihrer X1600 Pro 
IceO dagegen auf den preis- 
bewussten Gelegenheitsspieler. 
Trotz modernster 3D-Technik 
erreicht die Karte nur in der 
1.024er-Auflösung in aktuel- 
len Games spielbare Fps-Raten. 
Dafür ist sie trotz separatem 
Stromanschluss recht genügsam 
in Sachen Leistungsaufnahme 
und bringt mit Atis Avivo-Tech- 
nologie ideale Voraussetzungen 
für einen Wohnzimmer-PC mit. 


` E Shader-Modell 


` Einteilungssystem der Fähigkeiten der : 
` Shader-Einheiten von Grafikkarten. SM2 und : 
: SM3 entsprechen dem DirectX-9-Standard. — : 
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DIE BESTEN AGP-KARTEN 


ТЕ$Т 


1.024х168, ° 1.024х168, 
NfS: Most Wanted v1.3 SC Age of Empires 3 v1.06 SC 
V Die Gainward 7800 65+ ermöglicht stabile Fps-Raten auch mit AA und AF. ICH. m E in der Shader-Einstellung „Hoch“ wird nur Shader-Modell 2 genutzt. pps 
E Der HIS-IceQ-Karte liegt NfS: Most Wanted nicht, nur 1.024x768 bleibt gut spielbar. 8:1AF E Die 6600 GT, 9800 Pro und 1600 Pro erreichen nicht das Niveau der anderen Karten. Ak: „Hoch“, ВЛАР_ ls 
E Die Radeon 9800 Pro stellt die Schatten nur mangelhaft dar, daher die hohen Fps-Raten. Minimum-Fps E In AoE 3 ohne SM3 bringt eine schnellere Karte als die 6800 GT kaum Vorteile. Minimum-Fps = 
PCGH SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 PCGH SINGLE-PLAYER-BENCHMARK, SHADER „HOCH“, FRAPS 2.72 S 
BESSER» | Fps 0 10 n ur f FLÜSSIG E uis 50 60 PREIS BESSER» | Fps 0 5 10 15 n BED. We? 3 FLÜSSIG SPIELBAR PREIS E 
| . 51 (010) [o EIE 3 
бата ТО UI" ee Oe ШЕ wegen 7 e MAN E E 
| ПН 51 (21%) А ЕЕЕ H 
ага БС — — — — — — 3 - il ШЕ И Sew ^ [x 
5t (2196) - DEE = 
be — тишип г) ШЕ IZ eg Bän I 
i 50 (19%) [8 IIT E 
E — — — cai EL ——————— “| 
47 (12%) [LLL m Es 
premi] — — — — — — —3 4 ; E] Н = 2 
И—В i Er — — — — — — mem Tus 
1 42 (Basis) ННН (000) Е 
ОИ тива Е E 
; 36 (M94) е) В 
ЙЫ ОКНО ll m m. И re EODD MN — — A m. |= 
" 30 (09%) 1 21 (Basis) Е 
Reen — REH 1. HERES SCH Mi) m; E 
Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x 512 MByte RAM, Catalyst 6.4, Forceware 84.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x 512 MByte RAM, Catalyst 6.4, Forceware 84.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c E 
Leider funktioniert bei unserem 7900 GT samt passendem PCI- H e H Athlon 64 3700+ 
Testexemplar die Lüftersteue- Express-Mainboard und Athlon Ska | геги ng M Battlefield 2 
rung des AC-Silencers nicht, so- 64 3000+. Wenn Sie bereits eine E Erst die Gainward-7800-6S-Karten können von einer schnelleren CPU profitieren. Athlon XP 3200+ 
dass die Karte durchgehend mit —Sockel-939-CPU besitzen, spa- E Auch auf einem Athlon XP bringt die 7800 6S+ noch Fps-Vorteile. — 
M -FPS 
2,0 Sote var sich Мїйгайвсһї, ren Sie beim Umstieg auf PCI- E Die X1600 Pro IceQ kann sich lediglich von 66006T und 9800 Pro absetzen. mmm 
Express sogar im Vergleich zum PCGH-BENCHMARK, 1.280X1.024, 4X AA, 8:1 AF 
»» Fazit: AGP-Aufrüster Preis der aktuell schnellsten BESSER | Fps |y 10 20 "ү a иегер 60 mp 
Unsere Benchmarks zeigen, dass AGP-Karte Geld. D Er т m; 
sich auch auf schnellen Athlon- - 
i . А К . Gainward 7800 GS (512 | EEE % (425094) 360: 
XP-CPUs eine aktuelle Grafik- Für rund 250 Euro können Besit- MByte, 425/625 MHz) | ЖЕНЕН 48 (924994) à 
karte noch lohnen kann - wenn zer einer 6600 GT oder 9800 Pro Geforce 7800 GS (256 | ЖЕЕ 38 (47190) za. 
ER . . : . MByte, 375/600 MHz) | M Elo ' 
Sie mit hohen Settings spielen. auf die Radeon X850 XT umstei- me 
LLL УТ 
Eine schnelle AGP-Karte wie die gen, die für aktuelle Spiele noch MByie 520/540 Mio) P 3 GEN 80 
7800 GS+ lohnt sich allerdings gut geeignet ist. Verzichten müs- Geforce 6800 GT (256 П 73 (+100%) 2 
Я R i MByte, 350/500 MHz) | Be 28 (+100%) 5 
nur, wenn Sie keine Lust haben, sen Sie dabei nur auf Shader- 
iuri аро 
Ihr System umzukonfigurieren. Modell 3. Soll Ihr alter Rechner M ute ROO AD ME) pA еч 120; 
Scheuen Sie dagegen eine Win- nur zum gelegentlichen Spielen Geforce 6600 GT П28_| V (40) m 
dows-Neuinstallation und einen genutzt werden, wäre die X1600 MByte, 500/150 M. | WIEN 16 (14%) ` 
Systemumbau nicht, bekommen Pro IceQ von HIS einen Blick nn Leg 10- 
Sie bereits für den Preis der 7800 wert. LÍ 
GS (ca. 400 Euro) eine Geforce CARSTEN SPILLE Settings: 2x 512 MByte RAM, Catalyst 6.4, Forceware 84.21, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
ачыл, AGP-Karten 
Rad. 9800 Pro Rad. X850 XT HIS X1600 Pro GF 6600 GT GF 6800 GT GF 7800 6S Gainward 7800 6$ | Gainward 7800 65+ 
Int. GPU-Name/Ca.-Kartenpreis R350/130,- R481/250,- RV530/120,- NV43/120,- NV40/250,- 670/250,- 670/360,- 671/400,- 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio.) 150/110 130/16 90/157 110/46 130/222 110/302 110/30? 90/278 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 380/340 520/54 500/40 500/450 350/500 375/60 4051625 450/66 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 2.08 28/6 30/10 30/8 30/16 30/32 30/40 30/48 
Rechenleistung (GFLOP/S) A3) 6656 48 2 448 % 136 1128 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) 8/3040 168.22 100 8/4000 16/5.600 16/60 208 500 2410.800 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 2.014 20/6 30/5 30/3 30/6 34/6 34/6 308 
Speicherbandbreite (GByte/s) 0176 35 128 144 y 384 40 40 
Speicherausstattung (MByte, Art) 128, DDR 256, GDDR3 256, DDR2 128, GDDR3 256, GDDR3 256, GDDR3 512, GDDR3 512, GDDR3 
Transparenz-/Adaptive-FSAA Ја (ab Catalyst6.5) | Ja (ab Catalyst 65) |) Nein Nein J J J 
Die Gainward Bliss 7800 GS+ mit 7900-GT-Chip ist mit großem Abstand die schnellste AGP-Karte und lässt auch ihre direkte Vorgängerin, die 7800 GS mit 7800-GT-Chip, teilweise deutlich 
hinter sich. HIS konzentriert sich mit der X1600 Pro IceQ3 dagegen eher auf den Gelegenheitsspieler, der trotz geringen Budgets nicht auf neueste Features verzichten möchte. 
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lE: PC mit 7950 СХ? 


Erster Geforce- 
1950-6X2-PC im Test 


Im aktuellen Spiele- 

PC von Atelco steckt 
Hardware vom Feinsten. 
Neben der brandneuen 
Dual-GPU-Karte Geforce 
1950 GX2 von Nvidia im 
Retail-Design rechnet 
auch ein Athlon 64 X2 
5000* (AM2) im System. 
Wie schlágt sich der PC 
im Test und sind die 
neuen Retail-Karten eine 
lohnende Anschaffung 
auch für Besitzer eines 
Mainboards ohne SLI? 


er Trend zu immer 

mehr Spieleleistung ist 

ungebrochen. Haben 
wir in der letzten Ausgabe mit 
dem ersten erhältlichen Quad- 
SLI-PC noch einen Ausblick 
auf das maximal Machbare ge- 
geben, bietet Atelco jetzt eine 
etwas entschárfte und leisere 
Variante der Dual-GPU-Technik 
im Retail-Design an, die darü- 
ber hinaus auf der neuen AMD- 
Infrastruktur AM2 läuft. 


>> Geforce 7950 GX2 

Herzstück des Atelco-PCs ist 
eine Geforce-7950-GX2-Grafik- 
karte. Die Grafikkarte besteht 
aus zwei Platinen (PCBs), auf 
denen sich jeweils eine G71- 
GPU befindet. Diese kommt 
auch auf herkömmlichen Ge- 
force-7900-GTX-Grafikkarten 
zum Einsatz. Die Taktung der 
GX2-Retail-Karten ist mit 500 
MHz (GPU) und 600 MHz DDR 
(Speicher) allerdings etwas ge- 
ringer als bei den Single-GPU- 


E Sone 


WAS 
IST? 


wie sie das menschliche Gehör 
empfindet 
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Maßeinheit für die relative Lautheit, 


c c E є € EE 


-&. 


= ЄСЄ 


Karten mit 7900 GTX (СРО: 650 
MHZ, Speicher: 800 MHz DDR). 
Laut Nvidia liegt dies an der 
Sandwich-Bauweise der Karten 
— der Platz für effektive Kühl- 
lósungen ist beschránkt. Im 3D- 
Betrieb pegelt sich die Kerntem- 
peratur unserer Referenzkarte 
bei maximal 78 Grad Celsius ein 
- der Temperaturwert wird für 
beide GPUs gemeinsam ausge- 
geben. Praktisch: In der von uns 
verwendeten  Beta-Forceware 
91.28 wird auf Wunsch neben 
der aktuellen Temperatur auch 
ein Verlauf angezeigt. Die Laut- 
stárke der GX2 im Windows- 
Betrieb liegt bei niedrigen 1,1 
Sone, bei maximaler Belastung 
drehen die Lüfter allerdings auf 
3,2 бопе auf - so laut wurde die 
Karte in der Praxis im Atelco- 
PC jedoch nicht. Zum Vergleich: 
Eine 7900 GTX ist zwischen 0,4 
und 0,7 бопе laut. 


Mit einer PCB-Lànge von 22,5 
Zentimetern ist die neue Retail- 


CET 


-Scalable Link Interface. Technik von Nvidia 
: zum Parallelbetrieb mehrerer Grafikkarten 


` in einem Computer 


Variante der Dual-GPU-Karten 
rund zehn Zentimeter kürzer 
als die im Quad-PC getestete 
7900 GX2. Die bereits erwähnte 
Sandwich-Bauweise (beide Pla- 
tinen liegen nur etwa zwei Zen- 
timeter auseinander) verhindert 
den Einsatz der meisten erhält- 
lichen Nachrüst-Kühllösungen. 
Eine gute Nachricht für Besitzer 
einer Wasserkühlung: Da VGA- 
Wasserkühler nicht besonders 
hoch sind, passen laut Aussage 
der Kühlerhersteller die meisten 
Wasserkühler auf die 7950 GX2. 
Details dazu finden Sie auf den 
Webseiten der Hersteller. 


Eine wichtige Info zur SLI-Kom- 
patibilität: Die 7950 GX2 soll nach 
dem Willen von Nvidia nicht nur 
auf SLI-Mainboards beschränkt 
sein. Und tatsächlich lief nach 
einem Schnelltest die 7950 GX2 
auf einem i975X-Mainboard (In- 
tel D975XBX) und zwei Nforce- 
Mainboards (Asus A8N32-SLI 
Deluxe mit Nforce4 SLIx16, Gi- 


E Anisotrope Texturfilterung 


ren, der bei nach hinten geneigten Flächen 
auftritt 


Wirkt gegen den Verwischeffekt von Textu- 


gabyte K8 Triton mit Nforce3) 
ohne Probleme im SLI-Modus. 
Ausnahme: Mit dem Asus A8R- 
MVP (RD480) verweigerte die 
СХ2 die Zusammenarbeit. 


>> AM2 im Detail 

Neben der 7950 GX2 kommt 
bei unserem Test-PC von Atelco 
auch dieneue AM2-Infrastruktur 
von AMD zum Einsatz, die sich 
von der bisherigen Sockel-939- 
Variante deutlich unterscheidet 
(siehe auch AM2-Special ab Sei- 
te 56). Das fángt schon beim So- 
ckel an, der ebenfalls AM2 heifst 
und für 940-Pin-CPUs ausgelegt 
ist; zu bisherigen 940-CPUs ist 
er aber nicht kompatibel. Das 
Topmodell ist aktuell der FX-62 
mit einem realen Takt von 2,8 
GHz, zweimal einem MByte L2- 
Cache und einer Leistungsauf- 
nahme (TDP) von 125 Watt. In 
unserem Testsystem von Atelco 
steckt ein Athlon 64 X2 5000+, 
dieser taktet mit 2,6 GHz, ver- 
fügt aber nur über zweimal 512 


|! BFSAA 
` Abkürzung für Full Scene Anti-Aliasing, 
` bezeichnet die Kantenglättung bei der 


` Grafikdarstellung 
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GEFORCE 7950 GX2 


: D 
1—1 т үүт 


kByte L2-Cache - die ТОР 
ist mit 89 Watt wesentlich 
geringer als beim FX-62. 


Ebenfalls neu beim AM2 
ist der DDR2-Speicher- 
controller im Prozessor. 
Dieser arbeitet nur mit 
DDR2-Speicherbausteinen 
zusammen - neben einem 
neuen Mainboard ist beim 
Umstieg daher auch neues 
RAM fällig. Gleiches gilt für 
die CPU-Kühlung: Der neue 
AM2-Sockel ist von einem 
modifizierten Halterahmen 
umgeben, welcher mit vier 
Verschraubungen am Main- 
board befestigt wird. Von 
den Abständen und der 
Höhe her sollten bisherige 
Kühler nach AMD-Vorga- 
ben im Einzelfall passen, 
mehr Details finden Sie 
im AM2-Special in dieser 
Ausgabe. Die restliche Infra- 


n 
f 


` \ Е р 
s: Neben dem Sockel АМ2 (links) befindet sich ein Teil der Heatpipekühlung für die Spannungswandler. 
Rechts im Bild sehen Sie oben die GX2 und unten eine Referenzkarte mit Geforce 7900 GTX. 


struktur wie Gehäuse, Netz- 
teil und Laufwerke ist auch 
zum AM2 kompatibel. 


Der Komplett-PC 
Atelco verwendet für den 
GX2-PC ein Cavalier-Ge- 
häuse aus dem Hause 
Cooler Master. Trotz des 
relativ kompakten Auf- 
baus stehen insgesamt fünf 
5,25-Zoll- und fünf 3,5- 
Zoll-Laufwerksplätze zur 
Verfügung. Die Fronttür 
aus Metall wird mit einem 
Magnetclip gehalten. Dank 
der universellen Halterung 
kann sich jeder Benutzer 
selbst aussuchen, in welche 
Richtung er die Tür öffnen 
will. Hinter der schlichten 
Tür befinden sich die bei- 
den optischen Laufwerke 
(ein DVD-ROM und ein 
DVD-Brenner) von LG, 
beide sind mit einem IDE- 


Interface ausgerüstet. Die 
beiden SATA-II-Festplat- 
ten im RAID-0-Verbund 
befinden sich im unteren 
Teil des Gehäuses vor ei- 
nem ungeregelten 80-mm- 
Lüfter. Die Zugriffszeit der 
Samsung-Festplatten ist mit 
14 Millisekunden gut. Der 
durchschnittliche Daten- 
transfer ist mit 90 MByte/s 
sehr gut. Ein Upgrade der 
Mainboardtreiber bringt 
hier später eventuell ein 
Leistungsplus; in unserem 
Labor haben wir identische 
Platten schon mit über 100 
MByte/s gemessen. Proble- 
matisch: Will man auf dem 
Asus-Mainboard M2N32- 
SLI Deluxe zwei Grafikkar- 
ten (SLI) betreiben, kolli- 
diert die untere Karte mit 
den SATA-Ports. Hier kön- 
nen dann nur abgewinkel- 
te SATA-Kabel verwendet 


Trotz der Doppel-PCB-Bauweise ist die Höhe der Karte etwa gleich mit einer Geforce 7900 GTX mit 
Referenzkühler. Unten links sieht man den Stromanschluss für beide Platinen. 
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DDR2-Speicher: Die beiden im PC verbauten Module sind mit 800 MHz (DDR800) 


und einer CAS-Latenz von 4 spezifiziert; DDR2-RAM braucht spezielle Sockel. 


BESSER > | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.01, PCGH-DEMO M. (DUAL-KARTEN) 
` BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 a 40 E] 60 70 80 290 100 10 120 


1.280x1.024, 


Leistung: GX2 Cat 
E Die 7950 GX2 ist die schnellste Einzelsteckplatz-Grafikkarte. re 
Win CoD 2 ist die 6X2 schneller als ein gleich getaktetes 7900-GTX-SLI-System. 

E X1900 XTX Crossfire wurde auf einem Athlon 64 X2 4800+ gemessen. Minimum Fps 


PREIS 


X1900 XTX Crossfire 
(Athlon 64 X2 4800+) 
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17900 GTX SLI (Atelco-PC) 
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Eesen 
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BESSER > | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.01, PCGH-DEMO M. (SINGLE-KARTEN) 


> BED.SPIELBAR |) FLÜSSIG SPIELBAR 
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X1900 XTX (Atelco-PC) 
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1900 GTX (Atelco-PC) 
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7800 GTX (Atelco-PC, 
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F.E.A.R. V1.03 INTERNER BENCHMARK (DUAL-KARTEN) 
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7950 GX2 (Atelco-PC) 
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F.E.A.R. V1.03 INTERNER BENCHMARK (SINGLE-KARTEN) 
> BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
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Settings: Nvidia-Karten: Forceware 91.27/91.28, beide auf НО gestellt; Ati-Karten: Catalyst 6.4; Crossfire-System: Athlon 64 X2 4800+ 


werden - die herkómmlichen 
Stecker passen nicht. Der Chip- 
satz und die Spannungswand- 
ler auf dem M2N32-SLI Deluxe 
werden mit Heatpipes passiv 
gekühlt. Für ausreichend Frisch- 
luft sorgt ein 120-mm-Lüfter 
unter dem Netzteil, der warme 
Luft absaugt. Der Zalman-CPU- 
Kühler CNPS9500 AM2 ist so 
positioniert, dass er die Luft di- 
rekt zum 120-mm-Lüfter bläst. 
Positiv: Eine manuelle Steue- 
rung, die auf der Gehäuserück- 
seite angebracht ist, ermóglicht 
die Justierung des CPU-Lüfters. 
Trotz der aufeinander abge- 
stimmten PC-Lüftung ist der PC 
im Windows- mit 1,8 Sone und 
im 3D-Betrieb mit 2,5 Sone zwar 
deutlich hórbar, aber noch nicht 
stórend. 


>> Die Spieleleistung im Detail 

Die Kombination aus Ath- 
lon 64 X2 50004 (AM2), zwei 
GByte DDRS800-Arbeitsspeicher 
und einer Geforce 7950 CX2 
liefert selbst in hohen Aufló- 
sungen mit aktiviertem FSAA 
und anisotroper Filterung sehr 
gute Spieleleistung. Das Spiel 


FE.A.R. skaliert beispielsweise 
sehr gut mit mehreren GPUs 
und hier liegen SLI- und Cross- 
fire-Systeme naturgemäß auf 
den ersten Plätzen. Interessant 
ist die Tatsache, dass die GX2 in 
etwa die gleiche Leistung wie 
ein gleich getaktes 7900-GTX- 
Gespann liefert. 


>> Fazit: Geforce-7950-GX2-PC 
Der Atelco-AM2-PC ist solide 
verarbeitet und bietet für alle 
aktuellen Spiele mehr als ge- 
nug Leistung - selbst bei ho- 
hen Auflösungen. Darüber hi- 
naus kann das Gehäuse-Design 
durch Schlichtheit überzeugen. 
Verbesserungsmöglichkeiten 
bestehen bei diesem System vor 
allem in puncto Lautstärke — wir 
empfehlen, die verwendeten 
Gehäuselüfter nachträglich mit 
einer Steuerung zu regeln. Das 
neue AM2-Mainboard von Asus 
bietet in der getesteten Ausfüh- 
rung zwei PCI-E-x16-Steckplät- 
ze. Somit können Sie später auf 
Quad-SLI aufrüsten, indem Sie 
dem System eine zweite GX2- 
Karte hinzufügen. ш 
LARS CRAEMER 


4gamez! AMD Athlon 5000+ GX2 
KOMPLETT-PC 
MIT AM2 
Hersteller (Webseite) Atelco (www.atelco.de) 
Preis ca. € 2.500,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut 
arantie 60 Monate (Bring-in) 
AUSSTATTUNG 1,48 
H AMD Athlon 64 X2 5000+ (AM2) 
rafikkarte Nvidia Geforce 7950 6X2 (GPU: 500 MHz, Speicher: 600 MHz) 
Mainboard (Chipsatz) Asus M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI) 
Anschlüsse (USB/PATA/SATA/Firewire) ШЙ 
ehäuse (5,25"-, 3,5"-Zoll-Schächte) 5x 5,25 Zoll, 5x 3,5 Zoll 
Festplatte 2x Samsung Spinpoint P120 (2x 250 GByte, SATA II, RAID-0) 
ptische Laufwerke LG GDRBI6AB, LG GSA-HIOA 
EIGENSCHAFTEN 1,38 
Belegung der Speicherbänke 2von 4 
Arbeitsspeicher/Betriebssystem 2 GByte (DDR2-800, (15), Windows XP Home 
VGA-Taktung (3D-GPU-Temperatur) GPU: 500 MHz, Speicher: 600 MHz DDR (78 °C) 
LEISTUNG 2,08 
Festplatte (Zugriff) 14 ms 
Festplatte (Datentransfer Lesen) 90 MByte/s 
Lautstärke (Windows) 35 dB(A), 1,8 Sone 
Lautstärke (3D) 31 dB(A), 2,5 Sone 
Spieleleistung Sehr gut 
Leistungsaufnahme (Windows/3D) 142/270 Wat 
> Spieleleistung 
F A Z | T з HD-Performance (RAID-0) 
їз Erweiterbarkeit 7,82 
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Win 


VERMISCHTES 


Seagate Barracuda 
7200.10 750 GByte 


Corsair 
Twinx1024-3500LL 


Asus 
EN7950GX2 


Hardware-Kategorie: Festplatten 


Hardware-Kategorie: RAM (DDR433, 2x 512 MByte) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Die ersten 3,5-Zoll-Festplatten mit Per- 
pendicular-Recording-Technik kommen 
auf den Markt. Wir haben anhand der 
neuen 7200.10-Serie von Seagate ge- 
testet, was die neue Technik leistet. 


röße und Datendichte der Festplatte 
G sind beeindruckend: 750 GByte Da- 
ten kann unsere Testfestplatte ST3750640AS 
(16 MByte Cache) aufnehmen. Pro Platter 
sind das 188 GByte — das entspricht einer 
Datendichte von 139 Gigabits pro Quadrat- 
zoll. Die Festplatte wird über SATA ange- 
schlossen. Laut Seagate soll die Serie SATA 
II unterstützen, in unseren Testsystemen 
konnten wir die Festplatte allerdings nur 
als SATA-I-Laufwerk ansprechen. 


Auf die sehr gute Leistung der Festplatte 
hat das allerdings keinen Einfluss: Die Fest- 
platte liest Daten mit einer Geschwindig- 
keit von 65,5 MByte pro Sekunde, geschrie- 
ben wird mit durchschnittlich 57,6 MByte 
pro Sekunde - beides sind Top-Werte. Der 
Anwendungsindex (h2bench) ist mit 27,2 
ebenfalls sehr gut, nur die neuen Raptor- 
Festplatten mit 10.000 Umdrehungen sind 
bei diesem Test besser als die ST3750640AS. 
Gute Noten gibt es auch für die Lautstárke: 
Die Festplatte wird auch unter Belastung 
nicht lauter als 2 Sone, dabei bleibt die 
513750640А5 relativ kühl. 


Fazit: Die neue Seagate-Serie ist sehr gut 
gelungen. Die Platten sind schnell und 
leise. Die Perpendicular-Technik kann auf 
Anhieb überzeugen. Mit 400 Euro ist die 
Platte allerdings nicht ganz billig. (kb) 


Barracuda 7200.10 ST3750640AS 


Hersteller: Seagate 
Web: www.seagate.de 


Ausstattung: 1,40 


Eigenschaften: 2,20 


Mit Single-Sided-RAM steigt die Wahr- 
scheinlichkeit deutlich, dass Sie beim 
Athlon 64 vier Module mit DDR400 
nutzen kónnen. Nach MDT bietet nun 
Corsair entsprechenden Speicher an. 


үү ährend das Single-Sided-Kit von 

MDT per SPD nur mit den Latenzen 
2,5-3-3-8 arbeitet und bei 1T Command- 
Rate regelmäßig abstürzt, bieten die beiden 
512-MByte-Module von Corsair wesentlich 
mehr Tuning-Potenzial. So garantiert der 
Hersteller einen stabilen DDR400-Betrieb 
mit 2-3-2-6. Auch bei intensiver Belastung 
mit Prime95 und Memtest86+ gab es in 
unserem Test keine Rechenfehler — und 
das bei einer Command-Rate von 1T. Noch 
niedrigere Latenzen wie 2-2-2-5 schaffte 
das Kit jedoch nicht. 


Corsair verkauft die Single-Sided-Module 
als DDR433-Pärchen - sehr bescheiden, wie 
unser Overclocking-Test zeigt: Bei 3-4-4-10, 
1T und 3 Volt Speicherspannung waren 
selbst 280 MHz (DDR560) kein Problem. 
Als Testplatine verwenden wir das DFI- 
Board Lanparty UT NF4 Ultra-D. Im Ti- 
ming-Test (250 MHZ, 1T, 2,8 Volt) reichte es 
nur noch für die Latenzen 3-3-3-8, 1T. Den 
Tuning-Vorteil gegenüber MDT lässt sich 
Corsair jedoch reichlich entlohnen: Das 
Kit ist mit 170 Euro etwa doppelt so teuer. 
Obligatorisch: Corsairs Status-LEDs. 


Fazit: Wer Single-Sided-RAM sucht, steht 
vor der Wahl: Das Corsair-Kit bietet enorm 
viel Takt- und Tuning-Potenzial, ist jedoch 
sehr teuer. (dm) 


Twinx1024-3500LLPRO 


Hersteller: Corsair 


Ausstattung 2,30 
Web: www.corsairmemory.de 


Eigenschaften: 1,83 


Nachdem wir ab Seite 42 bereits einen 
Komplett-PC mit einer Geforce 7950 
GX2 getestet haben, erreichte uns kurz 
vor Redaktionsschluss noch eine finale 
Retail-Grafikkarte von Asus. 


B ei der Geforce 7950 GX2 kommen 

zwei G71-Grafikchips zum Einsatz, 
die sich je auf einer Platine befinden und 
übereinander verschraubt sind. Chip und 
Speicher werden mit 500/600 MHz getak- 
tet (7900 GTX: 650/800). Insgesamt sind 
auf der Grafikkarte 1.024 MByte Speicher 
verbaut. Die EN7950GX2 belegt zwei Slots 
und ist mit 23 Zentimetern genauso lang 
wie eine 7900 GTX. Ein SLI-fähiges Main- 
board ist zum Betrieb einer einzelnen Gra- 
fikkarte nicht erforderlich – Quad-SLI mit 
zwei Karten ist ebenfalls móglich. 


Auf jeder Platine sitzt ein Kühler mit einem 
40-mm-Lüfter, der temperaturabhàngig ge- 
steuert wird (GPU-Temperatur unter Voll- 
last: 80 °С). Im Windows-Betrieb messen 
wir nur 1,1 Sone, wáhrend der Lüfter in 
PC-Spielen eine Lautheit von 3,2 Sone er- 
zeugt. In unserem AMD-Test-PC ermitteln 
wir eine Leistungsaufnahme von insgesamt 
274 Watt (mit 7900 GTX: 254). Asus stattet 
die Karte mit den Spielen King Kong und 
Project Snowblind sowie Adaptern aus. 


Fazit: In Call of Duty 2 (1.280x1.024, 
4x AA/8:1 AF) liegt die 7950 GX2 um 25 
Prozent vor der 7900 GTX. Eine 7900 GTX 
im SLI-Modus ist aufgrund der höheren 
Taktfrequenz wiederum um 19 Prozent 
schneller als eine 7950 GX2. (dw) 


EN79506X2 


Hersteller: Asus 


Ausstattung: 2,15 
Web: www.asuscom.de 


Eigenschaften: 2,22 


Preis: ca. € 400,- Preis: ca. € 170,- Preis: ca. € 660,- 

Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,85 Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,38 Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,02 

ča Viel Speicherplatz CG Relativ leise C Single-Sided &2 Status-LEDs єв SLI auf einer Grafikkarte к» Leiser Lüfter (2D) 

CH Sehr schnell a Relativ teuer C 280 MHz bei 3 Volt mit IT = Sehr teuer їз Mainboard-Kompatibilitát = Hoher Preis 
WERTUNG 1,85 WERTUNG | 1,65 W ER TU NG | 1,48 
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VERMISCHTES 


Hardware-Kategorie: Digitalkamera 


Hardware-Kategorie: Digitale Spiegelreflexkamera 


Compad Vario-Pad 
WoW-Edition 


Hardware-Kategorie: Mauspad 


Sie wollen anspruchsvolle Fotos ma- 
chen, aber eine Digital-Spiegelreflex- 
Ausrüstung ist Ihnen zu teuer? Dann 
sollten Sie sich die P880 von Kodak 
genauer anschauen. 


ie Ausstattung der Kodak-Kamera 

D ist überragend: Das Objektiv bietet 
eine Brennweite (umgerechnet auf 35 mm 
Kleinbild) von 24 bis 140 Millimetern, das 
ist ein 5,8fach optisches Zoom. Besonders 
hervorzuheben: Das Objektiv deckt auch 
den Weitwinkelbereich sehr gut ab, zudem 
ist es relativ lichtstark (1:2,8-4,1). Fans der 
klassischen Fotografie freuen sich über die 
Steuerung: Zoom und manueller Fokus 
werden über zwei Drehringe direkt am 
Objektiv verstellt. Kleine Abzüge gibt es 
für das Display (2,5 Zoll) und den elektro- 
nischen Sucher: Beide Displays sind relativ 
grob aufgelóst. 


Bilder kónnen in einer maximalen Aufló- 
sung von 3.264x2.448 Pixeln gemacht wer- 
den. Die Bildqualitát ist durchweg gut bis 
sehr gut: Der Detailgrad der Fotos ist sehr 
hoch, die Farben neutral, Artefakte sind 
auf den Bildern kaum zu sehen. Die Weiß- 
abgleichsautomatik liefert erstklassige Er- 
gebnisse. Kleinere Probleme gibt es im Weit- 
winkelbereich (24 mm) - die Bilder zeigen 
leichte tonnenfórmige Verzeichnungen. 


Fazit: Die P880 ist die optimale Kamera 
für ambitionierte Hobbyfotografen. Die 
Kamera ist im Handel bereits ab 380 Euro 
zu bekommen; in dieser Preisklasse wer- 
den Sie kaum etwas Besseres finden. (kb) 


P880 
Hersteller: Kodak 
Web: www.kodak.de 
Preis: ca. € 380,- 


Ausstattung 1,60 


Eigenschaften: 1,70 


Gut sechs Monate nach dem offiziellem 
Verkaufsstart ist die D200 von Nikon 
nun halbwegs gut verfügbar. PCGH 
prüft, ob die digitale Spiegelreflexkame- 
ra von Nikon wirklich ihr Geld wert ist. 


ie D200 richtet sich unter anderem 
D an Benutzer einer Einsteiger-DSLR 
(D50, D70, D70s), die aus ihrem Kamerage- 
häuse ,herausgewachsen" sind. Wer schon 
eine D70 kennt, wird von der Displaygröße 
(230.000 gegenüber 130.000 Pixeln), der ho- 
hen Geschwindigkeit (ca. 5 Fps gegenüber 3 
Fps; dazu 21 RAW-Bilder in Serie) und der 
größeren Fläche im Sucher begeistert sein. 
Dazu kommen eine höhere Auflösung (10,2 
gegen 6,1 Megapixel) für mehr Freiheiten im 
Druck und beim Beschneiden, ein schnel- 
lerer Autofokus, ein verbesserter Weißab- 
gleich sowie ein besseres Rauschverhalten. 


Eine gute Standard-Optik kommt von 
Nikon selbst: Das 18-200 (f/3,5-5,6, ent- 
spricht 28-300 in Kleinbild, ca. 650 Euro) mit 
Anti-Verwackelungs-Technik zeigt zwar 
naturgemäß Schwächen wie Vignettierung, 
chromatische Aberrationen und Verzeich- 
nungen im extremen Weitwinkel und Tele, 
liegt damit aber vor der Konkurrenz. In 
vielen Fällen reicht das Nikkor-Objektiv 
aufgrund des großen Brennweitenumfangs 
und der akzeptablen Detailschärfe aus. 


Fazit: Die D200 ist mit 1.700 Euro nicht 
gerade günstig. Die vielen Verbesserungen 
gegenüber einer D70 sind aber den Auf- 
preis wert, wenn Ihnen mehr Leistung und 
besseres Handling wichtig sind. (tb) 


D200 
Hersteller: Nikon 
Web: wun nikon de 
Preis: ca. € 1.700,- 


Ausstattung: 1,40 


Eigenschaften: 1,55 


Mit ihren World-of-Warcraft-Motiven 
ist die neue Compad-Mausunterlage ein 
Muss für alle Fans des populären On- 
line-Rollenspiels. Aber stimmt auch die 
Leistung des Pads? Wir spielten Probe. 


as 300x234 mm große WoW-Pad eig- 
net sich vor allem für diejenigen, die 
mit einer mittleren oder hohen Mausemp- 
findlichkeit spielen. Die Höhe von 1,5 mm 
sorgt für eine sehr gute Ergonomie. Die 
Oberfläche besteht aus einer Hartplastik- 
Schicht, der Schaumstoff auf der Unterseite 
fixiert das Pad optimal. Trotz sehr geringer 
Start- und Reibwiderstände bleiben alle 
Testmäuse (siehe Tabelle) gut kontrollier- 
bar, Kompatibilitätsprobleme gab es nicht. 
Die Betriebslautstärke beträgt 1,8 Sone. 


Fazit: Eine empfehlenswerte und günstige 
Unterlage für alle Spielermäuse. (fs) 


| WOW-PAD Máuse im Praxistest 


Maus Kompatibilität | Spielertyp 
M Tech K-TIBF Г] LE 
logitech 65 L| иш 
logitech 67 E CU) 
logitech MX518 Г иш 
MS Laser Mouse 6000 | m иш 
Raptor Gaming М? E иш 
Razer Copperhead Г иш 
Razer Diamondback ш иш 
Razer Krait E иш 
Trust Predator Г LE 

E Kompatibel W Nicht kompatibel 

E High-Sense E Mid-Sense W Low-Sense 


Vario-Pad World-of-Warcraft-Edition 


Hersteller: Compad 7,70 
Web: www.com-pad.com 
Preis: ca. € 15,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 1,70 


Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,50 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,30 Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,60 
р Sehr gutes Objektiv їл Günstig ип Großes Display CG Hohe Bildrate р Geringe Höhe 5 Sehr geringe Widerstände 
&» Gute Bildqualität zi Relativ langsam кз Hohe Auflösung zi Relativ teuer &» Ergonomie &2 Sehr rutschfest 

М ЕВ Т ПО М С 1,56 W ER TU NG | 1,37 W ERTU NG | 1,64 
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er Hammer aus bem 
Schmiedefeuer: 


telander! 


Nach über tausend Jahren ist der legendäre 
` A Schmied Wieland zurückgekehrt, um aus un- 
gezähmter Höllenglut eine Waffe zu schmieden, 
| die dich gegen jegliche Zwietracht rüstet. 

Schärfer und härter als alles, was jemals ge- 
schmiedet wurde. 


Sei wachsam und beobachte andächtig, was er 
mit seinem Schmiedehammer erschaffen hat. 
Entdecke die bestialische Dynamik, die aus der 
glühenden Esse entsprungen ist. 


Nur fünf von seiner Sorte stellte der Wieland 
| unter unglaublichen Mühen in seiner finsteren 
und brühend heißen Schmiede für uns her. 


Nun hast auch du die Chance eines dieser ein- 
maligen Stücke in Deinen Besitz zu bringen. 


> Asus A8N32-SLI Deluxe 

> AMD Athlon64 X2 4800+ 

> 2048MB Corsair TWINX 3500LL Pro 

> 2x 1024MB Geforce 7950 GX2 

> 2x 400GB Western Digital WD4000YR 

> 2x 16x DVD Brenner LightScribe 

P Creative Sound Blaster X-Fi Fatallty FPS 
P Silverstone Temjin TJ07 

P- 2x Enermax ELT500AWT ATX Liberty 

P- Microsoft? Windows? XP Professional 64Bit 


3499 ; Euro 


WIRST 
A 
Mic: 250! 
GOLD прса 
Рагїпег E-BUG installiert Ge 


7. ео" wann ЕР 


BUG Computer Components AG, An der Bundesstr. 1, 31061 Alfeld (Leine) / Godenau - www.e-bug.de - Bestell-Hotline: 0180-5310-616 - sales@e-bug.de 
© 2006 Bug Computer Components AG - Druckfehler und technische Änderungen vorbehalten - BUG-Design 06 


Win 


VERMISCHTES 


Logitech 
MX400 


Razer 
Krait 


Fujitsu-Siemens 
M. from Hell VI XXL 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Hardware-Kategorie: Eingabegerät 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Die MX400 von Logitech wird aktuell 
für ca. 35 Euro angeboten. Neben 
Laser-Technologie bietet sie darüber 
hinaus ein 4-Wege-Scrollrad. 

Was leistet die Low-Cost-Maus? 


D ie Rechtshändermaus ist 100 Gramm 
schwer und rund 13 Zentimeter lang. 
Sie liegt gut in der Hand, alle Tasten lassen 
sich gut erreichen. Dies gilt ebenfalls für die 
beiden Seitentasten, die mit einem perfek- 
ten Druckpunkt überzeugen. Das 4-Wege- 
Mausrad der MX400 hat hingegen einen 
etwas ungenauen Druckpunkt und ist laut 
— im Eifer des Gefechts kann hier ungewollt 
auch ein Seitenknopf ausgelöst werden. 


Trotz nur 800 dpi ist die Maus präzise 
und setzt Eingaben ohne Verzógerung um. 
Dabei wirkt sie selbst bei hohen Mausge- 
schwindigkeiten nicht nervös – Low-Sense- 
Spieler sollten aber besser zu einer anderen 
Maus greifen. Die MX400 arbeitet mit allen 
von uns getesteten Mauspads einwandfrei 
zusammen, offenbar hat Logitech aus den 
Kompatibilitätsproblemen der G5 und G7 
gelernt. Positiv: Dank der umfangreichen 
Logitech-Software kónnen alle vorhandenen 
Mausknópfe komfortabel belegt werden. 


Fazit: Für 30 Euro ist die MX400 von 
Logitech eine Schnäppchen für Zocker, 
die keinen Wert auf die Zusatzfeatures 
der G5 wie Dpi-Umschaltung oder Ge- 
wichte legen. Dank ihrer sehr guten Ergo- 
nomie und guten Präzision ist die Logitech 
MX400 durchaus zu empfehlen — egal ob 
für Shooter oder Rollenspiele. (lc) 


MX400 


Hersteller: Logitech 


Ausstattung 2,20 
Web: www.logitech.de 


Mit der Krait schickt Razer eine Puris- 
ten-Maus ins Rennen, die speziell für 
Echtzeitstrategie und MMORPGs geeig- 
net sein soll. Wir sagen Ihnen, was der 
Nager wirklich kann. 


M it einer Länge von rund zwölf Zen- 
timetern und einem Gewicht von 80 
Gramm ist die für Rechts- und Linkshänder 
geeignete Krait ein wahres Leichtgewicht 
— nur die 51 von Hama ist ähnlich leicht. 
Statt eines Lasers kommt bei der neuen Ra- 
zer-Maus noch LED-Technik mit maximal 
1.600 dpi zum Einsatz. Etwas spartanisch 
mutet die Ausstattung an, da insgesamt 
nur zwei Haupttasten und ein Scrollrad 
(mit Taste) vorhanden sind. Auf Wunsch 
kann man die Auflösung per Mausrad- 
drehung im Spiel umstellen, allerdings 
muss dafür noch eine weitere Maustaste 
gedrückt werden. Die Haupttasten lassen 
sich etwas zu leicht auslösen. 


In Windows und in Spielen ist die Krait 
sehr präzise, wirkt aber aufgrund des ge- 
ringen Gewichts etwas „nervös“. Ein leich- 
tes Kippeln der Maus unterstreicht diesen 
Eindruck. Die variablen Einstellungsmög- 
lichkeiten und das mit 215 cm extrem lange 
Kabel machen die Krait für Low-, aber auch 
für High-Sense-Zocker interessant. 


Fazit: Der Preis von 40 Euro ist in Anbe- 
tracht der Ausstattung etwas hoch ange- 
setzt. Auch die MMORPG-Eignung können 
wir nur bedingt attestieren, da viele WoW- 
Spieler mehr als die herkömmlichen drei 
Mausknöpfe benötigen. (Ic) 


Krait 


Hersteller: Razer 


Ausstattung: 2,20 
Web: www.razerzone.de 


Unter dem Label „Machine from Hell" 
präsentiert Fujitsu-Siemens mittler- 
weile die sechste Edition des günstigen 
Spiele-PCs. Wir haben die Höllenma- 
schine für Sie durchs Testlabor gejagt. 


U nter dem Metallkleid des PCs verber- 
gen sich eine Geforce 7800 GTX, zwei 
GByte Speicher (DDR 400, CL3) und ein 
AMD Athlon 64 X2 4200+. Die Lautstärke- 
entwicklung in Windows ist mit 0,8 Sone 
sehr gut. Im 3D-Betrieb dreht der VGA- 
Lüfter auf, die Lautstärke ist mit 2,8 Sone 
deutlich hörbar, aber noch nicht störend. 
Da Gehäuselüfter fehlen, ist die Tempe- 
ratur im PC (laut Boardsensor) mit 52 °C 
relativ hoch, hier sollten Sie nachrüsten. 


Die Spieleleistung der Geforce 7800 GTX ist 
gut. Selbst grafikintensive Titel können mit 
mittleren Details in hoher Auflösung noch 
flüssig gespielt werden. Die Zugriffszeit 
der Festplatte ist allerdings mit 18 Milli- 
sekunden nur befriedigend. Der Daten- 
transfer ist mit 53 MByte/s noch gut. 


Fazit: Solider Spiele-PC zu einem fairen 
Preis – das Belüftungskonzept ist jedoch 
verbesserungswürdig. (Ic) 


TECHNIK-INFO 
Prozessor: AMD Athlon 64 X2 4200+ (Sockel 939) 
Mainboard: Asus A8NE-FM (Nvidia Nforce4) 
Speicher: 2x 1.024 MByte (008400, CL3) 
Grafikkarte: 1x Geforce 7800 GTX 256 MByte (Chip: 430 
MHz, Speicher: 600 MHz DDR) 
Festplatte: Western Digital WD2500JS (SATA Il, 250 GByte) 
DVD-Brenner: NEC ND-4551A 
Garantie: 24 Monate (Vor-Ort-Service) 


Machine from Hell VI XXL 


Hersteller: Fujitsu-Siemens Ausstattung: 2,08 
Web: www.fujitsu-siemens.de 


Preis: ca. € 30,- Eigenschaften: 1,98 Preis: са. € 40, Eigenschaften: 8,08 Preis: ca. € 1.300,- Eigenschaften: 1,85 
Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,30 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,30 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,38 
&2 Preis a Nur für Rechtshänder кр Latenz a Nur drei Tasten &n Preis a Micro-ATX-Mainboard 
кп Performance = Ungen. Raddruckpunkt &2 Präzision п Indir. Dpi-Umschaltung &» Spieleleistung га Keine Gehäuselüfter 
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BEST 


VERMISCHTES 


MSI 
Megabook S262 


Das weiße Subnotebook von MSI wird 
mit Intels Core Duo bestückt. Wir ha- 
ben den 2 Ко leichten Laptop getestet. 


D as Megabook 5262 wird nicht mit ei- 

nem Core Duo T2600 (2,16 GHz) wie 
in unserem Testmuster in den Handel kom- 
men. Identisch dagegen mit dem Serien- 
gerät sind das spiegelnde 12-Zoll-LCD 
(1.280x800) und die 1.024 MByte RAM. 
Aktuelle Spiele wie Call of Duty 2 können 
auf dem Intel GMA950 nicht ausgeführt 
werden. UT 2004 (dt.) hingegen läuft mit 
einfachen Grafikeinstellungen flüssig. Am 
lautesten ist das 5262 mit 3,6 бопе bei der 
CD-Nutzung. Sonst sind es 0,6 (Windows) 
bis 1,4 Sone (DVD-Wiedergabe). 


Fazit: Das 5262 ist mit 235 Minuten Akku- 
laufzeit ein ausdauernder Begleiter. (ma) 


Megabook S262 
- Hersteller: MSI 
Web: www.msi-computer.de 


E Preis: ca. € 1.650,- 


| — ; | Preis-Leistung: Ausreichend 


=" WERTUNG [2,55 


Western Digital 
My Book Essential 


Wer eine schicke USB-Festplatte für 
den Schreibtisch sucht, sollte sich die 
neue My-Book-Serie anschauen. 


D as Gehäuse der USB-2.0-Festplatte 
soll an ein Buch erinnern. Leider 
wirkt das gelochte Abdeckblech, das die 
Buchseiten imitieren soll, billig, sodass sich 
kein rechtes ,Buchgefühl" einstellen will. 
Technisch gibt es an der Platte nichts aus- 
zusetzen: Die Festplatte ist 160 GByte groß, 
mit 32 MByte pro Sekunde können Daten 
gelesen und geschrieben werden - ein or- 
dentlicher Wert. Sehr gut: Die Platte ist 
mit 1,3 Sone in der Spitze kaum hörbar. 
Einziges Bedienelement ist ein beleuchteter 
Powerknopf an der Frontblende. 


Fazit: Schlichte USB-Festplatte mit guten 
technischen Daten. (kb) 


My Book Essential 

Hersteller: Western Digital 
Web: www.westerndigital.de 
Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,20 


Sandisk 
Mini SD 1 GByte 


Kaum größer als ein Daumennagel, kann 
sie trotzdem ein GByte Daten spei- 
chern: die neue Sandisk-Mini-SD-Karte. 


D er Speicherwinzling ist für Mobil- 
telefone konzipiert, die ein Speicher- 
medium im Kleinstformat benótigen. Nütz- 
licherweise liefert Sandisk die Karte mit ei- 
nem SD-Card-Adapter aus. So kónnen Sie 
Ihre Daten per Kartenleser verwalten oder 
die Speicherkarte in Geräten nutzen, bei 
denen eine SD-Karte zum Speichern erfor- 
derlich ist. Ebenfalls im Lieferumfang be- 
findet sich eine Transportbox aus Hartplas- 
tik. Die theoretische Lese-/Schreibleistung 
der Karte liegt bei guten 9,4/5,7 MByte/s. 


Fazit: Die Mini-SD-Karte von Sandisk ist 
multifunktional, günstig und auch die Le- 
se-/Schreibleistung überzeugt. (fs) 


Mini SD 1 GByte 


Hersteller: Sandisk * 
Web: www.sandisk.de 


| Le | Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 


WERTUNG | 1,58 


Cnmemory USB 2.0 
Flash Drive 2 


Für seine Cnmemory-Speichermedien 
verspricht Chips & More Spitzenquali- 
tät zum kleinen Preis. Stimmt das? 


D er 66x11x8 mm große und 8 Gramm 

schwere Cnmemory-USB-2.0-Stick 
mit 2 GByte Kapazität ist nicht nur trans- 
portfreundlich. Er versperrt auch weder 
horizontal noch vertikal gesteckt den be- 
nachbarten USB-Port. Die Ausstattung fällt 
mittelmäßig aus. Neben einer Trageschnur 
liefert der Hersteller nur die Steganos-Safe- 
8-Software zur Datensicherung mit. Dafür 
ist der Stick bootfähig und sehr schnell. Die 
gemessene Lese-/Schreibleistung liegt bei 
sehr guten 25,4/20,6 MByte/s. 


Fazit: Der Cnmemory USB 2.0 Flash Drive 
2 ist ein sehr flotter, bootfáhiger und zu- 
sátzlich auch sehr günstiger USB-Stick. (fs) 


.Сптетогу USB 2.0 Flash Drive 2 


Hersteller: Chips & More 
Web: www.cnmemory.de 
Preis: ca. € 45,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 


WERTUNG | 1,56 


Genius 
Look 315FS 


Genius bringt rechtzeitig zur Fußball- 
Weltmeisterschaft eine Webcam im pas- 
senden Design auf den Markt. 


egeisterte Fußballfans erhalten mit 

B der Genius Look 315FS eine Web- 
cam in Balloptik. Mit den 32 mitgelieferten 
Flaggen-Aufklebern kann die Look 315FS 
individuell verschönert werden. Die USB- 
1.1-Cam (Kabellänge: 1,8 Meter) unterstützt 
eine Auflösung von 640x480 Pixeln. Eine 
Überwachungsfunktion zeichnet Videos 
nur auf, sobald die Look 315FS eine Bewe- 
gung wahrnimmt. 


Fazit: Die 30 Euro teure Webcam bietet nur 
eine befriedigende Bildqualität und zeigt 
Schwächen bei der Verarbeitung. Leider 
funktionierten die Snapshot-Taste und das 
integrierte Mikrofon im Test nicht. (dw) 


Look 315FS 


Hersteller: Genius 

Web: www.genius-europe.com 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG | 3,02 


Dnt 
Musicfly 


Seit Anfang 2006 kónnen Sie mit dem 
Musicfly Daten ganz legal von einem 
MP3-Player zu einem Radio funken. 


er Musicfly ist ein kleiner UKW-Sen- 

D der, der über den Kopfhórer-Aus- 
gang an einen MP3- oder CD-Player an- 
geschlossen wird und Daten drahtlos zum 
Autoradio funkt. Die Radiofrequenz ist 
dabei frei wáhlbar. Betrieben wird das Ge- 
rät wahlweise mit einer AAA-Batterie oder 
einem Adapter für den Zigarettenanzünder 
(im Lieferumfang enthalten). 


Fazit: Unterstützt Ihr Autoradio keine 
MP3s, können Sie mithilfe des Musicfly 
drahtlos einen MP3-Player anschließen. 
Die Qualität ist allerdings etwas schlechter 
als der Empfang eines regulären Radiosen- 
ders - Störungen sind möglich. (dw) 


Musicfly 
Hersteller: Dnt 
Web: www.dnt.de 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,10 
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Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


HARDWARE = SOFTWARE 


Sockel 775 Mainboard 
MSI 975X Platinum 


Mainboard für INTEL® Prozessoren bis MICRO-STAR INTERNATIONAL 
Pentium? 4 955. Wwww-msi-computer.de 
* INTEL® 975X Chipsatz 

* 4x DDR2-RAM (667 MHz, Dual-Channel) 
* 1x U-100, 5x S-ATA II RAID 

* 2x PCle x16, 2x PCle x1, 2x PCI 

* 8x USB 2.0, 2x FireWire 

* Gigabit-LAN 

* 8-Kanal Sound 
* ATX 


Sockel 775 Mainboard 
MSI P4N XE-F ockel AM2 Mainboara 


Mainboard für INTEL®? Pentium? 4 (EE) und H 

INTEL® Pentium? D Prozessoren. | M SI K9N S LI P | айп n um 
* NVIDIA” nForce" 4 SLI XE Chipsatz | 
* 4x DDR2-RAM (667 MHz, Dual-Channel) 


Modernes Mainboard für die neueste Generation von AMD Prozessoren. Der neu 


* 2x U-133 RAID, 4x S-ATA II RAID entwickelte AM2 Sockel unterstützt nun bis zu 8 GB DDR2 Speicher und ermóglicht 
Е RO ас dank SLI" Unterstützung den synchronen Einsatz von zwei Grafikarten. 

* Gigabit-LAN А i 

• 8-Kanal Sound * NVIDIA® nForce SLI Chipsatz 

* АТХ • 4x DDR2-RAM (800 M 


s 1x U-133, 6x S-ATA II RAI 
* 2x PCle x16, 2x PCle x1, 3x Р EN 
* 10x USB 2.0, 2x FireWire R 


* 2x Gigabit-LAN 
• ATX fa 


Sockel 775 Mainboard Sockel AM2 Mainboard Sockel AM2 Mainboard 

MSI 865PE Neo3-V MSI K9N Platinum MSI K9N Neo-F 

Mainboard für INTEL® Prozessoren bis Gut ausgestattetes Mainboard für die neue Mainboard für den preiswerten Einstieg in die 
Pentium® 4 670. AMD Prozessorgeneration auf AM2 Basis. AM2-Klasse mit DDR2-Unterstützung. 

* INTEL® 865PE Chipsatz * NVIDIA® nForce" 570 Chipsatz | * NVIDIA* nForce" 550 Chipsatz 

* 2x DDR-RAM (400 MHz, Dual-Channel) * 4x DDR2-RAM (800 MHz) | * 4x DDR2-RAM (800 MHz) 

* 2x U-100, 2x S-ATA • 1x U-133, 6x S-ATA II RAID | • 1x U-133, 4x S-ATA II RAID 

* AGP 8x, 4x PCI * PCle x16, 2x PCle x1, 3x PCI * PCle x16, 2x PCle x1, 3x PCI 

* 4x USB 2.0 * 10x USB 2.0, 2x FireWire * 10x USB 2.0 

* 10/100 MBit/s LAN * 2x Gigabit-LAN * Gigabit-LAN [ 

* 6-Kanal Sound * 8-Kanal Sound * 8-Kanal Sound $ d 

* ATX * ATX * ATX ^ 


DONNENTEN WERBEN, 


Gutschein: Cyberport 


Mit unserem 80-Euro-Einkaufsgutschein haben 
Sie die freie Auswahl bei Cyberport. Das umfang- 
reiche Sortiment weiß sowohl Mac- als auch PC- 
Fans gleichermafen zu begeistern und vor allem 
auch durch günstige Preise zu überzeugen. 


Ргатіеп-Мг.:003022 2-Jahres-Abo 


Festplatte: Samsung $Р2504С 


Die Samsung SP2504C ist ein Produkt aus der SpinPoint- 
Р120-Ѕегіе mit einer großen Speicherkapazität von 250 
GByte, 8 MByte Cache, Serial-ATA-Il-Interface, geringer 
Zugriffszeit von 8,9 ms und Umdrehungsgeschwindigkeit 
von 7.200 pro Minute. 2-Jahres-Abo 


Mainboard: Asus A8N-E 
| "Einkaufsgutschein {ДЕП 
www.playcom. .de 
H wert: — 
= Einkaufsgutschein 
www.playcom.de 


Wert: 
AH 


GIG, € 


| gültig für alle Artikel auf www.playcom.de. | 


gültig f| von: 


Das A8N-E 
ist mit der Nvidia Nforce4 
Ultra Northbridge ausgestattet und unter- 


Einkaufsgutschein: Playcom 


stützt AMD-Athlon-FX- und -64-Prozessoren auf Basis Gehen Sie nach Lust und Laune shoppen! Mit unseren Ein- 
des Sockel 939. Ausgestattet ist das ATX-Mainboard kaufsgutscheinen von Playcom im Gesamtwert von 100 
mit Gigabit-LAN, Serial-ATA-RAID-Controller und einem Euro (2x à 50 Euro) können Sie sich Ihren ganz persönli- 
8-Kanal-Audio-Codec. chen Wunsch auf www.playcom.de erfüllen. 

Prämien-Nr ` OU 2015 2-Jahres-Abo Prämien-Nr. ООА 2-Jahres-Abo 


++ http://abo.pcgameshardware.de ++ http://abo.pcga 


PRAMIE KASSIEREN! 


Brenner: Samsung SH-S162L 


Der neue Samsung SH-SI62L ist ein 16x-, 
Dual-Format- und 8,5-GByte-Double-Layer- 
Brenner mit einem integrierten Label- 
Drucker in professioneller Qualität. Dank 
LightScribe kann das CD-Label direkt in 
den Rohling gebrannt werden! 


Prämien-Nr. ` 00201 1-Jahres-Abo 


DVD-Brenner: Samsung SH-W163A 


Der l6fach-DVD-Brenner kann nicht nur normale 
DVDs und CDs brennen, sondern auch die Double- 


«* vy, 
4 ; Жә 
P d 


Layer-Rohlinge mit bis zu 8,5 GByte 
beschreiben. Zusätzlich verfügt der 


Brenner über den nützlichen 
Buffer-Underrun-Schutz. 


Prämien-Nr.: 003016 1-Јаһгеѕ-Або 


m.de 
gültig für alle Artikel auf www.playco 


Gutschein: Cyberport 


Freie Auswahl bei Cyberport - erfüllen 
Sie sich Ihren Wunsch mit unserem 
Einkaufsgutschein im Wert von 50 
Euro. 


Prámien-Nr.: 003013 1-Jahres-Abo 


Ihre Abo-Vorteil 


ÜBRIGENS: Sie kónnen 
sich auch von Per- 
sonen, die PC Games 
Hardware selbst nicht 
abonniert haben, 


Hardıuare| cyberport `. 


Bestellmöglichkeiten: 


Schnell bestellen unter ... 
b http://abo.pegameshardware.de 


Gutschein: Playcom 


PC- und Konsolenspiele, DVDs, Zubehör 
oder Fanwear - das riesige Sortiment 
von Playcom bietet nahezu für jeden 
das Richtige. 


MERA 1-Jahres-Abo 


| GÜNSTIGER | als der Einzelkauf am Kiosk 


ET zwei Ausgaben on top bei Zahlung per Bankeinzug 


Tel.: 089-20959125 nnent werben А 
ү. = dis oe" — вн per Post nach Hause geliefert 
ax: 089- 
у E-Mail: computec@csj.de  PHo706 ЖИШШ und vor alten anderen die neue Ausgabe erhalten 
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++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


Sockel AM2 


| INFO. Die neuen Modelle* 


Einkern-Prozessoren** 


Fast genau zwei Jahre nach dem Start des Sockel 939 hat 
AMD im Mai eine komplett neue Infrastruktur vorgestellt. 
Spiele profitieren jedoch kaum von der neuen Technik. 


rstmals seit zwei Jah- 

ren müssen AMD-Nut- 

zer wieder zu einer 
komplett neuen Plattform grei- 
fen, wenn sie auf der Hóhe der 
Zeit bleiben wollen. Sockel 939 
und AM2 sind in jeder Hinsicht 
inkompatibel, aktuelle Sockel- 
939-Platinen kónnen also nicht 
mit den neuen Chips aufgerüs- 
tet werden. Hinzu kommt: Auch 
der Speicher muss ersetzt wer- 
den, denn alle AM2-Prozesso- 
ren benótigen zwingend DDR2- 
Module. 


Sockel-AM2-Modell OEM-Preis | Straßenpr.| Vergl. $.939-Proz. | OEM-Preis | Straßenpr. 
Sempron 2800+ (1600 MHz) | USD 67,- | Ca. € 65,- | Sempron 2800+ USD 74- .Є #0- :  Sockel-AM2-Prozessoren besit- 
Sempron 3000+ (1600 MHz) | USD 77,- | Ca. € 75,- | Sempron 3000+ 080 17 .Є 80: : zen 940 Pins, exakt so viele wie 
Sempron 3200+ (L800 MHz) | USD87- | Ca. € 85- |- Е : die aktuellen Serverprozessoren 
Sempron 3400+ (1800 MHz) | USD97- | Ca. € 95,- | Sempron 3400+ USD 97- LE |: für den Sockel 940. Trotzdem 
Sempron 3500+ (2.000 MHz) USD 109- |(4€15.|- = EE passen AM2-Chips nicht auf 
Sempron 3600+ (2.000 MHz) | USD123- Ca € 120- |- = E ER А : : 
= = = Шш ПП em |2: Mainboards mit Sockel 940. „Wir 
inn 2. LM) | USD138- Ip € HO- Mine — (M. — — E; mussten den Speichercontroller 
Athlon 643500- (2200 MHz) Im. [са = WO Athlon ai, UD pen |: anpassen“, sagt AMD-Sprecher 
Athlon 64 3500+ EE (2200 MAD mn. [ML — |- - - £i Stephan Schwolow, „deshalb 
Athlon 64 3800+ (2.400 MHz) | USD290,- | Ca. € 280,-/ Athlon 64 3800+ — | USD 290,- SI |8: waren neue elektrische Verbin- 
s E Athlon 64 4000+ | USD 343,- Lei |?: dungen nötig, welche die Ver- 
Zweikern-Prozessoren : änderungen zur Folge hatten.” 
Sockel-AM2-Modell OEM-Preis | Straĝenpr. | Vergl. $939-Proz. | OEM-Preis | Strapenpr. Damit nicht doch jemand auf 
Ми Хо 3800 (L000 MHZ) | USD303- | Ca. € 290. Athlon 64X2 3800+ | USD303- "Gem: dis idee komini: cinen neuen: 
М? 3800 Е (0000 ИЮ [UD |ML — |- - - Prozessor n oin TEN 
A64 X2 3800+ EE (35 Watt) | 050 364- ML stecken, hat AMD auch die Posi- 
шшш - tion der Pins leicht geändert, so- 
МА X2 4000 (2000 НН) (mm. | Ca. € 320-1- ji Se Ge e ABT die Se i 
A64 X2 4000 EE (2000 MHz) | USD353- [N.I - - - ass diẹ Chips'erst gar nieht au 
If 4200 (2200 MH) (pe Jeng, | USD365- "ben: den Sockel passen (siehe Bilder 
A64 X2 4200+ EE (2200 MHz) 090 47- [N.I - - - links oben). 
WU 4400+ (2.200 MHz) — | USD470,- | Ca. € 450,- Athlon 64 X2 4400+ | USD 470,- .€ 4 . . . 
AGA X2 4400+ EE (2200 MHz) | USD514- (UL : = - >> Die neuen Modelle im Detail 
WU 4600+ (2400 MHz) | USD558,- | Ca. € 550,- | Athlon 64 X2 4600+ | USD 558,- ‚© 530; 17 neue AM2-Prozessoren bringt 
A64 X2 4600+ EE (2400 MHz) | USD601- VI S S = AMD zunächst auf den Markt 
МИ Х0 480+ (1400982) [080 606: | Ca. € 630-1 Athlon 64 K2 4800+ | USD645- | Ca. € 610- (und ein paar spezielle Energie- 
MAYA Tomm me |ML — |- - - ранно: арабда рер 
A64 X2 5000+ (2.600 MHz) | USD 696- | Ca. € 610 - 5 à ME Е 
mehr): Für preiswerte Rechner 

- : = ШШШ ШЕ: = erscheinen sechs Sempron-Mo- 
A64 FX-62 (2.800 MHz) USD 1.031- | Ca. € 11001 - : E А й Р 

н - === я delle, die zwischen 65 und 120 
И Neue AM2-Modelle #8 Bislang verfügbare Sockel-939-Modelle N. I. = Nicht lieferbar (Stand: 24. Mai 2006) 
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Euro kosten und nur einen Kern 


"e Inhalte auf der 

- Hochauflósende Detailbilder 
- PCGH-HT-Rechner 

- Übersicht Athlon-64-CPUs 


HEFT-CD/DVD 


haben. Weitere sieben Prozesso- 
ren verfügen über zwei Kerne, 
das Spitzenmodell ist der FX-62, 
der mit 2,8 Gigahertz getaktet 
ist und satte 1.100 Euro kostet. 
Außerdem produziert AMD 
noch drei „einfache“ Athlon-64- 
Prozessoren mit einem Kern, im 
Einzelnen sind das die Sockel- 
AM2-Versionen des Athlon 64 
3200+, 3500+ und des Athlon 64 
3800+. Die wichtigste Frage aber 
lautet: Wie viel Mehrleistung 
bringen die neuen Prozessoren 
und der DDR2-Speicher? 


>> Leistung 

„Wir brauchen mindestens 
DDR2-Speicher des Typs 667, 
um die Performance von DDR- 
400-Speicher zu erreichen“, hat- 
te AMD-Sprecher John Crank 
schon vor einem Jahr angekün- 
digt. AMD ist nun sogar noch 
einen Schritt weiter gegangen 
und ermöglicht den Einsatz 
von DDR2-800-Speicher – doch 
das Resultat ist enttäuschend: 
Je nach Spiel liefen die neuen 
Chips entweder gar nicht oder 
nur geringfügig schneller. Die 
besten Werte erzielte der AM2- 
Testrechner auf Basis eines 
Asus-Nforce5-Mainboards bei 
den Anwendungs-Benchmarks: 
Der Komprimierungs-Bench- 
mark aus 7Zip lief auf dem 
AM2-Rechner knapp 20 Prozent 
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schneller — ein Ergebnis, das al- 
lerdings nur auf 7Zip beschránkt 
blieb - alle anderen Test ergaben 
keine messbaren Vorteile. Die 
Differenz bei den von uns getes- 
teten Spielen Age of Empires 3, Call 
of Duty 2 und Battlefield 2 lag im 
Bereich der Messungenauigkeit 
zwischen null und zwei Prozent 
(alle 1.024x768, kein AA / AF). 


»» Modellbezeichnungen 


wurde, blieb jedoch bis Redak- 
tionsschluss offen. AMD hatte 
die entsprechenden Technikdo- 
kumente noch nicht aktualisiert. 
Die wesentlichen Architektur- 
merkmale sind aber unverán- 
dert und auch den Referenztakt 
hat AMD entgegen anders lau- 
tenden Gerüchten bei 200 MHz 
belassen. 


>> Preise und Verfügbarkeit 


AMD hat wohl auch aus diesem 
Grund darauf verzichtet, die 
„Virtuellen“ Taktfrequenzen der 
Sockel-AM2-Prozessoren zu er- 
hóhen. Cachegrößen, Takte und 
Typbezeichnungen sind bei den 
Prozessoren für die Sockel AM2 
und 939 identisch. Ein Athlon 64 
X2 4400+ hat also in jedem Fall 
zweimal 1.024 kByte L2-Cache 
und einen Kerntakt von 2.200 
MHz, egal für welchen Sockel er 
gebaut wurde. 


>> Neue Funktionen 

Neben DDR2-Speicher bringen 
die AM2-Prozessoren noch eine 
weitere, bedeutende Neuerung: 
Die Chips unterstützen nun 
erstmals ,Pacifica", eine Tech- 
nik, mit der mehrere Betriebs- 
systeme gleichzeitig ausgeführt 
werden kónnen. Das funktio- 
niert aber nur mit einigen Ein- 
schränkungen (siehe Kasten 
rechts). Virtualisierung wurde 
vor allem für Server konzipiert, 
Intel nennt als mögliche Anwen- 
dung eine Fernwartungsfunk- 
tion, die dann in einer virtuellen 
Maschine untergebracht werden 
könnte. Alle AM2-Prozessoren 
beherrschen zudem die Sicher- 
heitstechnik „Presidio“, über 
die sich AMD bislang aber ei- 
sern ausschweigt. Fest steht nur, 
dass diese vorerst nur zur Absi- 
cherung von Pacifica verwendet 
wird. Inwieweit damit „Trusted 
Computing“ umgesetzt wird, 
muss die Zukunft zeigen. 


>> Neue Revision 


AMD fertigt alle AM2-Prozesso- 
ren in der Revision F, die bislang 
verkauften Sockel-939-Modelle 
tragen die Kennung E4 oder E6. 
Was neben Pacifica und Presi- 
dio hinzugefügt oder geändert 


Fast keiner der neuen Prozesso- 
ren war unmittelbar nach dem 
Starttermin am 23. Mai liefer- 
bar. „Im Zulauf“, „bestellt“ oder 
„lieferbar in 3-5 Tagen” hieß es 
bei den Händlern. Immerhin 
standen die Preise schon fest: 
Ein Athlon 64 X2 4200+ kostete 
im AM2-Format annähernd so 
viel wie im Sockel-939-Gehäu- 
se. Allerdings müssen Umrüster 
beim DDR2-Speicher teils safti- 
ge Aufschläge in Kauf nehmen: 
Ein Gigabyte-Modul des Typs 
DDR2-800 kostete Mitte Mai 
knapp 140 Euro (512-MByte- 
Module sind in dieser Klasse 
kaum zu bekommen). Die glei- 
che Menge DDR400-Speicher 
ist rund 50 Euro billiger und 
bereits ab 90 Euro zu haben. Im 
Vergleich zur aktuellen Sockel- 
939-Produktpalette hat der Käu- 
fer aber deutlich mehr Auswahl. 
AMD bietet für den Sockel AM2 
drei zusätzliche Doppelkern- 
Modelle an (X2 4000+, X2 5000+, 
FX-62) und endlich gibt es mit 
dem Sempron auch von Anfang 
an preiswerte Einsteigerprozes- 
soren. Eine bittere Pille müssen 
dagegen Fans des Opteron-Pro- 
zessors schlucken: Der Server- 
Prozessor wird vorerst nicht 
für den Sockel AM2 erscheinen. 
„Dafür haben wir den Sockel F 
mit 1.207 Pins vorgesehen”, sagt 
Schwolow. 


Auf  Mainboardseite stehen 
Chipsátze von Nvidia, Ati, Via, 
Sis und Uli bereit. Vor allem Nvi- 
dia verspricht sich mit der reno- 
vierten 5er-Serie eine ähnliche 
Erfolgsstory wie mit den Nforce- 
4-Platinen. Eine Übersicht der 
ersten AM2-Mainboards finden 
Sie auf Seite 66. » 
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Age of Empires 3 


Settings: Geforce 7800 GTX (PCI-E), 1.024x768, kein AA, kein AF, WinXP SPI, 1.024 MByte RAM 008400 CL 2-2-2 / DDR2-800 CL 4-4-4 


Call of Duty 


Mithilfe der so genannten Virtualisierung 
kónnen mehrere Betriebssysteme auf einem 
Rechner zeitgleich und unabhängig von- 
einander ausgeführt werden. Bislang wird 

das ausschließlich per Software erreicht, 
einige bekannte Programme sind zum Beispiel 
Vmware, Virtual Server 2005 oder Xen. AMD 
nd Intel haben in ihre aktuellen Modelle jetzt 
zusátzlich hardwareseitige Virtualisierungs- 


| STICHWORT Virtualisierung und Pacifica 


unktionen eingebaut - dadurch soll vor allem die Ausführungsgeschwindigkeit 
deutlich steigen. AMD nennt seine Virtualisierungstechnik Pacifica (offiziell: AMD 
1/0 Virtualization Technology), Intel schlicht Vanderpool Technology. Im Gegensatz 
zu Vanderpool benötigt Pacifica zusätzlich eine Unterstützung durch den Chipsatz. 


Für Spieler gibt es noch einige Einschränkungen: So kann zum Beispiel Vmware 
den virtualisierten PCs derzeit nur PCl-Grafikkarten zur Verfügung stellen - aus 
einem Spielerechner kann mit Pacifica also kein zweiter Spiele-PC geschaffen 


werden. Immerhin ist es damit aber zumindest theoretisch möglich, ältere DOS- 
Spiele in einer virtuellen Umgebung laufen zu lassen. Pacifica wurde vor allem für 
Server oder Firmen konzipiert, die auf ältere Anwendungen und Betriebssysteme 
angewiesen sind. Damit lässt sich zum Beispiel ein Internetserver komfortabel auf 


mehrere Kunden aufteilen. 


і 
D 
H 
i 
H 
y 
i 
f 


2732339 з eog 50%] 


эїзө 7 $TT5 d 


RRRRAR R RRRR "| 


unterstützt von 


Prozessorliste: Eine ausführliche Übersicht aller neuen Modelle finden Sie als 
HTML Datei auf der Heft-CD/DVD. 
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| INFO | DDR2-Speicher: Preise und Verfügbarkeit 


Modul Timings Größe Preis Verfügbarkeit 
DDR) 

DDR333* 2533-72 512 MByte (а. 60 Euro L| 
DDR333* 2533-72 .024 MByte Ca. 100 Euro L| 
DDR400 233461 512 MByte Ca. 60 Euro Г 
108400 233461 .024 MByte Са. 105 Euro | 
DDR2 

DDR2-667 44-42 512 MByte Ca. 55 Euro E 
DDR2-667 4-4-4-12 .024 MByte Ca. 100 Euro L| 
DDR2-800 5554? 512 MByte (а. 80 Euro H 
DDR2-800 5553 .024 MByte Ca. 150 Euro п 

E Kaum oder nicht verfügbar ` Eingeschränkt verfügbar BW Gut verfügbar 

Alle Preise Stand 15.5.2006; bezogen auf Beispielprodukt Corsair DIMM XMS2 


* Corsair DIMM Valueselect 


| INFO | DDR2-Speicher: Tatsáchlicher Takt 


Prozessoren Prozessortakt | DDR2-800 
Sempron 3200+, Sempron 3400+ 1.800 MHz 

Sempron 3500+, Sempron 3600+, [2.000 MHz 

Athlon 64 3200+, Athlon 64 X2 3800+, 

Athlon 64 D 4000+ 

Athlon 64 3500+, Athlon 64 X2 4200+, |2200 MHz 

Athlon 64 X2 4400+ 


Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+, 12.400 MHz 
Athlon 64 X2 4800+ 
Athlon 64 X2 5000+ 
Athlon 64 FX-62 


2.600 MHz 
2.800 MHz 


DDR2-667 (333) |DDR2-533 (266) 


E Optimaler RAM-Takt E Geringfügig untertaktet (bis 10 Prozent) MM Untertaktet (mehr als 10 Prozent) 
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SOCKEL AM2: Die neue 
Plattform im Detail 


D ie wichtigste Neuerung 

der AM2-Plattform ist 
neben Pacifica und Presidio 
der neue Speichertyp DDR2. 
Wer aufrüsten will, sollte einige 
Punkte beachten. 


>> DDR2-Speicher 

Zumindest auf dem Papier sind 
die Daten des neuen Speicher- 
typs beeindruckend: Ein einzel- 
nes DDR2-800-Modul liefert bis 
zu 6,4 GByte Daten pro Sekunde, 
DDR400-Speicher schafft nur 3,2 
GByte/s. Da alle AM2-Prozes- 
soren mit Zweikanal-Technik 
arbeiten, wird die maximale 
Bandbreite auf 12,8 GByte ver- 
doppelt. 


Doch bekanntlich ist Bandbreite 
nicht alles. Mindestens ebenso 
wichtig ist die Zeit, die vergeht, 
bis nach einer Anfrage Daten 
geliefert oder gespeichert wer- 
den (Latenz). Die Latenzzeiten 
werden in Nanosekunden ge- 
messen, bei gutem DDR400- 
Speicher beträgt die CAS-La- 
tenz 2 Takte, das entspricht 
10 Nanosekunden. Der schnells- 
te verfügbare DDR2-800-Spei- 
cher arbeitet derzeit mit einer 
CAS-Latenz von vier Takten. Da 
die IO-Frequenz doppelt so hoch 
ist wie bei ,einfachem" DDR- 
Speicher, ist ein Taktzyklus nur 
2,5 Nanosekunden lang - die 
Latenz ist in diesem Fall also 
identisch mit der des DDR400- 
Speichers und beträgt ebenfalls 
10 Nanosekunden. 


Trotz verdoppelter Bandbrei- 
te und unveränderter Latenz 
kann DDR2-Speicher den neuen 
AMD-Prozessoren nicht so recht 
auf die Sprünge helfen. Nur 
in synthetischen Benchmarks 
erzielt das FX-62-System Top- 
Werte — fast genau 8 GByte/s 
attestiert der Sandra-Speicher- 
test dem Rechner im Vergleich 
zu knapp 6,2 GByte/s bei einem 
FX-60 mit DDR400-Speicher. 
Zwar liefen die DDR2-800-Mo- 
dule von Corsair mit einer Com- 
mand-Rate von zwei Takten 
(2T); doch selbst mit schnelleren 
1T-Modulen dürfte sich das Bild 


nicht wesentlich ändern, besten- 
falls drei Prozent halten wir für 
realistisch. 


>> Geringere Spannung 
DDR2-Speicher arbeitet mit ei- 
ner deutlich reduzierten Span- 
nung von 1,8 Volt — aktuelle 
DDR400-Module benótigten bis 
zu 2,6 Volt, spezielle Übertak- 
termodelle sogar noch mehr. 
Das hat zwei Effekte zur Folge: 
Die DDR2-Speichermodule pro- 
duzieren weniger Wárme und 
benötigen weniger Strom. Al- 
lerdings liegt die Ersparnis im 
Milliwatt-Bereich und ist daher 
bestenfalls bei Notebooks inte- 
ressant, die damit ein paar Mi- 
nuten zusátzliche Akkulaufzeit 
erreichen. 


>> Speichertypen 

Bei den Modultypen hat der 
Anwender die Wahl zwischen 
den Typen DDR2-400, DDR2- 
533, DDR2-667 und DDR2-800. 
DDR2-800-Speicher wird aller- 
dings nur von den Zweikern- 
Prozessoren unterstützt — die 
Sempron-Prozessoren für den 
Sockel AM2 sowie alle Einkern- 
Prozessoren kónnen nach Anga- 
ben von AMD-Sprecher Stephan 
Schwolow maximal mit DDR2- 
667-Speicher bestückt werden. 
Als Testmuster stand uns leider 
nur ein FX-62 zur Verfügung, 
sodass wir das nicht mit einem 
Einkern-Prozessor  nachstellen 
konnten. 


»» Speicherteiler 

Was fastin Vergessenheit geraten 
ist, wird mit DDR2-Speicher nun 
wieder aktuell: der Speichertakt. 
Jeder Athlon-64-Prozessor gene- 
riert diesen mithilfe eines ganz- 
zahligen Speicherteilers, der di- 
rekt vom Prozessortakt abhängt. 
Ein 2.200-Megahertz-Prozessor 
zum Beispiel verwendet bei Ein- 
satz von DDR400-Speicher den 
Teiler 11 (2.200 / 11 = 200 MHz), 
um den nötigen Speichertakt zu 
erzeugen. Bei „geraden“ Spei- 
chertakten von 200 oder 100 Me- 
gahertz lief der Speicher immer 
mit dem optimalen Takt (weil 
seit geraumer Zeit praktisch nur 
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Zum Start des Sockel АМ2 
fragten wir AMD-Sprecher 
Stephan Schwolow nach 
Details der neuen Infra- 
struktur. 


PCGH: Die Kontaktzahl des 
Sockel AM2 ist im Vergleich 
zum Sockel 939 beinahe gleich 
geblieben. Warum musste 
es trotzdem ein ganz neuer 
Sockel sein? 


Stephan Schwolow: Die Unter- 
stützung für DDR2 erfordert 
unterschiedliche elektrische 
Verbindungen vom integrier- 
ten Memory-Controller zum 
Speicher. Es gibt verschiede- 
ne Power-Levels bzw. unter- 
schiedliche Signalprotokolle. 
Dies machte einen Wechsel 
von 939 auf 940 — so viele Pins 
hat der AM2 - nótig. 


PCGH: Welche DDR2-Speicher- 
typen werden unterstützt? 


Stephan Schwolow: Die neuen 
Sockel-AM2-Prozessoren unter- 
stützen DDR2-400, DDR2-533 
und DDR2-667. AMD Athlon 
64 FX und AMD Athlon 64 X2 
unterstützen DDR2-800. 


PCGH: AMD hatte ursprüng- 
lich auch Opteron-Prozessoren 
für den Sockel AM2 verspro- 


Im Gespräch mit AMD 


chen, vorgestellt wurden die- 
se aber nicht. Kommen diese 
Prozessoren auf den Markt? 
Und wenn ja, wann können 
wir damit rechnen? 


Stephan Schwolow: Das Ver- 
sprechen werden wir auch 
halten. Allerdings kommen 
die Opterons mit DDR2-Un- 
terstützung nicht im Sockel 
AM2, sondern mit Sockel F 
und 1.207 Pins wie geplant im 
dritten Quartal 2006. 


PCGH: „Pacifica“ als neues 
Athlon-64-Feature ist in aller 
Munde. Unterstützen auch die 
Sempron-AM2-Prozessoren 
die Virtualisierungstechnik? 


Stephan Schwolow: Zuerst 
möchte ich die Bezeichnung 
klären. Der offizielle Name un- 
serer Virtualisierungstechnolo- 
gie ist „AMD Virtualization". 
Pacifica war lediglich der 
Codename. AMD Virtualiza- 
tion ist heute in den neuen 
Sockel-AM2-Prozessormodel- 
len Athlon 64 FX, AMD Ath- 
lon 64 X2, AMD Athlon 64 
enthalten, nicht aber im AMD 
Sempron. Später kommt der 
AMD Opteron dazu. 


PCGH: Welche Voraussetzun- 
gen müssen gegeben sein, da- 


Stephan Schwolow 
AMD, Pressesprecher 


mit zwei oder mehr Betriebs- 
systeme gleichzeitig laufen? 
Gibt es eine BIOS-Funktion, 
die das Umschalten überneh- 
men kann? 


Stephan Schwolow: AMDs 
CPU-Virtualisierung unter- 
stützt gegenüber herkómm- 
lichen Virtualisierungskon- 
zepten, die ausschließlich auf 
Software basieren, die Virtua- 
lisierung des Prozessors auf 
Hardware-Ebene. Der Pro- 
zessor kommuniziert die je- 
weiligen Aufgaben an den so 
genannten Hypervisor oder 
Virtual Machine Monitor, der 
die Verteilung auf das Be- 
triebssystem bzw. die Hard- 
ware übernimmt. Dies nimmt 
der Virtualisierung die bishe- 
rige Komplexität und sorgt für 
mehr Schnelligkeit. 


noch DDR400 zum Einsatz kam, 
ist das auch der Grund, warum 
sich kaum noch jemand um die 
Speicherteiler kümmerte). 


Bei DDR2-Speicher des Typs 533, 
667 und 800 wird der optimale 
Speichertakt aber bei einigen 
Modellen nicht mehr getroffen. 
Der 2.200-Megahertz-Prozessor 
aus dem Beispiel steckt mit 
DDR2-667-RAM in einem Di- 
lemma: Verwendet er den Tei- 
ler 6, dann resultiert daraus 
ein Speichertakt von 366 MHz 
= DDR2-667-Speicher taktet aber 
mit nur 333 MHz und würde da- 
mit außerhalb der Spezifikation 
betrieben. Bleibt nur die Móg- 
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lichkeit, den nächstgrößeren Tei- 
ler zu wáhlen. Mit einem Teiler 
von 7 betrágt die Taktfrequenz 
nur noch 314 Megahertz – wo- 
mit der Rechner aber ein klein 
wenig Performance verschenkt. 
Bei einem 2.400-MHz-Prozes- 
sor würde DDR2-667-Speicher 
schon zu ,DDR2-600"-Speicher 
degradiert. Nur ein 2.000-Mega- 
hertz-Athlon kann die optimale 
Taktfrequenz einstellen (2.000 / 
6 = 333,33 MHz). Wer das letzte 
Quäntchen Performance nicht 
verschenken will, sollte die Tei- 
ler daher vorher berechnen oder 
unseren HT-Rechner (auf Daten- 
träger) zu Hilfe nehmen. E 
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PCGH 
HT-Rechner 


- BIOS -Einstellungen — 
HT-Takt: 200 


Multipl. Referenztakt [ 5x = ] 
Multiplikator CPU X 
[ DDR2-667 e | 


Ѕреісһег 


r Reale Takte- 


Prozessor 2.800 MHz 
Speicher [з1 1 MHz 


HT-Link 1000 MHz 


Beenden | 


HT-Rechner: Das PCGH-Tool (auf DVD) 
zeigt auch die realen Speichertakte an. 


G.SKILL 


G.Skill is registered Trademark by G.Skill International Enterprise Co. LTD. 
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INFO | Niedrigenergie-Prozessoren 


Niedrigenergie-Prozessoren 


Prozessor Thermal Design Power | ОЕМ-Ргеіѕ Aufpreis gegen- 
über Standard-CPUs 

Sempron 3000+ EE 35 Watt USD 101,- dä 

Sempron 3200+ EE 35 Watt USD 119,- +36% 

Sempron 3400+ EE 35 Watt USD 145,- +50% 

Athlon 64 3500+ EE 35 Watt USD 231,- +2% 

Athlon 64 X2 3800+ EE | 35 Watt USD 323,- KÉ 

Athlon 64 X2 3800+ EE | 65 Watt USD 364- +20% 

Athlon 64 X2 4000+ EE 65 Watt USD 353,- +8% 

Athlon 64 X2 4200+ EE | 65 Watt USD 417- +14% 

Athlon 64 X2 4400+ EE 65 Watt USD 514,- +9% 

Athlon 64 X2 4600+ EE 65 Watt USD 601,- +8% 

Athlon 64 X2 4800+ EE | 65 Watt USD er1- +4% 

Normale Prozessoren 

Prozessor Thermal Design Power | OEM-Preis Nachlass gegen- 
über Energie-CPUs 

Sempron 3000+ 62 Watt USD 77,- 295 

Sempron 3200+ 62 Watt USD 87,- 26% 

Sempron 3400+ 62 Watt USD 97,- 3 

Athlon 64 3500+ 62 Watt USD 189,- -18% 

Athlon 64 X2 3800+ 89 Watt USD 303,- 2600 

Athlon 64 X2 3800+ 89 Watt USD 303,- My 

Athlon 64 X2 4000» 89 Watt USD 328,- 21% 

Athlon 64 X2 4200+ 89 Watt USD 365,- 1% 

Athlon 64 X2 4400+ 89 Watt USD 470,- 4% 

Athlon 64 X2 4600+ 89 Watt USD 558,- 1% 

Athlon 64 X2 4800+ 89 Watt USD 645,- 4% 

Neue Modelle mit 35/65 Watt TDP IM AM2-Prozessoren mit bis zu 89 Watt TDP 


Kühler: Mit den AM2-Prozessoren erneuert AMD auch die Kühler der Boxed- 


Versionen. Im Bild das Modell aus unserem Testkit für den FX-62. 


60 PC Games Hardware | 07/2006 


Bild: AMD 


SOCKEL AM2: 11 neue 
Energiespar-Prozessoren 


F ür den Sockel AM2 hat 

AMD außerdem elf Vari- 

anten mit besonders niedrigem 
Energieverbrauch vorgestellt. 


>> Weniger Wärme 

Maximal 65 Watt thermische 
Verlustleistung (TDP) erzeugen 
die Energiespar-Prozessoren — 
die normalen Modelle erreichen 
89 Watt, der FX-62 sogar 125 
Watt. Möglich wird dies durch 
eine geringere Spannung. Im 
Gegensatz zu den normalen 
Prozessoren, die mit 1,3 bis 1,35 
Volt betrieben werden, kom- 
men die Energiesparvarianten 
mit 0,1 Volt weniger aus — 1,2 
bis 1,25 Volt weniger gibt AMD 
als Standardspannung an. Zu- 
sätzlich bietet AMD noch einige 
Sempron-Prozessoren und eine 
spezielle Version des Athlon 64 
Х2 3800+ sowie des Athlon 64 
3500+ für den Sockel AM2 an: 
Diese verbrauchen nur noch 35 
Watt bei einer Spannung von 1,2 
bis 1,25 (Sempron) bzw. 1,025 bis 
1,075 Volt (Athlon 64 3500+/X2 
3800+). Vor allem die Sempron- 
Prozessoren könnten zu einem 
beliebten Übertakterobjekt wer- 
den - wie groß das Potenzial ist, 
werden wir in einer der nächs- 
ten Ausgaben klären. 


>> Kein neuer Kern 

Die Niedrigenergie-Prozessoren 
basieren allerdings nicht auf 
mobilen Prozessorkernen. „Für 
die EE-Modelle wurde kein an- 
derer Kern verwendet”, bestä- 
tigte AMD-Sprecher Stephan 
Schwolow auf Anfrage. Offen- 
bar werden also herkömmliche 
Prozessoren, die auch mit deut- 
lich niedrigerer Spannung sta- 
bil laufen, unter neuem Namen 
verkauft. Im Prinzip nutzt AMD 
damit die Tatsache aus, dass 
sich die aktuellen Prozessoren 
mit zum Teil deutlich geringerer 
Spannung betreiben lassen und 
dann weniger Wärme und Strom 
erzeugen (siehe Artikel „Under- 
volting“ in PCGH 04/2006, Seite 
110ff.). 


Die Prozessoren der EE-Reihe 
waren zum Testzeitpunkt noch 


nicht in Deutschland verfügbar, 
die OEM-Preise standen aber 
schon fest Demnach nimmt 
AMD einen Aufschlag von 5 bis 
50 Prozent für die EE-Varianten 
vor, besonders hoch ist der Auf- 
preis bei Sempron-Modellen. 


>> AM2: ein erstes Fazit 

Müssen Anwender nun wieder 
aufrüsten? Die ersten Bench- 
marks der AM2-Prozessoren 
fallen ernüchternd aus, die 
Antwort lautet daher vorerst 
„Nein“. Zwar war klar, dass 
der Leistungsgewinn nur mäßig 
ausfallen würde - aber ein Plus 
von drei bis fünf Prozent hätten 
wir doch erwartet. Stattdessen 
erreicht der Sockel AM2 bei 
allen Tests annähernd die Leis- 
tung eines gleich getakteten So- 
ckel-939-Prozessors, nur in eini- 
gen Spezialdisziplinen profitiert 
die neue Infrastruktur von der 
enormen Speicherbandbreite. 
Bei anderen Benchmarks arbei- 
tete unser AM2-Rechner sogar 
etwas langsamer. Dennoch bie- 
tet der neue Sockel einige Vor- 
teile: Besonders attraktiv sind 
die Energiespar-Prozessoren der 
65-Watt-Klasse und die Mög- 
lichkeit, ein preiswertes System 
auf Basis eines Sempron-Chips 
zusammenzubauen und spä- 
ter aufzurüsten. Hinzu kommt: 
Mittelfristig werden wohl keine 
schnelleren Prozessoren für den 
Sockel 939 erscheinen, sodass die 
schnellsten Prozessoren zwin- 
gend ein Mainboard mit Sockel 
АМ? benötigen. Interessant sind 
auch die neuen Chipsätze (mehr 
dazu auf den folgenden Seiten). 


Möglicherweise bringt AMD 
schon bald eine neue Prozessor- 
revision auf den Markt, diedann 
schon DDR2-1066 unterstützen 
könnte. Einen echten Leistungs- 
sprung bringen aber vermutlich 
erst einschneidende Änderun- 
gen an der Architektur — diese 
will AMD mit dem Athlon-64- 
Nachfolger ,K8L^ präsentieren. 
Bis es so weit ist, werden aber 
noch mindestens 12 Monate 
vergehen. ш 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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NX7900GT-VT2D256E „у 51 


= NVIDIA® GeForce™ 7900GT Chipsatz 
* 256MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 
= 450/1320MHz Chip-/Speichertakt, 
1,4ns Speicherzugriffszeit 
* 24 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader 
# * 2xDVI-I und TV-Out, Video-In 
= inklusive Rennspiel: GT Legends 


NX7600GT-T2D256EZ Ax 900GT-VT2D256E 


= NNVIDIA? GeForce™ 7600GT Chipsatz = ATITM Radeon? X1900GT Chipsatz 

= 256MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus * 256MB GDDR3, 256 Bit Speicherbus 

* 560/1400MHz Chip-/Speichertakt, = 575/1200MHz Chip-/Speichertakt, 
1,4ns Speicherzugriffszeit 1,4ns Speicherzugriffszeit 

* 12 Pixel Pipelines und 5 Vertex Shader * 36 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader 


= | 
| СЫ! | - 2011 una TV-out = 2x DVI-I ,Video-In und TV-Out 
< » inklusive Rennspiel: GT Legends 


a inklusive Rennspiel: GT Legends 


* ATITM Radeon? X1800GTO Chipsatz 

* 256MB GDDR3, 256 Bit Speicherbus 

* 500/1000MHz Chip-/Speichertakt, 
2ns Speicherzugriffszeit 


BEZUGSQUELLEN 


Deutschland: ALTERNATE .. www.alternate.de | ATELCO Computer .. www.atelco.de | Avitos .. www.avitos.com | 
Conrad Elektronic .. www.conrad.de | K&M Elektronik .. www.kmshop.de | PC Spezialist .. www.pcspezialist.de | Vobis 


..www.vobis.de | Österreich und Schweiz: MSI Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. Sie kónnen jederzeit geándert oder zurückgezogen werden. Ánderungen und Irrtümer vorbehalten. 
*Umweltfreundliche Herstellung: Nach RoHS-Richtlinie gefertigte MSI-Produkte erkennen Sie am Logo auf der Verpackung. MSI hat seine Produktion bereits vor Inkrafttreten der Richtlinie am 1. Juli 2006 angepasst und die Verwendung betroffener Stoffe eingestellt. 
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Leistung: Battlefield 2 


E Bei Battlefield 2 liegen FX-60 und FX-62 fast gleichauf. 
E Ein Zweikern-Prozessor bringt etwa 10 Prozent mehr Leistung. 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1AF 


1.024x768, 
kein AA/AF 


Leistung: Age of Empires 3 


E Kaum ein aktuelles Spiel profitiert so stark von Zweikern-CPUs wie AoE III. 
E Unser Sockel-AM2-Rechner ist geringfügig langsamer als die 939-Plattform. 


Minimum-Fps 


E Intel-Prozessoren schneiden bei diesem Benchmark unterdurchschnittlich ab. Minimum-Fps E Der DDR2-800-Speicher lief mit einer Command-Rate von 2T (008400: IT). 
BATTLEFIELD 2 (1.024X768) AGE OF EMPIRES III 1.06 
` BED. SPIELBAR | > FLÜSSIG SPIELBAR ` BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |) w 20 | 30 40 | 50 60 70 80 90 100 FREIS BESSER > | Fps |у 10 n y 40 50 PREIS 
Athlon 64 FX-62 93 (127%) 1100- Athlon 64 FI-60 (Sockel 939) к тт т ш 46 (100%) 610,- 
(Sockel AM2) EE 19 (98%) GE Ia 64 TL Bach А) 46 (100%) 1.100,- 
| | 
Athlon 64 FX-60 | ШЕШЕНЕ 93 7%) 1000: Athlon 6412 4800+ (Sockel 2) | BE 44 (91%) 610,- 
E ША — Aion 6200 Geen Шш a 
Athlon 64 X2 4800+ | NI (112%) Di Win EL АВО (Socke 7) | B 42 (0304) 630,- 
Gockel 939) — LR 19000 ! EE ШЕ 
Athlon 64 X2 4800+ | En 84 (105%) o. Mhon 6412 40005 (Sockel ANZ) BE 36 (57%) 320,- 
(Sockel AM2) es Т (93%) - ENIUSTDARD — $8 35 (52%) 530,- 
Athlon 64 4000 || EEE 77 (88%) mu. Athlon XP 320 (Sockel A, DI) BE 34 (18%) 140,- 
e ien ' ннер ПН: 59%) ER 
Athlon 64 X2 4000+ | 74 (40%) %0- Men 643500 (Sockel 939) l 30 (30%) 190,- 
Socke AN — T2 (80%) ` DIEEUESSUEUME|] EEE 30 (30%) 10. 
Athlon 64 3700 | 12 (1696) 1%- Pentium {Т0 (356) O 29 (26%) 500,- 
(Sockel 939) —— ' 10 15%) : Min 362500: Gel d) ET 71 (1%) M. 
Pentium ЕЕ 965 | 00 72 (90) %- Pentium 4550 040) IR 26 (13%) 290,- 
onn | Өтм) Aion A200: Geis) _ 73 (5) | m; 
Athlon 64 3500+ | En 68 (66%) 9.- 
(Sockel 939) [mme eme] 68 (1096) ' Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 GS, 1 GByte RAM: DDRA00/DDR2-800, WinXP SP2 
Pentium 4 570 D ` 62 (51%) 500- 
(3,8 GHz) | 62 (55%) ' 
mE p 360 ИЕНЕН 5: (14) 530- 
‚6 GHz Zn 59 (48%) е е H Rendering-Test 
1 . 
Pentium 4550 | ШЕН 57 (39%) m. Leistung: Cinebench 205 
(3,4 GHz) GE) 57 (43%) А . nnd " ` : Я Rendering-Test 
LIT —————— EEN x [| Der Cinebench misst die Renderleistung eines РС auf Basis von Cinema 4D. (1 CPU) 
(Sockel 939) [==] | 55 (98%) f E Zweikern-Prozessoren profitieren überdurchschnittlich stark. 
хуш э = " E Hpyer-Threading war eingeschaltet (falls möglich). 
(Sockel A, FSB200) | E 52 (30%) Í 
Vier ХР 2500. | M A (34515) T CENA ` DURCHSCHN. P LANGSAM 
(Sockel A, FSBIG6) M 40 (BASIS) B BESSER Sek. |) w 20 3 4 50 вю т a 90 100 no 140 mE 
Mi 64 2-62 (Sockel AMZ) 1 ELO: 6 ( | 1.100,- 
Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 GS, 1 GByte RAM: DDR400/DDR2-800, WinXP SP2 Pentium ЕЕ 985 (4,7301) O 0 _ 980,- 
Vier 64 БЕ60 (Sockel 935) O 7) 1.000,- 
Athlon 64 12 5000+ (Sockel АМО) | nn 610,- 
Athlon 64 X2 4800« (Sockel 939) _-.іь_.а 610,- 
° 1.024х168, Пли 77 630,- 
е " Д ü 
Le istu ng e Ca | | of D u ty 2 (d t .) kein AA/AF 1] 20; 
"er А 5 1.280x1.024, UE СН] - 
E Call of Duty 2 ist seit jeher eine Intel-Domäne. AT AR BAAT E ш 2 
ч : А KÉ Ahon 64 3700» Gode 939) IF D 200,- 
E Der Pentium EE 965 liegt rund vier Prozent vor dem schnellsten AMD-Prozessor. maaa ООУ е q- 
: das н : в коа ; 
E Bei hoher Qualität gibt es keine nennenswerten Leistungsunterschiede mehr. REES Ег n- 
а] Ё 
CALL OF DUTY 2 Athlon 64 3000» (Sockel 939) 103 а E 
` BEDINGT|P- FLÜSSIG SPIELBAR. Pentium 4550 GAO Ol = 
BESSERD|Fps |0 10 2 30 50 60 70 80 90 100 10 120 130 Fes Athlon XP 2500+ (Sockel A FSB166)] || N. 
Pentium ЕЕ 965 | 121 (66%) am. 
(3.13 GHz) [recogen] 63 (40%) ' Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 GS, 1 GByte RAM: DDR400/DDR2-800, WinXP SP2 
Pentium 4 570 Ш) 500- 
(3,8 GHz) ZZ 61 (3696) : 
Pentium D 960 Se 118 (6230) d: 
(3,6 GHz) [ue esi 62 (38%) : e. е 
i T D Testmakro 
Athlon 64 FX-62 || ШШШ 116 (59%) L t d Р t N ET 
(Sockel AM2) Deen 61 (36%) 1.100,- e | S u n e. d | П e 
Wien 64 Ce? ` "PE i (56) m E Der Paint. NET-Benchmark misst einige alltägliche Bildbearbeitungsfunktionen. 
(Sockel 939) ee 61 (36%) pun E Intel- und Zweikern-Prozessoren profitieren besonders stark. 
Pentium 4550 ` | BENE 114 (5640) 20- E DDR2-Speicher bringt AMD-Prozessoren in diesem Test keine Vorteile. 
(3,4 GHz) TEE 61 (3696) ` 
амт " PAINT NET: (TESTMAKRO) 
saso — m Шы ' BESSER 41 Sek. | w 20 3 æ so в m 80 30 wé Wo PREIS 
Athlon 64 4000 || 114 (56%) Peumtt35 G73 0H) ` | ee 34 | 980,- 
20; I ; 
Free А 
(Sockel 939) n T 61 (36%) Athlon 64 1-67 (Sockel AM2) Б 36 1.100,- 
Athlon 64 X2 4800+ | ШЕЕ 104 (56%) ч E] 3 
те) Ré FTT 630- Athlon 64 FIC60 (Sockel 939) 9 1.000, 
—————— T Win 64 X2 5000- (Sockel AMZ) ) Б 40 610,- 
ШШ [4 n d ———— 114 (56%) E) Wer 117 4800+ Sockel Н 12 Dë 
—— T Athlon 64 17 4800+ (Sockel ANZ) ] MEN 17 630,- 
Athlon 64 3700+ || IO (55%) . 7 Eesen Я 
hion 6 E FTT 200, Pentium D 960 (3,6 GHz) 4 530, 
—————— 1 Mhon 64 17 4000+ (Sockel ANZ) | 52 320,- 
Athlon 64 3500+ | 110 (51%) Т Е-е S 
e 201 at 190,- Pentium 4570 (3,8 GHz) 65 500, 
— 1 Pentium 4 550 (3,4 GHz) oo 1 01 (f 290,- 
Athlon 64 3000. И) eet 5 
Han sd 3x + түт 10,- Athlon 64 4000 (Sockel 339) 8l 30, 
— Athlon 643700+ (Sockel 935) 1 E 67 200,- 
Athlon XP 3200+ E D ш] p = 
Ru Em Sg uo Athlon 64 3500» (Sockel 939) г 88 190; 
1 Athlon 64 3000+ (Sockel 939) | HESSEN 10% 10,- 
o ME 
dus A EE "e 13 (BASIS) NL Жї Р 320: (Socke A, EN) EE: 1: MW 
- Din XP 2500 (Sockel A, FSB166)] e OT N. 


Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 05, 1 GByte RAM: DDRA00/DDR2-800, WinXP SP2 


Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 05, 1 GByte RAM: DDRAO/DDR2-800, WinXP SP2 
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ra Detailvergleich 


е e . 
Leistung: 7Zip 
E Das kostenlose Packprogramm 7Zip enthält auch eine Benchmarkfunktion. 
E Sockel-AM2-Prozessoren erreichen bei 7Zip ihr bestes Ergebnis (+19 Prozent). 
E Hpyer-Threading war eingeschaltet (falls möglich). 
TZIP 
BESSER» |MIPS|p sp) 1000 Mi an "Sit 3000 3500 4000 4500 PREIS 
Athlon 64 HE (Socke НО) 4429 (203%) 100 
Athlon 64 X2 4800+ (Sockel ANZ) FE сих сс 3814 (+161%) 630,- 
Athlon 64 FIC60 (Sockel 939) EEE c —  Àn— MM | 3505 (414096) 1.000,- 
Athlon 64 X2 4800» (Sockel 939) PE 3213 (+120%) 610,- 
Athlon 64 Y2 4000» (Sockel ANZ) E) 3097 (+112%) 320,- 
e ПН 2456 (6000) 530,- 
Pentium EE 965 (3,73 GHz) EEE bg 2364 (+62%) 980,- 
Athlon 64 4000» (Sockel 939) RN 1 (+52%) 320,- 
Athlon 64 3700» (Sockel 939) a 2043 (+40%) 200,- 
Athlon 64 3500» (Sockel 939) E 2012 (33894) 190- 
Раоа) 2000 (+37%) 500- 
Pentium 4550 03000) Е m (+5%) 290,- 
Athlon XP 3200» (Sockel A, FSB200) ]| En 1186 (+22%) 140,- 
Ma 643000 (Sockel 939) 1 E 1664 (+14%) 10,- 
Attlon ХР 2500» (Sockel A, DEA | EN 1463 (BASIS) N. 
Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 GS, 1 GByte RAM: DDR400/DDR2-800, WinXP SP2 
е е е 1.024х768, 
Vergleich: Speicherteiler kein ААР 
E Mit DDR2-667-Speicher verliert vor allem Battlefield 2 an Leistung. 
E Bis zu zehn Prozent Leistungsverlust sind möglich. 
E Die Preise beziehen sich auf ein Paar Speichermodule (2x 512 MByte). 
AGE OF EMPIRES III 
BESSER» | Fps 0 10 M BED. n f FLÜSSIG BECH 50 PREIS 
DECH 17. 
Athlon 64 FX-62 (DDR2-667) GB; ZW A4 (+5%) 80,- 
[Athlon 64 FX-62 (DDR2-533)] pm————————M—M] 42 (BASIS) 10- 
BATTLEFIELD 2 
BESSER P | Fps 0 10 2 Kg i ЕП Ga 80 % 100 PREIS 
[Athlon 64 FX-62 (DDR2-800) — — 93 (41096) 130,- 
[Athlon 64 FX-62 (DDR2-667) Eë 87 (44%) 80,- 
Athlon 64 FX-62 (DDR2-533) е ———— 10- 


Settings: 1 GByte RAM: CL4-4-4-12, Command-Rate 2T, CPU-Takt 2.800 MHz, WinXP SP2 


Leistung: Speicher 


Punkte/Sekun- 
den/MIPS 


DDR2-800 gegen DDRAOO 

Prozessor Athlon 64 X2 4800+ Athlon 64 X2 4800+ Differenz 
(Sockel 939) (Sockel AM2) AM2 zu $939 

Age of Empires 3 SM2.0 1.05 | 423 Fps 432 Fps +21% 

Battlefield 2 1.02 87,3 Fps 842 Fps 3,6% 

Battlefield 2 1.02, Hohe Quali." 79 Fps T61 fps 29% 

Call of Duty 2 12 1145 Fps 113,6 Fps -09% 

Call of Duty 2 1.2, Hohe Quali". 60,9 Fps 60,6 Fps -0,5% 

Cinebench 03 636 Punkte 637 Punkte 02% 

Paint NET-Benchmark 401 Sekunden 42,3 Sekunden -0,5% 

TZip-Benchmark 3213 MIPS 3814 MIPS 187% 

FX-60 vs. FX-62 

Prozessor Athlon FX 60 Athlon 64 FX-62 Differenz 
(Sockel 939) (Sockel AM2) Hai zu FX-62 

Age of Empires 3 SM2.0 1.05 | 45,6 Fps 462 Fps 11396 

Battlefield 2 1.02 932 Fps 933 Fps 01% 

Battlefield 2 1.02, Hohe Quali." 78,9 Fps 194 Fps 0,6% 

Call of Duty 212 1145 fps 1162 Fps +14% 

Call of Duty 2 12, Hohe Quali". 61,2 Fps 61,3 Fps 02% 

Cinebench 03 694 Punkte 740 Punkte 6,6% 

Paint NET-Benchmark 391 Sekunden 36,1 Sekunden 8,3% 

TZip-Benchmark 3505 MIPS 4429 MIPS 26,4% 

2x 512 kByte vs. 2x 1.024 kByte L2-Cache 

Prozessor Athlon 64 X2 5000+ | Athlon 64 FX-62 Differenz 2x 1 MByte 
(Sockel АМ?) (Sockel AM2)** vs. 2x 512 kByte 

Age of Empires 3SM2.0 1.05 | 44,3 Fps 446 Fps +0,5% 

Battlefield 2 1.02 895 Fps 91,2 Fps däi 

Battlefield 2 1.02, Hohe Quali." 79,2 Fps 79,6 Fps *1206 

Call of Duty 212 139 Fps 1140 Fps +0% 

Call of Duty 2 1.2, Hohe Quali". 61,1 Fps 614 Fps +0% 

Cinebench 03 614 Punkte 673 Punkte +0% 

Paint NET-Benchmark 398 Sekunden 36,4 Sekunden +91% 

TZip-Benchmark 4110 MIPS 4270 MIPS +3,8% 


* Hohe Qualität = 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF ** Heruntergetaktet auf 2.600 MHz 


Die AM2-Prozessoren erreichen in etwa die Werte gleich getakteter Sockel-939-Prozes- 


soren. Schon ein neues Mainboard-BIOS könnte die Werte ändern. 


Stromverbrauch: CPUs 


Volllast 


E Die Intel-Prozessoren führen das Feld an. 
E Cool'n'quiet / EIST waren im Leerlauf nicht aktiviert. 
E Zwischen Sockel AM2 und 939 gibt es fast keine Unterschiede. 


Leerlauf 


E DDR2-667 lief aufgrund des Teilers mit 311 MHz, DDR2-533 mit 255 MHz. STROMVERBRAUCH (WATT) 
H | it ai Ы П | ` DURCHSCHN. b SCHLECHT 
E Alle Module liefen im Test mit einer Command-Rate von 27, mit IT schneiden BESSER 4| Watt |0 20 A 60 80 100 120 мо 160 IU 20 220 240 260 200 30d 22 PREIS 
EU ren Or 
CINEBENCH 03 (RENDERING-TEST) EE m. 
BESSER» | Pkt. |o 10 200 Deg 300 ai "Din 800 PREIS Gel E 90. 
Bon 64 FIFSZ (BORZ- 800] =. (40%) 120, Stee ИН Cp "m 
TED ————тї 110, 
GE 110, 
Athlon 64 FX-62 (DDR2-533)] E 614 BASIS). ШЫ 1 
| | EEN um; 
PAINT.NET (TESTMAKRO) v BN Тоого) ННН 25 sn; 
BESSER «(| Sek. PREIS. 
[зек h 10 | 3 A mum: ru" ПН 257 DR 
EE 120; 
Шиши 5 um- (—ÀX—— OBI e 
EE 1m; Ia GT ——-———m;" ` — is 3 
e LLLI m. 
ТР Athlon 64 3000+ (Sockel 939) EH Ш 
—" meenamen LLLA) , 
BESSER [MIPS|o soo иш "isoo 2000 2500 3000 3500 4000 4500 pas 
Muer GES ODR eO А MM) LO: PH їй 100, 
Bin CEET ПАН IN 10 нир 0 зато) 15 id 
[Athlon 64 FX-62 (DDR2-533) үт (BASIS) DE Athlon XP 2505 (Sockel A, FSB166) | EHE: 46 №. 


Settings: 1 GByte RAM: CL4-4- 


4-12, Command-Rate 2T, CPU-Takt 2.800 MHz, WinXP SP2 


Settings: PCI-E: Geforce 7800 GTX, AGP: 7800 65, 1 GByte RAM: DDR400/DDR2-800, WinXP SP2 


www.pcgameshardware.de 


07/2006 | PC Games Hardware 63 


++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


+ 
+ 
N 
> 
<. 
—1 
ы 
= 
© 
сз 
c» 
+ 
+ 
+ 
+ 
N 
> 
<. 
—1 
ы 
= 
co 
O 
N 
+ 
+ 
+ 
+ 
N 
> 
< 
—1 
ы 
Se 
© 
O 
N 
+ 
+ 


AMD Athlon'" 64 F) 
ADAFX62IAA6CS  — 
ACBYF 0604 VPMW 


F490651860134 


Processo Processor 
| H АМО (ene CH АМО 
өг Ш et 
кани ` Zeta АМ2 Feck — С Societ AMI 
Temwoegy | эге Wege | 1552 " Tedwekgy ` "rer Уаде | sv 
юка» ` ` AMD Aere 64 1942 Dag Core Processor Seegen ` AMD Aën) 64 X2 Dust Core Processor 5000» 
Foy F} ми › "emp : тч F Mom U зерну 2 
fa reg F Ex Modi 0 an F Eat F ым» ш emen F 
тарылга "wi (+). JO (+). SSE, $82, SSTA, 6-44 тйлкбоз Гмм (э), rer (+), SSE SSE. 9520, 3654 
Coets Suche 
Сое Speed. 2940 0 Metz LU Den | (KD 
[ү x120 ССТ 


"т msome Lwa | Standes 


Processor Zoe Ter се!) ze © 


CPU-Z 


CPU-Z: Der FX-62 (links) läuft bei 1,55 Volt mit 3.080 MHz stabil. Beim X2 5000+ 
haben wir den CPU-Multiplikator für einen besseren Speicherteiler auf 12 gesenkt. 


Sockel AM2 Sockel 939 


Retention-Modul: Der Sockel AM2 verfügt über eine neue Kühlerhalterung mit nur 
einer Befestigungsnase. Zudem gibt es vier statt zwei Bohrungen auf dem Board. 


1.024x768, 


NfS: Most Wanted/Oblivion 


E Most Wanted profitiert deutlich mehr von einem höheren CPU-Takt als Oblivion. 
8 Per Übertaktung ist der X2 5000+ so schnell wie ein FX-62 mit Standardtakt. 
E Der Opteron 170 lässt sich prozentual besser übertakten als die AM2-CPUS. 


kein FSAA/AF 


Minimum-Fps 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3 


SOCKEL AM2: Die neuen Pro- 
zessoren im Übertaktungstest 


S Ockel-939-CPUs wie der 
Opteron oder preiswerte 
Athlon-64-Modelle mit Venice- 
Kern sind dank erstaunlichem 
OC-Potenzial besonders beliebt 
- Taktsteigerungen von 40 bis 
50 Prozent sind keine Seltenheit. 
Darf man bei den neuen AM2- 
Prozessoren ähnliche Ergebnisse 
erwarten? Mit der Asus-Platine 
M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 
SLI) prüfen wir FX-62 und X2 
5000+ auf ihre OC-Freudigkeit. 


>> Testaufbau und Auffälligkeiten 
Die neuen AM2-CPUs werden 
wie die aktuellen Sockel-939- 
Varianten im 90-Nanometer-Ver- 
fahren gefertigt. Daher erwarten 
wir áhnliche Taktreserven. Neu 
ist allerdings der DDR2-Spei- 
cher-Controller. Wie gewohnt 
wird auch bei AM2-Prozesso- 
ren der RAM-Takt analog zum 
Referenztakt angehoben. Zum 
Übertakten sollte man daher 
High-End-Module nutzen oder 
einen entsprechenden Teiler im 
BIOS setzen. Wir verwenden 
das DDR2-800-Kit Twinx2048- 
6400C4 von Corsair mit zwei- 
mal 1.024 MByte. Einen Vorab- 
test der Module finden Sie auf 
Seite 72. Für die Kühlung sorgt 
der CNPS 9500 von Zalman. In 
der neuen AM2-Version kommt 
eine überarbeitete Halterung 
zum Einsatz. Der alte CNPS 9500 
für Sockel 939 passt nicht mehr; 
spáter mehr zur Kühler-Kompa- 
tibilitát. Leider konnten wir die 
CPU-Temperatur nicht messen: 
Everest und Speedfan zeigten 
übereinstimmend falsche Werte 
an und Ntune konnte gar keine 


OBLIVION V1.0.228, CPU-BENCH 


BESSER» | Fps " 10 Be SPIELBAR SCT ШТ; 50 PREIS 
0С: FX-62, 3.080 MHz Е 45 (40%) 1100,- 
FX-62, 2.800 МН |! ЖЕЕ 4 (1796) 1.100,- 

0С: 5000+, 2.940 МН: | 14 (+1%) 100; 
OC: Opteron 170, 2.750 MHz | ЕЕЕ 13 (5594) 380,- 
5000+, 2.600 МН: O 4: (+5%) 700,- 
Opteron 170, 2.000 MHz ] HIER 380,- 


Settings: Geforce 7900 GTX, Nforce 590 SLI/Nforce4 Ultra, 2.048 MByte DDR2-800-/DDR400-RAM, Forceware 84.21 
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BESSER » | Fps |у 10 mo ГАШ AN 60 10 PREIS Temperatur auslesen. Der Zal- 
EES 3.080 НН: . 6 (590) 10. man-Kühler wurde aber zu kei- 
FR-62, 2.800 МН | e 6? (+29) 1.100,- ; 31]; 
EE Tr nem Zeitpunkt auffällig warm. 
0С: Opteron 170, 2.750 MHz [p—A————IEÉÁÉÁÓD 380,- 
EEN m; »» OC-Ergebnisse 
Opteron 170, 2.000 Vz TER A (51515) 380,- Das Top-Modell FX-62 verfügt 


über zwei Kerne, zweimal 1.024 
kByte L2-Cache und taktet mit 
2.800 MHz. Erfreulich: Der Pro- 
zessor startete problemlos bis 
zu einem Referenztakt von 230 
MHz. Dank des Multiplikators 
14 entspricht das einem Gesamt- 
takt von 3.220 MHz. Damit lief 
der Prozessor jedoch nicht stabil. 


Selbst bei 1,6 Volt (Standard: 1,35 
Volt) zeigte Prime95 Rechenfeh- 
ler. Maximal waren 3.080 MHz 
bei 1,55 Volt möglich (14x 220 
MHz). Dafür mussten wir den 
HT-Multiplikator auf 4 senken. 
Das verwendete Corsair-RAM, 
das wir synchron zum Prozes- 
sor übertaktet haben, schafft 
bei 440 MHz noch problemlos 
die guten Timings 4-4-4-12, 2T. 
Benchmarks laufen durch den 
280 MHz hóheren Takt maximal 
fünf Prozent schneller. 


Beim Athlon 64 X2 5000+ stört 
der Multiplikator von 13: Ein 
ungerader Multi sorgt bei AM2- 
Prozessoren stets für einen un- 
günstigen Speicherteiler. Bei 13 
lädt die CPU den RAM-Teiler 
7 - halbe Teiler wie 6,5 gibt es 
nicht. Der Speicher wird also 
nur mit 373 MHz DDR ange- 
sprochen. Beim Übertakten ha- 
ben wir daher den Multi auf 12 
gesenkt (Speicherteiler: 6). So- 
bald wir die Spannung auf 1,55 
Volt und den HT-Multiplikator 
auf 4 festgelegt hatten, arbeitete 
der AM2-Prozessor mit 245 MHz 
Referenztakt und dementspre- 
chend 2.940 MHz CPU-Takt feh- 
lerfrei. Der Speicher läuft dabei 
synchron mit 490 MHz (4-4-4-12, 
2T). Der 5000+ verfügt allerdings 
nur über 512 kByte L2-Cache 
pro Kern und ist daher trotz hó- 
heren Takts genauso schnell wie 
ein gewóhnlicher FX-62. 


>> Kühlerkompatibilität 
Da AMD für den Sockel AM2 ein 
neues Retention-Modul entwi- 
ckelt hat (siehe Bilder), können 
nicht alle Athlon-64-Kühler für 
AM2-CPUs verwendet werden. 
Inkompatibel sind Modelle, die 
eine eigene Backplate brauchen, 
eine Klammer mit nur zwei Hal- 
terungen haben oder an dem 
Retention-Modul festgeschraubt 
werden müssen. Dafür passen 
theoretisch alle Kühler, die über 
eine gewöhnliche Halterung für 
alle drei Sockelnasen verfügen. 
Eine inoffizielle Kompatibilitäts- 
liste finden Sie unter WEBCODE 
24UM. ш 
Dauert MÓLLENDORF 
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SOCKEL AM2: Wann lohnt 


das Aufrüsten? 


7 iehen wir ein kurzes Zwi- 

schenfazit AMDs neuer 
Sockel bringt zurzeit fast keinen 
Leistungsvorteil, ist aber die 
Grundlage für alle kommenden 
Produkte. DDR2-Speicher wird 
wohl bald billiger werden und 
die Prozessorpreise werden mit 
neuen Modellen ebenfalls fal- 
len. 


»» Jetzt aufrüsten? 

Doch wer jetzt schon auf den 
Sockel AM2 umsteigt, tut sich 
damit keinen Gefallen. Zu teuer 
ist die neue Infrastruktur und 
von Pacifica haben die meisten 
Anwender derzeit noch keinen 
Nutzen. Die neuen Niedrig- 
energieprozessoren klingen viel- 
versprechend, doch müssen erst 
genauere Tests zeigen, wie grof$ 
die Ersparnis tatsáchlich ist. 


Wer einen Sockel-939- oder 
-754-Rechner besitzt, braucht 
sich keine Sorgen zu machen; 


PCG 


wer dagegen von einem Sockel- 
A-Rechner aufrüstet, kann viel 
Geld sparen, wenn er zu einem 
Sockel-939- statt einem AM2- 
System greift. Hier sind die 
Mainboard- und Speicherpreise 
jetzt besonders günstig, da die 
Händler ihre Lager räumen. 


»» Intels Conroe 
Um gegen Intels náchste Prozes- 
sorgeneration bestehen zu kón- 
nen, muss AMD aber wohl noch 
etwas mehr bieten. Die ersten 
Conroe-Prozessoren sollen im 
Juli auf den Markt kommen, 
der erste Eindruck überzeug- 
te auf ganzer Linie: Nach den 
bisher verfügbaren  Vorserien- 
Benchmarks láuft ein Conroe bei 
moderater Wärmeentwicklung 
deutlich schneller. Bei AMD steht 
die nächste grundlegende Neue- 
rung erst 2007 an: Dann soll 
der überarbeitete K8L-Kern für 
mehr Leistung pro Takt sorgen. li 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


Intel Conroe: In ein bis zwei Monaten herrscht Klarheit: Dann soll Intels Conroe auf 
Basis einer neuen Architektur in den Handel kommen. 


E Aufrüst-Roadmap der PCGH-Leser 


Ihr nächster Rechner basiert auf ... 


ш 24,8996 


P AMDs neuem Sockel AM2 
E Intels Core-Architektur .. 


ш 11,80% 


E 14,59% 


UFRÜST-FAHRPLAN 


E 


einer anderen Infrastruktur... 11,80% 
Weiß nicht / Keine Angabe....... 24,89% 


kann die Grafikkarte weiterverwendet werden, 
sofern ein entsprechendes Board gewählt wird. 


wurde dieser PC auci 
7800 GS aufgerüstet. 


erst vor kurzem mit einer 


rozent mehr Leistung gegenüber. Mit einer anderen 
CPU lassen sich die Kosten noch senken. 


CPU Athlon XP 2500+ Athlon XP 3200+ Athlon 64 3200+ Pentium 4 550 
Grafik Radeon 9800 Pro Geforce 7800 6S Geforce 7900 GTX Geforce 7900 GTX 
Mainboard-Chipsatz Nforce 2 (AGP) Nforce 2 (AGP) Nforce4 (PCI-E) 925X (PCI-E) 
RAM 2x512 MByte DDR266 2x512 MByte DDR400 2x512 MByte DDR400 2x512 MByte DDR2-533 
LEISTUNGSGEWINN d +125% | +37% | +33% | +30% 
CPU Athlon 64 X2 4600+ € 550, Athlon 64 X2 4600+ € 550, Athlon 64 X2 4600+ Є 550, Athlon 64 X2 4600+ Є 550,- 
Grafik eforce 7900 GTX € 580,- Geforce 7900 GTX € 580, eforce 7900 6TX €; Geforce 7900 GTX €0 
Mainboard-Chipsatz Nforce 590 € 190- Nforce 590 Є 190, Nforce 590 € 190,- Nforce 590 € 190,- 
RAM 2x512 MByte DDR2-800 € 150- 2x512 MByte DDR2-800 € 150, 2x512 MByte DDR2-800 € 150- 2x512 MByte DDR2-533 €0 
Kühler Boxed) €0 (Boxed) €) Boxed) €0 (Boxed) €0 
KOSTEN € 1.470,- € 1.470,- € 890,- € 740,- 
nser erster Beispielrechner ist ein antiquiertes | Auch beim zweiten PC müssen fast alle er Athlon-64-3200+ soll exemplarisch auf einem Kurioserweise kommen Besitzer eines Pentium 4, 
Sockel-A-Modell. Wer von diesem Rechner auf Kernkomponenten erneuert werden. Der Wechsel CI-Express-Mainboard basieren. Damit fallen die die auf einen AM2-Rechner umrüsten wollen, am 
einen Sockel АМ? aufrüstet, muss den halben auf PCI-Express und DDR2-Speicher muss teuer Kosten für eine neue Grafikkarte weg. Ersetzt werden | billigsten weg: PCI-Express und DDR2-Speicher 
F A Z | Т Rechner tauschen. Rund 200 Euro billiger ware bezahlt werden, der Leistungsgewinn ist mit 37 müssen aber Speicher, Mainboard und Prozessor. sind hier schon lange Standard, es müssen nur 
er Umstieg auf den Sockel 939. Unter Umständen | Prozent vergleichsweise bescheiden. Allerdings er Investition von rund 1.000 Euro stehen rund 30 | das Board und der Prozessor getauscht werden. 


Kosten: knapp 750 Euro. Idealerweise arbeitet ein 
AM2-Prozessor allerdings mit DDR2-800-Speicher. 


nach dem Umrüsten evtl. geringer aus. 


Die Beispiele sollen zeigen, welche Kosten beim Umrüsten entstehen können; als Grafikkarte wurde das jewei 
* Mittelwert aus Age of Empires III, Battlefield 2 und Call of Duty, 1.024x768, kein AA, kein AF 


ige Topmodell gewählt, der Leistungszuwachs ist somit ein Idealfall. Bei leistungsschwächeren Grafikkarten fällt der Leistungsgewinn 
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++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


Nvidia: Asus schickte uns als Erstes ein Nforce-590-SLI-Board. North- und South- 
bridge sowie die Spannungswandler werden per Heatpipe gekühlt. 


2 | A 


Aufgeteilt: Die Nforce 590 SLI SPP (rechts) liefert lediglich die PCI-E-Bahnen für 
eine Grafikkarte. Die übrigen Komponenten sind mit dem MCP-Chip verbunden. 
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Ntune5: Das Tuning-Tool soll neuerdings Referenztakt, Spannungen, Lüfterdrehzahl 
sowie Latenzen ändern können und über einen Stabilitätstest verfügen. 
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SOCKEL AM2: Mainboard- 
Chipsätze für AM2 


M it der Nforce-500-Serie 
bringt Nvidia vier Chip- 
sátze für Sockel AM2 auf den 
Markt. Ati bietet hingegen die 
aktuelle Crossfire-Northbridge 
RD580 auch für AM2-Boards an. 
Lediglich die gescholtene South- 
bridge wird gegen die deutlich 
potentere SB600 ausgetauscht. 
Rechtzeitig zum AM2-Test er- 
reichten uns eine RD580-Refe- 
renzplatine sowie ein serien- 
reifes Board mit Nforce 590 SLI 
von Asus (M2N32-SLI Deluxe, 
Revision: 1.03, BIOS: 0404). 


>> Nforce-500-Reihe 

Bereits auf der CeBIT im März 
stellten praktisch alle Main- 
board-Hersteller Platinen mit 
Nforce-500-Chipsatz vor. Aus- 
führliche Informationen hielt 
Nvidia aber bis zur Präsentation 
im Firmenhauptquartier zurück: 
Zwei SLI- und zwei Single-GPU- 
Chipsátze stehen zur Wahl. Das 
Top-Modell Nforce 590 SLI ver- 
fügt über insgesamt 46 PCI-Ex- 
press-Bahnen. Dadurch kónnen 
die beiden Grafikkarten im SLI- 
Modus mit jeweils 16 PCI-E- 
Lanes versorgt werden. Da der 
eigentliche 590-SLI-Chip (MCP) 
lediglich über 28 Lanes verfügt, 
werden die zusätzlichen Bah- 
nen per Zusatzchip ermóglicht 
— dem so genannten SPP (siehe 
Bild links). Die erste Grafikkarte 
wird an den SPP angeschlossen, 
während die zweite Karte und 
alle übrigen Komponenten mit 
dem MCP verbunden sind. Die 
beiden Chipsatzteile kommuni- 
zieren über einen HT-Link (1.000 
MHz, 8 GByte/s). Die gleiche 
Aufteilung kam bereits bei Nvi- 
diasSockel-939-Variante Nforce4 
SLIx16 zum Einsatz. Der zweite 
SLI-Chipsatz für Sockel AM2 
trágt die Bezeichnung Nforce 
570 SLI. Da es sich hierbei um 
ein Single-Chip-Design handelt, 
kann dieser nur 28 Lanes liefern 
- im SLI-Modus werden beide 
Karten lediglich mit acht PCI-E- 
Bahnen angesprochen. Zudem 
verfügt die 590er-Variante über 
exklusive Overclocking- und 
Tuning-Móglichkeiten, die wir 
im nächsten Absatz erläutern. 


Für Spieler, denen eine Grafik- 
karte reicht, ist der Nforce 570 
Ultra gedacht. Manche Platinen- 
hersteller geben bei den Board- 
Spezifikationen lediglich Nforce 
570 an, meinen aber denselben 
Chip. Genau wie die beiden SLI- 
Modelle verfügt er über zwei in- 
tegrierte Gigabit-LAN-Control- 
ler. Diese sind allerdings auf 
einen externen PHY, etwa von 
Marvell, angewiesen. Zudem 
verfügen Nforce 590 SLI, 570 SLI 
und 570 Ultra über sechs SATA- 
II-Ports. Damit ist erstmals ein 
RAID-5 über sechs Laufwerke 
oder ein RAID-0 und ein RAID-5 
mit jeweils drei Platten móglich. 
Die günstige Variante Nforce 
550 ist nicht so umfangreich 
ausgestattet: Nvidia spart zwei 
SATA-II-Ports und einen LAN- 
Controller ein. Dafür verfügt 
der Nforce 550 (wie die übrigen 
Chipsatzkollegen) über HD-Au- 
dio. Unpraktisch: Im Gegensatz 
zum Nforce4 bietet die Nforce- 
500-Serie nur noch einen PATA- 
Kanal für zwei IDE-Laufwerke. 


>> Neue Features 

Für die AM2-Chips hat sich Nvi- 
dia jede Menge klangvolle Inno- 
vationen einfallen lassen. Leider 
funktionierten davon bisher nur 
wenige auf unserem 590-SLI- 
Board von Asus, weshalb wir 
die Features noch nicht testen 
konnten. Beispielsweise verfü- 
gen Nforce 570 Ultra, 570 SLI 
und 590 SLI über die Netzwerk- 
technik Firstpacket. Die entspre- 
chende Einstellungsmóglichkeit 
fehlte jedoch bei Nvidias Ntune- 
Software (v5.00.05.06). Damit 
sollen Sie beim Spielen übers In- 
ternet gleichzeitig einen Upload 
durchführen kónnen, ohne dass 
es zu einem schlechteren Ping 
kommt. Hierfür werden die Da- 
tenpakete des ausgewählten Pro- 
gramms bevorzugt behandelt 
- der Upload läuft entsprechend 
langsamer. Bei Downloads funk- 
tioniert das aber nicht, da der 
Chip nur Kontrolle über ausge- 
hende Datenpakete hat, nicht 
über ankommende. Zudem las- 
sen sich per Teaming-Technik 
die beiden Netzwerk-Controller 
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| INFO- Mainboard-Chipsätze 


Chipsatz Nforce4 51х16, Nforce 590 SLI Nforce 570 SLI Nforce 570 Ultra Nforce 550 RD580 mit $8600 

Hersteller Nvidia Nvidia Nvidia Nvidia Nvidia Mi 

Übliche Sockel: 939 AM? AM2 AM2 AM2 999/AM2 

North/Southbridge УП SPP/MCP 590 SLI SPP/MCP 570 SLI MCP 570 Ultra MCP 550 MCP RD580/SB600 

Durchsch. Board-Preis: | ca. € 170,- ca. € 180- ca. € 130,- ca. € ЇЇ (а. € 10 ca. € 150,- 

Dual-6PU: SLI (x16) SLI (x16) SLI (x8) = - Crossfire (X16) 

PCI-E-Lanes: 38 46 28 2 20 40 

PCI-Slots: 5 5 5 5 5 6 

HT-Link/FSB: 1.000 MHz 1.000 MHz 1.000 MHz 1.000 MHz 1.000 MHz 1.000 MHz 

II" 1x 1000 MBit 2x 1.000 MBit 2x 1.000 MBit 2x 1.000 MBit 1x1.000 MBit kein integriertes LAN 

USB-Ports* 10x USB 2.0 10x USB 2.0 10x USB 2.0 10x USB 2.0 10x USB 2.0 10x USB 2.0 

DW 2 Kanäle 1 Kanal 1 Kanal 1 Kanal 1 Kanal 1 Kanal 

SATA” A SATA-II 6x SATA-II 6x SATA-II 6x SATA-II 4x SATA-II 4x SATA-II 

SATA-RAID:* 0,1,0,5 0.10415 0,1,0,5 0,1,0,5 0,1,0,5 0,1,10 

Sound:* 71-Sound HD-Audio (Azalia) HD-Audio (Azalia) HD-Audio (Azalia) HD-Audio (Azalia) HD-Audio 

Besonderheiten: Active Armor, Media Shield Linkboost, EPP, GPU Ex, Teaming, Firstpacket, Teaming, Media Shield Firstpacket, Teaming, Media Shield Lüftersteurung 
Firstpacket, Media Shield Media Shield 


* Kann von den Mainboard-Herstellern per Zusatz-Controller nachgerüstet werden 


zusammenfassen. Damit ist eine 
verdoppelte Bandbreite mög- 
lich. Hierfür müssen Sie zwei 
Netzwerkkabel verwenden. 


Zusätzlich besitzt der Nforce 
590 SLI mehrere Tuning- und 
Overclocking-Optionen: Sobald 
Sie eine oder zwei Geforce 7900 
GTX einsetzen, werden die bei- 
den PCI-Express-Verbindungen 
und der HT-Link zwischen SPP 
und MCP um 25 Prozent über- 
taktet. Linkboost nennt Nvidia 
dieses automatische Overclo- 
cking. Die Garantie bleibt da- 
bei erhalten. Das verwendete 
M2N32-SLI Deluxe von Asus 
verfügte zwar über einen ent- 
sprechenden Schalter im BIOS, 
laut Clockgen und Ntune blie- 
ben die Taktraten jedoch unver- 
ändert. Auch die Spieleleistung 
änderte sich nicht — selbst mit 
aktivierter SLI-Kantenglättung, 
die von einem höheren PCI-Ex- 
press- und HT-Takt profitieren 
könnte. Somit lässt sich nicht 
feststellen, ob Linkboost bei 
der Testplatine schlicht nicht 
möglich war oder in der Praxis 
noch keinen Performance-Vor- 
teil bringt. Derzeit funktioniert 
die Technik nur mit 7900-GTX- 
Karten, wahrscheinlich ist aber 
auch der nächste Top-Grafikchip 
G80 linkboostfáhig. Auch GPU 
Ex soll Nvidia-Grafikkarten ab 
Forceware 91.28 auf dem Nforce 
590 SLI beschleunigen. Die Op- 
tion im Asus-BIOS blieb jedoch 
ohne messbare Auswirkung. 


Für  leistungsgierige Spieler 
und unerfahrene Übertakter ist 
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die Technik EPP gedacht, die 
Nvidia in Zusammenarbeit mit 
Corsair entwickelt hat. Dabei 
werden zusätzliche Informa- 
tionen wie Spannung und Com- 
mand-Rate im SPD-Baustein 
des RAM-Moduls gespeichert. 
Bisher informierte das SPD den 
Chipsatz meist nur über die 
wichtigsten Latenzen. Außer- 
dem kann das EPP verschiedene 
Performance-Profile enthalten 
— etwa Kombinationen aus Takt, 
Spannung und Latenzen. Bei 
der Nvidia-Präsentation wurde 
ein 590-SLI-Board von Foxconn 
verwendet. Foxconn hat sich als 
erster Partner entschlossen, das 
vorgeschlagene Platinen-Design 
von Nvidia zu verwenden. Hier 
standen im BIOS zahlreiche OC- 
Profile für Prozessor und RAM 
zur Wahl. Beispielsweise konn- 
ten wir angeben, dass die CPU 
um acht Prozent übertaktet und 
der Speicher mit den hierfür bes- 
ten Latenzen laufen soll. Derzeit 
verfügen nur die DDR2-800- 
und DDR2-1066-Module von 
Corsair über EPP. Mittlerweile 
hat auch. OCZ entsprechende 
DIMMs angekündigt, Kings- 
ton-Speicher soll folgen. Bei der 
Asus-Platine gab es unter dem 
Menüpunkt „SLI-ready Memo- 
ry“ jedoch lediglich drei Einstel- 
lungsmöglichkeiten: „Optimal“ 
(lädt DDR2-800 mit 4-4-4-12, 
2T), „High Performance” (lädt 
ebenfalls DDR2-800 mit 4-4- 
4-12, 2T) und High Frequency 
(System startet nicht mehr). Lei- 
der schaffte es Nvidia nicht, uns 
im Testzeitraum eine Foxconn- 
Referenzplatine zu schicken. 


Kühlung: Während Asus den Nforce 590 SLI mit einer Doppel-Heatpipe versieht, 
reicht für die winzige Ati-Northbridge RD580 ein kleiner Alu-Block völlig aus. 


Ati: Der Crossfire-Chip RD580 kommt auf Sockel-939- und -AM2-Boards zum Ein- 
satz. Neu ist die SB600-Southbridge mit SATA-II und guter USB- sowie PCI-Leistung. 
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NfS: Most Wanted/Oblivion 


BESSER | Fps |0 10 


1.024X768, KEIN FSAA/AF 


Г BED. SPIELB. [Г FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 


E Für optimale Vergleichbarkeit haben wir Linkboost bei Nforce 590 SLI abgeschaltet. 
E Der Performance-Unterschied zwischen RD580 und Nforce 590 SLI ist minimal. 
E Mit einer vergleichbaren CPU ist der Nforce4 etwa so schnell wie die AM2-Chips. 


NFS: Most Wanted 


Oblivion-CPU-Test 


Minimum-Fps 


Nforce 590 SLI 


RD580 


Nforce4 SLIx16 


Settings: Athlon 64 X2 4800+ (AM2/939), Geforce 7900 GTX, 2.048 MByte DDR2-800 (4-4-4-12, 1T)/008400 (2-3-3-6, IT), Forceware 84.21 


| INFO | Performance-Vergleich 


Chipsatz (verwendetes |RD580 mit SB600 | Nforce 590 SLI Nforce4 SLIxI6 
Mainboard) (Ati-Referenzboard) | (Asus M2N32-SLI Deluxe) (Asus A8N32-SLI Del) 
Speicherbandbreite (Sandra): |7235/7167 MByte/s ` | 1496/1422 MByte/s 5841/5865 MByte/s 
USB-Performance (HD Tach): — 329 MByte/s 375 MByte/s 375 MByte/s 

USB: CPU-Last (Kopiervorgang):|18 Prozent 24 Prozent 24 Prozent 
PCI-Performance (HD Tach): — 904 MByte/s 1032 MByte/s 102,8 MByte/s 
SATA-II-Performance (HD Tach): 182,6 MByte/s 178,0 MByte/s 1869 MByte/s 
Hitzeentwicklung (Prime95): [47,3 Grad Celsius 59,3 Grad Celsius 55,1 Grad Celsius 
Stromverbrauch (Windows): 149,3 Watt 110,5 Watt 187,4 Watt 
Stromverbrauch (Prime95): |229,3 Watt 263,2 Watt 2324 Watt 


Settings: AM2: Athlon 64 FX-62, 2.048 MByte 


DDR2-800 (4-4-4-12, IT), 


MByte DDRAOO (2-3-3-6, IT), Geforce 7900 GTX 


GER 8X 


Р+оо@ NO HO3 €-Z 


iHOd пао 3unini ноз 2-1 


m 


jet m 


939: FX-60, 2.048 


Asrock: Bei dem 939Dual-SATA-II müssen Sie nur das BIOS aktualisieren und die 
Jumper versetzen, schon läuft die Adapterkarte für Sockel AM2. 
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Die übrigen OC-Funktionen 
des Asus-Mainboards waren 
vorbildlich. So konnte man bei- 
spielsweise zahlreiche Spannun- 
gen und Latenzen konfigurieren 
und die BIOS-Einstellungen be- 
quem abspeichern. 


>> AM2-Chipsatz von Ati 

Beim Ati-Chipsatz beschränken 
sich die Neuerungen auf die 
Southbridge — die Northbridge 
wird in identischer Form be- 
reits seit Monaten für Sockel- 
939-Platinen verwendet. Dafür 
hat Ati viele Probleme der alten 
SB450-Southbridge ausgebessert 
- mehrere Hersteller verwende- 
ten für ihre Crossfire-Platinen 
lieber eine Uli-Southbridge 
als die SB450. So hat die SB600 
eine tadellose USB- und PCI- 
Leistung. Außerdem bietet der 
Chip vier SATA-I-Ports, die 
mit einer Übertragungsrate von 
182,6 MByte pro Sekunde auch 
noch sehr schnell sind. Zum 
Vergleich: Die SB450 bot ledig- 
lich SATA-I mit 126,6 MByte/s. 
Dafür können Sie (wie bei der 
Nforce-500-Reihe) nur zwei 
IDE-Geräte anschließen. Ein 
LAN-Controller fehlt nach wie 
vor in der Southbridge. Laut 
Ati ist es für die Board-Partner 
finanziell egal, ob sie einen zu- 
sätzlichen LAN-Chip verwen- 
den müssen. Neu: Die SB600 
verfügt über eine komplexe Lüf- 
tersteuerung, die vier Tempera- 
tursensoren auslesen und drei 
Propeller steuern kann. Bei der 
Referenzplatine waren die Ein- 
stellungsmöglichkeiten jedoch 
noch nicht dokumentiert und 
viel zu kompliziert. 


>> Leistungsvergleich 

Bei unserer Leistungsanalyse ha- 
ben wir die beiden AM2-Chip- 
sätze mit dem Nforce4 SLIx16, 
der Referenz für Sockel-939-Pla- 
tinen, verglichen. Wichtig: Die 
Ergebnisse bei Performance oder 
Stromverbrauch können von 
Mainboard zu Mainboard vari- 
ieren. Für den Nforce4-Chipsatz 
nutzten wir die Treiberversion 
6.85, beim Nforce 590 SLI den 
Beta-Treiber 9.34. Die Ati-North- 
bridge kommt ohne Treiber aus. 


Die Spieleleistung ist erwar- 
tungsgemäß sehr ähnlich: Bei 
Need for Speed: Most Wanted ist 
der Nvidia-, bei Oblivion der 


Ati-Chip etwas schneller. Die 
Unterschiede entsprechen etwa 
der Messungenauigkeit. Im Ver- 
gleich zum Vorgänger liefert Atis 
SB600 sehr gute USB- und PCI- 
Ergebnisse, liegt jedoch nicht 
ganz auf Nvidia-Niveau — der 
590 SLI ist jeweils vorne. Dessen 
SATA-II-Performance hat jedoch 
gegenüber der Nforce4-Gene- 
ration nachgelassen. Zudem 
patzt Nvidias Spitzenmodell für 
den Sockel AM2 in der B-Note: 
Hitzeentwicklung und Strom- 
verbrauch sind enorm. Die Ati- 
Variante verbraucht unter Win- 
dows 20 und bei Volllast etwa 34 
Watt weniger. 


>> Alternativen für Sockel AM2 
Wer ein 939Dual-SATA-I von 
Asrock hat, kann besonders 
günstig auf den Sockel AM2 
umrüsten: Blieb der Future- 
CPU-Port auf dem beliebten 
PCI-E-/AGP-Mischling bisher 
ungenutzt, so bietet Asrock jetzt 
für rund 30 Euro einen AM2- 
Adapter an, den uns der Her- 
steller vorab zum Test schickte. 
Dafür müssen Sie zunächst ein 
aktuelles BIOS installieren (ab 
v1.70). Anschließend versetzen 
Sie die Jumper-Batterien unter- 
halb vom Sockel und bauen die 
Adapterkarte ein. Der ausführ- 
liche Test folgt voraussichtlich 
nächsten Monat. Eine weitere 
günstige Alternative sind AM2- 
Boards mit Geforce-6100- oder 
-6150-Chipsatz, die schon für 
70 bis 90 Euro gelistet werden. 
Diese verfügen über (spiele- 
untaugliche) Onboard-Grafik 
und voraussichtlich nur wenig 
Overclocking-Funktionen. Im 
Gegensatz zu Nforce 500 und 
RD580 können Sie jedoch vier 
IDE-Geräte anschließen. 


>> Fazit: AM2-Mainboards 
Der Nforce 590 SLI ist zweifellos 
in fast jedem Leistungstest sehr 
schnell und hat ein paar einfalls- 
reiche Neuerungen – etwa First- 
packet. Die meisten Features 
wie EPP oder Linkboost sind al- 
lerdings nur für High-End-Käu- 
fer interessant. Stimmt der Preis 
der fertigen Platinen, dann wird 
Atis RD580 dank niedriger Ab- 
wärme und geringeren Strom- 
verbrauchs eine sehr gute Wahl 
für etwas weniger anspruchs- 
volle Aufrüster. ш 
DANIEL MÓLLENDORF 
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32nd AMERICA'S CUP 


günstigsten Internet-T anfen 
der Galaxie! 


Version 3.1 


Congster Moonlight 
MeÜOme mega24 
MeÜOme aktiv 


1Click2surf express 2 Y | 


r1 SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 


UNITED INTERNET 


TEAM GERMANY 


WEB.DE ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


Member of 


united 
internet 


SUCHE 


EMAIL & CO. 


pfehlung 06/05 


für alle auf der Suche nach den 


Sie surfen analog oder 
mit ISDN? Über AOL, T-Online, 


Arcor etc.? Oder Sie nutzen einen y 4 


Internet-by-Call-Anbieter? 


Is 


Details | 


SHOPPING 


Dann konnen Sie mit der kostenlosen WER DE Z 
SmartSurfer Software ganz einfach sparen: 
Jetzt downloaden unter: www.smartsurfer.de 


Mit Modem oder ISDN 
supergünstig surfen 


ab 0 9 25 Ct Min. 


und bis zu 70 % Online-Kosten 
sparen! 


IMMER GÜNSTIG: Bei jeder Einwahl ins Internet 
zeigt Ihnen der WEB.DE SmartSurfer aus hunderten 
von Internet-by-Call-Tarifen diejenigen an, die ge- 
rade besonders günstig sind. Einfach gewünschten 
Tarif anklicken und lossurfen! 


IMMER AKTUELL: Alle Tarife immer auf dem 
neuesten Stand dank automatischer Online- 
Aktualisierung. 


FREIHEIT: Keine Vertragsbindung! Keine Grund- 
gebühr! Kein Providerwechsler nötig! Abrechnung 
bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung! 


SICHERHEIT: Integrierter Dialer-Schutz! 
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DDR2-RAM-Modul 


PCB/Platine 


Speicherchips (FBGA) 


Kontakte SPD 


(DDR: 184, DDR2: 240) Einbaukerbe 


(Speichereinheit für RAM-Timings) 


DDR2-RAM: Latenzen 


W CoD 2 profitiert am deutlichsten von niedrigen Latenzen. 
E AoE 3 und NfS: MW skalieren besser mit dem Speichertakt. 
W Generell sind die Zugewinne durch kürzere Speicherlatenzen gering. 


1.024X768, KEIN AA/AF, IT-COMMAND-RATE 


BESSER | Fps 10 20 30 40 


= 
en 
е 


NfS: Most Wanted v1.3 


CoD2( 


SP), v1.2 


AoE 3, v1.06 


Minimu 


ES 
е 


m-Fps 


PREIS 


DDR2-800, 4-4-4-12 


| 


ES 


260,- 


DDR2-800, 5-5-5-15 


= 


Є 


200; 


DDR2-667, 4-4-4-12 


160,- 


DDR2-667, 5-5-5-15 


3 


150,- 


Settings: Athlon 64 X2 4000+ (2,0 GHz, 2x 1.024 kByte L2), 2x 1.024 MByte DDR2-RAM, Radeon X1900 XTX (Cat6.4), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


DDR2-RAM: Command-Rate 


E Maximal sechs Prozent bringt die verkürzte Command-Rate von IT. 
W Oblivion reagiert überhaupt nicht auf die kürzere Command-Rate. 
E Battlefield 2 und AoE 3 zeigen nur geringe Zuwächse. 


1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS 
BESSER » | Fps 0 10 20 30 40 50 60 10 80 


1Т-Со! 


mmand-Rate 


2T-Command-Rate 


Minimum-FPS 


Battlefield 2 v1.02, 
1.024x768, max. Details 


Call of Duty 2 SP v1.2, 
1.024x768, hohe Details 


Age of Empires 3 v1.06, 
1.024x768, max. Details 


Oblivion v1.0.228, 
1.024x768. max. Details 


Settings: Athlon 64 FX-62 (2,8 GHz, 2x 1.024 kByte L2), 2x 1.024 MByte DDR2-800, Radeon X1900 XTX (Cat6.4), WinXP SP2, DirectX 9.0c 


DDR2-RAM: Taktraten 


E DDR2-800 ist bis zu sechs Prozent schneller als DDR2-667. 

W DDR2-667 ist deutlich schneller als veraltetes DDR2-533-RAM. 

E DDR2-533 lief aufgrund des ungünstigen Teilers nur mit 250 MHz. 
1.024X768, KEIN AA/AF, 1T-CMD-RATE 

BESSER | Fps | 10 20 30 40 50 60 


Minimu 


DDR2-800 


DDR2-667 


DDR2-500 


m-FPS 


Battlefield 2 v1.02, 
max. Details 


Call of Duty 2 v1.2, hohe 55 
Details, Single-Player 


Oblivion v1.0.228, 
max. Details 


Age of Empires 3 v1.06, 3 
max. Details 


Settings: Athlon 64 X2 4000+ (2,0 GHz, 2x 1.024 kByte L2), 2x 1.024 MByte DDR2-RAM, Radeon X1900 XTX (Cat6.4), WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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Günstigste DDR2-Modulpreise laut PCGH-Preisrecherche 


SOCKEL AM2: Neuer Arbeits- 
speicher für AMD 


M it dem Sockel AM2 und 

der damit verbundenen 
Umstellung der CPU-Palette 
ist auch ein - für AMD - neuer 
Speicherstandard verbunden: 
DDR2-SDRAM. PCGH unter- 
sucht, welchen Leistungsgewinn 
der neue Speicher auf der AM2- 
Plattform ermöglicht. 


>> Generationsunterschiede 
DDR2 bringt vor allem höhe- 
re Bandbreite — so viel ist klar. 
Aber wie kann DDR2-Speicher 
im Vergleich zu DDR1-RAM 
mehr als doppelt so hoch getak- 
tet werden? Die Antwort ist sim- 
pel: Divide et impera (Teile und 
herrsche). 


RAM besteht aus zwei wesent- 
lichen Bestandteilen: dem Kern 
und der I/O-Logik. Letztere be- 
reitet die Daten aus den RAM- 
Zellen auf, um sie an das Inter- 
face weiterzureichen. SDR- und 
DDR-SDRAM betreiben beide 
Bereiche mit demselben Takt. 
DDR2 geht nun einen anderen 
Weg. RAM-Zellen und I/O- 
Bereich verfügen über unter- 
schiedliche Taktraten. RAM-Zel- 
len sind weiterhin konservativ 
getaktet und nur die I/O-Buf- 
fer laufen mit der angegebe- 
nen, verdoppelten Taktfrequenz. 
Am Beispiel von DDR-400 und 
DDR2-800 sieht das so aus: 


Е DDR-400: 

Kern: 200 MHz, I/O: 200 MHz 
H DDR2-800 

Kern: 200 MHz, I/O: 400 MHz 


Da die I/O-Puffer natürlich 
trotzdem mit der entsprechen- 
den Datenmenge gefüttert wer- 
den wollen, hat man hier zu 
einem einfachen Trick gegriffen. 
Anstelle der bei DDR-Speicher 
nótigen zwei holt man einfach 
vier Bits und speichert sie in den 
entsprechenden Registern ab 
(die so genannte Prefetch-Size). 
So laufen die I/O-Buffer nicht 
leer und man hat die Vorteile des 
hohen Taktes bewahrt. Erkauft 
wird das Ganze allerdings mit 
einer hóheren Anzahl an Latenz- 
takten. Die Latenzzeit zwischen 


DDR-400 und DDR2-800 bleibt 
im Idealfall jedoch gleich, da ein 
Takt bei 200 MHz zwei Takten 
bei 400 MHz entspricht. Ein wei- 
terer Vorteil von DDR2-RAM ist 
die von 2,5 auf 1,8 Volt gesenk- 
te Kern- und I/O-Spannung, 
die zur Reduzierung der Leis- 
tungsaufnahme und damit auch 
der Wärmeentwicklung beiträgt. 
Außerdem können durch Termi- 
nierung des Taktsignals auf dem 
Chip die Leiterbahnen einfacher 
geführt werden, was letztlich 
Herstellungskosten und Takt- 
freudigkeit zugute kommt. 


>> Begriffsverwirrung 

Neben der Bezeichnung DDR2- 
SD-RAM, nicht zu verwech- 
seln mit dem Kürzel „SDR“ für 
Single-Data-Rate, gibt es noch 
verschiedene Namen für Spei- 
cherstandards, Module und 
Chips. Der korrekte Name des 
Standards lautet z. B. DDR2- 
XXX, wobei das „ХХХ“ hier 
für die effektive Datenübertra- 
gungsrate des Speichers steht. 
Aktuell existieren JEDEC-Richt- 
linien für folgende Standards: 


H DDR2-400 
I DDR2-533 
H DDR2-667 
H DDR2-800 


Hierzu legt die JEDEC jeweils 
auch mehrere erlaubte Kombi- 
nationen der Speicher-Timings 
und anderer Parameter wie zum 
Beispiel die Betriebsspannung 
oder Organisationsformen der 
Module fest. Zusätzlich hört 
man oft Modulnamen wie „PC2- 
6400". Diese Bezeichnung dient 
lediglich der Angabe der maxi- 
malen Datentransferrate (hier: 
6,4 GByte/Sek.) und wird gern 
verwendet, solange es noch 
keine offizielle JEDEC-Spezi- 
fikation gibt. DDR2-1066-RAM, 
für das eine solche Definition 
noch fehlt, wird zum Beispiel als 
„PC2-8500” verkauft. 


>> Single- oder Dual-Channel 

Für die maximale Leistung 
müssen beim neuen wie beim 
alten Athlon-64-Prozessor beide 


www.pcgameshardware.de 


Speicherkanále bestückt sein. 
In einem ersten Test mit einem 
Vorserienboard mit Nforce5- 
Chipsatz lief das System auch 
mit vier ein Gigabyte großen 
DDR2-800-Modulen bei voller 
Taktrate stabil (2T-Command- 
Rate). Der DDR1-Speicher in 
Sockel-939-Systemen taktete bei 
Vollbestückung mit DDR-400- 
Modulen in der Regel auf DDR- 
333 herunter. Planen Sie eine 
Neuanschaffung, sollten Sie Ihr 
System nicht mit Single-Chan- 
nel-Bestückung ausbremsen. 


>> Preise 

Schneller Speicher kostet viel 
Geld – und für das schnellste 
RAM wird nochmals ein Premi- 
um-Aufschlag fällig. Diese Weis- 
heit besitzt auch für DDR2-Spei- 


das Asus M2N32-SLI, getestet. 
Um einen möglichst passenden 
Speicherteiler für alle DDR2- 
Taktraten zu erhalten, haben wir 
uns für den Athlon 64 X2 4000+ 
(AM2) entschieden. Im Sockel- 
939-Board lief ein per Multipli- 
kator heruntergetakteter FX-60 
ebenfalls mit 2 GHz Takt und 
zwei Kernen. 


DDR2-800-Speicher kann sich 
mit bis zu sechs Prozent Vor- 
sprung an die Spitze der Rang- 
liste setzen. Dicht gefolgt wird 
es von DDR2-667, welchesgegen- 
über schnellem DDR1-500-Spei- 
cher allerdings kaum Vorteile 
bietet. Auf den hinteren Plätzen 
liegen, ein wenig abgeschla- 
gen, DDR-333- und DDR2-533- 
RAM. Letzterer hatte allerdings 


Battlefield 2 v1.02 


DDR2-RAM: DDRI-Vergleich 


E DDR2-000-RAM ist insgesamt am schnellsten. 
E DDR2-667 liegt nur dank höherer Minimum-Fps vor DDR-500-Speicher. 


Oblivion 
CPU-Test 1.0.228 


E DDR2-533 ließ sich a 


ufgrund der Speicherteiler nur mit 250 MHz betreiben. Minimum-FPS 


BESSER» | Fps 


1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS 
0 10 20 30 40 50 60 10 80 


DDR2-800 (5-5-5-15) 


иинин : 


DDR2-667 (5-5-5-15) 


нин \; 


DDR-500 (3-3-3-8) 


Й 


DDR-400 (3-3-3-8) 


Е 


D ABI 
083507770 m A à jd 
DDR2-500 a 
-500 (5-5-5-15) m. 


ы 


Settings: Athlon 64 X2 4000+ (2,0 GHz, 2x 1.024 kByte L2), Radeon 11900 XTX (Cat6.4), WinXP SP2, DirectX 9.0c (Apr.2006) 


| INFO | Speicherlatenzen erklärt 


cher noch Gültigkeit. Wie Sie 
in unserem Verlaufsdiagramm 
sehen, ist sehr schneller DDR2- 
Speicher im Vergleich zu DDR1- 
RAM noch recht teuer. Aber 
bereits DDR2-667-RAM kónnen 
Sie zu sehr guten Preisen be- 
kommen. Dies ist natürlich am 
ehesten interessant, wenn Sie 
über eine komplette Neuan- 
schaffung nachdenken, bei der 
Sie nicht mehr viel von Ihrem 
alten System weiterverwenden 
kónnen oder wollen. Stehen Sie 
dagegen vor der Entscheidung, 
Ihren alten DDR1-400-Speicher 
weiterhin zu nutzen, verlieren 
Sie durch den Entschluss für 
den Sockel 939 und damit DDR- 
1-RAM nur wenig Performance. 


»» Benchmarkanalyse 

Um herauszufinden, wie viel der 
neue Speicher wirklich bringt, 
hat PCGH eines der schnells- 
ten Sockel-939-Boards, das Asus 
AB8N32-SLI, gegen einen Vertre- 
ter mit Nforce-590-SLI-Chipsatz, 


mit einem hier unpassenden 
Speicherteiler zu kàmpfen und 
taktete daher lediglich mit 250 
MHz (DDR2-500). In Sachen 
Latenzen kónnen wir nur einen 
geringen Einfluss konstatieren 
— ein maximaler Unterschied 
von rund vier Prozent zwischen 
4-4-4-12- und 5-5-5-15-Timings 
bei DDR2-800-RAM haben wir 
ermittelt. Die Command-Rate 
macht in der PCGH-Single- 
Player-Demo von Call of Duty 2 
immerhin bis zu sechs Prozent 
Unterschied aus. 


>> Fazit DDR2 auf Sockel „АМ2“ 

DDR2 macht aus dem Athlon 64 
keinen Conroe-Killer, aber die 
Umstellung war aus ókonomi- 
scher Sicht nótig, da DDR2-Spei- 
cher mittlerweile preisgünstiger 
als DDR1 geworden ist. Viel zu- 
sátzliche Performance holt man 
damit allerdings nicht mehr aus 
der bewáhrten Athlon-64-Archi- 
tektur heraus. L| 
DANIEL MÓLLENDORF/CARSTEN SPILLE 


INFO: Preisentwicklung RAM-Module 


Preisentwicklung seit November 2005 


KAN 


€250; 


Mit Tools wie Everest oder CPU-Z (in 
Timings auslesen. Beide Programme 


Bild) können Sie unter Windows die Speicher- 
finden Sie auf der Heft-DVD. 


Ю Die CAS-Latenz (kurz: tCL) hat in der 
Spielepraxis mit den größten Einfluss 
auf die Performance. Sie bestimmt, 
wie lange die Adressierung einer 
Speicherzeile dauert. Wenn hierfür 
drei Taktzyklen benótigt werden 

aufen Spiele langsamer als mit (12. 

Guter Speicher sollte mindestens 

(12,5 (DDR2: 4) beherrschen. 

Das RAS-to-CAS-Delay wird in 

meist mit tRCD abgekürzt. Der Wert 

gibt an, wie viele Takte nótig sind, um 

e 

D 

E 


а BIOS 


ine Speicherzeile auszulesen und die 

aten im Zwischenspeicher abzulegen. 

in guter Wert ist 2 (DDR2: 4), günstige 
Module schaffen nur eine tRCD von 3 
(DDR2: 5 oder 6). 

El Die RAS-Precharge-Time (tRP, im BIOS 
oft auch Row-Precharge-Time) ist Teil 
der Cycle-Time. 

El Bei einem Page Miss werden die Daten 
zurückgeschrieben und ein neuer 
Ausleseversuch wird gestartet. Diesen 
Vorgang nennt man Cycle-Time (tRC). 
Er setzt sich aus RAS-Precharge-Time 


CPU | Coche | Mainboard [Mamay] seo | Aix 


Туре tor ere 
fare 2058 мөме: 
Timings 
Presse 3731 м 
РЕВ СКАМ сут 
EH EK]. 5009 
RASIO CASS Oe FJ 4 cocks 


RASP Precharge К] 4 cocks 
Сусе Tine (Traa) E] 11 ось 


[207777777 E] — 


(tRP) und RAS-Active-Time (tRAS) 
zusammen. Oft lassen sich nur diese 
Werte ändern. 


E Die Command-Rate legt fest, wie 


lange die Verzügerung nach einem 
,Chip-Select"-Kommando währt, bis 
weitere Befehle, wie zum Beispiel 

ein Lesebefehl, auf den jeweiligen 
Chip nachgeschoben werden können. 
Diese werden dann mit den entspre- 
chenden anderen Latenzen ausge- 
führt. Niedriger ist besser. 


E Corsair TWINX2048-3200C2 - DDR-400 

E Corsair TWIN22048-6400 - DDR2-800 

E Corsair TWIN2X2048-5400C4 - DDR2-667 

Æ Corsair ValueSelect 26BKIT533D2 - DDR2-533 
E Corsair TWINX2048-4000 - DDR-500 


€150; Tm "nn ә ы-ы ——__ 


d ocu Ab cu 
Sog um us 
Së éi sg 


Kommentar: DDR2-Speicher nähert sich preislich immer weiter gutem DDRI-RAM. DDR2-667-Module sind mittlerweile sogar günstiger als entsprechender DDR-500-RAM. 
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Günstigste DDR2-Modulpreise laut PCGH-Preisrecherche 


++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


Corsair 


Twinx2048-6400C4 


Beim DDR2-800-Kit mit 
zwei 1.024-MByte-Modulen 
garantiert Corsair die guten 
Timings 4-4-4-12. 


N och niedrigere Latenzen er- 

reichten wir in unserem Test 

mit dem M2N32-SLI Deluxe von Asus 
und Atis RD580-Referenzplatine je- 
doch nicht. Dafür liefen 4-4-4-12 bei 
DDR2-800 sogar mit einer Command- 
Rate von 1T stabil. JEDEC-Vorgabe 
sind lediglich 5-5-5-15. Die guten 
Timings werden nicht automatisch 
geladen, sondern müssen manuell 
eingestellt werden - das SPD ist auf 
5-5-5-18 programmiert. Nur bei Pla- 
tinen mit Nforce 590 SLI laufen die 
Module dank EPP sofort auf 4-4-4-12, 
wenn Sie im BIOS „SLI-Ready Memo- 
ry" aktiviert haben. Weitere Informa- 
tionen zu EPP finden Sie ab Seite 66. 


Die Tuning-Möglichkeiten des Cor- 
sair-Doppels sind enorm: Selbst bei 
500 MHz Speichertakt (DDR2-1000) 
mit 2,2 Volt Spannung liefen die Mo- 
dule mit 4-4-4-12, 2T stabil. Sobald 
wir für den OC-Test die Latenzen auf 
6-6-6-16, 2T setzten, waren sogar sat- 
te 600 MHz fehlerfrei möglich. Dafür 
benötigen die DIMMs jedoch 2,3 Volt 
Spannung. Die finale Wertung folgt in 
der náchsten DDR2-Marktübersicht, 
wenn wir mit mehreren Mainboards 
testen können. 


Fazit: Niedrige Latenzen, viel Taktpo- 
tenzial und EPP - die DDR2-800-Kom- 
bo Twinx2048-6400C4 ist ein starker 
AM2-Auftakt von Corsair. Lediglich 
der Preis ist relativ hoch. (dm) 
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GESAMTNOTE: = [Wertung folgt 
5 Ке in der nächsten 
Preis: са. € 285,- Preis-Leistg.: - | Marktübersicht 


Speicher Twinx2048-6400C4 

Hersteller Corsair 

Webseite/Bezugsquelle WWW.corsairmemory.com 

Preis ca. € 285,- 

Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-800 unbuffered 

AUSSTATTUNG - 
Kühlkörper Ја 

Sonder-Feature/Ausstattung + 

Datenblatt Online 

Aufkleber Takt, Latenzen 

EIGENSCHAFTEN - 
Single/Double-Sided Double-Sided 

EPP (SLI-Ready Memory) Unterstützt 

Garantierte Latenzen bei DDR2-800 4-4-4-12 

Spannung für Solltakt (getestet) 18 Volt 

LEISTUNG - 
Prime95-Stabilitätstest (DDR2-800) Bestanden 

Stabiler Takt (6-6-6-16, 2T, 1,8-2,4 Volt) 600 MHz DDR, 2,3 Volt 

Stabile Latenzen (DDR2-800, 1,8 Volt) 4-4-4-12, 1T 

Stabile Latenzen (DDR2-1000, 27, 2,2 Volt) | 4-4-4-12 


FAZIT 


VORSCHAU: DDR2-800-KIT 


MDT DIMM Kit 
2048МВ РС2-800 


Noch vor Samsung oder 
Infineon bringt МОТ den ers- 
ten preiswerten DDR2-800- 
RAM mit 1.024 MByte. 


D as Zwei-Gigabyte-Kit kostet 
rund 65 Euro weniger als das 
Corsair-Párchen. Dafür garantiert 
MDT auch nur eine CAS-Latenz von 
5. Dementsprechend ist das SPD für 
DDR2-800 auf 5-5-5-15 programmiert. 
Tatsáchlich schaffen die beiden 
DIMMs die angegebenen Latenzen 
nur bei 2T-Command-Rate. Mit dem 
besseren Wert 1T zeigte Prime95 
nach kurzer Zeit Rechenfehler. 4-4- 
4-12 war auch bei 2T nicht möglich. 


Wesentlich mehr Spielraum gibt es 
bei der Taktrate: Auf der Asus-Plati- 
ne M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI) 
und dem RD580-Referenzboard er- 


reichten wir immerhin 480 MHz - das 
entspricht DDR2-960 (6-6-6-16, 2T). 
Dafür reicht bereits die Standard- 
spannung 1,8 Volt. 500 MHz liefen je- 
doch nicht stabil: Selbst bei 2,4 Volt 
gab der Belastungstest von Prime95 
Fehler aus. Einsteigerfreundliches 
Übertakten per EPP (Memory-SLI) 
wird zudem nicht unterstützt. Genau 
wie bei Corsair testen wir das MDT- 
Doppel erneut in der nächsten DDR2- 
Marktübersicht mit verschiedenen 
(finalen) Mainboards. Dann folgt 
auch die endgültige Wertung. 


Fazit: Vergleichsweise günstiges und 
bei 2T-Command-Rate stabiles Kit 
mit gutem OC-Ergebnis. Allerdings 
läuft IT nicht fehlerfrei. (dm) 


GESAMTNOTE: - Wertung folgt 
in der nächsten 


Preis: ca. € 220; Preis-Leistg.: - | Marktübersicht 


Speicher MDT DIMM Kit 2048MB PC2-800 

Hersteller MDT 

Webseite/Bezugsquelle www.mdt.de 

Preis ca. € 220,- 

Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-800 unbuffered 

AUSSTATTUNG - 
Kühlkörper Nein 

Sonder-Feature/Ausstattung : 

Datenblatt Online 

Aufkleber Takt, CAS-Latenz, Organisation 

EIGENSCHAFTEN H 
Single/Double-Sided Double-Sided 

EPP (SLI-Ready Memory) Nicht unterstützt 

Garantierte Latenzen bei DDR2-800 5-5-5-15 

Spannung für Solltakt (getestet) 18 Volt 

LEISTUNG H 
Prime95-Stabilitätstest (DDR2-800) Bestanden 

Stabiler Takt (6-6-6-16, 2T, 1,8-2,4 Volt) 480 MHz DDR, 1,8 Volt 

Stabile Latenzen (DDR2-800, 1,8 Volt) 5-5-5-15, 2T 

Stabile Latenzen (DDR2-1000, 2T, 2,2 Volt) | Nicht möglich 


FAZIT 


ur 
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MS-TECH 


ч 


A 


— 


wn pssst, bei uns zu finden!” 
www.ms-tech.de 


identify_: EE, 
LC-45 

colander edition 
silver / black 


identify : 
LM-120 


5.1 High quality headset 


m “Ж 


identify : 
LV-340 


high resolution 
webcam 


identify : 
LC-310 


desktop set 


identify_: 
LD-900 


power pure 
soundsystem 2.1 DIGITAL 


++ SOCKEL SR ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


Multiplier Management Setting 


Multiplier (FID) Voltage (VID) 


Interval Time 


Maximum [12.0 -| [1.500v »||3000ms 7] 


ү 


Overclocking 


Down 


20% -| 


Up Threshold 


Middle Emm z| [1.150v v||100ms 7] 60% DI 20% -] 
Minimum [5.0х z] [6.9007 111005 DI 60% -] 


[Enatie Voltage 


Option 
Exit Mode Maximum +” 


Up Down 
@ Min -> Mid -> Max | | @ Max -> Mid -> Min 


Wait Time |0715 ы 
Dual wait [10005 т] C Min/Mid -> Мах C Max/Mid -> Min 
(CPU1) Change FID/VID -> Wait Time -> Change VID/FID 
Wait Time 
(CPU2) Change FID/VID -> Wait Time -» Change VID/FID OK Cancel 


Automatisch: Mit Crystal CPUID können Sie drei Kombinationen aus CPU-Multiplika- 
tor und VCore wählen, die das Programm je nach CPU-Auslastung aufruft. 


AMD K6/K7/K8 Multiplier 


New Multiplier 8.0x 
Current Startup Мах 
| 80x)  120x| 12.0х 


| Enable Change Voltage 
New Voltage [4 1.300V 


Startup Мах 
| 1.300V| 1.300У 1.350V 


Current 


Г Show Confirmed Dialog 
AT YOUR OWN RISK!! 


? | Create Shortcut on Desktop | 


Dew Атпа 

Zeie CrystsiCPUID a6 

га ae ngapdeneg ng ep /СП MIDE 
Auhen ту Е Prog aeme NCeystlPUID 5 
ME = 

Ausfdeerc Normakes Реган S 
Kommentar. [ 


Manuell: Sie kónnen die Stufen auch selbst wáhlen oder eine entsprechende Ver- 
knüpfung erstellen. Rechts: Per Parameter startet das Tool mit Windows. 


Wa Preisvergleich der getesteten Konfigurationen 


W Prozessor: 


Sockel AM2: Athlon 64 FX-62 (2.800 MHz, 


W Prozessor: 
Sockel AM2: Athlon 64 X2 4000+ (2.000 


SOCKEL AM2: AM2-Leistung 
mit dem älteren Athlon 64 


M üssen Spieler jetzt aufrüs- 
ten? Ganz klar: Mit glei- 
cher Taktrate kann ein AM2-Pro- 
zessor dank DDR2-800-Speicher 
schneller sein als das jeweilige 
Sockel-939-Pendant. Der Perfor- 
mance-Unterschied ist jedoch 
meist gering. So reichen bereits 
ein paar Tuning-Maßnahmen 
und ein wenig Risikofreude 
beim Übertakten aus — schon 
schlägt Ihr Spielerechner mit 
Athlon 64 problemlos ein ver- 
gleichbares AM2-System. 


>> Grundlagen 
Grundvoraussetzung für eine 
gute Spieleleistung jenseits von 
AM2 ist ein optimal konfigu- 
riertes System. Wir führen die 
Benchmarks daher bei DDR400 
mit den Latenzen 2-2-2-5 und 
einer Command Rate von 1T 
durch. Welche Tools sich am 
besten eignen, um diese Werte 
zu prüfen oder zu korrigieren, 
erfahren Sie im  Praxisartikel 
auf Seite 128. Der Speicher-Con- 
troler von  Sockel-939-CPUs 
kann zudem zwei oder vier 
Module im Dual-Channel-Mo- 
dus ansprechen. Wenn Sie zwei 
DIMMs verwenden, prüfen Sie 
unbedingt, ob die richtigen Spei- 
chersteckplätze bestückt sind. 
Manche Spiele laufen dadurch 
satte neun Prozent schneller. 


>> So schlagen Sie AM2 

Gerade die günstigen Top-Seller 
Athlon 64 3200+ und 3500+ mit 
Venice-Kern haben ein hohes 
Taktpotenzial. Außerdem zei- 


W Prozessor: 
Sockel 939: Athlon 64 X2 3800+ (2.000 


gen wir, wie Sie mit dem FX-60 
das AM2-Spitzenmodell FX-62 
überholen oder den günstigen 
Dual-Core-Prozessor X2 3800+ 
für Sockel 939 vor dem Pendant 
X2 4000+ platzieren. Sie haben 
noch einen Athlon 64 für den 
alten Sockel 754? Wir ermitteln, 
welche Leistung mit einem 754- 
System móglich ist. OC-Konfi- 
gurationen mit teurem High- 
End-RAM oder Wasserkühlung 
klammern wir dabei aus, denn 
alle vorgestellten Schritte kón- 
nen Sie ohne Hintergrundwissen 
oder Zusatzkosten am eigenen 
Spiele-PC durchführen. Um das 
Risiko gering zu halten, erhóhen 
wir bei den Beispiel-Systemen 
die CPU-Spannung (VCore) ma- 
ximal um 0,1 Volt. Damit steigt 
die Abwärme zwar etwas an und 
die Lebenserwartung der CPU 
nimmt ab, die Wahrscheinlich- 
keit eines Hardwareschadens ist 
allerdings extrem gering. Ohne 
Erhóhung der VCore lassen sich 
viele Prozessoren erfahrungs- 
gemäß nämlich kaum oder gar 
nicht übertakten. 


>> High-End-Duell 

Als Erstes haben wir versucht, 
mit dem Athlon 64 FX-60 (2.600 
MHz) eine bessere Spieleleis- 
tung als das AM2-Spitzenmodell 
FX-62 (2.800 MHz) zu erreichen. 
Praktisch: Bei FX-Prozessoren 
lässt sich der Multiplikator be- 
liebig anheben. Tatsächlich star- 
tet unsere Test-CPU mit einem 
Multiplikator von 14 und 2.800 
MHz problemlos. Damit sind 


W Prozessor: 
Sockel 939: Athlon 64 3500+ (2.200 MHz, 


2x 1.024 kByte L2-Cache) ............... 1.100,- MHz, 2х 1.024 kByte L2-Cache).......320,- MHz, 2x 512 kByte L2-Cache).......... 250,- 512 kByte L2-Cache)..... 20 
W Kühler (inklusive Lüfter): W Kühler (inklusive Lüfter): W Kühler (inklusive Lüfter): W Kühler (inklusive Lüften): 
Boxe Version. Boet Version. Thermaltake K8 Silent Boost*........ 20,- Thermaltake K8 Silent Boost" 20,- 
W Mainboard: W Mainboard: W Mainboard: W Mainboard: 
Nforce 590 SD Nforce 570 Шїга.............................100, Nforced. iesen) Nforce4........... ess 807 
W Speicher: W Speicher: W Speicher: W Speicher: 
2x 512 MByte DDR2-800................150.- 2x 512 MByte DDR2-800................150.- 2x 512 MByte DDRAOO................. 140,- 2x 512 MByte DDRAO0. WM: 
` W Grafikkarte: W Grafikkarte: W Grafikkarte: W Grafikkarte: 
E Radeon X900 ХТУ..........................4710, Geforce 6800 DT. 230,7 Geforce 6800 DT. 230,7 Geforce 6800 бТ............................. 230, 
Gesamt: 1.890 Euro Gesamt: 800 Euro Gesamt: 720 Euro Gesamt: 590 Euro 
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wir jedoch erst gleichauf mit 
dem FX-62. Ein Multiplikator 
von 15 lief mit der auferlegten 
VCore-Grenze von 1,45 Volt 
(Standard: 1,35 Volt) nicht stabil, 
lediglich eine Erhóhung des Re- 
ferenztaktes um 5 MHz war noch 
móglich. Bei dem hohen Multi 
entspricht das immerhin einer 
Steigerung des Gesamttakts von 
70 MHz. Das reicht aus, um die 
AM2-CPU in jedem Benchmark 
zu überrunden. Speichertakt 
und HT-Multiplikator brauchen 
Sie dabei nicht zu ändern. 


»» Mittelklasse 

Der billigste Zweikernprozes- 
sor X2 3800+ hat zwar nur 2.000 
MHz und 512 kByte Cache, wir 
wollten trotzdem sehen, ob die 
preiswerte CPU einen X2 4000+ 
(2.000 MHz, 1.024 kByte Cache) 
für Sockel AM2 schlagen kann. 
Bei 1,4 Volt VCore erreichten wir 
problemlos 2.250 MHz (225 MHz 
Referenztakt mal 10). Dafür 
müssen im BIOS der HT-Multi 
auf vier gesenkt und der Spei- 
chertakt auf DDR333 festlegt 
werden. Durch den Teiler 5:6 
läuft das RAM mit 187 MHz un- 
ter der Spezifikation, auf Spiele 
hat das nur geringen Einfluss. 


Auch wenn Sie einen günstigen 
3500+ mit Venice-Kern haben, 
können Sie eine bessere Leis- 
tung als der X2 4000+ erzielen. 
Die beste OC-Konfiguration: 
10 mal 250 MHz Referenztakt 
bei 1,45 Volt. Senken Sie zudem 
den HT-Multi auf vier. Beim 
Speicher wählen Sie DDR333. 
Durch den Teiler 5:6 ergibt sich 
so ein RAM-Takt von 208 MHz 
- das machen auch günstige 
DDR400-Module mit. 


»» Sockel-754-Tuning 

Zahlreiche Spiele-PCs verfügen 
über den ersten Athlon-64-So- 
ckel 754. Tatsáchlich hat der 
verwendete Athlon 64 3400+ mit 
Clawhammer-Kern (2.200 MHz, 
1.024 kByte L2-Cache) bereits bei 
Standardtakt eine gute Leistung. 
Problematisch waren die getes- 
teten Mainboards. So konnten 
wir bei der Nforce3-Platine von 
MSI trotz aktuellem BIOS den 
Multiplikator nicht verándern. 
Das Abit-Board mit Vias K8T800 
hob AGP- und PCI-Takt analog 
zum Referenztakt an. Mit dem 
Teiler 7:2:1 (Referenz: AGP:PCT), 
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220 MHz Referenztakt, einem 
Speicherteiler von 5:6 und 1,5 
Volt lief die CPU jedoch auch 
mit 2.420 MHz tadellos. Für den 
alten Sockel gibt es allerdings 
keine | Dual-Core-Prozessoren. 
Spätestens wenn Spiele erst mit 
einem zweiten Kern flüssig lau- 
fen, müssen Sie aufrüsten. 


>> Cleveres Overclocking 
Besonders geschickt übertakten 
Sie mit dem Programm Crys- 
tal CPUID (WEBCODE 24MY, 
www.crystalmark.info). Damit 
kónnen Sie den CPU-Multipli- 
kator und die Spannung „on- 
the-fly“ unter Windows ändern. 
So übertakten Sie den Prozessor 
nur, wenn Sie die Leistung auch 
brauchen. Der Referenztakt lässt 
sich jedoch nicht mit dem Tool 
bestimmen. Daher senken Sie 
im BIOS zunächst den Multipli- 
kator auf acht (der Wert sieben 
sorgt für fehlerhafte RAM-Tei- 
ler) und heben den Referenz- 
takt an. Gehen Sie jedoch nur so 
weit, dass die CPU nicht über- 
taktet wird. Senken Sie zudem 
den HT-Multiplikator auf 3 oder 
4 und den Speichertakt etwa 
auf DDR333. Bei Crystal CPUID 
bestimmen Sie nun unter „File“ 
- „Multiplier Management" drei 
Zustände für CPU-Multiplika- 
tor und VCore. Diese können je 
nach CPU-Auslastung automa- 
tisch geladen werden (,Func- 
tion“ – „Multiplier Manage- 
ment“). Alternativ bestimmen 
Sie manuell eine der drei Stufen: 
Wählen Sie dafür das Logo von 
Crystal CPUID in der Tray-Leis- 
te mit der rechten Maustaste 
an und klicken Sie auf „Quick 
Multiplier“. Damit das Tool bei 
jedem Windows-Start automa- 
tisch geladen wird, legen Sie 
eine Verknüpfung mit der Exe- 
Datei an und fügen diese unter 
, Start" — , Programme" — „Auto- 
start" ein. Ergánzen Sie nun bei 
der Verknüpfung unter ,Ziel" 
den Parameter „/СО /HIDE“. 


>> Fazit und Preisvergleich 
Sockel 939 oder sogar 754 sind 
noch lange nicht out. Wer ein 
entsprechendes System hat, 
kann mit einfachem Übertak- 
ten die Leistung teils deutlich 
steigern. Für Neukäufer sind 
Sockel-939-Systeme derzeit sehr 
günstig (siehe Tabelle links). Ni 
DaNiEL MÓLLENDORF 


CoD 2/NFS: Most Wanted 


1.024x768, kein 
FSAA/AF 


E Mit geringem OC-Aufwand liegt der FX-60 (939) vor dem FX-62 (AM2). 
E Auch X2 3800+ und 3500+ schlagen per 0С den X2 4000+ (AM2) deutlich. 


E Bei hohen Qualitätsei 


BESSER > | Fps 


1.280x1.024, 4x 


FSAA/8:1 AF 


stellungen bremst die 6800 GT, die CPU ist zweitrangig. Minimum FPS 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.3 


P BED. SP. й FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 40 60 10 80 
939: FX-60 oc, 2.870 n 
Мн, 190 ХІХ _ — — — — — 5 
Пп у  ——ү 
КОНГ 5: 


939: FX-60, 2.600 MHz, 
X1900 XTX 


n——————— — o 
| Ш 


RN ` 0050 


939: 3500+, 2.200 MHz, 
6800 GT 


754: 3400+ oc, 2.420 
MHz, 680007 1 26 
154: 3400+, 2.200 MHz, | БЕН 7 
6800 GT LLL Ed 
| 
939: 3500+ ос, 2.500. | EEE A 
MHz, 680067 ШЫНЫН 
939: X2 3800+ oc, 2.250 | EEE 45 
MHz, 6600GT_ LS 75 
ME ` 


AM2: X2 4000+, 2.000 
MHz, 6800 GT 


939: X2 3800+, 2.000 
MHz, 6800 GT 


BESSER > | Fps 


COD 2 V1.02, EINZELSPIELER-SZENE 
` BED. SP. |P- FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 40 50 60 10 80 


939: FX-60 oc, 2.870 
MHz, X1900 XTX 


De — 11 э» 


AM2: FX-62, 2.800 MHz, 
X1900 XTX 


939: FX-60, 2.600 MHz, 
X1900 XTX 


754: 3400* oc, 2.420 
MHz, 6800 GT 


754: 3400+, 2.200 MHz, 
6800 GT 


939: 3500+, 2.200 MHz, 
6800 GT 


939: X2 3800+, 2.000 
MHz, 6800 GT 


939: 3500+ oc, 2.500 
MHz, 6800 GT 


939: X2 3800+ oc, 2.250 
MHz, 6800 GT 


AM2: X2 4000+, 2.000 
MHz, 6800 GT 


Settings: 1.024 MByte DDR400- 


AM (2-2-2-5, IT)/DDR2-800-RAM (5-5-5-15, 1T), RD580/Nforce4-SLIxi6/K8T800-Mainboard, Catalyst 6.4/Forceware 84.21 


Oblivion 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


CPU-Bench 


E Das alte Sockel-754-System ist selbst bei Standardtakt sehr schnell. 
E Nur die High-End-Systeme wurden mit allen Details getestet. 


E Wir haben auf HDR-Re 


1.280x1.024, 
4x FSAA/8:1 AF 


ndering verzichtet um mit FSAA testen zu können. Minimum FPS 


BESSER» | Fps 


OBLIVION V1.0.228 


> BED. SPIELBAR | FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 40 


1939: FX-60 ос, 2.870 MHz, 
X1900 XTX (hohe Det.) 


——— ` 
E 3 


AM2: FX-62, 2.800 MHz, 
X1900 XTX (hohe Det.) 


————————X  — 06 
E 


939: FX-60, 2.600 MHz, 
X1900 XTX (hohe Det.) 


——————— г 
мыи : 


754: 3400+ ос, 2.420 
MHz, 6800 GT (med. Det 


DU U me) 
кнн |; 


754: 3400+, 2.200 MHz, 
6800 GT (med. Det.) 


RN 3; 
N |) 


939: 3500+ oc, 2.500 
MHz, 6800 GT (med. Det.) 


A 
C] 


939: X2 3800+ oc, 2.250 
MHz, 6800 GT (med. Det.) 


% 
ммм 


АМ2: Х2 4000+, 2.000 
MHz, 6800 GT (med. Det 


36 
кнн 5 


939: X2 3800+, 2.000 
MHz, 6800 GT (med. Det 


939: 3500+, 2.200 MHz, 
6800 GT (med. Det.) 


ннн 5 


Settings: 1.024 MByte 008400- 


AM (2-2-2-5, TTY/DDR2-800-RAM (5-5-5-15, 1T), RD580/Nforce4-SLIxI6/KBT800-Mainboard, Catalyst 6.4/Forceware 84.21 
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++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ ++ SOCKEL AM2 ++ 


А VGA-Kühler 


Fünf Silent-VGA- 
Kühler im Vergleich 


Rund 70 Prozent der Gra- 
fikkarten, die PC Games 
Hardware innerhalb der 
letzten zwólf Monate 
getestet hat, sind zu laut. 
Grund genug, um fünf 
neue Silent-Kühler mit- 
einander zu vergleichen. 


| INFO. Upgrade-Empfehlungen von PCGH 


AGP 

Grafikkarte lautheit Empfohlener Kühler 
MSI NX7800 65-T0256 11:29 Sone hermaltake Tide Water 
Evga 7800 68 SC 12-31 Sone hermaltake Tide Water 
Point of View 6F7800 6$ 1229 Sone hermaltake Tide Water 
MSI NX6800U-T2D256 32 Sone Zalman VF 
Sapphire Radeon X850 XI-PE 3,7 Sone Zalman VF900-C 

Asus AX 800 XT 3,6 Sone Zalman VF900-C 
Sparkle SP-AG406P 31 Sone itan TTE-CSCB2TB 
Sapphire Radeon X800 XL 38 Sone itan TTC-CSCG2TB 
XFX Geforce 6800 6T 34 Sone itan TTC-CSCB2TB 

Tul Powercolor X800 XL 3,7 Sone itan ТТС-С9С82ТВ 
Leadtek Winfast A400 TDH 21 Sone itan TTE-CSCB2TB 
Aopen Aeolus 66006T-DVI28 22 Sone itan TTC-CSCG2TB 
PCI-Express 

Grafikkarte lautheit Empfohlener Kühler 
Sapphire Radeon X1900 XTX 373,0 Sone ermaltake Tide Water 
Asus ЕАХІ9ООХТХ 3-40) Sone Arctic Cooling Accelero X2 
onnect 3D Radeon X1900 XTX 6:46 Sone Talman VF900-C 
ainward Bliss 7900 6T PCX 31 Sone Talman VF900-C 
Leadtek PX7800 GT ТОН ‚3-28 Sone Arctic Cooling Accelero XI 
MSI RX1800 XL-VT2D256E „6-4,6 Sone | Zalman VF900-C 
ecube 0С-Х18000Т00-1103 2-45 Sone Zalman VF900-C 

MSI NX76006T-T2D256E 3-40 Sone itan TTC-CSC82 
Leadtek Winfast PX6800 05 ТОН 34 Sone itan TTC-CSCB2TB 

ul Powercolor X1600 XT 9-31 Sone ermaltake Schooner 
MSI RX800 GTO-TD256E 2,8 Sone itan TTC-CSC82 
Leadtek Winfast PX6800 Ultra TDH 22 Sone Talman VF900-C 

MSI NX68006T-T2D256E 22 Sone itan TTE-CSCB2TB 

Asus Extreme AX 800XT 40 Sone it 5082 
onnect 3D Radeon X800 21 Sone ermaltake Schooner 
Aopen Aeolus 6600 6T 30 Sone ermaltake Schooner 


76 PC Games Hardware | 07/2006 


iele Grafikkartenher- 

steller machen sich - 

zum Teil aus Kosten- 
gründen - nur wenige Gedan- 
ken über die erforderliche Kühl- 
leistung und montieren einen 
Standardlüfter. Ein aktuelles 
Beispiel sind die derzeit auf dem 
Markt befindlichen 7600-/7900- 
GT-Grafikkarten. Hier wird ein 
sehr einfacher Kühlkörper mit 
einem lauten Lüfter verwendet, 
der bis zu 4,0 Sone erzeugt. Dass 
mit einem um über 85 Prozent 
leiseren Kühler auch noch eine 
bessere Kühlleistung erreicht 
werden kann, beweisen unsere 
nachfolgenden Testkandidaten: 


Zalman VF900-Cu: Referenz 
unter den VGA-Kühlern Ш Der 
bereits in Ausgabe 05/2006 in 
einem Einzeltest vorgestellte 
Zalman-Kühler ist die aktuelle 
Kühler-Referenz und muss sich 
in diesem Vergleichstest noch 
mal mit der Konkurrenz messen 
lassen. Im Vergleich zum VF700- 
Cu hat der koreanische Kühler- 
hersteller beim VF900-Cu zwei 
Heatpipes hinzugefügt und die 
Kühllamellen optimiert. Auch 
die Befestigungsmethode wur- 
de verbessert und dadurch die 
Kompatibilität gesteigert. Die 


Montage gestaltet sich selbst für 
Einsteiger problemlos, da der 
Kühler einfach mit vier Schrau- 
ben an der Platine befestigt 
wird. Die acht mitgelieferten 
RAM-Kühler werden mit dop- 
pelseitigen Klebepads befestigt. 
Achten Sie aber unbedingt da- 
rauf, eventuelle Rückstände von 
Wärmeleitpads oder Paste zu 
entfernen, da die RAM-Kühler 
ansonsten relativ schnell ab- 
fallen. Mit der mitgelieferten 
variablen Lüftersteuerung kön- 
nen Sie den Lüfter mit einer 
Spannung von 5,1 bis 10,6 Volt 
ansteuern. Gerade mal 0,5 Sone 
erzeugt der Lüfter auf der nied- 
rigsten Stufe. Dennoch reicht 
die Kühlleistung aus, um eine 
Geforce 7900 GT mit 47 Grad 
Celsius (GPU) zu kühlen (Stan- 
dardkühler: 62 °C; 3,1 бопе). Fa- 
zit: Effizienter und leiser kühlt 
derzeit kein anderer VGA-Küh- 
ler. Zuschlagen lohnt sich also, 
sofern Sie sich vom hohen Preis 
nicht abschrecken lassen. 


Sytrin Ku Formula VF1 Plus: 
Neuling mit einzigartiger Kühl- 
methode Ш Den Werbeslogan 
von Sytrin „Bauen Sie Ihre ei- 
gene Kühlung” dürfen Sie beim 
Ku Formula VF1 Plus ernst neh- 
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VGA-KÜHLER 


TEST 


men. Für die Montage sollten 
Sie nämlich 30 bis 60 Minuten 
einplanen. Leider wird nur eine 
englische Anleitung mitgelie- 
fert. Auf der Grafikkarte selbst 
wird lediglich ein 250 Gramm 
schwerer Hybrid-Kühler mit 
zwei Heatpipes montiert. Zu 
bemängeln ist die Verarbeitung 
der Aluminium- und Kupfer- 
Elemente. Auf einer speziellen 
Halterung wird schließlich ein 
45 mm breiter und 80 mm langer 
Radial-Lüfter montiert, der die 
kalte Luft auf den Kühlkörper 
bläst. Alternativ können Sie auch 
einen 80-mm-, 92-mm- oder 120- 
mm-Gehäuselüfter montieren 
(nicht im Lieferumfang enthal- 
ten). Der Schalter an der mitge- 
lieferten Slotblende ermöglicht 
es, den Lüfter in drei verschie- 
denen Geschwindigkeitsstufen 
(0,5/2,3/4,0 Sone) zu betreiben. 
Die schwächste Lüfterstufe 
reicht bereits für gute Kühl- 
ergebnisse aus. Der Grafikchip 
auf unserer 7900-GT-Testkarte 
(Standardtakt: 450/660 MHz) 
erhitzte sich im 3D-Betrieb auf 
maximal 53 °C. Fazit: Anwen- 
der, die nicht vor einem Bausatz 
zurückschrecken, erhalten mit 
dem Ku Formula VF1 Plus einen 
leistungsstarken und dennoch 
günstigen VGA-Kühler. 


Titan TTC-CSC82TB: Günsti- 
ger Kühler für Silent-PCs lI Der 
Anblick des Titan TTC-CSC82TB 
im Gold-Outfit ist trotz hervor- 
ragender Verarbeitung etwas 
gewóhnungsbedürftig, letztlich 
kommt es aber auf die Kühlleis- 
tung an. Hergestellt wurde der 
Kühler aus Aluminium, wobei 
die Auflagefläche aus Kupfer 
besteht. Mit einem Gewicht von 


235 Gramm ist das Modell von 
Titan etwas schwerer als der 
Zalman-Kühler (220 Gramm). 
Nichts auszusetzen gibt es an 
der Montage: In wenigen Mi- 
nuten ist der TTC-CSC82TB 
mit zwei Schrauben an der 
Platine befestigt, wáhrend die 
RAM-Kühler einfach aufgeklebt 
werden. Die gut bebilderte An- 
leitung liegt auch in deutscher 
Sprache vor. Der 75-mm-Lüfter 
ist sehr geráuscharm und er- 
zeugt selbst mit einer Spannung 
von 12 Volt nur eine Lautheit 
von 0,9 Sone bzw. 29 dB(A). 
Dennoch liegt die GPU-Tempe- 
ratur mit gemessenen 56 Grad 
Celsius um sechs Grad Celsius 
unter den Werten des 7900- 
GT-Referenzkühlers. Für Test- 
zwecke haben wir den Lüfter 
auch an einen 5-Volt-Adapter 
angeschlossen (nicht enthalten) 
und dabei unhórbare 0,1 Sone 
gemessen. Selbst dann liegt die 
Temperatur mit 67 Grad Celsius 
noch im grünen Bereich. Fazit: 
Mit dem Titan TTC-CSC82TB 
erhalten Sie einen der leisesten 
VGA-Kühler auf dem Markt, 
der flexibel einsetzbar und mit 
einem Preis von 25 Euro ver- 
gleichsweise günstig ist. 


Thermaltake Tide Water: VGA- 
Wasserkühlung für Einsteiger 
I Thermaltake verkauft mit 
der Tide-Water-Lösung eine 
komplett vormontierte Wasser- 
kühlung für Grafikkarten. Die 
Kühlelemente, der Ausgleichs- 
behälter, die Pumpe sowie der 
Lüfter befinden sich in einem 
22 mal 12 Zentimeter großen 
Gehäuse, das unter der Grafik- 
karte platziert wird und zwei 
PCI-Slots belegt. Laut Her- ® 


Vergleich: Temperatur (Geforce 7900 GT) 


Grad Celsius 


40 [42] 
IB GPU-Temperatur 

20 18 Umgebungstemperatur 
8 Lautheit 


0 Driginalkühler 
(Max. Lüfterstufe) 


Thermaltake Tide Water 


= 39 | [40] ^ 
e. ГА 
SE , 
е 
` Thermaltake Tide Water Zalman VF900-Cu (5 Volt) = Sytrin Ku 


(Min. Lüfterstufe) 


"OPE I VIS Darauf sollten Sie achten 


Sytrin Ku Formula VE) Plus 
Der Lüfteraufsatz für den Sytrin-Kühler 
lässt sich bei 7600/7900-GT-Karten nur in- 
stallieren, wenn Sie das rot markierte Blech 
absägen. Die Stabilität der Kühlerhalterung 


wird dadurch kaum beeinträchtigt. 


Thermaltake Tide Water 


Variable Befestigungsschienen erlauben 
sogar eine problemlose Montage auf einer 
7800 GS AGP. Allerdings sollten Sie den 
Brückenchip (Markierung) nicht ungekühlt 
lassen und ein Kühlelement anbringen. 


Thermaltake Schooner 


Bei einigen Mainboards verhindern Bauteile 
den Einbau des Schooner-Kühlers. In diesem 
Fall bauen Sie die Grafikkarte ohne die 


Heatpipe-Verbindung (siehe Bild) ein und 


montieren diese erst nachträglich. 


Zalman VF900-Cu 


Der Zalman VF900-Cu lässt sich dank der 
vielen Bohrungen notfalls auch auf einer 


Geforce 7800 GS AGP montieren. Allerdings 
müssen Sie die Schrauben dann etwas 


biegen. 


| INFO. Bereits getestete Produkte 


V6A-Kühler Preis Lautheit Wertung | Test in 
Zalman VFT0O-Cu LED (а. € 2; 5 Sone 187 12/2005) 
Zalman VF7OO-AlCu (а. € 20- ,5 Sone 188 12/2005) 
Arctic Cooling Ati Silencer 5 à. € 15; | Sone 188 12/2005) 
Arctic Cooling Accelero H (а. € 20- | Sone 195 03/2006) 
Arctic Cooling NV Silencer 5 (а. € 15; 2 Sone 190 12/2005) 
Arctic Cooling Accelero X2 (а. € 20- ,5 Sone 200 03/2005) 
Aero Cool VM-102 (а. € 20- Sone 205 12/2005) 
Der Vorgánger des Zalman VF900-Cu wird nach wie vor verkauft und reicht für 


viele Karten aus. Mehr Details zu diesen Kühlern finden Sie im Einkaufsführer. 


(Max. 


ormula VFI Plus 
Lüfterstufe) 


Alle Tests wurden mit einer Geforce 7900 GT im Referenzdesign durchgeführt (450/660 MHz). Getestet wurden die Küh 
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Sytrin Ku Formula VFI Plus : Titan TTC-CSCB2TB (12 Volt) : Titan TTC-CSCB2TB (5 Volt) 
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Thermaltake Schooner — 0 


er mit dem 3DMark06 (bei offenem Gehäuse und ohne Gehäuselüfter). 


Sone 
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Well ULA YE Passt der Kühler? 


Grafikkarte (AGP) 


Geforce 6600 GT 


Geforce 6800 GT 


Geforce 6800 Ultra 


Geforce 7800 65 
Radeon 9800 Pro. 


Radeon X800 


Radeon X800 XT 


VGA-Kühler 


Talman VF900-Cu 


Titan TTC-CSC82TB 


Sytrin Ku Formula VFI Plus 


Thermaltake Schooner 


Thermaltake Tide Water 


Arctic Cooling Accelero XI 


Arctic Cooling Accelero X2 


Grafikkarte (PCI-Express) 


Radeon X1800 6T0 


Radeon X1800 XL 


Radeon X1800 XT 


Radeon X1900 XT 
Geforce 7600 GT 
Geforce 7800 GT 


Geforce 7900 6T 


VGA-Kühler 


Talman VF900-Cu 


Titan TTC-CSC82TB 


Sytrin Ku Formula VFI Plus 


Thermaltake Schooner 


Thermaltake Tide Water 


Arctic Cooling Accelero XI 


Arctic Cooling Accelero X2 


ачи, Aktuelle Arctic-Cooling-Modelle 


Accelero X1 


Der Kühler ist lediglich für die Geforce-6800- und 
7800-Serie geeignet und konnte daher nicht mit 
unserer 7900-GT-Testkarte verwendet werden 
(Lautheit/Temperatur 7800 GT: 0,8 Sone/60 °C). 


Accelero X2 


Der X2 ist mit allen X1800/X1900-Karten kompatibel 
(Lautheit/Temperatur X1800 XL: 0,5 Sone/65 °C). 


ATZE 


steller müssen Sie erst nach ei- 
ner Betriebsdauer von 10.000 
Stunden Flüssigkeit nachfüllen. 
Bei der Montage müssen Sie 
lediglich den Wasserkühler auf 
dem Grafikchip befestigen. Mit 
65 mm ist der Lüfter für eine 
Wasserkühlung relativ klein ge- 
raten. Per Schalter lässt sich der 
Lüfter in zwei Stufen regeln. Sie 
sollten „Low Speed“ anwählen, 
da der Lüfter dann mit gemes- 
senen 1,2 Sone deutlich leiser ist 
(„High Speed": 5,1 Sone). Die 
GPU-Temperatur unserer 7900- 
GT-Testkarte fällt mit 44 Grad 
Celsius sehr niedrig aus („High 
Speed": 42 °С). Fazit: Dank der 
variablen  Befestigungsschiene 
ist der Thermaltake-Kühler ex- 
trem flexibel und auch für zu- 
künftige Produkte gut gerüstet. 
Ähnlich gute Kühlergebnisse 
erzielen Sie allerdings auch 
mit dem deutlich preiswerteren 
VF900-Cu von Zalman. 


Thermaltake Schooner: Pas- 
sive VGA-Kühlung Ё Einigen 
Anwendern kommt der „Schoo- 
ner” getaufte Kühler von Ther- 
maltake sicherlich bekannt 
vor, da dieser vom Design her 
dem Thermaltake Fanless VGA 
oder den Giant-Kühlern ähnelt. 
Gleich vier Heatpipe-Röhren 
verwendet Thermaltake für den 
Schooner-Kühler. Ein Kühlele- 
ment wird dabei über Heat- 
pipes aus dem PC-Gehäuse ge- 
leitet, sodass dieses aufgrund 
einer kühleren Außentempe- 


CR 


ratur schneller abkühlt. Da es 
sich beim Thermaltake Schoo- 
ner um eine passive Kühllósung 
handelt, sollten Sie unbedingt 
Gehäuselüfter einsetzen, damit 
die Grafikkarte nicht überhitzt. 
Für High-End-Karten wie die 
7900 GT ist der Schooner we- 
nig geeignet und sorgt für eine 
GPU-Temperatur von 94 Grad 
Celsius. Fazit: Besitzer einer 
Geforce 6600 GT oder Radeon 
X800 kónnen zum Thermaltake- 
Kühler greifen. Allerdings ist 
die Montage relativ aufwendig 
und nahezu lautlose Kühler mit 
besserer Kühlleistung gibt es 
von Zalman oder Titan. 


Fazit: Silent-Kühler schon für 
25 Euro H Mit dem VF900-Cu 
hat Zalman die Messlatte für 
die Konkurrenz relativ hoch 
gelegt. Nur die Wasserkühlung 
von Thermaltake sorgt für et- 
was niedrigere Temperaturen. 
Allerdings sind Lautstärke 
und Preis höher. Preisbewusste 
Käufer greifen zum Titan TTC- 
CSC82TB, der zwar nicht an die 
Kühlergebnisse des VF900-Cu 
heranreicht, aber auch deut- 
lich günstiger ist. Wenn Sie auf 
außergewöhnliche Produkte 
stehen und Zeit zum Basteln 
haben, könnte der Sytrin-Küh- 
ler interessant für Sie sein. Weil 
es inzwischen sehr leise Silent- 
Kühler gibt, sind passive Kühler 
nur noch bedingt empfehlens- 
wert. L| 

Dauer WAADT 


VF900-Cu 


[ Hardhuiare \ 


VGA- 
KÜHLER 


Ku Formula VF1 Plus 


Tide Water 


E 


TTC-CSC82TB 
* 


Schooner 


Р нагишаге Y 


ШЕ Zalman (www.alternate.de) Sytrin (www.alternate.de) itan (www.titan-cd.de) Thermaltake (www.thermaltake.de) hermaltake (www.caseking.de) 
Preis ta. € 40,- ca. € 25- ca. € 25, ca. € 65- ca. € 30- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Sehr gut Sehr gut Befriedigend Gut 
AUSSTATTUNG 1,40 1,15 1,95 2,13 2,15 
Lieferumfang Lüftersteuerung, Paste, RAM-Kühler Lüftersteuerung, Paste, RAM-Kühler aste, RAM-Kühler Wasserkühlung (Set), Paste aste, Heatpipes 
Lüfter; Spannung 75 mm; 5,1-10,6 10! 80-mm-Radial-Lüfter; 6,2/9,4/12 Volt — | 75 mm; 12 Volt 65-mm-Radial-Lüfter; zwei Stufen assive Kühlung 
Befestigung Verschraubt (einfache Montage) Bausatz (aufwendige Montage) Verschraubt (einfache Montage) Verschraubt (einfache Montage) ausatz (aufwendige Montage) 
EIGENSCHAFTEN 1,45 2,20 1,45 1,50 1,90 
Kompatibilität 13 der 14 Testvariationen möglich 12 der 14 Testvariationen möglich 3 der 14 Testvariationen möglich 14 der 14 Testvariationen möglich 4 der 14 Testvariationen möglich 
Gewicht/PCI-Slot 220 Gramm/belegt 500 Gramm/belegt 235 Gramm/belegt 1150 Gramm/belegt (2x) 500 Gramm/belegt 
LEISTUNG 2,05 2,15 2,15 2,18 2,55 
Verwendete Grafikkarte Nvidia Geforce 7900 6T Nvidia Geforce 7900 6T Nvidia Geforce 7900 6T Nvidia Geforce 7900 6T Nvidia Geforce 7900 GT 
Temperatur/Lautstárke (Original) | 62 °C (GPU)/3,1 Sone/45 dB(A) 62 °C (GPU)/3,1 Sone/45 dB(A) 62 °C (GPU)/3,1 Sone/45 dB(A) 62 °C (6PU)/3, Sone/45 dB(A) 62 °C (6Р/)/31 Sone/45 dB(A) 
Temperatur/Lautstárke (nach Umbau) | 47 °C (GPU)/0,5 Sone/24 dB(A) 53 °C (6PU)/0,5 Sone/25 dB(A) 56 °C (6PU)/0,9 Sone/29 dB(A) 44 °C (GPU)/1,2 Sone/32 dB(A) 94 °C (6PU)/O Sone/0 dB(A) 

хр Variable Lüftersteuer. р Gute Kühlleistung з Einfache Montage пз Kompatibilität з Lautlose Kühlung 

хр Sehr gute Kühlung з Drei Lüfterstufen &2 Sehr leiser Lüfter ср Gute Kühlleistung їз Kompatibilität 

F A Z | Т &3 Problemlose Montage 1 ,80 zi Aufwendige Montage 1 ‚96 &3 Gute RAM-Kühlung 1 ‚97 a Teuer га Gehäuselüftung nötig 
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Ein Krieg bedroht das E Mit Deinem Raumschiff Darkstar One 
kámpfst Du in über 300 Sternensystemen und begegnest bei Deinen Einsátzen 
den unterschiedlichsten Rassen. Dein Schiff erweist sich als Schlüssel im Kampf 
Se i um den \гїегда! аша Frieden und Deine wahre Mission beginnt... 


PC DVD-ROM 


€ Ascaron Entertainment GmbH. 

Alle Warenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. 
Ubisoft und das Ubisoft-Logo sind eingetragene 
Warenzeichen von Ubisoft Entertainment. 
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TEST: Core-Duo-Notebooks 


Sieben Laptops mit 
Core Duo im Test 


Jeder Notebook-Her- 
steller bietet inzwischen 
mindestens ein Gerát 
mit Intels Centrino-Duo- 
Mobiltechnologie an. 
Doch was bringen zwei 
Prozessorkerne im Note- 
book überhaupt und wie 
viel müssen Sie für ein 
gutes Gerát ausgeben? 
Wir haben insgesamt 
acht Laptops ausführlich 
getestet. 


it dem Core-Duo-Pro- 

zessor baut Intel seinen 

Vorsprung im  Note- 
book-Bereich weiter aus. Rivale 
AMD hatsein Pendant zum Core 
Duo mit dem Namen Turion 64 
X2 erst vor kurzem angekündigt 
(siehe Newsseiten im Heft). Die 
Centrino-Duo-Notebooks in un- 
serem Testfeld sind mit Geforce 
Go 7400, 7600 oder Mobility Ra- 
deon X1600 ausgestattet. Zum 
Vergleich haben wir ein Note- 
book mit der Einkern-CPU Pen- 
tium M und Geforce Go 6600 GT 
in den Test aufgenommen. Die 
Tests zu Sony Vaio VGN-FE21S 
und Lahoo Notebook 17" finden 
Sie auf Seite 83. 


Für den aktuellen Vergleichstest 
haben wir unsere Testmethoden 
umgestellt und neue Prüfver- 
fahren eingeführt. So testen wir 
jetzt auch die Lautheit während 
eines DVD-Films und einer 
Spiele-Installation. Zudem mes- 
sen wir die Wärmeentwicklung 
des Notebooks an der Untersei- 


m Watt 
WAS 
IST? 


(Einheitenzeichen: W) 
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Einheit für elektrische Leistung. Wird 
aus Spannung und Stromstärke errechnet. 


te und auf den Handballenauf- 
lagen. Ebenfalls neu ist die Be- 
wertung der Klangqualität und 
Tests an der WLAN-Einheit. Für 
mehr Zukunftssicherheit prü- 
fen wir die Aufrüstbarkeit und 
kontrollieren, ob sich die Bau- 
teile CPU, RAM, Festplatte und 
Grafikkarte austauschen lassen. 
Die Komponenten sollten Sie 
über eine Klappe an der Note- 
book-Unterseite erreichen. Auf 
der Praxisseite finden Sie Tipps 
zu Grafiktreibern und wie Sie 
die Akkulaufzeit mit einem spe- 
ziellen Tool verlängern können. 


Toshiba Qosmio С30-137: 
Multimedia in Vollendung I 
Qosmio steht bei Toshiba für 
ein Audio-und-Video-Notebook. 
Für diesen Zweck hat man das 
G30-137 mit einem 17-Zoll-LCD 
ausgestattet, das mit 300 Can- 
dela pro Quadratmeter strahlt. 
DVD-Filme im Garten sind da- 
mit kein Problem. Zudem bietet 
das leicht spiegelnde Display 
eine regelmäßige Helligkeits- 


` E Luminanz 


` Leuchtkraft von Róhrenmonitoren und 
: LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


: Quadratmeter) gemessen wird 


verteilung und interpoliert die 
Auflósungen  1.024x768 und 
800x600 gut lesbar. Der hori- 
zontale Blickwinkel betrágt 170 
Grad, vertikal sind es allerdings 
nur 140 Grad. Die Reaktionszeit 
des LCD liegt bei hohen 32 Mil- 
lisekunden. Hinzu kommen die 
hochwertigen Lautsprecher von 
Harman Kardon, die einen sehr 
guten Klang bieten. Allerdings 
sind die beiden Membranen 
kaum vor mechanischen Einwir- 
kungen geschützt. Abgerundet 
wird das Multimedia-Erlebnis 
durch einen TV-Tuner (DVB-T 
und analog), eine Fernbedie- 
nung und Windows XP Media 
Center Edition. Der Core Duo 
T2400 (1,83 GHz) und der Ge- 
force Go 7600 (350 MHz) kónnen 
Call of Duty 2 in 1.024x768 (kein 
FSAA, kein AF) flüssig darstel- 
len. Im Spiel Age of Empires 3 
spielt der Core Duo seine volle 
Stärke aus und liefert mit 34 Fps 
42 Prozent mehr als ein PC mit 
Athlon 64 3200+. Im Office-Be- 
trieb arbeitet das Qosmio dank 


: E Zoll 

` In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 

` größen angegeben. Ein Zoll entspricht 
2,54 Zentimetern. 


des 76-Wattstunden-Akkus 195 
Minuten. Zum Spielen bleiben 
aber nur 90 Minuten. Das 5 Kilo- 
gramm schwere Toshiba Qosmio 
G30-137 bietet viel, ist aber mit 
3.000 Euro trotzdem zu teuer. 
Der Testsieger von Sony kostet 
nur 1.600 Euro. 


Asus W2J: Hingucker mit klei- 
nen Mängeln I Trotz umfang- 
reicher Multimedia-Ausstattung 
mit DVB-T-Tuner, 17-Zoll-LCD, 
DVD-Brenner und 100-GByte- 
Festplatte wiegt das neue Asus 
W2]J nur 3,5 Kilogramm. Zudem 
bietet das Notebook ansprechen- 
des Design und eine hochwerti- 
ge Verarbeitung. Die Spiegelun- 
gen im Display sind auch bei 
der maximalen Luminanz von 
150 Candela pro Quadratmeter 
noch sichtbar. Ein weiterer Kri- 
tikpunkt am LCD ist die Hellig- 
keitsverteilung: Sie ist unregel- 
mäßig – die Helligkeit am Rand 
weicht durchschnittlich 15 Pro- 
zent vom Mittelpunkt ab. Etwas 
gewóhnungsbedürftig ist die 


| ш Candela 


; (Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze) 
` Photometrische Basiseinheit der Lichtstär- 
: ke einer Strahlungsquelle 
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Bild: Samsung 


NOTEBOOKS 


TEST 


sparsam ausgefallene Tastatur, 
die kleinen Tasten erfordern et- 
was Übung. Das grofie und sehr 
prázise Touchpad macht eine zu- 
sátzliche Maus überflüssig. Die 
Lautheit unter Windows und in 
Spielen ist mit 0,6 bis 1,5 Sone 
recht gut. 43 Sone während ei- 
ner Installation sind verschmerz- 
bar, aber die 3,3 бопе während 
der DVD-Wiedergabe sind inak- 
zeptabel. Der Mobility Radeon 
X1600 (425 MHz) kann Call of 
Duty 2 in 1.024x768 (kein FSAA, 
kein AF) mit 32 Fps nicht mehr 
flüssig darstellen. Die Akkulauf- 
zeit liegt bei guten 185 Minuten 
im Windows, Spiele verkürzen 
die Ausdauer auf 100 Minuten. 
Das Asus W2] ist ein gutes Multi- 
media-Notebook mit bedingter 
Spieleeignung. Der Preis ist mit 
2.600 Euro recht hoch. 


Acer Travelmate 8200: Viel zu 
dunkles Display M Acer stattet 
das Travelmate 8200 großzügig 
mit 2 GByte RAM, einem Core 
Duo T2500 (2,0 GHz), einer 120- 
GByte-Festplatte und dem Ati 
Mobility Radeon X1600 (450 
MHZ) aus. Das 15-Zoll-LCD des 
3 Kilogramm leichten Laptops 
bietet eine sehr gute Hellig- 
keitsverteilung und eine gute 
Interpolation. Der Blickwinkel 
ist mit 160 Grad (horizontal) be- 
ziehungsweise 140 Grad (verti- 
kal) ebenfalls akzeptabel. Doch 
das Display hat eine entschei- 
dende Schwáche: Die maximale 
Luminanz liegt bei 70 Candela 
pro Quadratmeter — das ist ein- 
fach zu dunkel. Selbst in einer 
normalen Büroumgebung ist 
das Lesen von Text auf dem 
Bildschirm sehr anstrengend. 
Ebenfalls enttäuschend sind die 
Lautsprecher, die Klangqualität 
ist nur mangelhaft. Call of Duty 2 
ist in 1.024x768 (kein FSAA, kein 
AF) mit 42 Fps spielbar. Punkten 
kann das Acer Travelmate 8200 
bei der Akkulaufzeit, diese be- 
trägt immerhin 190 Minuten. 
Mit 3D-Belastung bleiben noch 
122 Minuten. Die Tastatur ist 
ergonomisch geschwungen und 
bietet einen guten Anschlag. An 
der Unterseite des Laptops ha- 
ben Sie Zugriff auf CPU, RAM 
oder Festplatte. Acer verlangt 
für das Travelmate 8200 rund 
3.000 Euro - da gibt es deutlich 
günstigere Alternativen im Test- 
feld der Marktübersicht. 


www.pcgameshardware.de 


Benq Joybook R55: Flach, 
handlich und preiswert I Das 
15-Zoll-Display des Joybook 
R55 erreicht eine Reaktionszeit 
von 28 Millisekunden - für ein 
Notebook-LCD ist das ordent- 
lich. Die 150 Candela pro Qua- 
dratmeter maximale Helligkeit 
sind gut. Ebenfalls gut sind Hel- 
ligkeitsverteilung und Interpola- 
tion von kleineren Auflösungen. 
Der Nvidia Geforce Go 7400 
(450 MHz) und der Core Duo 
T2300 (1,66 GHz) ermöglichen 
keine spielbaren Frameraten 
bei aktuellen Spielen. Selbst in 
1.024x768 (kein FSAA, kein AF) 
erreicht das Joybook R55 im 
Spiel Call of Duty 2 nur 22 Fps. 
Nur mangelhaft ist der Klang 
der eingebauten Lautsprecher. 
Angenehm leise ist das Note- 
book unter Windows (0,4 Sone), 
in 3D-Spielen (1,2 Sone) und 
während der DVD-Wiedergabe 
(1,0 Sone). Nur Installationen 
von CDs sind mit 4,2 Sone etwas 
laut. Der 52-Wattstunden-Akku 
ermöglicht immerhin 171 Mi- 
nuten Laufzeit. Spielen können 
Sie mit dem Joybook 68 Minu- 
ten. RAM, CPU und Festplatte 
lassen sich einfach austauschen, 
indem Sie die entsprechende 
Klappe an der Unterseite des 
Notebooks aufschrauben. Für 
rund 1.300 Euro bekommen Sie 
ein ordentliches und vor allem 
leichtes Notebook. 


Medion MD-95772: Günstiges 
Multimedia-Notebook H Das 
17-Zoll-LCD des Medions er- 
reicht nur 100 Candela pro Qua- 
dratmeter, das ist eine für Spiele 
und Filme zu niedrige Hellig- 
keit. Recht gut sind Helligkeits- 
verteilung und Interpolation der 
Auflösungen 1.024x768 sowie 
800x600. Die Reaktionszeit liegt 
bei 29 Millisekunden, damit 
sind nur wenig Schlieren sicht- 
bar. Der Blickwinkel ist mit 150 
Grad (horizontal) beziehungs- 
weise 120 Grad (vertikal) einge- 
schränkt. Sie sollten also direkt 
vor dem Bildschirm sitzen. Das 
MD-95772 wiegt 4,5 Kilogramm 
und wirkt etwas klobig. Zu- 
dem sind die Scharniere am 
LC-Schirm zu schwergängig. 
Ansonsten können die stabile 
Verarbeitung und die gute Ergo- 
nomie überzeugen. Die Tastatur 
ist übersichtlich und hat einen 
separaten Nummernblock. № 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 
E Breitbildschirm 

Im Laden finden Sie kaum noch 

Notebooks mit Displays im 4:3- 

Format. Das 16:10-LCD setzt sich 
selbst bei Subnotebooks immer 


mehr durch. Ein Breitbildschirm 
hat viele Vorteile: Filme haben an 


den Rándern schmalere schwarze 


Streifen und viele Spiele unter- 
stützen das Breitbildformat. 


E Hochglanz-Displays 

Jeder Hersteller nennt diese 
LCDs anders. Doch sie haben 
alle eins gemeinsam: Durch eine 


Trotz der MXM-Technik von Nvidia 
können Sie nicht bei allen Notebooks 
die Grafikeinheit austauschen. Viele 
Hersteller setzen proprietäre Platinen- 
lósungen ein und passen die Kühlung 
daran an. Bei einigen Herstellern ist 
die Aufrüstung nur in einer Serie 
möglich: So können Sie inoffiziell das 


Bi Lautsprecher 
Nur das Toshiba Qosmio 630 


spezielle Folie wird die Farbbril- 
lanz erhóht, aber es entsteht ein 
nerviger Spiegeleffekt. Gerade 
Lichtquellen im Hintergrund 
stóren. Mildern lassen sich die 
Spiegelungen nur durch eine 
hohe Helligkeit. 


liefert einen klaren und satten 


m Aufrüstbarkeit von Notebooks 


Dell Inspiron XPS mit Geforce Go 6800 


durch eine Go 7800 GTX aufrüsten. Auch der Hersteller Cyber System bietet für 


Klang. Die Lautsprecher der an- 
deren Notebooks sind lediglich 
befriedigend bis ausreichend, 
teilweise sogar mangelhaft. 


einige Serien eine Aufrüstmöglichkeit, doch diesen Umbau darf der Anwender nicht 
selbst durchführen. 


Problemlos lassen sich oft Festplatte und Arbeitsspeicher erneuern. Beim Massenspei- 


cher müssen Sie nur beachten, ob Sie ein Laufwerk mit SATA oder PATA benótigen. 


Beim RAM müssen Sie auf DDR oder DDR2 achten. Außerdem sollten Sie berücksichti- 
gen, dass ein Centrino-Notebook maximal 4 GByte verwalten kann. Die Aufrüstung der 
CPU ist oft etwas kniffliger, auf jeden Fall sollte die Thermal Design Power (TDP) des 
alten Prozessors nicht überschritten werden. Leider kommen Sie nicht bei allen Note- 


books über eine Klappe an die CPU. Oft muss es für den Umbau zerlegt werden. 


Leistung: Age of Empires 3 


E Der Core Duo T2500 i 


E In Age of Empires 3 können die Core-Duo-Notebooks ihre Stärke ausspielen. 
m Toshiba Qosmio 630-137 sorgt für flüssige Frameraten. 
E Im Medion und im Beng limitiert offenbar der schwache Geforce бо 7400. 


1.024x768, kein 


Minimum Fps 


BESSER» | Fps 
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Settings: Intel Core Duo T2300/12400/T2500, Pentium M 730, 945/915PM, 1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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TYPBERATUNG: NOTEBOOKS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich 
Notebooks 


W Móchte einen leichten und 
ausdauernden Laptop 
W Achtet auf den Preis 


Fazit: Sony hat mit dem 
Vaio VGN-FE21S das perfekte 
Notebook für mich geschaf- 
fen. Das Gerät ist leicht, hat 
eine lange Akkulaufzeit und 
das LCD ist hell genug für ei- 
nen Einsatz auf dem Balkon. 
Auch UT 2004 (dt.) ist mit 
dem Sony möglich. 


Daniel Lars Craemer 
Móllendorf Redakteur 
Redakteur Bereich 
Bereich Komplett-PCs 
Infrastruktur 


W Braucht ein Notebook zum 
Arbeiten und Filmeschauen 
W Der Preis ist nebensáchlich. 


Fazit: Ich brauche ein 
Multitalent, denn ich will 
mit dem Notebook zu Hause 
arbeiten und zudem soll es 
an meinem Fernseher als 
Multimedia-Station dienen. 
Das Toshiba Qosmio mit TV- 
Tuner und Windows XP MCE 
wäre daher mein Favorit. 


W Spielt viel World of Warcraft 
W Móchte ein preiswertes 
Notebook für unterwegs 


Fazit: Ich bin viel unterwegs 
und möchte überall in mei- 
nen WoW-Account schauen 
können. Außerdem brauche 
ich nicht die neueste Tech- 
nik. Daher würde ich mich 
aus Preisgründen für das 
günstige Lahoo-Notebook 
17" entscheiden. 


Auch das Touchpad ist großzü- 
gig, arbeitet aber etwas unprä- 
zise. Als Grafikeinheit kommt 
im  Core-Duo-Notebook von 
Medion ein Nvidia Geforce Go 
7400 (450 MHz) zum Einsatz. 
Wie auch beim Benq Joybook 
R55 sind damit aktuelle Spiele 
wie Call of Duty 2 nicht flüssig 
spielbar. Ältere Spiele wie UT 


2004 (dt.) laufen hingegen. Be- 
treiben Sie ein 3D-Spiel auf dem 
MD-95772, so steigt die Lautheit 
von 0,4 auf 1,2 Sone und der 
Akku hält 98 Minuten - gut bis 
sehr gut. DVD-Filme erzeugen 
leise 1,4 Sone, wáhrend der In- 
stallation eines Spiels steigt die 
Lautheit auf 3,8 Sone. Móchten 
Sie Ihr Notebook für Multime- 


dia- und Office-Anwendungen 
nutzen, dann ist das preiswerte 
MD-95772 eine gute Wahl. 


Gericom Dual Cinema: Fla- 
ches, schlichtes Design Ш Geri- 
coms Dual Cinema kostet wie 
auch das Medion MD-95772 
rund 1.400 Euro. Allerdings 
kommt im Dual Cinema statt ei- 
nes Core Duo T2300 (1,66 GHz) 
ein T2400 (1,88 GHz) zum Ein- 
satz. Zudem setzt Gericom auf 
den etwas schnelleren Mobility 
Radeon X1600 (475 MHz). Das 
Spiel Call of Duty 2 wird mit 47 
Fps (1.024x768, kein FSAA/AF) 
flüssig dargestellt. Das 17-Zoll- 
Display erreicht ferner eine 
hóhere Auflósung (1.680x1.050), 
spiegelt dafür aber auch stárker 
als das LCD des MD-95772. Die 
Leuchtkraft ist mit maximal 100 
Candela pro Quadratmeter nur 
ausreichend. Nur befriedigend 
sind Helligkeitsverteilung und 
Interpolation. Gelungen sind die 
flache Bauform und das schlich- 
te Design. Egal ob Sie mit dem 
Dual Cinema spielen oder DVD 


schauen, die Lautheit steigt nicht 
über 2 Sone. Nur wáhrend einer 
Software-Installation von CD 
sind stórende 3,8 Sone hórbar. 
Schade ist, dass die Lüfter auch 
im Windows-Betrieb ohne jeg- 
liche Last nicht ausgehen: Das 
Notebook sáuselt immer mit 1,6 
Sone vor sich hin. Das Gericom 
ist eine Alternative zum Me- 
dion, vor allem wenn Sie mehr 
Spieleleistung benótigen. 


Fazit Zweikern-CPUs loh- 
nen sich. Ш Spiele wie Call of 
Duty 2 und Age of Empires 3 
oder Anwendungen wie Win- 
rar profitieren schon heute von 
Doppelkernprozessoren. Die 
Leistungssteigerung bei Win- 
rar liegt bei 52 bis 63 Prozent 
gegenüber einem Pentium M 
mit gleichem Takt. Zudem ver- 
braucht der Core Duo weniger 
Strom, was die guten Akkulauf- 
zeiten im Test bestätigen. Nur 
die Grafikleistung der geteste- 
ten Notebooks ist zu gering. Ш 
МАЕСО ALBERT 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 84 


Vaio VGN-FE21S Qosmio 630-137 W2J Travelmate 8200 
NOTEBOOKS 

Hersteller (Webseite) Sony (www.sony.de) Toshiba (www.toshiba.de) Asus (www.asus.de) Acer (www.acer.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 1.600,- / Gut ca. € 3.000,- / Ausreichend ca. € 2.600,- / Ausreichend ca. € 3.000,- / Ausreichend 
AUSSTATTUNG 1,68 1,99 1,64 
Arbeitsspeicher 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) 1.024 MByte DDR2-667-SDRAM (1 Modul) 2.048 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) 
Prozessor / Chipsatz Core Duo T2400 (1,83 GHz) / 945PM Core Duo T2500 (2,0 GHz) / 945PM Core Duo T2500 (2,0 6Hz) / 945PM ore Duo T2500 (2,0 GHz) / 945PM 
rafikchip Nvidia Geforce Go 7600 (350 MHz) Nvidia Geforce Go 7600 (450 MHz) Ati Mobility Radeon X1600 (425 MHz) Ati Mobility Radeon X1600 (450 MHz) 
rafikspeicher 128 MByte (350 MHz) 256 MByte (450 MHz) 256 MByte (475 MHz) 256 MByte (500 MHz) 
Festplatte Fujitsu MHV2160BT (160 GByte, 4.200 U/min) | Toshiba RAID-System (2x 100 GByte, 5.400 U/min) | Hitachi Travelstar 5K100 (100 GByte, 5.400 U/min) | Seagate Momentus (120 GByte, 5.400 U/min) 
D/DVD-Laufwerk Pioneer DVD-RW DVR-KI6M Matshita DVD-RAM UJ-8468 Matshita DVD-RAM UJ-0465 itachi-LG GSA-4082N 

(DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, DVD+R9 2,4x)| (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW &x/4x, DVD=R9 2,4x)| (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, DVD=R9 2,4) (DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/8x, DVD«RO 4x) 
CD, Spiegelung 15 Zoll WXGA (1.280x800) / Gering 17 Zoll WXGA+ (1.440x900) / Leicht 17 Zoll WXGA+ (1.680x1.050) / Mittel 5 Zoll WSXGA (1.680x1.050) / Sehr gering 
Akku / Gewicht 58 Wh / 2,8 kg 76 Wh / 4,8 kg TL Wh /3,5 kg 7 Wh / 3,0 kg 
Kommunikation 56k, 100 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 
Soundchip Sigmatel STAC9225 Sigmatel STAC92O Realtek ALC882 ealtek ALC883 
EIGENSCHAFTEN 1,42 1,55 1,34 1,55 
Zubehör Vaio-Software, PS Elements, XP MCE, Webcam | TV-Tuner, Fernbedienung, Works, XP MCE V-Tuner, FB, Kopfhörer, Nero, PowerDVD Smartcard, Norton AV2006, DVD-Maker, Webcam 
Anschlüsse 3x USB 2.0, Firewire, $D-/MS-Kartenleser, D-Sub | 4x USB 2.0, Firewire, 6-int-Kartenleser, D-Sub | 4x USB 2.0, Firewire, $0-/ММС, D-Sub 4x USB 2.0, Firewire, $D-/XD, DVI-D, D-Sub 
Ergonomie räzises Touchpad, Großzügige Tastatur Kleines Touchpad, Gute Tastatur räzises Touchpad, Sparsames Tastaturlayout | Geschwungene Tastatur, Touchpad nicht optimal 
Haptik (Verarbeitung, Stabilität, Look & Feel) dler Designlook, hochwertige Verarbeitung | Edles Gehäuse, wenig geschützte Lautsprecher | Gute Verarbeitung, ansprechendes Design laches, handliches Design 
Aufrüstbarkeit: RAM / CPU / HD / Grafik Ja | Nein / Ja / Nein a / Nein / Ja / Nein Ja / Ja / Ja / Nein Ja / Ja / Ja / Nein 
LEISTUNG 2,64 2,52 2,90 2,97 
Spiele-Perform.: Call of Duty 2 (native Auflösung) | Bedingt spielbar: 31 Fps Spielbar: 41 Fps edingt spielbar: 32 Fps Spielbar: 42 Fps 
Wärmeentw.: Unterseite, Handballenauflage 29 bis 35 °C, 27° 2 bis 34 °C, 27 °C 28 bis 36 °C, 29 bis 31°C 29 bis 37 °C, 30 °C 
Akkulaufzeit 20/30, Leistungsaufn. 20/30 87 [ 115 min, 37 / 54 Watt 195 / 90 min, 50 / 75 Watt 85 / 100 min, 43 / 75 Watt 190 / 122 min, 45 / 60 Watt 
Lautheit 2D / 3D / DVD-Film / CD ‚4/09 [11 [34 Sone 8 [15 [14142 Sone ‚6 [151313] 43 Sone 06[3[16[42$ое 
Festplatte: Lesen, Zugriff. 261 MByte/s, 19,9 ms 29,6 MByte/s, 16,7 ms 339 MByte/s, 17,6 ms 331 MByte/s, 16,1 ms 
LCD: Reaktionszeit, Regelbereich 33 ms, 40 bis 300 cd/m? 2 ms, 40 bis 300 cd/m? 32 ms, 5 bis 150 cd/m? 31 ms, 5 bis 70 cd/m? 
LCD: Helligkeitsvert,, Interpolat., Blickwinkel hor./vert. | Gut, Gut, 170 / 140 Grad Sehr gut, Gut, 170 / 140 Grad efriedigend, Sehr gut, 165 / 140 Grad Sehr gut, Gut, 160 / 140 Grad 
Klangqualität der Lautsprecher Ausreichend Sehr gut efriedigend Mangelhaft 
WLAN: Reichweite (11 MBit/s), Datentransfer (3 m) 35 m, 13 MBit/s 5 m, 12 MBit/s 40 m, 14 MBit/s 33 m, 11,5 MBit/s 

= Sehr helles Display кл Tuner (Analog + DVB-T) аз Umfangreiche Ausstattung кз Diebstahlsicherung 

FAZIT Ora "pea Шс — Je: 
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TEST 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Sony 


Vaio VGN-FE21S 


Lahoo 


Notebook 17" 


Knapp hat das Sony Vaio VGN- 
FE21S den Testsieg errungen. 
Vor allem das geringe Gewicht 
gab den Ausschlag. 


D as Sony Vaio VGN-FE2IS ge- 
hört definitiv zu den derzeit 
schönsten Core-Duo-Notebooks. Das 
flache und mit 2,8 Kilogramm leichte 
Gerät erinnert mit dem weißen De- 
sign an Apples Ibook. Das sehr helle 
15-Zoll-LCD (300 cd/m?) bietet eine 
gute Interpolation von kleineren 
Auflösungen und verteilt die Hellig- 
keit optimal. Zudem ist die Akkulauf- 
zeit mit 187 Minuten in Windows und 
115 Minuten während eines 3D-Spiels 
recht gut. Leider ist der Geforce Go 


Das Sony Vaio ist ein echter Hingucker und 
zudem noch richtig mobil. 


3 wird aber beispielsweise flüssig 
dargestellt. Selbst im Spielbetrieb 
bleibt die Lautheit unter 1 Sone. Das 
Sony Vaio ist zudem ein preiswerter 
Begleiter. (ma) 


Ihnen reicht ein Notebook mit 
einer Einkern-CPU? Dann bekom- 
men Sie mit dem Lahoo-Laptop 
eine sehr preiswerte Alternative. 


D as Lahoo Notebook 17" be- 
herbergt noch die Technik 

der zweiten Centrino-Generation. 
Auch der Geforce Go 6600 GT ist 
schon über ein Jahr alt. Trotzdem 
zeigt das Notebook beachtliche Leis- 
tungswerte und kann Call of Duty 2 
immerhin flüssiger darstellen als die 
Geráte mit Go 7400. Bei Age of Em- 
pires 3fehlt dem Pentium M 730 (1,60 
GHz) die Kraft gegenüber den Core 
Duos im Testfeld. Das 17-Zoll-LCD 
spiegelt zu stark und strahlt nur mit 


Die Akkulaufzeit des Notebooks ist mit 152 
Minuten befriediegend. 


rend der DVD-Wiedergabe sind es er- 
trágliche 1,9 Sone. Das Notebook hat 
ein ansprechendes Design, ist jedoch 
schlecht verarbeitet. Sparfüche kón- 
nen aber zum Lahoo greifen. (ma) 


7600 (350 MHz) etwas zu schwach | GESAMTNOTE: 2,20 енерт 120 Candela pro Quadratmeter. Die | GESAMTNOTE: 2,75 oeh 
für Call of Duty 2, Age of Empires Preis: са, € 1.600,- Preis-Leistg.: Gut [auf Seite 82 2D-Lautheit liegt bei 1 Sone und wäh- Preis: € 1.000,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 83 
Einkern-Alternative 
Joybook R55 MD-95772 Dual Cinema Notebook 17" 


NOTEBOOKS 


Hersteller (Webseite) Beng (www.beng.de) Medion (www.medion.de) ericom (www.gericom.com) ahoo (www.lahoo.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis са. € 1300,- / Gut ca. € 1.400,- / Noch ca. € 1.400,- / Noch gu ca. € 1.000,- / Noch gu 
AUSSTATTUNG 1,93 
Arbeitsspeicher .024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) .024 MByte DDR2-667-SDRAM (1 Modul) 024 MByte DDR-333-SDRAM (2 Module) 
Prozessor / Chipsatz ore Duo T2300 (1,66 GHz) / 945PM Core Duo 12300 (1,66 GHz) / 945PM оге Duo T2400 (1,83 GHz) / 945PM entium M 730 (1,60 GHz) / 915PM 
Grafikchip Nvidia Geforce Go 7400 (450 MHz) Nvidia Geforce Go 7400 (450 MHz) Ati Mobility Radeon X1600 (475 MHz) Nvidia Geforce Go 6600 6T (450 MHz) 
Grafikspeicher 256 MByte (350 MHz) 256 MByte (450 MHz) 256 MByte (400 MHz) 28 MByte (350 MHz 
Festplatte itachi Travelstar 5K100 (100 GByte, 5.400 U/min), Samsung Spinpoint M60 (100 GByte, 5.400 U/min) | Fujitsu MHV2080BH (80 GByte, 5.400 U/min) ujitsu MHV2100AT (100 GByte, 4.200 U/min) 
CD/DVD-Laufwerk hilips 50108441 itachi-L6 654-4082N WA-4082N Matshita DVD-RAM UJ-8418 

DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, DVD+R9 2,4x)| (DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/8x, DVD«R9 4x) | (DVD+R/RW 8x/8x, DVD-R/RW 8x/6x, DVD«R9 2,4x) | (DVD+R/RW 8x/4x, DVD-R/RW 8x/4x, DVD+R9 2,4x) 
LCD, Spiegelung 5 Zoll WXGA (1.280x800) / Mittel 7 Zoll WXGA+ (1440x900) / Leicht 7 Zoll WSXGA (1.680x1.050) / Mittel 7 Zoll WXGA+ (1.440x900) / Stark 
Akku / Gewicht 52 Wh / 2,9 kg TIWh/43kg 13Wh/39 kg 48 Wh / 3,5 kg 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.110 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.119 
Soundchip опехап 549 ealtek ALC883 Realtek ALC26 ealtek A 
EIGENSCHAFTEN 
Zubehör eng-Software, Nero, PC-Cillin AV, PowerDVD | Works, Nero, PowerDVD 2 * 
Anschlüsse 4x USB 2.0, Firewire, 4-in-I-Kartenleser, D-Sub | 4x USB 2.0, Firew, 6-inl-Kartenleser, DVI-D, D-Sub | 4x USB 2.0, Firewire, SD-Kartenleser, D-Sub 3x USB 2.0, Firewire, 4-inl--Kartenleser, D-Sub 
Ergonomie räzises Touchpad, Übersichtliche Tastatur npräzises Touchpad, gute Tastatur (Num) Solides Touchpad, Federnde Tastatur npräzises Touchpad, Federnde Tastatur 
Haptik (Verarbeitung, Stabilität, Look & Feel) Flaches, handliches Design Gute Verarbeitung, LCD-Scharnier schwergängig | Flaches Design, gute Verarbeitung Mässige Verarbeitung 
Aufrüstbarkeit: RAM / CPU / HD / Grafik a / Ја Ja / Nein а / Nein / Ja / Nein Ја / Ја / Ja / Nein Ја / Ja / Ја / Nein 
LEISTUNG 3,99 
Spiele-Perform.: Call of Duty 2 (native Auflösung) | Nicht spielbar: 22 Fps Nicht spielbar: 19 Fps Spielbar: 47 Fps edingt spielbar: 31 Fps 
Wärmeentw.: Unterseite, Handballenauflage 0 bis 39 °C, 26 bis 32 °C 28 bis 33 °C, 20 °C 30 bis 42 °C, 26 bis 33 °C 33 bis 42 °C, 28 bis 39 °C 
‚Akkulaufzeit 20/30, Leistungsaufn. 20/30 171/68 min, 41 / 58 Watt 87 / 98 min, 32 / 55 Watt 118 [10 min, 34 / 64 Watt 52 / 83 min, 34 / 75 Watt 
Lautheit 2D / 3D / DVD-Film / CD A [12/1/42 Sone 4112/14/38 Sone 16/2/18/38 Sone 124119146 Sone 
Festplatte: Lesen, Zugriff 31 MByte/s, 17,9 ms 21,3 MByte/s, 18,4 ms 219 MByte/s, 16,6 ms 241 MByte/s, 20,1 ms 
LCD: Reaktionszeit, Regelbereich, 28 ms, 50 bis 150 cd/m? 29 ms, 5 bis 100 cd/m? 30 ms, 5 bis 100 cd/m? 31 ms, 20 bis 120 cd/m? 
LCD: Helligkeitsvert,, Interpolat., Blickwinkel hor.vert. | Gut, Gut, 155 / 120 Grad Gut, Gut, 150 / 120 Grad Befriedigend, Befriedigend, 145 / 120 Grad efriedigend bis gut, Gut, 150 / 120 Grad 
Klangqualität der Lautsprecher Mangelhaft Befriedigend Befriedigend Ausreichend 
WLAN: Reichweite (11 MBit/s), Datentransfer (3 m) | 32 m, 11 MBit/s 30 m, 11 MBit/s 28 m, 12 MBit/s 25 m, 10 MBit/s 

© Gutes Display — кз Gute Akkulaufzeit ах Schneller DVD-Brenner PESANT = Sehr günstiger Preis 

FAZIT Щр ту гс а {з DIE 
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А Mehr Akkulaufzeit 


SPIELBARKEIT Notebooks 


Sony Vaio VGN-FE2IS 
Toshiba Qosmio 630-137 
Asus W2J 

Acer Travelmate 8200 
Beng Joybook R55 
Medion MD-95772 
Gericom Dual Cinema 
Lahoo Notebook 17" 
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Notebook Hardware Control: Im Reiter „CPU Speed" (linkes Bild) legen Sie die 
Lastgrenzen fest. Unter „CPU Voltage" senken Sie die Kernspannung der CPU. 


Leistung: Call of Duty 2 


1.024x768, kein AA/AF 
1.280x800, 


E Nur auf drei Notebooks aus der Marktübersicht läuft 


E Als native Auflösung für den PC haben wir 1.680x1.05 


8 Mit der 16:10-Auflósung 1.280x800 und 4x AA/8:1 AF ist das Spiel nicht spielbar. 


4x AA/8:1 AF 


Native Auflósung, 
kein AA/AF 


Call of Duty 2 flüssig. 


0 gewählt. 


Minimum Fps 


CALL OF DUTY 2, PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72 


r FLÜSSIG SPIELBAR 


BESSER » |Fps |; 10 20 x Эд so 60 PREIS 
| 
Шет ШШ ia 8; 
Du DT — DICH | 
Gericom Dual Cinema 4T (15%) 
Native Auflösung: | ШШШ Tr (41%) 1.400,- 
1.680x1.050 BE (45%) 
Acer Travelmate 8200 | 2 (14%) 
Native Auflösung: EEE 1 17 (-41%) 3.000, 
1.680x1.050 E 600600) 
Toshiba Qosmio 630-137 | БЕН 41 (25%) 
Native Auflösung: | EEE 24 (11%) 3.000,- 
1440x900 BE ` 08009) 
Asus W2J o 3} (42%) 
Native Auflösung: | EEE 6 (-45%) 2.600, 
1.680x1.050 116 (-48%) 
Sony Vaio VGN-FE2IS 31 (4490) 
Native Auflösung: | ШЕШ 19 (3490) 1.600, 
1.280x80 23 C26) 
Lahoo Notebook 17" 31 (4494) 
Native Auflösung: | EEE Tr (41%) 1.000,- 
1.440x900 232%) 
Beng Joybook R55 22 (-60%) 
Native Auflösung: | 8 (1296) 1.300,- 
280x800 ШШШ (4%) 
Medion MD-95772 19 (6594) 
Native Auflösung: | EEE 9 (6994) 1.400,- 
1440900 _ |ENNE — D C64 


Settings: Intel Core Duo T2300/T2400/12500, Pentium M 730, 945/915PM, 1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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Mit etwas Feintuning lásst sich die Akkulaufzeit eines Note- 
books um 60 bis 90 Minuten verlángern. Zudem geben wir 


ithilfe des so genannten 

Undervolting kann die 

Akkulaufzeiteines Note- 
books verlángert werden. Dazu 
benótigen Sie das Tool Notebook 
Hardware Control (kurz NHC). 
Die Software bekommen Sie 
auf unserem Datentráger oder 
unter www.pbus-167.com. Die 
Funktion Undervolting funktio- 
niert nur auf Centrino-Laptops. 
Zudem benótigt NHC das .NET- 
Framework 2.0 (Heft-CD/DVD, 
WEBCODE 24TY). 


>> NHC: Lastgrenzen verändern 
Nachdem Sie NHC installiert ha- 
ben, öffnen Sie das Hauptfenster, 
indem Sie auf eines der neuen 
Symbole in der Taskleiste klicken. 
In der Registerkarte „CPU Speed“ 
setzen Sie einen Haken bei „En- 
able custom dynamic switching“. 
Wenn Sie darunter auf den blauen 
Pfeil klicken, können Sie sich die 
aktuellen Grenzen zur Erhöhung 
beziehungsweise Absenkung 
der Taktfrequenz anschauen. Mit 
NHC lassen sich die Multipli- 
kator-Stufen „Min. Load“ und 
„Max. Load" getrennt für den 
Akku- und Netzbetrieb ändern. 
Dies wirkt sich auch auf die Stu- 
fen dazwischen aus. Wenn Sie mit 
dem Pfeil über das jeweilige Sym- 
bol für die Betriebsarten fahren, 
wird Ihnen angezeigt, bei welcher 
Prozessorauslastung welcher 
Multiplikator gewählt wird. 


>> NHC: Kernspannung senken 

Im Reiter ,CPU Voltage" verge- 
ben Sie für jeden Multiplikator 
einen neuen Spannungswert. 
Setzen Sie einen Haken im ersten 
Feld und wählen Sie den kleinsten 
Multiplikator. Unter „Set Voltage" 
stellen Sie die Kernspannung ein. 
Über die Schaltfläche „Set“ wird 
die neue Voltzahl übernommen 
und gleichzeitig die Stabilität 
getestet. Nun können Sie sich 
schrittweise an die niedrigste 
Kernspannung herantasten. Wie- 
derholen Sie den Vorgang für je- 
den Multiplikator. Haben Sie den 


Tipps, wie Sie einen aktuellen Grafiktreiber installieren. 


niedrigsten Wert gefunden, emp- 
fehlen wir, die Stabilität zusätz- 
lich mit dem Tool Prime95 (Heft- 
CD/-DVD, WEBCODE 24TZ) zu 
überprüfen. 


>> NHC: Praxistest und Fazit 

Wir haben das Feintuning am 
Sony Vaio VGN-FE21S auspro- 
biert und für fast jeden Multipli- 
kator die Spannung um 0,05 bis 
0,1 Volt gesenkt. Beim kleinsten 
Multiplikator (6x) konnten wir 
die Voltzahl nicht weiter senken. 
Die Akkulaufzeit im Office-Be- 
trieb stieg von 187 auf 250 Minu- 
ten. Beim 3D-Test war die Aus- 
beute geringer, statt 115 waren es 
125 Minuten. 


>> Neuer Grafikkartentreiber 
Seit dem letzten Jahr bieten Ati 
und Nvidia auch Referenztreiber 
für Notebook-Grafikchips 
Die Kompatibilität ist allerdings 
stark eingeschränkt. Keines der 
acht getesteten Notebooks konn- 
te mit dem jeweiligen aktuellen 
Referenztreiber von Ati bezie- 
hungsweise Nvidia aufgerüstet 
werden. Auf den Webseiten der 
Notebook-Hersteller sind  sel- 
ten aktuelle Treiber zu finden, 
teilweise werden gar keine Gra- 
fiktreiber angeboten. Eine Alter- 
native sind die bekannten Ome- 
ga-Treiber (www.omegadrivers. 
net). Aber auch den Referenztrei- 
ber kónnen Sie so modifizieren, 
dass er auch auf dem Notebook 
arbeitet. Wenn Sie einen Nvidia- 
Chip im Laptop haben, rufen Sie 
www.laptopvideo2go.com auf 
und laden eine modifizierte INF- 
Datei herunter. Diese kopieren 
Sie dann in den Ordner, in dem 
Sie zuvor den Treiber entpackt 
haben. Anschließend installie- 
ren Sie die neue Software über 
die Setup-Routine. Verfügt Ihr 
Notebook über eine Grafikkarte 
mit Radeon-Chip, benötigen Sie 
das DH-Mod-Tool (WEBCODE 
23AJ) Damit modifizieren Sie 
den Catalyst-Treiber. L| 
MARCO ALBERT 
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RANDEL KG | HAMBURG 


LANGWEILER 
JEGEN 
UCH! 


TESTEN SIE DAS NEUE TEST- 
SYSTEM DER PC GAMES: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


SIE LEBEN NUR EINMAL. 
ALSO VERSCHWENDEN SIE IHRE ZEIT 
NICHT MIT MIESEN SPIELEN. UNSER 
NEUES, REVOLUTIONARES TESTSYSTEM 
FUR GAMES KENNT KEINE GNADE MIT 
FRUST UND LANGEWEILE. KOMPETENTE 
SPEZIALISTENTEAMS SPIELEN JEDEN 
TITEL KOMPLETT DURCH UND ZEIGEN 

MIT DER MOTIVATIONSKURVE 


atm 


STUNDE FÜR STUNDE , WAS SIE 
ERWARTEN KONNEN. MIT DEM NEUEN 
TESTSYSTEM DER PC GAMES KOMMEN 

SIE TODSICHER ZUM BESSEREN SPIEL. 
FALLEN SIE HIER IHR URTEIL: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 
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WISSEN, WAS GESPIELT WIRD 


1ousuaaJog aurefiuj 


MARET: a yarızy 


SR 


P SILV 


Ar 


Rush 


TIER ~ E wn 7 
J Tu ug EN EE T 
к Ee 4 EN р * is fete à 
| J - um N = 
DC" e, NW } 
INT S 
Te >> 


a Eis < 
Ae" ; | t > e à 
К. prt da | А KR =; не ent: 
) , f d y: ] : STB: [2 


Der ulimalive Technik 


EENG zur WM 


M FUSSBALLEVENT DES JAHRES 7 
FTAINMENT-MAGAZIN ZU B 

DAS u. & ENTE! a 
€5,99 


SPIEL ME | TECHNIK Sonderausgabe 


mit DVD 


Mit komplettem Spielfilm und 
10 unveröffentlichten, 
preisgekrönten Fußball- 
Kurzfilmen! 


SONY 


С 
|| AFRICA UNITED 


` Iron | SHOOT GOALS! 
Sek E AR SHOOT MOVIES! 


o haben Sie Fußball noch nie ÜR 


| TECHNIKI "Uer lm 


MANAGER dëi 


шип 
m т — — 


T IM WM- CHECK: Fußball- -Games für PC und Konsole. Mengen e und ed nag 
——(———— 


N 
\ 


WM-HightecH-Waotinzimmer zu gewinnen! 


| BL. 
ч J 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 20.5.2006 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


; Dass Will Wright ein Gespür für 

| innovative Spielideen hat, bewies ег 
: dieses Jahr eindrucksvoll auf der ЕЗ. 
; Dort präsentierte er sein unge- 

; wóhnliches Evolutions-Aufbaustra- 

; tegie-Spiel Spore. Mit seiner Idee 

l beeindruckte er auch seine Entwick- 
| lerkollegen. Die standen schon vor 

| Öffnung der Messe Schlange, um der 
; Spore-Präsentation des Sim-Vaters 

; beizuwohnen. Spore macht den Spie- 
: ler zum Schópfer. Mit einem leicht 

; zu bedienenden 3D-Kreaturen-Editor 
І jongliert man mit Einzellern und Un- 
: terwasser-Lebewesen, die gen Land 
: streben. Dabei legt man fest, wie und 
: was die Kreatur frisst und welche 

: Brüll-, Blók-, Fiep- oder Brunftgeräu- 
| sche sie macht. Diese sind wichtig 

: für die Fortpflanzung, die zur Bildung 
; einer sozialen Gemeinschaft und 

: letztendlich zur erfolgreichen Grün- 
; dung einer Zivilisation führt. 


: Falls Sie sich fragen, warum ich im 

; Rahmen meiner Kolumne von Spore 

; berichte: Ich finde, das Spielkonzept 

: ist eine wahre Bereicherung. Bei 

| vielen Titeln bildet oft genug das 

: Ableben von menschlichen oder 

: extraterrestrischen Gegnern die 

; zentrale Spielidee. Hier nicht, denn : 
} es wird Leben geschaffen und nur sel- į 
i ten beendet. Das ist bestimmt nicht į 
: falsch für das Image der Branche ... 


Bl verkauts-charts* 


i PLATZ 1 Guild Wars: Factions.............. Flashpoint AG d 
i PLATZ 2 FIFA Fußball Weltmeisterschaft 2006. P : 
` PLATZ3 Heroes of Might & Magic 5............ Ubisoft : 


d PLATZ 4 World of Warcraft .............. Vivendi Universal : 
: PLATZ 5 The Elder Scrolls: Oblivion ................ Take 2 ; 
: PLATZ 6 Ghost Recon: Advanced Warfighter.. Ubi Soft : 
: PLATZ 7 Counter-Strike Source ........ Valve Software | 
; PLATZ 8 Spellforce 2: Shadow Wars.............. Jowood Е 
: PLATZ 9 Die $їп$2........................... Electronic Arts : 
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Aktuell in den Spieleregalen: 


Darkstar One 

Ascarons neuer Weltraum-Shooter erobert den Genre-Thron zu Recht. Die Spielgrafik ist 
knallig, bunt und detailreich. Die Story hält Sie bei Laune und der virtuelle Weltraum ist an- 
genehm groß - genauso wie die spielerische Freiheit. Ein würdiger Freelancer-Nachfolger! 


Webseite: www.ascaron.de Wertung: 1,80 


Ghost Recon: Advanced Warfighter 
Die sehr gute Optik sowie die realistische Physiksimulation und Geräuschkulisse machen den 
Taktik-Shooter zum Genre-Primus. Gleiches gilt für die leichte Steuerung und die spannen- 
den Missionen. Was nervt, sind der hohe Schwierigkeitsgrad und die Speicherpunkte. 


Webseite: www.ghostrecon.com Wertung: 1,80 


Guild Wars: Factions 


Der zweite Guild Wars-Teil bietet zwar nicht viel Neues, ist aber trotzdem kein World of 
Warcraft für Arme. In puncto Grafik und flüssigen Animationen kann es Factions mit dem 
Platzhirsch aufnehmen. Statt Charakterentwicklung stehen hier PvP-Kämpfe im Vordergrund. 


Webseite: www.guildwars.com Wertung: 1,70 


Half-Life 2: Episode One 


Über die exzellente Optik - inklusive HDR - und Physik-Simulation der Source-Engine braucht 
man nicht viel Worte zu verlieren. Aber auch so stimmt die Chemie in Gordon Freemans neu- 
em Episoden-Abenteuer. Die Story reißt mit und das Leveldesign ist abwechslungsreich. 


Webseite: http://epl.half-life2.com Wertung: 1,65 


Heroes of Might & Magic 5 


Gelungene Fortsetzung der Rundenstrategie-Serie, die dank der neuen 3D-Grafik auch op- 
tisch überzeugt. Die Gefechte sind anspruchsvoll, das macht es Einsteigern schwer. Trotz der 
soliden Story mit unterhaltsamen Zwischensequenzen drücken Längen den Spielspaß. 


Webseite: www.mightandmagicgame.com Wertung: 1,95 


Hitman: Blood Money 


Dank der vielen Verbesserungen bei der Grafik und der Hintergrundgeschichte ist Blood 
Money der beste Hitman-Teil. Das Flair ist exzellent und die Levels spannend, abwechslungs- 
reich und durchstrukturiert. Dazu gibt es viele Lösungswege, Bonusziele und -waffen. 


Webseite: www.hitman.com Wertung: 1,80 


Rise of Legends 


Brian Reynolds neuestes Werk beweist, dass Fantasy und Technik sich thematisch sehr wohl 
für ein Echtzeitstrategie-Spiel eignen. Der Strategie-Taktik-Mix punktet mit einer schmucken 
Grafik, einem atmosphärischen Soundtrack und drei abwechslungsreichen Spielparteien. 


Webseite: www.riseoflegends.com Wertung: 1,75 


Rush for Berlin 

Bei Stormregions neuem Strategie-Streich wird Motivation ganz groß geschrieben. Eine tolle 
Grafik, abwechslungsreiche Missionen mit überraschenden Wendungen und viel taktischer 
Spielraum sorgen für ein optimales Spielvergnügen. Nur die Wegfindung nervt gelegentlich. 


Webseite: www.rushforberlin.com Wertung: 1,60 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Alan Wakes е. 2007 
> Anno 1701*........... Ende Oktober 2006 
> Battlefield 2142 .................... 04 2006 
> BiA: Hell's Highway" ............ 04 2006 
> C&C 3: Tiberium Wars ............... 2007 
HN Oe 2007 
> Dark Messiah of M & M ..... Sept. 2006 
> El Matador.................... August 2006 
> Enemy Territory: 


Quake Wars.. September 2006 


> Gothic 3.. „September 2006 
Juli 2006 

EE 2007 
ee 01 2007 

> Hellgate: London ..................... 2006 
> Moh: Airborne* ............. Anfang 2007 


> Medieval 2: Total War*.. .... Nov. 2006 
> Neverwinter Nights 2 ........... 02 2006 
> Operation Flashpoint 2 ............. 2007 
> Paraworld...................... August 2006 
FAI зе E Juli 2006 
= е Раа Juni 2006 
> Splinter Cell 4......... September 2006 
PASTAIKER en 01 2007 
> Stranglehold ............. Dezember 2006 
> UT 2007........ Ende 2006/Anfang 2007 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


Alan Wake 
"т 


Brothers in Arms: Hell's s 


Medal of Honor: Airborne 


"n 


EL MATADOR: Shooter mit guter 
Grafik und realistischer Physik 


U m sich von der Masse der 
Taktik-Shooter abzuheben, 
spendierte Plastic Reality EI Ma- 
tador eine leistungsstarke Grafik- 
und Physik-Engine. Wir fragten 
nach Details. 


PCGH: Was sind die grafischen 
und technischen Hóhepunkte 
von El Matador? 


Petr Smilek: Da wäre zuerst, 
dass die Engine beim DX9-Ren- 
derer eine einheitliche Shader- 
und Beleuchtungs-Architektur 
in Kombination mit einer globa- 
len Beleuchtung unterstützt. Jede 
Oberfläche wirft einen Schatten, 
genauso wie auf sie ein Schatten 
fállt. Jedes Objekt wird auch in- 
direkt beleuchtet. Mein persónli- 
ches Engine-Highlight ist die Im- 
plementierung des CSM-Schat- 
tensystems für die Außenwelt. 


PCGH: Wie programmiert ihr 
die Shader? 


Petr Smilek: Wir setzen vorkom- 
pilierte HLSL-Shader-Pakete für 
jedes unterstützte Pixel- und 
Vertex-Shader-Profil ein. Aktuell 
unterstützen wir alle Pixel-Sha- 
der-Profile von PS 1.1 bis PS 3.0 
(inklusive PS 2a und 2b). 


PCGH: Nutzt ihr bereits erwei- 
terte Features von Direct3D 10? 


INTERVIEW 


Petr Smilek 


»» Aktuell unterstützen 
wir alle Pixel-Shader- 
Profile von PS 1.1 bis 

PS 3.0 (inklusive PS 2a 

und PS 2b). «« 


Petr Smilek 
Plastic Reality Techn., Ltd. Programmierer 


Realistisch: Der DX-9-Renderer garantiert 
sehenswerte Licht- und Schattenspiele. 


Petr Smilek: Aktuell nutzen wir 
diese noch nicht. Sobald aller- 
dings Hardware verfügbar sein 
wird, welche Direct3D-10-Fea- 
tures unterstützt, fangen wir an, 
sie in die Engine zu integrieren. 


PCGH: Ist die Physik-Engine ei- 
ne Eigenentwicklung? 


Petr Smilek: Ja, wir haben unsere 
eigene Physik-Engine program- 
miert. So konnten wir die Physik 
tiefer in das gesamte System und 
das Gameplay integrieren. Zur 
Physik gehórt unter anderem die 
Simulation von starren Kórpern, 
Stoffen oder Rag-Dolls. 


Webseite: www.elmatador.net 


** KURZTIPPS 


++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ 


Battlefield 2 | Speicherplatz-Problem beim Installieren des Patches 1.2 gelóst! 


Sollte Ihre Systempartition für die In- 
stallation des Patches 1.20 nicht über ca. 
2 GByte freien Speicherplatz verfügen, 
kopieren Sie den Patch zuerst auf ein 
Laufwerk mit ausreichend Speicherplatz. 
Klicken Sie dann auf „Start“, „Ausfüh- 
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ren" und geben Sie , regedit" ein. 
Suchen Sie unter „НКЕҮ LOCAL - 
MACHINEVSOFTWARE Microsoft Win- 
dows" den Ordner „Сиггепї Version" 


,ProgramFilesDir" aus. Fügen Sie in 
dem Pfad den Buchstaben für das 
Laufwerk ein, auf das Sie vorher den 
Patch kopiert haben. Ist die Installa- 
tion abgeschlossen, müssen Sie die 
zuvor durchgeführte Änderung im 
Current-Version-Ordner unbedingt 
wieder rückgängig machen! 


und führen Sie einen Doppelklick auf 


Spellforce 2 | Weniger Grafik-Optionen 


Mit dem Patch 1.01 wurde die Hardware- 
Erkennung für Geforce-FX-Karten ange- 
passt, gewisse Grafik-Optionen stehen 
nicht mehr zur Verfügung. Den Patch 
sollten Sie auf jeden Fall installieren, da 
er Probleme mit diesen Karten behebt. 


CoD 2 | Mit zwei PCs auf einen Server 


Wenn Sie sich mit zwei per Router 
verbundenen PCs gleichzeitig auf einem 
CoD 2-Server einloggen wollen, müssen 
Sie wie folgt vorgehen: Öffnen Sie beim 
zweiten Rechner die MP-Desktop-Ver- 
knüpfung per Rechtsklick. Erweitern 

Sie diese Zeile unter „Ziel“ um „+set 

net port 28961". Am ersten PC ist dieser 
Vorgang nicht notwendig. Wollen Sie 
mit einem weiteren PC auf denselben 
Server zugreifen, müssen Sie die Cod 3 
Mehrspieler-Verknüpfung dieses PCs mit 
„+set net port 28962" erweitern. 


www.pcgameshardware.de 


ENTWICKLER-INTERVIEWS 


CRYSIS: Beeindruckende Optik und moderne Technik 


Bereits mit Far Cry (dt.) be- 
wies Crytek: Mit ihnen ist zu 
rechnen, wenn es darum geht, 
Spiele mit Top-Optik und einer 
zukunftsweisenden Technik zu 
entwickeln. 


n Kooperation mit EA 

haben die Ex-Coburger 

jetzt mit Crysis einen 
neuen Ego-Shooter in der Ma- 
che. Bei diesem setzen die Ent- 
wickler für die exzellente Optik 
schon jetzt auf die Direct3D-10- 
API von Windows Vista. Weitere 
technische Details verrát uns der 
Crytek-Chef Cevat Yerli. 


PCGH: Welches sind die techni- 
schen Innovationen, mit denen 
sich Crysis von der großen Kon- 
kurrenz absetzen will? 


Cevat Yerli: Mit unserem Titel 
wollen wir eine äußerst dyna- 
mische und interaktive Spielwelt 
mit vielen technischen Weiter- 
entwicklungen verknüpfen. Dazu 
gehören eine echte FP16-HDR- 
Beleuchtung, eine neue Spielphy- 
sik, ein dynamisches Multi-Threa- 
ding-System sowie ein neues 
Licht-und-Schatten-System, das 
auch das Realtime-Indirect-Ligh- 
ting unterstützt. 


PCGH: Profitiert die Cry Engine 
2 von Mehrkern-CPUs oder Pro- 
zessoren mit Hyper-Threading? 


Cevat Yerli: Die Cry Engine 2 
profitiert von Mehrkern-Prozes- 
soren, bis jetzt haben wir aller- 
dings keinen Leistungsgewinn 
durch Hyper-Threading feststel- 
len kónnen. Unsere Engine ist 
in der Lage, auch einen Perfor- 
mance-Vorteil aus mehr als zwei 
CPU-Kernen zu ziehen, aber kon- 
krete Zahlen kónnen wir euch 
noch nicht nennen. 


PCGH: Plant ihr erneut, eine 64- 
Bit-Version zu programmieren? 


Cevat Yerli: Ja, zusammen mit 
der 32-Bit- wollen wir auch wie- 
der eine 64-Bit-Version veróffent- 
lichen. Vor allem während der 
Entwicklung sehen wir jeden 
Tag die Limitierung durch 32 
Bit. Der virtuelle Speicher kann 
fragmentieren und so können län- 
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gere Speicher-Anweisungen viel 
schneller fehlschlagen. 


PCGH: Wie viele Renderpfade 
besitzt die Grafik-Engine? 


Cevat Yerli: Der Grafik-Part 
der Cry Engine 2 besitzt einen 
DirectX-9- und einen Direct3D- 
10-Renderpfad. Die Direct3D- 
10-API (Anmerkung: nur bei 
Windows Vista) ermöglicht ganz 
neue Optimierungen, sodass der 
Spieler eine bessere Performance, 
aber auch mehr Details erwarten 
kann. Einige Effekte werden nur 
mit Direct3D 10 realisiert werden 
können. Welche das sein werden, 
wird sich dann noch zeigen. 


PCGH: Wird es unterschiedliche 
HDR-Qualitäten für Karten mit 
Shader-Modell 2 und 3 geben? 


Cevat Yerli: Vollständiges HDR- 
Rendering unterstützen Grafik- 
karten, die über das FP-Frame- 
Buffer-Blending-Feature verfü- 
gen. Für Karten ohne das Feature 
steht der LDR-Modus zur Ver- 
fügung, der etwas anders, aber 
trotzdem noch gut aussieht. 


WUE Cevat Yerli 


PCGH: Was sind die Vorzüge 
des neuen Physik-Systems? 


Cevat Yerli: Das neue Physik- 
System profitiert jetzt von Dual- 
Core-CPUs. Um eine sehr inter- 
aktive Umwelt zu simulieren, 
können wir Objekte deformieren 
und es gibt verschiedene speziel- 
le Techniken für zerstörbare Ob- 
jekte und interaktive Vegetation. 


PCGH: Was ist das Besonde- 
re am neuen Kl-Part der Cry 
Engine 2? 


Cevat Yerli: In Far Cry (dt.) na- 
vigierte die KI durch ein 2D- 
Modell, das die Spielwelt re- 
präsentierte. Dank des neuen 
KI-Systems bewegt sie sich nun 
dreidimensional, das macht ihre 
Bewegungen komplexer. Zusätz- 
lich haben wir das System ver- 
bessert, das die dynamische Um- 
welt widerspiegelt. So reagieren 
Gegner jetzt auf zerstörte Häuser 
oder am Boden liegende Bäume. 
Ebenfalls neu sind die Gruppen- 
mechanismen für die KI. 


Webseite: www.crysis-game.com 


>> Einige Effekte in Crysis 

werden nur mit Direct3D 10 
realisiert werden können. Wel- 
che das sein werden, wird sich 


dann noch zeigen. «< 


Cevat Yerli 
Crytec, CEO 


ik Zu den Technik-Hóhepunkten der Cry Engine 2 gehören die KI, die 
Physik und die neue Grafik-Engine. Die unterstützt bereits das Shader-Modell 4. 
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Das Multiplayer-Portal 
` 


XG1-GEWINNSPIEL - 


GENIALER 
SPIELE-PC: 


IN WERT VON 1998,- EURO! . 


AthlonX2 


* Prozessor: Athlon 64 X2 4800+ 

* Mainboard: LANparty UT nF4 Ultra-D 
* Festplatte: Raptor 150 GB 

* Grafikkarte: nVidia 78006TX (256 MB) 
* Arbeitsspeicher: 2 GB DDR-400 

* Optische Laufwerke: DVD+/-RW 

* Tastatur: 615 Keyboard (USB) 

* Maus: 65 Laser Mouse (USB) 


Jetzt Dei Ab | einen Kostentosen 


count antegen ипо 


der Bezahlung - 


› WWW.xgl.nel < 


Einfache Bedienung für Gameserver 
Zahle nur wenn das Spiel läuft alle 
Top Games Kostenlose Spielewechsel 
Traffic inklusive Integriertes Clan- 
management Superschnell Lagfrei 


SPIELE 


Anno 1/01 


Edle 3D-Optik und 
moderne Technik 


Related Designs will 

es wissen: Mit einer 
zeitgemäßen 3D-Grafik, 
einer komplett neu 
programmierten Engine 
und massivem Shader- 
Einsatz möchte der 
Anno-Entwickler mit Teil 
3 der Serie die Aufbau- 
Strategen auch optisch 
beeindrucken. Welche 
Technik setzt man ein, 
um diese Herausforde- 
rung zu meistern? 


it der Entwicklung von 

Anno 1701 tritt Related 

Designs (No Man’s Land, 
Castle Strike) kein leichtes Erbe 
an. 2,2 Millionen Spieler konnte 
Anno 1602 verbuchen und der 
Nachfolger Anno 1503 ist nach 
wie vor das meistverkaufte Spiel 
Deutschlands. Um die Erfolgs- 
geschichte mit dem dritten Teil 
weiterzuschreiben, setzen die 
Mainzer auf eine neue 3D-Optik 
sowie eine fortschrittliche Tech- 
nik. Die ist das Schwerpunkt- 
thema unseres ausführlichen 
Gesprächs mit dem Managing 
Director Burkhard Ratheiser. 


PCGH: Habt ihr für den Wechsel 
zur 3D-Perspektive eine kom- 
plett neue Engine entwickelt 


oder nur den Renderer und wei- 
tere Teile der alten Castle Strike- 
Engine überarbeitet? 


Burkhard Ratheiser: Die alte 
Engine nutzte hauptsächlich fest 
verdrahtetes T&L, aber kaum 
Shader. Außerdem kommt man 
dank der rasanten Weiterent- 
wicklung der Grafik-Hardware 
und höherer DirectX-Versionen 
um neue Rendering-Ansätze 
nicht herum. Daher beschlos- 
sen wir, eine neue Engine zu 
entwickeln – ohne auf Altlasten 
zurückgreifen zu müssen, die 
Einschränkungen in der Darstel- 
lung mit sich gebracht hätten. 


PCGH: Was war der Grund, 
dass in Anno 1701 eine Eigen- 


ПЗА Die Technik von Anno 1701 


Multi-Threading stand bei 
der Entwicklung im Pflichten- 
heft. Zurzeit läuft Anno 1701 in 
vier Threads: Sound, Loading, 

Game- und 3D-Engine. 
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Burkhard Ratheiser 


Related Designs, Managing Director 


entwicklung und keine Lizenz- 
Engine zum Einsatz kommt? 


Burkhard Ratheiser: Die neue 
RD3D-Engine ist unsere Eigen- 
entwicklung. Lediglich bei der 
Figurenanimation setzen wir als 
Middleware Granny von RAD 
Game Tools ein. Wir entschieden 
uns gegen den Kauf einer Li- 
zenz-Engine, weil es keine annä- 
hernd brauchbaren Alternativen 
gibt, um ein Spiel wie Anno 1701 
in Echtzeit und der geforderten 
Qualität umzusetzen. 


PCGH: Mit welchen grafischen 
Extras will sich Arno 1701 von 
der Konkurrenz abheben? 


Burkhard Ratheiser: Anno drei- 
dimensional umzusetzen, ist ei- 
ne grofe Herausforderung. Der 
Titel lebt von der detaillierten 
Spielwelt, die in allen Zoom- 
stufen immer grafisch beein- 
druckend wirken muss, damit 
der Spieler die Liebe zum Detail 
erkennt. So teilen beispielsweise 
Tiere und Menschen das Gras, 
durch das sie laufen, Wäsche- 
leinen samt Wäsche wehen im 
Wind, Delphine begleiten Schiffe 
und die Wasserdarstellung ist 
sehr realistisch. 


PCGH: Wie flexibel ist eure Ren- 
der-Engine? 


Burkhard Ratheiser: Wir ver- 
wenden prozedurale Render- 
pfade. Das heißt, die unter- 
schiedlichen Pfade werden 
anhand der unterschiedlichen 
Grafikkarten-Features und den 
Qualitätsprofilen, die man im 
Grafik-Optionsmenü einstellen 
kann, generiert. Jeder dieser 
Pfade teilt sich dann wieder- 
um in unterschiedliche Shader- 
Pfade auf — somit kommt eine 
theoretisch extrem hohe Anzahl 
an ,Renderpfaden" zusammen. 


PCGH: Was wird alles per Sha- 
der dargestellt? 


Burkhard Ratheiser: Im Prinzip 
wird fast alles per Shader darge- 
stellt. Die Shader kommen bei 
der Darstellung der Normal-, 
Specular-, Parallax- sowie der 
Virtual-Displacement-Maps, der 
Schatten und der Tiefenunschär- 
fe zum Einsatz. Zusätzlich gibt 
es Lava-, Schön-, Dirt-, Partikel- 
und spezielle Wasser-Shader. 
Darüber hinaus sind die Shader 
auch bei der Visualisierung von 
Effekten wie Glow, Adaptive 
Bloom, Hitzeflimmern, Schock- 
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INTERVIEW: ANNO 1701 


SPIELE 


| DIE ANNO-REIHE Die Entwicklung der Spielgrafik im Vergleich 


oder Druckwellen und der Be- 
wegungsunschárfe beteiligt. 


PCGH: Wird das Shader-Modell 
3 unterstützt? Wenn ja, wie wird 
es genutzt? 


Burkhard Ratheiser: Wir un- 
terstützen das Shader-Modell 3. 
Es gibt auch Fallback-Modi für 
Shader-Modell-1- und -2-Kar- 
ten. Wir nutzen das Hardware- 
Geometry-Instancing des SM 
3 für eine bessere Performance 
bei gleichzeitig geringerem 
Speicherbedarf. Zurzeit gibt es 
praktisch kaum sinnvolle Effek- 
te, die nicht auch mit Shader- 
Modell 2 móglich wáren. Der 
Vorteil des Shader-Modell 3 ist 
die größere Anzahl an Shader- 
Instruktionen, was aber in Anbe- 
tracht der hóheren Füllrate auch 
wieder ein Nachteil sein kann. 


PCGH: Unterstützt die Engine 
FP16-HDR-Rendering? 


Burkhard Ratheiser: Nein, wir 
haben eine Art Fake-HDR in- 
tegriert, welches wir Adaptive 
Blooming nennen und somit 
das Tone-Mapping simulieren. 
Dabei handelt es sich um ei- 
nen Posteffekt, der nachträglich 
über das Bild gelegt wird. FP16- 
HDR würde bei einem Spiel wie 
Anno 1701 zu viel Performance 
kosten. Außerdem unterstützen 
nicht alle Grafikkarten HDR in 
Kombination mit Anti-Aliasing. 


Frage: Profitiert die Engine von 
Systemen mit Dual-Core-CPUs? 
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| Der erste Teil hatte optisch noch nicht viel zu bieten. 
Die Grafik ist zweidimensional, die Farben wirken 
schlicht und die Menüfläche fällt sehr groß aus. 


Burkhard Ratheiser: Multi- 
Threading stand bei der Engine- 
Entwicklung von Anfang an im 
Pflichtenheft. Zurzeit läuft Anno 
1701 in vier Threads: Sound, 
Loading, Game- und 3D-Engi- 
ne. Da wir noch nicht alle Per- 
formance-Optimierungen abge- 
schlossen haben, kann ich keine 
definitiven Angaben bezüglich 
des Leistungsgewinns machen. 
Wir gehen jedoch von mindes- 
tens 30 Prozent aus — was zur- 
zeit auch der Fall ist. 


PCGH: Ist die Physik-Engine 
eine Eigenentwicklung? 


Burkhard Ratheiser: Ja, wir 
haben die Physik-Engine selbst 
entwickelt. Zur Physik-Simulati- 
on gehört eine Cloth-Simulation 
für Fahnen, eine Seil-Simulation 
bei Wäscheleinen und dem Har- 
punenseil des Walfängers sowie 
eine physikalisch korrekte Bal- 
listik der Waffen. 


PCGH: Wie werden die Hard- 
wareanforderungen ausfallen? 


Burkhard Ratheiser: Die Min- 
destanforderungen liegen bei 
einer 222-GHz-CPU, 512 MByte 
sowie einer 3D-Karte mit Shader- 
1-Unterstützung. Für die höchs- 
te optische Qualität inklusive 4x 
FSAA und 8:1 AF braucht man 
eine Grafikkarte der neuesten 
Generation mit mindestens 256 
MByte Speicher – das entspricht 
bei Ati der 1900er-Serie und bei 
Nvidia der 7800 GT. 1 

FRANK STÖWER 
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Auch hier handelt und siedelt man noch іп 2D. Der De- Mit der neuen 3D-Optik ist der Titel grafisch auf der 
tailgrad von Spielwelt, Objekten und Figuren hat sich 
sichtbar erhöht, die große Menüfläche ist geblieben. 


Anno 1701 


MM 


Hóhe der Zeit. Der Detailgrad ist sehr hoch. Die Effek- 
te sowie modernste Rendertechniken beeindrucken. 


Der Grafik-Part der RD3D-Engine stellt das Wasser sowie 
Spiegelungen auf dem Pixelnass sehr wirklichkeitsgetreu dar. 


л IA 
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int tt I Bei der neuen 3D-Engine werden die Details 
mit Normal- und Parallax-Maps und nicht mit großen Polygonmengen gerendert. 
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! Video mit Hardware-Interviews 
und Spielszenen (17 Minuten) 


Technik der kom- 
menden Top-Spiele 


Crysis, UT 2007 und Anno 
1701 zeigen, wie gut die 
Highlights der náchsten 
Spiele-Generation ausse- 
hen können. Doch welche 
Hardware brauchen Sie 
dafür? 
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E3-Hardware-Special 


hrenbetäubender Lärm, 

ein Rudel Fachbesu- 

cher, das sich nervös 
durch die Gänge zwängt, und 
ewig lächelnde Standschönhei- 
ten — die ЕЗ in Los Angeles ist 
weltweit wichtigste Spielemesse 
und Reizüberflutung zugleich. 
Mittendrin: ein Team aus PC- 
Games- und PC-Action-Mitar- 
beitern sowie ein PC-Games- 
Hardware-Redakteur. Während 
die Kollegen alle Spieleneuig- 
keiten aufdecken, beschränken 
wir uns — ausgestattet mit einem 
Technik-Fragebogen – auf op- 
tisch herausragende Titel. 


Programmierer-Interviews 
Bei fast allen wichtigen Spielen 
standen Engine-Entwickler oder 
sogar Chefprogrammierer zum 
Interview bereit. Wichtig: Alle 
abgedruckten Antworten stam- 
men direkt vom Interwiev-Part- 
ner. Wir haben weder schwam- 
mige Antworten interpretiert 
noch bereits bekannte Informa- 
tionen ergänzt. Unsere Frage, ob 
ihr Spiel mittelbar von der hö- 
heren Speicherbandbreite eines 
AM2-Systems profitiert, konnte 
keiner der Befragten beantwor- 
ten. Praktisch alle kommenden 
Spiele sollen dagegen mit einem 


Dual-Core-Prozessor schneller 
laufen. Manche Entwickler spra- 
chen sogar von einer Verdoppe- 
lung der Performance (Bioshock) 
oder meinten: „Gebt uns so 
viele CPU-Kerne, wie ihr habt, 
wir lasten alles aus.“ (Haze) 
Physikberechnung per Zusatz- 
karte (Ageia) oder Grafikkarte 
(Havok-FX) ist allerdings noch 
selten. Ein Video samt Interviews 
(Ageia, Nvidia und Sapphire) 
sowie zahlreiche Spielszenen 
von Crysis, Hellgate: London 
und Co. finden Sie auf unserer 
Heft-DVD. | 

FRANK STÖWER/DANIEL MÖLLENDORF 
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SPIELE 


Crysis 


Cevat Yerli (CEO, Crytek) und Bernd Diemer (Senior Game Designer, Crytek) 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
First-Person-Shooter 


Inhalt: 
In einem Konflikt zwischen Nord- 
korea und den USA kámpft der 
Spieler gegen menschliche und 
außerirdische Gegner. 


Geplante Veróffentlichung: 
2007 


3D-Engine und Highlights: 
Cry-Engine 2: Direct3D-10-Unter- 
stützung (nur Windows Vista), 
zerstórbare Umgebung, aufwen- 
dige Licht- und Schattensysteme 
(Realtime-Indirect-Lighting) 


Minimale Anforderungen: 
Eine Grafikkarte mit Shader-Mo- 
dell-2-Unterstützung, CPU- und 
RAM-Anforderungen stehen noch 


nicht fest. 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
Third-Person-Shooter 


Inhalt: 
Shooter im Max Payne-Stil, bei 
dessen Entwicklung Action-Film- 
Regisseur John Woo beteiligt ist. 
Zu den Hóhepunkten gehóren: 
eine Zeitlupenfunktion, Spezial- 
attacken und eine fast vollstándig 
zerstórbare Umgebung. 


Geplante Veróffentlichung: 
Winter 2006 


3D-Engine und Highlights: 
Stark modifizierte Unreal Engine 
3: Ánderungen beim Renderer und 
verbesserter Kerncode. Zusätzli- 
che Unterstützung für eine große 
Anzahl an dynamischen Objekten. 


Minimale Anforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


UT 2007 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, die Spielphysik, das Rendering 
und die Wegfindung werden in 
separate Prozesse ausgelagert. So 
kann die volle Leistung eines Pro- 
zessorkerns für den Haupt-Thread 
reserviert werden. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3.0 für eine 
verbesserte visuelle Qualität. 
Wahrscheinlich auch eine Unter- 
stützung für Shader-Modell 2, 
jedoch mit Einschränkungen bei 
den grafischen Details. 


FP16-HDR: 
Ja 


Steven Polge (Leitender Designer, Epic Games) 
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SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Steht noch nicht fest 


64-Bit-Version: 
Keine Angabe 


Physik-Engine: 
Havok-3-Engine. Die komplette 
Zerstórbarkeit der Umgebung 
(Massive-Destructibility) ist ein 
bedeutendes Features des Spiels. 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Nein 


Technik-Fazit: 
Für die optimale Optik wird zwin- 
gend eine Shader-Modell-3-Karte 
benötigt. Direct3D 10 (Shader- 
Modell 4, Vista Only) scheint für 
Midway bei der Entwicklung von 
Stranglehold aktuell noch kein 
Thema zu sein. 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, die Engine profitiert auch von 
mehr als zwei Kernen. Welche 
Threads dafür genutzt werden, ist 
noch nicht gesichert. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 4 (D3D 10), Fallback 
für Shader-Modell 3 und Shader- 
Modell 2. Das Shader-Modell 4 ver- 
bessert Optik und Performance. 


FP16-HDR: 


Ja, für Karten ohne Floating-Point- 


Frame-Buffer wird der LDR-Modus 
(Low-Dynamic-Range-Modus) 
angeboten, der etwas schlechter, 
aber immer noch beeindruckend 
aussehen soll. 


Stranglehold 


Steve Ellmore (Programmierer Tiger Hill Entertainment) und Anthony Rod 
(Programmierer, Midway) 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, großer Vorteil. Genaue Zahlen 
stehen noch nicht fest. 


64-Bit-Version: 
Ja, zum Release wird es eine 
64-Bit-Version geben. 


Physik-Engine: 
Cry-Engine 2 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Nein 


Technik-Fazit: 
Crytek setzt mit Crysis konse- 
quent auf die neue Direct3D-10-API 
von Windows Vista sowie zukünf- 
tige Grafik-Hardware mit Shader- 
Modell 4. Spieler mit Windows XP 
und Shader-Modell-3-Grafikkarte 
müssen voraussichtlich mit weni- 
ger Details vorlieb nehmen. 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
Multiplayer-Shooter 


Inhalt: 
Beim vierten Teil des Mehrspieler- 
Shooters steht neben Deathmatch 
und CTF jetzt auch eine neue 
Kombination aus den bekannten 
Onslaught- und Assault-Modi zur 
Wahl - Fahrzeuge inklusive. 


Geplante Veróffentlichung: 
Anfang 2007 


3D-Engine und Highlights: 
Unreal Engine 3: Realistische 
Beleuchtung und Modelle. Engine 
arbeitet effizient bei zahlreichen 
Objekten. 


Minimale Anforderungen: 
CPU ist eher unwichtig, Shader- 
Modell-2-Grafikkarte sowie 
512 MByte Arbeitsspeicher. 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
3-GHz-Prozessor, Geforce 7800 GT, 
1.024 MByte RAM 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, der Leistungsgewinn betrágt 
mehr als 50 Prozent. Die Engine 
profitiert auch von mehr als 
zwei Kernen. Threads: Rendering, 
Gameplay, Physik und Helper- 
Threads. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3, Fallback-Modus 
für Shader-Modell 2 (wird noch 
optimiert) und vielleicht sogar 
Shader-Modell 1. Das Shader- 
Modell 3 verbessert die Optik und 
Performance. 


FP16-HDR: 
Ja 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, zwei Karten sind bei einer Auf- 
lösung von 1.900x1.200 so schnell 
wie eine Karte bei 1.280x1.024. 


64-Bit-Version: 
Ja, die finale Version hat einen 
64-Bit-Modus. 


Physik-Engine: 
Novodex-Physik-Engine 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Ageia PhysX. Das Spiel sieht damit 
dank zusätzlicher Effekte besser 
aus. PhysX lohnt sich auch für 
große Server, da diese Physikbe- 
rechnungen durchführen müssen. 


Technik-Fazit: 
Epic verzichtet auf Direct3D-10- 
Features und nutzt dafür eine 
hardwarebeschleunigte Physik. 
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SPIELE 


E3-HARDWARE-SPECIAL 


Bioshock 


Christopher Klinke (Leitender Programmierer, Irrational Games) 


HARDWARE-FAKTEN: 


Physik-Engine: 


Genre: 
Action-Rollenspiel 


Inhalt: 
Das heutige London wurde kom- 
plett von Höllenkreaturen über- 
rannt, vor denen die Menschheit 
Schutz im Untergrund sucht. Als 
moderner Templer stellt sich der 


Spieler den Dámonen mit Schwer- 


tern und Schusswaffen. 


Geplante Veróffentlichung: 
Anfang 2007 


3D-Engine und Highlights: 
Prime-Engine (selbst entwickelt) 


Minimale Anforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, Windows-Vista-Programm 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3, Fallback-Modi für 
ältere Shader-Modelle. Das Sha- 
der-Modell 3 verbessert die Optik 
und die Performance. 


FP16-HDR: 
Ja, derzeit in der Entwicklung. 
FPI6-HDR wird es wahrscheinlich 
im fertigen Spiel geben. Vielleicht 
wird das HDR auch erst per Patch 
nachgeliefert. 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, der Leistungsgewinn liegt bei 
60 bis 80 Prozent. 


64-Bit-Version: 
Steht noch nicht fest 


Oskar Guilbert (Senior Producer, Ubisoft) 
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Havok FX 


Havok FX 


d 


o 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Physikberechnung per GPU dank 


Technik-Fazit: 

Hellgate: London nutzt zwar 

aut Angabe der Entwickler die 
reiberoptimierung von Win- 

ws Vista für Dual-Core-CPUs. 
Direct3D-10-Features kündigen die 
Flagship Studios allerdings nicht 
an. Zu den Mindestanforderungen 
machten unsere Interviewpartner 
keine Angaben und bei der Frage 
nach den Shader-Modellen ist von 
einem Fallback-Modus für ältere 
Shader-Modelle die Rede. Das lässt 
vermuten, dass möglicherweise 
auch Shader-Modell-I-Grafikkarten 
noch unterstützt werden. 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
Action-Rollenspiel 


Inhalt: 
In einer maroden Unterwasser- 
stadt im Art-déco-Stil erlebt der 
Protagonist die grausamen Folgen 
des Kampfes um das Wunderheil- 
mittel ADAM. Zu den Besonderhei- 
ten gehören ein offenes Level-De- 
sign sowie geschickt eingesetzte 
Licht- und Schatteneffekte. 


Geplante Veróffentlichung: 
2007 


3D-Engine und Highlights: 
Unreal Engine 3: außergewöhn- 
liche Wasserdarstellung (Depth- 
Layer-Fluid-Simulation) 


Minimale Anforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, bis zu doppelte Performance 
möglich. Die Engine profitiert 
auch von mehr als zwei Kernen. 
Threads: Rendering, Audio, Con- 
tent-Streaming, Physik (in vier 
einzelne Threads unterteilt). 


Shader-Modelle: 
Derzeit Shader-Modell 3, anvisiert: 
zusätzliche Shader-Modell-3- 
Funktionen von der Xbox 360 oder 
sogar Shader-Modell 4. Fallback 
für Shader Modell 2 mit schlech- 
terer Optik. 


FP16-HDR: 
Ja 


Hellgate: London 


Christopher Lambert (Graphics Engineer, Flagship Studios) und 
David Glenn (Art Director, Flagship Studios) 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Wird derzeit optimiert 


64-Bit-Version: 
Möglich, aber nicht sicher 


Physik-Engine: 
Ursprüngliche Novodex-Engine 
(Ageia) wurde durch stark modifi- 
zierte Havok-Engine ersetzt. 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Havok FX möglich, nicht sicher 


Technik-Fazit: 
Spieler mit einer Shader-Modell-2- 
Karte müssen grafische Einbußen 
in Kauf nehmen. Sollten die 
Entwickler das Shader-Modell 4 
nutzen, hilft nur der Umstieg auf 
Windows Vista, um bei Bioshock in 
den Genuss der optimalen Optik 
oder Performance zu kommen. 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
First-Person-Shooter 


Inhalt: 
Im Jahr 2025 schickt Sie ein 
privates, multinationales Unter- 
nehmen (Mantel Cooperation) als 
Soldat in den Krieg. Mit einem 
Hightech-Arsenal an Waffen und 
der Kampfdroge „NECTAR“ geht 
es nach Südamerika, um gegen 
Rebellen zu kámpfen. 


Geplante Veróffentlichung: 
März 2007 


3D-Engine und Highlights: 
Haze-Engine (selbst entwickelt): 
Aktuelle Render-Techniken wie auf 
Shadow-Buffer basierende Schat- 
ten, Soft-Shadows und Lichtbe- 
rechnungen mit einer minimalen 
Anzahl an Render-Passes. 


Minimale Anforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, profitiert auch von mehr als 
zwei Kernen. Die API ist so struk- 
turiert, dass kleinere Aufgaben 
auf andere CPU-Kerne verteilt 
werden können. Weitere Threads 
für Partikel und Wegfindung. 


Shader-Modelle: 
OpenGL, Direct-X-Renderpfad wird 
noch untersucht. Die meisten 


Shader laufen mit Shader-2-Grafik- 


karten. Shader-3-Grafikhardware 
erlaubt die komplexere Kombina- 
tion von Shadern, die eine 
optimale Performance ermöglicht. 


Eine Unterstützung für Direct3D 10 
(Window Vista) ist als Ziel gesetzt. 


FP16-HDR: 
Ja, 64-Bit-HDR 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Steht noch nicht fest 
64-Bit-Version: 
Steht noch nicht fest 
Physik-Engine: 
Novodex-Physik-Engine 
Ageia PhysX/Havok FX: 
Ageia PhysX 
Technik-Fazit: 
Ubi Soft plant für Haze zwar eine 
Unterstützung für die Direct3D- 
10-Api von Windows Vista, weitere 


technische Einzelheiten gibt es 
allerdings noch nicht. 
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E3-HARDWARE-SPECIAL 


SPIELE 


Enemy Territory: Quake Wars 


Arnout van Meer (Technischer Leiter, Splash Damage) und Richard Jolly Genre: 
(Art Director, Splash Damage) 


Multiplayer-Shooter 
Inhalt: 


übernehmen. 


Herbst 2006 


Stehen noch nicht fest 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
Stealth-Shooter 


Inhalt: 
In seinem vierten Einsatz ist Sam 
Fisher als Doppelagent unterwegs. 
Im Auftrag der NSA infiltriert er 
eine Terroristengruppe. Dabei 
muss er moralische Entschei- 
dungen treffen, die sich auf den 
Spielverlauf auswirken: Schützt 
er Zivilisten oder wahrt er seine 
Tarnung? Ebenfalls neu: Der 
Schleichspezialist bekommt einen 
virtuellen Mitstreiter. 


Geplante Veróffentlichung: 
September 2006 


3D-Engine und Highlights: 
Stark modifizierte Splinter Cell 
3-Engine, Rendering, KI und Game- 
play überarbeitet. 


Huxley 


Minimale Anforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, Leistungsgewinn von 50 bis 
80 Prozent. Threads: Rendering, 
KI, Streaming. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3, wahrscheinlich 
ein Fallback-Modus für ältere 
Shader-Modelle. 


FP16-HDR: 
Nein, nur 12 Bit pro Kanal 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, großer Performance-Vorteil 


Sung Kyun Kim (Leitender Programmierer, Webzen) 


64-Bit-Version: 
Steht noch nicht fest 


Physik-Engine: 
Havok-Physik-Engine 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Steht noch nicht fest 


Technik-Fazit: 
In puncto Engine-Technik kommt 
bei Splinter Cell: Double Agent 
erneut eine Ubisoft-Eigenent- 
wicklung zum Einsatz. Eine 
Unterstützung für das Shader- 
Modell 4 (Windows Vista) scheint 
aktuell nicht geplant. Man nutzt 
weiterhin das Shader-Modell 3. 
Einen Fallback-Modus für ältere 
Shader-Modelle schließen die Ent- 
wickler nicht aus, können diesen 
zum Zeitpunkt des Interviews aber 
auch noch nicht bestätigen. 


Genre: 


Inhalt: 


Huxley aus. 


2007 


Als Mensch oder Strogg liefern Sie 
sich im Team taktische Gefechte 
gegen andere Spieler. Zu den 
wichtigsten Features gehören 
Stützpunktverwaltung und Klas- 
senauswahl sowie verschiedene 
Vehikel wie Flugzeuge und Panzer, 
die bestimmte Rollen in Gefechten 


Geplante Veröffentlichung: 


3D-Engine und Highlights: 
Doom 3-Engine: Megatexture- 
Technik, optimierter Netzwerk- 
Code mit Area-of-Relevance. 


Minimale Anforderungen: 


Online-Mehrspieler-Shooter 


Mischung aus UT 2004 (dt.) 

und World of Warcraft. Bei dem 
Shooter-Rollenspiel-Mix fechten 
mehrere tausend Spieler pro 
Server einen Kampf zwischen 
zwei verfeindeten Parteien um 
eine Energiequelle des Forschers 


Geplante Veröffentlichung: 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja. Threads: Laden der Mega- 
textures, Audio, Netzwerk 


Shader-Modelle: 
OpenGL, vergleichbar mit Shader- 
Modell 2, sowie ein paar Shader- 
Modell-3-Instruktionen für bessere 
Performance 


FP16-HDR: 
Nein, Bloom-Effekt über den 
Alpha-Kanal 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Noch nicht getestet 


64-Bit-Version: 
Nein, kein Performance-Vorteil, 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
3-GHz-Single-Core- oder niedriger 
getakteter Dual-Core-Prozessor. 
Geforce 7800/Radeon X1900, 
2.048 MByte RAM. 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, 30 bis 40 Prozent Perfor- 
mance-Gewinn. Threads: bisher 
nur Rendering und Physik. Wahr- 
scheinlich wird es aber mehr 
Threads (etwa Streaming) geben. 
Bessere Physikdarstellung auf 
Dual-Core-CPUs. 


HARDWARE-FAKTEN: 


weder beim Client noch beim 
Server 


Physik-Engine: 
Verbesserte Doom 3-Engine 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Nein 


Technik-Fazit: 
In Gegensatz zu anderen in 
unserem E3-Special vorgestellten 
Titeln setzen die Entwickler mit 
der Doom 3-Engine auf altbe- 
währte Technik. Trotzdem kann 
der Mehrspieler-Shooter dank der 
Megatexture-Technik bei der Optik 
mit der Konkurrenz mithalten. 
Offensichtlich verzichtet Splash 
Damage bei der Entwicklung auch 
darauf, die Doom 3-Engine für die 
neue Direct3D-10-API von Windows 
Vista zu modifizieren. 


Splinter Cell: Double Agent 


Louis Tremblev (Lead Al-Engineer, Ubisoft) 


HARDWARE-FAKTEN: 


FP16-HDR: 
Ja 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, derzeit 30 Prozent schneller, 
wird allerdings noch optimiert 
64-Bit-Version: 
Möglich, aber unwahrscheinlich 
Physik-Engine: 
Novodex-Physik-Engine 
Ageia PhysX/Havok FX: 
Ageia PhysX 
Technik-Fazit: 


3D-Engine und Highlights: 
Unreal Engine 3: voll dynamische 
Lichtquellen, aufwendige Physik 


Für alle Details ist eine Grafikkarte 
mit SM3 Pflicht. Spieler mit einer 
SM2-Karte müssen Einbußen bei 
der Leistung und Optik in Kauf 
nehmen. SM4 von Windows Vista 
wird nicht unterstützt. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3 mit zusätzlichen 
Shader-Modell-3-Funktionen der 
Xbox 360, Fallback für Shader-Mo- 
dell 2, Shader-Modell 3 verbessert 
Optik und Performance. 


Minimale Anforderungen: 
2,4 GHz, Geforce 6800, 1.024 
MByte RAM 
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E3-HARDWARE-SPECIAL 


Anno 1701 


Burkhard Rathheiser (Managing Director, Related Designs) 


HARDWARE-FAKTEN: 


HARDWARE-FAKTEN: 


Genre: 
Aufbau-Strategie 


Inhalt: 
Dritter Teil der vor allem in 
Deutschland sehr populären 


Aufbau-Strategie-Serie. Jetzt erst- 


malig mit aufwendiger 3D-Optik. 
Anno 1701 ist einsteigerfreundlich, 
aber ebenso komplex wie der 
Vorgänger Anno 1503. 


Geplante Veröffentlichung: 
Oktober 2006 


3D-Engine und Highlights: 
RD3D-Engine (selbst entwickelt): 
„Schön-Shader“, Tiefenunschärfe, 
sehr realistische Wasser- 
darstellung 


Minimale Anforderungen: 
2,3 GHz, Shader-Modell-1-Karte mit 
64 MByte, 512 MByte RAM 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
3,4 MHz (möglichst Multi- 
Core), Shader-Modell-Karte 
mit 512 MByte, 1.024 MByte RAM 
Dual-Core-Optimierung: 
Ja, Leistungsgewinn von 30 
Prozent oder mehr. Threads: 


Game-Engine, Rendering, Loading, 


Sound. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3.0, Fallback bis 
Shader-Modell 1.0. Shader-Modell 
3 verbessert Performance (etwa 
Geometry-Instancing) und Optik 
(Regentropfen und gefilterte 
Schatten auf der Wasserober- 
fläche). 


FP16-HDR: 
Nein, stattdessen Bloom-Effekt 
(Fake-HDR) 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, bisher aber kaum von Vorteil. 
Wird noch optimiert. 


64-Bit-Version: 
Nicht geplant 


Physik-Engine: 
RD3D (selbst entwickelt), realis- 
tische Bewegungen von Flaggen, 
Harpunen oder Wäscheleinen 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Nicht geplant 


Technik-Fazit 
Strategie-Spiel, das auch tech- 
nisch auf der Höhe der Zeit ist. 
Erst eine Shader-Modell-3-Gra- 
fikkarte garantiert die höchste 
Detailsstufe. Das Shader-Modell 
4 von Windows Vista wird wohl 
vorerst nicht genutzt. 


Dark Messiah of Might & Magic 


Genre: Minimale Anforderungen: 64-Bit-Version: Raphael Colantonio (CEO/Creative Director, Arcane Studios) 
Action-Spiel 2 GHz, Shader-Modell-2-Karte, Nicht geplant 
Inhalt: Klee Physik-Engine: 


Ubisofts zweiter Titel im Might 

& Magic-Universum ist deutlich 
actionlastiger als das jüngst er- 
schienene Heroes of Might & Ma- 
gic 5. In der Ego-Perspektive geht 
der Spieler in der Action-Rollen- 
spiel-Mischung mit Bogen, Dolch, 
Streitaxt und Zauberkräften gegen 
Orks und andere Kreaturen vor. Es 
gilt, Talentpunkte für erfüllte Ziele 
zu sammeln. Dabei genießt der 
Spieler viel Freiheit. 


Geplante Veröffentlichung: 
Drittes Quartal 2006 


3D-Engine und Highlights: 
Source-Engine mit HDR-Unter- 
stützung 


Brothers in Arms: Hells Highway 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
3 GHz, Grafikkarte mit 256 MByte, 
1.024 MByte RAM 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja aber nur geringer Vorteil, 
eventuell werden mehr Objekte 
dargestellt. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3, Fallback für 
Shader-Modell 2 


FP16-HDR: 
Ja 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Noch nicht sicher 


Jeramy Cooke (Lead Artist, Gearbox Software) 
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Havok-Part der Source-Engine 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Nicht geplant 


Technik-Fazit: 
Da der Titel von der HDR-Erweite- 
rung der Source-Engine Gebrauch 
macht, werden auch hier voraus- 
sichtlich zwei Modi zur Verfügung 
stehen. Für die optimale Darstel- 
lungsqualitát wird das Shader- 
Modell 3 benötigt. Hier werden die 
Texturen mit 16 Bit pro Kompo- 
nente flieBkommagenau gefiltert. 
Für eine verringerte Qualität 
reicht das Shader-Modell 2 aus. 
Das Shader-Modell 4 von Windows 
Vista wird nicht unterstützt. 


Genre: 
First-Person-Shooter 


Inhalt: 


Im dritten Teil der Brothers 
in Arms-Reihe spielen Sie die 
Operation Market Garden, den 
größten Fallschirmspringer-Ein- 
satz der Alliierten, nach. Mit von 
der Partie sind auch wieder Ihre 
Kl-Kameraden, die noch deutlich 
glaubwürdiger und menschlicher 
agieren sollen als bei den beiden 
Vorgängern. 

Geplante Veröffentlichung: 
Erstes Quartal 2007 

3D-Engine und Highlights: 
Unreal Engine 3 (stark modi- 
fiziert): Bewegungsunschärfe, 
Nav-Mash 


Minimale Anforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


Empfohlene Hardware für 
1.024x768, kein FSAA/AF: 
Steht noch nicht fest 


Dual-Core-Optimierung: 
Ja, großer Performance-Vorteil. 
Die Engine kann sogar mehr 
als zwei Kerne nutzen (Quad- 
core-CPUs, Playstation 3). Mit 
Zweikernprozessor mehr Physik 
und Animationen als bei einer 
Single-Core-CPU. 


Shader-Modelle: 
Shader-Modell 3 


FP16-HDR: 
Ja, echtes HDR 


SLI-/Crossfire-Unter- 
stützung: 
Ja, der Leistungsgewinn betrágt 
etwa 50 Prozent. 


HARDWARE-FAKTEN: 


64-Bit-Version: 
Nicht sicher, aber sehr 
wahrscheinlich 


Physik-Engine: 
Novodex-Physik-Engine 


Ageia PhysX/Havok FX: 
Ageia PhysX 


Technik-Fazit: 
Nach dem aktuellen Stand der 
Dinge wird es bei Brothers in 
Arms: Hells Highway keine Unter- 
stützung für das Shader-Modell 
4 (Windwos Vista Only) geben. 
Dafür unterstützt die Engine eine 
hardwarebeschleunigte Physik per 
PhysX-Chip. Außerdem interes- 
sant: Wer den Titel mit einer Dual- 
Core-CPU spielt, soll in den Genuss 
von mehr Animationen und einer 
verbesserten Physik kommen. 


www.pcgameshardware.de 


x 
DEMO 
DOWNLOAP / PATUM 


«ааа 0,2 


Überblick verloren? 


Wir haben ihn! 


WWW.Wazap.de 


EN === pen $ 


soir oblivion tunen G 


Mehr Leistung auf 
alter PC-Hardware 


PCGH gibt noch einmal 
zusätzliche Tipps und 
Tricks, mit denen Sie 0b- 
livion deutlich aufwerten 
oder es sogar auf alten 
DirectX-8-Grafikkarten 
zum Laufen bringen 
kónnen. 


HEFT-DVD/CD 


: - Auf Datenträger: 
PCGH Oblivion-Tuner, Ob- 
livion-Mods, Beta-Patch 1.1, 
Oblivion Deutsch-Fix v2.03 


Inhalte auf der | 


CGames Hardwarebie- 

tet Ihnen diesen Monat 

noch einen Nachschlag 
in Sachen Oblivion. Käufer der 
DVD-Ausgabe bekommen so- 
gar ein besonderes Extra: das 
PCGH-Oblivion-Poster im riesi- 
gen 800x560-mm-Format. Ganz 
ohne Kopierschutz und Multi- 
player-Part belegt Oblivion im- 
mer noch vordere Plätze in di- 
versen Verkaufscharts. Mit den 
PCGH-Tipps und dem Poster 
der DVD-Ausgabe macht Obli- 
vion noch mehr Spaß. 


»» Das PCGH-Oblivion-Poster 

Der DVD-Ausgabe liegt diesen 
Monat exklusiv ein riesiges, 
800x560 Millimeter großes Pos- 
ter der Oblivion-Welt bei. Wenn 
Sie im Besitz dieses Posters 
sind, kónnen Sie die mitgelie- 
ferte Karte von der Wand neh- 
men und in die DVD-Hülle zu- 
rückpacken - das PCGH-Poster 
bietet einfach mehr. Neben ei- 
ner zur jeweiligen Landschaft 
passenden Farbgebung haben 
wir die wichtigsten Orte einge- 
zeichnet, die Sie zur Lósung der 
Hauptquest um Martin Septim 
und den Kult der Mythischen 
Morgenróte benótigen. Dazu 
gibt es zu vielen Quest-Statio- 
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nen wertvolle Tipps, damit Sie 
nicht im Dunkeln tappen oder 


wertvolle Beute übersehen. 
Auf der Rückseite sind sämtli- 
che großen Städte inklusive des 
fast zerstörten Kvatch verzeich- 
net. Hier finden Sie zudem alle 
wichtigen Orte innerhalb dieser 
Städte. So ersparen Sie sich das 
Abklappern sämtlicher Gebäu- 
de, um deren Bezeichnungen 
in Ihre Auto-Map eingetragen 
zu bekommen. Auf die zum 
großen Teil zufällig auftreten- 
den Oblivion-Tore haben wir 
der Übersichtlichkeit halber 
verzichtet, ebenso auf die un- 
zähligen Dungeons, die Neben- 
quests zugeordnet sind. 


>> PCGH-Tuner in neuer Version 
Nach der sehr positiven Reso- 
nanz auf den PCGH-Oblivion- 
Tuner der letzten Ausgabe 
haben wir das Programm noch- 
mals verbessert. So können Sie 
jetzt direkt die Grasdichte im 
Tuner verringern und auf diese 
Weise besonders auf Nvidia- 
Karten viel Performance ge- 
winnen. 


Zusätzlich bietet der neue Tuner 
nun auch bei der Landschafts- 
darstellung die Möglichkeit, 


vom „uGridsToLoad“-Wert ab- 
hängige Variablen wieder auf 
die standardmäßigen Einstel- 
lungen zurückzusetzen. Wenn 
Sie von einer hohen oder sehr 
hohen Landschaftsdarstellung 
zum Standardwert zurück- 
wechseln, dankt Ihnen das 
Ihre Speicherauslastung. Auch 
Baum-LoD,  Blutflecken-Vari- 
ablen sowie die Schriftgröße 
für den in der deutschen Ver- 
sion oft überfließenden Text 
können Sie jetzt im PCGH-Ob- 
livion-Tuner ändern. 


>> Farbige Weltkarte im Spiel 

Passend zu unserem Poster 
sollten Sie auch noch eine al- 
ternative, farbige Landkarte in- 
stallieren. Auf CD/DVD oder 
unter WEBCODE 24TS kónnen 
Sie den ,Thacadians Colored 
World Map"-Mod finden. Das 
Archiv entpacken Sie einfach in 
Ihr Oblivion-Verzeichnis in den 
Unterordner „Data textures V ". 
Gefällt Ihnen der Mod nicht, 
kónnen Sie ihn einfach durch 
Lóschen des Textures-Verzeich- 
nisses wieder entfernen. Vor- 
sicht: Dabei gehen Ihnen auch 
andere Mods verloren, die sich 
eventuell im selben Verzeichnis 
befinden. Alternativ lóschen 


Ae 


Sie die Unterverzeichnisse 
„menus“, ,menusb50" und „me- 
nus80". 


»» BT-Mod 

Eine Seite des ansonsten nur 
durch das Gewicht begrenzten 
Inventars zeigt lediglich sechs 
mitgeführte Gegenstánde auf 
einmal an. Auch die im Spiel 
einblendbare Karte zeigt immer 
nur einen recht geringen Aus- 
schnitt, sodass Sie diesen häu- 
fig hin- und herschieben müs- 
sen, um Ihr Ziel zu finden. Der 
in Fankreisen hoch geschätzte 
„BTMod“, den Sie ebenfalls 
auf der Heft-CD/DVD oder 
unter WEBCODE 24T2 finden, 
bietet endlich eine Lósung für 
die sehr unübersichtlichen Me- 
nüs von Oblivion. Installieren 
Sie den Mod einfach und star- 
ten Sie Oblivion ganz normal 
— dann sind bereits die meisten 
Funktionen aktiv und Sie erhal- 
ten 15 Menüeintráge im Inven- 
tar. Auch Quest-Logbücher und 
Magie-Menü sind nun deutlich 
übersichtlicher. Außerdem wird 
nun ein wesentlich größerer 
Ausschnitt der In-Game-Kar- 
te gezeigt. Als weiteren Bonus 
bietet der Mod die Möglichkeit, 
die Hilfsmarkierungen auf Kar- 
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OBLIVION 


SPIELE 


| IU PCGH Oblivien-Tuner 


Mit dem PCGH Oblivion-Tuner kónnen Sie 
bequem und ohne mit Texteditoren in der 
ni-Datei von Oblivion herumhantieren zu 
müssen etliche Startparameter einstellen. 
m Normalfall sind diese nicht zugänglich. 


E 

Standardvorschläge aufgeteilt, wie zum 
Beispiel die Grasdichte als Performance- 
Killer Nr. 1: Von der „hohen“ Oblivion- 
Standardvorgabe ausgehend, kónnen Sie 
zwei weitere Werte anwählen (mittel und 
n 


iedrig). 


te und Kompass loszuwerden. 
Diese sind für Einsteiger zwar 
nützlich, Hardcore-Rollenspie- 
lern erleichtern sie das Spiel oft 
aber zu sehr. Diese Funktion 
müssen Sie allerdings im Ob- 
livion-Launcher unter ,Spiel- 
dateien" separat aktivieren. 
Gefällt Ihnen der Mod nicht, 
deinstallieren Sie ihn einfach 
über die Systemsteuerung. 


>> Oblivion mit DirectX-8-Karten 

Unter der Internetadresse www. 
oldblivion.com kónnen Sie sich 
ein nicht einmal 50 kByte gro- 
fes Programm herunterladen. 
Dieses erlaubt Ihnen, Oblivion 
auch mit einer Karte wie bei- 
spielsweise der Geforce4 Ti zu 
spielen, die normalerweise gar 
nicht unterstützt wird. Natür- 
lich fehlen einige Effekte und 
das Programm wird von den 
Entwicklern noch nicht als völ- 
lig stabil eingestuft, aber einen 
Versuch ist es sicherlich wert. 
Performance-Wunder sollten 
Sie allerdings nicht erwarten. 


Besitzern einer Geforce-FX- 
Karte, die ihre liebe Not mit 
dem rechenintensiven Oblivion 
hat, kann dieses Programm 
ebenfalls dazu verhelfen, eine 
deutlich höhere Fps-Rate zu 
erreichen. Auf Kosten der Bild- 
qualität sind über 200 Prozent 
mehr Fps möglich. Bei mittle- 
ren Details haben wir mit einer 
Geforce FX 5800 Ultra in einer 
Außenszene mithohem Wasser- 
anteil (siehe untere Screenshots 
zu „Oldblivion“) eine Stei- 


inige Werte haben wir bereits in sinnvolle 
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Нағішаге Oblivion-Tuner 


Grat. | Schatten] Laden | оша] Duaicore| Alpen. 


Ваља 

F Rehaction Shade verwenden. 
T^ Wanierdantellung verbessem 
Г individuele Bäume 

Г Exskie Grasbeleuchlung. 

F Regenetiekde сет 

Г Baumdaritelung verbessem 


>> Erster Patch 

Auf Heft-DVD oder unter 
www.elderscrolls.com können 
Sie einen ersten Patch herunter- 
laden, der allerdings nur für die 
englische Version von Oblivion 
gedacht ist und noch als „Beta“ 
eingestuft wird. Er bringt das 
Spiel auf Versionsstand 1.1.425 
und behebt hauptsáchlich Lo- 
gikbugs und Absturzursachen. 
Zudem fügt der Patch eine wei- 
tere Stufe der Autoerkennung 
für Grafikkarten hinzu: Karten 
unterhalb der Geforce FX 5700 
werden jetzt in die Kategorie 
„Ultra Low“ eingeordnet und 
bekommen so automatisch we- 
niger Details vorgesetzt. Das 
verbessert die Fps-Rate aller- 
dings nicht drastisch. 


>> Fehlerkorrektur zum Tuning in 
Ausgabe 06/2006 

Die Webcodes für die besten 
Oblivion-Mods in der letzten 
Ausgabe haben einen schwer- 
wiegenden Bug, der leider 
durch unsere Qualitätskontrolle 
geschlüpft ist. Auf der PCGH- 
Webseite gab es die folgenden, 
korrekten Webcodes im Feed- 
back-Thread zum Heft seit Be- 
kanntwerden des Fehlers. 


I Tippl: Heft-CD/DVD 
I Tipp2: [entfällt] 

I Tipp3: 245N 

I Tipp4: 245Р /24SR 

I Tipp5: 2455 

I Tipp6: 24ST 

I Tipp7: 2450 

I Tipp8: 245W 

I Tipp9: 24SX 


ТТЕ Oblivion auf alten Karten 


Oblivion, mittl. Details: GF 6800 GT, ca. 34 Fps | ,,Oldblivion", mit. Details: 4200 Ti, ca. 26 Fps 


Oblivion, mitti. Details: GF 6800 GT, ca. 28 Fps | ,,Oldblivion", mit. Details: GF 4200 Ti, ca. 13 Ер 


,Oldblivion": Mit diesem Tool bringen Sie Oblivion auf alten Grafikkarten 
wie einer Geforce4 Ti zum Laufen - allerdings mit geringerer Bildqualität. 


[ИЯК Мепіїѕ und Karte 


Oblivion: Standardkarte 


Oblivion: Standardmenü 


PCGH-Tuner: Kleine Schriftarten 


gerung von 5 auf 15 Fps mit ШТірр10: 245Ү 


: Mods geschickt kombinieren: Nutzen Sie den BT-Mod, den PCGH-Tuner und 
mittleren Details und bei voller ШТірр11: 2457. H ` Thacadians-Color-Map-Mod für hübschere und übersichtlichere Menüs. 
Sichtweite erreicht. CARSTEN SPILLE EE 
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Ba Tuning-Tipps 


Ghost Recon AW 


Maximale Detailstufe (1.024x768, 8:1 AF) 


Minimale Detailstufe (1.024x768, kein AF) _ 


Detailschwund: Bei schwácherer Hardware müssen Sie auf Schatten sowie detail- 
lierte Texturen verzichten und mit einer einfachen Beleuchtung vorlieb nehmen. 


Zu den Markenzeichen des 
Schleich-Shooters gehóren 
eine exzellente Optik und 
Physik-Simulationen, die Ihre 
Hardware deutlich fordern. 


F ür die hóchste Detailstu- 
fe in 1.024x768 benótigen 

Sie einen Athlon 64 3.200+/P4 
mit 3,2 GHz sowie eine Ge- 
force 7800 GT/Radeon X1800 
XL. Mit dieser Kombi sollten 
Sie zusátzlich einen achtfa- 
chen anisotropen Texturfilter 
einstellen. Die Kantengláttung 
lásst sich dagegen nicht akti- 
vieren. Ein GByte Speicher ist 
ebenfalls Pflicht, die doppelte 
Menge verringert weder die 
Ladezeiten noch erhóht sie 
die Performance. Da die Phy- 
sik-Engine Ageias PhysX-Chip 
unterstützt, kommen Sie mit 
dieser Hardware in den Ge- 
nuss von Physikeffekten mit 
einer verbesserten optischen 


Qualität. Das wirkt sich aller- 
dings auf die Fps-Leistung aus. 
Die verringerte sich im Test um 
bis zu 10 Prozent, da beispiels- 
weise deutlich mehr Trümmer- 
teile dargestellt werden. 


Um die hóchste Textur-Quali- 
tátsstufe bei einer Grafikkar- 
te mit nur 256 MByte RAM 
zu erzwingen, gehen Sie wie 
folgt vor: Öffnen Sie die Da- 
tei renderer_settings.xml im 
Ordner Data\Settings mit 
dem Editor. Ändern Sie nun in 
jeder Zeile, die mit <variable 
name-"texture quality" Бе- 
ginnt, den Wert hinter value- in 
„high“ /». Spielen Sie mit einer 
schwachen Grafikkarte, kónnen 
Sie hier alternativ die Nach- 
effekte komplett deaktivieren. 
Setzen Sie dazu unter «vari- 
able name-"post effect quali- 
ty“ den Wert von valuez"Low"^ 
/> auf valuez"false" />. (fs) 


EGHOST RECON ADN WARFIGHTER TuningTipps" 


Guild Wars Factions 


Maximale Detailstufe (1.024x768, 2x FSAA/A:1 AF) 


Minimale Detailstufe (1.024x768, kein FSAA/AF) 


Minimaloptik: In der niedrigsten Detailstufe fehlen die Schatten, die Reflexionen 
und der Nachbearbeitungseffekt. Die Gelánde- und Objekttexturen sind detailarm. 


Um mit Factions in die On- 
line-Rollenspiel-Welt einzu- 
tauchen, brauchen Sie weder 
Gebühren bezahlen noch ein 
teures High-End-PC-System. 


D er zweite Guild Wars-Teil 
läuft bereits mit Mittel- 
klasse-Hardware flüssig. So 
garantieren schon ein Athlon 
XP  2500+/2,5-GHz-Intel-Pro- 
zessor, eine Geforce 6600 GT/ 
Radeon 9800 Pro/XT sowie 
512 MByte Speicher Fps-Raten 
von 30 Fps oder hóher bei einer 
optimalen Optik in 1.024x768. 
Mit dieser Konfiguration kann 
es allerdings zu gelegentlichen 
Rucklern kommen, wenn Sie 
sich an Orten wie dem Kloster 
von Shing Jea aufhalten, wo 
sich eine sehr große Anzahl 
von Mitspielern tummelt. Die- 
se Aussetzer verschwinden erst 
beim Spielen mit einem High- 
End-System, das mit einem sehr 


schnellen Prozessor und zwei 
GByte RAM ausgestattet ist. 


Guild Wars Factions ist aber 
auch mitálteren DirectX-8-Gra- 
fikkarten wie einer Geforce4 
Ti-4200 noch ganz passabel 
und vor allem ohne optische 
Einbußen spielbar. So lag die 
Fps-Rate im Test mit einer 
Kombi aus XP 2500, Geforce4 
Ti-4200 und 512 MByte RAM 
bei akzeptablen 27 Fps. Steckt 
allerdings ein sehr schneller 
3D-Beschleuniger in Ihrem PC, 
aktivieren Sie zusátzlich noch 
eine vierfache Kantengláttung 
im Grafik-Optionsmenü des 
Spiels sowie einen achtfachen 
anisotropen Texturfilter im 
Grafik-Treibermenü. Ist Ihre 
Grafikkarte jedoch die Leis- 
tungsbremse, müssen Sie die 
Schatten deaktivieren. Das 
wird mit einem Leistungsplus 
von 46 Prozent belohnt. (fs) 


GUILD WARS FACTIONS Tuning-Tipps* 


Schalter und Einstellungen Maximales Tuningpotenzial Gewinn in Frames Schalter und Einstellungen Maximales Tuningpotenzial Gewinn in Frames 
Auflösung: 800x600 25 Prozent 4 Fps (16:20 Fps) Auflösung: 800x600 9 Prozent 3 Fps (35-38 Fps. 
Qualität der Texturen: Niedrig 19 Prozent 3 Fps (16-19 Fps) Geländequalität: Niedrig 6 Prozent 2 Fps (35-37 Fps 
Texturfilterung: Ohne 4:1 AF 14 Prozent 2 Fps (14-16 Fps) Reflexionen: Keine 11 Prozent 4 Fps (35-39 Fps 
Qualität der Effekte: Niedrig 6 Prozent 1 Fps (16-17 Fps) Texturqualität: Niedrig 14 Prozent 5 Fps (35-40 Fps, 
Dynamische Schatten: Aus 12 Prozent 2 Fps (16-18 Fps) Schattenqualität: Aus 46 Prozent 16 Fps (35-51 Fps) 
Dynamisches Licht: Aus 0 Prozent Kein Leistungsgewinn Nachbearbeitungseffekt: Deaktiviert 6 Prozent 2 Fps (35-37 Ер 
Nacheffekte: Niedrig 12 Prozent 2 Fps (16-18 Fps) Ohne 2x Anti-Aliasing 6 Prozent 2 Fps (33-35 Fps 
Nacheffekte: Komplett ausgeschaltet 12 Prozent 2 Fps (16-18 Fps) Ohne 4:1 AF 11 Prozent 4 Fps (31-35 Fps) 
* Gemessen mit Athlon XP 3000+, 1.024 MByte RAM, Geforce 6600 GT * Gemessen mit Athlon XP 2500+, 1.024 MByte RAM, Radeon 9800 Pro 
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VERMISCHTES TUNING 


SPIELE 


Heroes of M&M 5 


Rush for Berlin 


Maximale Detailstufe (1.024x768, 2x FSAA/4:1 AF) || Minimale Detailstufe (1.024x768, kein FSAA/AF) 


Sehenswert: Die neue Optik beeindruckt durch detaillierte Texturen für das Gelän- 
de und die Figuren, eine aufwendige Beleuchtung sowie realistische Schatten. 


Der fünfte Teil der Reihe 
bietet jetzt eine sichtbar 
aufgewertete 3D-Grafik. 


D aher muss für alle Details 
mindestens ein Athlon 64 
3500+ sowie eine Geforce 6800 
GT/Radeon X850 XT in Ihrem 
PC stecken. Für hohe Aufló- 
sungen oder den Qualitátsmo- 
dus ist erst eine Geforce 7800 
GT/Radeon X1800 XL ausrei- 
chend leistungsstark. Mit 512 
MByte RAM verlängern sich 
die Ladezeiten um ein Drittel, 


die Framerate fállt um sieben 
Prozent im Vergleich zur dop- 
pelten Speichermenge. 


Die Performance kónnen Sie 
verbessern, indem Sie die Auf- 
lösung oder die Bildqualität 
verringern. Dadurch steigt die 
Framerate um sieben (ein Fps) 
bzw. 14 Prozent (zwei Fps, ge- 
messen mit XP 3000+, Geforce 
6600 GT, 1.024 MByte RAM). 
Das Aktivieren der Option 
„Kein Augenschmaus" bringt 
keinen Leistungsgewinn. (fs) 


кере 


Maximale Detailstufe (1.024x768, kein FSAA/AF) _ Minimale Detailstufe (1.024x768, kein FSAA/AF) Е 


Weniger Details, mehr Leistung: Spielen Sie mit minimalen Details, fehlen Schatten 


und Reflexionen auf dem Wasser. Außerdem fallen die Texturen sehr schlicht aus. 


Sie wollen Berlin ruckelfrei 
erobern? Dann ist leistungs- 
starke Hardware Pflicht! 


F ür die volle Detailpracht 
in 1.024x768 brauchen 

Sie neben einem Athlon 64 
3500+/3,5-GHz-P4 und 1.024 
MByte Speicher auch eine sehr 
flotte Grafikkarte mit Shader- 
Modell 3.0 wie eine Geforce 
7800 GTX oder Radeon X1800 
XT. Die Kantengláttung und 
den anisotropen Texturfilter 
konnten wir in der uns vorlie- 


genden Version nur im Grafik- 
karten-Treibermenü einstellen. 


Kommt es zu Einbrüchen 
der Fps-Rate, schalten Sie die 
Schatten aus oder stellen Sie 
die Wasserdetails auf ,nied- 
rig". Die Performance steigt 
dadurch jeweils um 30 Prozent 
(3 Fps, gemessen mit XP 3000+, 
Geforce 6600 GT, 1.024 MByte 
RAM). 10 Prozent Mehrleis- 
tung (ein Fps) sind móglich, 
wenn Sie mit niedrigen Um- 
gebungsdetails spielen. (fs) 


Darkstar One 


Rise of Legends 


Maximale Detailstufe (1.024x768, 2x FSAA, 4:1 AF) 


Minimale Detailstufe (1.024x768, keine FSAA/AF) 


Authentisch: Erst mit der optimalen Optik inklusive Schatten, Leuchteffekt und 
detailreichen Texturen und Objekten kommt richtiges Weltraum-Flair auf. 


Neben viel Action bietet 
Ascarons Weltraum-Shooter 
auch einiges fürs Auge! 


W er auf seinen Flügen 
durch die unendlichen 
Weiten des Pixel-Alls auf kein 
Detail verzichten will, ist erst 
mit einem Athlon 64 3000+/P4 
mit 3 GHz sowie einer flotten 
3D-Karte wie einer Geforce 
7800 GT/Radeon X1800 XT gut 
gerüstet. Außerdem sollten Sie 
mit einem GByte Speicher spie- 
len, da sonst die langen Lade- 
zeiten den Spielspaß bremsen. 
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Ist Ihre Hardware den Anfor- 
derungen nicht gewachsen, 
deaktivieren Sie zuerst die 
Schatten. Das führt zu einem 
Anstieg der Fps-Rate um 77 
Prozent (20 Fps, gemessen mit 
Athlon 64 3000+, Radeon X700 
Pro und ein GByte RAM). Drei 
zusátzliche Frames (11 Prozent) 
erzielen Sie durch das Verrin- 
gern der Texturqualität auf ein 
Minimum. Stellen Sie die Ob- 
jektdetails und Effekte nur in 
Hártefállen auf ,, Niedrig". Der 
Leistungsgewinn beträgt nur 
vier Prozent (ein Fps). (fs) 


Maximale Detailstufe (1.024x768, kein FSAA/AF) 


Minimale Detailstufe (1.024x768, kein FSAA/AF) 


Sehr schlicht: Müssen Sie aus Gründen der Performance den Detailgrad reduzieren, 
fehlen nicht nur Schatten und Geländedetails, sondern auch sehr große Objekte. 


Die detaillierte Optik des 
Strategiespiels verlangt Ihrer 
Hardware viel Leistung ab. 


S o muss Ihr PC mit einem 
Athlon 64 3500+/P4 mit 
3,5 GHz sowie einer schnellen 
Grafikkarte mit mindestens 
256 MByte Video-RAM wie 
einer Geforce 7800 GTX oder 
Radeon X1800 XT bestückt 
sein. Mit 512 MByte Haupt- 
speicher kónnen Sie zwar spie- 
len, es ruckelt jedoch, wenn 
sich viele Einheiten auf dem 
Bildschirm tummeln. 


Beim Tuning sollten Sie De- 
tails nicht einzeln, sondern 
gruppenweise verringern oder 
ausschalten. Die Reduktion 
der Shader-Details unter ,Be- 
leuchtung"^ auf „Am niedrigs- 
ten" führt zur Erhöhung der 
Framerate um 87 Prozent (14 
Fps, bei XP 3000+, Geforce 6600 
GT und 1.024 MByte RAM). Je- 
weils 13 Prozent Mehrleistung 
(2 Fps) erzielen Sie, wenn Sie 
mit geringen Schattendetails 
oder den Minimaleinstellun- 
gen unter der Option „Einhei- 
ten und Gebäude“ spielen. (fs) 


07/2006 | PC Games Hardware 103 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Kurz vor meinem Umzug letzten 

; Monat hat mein Provider den 

: neuen DSL-Anschluss legen lassen. 
: Die zwei Stunden Wartezeit auf 

; den Techniker wollte ich mir mit 

; meinem Notebook vertreiben. 

: Aus Spaß und journalistischem 

i Interesse habe ich das WLAN- 

: Modul eingeschaltet und geschaut, 
: ob es schon Funknetzwerke in der 
: Nachbarschaft gibt. 


i Tatsächlich gibt es fünf weitere 

; WLANS in meiner Gegend. Drei 

: davon sind mit WEP verschlüsselt, 

; doch zwei sind offen. Ich könnte 

; mich also problemlos einloggen 

; und auf fremde Kosten surfen. 

: Vielleicht sind sogar Daten auf 

; den Rechnern freigegeben oder 

i das Router-Passwort ist noch auf 

| Auslieferungsstand. Fast lácherlich 
: ist schon, dass ich mir im Vorfeld 

: Sorgen gemacht habe, weil ich nur 


: das schwache WEP als Verschlüsse- : 


; lung nutze. (Damit keine Missver- 
: stándnisse aufkommen: Inzwischen 
i habe ich auf WPA2 umgestellt.) 


| Falls Sie es nicht wissen sollten: 

: WEP kann in wenigen Minuten mit 

; entsprechender Software geknackt 
: werden. Schneller geht es пиг 

: noch, wenn das WLAN ganz offen 

: ist. Nach einem dezenten Hinweis 

| surfen nun zumindest meine Nach: 
; barn etwas sicherer ... 
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Praxis 


MEDIA PLAYER: Probleme mit kopier- 
geschützten WMA- und WMV-Dateien 


Kaufen Sie im Internet Musiktitel oder leihen 
Sie sich Videos in Online-Videotheken aus, 
so wird zum Abspielen die Lizenz geprüft. 
Der Windows Media Player baut dazu eine 
Verbindung zum jeweiligen Anbieter auf und 
prüft, ob Sie berechtigt sind, die Datei abzu- 
spielen. Bei sehr háufiger Nutzung des Diens- 
tes kann es vorkommen, dass die Lizenzfrei- 
gabe fehlschlägt. Die Folge: Sie können keine 
kopiergeschützten Dateien wiedergeben. 
Unter WEBCODE 24T6 hat Microsoft eine 
spezielle Webseite eingerichtet, welche die Si- 
cherheitskomponenten des Windows Media 
Player wiederherstellt. Sollten die Schaltflä- 
che „Upgrade“ bei Ihnen grau bleiben, müs- 
sen Sie folgenden Trick anwenden: Öffnen 
Sie über den Arbeitsplatz den Ordner „C:\ 
Dokumente und Einstellungen\All Users\ 
DRM“ und löschen Sie dessen Inhalt. In der 
Standardkonfiguration wird dieser Ordner 
nicht angezeigt. Klicken Sie auf „‚Extras” 


Microsoft: Über diese spezielle Webseite werden die 
Sicherheitskomponenten erneuert. 


— „Ordneroptionen” – , Ansicht". Suchen Sie 
nun „Versteckte Dateien und Ordner” und 
setzen Sie den Punkt auf „Alle Dateien und 
Ordner anzeigen”. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


TIPP DES MONATS: Nervende Neustart- 
Frage der Windows-Update-Funktion 


Das automatische Windows-Update sorgt 
dafür, dass Ihr Betriebssystem auf dem aktu- 
ellen Stand bleibt. Bei manchen Updates ist 
ein Neustart von Windows XP erforderlich 
und Sie werden mit einer entsprechenden 
Meldung darauf hingewiesen. Klicken Sie 
auf „Später ...", öffnet sich das Fenster nach 
fünf Minuten schon wieder und das nervt. 
Ändern Sie das wie folgt: Geben Sie unter 
„Start“ – „Ausführen“ das Kommando ,re- 
gedit" ein und folgen Sie dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL MACHINE'SoftwareV 
Policies Microsoft Windows, 


Legen Sie den neuen Schlüssel ,Win- 
dowsUpdate" und darunter den Eintrag 
„АО“ an. Markieren Sie „АО“ und er- 
stellen Sie im rechten Teilfenster zwei 
neue DWORD-Werte. Diese nennen Sie 
dann ,RebootWarningTimeoutEnabled" 
und  ,RebootWarningTimeout". Klicken 


Registrierung: Ändern Sie die Zeit, bis Windows Sie 
an einen Neustart des Systems erinnert. 


Sie , RebootWarningTimeoutEnabled" dop- 
pelt an und geben Sie „1“ ein. Öffnen Sie 
dann „RebootWarningTimeout”, klicken 
Sie auf ,Dezimal" und tippen Sie die ge- 
wünschte Zeit in Minuten ein. (ma) 


Webseite: - 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


INTERNET EXPLORER: Keine 
verschlüsselten Webseiten 


Nutzen Sie die Norton Internet 
Security oder die Personal Fire- 
wall, kann es vorkommen, dass 
der Internet Explorer 6 sichere 
Webseiten (https-Protokoll) wie 
die Ihrer Bank nicht óffnen kann. 
Dann wird angezeigt, dass die 
URL nicht gefunden wurde. Óff- 
nenSieim Windows-Ordner den 


Pfad „Program Files\Common 
Files\Symantec Shared“ und 


De ` Grataten дока Eavarken fyras ? 


EE 


Bronsereinstellungen überprüfen. 


Versuchen Sm Folgender 


[+ En x) 2 95 seme 'ureete © S- 


suchen Sie die Datei „CcApp. 
exe". Legen Sie zu diesem File 
eine Verknüpfung (rechte Maus- 
taste, „Verknüpfung erstellen") 
an und kopieren Sie diese in den 
Autostart-Ordner (Startmenü). 
Nach einem Neustart des Rech- 
ners haben Sie wieder Zugriff 
auf https-Seiten. (ma) 


Webseite: www.microsoft.com 


D Die Seite kann nicht angezeigt werden. 


Die феноме се Sete ist Zurzeit echt verfügbare. Mögbcherweite 
sind technische Schwierigkeiten aufgetreten oder Sie sollten die 


* Klicken Sie auf [2] Aktualisieren oder wiederholen Sie den 
Vorgang spMer 
e falls Sie die Adresse der Seite manuell in der Adressleiste 
eingegeben haben, stellen Sie sicher, dass Фе Adresse. 
keine Tiopfehler enthält. 
“Klicken Sie auf Extras und dann auf Internetoptionen, 
um die Einstellungen für die Verbindung ra überprüfen. 
wählen Sie die Registerkarte Verbindungen, und klicken ~ 


DL 


Fehlermeldung: Wenn die Datei „СсАрр.ехе" nicht während des Windows-Starts 
geladen wird, kann der Internet Explorer nicht alle Webseiten anzeigen. 


WINDOWS XP: Patch für mehr 
Akkulaufzeit des Notebooks 


In der Ausgabe 05/06 haben wir 
Ihnen über ein Akku-Problem 
bei einigen Notebooks berich- 
tet. Durch das Service Pack 2 
werden die USB-Ports zu oft 
abgefragt. Befindet sich nun 
ein Gerát daran, kann die CPU 
nicht die Tiefschlafphase errei- 


chen. Die Folge ist eine kürzere 
Akkulaufzeit. Inzwischen hat 
Microsoft einen Bugfix veróf- 
fentlicht, der das Problem lósen 
soll. Sie finden den Patch unter 
WEBCODE 24TB. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


INTERNET EXPLORER 6: Ab- 
stürze mit Windows XP x64 


Der Internet Explorer 6 macht 
auf einem Windows-XP-Rech- 
ner mit 64-Bit-Version laut 
Knowledge-Base-Artikel 911064 
Probleme. Sind mehr als 4 GByte 
Arbeitsspeicher installiert, so 
kommt es beim Laden des Ac- 
tiveX-Steuerelements zu einem 
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Uberlauf und der Internet Ex- 
plorer 6 stürzt ab. Ein Hotfix zur 
Lósung des Problems ist aktuell 
nur über den Product-Support- 
Service (WEBCODE 24TC) er- 
hältlich. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


FREEWARE: Windows optisch 
und funktionell aufwerten 


Objektdock: Über die neue Navigationsleiste haben Sie schnell Zugriff auf 
wichtige Programme und nützliche Funktionen. 


Objektdock 1.3 fügt dem 
Desktop eine Quicklaunch-Bar 
hinzu. Sie können nicht nur 
die Position der Schnellstart- 
Leiste frei wählen, sondern 
auch die Größe der Icons, die 
Farbe, die Transparenz der 
Leiste und die Mouse-Over- 
Effekte (Vergrößerung oder 
Schwingen der Thumbnails) 
anpassen. Die Quicklaunch- 


Bar lässt sich auf „Autohide” 
oder immer sichtbar einstel- 
len. Die Taskleiste macht op- 
tisch viel her und erweitert die 
eher langweilige Windows- 
Taskleiste. Wer Windows 
aufpeppen möchte, sollte die 
Software Objektdock auf dem 
PC installieren. (jh) 


Webseite: www.stardock.com 


FREEWARE: Mehr als einen 
Desktop unter Windows 


Ken Moute | Моде | М | Сеен | Altena | 


Bos: 
Г Mouse Support 


Virtuawin: Die Opensource-Software lässt sich mit wenigen Klicks an die 


persónlichen Bedürfnisse anpassen. 


Mit dem  Opensource-Tool 
Virtuawin verwalten Sie bis 
zu neun Desktops. In der Task- 
leiste schalten Sie bequem 
zwischen den Arbeitsflächen 
um. So können Sie auf einem 
Desktop den ganzen Tag das 
E-Mail-Programm laufen las- 


sen und haben trotzdem ge- 
nug Platz für andere Software. 
Es reicht eine Mausbewegung 
am jeweiligen Rand aus, um 
zum benachbarten Desktop 
zu gelangen. (jh) 


Webseite: virtuawin.sourceforge.net 
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INN HEFT-CD/DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


W 11 Spiele-Demos: 

CSI 3 - Dimensions of Murder 
(engl.), Dark Star One (dt.), Des- 
perados 2 (dt.), FIFA Fußball- 
Weltmeisterschaft 2006 (dt.), 
Galactic Civilizations 2 (engl.), 
Ghost Recon: Advanced Warfigh- 
ter (engl.), Höhlenwelt-Saga 
(dt.), Rush for Berlin (engl.), 
Strategic Command 2 (dt.), Titan 
Quest (dt.), Wildlife Park 2 (dt.) 


E SPIELE-ERWEITERUNGEN: 
Battlefield-1942-Mod: Silent 
Heroes, Gothic-2-Mod: Der Pakt 
des Bösen - Die Vorgeschichte 


Wi 26 Spiele-Patches: 

Age of Empires 3: The Age of Dis- 
covery v.1.06, Blitzkrieg 2 v.1.5, 
Brothers in Arms: Earned in Blood 
v.1.03, Call of Duty 2 (int) v.1.2, Ci- 
vilization 4 v.1.61, Command & Con- 
quer - Die ersten 10 Jahre v.1.02, 
Der Herr der Ringe - Schlacht um 
Mittelerde 2 v.1.03, Emergency 4 
v.1.1, F.E.A.R. (int) v.1.03 auf 1.04, 
Galactic Civilizations 2 (int) v.1.10, 
Ghost Recon: Advanced Warfighter 
(int) v.1.06, Keepsake v.1.6, Never- 
winter Nights - Die Horden des Un- 
terreichs v.1.67, Neverwinter Nights 
v.1.67, Quake 4 (dt.) v.1.2, Serious 
Sam 2 (int) v.2.070, Sóldner 
v.33670 auf 33671, Spellforce 2: 
Shadow Wars (DVD) v.1.01, Star 
Wars: Empire at War v.1.04, Strike 
Fighters: Project 1 v.05.15.06, The 
Elder Scrolls IV: Oblivion v.1.1 Beta, 
The Sims 2 - Family Fun Stuff 
v.1.4.0.98, Tomb Raider: Legends 
(int) v.1.1, Warcraft 3: RoC v.1.20d, 
Warcraft 3: TFT v.1.20d, X3: Re- 
union v.1.4.02 auf 1.4.03 
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Spiele-Vollversion 


Armobiles 


Armobiles ist eine rasante Kombination 
aus Rennspiel und Shooter. Nach dem 
bestandenen Aufnahmetest werden Sie 
Mitglied im „Armobile Squad“. Mit Ih- 
rem gepanzerten Fahrzeug müssen Sie 
die unterschiedlichsten Missionen be- 
stehen und Gegner aus dem Weg räu- 
men. Sie kämpfen dabei sowohl gegen 
mobile als auch gegen stationäre Waf- 
fensysteme, aber vor allem gegen die 
Zeit. Ihnen stehen 70 Missionen auf der 
ganzen Welt bevor, die Sie mit ver- 
schiedenen Fahrzeugen und unter- 
schiedlicher Bewaffnung bestehen 
müssen. Ein spezielles Trainingslager 
ermöglicht den leichten Einstieg ins 
Actionspiel. 


Das Spiel Armobiles stellt nur geringe 
Ansprüche an Ihre Hardware: Sie benö- 
tigen einen Prozessor mit mindestens 
einem Gigahertz Taktfrequenz und eine 


LLAD] Antispyware 


Spy Sweeper 


Spy Sweeper 4.0 schützt den PC in 
Echtzeit vor Spionage-Angriffen. 
Starten Sie den manuellen Such- 
durchlauf über „Jetzt durchsu- 
chen", wird Ihnen am Ende der 
Hinweistext angezeigt, dass das 
Spy-Sweeper-Abonnement abge- 
aufen sei. Dabei handelt es sich 
um eine falsche Meldung. Sie ha- 
ben nach der Installation und Ein- 
gabe der E-Mail-Adresse 365 Tage 
Zugriff auf die Spy-Definitionen. 
Betriebssystem: Windows 2000, XP 


E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Im Programm Ё Version: 4.0 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 


finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Grafikkarte, die Direct3D in Version 7 
unterstützt. Zudem sollte der 3D-Be- 
schleuniger über 64 MByte RAM verfü- 
gen. Der Hersteller empfiehlt 128 MByte 
Arbeitsspeicher, wir raten Ihnen aber 
zu 256 MByte. Armobiles kann auf Win- 
dows 98, Me, 2000 und natürlich XP 
installiert werden. In der Readme auf 
dem Datenträger finden Sie die Tasta- 
turvoreinstellungen zur Steuerung des 
Spiels. Armobiles lässt sich per 
Splitscreen auch zu zweit spielen. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


КЕЦ Tuning-Tool 
: PCGH-Oblivion-Tuner 


Dee бтен ome ! 


Hardware 


Zait | анин Laden | Sana) Олдсон] Argem 

[ү 

ГЕЯ 

Г. Мобайл vatensn 

Г феди Bou 
рег PCGH-Oblivion-Tuner ist ein 
grafisches Frontend für wichtige 
Einstellungen der Konfigurations- 
datei von Oblivion. Der Oblivion- 
Tuner benótigt mehrere VB- 
Systembibliotheken, die unter Um- 
ständen auf Ihrem System fehlen. 
Nutzen Sie deshalb den mitgelie- 
ferten Installer. Anschließend fin- 
den Sie den Tuner im Startmenü 
unter „PCGH“. Weitere Informatio- 
nen finden Sie in der Readme. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 1.1 


KALALA Datenrettung 


Easy Recovery Lite 


Sie haben aus Versehen wichtige 
Dateien gelóscht? Mit unserer Voll- 
version holen Sie die lebenswichtigen 
Daten zurück. Die Software Easy Reco- 
very Lite 6.10 wurde von dem renom- 
mierten Datenrettungslabor Ontrack 
entwickelt. Pro Durchgang kann die 
Software 25 Dateien wiederherstellen. 
Wenn Sie weitere Daten retten wollen, 
können Sie den Wiederherstellungs- 
vorgang beliebig oft wiederholen. Eine 
Registrierung ist nicht notwendig. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 6.10 


CD/DVD Videos 


Berichterstattung 


Eë анч 


Auf der aktuellen DVD finden Sie 
eine umfangreiche Berichterstat- 
tung zur Electronic Entertainment 
Expo (kurz E3). Highlights sind un- 
ter anderem die Interviews mit 
Nvidia, Sapphire und Ageia. Außer- 
dem zeigen wir Ihnen atemberau- 
bende Bilder der Spiele Hellgate: 
London, Dark Messiah und Crysis. 
Das 16 Minuten lange Video befin- 
det sich im WMV-Format auf dem 
Datentráger. 


Betriebssystem: Windows 98, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


www.pcgameshardware.de 


D 
Lee case verus. OFE 


SERVER STORAGE SOLUTIONS 


P a 


ҮҮ LN 


= 


Modulare & flexible Architektur - 
BTX-fähig 


* Schwarzes Gehäuse mit eleganten Aluminium-Seitenklappen 

* Modulares und flexibles Design, alle Laufwerksschächte 
austauschbar für perfekte Kühlung und Belüftung 

* Bis zu 11 x 5,25" Laufwerksschächte (einer für die Konsole) 

e We mm M 


CABLE HOLDER 
INSIDE 


= 


sech, Bi." 2 
SCREWLESS 
MOUNTING. 


DaCapo con LCD GL-2 


Home-Theatre Vollalumi- 
nium-Gehäuse mit ausge- 
zeichneter iMON Multimedia 
Kontrolle 

432x147x460 mm (BxHxT) 


iQ-eye 


7fache Lüfter- 
steuerung 
mit LCD, 


Modernes Heim- 
Kino Design «» 180), 
verbindet $C e 
ee extended ATX 
215x490x600 mm Kompatibilität 
(BxHxT) e | " und einfache 
М Installation 
215x490x600 
mm (BxHxT) 


LET THE GAMES BEGIN 


XClio 11 


Exzellente 

250 mm Lüfter 
System- 
Kühlung und 
Silk Skin Front 
auch für Gamer 
242x535x475 mm 
(BxHxT) 


ATELCO 
Computer 


CS-C101 


Klassisches 
Tower Gehäuse 
mit exzellent 
Kühlkonzep 
und quer 
eingebautem 
Festplattenká 


205x540x55 
(BxHxT) 


Roma 


Einzigartiges 
Aluminium De- 
sign Gehäuse mit 
integrierter Lüf- 
tersteuerung und 
Anzeige 
192x435x501 mm 
(BxHxT) 


Maxpoint Handelsgesellschaft mbH * Kurt-Fischer-Strasse 50 • 22926 Ahrensburg * Fon: (+49) 4102 - 468 800 * Fax: (+49) 4102 - 468 801 * Email: info@maxpoint.de * www.maxpoint.de 


INN Fasy Recovery Lite 6 


PRAXIS Daten mit Easy Recovery retten 
с [Schritt 1 


StandardRecovery DeletedRecovery 
Én seess er eg 


Ontemmieserhersiettung geisschter Озлеп 


FormatRecovery 
TES онычезепъесзлыңиму von 
- 

einem formatieren Laufwerk 


Auswahl: Im Startmenü können Sie die Art der Wiederherstellung auswäh- 
len. Mit „DeleteRecovery“ lassen sich gelöschte Daten schnell retten. 


Schritt 2 Zielfestplatte auswählen 


Wählen Sie eine Partition aus, in der gelöschte Dateien wiederhergestelll werden sollen, und 
klicken Sie auf Weiter’, um mit dem Suchen nach Dateien zu beginnen. Klicken Sie auf 
"Abbırechen‘, um das Tool zu beenden. 


De ^ 
den Deieted'ecovery. Тод können Sie chnel suf gelotcrte 
Tugreifen. Sie kieren ene Schoetuche oder ene. 1 
өзелде Voliiuche nach getóschten Daten durchführen, Darüber 


it besteht de Opbon, ene Leichenäckge sis Datertiter zugeben 
{mit oder ohne Platzhalterzeichen), um Osteien mit bestimmten Namen 
Wiederherruetelen 


Ш) O.N NTFS (1963 68] 
TD (a. NTFS (143.05 GB) 


he und Vollsuche 


eine rema es fret haieta Per rers ane nel rhe ir я 


Ziel: Markieren Sie Festplatte oder Partition, auf der sich die zu retten- 
den Daten befinden. Unter „Dateien“ können Sie die Suche verfeinern. 


Schritt З Daten wiederherstellen 


r 9 Ваната 7 Di f dicus Datum 
>D F hilades F NF dem Nam 


H » 
2,72 GB 2 Dateien markiert 2,72 Bin 3 ongeceighen Daten 
Г Fie verwenden  fikeroptionen Shen Datei grueigen 


Gefunden: Markieren Sie die Dateien, die Sie wiederherstellen wollen. 
Unter „Filteroptionen“ finden Sie Erklärungen zu den Zustandskürzeln. 
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Sie haben aus Versehen 
wichtige Daten gelóscht oder 
überschrieben? Mit unserer 
Vollversion kónnen Sie die 
lebenswichtigen Daten zu- 
rückholen. 


ie Software Easy Reco- 

very Lite 6.10 wurde 

von dem renommier- 
ten Datenrettungslabor Ontrack 
entwickelt, um Anwendern zu 
Hause eine einfache Datenwie- 
derherstellung zu ermóglichen. 
Trotz des  Namenszusatzes 
„Lite“ handelt es sich hier nicht 
um eine abgespeckte Version. 
Die Vollversion auf unserem Da- 
tentráger entspricht zu 100 Pro- 
zent der Version, die Ontrack auf 
seiner Webseite aktuell für ca. 
90 Euro verkauft. Easy Recovery 
Lite 6.10 ermóglicht pro Durch- 
gang die Wiederherstellung von 
25 Dateien. Wenn Sie weitere 
Daten retten wollen, kónnen Sie 
den Wiederherstellungsvorgang 
beliebig oft wiederholen. 


>> Installation 

Die Installation ist relativ schnell 
erledigt: Führen Sie das Installa- 
tionsfile von der CD/DVD aus. 
Wichtig: Sie sollten das Tool 
nicht auf der Partition installie- 
ren, auf der sich die zu retten- 
den Daten befinden. Während 
der Installation müssen Sie kei- 
ne Seriennummer eingeben. Die 
Aufforderung zur Registrierung 
können Sie ignorieren – die Re- 
gistrierung hat keinen Einfluss 
auf den Funktionsumfang der 
Software. 


>» Erste Schritte 

Nach dem Start des Tools wáh- 
len Sie in der linken Naviga- 
tionsleiste den Punkt ,Daten- 
wiederherstellung". Um eine 
gelóschte Datei wiederherzustel- 
len, wählen Sie dann „Deleted- 
Recovery“. Wer eine Festplatte 
ohne bestimmtes Ziel nach älte- 
ren, gelöschten Daten scannen 
will, wählt „StandardRecovery” 
(diese Funktion findet in der 
Regel mehr Dateien, die aller- 
dings nicht alle wiederherstell- 
bar sind). Wir erklären Ihnen 
im folgenden Absatz den Ablauf 
für ,DeletedRecovery" - die 
Abläufe für die anderen Reco- 


Inhalte auf der 


HEFT-CD/DVD 


- Vollversion: Easy Recovery 
Lite 6.10 (deutsch) 


very-Varianten sind weitgehend 
gleich. Wichtig: Vor der Wieder- 
herstellung sollten Sie alle noch 
vorhandenen Daten von der zu 
scannenden Partition sichern. 
Ebenfalls sehr wichtig: Das Tool 
kann Dateien nicht direkt auf 
der Platte mit den gelóschten 
Daten wiederherstellen. Sie be- 
nótigen also neben der Partition 
mit den gelóschten Daten einen 
weiteren Datentráger. 


Wählen Sie dann die zu scan- 
nende Partition aus. Im rechten 
Teil des Fensters kónnen Sie die 
Option , Vollsuche" aktivieren — 
nutzen Sie diese zeitaufwendige 
Option nur, wenn die Standard- 
suche erfolglos bleibt. Zudem 
können Sie im „Dateifilter“ die 
Suche auf bestimmte Endungen 
oder Namensteile beschränken, 
Klicken Sie dann auf „Weiter“ 
und dieSuche beginnt. Nach Ab- 
schluss des Scans zeigt die Soft- 
ware eine Baumstruktur und die 
entsprechenden gelóschten Da- 
teien, die gefunden wurden, an. 
In der Spalte „Zustand“ können 
Sie ablesen, wie es um die Datei 
bestellt ist. Ein Klick auf „Filter- 
optionen" zeigt, welche Kürzel 
für welchen Zustand stehen. In 
diesem Fenster können Sie auch 
Filterregeln für die Dateien er- 
stellen, um eine bessere Über- 
sicht zu bekommen. Markieren 
Sie dann die gewünschte Datei 
und klicken Sie auf , Weiter". 
Geben Sie in der náchsten Mas- 
ke das Wiederherstellungsziel 
an und klicken Sie erneut auf 
,Weiter". Die Datei wird nun 
dort wiederhergestellt. 


>> Fazit: Hohe Erkennungsrate 
Bei unseren Tests haben wir 
verschiedene Datentráger über- 
prüft. Die Erfolgsquote war be- 
eindruckend hoch - wir konn- 
ten mehrere Jahre alte Files wie- 
derherstellen. Die Software ist 
deutlich leistungsfähiger als die 
bekannten Freeware-Tools. B 
Kav BEINROTH 
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© ATI RADEON? X1800 GTO Kern 
2 256MB GDDR3 

© PCI-Express" x16 

© Dual DVI + ViVo 

2 12 Pixel Shader Einheiten 

© 8 Vertex Shader Einheiten 
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AT GAMING | 
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2 Microsoft? DirectX? 9.0c 
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ZW тт, : 


© ATI RADEON? X1900 XT Kern M: 
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Alle wichtigen Tipps 
zu Grafikkarten 


Im zweiten Teil der 
großen PCGH-Praxis- 
Tipp-Reihe wenden wir 
uns neben den Geforce- 
auch den Ati-Karten zu. 
Außerdem zeigen wir 
Ihnen die besten BIOS-Tu- 
ning-Tipps und erweitern 
unsere Bastelanleitung 
für den VGA-Lufttunnel. 
PCGH zeigt, wie Sie einen 
Lufttunnel aus Hobbyglas 
inklusive selbst gelöteter 
LEDs basteln. 


eben der CPU ist die 

Grafikkarte das wohl 

wichtigste PC-Bauteil in 
einem Spiele-PC. Unsere Tipps 
richten sich speziell an Besitzer 
von Ati- und Nvidia-Grafikkar- 
ten und verraten, wie Sie die Leis- 
tung steigern oder Spiele richtig 
konfigurieren. Auf den ersten 
vier Seiten erfahren Sie unter 
anderem, wie Sie durch BIOS-Tu- 
ning den Lüfter leise bekommen 
oder die Grafikkarte mit einem 
modifizierten BIOS übertakten. 
Außerdem widmen wir uns dem 
Thema Undervolting, wodurch 
Sie die Temperatur senken und 
außerdem noch Strom sparen. 


TIPP 56: VGA-BIOS sichern bzw. 


auslesen (Ati/Nvidia) 
Vorteil: Sicherheit bei fehlerhaftem Flashvorgang 


Bevor Sie Änderungen an Ih- 
rem | VGA-BIOS vornehmen, 
sollten Sie unbedingt das Ori- 
ginal-BIOS sichern. Sowohl bei 
Ati- als auch bei Nvidia-Gra- 
fikkarten lässt sich mit dem 
Ati Tool das BIOS am komfor- 
tabelsten sichern. Auch wenn 
Sie das BIOS mit einem Editor 
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modifizieren möchten, müssen 
Sie das BIOS zunächst auslesen. 
Sie finden das Ati Tool auf un- 
serer Heft-CD/DVD oder unter 
WEBCODE 24TK. Nachdem Sie 
das Ati Tool ausgeführt haben, 
betätigen Sie den Button „Set- 
tings”. Anschließend wählen Sie 
im Dropdown-Menü den Punkt 
„Miscellaneous“ aus. Über 
„save VGA Bios to file" können 
Sie das BIOS schließlich sichern. 
Das Auslesen der BIOS-Version 
bei Radeon-X1800/X1900-Kar- 
ten funktioniert mit dem Ati 
Tool nicht. Winflash schafft hier 
Abhilfe. 


Mit dem von Ati programmier- 
ten Programm Winflash können 
Sie das VGA-BIOS auch bei Ra- 
deon-Karten mit X1800- und 
X1900-GPU auslesen. Winflash 
1.10 hat eine deutsche Menü- 
oberfläche, die zum Teil mit 
Übersetzungsfehlern zu kämp- 
fen hat. Die Bedienung ist aber 
dennoch selbsterklärend. Nach 
dem Ausführen von Winflash 
müssen Sie lediglich auf den 
Button „Speichern“ klicken, um 


das BIOS auf Ihrer Festplatte zu 
speichern. 


TIPP 57: BIOS-Sammlung für 
Ati-Karten 


Vorteil: Ersatz bei kaputter BIOS-Datei 


Unter der Adresse www.tech 
powerup.com/bios (WEBCODE 
24T]) finden Sie eine umfang- 
reiche BIOS-Sammlung für Ati- 
Grafikkarten. BIOS-Versionen 
von Ati und den zahlreichen 
Boardpartnern sind übersicht- 
lich aufgelistet. Bei einigen der 
hier verfügbaren BIOS-Versio- 
nen wurde die Overclocking- 
Sperreaufgehoben. Diese Modifi- 
zierung kann beim Flashvorgang 
zu Warnhinweisen führen - ent- 
sprechende Meldungen kónnen 
Sie aber getrost ignorieren. 


TIPP 58: Welches Flash-Tool (Ati)? 


Vorteil: BIOS-Update durchführen 


Am komfortabelsten lässt sich 
eine neue BIOS-Version bei 
Radeon-Karten mit dem Pro- 
gramm Ati Winflash aufspielen. 
Dazu klicken Sie im Tool auf den 
Punkt „Bild laden“, wählen die 
entsprechende Datei aus und 


starten den Flashvorgang mit 
„Programm“. Sollte Winflash 
zu Problemen führen, können 
Sie alternativ das Tool Atiflash 
verwenden. Dieses Programm 
müssen Sie auf eine bootfähige 
Startdiskette kopieren. Diese er- 
stellen Sie, indem Sie unter dem 
Arbeitsplatz das Diskettenlauf- 
werk mit der rechten Maustaste 
anklicken und „Formatieren“ 
wählen. Vergessen Sie vor dem 
Formatieren nicht, einen Haken 
vor „MS-DOS-Startdiskette” zu 
setzen. Stellen Sie nun im Main- 
board-BIOS die Bootreihenfolge 
so ein, dass zuerst vom Dis- 
kettenlaufwerk gebootet wird. 
Starten Sie den PC neu, damit 
dieser von der erstellten Disket- 
tebootet. Den eigentlichen Flash- 
vorgang führen Sie mit dem 
Parameter ,atiflash -f -p 0 bios. 
rom” aus. 


TIPP 59: Welches BIOS-Flash- 
Tool (Nvidia)? 


Vorteil: BIOS-Update durchführen 


Zum Flashen von  Geforce- 
Grafikkarten steht lediglich das 
Nvidia-Tool Nvflash zur Verfü- 
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PRAXIS ES 


gung. Entpacken Sie das Pro- 
gramm auf eine Startdiskette. 
Booten Sie wie im Ati-Tipp 58 
beschrieben von der erstellten 
Startdiskette. Folgende Parame- 
ter sind für Sie von Bedeutung: 
Um ein BIOS zu sichern, geben 
Sie „nvflash.exe -b biosalt.rom” 
ein, während Sie ein neues BIOS 
mit „nvflash.exe biosneu.rom -4 
-5 -6" aufspielen. 


TIPP 60: 0С per BIOS (Ati) 

Vorteil: Kein 0C-Tool mehr notwendig 

Damit Sie Ihre Grafikkarte nicht 
nach jeder neuen Treiberinstal- 
lation erneut übertakten müs- 
sen oder Tools im Hintergrund 
laufen, ist es möglich, Radeon- 
Boards per BIOS zu übertakten. 
Vorher sollten Sie aber mit Over- 
clocking-Tools wie Powerstrip 
sicherstellen, dass der gewählte 
Takt auch im Dauerbetrieb nicht 
zu Stabilitätsproblemen oder 
Bildfehlern führt. Nachdem Sie 
das BIOS ausgelesen haben (sie- 
he Tipp 56), starten Sie den Ra- 
deon BIOS Editor und laden die 
ROM-Datei über „Open“. Nun 
wechseln Sie zur Registerkar- 
te „Clocking“ und stellen den 
gewünschten Chip- und Spei- 
chertakt ein. Über „Save As“ 
speichern Sie die neue BIOS- 
Datei. Anschließend können Sie 
das neue BIOS aufspielen (siehe 
Tipp 58). Wichtiger Hinweis: Bei 
neueren Radeon-Karten (X1800- 
und X1900-Reihe) funktioniert 
das Übertakten per BIOS nicht 
und bleibt wirkungslos, da der 
Radeon BIOS Editor in der Ver- 
sion 2.0a noch nicht mit den 
unterschiedlichen Taktraten im 
2D/3D-Modus klarkommt. 


TIPP 61: OC per BIOS (Nvidia) 


takt getrennt für den 2D- und 
den 3D-Modus einstellen. Über 
„File“ — „Save BIOS“ wird die 
modifizierte Datei gespeichert 
(als Dateityp ROM-Format aus- 
wählen). Anschließend können 
Sie das BIOS wie in Tipp 59 be- 
schrieben installieren. 


TIPP 62: Lüfterdrehzahl per 
BIOS reduzieren (Ati) 


Vorteil: Lautstärke reduzieren 


Die meisten Radeon-Beschleuni- 
ger verfügen über eine tempera- 
turabhängige Lüftersteuerung. 
Leider ist die Lüftersteuerung 
bei vielen Modellen so einge- 
stellt, dass der Lüfter schon bei 
niedrigen Temperaturen rela- 
tiv schnell rotiert und laut ist. 
Mit dem Radeon BIOS Tuner 
können Sie die Lüfterdrehzahl 
abhängig von der Temperatur 
selbst festlegen. Laden Sie wie 
in Tipp 56 beschrieben das BIOS 
und öffnen Sie im Radeon BIOS 
Tuner die Registerkarte „Fea- 
tures". Unter Range" können 
Sie die Lüfterstufe ändern, in- 
dem Sie im Dropdown-Menü 
eine Temperatur auswählen 
und unter „Fan PWM" die Zahl 
reduzieren. Nur den höchsten 
Temperaturwert unter „Range“ 
sollten Sie unverändert lassen. 
Damit ist sichergestellt, dass 
der Lüfter beispielsweise bei 
einer X1800 XT mit der von Ati 
vorgegebenen Drehzahl rotiert, 
wenn die GPU-Temperatur die 
Höchstgrenze von 98 Grad Cel- 
sius überschreitet. Anschließend 
können Sie das BIOS über „Save 
As" speichern und flashen (sie- 
he Tipp 58). 


TIPP 63: Lüfterdrehzahl per 
BIOS reduzieren (Nvidia) 


Vorteil: Kein 0C-Tool mehr notwendig 


Auch Geforce-Beschleuniger 
lassen sich relativ einfach über 
das BIOS übertakten. Stellen 
Sie aber auch hier vorher mit 
OC-Tools sicher, dass der ge- 
wünschte Takt im Dauerbetrieb 
stabil läuft. Nachdem Sie mit 
dem Ati Tool oder Nvflash das 
BIOS Ihrer Grafikkarte ausge- 
lesen haben (siehe Tipp 56), 
benótigen Sie den Nvidia BIOS 
Editor (kurz NiBiTor). Starten 
Sie den Nvidia BIOS Editor und 
laden Sie das BIOS über „File“ 
— „Open BIOS“. In der Register- 
karte ,Clockrates" kónnen Sie 
nun den Chip- und Speicher- 
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Vorteil: Lautstárke reduzieren 


Mit dem Nvidia BIOS Editor ist 
es móglich, in die Lüftersteue- 
rung einzugreifen. Nachdem Sie 
Ihr Grafikkarten-BIOS geladen 
haben, wechseln Sie dazu zur 
Registerkarte „Temperatures“. 
Unter ,Fanspeed" kónnen Sie 
die Lüftergeschwindigkeit in 
Prozent für den 2D- und 3D-Be- 
trieb angeben. Vorsicht: Über- 
prüfen Sie nach dem Flashvor- 
gang, ob sich der Lüfter noch 
dreht, und überwachen Sie die 
Temperatur, um Veránderungen 
vorzunehmen, falls Sie eine zu 
niedrige Lüfterstufe ausgewählt 
haben sollten! » 


Hd TO Grafikkarte über BIOS übertakten 


1 Radeon BIOS Tuner 
@ RaBiT: Radeon BIOS Tuner v. 2.0 


gg 


BIOS file info: 

Name: C:\Dokumente und Einstellungen‘ PCGH_GrafiktestO\Desktop\r480_1.rom 
Version/PN: 113-A47401-101 

Description: R480 DYI ОМІ VIVO BIOS BR10048 


Device | Clocking | Memory | Features || Logging | About 


5486.75 MHz [C Realtime 
607.50 (1215.00) MHz 


Core clock: 


Memory clock: 2 


Ati: Radeon-Karten bis hin zur X850 XT-PE kënnen Sie per BIOS übertak- 
ten. X1800/X1900-Modelle werden mit Version 2.0a nicht unterstützt. 


2 Nvidia BIOS Tuner 


Device: [Nvidia PCIE 7800 GT x] 2) 
BIOS Version: 05.70.02.16.68 


Vendor: |Leadtek v 


Date: 07/25/05 
Product: 70 Board - p317h0 


Integrity : @ 


Clockrates | Voltages | Adv. Info | Timings | Temperatures | Boot Settings | 


[Г] Change amount of active performance levels 
Core Memory Geometric delta clock 
3D 400 500 [1000Mhz DDR] 40 
Thrtl 
2D 1275 500 [1000Mhz DDR] 0 


Nvidia: Übertakten Sie eine Grafikkarte mit einem modifizierten BIOS, 
damit OC-Tools nicht mehr im Hintergrund laufen müssen. 


UNE Diese BIOS-Tuning-Tools benötigen Sie 


Tool Geeignet für | Beschreibung Webseite 

Ati Tool 0.25 | Ati/Nvidia ` | Mit dem Ati Tool ist es möglich, das BIOS ` | wwwtechpowerup. 

Beta 14 von Ati- und Nvidia-Karten auszulese com/downloads/259 oder 
(Tipp 56). Undervolting bei Ati-Boards ist | WEBCODE 24TK (auch auf 
ebenfalls möglich (Tipp 65). WI 

Atiflash 315 | Ati Atiflash (DOS-Ebene) ermöglicht es, ei www.techpowerup. 
eues BIOS bei Ati-Karten aufzuspie| com/downloads/282 oder 

ipp 58). WEBCODE 24UK 


Nvflash 5.25 | Nvidi 


а Nvflash (DOS-Ebene) ermöglicht es, ei www.techpoweru 


eues BIOS bei Nvidia-Karten aufzuspielen | com/downloads/207 oder 


ipp 59). WEBCODE 247X 

Nvidia BIOS | Nvidia Mit dem Nvidia BIOS Editor können Si wuw.mvktech.net/xtreme 

Editor 29 ei Geforce-Karten unter anderem die theme/newversion.html 
ktraten ändern (Tipp 61) oder die Lüfter- | oder WEBCODE 2473 
steuerung optimieren (Tipp 63). 

Radeon BIOS | Ati Mit dem Radeon BIOS Editor können Sie | www.techpowerup. 

Editor 2.0a ei Ati-Karten unter anderem die Taktraten | com/downloads/283 oder 
ändern (Tipp 60) oder die Lüftersteuerung | WEBCODE 24TU 
optimieren (Tipp 62) 

Winflash 1.10 | Ati Direkt unter Windows können Sie mit www.techpowerup. 
Winflash ein V6A-BIOS-Update durchführen | com/downloads/281 oder 
(Tipp 58). WEBCODE 241T 
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|TIPP 62 * 63 Lüftersteuerung optimieren 
: 1 Radeon BIOS Tuner 


Version]PN: 113-A52004-103 
Description: R520 XT P/N 113-A52004-103 BIOS 1.33V 600e/700m 


Device | Clocking | Memory | Features Logging | About 


TV init mode: [Realtime 


[v] TV оп DvIon [Мимо 


Environment monitor 
Range: |65 °С -> 1095 ||| Temp: 65 


55 °С -> 10% 
GPU Voltalcc oc -5 10% 
75 °С -» 15% 
80 °C -> 15% 
91 °C -> 20% 
95 °C -> 25% 


Fan РУМ: 7 


(Warning: +10% only allowed!) 


Environment monitor: In diesem Menü kónnen Sie bestimmen, welche 


Üpen 


Lüftergeschwindigkeit ab welcher GPU-Temperatur aktiviert werden soll. 


2 Nvidia BIOS Tuner 


| Clockrates || Voltages || Adv. Info | Timings| Temperatures | Boot Settings | 


Fanspeed 
3D 43 EN 
Core Slowdown Temperature ` MB 
Thrtl X 
Enable 6600GT temp monitor trick: [v] 
2D 2 E 
Disable temp. monitoring: [ ] i 


Fanspeed: Getrennt für 2D und 3D lässt sich bei Geforce-Karten die 
Lüftergeschwindigkeit einstellen. Experimentieren ist hier angesagt! 


TIPP 65: Radeon-Karten 


undervolten 
Vorteil: Temperatur verringern 


Mithilfe von Undervolting redu- 
zieren Sie die GPU- und RAM- 
Spannung und sorgen so für eine 
niedrigere Temperatur und Leis- 
tungsaufnahme der Grafikkarte. 
Sofern Ihre Grafikkarte eine Ver- 
änderung der Spannung zulässt, 
sehen Sie beim Ati Tool unter 
„Settings“ im Dropdown-Menü 
den Punkt ,Voltage Control". 
Bei unserer X1800-XT-Testkarte 
konnten wir die GPU-Spannung 
von 1,3 Volt auf 1,15 Volt redu- 
zieren, ohne dabei die Stabilität 
zu beeinträchtigen. Gleichzeitig 
haben wir die Regler für die 
RAM-Spannung auf 1,785 Volt 
gestellt (Standard: 2,1 Volt). 
Sollte sich die niedrigere Span- 
nung auch im Dauertest bewáh- 
ren, kónnen Sie diese auch im 
BIOS festsetzen. Auch hierfür 
benótigen Sie den Radeon BIOS 
Tuner (RaBiT). Nachdem Sie Ihr 
VGA-BIOS ausgelesen und mit 
dem Tool geladen haben, rufen 
Sie die Registerkarte „Features“ 
auf. Unter ,GPU Voltage" làsst 
sich die Spannung verändern. 


Speichern Sie das modifizierte 
BIOS und führen Sie nun den 
Flashvorgang aus (siehe Tipp 
58). Ergebnis: Im 3D-Betrieb 
sinkt die Temperatur von 77 auf 
67 Grad Celsius. Gleichzeitig 
fállt die Leistungsaufnahme um 
rund 20 Watt. 


TIPP 66: Geforce-Karten 
undervolten 

Vorteil: Temperatur verringern 

Für Nvidia-Grafikkarten gibt es 
leider kein Windows-Tool, mit 
dem Sie dieSpannung verändern 
können. Mit dem Nvidia BIOS 
Editor ist ein Modifizieren der 
Spannung aber kein Problem. 
Laden Sie dazu einfach Ihr BIOS 
und öffnen Sie die Registerkar- 
te „Voltages“. Über das Drop- 
down-Menü ist es möglich, die 
GPU-Spannung für den 2D- und 
den 3D-Betrieb zu verändern. 
Bei unserer 7800-GT-Testkarte 
haben wir die Spannung (3D) 
von 1,4 auf 1,3 Volt reduziert — 
bei einer Spannung von 1,2 Volt 
verweigerten 3D-Anwendun- 
gen den Dienst. Überprüfen Sie 
auch, ob mit reduzierter Span- 
nung Bildfehler auftreten! Die 


ШЫК PCGH-geprüfte Einstellungen für optimalen Spielgenuss (Ati) 


Der Pate 1.0 Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT Ati 9600 Pro Ati X1800 XT 

Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, Vbync aus ` | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus 

AN/AF 2x AA/2:1 AF 2x AA/2:1 AF 4x AA/4:1 AF 4x AA/8:1 AF 6x AA/2:1 AF 

Spieleauflösung |1.024x768 1.024x768 1.280x1.024 1.280x1.024 1.600x1.200 

Reflexionen/Bloom! Ein/aus Ein/ein Ein/ein Ein/ein Ein/ein е 
Schatten Hoch Hoch Hoch Hoch Hoch A d 
WoW Version 110.2 | Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT 
Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus T 

AA/AF 2x АА/піейгід 4x AM mittel 4x AM hoch 4x AM hoch 6x AA/hoch 

Spieleauflósung |1.024x768 024x168 .280x1.024 1.600x1.200 1.600x1.200 

Shader-Effekte Alle Alle Alle Alle Alle > 
Texturen Alle Regler: hoch Alle Regler: hoch Alle Regler: hoch Alle Regler: hoch Alle Regler: hoch 

AoE 3 Version 1.05 | Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X800 ХТ Ati 9600 Pro 
Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus - 
AN/AF Aus/2:1 AF Aus/2:1 AF 2x AA) AF 4x AA/8:1 AF ДХ АА/8Л AF 

Spieleauflósung — |1.024x768 024x168 .280x1.024 1.280x1.024 1.280x1.024 

Schatten-/Shaderg. Niedrig/hoch Hoch/hoch Hoch/hoch Sehr hoch/hoch Sehr hoch/sehr hoch 

Polygonzahl Aus Aus Aus Aus Aus 

CoD2 MP Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT Ati 9600 Pro Ati X1800 XT 

Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus 

AA/AF Aus/aus Aus/aus 2x AA/aus 2x ANJA AF 4x АА/8 AF 

Spieleauflósung | 800x600 .024x768 .280x1.024 1.280x1.024 1.600x1.200 

Rendermethode DirectX 9 DirectX 9 DirectX 9 DirectX 9 DirectX 9 

Texturqualität Manuell/hoch Manuell/hoch Manuell/hoch Manuell/hoch Manuell/hoch 

NfS: Most Wanted | Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT Ati 9600 Pro Ati X1800 XT 

Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus 

AN/AF 2x AA/4:1 AF 2x AA/4:1 AF 2x AA/Aus ДХ AA/4:1 AF 4x AA/8:1 AF 

Spieleauflösung — |1.024x768 .024x768 .280x1.024 1.280x1.024 1.600x1.200 

Überstrahlung Aus Ein Ein Ein Ein 

Schatten-Detail ` | Mittel Mittel Hoch Hoch Hoch 
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2D-Spannung sollten Sie nicht 
ändern, da Sie damit riskieren, 
dass der Bildschirm schwarz 
bleibt und ein weiterer Flash- 
vorgang nur mit einer PCI-Karte 
möglich ist (siehe Tipp 68). Mit 
reduzierter Spannung sank die 
Leistungsaufnahme um elf Watt 
und die GPU-Temperatur um 
zwei Grad Celsius. 


TIPP 67: Grafikspeicher 
deaktivieren (Ati) 


Vorteil: Andere Grafikkarte simulieren 


Wollen Sie herausfinden, ob 
sich Ihre Investition in eine Gra- 
fikkarte mit üppiger Speicher- 
ausstattung von 256 oder 512 
MByte gelohnt hat? Mit dem 
Radeon BIOS Tuner können 
Sie Speicher deaktivieren und 
so herausfinden, wie viel lang- 
samer ein Spiel beispielsweise 
mit 128 anstatt mit 256 MByte 
Speicher laufen würde. Öffnen 
Sie mit dem Tool Ihr VGA-BIOS 
und rufen Sie die Registerkarte 
„Memory“ auf. Die RAM-Größe 
ist unter „Size“ zu finden und 
lässt sich verändern. Anschlie- 
ßend können Sie das BIOS fla- 
shen (siehe Tipp 58). 


TIPP 68: Schwarzer Bildschirm 
nach BIOS-Update 


Vorteil: Original-BIOS wiederherstellen 


Spielen Sie ein fehlerhaftes 
oder für die Grafikkarte nicht 
geeignetes BIOS auf, so bleibt 
der Bildschirm beim nächsten 
Neustart schwarz. Da bei BIOS- 
Modifikationen die Garantie er- 
lischt, können Sie sich auch nicht 
mehr an den Hersteller wenden. 
Doch keine Panik: Mithilfe einer 
zweiten Grafikkarte in PCI-Bau- 
form (ca. 30 Euro) lässt sich ein 
fehlerhaftes VGA-BIOS meist 
problemlos reparieren. Bauen 
Sie zunächst nur die PCI-Gra- 
fikkarte ein und rufen Sie das 
Mainboard-BIOS auf. Norma- 
lerweise finden Sie im Menü 
„PnP/PCI Configurations" den 
Punkt „Primary Graphics Adap- 
ter^. Stellen Sie sicher, dass hier 
„PCI Slot" ausgewählt ist. Nun 
kónnen Sie auch Ihre AGP/PCI- 
E-Karte einbauen. Beachten Sie, 
dass Ihr Monitor an die PCI- 
Karte angeschlossen sein muss. 
Mit den im Artikel erwähnten 
Flash-Tools kónnen Sie nun Ihr 
Original-BIOS aufspielen und 
die Grafikkarte retten. Ld 


| TIPP (ed: Grafikkarte undervolten 


1 Ati Tool 
Voltage Control 1м] 
YGPU | 
Е 1.275 V 
VGPLI is Ehe core voltage of the graphics chip. 
MVDDC 
— E 2.097 V 
KA NNELUMSITELLILILIOCIINILIICCERNELCILDILIIC IW 


Radeon: Bei vielen Ati-Karten lässt sich die Spannung im Windows-Be- 
trieb senken. Alternativ können Sie die Spannung mit RaBiT ändern. 


| Clockrates| Voltages | Adv. Info | Timings || Temperatures | Boot Settings 


2 Nvidia BIOS Editor 


Exact Mode | VID Mode 


3D 


Thrtl 


2D 


Voltage identifier 


14v Iw: 
127 
137 
14У 
EI v 


Geforce: Eine niedrigere GPU-Spannung reduziert die Leistungsaufnahme 
und lässt die Grafikkarte nicht mehr so warm werden. 


UI AC (З PCGH-geprüfte Einstellungen für optimalen Spielgenuss (Ati) 


Ati 9600 Pro 


t 


F.E.A.R. (1.04) | Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT 
Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus 
AM Aus/aus Aus/aus Aus/41 AF 2x ANJA: AF 4x AND) AF 
Spieleauflósung ` | 800x600 1024x768 1024x768 1280x960 1280x960 
Volumetr. Lichter | Ein Ein Ein Ein Ein 
DX8-Shader/Schatten | Aus/aus Aus/aus Aus/ein Aus/ein Aus/ein 

Oblivion (1.0) Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT 
Treiber allgemein |Default, VSync aus Default, VSync aus | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus 
AA/AF Aus/aus Aus/aus Aus/aus Aus/41 AF Aus (HDR)/8:1 AF 
Spieleauflósung ` | 800x600 1.024768 1280x1.024 .280x1.024 .280x1.024 
Gras-Distanz Minimal Minimal ca. 25 Prozent ca. 33 Prozent Maximal 
Sichtweite ca. 50 Prozent ca. 50 Prozent Maximal Maximal Maximal 
Spellforce 2 (1.01) | Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT 
Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, V5yncaus ` | Default, VSync aus Default, VSync aus Default, VSync aus 
AM Aus/aus Aus/aus Aus/41 AF 2x ANJA: AF 2x ANJA AF 
Spieleauflósung ` 1 800x600 1.024x768 1.024x768 024x168 024x168 
Schattenqualität | Aus Aus Aus Aus Sehr hoch 
Sichtweite/Gras — | Mittel/aus Mittel/an Hoch/an Hoch/an Sehr hoch/an 
Empire at War (1.03) Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT 
Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus Default, VSync aus ` | Default, VSync aus 
AA/AF Aus/aus 2x Maus Aus/2:1 AF 2x ANJA: AF 4x AND) AF 
Spieleauflósung ` 1 800x600 1.024x768 1.280x1.024 1.280x1.024 1.280x1.024 
Partikel-Details |Stufe3 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 
Shader-Details Stufe 3 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 Stufe 4 von 4 
Mittelerde 2 (1.03) Ati 9600 Pro Ati 9800 Pro Ati X800 XL Ati X850 XT Ati X1800 XT 
Treiber allgemein | Default, VSync aus Default, Үбупс aus | Default, VSync aus Default, VSyncaus ` | Default, VSync aus 
AM Aus/aus 2x Maus 2x Maus 2x AA/4:1 AF 4x AND) AF 
Spieleauflósung |1.024x768 1.024x768 1.280x960 1.280x960 1.280x960 
Schatten Mittel Mittel Mittel Mittel Mittel 
Shader-Details Niedrig Hoch Hoch Hoch Sehr hoch 


Ati X1800 XT 


Ati 9600 Pro Ati X1800 XT 


- - 
Ati 9600 Pro Ati X1800 XT 


Ati 9600 Pro Ati XI800 XT 
| 
| 
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| (UN СИ Material für Lufttunnel (Hobbyglas) 


ш Hobbyglas E Schablonen ш Feilen/Schleifpapier 
ca. 2-5 Euro CD/DVD; Webcode 24R9 ca. 5 Euro 
hobbyglas 


== GC? 


Stärke 2 mm 
Art.-Mr. 3110203 


e WWW 


ш Sekundenkleber 
ca. 4 Euro 


ш LED-Beleuchtung 8 Kabel 
ca. 10-20 Euro ca. 1 Euro 


ш LEDs/Widerstand  * Netzteilstecker E Lötkolben 
ca. 6,50 Euro ca. 1 Euro ca. 10 Euro 
Pr 
Se L 


UN EC Verkabelung der LED-Beleuchtung 


Widerstand Lötpunkt 


Minuspol (-) 


Die Grafik zeigt, wie Sie die LEDs und den Widerstand miteinander verkabeln 
müssen. Wichtig: Die abgewinkelte Kante bei den LEDs zeigt den Minuspol an. 
Nun können Sie die LED-Beleuchtung an der 12-Volt-Leitung anschließen. 
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VGA: Lufttunnel mit LED- 
Beleuchtung selbst gebaut 


B ereits in der letzten Ausga- 
be haben wir Ihnen in einer 
Schritt-für-Schritt-Anleitung ge- 
zeigt, wie Sie einen VGA-Luft- 
tunnel aus Holz bauen (PDF auf 
CD/DVD). Damit lässt sich die 
Temperatur der Grafikkarte um 
bis zu 17 Grad Celsius reduzie- 
ren. Die Konstruktion wird auf 
dem VGA-Lüfter angebracht 
und sorgt dafür, dass der Lüfter 
nur kalte Luft außerhalb des Ge- 
häuses ansaugt. In dieser Ausga- 
be gehen wir einen Schritt wei- 
ter und erklären Ihnen, wie Sie 
den VGA-Lufttunnel aus durch- 
sichtigem Plexi- bzw. Hobbyglas 
basteln. Zudem verpassen wir 
dem Lufttunnel eine selbst gelö- 
tete LED-Beleuchtung. 


TIPP 81: Arbeitsmaterial (1) 

Plexiglas lässt sich relativ schwer 
ságen und bearbeiten. Für un- 
seren VGA-Lufttunnel haben 
wir daher so genanntes Hobby- 
glas verwendet. Hobbyglas ist 
speziell für den Modellbau ge- 
eignet und auch im Baumarkt 
(z. В. Obi - Artikelnummer 
3110203) erhältlich. Schablonen 
für die meisten gängigen Gra- 
fikkarten finden Sie auf unse- 
rer Heft-CD/DVD oder unter 
WEBCODE 24R9. Neben einer 
Laubsäge benötigen Sie noch 
eine Feile sowie Schleifpapier. 
Zusammengeklebt werden die 
Einzelteile mit Sekundenkleber. 


TIPP 82: Arbeitsmaterial (2) 

Mit relativ geringen Material- 
kosten können Sie eine selbst 
gebaute LED-Beleuchtung an- 
fertigen. Wir haben uns für 
vier „Lumileds Superflux"-LEDs 
(Conrad-Artikelnummer: 176000) 
entschieden, die blau leuchten 
und sich dank der Bauweise pro- 
blemlos am Hobbyglas ankleben 
lassen. Da Sie die LEDs nicht 
direkt ans Netzteil anschließen 
dürfen, benótigen Sie noch einen 
Widerstand. Für unser Beispiel 
erfordert es einen Widerstand 
mit 39 Ohm und einer Belastbar- 
keit von fünf Watt (Conrad-Arti- 
kelnummer: 401960). Sollten Sie 
andere LEDs verwenden oder 
die Anzahl der LEDs àndern, be- 


nótigen Sie einen anderen Wider- 
stand - lassen Sie sich am besten 
von einem Mitarbeiter im Laden 
beraten. Das Ganze wird an die 
Zwölf-Volt-Leitung des Netzteils 
angeschlossen. Als Stecker kón- 
nen Sie ein Modell von einem al- 
ten Gehäuselüfter verwenden. 


TIPP 83: Arbeitsmaterial (3) 
Natürlich kónnen Sie für den 
VGA-Lufttunnel auch eine fer- 
tige LED-Beleuchtung verwen- 
den. Allerdings sind entspre- 
chende Beleuchtungen relativ 
teuer und lassen sich meist nicht 
passgenau anbringen. 


TIPP 84: Bearbeitungshinweise 
Um Kratzer im Material zu ver- 
meiden, sollten Sie die Schutz- 
folie erst nach dem Ságen und 
Schleifen entfernen. Hobbyglas 
lásst sich deutlich schwieriger 
bearbeiten als Holz. Zeichnen 
Sie dicke Sägelinien ein und 
schleifen Sie notfalls lieber et- 
was ab, da sich Hobbyglas nur 
relativ ungenau sägen lässt. 
Zum Sägen verwenden Sie eine 
Laubsäge, da sich damit auch 
runde Flächen für den Lüfter 
aussägen lassen. Verwenden Sie 
unbedingt dicke Holzsägeblät- 
ter, da dünne Sägeblätter die 
Festigkeit von Hobbyglas kaum 
beeinträchtigen und Sie die ge- 
sägten Stellen dann herausbre- 
chen müssen. Nichtsdestotrotz 
sollten Sie mehrere Sägeblät- 
ter parat haben, da diese beim 
Sägen von Hobbyglas relativ 
schnell beschädigt werden. 


TIPP 85: Fazit Lufttunnel 
Dank der durchsichtigen Bau- 
form wird der VGA-Lufttunnel 
nun auch für Case-Modder in- 
teressant. Da sich die Innenbe- 
leuchtung individuell anpassen 
lässt, sind der Kreativität kaum 
Grenzen gesetzt. Neben dem 
optisch ansprechenden Design 
wirkt sich der Lufttunnel auch 
positiv auf die Temperatur aus. 
Bei einer 7900 GT konnte da- 
durch die GPU-Temperatur um 
17 Grad Celsius reduziert wer- 
den (X1800 XL: - 8 °C). ш 
Dauer WAADT 
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TIPP 86-99: 


1. Schablonen verwenden und Hobbyglas bearbeiten (Tipp 86 + 87 + 88 + 89) 


Zeichnen Sie mit den Schablonen 
die Umrisse ein (Bild 1). Mit einer 
Laubsäge sägen Sie nun alle gera- 
den Fláchen aus. Mit einem Dremel 
empfiehlt es sich, ein kleines Loch 
zu frásen, bevor Sie die Laubsäge 
verwenden. Mit einer Feile glätten 
Sie die gesägten Flächen (Bild 4). 


2. Einzelteile zusammenkleben (Tipp 90) 


Inhalte auf der "e 
HEFT-CD/DVD 


- Schablonen-PDFs 
für VGA-Lufttunnel 
auf CD/DVD 

- Download: www.pc 
gameshardware.de/ 
?article id2462442 


Mit Sekundenkleber 
befestigen Sie die 
einzelnen Teile (Bild 
2). Die Seite mit dem 
Lüfterloch wird noch 
nicht angeklebt, damit 
Sie die LED-Beleuch- 
tung befestigen Кбп- 
nen (siehe nächster 
Schritt). 


Biegen Sie zunächst mit einem Schlitz- 
Schraubendreher die Beine der LEDs, 
damit Sie diese besser am Hobbyglas 
anbringen kënnen (Bild 1). 


Zum Schluss wird 
der Widerstand 


angelótet. Nun 
еа kënnen Sie den 


Widerstand sowie 


die Minus-Lei- 
: tung an einem Entfernen Sie die LED-Füße am 
E Netzteilstecker Ende und testen Sie die LEDs. 
ef" * | anlöten (Bild 5). 
{ J 
` » 2 ч 


Entfernen Sie ein Stück der Iso- 
lierung und lóten Sie das Kabel 
an den LEDs an (siehe Schaltplan). P 


А. Befestigung der LEDs (Tipp 97 + 98) 


Kleben Sie LEDs und Kabel mit 
Sekundenkleber an. Vergessen 


5. Ergebnis: VGA-Lufttunnel (Tipp 99) 


Im Gegensatz zur 
Holzkonstruktion 


Sie nicht, das Loch für die БЕ d wirkt das Modell aus 
Befestigung am Slotblech zu 5 Plexiglas sehr edel 
bohren (Bild 3). | ti und verschönert zu- 


| dem Computergehäu- 
se mit eingebautem 
Window-Kit. 
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INN MSConfig im Detail 


Windows-Bordmittel 
für mehr Kontrolle 


Sie wollen die absolute 
Kontrolle über Ihr System 
und maximale Ressour- 
cen für Spiele und 
wichtige Anwendungen? 
Das kostenlose XP-Tool 
MSConfig ist das richtige 
Werkzeug für diese 
Aufgabe. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- PDF: Windows-XP-Dienste 


| ARBEITSMATERIAL | 


; E MSConfig-Update (XP) 
` WEBCODE: 2474 


WAS IST? | 


| E GUI (General User Interface) 
Als GUI bezeichnet man die visuelle 
Schnittstelle eines Programms, die eine 
komfortable Bedienung für den Benut- 
zer ermöglicht. 


; B Hintergrundprozesse (Dienst) 

: Für jede Funktionalität in Windows wird 
in der Regel ein eigener Dienst benötigt. 
Welche Sie brauchen und welche abge- 
schaltet werden kónnen, sehen Sie in 
der Übersichtstabelle. 


| E Systemstart (Schaltfläche) 
Auf dieser Schaltfläche in MSConfig 
sehen Sie alle Programme, die automa- — ` 
tisch beim Starten von Windows geladen : 
werden. : 
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я; Systemkonfigurationsprogramm 


Allgemein | SYSTEM.INI | WIN.INI | BOOT.INI | Dienste | Systemstart Tools | 


derung 


Ereignisanzeige 
Info 
Internetoptionen 


Internetprotokollkonfiguration 
Netzwerkdiagnose 


Programme 


Registrierungs-Editor 


Sicherheitscenter 


Systemeigenschaften 
Systeminformationen 


in Eingabea 


еа Гога ster, 
Zeigt Überwachungs- und Problembehandlungsmeldungen von Windows u 


Zeigt die momentan auf dem System installiert Windows-Version an. 


Internet Explorer-Einstellungen 


IPCONFIG ist ein Befehlszeilentool, das zur Steuerung von Netzwerkverbir 


Die Netzwerkdiagnose überprüft das System, um Informationen über Harc 
Fügt Programme und Windows-Komponenten hinzu bzw. entfernt sie. 


Führt &nderungen an der Windows-Registrierung durch. 


Konfiguriert Automatische Updates, den Windows-Firewall und Interneteic 


Zeigt Basisinformationen über die Systemeinstellungen des Computers an. 
Zeigt erweiterte Informationen über Hardware und Softwareeinstellungen | 
› 


Ausgewählter Befehl [ CUWINDOWSIsystem32lcmd.exe 


as Tool MSConfig wird 
D automatisch bei der In- 
stallation von Windows 
XP mit auf das System aufge- 
spielt. Es ermóglicht tiefgreifen- 
de Eingriffe in die Startdateien 
und die Systemkonfiguration. 
Sie kónnen mit dem Tool Sys- 
temfehler suchen und beseiti- 
gen, Ressourcen freigeben oder 
sinnlose Hintergrunddienste be- 
enden. Wir zeigen Ihnen in die- 
sem Artikel die besten Tipps. 


Vorsicht: MSConfig ist ein rela- 
tiv máchtiges Systemtool, das 
ohne ,doppelten Boden" arbei- 
tet. Ánderungen werden direkt 
übernommen und kónnen bei 
fehlerhaften Einstellungen zu 
Systemproblemen führen. Sie 
sollten deswegen alle Änderun- 
gen mit entsprechender Vorsicht 
vornehmen und keine größeren 


Experimente abseits unserer 
Tipps wagen. 
>> Der Weg zur MSConfig 


Gehen Sie in der Taskleiste auf 
„Start“ und dann auf „Ausfüh- 
теп“. Im Textfenster müssen Sie 
zum Start der MSConfig jetzt 
lediglich den Befehl „msconfig“ 
eingeben und diesen mit Return 


Saten | 


Abbrechen | ergoe Hilfe | 


bestätigen. Wenn Sie des Öfteren 
mit der MSConfig arbeiten wol- 
len, lohnt sich das Anlegen einer 
Verknüpfung auf dem Desktop 
oder in der Schnellstartleiste. 
Klicken Sie dafür mit der rech- 
ten Maustaste auf einen freien 
Platz auf Ihrem Desktop und 
wählen Sie „Neu“ und dann 
„Verknüpfung“. Geben Sie dann 
bei „Speicherort des Elements” 
folgende Befehlszeile ein: „С:\ 
WINDOWS\PCHealth\Help 
Ctr\Binaries\msconfig.exe“. 


»» Das MSConfig-Update (XP) 

Microsoft bietet mittlerweile ein 
Upgrade für MSConfig an. Dies 
können Sie von der offiziellen 
MS-Downloadseite (www.mi 
crosoft.com/downloads/search 
aspx?displaylang-de) herun- 
terladen. Geben Sie dort in 
die Suchmaske die Kennung 
,KB906569" ein. Sie werden 
dann zu dem Update geführt. 
Vor der Installation ist eine 
Gültigkeitsprüfung Ihrer Win- 
dows-Version erforderlich. Die 
Installation selbst ist in wenigen 
Sekunden erledigt und benötigt 
für den erfolgreichen Abschluss 
keinen Neustart. Nach dem Up- 
grade ist eine weitere Schaltflä- 


che „Tools“ verfügbar. Hier sind 
viele nützliche Werkzeuge wie 
Eingabeaufforderung, Internet- 
optionen, Netzwerkdiagnose, 
Registrierungs-Editor und der 
Taskmanager über ein Interface 
erreichbar. Praktisch: Sie können 
alle wichtigen Systemtools dann 
über die MSConfig aufrufen. 


>> Registerkarte „Allgemein“ 

Hauptelement dieser Register- 
karte sind die Systemstart- 
Optionen. In der Regel sollte 
hier immer „Normaler System- 
start” ausgewählt sein. Dieser 
ermöglicht ein gewohntes Star- 
ten von Windows mitsamt allen 
installierten Treibern. Hinter 
der Auswahl „Diagnosesystem- 
start“ verbirgt sich der abgesi- 
cherte Modus, den Sie norma- 
lerweise über den Druck auf F8 
während des Startvorgangs ak- 
tivieren können. Bei dieser Op- 
tion werden nur Standardtreiber 
geladen. Daher ist sie ideal, um 
Treiberprobleme und Instabili- 
täten zu beseitigen. „Benutzer- 
definierter Systemstart” erlaubt 
eine Auswahl der zu ladenden 
Startdateien. Hier können Sie bei 
Bedarf unter anderem den Start 
von SYSTEM.INI und WIN.INI 
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deaktivieren. Sollten Sie, wie in 
einem spáteren Tipp beschrie- 
ben, die Dienste bearbeiten, 
wird der Startmodus automa- 
tisch auf ,Benutzerdefinierter 
Systemstart” gesetzt. 


Eine weitere wichtige Option 
auf dieser Registerkarte: Mit 
der Schaltfläche „Systemwie- 
derherstellung starten“ können 
Sie direkt zur Systemwiederher- 
stellung springen und beispiels- 
weise einen Wiederherstellungs- 
punkt laden oder anlegen. 


Ebenfalls recht nützlich ist die 
Funktion „Datei erweitern“. Da- 
mit können Sie eine fehlerhafte 
Datei austauschen, die gerade 
von Windows benutzt wird und 
deswegen eigentlich für den 
Zugriff gesperrt wäre. Geben 
Sie bei „Wiederherzustellende 
Datei” die entsprechende Datei 
an, die Sie austauschen wollen. 
Wählen Sie dann bei „Wieder- 
herstellen von” beispielsweise 
die Windows-Installations-CD 
mit der neuen Datei. In der letz- 
ten Zeile können Sie dann das 
Speicherziel der neuen Datei 
angeben. Klicken Sie nun auf 
„Erweitern“ und die Datei wird 
ausgetauscht — danach ist ein 
Neustart des Systems nötig. 


>> Registerkarten ,,SYSTEM.INI"' 
und „WIN.INI“ 

In diesen beiden Registerkar- 
ten in der MSConfig hinterlegt 
Windows XP wichtige Start- 
parameter, die für eine 16-Bit- 
Kompatibilitát zu Programmen 
aus DOS-Tagen benótigt wer- 
den. Hier sollten Sie manuell 
keine Änderungen vornehmen. 
Alternativ können Sie über „All- 
gemein” den Start dieser beiden 
Dateien deaktivieren. Falls es 
jedoch zu Problemen bei Pro- 
grammstarts kommt, sollten 
Sie diese wieder aktivieren. Für 
Spieler interessant: Eine Deak- 
tivierung der beiden Dateien 
bringt keinen messbaren Perfor- 
mancegewinn. 


>> Registerkarte ,,BOOT.INI" 

Diese Datei ist unter anderem 
für Anwender relevant, die 
mehrere Betriebssysteme paral- 
lel betreiben. Hier können Sie 
beispielsweise die elementaren 
Bootpfade für Ihre Windows- 
Installationen ablesen. Die Ein- 
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träge, die mit „multi“ beginnen, 
stehen jeweils für ein Betriebs- 
system. Bei einer normalen 
Installation mit nur einem Be- 
triebssystem finden Sie in der 
Datei nur einen solchen Eintrag 
- wenn Sie mehrere Systeme 
nutzen, finden Sie entsprechend 
viele Eintráge. Wichtig an die- 
ser Stelle: Die Bootini kónnen 
Sie nicht direkt in der MSCon- 
fig bearbeiten. Zum Bearbeiten 
der Boot.ini starten Sie die Sys- 
temsteuerung und wählen dort 
„System“. Klicken Sie dann auf 
„Einstellungen“ im Unterpunkt 
„Starten und Wiederherstellen“. 
Miteinem Klick auf „Bearbeiten“ 
startet der Text-Editor mit der 
geladenen Boot.ini. Jetzt können 
Sie beispielsweise bei Problemen 
die Startpfade der Betriebssyste- 
me von Hand verändern. Weite- 
re Infos zur manuellen Bearbei- 
tung der Boot.ini finden Sie in 
der Microsoft Knowledge Base 
(http:/ /support.microsoft.com) 
unter den Kennungen KB314081 
und KB289022 – geben Sie dafür 
die Kürzel einfach in die Such- 
maske auf der Webseite ein und 
folgenden Sie den entsprechen- 
den Links. 


Wichtig für Spieler und Besit- 
zer von Dual-Core-Prozessoren: 
Über die Bootini lassen sich 
auch Zweikern-Optionen ein- 
stellen. Viele Windows-Pro- 
gramme benutzen für bestimm- 
te (Synchronisations-)Aufgaben 
den internen Zähler eines 
Prozessors, den so genannten 
Timestamper-Counter (TSC). 
Bei Doppelkern-CPUs kann die- 
ses Vorgehen jedoch Probleme 
verursachen. Mit dem Eintrag 
,/lusepmtimer" in der Datei 
Boot.ini wird das Betriebssys- 
tem gezwungen, statt der TSC 
den ACPI-Timer zu nutzen. Vie- 
le Programme verwenden dann 
ebenfalls diesen Timer. Wer den 
aktuellen AMD-Prozessortreiber 
installiert hat, braucht sich da- 
rum normalerweise nicht mehr 
zu kümmern - dieser fügt unter 
anderem genau jenen Eintrag 
hinzu. Bleiben die Probleme 
(Abstürze, Bluescreens), sollten 
Sie den umgekehrten Weg ge- 
hen: Entfernen Sie den Eintrag 
testweise und ermöglichen Sie 
damit den Programmen, auf 
den prozessoreigenen Timer zu- 
zugreifen. » 


ШЕН Die wichtigsten MSConfig-Schaltfláchen 


Die MSConfig rufen Sie auf, indem Sie unter Start/Ausführen „msconfig“ 
eingeben. Die Dateien , SYSTEM.INI" und „WIN.INI" sind Relikte aus DOS- 
Zeiten und sollten nicht editiert oder gelóscht werden. 


1 Schaltfläche „Allgemein“ 
ова | vereint | мана | BOOT.INE | Cienste | Systemstart | Tocks | 
Syskemotartaupnahl 
С Wemger Systemstart - Айе Geracetreiber und Dienste laden. 
C. pagnosesystemstart - Nur grundeegende Geräte und Dienste laden 
ue 
TV. Gate SYSTEM INI verarbeiten. 
VV. Ge WIN. INI verarbeken 
E Systemdenste leien 
F бүт! stelenerde jadan 
(* Ursprünglehe BOOT.INL verwenden. С 


Startverhalten: Normalerweise ist hier „Normaler Systemstart‘ ausge- 
wählt. Den „Diagnosestart‘ wählen Sie bei Treiberproblemen. 


2 Schaltfläche , Allgemein" 


Algereio | ЗҮЗТЕМ. | нама ot At |Dienste | Systemstart | Tooke | 


T mogasoor 
Г noonos 
Г БАЗ ҮШЄО 
е тты 


Presets: Diese Ebene ist relevant, wenn Sie ein Multi-0S-System verwen- 
den wollen oder Probleme mit einer Zweikern-CPU haben. 


Auswahl: Die Dienste sind Hilfsprogramme ohne GUI. Auf dieser Schalt- 
fläche können Sie auswählen, welcher der Dienste geladen werden soll. 


4 Schaltfläche „Systemstart“ 


Allgemein amgang | инана | BooT.IM | Dienste Systemstart | roo. | 

В ett CAWINDOWS|Syslem.,.  HLMISCFTWAREIMrosoft Windows Curreritier 
Updaterul ^CePOAgentiUpdate,., MKLMISOFTWAREVcrosoft windows Current Yer. 
и HLMISOFTWARE Mcrosoftiwindas\Curentver 
И мы BUET ЕХЕ CAWL.. — HKLMTLSOFTWAREWrosoftl WindowlCurrentver. 
rw tresc.exe instal HKLM\SOFTWARE\Merosoft windows Cumener 
SHSTAT KT HIMSOETWARE Merosot Рони Сотто. 
Ed wasser, "CAProgeammel Mieres... HLMILSOETWARFIMerosoft| WindewslCurrent'er. 
И net RUNDLLSC.EXE СДМ... HOMI SOETWAREIMerosoftWindewerCurrent'éer . 
El oe “CA Prog anme) Tunes... HOMISOETWARFIWMcrosoft Windows Current Ver , 
I atak "CAProgrammeQuick.,. E Windows CurreritVer 
Dame *CAPrograrmme!Skype. «. | 
H 


Programme: Auf dieser Registerkarte sehen Sie alle Programme mit GUI, 
die beim Systemstart automatisch geladen werden. 
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LER Die wichtigsten Schaltflächen 


gH Neue Schaltfläche „Tools“ 


y rtemkonfsquiationt proqramm 


x xenon | vaccis Um наа Tod | 


Zeigt Überwachungs- und Problembehandiungsmeidungen von Windows u 

Teil фе mormenkan auf dem System галаве Windoms-Version an. 

ternet Expkrer-Linszelungen 

PO ba ein Defehiszedentool, das zur Steuerung von Netzwerkwerbir 
Die Nekzwerkdagnene überprüft das System, um Informationen über Harc 

a er? єй! егтӣ бе, 

Viet Änderungen an der Windows-Regstrierung durch. 
рн не Updates, den windows-Firewell und (еў 


Zeigt Basiinfcemationen über die Зенона dii Сото wn 
теў erweiterte Informakionen über Hardware und Soltwareeinsteburgen w =j 


› 


Update: Nach dem Update (siehe Text) steht eine weitere Schaltfläche 
mit einer Zusammenfassung wichtiger Hilfsmittel bereit. 


| 6 | Zusatzoption „Datei erweitern" 


Eine Datei von der Installationsquelle erweitern 


Geben Sie die Datei an, die wiederhergestellt werden soll, den Quellpfad, auf dem sich 
die Installationsdateien befinden, und den Zielpfad für die Datei. 


Wiederherzustellende 
Datei: 


Abbrechen | 


Austausch: Diese Option ermöglicht es, im laufenden Betrieb eine Win- 
dows-Datei, die in Benutzung ist, auszutauschen. 


f Durchsuchen... | 
Wiederherstellen von: | -] Durchsuchen... | 
Datei speichern unter: | -] Durchsuchen... | 


>> Registerkarte „Dienste“ 

Beim Start von Windows XP 
werden automatisch jede Menge 
Dienste geladen. Diese kleinen 
Hintergrundprogramme erhö- 
hen die Speicherauslastung und 
vermindern somit vor allem 
bei schwachen Rechnern unter 
Umständen die Gesamtperfor- 
mance. Viele Systemdienste 
sind für ein funktionierendes 
Windows XP unverzichtbar, vie- 
le sind allerdings auch unnütz 
und können deaktiviert werden. 
Genau das können Sie über die 
MSConfig bewerkstelligen. Sie 
müssen in der Registerkarte 
„Dienste“ nur das Häkchen vor 
einem Dienst entfernen und er 
wird beendet. Klicken Sie dann 
auf „Übernehmen“. Wenn Sie 
anschließend die MSConfig 
schließen, werden Sie zu einem 
Systemneustart aufgefordert. 


Die entscheidende Frage: Wel- 
che Dienste müssen laufen und 
welche Dienste können beendet 
werden? Auf unserer Heft-CD/ 
DVD finden Sie ein umfangrei- 
ches PDF mit allen Diensten und 
entsprechenden Empfehlungen. 
Für die Käufer der Magazin- 
Version haben wir die wichtigs- 


ten Dienste, die Sie für optima- 
le Spieleperformance beenden 
können, auf dieser Seite in einer 
Tabelle zusammengefasst. 


>> Registerkarte „Systemstart“ 
Wenn bei Ihrem System vie- 
le unnötige Programme beim 
Systemstart automatisch mitge- 
laden werden, ist diese Regis- 
terkarte besonders interessant 
für Sie. In der Regel sind die 
Programme relativ genau be- 
nannt und lassen über die Spal- 
te „Befehl” Rückschlüsse auf 
die startenden Programme zu. 
Wichtig: Sicherheitsprogramme 
wie Virenscanner müssen aktiv 
bleiben. Bedenkenlos können 
Sie aber Hilfsprogramme von 
Mediaplayern wie Winamp oder 
Quicktime beenden. Auch Start- 
programme von Office-Anwen- 
dungen oder dem Acrobat Rea- 
der sind reine Speicherfresser 
und kónnen vom Systemstart 
ausgeschlossen werden. Auf 
unserem Testsystem mit relativ 
vielen Autostartprogrammen 
konnten wir durch die Optimie- 
rungen zudem einen um acht 
Sekunden schnelleren System- 
start verzeichnen. ш 
Lans СЕАЕМЕЕ/КАҮ BEINROTH 


DIENSTE Diese Dienste kónnen Sie für maximale Leistung relativ gefahrlos deaktivieren: 


Anzeigename Dienstname Beschreibung Windows- Maximale Startpfad 
Standard Leistung CAWINDOWSVSystem32 
Anmeldedienst Netlogon Unterstützt Durchsatz-Authentifizierung von Kontoanmeldungs-Ereignisse Automatisc eaktiviert Isass.exe 
für Computer in einer Domäne 
Automatische Updates | wuauserv Aktiviert den Download und die Installation von Windows-Updates Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
Computerbrowser Browser Führt eine aktuelle Liste der Computer im Netzwerk und gibt diese bei Anfrage weiter Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
Designs Themes Stellt die Designverwaltung zur Verfügung, kann beim Thema , Klassik" Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
deaktiviert werde! 
Fehlerbericht- ERSvc Ermöglicht die Fehlerberichterstattung für Dienste und Anwendungen, die in Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
erstattungsdienst nicht standardgemäßen Umgebungen ausgeführt werden 
Hilfe und Support helpsvc Aktiviert das Hilfe- und Supportcenter auf diesem Computer; das Hilfe- und Supportcenter Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
ist nicht verfügbar, wenn dieser Dienst beendet wird. 
Konfigurationsfreie WICSVC Bietet automatische Konfiguration für 802.11-Adapter Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
drahtlose Verbindung 
NVIDIA Display NVSvc Hilfedienst für den Nvidia-Display-Treiber - kann deaktiviert werden Automatisc eaktiviert nvsvc32.exe 
Driver Service 
Remote-Registrierung |RemoteRegistry — | Ermöglicht Remotebenutzern, Registrierungseinstellungen dieses Computers zu verändern Automatisc eaktiviert svchost.exe -k 
Server lanmanserver nterstützt Datei- und Drucker-Freigaben für diesen Computer über das Netzwerk Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
Shellhardwareerkennung | ShellHWDetection | Zeigt Meldungen für AutoPlay-Hardwareereignissse an Automatisch eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
Sicherheitscenter WSCSVC Überwacht Systemsicherheitseinstellungen und -konfigurationen Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsves 
Systemwiederher- srservice Dieser Dienst ist für die Systemwiederherstellung verantwortlich. Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
stellungsdienst 
Taskplaner Schedule Ermöglicht einem Benutzer, automatische Vorgänge auf diesem Computer zu konfigurieren Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
TCP/IP-NetBIOS- LmHosts Ermöglicht die Unterstützung des NetBlOS-über-TCP/IP-Dienstes (NetBT) Automatisc eaktiviert svchost.exe -k 
Hilfsprogramm 
WebClient WebClient Ermöglicht es, Windows-basierten Programmen, internetbasierte Dateien zu erstellen Automatisc eaktiviert svchost.exe -k 
Windows-Zeitgeber W32Time Verwaltet die Datums- und Uhrzeitsynchronisierung auf allen Clients im Netzwerk Automatisc eaktiviert svchost.exe -k netsvcs 
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Die perfekte XP- 
Installations-CD 


Sie scheuen eine Neu- 
installation Ihres Be- 
triebssystems, weil Ihnen 
der Aufwand zu groß ist? 
Wir zeigen Ihnen, wie 

Sie eine Installations-CD 
erstellen, die keinen 
unnützen MS-Ballast 
enthält, über aktuelle 
Treiber verfügt und sich 
zudem in einem Rutsch 
selbstständig installiert. 
Neuinstallationen werden 
damit zum Kinderspiel. 


| ARBEITSMATERIAL | 


| 8 Niite 

i  www.nliteos.com/download.html 

: WEBCODE 2475, Heft-CD/DVD 

B Packprogramm 

z. B. 7-Zip von unserer Heft-CD/DVD 

: E Aktuelle Treiber 

: Von unserer Heft-CD/DVD oder aus dem 
: Internet 

| E MS Service Pack und Hotfixes 
` ` www.microsoft.com/downloads 


WAS IST? 


ш Runtime-Dil 
Programmier-Bibliothek, die für 
bestimmte Anwendungen installiert 
sein muss 


: B Hotfixes 

: Wichtge Updates, die kritische Fehler 
(z. B. Sicherheitslücken) beheben und 
unbedingt installiert werden müssen 

` E Skript-Datei 

: Inder Regel einfache Textdatei, die 

bestimmte Befehlsfolgen enthält 


E ISO-Image 
Abbild einer CD oder DVD nach 
IS0-Vorgabe 
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ie wollen eine móglichst 

einfache und schnelle 

XP-Installation und ein 
schlankes und leistungsfáhiges 
Windows XP? Wir zeigen Ihnen 
in diesem Artikel, wie Sie eine 
an Ihre Bedürfnisse angepasste 
Installations-CD für Windows 
XP erstellen kónnen. Um die 
versprochene Installations-CD 
erzeugen zu kónnen, benótigen 
Sie das Tool Nlite. Mit dieser 
Software kónnen Sie Treiber und 
Komponenten von Windows XP 
neu zusammenfügen und nicht 
benótigte Teile des Betriebssys- 
tems schon vor der Installation 
entfernen. 


TIPP 1: Vorbereitungen, Teil 1 
Installieren Sie als Erstes die 
Nlite-Software. Dafür benótigen 
Sie die aktuelle Version von 
der Webseite www.nliteos.com 
/download.html (WEBCODE 
24T5 oder Heft-CD/DVD). Zu- 
sätzlich benötigen Sie eine so ge- 
nannte Runtime-DIl. Sie können 
entweder .Net-Framwork 2.0 
von Microsoft (Heft-CD/DVD) 
oder aber die Nlite Alternative 
Runtimes des Nlite-Herstellers 
nutzen. Des Weiteren brauchen 
Sie im späteren Verlauf ein Pack- 
programm. 


TIPP 2: Vorbereitungen, Teil 2 


Im nächsten Schritt müssen Sie 
alle Dateien für Ihre angepass- 
te Installations-CD zusammen- 
kopieren. Legen Sie dafür einen 
entsprechenden Arbeitsordner 
an - in unserem Fall nennen wir 
den Ordner „Win-CD“. In die- 
sem Ordner sollten Sie folgende 
Unterordner anlegen: 


I Original-CD 
I Hotfixes 

I Servicepack 
I Treiber 


Überspielen Sie in den Ordner 
„Original-CD“ den gesamten In- 
haltIhrer Original-Windows-XP- 
CD. Sollte in Ihrer Version noch 
kein Service Pack enthalten sein, 
laden Sie sich bitte unter www. 
microsoft.com / downloads/ 
search.aspx?displaylang-de 
(WEBCODE 24T7) das Service 
Pack 2. Speichern Sie diese Da- 
tei im Ordner ,Servicepack". Bei 
den Hotfixes haben Sie mehrere 
Möglichkeiten: Sie können alle 
Hotfixes, die nach Service Pack 
2 erschienen sind, einzeln von 
der Microsoft-Download-Sei- 
te herunterladen und diese im 
Hotfixes-Ordner speichern. Die 
einfachere Methode: Die Nlite- 


Community erstellt regelmäßig 
Hotfix-Pakete mit allen Updates. 
Diese bekommen Sie beispiels- 
weise auf www.german-nlite.de 
im Bereich „Downloads“ - „Win- 
dows Updatepacks" – „GnLite- 
HotfixPack 05.2006". Für den 
Download ist eine kostenlose 
Registrierung auf der Webseite 
nötig. Speichern Sie das Paket 
dann im „Hotfixes“-Ordner an- 
stelle der Einzel-Hotfixes. 


TIPP 3: Treiber-Download 

Bei den Treibern ist es etwas 
komplizierter: Für die Nlite-In- 
tegrationen benötigen Sie die 
Inf-Systemdateien und nicht 
die gepackten Exe-Files. Laden 
Sie alle Systemtreiber für Ihren 
Rechner (Chipsatz, Grafikkarte, 
Controller, Sound) aus dem In- 
ternet herunter oder nutzen Sie 
unsere Heft-CD/DVD. Entpa- 
cken Sie dann diese Downloads 
(Nvidia-Treiber entpacken sich 
beispielsweise selbstständig in 
den Ordner „C:\Nvidia” bei 
der Installation - dort finden Sie 
dann die gewünschten Files). 
Treiberpakete, die sich nicht 
selbststándig entpacken, kónnen 
Sie unter Umstánden mit einem 
Zip-Programm óffnen. Ebenfalls 
empfehlenswert: Viele Herstel- 
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Das Multiplayer-Portal 
x ." 


ler bieten bei ihren Downloads 
die Option „Treiber only“ an 
— bei diesen Downloads bekom- 
men Sie in der Regel dann den 
gewünschten Inf-Treiber. Legen 
Sie für alle Treiber einen separa- 
ten Unterordner im Verzeichnis 
„Treiber“ an und speichern Sie 
dort die Daten. 


TIPP 4: Erste Schritte für die 
Zusammenstellung 

Nachdem Sie mit allen Vorbe- 
reitungen fertig sind, kónnen 
Sie mit der Zusammenstellung 
der CD beginnen. Starten Sie 
das Tool Мше und wählen Sie 
im ersten Fenster die Sprache 
„Deutsch“; klicken Sie dann auf 
„Weiter“. Im folgenden Menü 
müssen Sie den Ordner mit den 
Installations-Dateien von XP 
angeben - in unserem Fall „D:\ 
Win-CD'Original-CD^. Nlite 
analysiert die Version und zeigt 
die wichtigsten Infos an. Klicken 
Sie dann auf „Weiter“. Im fol- 
genden Fenster „Vorlagen“ ha- 
ben Sie die Möglichkeit, Einstel- 
lungen aus vorangegangenen 
Zusammenstellungen zu laden. 
Beim ersten Versuch können Sie 
dieses Fenster ignorieren. Im 
folgenden Fenster können Sie 
die Optionen markieren, die Sie 
im weiteren Ablauf noch verän- 
dern möchten. Wählen Sie „Al- 
les" und dann „Weiter“. 


TIPP 5: Servicepack und 
Hotfixes integrieren 

Falls Ihre Original-Installations- 
CD noch kein Service Pack ent- 
hält, können Sie es jetzt integrie- 
ren. Klicken Sie auf , Suche" und 
danach im Unterordner ,Ser- 
vicepack" auf die entsprechen- 
de Datei. Das Service Pack wird 
nun eingelesen. Mit „Weiter“ 
kommen Sie anschließend zum 
nächsten Punkt. 


Die Hotfixes werden ähnlich 
geladen: Klicken Sie auf „Einfü- 
gen" und wählen Sie dann den 
Ordner ,Hotfixes". Markieren 
Sie alle Dateien und klicken 
Sie auf „Öffnen“. Die Hotfixes 
werden nun eingeladen und 
inklusive Beschreibungen ange- 
zeigt. Wichtig: Über die Hotfix- 
Funktion lassen sich auch wei- 
tere Applikationen einbinden 
- so könnten Sie im Rahmen 
der Windows-XP-Installation 
beispielsweise gleich den Acro- 
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OB Erste Schritte 


Wilkommen zu nLite 


Starten Sie das Programm und wählen Sie die gewünschte Sprach- 
option. Wählen Sie dann das Verzeichnis mit den Installationsdaten. 


2 Weitere Schritte 


a~- su. 


e: Nlite kann die Eigenschaften der Installationsdaten auslesen 
(links). Wählen Sie im nächsten Schritt alle Änderungsoptionen aus. 


bat-Reader, ein Packprogramm 
oder einen Mediaplayer instal- 
lieren. Für jede Anwendung ist 
allerdings eine speziell ange- 
passte Skript-Datei nötig — die 
Anleitung, wie Sie diese Dateien 
erstellen, würde den Rahmen 
dieses Artikels sprengen (Infos 
zum Thema finden Sie beispiels- 
weise auf www.german-nlite. 
de). Falls dieses Thema bei Ihnen 
Interesse geweckt hat, schreiben 
Sie uns eine E-Mail an redaktion 
@pcgameshardware.de und wir 
werden in einem der kommen- 
den Hefte weiterführende Tipps 
veröffentlichen. 


TIPP 6: Treiber integrieren 

Im nächsten Fenster können Sie 
die Treiber integrieren. Bei der 
Installation werden dann nicht 
die Standard-Windows-Treiber, 
sondern gleich die aktuellen 
Treiber installiert. Wichtig: Nlite 
integriert nur die reinen Trei- 
ber. Zusätzliche Applikationen 
wie — Soundkartensteuerungen 
oder Grafikkarten-Tools wie das 
Catalyst-Control-Center müssen 
Sie spáter nachinstallieren. Für 
die Treiberinstallation gehen Sie 
auf „Einfügen“ - „Einzelne Trei- 
ber“. Gehen Sie dann Verzeich- 
nis für Verzeichnis im Ordner 
„Treiber“ durch, klicken Sie je- 


weils eine Inf-Datei an und kli- 
cken Sie danach auf „Öffnen“. 
Nach und nach sollten Sie so alle 
wichtigen Treiber für Ihr System 
einladen. 


Eine Besonderheit gibt es bei 
SATA- und RAID-Treibern. Als 
Windows XP auf den Markt 
kam, gab es die entsprechenden 
Controller noch nicht. Deswe- 
gen kann die Installation auf 
einer SATA-Festplatte oder ei- 
nem RAID-Verbund Probleme 
machen. Viele Mainboard-Fest- 
platten-Kombinationen werden 
zwar mittlerweile problemlos 
erkannt, in Einzelfállen kann die 
Installationsroutine die Platten 
aber unter Umstánden nicht fin- 
den. Helfen kann ein Fremdtrei- 
ber, den Sie zum Start der Win- 
dows-Installation mit „Еб“ über 
eine Diskette einbinden kónnen. 
Eine mógliche Alternative ist die 
Einbindung des SATA-Control- 
ler-Treibers als „Textmode-Trei- 
ber" in die Nlite-CD. Bei einigen 
Treibern werden Sie gefragt, 
ob Sie die Treiber als Textmode 
oder als PNP einbinden wollen. 
Sollten Sie das besagte Control- 
ler-Problem haben, versuchen 
Sie die Textmode-Einbindung, 
ansonsten kónnen Sie alle Trei- 
ber als PNP einbinden. » 


XG1-GEWINNSPIEL - 


GENIALER 
.SPIELE-PC: 


1M WERT VON 1998,- EURO! 


* Prozessor: Athlon 64 X2 4800+ 

* Mainboard: LANparty UT nF4 Ultra-D 
* Festplatte: Raptor 150 GB 
* Grafikkarte: nVidia 78006TX (256 МВ) 
* Arbeitsspeicher: 2 GB DDR-400 

* Optische Laufwerke: DVD+/-RW 

* Tastatur: 615 Keyboard (USB) 

* Maus: 65 Laser Mouse (USB) 
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SC PRAXIS 


XP - PERSONAL EDITION 


OB Die nächsten Schritte 


1 Updates 


Integration: Als Erstes kónnen Sie ein Servicepack einladen (links). 
Danach können Sie Hotfixes und weitere Updates integrieren (rechts). 


iy эол мын 


Entschlacken: In diesem Menü kónnen Sie unnütze Komponenten entfer- 
nen - die Windows-Installation wird dadurch schneller und schlanker. 


3 | Installationsoptionen 


Eingabe: In diesen beiden Menüpunkten können Sie mehrere Installa- 
tionsoptionen festlegen - z. B. für eine selbstständige Installation. 


Tuning: Schon vor der eigentlichen Installation können Sie hier Ihr neues 
Windows XP komplett tunen und anpassen. 
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TIPP 7: Komponenten 

Jetzt gibt Ihnen Nlite die Móg- 
lichkeit, Komponenten, die Sie 
nicht benótigen, aus der Win- 
dows-Installations-CD zu ent- 
fernen. Im ersten Fenster werden 
Sie gefragt, welche Funktionen 
Sie unbedingt benótigen. Akti- 
vieren Sie die entsprechenden 
Checkboxen - wenn Sie sich 
unsicher sind, klicken Sie beim 
ersten Mal alle Optionen an und 
experimentieren Sie spáter mit 
anderen Variationen. 


Danach wird Ihnen ein riesiges 
Menü mit allen erdenklichen 
Windows-Komponenten ange- 
zeigt. Wichtig: Jetzt müssen Sie 
die Komponenten anklicken, die 
Sie entfernen wollen. Gehen Sie 
Punkt für Punkt im linken Fens- 
ter durch und klicken Sie alles 
an, was Sie nicht benótigen: 
Spiele, Anwendungen wie Paint 
oder Wordpad, Sprach- und 
Tastaturunterstützungen oder 
Hilfsdateien. ^ Lebenswichtige 
Anwendungen sind rot mar- 
kiert, diese sollten Sie auf gar 
keinen Fall entfernen. Eine Über- 
sicht aller Komponenten mit 
passenden Empfehlungen fin- 
den Sie auf www.german-nlite. 
de/guide-german-nlite-kompo 
nenten-anwendungen | (WEB- 
CODE 24TA). Wer ein schlan- 
kes und schnelles Windows XP 
móchte, kann hier den Umfang 
der Windows-Installation um 
etliche MByte verringern. 


TIPP 8: Abschluss 

Zum Abschluss kónnen Sie ver- 
schiedene Eingaben für eine 
Silent-Installation (Installation 
ohne oder mit geringer Benutzer- 
interaktion) machen. So kón- 
nen Sie zum Beispiel schon die 
Einstellungen für die Benutzer- 
konten, die Netzwerkkonfigu- 
ration oder Regionaleinstellun- 
gen vornehmen. Diese werden 
dann wáhrend der Installation 
automatisch abgearbeitet. Unter 
,Allgemein" kónnen Sie auch 
schon die Seriennummer einge- 
ben. Diese wird dann allerdings 
im Klartext auf der CD gespei- 
chert — ein nicht unerhebliches 
Sicherheitsrisiko. Auch hier gilt: 
Bei den ersten Versuchen sollten 
Sie die Voreinstellungen nutzen. 
Mit etwas Erfahrung kónnen Sie 
spáter auch andere Einstellun- 
gen ausprobieren. 


Mit einem Klick auf , Weiter" 
kommen Sie zu zwei weiteren 
Optionsmenüs - hier kónnen Sie 
noch einige sehr spezielle Ein- 
stellungen ándern. So lásst sich 
beispielsweise die Verbindungs- 
limitierung im TCP/IP-Proto- 
koll aufheben oder „Unsignierte 
Themenunterstützung” aktivie- 
ren. Mit einem Klick auf „Wei- 
ter" gelangen Sie zum „Tweak”- 
Menü. In diesem Menü können 
Sie unzählige kleine Tuning- 
maßnahmen wie „Deaktiviere 
Balloon Tipps“ schon vorab 
aktivieren. Gehen Sie Punkt für 
Punkt durch und aktivieren Sie 
die gewünschten Tweaks – an 
dieser Stelle kónnen Sie nichts 
falsch machen. 


Mit einem letzten Klick auf 
,Weiter" starten Sie die finale 
Zusammenstellung. Das Pro- 
gramm editiert jetzt alle Datei- 
en und stellt die angepasste In- 
stallations-CD zusammen - der 
Vorgang dauert einige Minuten. 
Danach haben Sie die Móglich- 
keit, ein entsprechendes ISO- 
Boot-Image zu erstellen, das Sie 
anschließend mit einem belie- 
bigen Brennprogramm auf eine 
CD brennen können - Ihre „Per- 
sonal Edition" ist fertig. 


TIPP 9: Fazit 
Je nach gewählten Optionen 
wird die Installation mit der 
neu erstellten Install-CD deut- 
lich schneller und mit weniger 
Eingaben vonstatten gehen - die 
für diesen Artikel erstellte Bei- 
spiel-Installations-CD benótigte 
knapp 15 Minuten weniger Zeit 
als die Original-CD. Wichtig: 
Eine vollstándige Silent-Installa- 
tion ist nur schwer móglich, da 
es zumindest bei der Installati- 
on von Treibern, die nicht von 
MS zertifiziert wurden, zu einer 
Benutzereingabe kommt. Am 
Anfang sollten Sie eine einfache 
CD erstellen und móglichst oft 
die sicheren Voreinstellungen 
nutzen. Bei weiteren Versu- 
chen kónnen Sie dann stárkere 
Eingriffe in den Installations- 
vorgang vornehmen. Wichtig 
zum Abschluss: Für jede neue 
Installations-CD müssen Sie die 
Daten neu von der Original-CD 
überspielen. Verschiedene Vari- 
anten aus dem gleichen Daten- 
satz sind nicht móglich. D 
Kay BEINROTH 
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INN Temperaturmessung 


Messwerte ermitteln 
und interpretieren 


Im PC gibt es eine 
Vielzahl von Sensoren 
zur Temperaturmessung. 
Diese können über das 
BIOS, über Treiber oder 
spezielle Tools ausgele- 
sen werden. Wir erklären 
die Vor- und Nachteile 
der verschiedenen 
Methoden. 


Inhalte auf der 

HEFT-CD/DVD 

- Alle Tools zur 
Temperaturmessung 


ARBEITSMATERIAL | 


; E Speedfan 
` www.almico.com (WEBCODE 24TL) 
` E Everest 
` www.lavalys.com (WEBCODE 24TM) 
ш Prime95 
www.mersenne.org (WEBCODE 24TN) 
© ш Ati Tool 
: .— www.techpowerup.com (WEBCODE 24TP) 
; E Riva Tuner 
` www.guru3d.com (WEBCODE 24TR) 


WAS IST? 


: E Temperatursensoren 

i Diese Bauteile können die Wärme- 
entwicklung in einem PC messen und 
über spezielle Software oder das Main- 
board-BIOS ausgeben. 


; B On-Die-Mess-Sensor 

: — Hier handelt es sich um eine speziell 
práparierte CPU, bei der einhochemp- — ; 
findlicher Sensor direkt in die Metallkap- : 
i ре des Prozessors eingelassen ist. 

: E GPU ! 
: Die Recheneinheit einer Grafikkarte wird ` 
auch als GPU (Graphic Processing Unit) — : 
bezeichnet. 


| ш Onboard-Sensor 
: Піеѕе Wärmesensoren sind in der Regel 
sehr günstig, aber ungenau. 
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emessene Temperatu- 

ren, zum Beispiel die 

einer CPU in einem 
Computer, weichen selbst bei 
nahezu identischer Hardware 
von System zu System stark 
voneinander ab. Dies ist im 
PC-Bereich keine Seltenheit, da 
aus Kostengründen oft minder- 
wertige oder ungeeignete Tem- 
peratursensoren zum Einsatz 
kommen. 


Ein Beispiel: Der Arctic Cooling 
Freezer 64 kühlt auf unserem 
Teststand einen simulierten 
Athlon 64 X2 4800+ auf 50 Grad 
Celsius herunter. Ein „есһ- 
ter“ AMD Athlon 64 X2 4800+ 
wird auf einem Asus A8N-SLI 
nach einer Stunde Laufzeit mit 
Prime95 im BIOS allerdings mit 
44 Grad Celsius angezeigt. 


Daraus folgen zwei Grundsätze 
in der PC-Wärmemessung: 


I Praxis-Temperatur-Messwer- 
te sind nur für das Testsystem 
gültig, auf dem sie erstellt 
worden sind, und können 
nicht von einem Test-PC auf 
einen anderen Test-PC über- 
tragen werden. Dies kann 


sogar gelten, wenn die Hard- 
ware zweier Systeme iden- 
tisch ist. 


I Simulierte Messungen unter 
Laborbedingungen sind nicht 
mit Werten aus praktischen 
Messungen im PC zu verglei- 
chen. 


Damit Sie allerdings mit ei- 
genen Messungen möglichst 
genaue Werte bekommen und 
zumindest Tendenzen inter- 
pretieren kónnen, fassen wir in 
diesem Artikel die wichtigsten 
Tipps und Infos zusammen. 


TIPP 1: Die Mainboard-Sensoren 
(Prozessor) 

Aktuelle Mainboards und CPUs 
besitzen in der Regel mehrere 
Temperatursensoren. Der wich- 
tigste Sensor misst die CPU-, 
weitere optionale Sensoren 
messen die Umgebungs-, die 
Chipsatz- und die Spannungs- 
wandler-Temperatur. Bei den 
CPU-Sensoren muss man zwi- 
schen externen Sensoren auf 
dem Mainboard, wie sie bei 
älteren Modellen verwendet 
wurden, und internen Sensoren 
unterscheiden. Bauartbedingt 


können externe Sensoren, die 
sich oft als Messfühler oder Bau- 
stein unter dem Prozessor befin- 
den, nur sehr ungenau arbeiten 
und geben lediglich eine unge- 
fähre Tendenz der wirklichen 
Kerntemperatur wieder. In der 
Praxis sind diese Messsensoren 
nur als Schutzmechanismus ge- 
gen die Überhitzung eines Pro- 
zessors zu gebrauchen. 


Aktuelle Prozessoren von In- 
tel und AMD besitzen interne 
Wármesensoren. Diese sind 
wesentlich genauer als ihre ex- 
ternen Brüder und ermöglichen 
es Ihnen, unkompliziert eigene 
Messungen durchzuführen. Die 
Ausgabe der Messwerte erfolgt 
entweder über das BIOS oder 
mit Tools wie beispielsweise 
Everest und Speedfan. Aller- 
dings sind auch diese Sensoren 
in erster Linie zum Schutz der 
CPU gegen Überhitzung ge- 
dacht und dementsprechend 
ausgelegt. Ein weiterer großer 
Nachteil dieser Sensoren ist der 
„Umweg“ über das Mainboard- 
BIOS. Wie bereits erwähnt, gibt 
es von Hersteller zu Hersteller 
Unterschiede bei der Interpre- 
tation. In der Praxis wird der 
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TEMPERATURMESSUNG 


PRAXIS 


Lu Temperaturgrenzwerte (PCGH-Empfehlung) 


Komponente CPU (AMD Athlon 64)* 


CPU (AMD Athlon 64 X2)* | CPU (Intel P. D, 65 nm)* 


Grafikkarte 


(Ati/Nvidia) 


Festplatte 


Gehäuse (ATX) 


Spannungswandler 


Temperatur unbedenklich | Bis 49 °C Bis 45 °C Bis 45 °C Bis 10 °C Bis 45 °C Bis 35 °C Bis 65°C 
Temperatur normal 50 bis 64 °C 46 bis 55 °C 46 bis 65 °C TI bis 90 °C 46 bis 60 °C 36 bis 45 °C 66 bis 80 °C 
Temperatur zu heiß Über 65 °C Über 55 °C Über 65 °C Über 90 °C Über 60 °C Über 45 °С Über 80 °C 


Die angegebenen Grenzwerte beinhalten eine hohe Sicherheitsreserve und basieren auf unseren Erfahrungswerten. In Einzelfällen können diese Werte drastisch abweichen. 


* Gemessen mit internem CPU-Sensor 


Ha Temperatur Tools 


Um interne Sensoren auszulesen, steht eine Vielzahl von Tools zur Verfügung. Wir 
haben für Sie die populärsten Vertreter zusammengefasst. 


Everest Ultimate Edition 2006 

Geeignet für: CPU, Mainboard, Grafikkarte, Festplatte 

Info: Everest ist eines der bekanntesten Windows-XP-Info-Tools. 
Die Software erkennt viele Sensoren, liefert aber nur Momentauf- 
nahmen und keine Temperaturverläufe. 


Wert im BIOS um eine hersteller- 
eigene Sicherheitsspanne „mo- 
difiziert" (siehe Tabelle „Tem- 
peraturmessungen") Wichtig: 
Die vorgestellten Tools geben 
in der Regel nur die momenta- 
ne Temperatur an. Schon der 
Wechsel aus einem Spiel in die 
Messsoftware reduziert die Be- 
lastung und führt zu um fünf 
bis zehn Grad Celsius geringe- 
ren Werten. Zur CPU-Messung 
empfehlen wir den Einsatz von 
Prime95. 


Kühllósung. In der Praxis führt 
dies zu einem Messwert von 
39 Grad Celsius, da die Luft 
von der Grafikkarte angewärmt 
wird, es aber nicht zu einem 
Hitzestau aufgrund schlech- 
ter Komponentenpositionie- 
rung wie bei Mainboard A 
kommt. Analog zu den Main- 
board-Messungen haben wir bei 
allen Szenarien einen externen 
Sensor am Netzteil befestigt. 
Dieser zeigt eine Temperatur 
von 36 Grad Celsius an. Anhand 
dieser Szenarien wird deutlich, 
dass auch äußere Umstände 
die an sich schon ungeeigneten 
Messwerte weiter verfälschen 
und diese daher ebenfalls nicht 
für Vergleichsmessungen nutz- 


Speedfan 
Geeignet für: CPU, Mainboard, Grafi 
Info: Speedfan kann fast alle aktuellen Temperatursensoren 
auslesen und Verläufe darstellen. Zusätzlich können noch am 
Mainboard angeschlossene Lüfter geregelt werden. 


kkarte, Festplatte 


TIPP 2: Die Mainboard-Sensoren 
(Umgebung) 

Im Gegensatz zu den CPU- 
Sensoren sind die Sensoren zur 
Messung der Umgebungstem- 


Rivatuner 
Geeignet für: Grafikkarte (Ati, Nvidia) 
Info: Der Rivatuner ist eigentlich eine Spezialsoftware für Grafik- 
karten. Diese ermöglicht neben umfangreichen VGA-Einstellungen 


auch die Anzeige von VGA-Temperaturverläufen. 
peratur relativ zuverlässig. Wie Баг sind. Bei gleich bleibendem 
man in der Temperaturtabelle Testaufbau können Sie aber die Sun — | Ati Tool 
sehen kann, unterscheiden sich  Mainboard-Messung zur Tem- = *. Geeignet für: Grafikkarte (Ati, Nvidia) 


die Kontroll- und Onboard- 
Messungen nur unerheblich. 
Allerdings gibt es auch hier in 
der Praxis einige Stolperstei- 
ne. Die genaue Position der 
Mainboard-Sensoren ist von 
Modell zu Modell unterschied- 
lich, in der Regel befinden die- 
se sich oft unten rechts auf den 
Platinen. Folgende Szenarien 
sind móglich: Der Sensor bei 
Mainboard A liegt hinter einer 
IDE-Festplatte versteckt, die 
den Luftstrom der Gehäuselüf- 
ter unterbricht. Hier wird die 
Umgebungstemperatur mit 45 
Grad Celsius angegeben. Bei 
Mainboard B liegt der Sensor im 
Luftstrom der Gehäuselüfter, da 
die Festplatte in einem freien 
5,25-Zoll-Schacht eingebaut ist 
- hier zeigt der Onboard-Sensor 
31 Grad Celsius an. Mainboard 
C stellt einen Spezialfall dar. 
Bei diesem Szenario befindet 
sich der Sensor in der warmen 
Abluft einer speziellen. VGA- 


Info: Ebenso wie der Rivatuner kann das Ati Tool Temperatur- 
verläufe auslesen. Auch diese Software bietet darüber hinaus viele 
Einstellmöglichkeiten für die Grafikkarte. 


peraturkontrolle verwenden. 


TIPP 3: Grafikkarten-Sensoren 
(Grafikprozessor) 

Grafikkarten erreichen ihre ma- 
ximale GPU-Temperatur nur 
im 3D-Modus und kühlen sehr 
schnell ab. In der Praxis sind 
Messungen über den Treiber 
daher sehr ungenau und eig- 
nen sich nur für System-Idle- 
Messungen. Eine Alternative 
stellen hier die Tools Rivatuner 
und Atitool dar. Mit diesen ist 
es möglich (vorausgesetzt, der 
VGA-Chipsatz wird von der 
Software unterstützt), ein Ver- 
laufsdiagramm der GPU-Tem- 
peratur aufzuzeichnen. 


Hitachi Disk Drive Temperature Tool 
Geeignet für: Festplatte 
Info: Dieses Spezialtool finden Sie auf unserer Heft-CD. Es stellt 
Temperaturverläufe von aktuellen Hitachi-HDs dar. Auf Wunsch 
können die Ergebnisse in ein Excel-File ausgegeben werden. 


TIPP 4: Grafikkarten-Sensoren 
(Umgebung und Speicher) 

Neben den GPU-Werten geben 
manche Hersteller im Treiber 
auch die Umgebungs- und Spei- 
chertemperatur an. Diese Mes- 
sungen werden beide mit E 


Grafikkarte: Über den Treiber (links) können nur „Momentaufnahmen“ ange- 
zeigt werden. Einen Verlauf stellt beispielsweise der Rivatuner (rechts) dar. 
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SC PRAXIS 


TEMPERATURMESSUNG 


Io] Temperaturmessungen 


Mainboard CPU (Main- \CPU CPU (Laser) |RAM Spannungs- | Umgebung 
boardsensor) (Stabsensor) wandler ` (Netzteil) 
Asus ATV888 H 40° 28°C 


Abit NFT-S Ek 31°C 38° 39° 4° 
Epox 8K9A 32° 31°C H 38° 4° П 
Asus ABRIZ-MVP | M °C 38° |%° 


MSI К8Т Neo2-F 35° 36°C 5% 28°C 
Abit K8T800 me | 35°C 34° 28°C 


Abit Fatality 141°C 3 38° 
Gigabyte K8 NF-9 133° 36°C H Vie %° HR 
MSI KON Diamond (317 36° 40^ 5° 28°C 
MSIKöTNeo — 3? 35°C 36° 


E Niedrigster Wert 88 Höchster Wert 
Die Unterschiede bei der CPU-Temperatur liegen an der BIOS-Programmierung. 


[е Externe Messgeräte 


Zur Ermittlung der „externen“ Mess- 
werte haben wir zwei Messgeräte 
verwendet. Das Stabthermometer 
ermittelt die Temperatur über einen 
langen und dünnen Metallstab. Dieser 
lässt sich relativ einfach auf einem 
Kühlblock im PC positionieren. Wichtig: 
Berühren Sie mit dem Stab keine Messgerät stehen und darf nicht durch 
stromführenden Bauteile. Das Laser- Bauteile verdeckt werden. 


Messgerät funktioniert ähnlich wie 
das Stab-Messgerät, nur dass hier die 
Temperatur über die Reflexion eines 
Laserstrahls ermittelt wird (siehe 
Titelfoto). Der Nachteil dieses Geräts: 
Der Messpunkt muss relativ eben sein, 
sollte möglichst im 90°-Winkel zum 


|4 | Bild einer Wärmebildkamera 


43,0 


23,0 


Mainboard: Die roten und weißen Bereiche rund um den Prozessor und die 
Grafikkarte sind die heißesten im Computer. 


D Mainboard. Spannungswandler 


^g Al b 


zd Tap 


Mainboard: Um den CPU- Sockel befinden sich die Spännüngswandlet, deren 
Temperatur mit einem externen Fühler gemessen werden kann. 
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einem Sensor auf dem PCB der 
Grafikkarte bewerkstelligt, sind 
also mit den Mainboard-Umge- 
bungs-Messungen gleichzuset- 
zen. Auch hier gilt: Alle Werte 
sind nur auf dem jeweiligen 
Testsystem nutzbar, da Luft- 
strom und andere Eigenarten 
der jeweiligen Systeme die Tem- 
peraturen verfälschen. 


TIPP 5: Festplatten-Sensoren 
Auch die Sensoren von Festplat- 
ten, die über die Tools der Her- 
steller oder Software wie Everest 
ausgelesen werden können, sind 
im Grunde genommen speziali- 
sierte Versionen der Mainboard- 
Sensoren. Die ausgelesenen 
Werte sind jedoch verlässlicher 
als bei den Mainboard-Senso- 
ren, da die Messung auf relativ 
kleinem Raum durchgeführt 
wird. Selbst Rückschlüsse auf 
die Umgebungstemperatur sind 
durch den HD-Sensor möglich. 
So entspricht bei aktuellen Hita- 
chi-Festplatten eine HD-Tempe- 
ratur von 63 °C etwa einer Um- 
gebungstemperatur von 55 °C. 
In der Grenzwert-Tabelle (links) 
finden Sie Temperatur-Anhalts- 
punkte. Wichtig: Besonders Fest- 
platten sind sehr anfällig gegen 
zu hohe Temperaturen. 


TIPP 6: Alternative Messgeräte 

Wie wir bereits mit unseren 
Tests belegt haben, sind Mes- 
sungen mit PC-Sensoren nur 
für den ,Hausgebrauch" ver- 
wendbar - systemübergreifende 
Vergleichsmessungen, beispiels- 
weise zur Leistungsmessung 
eines VGA-Kühlers, sind nicht 
móglich. Eine Alternative sind 
externe Messfühler. Diese haben 
zwei Vorteile: Der angegebene 
Temperaturwert ist ,echt" (er 
wird nicht durch eine BIOS-Pro- 
grammierung verändert) und 
der Sensor kann frei im PC po- 
sitioniert werden, Fehlerquellen 
wie Luftstrómungen oder Wär- 
mestaus können so umgangen 
werden. Ein Manko dieser Sen- 
soren ist allerdings der indirekte 
Zugang zur Wärmequelle. Zum 
Vergleich: Bei der Messung ei- 
nes Athlon 64 3800+ über das 
Mainboard-BIOS (Asus A8R32- 
MVP) erhält man einen Tempe- 
raturwert von 44 °C. Mit einem 
externen Messgerät haben wir 
allerdings einen Wert von rund 
34 °C (am CPU-Kühler) gemes- 


sen. Bildet man den Mittelwert 
aller internen und externen 
Messungen, sieht man deutlich, 
dass die externe Messung zwar 
den Vorteil des unverfälschten 
Wertes bietet, die Temperaturen 
aber stets zu gering sind. Für die 
Gehäuse-Temperatur-Messung 
bieten sich dennoch externe 
Sensoren an, wie sie oft bei einer 
Lüftersteuerung enthalten sind. 
Wichtig: Befestigen Sie diese 
Sensoren nicht im Luftstrom. 


TIPP 7: Spezialsensoren 
Zumindest für den Einsatz im 
Wasserkühlungsbereich gibt es 
Sensoren, die verlässliche Werte 
liefern. Innovatek und Aqua- 
Computer haben Modelle, die in 
den Kühlkreislauf integriert wer- 
den und die Wassertemperatur 
messen. In der Regel benötigen 
Sie allerdings zur Auswertung 
der Werte eine Steuerung, an die 
man die Komponente anschließt. 
Eine Wassertemperatur von 
45 °C ermöglicht einen stabilen 
Betrieb eines Athlon-64-Sys- 
tems samt aktueller Grafikkar- 
te. Info: Wassertemperatur-Sen- 
soren ermöglichen eine effektive 
Überwachung des Systems. Wir 
empfehlen zusätzlich den Ein- 
satz eines Gehäusetemperatur- 
Sensors. 


Zusätzlich zu den praktischen 
Tests und unserem Messstand 
werden wir zukünftig Messun- 
gen mit einer präparierten CPU 
durchführen. Bei dieser ist ein 
High-End-Wärmesensor in den 
Hitzeschild der CPU eingelas- 
sen. Vergleichsmessungen mit 
unserem externen Messstand 
haben gezeigt, dass diese Mess- 
methode sehr genau ist und re- 
produzierbare Werte liefert. Der 
Vorteil dieser Messmethode: Sie 
vereint Praxisnähe und Genauig- 
keit in einer Messung. 


Fazit: Eigene Temperaturmes- 
sungen im Computer sind 
grundsätzlich möglich. Aber 
nicht alle selbst erstellten Er- 
gebnisse können portiert wer- 
den oder sind genau. Daher 
sollten Sie grundsätzlich exter- 
ne und interne Sensoren paral- 
lel verwenden, so können Sie 
zumindest auf Ihrem System 
reproduzierbare Temperatur- 
Grenzwerte ermitteln. ш 

LARS CRAEMER 
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Tuning-Tools 


Mehr Performance 
und Stabilität mit 
den richtigen Tools 


Ein PC läuft erst dann 
einwandfrei, wenn er 

mit den entsprechenden 
Tools auf die Anforderun- 
gen des Anwenders abge- 
stimmt wird. So verhelfen 
Sie aktuellen und älteren 
PCs zu mehr Leistung. 
Welche Diagnose- und 
Tuning-Programme sich 
dafür am besten eignen, 
erfahren Sie in unserem 
Praxisbericht. 


ARBEITSMATERIAL | 


| ш Artikel: Unverzichtbare Tools 
` Heft-CD/-DVD, PCGH 05/2006 


: B Everest Home/Ultimate 
Heft-CD/-DVD, WEBCODE 24P3 
avalys.com/products/download. 
php?pid-396E2968C96A9-en 

; E CPU-Z 

: Heft-CD/-DVD, WEBCODE 23KD 
www.cpuid.com/cpuz.php 


: E A64 Tweaker 

` WEBCODE 245B 

iles.extremeoverclocking.com/file. 

` php?f-106 

| B Sisoftware Sandra 

: — Heft-CD/-DVD, WEBCODE 245A 
www.sisoftware.co.uk/index. 
html?dir-dload&location-sware d 
3264&langx-en&a- 

: E Passmark Burnintest 
WEBCODE 24TE 
www.passmark.com/download/bit_ 

: download bim 

| ш Prime95 

< Heft-CD/-DVD, WEBCODE 23EE 

www.mersenne.org/freesoft.htm 

; E Memtest86+ 

` Heft-CD/-DVD, WEBCODE 24NM 

www.memtest.org/itdowniso 


` E Clockgen 
Heft-CD/-DVD, WEBCODE 2459 
:  www.cpuid.com/clockgen.php 
: E Ati Tool 
WEBCODE 24MF 
www.techpowerup.com/atitool 
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eine Abstürze, ein leises 

Arbeitsgeráusch und 

die beste Performance 
- der Weg zum optimalen System 
führt über die richtigen Tools. 
Da viele Programme unmittelbar 
zusammengehóren und nur in 
Kombination die volle Leistung 
ausspielen, fassen wir die besten 
Helferlein unter bestimmten Pro- 
blembereichen zusammen. Au- 
ßerdem stellen wir auf der letzten 
Seite sechs praktische Program- 
me vor, die bisher kaum bekannt 
sind. Diese lassen sich zwar nicht 
so einfach bedienen wie unsere 
Referenz-Tools, bieten dafür aber 
meist einzigartige Funktionen. 


TIPP 1: Optimale Performance 

Läuft Ihr System bereits mit der 
besten Leistung oder gibt es Op- 
timierungsspielraum? Mit dem 
ebenso kleinen wie übersichtli- 
chen Tool CPU-Z haben Sie alle 
wichtigen Leistungsdaten des 
Spielerechners im Blick. Gleich 
im ersten Menü werden alle 
wichtigen Infos über den ver- 
wendeten Prozessor angezeigt, 
etwa Takt, Multiplikator, Cache 
oder Spannung. Damit alle Daten 
korrekt ausgelesen werden, soll- 


ten Sie stets die aktuelle Version 
des Tools verwenden. Besonders 
wichtig ist der Reiter , Memory". 
Hier erkennen Sie zuverlässig, ob 
das RAM mit der richtigen Takt- 
rate angesprochen wird. CPU-Z 
zeigt dabei den tatsächlichen 
Takt an - also 200 MHz für den 
DDR400-Modus. Bei DDR2-Spei- 
cher entsprechen 333 MHz dem- 
nach DDR2-667. Athlon-64-CPUs 
und alle Athlon-XP-Modelle mit 
200 MHz Frontside-Bus sollten 
auf jeden Fall mit DDR400-Spei- 
cher kombiniert werden. Wenn in 
Ihrem PC DDR400-RAM arbeitet, 
CPU-Z aber nur 166 MHz anzeigt, 
stellen Sie unbedingt im BIOS 
(„Advanced Chipset Features” 
oder „Frequency Settings”) den 
richtigen Takt ein. 


Direkt unter dem Feld für den 
Speichertakt gibt das Tool die 
wichtigsten Speicherlatenzen an. 
Vergleichen Sie die angezeigten 
Werte mit den vom Hersteller ga- 
rantierten Timings. Diese finden 
Sie entweder auf der Webseite 
des Herstellers oder dem Aufkle- 
ber direkt auf den Modulen. Wenn 
Ihre DIMMs beispielsweise nur 
mit 3-3-3-8 laufen, der Hersteller 


jedoch einen stabilen Betrieb mit 
2-3-3-6 garantiert, sollten Sie die 
Speicherlatenzen im BIOS korri- 
gieren (meist: , Advanced Chipset 
Features"). Dadurch laufen Spie- 
le bis zu vier Prozent schneller 
(siehe Benchmarks rechts). Auch 
Anwendungen wie Photoshop 
profitieren von schnellen RAM- 
Timings. Wenn Sie zwei RAM- 
Module verwenden, achten Sie 
zudem darauf, dass CPU-Z im 
Feld „Channels“ „Dual“ anzeigt 
(ausgenommen: Sockel-754-PCs). 
Ansonsten arbeitet Ihr Speicher 
nur im Single-Channel-Modus, 
der Speicherdurchsatz schrumpft 
und Spiele laufen etwa sieben 
Prozent langsamer. In diesem Fall 
sollten Sie die DIMMs auf dem 
Board umsortieren. Normaler- 
weise verrät das Handbuch, wel- 
che Belegung den Dual-Channel- 
Modus ermóglicht. 


Ebenso wichtig ist der Eintrag 
„Command Rate" bei AMD-Sys- 
temen, der seit der Version 1.33.1 
von CPU-Z angezeigt wird. Steht 
dieser Eintrag auf „2T“, so laufen 
Spiele zwischen einem und neun 
Prozent langsamer. Wenn Sie 
lediglich zwei Speichermodule 
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verwenden und nicht übertakten, 
laufen fast alle Speichermodule 
erfahrungsgemäß auch mit dem 
besseren Wert 1T. Gewóhnlich 
finden Sie einen entsprechen- 
den BIOS-Eintrag unter ,DRAM 
Configuration" oder „Advanced 
Chipset Features". Falls ihr Main- 
board keine Einstellmóglichkeit 
bietet, kónnen Athlon-64-Besitzer 
die Command-Rate auch direkt 
unter Windows einstellen. Hierfür 
eignet sich das Tool A64 Tweaker. 
Kopieren Sie einfach die Exe-Da- 
tei in einen beliebigen Ordner und 
starten Sie das Programm. In der 
rechten Auswahlleiste kónnen Sie 
nun die Option ,2T Timing“ von 
„Enable“ auf „Disable“ setzen. 
Bestätigen Sie per Klick auf „Set“ 
und überprüfen Sie mit CPU-Z, ob 
die Änderung übernommen wur- 
de. Damit 1T Command-Rate bei 
jedem Systemstart automatisch 
geladen wird, klicken Sie beim 
A64 Tweaker auf , File" und dann 
auf „Apply Settings at Startup“. 
Falls Ihr PC mit dieser Finstel- 
lung regelmäßig beim Windows- 
start abstürzt, laden Sie zunächst 
den abgesicherten Modus (Taste 
,F8" beim Bootvorgang). Óffnen 
Sie hier das Verzeichnis vom A64 
Tweaker und entfernen Sie die 
Datei ,startupa64". Anschließend 
werden beim náchsten Start die 
Standardeinstellungen geladen 
und Windows fáhrt wieder ohne 
Probleme hoch. 


TIPP 2: Systemübersicht 

Das Diagnoseprogramm Everest 
Ultimate Edition liefert deutlich 
mehr Informationen als CPU-Z, 
ist aber nicht ganz so übersicht- 
lich. Außerdem fehlen bei der 
kostenlosen Demo mehrere An- 
gaben. Die Vollversion kostet 
rund 30 US-Dollar und bietet 
zusátzlich Benchmarks für Spei- 
cher oder Festplatte. Die meis- 
ten wichtigen Punkte finden Sie 
jedoch auch in der kostenlosen 
Demo. Außerdem funktioniert 
die mittlerweile eingestellte 
Home-Edition von Everest (auf 
Heft-DVD) ohne Einschränkun- 
gen. Zwar wird diese nicht mehr 
aktualisiert, ältere PCs werden je- 
doch problemlos erkannt. Beson- 
ders interessant: Im Menüpunkt 
„Computer“ — „Sensoren” wer- 
den die Temperaturen von Pro- 
zessor, Mainboard-Chipsatz oder 
GPU ausgegeben. Zudem zeigt 
Everest bei vielen Mainboards die 
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Drehzahl des CPU-Lüfters an. Je 
nach Sensortyp auf der Platine 
können jedoch nicht alle Informa- 
tionen erfasst werden. In diesem 
Fall sollten Sie ein Diagnosepro- 
gramm direkt vom Hersteller 
Ihres Mainboards ausprobieren. 
Die wichtigsten Hersteller-Tools 
haben wir im Extrakasten auf der 
nächsten Seite aufgelistet. 


TIPP 3: Übrige System- 
komponenten prüfen 

Stimmen die Einstellungen von 
CPU und Speicher, ist der Grund- 
stein für ein schnelles und stabiles 
System gelegt. Mit dem bewähr- 
ten Programm Sandra von Sisoft- 
ware können Sie anschließend 
die Leistungsfähigkeit der übri- 
gen Komponenten wie Festplatte, 
Netzwerk oder DVD-Laufwerk 
testen. Praktisch: Sandra bietet 
zahlreiche Ergebnisse zum di- 
rekten Vergleich an. So erkennen 
Sie sofort, ob beispielsweise der 
Onboard-LAN-Controller lahmt 
oder die Festplatte für häufige 
Nachladepausen beim Spielen 
sorgt. Um zu prüfen, ob die ein- 
zelnen Komponenten stabil ar- 
beiten, bietet sich der Burnintest 
von Passmark an. Das Programm 
kann beispielsweise Prozessor, 
RAM, Grafikkarte, Laufwerke, 
Sound oder Netzwerk auslasten 
und so auf Stabilität testen. Die 
Demoversion bietet alle Funktio- 
nen, der Stabilitätstest läuft aber 
nur für maximal 15 Minuten. 


TIPP 4: Systemstabilität 

Während sich das Passmark-Pro- 
gramm etwa als Auslastungstest 
für Laufwerke und Sound eignet, 
liefern andere Tools bei CPU- 
und Speicherstabilität deutlich 
verlässlichere Ergebnisse: Als 
Stabilitätstest unter Windows ist 
das kostenlose Prime95 die erste 
Wahl. Der Torture-Test („Options” 
= „Torture Test" - Einstellung: 
, Blend") belastetet CPU wie Spei- 
cher und ermittelt so, ob Ihr PC 
auch in Extremsituationen stabil 
arbeitet. Für verlässliche Ergeb- 
nisse sollte Prime95 mindestens 
drei Stunden oder besser gleich 
die ganze Nacht laufen. Wer ei- 
nen Dual-Core-Prozessor besitzt, 
muss das Programm zweimal 
installieren. Wählen Sie anschlie- 
fend unter „Options” – „Torture 
Test" den Eintrag Custom" und 
tragen Sie bei „Memory to use" 
die Hälfte des verfügbaren Р 


Tipp 1| А64 Tweaker 


0.60 beta wll x 


File About 


Timing Parameters Configuration Parameters 


CAS Latency (Tcl) bn ` ]||Readwite Queue Bypass 

Row Cycle Time (Түс) 11 e Controller Mode 

Row Refresh Cycle Time (Trfc] [13 m ECC Mode 

RAS to CAS Delay (Tred) B | БАГ 

RAS to RAS Delay (Tnd) P 1 | BypassMar D ы 


Tuning: Per A64 Tweaker ändern Sie die Command-Rate unter Windows. Die Laten- 
zen lassen sich ebenfalls bestimmen, meist stürzt das System dabei jedoch ab. 


Tipp 2 | Everest Ultimate Edition 


EVEREST Ultimate Edition 2006 [ TRIAL VERSION ] 
Datei Ansicht Bericht Favoriten Werkzeuge Hilfe 


ӨО? а "Gäre 


Menü | Favoriten l 
ө EVEREST v2,80.534 


«sensor Eigenschaften 


Ei- W Computer < Sensortyp. ITE IT8712F (ISA DOCK) 
Übersicht 9 GPU Sensortyp Analog Devices ADT7473 (NV-I2C 2Eh) 
Computername > Motherboard Name Asus A8N32-9LI Series 
DMI [-] Geháusezutritt gefunden Nein 


È Overclock 


Эр Energieoptionen E Temperaturen 


a Tragbarer Computer > Motherboard 42°С (108 °F) 
Be} Sensoren Фсри 37 °С (99 °F) 
= Motherboard ® Grafikprozessor (GPU) 42°C (108 °F) 
ш} Betriebssystem 9 GPU Diode 51°C (124 °F) 
i eed анан SE 
ud > SAMSUNG SPOBO2N [ TRIAL VERSION ] 


mz E. Multimedia 


Mitteilsam: Unter ,, Sensoren" werden Temperaturen und Spannungen aufgelistet. In 
der Trial-Version fehlen allerdings manche Informationen. 


Passmark Burnintest 


TM me 


Vielseitig: Das Programm lastet alle wichtigen Komponenten gezielt aus und prüft 
so die Systemstabilität. Die Demoversion läuft allerdings nur 15 Minuten. 


Battlefield 2 


Test: Latenzunterschiede 


E Vier Prozent mehr Leistung dank niedriger Latenzen und IT Command-Rate 
E Age of Empires 3 und Battlefield 2 profitieren besonders vom RAM-Tuning. 
WIT Command-Rate bringt gerade bei niedrigen Latenzen mehr Leistung. 


X3: Rolling Demo 
Age of Empires 3 


Minimum-FPS 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
BESSER lFps |o Юю — 20 3% 4 50 6 70 90 


T6 (1%) 
222-5,1T | USES FENCE 63 (939) 
 ШЕЕШУЙ 
T4 (490) 
2-2-2-5, 2T К с ===з 63 (939) 
BER 13120 
T4 (490) 
3-3-3-8, 1T T] 62 (2%) 
=- 38 (0%) 
ЩО) 
3-3-3-8, 2T 61 (BASIS) 
=== а] 38 (BASIS) 


Settings: 2x 512 MByte DDR400-Speicher, Athlon 64 4000+, Nforce4-Ultra-Mainboard, Geforce 7800 GTX (256 MByte) 
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Tipp 5 |Clockgen 

| ^ ClockGen _ cede xd 
© Clocks | 
[Н | ри Control | 
88 PLL Setup | 


СРУ 
2640.61 


83 PLL Control 
г Selected Clocks 


(ODD Oo 


FSB 
220.05 


PCIE 
100.10 


PCI 


220.05 33.37 


[- Selection 


—— m piel 


Pe, ll 


Version 1.0.4.2 


Reset Selection | Apply Selection 


www. cpuid. com 


Taktschraube: Mit Clockgen übertakten Sie CPU und Speicher unter Windows. 
Achten Sie darauf, dass PCI-E- und PCI-Takt nicht verändert werden. 


Tipp 6 


Ati Tool 


EE 


eg (maman s | er 2006.0 село =] 


Mehr Leistung: Das Ati Tool funktioniert in der aktuellen Version auch mit Nvidia- 
Karten. Dank 3D-Fenster erkennen Sie zuverlässig Bildfehler bei zu hohem Takt. 


HS Alternative Tuning- 


und Diagnose-Tools 


: [System Spec v2.05, WEBCODE 24S8 


Coolmon v1.0, WEBCODE 2457 


| 


|! 


| 
{ 


| 


- 

— ` 
-= 
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— 
= 
—— — 
u 

— 
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Diagnose-Tool, das ohne Installation eine 
Übersicht über alle wichtigen Komponen- 
ten und CPU- sowie HD-Auslastung bietet 


Proc Ж: 00,00 

Processes: 27 Threads: 344 

О days, 00 hrs, 11 mins, 00 secs 
Pagellsed: 130/PageTotal: 1891 
RAMUsed: 283/RAMTotal: 2047 
Date 28.04.06 Time 11:15 

KB Read: 00,11 

KB write: 00,00 

Tempt: 0° 


Coolmon zeigt in einem kleinen Fenster 
direkt auf dem Desktop laufend System- 
infos an. Umständlich zu konfigurieren. 


CPUCool v7.3.7, WEBCODE 24NL 


Das Programm protokolliert CPU-Auslas- 
tung und Temperatur. Für alle Funktio- 
nen ist eine Registrierung erforderlich. 


PC-Probe 11 v1.00.43, WEBCODE 2456 


Auf Asus-Boards liest PC-Probe Il Span- 
nung, Temperatur oder Lüfterdrehzahl 
aus und zeigt sie auf dem Desktop an. 


Easy Tune 5 Beta 050426, WEBCODE 2455 


Takt, Lüfterdrehzahl und Spannungen 
werden angezeigt und können sogar ver- 
ändert werden - nur für Gigabyte-Boards. 
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Smart Guardian v2.5, WEBCODE 24SC 


Auf Platinen mit ITE-Sensor kann das Tool 
die Drehzahl ändern und zahlreiche Infos 
anzeigen. Umständliche Handhabung. 


Arbeitsspeichers ein. Ansonsten 
blockieren sich die beiden Pro- 
gramme gegenseitig. 


Da Prime95 unter Windows ar- 
beitet, kann nie der komplette 
Speicher getestet werden — das 
Betriebssystem belegt bereits 200 
bis 350 MByte. Wer ganz sicher 
sein will, dass der Hauptspeicher 
fehlerfrei arbeitet, sollte daher 
zusätzlich einen Stabilitätstest un- 
ter DOS durchführen. Besonders 
einfach und effizient ist Memtest- 
86+. Um das Programm zu star- 
ten, brauchen Sie entweder eine 
Boot-Diskette oder eine Boot-CD. 
Wer noch ein Diskettenlaufwerk 
besitzt, entpackt einfach das 
Archiv „memtest86+-1.65.floppy. 
zip" von unserer DVD und führt 
die Exe-Datei aus. Um eine boot- 
fáhige CD zu erstellen, brauchen 
Sie jedoch ein Programm, wel- 
ches das entsprechende Image 
(,memtest864--1.65.iso.exe") le- 
sen und auf einen Rohling bren- 
nen kann. Das geht mit Nero 
und fast allen kostenlosen Brenn- 
Tools. Anschließend stellen Sie 
die Boot-Reihenfolge im BIOS 
entsprechend ein und starten von 
der CD oder der Diskette. Mem- 
test86+ beginnt dann automatisch 
mit dem Testvorgang. Auch hier 
sollten Sie die Tests über mehrere 
Stunden durchführen. 


TIPP 5: Einfaches Übertakten 
Wenn alle Komponenten absolut 
stabil laufen, können Sie die Leis- 
tung mit vorsichtigem Overclo- 
cking steigern. Gerade die güns- 
tigen Athlon-64-Varianten 3000+ 
oder 3200+ mit Venice-Kern und 
manche Athlon-XP-Prozessoren 
mit Barton-Kern haben ein sehr 
gutes Taktpotenzial. Die beste 
Tool-Kombination für Overclo- 
cking: Clockgen und Prime9. 
Damit übertakten und testen Sie 
direkt unter Windows. Clockgen 
funktioniert mit allen Nforce- 
Chipsätzen seit dem Nforce2 und 
vielen weiteren Intel-, Ati- oder 
Via-Chips. Starten Sie das Tool 
und klicken Sie auf „PLL Con- 
trol". Mit dem oberen Schiebe- 
regler verándern Sie nun den FSB- 
/ Referenztakt. Wichtig: PCI und 
PCI-E dürfen dabei nicht verän- 
dert werden und sollten stets mit 
33 respektive 100 MHz arbeiten. 
Erhóhen Sie den Takt schrittweise 
um jeweils fünf MHZ, bis das Sys- 
tem einfriert oder abstürzt. 


Anschließend starten Sie den PC 
neu und laden den letzten stabilen 
Wert. Belasten Sie das System nun 
mit Prime95, um herauszufinden, 
ob Prozessor und Speicher mit 
dem höheren Takt stabil arbeiten. 
Sobald Sie eine stabile Einstellung 
gefunden haben, tragen Sie diese 
im BIOS ein (etwa: „CPU FSB Fre- 
quency“), damit der höhere Takt 
bei jedem Systemstart geladen 
wird. Auf diese Weise erzielen Sie 
oft 200 bis 300 MHz mehr CPU- 
Takt - ohne großen Aufwand oder 
Risiko. Für weitergehende OC- 
Versuche sollten Sie eine höhere 
CPU-Spannung und verschiedene 
Speicherteiler ausprobieren sowie 
die Kühlung optimieren. 


TIPP 6: Grafikkarte optimieren 
Auch bei der Grafikkarte gibt es 
meist noch Overclocking-Potenzi- 
al, mit dem sich die Performance 
relativ risikolos verbessern lässt 
(siehe auch Seite 144). Am besten 
eignet sich dafür das Ati Tool, das 
in der Version 0.25 Beta 14 auch 
Nvidia-Karten unterstützt. Erhö- 
hen Sie zunächst den Chiptakt bei 
,9D perf" in 10-MHz-Schritten 
und lassen Sie dabei die 3D-Se- 
quenz laufen („Show 3D View“). 
Sobald Fehldarstellungen zu 
sehen sind, setzen Sie den Takt 
entsprechend herunter. Danach 
gehen Sie für den Speicher ge- 
nauso vor. Sobald Sie jeweils den 
Maximalwert ermittelt haben, kli- 
cken Sie auf „Scan for Artifacts” 
und lassen den Test für mehre- 
re Stunden laufen. Erst wenn 
hier keine Bildfehler auftreten, 
können Sie sicher sein, dass alle 
Spiele einwandfrei laufen. Bei 
aktuellen Ati-Grafikkarten lässt 
sich mit dem Ati Tool zudem die 
Lüfterdrehzahl senken. 


TIPP 7: Fazit 
Mit den richtigen Tools können 
Sie Leistung und Stabilität Ihres 
Spiele-PCs steigern. Die meisten 
Programme sind sogar kostenlos. 
Nur für die vollwertige (aber nicht 
unbedingt benötigte) Version von 
Everest und den Burnintest müs- 
sen Sie zahlen. Wer außerdem die 
Lautstärke seines PCs verringern 
will, kann mit Speedfan die Lüf- 
ter regulieren. Eine genaue Anlei- 
tung finden Sie im Artikel „Un- 
verzichtbare Tools" aus PCGH 
05/2006 (als PDF-Datei auf der 
Heft-CD/-DVD). п 
DANIEL MÓLLENDORF 
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NOKIA 3250 

Das Musik-Handy 

100 % Handy, 100% Kamera und 100% Musik 
— das Nokia 3250 hat den Dreh raus. 


AOL 

Sicher durchs Netz 

während der WM 
AOL-Sicherheitspaket mit Spamfilter, 
Kindersicherung, E-Mail- und Virenschutz uvm. 


EASTBEAM 
Das smarte Gameportal 
Mit der Spielesuche zu den heißesten Fußballtiteln. 


LOGITECH 
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Bester Sound, kabellose Übertragung 
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Der ultimative Technik- und Entertainment- 
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INN Eigener Spieleserver 


Spiele auf dem eige- 
nen Server zocken 


Viele Clans schaffen sich 
Serverhardware an, um 
die eigene Mannschaft 
durch regelmäßiges Trai- 
ning zu virtuellen Siegen 
zu führen. Dabei stehen 
vor allem Windows-Nut- 
zer vor einem großen 
Verwaltungsaufwand 

- die meisten Spieleser- 
ver laufen nämlich unter 
Linux. PCGH gibt Tipps für 
den eigenen Spieleserver. 


ARBEITSMATER | 


; E Putty : 
www.chiark.greenend.org.uk/-sgtatham/ £ 
putty/download.html, WEBCODE 24SD 


| E Teamspeak 2 Server 
www.goteamspeak.com/index. f 
php?page=downloads, WEBCODE 24SE 2 


WAS IST? 


; E Dedicated Server 

: Eine speziell für den Servereinsatz an- 
gepasste Variante eines Mehrspieler- 
Titels. Auch Bezeichnung für Server- 
rechner, die eine Mehrspielerpartie 
hosten. Auf einem Dedicated-Server- 
Computer kann nicht gespielt werden. 


; B Root-Server 
Ein Serverrechner mit vollen Adminis- 
trationsrechten. Als Betriebssystem 
kommt háufig eine Linux-Distribution 
zum Einsatz. 

: E SSH 
Secure Shell. Ein Netzwerkprotokoll zum 
Fernzugriff auf den Server. 


; E Konsole 

: — Eingabezeile zur Verwaltung von Root- 
Servern. Die Steuerung erfolgt über das 
SSH-Protokoll eines Telnet-Clients wie 
das des Programms Putty. 
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iele Online-Spieler for- 

mieren sich zu Clans 

und zocken oft gemein- 
sam auf denselben Servern. 
Doch sobald die Mannschaft um 
weitere Mitglieder wáchst, wird 
eine eigene Spielwiese fällig. 
Doch wo bekommt man diese 
her und vor allem: Wie richtet 
man diese ein? 


Um diese Frage zu beantworten, 
sah sich PC Games Hardware 
nach entsprechenden  Anbie- 
tern um und führte einige Ser- 
ver-Installationen unter Linux 
durch. Warum gerade Linux? 
Der Grund ist einfach: Die Pin- 
guin-Distributionen kosten nur 
einen Bruchteil von Microsofts 
Betriebssystemen. Deshalb set- 
zen viele Serveranbieter 
die freie Software. Viele Spiele- 
hersteller stellen deshalb auch 
spezielle Serverversionen ihrer 
Titel zur Verfügung — und zwar 
für lau. Eine kleine Übersicht 
erhalten Sie im Extrakasten auf 
der náchsten Seite. 


auf 


>> Vorteile eines Spieleservers 

Angehende Server-Administra- 
toren stehen generell vor zwei 
Möglichkeiten. Zum einen exis- 


tieren Serveranbieter, die nur auf 
Spiele ausgelegt sind. Die nótige 
Software ist vorinstalliert. Der 
Endanwender nimmt über eine 
grafische Oberfläche lediglich 
Einfluss auf die Optionen des 
Spiels, wie z. B. die Rundenzeit 
oder die Kartenliste von Coun- 
ter-Strike. Um die technischen 
Feinheiten kümmert sich der 
Provider. Die Verwaltung erfor- 
dert daher keine tief gehenden 
Kenntnisse der Materie, auch 
Laien meistern die Administra- 
tion mit geringem Aufwand. 


Der Preis solcher dedizierter 
Rechner richtet sich meist nach 
der Spielerzahl. Ein Clan mit 
zehn virtuellen Terroristen be- 
nótigt entsprechend zehn Ver- 
bindungen - so genannte Slots. 
Die Kosten pro Slot variieren 
dabei von etwa zwei bis fünf 
Euro im Monat. 


>> Vorteile eines Root-Servers 

Die zweite Möglichkeit besteht 
in der Einrichtung eines Root- 
Servers. Hierbei handelt es sich 
um Rechner mit vollen Admi- 
nistrationsrechten, meist unter 
einer Linux-Distribution. Hier 
installieren, löschen und konfi- 


gurieren Sie nach Belieben, und 
zwar ohne die Limitierungen 
eines reinen Spieleservers. Der 
Nachteil: Die Bedienung erfolgt 
meistens über eine DOS-ähn- 
liche Konsole. Wer über wenig 
Erfahrung mit Linux verfügt, 
fühlt sich schnell überfordert. 
Die Tabelle auf der nächsten 
Seite listet einige Angebote auf 
— sowohl aus dem Bereich der 
Root- als auch der Spieleserver. 


>> Mit dem Server verbinden 

Im Folgenden wollen wir exem- 
plarisch einen Unreal Tourna- 
ment 2004 (dt.)-Server auf ei- 
nem Root-System unter Linux 
einrichten. Für die Einrichtung 
brauchen Sie zunächst das 
Programm „Putty“: Das kleine 
Tool verbindet Sie mit Ihrem 
Linux-Server und stellt Ihnen 
die Kommandozeile zur Verfü- 
gung. Geben Sie einfach im Feld 
„Host Name (or IP address)“ 
den Namen Ihres Servers ein 
(etwa | ,pcgameshardware.de") 
und loggen Sie sich anschlie- 
fiend mit Ihren Benutzerdaten 
ein. Die Befehle ähneln denen 
von DOS, stimmen jedoch nicht 
ganz überein. Mit „..“ (ohne 
Anführungszeichen) gelangen 


N.pcgameshardware.de 


SPIELESERVER 


PRAXIS 


[Ач к d Serveranbieter im Vergleich 


Spieleserver 

Anbieter gameserver-host.de server-sales.de fast-gameserver.de crowfire.de 

Hardwar al Xeon 2,8 GHz, 2 GByte RAM ual Xeon 3,0 GHz, bis zu 4 GByte RAM 2x AMD Athlon MP 2800+, 2 GByte RAM ual Xeon 3,0 GHz, 2 GByte RAM 
Preis für 8 Slots (pro Monat) 20 Euro 24 Euro 31 Euro 36 Euro 

Preis für 32 Slots (pro Monat) Euro 96 Euro 27 Euro 2 Euro 

Anzahl der Spiele 2 2l 7 

Sonstiges 3 GByte Speicherplatz 5 GByte Speicherplatz 3 GByte Speicherplatz 500 MByte Speicherplatz 
Einrichtungsgebühr Euro 0 Euro Euro Euro 

Mindestlaufzeit Monat Monat Monat Monat 

Kostenloser Voiceserver eamspeak eamspeak (ab 10 Slots) * + 

FIP-Zugriff à à à à 

Webinterface a a a a 

Vor allem kleine Anbieter kämpfen um den Spieleservermarkt. Server mit 32 Slots sind deutlich teurer als komplette Root-Server! 


Root-Server 


Anbieter Strato AG (www.strato.de) tundi (www.lundi.de) Server4You (www.server4you.de) Hetzner Online AG (www.hetzner.de) 

Hardware AMD Athlon 64 3200+, 1 GByte RAM, AMD Athlon 64 3000+, 1 GByte RAM, AMD Opteron 144 1,8 GHz, 1 GByte RAM, AMD Athlon 64 3700+, 2 GByte RAM, 
2x 80 GByte HD 2x 80 GByte HD 2x 80 GByte HD 2x 160 GByte HD 

Preis (pro Monat) 49 Euro 69 Euro 39 Euro 39 Euro 

Traffic 2.000 GByte Unbegrenzt begrenzt 1 TByte 

Einrichtungsgebühr 0 Euro 99 Euro Euro 149 Euro 

Mindestlaufzeit 18 Monate 12 Monate 24 Monate 1 Monat 

FP Ja J J 

Webinterface Ja J J 

Domains 3 1 0 

Betriebssystem Suse Linux Pro 9.3/10.0, Debian 31, SUSE Linux 9.3 64 Bit Suse Linux 9.3, Fedora Core 3, SUSE Linux 9.3/10.0 (64 Bit), Debian 31 
Fedora Core 3 untu 5.04 AMD64, Debian 3.1 

Einige Anbieter bieten oft Root-Server zu Sonderpreisen an. Hier fallen jedoch die Vertragslaufzeiten länger aus. Sie erhalten vollständigen Zugriff auf alle Prozesse und Programme. 


Sie zur übergeordneten Ebene, 
„dir“ listet den Inhalt des ak- 
tiven Ordners auf und mit „cd 
ORDNER“ wechseln Sie in ein 
Unterverzeichnis. Ersetzen Sie 
„ORDNER“ durch die Bezeich- 
nung Ihrer Mappe. 


»» UT2004(dt.)-Server installieren 
Begeben Sie sich in das Home- 
Verzeichnis. Erzeugen Sie mit 
dem Kommando ,mkdir games" 
den Ordner „games“ und in 
diesem eine Mappe namens 
„412004“. Wechseln Sie dorthin 
anschließend per „са games/ 
ut2004^ und laden Sie mit dem 
Befehl „wget http:/ / download. 
beyondunreal.com/get.php/1/ 
official/ut2004/dedicatedserver 
3339-bonuspack.zip" die aktu- 
elle Version der UT2004(dt.)- 
Serversoftware herunter. Der 
Vorgang kann sehr lange dau- 
ern denn schließlich bringt 
das Archiv über 871 MByte auf 
die Waage. Entpacken Sie sei- 
nen Inhalt mit der Eingabe von 
„unzip dedicatedserver3339- 
bonuspack.zip" und wechseln 
Sie in den Ordner „System“. 
Achten Sie bitte auf die korrekte 
Schreibweise. Im Gegensatz zu 
Windows unterscheidet Linux 
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nämlich zwischen Groß- und 
Kleinschreibung. Vor dem Ser- 
verstart müssen Sie einige Ein- 
stellungen vornehmen. Öffnen 
Sie mit dem Texteditor die Datei 
,ut2004.ini". Tippen Sie dazu 
„joe ut2004.ini^ in die Eingabe- 
zeile ein. Suchen Sie nach dem 
Abschnitt „[Engine.GameRepli- 
cationInfo]" und vervollständi- 
gen Sie die folgenden Felder wie 
in unserem Beispiel: 


WServerName-UT2004-Server 
von PC Games Hardware 

WShortName-PCGH-UT2004- 
Server 

I AdminName-PCGH-Redaktion 

I AdminEmail=redaktion@ 
pcgameshardware.de 

I MessageOfTheDay-Will 
kommen auf dem Server von 
PC Games Hardware! 


Suchen Sie nun nach der Sekti- 
on ,[UWeb.WebServer]". Achten 
Sie darauf, dass die beiden unte- 
ren Werte wie folgt aussehen: 


WbEnabled-True 
WListenPort-2080 


Der erste Eintrag ermóglicht die 
Verwaltung Ihres Servers ® 


[ИЯД [8,8 Liste der Dedicated-Server-Versionen 


Titel Download der Dedicated-Server-Variante 

ШЫЖЕ? ШИ DEM th.gr/pub/mirrors/ftp.patches-scrolls.de/pub/linux- 
atches/avp2linux_ 096 tar.gz 

ООО E va load.softpedia.com/linux/james/aops260-linux-server-full. 

Battlefield 1947 ttp://bf942 lightcubed.com/dist/bf942 Inxded-1.6-rc2.run 

Battlefield 2 ftp://\argedownloads.ea.com/pub/patches/bf2-Iinuxded-11.2720-552- 
installer.zi 

T ttp://3dgxfer2p.3dgamers.com/3dgamers/games/battlefieldvietnam/ 

Battlefield Vietnam fu linde 220041207 1627. 
http://3dgxfer2p.3dgamers.com/3dgamers/games/callofduty/ 

Cleric cod-Inxded-1.5-large.tar.bz2 
ttp://3dgxfer2p.3dgamers.com/3dgamers/games/callofduty2/ 

EE cod2-Inxded-1.2c-04192006 tar.bz2 

Counter-Strike ttp://storefront.steampowered.com/download/hldsupdatetool.bin 

Counter-Strike: Source | http//storefront.steampowered.com/download/hidsupdatetool.bin 

FEAR. ftp://ftp.sierra.com/pub/sierra/fear/updates/fear-linuxserver-1.04 tar.gz 

Far Cry (dt.) ttp://ftp.ubi.com/us/games/farcry/fc linux32bit; dedic server 1.33.zip 

Half-Life (dt) ttp://storefront.steampowered.com/download/hldsupdatetool.bin 

Half-Life 2 (dt.) ttp://storefront.steampowered.com/download/hldsupdatetool.bin 

Quake IV (dt.) ftp://ftp.idsoftware.com/idstuff/quake4/linux/quake4-linux1.2..x86.run 

Painkiller (dt) tt WA eamcatchergames.com/dei/support/media/ 
kserver_linux_1.64_update.tar.gz 

Wolfenstein: | a 

Be ttp://nww.splashdamage.com/files/et-linux-2.60.186. 

Unreal Tournament ttp://download.beyondunreal.com/get.php//official/ut2004/ 

2004 (dt.) edicatedserver3339-bonuspack.zip 


Die Größe der Dedicated-Pakete liegt oft im dreistellige 


Megabyte-Bereich. Selbst 


mit DSL dauert der Upload der Spiele auf den Server mehrere Stunden. Schneller 


geht es mit dem Linux-Befehl , wget". Tipp 


en Sie das Kommando in die Konsole 


ein und geben Sie anschließend einen Link aus der Tabelle an. Mit einer schnellen 
Anbindung dauert der Transfer von Server zu Server nur wenige Minuten. 
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PRAXIS 


SPIELESERVER 


| INFO | Serveranbieter X61 


EM Der Nürnberger Anbieter X61 (www. 
xgl.net) geht bei der Serververmie- 
tung ganz neue Wege (siehe auch 
Seite 21). Statt einem festen Preis 
bezahlen die Clans nur die tatsáchlich 
genutzte Spielzeit - tagesgenau. Zur 
Auswahl stehen derzeit 14 Titel. Die 


Administration stellt selbst für Einsteiger-Admins kein Problem dar. Sie 
loggen sich in ein übersichtliches Menü ein und konfigurieren jeden Titel 
nach Ihren Wünschen. Praktisch: Mit wenigen Mausklicks legen Sie fest, 
wann der Server welches Spiel startet. Sie erhalten direkten Zugriff auf 
die Konfigurationsdateien der Titel. Bei entsprechendem Vorwissen edi- 
tieren Sie also jede Counter-Strike-Variable direkt in der Weboberfläche. 


| INFO | Teamspeak-Server in drei Schritten 


1 Verbindung mit dem Root-Server herstellen 


Àt PuTTY Configuration , E 


Category: 


E- Session Basic options for your PuTTY session 
[o sang r Specify your connection by host name or IP address 
E- Terminal 
Keyboard Host Name (or IP address) Port 
Bell [pegameshardware.de [22 
Features Protocol: 
E. Window C Raw C Iene С Rlogn @ SSH 
Appearance 5 
Dear Г Load, save or delete a stored session 
Translation Saved Sessions 
Selection 


Zugang: Das kleine Tool Putty verbindet Sie mit Ihrem Root-Server. 
Loggen Sie sich anschließend mit Ihrem Namen und Passwort ein. 


Installationsarchiv herunterladen und entpacken 


Entpacken: Entpacken Sie das Installationsarchiv und generieren Sie mit 
dem mitgelieferten Skript Zugangspasswörter für die Weboberfläche. 


Über die Weboberfläche konfigurieren 


Bequeme Verwaltung: Loggen Sie sich über den Port 14534 in der Web- 
oberfläche ein und nehmen Sie alle weiteren Einstellungen vor. 
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über die Weboberfläche. Die Op- 
tion ,,ListenPort" stellt dagegen 
den Port des Webservers von 80 
auf 2080 um. Dies ist vor allem 
dann nützlich, wenn auf Ihrem 
Server bereits eine Webseite 
läuft. Belassen Sie den Port bei 
80, gibt es unweigerlich Kon- 
flikte zwischen der bestehen- 
den Homepage und der Unreal- 
Weboberfläche. Scrollen Sie nun 
weiter runter zum Eintrag „Ad- 
minPassword-" und tippen Sie 
Ihr gewünschtes Kennwort ein. 
Dieses benötigen Sie später zum 
Einloggen auf Ihre UT2004(dt.)- 
Weboberfläche. Speichern Sie 
Ihre Änderungen mit der Tas- 
tenkombination STRG+K und 
anschließendem Druck auf Z ab. 


>> Serverkonfiguration 

Starten Sie Ihren Server mit der 
Eingabe von „ucc-bin server 
ONS-Torlan?game=Onslaught. 
ONSOnslaughtGame 
ini=ut2004.ini -nohomedir” 
(ohne Anführungsstriche). 
Wichtig: Der Server schließt sich, 
sobald Sie sich aus Putty mit 
„logout“ abmelden. Ergänzen 
Sie die obige Zeile um ein E" 
— damit läuft der Server auch 
nach Ihrer Abmeldung. Rufen 
Sie anschließend Ihren Browser 
auf und geben Sie die URL Ih- 
res Servers ein, gefolgt von ei- 
nem Doppelpunkt und der Zahl 
2080. In unserem Beispiel lautet 
die Adresse ,www.pcgames- 
hardware.de:2080". Melden Sie 
sich an. Das grafische Menü 
bietet Ihnen die Kontrolle über 
diverse Unreal-Optionen wie 
etwa die Bot-Anzahl oder die 
Rundenzeit. 


>> Installation von Teamspeak 

Im nächsten Schritt installieren 
Sie Teamspeak. Wechseln Sie 
dazu in das Home-Verzeichnis 
und erzeugen Sie mit „mkdir“ 
den Ordner „tools“. Betreten Sie 
das Verzeichnis und laden Sie 
mit dem Befehl „wget ftp:/ /ftp. 
freenet.de/pub/4players/team- 
speak.org/releases/ts2_server_ 
rc2_20201.tar.bz2” den Linux- 
Server von Teamspeak herunter. 
Entpacken Sie das Archiv an- 
schließend mit „tar -xvjf ts2_ 
server rc2 20201.tarbz2" und 
wechseln Sie danach per ,cd 
tss2 rc2" in den Installations- 
ordner des Programms. Starten 
Sie den Server mit dem folgen- 


den Befehl: „./teamspeak2-ser- 
ver. startscript start". Die Kon- 
figuration des Tools erfolgt über 
eine grafische Weboberfläche. 
Dazu benötigen Sie jedoch die 
Zugangsdaten. Sie erhalten die- 
se nach Eingabe von „./team- 
speak2-server_startscript pass- 
words". Rufen Sie nun Ihren 
Browser auf und loggen Sie sich 
mit dem Usernamen „admin“ 
ein (Port 14534). Nehmen Sie 
im Webinterface Ihre gewünsch- 
ten Einstellungen wie etwa die 
Rechtevergabe, den Serverna- 
men oder den Soundcodec vor. 
Ihren Teamspeak-Server been- 
den Sie übrigens mit „./team- 
speak2-server_startscript stop". 


>> Fazit: Einfache Sache 

Die Vorgehensweise bei weite- 
ren Installationen ist ähnlich. Sie 
laden die Pakete auf den Server, 
entpacken diese und starten 
die Anwendungen über die Ein- 
gabezeile. Das einst umständ- 
liche Kompilieren der Skripte 
bleibt dem Benutzer heutzutage 
häufig erspart. Die Serverwahl 
will daher gut überlegt sein. 
Alle Anbieter liefern in der Re- 
gel spieletaugliche Hardware, 
jedoch kommt es bei dieser Ent- 
scheidung auf Ihre Geduld und 
Ihren Geldbeutel an. 


Mit brauchbaren Linux-Kennt- 
nissen können die Nutzer eines 
Root-Servers beliebige Pro- 
gramme wie etwa ein Clan- 
portal installieren. Der Einsatz 
in der Kommandozeile be- 
schränkt sich dabei auf ein 
Minimum. Viele der einst nur 
per Konsole bedienbaren Tools 
lassen sich mittlerweile über 
bequeme Weboberflächen kon- 
figurieren. 


„Zockerserver” ohne vollwerti- 
gen Zugang sind vor allem für 
Laien zu empfehlen. Die Spiele 
sind vorinstalliert, die Einbin- 
dung neuer Mods und Maps 
klappt in der Regel problem- 
los. Bei einer Spieleranzahl von 
bis zu acht Slots sind die reinen 
Spieleserver auch günstiger als 
ihre Root-Pendants. Unabhän- 
gig davon, wie Sie sich entschei- 
den: Den Verwaltungsaufwand 
eines Servers meistern Sie in 
der Regel nach kurzer Einarbei- 
tungszeit spielend. ш 

ALEXANDER FRANK 
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'* 5.! ProGamer Headset 


INN Texturfilterung 


Grundlagen der 
Texturfilterung 


In Teil 3 der Texturfilter- 
Serie geht es diesmal 
um den trilinearen Filter. 
Er galt lange Zeit als 
Höchstmaß an Qualität. 
Doch auch die perfekte 
Lehrbuch-Realisierung 
zeigt oft Schwächen. 

Wie das zustande kommt 
und welche Vorteile die 
Trilinearität trotz allem 
hat, betrachten wir auf 
diesen Seiten. 


[ГЇЇ] Auswirkungen der bilinearen Filterung 


Point-Sampling 


Bilineare Filterung 


Der berühmte , Tunnel" zum Filtertest: Der gleiche Tunnel, oben mit Point- 
Sampling und unten mit bilinearer Filterung. Der Unterschied ist im Zentrum zu 
sehen: Die Texturen sind deutlich unschárfer. Das ist notwendig, um Aliasing zu 
vermeiden, was sich in Bewegung als Flimmern äußern würde. Die Farbringe sind 
identisch. Es reicht beim Vergleich von Filterqualität also nicht, einfach die MIP- 
Map-Muster nebeneinander zu stellen. 
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n der letzten Ausgabe 

behandelten wir den 

bilinearen Filter (siehe 
dazu das PDF-Begleitmaterial 
auf CD/DVD), der in der Praxis 
auch bei trilinearer Filterung 
für einzelne Grund-Samples 
genutzt wird. Zur schnellen 
Übersicht, was die bilineare 
Filterung bringt, haben wir den 
Kasten „Auswirkungen der bi- 
linearen Filterung" (links) für 
Sie vorbereitet. 


TIPP 1: Korrekte Kommastellen- 
Auswertung des LoDs 

Das offensichtliche Problem bei 
der bilinearen Filterung besteht 
darin, dass die nächstbeste MIP- 
Stufe nur selten den genau benó- 
tigten Detailgrad bietet. Ein Aus- 
weg wäre, MIPs (also zusätzlich 
vorberechnete Verkleinerungs- 
stufen von Bildtexturen) mit 
viel mehr Zwischenstufen zu be- 
nutzen statt immer um Faktor 2 
verkleinerte Auflösungen. Doch 
damit stiege der Texturspeicher- 
verbrauch erheblich an. 


Deshalb hat es sich durchgesetzt, 
praktisch „on the fly“ aus den 
zwei ,umgebenden" MIP-Stufen 
ein besseres Sample zu erzeugen. 
So passt beim LoD-Wert von 2,5 
weder MIP-Stufe 2 noch Stufe 3. 
„Die Wahrheit liegt oft dazwi- 


schen”, heißt es - und das wird 
auch umgesetzt: Zunächst wird 
je ein Sample aus Stufe 2 und 
3 berechnet und beide fließen 
dann zu 50 Prozent in die finale 
Sample-Farbe ein. Beim Beispiel- 
LoD von 2,4 würde das Sample 
aus MIP Nummer 2 mit 60 Pro- 
zent, das aus MIP Nummer 3 mit 
40 Prozent gewichtet. 


Durch die Interpolation von 
Samples aus zwei MIP-Stufen 
gibt es keine scharfen Detail- 
gradübergánge (МІР-Вапаег) 
mehr. Das LoD wird nicht mehr 
auf die náchste MIP-Stufe gerun- 
det, sondern voll ausgewertet 
- inklusive seiner Nachkomma- 
stellen. Zur bilinearen Filterung 
kommt also noch eine weitere 
lineare Interpolation hinzu. So 
nennt man die Interpolation 
zwischen zwei Samples aus den 
beiden nächstliegenden MIP- 
Stufen „trilineare” Filterung. 


TIPP 2: Realisierung trilinearer 
Filterung 

Bis auf ganz wenige Ausnah- 
men können die TMUs von 
Grafikkarten pro Takt nur bili- 
neare Samples erstellen. Da ein 
trilineares Sample (Tri-Sample) 
aus zwei bilinearen Samples 
(Bi-Samples) besteht, dauert die 
trilineare Filterung entsprechend 
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PRAXIS 


zwei Takte. Für die Interpolation 
der beiden Bi-Samples ist noch 
ein zusátzliches LERP (also eine 
Interpolationseinheit)  notwen- 
dig. Um nicht noch einen dritten 
Takt arbeiten zu müssen, bekom- 
men die TMUs das entsprechen- 
de Extra-LERP spendiert. Einige 
frühere 3D-Chips boten zwei 
TMUs pro Pipeline, die zusam- 
mengeschaltet werden konnten. 
Nur die zweite TMU benótig- 
te dann das zusätzliche LERP. 
Heutige TMUs haben jedoch 
vier LERPs und kónnen ohne 
Zusammenschaltung in zwei 
Takten ein Tri-Sample erzeugen. 
Den Aufbau zeigen wir im Kas- 
ten „IMUs heute". 


Eine TMU, die trilineare Samples 
in einem Takt erzeugen soll, be- 
nótigt sieben LERPs. Der Ge- 
force 256 erfüllt diese Anforde- 
rungen und berechnet trilineare 
Filterung in einem Takt. TMUs, 
die trilineare Samples aus einer 
einzelnen MIP-Stufe berechnen 
kónnen, benótigen einen stark 
vergrößerten Filterkernel von 
4x4 (statt 2x2) Texeln und viel 
Zusatzlogik. Als Beispiel dient 
hier der 53 Deltachrome. 


TIPP 3: Nachteile trilinearer 
Filterung 

Scheinbar ist die Welt mit der tri- 
linearen Filterung in Ordnung: 
Das LoD wird endlich vollstän- 
dig ausgewertet und nicht mehr 
gerundet. Leider kann auch 
damit ein Problem nicht gelöst 
werden, das beim MIP-Mapping 
grundsätzlich auftritt. Norma- 
lerweise werden MIP-Stufen so 
erzeugt, dass jeweils die Far- 
ben aus einem 2x2-Texelblock 
gleich gewichtet für die neue 
Техе агре zusammengemischt 
werden. Obwohl auch andere 
Verfahren denkbar sind, verliert 
man in den MIP-Maps durch 
die gewünschte geringere Tex- 
turauflósung in den MIP-Stufen 
immer auch Informationen. Der 
Kasten  ,Alignment-Probleme 
beim MIP-Mapping" auf der 
náchsten Seite bietet hierzu eine 
kleine Bilderserie. 


Der einzige Ausweg ist, nach 
Móglichkeit keine Texturen zu 
verwenden, deren MIP-Maps 
Probleme bereiten. Sofern man 
natürliche Oberflächen fotogra- 
fiert, erhält man in der Regel 
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gut verwendbare Texturen. Es 
wáre in der Praxis schon sehr 
ungewóhnlich, wenn auf einem 
Digitalfoto eine dünne, kon- 
trastreiche Linie exakt ein Pixel 
breit ist. Faustregel: Sobald ein 
Detail pro Achse mindestens 
zwei Texel beeinflusst, ist MIP- 
Mapping-unterstützte Filterung 
problemlos móglich. 


TIPP 4: Kompromisse bei der 
trilinearen Filterung 

Für die LoD-Nachkomma- 
stelle steht nur eine bestimmte 
Anzahl an Bitstellen zur Ver- 
fügung. Je weniger Bitstellen 
die LoD-Nachkommastelle hat, 
desto größer ist die Wahr- 
scheinlichkeit, beim LoD ein 
„Komma Null“ zu haben. Da- 
mit würde man in diesem Be- 
reich nur noch bilinear filtern 
— was dann pro Sample einen 
Takt spart. 


Leider verfügen Grafikkarten 
der beiden großen Hersteller 
seit einiger Zeit über Zusatz- 
logik, die bei Standardeinstel- 
lungen im Grafikkartentreiber 
dem Anwender volle trilineare 
Filterung verwehren. Dazu 
wird die LoD-Nachkommastel- 
le modifiziert, sodass sich der 
Bereich, in dem zwischen den 
beiden náchsten MIP-Stufen in- 
terpoliert wird, noch zusätzlich 
verkleinert. 


Sowohl Ati als auch Nvidia 
sprechen weiterhin von „trili- 
nearer" Filterung. Dabei heißt 
trilinear, dass auch die Inter- 
polation zwischen den MIP- 
Stufen linear erfolgt, was mit 
der „optimierten“ Version aber 
nicht mehr geboten wird. Ob 
man nun eine Radeon X1900 
XTX oder eine Geforce 7900 
GTX 512 MByte nimmt: Im 
Auslieferungszustand kommt 
keine volle trilineare Filte- 
rung zum Einsatz. Dies liegt 
am Kampf um das letzte Fps, 
in dem der User schrittweise 
an Qualitätskompromisse ge- 
wöhnt wird, damit die Karte in 
Benchmarks minimale zusätz- 
liche Geschwindigkeitsvorteile 
erreicht. 


Das Resultat aus diesen Filter- 
optimierungen,  beginnendes 
MIP-Banding, ist auf Standbil- 
dern fast nicht nachweisbar. In 


INFO | MIP-Banding 


MIP-Banding in der Praxis: Die Wand links zeigt MIP-Banding (rote Kreise). Wie 
gut das Banding sichtbar ist, hängt vom Texturinhalt ab. Im blauen Kreis gibt es 
auch einen plötzlichen Detailstufen-Wechsel, welcher wegen der kontrastarmen 
Farben jedoch kaum zu erkennen ist. Trilineare Filterung (rechts) verhindert Ban- 
ding durch die lineare Interpolation der beiden nächstliegenden MIP-Stufen. Dass 
die Fugen hier im Bild in den MIPs scheinbar ihre Lage ändern (hier: nach unten 
rutschen), ist ein Problem, das beim MIP-Mapping prinzipiell auftritt. 


Interpolationseinheiten (LERPs): Die ersten drei СЕВР (links) werden benötigt, 
um ein bilineares Sample zu erstellen. Bei (1) liegen die Farbvektoren der vier 
Texel an, bei (2) und (3) die Nachkommastellen der Texturkoordinaten. Da die 
Koordinaten aus zwei Komponenten bestehen, gibt es auch zwei Zahlen, deren 
Nachkommastellen ausgewertet werden müssen. Zur trilinearen Filterung muss 
auch die LoD-Nachkommastelle berücksichtigt werden, die an (4) anliegt. Um zwei 
Bi-Samples zu verrechnen, muss eines zwischengespeichert werden (in einem in- 
ternen Register oder im Textur-Cache), was bei (5) geschieht. Bei reiner bilinearer 
Filterung wird das letzte LERP neutral geschaltet, in jedem Fall ist das Ergebnis bei 
(6) zur Weiterverarbeitung bereit, also zur Einspeisung in den Pixel-Shader-Ablauf 


via Shader-Register. 
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Bewegung fällt es jedoch vor 
allem bei kontrastreichen Tex- 
turen auf. Nur echte, also voll- 
stándige trilineare Filterung 
ermóglicht das optimale Tex- 
turdetail in jedem Pixel. 


Zwischenfazit zur 

isotropen Filterung 

Bilineare Filterung ist die Mut- 
ter aller Filter. Dank der extrem 
einfachen Realisierung bauen 
alle weiteren Texturfilter da- 
rauf auf. Trilineare Filterung 
bietet dagegen eine Möglich- 
keit, Texturen ohne Detailstu- 
fensprünge zu verkleinern und 
dabei nicht zwingend zwei 
Takte für die Berechnung zu 


verbrauchen. Dazu werden 
ein unterfiltertes und ein über- 
filtertes Sample der LoD-Nach- 
kommastelle entsprechend 
gewichtet zusammengemischt. 
Korrekte Texturverkleinerung 
wäre genauer, benötigt aber 
unter Umständen unabsehbar 
viele Rechentakte. 


Isotrope Filterung hat aber nach 
wie vor die Einschränkung, 
dass zur LoD-Bestimmung der 
grófere Einzel-LoD-Wert pro 
Achse genommen wird. Wie 
man das LoD pro Achse ,ge- 
recht" behandeln kann, zeigen 
wir in der nächsten PCGH. B 

ARNE SEIFERT 
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Base (MIP 0) 


Dieses Beispiel zeigt, wie MIP-Mapping Positionsinformationen vernichtet. In der 
Basismap ist eine schwarze Linie auf 25 Prozent Höhe zu sehen. In der MIP-Stufe 1 ist 
die Lage der Linie nicht mehr genau bestimmbar, sie ist jetzt in der oberen Hälfte, also 
auf 50 Prozent Höhe zu finden. Die letzte MIP-Stufe gibt die Durchschnittsfarbe aller 


Texelfarben der Basemap an. 


Bilineare Filterung 


IO 


Trilineare Filterung 


: ғ н fen-Erzeugungsverfahren kënnte 

: a man die scheinbare Lageänderung 
: ^ von kontrastreichen Strukturen 

: zwar besser in den Griff bekom- 

Е men. Doch das würde man nur 

: zum Preis erhöhter MIP-Textur- 

: Unschárfe erreichen. 


Bilineare Filterung: Der Verlust 
an Ortbarkeit von dünnen Struktu- 
ren in der Textur durch MIP-Map- 
ping ist bei bilinearer Filterung am 
MIP-Band sehr gut sichtbar. 


Trilineare Filterung: Trilineare 
Filterung zieht den Übergang zwi- 
schen MIP-Stufen zwar glatt, aber 
das Problem der scheinbaren La- 
geänderung der Linie in der Textur 
bleibt grundsätzlich erhalten. 


Fazit: Mittels geeigneter MIP-Stu- 
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m3 тісше 631 


Mystique 631 ist ein hervorragendes Gehäuse mit 
modernem Aussehen. 

Wenn das blaue Licht durch das abgerundete 
Design der Vorderseite scheint, wird Mystique 631 
zu einer wahren Augenweide an jedem beliebigen 
Platz. 
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Overclocking 


Control-Panel: Aero- 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Dass nicht alle Spiele auf Anhieb ein- 

: wandfrei laufen, hat jeder PC-Nutzer d 
: bestimmt schon mal ат eigenen Leib : 
: erfahren. Noch gemeiner ist es, wenn : 
` das neue Spiel bei maximaler Gra- — ` 
: fikpracht den PC zum Diaprojektor 

: degradiert. Ich denke da an Schman- | 
` kerin wie beispielsweise Oblivion. Um | 
| mir zukünftig überteuerte Hardware- : 
: Investitionen zu sparen, habe ich 

: einen perfinden Plan gefasst: Ich 

: spiele leistungshungrige Spiele erst 

: zwölf Monate nach dem Erscheinen. 

i Half-Life 2 läuft beispielsweise jetzt 

: auf meinem PC mit vollen Details 

: ruckelfrei. Dieser gute Vorsatz wird 

: aber vermutlich nur einige Wochen 

: bis zum Erscheinen von GTR 2 

` halten. ;) 


(as (лоби 


cool Powerwatch 


Mit dem Aerocool Powerwatch bietet Lis- 
tan (www.listan.de) jetzt ein Multifunk- 
tions-Panel an. Neben einem 25fach-Card- 
reader sowie Anschlüssen für Kopfhórer 
und Mikrofon verfügt das Gerát auch über 
vier Power-USB-Anschlüsse. Diese eignen 
sich beispielsweise zum Betrieb von exter- 
nen Laufwerken, Festplatten und Scannern. 
Über die beiliegende Software lassen sich 
darüber hinaus vier Lüfter steuern. Sogar 
einzelne Temperatur-Grenzwerte sind ein- 
stellbar. Das Powerwatch kostet ca. 60 Euro 
und ist in den Farben Schwarz und Silber 
erhältlich. (Ic) 


Future Office: Lian 
Li FIE-B Aluminium 


Passend zum schicken Lian-Li-Geháuse 
bietet Caseking (www.caseking.de) für 
die Kleinigkeit von ca. 2.700 Euro einen 
kompletten Schreibtisch aus  schwar- 
zem Aluminium vom Edel-Hersteller an. 
Neben einer Zusatzarbeitsplatte bietet 
der Schreibtisch auch einen integrierten 
Cardreader und Audio-Anschlüsse. Eine 
abschließbare Schublade bietet Platz für 
wichtige Datenträger, Für eine optimale 
Kabelführung stehen neben optimal plat- 
zierten Steckdosen auch Kabelkanäle be- 
reit. Der Spezial-Computer-Tisch ist etwa 
85 Kilogramm schwer. (1с) 


= = NACH 


Control-Panel: Unter anderem kónnen vier Lüfter 
unabhängig voneinander gesteuert werden. 


DIT (ig Iu (lh Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE ANTEC P180 

» BLACK" Antec bietet 
den P180 jetzt in einer 
überarbeiteten Version an. 
Der Tower besitzt insgesamt 
vier 5,25-Zoll- und sieben 
3,5-Zoll-Schächte. Neu ist 
das Doppelkammer-System, 
bei dem zwei Luftzonen für 
eine bessere Belüftung der 
Komponenten sorgen sollen. 
Im Lieferumfang des ca. 180 
Euro teuren Gehäuses sind 


zwei weitere 120-mm-Lüfter 
kónnen noch nachgerüstet 
werden. 


Info: www.antec.com 
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drei 120-mm-Lüfter enthalten, 


Arbeitsplatz: Die passende, aber nicht ganz 
günstige Erweiterung für Ihren PC. 


WASSERKÜHLUNG Mit der Alphacool 
AGB-600 II bietet Cosh jetzt eine 
Kombination aus Wasserpumpe und 
Ausgleichsbehälter an. Über einen 
Drehregler kann die Pumpenleistung 
individuell eingestellt werden. Die 
Pumpen-Ausgleichsbehälter-Kombi- 
nation kostet ca. 40 Euro. 

Info: www.cosh.ag 


CPU-KÜHLER Der Arctic Cooling Al- 
pine 64 ist zu den Sockeln 754, 939 und 
940 kompatibel. Der ca. 10 Euro teure 
Aluminium-Kühler soll laut Hersteller 
sehr leise sein und eine ausreichende 
Kühlung aller aktuellen Prozessoren 
ermöglichen. 

Info: www.com-tra.de 


WASSERKÜHLUNG Mit dem Cora 642 
Konvekt Maxi (Gold) hat Cape jetzt 
eine neue Edition des passiven Wasser- 
kühlers im Angebot. Neben den sechs 
Kühlprofilen sind im Lieferumfang des 
ca. 100 Euro teuren Kühlers alle zur 
Montage nötigen Bauteile enthalten. 
Info: www.hardware-rogge.de 


GEHÄUSE Das Aluminium-Gehäuse 
Lian Li PC-50 für ca. 90 Euro ist ein 
sehr kompaktes Gehäuse im Pseudo- 
BTX-Format (Komponenten sind um 
180° gedreht). Es bietet Platz für vier 
5,25-Zoll- und drei 3,5-Zoll-Laufwerke 
und ist in Schwarz und Silber erhältlich. 
Info: www.pc-cooling.de 
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mn Der Hobbys 


Ist Ihr Casecon zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


ass der CS-601 von 

Chieftec auch nach vie- 

len Jahren Modellge- 
schichte nicht aus der (Modder-) 
Mode kommt, liegt nicht zuletzt 
an seinem schlichten Design. Fa- 
bian Reetz (alias Fabe) hat diese 
Schlichtheit mit seinem Mod als 
Stilelement aufgegriffen und un- 
ter anderem mit polierten Stahl- 
blechen noch unterstrichen. 


>> Von der Idee zur Umsetzung 
„Mit der Planung von Virtual 
Reality (VR) habe ich vor der 
letzten DCMM begonnen. Doch 
schon während der Meister- 
schaft hatte ich viele weitere 
Ideen und habe anschließend 
nochmals über 400 Arbeitsstun- 
den in den Mod gesteckt”, so 
Fabe. Vom ursprünglichen CS- 
601 existiert im Inneren nur 
noch die Deckplatte, die rest- 
lichen Träger wurden entfernt 
und weitere Zwischenwände 
eingezogen. Die Grundzüge die- 
ses neuen Innenlebens aus Stahl 
und Aluminium sind stark an 
den WTX-Formfaktor angelehnt. 
„Der Rechner hat insgesamt drei 
doppelte Böden für unterschied- 
liche Kühlzonen. Hinter diesen 
verstecken sich das Netzteil, die 
Festplatten, das optische Lauf- 
werk und sämtliche Kabel”, so 
der Erbauer. Im Schnitt konnten 
durch die Aufteilung in Kühl- 
zonen die Temperaturen um 
fünf bis zehn Grad Celsius ge- 
senkt werden. 


>> Casemod-Details 

Ein Highlight des Mods ist 
sicherlich die stylische Front- 
platte. Diese besteht aus Stahl, 
Aluminium, MDF und Plexi- 
glas. „Das beleuchtete VR-Logo 


E Slot-In-Laufwerk 


WAS Optische Laufwerke mit einem Slot-In- 
IST? Mechanismus benötigen keine Schub- 


lade zum Einlegen der CD. 
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Inhalte auf der 


` 
@ » HEFT-CD/DVD 
- Weitere Bilder des Casemods 


unten auf der Gehäusefront ha- 
be ich selbst aus Plexiglas und 
Stahl herausgefeilt. Das selbst 
gebaute Lauflicht und die rest- 
lichen Lichteffekte werden zen- 
tral über eine Platine in einem 
der Zwischenbóden gesteuert 
— diese Platine habe ich selbst 
gelótet", so der Hobbyschrau- 
ber. Echte Maßarbeit ist die Hal- 
te- und Auswurfkonstruktion 
des optischen Laufwerks. Das 
Slimline-Slot-In-Laufwerk ist 
hochkant in die Gehäusefront 
eingebaut und nicht zu sehen. 
Lediglich ein hauchdünner 
Schlitz verrät die Position. 


»» Einsicht 

„Damit die viele Handarbeit 
auch zur Geltung kommt, ha- 
be ich das Gehäuse mit drei 
Plexiglas-Fenstern ausgerüstet. 
Eins davon geht von der Seite 
bis an die Rückseite des Ge- 
Һаиѕеѕ“, so Fabe. Das Plexiglas 
wurde dabei fast zwei Stunden 
mit einem Heißluftföhn bearbei- 
tet und händisch Millimeter für 
Millimeter auf einen Winkel von 
90° gebogen. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Obwohl der Mod Virtual Reali- 
ty nicht sofort ins Auge sticht, 
kann er doch aufgrund der 
guten Verarbeitung, der techni- 
schen Lósungen und des dezen- 
ten Designs begeistern. L| 
LARS CRAEMER 


E-Mail: - 
Webseite: www.fabulous-design.de 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 


: Einblick: Hinter dem Seitenfenster hat der Erbauer über dem Mainboard 
i einen beleuchteten Schriftzug eingesetzt. 


: Details: Neben den beleuchteten Buchstaben befindet sich auch noch ein 
: perfekt eingepasstes Laufwerk in der Gehäusefront. 


Casemod: In der Gesamtansicht begeistert das sehr schlichte Design des 
Gehäuses und die dezente blaue Beleuchtung. 


www.pcgameshardware.de 


Er fa ntec start depached. www.fan-tec.com 
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(Abbildungen kónnen vom 
Original abweichen) 


groBe іт) Netzwerkg 
unten/FAT32Xsichenn!| 


= 


Multiplattformfáhig! 
IF] m TM | 
JN авд 


Eine für alle und nur original von Fantec! 


Das Fantec LAN Drive ist dank echter 10/100 BaseTX Netzwerkunterstützung und 
High-Speed USB2.0 Schnittstelle sowohl als plattformübergreifender Exchangeserver 
oder mobile Speicherlósung einsetzbar! Egal ob Sie es als SMB- oder FTP-Server 
einsetzen móchten, das LAN Drive erlaubt die Verwaltung bis zu 16 GB 

Imagedateien im Netzwerk unter FAT32! 


MS Windows 98SE/ME/2000/XP, Mac OSX 10.2.1, Linux & Unix kompatibel. 


Weitere Informationen unter: www.fan-tec.com 


ALLDIS ерегумаг e 
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mn Geforce 7900 GT 


Bis zu 35 Prozent 
mehr Leistung durch 
Übertakten 


Das Übertakten von Gra- 
fikkarten war noch nie so 
einfach. Wir prüfen daher 
mit einer Geforce 7900 
GT, wie Sie sich an das 
Takt-Optimum herantas- 
ten können und welche 
Tools Sie dafür nutzen 
müssen. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 


eigene Gefahr! 


| E Coolbits (Forcewareunlock) 
: — Heft-CD/DVD 


ш Ati Tool 0.25 Beta 14 


: E Rivatuner 2.0 RC 15.8 

i Heft-CD/DVD 

ош Nibitor 
http://download.freenet.de/archiv_n/ 
nibitor_7282.html, WEBCODE 24Т8 


; 8 Nvflash 
` http;//www.nvworld.ru/index e.shtml 
WEBCODE 24T9 


WAS IST? 


; Bi Coolbits 
Tool auf unserer Heft-CD/DVD, das Àn- 
derungen in der Windows-Registrierung 
durchführt und damit neue Treiberop- 
tionen in der Forceware freischaltet 

E Chipspannung 

: — Versorgungsspannung des Grafikchips. 
Kann z. B. erhöht werden, um höhere 
Taktfrequenzen zu erreichen. 
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NX79T Series Graphics Accéleralor aurnorızeo 


as Übertakten von Gra- 

fikkarten ist heute sehr 

leicht. Das fángt schon 
bei Overclocking-Tools an, die 
mittlerweile in großer Stückzahl 
frei verfügbar sind. Selbst die 
Grafikkarten-Hersteller bieten 
in ihren Treibermenüs Über- 
taktungsmóglichkeiten an, einige 
liefern sogar Übertaktungstools 
gleich mit. Grund genug für uns, 
einmal zu prüfen, welche Tools 
generell zum Übertaken geeignet 
sind, welche alternativen Móg- 
lichkeiten es noch gibt und wie 
hoch der Leistungsgewinn in 
Spielen ist. 


TIPP 1: Das Testsystem 

Diesen Monat prüfen wir, wie 
gut sich eine Geforce 7900 GT 
von Gigabyte übertakten lässt. 
Sie kostet knapp 300 Euro und 
erfreut sich großer Beliebtheit 
bei Spielern. In unserem folgen- 
den Test messen wir unter an- 
derem die Leistungsaufnahme 
durch Übertakten und klopfen 
die Tools am Markt auf ihre Fä- 
higkeiten hin ab. Als Testsystem 
kommt das DFI Lanparty Ultra- 
D mit 2x 512 MByte Gskill-RAM 
(DDR600, 2,5/4/4/8 1T), AMD 
Opteron 144@2700MHz und ei- 


nem Enermax-600-Watt-Netzteil 
zum Einsatz. 


Wichtiger Sicherheitshinweis: 
Wenn Sie eine Grafikkarte von 
Hand übertakten, verfallen nor- 
malerweise Garantie und Ge- 
währleistung; im schlimmsten 
Fall kann die Grafikkarte auf- 
grund der Übertaktung Folge- 
scháden erleiden oder komplett 
betriebsunfáhig werden. Wenn 
Sie Ihre Karte nach unserer 
Anleitung übertakten, geschieht 
das immer auf eigene Gefahr. 


TIPP 2: Vorbemerkung: 
VGA-Kühlung 

Vorneweg einige wichtige Hin- 
weise zur Kühlung. Durch die 
Übertaktung steigt auch die 
Wärmeabgabe der Grafikkarte 
an. Wie beim CPU-Overclocking 
ist die Kühlung der Grafikkarte 
also das A und O. Je kühler die 
Grafikkarte, desto hóher ist die 
Wahrscheinlichkeit hoher Takt- 
frequenzen. Die Temperaturen 
sollte man daher ständig mit 
Tools wie Rivatuner oder dem 
Ati Tool im Auge behalten. 


Bessere Kühler wie zum Beispiel 
von Arctic Cooling oder Zalman 


Е. 
Е САЗ. 


findet man in jedem gut sortier- 
ten Computerfachhandel (siehe 
auch Marktübersicht in der ak- 
tuellen Ausgabe) - oder Sie bau- 
en sich einfach einen Lufttunnel 
(PCGH 06/2006 und aktuelle 
Ausgabe) ohne umständlich 
den Originalkühler wechseln 
zu müssen. Besonders eifrige 
Übertakter nutzen eine Was- 
serkühlung für die Grafikkarte, 
um noch bessere Ergebnisse zu 
erzielen. Bei Chip-Temperatu- 
ren jenseits der 75 Grad Celsius 
sollten Sie sich auf jeden Fall 
über alternative Kühllösungen 
Gedanken machen, die Lebens- 
dauer der Grafikkarte wird da- 
von erheblich profitieren. 


Ein Sicherheitshinweis: Kühler- 
wechsel bei Grafikkarten sind 
vonseiten des Herstellers nicht 
erlaubt. Kann bei einer RMA- 
Abwicklung nachgewiesen wer- 
den, dass der Originalkühler 
demontiert wurde, so besteht 
kein Garantieanspruch gegen- 
über dem Hersteller. 


TIPP 3: Die ersten Über- 
taktungsschritte 

Bevor Sie übertakten, sollten Sie 
- sofern móglich — in der Force- 
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GEFORCE 7900 GT 


OVERCLOCKING EZ 


ware im Menü ,Temperatur- 
einstellungen" überprüfen, wie 
hoch die derzeitige Temperatur 
Ihrer Grafikkarte ist. Sie schlie- 
fien dadurch aus, dass der ori- 
ginale Kühler womóglich nicht 
richtig aufsitzt. Danach instal- 
lieren Sie das Ati Tool 025 Beta 
14 und starten den Test ,Show 
3D View". Er belastet die Gra- 
fikkarte extrem, mehr als Syn- 
thetik-Benchmarks oder Spiele. 
Im Monitor des Ati Tool oder im 
Treiber kónnen Sie nun erken- 
nen, wie sich die Temperatur 
unter 3D-Last verändert. Das 
Ati Tool kónnen Sie sich auch in 
die Taskleiste legen und somit 
die Temperatur weiter überwa- 
chen. Innerhalb einer Minute 
steigt bei diesem Test die Tem- 
peratur unserer 7900 GT von 38 
auf 56 °С an. Lassen Sie sich bei 
der Angabe des Speichertaktes 
im Ati Tool nicht verunsichern, 
er beträgt nur die Hälfte des 
echten Taktes. 


Nach diesem Test installieren 
Sie die Coolbits. Diese schal- 
ten versteckte Treiberoptionen 
frei, unter anderem das für uns 
wichtige Menü „Taktfrequenz- 
Einstellungen". Gehen Sie im 
Treiber in dieses Menü und be- 
stätigen Sie den Garantieaus- 
schluss bei Übertaktung der 
Grafikkarte. Danach markieren 
Sie den Reiter „Manuelle Über- 
taktung^, um den Rest des Me- 
nüs freizuschalten. Für einen 
ganz groben Übertaktungstest 
sollten Sie den Reiter „Optima- 
le Taktrate ermitteln“ anklicken 
und den Test durchführen. Un- 
sere Gigabyte-Karte hat ab Werk 
450 MHz GPU- und 660 MHz 
Speichertakt. Der Treiber stellt 
nach zwei Minuten Test 532/784 
(GPU/RAM) ein. Nach diesem 
Test wird Ihr Monitor wieder mit 
60 Hz angesteuert, Sie müssen 
die gewünschte Frequenz also 
womöglich erneut einstellen. 


TIPP 4: Stufe 1: automatisches 
Übertakten 

Wir messen anschließend noch- 
mals die Temperaturen mit 
Show 3D View (Ati Tool). Durch 
die Übertaktung steigt die GPU- 
Temperatur nach zwei Minuten 
Test von 58 auf 62 °C an. Die 
Speicher-Temperaturmessen wir 
mit einem Laserthermometer: 
Sie liegt nun bei 55 anstatt zuvor 
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53 °C. Die neuen Taktfrequenzen 
sollten Sie zuerst ausgiebig mit 
synthetischen Benchmarks tes- 
ten, z. B. dem 3DMark03. Ohne 
Murren läuft der 3DMark03 mit 
den neu eingestellten Taktraten 
mehrere Male bei unserer Kar- 
te durch, auch kurz angetestete 
Spiele laufen problemlos. 


Nach dem Stabilitátstest versu- 
chen wir, weiter im Treibermenü 
zu übertakten, indem wir den 
GPU- und Speichertakt jeweils 
um 10 MHz erhóhen. Wenn wir 
den Reiter ,Einstellungen tes- 
ten" anklicken, kommt direkt 
die Meldung, dass der Test bei 
der gewünschten Taktfrequenz 
nicht durchgeführt werden 
kann. Die Möglichkeiten der 
weiteren Übertaktung im Trei- 
bermenü sind also erschöpft. 


TIPP 5: Stufe 2: Feintuning per 
Powerstrip 

Wir installieren nun Powerstrip. 
Die Taktfrequenzen finden Sie 
hier, wenn Sie mit der rechten 
Maustaste auf das Powerstrip- 
symbol in der Taskleiste klicken 
und dann den Reiter „Perfor- 
mance Profiles“ im Menü „Con- 
figure" auswählen. Vorsicht: 
Powerstrip übernimmt die von 
Ihnen eingestellten Taktfrequen- 
zen ohne vorherige Prüfung der 
Hardware! Sie müssen sich also 
in kleinen 10-MHz-Schritten an 
den Maximaltakt herantasten 
und nach jedem Schritt ausgie- 
big testen, wie sich die Tempera- 
turen verändern. Bei uns steigt 
die GPU-Temperatur nur noch 
um 2 °С auf 64 °C an. 


Am besten testen Sie den GPU- 
und Speichertakt einzeln mit 
dem Ati Tool und 3DMark03, 
um den Maximaltakt zu ermit- 
teln. Nur so erkennen Sie, wel- 
che Komponente an Bildfeh- 
lern oder Abstürzen schuld ist. 
560 MHz GPU- und 820 MHz 
Speichertakt sind mit Power- 
strip zu diesem Zeitpunkt das 
Maximum, das sind rund 24 
Prozent mehr Takt als am Aus- 
gangspunkt. Bei mehr als 560 
MHz GPU-Takt friert das Bild 
entweder ein oder der Monitor 
zeigt nach ein paar Sekunden 
wild gezackte Linien und Grafik- 
fehler. Mit mehr als 820 MHz 
Speichertakt sind vereinzelt 
kleine Vierecke zu sehen. 


1 


[NZ] Übertakten Schritt für Schritt 


Temperaturen prüfen mit Standardtakt (450/660) 
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3 | Feintuning per Powerstrip (560/820) 
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4 | Temperaturtest mit Spannungs-Mod 1,4 Volt (640/820) ` 
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OVERCLOCKING 


GEFORCE 7900 GT 


| INFO | Spannungs-Mod mit Silberlack 


Ausgangspunkt: 
Die zu bearbeiten- 
de Stelle befindet 
Sich auf der gegen- 
überliegenden 
Seite des Kühlers, 
ca. 5 cm vom 
Stromanschluss 
entfernt. 


14 Volt: Mit Silberleitlack ver- 
binden wir den Kontakt unter 
dem ,D" des Schriftzuges D511 
mit dem dritten Kontaktpunkt 
Richtung Stromanschluss. 


155 Volt: Nach dem 1,4-Volt-Mod verbinden wir den Kontakt unter der „8“ von 
,D508" mit der schon gemalten Linie mit Silberleitlack. Der Kontaktpunkt wird bis 
zum rechts danebenliegenden Kontakt erweitert. 


Leistung: F.E.A.R. 


E ЕДА, profitiert insgesamt sehr stark vom höheren Takt. 


1.280x960, 4x AA, 
8:1 AF 


E 23 Prozent mehr Leistung sind durch händisches Übertakten möglich. 
E Der Spannungs-Mod sorgt immerhin für bis zu 35 Prozent mehr Fps. 


F.E.A.R. 1.04, SOFT-SHADOWS AUS 
BESSER >| Fps |, А » là acp entia P See m i 


7900 6T mit 680/820 (1,55 Voll) El 69 (35%) 


1900 Т mit OI | EN 6 (29) 


7900 GT mit 560/20 (онеге) П 63 (4239) 


7900 GT mit 5927784 АОС) | EN 60 (Q4) 


790061 тї 4507660 (Standard) l 51 (81519) 


Settings: AMD Opteron 144@2700MHz, DFI Lanparty Ultra-D, 2x 512 MByte Gskill-RAM (008600, 2,5/4/4/8 IT), Enermax 600-Watt-Netzteil 


Leistung: Call of Duty 2 „ =“ 


E CoD 2 profitiert in unserem Fall weniger von Übertaktungen als FEAR, 


E Per Powerstrip-Overclocking sind bis zu 16 Prozent mehr Leistung drin. 
E Der Spannungs-Mod bringt insgesamt relativ wenig Vorteile bei CoD 2. 


COD 2 1.01 


=> BED. SPIELB. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERFIFps o w m | 30 ib 50 60 — 70 8 90 


7900 6T mit 680/820 (155 Voll E 88,1 (92094) 


1900 Т тї OI | EN 9 (1) 


7900 GT тї 5607820 Powerstrip | Ж 05,5 (40690) 


7900 GT mit 5327784 (Auto-0C) | NEN MA (+14%) 


TOC mit 80560 (Standard) || EEE 73,7 (84515) 


Settings: AMD Opteron 144@2700MHz, DFI Lanparty Ultra-D, 2x 512 MByte Gskill-RAM (008600, 2,5/4/4/8 1T), Enermax 600-Watt-Netzteil. 
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TIPP 6: Stufe 3: Übertakten per 
Silberleitlack 

24 Prozent mehr Takt sind uns 
aber noch nicht genug. Des- 
halb lesen wir das BIOS der 
Grafikkarte aus und versuchen 
mit dem Programm  Nibitor, 
die Spannung zu erhóhen. Das 
Problem bei unserer 7900 GT 
ist, dass man zwar eine hóhere 
Spannung im Menü einstellen 
kann, diese wird aber offenbar 
nicht an die Karte weitergege- 
ben. Wer bei solchen Voraus- 
setzungen das Maximum an 
Leistung aus seiner 7900 GT 
herauskitzeln möchte, kommt 
um eine bessere Kühlung und 
um eine Spannungsmodifika- 
tion mittels Löten oder Silber- 
leitlack nicht vorbei. 


Bei der 7900 GT gibt es einen 
Spannungs-Mod für die GPU, 
der durch das Aufbringen von 
Silberleitlack erreicht wird. Um- 
ständliche Lötarbeiten entfallen 
hier. Von einer Modifikation der 
Speicherspannung nehmen wir 
Abstand und raten auch drin- 
gend davon ab. In über 90 Pro- 
zent der Fälle gehen übertaktete 
Grafikkarten durch defekten 
Speicher kaputt. Den Silber- 
leitlack erhalten Sie im Autozu- 
behörgeschäft, zum Beispiel bei 
Auto-Teile-Unger, für unter 10 
Euro. Im Autobereich wird der 
Silberleitlack dafür genutzt, 
defekte Heckscheibenheizungen 
zu reparieren. 


TIPP 7: Stufe 4: Spannungs-Mod 

mit 1,4 Volt 

Den  Silberleitlack-Mod be- 
schreiben wir in zwei Etappen. 
Von der serienmäßigen GPU- 
Spannung (1,25 Volt) ausgehend 
kónnen Sie auf 1,4 Volt hochge- 
hen und eventuell sogar auf 1,55 
Volt. Aufgetragen wird der Sil- 
berleitlack am besten mit einem 
Zahnstocher, den man etwas in 
den Lack taucht und danach ab- 
tropfen lásst (siehe Bilderserie). 
Mit der 1,4-Volt-Variante zeigt 
das Ati Tool im Show 3D View 
innerhalb von zwei Minuten fast 
75 Grad Celsius an. Man sieht, 
wie wichtig jetzt eine bessere 
Kühlung ist. 


Wir platzieren deshalb an der 
Ober- und Unterseite der Grafik- 
karte jeweils einen 120-mm-Lüf- 
ter, um die Karte etwas besser zu 


kühlen. Dann starten wir weitere 
Übertaktungstests. Wir erreichen 
problemlos 640 MHz GPU-Takt, 
die sich in allen synthetischen 
Benchmarks und auch in Spie- 
len als stabil erweisen. Damit 
erreichen wir fast die gleichen 
Taktraten wie eine wesentlich 
teurere 7900 GTX und liegen 
nun schon 42 Prozent über dem 
Ausgangswert des Chiptaktes. 


TIPP 8: Stufe 5: Spannungs-Mod 
mit 1,55 Volt 

In der zweiten Ausbaustufe 
des Silberleitlack-Mods  erhó- 
hen wir die Chipspannung auf 
1,55 Volt. Die Temperaturen 
schießen trotz Zusatzlüfter in- 
nerhalb kürzester Zeit auf über 
80 Grad Celsius. Wir erreichen 
mit der maximalen Spannung 
von 1,55 Volt letztendlich stabi- 
le 680 MHz GPU- und 820 MHz 
Speichertakt — ohne Zweifel ein 
respektables Ergebnis. Mit ei- 
ner Wasserkühlung und daraus 
resultierend wesentlich niedri- 
geren Temperaturen wären mit 
Sicherheit über 700 MHz GPU- 
Takt móglich gewesen. Den 
Silberleitlack kann man im Üb- 
rigen mit etwas Aceton wieder 
restlos entfernen. 


TIPP 9: Fazit: Overclocking 
Geforce 7900 GT 

Über 50 Prozent mehr GPU-Takt 
und über 24 Prozent mehr Spei- 
chertakt bringen in den Bench- 
marks bis zu 35 Prozent mehr 
Fps (siehe Benchmarks). Ob das 
wirklich einen Spannungs-Mod 
wert ist oder ob das Übertakten 
mit Standardspannung reicht, 
müssen Sie selbst entscheiden. 
Mit dem Spannungs-Mod steigt 
das Risiko eines Defekts der 
Karte stark an und die hohe 
Wärmeentwicklung lässt sich 
kaum mit konventionellen Küh- 
lern im Zaum halten. 


Für risikoscheue Anwender ge- 
nügt es, die Grafikkarte ohne 
Spannungs-Mod zu übertakten. 
Die Temperaturen bleiben hier 
im grünen Bereich, der originale 
Grafikkartenkühler kann prak- 
tisch immer weiter verwendet 
werden. Das Risiko eines De- 
fektes wird ebenfalls minimiert. 
Ohne Zusatzkosten erreichen 
Sie trotzdem bis zu 24 Prozent 
mehr Fps in Spielen. ш 

MicHAEL SCHNETZER/THILO BAYER 
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DARK POWER PRO 


ein PROFESSIONALS б) N Dee 


ka 
d 


DARK POWER PRO lässt seinen PC nicht im Stich! 
Leistung satt. Und dazu jede Menge Pluspunkte. 
Mehr Infos unter www.be-quiet.com 


ys 


WGPpIÓEEEICIEINC;Y THERMOCONTROD (SERYICEIÓDIU S) 


Extrem hohen Wirkungsgrad Nachlaufsteuerung schützt 3 Jahre Garante 
(bis zu BO% T senkt Strom- vor Überhitzung * Thermoelektronik ^ Jahr kostenioser Vor- 
kosten * Fertigung nach kontrolliert auch die Gehäuselüfter Ort Austausch Service 
ROHS-Richtlinien * Tachosignal für Netzteillüfter kostenlose Servicehotline 


be quiet! 
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ABO: Für ABSTAUBER! 


Holen Sie sich jetzt das Miniabo von PC Games Hardware mit DVD - 3 Ausgaben 
plus kultiges PCGH-Fan-Shirt für nur € 9,90! Jetzt bestellen und abstauben! 


— 
Original-PC-Games-Hardware-Fan-Shirt = 


www.pcghw.de 
Mit dem Original-PC-Games-Hardware- 


Fan-Shirt sind Sie in jedem Spiel die 


Nummer 1! Das exklusive und hochwerti- | 
ge Longsleeve тїї PC-Games-Hardware- | 
Logo und cooler, abnehmbarer Armbinde Hardware! d 

ist aus 100% Baumwolle und in feinstem 
Siebdruck bedruckt. Saum, Ärmel und 


—— 
Halsausschnitt sind mit Doppelnähten m 
— 


versehen! Draufhalten und abstauben! 


e Prämien-Nr.: 002939 Gr. M 
e Prämien-Nr.: 002940 Gr. L 


e Prämien-Nr.: 002941 Gr. XL eme | 
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Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
Tel.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax:+43 (0)6246 8825277 
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Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben Bequemer und schneller 


der PC Games Hardware mit DVD + PCGH-Fan-Shirt für nur € 9.90 ! | online abonnieren: 


Adresse des neuen Abonnenten: Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 
Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. abo.pcgameshardwa re.d e 


Prämie: 


Д Dort finden Sie auch 


Straße, Hausnummer eine Übersicht sämtli- 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 2 

UH" -—————— —À————— — — TT Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) cher Abo Angebote von 

PLZ. Wohnort е PC Games Hardware und 

weiterer COMPUTEC- 

Magazine. 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 
Konto-Nr. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 
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Betreut den 
Bereich Internet 


a 
: Dass die chinesische Regierung in 

Е Peking Internetseiten zensiert, ist 

: nicht neu. Bereits Anfang 2002 

i musste sich Yahoo zu einer „frei- 

: willigen Selbstzensur" verpflichten. 
: Schon vor vier Jahren wurden Tests 
: durchgeführt, um das Ausmaß 

: der Zensur zu erfassen. Von über 

; 204.000 getesteten Webseiten 


| waren über 50.000 nicht zugänglich ; 


: - darunter auch die Webseiten von 
| Playboy und Penthouse. Prominen- 
: testes Opfer ist nun die freie Enzy- 
i klopädie Wikipedia. Gesperrt wurde 
l das Sammelwerk aufgrund der 

| politischen Inhalte. Selbst die deut- 


: sche oder englische Version ist nicht : 


| mehr zugänglich. Das Aus von Wiki- 
: pedia in China nutzt nun die grófte 

: chinesische Internet-Suchmaschine 
: Baidu für sich. Dort veróffentlichte 

: Beitráge müssen erst die Zensur 

: passieren. Chinas Ministerprásident 
i Wen Jiabao verteidigt die Internet- 

: Zensur. Bleibt nur zu hoffen, dass 

: dieses Beispiel nicht Schule macht, 

: da dies eine Gefahr für das gesamte 
` Internet wäre. 


Bed Wach 


Internet 


AOL: Neuer Brow- 
ser zum Download 


Mit dem neuen AOL-Browser macht AOL 
Firefox und dem Internet Explorer Konkur- 
renz. Tabbed Browsing sowie RSS-Feeds 
werden vom Browser unterstützt. Bewegen 
Sie die Maus über ein geöffnetes Tab, wird 
sogar eine Miniaturansicht angezeigt. Ex- 
klusiv für AOL-Kunden steht die Funktion 
„Top Speed” zur Verfügung. Dabei werden 
Grafiken bei langsamer Internetverbindung 
komprimiert. Dadurch wird der Seitenauf- 
bau beschleunigt. Die rund sieben MByte 
große Installationsdatei erhalten Sie unter 
www.aol.de/index.jsp?sg=AOLBrowser 
(WEBCODE 24UH). (dw) 


MCAFEE: Welche 
Webseite ist sicher 


Der Antiviren-Spezialist McAfee bietet un- 
ter www.siteadvisor.com eine kostenlose 
Erweiterung für den Internet Explorer und 
Firefox an, womit sich bedrohliche Inter- 
netseiten leichter erkennen lassen. Ob eine 
Webseite von McAfee als gefährlich einge- 
stuft wurde, lässt sich neben der URL-Leis- 
te ablesen. Nutzen Sie die Suchmaschinen 
Google, Yahoo oder MSN, so wird neben 
dem Suchergebnis die Sicherheitsstufe der 
entsprechenden Webseite angezeigt. Hier 
erfahren Sie sogar, wie viele Werbefenster 
beim Aufrufen der Internetseite geöffnet 
werden. (dw) 
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PRODUKT- & TEST-CENTER 
Der neue AOL Browsere 


KK 
et оен ~ Odd не 
ige wow abr rium legt tte 


Neu: AOL bietet einen eigenen Browser zum Down- 
load an, den nicht nur AO0L-Kunden nutzen dürfen. 


Р ' 


Site Advisor: Das Plug-in fü für den Internet Explorer 
oder Firefox warnt vor gefáhrlichen Webseiten. 


für Klinsis Kicker, sieht das sofort jeder andere 
Stadionbesucher, der Ihre Tribüne betrachtet 

- viel schneller als in jedem Forum. Das erlaubt 
witzige Konstellationen: Entdecken Sie eine 
,Oranje"-Tribüne, können Sie dort provokativ ei- 


Unter www.largestonlinestadium.com/2006 
feuern schon heute fast 40.000 Fußballfans aus 
allen Regionen der Welt ihr Team an. Werden 
auch Sie Teil der globalen WM-Community: Als 
kostenlos registrierter Stadionbesucher er- 


Mit anderen Fans feiern, bei Toren 
mitjubeln und die gemeinschaftliche Sta- 
dion-Stimmung ohne eigenes WM-Ticket 
miterleben - das weltweit größte Online- 
Stadion macht's möglich. 
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schaffen Sie einen eigenen Fan - mit beliebiger 
Haut- und Haarfarbe, im Nationaltrikot oder in 
anderer Kleidung - und platzieren ihn auf einer 
frei wählbaren Tribüne, um sich mit anderen 
auszutauschen, Kontaktlisten zu erstellen oder 
in Spielen um Punkte zu konkurrieren. Der Clou 
ist die visuell ausgedrückte Meinung: Sind Sie 


nen Schwarz-Rot-Gold-Träger dazwischensetzen 
- spaßige Diskussionen, ob die Niederlande oder 
Deutschland weiter kommen, sind gesichert. 


Das Online-Stadion ist eine nichtkommerzielle 
Community, ins Leben gerufen von engagierten, 
unabhängigen Web-Designern. 
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ETSI Antivir PE 7.0 


Erste Hilfe für 
Antivir PE Classic 7 


Seit gut zwei Monaten 
gibt es das neue Antivir, 
doch die Version 7.0 hat 
immer noch Startschwie- 
rigkeiten. Wir haben die 
háufigsten Probleme und 
deren Lósung zusammen- 
gestellt. Dabei wurden 
wir vom offiziellen 
Supportforum der Firma 
Avira unterstützt. Zudem 
geben wir noch einige 
Konfigurationshinweise 
und nützliche Tipps. 


| ARBEITSMATERIAL 


< m Antivir Personal Edition 
Classic 7 
Heft-CD/DVD 
WEBCODE 2453 
www.free-av.de 


; H CCleaner 

: Heft-CD/DVD 
WEBCODE 24PL 
www.ccleaner.com 


| E Supportforum Antivir 
WEBCODE 2454 
http://forum.antivir-pe.de 


WAS IST? 


`  Windows-Registrierung 
Zentrale Konfigurationsdatenbank 
von Windows, beinhaltet System- und 
Benutzerdaten 


; Bi Flatrate i 

© Pauschaltarife für Telefon oder Internet, : 
für einen Festpreis kann unbeschránkt — : 
telefoniert bzw. gesurft werden. 

; B Winsock 

i — TCP/IP-Protokoll, ist für die Verbindung 
des PCs mit dem Internet zuständig 

` E Viren 
,Sabotage"-Programme, die sich an 
andere ausführbare Dateien (EXE, COM 
und BAT) hángen 
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aut einer aktuellen Um- 

frage auf unserer Web- 

seite nutzen gut 45 Pro- 
zent das Programm Antivir Per- 
sonal Edition Classic als Schutz 
gegen Schädlinge. Im letzten 
Vergleichstest hat die Version 
6 (Premium) zudem die Note 
,Gut" erhalten und beispiels- 
weise alle Viren in freier Wild- 
bahn erkannt. Hinzu kommt, 
dass die Classic-Version (für 
Privatanwender) ein vollwerti- 
ger Virenscanner zum Nulltarif 
ist. Doch beim Versionswechsel 
auf 7.0 gab es und gibt es immer 
noch Probleme. Damit Sie trotz- 
dem nicht ohne Virenschutz da- 
stehen, haben wir die häufigsten 
Schwierigkeiten samt Lósung 
recherchiert. 


TIPP 1: Update Version 6 auf 7 

Bei der Installation von Antivir 
Personal Edition Classic 7 über 
die Version 6 wird ein Fehler an- 
gezeigt: „Das Setup hat auf dem 
System eine nicht kompatible 
Version von Antivir gefunden." 
Schuld daran sind fehlende 
Rechte in der Windows-Regis- 
trierung, dies kann durch Tu- 
ning- oder andere Sicherheits- 


programme ausgelóst werden. 
Gehen Sie zur Lósung wie folgt 
vor: Deinstallieren Sie Antivir 6 
manuell über „Start“ — „Einstel- 
lungen" - „Systemsteuerung“ 
— „Software“. Installieren Sie 
die Software CCleaner und star- 
ten Sie diese. Wählen Sie dann 
„Probleme“ und klicken Sie auf 
„Analysieren“. In der Liste soll- 
te mindestens ein Eintrag mit 
,H-«BEDV^ erscheinen. Über 
„Fehler beheben” wird der Ein- 
trag aus der Windows-Registrie- 
rung entfernt. Dies können Sie 
auch manuell machen: Geben 
Sie unter „Start“ — „Ausführen“ 
das Kommando ,regedit" ein 
und folgen Sie dem Schlüssel 
„Н KEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SOFTWARE". Löschen Sie 
den Schlüssel „H+BEDV”. An- 
schließend lässt sich Antivir 7 
problemlos installieren. 


TIPP 2: Signatur-Update funktio- 
niert nicht 

Wenn Sie mit der rechten Maus- 
taste auf das Antivir-Symbol in 
der Taskleiste klicken und „Up- 
date starten“ auswählen, werden 
normalerweise neue Virensigna- 
turen geladen. Zu bestimmten 


Tageszeiten sind die Server al- 
lerdings überlastet und Anwen- 
der der Classic-Version werden 
hintenangestellt. Entweder Sie 
erwerben die Premium-Version 
für 20 Euro oder Sie versuchen 
es zu einem späteren Zeitpunkt 
noch einmal. 


In der Standardkonfiguration 
führt Antivir alle 24 Stunden ein 
automatisches Update durch. 
Dies können Sie im Hauptpro- 
gramm unter „Planer“ ändern. 
Wenn Sie keine Flatrate nutzen, 
können Sie über „Ausgewählten 
Auftrag ändern” und „Auftrag 
zusätzlich bei Internet-Verbin- 
dung starten” bei jeder Einwahl 
ein Update ausführen lassen. 
Das Werbefenster kann leider 
nicht deaktiviert werden (dafür 
ist die Classic-Version kosten- 
los). 


TIPP 3: Wächter bleibt inaktiv 

Ob die Wächterfunktion von 
Antivir aktiv ist, erkennen Sie 
am aufgeklappten Schirm im 
Taskleistensymbol. Bleibt der 
Schirm jedoch zusammenge- 
klappt, ist die Wächterfunktion 
deaktiviert. Klicken Sie mit der 
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ANTIVIR PE CLASSIC 7.0 


INTERNET RS 


rechten Maustaste auf das Sym- 
bol und wählen Sie „Antivir 
Guard aktivieren“ aus. Falls 
dies nicht möglich ist, wird ein 
Dienst nicht richtig gestartet. 
Geben Sie unter „Start“ — „Aus- 
führen" den Befehl „msconfig“ 
ein und wechseln Sie zum Rei- 
ter „Dienste“. Setzen Sie hier 
einen Haken bei ,Alle Micro- 
soft-Dienste ausblenden". Es 
müssen unter anderem die Ein- 
träge „Antivir Personal Edition 
Classic Planer" und „Antivir 
Personal Edition Classic Guard” 
erscheinen. Damit die Dienste 
aktiv sind, muss vor den ge- 
nannten Positionen ein Haken 
sein. Anschließend ist ein Neu- 
start des Systems notwendig. 


TIPP 4: Internet-Probleme 

In seltenen Fällen kommt es 
nach Installation der Version 
7 dazu, dass die Internetver- 
bindung nicht mehr korrekt 
arbeitet. Abhilfe schafft das 
Zurücksetzen der Winsock-Ein- 
stellungen. Geben Sie dazu un- 
ter „Start“ — „Ausführen“ den 
Befehl ,netsh winsock reset” 
(ohne Anführungszeichen) ein 
und bestätigen Sie mit , OK". 


TIPP 5: System und Spiele sind 
spürbar langsamer 

Ein Virenscanner mit Wächter- 
funktion benötigt einige Res- 
sourcen des Systems, da er jede 
Datei beim Zugriff auf Schäd- 
linge prüft. Werden nun kom- 
primierte Dateien aufgerufen, 
entpackt der Virenscanner die 
Archive und prüft den Inhalt. 
Doch vor allem Ladezeiten von 
Spielen werden durch einen 
Virenscanner verlängert. Dem 
können Sie geringfügig ent- 
gegenwirken: Starten Sie das 
Hauptprogramm von Antivir 
und klicken Sie auf den Reiter 
„Guard“. Wählen Sie nun „Kon- 
figuration“ — „Guard“ und än- 
dern Sie die Optionen „Dateien“ 
auf „Intelligente Suche“ oder 
noch besser auf ,Dateierweite- 
rungsliste verwenden". Zudem 
können Sie den „Suchmodus” 
auf ,Beim Lesen durchsuchen^ 
stellen, das bringt allerdings für 
Spiele nichts. 


Wesentlich effektiver ist es, 
wenn Sie den gesamten Spiele- 
Ordner von der Überwachung 
ausschließen. Setzen Sie dazu 
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einen Haken bei „Experten- 
modus” und wählen Sie unter 
„Guard“ - „Suche“ die Option 
„Ausnahmen“ aus. Klicken Sie 
unter „Auszulassende Dateiob- 
jekte für den Guard" auf die 
Schaltfläche ,..."^ und wählen 
Sie den Ordner des gewünsch- 
ten Spiels aus. Anschließend kli- 
cken Sie auf „Hinzufügen“. 


Im Antivir-Forum wird berich- 
tet, dass das Scannen der klei- 
nen und häufig vorkommenden 
CHM-Dateien das System aus- 
bremst. Das Prüfen solcher Da- 
teien schalten Sie wie folgt ab: 
Klicken Sie auf , Guard" - „Su- 
che" und setzen Sie die Option 
„Dateien“ auf „Dateierweite- 
rungsliste verwenden”. Unter 
,Dateierweiterungen" suchen 
Sie nach ,.CHM" und markie- 
ren den Eintrag. Klicken Sie auf 
„Löschen“, werden CHM-Datei- 
en nicht mehr geprüft. 


TIPP 6: Heuristik-Funktion von 
Antivir verwenden 

Mittels der Heuristik kann der 
Scanner Viren identifizieren, 
die nicht in der Virensignatur 
enthalten sind. Dabei wird das 
Verhaltensmuster aller Prozesse 
geprüft. Sobald sich ein Pro- 
gramm nicht normal verhält, 
wird die Ausführung unter- 
brochen und Antivir zeigt ein 
Hinweisfenster. Wenn Sie einen 
schnellen Rechner mit Athlon 
64 3200+ (oder vergleichbar) ha- 
ben, können Sie ohne spürba- 
re Performance-Einbrüche die 
Heuristik-Funktion verwenden. 
Klicken Sie im Hauptfenster auf 
„Konfigurieren“ und setzen Sie 
den Haken bei „Expertenmo- 
dus“. Unter „Guard“ - „Suche“ 
— „Heuristik“ setzen Sie ein 
Hákchen bei der Option , Win32 
Dateiheuristik". Sie sollten nun 
die Erkennungsstufe „mittel“ 
oder „hoch“ wählen. Bei letz- 
terer Option werden zwar mehr 
Viren erkannt, aber auch mehr 
Fehlalarme ausgelöst. 


TIPP 7: Informationen zu Viren 
Im Hauptprogramm von Antivir 
finden Sie unter „Guard“ den 
Link „Informationen zu Viren“. 
Wenn Sie darauf klicken, wird 
ein Fenster mit allen bekannten 
Schädlingen und zusätzlichen 
Erläuterungen geöffnet. D 
MARCO ALBERT 


DOUT RO Neue Version richtig installieren 


Checkliste 
v Antivir 6 deinstallieren 


v PC neu starten е Co 
v Windows-Registrierung reinigen (CCleaner) 2 
v Antivir 7 installieren » Y 


v/ Updates einspielen 
v Komplettes System auf Viren scannen 


Falls Sie bereits eine ältere Version von Antivir nutzen, sollten Sie unbedingt unse- 
e Checkliste beachten, damit es keine Installationsprobleme gibt. 


1 |Registrierungsdatenbank reinigen 


Proben Sage Einstellungen Fortschritt 
P [Z] Registrierung: ateqrtt LITITTITTTTTTT ТТТ 
Ом [o] Банево germmsumgernArte DA Problem Daten ^ 
отоо Опо [9] чеони Drum ` тонон So 
а оаза [c] Че» Dureierdungen woco. 
Апа gen [2] ëtt зиндн p" 
Eisean [E] Aaen Pee АСС. Rene 
Ei E ланекісом Priene Ар ältere Den 
d Sieg [y] Ал»ө#сОМ Protina A Akon M - rg 
[599 [Zi vestes зеље [E] Ughi randesizymbol ` "Eé: Tewegark 
[24 [7] бте ra Aeren Prob... HUPROGRA- seg) 
Fi ei [9] Olten rg Armadong Prob.. BRI OON Eege) 
Fims Cache [7] Offre м Ananing Prob... PROGRA- Pirga 
било | Mio. [7] Agent тамыза Саала Male 
el |, Arresti rt стерно Comin ios мыс» Y 
D ——— — 
‚ | [ез] 


Onine Hite 


Jtt nach Udotea aale, f 


CCleaner: Mit diesem Tool finden Sie schnell ungültige Einträge in der 
Windows-Registrierung, unter anderem auch die von Antivir. 


2 Dienste kontrollieren & Antivir updaten 
i EE ERE m AU» Ange 
| Са == = === 


Msconfig: Prüfen Sie, ob die Antivir-Dienste gestartet werden, und führen 
Sie ein Update des Programms sowie der Signaturen durch. 


3 Handbremse lösen 


| 


CR 
JO 


R 


Es 
D 


ЗВЕР 


Е 
D 


Antivir: Im Hauptprogramm sollten Sie CHM-Dateien und bei Bedarf 
Spiele-Ordner von der permanenten Virenprüfung ausnehmen. 
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"bei Vorkassebestellungen 


Versandkostenfreie Lieferung" === 


AVIDIA. 


* Prozessor: AMD Athlon 64 42004 X2 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-Е 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Geháuse: 550W Thermaltake Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3500+ 
* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: Fujitsu Siemens 02030 
* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. 
* Grafikkarte: NVIDIA® GeForce™ 6200TC mit bis zu 256MB 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung 
* Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
5.1 Kanal Sound, 2xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 9€/mtl. 


2. Art-Nr. 3615 NE >: we 


ССС љу 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3800+ X2 Dualcore 

* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo-4F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB ATI? Radeon” X1800GTO 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Geháuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Front USB n— 


oder 
Finanzkauf 
ab 16€/mtl. 


== Art-Nr. 3619 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 
( Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit. LAN, Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


Art-Nr. 3556 


* Prozessor: AMD Athlon 64 3700+ 
| * Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo-4F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 128MB ATI? Radeon" X800 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 13€/mtl. 


2^ Art-Nr. 3617 
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* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 Dualcore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo-4F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI? Radeon" X1800XT 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 

* Geháuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4хРСІ, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


Art-Nr. 3558 


Brunen IT Distribution OHG 
Hauptstr. 81 
26446 Friedeburg 


Tiefpreise! 


Gleich mitbestellen! 


ch ety 


ge: р” i 


` t 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4200+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB 


oder 
Finanzkauf 


= Art-Nr. 3605 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4600+ X2 DualCore 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: ASUS A8N SLI 
* Festplatte: 300GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 
* Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 470W Thermatake Shark+Front Beleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB 


oder 
Finanzkauf 


* Prozessor: AMD Athlon FX60 

* Prozessorkühler: Original AMD Highend Kühler 

* Arbeitsspeicher: 4096MB DDR-RAM 

* Mainboard: ASUS A8R32-MVP Deluxe 

* Festplatte: 4x250GB SATA 8mb Cache, 7.200u/min. 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 520W Thermaltake Armor 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16, 1xPCI-E x1, | 


Art-Nr. 3566 =A 


7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Dual Gigabit LAN 


oder 
Finanzkauf 
ab 66€/mtl. 


* Prozessor: AMD Athlon 64 4400+ X2 DualCore 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI K8N Neo 4-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI® Radeon” X1900XTX 

|" Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W IO Eye Alu Tower+Front Display 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Head USB ЧУ " 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


pm m * Art-Nr. 3562 
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* Prozessor: AMD Athlon 64 FX60 
| + Prozessorkühler: Original AMD Highend Kühler 
* Arbeitsspeicher: 4096MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: ASUS A8N32 SLI Deluxe 
* Festplatte: 4x150GB SATA 16mb Cache, 1000u/min. 
* Grafikkarte: 2xNVIDIA® GeForce" 7900GX2 Karten 
mit 4x 512MB 7900GTX Chips im Quad SLI Modus 
* Laufwerk: 2x16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Geháuse: 900W Coolermaster Stacker 
* Soundkarte: Soundblaster X-FI XtremeMusic 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1, KanaljSoundAxSATA/Raid Gro Di UAN SUI ple 
oder 
Finanzkauf 


ab 44€/mtl. 3 ab 92€/mtl. 
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„+ weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehór finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


АВО: Volles Craft-Paket 33% 


Holen Sie sich das Miniabo 
von PC Games Hardware - 
3 Ausgaben plus ein ultra- 
starkes WoW-Vario-Pad 
für nur € 9,90! 


wiet 
E mehr am. 


e AS Prázise optische Abtastung 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei heben der ' i 


PC Games Hardware mit DVD + WoW-Vario-Pad für nur € 9,90! 


Adresse des neuen Abonnenten: 


Als Gratis-Extra erhalte ich: 


Wi Vario-Pad „World Of Warcraft - Horde" (Artikel-Nr.: 002993) 


Name, Vorname И Vario-Pad „World Of Warcraft - Alliance" (Artikel-Nr. 002994) 


(Bitte nur eines ankreuzen / Angebot gilt nur, solange der Vorrat reicht) 


, Hausnummer 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


C] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 
PLZ, Wohnort 
Kreditinstitut: 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 
Konto-Nr. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); 
Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt 
der Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber 

nicht gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefállt mir PC Games Hardware wider 
Erwarten nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz 
schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung auf- 
grund der Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. Kl Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Kontoinhaber: 


ыыы Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon 
Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) oder E-Mail über interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Gate Offizielle „Blizzard World Of Warcraft"-Lizenz" Superdünn mit 1,8 mm Hóhe 
D 
AUT Sack pos > Perfekte Feinstruktur der Oberfläche Rutschfeste Unterseite 
К М, КЗ Exzellentes Gleitverhalten Pflegeleichte Oberfläche 

е 


Kompatibel zu gángigen Маи$еп Format: 298 x 235 x 1,8 mm 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Hardiuare 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Allianz 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Der Launch-Termin von Windows 

: Vista rückt immer náher und als 

| Redakteur und Tester freue ich 

: mich schon auf die neue Plattform. 
i Für mich als Privatmann sieht das 
; allerdings etwas anders aus: Mein 

| aktuelles Windows-XP-Professional- 
: System láuft perfekt. Es ist sicher, 
` schnell und komfortabel - auch 

` wenn dafür unzählige Patches, 

| Updates, Tools und Eingriffe in die 
| Systemdateien nótig waren. 


: Deswegen sage ich ganz offen: Von 

: mir aus kann sich Microsoft mit Vis- 

: ta alle Zeit der Welt lassen, damit : 
: das neue Betriebssystem gegenüber | 
: XP ein echter Fortschritt wird. Denn : 
: wenn das nicht der Fall sein sollte, 

: wird es Vista wie dem schon fast 

: vergessenen Windows ME gehen. : 
: Das Betriebssystem sollte eigentlich З 
i Windows 98 (SE) ablösen. Da тап : 
: Neuerungen ипа Verbesserungen 

: aber тїї дег Lupe suchen musste, 

: blieben viele beim bewährten 98 

: und Windows ME wurde zumindest  ; 
| für Microsoft-Verháltnisse ein Rohr- : 
: krepierer. Hoffen wir, dass Windows : 
| Vista nicht das gleiche Schicksal 


: widerfährt. j 


ISSen 


Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 


Diesen Monat dreht sich bei un- 
serem Kreuzworträtsel alles um 
das Thema Multimedia. Die Ló- 
sung des Rátsels aus der letzten 
Ausgabe finden Sie als Textdatei 
auf unserer Heft-CD/-DVD. 


WAAGERECHT 
1. Firma, die ein Mehrkanal-Tonformat entwickelt hat 
3. Digital Versatile Disc 
T. Gángige Abkürzung für Internet-Telefonie 
8. Beliebter Musik-Codec 
9. Steckverbindung bei Koaxialkabeln 
10. Tusatzinformationen bei MP3s 2. Gerät zum Beschreiben von Silberlingen 23. Pionier der Tauschbörsen 
13. Hersteller von Onboard-Sound-Codecs 3. Urheberschutz in Audio- und Videodaten 24. Klanggeber im PC 
14. Sensor-Bauart für Digitalkameras 4, Digitales Fernsehen über Antenne 26. Alternative zu Dolby Digital 
15. Musik-Shop von Apple 5. Sony/Philips Digital Interface 27. Sound-Eingang 
16. Raumklang-Verfahren von Aureal = 6. Platzsparendes Bildformat 28. Kopfhörer mit Mikrofon 
18. Walkman-Erfinder 5 TI. Bekannte Soundkartenserie H Musik layer von Apple 
24, Bassbox x H raue) ia | 3. Motion Picture Experts Group 
25. Beliebter Software-MP3-Player = 17. Multimedia-Programmier-Bibliothek 3. Silberling | 
DEEG Ш 18. Interne Telefon Software 34. 3D-Soundschnittstelle 

19. Rohdatenformat bei Digitalkameras 

30. Nur zwei Boxen 20. Kopfhörerschnittstelle und Türöffner 
32. Musical Instrument Digital Interface 21. MP3-Ersatz von Microsoft 
33. Bekannter Soundkartenhersteller 22. Lichtwellenleiter-Verbindungssystem für 
35. Fotoapparat ohne Film optische Signal-Übertragungen 


art auf. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


DVI | Grafik | 


Abkürzung für Digital Visual Interface 

- Anschluss zur Übertragung von digita- 
len Videodaten, wird im Computerbereich 
als Schnittstelle zwischen Grafikkarte und 
Monitor genutzt. 


DVI-A | Grafik | 
Abkürzung für DVI-Analog - nur 17 Pins 
des Steckers sind belegt, es wird lediglich 
ein analoges Bildsignal an den Monitor 
übertragen. 


DVI-I 
Abkürzung für DVI-Integrated - volle 
Steckerbelegung bis auf einen 2x3 Pin 
großen Block in der Mitte, der für Dual- 
Link-DVI benötigt wird. Übertrágt sowohl 
das digitale als auch das analoge Signal. 


Dual-Link DVI | Grafik | 
Diese Technik nutzt zwei Transmitter und 
Receiver, um die Bandbreite zu verdop- 
peln. Wird benótigt für Auflósungen jen- 
seits der 1.600x1.200 Bildpunkte bei 60 
Hz und ohne reduzierte Austastlücke. 


DVB-T 
Abkürzung für Digital Video Broadcas- 


ting Terrestrial. Wird genutzt, um über 
herkómmliche Antennen ein digitales 
Fernseh- oder Hórfunksignal zu über- 
tragen - aktuell nur in Ballungsgebieten 
verfügbar. 


Dynamic Overclocking Infrastruktur | 


BIOS-Funktion, die den CPU-Takt bei 
starker Belastung um einem bestimmten 
Prozentsatz anhebt, um die Leistung zu 
verbessern. Die Technik wurde erstmals 
bei MSI-Platinen angeboten. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/-DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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ec Zukunft der Spiele 


Spiele der nächs- 
ten Generation 


Hardware wird immer 
leistungsfáhiger und 
Windows Vista mit 
Direct3D 10 schürt die 
Erwartungshaltung 
seitens der Spieler. PC 
Games Hardware gibt 
einen Ausblick auf die 
Spiele der náchsten 
Generation. 
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eden Monat berichtet 
J unter anderem auch die 
PC Games Hardware 
über aktuelle Spiele und bringt 
Vorab-Screenshots zukünftiger 
Games. Heute wagt PCGH für 
Sie einen Blick in die Kristallku- 
gel und zeigt anhand der besten 
verfügbaren Screenshots, auf 
welche Augenschmankerl Sie 
sich als leidenschaftlicher Spie- 
ler bei der náchsten Generation 
an Spielen freuen kónnen. Und 
das Beste: Es muss nicht gleich 
Direct3D 10 sein. 


»» Aktuelle Situation 

DirectX 7 bot bereits anno 1999 
Unterstützung für die T&L- 
Einheiten der gerade erschie- 
nenen Geforce-Karten. Damit 
hielt auch die Beschleunigung 
statischer Geometrie Einzug ins 
Pflichtenheft der Entwickler. 
Seit 2001 bot dann DirectX 8 
erste Fingerübungen in Sachen 
Hardware-Shader auf Geforce3- 
und Radeon-8500-Karten. Vom 
heutigen Standpunkt aus konn- 
te man damals trotz vollmundi- 


ger Marketing-Versprechungen 
kaum von echter Programmier- 
barkeit sprechen — zu begrenzt 
waren die Fähigkeiten der 
Hardware. Aktuelle Spiele nut- 
zen bereits ausgiebig lange Sha- 
derprogramme nach DirectX 9. 
Ende 2002, als DirectX 9 gerade 
erschien, waren diese noch recht 
kurz und die gegenüber DirectX 
8 stark erweiterten Móglichkei- 
ten, unter anderem durch ge- 
nauere Berechnungen, wurden 
kaum genutzt. 


Aktuelle Spiele wie Oblivion 
berechnen einzelne Bildpunkte 
mit Shaderprogrammen, die bis 
zu 500 Anweisungen enthalten. 
Ein großer Teil davon sind kei- 
ne Texturzugriffe mehr, sondern 
rein mathematische Berechnun- 
gen. Mit der mittlerweile ver- 
fügbaren, sehr leistungsfáhigen 
Hardware rücken Effekte wie 
Parallax-Occlusion-Mapping, 
pixelgenaue  Bewegungsun- 
schárfe, hochwertige Schatten- 
darstellung, Tiefen(un)schärfe 
und Material-Shader für Ober- 


fláchen anstelle von Texturen in 
den Bereich des Móglichen. 


»» Hardwarevoraussetzungen 

Bei dieser Fülle von realistischen 
Effekten ist selbst mit einem ak- 
tuellen High-End-PC nicht im- 
mer ein flüssiger Spielablauf ga- 
rantiert. Für aufwendige Effekte 
und HDR-Rendering ist zudem 
eine Shader-Modell-3-Grafik- 
karteempfehlenswert.Spiele, die 
Direct3D 10 als Mindestanforde- 
rung haben, werden auf heuti- 
ger Hardware gar nicht mehr 
spielbar sein, denn Direct3D 10 
bietet keine Abwärtskompatibi- 
lität zu DirectX 9 mehr. Da es 
noch keine Direct3D-10-fáhigen 
Grafikkarten außerhalb der Ent- 
wicklerlabors gibt, sieht Vista 
eine eigene, entschlackte Ver- 
sion von Direct3D 9 vor. 


>> Hilfesteller: Konsole 

Durch die zunehmenden Ent- 
wicklungskosten moderner 
3D-Spiele spielen Portierungen 
von einer Plattform zur ande- 
ren eine immer größere Rolle in 
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WISSEN 


der Spielewelt. Da aktuelle und 
kommende Konsolen wie die 
Xbox 360 und Playstation 3 über 
mindestens dem Shader-Modell 
3 entsprechende Hardware ver- 
fügen und Shaderprogramme 
mit plattformübergreifenden 
Tools erstellt werden, ergibt sich 
hier ein gewisser Synergieeffekt. 
Dieser fórdert die Verbreitung 
moderner Effekte und intensiver 
Shadernutzung in PC-Spielen. 


»» Windows Vista 

Mit Windows Vista und dem 
dazugehórenden neuen Trei- 
bermodell kónnte sich auch in 
Hinsicht auf die Vielzahl der 
darstellbaren Objekte pro Bild 
etwas tun. Die neue Ansteue- 
rung der Grafikkarten wurde 
gegenüber Windows XP auch 
im DirectX-9-Modus stark ent- 
schlackt. Besonders Strategie- 
spiele kónnten hier von den frei 
werdenden Ressourcen durch 
die Verschlankung der so ge- 
nannten „Draw Calls“ profitie- 
ren. Auch andere Spiele sind 
dann in der Lage, ohne auf- 
wendige und damit teure Op- 
timierungen eine hóhere Anzahl 
an polygonbasierten Objekten 
darzustellen. 


Direct3D 10 hingegen dürfte 
bei umfassender Nutzung eine 
ganz neue Liga visueller Effekte 
ermóglichen. Neben dem ver- 
meintlichen Hauptfeature der 
vereinheitlichten Shadereinhei- 
ten (Unified-Shader) fallen hier 
primär weitere Schranken hin- 
sichtlich der Programmierbar- 
keit und der Texturadressierung 
weg. Zudem werden die Mög- 
lichkeiten der Shader erweitert. 
So können zum Beispiel auch 
Framebuffer-Zugriffe im Pixel- 
Shader erfolgen und somit Blen- 
ding, das Mischen von Farb- 
werten und Transparenz, direkt 
im Shader und damit gleitkom- 
magenau berechnet werden. 
Mit dem optionalen Geometry- 
Shader wird es zudem erstmals 
möglich sein, zusätzliche Poly- 
gone direkt in der GPU zu er- 
zeugen - eventuelle Flaschen- 
hálse, ob nun Bus, Chipsatz 
oder CPU, fallen weg. 


Ein zweifelhaftes Vergnügen 
dürfte auch die vorhandene 64- 
Bit-Unterstützung von Windows 
Vista werden. Vista stellt den 
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User selbst auf 64-Bit-Hardware 
vor die Wahl zwischen einer 
32- und der 64-Bit-Version. Zu- 
dem kann Vista natürlich auch 
auf 32-Bit-System installiert 
werden. Somit wird kein Ent- 
wickler davon ausgehen kón- 
nen, dass unter Vista auch 
zwangsläufig ein 64-Bit-System 
zur Verfügung steht. Die Vor- 
teile eines 64-Bit-Systems, wie 
ein größerer adressierbarer 
Speicherbereich, werden daher 
noch längere Zeit brachliegen, 
da jede Programmversion das 
notorisch knappe Entwickler- 
Budget weiter belastet. 


>> Feature-Set: Direct3D 10 

Ein weiterer Vorteil von Direct3D 
10 ist zudem ein einheitliches 
und verpflichtendes Feature- 
Set. Lediglich die Performance 
ist nicht reguliert. So kann ein 
Entwickler davon ausgehen, bei 
jeder Karte, die einen von Mi- 
crosoft zertifizierten Direct3D- 
10-Treiber vorweist, alle stan- 
dardmäßigen Fähigkeiten vor- 
zufinden. Verschlungene Ren- 
der-Pfade durch den Dschungel 
unterschiedlicher Hardware 
gehören der Vergangenheit an. 
Allerdings wird auch die Ein- 
führung reiner Windows-Vista- 
Spiele aus denselben Gründen 
wie beim 64-Bit-Dilemma noch 
einige Zeit dauern. Es sei denn, 
Microsoft macht Entwicklern lu- 
krative Angebote, wenn diese 
Spiele exklusiv für Direct3D 10 
entwickeln, welche dann nicht 
auf älterer Hardware laufen. 


>> Neue Elemente 
Neben optischen Effekten wird 
auch die Nutzung von Phy- 
sik als integrales Element des 
Gameplays verstärkt Einzug 
halten – dies wird allerdings auf- 
grund mangelnder Verbreitung 
der Hardware länger dauern als 
bei reiner Effekte-Physik. Außer 
den bereits verfügbaren Hard- 
ware-Beschleunigern (PPUs, 
Physics Processing Units) und 
Microsofts geplanter Directphy- 
sics-Schnittstelle werden sich 
auch Grafikprozessoren mit 
zunehmender Programmier- 
barkeit besser für anfallende 
Physikberechnungen wie Kolli- 
sionserkennung, Partikeleffekte 
oder Flüssigkeitssimulationen 
eignen. » 
CARSTEN SPILLE 


| INFO | Was ist HDR-Rendering? 
` Zunächst bedeutet High-Dynamic- — Е 
Range-Rendering пиг, dass der 

Wertebereich und die Prázision 
im Vergleich zum normalen Ren- 
dering mit 32 Bit (8 Bit Integer- 
Genauigkeit pro RGBA-Kompo- 
nente) erhóht werden. Im Bereich 
der Echtzeit-3D-Grafik geht man 
üblicherweise von mindestens 

16 Bit Gleitkomma-Genauigkeit pro Komponente aus, um von HDR-Rendering zu 
sprechen. Da 2.0-Shader für DirectX 9 mindestens mit FPl6-Genauigkeit rechnen 
müssen, kommen für vollstándiges HDR-Rendering noch dieselben Genauigkeits- 
anforderungen an folgende Komponenten hinzu: 


E Rendertarget (unterstützt ab Radeon 9500 und Geforce FX) 
E Alpha-Blending (unterstützt ab Geforce6, Radeon X1300) 

E Textureinheiten (unterstützt ab Geforce 6600) 

E FSAA (bisher exklusiv unterstützt von Atis X1000-Reihe) 


Cell Factor: Mit pixelgenauem, tiefenabhängigem Motion-Blur versucht Cell 
Factor in der Demo bereits, zusätzlichen Realismus ins Spiel zu bringen. 


Tag und Nacht: Crysis integriert den Tag-und-Nacht-Wechsel vollständig in das 
Beleuchtungssystem und erlaubt sehr schöne Licht-und-Schatten-Effekte. 
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TECHNIK Anno 1701 


Die Schattendarstellung ist bei 
aktuellen Spielen häufig problematisch. 
Entweder kostet sie sehr viel Leistung, ist 
ungenau oder im schlimmsten Falle beides 
zusammen. Anno 1701 verwendet ein eige- 
nes System, mit dem korrekter Schatten- 
wurf auf einzelnen Gräsern möglich ist. 


E Neben einem so genannten Adaptive-Bloom-Shader, der anstelle von HDR-Ren- 
dering zum Einsatz kommt und eine Iris-Simulation beinhaltet, verwenden die Anno- 
1701-Macher auch einen Tiefenunschärfe-Effekt, welcher der 3D-Ansicht bei starker 
Kameraneigung deutlich mehr Tiefenwirkung verleiht. 


И In Strategiespielen wird nicht 
nur erbaut, sondern auch viel 
vernichtet. Für solche Zwecke gibt 
es einen Shader, der das Glühen 
heißer Flammen wie bei diesem 
Häuserbrand oder bei der Esse des 
Dorfschmiedes berechnet. 


El Auch HDR-Rendering wird in Crysis 

mit von der Partie sein. Im Gegensatz zu 
nachträglich applizierten Bloom-Effekten 
wird dabei die Beleuchtung „wie aus einem 
Guss“ und dank FPI6-Präzision mit hohem 
Dynamikumfang berechnet. MSAA ist damit 
aktuell bei Geforce-Karten nicht möglich. 


E Crysis bekommt von seinen 
Machern realistische Schatten- 
berechnungen spendiert, die 
Objekten erlaubt, Schatten auf 
Sich selbst zu werfen. 


E Schon in der für Ati erstellten Demo „The Project" zeigte Crytek, dass selbst 
ihre alte Engine in der Lage war, Tiefenunschärfe-Effekte zu berechnen. Selbst- 
verständlich wird dieses Feature auch in Crysis zur Anwendung kommen. 
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Шак 1.8 Unreal Tournament 2007 


Ell Neben einer Vielzahl ап Витр”, 
Normal- und Virtual-Displacement- 
Maps verwendet UT 2007 auch eine 
hohe Anzahl an Polygonen zur Dar- 
stellung der detaillierten Modelle. 
Tim Sweeney zeigte sich bereits 
begeistert von den Möglichkeiten, 
die Windows Vista durch Direct3D 
10 und Shader-Modell 4 hier bietet. 


3 Die Unreal Engine 3 unterstützt ab Werk so- 
wohl Havok als auch Ageias PhysX-Beschleuni- 
ger. SLI- oder Crossfire-Nutzer kommen vermut- 
lich auch in den Genuss beschleunigter Physik E Die Unreal Engine 3 nutzt so genanntes Deferred-Shading für die Schatten- 


$ per zweiter GPU. Ob diese allerdings nicht lieber berechnungen, Partikel-Systeme und Nebel- bzw. Rauchdarstellung. Dadurch, so 
8 für die opulente Grafik genutzt werden sollte, Entwickler Tim Sweeney, würde MSAA-Kantenglättung allerdings keine gute Nutzung 
| ) bleibt eine schwierige Entscheidung. der Leistungsressourcen ermöglichen. 


H An diesem Beispiel, einer hin- und 
herschwingenden Palme, ist das von Crysis 
verwendete Motion-Blur gut zu erkennen. 
Je schneller die Bewegung eines Objektes, 
desto stärker der Unschärfe-Effekt. Im 
Gegensatz zu Cell Factor spielt hier die 
räumliche Tiefe keine entscheidende Rolle 
für den Einsatz von Motion-Blur. 


Neben der verbesserten Schattendar- 
stellung auf der Vegetation bietet diese 
auch ein echtes , Durchlauf"-Gefühl. Blätter 
und Äste schwingen zur Seite, wenn Sie 
diese mit dem virtuellen Körper Ihrer 
Spielfigur verdrángen. Haben Sie die Stelle 
passiert, schwingen die Blätter sogar nach. 


Hi Die volumetrische Nebel- und Rauch- 
darstellung ist hier am Beispiel des 
Fahrtstaubes eines Kampfpanzers zu sehen. 
Crysis verwendet allerdings auch für die 
Wolkendarstellung ein solches System. So 
verschwinden die Berggipfel der Insel sanft 
in realistisch anmutender Bewölkung. 
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ЖК Mehr Akkulaufzeit 


Kabellos arbeiten, 
spielen, entspannen 


Die so genannte Pro- 
Watt-Leistung steigt zwar 
seit Jahren kontinuierlich 
an, die nutzbare Akku- 
laufzeit stagniert aber 
eher. Trotzdem soll das 
Acht-Stunden-Notebook 
schon 2008 Realität sein. 
Wir erläutern Ihnen, wie 
weit der Entwicklungs- 
stand ist und welche 
Techniken schon genutzt 
werden. 


as Hauptfeature eines 

Notebooks ist die Mo- 

bilität: Es soll leicht 
sein und móglichst lang ohne 
Netzstrom auskommen. Aktuell 
erreichen Notebooks bis zu vier 
Stunden Akkulaufzeit, in Einzel- 
fällen sogar sieben bis acht Stun- 
den. Geráte für Spieler schaffen 
nur ein bis zwei Stunden. 


Die einfachste Art, die Laufzeit 
eines Laptops zu erhöhen, wä- 
re eine höhere Akkukapazität. 
Doch damit würde auch das 
Gewicht ansteigen. Auf seinem 
Developer Forum stellt Intel seit 
2002 daher Lösungsansätze zur 
Einsparung von Energie vor. 
Wir sagen Ihnen, wann und wie 
acht Stunden Akkulaufzeit die 
Regel sind. 


»» Allianz für mehr Akkulaufzeit 

Im Rahmen des IDF 2002 hat 
Intel zusammen mit zahlreichen 
Partnern die Extended Battery 
Life Working Group (kurz EBL 


ш Chipsatz 
WA S Zusammengehörender integrierter Schalt- 
kreis, wird auf Mainboards eingesetzt und 
verbindet RAM, CPU und Peripherie. 


IST? 
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WG) gegründet. Ziel dieser Ar- 
beitsgruppe ist, dass ein Note- 
book einen ganzen Arbeitstag 
— also acht Stunden - mit nur 
einer Akkuladung läuft. Dazu 
werden die einzelnen Kompo- 
nenten eines Laptops auf Spar- 
samkeit getrimmt; parallel da- 
zu soll die Arbeitsleistung der 
Notebooks weiter steigen. Um 
das zu erreichen, werden unter 
anderem die Entwicklung von 
neuen Akkumulatoren und die 
Erforschung von alternativen 
Energiequellen wie der Brenn- 
stoffzellentechnik forciert. 


»» Energieverbrauch 

Nach Untersuchungen von Intel 
verbraucht ein Centrino-Note- 
book mit integrierter Grafik 32 
Watt. Allein das Display benó- 
tigt mit 31 Prozent die meiste 
Energie davon. Auf Platz 2 mit 
21 Prozent steht der Chipsatz, 
gefolgt von den Spannungsreg- 
lern (zwólf Prozent). Die CPU 
verbraucht nur zehn Prozent 


` M LED 


| leiter-Bauelement, das beim Stromfluss 
` Licht abstrahlt. 


` Light Emitting Diode. Elektronisches Halb- 


der Gesamtenergie. Der Strom- 
verbrauch einer Onboard-Gra- 
fik liegt bei sechs Prozent. Ein 
Nvidia Geforce Go 7900 wür- 
de schátzungsweise 40 bis 50 
Watt verbrauchen. Festplatte 
(8 Prozent), Speicher, LAN und 
optisches Laufwerk benótigen 
zusammen zwölf Prozent der 
Gesamtenergie. Kostbare Ener- 
gie lässt sich am besten bei den 
Spannungsreglern, bei der CPU, 
beim Chipsatz und vor allem 
beim LCD einsparen. 


>> Die ersten sparsamen CPUs 

Die Prozessorhersteller AMD 
und Intel erkannten früh, dass 
Desktop-CPUs in einem Note- 
book kurze Akkulaufzeiten zur 
Folge haben. Dementsprechend 
statteten die beiden Marktführer 
ihre Prozessoren mit Stromspar- 
techniken aus. Per Powernow 
oder Speedstep werden auch 
heute noch CPUs im Akkube- 
trieb heruntergetaktet und mit 
weniger Spannung versorgt, 


` Metal Oxide Semiconductor Field Effect 
` Transistor. Spannungsgesteuertes Bau- 
` element in der Elektronik. 


|! Ш MOSFET 


sodass die Energieaufnahme 
sinkt. Da die Prozessoren im- 
mer leistungsfáhiger werden, 
der Stromverbrauch aber nicht 
zu stark ansteigen darf, hat In- 
tel mit dem ersten Pentium M 
(Codename Banias) eine kom- 
plett neue CPU nur für Note- 
books entwickelt. Das Gleiche 
gilt auch für den Chipsatz: Die- 
ser Teil des Notebooks wurde 
ebenfalls auf geringen Strom- 
verbrauch optimiert. Zusammen 
mit dem Intel-WLAN-Modul ist 
die Marke Centrino entstanden. 
Damit waren immerhin vier 
Stunden Akkulaufzeit móglich. 
Für acht Stunden mussten aller- 
dings weitere Komponenten des 
Notebooks optimiert werden. 


»» Aktuelle und zukünftige 
Optimierungen von Prozessoren 
Der Pentium M (Banias und 
Dothan) kommt im Vergleich 
zum Desktop-Pendant Pentium 
4 mit weniger Takt und einer 
geringeren Spannung aus. Zu- 


| E Cache 


f Besonders schneller Zwischenspeicher, der 
` meist direkt im Prozessor untergebracht 


| ist. Es gibt mehrere Cache-Hierarchien. | 
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WISSEN 


[Г Technische Daten aktueller und zukünftiger Mobil-Prozessoren 


Prozessoren Turion 64 (ein Kern) Turion 64 X2 (zwei Kerne) Celeron M 350 bis 430 Pentium M (Dothan, ein Kern) | Core Duo (zwei Kerne) Core 2 Duo (zwei Kerne) 
Sockel 754 H 419 419 419 419 

Erhältliche Taktraten 1.600-2.400 MHz 1.600-2.200 MHz 1.300-1.733 MHz 1.100-2.260 MHz 1500-2166 MHz 1.666-2.333 MHz 
CPU-Kern(e) Lancaster Taylor Dothan Banias, Dothan Yonah Merom 
Herstellungsprozess 90 nm 501 90 пт 501 90 пт 90 пт 65 nm 65 nm 

Li-Cache 128 kByte 2x128 kByte 64 kByte 64 kByte 64 kByte 64 kByte 
L2-Cache 512/1.024 kByte 2x 512/2x1.024 kByte 1.024 kByte 2.048 kByte 2.048 kByte 2.048/4.096 kByte 
CPU-Spannung 1,2/1,35 Volt 1,075/1,2 Volt 0,8-1,49 Volt 0,8-1.49 Volt 1,16-1,3 Volt Unbekannt 

TDP 25/35 Watt 25/35 Watt 25 Watt 27 Watt 31 Watt Unbekannt 
Die-Größe 115 mm? Unbekannt 83,6 mm? 83,6 mm? 90,3 mm? Unbekannt 
Watt/mm? 0,217/0,304 Watt/mm? Unbekannt 0,299 Watt/mm? 0,322 Watt/mm? 0,343 Watt/mm? Unbekannt 


dem beherrscht der Pentium M 
mehrere Stromspartechniken: 
Per Speedstep können Takt und 
Spannung im Leerlauf gesenkt 
werden. Der Cache ist in acht 
Blöcke aufgeteilt; wird nicht der 
gesamte Speicher benötigt, so 
können Teile davon abgeschal- 
tet werden. Die aktuelle Mobil- 
CPU (Nachfolger des Pentium 
M) von Intel heißt Core Duo 
(Codename Yonah) und wird in 
der 65-Nanometer-Fertigungs- 
technik hergestellt. Der zweite 
Pentium M (Codename Dothan) 
wurde noch in 90-Nanometer- 
Technik produziert. Damit sinkt 
auch die Versorgungsspannung 
von 1,48 (Dothan) auf 1,3 Volt 
(Yonah), was wiederum Strom 
spart. Der neue Enhanced-Dee- 
per-Sleep-Modus des Dual Core 
ermöglicht das Auslagern der 
Cache-Inhalte in den Arbeits- 
speicher, sodass die Spannung 
noch weiter abgesenkt werden 
kann. Noch dieses Jahr soll der 
Nachfolger des Yonah erschei- 
nen: Der Merom erhält einige 
architektonische Verbesserun- 
gen und wird nach unseren 
Schätzungen 10 bis 20 Prozent 
schneller sein als der aktuelle 
Core Duo von Intel. 


Auch AMD hat seine Prozes- 
soren auf Energiesparsamkeit 
getrimmt und mit dem Turion 
64 ein Gegenstück zum Pentium 
M im Programm. Der Turion 64 
ML benötigt nur 35 Watt und 
die MT-Serie sogar nur 25 Watt. 
Die niedrigere Verlustleistung 
des Turion ergibt sich zum ei- 
nen aus der geringeren Kern- 
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spannung, zum anderen aus der 
Powernow-Technik und dem 
C3-, Tiefschlaf"-Feature. Voraus- 
sichtlich im Juni wird der Turi- 
on 64 X2 erscheinen, der dann in 
direkter Konkurrenz zum Core 
Duo steht. Trotz zweier CPU- 
Kerne soll die Verlustleistung 
bei 25 beziehungsweise 35 Watt 
liegen. 


>> Sparmaßnahmen am Display 

Je nach Größe des LCDs eines 
Notebooks werden 8 bis 12 Watt 
verbraucht. Das kónnen 31 bis 
40 Prozent der gesamten Note- 
book-Energie sein. Von diesen 8 
bis 12 Watt werden wiederum 60 
bis 75 Prozent nur für die Hin- 
tergrundbeleuchtung benótigt. 
Schon bei der Wahl der Steuer- 
elektronik kann bis zu einem 
Watt gespart werden. Der Ein- 
satz von MOSFET-Transistoren 
soll dabei helfen. Zudem wird 
die Funktionsweise eines LCDs 
verändert. Bisher werden die 
Inhalte eines Bildes 60-mal pro 
Sekunde neu aufgebaut, egal 
ob sich ein Pixelzustand ändern 
muss oder nicht. Dadurch wer- 
den Daten über die Schnittstelle 
übertragen und Strom wird bei- 
spielsweise bei einem Standbild 
(Text) umsonst verbraucht. Mit- 
hilfe eines Framebuffers kann 
der Aufwand reduziert werden: 
In diesem Bildzwischenspeicher 
werden die Daten gehalten und 
an die Pixel des LCDs weiter- 
gegeben. In dieser Zeit kann 
die Schnittstelle abgeschaltet 
werden und verbraucht keine 
Energie mehr. Erst wenn sich In- 
halte ändern, bekommt der № 


Dell Inspiron 640m: Das Subnotebook erreicht mit einem 80-Wattstunden-Akku 
acht Stunden Laufzeit, allerdings steigt auch das Gewicht auf drei Kilogramm. 


Bl Energieverbrauch im Notebook 


Aufteilung des Stromverbrauches in einem Centrino-Laptop 
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DAS ACHT-STUNDEN-NOTEBOOK 


A Legacy of Performance and Energy Efficiency 


Relative Specint Rate / Watt 


IDF: Wáhrend des IDFs wurde diese Folie gezeigt: Demnach soll der Merom ge- 
genüber dem Banias (erster Pentium M) die dreifache Leistung pro Watt haben. 


LED-Hintergrundbeleuchtung: Die LEDs werden teilweise schon in Handys oder 
in PDAs als Hintergrundbeleuchtung eingesetzt - bald sollen Notebooks folgen. 


Brennstoffzellen: Medion und Toshiba haben schon seit zwei Jahren Prototypen 
mit Brennstoffzellentechnik in der Erprobung. 
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Framebuffer die Informationen 
vom Chipsatz, dazu wird das 
Interface wieder aktiviert. Im 
Video- oder Spiele-Modus kann 
kein Strom gespart werden, da 
sich das Bild ständig ändert. Ar- 
beiten Sie mit Office, ist laut In- 
tel eine Einsparung von 1,2 Watt 
móglich. Falls das Bild vóllig 
statisch ist (beispielsweise bei 
einem E-Book), kónnen sogar 
zwei Watt gespart werden. 


Deutlich mehr Energie lässt sich 
bei der Hintergrundbeleuch- 
tung sparen. Das Unternehmen 
Osram Opto Semiconductors 
hat auf einer Fachmesse in 
Yokohama eine Hintergrundbe- 
leuchtung mit weißen LEDs für 
Notebook-Displays vorgestellt. 
Die neuartige Beleuchtungstech- 
nik wird eine deutlich geringere 
Leistungsaufnahme als aktuelle 
Kaltlichtlampen (CCFL = cold- 
cathode fluorescence lamps) ha- 
ben. Ein 15-Zoll-LCD mit der 
LED-Technik benötigt bei einer 
Luminanz von 220 Candela pro 
Quadratmeter laut Hersteller 
5,5 Watt. Mit CCFL sind es fast 
10 Watt. Wird das LCD nur mit 
60 Candela pro Quadratmeter 
betrieben, würde das LED-Dis- 
play nur 1,2 Watt aufnehmen. 
Die Ersparnis durch die Osram- 
Hintergrundbeleuchtung liegt 
bei 4,5 Watt – das könnte die 
Laufzeit eines Notebooks um 
20 bis 30 Prozent erhöhen. Das 
neue Backlight hat noch einen 
Vorteil: Es benötigt keine Auf- 
wärmzeit mehr und leuchtet so- 
fort mit voller Lichtstärke. 


>> Neue Energiequellen 

Die Notebook-Batterien sollen 
zukünftig mehr Energie spei- 
chern können. Dazu werden 
schon heute Lithium-Polymer- 
Akkus eingesetzt. Die moder- 
ne Akku-Variante zeichnet sich 
durch ihre gute spezifische Ener- 
gie aus, die um rund 20 Prozent 
höher liegt als die von Lithium- 
Ionen-Akkus. Der Kern besteht 
aus einem kunststoffartigen Gel 
und braucht deshalb kein me- 
tallisches Gehäuse. Das macht 
die Akkus bei gleicher Kapazität 
kleiner und leichter und ermög- 
licht damit neue Geräte-Designs. 
Ein weiterer Entwicklungs- 
schritt sind Zink-Alkali- und 
Zink-Luft-Akkus. Zink-Alkali- 
Batterien sollen die Ladekapa- 


zität gegenüber Lithium-Ionen- 
Akkus nahezu verdoppeln und 
der Zink-Luft-Energiespeicher 
könnte die dreifache Kapazität 
erreichen. Zudem besitzen diese 
AkkumulatorenkeinenMemory- 
Effekt. Erste Prototypen für den 
mobilen Einsatz in Notebooks 
befinden sich noch in der Ent- 
wicklungsphase. 


Eine Alternative zu einem Akku 
ist die Brennstoffzelle. Sie arbei- 
tet nach einem anderen Prinzip 
als herkömmliche Akkus und 
Batterien: Bei Brennstoffzellen 
wird die chemische Energie 
als gasförmiger oder flüssiger 
Brennstoff permanent zugeführt. 
Herkömmliche Brennstoffzellen 
verwenden Luftsauerstoff und 
Wasserstoff als Energielieferant. 
Die wichtigste Komponente ei- 
ner Brennstoffzelle ist eine halb- 
durchlässige, elektrolytische 
Membran auf Polymerbasis. 
Sie verhindert, dass die beiden 
Reaktionsstoffe Wasserstoff und 
Luftsauerstoff sich zu Wasser 
verbinden. Die normale Reak- 
tion von Wasserstoff und Sauer- 
stoff zu Wasser wird durch diese 
Membran in zwei Teilreaktionen 
getrennt, bei denen extrem viel 
Energie freigesetzt wird. Als 
Abfallprodukte entstehen nur 
Wärme und Wasser. 


Medion und Toshiba haben auf 
der CeBIT 2004 schon funktions- 
fähige Brennstoffzellen für Lap- 
tops vorgestellt. Das 20-Watt- 
Portegé-M100-Notebook von 
Toshiba kann mit einem 100- 
Milliliter-Methanol-Sauerstoff- 
Gemisch zehn Stunden lang be- 
trieben werden. Der eingebaute 
Mikro-Reaktor arbeitet als Di- 
rekt-Methanol-Brennstoffzelle, 
eine so genannte DMFC (Direct 
Methanol Fuel Cell). Bis heu- 
te sind allerdings keine Serien- 
geráte erschienen. 


»» Fazit: Acht-Stunden-Notebook 
Derzeit erreichen nur wenige 
Notebooks bis zu acht Stunden 
Akkulaufzeit, dazu zählen das 
Dell Inspiron 640m und das So- 
ny Vaio TX2. Die Mehrzahl liegt 
noch bei drei bis vier Stunden. 
Setzen sich die Technologien 
wie geplant durch, werden acht 
Stunden Akkulaufzeit in zwei 
Jahren Standard sein. [| 

MARCO ALBERT 
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La Gewinnspiel 


Die Preise werden von Keysonic, Be Quiet!, Ati, EA, Sapphire und Raidsonic zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung 
findet in Zusammenarbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Be Quiet!, Ati, EA und Sapphire 


Unter der Flagge von Be Quiet! verlosen Ati, EA und Sapphire wahre Schmankerl е Х 

aus ihrem aktuellen Portfolio. Be Quiet! sponsert vier Dark Power Pro in der roten e 

Sonderedition. Von Sapphire gibt es vier X1600-Pro-Grafikkarten und vier Pure- 

Crossfire-Mainboards (RD580). Abgerundet wird das Ganze durch vier Dark Power Pro „гей“ 
Versionen von Need for Speed: Most Wanted, die EA spendiert. Radeon X1600 Pro 


Need for Speed: Most Wanted 


© Pure Crossfire RD580 е 0 PU 
ccm Gesamtwert ca. € 1.860,- 


Datensicherheit dank Raidsonic 20x 


Mit dem Stardom SR3610 können Sie zwei SATA-Festplatten mit RAID-O oder RAID-1 
betreiben. Die externe Backup-Lósung wird über USB oder eSATA an den PC an- 


geschlossen und ist so die ideale Storage-Lósung für den ambitionierten 2 


Icy Box IB-168SK-B 


Anwender. Darüber hinaus verlost Raidsonic noch Wechselrahmen 
ohne Carrier und schicke externe HD-Rahmen. 


Stardom 


RaidSonic SR3610-25-SB2 


y GmbH 


on Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Kontrolle ті Кеуѕопіс 15x 35x 25x 


Die ACK-5000 HL ist dank Full-Size-Layout, 2-Port-Hub und Beleuchtung ideal ACK-5000 HL ACK-727 WK RF Profi 


für den Einsatz auf Netzwerkpartys geeignet. Wer es lieber kleiner und kom- 
pakter mag, findet in der ACK-727 WK einen schicken Begleiter. Komplettiert 
wird die Eingabegeräte-Breitseite durch die kabellose Maus RF Profi, die mit 
einem optischen Sensor und wiederaufladbaren Batterien begeistert. 


KeySonic " 
Gesamtwert ca. € 1.800,- 


GEWINNSPIELFRAGE: 


Icy Box IB-360U 


Wie heißt die neue Schnittstelle für externe Laufwerke? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH me "m 
9 43" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort könnte dann i mu nn, 
43A folgendermaßen aussehen: „PCGH 43 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: р й р 
PCGH eSATA . teilnehmen. 
PCGH 43 B Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
eParallel Österreich: © 0900 700 800 


PC Games Hardware 


i з Dr.-Mack-Strafe 77 
PCGH 43 П Т inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


= А PCGH 43 С Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49", Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 , PCGH-Gewinnspiel 07" 


Teilnahmeschluss ist der 05.07.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA Аб sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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ENERMAX 


www.enermax.de 


Das ENERMAX Liberty Netzteil vereint 
Weltrekorde, Innovationen und Hóchstleistungen: 


xATX 12V 2.2 
xKabelmanagement 
*Volle Dual-Core Unterstützung 
xHohe Effizienz von 8096 
xNahezu lautloser 12 cm Lüfter 
*/deal für SLI oder CrossFire 
#ETERNITY Connectors 

(bis zu 18 SATA & 18 4-Pin-Molex nach freier Wahl) 
xErháltlich in 400, 500 und 620 Watt -= 


EZ 


ax 
Liberty ELTSOOAWT 


Kategorie- Kries 


ENERMAX 


Liseretyv 


no more [imi 


Bezugsquelle: 


ALTERNATE Gelee 


©2006 Enermax Deutschland 
Alle genannten Firmen und Produkte sind Markenzeichen oder geschützte Markenzeichen ihrer jeweiligen Inhaber 


VITMSUS 


La Einkaufsführer 


® HEFT-CD/DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Grafikkarten, VGA-Kühler SE 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Silent- Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader \Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Tipp Gainward liss 7800 05 ca. € 380,- | Geforce 7800 65 512 DDR3 [1,4 ns] 425/625 MHz 40/6 04 Sone 149 Fps 393 Fps 209 (06/2006 
MSI NX7800 6$-Т0?56 ca. € 290,- | Geforce 7800 6S 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 334 Fps 2.27 (04/2006 
Silent- Evga Egforce 7800 65 SC ca. € 310,- | Geforce 7800 65 256 DDR3 [1,4 ns] 460/675 MHz 326 31 Sone 138 Fps 362 Fps 228 (04/2006 
ig^ Hl V-N66TI20VP. ca. € 170,- — | Geforce 6600 6T 128 DOR [16 ns] 500/560 MHz 8/3 0 Sone 51,2 Fps 169 Fps 2.94** (09/2005 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 130,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2.0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 49,5 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
MSI NX66006T-VTD128 ca. € 150,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 16 Sone 495 Fps 156 fps 299** (02/2005 
Sapphire Radeon X1600 Pro са. € 130,- | Radeon X1600 Pro ` 1256 DDR2 [2,5 ns] 500/405 MHz 12/5 13 Sone 38.1 Fps 14,5 Fps 300 (04/2006 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF” | Wertung 
Asus EN78006T Dua ca. € 720, |2x Geforce 7800 6T — 512 DDR3 [16 ns] 430/600 MHz 40/7 24 Sone 829 Fps 644 Fps ,49** (01/2006 
Silent- | Asus EAKIBOOIT To ca. € 550,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns] 695/793 MHz [7 14 Sone 81.1 Fps 534 Fps 59** (02/2006 
Tip”. eadtek PX7900 GTX ТОН Extreme ca. € 580,- | Geforce 7900 GTX |512 DDR3 (11 ns] 675/830 MHz 4] 07 Sone 825 fps 534 Fps A — (06/2006) ФАП 
Sapphire Toxic X1900 XTX ca. € 590- |RadeonXI900 XTX 1512 DDR3 (11 ns] 648/774 MHz ШЇ 23 Sone 81,6 Fps 56,1 Fps (63 (05/2006 
MSI NX79006TX-T2D512 ca. € 480,- | Geforce 7900 GTX — |512 DDR3 [11 ns] 650/800 MHz Hi 07 Sone 82 Fps 531 Fps (66 — (06/2006 
ainward Bliss 7900 GTX PCX ca. € 490- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [L1 ns] 650/800 MHz Ш| 07 Sone 82 Fps 531 Fps ‚67 — (06/2006 
Asus EAXIGOOXTK ca. € 490,- |Radeon ХІ900 XTX — 1512. DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 9 4,0 Sone 87,6 Fps 561 Fps 168 — (04/2006 
lub 3D Radeon X1900 XIX ca. € 500,- |Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 30 Sone 876 Fps 561 Fps (69 — (04/2006 
is X800 XT OC Edition ca. € 340,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 695/792 MHz 16/ 28 Sone ВІЛ Fps 53,4 Fps 0 (03/2006 
Sapphire Radeon X1900 X ca. € 450- | Radeon X1900 X 512 DDR3 [11 ns] 621/720 MHz 4g/ 41 Sone 86,5 Fps 53,8 Fps 3 (04/2006 
MSI RX1800XT-VT20512 ca. € 340,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 621/747 MHz IW 28 $опе ТТЛ Fps 509 Fps 4 — (03/2006 
Sapphire Radeon X1800 XT/256 ca. € 310,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 30 Sone TL Fps 491 Fps 94 (04/2006 
lub 3D Radeon X1800 XT/256 ca. € 450,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 30 Sone TI Fps 491 Fps 197 (04/2006 
Asus ENT8OQGTY ca. € 430- | Geforce 7800 GTX ` |256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz 48]! 12 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2.03** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006TX TDH ca. € 460- | Geforce 7800 GTX — |256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz 48/ 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,04** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006T Extreme | ca. € 370,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns] 450/525 MHz 40/1 28 Sone 142 Fps 37,6 Fps 2.06** (11/2005 
Xfx 1800 GT Extreme Gamer ca. € 300,- | Geforce 7800 6 256 DDR3 [2,0 ns] 450/525 MHz ШЇЇ 28 Sone 142 Fps 37,6 Fps 210 (03/2006 
Preis- | Asus EAXIBOOXL ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz H 4,6 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 215 (03/2006 
Leistungs- Aopen 7900 GT-DVD256 Xtreme ca. € 330,- | Geforce 7900 6T 256 DDR3 [1,4 ns 500/700 MHz 48/ 31 Sone 78 Fps 43 Fps 219 (06/2006 
Tipp| Evga 1900 6T CO Superclocked ca. € 360,- | Geforce 7900 6 256 DDR3 [1,4 ns 550/790 MHz 48 31$опе 191 Fps 591 Fps 219 (06/2006 im 
ainward Bliss 7900 GT PCX ca. € 280,- | Geforce 7900 6 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 48/ 31 Sone 43 Fps 441 Fps 221 (06/2006 
MSI RX1800 XL-VT2D256E ca. € 340,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz 6% 4,6 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XL ca. € 330,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz 6/8 45 Sone 71,4 Fps 383 Fps 2,27°* (12/2005 
Sapphire Radeon X1800 GTO ca. € 220,- |Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 32,5 Fps 228 (06/2006 
Preis- | Tul Powercolor X1800 GTO ca. € 230,- | Radeon X1800 GTO ` |256 DDR3 [2.0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 105 Fps 325 Fps 234 (06/2006 
Leistungs-B- MSI NX76006T-T2D256 са. © 190,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
Tipp | Gecube 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 230,- |Radeon X1800 GTO ` 256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 70,5 Fps 325 Fps 236 (06/2006 
ainward Bliss 1600 GT PCX ca. € 200,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/100 MHz Ab 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
Silent- | abite GV-NATGTZS6DB-RH ca. € 180,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 (14 ns 560/100 MHz 24/5 40 Sone 68,5 Fps 33 Fps 240 (06/2006 
т 55 EN66006T Silencer ca. € 160,- | Geforce 6600 6 256 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 0 Sone 50,6 Fps 63 Fps 2,65** (10/2005 
ainward Ultra/2300PCX ca. € 180,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 25 33 Sone 63 Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 65 ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 25 38 Sone 63 Fps 24,4 Fps 2,12** (02/2006 
MSI КХІ600Х ca. € 170,- | Radeon X1600 X 256 DDR3 [12 ns 590/690 MHz 2/5 10 Sone 48,2 Fps 91 Fps 2,76** (02/2006 
ul Powercolor X1600 XT ca. €t Radeon 1600 X 256 DDR3 [14 ns 587/693 MHz 2/5 3,7 Sone 48,2 Fps 9,7 Fps 2,87** (02/2006 
MSI NX66006T-TDI2! ca. € 120,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 12 Sone 50,6 Fps 6,3 Fps 296** (04/2005 
eadtek PX6600 GT ТОН Extreme ca. € 130,- | Geforce 66006 128 DDR3 [16 ns 550/560 MHz 3 16 Sone 515 Fps 73 Fps 3,00** (06/2005 
lub 3D Radeon X800 RX ca. € 130,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 412/493 MHz /6 24 Sone 456 Fps 5 fps 302** (12/2005 
MSI RX1600PRO EST Radeon 1600 Pro ` |256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 2/5 12 Sone 354 fps 4 Fps 3,08** (02/2006 
Preis- | MSI RX800 GTO-TD256| Geh Radeon X800 GTO ` 256 DDR3 [2.0 ns 400/493 MHz 2/6 2,8 Sone 49,5 Fps 7,4 Fps 313** (02/2006 
leistungs-W Connect 3D Radeon X800 са. Є 1 Radeon X8 256 DDR3 [20 ns 392/350 MHz 2/6 21 Sone 43,6 Fps 4,6 Fps 320** (06/2005 
Ti 
: inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (dL) ** Abgewertet 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF900-Cu ca. € 30,- |wwwzalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/7 und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED ca. € 25, | www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone 68 Grad Celsius (Geforce 6800 G GF6/T und Radeon-Serie 187 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu (а € 20,- \www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone 71 Grad Celsius (Geforce 68 GF6/T und Radeon-Serie 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 са. €15- | wwwarctic-cooling.com а (75 mm) ‚0 Sone 60 Grad Celsius (Radeon X850 X X800/X850-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca €20-  wwwarctic-cooling.de. a (60 mm) ‚8 Sone 60 Grad Celsius (Geforce 7800 б 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Sytrin Ku Formula МЕТ Plus са. 25-  wwwalternate.de а (80 mm) ‚5 Sone 53 Grad Celsius (Geforce 79 GF6- und Radeon-Serie 196 (01/2006 Se 
Titan TTC-C$C82TB ca. € 25,- |wwwtitan-cd.de a(15 mm) \9 Sone 56 Grad Celsius (Geforce 7900 6T) GF6/7 und Radeon-Serie 197 (07/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 са. 15,- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) 2 Sone 61 Grad Celsius (Geforce 68 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 (а. € 20,- | wwwarctic-cooling.com a (60 mm) ‚5 Sone 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) X1800- und X1900-Serie 2.00 (03/2005 
Thermaltake Tide Water ca. € 65,-  |www.thermaltake.de а (65 mm) 2 Sone 44 Grad Celsius (Geforce 79 GF6/7 (auch 7800 65) & Radeon-Serie |2,03 — (07/2006) Ф190 
Arctic Cooling V6A Silencer ca €10,- — wwwarctic-cooling.com a (70 mm) ‚1 Sone 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro. 204 (12/2005 
Thermaltake Schooner (а. € 30,- | www.caseking.de Passiv Sone 94 Grad Celsius (Geforce 19 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X800 GT 234 (01/2006) Ф130 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- |www.listan.de Passiv Sone 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 730BF ca. € 260,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr qu 80 bis 250 cd/m? - 182 (06/2006) SET 
Asus PMITTU ca. € 300,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? = 187 12006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 300,- -Sub, DV Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 2005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 230- -Sub, DV 15 ms Sehr gut u is 280 cd/m? autsprecher 19? 2/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 250. -Sub, DV 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 300,- -Sub, DV 10 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer АПТ5Їһ<$ ca. € 300,- -Sub, DVI- Ti ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? - 197 2/2005) 
hilips 170X6 ca. € 270,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut u 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 (06/2006) SET 
iyama Prolite 4315 ca. € 280,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (10/2005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 250,- -Sub, DV 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
G LITAOP. ca. € 300,- -Sub, DV 27 ms Sehr gut u 30 bis 315 cd/m? autsprecher 219 (10/2005) 
Asus PMITTS ca. € 250,- -$ub, DV Am Sehr gut u 90 bis 250 cd/m? autsprecher 224 (10/2005) 
Shuttle XP17 TempAR ca. € 500,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? lasplatte, Tragegriff 225 (10/2005) 
G L1740PQ са. € 300,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? Е 231 2/2006) 
yundai ВТОА ca. € 220- -$ub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? з 239 (10/2005) 
19 2011 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 350,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m? - T1 (06/2006) 
Samsung Syncmaster 960BF ca.€ 360,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. J6 (03/2006) 
izo Flexscan M1950 ca. € 750,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m? USB-Hub, Lichtsensor 19 (06/2006) 
Viewsonic VX922 a.€40- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? E ‚80 (06/2006) 
Acer AL1951Cs ca. € 390,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 cd/m? Lautsprecher 82 (06/2006) 
Samsung Syncmaster 930BF ca. € 330,- "Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
eng FP916X ca. € 210 -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - ‚86 (04/2006) 
Preis- | Viewsonic VX924 ca. € 330,- Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? - 90 ` (07/2005) 
Leistungs-P> Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 290,- -Sub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m? Lautsprecher 91 (06/2006) 
Tipp | Viewsonic VP930 ca. € 450,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? = 92 (04/2006) 
6 L1932P ca. € 410,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut 100 bis 260 cd/m? È 94 — (06/2006) 
Nec Multisync 19706X ca. € 450,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 373 cd/m? Е 202 (10/2005) 
yundai Imagequest 1900+ са. € 360,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? E 2,07 (04/2005) 
hilips 19066ЕВ ca. € 600,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 (04/2006) 
SC Scaleoview 519-2 ca. € 400,- VI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 206 cd/m? Lautsprecher 212 (10/2005) 
Acer 1951As ca. € 370,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 250 cd/m? Lautsprecher 215 (10/2005) 
AOC LM928 ca. € 320,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 190 cd/m? = 219 1/2005) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m? Lautsprecher 220 (06/2006) 
yundai Imagequest B91A ca. € 280,- -Sub 25 ms Gut bis sehr gut efriedigend bis gut 110 bis 240 cd/m? Е 231 — (06/2006) 
Yakumo TFT 19 XPT ca. € 240,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut efriedigend bis gut 130 bis 280 cd/m? Lautsprecher 239 (06/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Viewsonic VX2025wm (20 Zoll) ca.€ 450,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? + 1, (06/2006) «СТАП 
Eizo S2110W (21 Zoll) ca. € 950,- -Sub, DVI- 29 ms Sehr gut Sehr gut 80 bis 400 cd/m? USB-Hub 195 (02/2006) 
Dell Ultrasharp 2405FPW (24 Zoll) ca. € 1.000,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 29 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 130 bis 340 cd/m? USB-Hub, 9-in-I-Kartenleser |198 (02/2006) 
Preis- | Acer F-20 Wide (20 Zoll) ca. € 700,- -Sub, DVI-D, S-Video | 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 310 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 2, (03/2006) 
Leistungs-M Viewsonic VA1912w (19 Zoll) ca. € 300,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Du 90 bis 290 cd/m? Lautsprecher A (02/2006) 
Tipp | Asus PWI91 (19 Zoll) ca. € 380,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut 50 bis 260 cd/m? Е 209 (05/2006) 
Dell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca. € 2100,- -Sub, DVI- 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? USB-Hub, Kartenleser 216 (06/2006) SET 
Samsung Syncmaster 242MP (24 Zoll) |ca.€1.300,- | D-Sub, DVI-D, Scart, TV | 35 ms Sehr gut Sehr gut 70 bis 450 cd/m? TV-Tuner, Lautsprecher 216 (02/2006) 
Fujitsu Siemens $20-1W (20 Zoll) ca. € 500,- "Sub, DVI- 28 ms Sehr gut Du 80 bis 270 cd/m? Lautsprecher 22 (02/2006) 


Notebooks 


15 Zoll 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* Akkulaufzeit Lautheit Wertung 
Krystaltech Lynx Cebop Hel 950 са. € 1.600,- — |L024 MByte | Pentium M 770 (2,23 GHz) — |Geforce Go 6600 (256 MByte) 100 GByte 15 Zoll (1.680x1.050) | Befriedigend | 187 Min. 0,5/1,3 Sone | 219 (02/2006) 
Asus V6J ca. € 2200- 12.048 MByte — |Core Duo T2500 (2,00 GHz) |Nvidia Geforce Go 7400 (256 MByte) |100 GByte 15 Zoll (1.400x1.050) | Ausreichend — | 220 Min. 04/1 Sone 251 — (03/2006) 
MSI Megabook M635-T2021DL — (са. = 1.600,- (2.048 MByte |Turion 64 MT-40 (22 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) [100 GByte 15 Zoll (1280x800) Befriedigend ` | M3 Min. 01/23 Ѕопе |257 (00/2006) 
17/19 Zoll 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Leistung* |Akkulaufzeit |Lautheit | Wertung 
Dell Inspiron XPS MITO ca. € 3.000,- [1024 MByte — |Pentium M 780 (2,26 GHz) ` | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) |80 GByte 17 Zoll (19201200) | Sehr gut 142 Min. 09/4Sone |175 (02/2006) 
Cyber System DRI9 (а 3500- [2.048 MByte — |Turion 64 ML-44 (24 GHz) ` 2х Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) | 80 GByte 19 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 100 Min. 15/29 Sone [183 (05/2006) 
Gericom Hollywood XXL SLI ca. € 2000- |512 MByte Turion 64 MT-37 (20 GHz) — | 2x Geforce бо 7800 (325 MHz) 40 GByte 17 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 110 Min. 10/21Sone |189 (06/2006) ET 
Cyber System DI ca. € 2700,- [1.024 MByte |Pentium M 780 (2,26 GHz) — Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) — | 60 GByte 17 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 90 Min. 0,8/3,3 Sone |193 (02/2006) 
BEMI CW1700 ca. € 1.900,- — 1024 MByte — [Pentium M 760 (2,00 GHz) — | Geforce Go 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut 116 Min. 0,5/15 Sone |196 (02/2006) 
Preis- | Xeron Sonic Power А8101 ca. € 2200,-  |1024MByte — Pentium M 770 (213 GHz) — | Geforce Go 6800 (256 MByte) 100 GByte 17 Zoll (1.920x1.200) — |Gut 123 Min. 0,5/1,8 Sone |197 — (02/2006) 
Leistungs-P Fujitsu Siemens Amilo M34386 (са. € 1.400,- — |1024 MByte — |Pentium M 740 (173 GHz) — |Geforce Go 6800 (256 MByte) 80 GByte 17 Zoll (1.440x900) Gut 140 Min. 0,6/1 Sone 202 (02/2006) 
Tipp | Asus АТОС ca. € 1400,- — 1512 MByte Turion 64 MT-34 (1,80 GHz) | Mobility Radeon X700 (128 MByte) — | 100 GByte 17 Zoll (1440x900) Befriedigend | 144 Min. 0,6/11 zum | 2,35 (02/2006) 


+ Die Leistung wird mit Half-Life 2, FE AR. und NfS: Most Wanted ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


WEIS Manchester (26) тоссо секо 


: Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision E4 Revision E4 Revision E6 | 
: OPN (PN): BI OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD : 


Athlon 643000+ са. € 110,- Athlon 643000+ ca. € TI0- | | Athlon 643000+ са € 110,- Athlon 64 3500+ — ca.€ 190,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 270,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 270,- : 
Athlon 64 3200. са € 150,- Athlon 64 3200+ са. e 150,-\ | Athlon 64 3200* ca. € 150,- Athlon 643700+ ca. € 200,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 340,- Athlon 64X2 4200+ mei ` 
Athlon 64 3500+ са. 200,- Athlon 64 3500+ са. € 200,-\ | Athlon 64 3400+"* Athlon 64 4000+ ca. € 320,- Athlon 64 X2 4600+ са. 530,- Athlon 64 X2 4400+ ca. € 440,- 
Athlon 64 3800+ са. € 270,-| | Athlon 64 3500+ ca. € 200,- Athlon 64 55 ca. € 750,- Athlon 64 X2 4600+ са. 530,- 
Athlon 64 3800+ ca. € 270- Athlon 64 PIS? са. € 780,- Athlon 64 X2 4800+ са. € 610,- 
Athlon 64 60 ca. € 1.000,- 
кз Im 90-Nanometer- a 8B Gas) из $$Ё3 x Zwei Kerne auf dem Chip кп Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt x In 90 nm gefertigt © Teils fehlerbereinigt Œ Teils fehlerbereinigt п SB z 583 
са kein $5Е3 «з In 90 nm gefertigt хз In 90 nm gefertigt з Teils fehlerbereinigt ху Teils fehlerbereinigt 
кт In 90 nm gefertigt 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) | 


Ser-Reihe 


"4 


DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) 


N 


"4 


6er-Reihe 


! 


Bi-Stepping 
Cedar Mill (6x1-Reihe) 


N 


! 


RO-Stepping AO/BO-Stepping 
Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield 


Pentium 4530 (3,0 
Pentium 4 540 (3,2) 
Pentium 4 550 (3,4) 
Pentium 4560/1 (3,6 
Pentium 4570/3 (3,8 


(а. € 170- 
(а. € 220- 
ca. € 200- 
ca. € 430, 
ca. € 500. 


Pentium 4 531 (3,0) ca. € 170,- 
Pentium 4 541 (3,2) ca. € 110; 
Pentium 4 551 (3,4) N.I. 
Pentium 4 561 (3,6) ca. € 400,- 
Pentium 4 571 (3,8) ca. € 610,- 


Pentium 4 630 (3,0) ca. € 160,- 
Pentium 4 640 (3,2) ca. € 200,- 
Pentium 4 650 (34) ca. € 260,- 
Pentium 4 660 (3,6) ca. € 380,- 
Pentium 4 670 (3,8) ca. € 570,- 


Pentium 4 631 (30). ca. € 180,- 
Pentium 4 641 (3,2) ca. € 220; 
Pentium 4 651 (34) ca. € 210; 
Pentium 4 661 (3,6) ca. € 400,- 
Pentium 4 671 (3,8) №. 


KL 
№. 


Pentium 4 662 (3,6) 
Pentium 4 672 (3,8) 


Pentium D 820 (2,8) ca. € 200,- : 
Pentium D 830 (30) ca€ 250-| : 
Pentium D 840 (3,2) ca. € 330,- 
Pentium EE 840 (32) са. 910,- 


кз Teils preisw. Re 


stbestände 


x Hohe Verlustlei 
xz Kein EIST 


stung 


кз EM64T 
o Hohe Verlustleistung 
xi Nur 1 MByte L2-Cache 


x 2 MByte L2-Cache 
кз EM64T 
x» EIST 


кз In 65 nm gefertigt 
кз 2 MByte L2-Cache 
x EM6AT, EIST 


кз In 65 nm gefertigt 
кз 2 MByte L2-Cache 
x EMGAT, EIST, Vanderpool 


кз Doppelkern-Prozessor 
са 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
o HT nur bei Pentium EE 840 


zi Nur J-Varianten mit EM64T | | = Kein EIST zi Hohe Verlustleistung í Noch nicht verfügbar o Noch nicht verfügbar zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


N 


| "4 ] N 


| vi 


Presler __ ваз Dothan(FS!00) — | Dothan(rseia3D WC Ш von _ 
Pentium D 920 (28) oe 200,- Pentium M 705 (1,5) NL [Pentium M 715 (1,5) ca. € 180- | | Pentium M730 (16) ca. € 170,-| | Solo T1300 (1,66) ca. € 200 | |DuoT2300(167) ca. € 240,- 
Pentium D 930 (3,0) са. 210,- Pentium M 713 (11) NL) | Pentium M 725 (1,6) са. © 190 | | Pentium М 740 (173) ca. € 200: | Solo T1400 (1,83) ML| | Duo T2400 (183) ca. € 290; 
Pentium D 940 (3,2) ca. € 240,- Pentium M 718 (1,3) NL) | Pentium M 735 (17) N.L| | Pentium M 750 (186) ca. € 240,- DuoT2500(20) са 40, 
Pentium D 950 (3,4) са. 320,- (+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 240,- | | Pentium M 760 (20) ca. € 290,- Duo T2600 (216) oe 660,- 
Pentium EE 955 (3,46) ca. € 980,- Pentium M 755 (2,0) ca. € 300,- | | Pentium M 770 (213) №. Duo T2700 (2,33) Hl 
Pentium EE 965 (373) са. € 980,- Pentium M 765 (21) ca. © 440; | | Pentium M 780 (226) ca. € 640,- 
x Doppelkern-Prozessor <> Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung 
x» 65 Nanometer o Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x3 2 MByte L2-Cache o Kein EM64T кз Zwei Kerne 
са HT nur bei Pentium ЕЕ 955/965 o Kein XD zu Е$В100 к FSB133 z Nur ein Kern o Kein EM64T 
zi EE ohne EIST o Kein EM64T o Kein EM64T o Kein EM64T 

M = Preis-Leistung Tipp *ZK zwei Kerne == Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet "== Ohne diverse D-undüVProressoren N L: Nicht lieferbar Anm: Alle Preise beziehen sich auf die Borec-Varanten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt 
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EINKAUFSFÜHRER 


SERVICE SS 


Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € 170,- | Nforce4 51х16 | 0703/1.01 3 | x16.(2),x4 (1) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 46 1/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 140,- | Nforce4 5 007/1.02 - |3 | x6Q)x (2) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden - A8" — (08/2005 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 160,- | RD580 305/1026 3 | xl6 (2), x (1) 241000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden RH (04/2006 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 130,- | Nforce4 $ 0/10? 3 | x6 (2), x1 (2) 2x 1.000 MBit/s — | 8X SATACRAID), Firewire * estanden = ,60* (03/2005 
Abit KN8 SLI ca. € 100,- | Nforce4 5 Af - 2 |x6(),x Q3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden A (02/2006 
Biostar Tforce4 U ca. € 85,- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 1 3 | xl6 (1), x (2) MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, Headset | Gut Bestanden Bestanden (66 (02/2006 
Asus ABN-SL ca. € 110,- | Nforce4 $ 001/.02 - |3 |x60)x() .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firewire - estanden - A8 _ (06/2005 
MSI KON Diamond Plus LE. | ca. € Nforce4 50х16 (112/14 2. | x16 (2), x4 (1), x1 (2) | 2х 1.000 MBit/s 6х SATACRAID), Audigy 2, Heatp. | Gut Bestanden Bestanden kil (03/2006 
Preis- | MSI КВМ Diamond-546 ca. € 150,- | Nforce4 $ .019/Vorserie - [3 "ul 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - Jr (03/2005 
leistungs-M- Gigabyte KBNF-9 (Rev. 11) | са. 70- | Mforce4 2 3 "df Х1(3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - Bestanden Е Fi 2/2005 
Tipp | Epox 9МРА+ Ultra са. 90- | Norce4 Ultra | 22.03.05/1.0 3 [x60,x10) MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Е estanden S 13* _ (06/2005 
igabyte K8N Pro-SLI са. €95,- | Nforce4 5 4h. 2. | x16.(2),x1(2) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden Ё JI (10/2005 
Sapphire Pure Crossfire ca. € 100,- | RD480 2K051027/1.0 2 | x16(2) .000 MBit/s 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden JT |2006 
LP UT RDX200 CF-DR ca. € 170,- | RD480 DU 3 |x6(),x (1) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag-LED | Befriedigend Bestanden Bestanden 19 [2006 
MSI RD480 Neo2-Fi ca. € 100,- | RD480 3.0/1.A 2 | xl6 (2), x (2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden 8 |2006 
itegroup KNI Extreme ca. € 100,- | Nforce4 Ultra VU - |3 161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire - estanden 5 ,85* (06/2005 
Abit АХВ са.Є 90- | K8T890 fi 3 | x16 (1), x1 (3) MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire S Bestanden - 93* — (06/2005 
Asrock 939SLI-eSATA2 ca. € 60,- | Uli 1697 IL 3 | x6), x (1) [ДД 4x SATACRAID), Future CPU Port | Gut Bestanden Bestanden 94 ` (05/2006 
Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 SLI DI - |2 Ix6(2), 2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 95* _ (10/2005 
pox 9NPATI са. Є 10; | Nforce4 -03-2005/1.0 3 [x16 (1), x1 (2) MBit/s 4x SATACRAID) s Bestanden - 96* 2/2005 
Abit Fatality AN8 SLI ca. € 160,- | Nforce4 SLI DI 2 |6(2),1(2) ‚000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire = estanden 96* (08/2005 
| Lanparty NFA SLI-DR | ca. € 180,- | Nforce4 SLI A - |2 1x60).x (2) 2x1.000 MBit/s | 8x SATACRAID), Firew, Frontbl. | - estanden E %* 4/2005 
itegroup KV? Lite ca. € 60- | K8T800 Pro Hi 15 MBit/s 2x SATACRAID), Frontblende = estanden * 201* 2/2005 
MSI KON Neo4 Platinum ca. € 110,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie - J4 X6) x () 2x1.000 MBit/s — | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 205* 2/2005 
Sapphire Pure Crossfire Adv. | ca. € 120,- | RD580 2K060328B/- 2. | х16(2), Х1(0) 100 MBit/s | 6x SATACRAI Befriedigend estanden Bestanden 1206 (06/2006 
Asus ABR-MVP (а € 90- | RD480 201.026 - ]|3 (ul. MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut estanden LAN nicht best. | 21 |2006 
Preis- | MSI КӨТ Neo2-F V2.0 ca. €55,- | К8Т800 fm (32/1 ] 4 |» MBit/s 2x SATACRAID) Bestanden = 210* |2005, 
Leistungs-M- Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 50,- | Uli 1695 10/104 1 3 x60, x (I) MBit/s Зх SATACRAID), Future CPU Port. | - Bestanden AU" |2005 
Tipp | Albatron KBNFAX (а. € 80- | Nforce4 DI - |2 1611), Х1(3) MBit/s 4x SATA(-RAID) Е Bestanden = 213“ /2005 
Asus A8V-E Deluxe ca. € 100,- | K8T89 4103 3 | x60, x (2) MBit/s 2x SATACRAID), Firewire estanden 2M* _ (06/2005 
Elitegroup Nforce4-4939 — |ca € 60- | Nforce4 ШШЩ - 13 x60) .000 MBit/s 4x SATACRAID) = Bestanden 220* (03/2005 
MSI КӨМ Neo? Platinum a.€ Nforce3 Ultra 3/1. 1 [5 |- 241.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire 5 estanden - 222* _ (10/2004 
Albatron K8X890 Pro Il ca. € 110,- | K8T89 .01/1. E 3 x60, () MBit/s Ax SATACRAID), Firewire estanden 222* (03/2005 
Epox 9NPA+ Ultra ca€90- | Nforce4 Ultra |71.05/1.03 3 | xl6(1),x1(3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire E Teilbestanden - 227° (03/2005 
Biostar MSLI-A9 ca. € 85,- | Могсед SL! |80260/А01 3 | x16 (2), x1 (2) MBit/s 4x SATACRAID) Е Nicht bestanden | - 353* (10/2005 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI KN Neo3-F ca. € 60- | Nforce4 10/1 1_ |; [x6(0x (0 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED Bestanden 191 — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI ca. € 05-  |Nforce4 SLI 83js5b24/1.0 > 2. \|16(2),1(2) 1.000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI DN Neo Platinum nei |Nforce3 250 6b 16/1 1 jé l- 1000 MBit/s 4x SATACRAID) E Bestanden 206" (01/2004) 
Epox 6KDA3J ca. € 80,- |Mforce32506b ]05012005/10 |1 |6 1.000 MBit/s 2x SATACRAID) Bestanden 229* (07/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 
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Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 180- | Nforce4 51х16 [0202/1.01 - 2 (x6) (1), x1 (2) |2x1000 MBit/s | 6х SATACRAID), Firew. Heatpipe | Gut estanden Bestanden 1156 1/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Quad Royal |ca. € 230,- |Nforce4 UI (DU 1 xi6 (4), x (2) 2x1000 MBit/s [4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS. | Gut estanden Bestanden ` |164 2/2006) 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV |ca. € 290,- | 955X 205/10? 3 (06000 2x1.000 MBit/s — |4x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- estanden . 179° ` (002005) 
Abit Fatality ААВХЕ ca € 120,- |925XE w 2 |%6(),1(2) &100 MBit/s [4х SATAC-RAID), Firew, Diag-LED. |- estanden 119* 2/2005) 
Epox 5NVA+ SLI ca. € 190,- | Могсед SLIIE — 5522/10 - 2 Jjx6()x() MBit/s Ax SATACRALD), Firew., SATA-Kit estanden 191° _ (09/2005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro са. € 90- | Могсед SLIIE In 2 x6) x (2) MBit/s 4x SATACRAUD), Firew, Dual-BlOS | - estanden 198* 2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV ca. € 220,- |945 306/102 - 3 101600), ХІ(1) .000 MBit/s 6x SATACRAID) W-Fi-TV-Karte |- eilbestanden 204* — (08/2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV |ca. € 160,- | 925XE 004/102 - 3 10161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s [8x SATACRAID), Firew., WLAN 5 estanden 206* 2004) 
Aopen i9156a-HFS ($0479) |ca.€ 210,- | 9156 Ah. - |2 Intel), aid) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Kühler estanden 210* 2005) 
MSI 865PE Neo3- ta € 00- |865PE 520/3 Im |+ ‚000 MBit/s 2x SATA E estanden 210* 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 190; |955X 5 - |B jx6(0xQ 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAID), Bluetooth * estanden 213* 2005) 
Abit AW8-Max са. 180,- |955X DO 2. x60)xQ) 2x1.000 MBit/s ` |GX SATAC-RAID), Firew, Heatpipe |- estanden 223* (09/2005) 
Abit AL ca. € 130,- |94 Vil 2  [x16(), x (3) .000 MBit/s 6x SATACRAI estanden 23i 2005) 
MSI PAN Diamon ca. € 190,- | Могсе4 UI [124 2  [xl6(2),x1 (1) 2x1.000 MBit/s [6x SATAC-RAI eilbestanden 236 2005) 
MSI 915P Combo са. Є 85-1915 Di - 3 10161), Х1(3) MBit/s Ax SATACRAI estanden 2,38* 5/2005) 
MSI 945P Platinum-FIR са € 140,- |945 ПД - 3 1161), ХІ(2) MBit/s 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | - estanden 241° (092000) 
Gigabyte 81945P Pro ca. € 110,- |945 5 - |3 x60 x) .000 MBit/s Дх SATACRAID), Егем, NB-Lüfter | - eilbestanden 245* 8/2005) 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 170,- | Могсед SU 10605/1.02 - |3 101600), Х1(2) 2x1000 MBit/s [6x SATACRAID), Firewire - eilbestanden x 24T* 8/2005) 
Epox 5LDA+ DU (а. 120- |945 5a26/1.0 3 x6) ХІ (1) MBit/s 4x SATA(-RAID), гем, Sensor Gut eilbestanden Bestanden [2,49 1/2006) 
Elitegroup PF5 Extreme ca. € 120,- |945 50530/1.0A - B (x600) .000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. | - eilbestanden Е 258 2005) 
MSI 649 Neo-V tà € 50,- |515 649 ЗІЛА 1 |]; |) MBit/s 2x SATA estanden 277* (11/2005) 
Biostar 945P-AT ca. € 130,- |945 505/10 - [3 Jjx6(2,x() MBit/s Ax SATACRAI eilbestanden AN" 2005) 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Anbieter (u. a.)  |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de KEE 154, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de а € 154, 939, 940, 418 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 1/2005 
hermalright Noisem. 51-120 ММТ FGL | www.pc-world.de са. 8 154, 939, 940, 418 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de са. 35 |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. 45 | 418, 115, 154, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de ca€35- |478, 115, 154, 939, 940, A | 2x Verschraubuni ‚0/08 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de са Є 4 418,115, 754, 939,940 | 2xt-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 1/2005 

Preis- | Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. Є 35 |478, 775, 54, 939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 164 |2006 
Leistungs- Scythe Katana www.caseking.de mei A, 154,939, 940, 478, 775 | 2xI-Verschraubung* | 1,0/0,4 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 165 12006 
Tipp | Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de ca. € 45,- | 154,939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ |16 |2006 

KL Solderedó4 3HP L www.ekl-ag.de са. € 35,- | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 

Scythe Shogun www jet-computer.de a.€5 478, 775,754, 939,940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 167 1/2005 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling de са. = 15 | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 

Sharkoon Red Shock www.alternate.de са € 35,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 1,78 12006 

Zalman CNPST7OO-AlCu www.oc-card.de a € 154, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 183 |2006 

Northq N0-3312 www.com-tra.de ca. € 4l 478, 115, 940,939, 754,4 | 2xt-Verschraubung** | 1,8/0,8 Sone 56/6] Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,84 7/2005 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 

Silverstone TJ07 ca. € 290, 1 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x92 mm, 4x 120 mm. | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 — (04/2006) 

Cooler Master Stacker 830 ca. € 200 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 140 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi ca. € 240, 6 (5,25 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 

Preis- | Antec P150 ca. € 130 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 2x 9? mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (042006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II ca. € 65, 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton са. € 10, 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 3x 80 тт | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € 15, 6 (5,25 Zoll), 5 (35 Zoll) | 3x120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 241 — (04/2006) 

MS-Tech LC45 ca. 30, 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) [2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 16 Sone 248 (04/2006) 


+ Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus ABN32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be Quiet ВОТ P5 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca. € 80, 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ,6/3.1 Sone 41 Grad Celsius 190 2/2006 
Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 90, 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 192 2/2006 
Preis- | Seasonic $$-500HT Active PFC ЕЗ www.seasonic.com ca € 80,- | 500 Watt 13 Watt 30/1 (1), 16 (2) A ‚713 Sone 47 Grad Celsius 200 2/2006 
Leistungs-J> Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com — | ca. € 75,- 480 Watt 15 Watt 2/32/18 (1), 18 (2) A 113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 2/2006 
Tipp | Ве quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de ca. € 90, 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 2/2006 
Coba АР-480Х www.inter-tech.de a.€ 480 Watt 30 Watt ФАЇЇЇ5 (1), 16 (2) A „4/31 Sone 43 Grad Celsius 2,24 2/2006 
Chieftec CFT500W www.chieftec.de a.€ 500 Watt 26 Watt 28/30/11 (1), 21 (2), 12 (3) A ,8/3,2 Sone 43 Grad Celsius 202 2/2006 
Silverstone SST-ST60F www.silverstonetek.de | ca. € 130 600 Watt 31 Watt 3/25/13 (1), 18 (2), 16 (3),8 (4) A [2.3/6 Sone 42 Grad Celsius 2,62 2/2006 
Cooltek MSTSOOBHEI2 www.cooltek.de ca. 90, 500 Watt 31 Watt 45/18 (1), 18 (2) A ,5/3,5 Sone 46 Grad Celsius 2,68 2/2006 
Jou Jye JJ-400AUBA wwwjpcomputercom | ca. €75,- | 480 Watt 46 Watt 24/24/34 А ‚112,6 Sone 43 Grad Celsius 276“ (09/2005 
Antec Phantom 500 www.antec.com ca. € 135, 484 Watt 25 Watt 30/35 A ‚6/10 Sone 44 Grad Celsius 286* (092005 
Otechnology 07-034006 www.gtechnology.de | ca. € 75, 400 Watt 22 Watt 28/29 A MER 48 Grad Celsius 298* (09/2005 
* Abgewertet 
Wasserkühlungen 
Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 

Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 215, 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 — (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de (а € 200; [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,06 (05/2005) 
Preis- | Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 195,- 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de са. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 225 (05/2005) 
Tipp | Corsair Water C. Kit (СМС-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 — (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) ` | www.caseking.de ca. € 175,- 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 255 (05/2005) 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. а.)  |Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 
Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de ca. € 210,- | USB, Firewire 300 GByte 33 Grad Celsius 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 110 03/2006) 
Preis- | lomega External Hard Drive www.iomega.de ca. €100- | USB 250 GByte 32 Grad Celsius 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 172 03/2006) 
Leistungs-}> Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ca. € 170,- | USB 300 GByte 34 Grad Celsius 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 119 03/2006) 
Tipp | Seagate Momentus www.seagate.de ca. € 130,- | USB 100 GByte 29 Grad Celsius 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 03/2006) 
Western Digital WD Passport wwwwesterndigitalcom | ca. = 85,- | USB 40 GByte 25 Grad Celsius 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| са. € 85- | USB 3 GByte 35 Grad Celsius 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 


Preis Interface (Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 

WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 260,- ISATA I 1431 GByte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone 0 ms 16 MByte |781 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 

WD WDC WDISOOAHFD-OORARO | ca. € 300,- SATA I 143.1 GByte [10.000 ‚2 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte — | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 

Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 150,- [SATA II 381,6 GByte "Uu ‚8 Sone / 24 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 19? (04/2006 

Leistungs-P Samsung SP2504C ca. € 80,- [SATAII 2385 GByte [72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte "908 MByte/s / 58,2 MByte/s 25,0 198 (04/2006) 

Tipp | Seagate 57316081245 mei: [SATAII 152,6 GByte |72 ‚8 Sone / 2,2 Sone 31 ms 8 MByte — 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 

Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 300,- [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 2,7 ms 16 MByte 151,0 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 

Samsung SPI603C ca. € 65,- |SATA II 1527 GByte |72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte — |527 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006) 

Maxtor 683005 ca. € 110,- |SATAI 286,2 GByte 172 ‚7 Sone / 35 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006 

Maxtor 6B160M c €10- DU 156,3 GByte |72 .9 Sone / 2,6 Sone [14 ms 8 MByte 158.3 MByte/s / 56,2 MByte/s 20,7 228 (04/2006 

Hitachi HDT722525DLA380 ca. € 90,- |SATAI 238,5 GByte 172 ‚7 Sone / 3,3 Sone 31 ms 8 MByte. 543 MByte/s / 52.9 MByte/s 236 230 ` (04/2006 

Seagate 51325082348 mei. DU 238,5 GByte |72 ‚9 Sone / 28 Sone 55 ms 8MByte 150,2 MByte/s / 53,7 MByte/s 226 234 ` (04/2006 
IDE-Festplatten 

Preis Interface [Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 

Western Digital WD3200JB ca. € 100,- | IDE 320 GByte 7.200 10 Sone 13,4 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* (07/2005) 

Hitachi HDTT225250LAT80 ca. € 85- | IDE 250 GByte 7.200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158* (07/2005) 

Seagate $T3400832A ca€190- | IDE 400 GByte 1200 15 Sone 15,2 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 164° (07/2005) 

Hitachi HDS722525VLAT8O са. 90,- | IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s Léi" — (09/2004) 

Seagate ST3200822A ca. € 85- | IDE 200 GByte 7.200 12 Sone 15,2 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 54,0 MByte/s 172* (092004) 

Samsung SP1604N ca. €65-  |IDE 160 GByte 7.200 0,7 Sone 13,5 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174* (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


DVD-Brenner 


Preis Interface | Lautheit (max.) | DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur” Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A ca. €95- Е 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4:52 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs-B> Samsung SH-WI63A са. 55 [SATA 23 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2006) 
Tipp | Beng DW1655 men. JIDE 35 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 — (05/2006) 
Lite-0n SHM-165P6S ca €50- JIDE 33 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRIGGOK ca € 50,- [IDE 40 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 202 (05/2006) 
HP dvd840i ca€60- [IDE 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 4:51 Minuten 203 (05/2006) 
LG 6SA-4167B ca. 45. Е 34 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
Sony DW-G120A ca. € 45- [IDE 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:13 Minuten 6:30 Minuten 4:48 Minuten 209 (05/2006) 


* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


Arpe pe e DDR DRA 
DDR400 unbuffered 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen DDR400, 2,6 Volt | DDR500, 2,8 Volt 
Crucial Ballistix BL2KIT64647402 ca. € 120,- — | 2x 512 MByte, DDRAO à ouble-side 2-2-2-6 280 MHz DDR, 2,8 Volt | 1,5-2-2-5 253-37 151 5/2006) 
Corsair TWINXI024-3200XL ca. € 250- | 2x 512 MByte, DDR40 a ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt 1,5-2-2-5 25-337 154 (03/2006) 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT6464505 |ca.€130,- | 2x 512 MByte, DDR50 а ouble-side 254-48 280 MHz DDR 2,8 Volt | 1522-5 25331 Ai 6/2006) SET 
Corsair TWINX2048-3500LLPRO ca. © 280; | 2x1004 MByte, DDR4 а ouble-sided 231-6 240 MHz DDR, 32 Volt | 15:225 Nicht möglic 74 (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BZX ca. € 200,- | 2x1.024 MByte, DDR4 a ouble-side 2-3-2-5 240 MHz DDR, 2,6 Volt 2-3-2-5 Nicht móglic 76 (03/2006) 
OCZ OCZ4002 048ELGEGXT-K ca. € 210,- | 2x1004 MByte, DDR4 a ouble-sidei 233-8 240 MHz DDR, 28 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglic 80 — (03/2006) 
Corsair TWINX2048-4400PR ca. € 310,- | 2x 1004 MByte, DDR55 а ouble-side 3339 270 MHz DDR, 30 Volt 2-3-3-6 2532 185 — (06/2006) {81 
G.Skill FI-4000B1U2-26BHV са. © 290,- | 2x 1004 MByte, DDR5 à ouble-side 332-8 260MHz DDR, 28 Volt 2,5-3-3-7 332-0 (98 — (06/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. © 200- | 2x 1004 MByte, DDR5 а ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 3339 94 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BNS са. € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 à ouble-sided 2533-6 220 MHz DDR, 27 Volt 2,5-3-3-6 Nicht móglic 99 — (04/2006) 
Infineon HYS640643206U-5- ca € 40- | 1х 512 MByte, DDRAO Nein ouble-side 3-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic AN (03/2006) 
D 0CZ4002048PFDC-K са. € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 à ouble-side 3-3-3-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht móglic 214 — (03/2006) 
Preis- | Kingston Value KVRA00X64C3AK2/26 ca. € 170,- | 2x 1024 MByte, DDR4 Nein ouble-sided 3-3-3-8 220 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 215 (03/2006) 
Leistungs- р» TakeMS DIMM 1024MB. са. 75,- | 1004 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3448 220 MHz DDR 26 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 218 (03/2006) 
Tipp | MDT KIT 2048MB HCH са. € 160,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 25338 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 Nicht móglic 221 (03/2006) 
MDT DIMM Kit 1024MB Single Sided ca€80- | 2х 512 MByte, DDR40 Nein Single-sided 253358 210 MHz DDR 26 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglic 223 (03/2006) 
Corsair Value Select VS26BKITA00C3 ca. € 170,- | 2x1024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt 3-3-3-8 Nicht möglic 228 (03/2006) 
Infineon HYS64D128320HU-5-B ca.€80- | 1х 1.024 MByte, DDR4I Nein ouble-side 3333 200 MHz DDR, 26 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglic 268 (03/2006) 
DDR2-533/667/675 
Preis Modulgröße/Organisation Max. Takt (it. Herst./NF4 SLI IE/925XE) |SPD-Latenzen |Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Preis- | Corsair XMS2 Kit Twin2x10244-5400UL ca. € 280- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — 338 MHz / 395 MHz / 415 MHz 44412 34412 167 (07/2005) 
Leistungs-W Infineon HYS64T6400HU37A ca€50- | 1х 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 266 MHz / - / 355 MHz 44412 33:10 188 (02005) 
Tipp | Kingston HyperX КНХӨ00002/512 ca€75- | 1х 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 266 MHz / 305 MHz / 315 MHz 44412 333-1 207 (012005) 
G.Skill F2-4200PHU2-16BLA ca. € 85,- | 2x512 MByte / 8х 512 MBit /single-sided — | 266 MHz / 270 MHz / 275 MHz 44412 4332 207 — (01/2005) 
Kingston Value KVR53302MK?/16 ca. € 110,- — | 2x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided — | 266 MHz / - / 320 MHz 44412 33241 215 (01/2005) 
TakeMS DDR2-533 ca€40- | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided | 266 MHz / - / 345 MHz 44412 43-312 226 (01/2005) 
Samsung DIMM 1024MB PC2-533 DDR2 ca. € 120,- 11024 MByte / 16x 512 MBit / double-sided | 266 MHz / 325 MHz / 315 MHz 4444 4440 246 (01/2005) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 


Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative Gigaworks Т20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 (05/2006) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 65,- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 45- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Hercules XPS 2160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (04/2006) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 ca. € 100,- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs-W» Creative P380 ca. € 30,- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 ca. € 35- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 

Creative Gigaworks S750 ca. € 380,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (06/2004) 

Creative Gigaworks 6500 ca. € 170,- 5+] 310 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 

Teufel Concept 6 THX 11 ca. € 300,- 1+] 680 Watt = Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (04/2005) 

Logitech 7-5450 Wireless ca. € 320,- 5+] 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (012006) 

Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- bel 90 Watt Ы Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 

Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs- Sharkoon Audics 51 ca. € 55,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 226 (12/2005) 


Tipp 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
leistungs-M Hercules Muse 5.1 DVD са € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 à. €15- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | ca. € 80,- 40 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 (06/2006) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Preis- | Plantronics Audio 350 (а Є 45- 29 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 ` (06/2006) 
Leistungs-W Sharkoon Gamer Headset GHS1 ca. € 20,- 25 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 (06/2006) 
Tipp | Ната HS-510 ca. € 30,- 2,1 Meter 310 Gramm Befriedigend Gut Gut 210 ` (06/2006) 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € M 30 GByte Integrierter Akku ca. M Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Apple Ipod ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 ` (03/2006) 
Preis- | Creative Zen Microphoto ca. € 170,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Leistungs-B Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Tipp | Iriver U10 ca. € 160,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € 200,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 2M (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 80,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 90,- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
OCZ Rally ca. € 40,- USB 2.0 1 GByte / 0,07 € pro MByte 2290 MByte/s 18,90 MByte/s Ja 15 (05/2006) 
Preis- | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 55,- USB 2.0 512 MByte / 0,18 € pro MByte 2315 MByte/s 18.99 MByte/s Ja 165 (09/2005) 
Leistungs- Connect 3D Pocket Drive ca. € USB 20 1 GByte / 004 e pro MByte 19,60 MByte/s 18,20 MByte/s Ja 165 (06/2006) 
Tipp | Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 45,- USB 2.0 512 MByte / 0.11 € pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca. € 80,- USB 2.0 1 GByte / 0,09 € pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech MX 518 (а. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 108 Gramm a 65 (1/2005) 
azer Copperhead ca. € 55,- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
Misch X-718F ca. € 40,- 180 cm T+ Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 600-2.000 dpi 100 Gramm a 15 (05/2006) 
azer Diamondback ca. € 40,- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a ‚18 (11/2005) 
aptor Gaming М? ca. € 30,- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) D USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Preis- | Logitech 65 ca. € 45,- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 400/800/2.000 dpi 126-158 Gramm a 83 (1/2005) 
ined Trust Predator (6M-4200) ca. € 20,- 180 cm 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800/1.600 dpi 90 Gramm a 93 (11/2005) 
ipp 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung | Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 са. €70,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
ogitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
ogitech LX T ca.€ 30- | Nicht aufladbar, modular — | 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1000 dpi 30 6ramm neingeschränkt it (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 1000 ca. € 45,- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SD USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
leistungs-B» Genius Navigator 5000 са. 20- | Nicht aufladbar, modular — | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 203 (03/2006) 
Tipp | General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschránkt 240 _ (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot (а © 20- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 30- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 60,- Sehr gut Full-Size/normal USB 33* LCD. Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 1,86 (01/2006) 
Genius Ergomedia 700 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp | Microsoft Internet Keyboard a. €t Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 10 Vorhanden Ja 207 (01/2006) 
Cherry 683-6105 a. €12- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine = Ја 210 (01/2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 25- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-B» Games Doctor X 9001 ca.€ 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | са. 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 171 (02/2006) 
Leistungs-B> Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 55,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 1,81 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX a. € 50,- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration (а. € 35,- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 25,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. (са. 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-BP Logitech Rumblepad 2 ca. € 20- H 6 (digital & analog) USB Nein ? Vorhanden 1,14 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3inl RF ca. € 30,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40- Т + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force (а. € 45,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 160,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 168 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 30,- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Trust Predator Q7 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 


www.pcgameshardware.de 07/2006 | PC Games Hardware 173 


SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Betriebssystem 
oder Brenner bleiben immer gleich. Wir ha- 
ben für Sie exemplarisch im Kasten rechts 
bewährte und ausbaufähige Komponenten 
ausgewählt. Unten auf der Seite sehen Sie 
drei Ausbaustufen, die unserer Meinung 
nach für einen Silent-PC, einen Office-PC 
und einen Spiele-PC sinnvoll sind. Bei der 
Auswahl der Bauteile haben wir bewusst 
nicht die teuerste Hardware gewählt, da 
hier das Preis-Leistungs-Verháltnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich anhand unserer 
Auswahl ein System bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ) ca € 75,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ са. € 60,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, 00)... 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518/Media Keyb. Elte co € 60,- 


ca. € 320,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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LEISTUNG DES PCs* 
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| Leistungsaufnahme EEE І 
I — 
Lautheit EE 


CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (Venice).........ca. € 100,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice)..........ca. € 135,- AMD Athlon 64 X2 4800+ (Toledo).....ca. € 610,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15,- Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 .......ca. € 80,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)..............ca. € 70,- Gigabyte K8NF-9 (Nforce4).............ca. € 70,- Asus A8R32-MVP (RD580)...............ca. € 160,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Elanvital EVP-5007-00 (500 Watt).....ca. € 100,- Enermax Liberty (500 \\.)......................са € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

Asus Extreme AX600XT/TD..............ca. € 50,- Asus Extreme N7900GT.................ca. € 300,- 2x Sapphire Ati X1900 XT...............ca. € 950,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5.......ca. € 90,- 2x Corsair DDRAOO, 1.024 MByte, CL2..ca. € 270,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... SCD Onboard. EI 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 625,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X600 XT den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflösung ohne Effekte. Bei aktuellen 
Spielen wie F.E.A.R oder Oblivion muss aber 
auch diese Karte passen. 


Fazit: Für 630 Euro erhält man einen gut 
ausbaufähigen Office-PC. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.065,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Da es die verwendete 7900-GT-Grafikkarte 
noch nicht in einer Silent-Variante gibt, müs- 
sen Sie zum Kaufpreis ca. 25 Euro für einen 
Zalman-VF700-AlCu-VGA-Kühler hinzurechnen. 
Durch die Montage des Kühlers erlischt aller- 
dings die VGA-Herstellergarantie. 


Fazit: Trotz guter Spieleleistung schön leise 


Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)..ca. € 100,- 


Preis (mit Grundkomponenten):ca. € 2.570,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß, hier sollten Sie Gehäu- 
selüfter verwenden. Das Grafikkarten-Set 
besteht aus einer normalen X1900 XT und 
einer X1900-Crossfire-Edition. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 


www.pcgameshardware.de 


а A 
Ab МУМ e 


zu ae rer die 


- 5ЗО\\/ Real Power 
- |IBdB Silent Fan 
- dual I2V.(22/20A) 


©2005 inis а Senn nz ue, Ee Jig: Be “rau: 
Tell #490 | 


La Leserbriefe 


>> Fehlerhafte CPUs? 


Wie schon in den Heften zu- 
vor steht auch im Prozessor- 
Einkaufsführer der Ausgabe 
06/2006 bei einigen Athlon-64- 
CPUs „Teils fehlerbereinigt". 
Was bedeutet das? 
[Ernst Grossenbacher, 
per E-Mail] 


Christian Gögelein: Fehler in 
Prozessoren gehören heute zum 
Alltag — bei mehreren Millio- 
nen Transistoren lässt sich das 
nicht vermeiden. So listen AMD 
und Intel in Datenblättern 
teils mehr als 100 bekannte 
Fehler für einzelne Chips. Der 
überwiegende Teil ist aber un- 
bedeutend: Oft treten solche 
Fehler nur in eigens erstellten 
Szenarien auf, andere kónnen 
meist mithilfe von BIOS-Up- 
dates umgangen werden. Im 
konkreten Fall wurden bei den 
E4-/ E6-Steppings einige kleine- 
re Fehler korrigiert. Einer zum 
Beispiel konnte bei bestimmten 
Befehlsfolgen Abstürze  aus- 
lósen, sofern das BIOS diesen 
Fehler nicht abfing (#109). Eine 
genaue Übersicht aller óffentlich 
dokumentierten Bugs finden 


Sie im aktuellen AMD Revision 
Guide (www.amd.com/us-en/ 
assets/content type/white 
papers and tech docs/25759. 
pdf, WEBCODE 24TD). 


>> Mainboard mit AGP- und PCI- 
Express-Schnittstelle 
Ich habe eine Frage zu Main- 
boards, die als Grafikkarten- 
Schnittstelle AGP und PCI-Ex- 
press unterstützen. In Ihrem 
Magazin wurde ein Sockel- 
939-Board von Asrock vorge- 
stellt, das beide Schnittstellen 
beherrscht. Außerdem habe 
ich im Einkaufsführer ein Bio- 
star-Board mit AGP- und PCI- 
E-Schnittstelle gesehen. Nach 
meiner Recherche im Internet 
bei diversen Onlinehàndlern 
nutzt die Biostar-Platine eine 
XGP-Schnittstelle. Ist dieser 
XGP-Steckplatz voll AGP-taug- 
lich oder gibt es eventuell Kom- 
patibilitätsprobleme? 

[Bertram Höß, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Das Bio- 
star-Mainboard verfügt über 
keine echte AGP-Unterstützung. 
So lief eine Geforce 6800 GT im 
PCI-Express-x16-Slot 38 Prozent 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der nächsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


schneller als im XGP-Steckplatz 
(siehe Test in PCGH 02/2006). 
Derzeit ist also die günstige As- 
rock-Platine das einzige Sockel- 
939-Mainboard mit vollwertiger 
AGP- und PCI-E-Unterstützung. 
Auch für den Sockel 754 ist mit 
dem MSI K8N Neo3-F ein Main- 
board mit AGP- und PCI-E- 
Support verfügbar. Allerdings 
laufen AGP-Karten im AGR-Slot 
deutlich langsamer als auf ei- 
nem echten AGP-Board. 


>> Geforce 7800 GS AGP mit 
Kühler von Arctic Cooling? 

Ich habe mir von MSI eine 7800- 
GS-Grafikkarte gekauft, die mit 
2,9 бопе in meinem Silent-PC 
dróhnt. In Ihrer letzten Ausga- 
be hieß es, dass es keine andere 
Kühllósung für die 7800 GS gibt. 
Allerdings wird in Ausgabe 06/ 
2006 eine 7800 GS von Gainward 
vorgestellt, die mit einem Lüfter 
von Arctic Cooling ausgestattet 
ist. Handelt es sich hier um ein 
spezielles Lüfter- oder um ein 
spezielles Kartendesign? An- 
sonsten dürfte dieser Lüfter ja 
nicht passen. Wenn es sich um 
einen neuen Lüfter handelt, 
wäre es interessant zu wissen, 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


ob man diesen Lüfter schon 
käuflich erwerben kann. 
[Oliver Kühn, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Bei der Gainward 
Bliss 7800 GS AGP wird ein nor- 
maler Silencer-Kühler verwen- 
det. Allerdings setzt Gainward 
bei dieser Karte auf ein komplett 
selbst entwickeltes Platinenlay- 
out. Dabei sitzt der Grafikchip 
mittig auf der Platine und nicht – 
wie beim Nvidia-Referenzdesign 
üblich - am Rand der Platine. In 
dieser Ausgabe stellen wir mit 
dem Thermaltake Tide Water 
einen neuen Kühler vor, der auf 
der 7800 GS montiert werden 
kann. Auch Arctic Cooling bringt 
voraussichtlich im Juni mit dem 
Accelero 52 einen 7800-GS-kom- 
patiblen Kühler auf den Markt. 


>> Positive OC-Erfahrungen mit 
Athlon 64 3200+ (Venice) 

Ich habe Ihr Special „Günstige 
Hardware” gelesen, in dem Sie 
den Athlon 64 3200+ (Venice) 
auch wegen der guten OC- 
Möglichkeiten empfehlen. Dem 
kann ich nur zustimmen, da ich 
mir einen PC auf Basis des So- 
ckel 939 zusammengestellt habe 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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Asrock: Das Asrock 939Dual-Sata2 ist bisher das einzige Sockel-939-Board mit 


einer vollwertigen AGP- und PCI-Express-Unterstützung. 


und auch vor einer quälenden 
CPU-Wahl stand. Zuerst sollte 
es ein X2 3800+ werden, ich ent- 
schied mich dann aber für den 
3200+ mit einer Wasserkühlung. 
Letztendlich konnte ich das Sys- 
tem mit meinem Geil-Speicher 
(PC4000; 500 MHz Dual-Chan- 
nel DDR-RAM) mit stabilen 2,45 
GHz takten (Speicher: 245 MHz). 
Das ist ein sehr gutes Ergebnis. 
Es hat zwar einige Tage gedau- 
ert, bis ich stabile Settings fand, 
die Mühe war es aber wert. 
[Marco Saiko, per E-Mail] 


>> Windows-Dienste 
Ich finde den Artikel über das 
Aufräumen des Arbeitsspei- 
chers in der letzten Ausgabe 
wirklich klasse. Aber ich weiß 
nicht, was die folgenden vier 
Prozesse machen und ob ich sie 
beenden darf: ccApp.exe, sv- 
chostexe, IEXPLORE.EXE und 
Msmsgs.exe. 

[Moritz Mónning, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Danke für das 
Lob. Zu den Diensten: Die Da- 
tei „ссАрр.ехе“ gehört zu Nor- 
ton Antivirus — diesen Dienst 
sollten Sie nicht beenden, wenn 


Sie den Virenschutz aufrecht- 
erhalten wollen. „Svchost.exe” 
ist ein wichtiger Systemdienst, 
den Sie ebenfalls nicht beenden 
dürfen. „IEXPLORE.EXE“ ist der 
Internet Explorer – wenn Sie den 
beenden, wird nur der Browser 
geschlossen. Bei „Msmsgs.exe” 
handelt es sich um den Nach- 
richtendienst von Windows. 
Diesen Dienst benötigen Sie in 
der Regel nicht, er kann also 
beendet werden. 


>> Speicherort für „Eigene 
Dateien" ändern 
Ich habe Ihren Rat, die System- 
partition klein zu halten, befolgt. 
Nun habe ich aber festgestellt, 
dass auch meine ganzen Spiel- 
stände unter „Eigene Dateien” 
gespeichert werden, welche mit 
vier bis fünf Gigabyte ziemlich 
groß sind. Kann ich den Inhalt 
dieses Ordners auf eine andere 
Partition verschieben und wie 
muss ich da vorgehen? 

[Nicole & Frank, per E-Mail] 


Marco Albert: Klicken Sie ein- 
fach die „Eigenen Dateien” auf 
dem Desktop mit der rechten 
Maustaste an und wählen Sie im 


Gainward: Der VGA-Hersteller verwendet bei der Bliss 7800 GS AGP ein speziel- 
les Platinendesign. Nur so kann ein Kühler von Arctic Cooling verbaut werden. 


Kontextmenü „Eigenschaften“ 
aus. Unter ,Zielordner" - „Ziel“ 
kónnen Sie nun ein neues Ver- 
zeichnis — beispielsweise auf ei- 
ner anderen Partition - angeben. 


>> Sennheiser oder Medusa? 
Ich bin am Überlegen, mir ein 
2-Jahres-Abo zu bestellen. Nun 
will ich entweder das Medusa- 
oder das Sennheiser-Headset 
holen. Welcher Kopfhórer ist 
besser? In Ihren Tests habe ich 
gelesen, dass das Sennheiser 
besser klingt, aber das Medusa 
ein 5.1-System ist. Im Moment 
nutze ich einen ALC850-Chip 
auf meinem Asus-Mainboard, 
möchte mir aber eventuell eine 
Audigy 4 holen, da die X-Fi- 
Soundkarte zu teuer ist. Wie 
viele Mini-Klinke-Anschlüsse 
benötige ich für das Medusa? 
[Andreas Katscher, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Beide Headsets 
sind sehr gut. Das Medusa 5.1 
benötigt drei Mini-Klinke-An- 
schlüsse - also eine 5.1-Sound- 
karte wie die Audigy 4. Das 
Headset von Sennheiser kön- 
nen Sie an jeder Stereo-Quelle 
anschließen. Wenn Sie großen 


Fehlerteufel 


Ausgabe 05-06/2006 


Falsche Webcodes im Oblivion- 
Tuning-Guide 

Im Oblivion-Tuning-Guide haben sich 
falsche Webcodes eingeschlichen. 
Genau genommen stimmt nur der 
Code zum letzten Tipp (2452). Hier 
die korrekten Webcodes: Tipp 1: 
Heft-CD/DVD; Tipp 2: entfällt; Tipp 3: 
24SN; Tipp 4: 24SP bzw. 24SR; Tipp 
5: 24SS; Tipp 6: 24ST; Tipp 7: 24SU; 
Tipp 8: 24SW; Tipp 9: 24SX; Tipp 10: 
24SY; Tipp 11: 24SZ. 


Prozessor-Empfehlung für 
Oblivion 

In einem Leserbrief in Ausgabe 
05/2006 hat Frank Stöwer für 
Oblivion einen Athlon-64-Prozessor 
mit 3.500 MHz empfohlen. Natürlich 
ist diese Angabe falsch, da der 
momentan schnellste AMD-Prozessor 
FX-57 (Single-Core) bzw. FX-62 
(Dual-Core) nur mit 2,8 GHz getaktet 
wird. Empfehlenswert für Oblivion 
ist stattdessen ein Athlon 64 
3500+. Eine Zweikern-CPU bringt 
durchschnittlich weniger als zehn 


Prozent Leistungszuwachs. 
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Wert auf 5.1-Klang legen, soll- 
ten Sie das Medusa nehmen - 
das klingt im 5.1-Modus besser 
als das Sennheiser. 


»» Soundprobleme nach 
Overclocking 
Da ich die letzten Leistungs- 
reserven meines PCs aktivie- 
ren wollte, versuchte ich, den 
Prozessor etwas zu übertakten. 
Obwohl dieser Versuch gelang 
und das System stabil arbeitete, 
fielen mir eigenartige Sound- 
probleme in Spielen auf, die sich 
in teilweise lauten „Knacksern” 
bemerkbar machten. Sobald ich 
den CPU-Takt wieder auf den 
normalen Wert zurücksetzte, 
verschwanden diese Probleme. 
Gibt es einen Zusammenhang 
zwischen den Tonstörungen 
und der Übertaktung? Wie kann 
ich diese vermeiden? 
[Alexander Stoschek, 
per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Vielleicht 
haben Sie analog zum FSB/Re- 
ferenztakt den PCI-Takt ange- 
hoben. Damit kommen Sound- 
karten manchmal nicht zurecht. 
Überprüfen Sie, ob Sie im BIOS 
den PCI-Takt auf 33 MHz festle- 
gen können. Ein entsprechender 
Eintrag heißt meistens „Fix PCI- 
Clock" oder „Adjust PCI”. 


>> Vibrationen mit Entdröhnspray 
verhindern 

Ich habe einen Tipp zum Bereich 
Lüftertuning. Die durch die Lüf- 
ter entstehenden Vibrationen 
lassen sich mithilfe eines spezi- 
ellen Entdröhnsprays vermin- 
dern bzw. verhindern. Das Spray 
ist eigentlich für den Car-Hi-Fi- 
Bereich gedacht, aber ich habe 
es zum Besprühen der Gehäuse- 
teile benutzt, um Vibrationen zu 
vermeiden. 


Laut Conrad entsteht nach 
dem Aushärten eine elasti- 
sche Beschichtung mit hohem 
Dämpfungswert. Verfügbar ist 
das Spray unter der Web- 
adresse www.conrad.de/goto. 
php?artikel=378352 (WEBCODE 
24TG) für rund neun Euro. 
[Thomas Reif, per E-Mail] 


>> Stromverbrauch im PC 

Stellen Sie sich zwei vóllig iden- 
tische PCs vor, in denen bis auf 
das Netzteil die gleiche Hard- 


178 PC Games Hardware | 07/2006 


ware verbaut ist. Im ersten PC 
ist ein 400-Watt-Netzteil einge- 
baut und im zweiten PC ist ein 
500-Watt-Netzteil montiert. Ver- 
braucht der zweite PC mit dem 
stárkeren Netzteil mehr Strom 
und verursacht demnach hóhere 
Stromkosten? 

[Rick, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Die Watt-Anzahl 
der Netzteile ist nicht das Ent- 
scheidende. Die grofe Frage: 
Welchen Wirkungsgrad haben 
die  unterschiedlichen Netz- 
teile bei welcher Auslastung? 
Ein 500-Watt-Netzteil mit sehr 
gutem Wirkungsgrad kann we- 
niger Energie verbrauchen bei 
identischer Belastung als ein 
400-Watt-Netzteil mit schlech- 
tem Wirkungsgrad. Deswegen: 
Die reine Watt-Leistung sagt 
nichts über den Verbrauch aus. 


»» PCGH-Bastelecke 

Mir hat die Selbstbauanleitung 
für den Grafikkarten-Lufttun- 
nel in Ausgabe 06/2006 sehr 
gut gefallen. Sobald ich meine 
neue Radeon X1800 XT bekom- 
me, werde ich mich direkt an 
den Nachbau wagen. Allerdings 
werde ich beim Material zu 
Plexiglas greifen, welches ich 
vorhabe zu gravieren (beispiels- 
weise mit einem Ati-Logo). 


Mich würde es als treuer Leser 
der PC Games Hardware freuen, 
noch mehr solcher Anleitungen 
im Heft zu finden. Zum Beispiel 
kónnte man einen CPU-Luft- 
tunnel erstellen oder auch das 
Einsetzen eines Plexiglasfensters 
in die Seitentür eines Gehäuses 
erklären. Ich hoffe, die Aktion 
„Selber basteln” stößt auf eine 
große Resonanz in Ihrem Leser- 
kreis und wird mich in naher 
Zukunft mit weiteren Anregun- 
gen zum Basteln erfreuen. 

[Jan Knaack, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Uns freut es na- 
türlich, dass das Bastelprojekt bei 
Ihnen und vielen anderen Lesern 
so gut angekommen ist. Das war 
für uns auch Grund genug, in 
dieser Ausgabe mit einem VGA- 
Lufttunnel aus Hobbyglas in- 
klusive LED-Beleuchtung nach- 
zulegen. Sie dürfen gespannt 
sein, welche weiteren Projekte 
es demnächst in der PCGH- 
Bastelecke geben wird. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Eric Pierre: 

Ich habe die neue PCGH 
bekommen und fand den 
Artikel mit den Schablo- 
nen für den VGA-Lufttun- 
nel ziemlich interessant. 
Nun wollte ich mir auch 
so einen Lufttunnel 
bauen, musste aber fest- 
stellen, dass keine pas- 
senden Schablonen für 
eine 7800 GS AGP dabei 
waren. Welche Schablone 
kann ich nutzen, um so 
einen schicken Lufttunnel 
bauen zu kónnen? 


Daniel Waadt: Auf dem 
Markt gibt es sehr viele 
Grafikkarten-Designs und 
auch zahlreiche Kühler, die vom Referenzdesign abweichen. Daher haben 
wir nur Schablonen zu den wichtigsten Grafikkarten im Referenzdesign 
erstellt. Mit relativ geringem Aufwand kónnen Sie aber eine von uns 
erstellte Schablone verändern, sodass diese auch für Ihr Grafikkarten- 
Modell passt. Drucken Sie dazu einige Schablonen aus und überprüfen 
Sie, welche am besten für Ihre 3D-Karte geeignet ist. Nun legen Sie das 
ausgedruckte Blatt auf Ihre Grafikkarte und zeichnen mit einem Stift das 
neue Lüfterloch für Ihren 3D-Beschleuniger ein. 


Häss RAM Cleaner mit Keylogger? 


Bei Lesern mit installiertem Spywareschutz wie dem Programm Spyware 
Doctor meldet ein installierter RAM Cleaner (Vollversion auf Heft-CD/DVD 
06/2006) eventuell eine Infizierung. Es handelt sich dabei definitiv um 
einen Fehlalarm. PCGH hat die Software von AV-Test untersuchen lassen. 
Dabei konnten keinerlei Anzeichen von Malware beim Installer oder der 
installierten Programmversion entdeckt werden. Der Test wurde mit über 
30 verschiedenen Anti-Viren-Programmen durchgeführt. 


Generell sind die Anti-Spyware-Tools relativ paranoid: Wenn Registry-Keys 
mit bestimmten Namen gefunden werden, schlagen viele Programme 
schon Alarm. Ähnliche Fehlalarme mit den Anti-Spyware-Tools gibt es auch 
mit Toolbars aller Art, da diese auf Generatoren basieren. Allerdings lassen 
sich mit Generatoren auch schádliche Toolbars programmieren. 
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Sicherheitsrisiko Spyware: 
Schützen Sie Ihre 
personlichen Daten 

mit Spy Sweeper! 


ccm webroot 
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Spyware ist aktuell die gróBte Gefahr für die 
[ЧЛ Sicherheit von Daten und vertraulichen Infor- 
odi mationen. Die Zuwachsraten sind exponentiell, 

die Wege zur Einschleusung von Spionagepro- 


[d grammen werden immer tückischer. 
pÝ BS, Nur durch den Einsatz spezieller Anti-Spyware- 
s 08 ps. Blocker kónnen Sie sich vor Datenklau und 


: Є Identitátsdiebstahl schützen. Spy Sweeper 
von Webroot erkennt und beseitigt gefáhrliche 
Spione - zuverlässig und dauerhaft. Eine markt- 
führende Technologie und ausgezeichnete Erken- 
nungsraten machen den Spy Sweeper zum besten 
Anti-Spyware-Tool, das der Markt zu bieten hat. 
webroot 
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HDD Pc Games Hardware online 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


Hefte nachbestellen: 
www.pcghw.de/shop 


AWebcode P Suchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ 
eingeben und „Webcode“ anklicken. 


WWW ABONNEMENT 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? 
Dann sollten Sie unbedingt unser Online- 
Angebot nutzen. Sie finden unter 


abo.pcgameshardware.de 


alle aktuellen Angebote und Prämien. 
Fragen können Sie per Mail an folgende 
Adressen schicken: 


Abofragen Inland + Ausland außer 
Osterreich: computec@csj.de 


Abofragen Österreich: 
computec@leserservice.at 


ШЕ |5 PC-Probleme lösen 


Technik-Hotline kann Ihnen weiterhelfen: 


09001/10 19 50° 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51° 


Sie haben Praxisprobleme, die im Heft nicht behandelt wurden? Unsere kostenpflichtige 
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Deutschsprachige Titel: SFT, WIDESCREEN, PC GAMES, PC GAMES HARDWARE, 
PC ACTION, PLAYZONE, XBOX-ZONE, N-ZONE, KIDS ZONE, EDGE, CVG, 

XBOX 360 - DAS OFFIZIELLE XBOX-MAGAZIN, COSMOPOLITAN, JOY, SHAPE, CELEBRITY 
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Lesen. Verstehen. Anwenden. GARANTIERT 


Mit großem Praxisteil rund um Word, Excel, Nero & Co., Internet, 
Downloads, Bildbearbeitung. Und Texten, die man versteht. 
Inklusive DVD mit hochwertigen Original-Vollversionen. 


Profi- 
Plug-Ins, die wirklich 
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Penn-Updates 


La Die Redaktion 


THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Geforce 7800 GS | RAM 2x 1.024 MByte MDT DDR400 | 
Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Trotz Upgrade auf eine 7800 CS ist mein Rechner immer 
noch zu langsam für meine Arbeiten mit Photoshop. Vermutlich werde 
ich doch bald das Mainboard tauschen und dann gleich auf PCI-Express 
umsteigen. Der AM2 ist für mich dabei erst einmal kein Thema. Dazu 
muss AMD noch die Taktfrequenzen deutlich steigern. 


Fußball-Weltmeister wird... diesmal hoffentlich ein Außenseiter - so 
zumindest meine Hoffnung. In der Vorrunde sehe ich England gegen 


Trinidad-Tobago, vielleicht ist da der nächste Weltmeister dabei? ;-) 
tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus A8N-SLI | Grafik — 
Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDRA00 | : 
Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 25 i 


PC Aktuell: Da mein Tintenstrahldrucker den Geist aufgegeben hat, ha- 

be ich mir einen günstigen Laserdrucker zugelegt. Der Samsung ML-1610 
hat nur knapp 85 Euro gekostet und dank „Cashback“-Sonderaktion hat : 
Samsung nachträglich noch 20 Euro zurückgezahlt - ein echtes Schnäpp- : 
chen. Druckbild und Geschwindigkeit sind hervorragend. і 


Fußball-Weltmeister wird... hóchstwahrscheinlich Brasilien - oder mit 
etwas Glück vielleicht doch Deutschland, aber ganz bestimmt nicht die 


Niederlande :-) 
kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200* | Board MSI K8N Neo Platinum | 
Grafik Galaxy Geforce 6800 GT | RAM 2x 512 MByte Infineon DDR400 | 
Monitor CTX PV17 (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Der Umzug ist geschafft und der PC steht wieder. Sogar 

DSL hat QSC schon wieder angeschaltet. Nur der neue Multimedia-PC 

für TV-Aufnahmen und Filmwiedergaben macht mir Probleme: Am alten 
Röhrenfernseher sieht das Bild furchtbar aus, selbst die großen Symbole ` 
von Windows XP Media Center Edition sind nicht gut erkennbar - Da muss : 
ich wohl in einen HD-Fernseher investieren. і 


Fußball-Weltmeister wird... Deutschland! 
ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F (S0754)| : 
Grafik Sapphire Radeon X1900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte DDR400 | Moni- : 
tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Realtek ALC655-Onboard 


PC Aktuell: Eine Telefon- und DSL-Flatrate für 45 Euro! Diesem Arcor- 
Angebot konnte ich nicht widerstehen. Jetzt muss ich nur noch den 
NTBA sowie das Modem wechseln, die neue Verbindung einrichten und 
hoffen, dass Telefon und Internet danach ohne Probleme funktionieren. 


Fußball-Weltmeister wird... vielleicht England. Ich drücke seit einem 
längeren Insel-Aufenthalt bei jedem internationalen Turnier parallel zur 
deutschen Nationalelf auch Beckham und Co. die Daumen. Für unsere 


Kicker wird es trotz Heimvorteil wohl nicht zum Titel reichen. 
fs@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik HIS 
Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5, 1T) | ! 
Monitor liyama Е4805-В (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound Audigy 2 ; 


PC Aktuell: Urlaub und X1900 XTX haben zwei große Löcher in mein 
Finanzpolster gerissen. Daher habe ich mir konsequentes Sparen ver- 
schrieben und meine PCs bleiben vorerst unverändert. 


Fußball-Weltmeister wird ... hoffentlich mein Sparkonto, denn bei met ` 
nem angeborenen Desinteresse für Fußball hoffe ich zumindest aufein : 
LCD-Fernseher-Schnäppchen. Schließlich werden alle Rasenschlachten in : 
HD ausgestrahlt und die Elektronikmärkte dieser Welt wollen doch sicher : 
jeden Haushalt mit einer preiswerten Abspielmöglichkeit versorgen. : 


dm@pcgameshardware.de | 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 
Asus Geforce EN7800 GTX TOP | RAM 2x 1.024 MByte Infineon DDR400 | 
Monitor Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC Aktuell: Die ersten AM2-Benchmarks sind da und Intels Conroe steht ` 
vor der Tür. Da juckt es mich schon in den Fingern, meinen Rechner i 
wieder aufzurüsten. Ich werde vorsorglich schon mal etwas Geld zur 

Seite legen ... 


Fußball-Weltmeister wird ... hoffentlich nicht schon wieder Brasilien 
- das wáre dann schon das sechste Mal. Natürlich drücke ich den DFB- 
Kickern die Daumen, doch ich fürchte, es wird gegen die ganz großen 
Mannschaften nicht reichen. 

__eg@pcgameshardware.de ` 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3500+ | Board MSI K8N Diamond 546 | 
Grafik MSI RX1900XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 | Monitor 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Ich gebe es zu, ich habe beim Einbau meiner Wasserküh- 

lung geschludert. Um Zeit zu sparen, habe ich die Pumpe nur auf dem — : 
Gehäuseboden aufgesetzt und nicht fixiert. Das Ergebnis: Die Vibrations- : 
geräusche nerven tierisch. Ich gelobe Nachbesserung. i 


Wer Fußball-Weltmeister wird... ist mir relativ egal. Ich würde mich 

freuen, wenn Deutschland gewinnt, aber in erster Linie hoffe ich auf 

einen spannenden Wettkampf und viel Sonnenschein, damit ich diesen 
im Biergarten genießen kann =) 

Ic@pcgameshardware.de ъи 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Volontär 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | 
Grafik Asus Radeon EAX800 XL | RAM 2x 512 MByte G.E.l.L. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 ZS 


PC Aktuell: Momentan gibt es bei mir keine größeren Umbauten. Aller- 
dings wird gerade die komplette, nicht kopiergeschützte CD-Sammlung 
ins platzsparende MP3-Format umgewandelt und das lange vernachläs- 
sigte Backup per externer Festplatte und DVD-RAM nachgeholt. 


Fußball-Weltmeister wird .... natürlich Deutschland. Aber nur, wenn 

wir sehr viel Glück haben. Andererseits wäre es ja nicht das erste Mal, — ; 
© wenn ein Außenseiter ein internationales Turnier gewinnt: Europameister ` 
` Griechenland und König Otto sage ich nur. i 


i d 
Li 
cs@pcgameshardware.de 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200* | Board MSI K8N Neo3-F | Grafik І 
Asus Geforce 7800 GTX/256 | RAM 1.536 MByte Infineon 008400 | Monitor ` 
Samsung 960BF (19-2011-ТҒТ) | Sound Realtek ALC655-Onboard j 


PC Aktuell: Mein schon etwas in die Jahre gekommenes Netzteil musste : 
nun dem ВОТ P6-520W von Be quiet! weichen. Allerdings sollte ich mir — : 
nun noch etwas einfallen lassen, um meinen Silent-PC wieder leise zu 
kriegen. Aufgrund der Dämmung steigt die Temperatur schon im 2D-Be- 
trieb relativ schnell an und somit auch die Drehzahl des Netzteillüfters. 


Fußball-Weltmeister wird... die Mannschaft, welche am 9. Juli das : 
Endspiel gewinnt ;-) Aber natürlich drücke auch ich unserer Klinsi-Truppe ` 
die Daumen. | 


dw@pcgameshardware.de 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER 


ROLAND NEUMEIER JAN HANKE THOMAS SCHMITZ 


Fachgebiet: Overclocking 


Fachgebiet: Infrastruktur Fachgebiet: Online Fachgebiet: Online 


www.pcgameshardware.de 
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jeden Tag 
Bestell-Nr. an die Sende START GHJ + Best.Nr. 


86688* |"8 
B. GHJ 42956 und bestätige anschl. mit: JA 
z 2 а z.B: Start GHJ 42931 
für PIX "KIFFER SKULL Jedes Logo oder Klingelton fix nur 1,99 € 


Bestellung 
per WAP 
sende 
"LINK"an: 
86677* 
+ |:0900902300 SFR423Mn 


E :0900560330 € 3.63/MIn 


Für ALLE HANDYS MIT FARBDISPLAY ~ BITTE AKTIVIERE IN DEINEM HANDY DIE FUNKTION * WAP-PUSH* 


SMS mit: GHJ * Bestellnummer und einem Namen an 84242* wie z.B.: GHJ 44418 Heike 
Pics an deine Freunde schicken ?: Hinter die Bestellung die Zielrufnummer eingeben ! 


ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS 


ASUS M2N32SLI Deluxe 


NVIDIA” nForce 590-SLI Chipsatz 

4x DDR2-RAM 

7x S-ATA II RAID, 1x U-133 

2x PCle x16, 1x PCle x4, 1x PCle x1, 

2x PCI 

2x Gigabit-LAN, 2x FireWire, 8x USB 2.0 


ABN-E S,GLsA 939/nFHU D+ 89,- 
A8N-SLI Deluxe S,GLEsA 939/nF4-SLI D+ 144,- 
P5GD2-X 8,61 775/915? D2 89,- 
P5WD2 Premium S,GLEsA, 775 /955Х 02+ 179,- 
К7\/ТААРго SLsA А/КТА00А D 34,- 
K7NF2-RAID SLA A/n2U D 39. 
939DUAL-SATA2 8,1, зА 939/1695 D+ 57,- 
K8NFAG-SATA2 SVLsA 74/0 D — 51, 
GA-K8NE S,GLsA 754/nFore4 D 64,- 
GA-K8NF-9 Ultra S,GLEsA 939/nF-U D+ 99,- 
KN8 Ultra S,GLsA 939/nF-U D+ 89,- 
KN8 SLI S,GLsA 939/nF4-SLI D+ 99. 
19156А-НЕЅ S,VGLsA 479/905G 02 199. 
19156Мт-НЕЅ рАТХ, S, V, GL Е зА 479 /9156М 02 229,- 
nF3 Ultra S,GLEsA 939/nFiU D+ 99,- 
nF4 Ultra-D S,GL,F sA 939/nF4-U D+ 119,- 
K9N Platinum АМ? / nF5 02 119,- 
KƏN SLI Platinum AM2/nF5-SLI D2 139,- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / 02: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / +: auch ECC / 
*: nur ECC Registered / В: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / 
S: Sound / GL: Gigabit LAN / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL® 

2,4 GHz Northwood 533 512 124,- 

2,8 GHz Northwood 533 512 139. 

3,0 GHz ` Prescott 800 1.024 179,- 219. 
630 Prescott 300 800 2048 174,- 
640 Prescott 3,2 800 2048 204,- 
650 Prescott 34 800 2.048 274,- 
660 Prescott 3,6 800 2048 409,- 
670 Prescott 3,8 800 2.048 629,- 
930 Presler 3,0 800 4.096 204,- 
940 Presler 3,2 800 4096 249,- 
750 Dothan 1,86 533 2048 239,- 
760 Dothan 2,0 533 2.048 299,- 
T2300 Yonah 249,- 
T2500 Yonah 434- 439,- 


DDR 512MB 400/333 51,- 46,- 
DD 10GB 40/333 94,- 91,- 
DDR 2,0 GB 40/333 186,- 
DDR 10GB 40/232 102- 119. 
DDR 10GB 40/222 129,- 
DDR 206GB 40/232 242,- 
DDR 206GB 40/222 262,- 
DDR 512MB 400/3 46,- 
DDR 106GB 40/3 90- 88. 
DDR Ballistix 10GB 40/222 19,- 
DDR Ballistix Tracer 1,0 GB 500/2,5-4-4 34,- 
DDR 206GB 40/333 80,- 
DDR Select 512MB ` 400/2544 44,- 
DDR Select 1,0 GB 40/333 86,- 
DDR Select 10GB 40/25 90,- 
DDR Select 20GB 40/333 76,- 
DDR2 Select 512 MB — 533/444 M,- 
DDR2 Select 1,0GB 533/444 84- 76- 
DDR2 Select 2,0 GB 533/444 56,- 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


AMD 
3000+ Manila 1,6 1.000 256 79,- 
3400+ Manila 1,8 1000 256 99,- 
3600+ Manila 20 1000 256 124,- 
3000+ Venice 1,8 1000 512 99,- 106. 
3500+ Venice 2,2 1000 512 134,- 189- 
3700+ San Diego 2,2 1.000 1024 184,- 219. 
4000+ San Diego 2,4 1.000 1.024 329,- 
4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 354,- 
4400+ Toledo 2,2 1.000 2.048 459,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 549,- 
4800+ Toledo 2,4 1.000 2.048 639,- 
Windsor 2,0 1.000 1.024 309,- 
Windsor 2,0 1.000 2.048 329,- 
Windsor 2,2 1.000 1.024 369,- 
Windsor 2,2 1.000 2.048 469,- 
Windsor 2,6 1.000 1.024 699,- 
DDR 512MB 400/25 46,- 
DDR 10GB 40/3 87,- 
DDR 20GB 50/344 185,- 
DDR2 512MB  533/4 40,- 
DDR2 512MB 667/5 46,- 
DDR2 512MB 800/5 61,- 
DDR2 10GB 533/4 77,- 
DDR2 10GB 667/5 86,- 
DDR2 10GB 800/5 119,- 
DDR 512MB 400/25 49,- 45,- 
DDR 10GB 40/25 92,- 89,- 
DDR 206GB 40/25 182,- 
DDR2 512MB 533/444 38,- 
DDR2 1,0 GB 53/444 78- 74 
DDR2 10GB 67/444 78,- 
DDR2 10GB 667/444 86,- 
DDR2 10GB 80/555 109,- 
DDR2 206GB 533/444 152,- 169. 
DDR2 206GB 667/444 160,- 
DDR2 206В 80/555 222,- 


Single: Preis für ein Speichermodul. 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


EN6600 Silencer/TD ^ PCle 256-00 / GF 6600 94,- 
EN6600GT/TD PCle 128-00 / GF 6600GT 114,- 
NX7600GT-T2D PCle 256-G3 / GF 7600GT 194,- 
NX7900GT-T2D PCle 256-63 / GF 7900GT 309,- 
NX6600GT-VTD AGP 128-63 / GF 6600GT 139,- 
PX-7900GT PCle 256-G3 / GF 7900GT 299,- 
А780065 TDH AGP 256-63 / СЕ 780065 269,- 
760065 XT PCle 256-02 / GF 760065 144,- 
7600GT PCle 256-63 / GF 7600GT 189,- 
780065 Extreme AGP 256-63 / GF 7800GS 333,- 
GF6200LE PCle 128-DD / GF 6200LE 37,- 
7600GT CO PCle 256-G3 / GF 7600GT 209,- 
7900GT CO PCle 256-63 / GF 7900GT 349,- 


ATI-Chipsatz 


EAX800/2DTV PCle 256-63 / Rad. X800 99,- 
EAX850PRO/HTVD PCle 256-03 /Rad.X850PRO 159,- 
EAX1600XT/SILENT/TVD PCle 256-63 /Rad.X1600XT 159,- 
EAX1900XTX/2DHTV ` PCle 512-63 / Вай. ХІ900ХТХ 499,- 
X1300PRO PCle 512-02 /Rad.X1300PRO 89,- 
X1900XT PCle 512-63 /Rad.X1900XT 444,- 
X1900 CrossFire PCle 512-63 /Rad.X1900 499,- 
X1900XTX Toxic PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 555,- 
X800 GTO АБР 256-63 /Rad.X8006T0 159,- 
Х1900ХТ PCle 512-63 /Rad.X1900XT 444,- 
X800 GTO RX АБР 256-53 /Rad.X8006T0 159,- 
9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
RX1600PRO-TDE PCle 256-02 /Rad.X1600PRO 111,- 
RX1900XTX-VT2DE РС 512-63 /Rad.X1900XTX 499,- 
RX1900 CrossFire-Master PCle 512-63 /Rad.X1900 499,- 


FESTPLATTEN 


IDE 
WD400JB u-100 40 9/ 819/ 7200 42. 
WD800JB um 80 or 819/ 7200 45. 
WD2000JB u-100 200 9/ 819 / 7200 72,- 
WD3200JB u-100 320 9/ 819/ 7200 99. 
SP0812N U-133 80 9/ 8.192/ 7200 44,- 
SP1613N U-100 160 9/ 8192/ 7200 59. 
SP2014N U-133 200 9/ 8.192/ 7200 69. 
SP2514N 0-133 250 9/ 819/ 7200 72,- 
6K040L0 U-133 40 10/ 2048/ 7200 39. 
61080Р0 U-133 80 9/ 819/ 7200 45. 
6108010 u133 80 9/ 2048/ 7200 43,- 
6L160P0 U-133 160 9/ 819 / 7200 62,- 
6L250R0 U-133 250 8/ 16384/ 7200 77. 
6L300R0 U-133 300 9/ 16384/ 7200 94,- 
7L300R0 U-133 300 29/ 16384/ 7200 104,- 
ST3802110A u-100 80 8/ 204/ 7200 47. 
ST3250824A u-100 250 8/ 819/ 7200 84- 
ST3300831A u-100 300 8/ 819/ 7200 97,- 
ST3400832A u-100 400 8/ 8.192/ 7200 174,- 
HDS728080 U-133 80 9/ 2048/ 7200 40. 
HDT722516 u133 160 8/ 8192/ 7200 59,- 
HDT722520 U-133 200 8/ 819/ 7200 72,- 
HDT722525 U-133 250 8/ 819/ 7200 79. 
U-133 500 8/ 8.192/ 7200 289, 


ATAPI 

AOPEN DUW/1616L 16x/ 8x 44,- 
BENQ DW-1650 (n es Wie — SE 
LG GSA-H20LB schwarz 16x/ 6x 54,- 62,- 
NEC ND-4570 schwarz 16x/ 8х 49,- 

NEC ND-7551 Slimline, schwarz 8x/ 4x — 79, 

NEC ND-4571A schwarz 16x/ 8x 49,- 
PLEXTOR PX-716AL grau о. schw. 16x/ бх 114,- 

SONY DWG121AB2 schwarz 16x/ 8x 52,- 

USB 2.0 

LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8x 89,- 
PHILIPS SPD3000CC 16x/ 8x 79,- 
PLEXTOR PX-750UF «Fw 16x/ 8x 129- 
SAMSUNG SE-S164L schwarz 16x/ 8x 79,- 

S-ATA 

PLEXTOR PX-755SA 16x/ 10x 104,- 
SAMSUNG SH-W163A schw. 16x/ 8х 49,- 


Bestseller bestellen & Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


S-ATA 

WD360GD 37  5/ 8192/ 10.000 99,- 
WD740GD 7A 4j 8192/ 10.000 144,- 
WD800JD SATA2 80 or 819/ 7200 46,- 
WD1500AD 150  4/ 16.384/ 10.000 249,- 
WD1600JS sata2 160 9/ 8.192/ 7200 69,- 
WD2000JS sutz 200 9/ 8.192/ 7200 75,- 
WD2500KS sata 250 9/ 16.384/ 7200 88,- 
WD3200KS sar2 320 9/ 16.384/ 7200 111,- 
WD4000YR 400 5/ 16384/ 7200 184,- 
HD080HJ SATA2 80 or 819/ 7200 44,- 
HD160JJ SATA2 160 9/ 8192/ 7200 59,- 
SP2004C SATA2 200 or 8.192/ 7200 71,- 
SP2504C SATA2 250 9/ 819/ 7200 76,- 
6V080E0 SATA2 80 or 8.192/ 7200 45,- 
6V160E0 $АТА2 160 ou 8192/ 7200 64,- 
6V250F0 SATA2 250  9/ 16.384/ 7200 71,- 
6V300F0 SATA2 300 5/ 16.384/ 7200 99,- 
ST3160812AS ЅАТА2 160 — 8/ 8192/ 7200 64,- 
ST3250824AS ЅАТА2 250 11/ 8192/ 7200 84,- 
ST3500641AS sATA2 500 — 8/ 16.384/ 7.200 254,- 
ST3500630AS sata2 500 8/ 16.384/ 7200 279,- 
HDS728080 saıı2 80 ou 8192/ 7200 44,- 
HDT722516 sara2 160  8/ 8192/ 7200 64,- 
HDT722525 saraa 250  8/ 8192/ 7200 84,- 

AMD Athlon™ 64 X2 4200+ 


, Windsor" 

Kerntakt: 2,2 GHz 

Bustakt: 1 GHz HyperTransport 
1MB L2 Cache 

boxed 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 805 E 905040 


* € 0,12/ Minute 


TFT-MONITORE 


Wireless LAN Modems 
in ix silber 8 170 Sound ДО 
be 12 190 Sound E 
WPN311 RangeMax 108 Ра 64- FRITZ!Card PCI v2.1 ISDN PCI 62- 101927 Sek 190 ШОО 264- SurgeProtector P5BT-GR 
WPN111 RangeMax 108 USB2.0-Stick 64,- FRITZ!Card USB v2.1 ISDN USB 63,- 
ҮР RUM 108 PC-Card Se FRITZICard PCMCIA ISDN PC-Card 169,- Überspannungsschutz-Steckerleiste 
angelViax 108 Access Point le T Б D d 
WPN824 RangeMax 108 Router 99. Mhz m du m ү ү » Ge 9937 WI, NS stecken, 
MicroLink 56K analo PCI 26,- 1 Datenleitungsschutz für 2x RJ-11 
ICrOLI g с 52100 grauo.schw. 8 213 DVI-D/USB 999, 
MicroLink 56K Fun analog USB 44,- Fail Safe Modus 
PS 108 ` USB20-Stick a MicroLink ADSL Fun DSL USB 66,- lebenslange Geráteschutz- 
DC E хе сав Dé E EH 26%- | versicherung bis 
DWL-2100AP 108 Access Point 84- Voice Modem 56k analog PCI 12,- 930BF SE 4 Mr d уй 298 - 50.000 Euro 
DI-624 108 Router 69,- ISDN 128 Adapter USB ISDN USB 29,- 204B silber 5 201 Det 479 - 
D-LINK DSL-380T DSL — RJ45 47,- 5 e 
FRITZ!Box WLAN 3070 54 Router/Modem 134,- Reuter z 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 125 — Rout/Mod/VoP 169,- Ge "o ic r m War SE 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170 125 — Rout/Mod/VoP 179,- EECH Gg ; 92,- XA38S verschiedene 8 170 DVI-D/Sound 244- 
AVM FRITZ!Box 2070 DSL 4 89,- 
WMP54G ge Sé Ee N E | 199 Aw MOO sie в 170 DVI-D/Sound 209,- 
WPC54GS 54 PC-Card 49,- D-LINK DI-604 DSL 4 32,- BENQ FP7IG : 160, 
WRT54G-D2 54 — Router D. NETGEAR RP614 DS 4 Шр лы A A0 mu 2887 e 
A T МЕС 90GX2 silber 4 190 DVLD/USB 444,- 
PC-G E HAU S E & М ЕТ 4 VIEWSONIC VX924 5 190 DVI-D 354,- 


ARCTIC Silentium T2 Midi 350W 77,- COOLERMASTER eXtremePower 380\/ дтх2 39,- EINGABE & GAMING 


COOLERMASTER Centurion E Midi - 54,- COOLERMASTER RealPower 450\/ ADQ 79. т 
COOLERMASTER Stacker Big - 199. ENERMAX Liberty mn amp 89. Tastaturen Mäuse 
GIGABYTE Trit = iberty 50W ap 99. 
an М ^ 59° ENERMAX 7OTAX-VHIWISFMA eow o 149- - 
LIAN LI PC-60A Plus II Midi 129, A E 
CHERRY CyMotion Expert USB 17. МХ518 USB, PS/2 46, 
THERMALTAKE Soprano* мій + ҮШ, Se E Ey CHERRY CyMotion Master XPress ue ra ^ 25. 05 Laser Mouse USB 59.- 
THERMAITAKE Tunami" ма ` 129. SHARKOON SilentStorm eum apo 149- IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets В пае Scene IS A: 
"inkl. Window Kit THERMALTAKE PP Bluelight IOW ADQ 74- N E a Elite USB, Ps/2 St 
7 red Keyboart PS/2 Ke 
MS Digital Media Pro Keyboard ` uses 26. MS WL Notebook Opt. Mouse 4000 usa 31,- 
BARE BONES SAITEK Eclipse Keyboard USB 39. RAZER Copperhead Gaming Mouse USB 69,- 
= SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- 
Gamepads & Joysticks Е 
Mauspads & Zubehör 
on S, VL SA 754 / КВМВ00СЕ dE 
H S, GL, F 939/nF3-2506B - Dual Action Pad 6 d 22,- 
2 GB DDR2-800 Kit on S,GLESA 939/nF4 ER Rumblepad Il SE 26- СОМРАР Speed-Pad grau w 
OCZ2P8002GK - DDR2-800 SD1165 Ee а Deen EVERGLIDE Titan MonsterMat змат 22- 
E SB87G5 "5,61, Е 775/915PL 269,- KRYPTEC X-Board V2 verschiedene Farben 16,- 
PC2 6400 - Timing: 4-5-4-15 » ` 
SE Sec? nd SE ViiV S, VGL EsA 775 / 9456 439,- Cyborg EVO ak 32,- RAZER Mantis Speed schwarz 24,90 
S, V, GL F sA 775 / 9456 462. X52 Hotas Joystick 99. RAZER Mantis Control schwarz 24,90 


Kit besteht aus 2x 1 GB 


Terminator 2 AH-1 S, V. GL,F 939/Xpress200 169,- 
Vintage-AH1 S, V, GL, F 939 / RS482 129,- 
Vintage-PH1 S, VGLF 775/915G 149,- 
= CREATIVE X-Fi Xtreme Music PCI 109,- CREATIVE HS-300 Klinke 14,- 
Ken NI Р S VLsA 754/nForce410 169,- CREATIVE X-Fi Platinum ` PCI 169 LOGITECH Stereo USB 250 USB 39. 
DS Sé n m Se dg CREATIVE X-Fi Fatal1ty Edition PCI 214- PLANTRONICS GameCom 1 Kine 34- 
ыы = TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18,- SHARKOON X-Tatic 5.1 Klinke 119,- 
TERRATEC Aureon 5.1 USB MK II USB 44,- SENNHEISER РС 160 inkl. Battlefield 2 Klinke 109,- 
Hetis 865GV-E Lite gau — S.L 478/8656V 154. TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149. КҮРЕ Stereo Headset USB USB 39,- 
Hetis 915 Lite $,\, б1,Е sA 775 /91561. 179,- 


=Technology 5 шшш 


XC Cube EZ482 S, V, GL, F sA 939 / RS482 269,- 


Battlefield - Vietnam 9,- Dark Age of Camelot - Darkness Rising Addon 19.- 
Battlefield Il 46,- Dark Age of Camelot - Bundle 33,- 
Battlefield Il - Special Forces Addon 29,- Diablo ll Gold 19,- 
Battlefield || - Euro Force Booster Pack Addon 9, Dungeon Siege | 44,- 
Blazing Angels Squadron of WWII 2,- Everquest 2 - Kingdom of Sky Addon 24,- 
Ghost Recon Advanced Warfighter 47,- Guild Wars 42,- 
Emend Sempron™ 64 3000+ 256MB 80GB DVD-ROM onBoard S3 Graph. UniChromePro EN Half Life | Anthology 9. Guild Wars Faction Addon 42 - 
u Athlon™ 64 3200+ 512MB 80GB DVD+RWDL 128 МВ GeForce 6200 TC, PCle Е i e SECH T e: 
NU Il Pentium® 4.630 512MB 80GB DVD+RW/DL 128 MB GeForce 6200 TC, РСІе 589,- Peter Jacksons King Kong r Së ШШ ше Ша Нер dir 
Diamond Athlon™ 64 3700+ 1GB 200GB DVD+RW/DL 256 MB Radeon X850 Pro, PCle 889,- E | Deet Sr T Ms Ere |. Oblivion 5 
Brilliant ll Athlon™ 64 X2 4200+ 2GB 2x250GB DVD+RW/DL 256 MB GeForce 7900 GT, PCle ЗЛО ravens RER a 2 
Star Wars Battlefront Il 39,- 
Notebooks Unreal Tournament 2004 4,- 
Biathlon 2006 28,- 
DieSims2 | 47,- 
AGU-B101H Sempron™-M 3300+ 154 512MB 8068 DVDRW ХРНоте, MS Works, Webcam 859. Age of Empires III 44,- Die Sims 2 - Wilde Campusjahre Addon 29- 
A6KM-0002H Turion 64™ MT30 154 512MB 60GB DVD:RWDL XPHome, MS Works 949. Black & White Il 49. Die Sims 2 - Nightlife Addon 29,- 
A6JA-0001H Pentium®-T 2300 154 1.024MB 80GB DVD+RWDL XPHome, Radeon X1600, Webcam 1.379,- Civilization IV — 46,- DTM Race Driver 3 44,- 
C&C Generäle - Die Stunde Null Addon 9,90 FIFA 06 49,- 
Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 19,- Flight Simulator 2004 41,- 
R45 C1500 Cerona  Celeron-M 370 150 512MB 6068 DVD+RWDL XPHome 999,- Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde П 45,- Fussballmanager 06 49,- 
R50 2000 Con Pentium®-M 760 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X700 1.299,- Warcraft III - Reign of Chaos Addon 12,- Need for Speed - Underground 2 Classic 19,- 
X20 XVM 1730 V — Pentium*-M 740 15,0 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XP Home 1.199,- Warcraft IIl - Gold inkl. Frozen Throne 22,- Need for Speed - Most Wanted 47,- 
X60-T2300 Chane ^ Pentium*-T 2300 154 1.024 МВ 80GB DVD+RW ХРНоте, Bluetooth 1.599,- Warcraft III - Frozen Throne Addon 12- NHL 06 49,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


KJ BEVTSCHER 


ALTERNATE ist Testsieger! „Bester Mix aus großer Auswahl, an- 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 


gemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage setzt Fon: 01805-905040 ITSTORE 
Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt." (Test: „Die Fax: 01805-905020 Mo-Fr: 9:00-20:00 Uhr 


besten Online-Shops", PC Professionell 06/2006) Mail: mail@alternate.de Sa: 9:00-16:00 Uhr 
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AUFRÜST-SPECIAL: 
SOCKEL 939 


Ja, Sie lesen richtig. Während alle 
Welt vom Sockel AM2 spricht, gibt 

PC Games Hardware nächsten Monat 
allen Aufrüstwilligen die optimale 
Kaufberatung für Mainboard, RAM 
und CPU. So machen Sie Ihren Spiele- 
PC für möglichst wenig Euros fit für 
Oblivion, WoW und Guild Wars.“ 


XP OPTIMIEREN 
FÜR SPIELE 


Schluss mit müden Excel- und lauen 
Defragmentierungstipps. PCGH zeigt 
in einem großen Praxis-Special, wie 
Sie Windows XP optimal auf Spiele 
vorbereiten und damit mehr Frames 
pro Sekunde aus Ihrer Kiste holen. 
Passend dazu gibt es hochwertige 
Vollversionen. 


Microsoft U 


Windows”? 


SS SSH КЗ Here comes the sun 


Während Sie diesen Text lesen, bitte leise „Du bist mein Son- 
nenlischt" summen. Bisher zeichneten sich leidenschaftliche 
Computerspieler, Onlinefreaks und Redakteure immer durch 
die gleiche Gesichtsfarbe aus: dem zarten Teint eines toten 
Grottenolms. Mit diesem unschönen Anblick ist nun endlich 
Schluss! Jetzt gibt es Sonnenlicht, direkt vom Monitor. Nie 
wieder werden Menschen wie Sie und ich mit Hüttenkäse 
verwechselt. Schon nach wenigen Stunden vor dem Monitor 
gleichen wir eher Dauer-Ballermann-Bewohnern. In Verbin- 
dung mit von Muskelkraft betriebenen Generatoren werden 
wir zu braun gebrannten, muskelbepackten Frauenhelden 
mutieren. Wozu Solarium? Ich spiel WoM (rr) 

Info: www.thinkgeek.com 


WEITERE THEMEN 
E Test: Netzteile 
Die náchste Generation im Test 


m Praxis: WLAN-Tuning 
Verbessern Sie die Reichweite! 


EB Wissen: Mainboards 
Geschichte der Hauptplatinen 


B] VORTE DES MONATS 


„Blu-Ray erinnert uns momentan stark 
an die Sony-Technologie Betamax. Uns 
geht es darum, dass keine Kosten für 
eine Technologie entstehen, die sich 
erst noch beweisen muss.” 


Chris Lewis, Microsoft 


rn Des wonars 


DIE ARBEITSOBERFLÄCHE VON MORGEN: Wir 
erwähnten bereits an anderer Stelle im Heft, dass 

der Dell-Monitor mit einer Auflósung von 2.560x1.600 
Bildpunkten sehr eindrucksvoll ist - noch nie hatten wir so 
viel Platz auf dem Bildschirm. Allerdings ist diese Technik 
besonders bei der Darstellung von Webseiten noch etwas 
praxisfremd. So freuen sich zumindest die Werbekunden. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage kónnen Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


05.07.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 
bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


Inter-Tech Elektronik Handels GmbH 
High-Tech (it's best! 


Wie beim Anblick einer schónen 
Frau wird Ihnen auch bei erstmaliger < 
Begegnung mit einem Gehäuse aus < 
unserer TL-Serie warm ums Herz. 


1 


Hier können Sie ohne groß zu 
Fummeln Ihre Mua rung 


TL-3090 Proteus - gut in Form | 


Inter-Tech Produkte sind и. a. erhältlich bei: 


Computergehaeuse.de 2 
www.pc-icebox.de www.computergehause.de www.kmelektronik.de 


© 2006 Intertech Elektronik Handels GmbH - Hainhäuser Weg 93 * D-30855 Langenhagen 
Tel: +49 (0) 511.726678-30 * Fax:+49 (0) 511 726678-51 + www.inter-tech.de * vertrieb@inter-tech.de 
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CORSAIR 


Corsair 
Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


XMS2: DDR2-WELTMEISTER 
BA CORSAIR CSC s 1GB und 2GB Lösungen für 


Mehr Oktan zum Spielen oder 


1 & alle INTEL und AMD-AM2 
für digitale Medien? Hochleistungs-Mainboards. 
p Speicher aufrüsten und sofort ey. ЕЕЕ 
я den Unterschied spüren! dap 1GB und 2GB lösungen. 
y 2 = Der Welt erster Speicher 
„ CORSAIR bietet der Welt mit LED-Parameteranzeige. 
CORSAIR schnellste Module in großer 
К ; XMS & XMS2 PRO 
Bandbreite mit 1GB und 2GB "u— E... E 1GB und 2GB Module. 
INNOVATION Modellen - sowohl für DDR1 ye consc i8 Die weltweit populärsten Speicher 
Ge d А mit LED-Aktivitätsanzeige. 
LEISTUNG als auch für DDR2. 
ZUVERLÁSSIGKEIT Natürlich wird jedes CORSAIR Inge XMS 
Modul mit der gleichen legen- ka= “ 168 о Зэв. 
m HE H H JURSAIK > m kKlassiscnen "Design. 
dären Qualität produziert, die I L Der DDRI-Marktführer. 
DEEN CORSAIR zum Speicher mit 
den weltweit meisten Auszeich- ан VALUESELECT DDR1 & DDR2 
wu ` 1GB und 2GB Lösungen 
nungen gemacht hat. für Standard Desktops 
und Notebooks 
ATELCO Jetzt kommt AMD mit DDR2 Unterstützung. 
Computer 


Dazu neu von CORSAIR: 
DDR2 bis1 066MHz/PC8500 als Mindfactor 
Serienprodukt mit 1GB und 2GB Kits. E 


08/2008 72) 


Hi TEE ek 
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= DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Grafikkarten Der große 
TUNING VGA-Guide 


So wird Ihre Grafikkarte | 20 aktuelle Grafikchips im 
kühler und leiser su Preis-Leistungs-Hártetest .. 


Я оен Upgrade 2006 


Jetzt aufrüsten: So 
nutzen Sie den Preis- 
sturz bei CPUs optimal! 


Gibt's auch mit DVD für € 4,99 


BRANDNEU IM HEFT: 


Spartipps: Mainboards ab € 45,- 
m /weikern-CPUs ab € 100,- = LCDs 
ab € 180,- m 3D-Karten ab € 110,- 


» Test: neue Netzteile 
» Vorschau: Wie AMD den 


i Hitze im Griff | Undervolting 
Conroe schlagen will | 


» Test: erste AM2-Haupt- 
platinen mit Nforce5 


EXKLUSIVINTERVIEWS ZU DIRECT3D 10 Ш MAINBOARD-HISTORY 


PC kii |] CPU bis zu 20 °С 
en kühler für 15 Euro 


2 ATTACKIERE UN D VERTEIDIGE Be STÄDTE 
7. ZAHLREICHE MULTIPLAYER SPIELMODI 


` aand " 2 KÄMFE IM HELDENMODUS BESIEGE GEGNERISCHE ZIEHE IM EINZEL- 
POWERED BY PC SEITE AN SEITE FLOTTEN IN DRAMATISCHEN ODER MEHRSPIELERMODUS 
5 P MIT DEINER ARMEE SEESCHLACHTEN INS SCHLACHTFELD 


EES Rise & Fall: Civilizations at War © 2005 Midway Home Entertainment Inc. All rights reserved. RISE & FALL: CIVILIZATIONS AT WAR is a trademark of Midway Home Entertainment Inc. Midway and the Midway logos are registered trademarks of Midway Amusement Games, LLC. GameSpy and the 
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—CIVIEIZATIONS'AT; WAR: 


Powered by GameSpy" design are trademarks of GameSpy Industries, Inc. All rights reserved. Used by permission. Midway Home Entertainment Inc. and its affiliates do not monitor, endorse or accept responsibility for the content of any non-Midway website. Distributed under license by Midway Games Ltd. 


CIS 


Das offizielle Add-on für 
den Strategie Bestseller 
Sid Meier's Civilization IV 


CIS 


Ende Juli im Handel! 
www.2kgames.de/warlords 


>) 
OB 


© 2006 Take-Two Interactive Software and its subsidiaries. 
All rights reserved. Sid Meiers Civilization IV: Warlords, Civ, 
Civilization, 2K Games, the 2K logo, Firaxis Games, the Firaxis 
Games logo and Take-Two Interactive Software are all trade- 
marks and/or registered trademarks of Take-Two Interactive 
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EDITORIAL 


Redaktion intern: Es tut 
sich was auf dem Prozessor- 
markt. Schon seit Wochen 
fallen die Preise, erste gesi- 
cherte Benchmarks mit Intels 
neuem Core 2 Duo machen 
die Runde, AMD gibt sich 
sehr freigiebig beim Ausblick 
auf kommende Produkte ... 
So viel Bewegung haben wir 
Redakteure von PCGH seit 
langem nicht mehr gesehen. 
Jahrelang waren die Rollen 
klar verteilt: AMD hatte die 
schnelleren, günstigeren und 
aus Energiesicht genügsame- 
ren Spiele-CPUs. Intel war 
aus Spielersicht bei vielen 
Punkten im Nachteil. Nicht 
hatte die 
Mehrheit unserer Leser einen 
AMD-PC. 


umsonst klare 


Nun scheint sich das Blatt 
zugunsten von Intels Core 
2 Duo zu wenden, zumin- 
dest nach unseren ersten 
Erfahrungen mit Prototy- 
pen-Prozessoren. Schneller, 
preisleistungsstärker, ener- 
giesparender: Was Intel da 
ab Ende Juli auf den Markt 
bringt, könnte die Spielewelt 
auf den Kopf stellen. Deshalb 
dürfen Sie mit einem großen 
CPU-Special in der nächsten 


PCGH rechnen. 


Zwei Dinge noch in eigener 
Sache: 


ich Sie darauf hinweisen, 


Zum einen möchte 


dass PC Games Hardware 
regelmäßig Praktika in der 
Redaktion anbietet. 
Sie also für einige Monate 


Wenn 


Redaktionsluft schnuppern 
wollen, zögern Sie nicht, uns 
Ihre Bewerbung zu schicken. 
Weitere Infos finden Sie auf 
unserer Webseite. 


Zum anderen will ich Sie auf 
eine neue, vorerst einmali- 
ge Heftversion aufmerksam 
machen: PCGH Extended 
(siehe auch Extrakasten un- 
ten). Hier finden Sie auf 32 
zusätzlichen Seiten hochak- 
tuelle Tipps zu Top-Spielen 
und Dauerbrennern wie NfS: 
Most Wanted, Battlefield 2, CS: 
Source, Half-Life 2 (dt.) und 
Oblivion. Themen sind cleve- 
res Tuning, praktische Spiel- 
tipps für eine bessere Steu- 
erung sowie Maps & Mods 
für noch mehr Spielspaß. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


I: Days 


PCGH im August 


PCGH 09 (ab 02.08.2006) erscheint in drei Heftversionen: Neben 

PCGH Magazin und PCGH DVD gibt es zum ersten Mal PCGH Extended 
mit 32 Extraseiten A4 (5,99 Euro). Die Themen: besser und schneller 
spielen mit №5: Most Wanted, Battlefield 2, CS: Source, Half-Life 2 und 
Oblivion. Abonnenten erhalten die Zusatzseiten als PDF zugeschickt: 
Eine E-Mail an redaktion@pcgameshardware.de unter Angabe der Abo- 
nummer genügt. Unter www.pcghw.de/shop lässt sich PCGH Extended 
09 auch einzeln bestellen, falls Sie das Heft am Kiosk verpasst haben. 
Hier finden Sie auch das brandneue Sonderheft „Grafikkarten“, das 
seit 28.06.2006 im Handel ausliegt (mehr Infos auf Seite 14/15). 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 


waremarkt sowie Neuig- 


keiten aus der Redaktion. 
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den neuen Superchip von Intel. Der Core 2 Duo 
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Telefonsupport unterstützt werden. 
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Betreut den 
Bereich Aktuell 


Intels neuer Conroe-Prozessor 
hält die Fachwelt in Atem: Kein 
Tag vergeht, an dem nicht rund 
um den Globus hitzig über den 
,Wunderchip" diskutiert wird. 
Intel nimmt's gelassen, manchmal 
vielleicht etwas zu gelassen: Bei 
Internet-Auktionshäusern wurden 
schon im Juni - mehrere Wochen 
vor dem offiziellen Starttermin 

- vertrauliche und für PC-Her- 
steller gedachte Testmuster 
verscheuert. Zwar wurde einer 
der Verkäufer gesperrt, doch 
schon wenige Tage spáter fanden 
sich Nachahmer, die ihrerseits 
Conroe-Prozessoren für Preise bis 
zu 1.200 Euro versteigerten. Trotz 
des damit verbundenen Risikos 
haben wir ein solches Muster er- 
standen und kónnen Ihnen daher 
die ersten Benchmarkwerte - un- 
ter Vorbehalt finaler Versionen 
des Chips - schon lange vor dem 
Start prásentieren. Dennoch, die 
Vorfreude ist ein wenig getrübt, 
ein professioneller Produktlaunch 
sieht anders aus ... 


№ Sue 


В :: des Monats 


1,2 MILLIARDEN 


: Webseiten-Besu- 

} cher verzeichnete 
` die offizielle 

` FIFA-WM-Home- 
page alleine in der 
: ersten Woche der 
: Fußball-Weltmeisterschaft 2006. Die meisten 

` Zugriffszahlen wurden am 12. Juni mitinsge- — : 
` samt 226 Millionen verzeichnet. Zum Vergleich: : 
: Während der vergangenen Weltmeisterschaft 

: 2002 wurde die entsprechende Seite im 

i gesamten Turnierverlauf zwei Milliarden Mal 

` aufgerufen. (ts/cg) 


www.pcgameshardware.de 


ktuel 


RETRO: Aktuell vor fünf Jahren 


„Prozessoren in der Spielepraxis" lau- 
tet eines der Top-Themen in Ausgabe 
08/2001. AMD und Intel haben eben 
erst die Preise gesenkt, das Aufrüsten ist 
attraktiv wie lange nicht mehr. Im sechs- 
seitigen Special liegt der Athlon 1.400 
bei den Benchmarks vorne, dicht gefolgt 
vom Athlon MP 1200, dem Vorläufer 
des Athlon XP. „Im Niedrigpreis-Bereich 
bleibt der Duron für Spieler weiterhin die 
erste Wahl", resümiert PC Games Hard- 
ware, ,das 600-MHz-Modell liegt [...] 
hauchdünn vor einem Pentium III 600.^ 


Ein heißes Thema sind in diesem Sommer 
Slot-Adapter für die weit verbreiteten Pla- 
tinen mit dem Slot 1, der Intel-Prozesso- 
ren aufnimmt. „Das Aufrüsten eines alten 
BX- oder LX-Mainboards ist inzwischen 
fast unmóglich geworden", klagt Marco 
Albert in seinem Artikel, mit dem Top- 
grade-Adapter stehe zwar eine Upgrade- 
Möglichkeit zur Verfügung, doch sei diese 
mit 140 Mark , viel zu teuer". 


30 neue Grafikkarten testet Fach- und 
Chefredakteur Thilo Bayer. Sein Fazit: 
,Wenn Sie bis zu 350 Mark anlegen 
wollen, haben Sie momentan die Qual 
der Wahl zwischen MX-400- und Kyro- 
II-Karten." Letztere lassen sich übrigens 


, Brandaktuell: Die besten CPUs für 
Black 5 White und Counter-Strike 


Le Athlon-Nachfolger 
oe Exklusive Leistungsanalyse: Das 


bringt der neue Athlon für Spieler 


ardware-Vorhersage 
Spielezukunlt: Diese Hardware brau 


chen Sie für Unreal Il & Max Payne 


[Iu d 
DI 


LUUD 


PCGH 08/2001: Vor fünf Jahren testete PCGH 
Prozessoren auf Spieletauglichkeit. 


hervorragend übertakten, wie der Tu- 
ning-Guide in derselben Ausgabe auf- 
deckt. Schließlich testet PCGH die Linux- 
Distribution Suse 7.2. Doch „Gastredak- 
teur Pingo” meint: Spieler können (noch) 
nicht auf Windows verzichten. (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


GERÜCHT DES MONATS: Nvidia mit CPUs 


Ein Nvidia-Mitarbeiter soll nach Infor- 
mationen einer dubiosen Webseite auf 
der Computermesse Computex wáhrend 
eines Essens unter vier Augen aus dem 
Nähkästchen geplaudert haben: Angeb- 
lich will der Chiphersteller langfristig 
(,Es mag Jahre dauern") in den CPU- 
Markt einsteigen. Anscheinend ist das 
Projekt so geheim, dass nur eine Hand 
voll Angestellte an hóchster Stelle davon 
wissen. PCGH meint: Denkbar wáre das, 
doch Nvidia sollte diesen Schritt gut 
vorbereiten - schon viele Firmen sind an 
der gewinnbringenden Produktion von 
CPUs gescheitert. (jh/cg) 


Webseite: www.nvidia.de 


BEN 
= N mhi: A 
ZI ANI TC 


EA con EE 
Nvidia-Chip: Gerüchten zufolge spielt Nvidia mit dem 
Gedanken, langfristig Prozessoren zu fertigen. 
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AKTUELL 


GRAFIK 


RÜCKBLICK 


1 01.06.2006 

Ati und kurze Zeit später auch Nvidia 
bekräftigen ihr Engagement in Sachen 
Physik auf der GPU. Neben einem Cross- 
fire-/SLI-Gespann soll eine dritte Karte 
für Havok FX möglich sein. 
www.techreport.com 


E 01.06.2006 

Unsere Spekulation der letzten Ausgabe 
bezüglich der Geforce 7600 б$ für AGP 
scheint bestätigt. Zumindest unterstützt 
ein inoffizieller Treiber die Karte. 
www.xbitlabs.com 


E 07.06.2006 

Die Geforce 7950 GX2 soll frühestens 

in zwei Monaten offiziell Quad-SLI 
unterstützen. Bis dahin sind Sie für zwei 
dieser Karten auf frühere, inoffizielle 
Forceware-Treiber angewiesen. 
www.bit-tech.net 


1 08.06.2006 

Galaxy zeigt auf der Computex eine 
weitere Machbarkeitsstudie: Dieses Mal 
handelt es sich um eine Dual-7600-6T 
mit Heatpipe-Kühler und Radiallüfter. 
www.hexus.net 


1 09.06.2006 

Netzteil-Hersteller verrieten auf der 
Computex die vermutliche Leistungs- 
aufnahme kommender Grafikkarten: 
Bis zu 300 Watt sollen sie schlucken. 
Vermutlich handelt es sich dabei um 
Dual-GPU-Karten. 
www.overclockers.com 


E 11.06.2006 

Ati zeigt auf der Computex erstmals 
RV560/570-Chips in Aktion. Crossfire 
wird per interner Brücke realisiert - 
wie bei Nvidias SLI. 
WWW.Vr-zone.com 


Quelle: VR-Zone.com 


1 14.06.2006 

IBM will die Produktion der für Nvidias 
AGP-Karten nötigen HSI-Brücke einstel- 
len. Nvidia ist bereits auf der Suche 
nach einem anderen Auftragsfertiger. 
www.dailytech.com 
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Gewagt: Albatron bringt eine 
komplett passive 7900 GT 


Eines der interessanteren Stü- 
cke Hardware der Computex 
war sicher der Prototyp einer 
Geforce 7900 GT von Alba- 
tron. Die Karte ist mit 450/660 
MHz für Chip und die 256 
MByte RAM eng an Nvidias 
Vorgaben angelehnt. PCGH 
bemängelte immer wieder 
die Lautstärke und nervige 
Tonlage der Standardkühler 
der 7900-GT-Karten. Um die- 
sen Kritikpunkt zu entkräf- 
ten, setzt man bei Albatron 


auf eine komplett passive 
Kühlung der GPU. Zusätzlich 
zum Frontkühler, der an den 
der Gigabyte 6800 erinnert, 
verfügt der Prototyp der Kar- 
te über eine Heatpipe, die in 
eine gefächerte Rückenfinne 
mündet, um die rund 49 Watt 
der Karte abzuführen. Ei- 
nen Test der ebenfalls passiv 
gekühlten MSI NX7900GT- 
VT2D256EZ finden Sie ab Sei- 
te 40. (cs) 

www.matbe.com 


Riesig: Der Prototyp einer Albatron 7900 GT mit Heatpipe-Kühlung. 


Erste Benchmarks zu Atis RV570 


Wie die Webseite HKEPC.com 
berichtet, wird sich diekommen- 
de Mittelklasse leistungsmäßig 
zu neuen Höhenflügen aufma- 
chen. Die RV560/570-Chips, 
die vermutlich als X1700-Reihe 
auf den Markt kommen wer- 
den, sollen der 7800 GTX und 
X1800 XT Konkurrenz machen. 
Die XT-Version des RV570 soll 
gegen genannte Chips bestehen 
kónnen, wáhrend die niedriger 
getaktete XL eher im Bereich 
von 7800 GT und X1800 XL an- 
zusiedeln sei. Die auf der RV560 
basierende X1700 legt sich „пиг“ 


RV560/RV570 Performance 


Erste Werte: Die dargestellten Bench- 
marks sind mit Vorsicht zu genießen. 


mit der 6800 GS beziehungswei- 
se der X1600 XT an. 


Problematisch ist, dass die 
Benchmarks komplett undoku- 
mentiert sind – die Werte stellen 
die RV570/560-Chips ihrer Kon- 
kurrenz natürlich als überlegen 
dar. Dank RV530/R580-Archi- 
tektur und wohl hoher Taktra- 
ten von deutlich über 650 MHz 
dürfte das für die reine Rechen- 
leistung der Pixel-Shader auch 
stimmen. Ob dies jedoch auch 
in realen Spiel-Settings der Fall 
sein wird, darf bezweifelt wer- 
den. In konstruierten Szenarien 
wie einigen Physikberechnun- 
gen kann man auch eine X1600 
Pro einer 7900 GTX als überle- 
gen darstellen. In echten Spiele- 
situationen limitieren heute 
jedoch eher Speicherbandbreite 
und Texturleistung – besonders, 
wenn FSAA und AF zum Ein- 
satz kommen. (cs) 
www.hkepc.com 


Sparkle Calibre 


Calibre-Serie: Sparkle setzt bei der 
Calibre P790 auf individuelle Kühler. 


Mit der Calibre-Reihe will 
Sparkle sich vom Einheitsbrei 
abheben. Neben einem leicht 
erhöhten Chiptakt von 500 
statt 450 MHz werden auch 
die 512 MByte VRAM schneller 
getaktet. Hier liegen 700 MHz 
statt der üblichen 660 MHz an. 
Hoffnungsvoll stimmt die ver- 
wendete Kühllösung: Optisch 
erinnert sie stark an die leise, 
geregelte Kühlung der 7800 
GTX. PCGH bemüht sich um 
einen Test in einer der kom- 
menden Ausgaben. (cs) 
www.sparkle.com.tw 


SM4 von Intel 


Wie uns Intel-Sprecher Chris- 
tian Anderka bestätigte, wird 
die Grafikhardware des Intel 
i965G (GMA3000) ausreichend 
flexibel sein, um unter Win- 
dows Vista mit geeignetem 
Treiber auch die Verwendung 
des Shader-Modells 4 zu er- 
möglichen. Ausgeliefert werde 
die integrierte Chipsatzgrafik 
zunächst jedoch mit einem 
SM3-Treiber für Windows XP 
und Vista. Die Unterstützung 
für Shader-Modell 4 werde 
nachgeliefert, sowie der Treiber 
fertig sei. (cs) 
www.pcgameshardware.de 


X1600 Ultimate 


Ati-Partner Sapphire zeigt zwei 
neue Karten aus der Ultimate- 
Reihe. Man vertraut allerdings 
selbst bei den X1600-Pro- und 
XT-Chips nicht mehr auf kom- 
plett passive Kühlung, sondern 
setzt auf der Rückseite der 
Kühler einen langsam drehen- 
den Radiallüfter ein. (cs) 
www.sapphiretech.de 
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AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


RÜCKBLICK 


1 01.06.2006 

AMD hält sein jährliches Analysten- 
treffen ab und gibt ungewöhnlich viele 
Informationen bekannt. 

siehe Seite 16 


1 06.06.2006 

Nvidia kündigt vier neue Nforce-Chip- 
sätze für Intels Core-2-Prozessoren 

an. Highlights des Nforce 590 SLI sind 
unter anderem Firstpacket (optimierte 
Netzwerkübertragung für Online-Spiele), 
EPP (OC-Profile bei geeigneten Speicher- 
modulen) und sechs SATA-II-Ports. 
www.nvidia.de 


1 12.06.2006 

Einige Athlon-64-Prozessoren kosten 
über Nacht nur noch die Hälfte. AMD hat 
ausgewählte Einkern-Prozessoren deut- 
lich verbilligt, weitere Preissenkungen 
sollen zum Conroe-Start im Juli folgen. 
siehe Seite 44 


E 14.06.2006 

Gerüchte mehren sich, nach denen 
Dell künftig auch Desktop-Rechner 
mit AMD-Prozessoren anbieten will. 
Erst vor kurzem hatte der Intel-treue 
Direktversender angekündigt, bis 
zum Jahresende Opteron-Rechner ins 
Programm zu nehmen. Zudem setzt die 
Dell-Tochter Alienware hauptsächlich 
AMD-Rechner ein. 

www.dell.de 


E 19.06.2006 

Händler beschweren sich über überra- 
schende und zu kurzfristige CPU-Preis- 
senkungen. Man sei nun gezwungen, die 
zuvor teuer eingekauften Prozessoren 
deutlich unter Wert zu verkaufen. 
www.inside-it.ch 


1 19.06.2006 

Der Start von AMDs neuen Opteron-Pro- 
zessoren für den Sockel F mit 1.207 Pins 
verzögert sich offenbar: Statt Anfang 
Juli kursiert nun der 1. August als inoffi- 
zieller Starttermin. 

www.amd.de 


1 21.06.2006 

IBM-Forscher haben nach eigenen Anga- 
ben einen Superchip gerfertigt, der mit 
500 Gigahertz Takt arbeitet. Für den Be- 
trieb ist allerdings eine Temperatur von 
minus 268,5 Grad Celsius notwendig. 
www.ibm.de 
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AMD verkauft Handychip-Sparte 


AMD trennt sich von der Al- 
chemy-Sparte, die bislang 
stromsparende Chips für Han- 
dys und PDAs produzierte. Der 
Geschäftsbereich wird kom- 
plett an die junge Chipfirma 
RMI übertragen, die dafür im 
Rahmen eines Kooperations- 
vertrages mit AMD „auf ver- 
schiedenen Gebieten” zusam- 
menarbeiten wird, u. a. bei der 


Entwicklung von Produkten für 
die Torrenza-Plattform (Details 
auf S. 17). AMD hatte Alchemy 
erst 2002 übernommen und sich 
davon eine bessere Position im 
Kampf gegen Intels stromspa- 
rende Xscale-Prozessoren er- 
hofft. Mittlerweile denkt aber 
auch Intel darüber nach, die 
Handysparte loszuwerden. (cg) 
www.amd.de/www.intel.de 


AMD mit neuer Notebook-Seite 


= JeF 
= - - > 
Webseite: AMD verkauft Turion-Note- 
books nun auch direkt über das Web. 


AMD hat ein Online-Note- 
book-Portal eingerichtet. Unter 
www.amd-notebooks.de gibt 
es neben Informationen zu den 
Notebooks auch einen Online- 
Shop. Angeboten werden un- 
ter anderem Modelle von Acer, 
Asus, Fujitsu-Siemens und 
MSI. (jh/cg) 
www.amd-notebooks.de 


AMD: Künftig kleinere Caches 
bei Doppelkern-Prozessoren 


AMD rüstet sich offenbar für 
einen massiven Preiskampf: 
Um kostbare Waferfläche zu 
sparen und damit mehr Chips 
aus einer Siliziumscheibe zu 
gewinnen, will AMD künf- 
tig auf die meisten Desktop- 
Prozessoren mit 2 MByte L2- 
Cache verzichten. Diese sollen 
durch Athlon-64-Chips mit 
maximal 512 kByte L2-Cache 
pro Kern und entsprechend 
höherer Taktfrequenz ersetzt 
werden, berichten mehrere 
Onlinemagazine überein- 
stimmend unter Berufung auf 
Händlerkreise. 


Eine bislang inoffizielle Preis- 
liste bestätigt die Berichte: 
Demnach senkt AMD zum 24. 
Juli die Preise für alle Prozes- 
soren mit 512 kByte L2-Cache 
je Kern - die Modelle mit grö- 
ßerem Cache sind von dieser 
Maßnahme aber nicht betrof- 
fen, was ein Indiz dafür sein 
könnte, dass die Prozessoren 


bald aus dem Programm ge- 
nommen werden. 


Der Athlon 64 FX-62 mit 
zweimal 1 MByte L2-Cache 
bleibt als Topmodell aber 
erhalten. Auch die Opteron- 
Prozessoren mit 2 MByte L2- 
Cache werden weiterhin im 
Programm bleiben, allerdings 
kann ein Sockel-AM2-Rech- 
ner nicht mit Opteron-Prozes- 
soren bestückt werden, weil 
diese künftig nur noch für 
den Sockel F erscheinen. (cg) 
www.amd.de 


AMD-Wafer: Große L2-Zwischenspei- 
cher werden bei Athlon-CPUs selten. 


Genug Conroes 


Doppelkern-Prozessor: Angeblich soll 
es keine Lieferengpässe geben. 


Intel will nach Informationen 
des Branchendienstes Digitimes 
dafür sorgen, dass zum Start 
des Core-2-Duo-Prozessors 
(Codename: Conroe) Ende Juli 
genügend Prozessoren zur Ver- 
fügung stehen. Aufgrund der 
zu erwartenden großen Nach- 
frage bleiben viele Mainboard- 
Hersteller allerdings skeptisch: 
Nur zehn Prozent aller geliefer- 
ten Prozessoren sollen zunächst 
einen Conroe-Kern haben. (cg) 
www.digitimes.com 


Penryn kommt 


Intels neuer Conroe-Prozessor 
ist noch nicht auf dem Markt, 
da tauchen schon erste Infor- 
mationen über dessen Nach- 
folger auf: Gerüchten zufolge 
soll der unter dem Codenamen 
Penryn entwickelte Chip im 45- 
Nanometer-Prozess hergestellt 
werden. Statt 2 und 4 MByte 
L2-Cache soll Penryn 3 bzw. 6 
MByte bieten. (cg) 
http://endian.net 


Intel eröffnet 
neue 65-nm-Fab 


Intel hat Ende Juni die welt- 
weit dritte eigene Chip-Fabrik 
eröffnet, die über 65-Nanome- 
ter-Prozesstechnik verfügt. Die 
zwei Milliarden US-Dollar teu- 
re Fab 24-2 produziere bereits 
seit drei Monaten Chips auf 
300-Millimeter-Wafern, teilte 
Intel mit. Ende 2007 soll die 
45-Nanometer-Prozesstechnik 
eingesetzt werden. (та) 
www.ntel.de 
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MS Webcam 


Microsoft: Der Hersteller aus Redmond 
prásentiert erstmals Webcams. 


Nachdem es in letzter Zeit im 
Hardware-Segment der Firma 
Microsoft eher ruhig zugegan- 
gen ist, kommen jetzt mit ver- 
schiedenen Produkten wieder 
neue Impulse. Den Einstand 
machen die beiden Webcams 
Lifecam VX-6000 und VX-3000. 
Die 6000er-Variante bietet ei- 
ne Auflósung von fünf Mega- 
pixeln (interpoliert) und ein 
Zoom. Die 3000er schafft 1,3 
Megapixel. Preise wurden noch 
nicht bekannt gegeben. (1с) 
www.microsoft.de 


Gehäuse mit Easy-Backup 


Mit dem Swift-Case Easy-Back- 
up stellt Sharkoon ein edles 
Alu-Gehäuse für 3,5-Zoll-Fest- 
platten vor. Das Gehäuse wird 
per USB-2.0-Schnittstelle mit 
dem Computer verbunden und 
verfügt über die Fähigkeit, ei- 
ne Datensicherung per Knopf- 
druck (nur unter Windows XP 
und 2000) durchzuführen. Der 
Preis beträgt etwa 37 Euro. (kb) 
www.sharkoon.de 


COE 


Gehäuse: Das edle Alu-Gehäuse bietet 
Platz für eine 3,5-Zoll-Festplatte. 


Das große PCGH-Intel-Quiz: Die 
Gewinner stehen fest 


Vor einigen Monaten haben 
wir Sie aufgefordert, beim gro- 
ßen Intel-Quiz mitzumachen. 
Tausende Leser haben daran 
teilgenommen und versucht, 
das Kreuzworträtsel zu lösen. 
Mittlerweile haben wir alle 
Antworten ausgewertet: Gleich 
mehrere Leser haben das kom- 
plexe Rätsel komplett gelöst, 


Antivirus: Scanner werden 
immer intelligenter 


Virenscanner-Hersteller ste- 
hen aktuell vor einem Dilem- 
ma: Da immer mehr Schädlin- 
ge in immer kürzeren Zeitab- 
ständen erscheinen, müssen 
die Virensignaturen fast mi- 
nütlich aktualisiert werden. 
In der Praxis lässt sich das 
nur schwer umsetzen, da 
auch die Antiviruslabors eine 
gewisse Zeit brauchen, bis ein 
neuer Schädling analysiert ist. 
Zudem muss das Update zum 
Kunden geschickt werden. 


Panda Software hat das Pro- 
blem schon vor einem Jahr er- 
kannt und mit der Truprevent- 
Technik eine Software entwi- 
ckelt, die Viren und Würmer 
auch ohne aktuelle Signatur 
erkennen kann. Dabei wer- 
den Prozesse nach ihrem 
Verhalten in Gefahrenklassen 
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eingestuft und bewertet. Je- 
de fragliche Aktion bringt ei- 
nen Minuspunkt. Sobald der 
Schwellwert überschritten 
und Truprevent der Meinung 
ist, es handelt sich um einen 
Schädling, wird der verdäch- 
tige Prozess angehalten. An- 
dere Virenscanner-Hersteller 
wie Bitdefender, Kaspersky 
und Avira haben inzwischen 
ähnliche Technologien in ih- 
re Produkte integriert. Die 
Marktführer Symantec und 
Mcafee entwickeln ebenfalls 
eine neuartige Heuristikfunk- 
tion, die in der nächsten Vi- 
renscanner-Generation zum 
Einsatz kommt. Wir gehen 
davon aus, dass fast alle Vi- 
renscanner ab Anfang 2007 
mit einem präventiven Schutz 
ausgestattet sind. (ma) 

www.bsi-fuer-buerger.de 


deswegen hat das Los über den 
Hauptgewinn entschieden. Der 
glückliche Gewinner kommt 
aus Harsum und heißt Jens Al- 
germissen. Alle Preise wurden 
bereits versendet. Am 5.7.06 
werden wir die komplette Lö- 
sung des Rätsels auf unserer 
Webseite veröffentlichen. (kb) 
www.pcgameshardware.de 


Seagates neue HD-Generation 


PCGH-Sonderheft 


SONDERHEFT: |GRAFIKKARTEN-KOMPENDIUM, 


Нагішагез = 


SONDERHEFT 


Sicherheitspaket 
von McAfee 


6x Ashampoo- 1 Í 


Woll Эз Seiten Tipps 


ing für Grafikkarten Ж Optimierte VGA-Kühlung 
len И Nvidia-Karten übertakten 


zi Die umfassende Chipsatz-Übersicht 
Hilfreiche Tipps zum Aufrüsten 


Beilage: Das Sonderheft enthält ein 
Poster zur Grafikkartengeschichte. 


Im neuen PCGH-Sonderheft 
dreht sich alles um Grafikkar- 
ten. Wir stellen in Übersichten 
aktuelle Chipsátze und Grafik- 
karten vor. Darüber hinaus fin- 
det der Leser eine Sammlung 
der besten Praxis-Tipps. Das 
Sonderheft kostet 6,99 Euro, 
enthalten sind eine DVD und 
ein DIN-A1-Poster über die Ge- 
schichte der Grafikkarten. (kb) 
www.pcgameshardware.de 


Hybrid-Festplatte: Die neue Laufwerksgeneration verbindet Festplatten mit Flash- 
Speicher und soll so für deutlich schnellere Zugriffe und Transfers sorgen. 


Mit drei neuen Festplatten im 
2,5-Zoll-Format präsentiert 
Seagate neben  Hardware- 
Verschlüsselung und hóherer 
Drehzahl auch die Hybrid- 
Technik. Die Momentus 5400 
PSD verfügt über einen einge- 
bauten Flash-Speicher. Dieser 
soll den Stromverbrauch von 
Notebooks reduzieren und 
für bessere Performance sor- 
gen. Die vorgestellte Festplatte 
dreht mit 5.400 U/Min. und hat 


einen 256 MByte grofen Flash- 
Speicher. Die 5400.2 FDE besitzt 
keinen übergrofen Flash-Spei- 
cher, verfügt dafür aber über 
eine hardwareseitige Verschlüs- 
selung der Festplattendaten. 
Interessantes Detail: Ab 2007 
müssen Notebook-Hersteller, 
die das begehrte Windows-Vis- 
ta-Logo nutzen wollen, ihre Ge- 
ráte mit einer Hybrid-Festplatte 
ausrüsten. (Ic) 

www.seagate.de 
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20-Zoll-Notebook 


Aspire 9800: Acer liefert ab sofort ein 
Notebook mit 20-Zoll-Bildschirm. 


Nachdem Samsung und Cyber 
System Notebooks mit 19-Zoll- 
LCD im Angebot haben, will 
Acer diesen Rekord brechen: 
Das neue Aspire 9800 bietet 
ein 20 Zoll großes Display. Das 
16:10-LCD lóst mit 1.680x1.050 
Bildpunkten auf. Allerdings 
wird der mobile Riese nur mit 
einer Geforce Go 7600 (256 
MByte) befeuert, ein Geforce 
Go 7900 GS wäre sicher die 
bessere Wahl gewesen. Wer die 
8 Kilogramm mit sich herum- 
schleppen móchte, muss 2.200 
Euro auf den Tisch legen. (ma) 
www.acer.de 


Das Ende der 
Festplatte? 


Samsung hat vor kurzem 
ein Notebook mit einer Solid 
State Disk vorgestellt. Dieser 
Festplattenersatz speichert 32 
GByte und basiert auf NAND- 
Flash-Bausteinen. Die maxima- 
len Datenraten von 57 MByte/s 
(Lesen) und 32 MByte/s (Schrei- 
ben) sind hóher als bei 1,8-Zoll- 
Festplatten. Zudem verbraucht 
SSD nur 0,5 Watt. (ma) 
www.samsung.de 


10-Stunden-Akku 


Mit einem Akku im Notebook 
zehn Stunden arbeiten: Das 
ist inzwischen Realität. Dell 
und Sony bieten entsprechen- 
de Laptops an, die mit einer 
Batterie acht bis zehn Stunden 
durchhalten. Das Dell Inspiron 
640m ist in Deutschland bereits 
erhältlich. (ma) 

www.dell.de, www.sony.de 
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IP Exchange: PCGH zu Besuch 
in einem Rechenzentrum 


PC Games Hardware hat das 
Rechenzentrum IP Exchange 
in Nürnberg besucht, wo ne- 
ben den Spieleservern von 
XG1 auch unsere Webseite 
pcghw.de gehostet wird. Im 
Rechenzentrum mit einer Flä- 
che von 1.800 Quadratmetern 
stehen 8.000 Server, die im 
Monat einen Traffic von etwa 
900 Terabyte erzeugen. Ein 
Teil der Rechner wird für das 
Projekt XG1 verwendet. Inte- 
ressierte Spieler kónnen sich 


hier einen Gameserver mie- 
ten. Beeindruckende Zahlen: 
Die gesamte Anlage verur- 
sacht monatlich Stromkosten 
in Hóhe von rund 60.000 Eu- 
ro — der aktuelle Strombedarf 
liegt bei 1,1 Megawatt. Im Fal- 
le eines Stromausfalls kónnen 
Batterien das Rechenzentrum 
maximal 20 Sekunden lang 
mit Strom versorgen, bevor 
der Notstrom-Dieselgenera- 
tor anspringt. (dw) 
www.xg1.net 


IP Exchange: Im Rechenzentrum 
stehen insgesamt 8.000 Server. 


Laptops mit X2 


N 


Asus A6T/TC: Das Notebook kostet mit 
Geforce Go 7600 rund 1.200 Euro. 


In der letzten Ausgabe haben 
wir an dieser Stelle über den 
neuen AMD Turion 64 X2 be- 
richtet. Inzwischen haben die 
Hersteller Acer, Asus, Fujitsu 
Siemens und MSI entsprechen- 
de Notebooks angekündigt. 
Die Preise der Laptops liegen 
zwischen 900 und 1.200 Euro. 
Als Grafikeinheit kommen Ra- 
deon X1600 oder Geforce Go 
7600 zum Einsatz. AMD hat 
für alle Angebote eine speziel- 
le Webseite (siehe Link) einge- 
richtet. (та) 
www.amd-notebooks.de 


Notfall: Diese Batterien versorgen 
die Anlage bei einem Stromausfall. 


JPEG-Konkurrent 
von Microsoft 


Von Microsoft gibt es schon 
ein Audio- und ein Videofor- 
mat. Nun soll das Bildformat 
Windows Media Photo (WMP) 
folgen und JPEG den Rang ab- 
laufen. Laut eines Spezifikati- 
onspapiers von der Webseite 
soll WMP eine visuell bessere 
Qualitát als JPEG bei halber 
Dateigröße bieten. Dies gilt 
aber nur für die verlustbehafte- 
te Komprimierung von Bildern. 
Mit der verlustlosen Verkleine- 
rung kann ein Bild um rund 40 
Prozent geschrumpft werden 
— ähnlich wie JPEG. Weitere 
Vorteile von Windows Media 
Photo sind die Farbmodi RGB 
und CMYK sowie bis zu acht 
Kanäle. Auch XMP- oder EXIF- 
Daten können in der Bilddatei 
gespeichert werden. Über die 
Lizenzierungsmodalitäten des 
neuen WMP-Bildformats hat 
sich Microsoft noch nicht ge- 
äußert. (ma) 

www.microsoft.de 


G.SKILL 


G.Skill is registered Trademark by G.Skill International Enterprise Co. LTD. 


Bum, AMDs Zukunft 


Wie AMD den Conroe 
schlagen will 


Mit vier Kernen, massi- 
ven Preissenkungen und 
einem neuen Prozessor- 
design stemmt sich AMD 
gegen Intels Conroe. 
AMDs Technikchef Phil 
Hester nannte bei einer 
Analystenkonferenz 
erste Details. 


ein Thema wird unter 

Computerfreaks der- 

zeit heißer diskutiert 
als Intels nächster Desktop- 
Prozessor Core 2 Duo mit dem 
Codenamen Conroe. Während 
PC Games Hardware bereits die 
ersten Benchmarks veröffent- 
licht (siehe Seite 30), hat AMD 
einige Konzepte präsentiert, die 
dafür sorgen sollen, dass Spieler 
auch künftig zu AMD-Rechnern 
greifen. 


>> Drastische Preissenkungen 

Kurzfristig sollen es heftige 
Preissenkungen richten: AMD 
plant inoffiziellen Angaben zu- 
folge, einige Athlon-64-Prozes- 
soren kurz nach dem Conroe- 
Start Ende Juli um bis zu 50 
Prozent zu verbilligen (mehr ab 
Seite 44). Intel hat aber ebenfalls 
aggressive Preise angepeilt, ein 
Core 2 Duo E6600 – etwa gleich 
schnell wie ein Athlon 64 FX-62 
— wird der aktuellen, inoffiziel- 
len Preisliste zufolge nur wenig 
mehr als 300 US-Dollar kosten, 


ш Registered-Speicher 
WAS RAM mit speziellem Pufferspeicher. Ermüg- 
licht es u. a., Mainboards mit besonders | 
vielen Speichermodulen auszustatten. : 


IST? 
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Endkunden bezahlen hierzulan- 
de dann wohl knapp 300 Euro. 
Jüngsten Gerüchten zufolge will 
AMD Anfang August zusätzlich 
einen schnelleren Athlon 64 mit 
der Modellnummer FX-64 vor- 
stellen. Doch auch der mit drei 
Gigahertz getaktete Doppelkern- 
Prozessor wird einen schnellen 
Conroe-Chip nicht schlagen 
können (siehe Seite 30). 


>> 4x4: Viererpack für Spieler 

AMD will deshalb eine Stär- 
ke der Athlon-64-Architektur 
ausspielen: das Hyper-Trans- 
port-Protokoll sowie die gute 
Eignung für Zwei- und Mehr- 
kernsysteme. Die Idee: Zwei 
Doppelkern-Prozessoren auf 
einem Board arbeiten wie in ei- 
nem Mehrprozessor-System zu- 
sammen und stellen damit vier 
Rechnerkerne zur Verfügung. 
Das geht zwar bislang auch mit 
den Opteron-Prozessoren der 
2er-Serie, doch müssen Anwen- 
der dabei auf den teuren und 
etwas langsameren Registered- 


шка. 


` Bislang nicht bestätigter Codename für den 
` Prozessorkern des Athlon-64-Nachfolgers. 
Soll 2007 auf den Markt kommen. | 


Speicher zurückgreifen. „4х4“, 
so der Marketingname, wird 
dagegen auf normalen Desktop- 
Platinen funktionieren. AMD 


will die Athlon-Prozessoren 
für diesen Zweck mit einer spe- 
ziellen Hyper-Transport-Verbin- 
dung für den Mehrprozessorbe- 
trieb ausstatten, die bislang nur 
bei Opteron-Prozessoren der 
2er- und 8er-Reihe zum Einsatz 
kommt. 


Als potenzielle Zielgruppe 
nennt der Chiphersteller ein- 
mal mehr betuchte Spieler und 
,Enthusiasten" — ob die aber 
tatsächlich bereit sind, mehrere 
hundert Euro für ein Zwei-Pro- 
zessor-System mit vier Kernen 
auszugeben, bleibt abzuwarten. 
Intels Server-Prozessor auf Ba- 
sis der Core-Architektur (Code- 
name: Woodcrest) wäre zudem 
eine attraktive Alternative. PC- 
Hersteller Alienware hat ange- 
kündigt, 4x4-Rechner zu pro- 
duzieren, Starttermin ist laut 
AMD das zweite Halbjahr. Von 


: E Hyper-Transport 
: ren und anderen Chips. Derzeit maximale 
Bandbreite: ca. 22 GByte/s. 


` Standard für die Verbindung von Prozesso- 


PC Games Hardware befragte 
Mainboard-Hersteller hatten 
aber noch keine 4x4-Platinen auf 
ihrer Roadmap. Welche Netztei- 
le zum Einsatz kommen sollen, 
bleibt vorerst ebenso offen wie 
die Preise für Platinen und Pro- 
zessoren. 


>> K8L: Ein neuer Chipkern 

Die dritte und erfolgverspre- 
chendste Maßnahme aus Sicht 
von AMD ist wohl der überar- 
beitete K8L-Kern, der Mitte 2007 
prásentiert werden soll Dank 
zahlreicher Verbesserungen soll 
der Chip 60 Prozent mehr Leis- 
tung pro Watt bieten als aktuelle 
Modelle, für 2008 peilt AMD 
sogar 150 Prozent mehr Leis- 
tung pro Watt an. Prozessoren 
auf Basis des K8L-Kerns werden 
dann über vier Kerne pro Chip 
verfügen und auf einen gemein- 
samen L3-Cache zurückgreifen. 
Dieser wird bei den Desktop- 
Varianten aber (vorerst) nicht 
zum Einsatz kommen. Mit zwei 
Vierkern-Prozessoren lassen sich 


` B Sprungvorhersage 

` (Orig.: Branch Prediction): Führt Sprünge im 

: Programmcode spekulativ aus; derzeitige i 
` Trefferquote: etwa 96 bis 98 Prozent. 
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vom nächsten Jahr an dann auch 
die 4x4-Plattformen bestücken 
(daher der Name). Schnellere 
Hyper-Transport-Verbindungen 
der dritten Generation verbin- 
den die Kerne mit den restlichen 
Komponenten. 


»» K8L: Detailverbesserungen 

Zu den Detailverbesserungen 
am Kern zählen unter anderem 
eine optimierte Sprungvorher- 
sage, eine Reihe neuer Prozes- 
sorbefehle und eine schnellere 
SSE-Rechengeschwindigkeit. 
Vor allem bei Letzterer kónnte 
AMD Intels Core-Architektur 
deutlich übertreffen: Statt nur 
einer 128 Bit breiten Instruktion 
soll ein K8L-Kern zwei Befeh- 
le pro Takt verarbeiten können. 
Damit wären vier Fließkomma- 
berechnungen in doppelter Prä- 
zision oder acht mit einfacher 
Präzision möglich. 


>> Bessere Chipfertigung 

AMD plant, den K8L-Kern in 
65-Nanometer-Technik zu pro- 
duzieren. Die Dresdener Fabrik 
36 stellt bereits seit einigen Mo- 
naten Testchips in dem feineren 
Fertigungsverfahren her. AMD 
will schon im ersten Quartal 
des kommenden Jahres mehr 65- 
als 90-Nanometer-Prozessoren 
herstellen, die neuen Modelle 
werden vermutlich die Revi- 
sionsnummer G tragen. 


Für 2008 peilt AMD die Chip- 
produktion in 45-Nanometer- 
Technik an. Um die wachsende 
Nachfrage zu befriedigen, soll 
die Produktionskapazität dras- 
tisch erhöht werden: Die ältere 
Dresdener Fabrik 30 wird für 
rund zwei Milliarden US-Dol- 
lar erneuert, 20.000 Wafer sollen 
die Fabrik Ende 2008 pro Monat 
verlassen. Schon ein Jahr vorher 
will AMD aus der Fab 36 rund 
25.000 Wafer pro Monat gewin- 
nen. Die Produktionskapazität 
wird demnach 2009 viermal so 
groß sein wie 2005. 


>> Neuer Mobilprozessor 

Erstmals will AMD einen Re- 
chenkern speziell für mobile 
Computer entwickeln. Ähnlich 
wie Intels Pentium M soll dieser 
Chip dann über ausgefeilte Ener- 
giesparmaßnahmen verfügen. 
Unter anderem können dann 
beide Kerne mit verschiedenen 


www.pcgameshardware.de 


Spannungen betrieben werden, 
im Leerlauf lässt sich ein Kern 
sogar komplett abschalten. 
Auch der Speichercontroller, die 
Hyper-Transport-Verbindungen 
und die in den Chipkern inte- 
grierte Northbridge werden den 
Angaben zufolge weniger Ener- 
gie verbrauchen. Die neuen Mo- 
bilprozessoren sollen im kom- 
menden Jahr marktreif sein. 


>> Baukastenprinzip 

„schon bald", so eine Präsen- 
tation, will AMD eine bessere 
Anpassung von Prozessoren an 
bestimmte Einsatzgebiete er- 
möglichen: Die ,Torrenza^ ge- 
nannte Technik funktioniert wie 
ein Baukasten: Je nach Anwen- 
dung kónnen Systemherstel- 
ler einen AMD-Rechner dabei 
mit speziellen Co-Prozessoren 
ausstatten, die zunáchst auf Er- 
weiterungskarten untergebracht 
sind und in neuen HTX-Erwei- 
terungsslots stecken. AMD ver- 
gibt dafür Lizenzen für kohä- 
rente Hyper-Transport-Links, 
welche die direkte Verbindung 
zu den Prozessoren ermógli- 
chen. Dritthersteller kónnen in 
diesem offenen Modell sogar ei- 
gene Chips für den Sockel AM2 
produzieren, die dann in Mehr- 
prozessor-Systemen zusammen 
mit einem Opteron eingesetzt 
werden. Im náchsten Schritt ist 
angedacht, die Co-Prozessoren 
in den Kern zu integrieren. 


AMD hat beim Analystentag 
außerdem die Techniken ,/Trini- 
ty" und „Raiden“ angekündigt. 
Beide sollen neue Virtualisie- 
rungs- und Sicherheitsfunktio- 
nen bieten, Details nannte AMD 
aber nicht. 


»» Fazit: Spannende Zukunft 
AMD hat im Augenblick au- 
fer Preissenkungen keine echte 
Antwort auf Intels neue Co- 
re-Prozessoren. Die Hoffnun- 
gen ruhen vor allem auf dem 
überarbeiteten K8L-Kern, der 
aber erst im kommenden Jahr 
marktreif sein wird. Auch Intel 
schläft nicht und will künftig 
alle zwei Jahre eine neue Pro- 
zessor-Architektur präsentieren. 
Die Zukunft wird spannend und 
Anwender können sich auf ei- 
nen wohl länger anhaltenden 
Preiskampf freuen. E 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fahrplan: Noch in diesem Jahr will AMD 4x4-Prozessoren anbieten, für das 
kommende Jahr sind die ersten Vierkern-Prozessoren geplant. 


Tanson у E 
E zg ТІ CROSSFIRE'" OR 
NVIDIA" 511" 
| Chipset 
4x4: Vier Kerne in einem (Spiele-)PC sollen mit AMDs 4x4-Technik möglich 
werden. 2007 können auch zwei Vierkern-Prozessoren kombiniert werden. 


MULTI-GRAPHICS 
CARD SOLUTION 
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Torrenza: Torrenza basiert auf einem Baukastenprinzip und soll maßgeschnei- 
derte Lösungen auf Basis von Zusatzchips ermöglichen. 


TE 


E aa 


ild: www.chip-architect.com 


K8L-Kern: Im Internet kursieren schon kommentierte Skizzen des K8L-Kerns. Im 
Bild eine Aufschlüsselung für einen einzelnen Prozessorkern. 
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Bum, Direct3D 10 


INTERVIEW MIT CRYTEK 


Windows Vista und Direct3D 10 sind ein heißes Thema. Die 
Stimmung schwankt zwischen Technikbegeisterung für die 


Crysis gilt als eines der Vorzeigespiele für die kommende 3D- 
Schnittstelle Direct3D 10. Wir sprachen mit den Entwicklern. 


PCGH: Die Entscheidung von Microsoft, Direct3D 10 exklusiv für Vista zur 
Verfügung zu stellen, hat für großen Unmut bei unseren Lesern gesorgt. 
Habt ihr keine Angst, dass sich dieser Unmut auch gegen euch richtet? 
Schließlich entwickelt ihr mit Crysis ja eines der Vorzeigespiele für 03010. 


Crytek: Wir werden den Spielern auch ein tolles DX9-Spiel bieten, deshalb 
erwarten wir keine Probleme. 


PCGH: Könnt ihr schon sagen, worin sich die D3D9-Version für XP von der 
D3D10-Version für Vista unterscheidet? Sind das reine Geschwindigkeits- 
optimierungen, reine Verbesserungen bei der Bildqualität (wie mehr/grö- 
pere Texturen, mehr gleichzeitig darstellbare Objekte) oder beides? 


Crytek: Viele D3D10-Features ermöglichen bessere Performance und somit 
auch mehr Details in Fps-kritischen Situationen. Gerade weite Landschaf- 
ten (mit Echtzeit-Schatten) erfordern riesige Objektmengen, hier wird sich 
der reduzierte Objekt-Overhead von 03010 vorteilhaft auswirken. 


PCGH: Arbeitet ihr aktuell schon an Direct3D-10-Effekten für Crysis? Wenn 
ja, wie darf man sich das praktisch vorstellen, wenn es offenbar noch keine 
Hardwarebeschleunigung gibt? 


Crytek: Direct3D-10-spezifische Effekte lassen sich derzeit nur schwer re- 
alisieren und deshalb arbeiten wir momentan nur an Basis-Technologien. 


PCGH: Direct3D 10 schreibt ja ein bestimmtes Featureset für Grafikkarten 
vor. Kann es dann trotzdem passieren, dass Crysis im Direct3D-10-Pfad auf 
einer Next-Generation-Ati-Karte anders aussieht als auf einer Next-Genera- 
tion-Nvidia? Wie stimmt ihr die Effekte auf die voraussichtlich verfügbare 
Grafik-Hardware ab? 


Crytek: Die Direct3D-10-Spezifikationen sind sehr strikt, deshalb erwarten 
wir hier keine Probleme. Sollten doch Unterschiede zutage treten, finden 
wir sicher einen Workaround. 


PCGH: Wie bewertet ihr eine anfánglich in Software, also über den Treiber, 
hergestellte Unified-Shader-Architektur, wie sie voraussichtlich von Nvidia 
kommt? Oder zählt für euch nur, was „am Ende herauskommt“? 


Crytek: Im Detail verhalten sich Karten unterschiedlicher Hersteller immer 
anders. Unified-Shader an sich kann die Entwicklung minimal vereinfachen, 
aber nur Unified-Shader in Hardware ermöglicht eine bessere Ausnutzung 
der Grafikkarten-Einheiten. Wenn allerdings ein Hersteller mit einer spe- 
zialisierten Architektur eine bessere Performance oder geringere Kosten 
erzielt, kann das auch ein Vorteil sein. 


IA Crytek zur D3D10-Technik 


»» Viele D3D10-Features ermóg- 

lichen bessere Performance und 

somit auch mehr Details in Fps- 
kritischen Situationen. << 


Cevat Yerli 
Crytek, CEO 
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Spiele der Zukunft und Ärger, weil Direct3D 10 nur für das 
neue Windows erscheint. PCGH blickt hinter die Kulissen. 


ach einer aktuellen Um- 

frage nehmen es im- 

merhin zwei Drittel der 
Leser von PC Games Hardware 
Microsoft übel, dass die neue 
Windows-Standard-API für Gra- 
fik, Direct3D 10, ausschließlich 
für Vista erscheint. 15 Prozent 
der Leser wollen das Betriebs- 
system sogar boykottieren. Was 
Microsoft mit seiner unpopulä- 
ren Maßnahme erreichen will, 
ist klar: Man möchte möglichst 
viele exklusive Features sam- 
meln, die den Umstieg auf Vista 
schmackhaft machen. 


>> Konsequenzen für Spieler 
Doch welche Konsequenzen 
hat das für Vollblut-Spieler? Ist 
das Windows-Upgrade wirklich 
notwendig oder sehen künfti- 
ge Spiele wie Crysis auch im 
Direct3D-9-Modus noch sehr 
gut aus? Und wie sehen die 
Chip-Entwickler Ati und Nvidia 
die Situation? Diese und weitere 
Fragen werden im Folgenden in 
exklusiven Interviews mit dem 
Crysis-Entwickler Crytek sowie 
Ati und Nvidia beantwortet. 
Außerdem werfen wir schon 
einen Blick auf den Nachfolger 
von Direct3D 10. 


>> Was kommt nach D3D10? 

Dass die Spiele-Entwicklung 
noch immer nicht an Schwung 
verloren hat, zeigte wieder ein- 
mal die WinHEC. Auf der größ- 
ten Konferenz rund um das The- 
ma Hardware im Windows-Um- 
feld sprach Microsoft über die 
weiteren Schritte nach Direct3D 
10. Die vorerst noch unter dem 
Arbeitstitel „Direct3D 10.1” lau- 
fende nächste API-Version soll 
Spielen unter anderem mehr 
Kontrolle über Anti-Aliasing 
geben. Direct3D 10.1 fordert 
zum ersten Mal explizit, dass 
mindestens vier FSAA-Samples 
pro Pixel unterstützt werden 
müssen. Daneben sollen GPU- 


Fähigkeiten, die bei Direct3D 10 
optional sind, bindend werden. 
Dazu gehört die Unterstützung 
von Texturfiltern für 32-Bit- 
Fließkomma-Texturen ebenso 
wie ein erweitertes Zielspeicher- 
(Render-Target-)Blending. 


>> Neuerungen von D3D10.1 

Die wirklich große Neuerung 
bei Direct3D 10.1 verbirgt sich 
aber unter der Oberfläche. 
Reicht für Direct3D 10 noch ein 
Treiber nach WDDM-Norm 1.0 
aus (WDDM = Windows Dis- 
play Driver Model), so fordert 
10.1 hier bereits Kompatibilität 
zu WDDM 2.1. Die Neuerun- 
gen dort betreffen vor allem die 
Speicherverwaltung sowie die 
Aufteilung der GPU auf mehre- 
re Arbeiten. Wird bei WDDM 1.0 
noch durch den Videospeicher- 
Manager sichergestellt, dass alle 
für eine Reihe von Kommandos 
benötigten Daten vollständig im 
RAM sind, fordert das 2.1-Mo- 
dell eine vollständige virtuelle 
Speicherverwaltung ähnlich der 
einer CPU. Da diese aber bis in 
die Auslagerungsdatei von Vista 
reicht, muss die GPU unter Um- 
ständen sehr lange warten. 


Um trotzdem keine Rechenleis- 
tung zu verschwenden, sollen 
WDDM-2.1-Chips in solchen 
Fällen sofort mit anderen Arbei- 
ten fortfahren, für die alle Daten 
vorhanden sind. Diese schnellen 
Wechsel sind auch von Vorteil, 
wenn die GPU mehrere Dinge 
auf einmal tun soll. So könnten 
Physik und Grafik nebeneinan- 
der auf nur einer GPU berech- 
net werden. Zu guter Letzt soll 
der CPU-Overhead noch weiter 
verringert werden, indem der 
User-Mode-Treiber seine Kom- 
mandos nun direkt in den dafür 
vorgesehenen Speicher schreibt 
und nicht mehr den Umweg 
über den Kern nehmen muss. W 

Har KonNMANN/THiLO BAYER 
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DIRECT3D 10 


AKTUELL EEE 


Exklusiv-Interview mit 


ormalerweise geben sich 

gerade die Entwickler von 
Grafikchips bei Zukunftstechno- 
logien sehr zugeknópft. Ati zeig- 
te sich im Gespräch aber sehr 
offen und gab so manche über- 
raschende Information zum The- 
ma D3D10 preis. Wir sprachen 
mit Richard Huddy (Worldwide 
Developer Relations Manager) 
und Lars Weinand (Technical PR 
Manager EMEA). 


PCGH: Richard Huddy wurde 
jüngst mit den Worten zitiert, 
dass der R600 der schnellste 
D3D9-Grafikchip von Ati sei. 
Ist das tatsáchlich so? Wird die 
nächste Chipgeneration auch 
bei Direct3D-9-Spielen messbar 
mehr Leistung bringen? 


Lars Weinand: Ja, das ist in der 
Tat so. Die Unified-Shader-Ar- 
chitektur (USA) unserer náchs- 
ten GPU-Generation ist nicht 
zwangsweise an D3D10 gekop- 
pelt. Die Vorteile der USA, eine 
móglichst optimale Auslastung 
der Shader-Prozessoren, gelten 
auch für Direct3D 9 und WinXP. 
Hinzu kommt: Auch Vista und 
D3D10 beinhalten das D3D9- 
Feature-Set. Die kommende 
Hardware muss also auch D3D9 
vollstándig unterstützen. 


Neben den Verbesserungen, die 
in DX9 unter Windows XP gelten 
werden, wie eine neue GPU-Ar- 
chitektur und die Erhóhung der 
Speicher- und GPU-Taktung etc., 
bietet unsere nächste Hardware- 
Generation dank USA zusätz- 
lich noch einen sehr attraktiven 
Mehrwert - nicht nur unter Vista 
und D3D10! 


PCGH: Der R300 erschien da- 
mals ja, noch bevor DirectX 9 fer- 
tig gestellt war. Wie beurteilt Ati 
diesen Schritt im Nachhinein? 


Lars Weinand: DirectX 9 und 
der R300 waren sehr richtungs- 
weisende Entwicklungen. Leider 
hat es lange gedauert, bis Spiele 
die Vorteile und Móglichkeiten 
der moderneren API und Hard- 
ware vollstándig ausnutzten. 
Die Situation ist bei Direct3D 10 
etwas anders, da es eben nur für 
Vista erscheinen wird. 


Die neue API geht Hand in 
Hand mit dem Erscheinen eines 
neuen Betriebssystems. Das war 
bei DX9 nicht der Fall. Alleine 
aus Image-Gründen war es für 
Spieleentwickler durchaus sinn- 
voll, ein Spiel mit D3D10-Fea- 
tures schnell auf den Markt zu 
bringen, sozusagen als eine Art 
„Vista Launch Title", um von 
dem zu erwartenden Rummel 
rund um den Launch des neuen 
Betriebssystems zu profitieren. 


PCGH: Besteht beim R600 eben- 
falls die Chance, dass er noch vor 
Direct3D 10 erscheint? Immerhin 
wurde Vista ja von September 
2006 auf mindestens Januar 2007 
verschoben. Das muss ja Aus- 
wirkungen auf eure Roadmap 
gehabt haben. 


Lars Weinand: Leider kann und 
darf ich über zukünftige Pro- 
dukte derzeit nur wenig sagen. 
So viel nur: Roadmaps sind in 
der Regel durchaus flexibel und 
werden stándig an die Gegeben- 
heiten des Marktes angepasst. 
Das heißt natürlich nicht, dass 


ШАА ДАЛЕ Richard Huddy über den R600 


»» Atis erste Direct3D-10-Hard- 
ware-Generation wird bedeu- 
tend schneller sein als alles, was 
wir davor gebaut haben. << 
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Richard Huddy 


Worldwide Developer Relations Manager bei Ati 


Haze: Der Shooter von Ubisoft soll nach letzten Informationen auch eine 
Direct3D-10-Version erhalten. Die Optik ist schon heute beeindruckend. 


sich der Erscheinungstermin 
ausschließlich nach Vista richtet. 
Als Zielrichtung kann ich sagen: 
Winter. 


PCGH: Wie viele Spiele mit 
Direct3D-10-Effekten werden 
nach der Schätzung von Ati 
2007 ungefáhr erscheinen? 


Richard Huddy: Wir beobach- 
ten derzeit ein halbes Dutzend 
Spiele, die mit dem Launch von 
Direct3D 10 erscheinen sollen. 
Danach folgen mehr als ein 
Dutzend weiterer Spiele, die in- 
nerhalb von Monaten nach der 
Ankunft von Vista in den Han- 
del kommen. Jedes dieser Spiele 
wird ein besseres Spiel-Erlebnis 
bieten, als dies mit DirectX-9- 
Technologie möglich wäre. 


PCGH: Ihr sprecht ja sehr viel 
mit Spieleentwicklern. Wie se- 
hen die das Thema Direct3D 10? 
Sind alle Entwickler begeistert 
oder gibt es auch kritische Stim- 
men? Wie groß ist der Sprung 
durch Direct3D 10 im Vergleich 
zu Direct3D 9? 


Richard Huddy: Ich registriere 
bei den Spieleentwicklern zwei 
verschiedene Ansichten. Beide 
haben ihre Gültigkeit. Manche 
sehen in D3D10 einen weiteren, 
schmerzhaften Lernaufwand 
- weil sie sich in erster Linie 
auf das Gameplay ihrer Spiele 
konzentrieren und oftmals ein- 
gekaufte Technologien, also bei- 
spielsweise komplett lizenzier- 


te Game-Engines, verwenden. 
Typische Vertreter dafür sind 
Nachfolgetitel, die Umsetzung 
von Filmlizenzen etc. 


Aber es gibt auch eine wesentlich 
größere Gruppe von bedeuten- 
den Spieleentwicklern, die durch 
die Einführung von D3D10 die 
große Chance sehen, Spiele zu 
erstellen, die anders und schlicht- 
weg besser sind, als dies bisher 
möglich war. Das sind die Leute, 
die letztlich für technologischen 
Fortschritt sorgen. Damit kon- 
trollieren sie auch die Zukunft 
der Spiele, da sie nicht nur neue 
Technologien innovativ nutzen, 
sondern auch ein interessanteres 
Gameplay bieten. 


PCGH: Die Entscheidung von 
Microsoft, D3D10 exklusiv in Vis- 
ta zu integrieren, hat für großen 
Unmut und auch Unverständnis 
bei unseren Lesern gesorgt. Wie 
sieht Ati das Thema? 


Richard Huddy: Wir würden 
unsere bevorstehende Direct3D- 
10-Hardware liebend gerne 
auch für die Anwender voll 
erschließen, die weiterhin nur 
Windows XP verwenden möch- 
ten. Realistischerweise wäre der 
Aufwand dafür aber zu hoch. 
Das neue, schnellere und effi- 
zientere Treibermodell, das mit 
Vista eingeführt wird, lässt sich 
nicht so einfach und sicher auf 
Windows XP portieren - so lau- 
tet zumindest die Argumenta- 
tion von Microsoft. » 
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Wichtig ist auch, dass viele 
D3D10-Spiele auch eine DX9- 
Version beinhalten, die unter 
WinXP laufen wird. Darüber 
hinaus wird D3D10-Hardware 
auch die ultimative Lösung für 
DX9-Anwendungen und Platt- 
formen darstellen. Ein DX9-Spiel 
unter Windows XP wird unter 
Verwendung unserer kommen- 
den Architektur zu einem aufre- 
genden Erlebnis. Möglich wird 
das durch die von uns einge- 
setzte Unified-Shader-Architek- 
tur, die es unserer Direct3D-10- 
Hardware ermöglicht, als unge- 
mein leistungsstarker Direct3D- 
9-Chip zu arbeiten. 


PCGH: Direct3D 10 schreibt ja 
ein bestimmtes Feature-Set für 
Grafikkarten vor. Kann es dann 
trotzdem passieren, dass z. B. 
Crysis im Direct3D-10-Pfad auf 
einer Next-Generation-Ati an- 
ders aussieht als auf einer Next- 
Generation-Nvidia? Wie stim- 
men Entwickler ihre Effekte auf 
die voraussichtlich verfügbare 
Grafik-Hardware ab? 


Richard Huddy: Es ist kor- 
rekt, dass die erste Generation 
von Direct3D-10-Hardware ein 
identisches Feature-Set unter- 
stützen wird und es sich des- 
halb so anhórt, als würden alle 
Hersteller identische Hardware 
entwickeln. Aber es gibt trotz- 
dem erhebliche Unterschiede. 
Man kann sich das wie zwei 
Raketen vorstellen, von denen 
eine wesentlich schneller fliegt. 
Wenn die langsame Rakete eine 
bestimmte Fluggeschwindigkeit 
nicht erreicht, kann sie niemals 
bis zum Mond gelangen. 


Selbst kleine Leistungsunter- 
schiede kónnen grofe Auswir- 
kungen auf die Effektivitát ha- 
ben, wobei wir bei der kommen- 
den Hardware von großen Leis- 
tungsunterschieden ausgehen. 
Wir wissen, dass der Vorteil ei- 
ner Unified-Shader-Architektur 
Features ermóglicht, die mit der 
Hardware unserer Konkurrenz 
nicht móglich sein werden. Ich 
meine damit Dinge wie kom- 
plexe Gesichtsanimationen und 
Morphing, die mit herkómmli- 
chen Architekturen in Echtzeit 
nicht realisierbar sind. 


PCGH: Welche Vorteile kónnen 
Anwender von Direct3D 10 im 
Bereich Leistung und Bildqua- 
lität erwarten? Wo liegen die 
größten Leistungsreserven? Wo 
die augenscheinlichsten Unter- 
schiede bei der Bildqualität? 


Richard Huddy: Atis erste 
Direct3D-10-Hardware-Genera- 
tion wird bedeutend schneller 
sein als alles, was wir davor 
gebaut haben. Ich darf leider 
keine Zahlen nennen, aber wir 
erwarten, dass unsere neue 
Hardware das Thema ,fotorea- 
listische Spiele“ einen riesigen 
Schritt nach vorne bringen wird. 
Wir haben bereits einige Beispie- 
le von fotorealistischem Rende- 
ring in Xbox-360-Spielen gese- 
hen und wir werden unter Vista 
noch viel mehr davon sehen. 


Ein gutes Beispiel dafür sind die 
Bilder und Demos, die Crytek 
auf der E3 gezeigt hat. Wenn 
man diese Bilder sieht und man 
diese Grafik noch einen Schritt 
weiter, auf den nächsten Level 


Crysis: Das Aushängeschild schlechthin für Direct3D 10. Die durch die neue API 
mögliche bessere Performance wird in mehr Details im Spiel investiert. 
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ШИ АҢДА, Lars Weinand über den R600 


»» Neben der neuen GPU-Ar- 
chitektur und der Erhöhung 
von RAM- und GPU-Takt bietet 
unsere nächste Generation noch 
einen attraktiven Mehrwert. << 


bringt: Dort werden wir dann 
dank der Leistungsfähigkeit von 
Direct3D 10 und Atis Unified- 
Shader-Architektur sein. 


PCGH: Arbeiten Entwickler ak- 
tuell schon an Direct3D-10-Ef- 
fekten? Wenn ja, wie darf man 
sich das praktisch vorstellen, 
wenn es offenbar noch keine 
Hardware-Beschleunigung gibt? 


Richard Huddy: Die Entwick- 
ler arbeiten gerade intensiv am 
Aufbau solcher Effekte. Ein 
Direct3D-10-SDK von Microsoft 
steht bereits seit Monaten zur 
Verfügung und es bietet unter 
Vista einen fortschrittlichen Re- 
ferenz-Rasterizer. Entwickler 
können also bereits seit länge- 
rem mit der neuen Technologie 
experimentieren. Viel wichtiger 
ist allerdings die Tatsache, dass 
die Entwickler, die sich gegen 
die Limitierungen von DirectX 9 
aufgelehnt haben, genau wissen, 
was sie erzielen möchten. Und 
Direct3D 10 bietet nahezu alle 
Möglichkeiten, die sich Entwick- 
ler derzeit wünschen. 


PCGH: Denkt ihr, dass man jetzt 
schon einen „guten Schnitt” in 
Sachen „Rechenleistung pro 
Produktionskosten" mit Uni- 
fied-Shadern macht? Oder seht 
ihr die erste Generation dieser 
neuen PC-Hardware mehr als 
Investition in die Zukunft? 


Lars Weinand: Die beste Ant- 
wort darauf ist Microsofts Xbox- 
360-Konsole. Microsoft hat sehr 
harte Anforderungen in Sachen 
Preis und Leistungsfähigkeit ge- 
stellt, die wir mit der US-Archi- 
tektur vollständig erfüllt haben. 
Das Grundkonzept der US-Ar- 
chitektur zielt ja darauf ab, die 
gegebenen Shader-Einheiten im- 
mer maximal auszulasten. Der- 


Lars Weinand 
Technical Public Relations Manager EMEA bei Ati 


zeitige Architekturen können 
das nicht sicherstellen. 


Wenn sehr viel Pixel-Shader-Be- 
rechnungen für einen Frame be- 
nötigt werden, liegen die Vertex- 
Shader brach - und umgekehrt. 
Bei „USA“ werden alle Shader- 
Prozessoren immer optimal aus- 
genutzt. Damit verbessert sich 
schon prinzipiell die „Rechen- 
leistung pro Produktionskos- 
ten"-Rate. Wir werden also sehr 
gut dastehen. 


PCGH: Wollt ihr die US-Archi- 
tektur direkt in alle Segmente 
skalieren? Insgesamt hätte die 
X1000-Reihe dann für den Ent- 
wicklungsaufwand ja nur recht 
wenig Zeit am Markt verbracht 
(ein Jahr). 


Lars Weinand: Dazu kónnen wir 
derzeit leider nichts sagen. 


PCGH: Wird es Windows-XP- 
Treiber geben, um auch dort die 
Unified-Shader-Architektur des 
R600 und seiner Abkómmlin- 
ge nutzen zu kónnen? Wenn ja, 
werden diese ein festes Profil 
für die Verteilung der Rechen- 
werke beinhalten oder wollt ihr 
das je nach Spiel über ein Profil 
anpassen oder gar auch unter XP 
dynamisch lósen? 


Lars Weinand: Ja, wir werden 
Windows-XP-Treiber haben und 
die Verteilung wird auch dort 
dynamisch erfolgen. Auch hier 
gilt: siehe Xbox 360! , USA" und 
D3D10 sind zwei verschiedene 
Paar Schuhe. Wie all das im De- 
tail zusammenarbeitet und was 
alles móglich sein wird, kann 
ich derzeit allerdings noch nicht 
verraten. 


Die Fragen stellten Thilo Bayer 
und Carsten Spille. 
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DIRECT3D 10 


AKTUELL В 


Exklusiv-Interview mit Nvidia 


B ei Nvidia spielt David 

Kirk als Chief Scientist ei- 

ne wichtige Rolle, wenn es um 

die Beurteilung von Features für 

Next-Generation-Grafikchips 

geht. Wir sprachen mit ihm über 
Direct3D 10. 


PCGH: Wird die neue Gene- 
ration an D3D10-Karten von 
Nvidia auch bei D3D9-Spielen 
schneller sein als das bisherige 
Grafikkarten-Angebot? 


David Kirk: Ja. Nvidia wird seine 
Führungsposition bei Direct3D 9 
und Direct3D 10 behalten. 


PCGH: Windows Vista wurde 
ja von September 2006 auf min- 
destens Januar 2007 verschoben. 
Hat das einen signifikanten Ein- 
fluss auf die Nvidia-Grafikchip- 
Roadmap? 


David Kirk: Ja und nein. Nein 
deshalb, weil die Entwicklung 
der GPU-Hardware weiter so 
schnell wie móglich voranschrei- 
tet. Ja in dem Sinne, dass das Be- 
triebssystem, welches Direct3D 
10 beinhalten wird, sich um ei- 
nige Monate verzógert. Das be- 
deutet, dass auch D3D10-Spiele 
einige Monate spáter kommen. 
Das ist ein Grund, warum eine 
neue GPU-Architektur im Ver- 
gleich zur alten nicht nur neue 
Funktionen haben sollte, son- 
dern optimalerweise auch mit 
der alten API schneller ist. 


PCGH: Viele unserer Leser ver- 
stehen nicht, warum D3D10 nur 
für Vista erscheint. Welche Posi- 
tion vertritt Nvidia hier? 


David Kirk: Die Frage sollte man 
direkt Microsoft stellen. 


WAA David Kirk über D3D10-Karten 


»» Ich erwarte, dass D3D10-Gra- 
fikkarten vor D3D10-Spielen da 
sein werden, genau wie Nvidia 
das beim Shader-Modell 3 von 

DirectX 9 gemacht hat. << 


PCGH: Was schátzt Nvidia: Wie 
viele Direct3D-10-Karten wer- 
den 2007 erscheinen? 


David Kirk: Wir erwarten, dass 
2007 Millionen von Direct3D-10- 
Karten in den Handel kommen. 


PCGH: Da Nvidia ja viel mit 
Spieleentwicklern spricht: Wie 


David Kirk 
Chief Scientist bei Nvidia 


sehen die Direct3D 10? Gibt es 
nur positive Stimmen oder auch 
kritische Meinungen? 


David Kirk: Die Entwickler 
scheinen sehr begeistert von 
Direct3D 10 zu sein. Der Grund 
ist, dass Microsoft hier sehr gute 
Arbeit bei der Performance ge- 
leistet und es geschafft hat, № 
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DIRECT3D 10 


ein gutes Gleichgewicht zwi- 
schen API-Effizienz und neuen 
Features zu erreichen. 


Wenn es kritische Stimmen gibt, 
dann ist das durchaus gut, weil 
es Ansátze liefert, Dinge zu 
verbessern und Bereiche fest- 
zulegen, an denen als Náchstes 
gearbeitet werden muss. Nvi- 
dias Arbeitskultur ist ähnlich. 
Wir sprechen nie darüber, was 
wir gut gemacht haben, sondern 
immer darüber, was wir noch 
verbessern kónnen. 


PCGH: Direct3D 10 schreibt ja 
ein bestimmtes Feature-Set für 
Grafikkarten vor. Kann es dann 
trotzdem passieren, dass bei- 
spielsweise Crysis im Direct3D- 
10-Pfad auf einer Next-Gene- 
ration-Nvidia anders aussehen 
wird als auf einer Next-Genera- 
tion-Ati? 


David Kirk: Features der API 
definieren nicht die Implemen- 
tierungen in der Hardware. Des- 
halb ist es móglich, dass das 
gleiche Feature unterschiedlich 
aussehen kann, wenn auch nur 
minimal. Außerdem haben so- 
wohl Nvidia als auch unser Kon- 
kurrent in der Vergangenheit 
mehrfach Funktionen jenseits 
der Vorgaben von Microsoft im- 
plementiert. Das gibt Entwick- 
lern wie Crytek die Móglichkeit, 
ihre Inhalte je nach Hardware- 
Plattform zu differenzieren. 


Zu guter Letzt gehórt zum 
„Look“ eines Features nicht nur 
die Art, wie es in Hardware im- 
plementiert wird, sondern auch 


dessen Performance und Effi- 
zienz. Wenn sich GPU-Leistun- 
gen unterscheiden, kann das zu 
unterschiedlichen Optiken im 
Spiel führen, da Entwickler ein 
skalierbares Spielerlebnis schaf- 
fen wollen. Dabei wird versucht, 
eine spielbare Fps-Rate zu errei- 
chen, indem man die Optik und 
die Effekte anpasst. 


PCGH: Wenn man bedenkt, dass 
es noch keine Direct3D-10-Hard- 
ware gibt: Wie kónnen Spieleent- 
wickler dann überhaupt schon 
Effekte für künftige Grafikkar- 
ten-Generationen programmie- 
ren? 


David Kirk: Bis Entwickler 
Hardware zur Verfügung steht, 
testen sie normalerweise mit 
dem Maximum, was die Vorgàn- 
ger-API hergibt, oder mit dem 
Software-Rasterizer der neuen 
API. Techniken wie SLI machen 
es den Entwicklern da leichter, 
da sie dadurch die zwei- oder 
vierfache GPU-Leistung ge- 
genüber einer einzelnen High- 
End-Grafikkarte erhalten. Das 
ermóglicht es ihnen, Features zu 
simulieren, die von der Leistung 
her heute nicht zu testen wáren. 


Da wir unsere Grafikleistung 
ungefáhr alle zwólf Monate ver- 
doppeln, kónnen die Entwickler 
dank SLI zumindest aus Perfor- 
mancesicht praktisch für die Zu- 
kunft entwickeln. Vor SLI war 
das nicht móglich. Ich würde 
sagen, dass SLI den Entwicklern 
mehr Zuversicht als in der Ver- 
gangenheit gibt, Features maxi- 
mal auszureizen. 


Bioshock: Das für 2007 geplante Action-Rollenspiel wird eventuell schon für 
das Shader-Modell 4 von Direct3D 10 optimiert sein. 
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PCGH: Wenn die ersten 
Direct3D-10-Spiele in den Han- 
del kommen, werden dann 
schon D3D10-Grafikkarten in 
ausreichender Menge im Markt 
sein? 


David Kirk: Ja. Tatsächlich er- 
warte ich, dass D3D10-Grafik- 
karten vor D3D10-Spielen ver- 
fügbar sein werden, genau wie 
Nvidia das beim Shader-Modell 
3 von DirectX 9 gemacht hat, um 
der Entwicklergemeinschaft zu 
helfen, Next-Generation-Spiele 
zu schaffen. 


PCGH: Gibt es herausragende 
Beispiele für Direct3D-10-Effekte 
in künftigen Spielen, die deut- 
lich besser aussehen als solche, 
die auf Basis von Direct3D 9 
gemacht wurden? 


David Kirk: Allgemein gespro- 
chen wird man Spiele sehen, die 
auf vielfältige Weise „lebendi- 
ger" und ,reichhaltiger" sind. 
Die Verbesserungen im Bereich 
Instancing in Direct3D 10 wird 
es Entwicklern erlauben, ihre 
Welten mit mehr „Stuff“ zu be- 
völkern (und ja, das ist der kor- 
rekte technische Begriff). 


War es vorher noch unmöglich, 
Gräser oder einzelne Blätter dar- 
zustellen, ist das nun machbar. 
Armeen von Charakteren, die 
sich in Scharen zusammenrot- 
ten, und ein besseres Zusam- 
menspiel zwischen Charakteren 
und deren Umgebung wird nun 
mit Direct3D 10 möglich. Aus 
Sicht einer lebendigen Spiel- 
welt denke ich, dass Physik in 
Zukunft eine wichtigere Rolle 
spielt. Direct3D 10 bietet einige 
zusätzliche Funktionen an, wel- 
che Physik über die GPU deut- 
lich erweitern. 


Physik über die GPU ist ein zu- 
sätzliches Werkzeug im Reper- 
toire der Entwickler. Das erlaubt 
ihnen, dynamische Simulationen 
zu erzeugen, die ein Vielfaches 
besser sind als bisherige Physik- 
berechnungen. Tausende fester 
Körper, volumetrischer sowie 
dynamischer Rauch und Nebel, 
Millionen von aufeinandersto- 
ßenden Partikeln, fließendes 
Wasser, zerspringendes Glas 
- all diese Dinge werden die 
Werkzeuge für die Entwickler, 


um eine neue Ebene einer leben- 
digen Spielwelt zu erreichen. 


Davon abgesehen ermóglichen 
Features wie Geometrie-Shader 
eineneueStufe der Charakterani- 
mation, eine verfeinerte Darstel- 
lung von Schatten, detailliertere 
und dynamischere Schatten usw. 
Wie schon beim Wechsel von Di- 
rectX 8 auf DirectX 9 wird auch 
beim Übergang auf Direct3D 10 
das Optik-Niveau erhóht; dazu 
kommt die Einbindung des Spie- 
lers in die Spielwelt. 


PCGH: Was sind die größten 
Vorteile von D3D10 für den 
PC-Benutzer? Geschwindigkeit 
und/oder Bildqualität? 


David Kirk: Einiges zu dem 
Thema habe ich schon im Ab- 
satz zuvor genannt. Natürlich 
gibt es einen Zusammenhang 
zwischen Geschwindigkeit und 
Bildqualität. So ist es beispiels- 
weise ineffizient, viele Grashal- 
me aufgrund eines speziellen 
Verhaltens der API oder des 
Grafikchips berechnen zu las- 
sen. Wenn man das trotzdem tut, 
muss der Entwickler Kompro- 
misse eingehen, zum Beispiel bei 
der Qualität des Grases oder bei 
der Qualität an anderer Stelle. 


Mit einer neuen API und ei- 
ner neuen Architektur sind 
bestimmte Features machbar, 
die vorher aus Geschwindig- 
keitsgründen noch undenkbar 
waren. Dadurch werden neue 
Stufen der Bildqualität und rea- 
listischere Szenen möglich. Aus 
Performance-Sicht gibt es einige 
großartige Features in Direct3D 
10, die vieles effizienter machen, 
wie durchgehendes Instancing, 
sodass Grafik-Algorithmen neu 
gestaltet werden kónnen, um die 
Arbeit komplett auf die GPU zu 
verlagern. Diese Geschwindig- 
keits-Features kónnen alle dazu 
genutzt werden, eine bessere 
Bildqualitát zu erzeugen. Na- 
türlich hat D3D10 auch wichtige 
Features im Bereich Bildqualität 
wie den Geometrie-Shader, aber 
auch ein konsistenteres Verhal- 
ten bei Features wie Texturfilte- 
rung, Anti-Aliasing und Trans- 
parenzeffekten. 


Die Fragen stellten Thilo Bayer 
und Carsten Spille. 
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XFX 256MB GeForce 7900 GT 520M 

160GB WD1600YD 7200rpm SATA NCQ 16MB 
DVD Brenner LG GSA-H20L LightScribe 

DVD Laufwerk LG 

Cooler Master Cavalier 3 CAV-TO3-UKB 
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Floppy 3,5" 1,44MB 

Microsoft Windows XP Professional 

Art.-Nr.: 110030324, Preis: 999,- EURO 
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Betreut den 
Bereich Test 


: Eigentlich wollte ich kürzlich nur 
: per Steam Sin: Episode 1 weiter- 
| Spielen. Irgendwie muss sich mein 
: Mauszeiger verirrt haben, jeden- 
: falls fand ich mich im Spielmenü 
: von Counter-Strike 1.6 wieder. Ein 
: gedachtes „Ach, warum eigentlich 


i nicht?" später rannte ich, die AK-47 : 


: im Anschlag, über de train und 

: de dust2, ließ mich von schulpflich- 
: tigen Cholerikern wahlweise als 

: Camper, Lamer oder gerne auch 

als Cheater beschimpfen (unabhän- 
| gig von Situation oder Spielweise) 

: und stellte fest: Seitdem ich vor 

: drei Jahren meine aktive Clan-Zeit 

` beendet habe, hat sich beim Online- 
: Dauerbrenner wenig getan. 


: Das gilt auch für die Grafik 

| - vierfache Kantengláttung und 

i 8:1 anisotrope Filterung bewahren 

: meinen Sehnerv vor bleibendem 

` Schaden und die Radeon X1900 

` XTX vor absoluter Unterforderung. 
; Auch WoW und Guild Wars geben 

: Sich mit schwacher Hardware 

: zufrieden. Solange kein Online-Titel 


` mit herausragender (und spielerisch : 


і sinnvoller) Technik lockt, gibt es für 
: die Subkultur der Online-Spieler, 

: die nur einen Titel zocken, keinen 

: Grund aufzurüsten. Schade für die 

: Hardware-Hersteller und für die 


: Zocker selbst: Ihnen entgehen meh- : 


: rere Jahre Spielgrafik-Evolution. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 


lichen System getestet. Dabei fließen drei 


Leistung 60 % 2 Eigenschaften 
| 20% 


Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 


den Lieferumfang und Service-Elemente Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 


wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 


Ausgezeichnete Produkte 


E 


welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 


Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 


gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 


gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


ll so ermitteit PCGH neue Spiele-Benchmarks 


Welches Spiel taugt als Benchmark? 

Da wir stets aktuelle Spiele für unsere Hard- 1 
ware-Tests verwenden, prüfen wir alle wich- 
tigen Titel auf ihre Benchmark-Tauglichkeit. 
Dazu behalten wir stets die Verkaufszahlen im 
Auge und erfragen regelmäßig per Online-Poll 
die Lieblingsspiele unserer Leser. Am besten 
eignen sich typische und reproduzierbare 
Abläufe direkt aus dem Spiel. Aufgezeichnete 
Szenen (Timedemos) enthalten meist weder KI- 
noch Physikberechnungen und sind daher nicht 
repräsentativ. So verwenden wir seit der vor- 
herigen Ausgabe Oblivion als Benchmark. Dabei 
nutzen wir drei reprásentative Savegames und Oblivion: Drei typische Savegames (Dungeon, Wald 
bilden aus den Ergebnissen den Fps-Mittelwert. und Burg) dienen als Benchmark-Szenen. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 
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PREISTIPP: AMD 
Athlon 64 3800+ m 


f hardware 7 


Б. AMD Athisr 64 24 
E. 38004 4 


Aufrüst-Tipp: Der Athlon 3800+ bietet eine gute Spiele- 
leistung zu einem aktuell unschlagbaren Preis. 


Für günstige 121 Euro bietet die CPU mit Ve- 
nice-Kern ein exzellentes Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis. Mit 2.400 MHz Takt sowie 512 kByte 
L2-Cache verfügt der Athlon 64 3800+ definitiv 
über genug Leistung für die aktuelle Spiele-Ge- 
neration. Dabei bleibt er angenehm kühl. (fs) 


PREISTIPP: View- 
sonic VA1912w 


Schnäppchen: Mit dem VA1912w steigen Sie sehr güns- 
tig in die für Spieler geeignete Breitbildklasse ein. 


Unser Preis-Leistungs-Tipp bei den 19-Zoll- 
Breitbildschirmen (Note: 2,08) kostet nur 229 
Euro. Seine Reaktionszeit liegt bei 25 ms, die 
Helligkeit lásst sich von 90 bis 290 Candela 
pro Quadratmeter regeln. Bildschärfe und 
Farbbrillanz sind sehr gut bzw. gut. (fs) 


Webseite: www.nilstech.de 


Webseite: www.vobis-shop.de 


PREISTREND: Hardware (ваз: www.geizhals.at/de) 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
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Preis (Euro) 
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E Asus P5N32-SLI Deluxe (Sockel 775) 


PREISÜBERSICHT KALIA 


Prozessor Preis Preis |Verände- 
Vorm. |aktuell rung 
Celeron D 355 (333 67) | € ЇЇ; | € 15, | - 3 Prozent 
entium 4 521 (28 GHz) | € 169, | € 169; |- 
entium 4 630 (30 GHz) |€ 152,- | € 129,- | - 22 Prozent 
Pentium 4 640 (3,2 GHz) |€ 181,- | € 180,- |- 
entium 4 650 (3,4 Ghz) | € 42; € 242; |- 
Pentium 4 660 (3,6 GHz) |€ 366,-| € 358,- |- 2 Prozent 
Pentium 4 670 (3,8 GHz) |€ 599- | € 566,- - 5 Prozent 
4 D 940 (2x 3,2 GHz) Є 15; |- 
P4 D 950 (2x 3,6 GHz) Є 49-|- 
Sempron 64 3400+ €92- € 86- |-7 Prozent 
Athlon 64 3200+ €96- €15- |- 23 Prozent 
Athlon 64 3500+ €17- |€9l- |-18 Prozent 
Athlon 64 3700+ €155- | € 137,- |- 12 Prozent 
Athlon 64 3800+ € 218,- | € 121,- |- 44 Prozent 
Athlon 64 4000+ € Ul- | € 231,- |- 4 Prozent 
Athlon 64 X2 4200+ € 359. « 297,- |- 17 Prozent 
Athlon 64 X2 4400+ € 459-| € 408 - 11 Prozent 
Athlon 64 X2 4600+ € 539; € 498,- | - 8 Prozent 
Athlon 64 X2 4800+ Є 569- - 
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Verkaufs-Charts* 
: PLATZ 1 
i PLATZ 2 
i PLATZ3 
i PLATZ 4 
i PLATZ5 
: PLATZ 6 
i PLATZ7 
: PLATZ8 
` PLATZ9 
: PLATZ 10 


Samsung SP2504C (SATA II) 

Sapphire Radeon X1800 XT (Light Retail) 
Samsung SP2514N Spinpoint P120, U-133 i 
Gainward 7876-BLISS 7800 65 Silent 512 MByte (AGP) ` 
Intel P4 805 D (2x 2,66 GHz), Boxed, Smithfield 
Samsung HD160JJ, SpinPoint PBOSD (SATA 1) 
AMW MIT9DS, 17-Zoll-TFT, 8 ms (schwarz/silber) 
Crucial DIMM 1 GByte DDR 400 Kit (Ballistix) 
Xpertvision/Palit Radeon X850XT (Retail, TV-Out) 
AMD Athlon 64 3500+ (Venice) 


TELEGRAMM Aktuelle DS 


09.06.2006: Amazon reduziert die Preise für 
: ET Notebooks und PC-Spiele. Das 
` Fujitsu Siemens Amilo А16676 (Turion 64 1,8 GHz, 
| 1GByte RAM, 80 GByte HDD, DVD+/-RW DL, ATI 
: X100) kostet jetzt nur 999 Euro. Der Preis für : 
` die Katastrophen-Simulation Emergency 4 (Note: : 
: 2,15) wurde von 35 Euro auf 19 Euro, der Preis 
: für das Rollenspiel The Elder Scrolls 4: Oblivion 
: (Note: 1,40) von 50 Euro auf 35 Euro gesenkt. 
` Info: www.amazon.de 


* Quelle: Alternate 13.05.06-12.06.06 


20.06.2006: Diesen Monat senkt Benq die 

| gene für DVD-Brenner. Daher wird der 

DW 1650 (16x, DL) für 40 statt 54 Euro und der 

DW 1655 (16x, DL, Lightscribe, Note: 1,94) für : 

45 statt 79 Euro beim Online-Händler angeboten. : 
` Info: www.electronis.de 
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ТА Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. е е 
° . 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER [96 0 5o 100 m 200 250 30 350 400 450 PREIS BESSER |ve |0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 PREIS 
pU D M ou ca. 450- Athlon 64 рево op ci 80. 
Radeon X00 XTk 2 - +  — - 
MByte, 650/775 WS BN 0 ca. 460, Athlon 64 X2 4800 209 ca. 580, 
Io: 800 0 С | En >: к! mos; ———náÀ 203 am; 
MByte, 550/800 MHz) aid 
Radeon AI KT tz Н 36: DER Athlon б 2 4200: T m! 1 Sei 
Athlon 64.4000: | it ca. 260,- 
ITR "em 33 DEE 
y Athlon 643800: | 119 ca. 260,- 
Du 3 | Шаанын: ca. 380,- 
- Pentium EE 955 ү: ca. 980,- 
4 | 
PA | Жаанын: il; 
Athlonó43700« — || 116 ca. 160,- 
es EE 25 ca. 290; 
TIT Athlon 643500: | n ca. 200,- 
'eforce 
MByte 400/500 MHz) || m ca. M0. 
Pentium D 940 ссе ca. 220,- 
E ca. 100; 
Opteron 146 BN (6 ca. 180,- 
KiC EE :/ DEE 
Pentium 4 670 88888 (6 ca. 570,- 
нв] ca. 180,- 
Athlon 643200: | M 12 ca. 95,- 
DE CN 00 аЛ, 
Pentium 4 560 BN 15; ca. 430,- 
Radeon X800 XL (256 M 5 ca. 150,- 
| MByte. 400/490 мна | Pentium 4 3 GHz ab 153 №. 
Radeon X850 Pro (256 ТЯ .180,- 
MByte 806/520 Mi] DM PenüumWTSS | seen 153 ca. 3007 
Geforce 6800 GS (256 ыи - 
MByte, 425/500 MHZ) Е ал ета Бо 150 a2; 
Radeon X800 GTO (256 IN 7 ca. 130,- 
MByte, 400/490 MHz) к Pentium 43 GHz (5. 478) | 98 11 ca. 190,- 
Geforce 7600 GS (256 18 ca. 110,- 
MByte, 400/400 MHz) “м Sempron 3100+ I ca. 90,- 
een HELI, | BEE S am: Athlon P3200: | M 124 а; 
басе БЕО Pe | mme 127 ca. 120,- Athlon XP 2600 | ШШШ? UI 
Geforce GEN ШЕШШ ca. 150,- Athlon ХР 2200» — | 100 LL 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Geforce 7800 674/256 MByte, Fw. 81.95, WinXP SP2, 1 GByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein AAAF - N. I. = Nicht lieferbar 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. 
Neuer Tabellenführer ist die Geforce 7900 GTX. Viel Leistung zum angemessenen 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als 
200 Euro ausgeben will, kauft die XI800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- 
fire-Kombinationen haben wir verzichtet. 
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Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Age of Empires 3, 
Call of Duty 2 1.0 und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). Age 
of Empires 3 ist für Zweikern-Prozessoren optimiert, während die anderen beiden 
Spiele in nicht optimierten Versionen zum Vergleich herangezogen wurden. Damit 
versuchen wir, das aktuelle Angebot möglichst realistisch abzudecken. In dem Sze- 
nario liegt ein X2 4800+ deshalb rund zehn Prozent vor einem Athlon 64 4000+. 
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© ATI RADEON? X1800 GTO Kern 
2 256MB GDDR3 

© PCI-Express" x16 

© Dual DVI + ViVo 

2 12 Pixel Shader Einheiten 

© 8 Vertex Shader Einheiten 
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AT GAMING | 


© ATI RADEON? X1600 XT Kern $; 
© 256MB GDDR3 

© PCI-Express” x16 

© CrossFire™ Support 

2 Microsoft? DirectX? 9.0c 
2 OpenGL 2.0 
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© ATI RADEON? X1900 XT Kern M: 
© 512MB GDDR3 
© PCI-Express" x16 
© Dual DVI + TV-Out 2 
© 48 Pixel Shader Einheiten ze E OW THÉ TS 
© 256-hit "BEEN Se" m 
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Die ATI Radeon? X1K Familie - kTOM CLANCY'S 
und Ihre Augen werden staunen Meat Дүн 


Jetzt online unter www.arlt.com RECON 


oder 16x in Süddeutschland erhältlich ADVANCED WARFIGHTER 


Augsburg - Böblingen - Esslingen - Fellbach - Frankfurt - . ze 
Freiburg - Heidelberg - Heilbronn - Karlsruhe - Ludwigsburg - Ab Ма! 2006 für PC! 
Mannheim - Pforzheim - Reutlingen - Tübingen - Stuttgart - Ulm 


Erhältlich bei: [ө Г өө aq 


Copyright [2006], ATI Technologies Inc. and Ubisoft Entertainment. All rights reserved. ATI and ATI product and product feature names are trademarks and/or registered trademarks of ATI Technologies Inc. All other company and product 
names are trademarks and/or registered trademarks of their respective owners. Features, pricing, availability and specifi cations are subject to change without notice. Ghost Recon, Ghost Recon Advanced Warfighter, the Soldier Icon, Ubisoft, 
Ubi.com, and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Grin. 


| Intel Conroe 


Intels nächste CPU- 
Generation im Test 


Knapp vier Wochen vor 
dem offiziellen Start 

hat PC Games Hardware 
den Conroe-Prozessor 
ausführlich getestet. 

Das Ergebnis: Der Chip 
ist tatsächlich so schnell 
wie bislang angenommen 
- und teilweise sogar 
noch schneller. 


ährend Intel in al- 

ler Ruhe den Start 

des Conroe-Prozessors 
Ende Juli vorbereitet, werden 
einzelne Vorserien-Chips bereits 
bei  Internet-Auktionsháusern 
wie Ebay gehandelt. PC Games 
Hardware hat zugeschlagen und 
sich eines der begehrten Muster 
gesichert. 


»» Der Testprozessor 

Unser Testmuster stammte of- 
fenbar direkt von Intel, es trug 
die typische ,Intel confiden- 
tial"-Beschriftung ohne Typan- 
gabe. Wie es von dort ins Auk- 
tionshaus gelangte, ließ sich 
nicht feststellen, fest steht aber, 
dass Intel offenbar nur halb- 
herzig gegen solche schwarzen 
Schafe vorgeht. Mit Ausnahme 
einzelner Tage war es fast den 
ganzen Juni über möglich, ei- 
nen Prozessor mit Conroe- oder 
Woodcrest-Kern zu ersteigern. 


Unser Muster wurde vom Main- 
board als E6600 erkannt und 


E Conroe 


WA S Intels Codename für die Desktop-Prozes- 
soren auf Basis der neuen Core-Mikro- 


IST? 


architektur 
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mit 2,4 Gigahertz getaktet — es 
entspricht also jedem Chip, der 
für rund 300 Euro in den Handel 
kommen soll. Der Chip verfügt 
über 4 MByte L2-Cache, der von 
beiden Kernen gemeinsam ge- 
nutzt werden kann, und arbei- 
tet bei einem FSB von 266 MHz 
(quad pumped). Der Prozessor 
wurde im BO-Stepping gefertigt. 
Wenige Tage spáter gelang es 
uns zudem, an den schnelleren 
E6700 zu kommen, der ebenfalls 
mit einem Frontside-Bus von 
266 MHz getaktet wird. 


»» Der Test: Spiele 

Nach den ersten Benchmarks 
wird schnell klar: Intels Conroe, 
offiziell Core 2 Duo genannt, ist 
tatsáchlich so schnell, wie die 
bisher vorab veröffentlichten 
und an ausgewählten PCs er- 
mittelten Werte nahelegten: Bei 
Battlefield 2 liegt der E6600 knapp 
zehn Prozent vor einem FX-62, 
der E6700 sogar mehr als 20 Pro- 
zent. Die mit 2,93 GHz getaktete 
Extreme Edition des Core 2 Duo 


: B Core 
` Mittlerweile von Intel inflationär eingesetz- 
` ter Begriff, u. a. für Yonah (Core Duo), Con- 
` roe (Core 2 Duo) und die Core-Architektur — : 


dürfte den Vorsprung noch ein- 
mal auf dann geschátzte 30 Pro- 
zent ausbauen (1.024x768, kein 
AA / AF). Nicht ganz so groß ist 
der Vorsprung bei Need for Speed: 
Most Wanted und Half-Life2 Epi- 
sode 1. Der Core-2-Duo E6700 
läuft bei diesen Spielen 7 bzw. 
16 Prozent schneller. In hóheren 
Auflósungen und besserer Bild- 
qualität (4x AA, 8:1 AF) schmilzt 
der Vorsprung der Core-2-Pro- 
zessoren zusammen: Half-Life 2 
Episode 1 läuft auf den beiden 
Intel-Chips annähernd genauso 
schnell wie auf dem FX-62. Bei 
Need for Speed: Most Wanted zeigt 
sich der Effekt noch ausgepräg- 
ter: Hier ist es mit einer Geforce 
7900 GTX als Grafikkarte in der 
genannten Qualitätsstufe egal, 
ob ein Athlon 64 X2 4400+ oder 
ein Core 2 Duo E6700 auf der 
Hauptplatine steckt — beide er- 
reichen 52 Fps. 


Das enorme Potenzial der Core- 
2-Duo-Prozessoren lässt den 
Wunsch nach einem Multi-GPU- 


` Prozessornaher, besonders schneller Spei- 


‚ B L2-Cache 


` cher zwischen Li-Cache und Hauptspeicher, 
meist 512 bis 2.048 kByte groß 2 


System (SLI oder Crossfire) 
aufkommen, um die Leistungs- 
gewinne auch in hohen Aufló- 
sungen auskosten zu kónnen. 
Ein kurzer Test mit einem Cross- 
fire-Setup aus zwei X1900 XTX 
liefert erwartungsgemäß beein- 
druckende Resultate. NfS: Most 
Wanted wird zwar in 1.024x768 
kaum schneller, aber die 1.280er- 
Auflösung wird mit FSAA und 
AF bei konstant 70 Fps und mehr 
zum Genuss. Auch die Werte 
einer 7950 GX2, die auf dem 
,P5W DH“ problemlos funktio- 
niert, wissen besonders in Half- 
Life 2 Episode 1 zu überzeugen. 


>> Der Test: Anwendungen 

Beinahe identische Ergebnisse 
erreichen die Core-2-Prozes- 
soren bei den Anwendungs- 
Benchmarks: Der E6700 rech- 
net beim 7Zip-Benchmark 20 
Prozent schneller als ein FX-62, 
beim Cinebench 13 Prozent 
und beim Paint.NET-Bench- 
mark-Makro 16 Prozent. Nur 
in einer einzigen Disziplin kann 


| ш Woodcrest 


` Intels Codename für die Server- und Work- 
` station-Prozessoren auf Basis der neuen 
Core-Mikroarchitektur 
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INTEL CONROE 


TEST 


sich der von uns simulierte, aber 
noch nicht erhältliche 1.000- 
Euro-Prozessor, der FX-64, zwi- 
schen die beiden Conroes setzen: 
Im Rendering-Test des Cine- 
bench 2003 erreicht das wahr- 
scheinlich nächste Top-Modell 
von AMD einen Wert, der knapp 
über dem E6600 liegt. Der etwa 
100 Euro teurere X2 4400+ liegt 
in der Performance rund 25 Pro- 
zent hinter dem E6600. 


>> Speicherperformance 

Unser Core-Rechner ist mit 
DDR2-800-Modulen bestückt, 
die recht teuer sind – zwei Gi- 
gabyte kosten bei Redaktions- 
schluss knapp 190 Euro. Deutlich 
preiswerter sind DDR2-667-Rie- 
gel, zwei Gigabyte sind hier ab 
etwa 140 Euro zu haben. Der 
Ersparnis von 50 Euro stehen 
durchschnittlich 4 Prozent Leis- 
tungsverlust gegenüber — das ist 
zu verschmerzen. Umgekehrt 
lässt sich mit besserem und 
deutlich teurerem DDR2-1066- 
Speicher nur eine geringe Leis- 
tungssteigerung erreichen: Zwi- 
schen einem und sechs Prozent 
sind durchschnittlich drin. 


>> Leistung pro Euro 

Betrachtet man die Leistung pro 
Euro, sieht es für AMD noch 
finsterer aus: In der Preisklasse 
um 300 Euro bietet AMD derzeit 
die Zweikern-Prozessoren Ath- 
lon 64 X2 4200+ (ca. 350 Euro) 
und Athlon 64 4000+ (ein Kern, 
rund 270 Euro) an. Diese sind 
bis zu 40 Prozent langsamer als 
der Core 2 Duo E6600. AMD 
wird vermutlich mit einer deut- 
lichen Preissenkung reagieren. 
Unmittelbar nach dem Start des 
Conroe soll der Preis des Athlon 
64 X2 4600+ auf 301 US-Dollar 
fallen - und diesen damit zum 
direkten E6600-Konkurrenten 
machen. Der  Leistungsvor- 
sprung des Core-Prozessors be- 
trágt aber selbst dann noch rund 
30 Prozent. 


»» Details des Testsystems 

Noch ein paar Worte zu den 
Benchmarks dieses Artikels: Um 
die Übersicht der Diagramme 
nicht unnótig zu verringern, 
haben wir darauf verzichtet, 
die jeweiligen Sockel und Main- 
boards anzugeben. Alle Tests 
der Intel-Prozessoren führen 
wir auf einem Asus P5W DH 
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Deluxe mit Intels 975X-Chipsatz 
durch. Die Command-Rate des 
DDR2-RAMs ist dabei durch- 
gehend auf ,1T"eingestellt. Für 
die DDR2-1066-Tests müssen 
wir dem Speicher kurzzeitig 
bis zu 2,4 Volt Spannung geben 
(DDR2-JEDEC-Standard: 1,8 
Volt). AMDs Sockel AM2-Un- 
terbau kommt für den Sempron 
und FX-62 (und höher) in Form 
des Asus M2N32-SLI Deluxe 
mit Nforce-590-SLI-Chip zum 
Einsatz (s. Test ab Seite 68). Für 
die restlichen AMD-Prozesso- 
ren verwenden wir das Asus 
A8N32-SLI — (Nforce4-SLI-X16) 
beziehungsweise das Asus 
AZNSX-E Deluxe mit Nforce2 
Ultra-400. Auf beiden Boards 
wird der DDR400-Speicher mit 
1T-Command-Rate betrieben. 


»» Cachezuteilung erzwingen 

Die Core-2-Duo-Prozessoren 
6600 und 6700 verfügen über 
4 MByte Level-2-Cache, der 
den beiden Kernen dynamisch 
zugeteilt werden kann. Einige 
Anwendungen, wie zum Bei- 
spiel der Cinebench 2008, wer- 
den tatsáchlich bis zu 12 Pro- 
zent schneller (C4D Shading; 
Single-CoreRendering rund 6 
Prozent), wenn man ihnen per 
Taskmanager explizit nur einen 
Kern zuweist. Dabei verteilt 
der Windows-Scheduler den ei- 
gentlich Single-Threaded Task 
nicht mehr auf beide Kerne und 
zwingt diese dazu, den Cache 
zu teilen beziehungsweise die 
Kohärenzzuweisungen zum je- 
weils anderen Kern vorzuneh- 
men. Ein kurzer Gegencheck 
mit Battlefield 2 erbrachte jedoch 
negative Ergebnisse — vermut- 
lich liegt es hier daran, dass die 
Treiber der verwendeten X1900- 
XTX-Grafikkarte bereits von sich 
aus den zweiten Kern zu nutzen 
versuchen und daher der Cache- 
Vorteil negiert wird. 


>> Modellvarianten 

Die beiden Vorserienmuster 
des Core 2 Duo überzeugen auf 
ganzer Linie. Offen bleibt aller- 
dings vorerst, wie gut die „klei- 
neren" Core-2-Varianten mit 
nur 2 MByte gemeinsamem L2- 
Cache abschneiden. Ausführ- 
liche Benchmarks zu diesen 
Modellen und weitere Detail- 
informationen bringen wir in 
der nächsten Ausgabe. » 
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Onlineauktion: Schon Wochen 


vor dem offiziellen Start wurden Intels neue Core- 


2-Prozessoren über das Internet verkauft. 


Bad Axe: Intels D75BX-Board (Codename: Bad Axe) ist eines der wenigen, die 


bereits Conroe-Prozessoren u 


nterstützen. Voraussetzung ist aber die Rev. 3.04. 


Ha Preise und Modelle 


Modell Takt FSB-Takt L2-Cache Preis 

E6200* 1600 MHz 200 QDR 2 MByte Nicht bekannt 
E6300 1.867 MHz 266 QDR 2 MByte 209 US-$ 
E6400 2133 MHz 266 QDR 2 MByte 241 US-$ 
E6600 2400 MHz 266 QDR 4 MByte 316 US-$ 
E6700 2.667 MHz 266 QDR 4 MByte 530 US-$ 
X6800 (Extr. Ed.) 2933 MHz 266 QDR 4 MByte 999 US-$ 


*|n frühen Roadmaps gelistet, aber vermutlich nicht zum Start verfügbar. 


ÜBERBLICK Die wichtigsten Conroe-Neuerungen 


Advanced Smart Cache: Bis zu 4 MByte gemeinsamer L2-Cache 


Beiden Prozessorkernen steht i 


in der Core-Architektur ein gemeinsamer L2-Cache 


zur Verfügung. Im Extremfall kann ein Kern die vollen 4 MByte belegen. 


Wide Dynamic Execution: Vierfach superskalare Architektur 
Core-Prozessoren können in einem Takt vier x86-Befehle dekodieren und bis zu 


fünf Rechenoperationen gleic 


zeitig ausführen. 


Macro/Micro-Op-Fusion: Fusion von Befehlen 


Zwei x86-Befehle können Core- 


mit jedem Sprungbefehl, der n 


Prozessoren zu einem zusammenfassen. Das klappt 
ach einer Compare- oder Test-Anweisung ausgeführt 


werden soll. Daneben beherrschen die CPUs auch eine Micro-Op-Fusion, die schon 


beim Pentium M eingesetzt w 


rde. 


Intelligent Power Capability: Strom sparen 


Teile des Prozessors kónnen abgeschaltet werden, selbst wenn dieser noch rechnet. 


Advanced Digital Media Boost: Mehr SSE-Geschwindigkeit 
128 Bit breite SSE-Anweisungen kónnen nun in einem Takt ausgeführt werden. 


Smart Memory Access/Memory Disambiguation: RAM-Zugriff 
Verschiedene Vorauslade-Techniken (Prefetcher) sollen den Speicherzugriff be- 


schleunigen. 
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INTEL CONROE 


D е 1.024х768, 
Leistung: HL2: Episode 1 kein AA/AF 
н > л 1.280х1.024, 
E Der Vorsprung der E6600- und E6700-CPUs liegt hier nur bei ca. 15 Prozent. Ax "m 8:1 AF 
E Auch HL? Episode 1 profitiert von Dual-Core-Prozessoren. 
E Der Conroe E6700 ist mehr als doppelt so schnell wie der Pentium D 930. Minimum-FPS 
PCGH-SINGLE-PLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 
> BED. | FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |o 10 20 30 |40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 PREIS 
Intel Core 2 Duo E6700 | BE 144 (447%) 530- 
„| | (2.67 GHz, 4 MByte L2) Ee 89 (99%) ' 
&| intel Core 2 Duo E6600 SE 196 77%) Ke 
=| | (2.4GHz, 4. Mëtte L2. | RE 88 (11%) £ 
5 АМО Athlon 64 FX-64 3,0 ; ; 128 (66%) Т? 
а GHz,2x MByte 2)" | ET [ДЕШ] ge 
* | [AMD Athlon 64 FX-62 (2,8 = 124 (6106) %- 
E GHz 2х1 MByte L2) | ЖШ 88 (179) д 
ЕУ - 
S | [AMD Athlon 64 FX-60 (2,6 110 (+43%) m- 
= GHz 2х1 MByte L2) | ЖШШЕ 87 (+16%) R 
& AMD Athlon 64 X2 4400: | EEE 95 (+23%) m- 
S| [02,2 GHz, 2х1 MByte 12) | ИИ 84 (29) д 
Èl токе Pentium XE 965 (RE 91 (+16) %0- 
Š | (G73 Ghz, 2x2 MByte L2)| Ee 83 (11%) ' 
"3 AMD Athlon 64 4000 | BENE 88 (440) 20- 
(2,4 GHz, 1 MByte L2) | ЖЕНЕН 81 (8%) i 
= AMD Athlon 64 ОП 32 (4096) 9.- 
5 | | 3800+ (2,0 GHz, 2х512 | И. T8 (94) i 
S| [TAMD Athion 64 35004 | B 77 (Bass %- 
к | (2 Ghz 512 KByte L2) | 15 (Basis) ' 
=| Intel Pentium D 530 GO ЖЕЕ 10 (9%) m. 
ES GHz, 2х2 MByte L2) (fen 67 (11%) i 
Intel Pentium 4 550 (3,40) EN 64 (11%) m- 
GHz, 2 MByte L2) | 64 (15%) ' 
AMD Athlon ХР 3200+ | ЖЕЕ 5 (25%) 130- 
(2,2 GHz, 512 KByte L2"| BENE ` ` 48 (3690) : 
AND Sempron 3000+ (1,6 [— T 55 (3%) 10- 
GHz, 256 KByte 2)" | mn — 55 (27%) А 
AMD Athlon ХР 2500: "P 46 (4094) "T" 
(1,83 GHz, 512 KByte 2) IEEE 44 (4190) . lief. 


Settings: X1900 XTX (Cat 6.5), 241024 MByte RAM (S0939/A: 008400; $o775/AM2: DDR2-800), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Leistung: NfS: Most Wanted 


E Die neue Technik im Core 2 Duo sichert der CPU den eindeutigen Spitzenplatz. 
E Bei gleicher Taktfrequenz ist der Conroe etwa 10 Prozent schneller als der X2. 
E AMD-CPUs schlagen sich hier deutlich besser als Intels Net-Burst. 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


Minimum-FPS 


V1.3, PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


Settings: X1900 XTX (Cat 6.5), 241024 MByte RAM (S0939/A: 008400; $o775/AM2: DDR2-800), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


` BED. > FLÜSSIG SPIELBAR 

BESSER | Fps | 10 Ж h 4 am 60 — 70 — 80 PREIS 

Intel Core 2 Duo E6700 T8 (+59%) 530- 
-| 10,67 GHz, 4 MByte L2) | EET 52 (11%) ` 
= i 
Sæ | [Intel Core 2 Duo E6600 | BR 76 (+55%) %- 
= | | @46н2 4МВүїе12) | ЖЕНЕН 52 (41106) á 
S| [AMD Athlon 64 ЕХ-64 BET 73 (44996) T 
CIMA DECEM — ——— — 5 (10) si 
© | мр Athlon 64 Е%-62 (2,9) BT 77 (4194) "m 
= GHz, 2х1 MByte L2) | ЖШН 52 (11%) : 
= : 
=) [Амр Athlon 64 FX-60 (2,6) D  ———————ÉLIu m- 
E GHz 2х1 MByte 12) | ЖЕН 52 (919) і 
гүли ME 6 (30) 40- 
= | 102,2 GHz, 2х1 MByte L2 | ENT 52 (11%) i 
Si [intel Pentium ХЕ 965_ "P 63 (42) 950: 
= | 103,73 GHz, 2x2 MByte 12)! BER (+6%) ' 
` | [AMD Athlon 64 X2 59 (+20%) - 

3800+ (2,0 GHz, 2x512 | RR Lä á 
= AMD Athlon 64 4000+ ; 57 (+16%) Di 
5 | [12,4 GHz, 1MByte L2) | —- 50 (000) : 
S| [AMD Athlon 64 35007 ОЎ %- 

(2,2 GHz, 512 KByte L2) | ——„„—Ө3 (Basis) ' 

intel Pentium 4 550 40 ШЕ A (10%) m. 

GHL2MBytl2 — | 4099) ` 

Intel Pentium D 930 (3,00) E 41 (16%) m. 
= GHz, 2x2 MByte L2) | RE 40 (15%) | 
= AMD Athlon XP 3200+ LL — ` 36 (27%) mm. 
ZS) | (2.2GHz 512 KByte | ро 35 (06%) ' 
К AMD Sempron лд. ...... 34 (31%) uis 
<; | [OHz 256 KByte L2" | RE 33 (30%) : 
Z^ | [AMD Athlon XP 2500 | E 29 (414) T 
€ (1,83 GHz, 512 KByte L2) | EI 28 (40%) . lief. 
E J à 
g 
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INTEL CONROE: Infrastruktur 
und Praxiseinsatz 


>> Mainboards mit Unterstützung 
für den Core 2 Duo (Conroe) 

Wie alle Intel-Prozessoren der 
letzten Zeit, so setzt auch der 
Conroe auf spezielle Chipsatz- 
Unterstützung — geht es nach 
Intel. Offiziell bieten die folgen- 
den Chipsätze Unterstützung 
für die neuen Core-2-Duo-Pro- 
zessoren: 946, (963, P965, G965 
und 975X. Interessant ist dabei, 
dass das Performance-Segment 
mit dem 975X bedient werden 
soll, der im Gegensatz zum kom- 
menden P/G965 keine von Intel 
abgesegnete Unterstützung für 
DDR2-800-RAM bietet. Die ein- 
zelnen Boards auf Basis dieses 
Chipsatzes tun dies natürlich 
nichtsdestotrotz. Auch Boards 
mit Chipsátzen auf Basis von 
Vias PT880 Pro, Atis RS/RD600 
und Nvidias Nforce 4 SLI Intel 
Edition (in einer neuen Revi- 
sion) sowie der Nforce 570/590 
unterstützen den Conroe. 


Direkt von Intel kommt das 
D975XBX mit dem Codenamen 
„Ваа Axe". Auf diesem Board, 
welches über gleich drei me- 
chanische PCI-Expres-x16-An- 
schlüsse verfügt, präsentierte 
Ati übrigens auch seine Cross- 
fire-/Havok-FX-Lösung, bei 
der ein Crossfire-Gespann die 
Grafik berechnet und eine dritte 
Karte zur Physikberechnung in 
Spielen abgestellt wird. 


Dieses mit dem 975X-Chipsatz 
ausgestattete Board unterstützt 
ab Revision 3.04 auch den Con- 
roe. Besitzen Sie bereits eines 
dieser Boards in Revision 3.03, 
können Sie unter WEBCODE 
24W7 eine Lötanleitung finden, 
mit der Sie Ihr Board für den 
Core 2 Duo fit machen können. 
Dieser Mod geschieht natürlich 
auf eigene Gefahr, da hierbei Be- 
schädigungen an der Hardware 
nicht ausgeschlossen werden 
können. 


Eine interessante Alterna- 
tive stellt auch das Asrock 
775TWINS-HDTV in Revision 
2.0 dar. Dieses soll laut Asrock- 
Webseite trotz Chipsatz-Kom- 


bination aus Ati Radeon Xpress 
200 und Uli 1573 den Conroe 
unterstützen. Dieses bereits 
seit längerem lieferbare Board 
erlaubt auch den Einsatz von 
DDR1-RAM mit dem Conroe. 
PCGH plant bereits für eine der 
nächsten Ausgaben einen ent- 
sprechenden Test. 


Somit scheint gesichert, dass es 
eher eine Frage des Boardher- 
stellers und dessen Produktde- 
sign ist und die direkte Unter- 
stützung durch einen Chipsatz 
nicht unbedingt gegeben sein 
muss. Eine kleine Hilfe für Un- 
entschlossene kann die (privat 
gepflegte) Liste unter WEB- 
CODE 24W6 sein - im Zweifel 
verlassen Sie sich aber lieber auf 
die Angaben des Mainboard- 
Herstellers. 


>> Stromverbrauch, Kühler und 
Kompatibilität 

Mit den Nachfolgern der strom- 
fressenden Netburst-Prozes- 
soren richten Intels Ingenieure 
den Fokus wieder auf eine hohe 
Rechenleistung bei vernünftiger 
Leistungsaufnahme. Mit einer 
TDP (Thermal Design Power, 
dient als Richtlinie für die Küh- 
lerhersteller und OEMs) von nur 
65 Watt selbst für die bisherigen 
Spitzenmodelle der Core-2-Duo- 
Prozessoren (Conroe) werden 
die in der Spitze weit über 100 
Watt Abwärme der Pentium-4- 
und Pentium-D-CPUs weit un- 
terboten. 


Das bedeutet für Sie als Kunden 
gleich zweierlei positive Nach- 
richten. Zum einen lassen sich 
durch Beibehaltung des Sockel 
775 und der entsprechenden 
Haltemechanismen sämtliche 
bisher erhältlichen LGA-775- 
Kühler weiterverwenden. Diese 
sind in der Regel auch leistungs- 
fähig genug, mit der Abwärme 
des Conroe fertig zu werden. Zu- 
dem dürfte die TDP von 65 Watt 
in der Realität zumeist noch weit 
unterschritten werden, da Intel 
nur eine TDP für die gesamte 
Conroe-Familie angegeben hat 
und diese auch für das Top-Mo- 
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INTEL CONROE 


dell gelten muss. Niedriger ge- 
taktete Core-2-Duo-CPUs haben 
noch viel Spielraum. 


Auch in unseren Messungen, in 
denen wir den Gesamtverbrauch 
des PCs unter Auslastung bei- 
der CPU-Kerne protokollieren, 
spiegelt sich die Sparsamkeit 
der Conroes wider. Selbst unter 
Last verbrauchen beide Conroes 
weniger als der kleinste Dual- 
Core-Prozessor von AMD - und 
das bei bedeutend hóherer Fps- 
Leistung. Wir erreichen in den 
normalen Benchmarks mit dem 
E6700 keine 50 Grad Celsius 
(ausgelesene Kerntemperatur). 
Dagegen knacken der FX-62 mit 
knapp über 60 Grad Celsius und 
der Pentium XE-965 mit zum 
Teil mehr als 70 Grad Celsius 
die nächsten größeren Marken. 
Intels neuester Spross bewahrt 
also einen kühlen Kopf. 


»» Overclocking 

Mit dem eigens über Ebay be- 
schafften Conroe fehlt in der 
PCGH natürlich auch ein klei- 
ner Overclocking-Test nicht. Die 
Ergebnisse haben wir allerdings 
nicht in den Benchmarks aufge- 
führt, um nicht die Spannung bis 
zu Core-2-Duo Extreme Edition 
mit 2,93 GHz zu nehmen. Nur 
so viel sei gesagt: Mit modera- 
ter Spannungserhóhung уоп 
zusätzlichen 0,15 Volt und guter 
Luftkühlung schafft der E6600 
mit werkseitigen 2,4 GHz pro- 
blemlos die 3-GHz-Marke. Vor- 
erst Schluss ist bei gut 3,2 GHz 
- ein rundes Drittel über dem 
Standardtakt. Mit aufwendige- 
rer Kühlung und etwas mehr 
Spannung sind sicherlich auch 
noch bedeutend hóhere Taktra- 
ten móglich. Internet-Berichte 
sprechen von über 3,6 GHz, 
die mit Wasserkühlung erreicht 
worden sind. 


»» Zwischenfazit: Intel Conroe 

Mit der Core-2-Duo-Architektur 
ist Intel ohne Zweifel ein großer 
Wurf gelungen. Umso beschá- 
mender ist der Blick zurück auf 
die Netburst-Prozessoren, die 
teilweise gerade halb so schnell 
arbeiten wie die kommenden 


Conroes. Käufer, die ihre CPU 
nicht nur zum Spielen nutzen, 
sondern vorwiegend rechen- 
intensive Arbeiten wie zum 
Beispiel Videokodierung oder 
besonders aufwendige Bildbe- 
arbeitung erledigen, sind mit 
diesen CPUs bestens bedient. 
Gleiches gilt, wenn Sie jetzt ei- 
nen Neukauf von einer CPU der 
vorletzten Generation, wie ei- 
nem Pentium 4 mit unter 3 GHz 
oder einem Athlon XP, planen. 


Für Besitzer aktuell schneller 
Prozessoren, etwa ab dem X2 
4400+ oder auch einem Single- 
Core 4000+ vom AMD, stellt 
sich allerdings die Frage, ob ein 
Umstieg sinnvoll ist, da bereits 
in gängigen Auflösungen wie 
1.280x1.024 mit 4-Sample-AA 
und 8:1 AF auch schnelle Grafik- 
karten die Leistungsentfaltung 
der CPU einbremsen können. 


Einen Trumpf hat AMD aber 
nach wie vor: Der billigste Core 
2 Duo kostet 183 US-Dollar, 
also etwa 180 Euro. Günstigere 
Prozessoren basieren bei Intel 
allesamt auf der ineffizienten 
Netburst-Architektur und sind 
demnach deutlich langsamer als 
vergleichbare Athlon-64-Prozes- 
soren. Interessant für Billig-PCs 
sind daher vor allem die Ath- 
lon-64-Prozessoren unterhalb 
des Athlon 64 3800+. Ein Athlon 
64 3500+ zum Beispiel bietet für 
110 Euro genügend Leistung für 
ein Mittelklasse-System. 


Von den Sempron-Modellen für 
den Sockel AM2 raten wir aller- 
dings ab: Diese sind zwar schon 
ab 70 Euro erhältlich, erreichen 
aber kaum spielbare Frameraten. 
Die minimale Bildrate, also jene 
Stellen im Spiel, die besonders 
rechenintensiv sind, sinkt zu- 
dem häufig unter einen spielba- 
ren Wert. Wer einen preiswerten 
Rechner bauen will, sollte daher 
noch 20 Euro drauflegen und zu 
einem Athlon 64 3500+ greifen, 
der bei Spielen bis zu 50 Prozent 
schneller als der Sempron 3000+ 
arbeitet. 


» 


CHRISTIAN GÖGELEIN/CARSTEN SPILLE 


HELFEN UND GEWINNEN! 


UNITED 


81190 


1.024x768, 


kein AA/AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


Leistung: BF 2 v1.02 


E Beide Core-2-Duo-CPUs setzen sich deutlich an die Spitze. 
E Gegenüber dem XE 965 ist der E6700 fast 50 Prozent schneller. 
E Mit AN/AF ist ВЕ? in 1.280x1.024 bereits bei rund 80 Fps grafiklimitiert. 


Minimum-FPS 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


BED. SPIELB. |> nat SPIELBAR 


BESSER | Fps |у 10 0 30 40 50 60 70 80 90 100 ID 120 10 TRES 

Intel Core 2 Duo E6700 | BEBE 17 (+14%) 50: 

(2,67 GHz, 4 MByte 12) | RE 81 (1%) : 

Intel Core 2 Duo E6600 1 (45296) m.m 
(2,4 GHz, 4 MByte 12) | П ШШ] == 

AND Athlon 64 FX-64 (3,0 105 (+44%) N. lief, = 
GHz 2х1 MByte 12)'_ | ЖЕШ 81 (11%) Es 

[AMD Athlon 64 FX-62 (2,8 103 (44196) "EE 
GHz 2x MByte L2) | ЕШ 81 (11%) J? 

AMD Athlon 64 FX-60 (2,6 100 (+37%) Th. 
GHz 2х1 MByte L2) — | EET 80 (10%) А 


AMD Athlon 64 X2 4400+ | БН 89 (22%) 
(22 GHz, 2х1 MByte L2 | EET T9 (+8%) 


Intel Pentium XE 965 | EEE 85 (41690) 
8%) 


(373 GHz, 2x2 MByte 12) Ee П 


Ш] А 
Г] meng 2 


—— т | 
к == TG) v 


AMD Athlon 64 3500+ | BEEN 7: (Basis) %- 
(2,2 GHz, 512 KByte L2) | ЖЕНЕН 72 (Basis) д 


Intel Pentium D 930 (3,00 BE 70 (496) 


AMD Athlon 64 4000+ 
(2,4 GHz, 1 MByte L2) 


** Grafik: Evga 7800 GS 490/700 MHz 


AMD Athlon 64 X2 
3800+ (2,0 GHz, 2x512 


z 
= 
5 
E 


GHz, 2x2 MByte L2) (Em 6T (C896) 
Intel Pentium 4 550 (3,40 BE 64 (-12%) m- 
GHz, 2MBytel2) | 64 (1220) ý 
AMD Athlon XP 3200+ LB 52 (2994) " 
(2,2 GHz, 512 KByte L2)" Een: 47 (36) : 
AMD Sempron 3000+ (1,6 || EN 41 (36%) D 
GHz,256 KByte L2)" (ën 47 (3694) : 


AMD Athlon XP 2500+ || EE 41 (4490) 
(1,83 GHz, 512 KByte L2)" ЖШШЕ d (449) 


N. lief. 


* Simuliert mit FX-62. 15x200; RAM aufgrund d 


Settings: GF 7900 GTX (FW84.21), 2x1.024 MByte RAM (50939/A: 008400; So775/AMZ: DDR2-800), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Conroe-Untersätze: Von Asus gibt es unter anderem das P5D und das P5D De- 
luxe sowie das Asrock „775TWINS-HDTV R2.0". Letzteres ist bereits erhältlich. 


m 


unterstützt von 


GEMEINSAM FUR AFRIKA 


E TEST INTEL CONROE 


RAM-Skalierung: BF 2 v1.02 ew" RAM-Skalierung: 7-Zip a 


DDR2-800 DDR2-800 
E Intels Core-2-Duo-Architektur profitiert deutlich von DDR2-1066. E Nur der E6700 kann mit teurem DDR2-1066-RAM noch etwas zulegen. 
E Die Verluste durch DDR2-667 halten sich jedoch in Grenzen. ев E Der E6600-Core-2-Duo bleibt im Rahmen der Messgenauigkeit gleich. SES 
E Bei der Netburst-Architektur haben wir auf DDR2-1066-Tests verzichtet. Minimum-Fps E Den Pentium XE 965 bremste HTT mit DDR2-1066 aus. 
PCGH-MP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 V4.42 REINE KOMPRESSIONSRATE, INTEGRIERTER BENCHMARK 
BESSER >| Fps |у m m3 йй ёт 80 90 100 10 120 130 140 m BESSER » | Ве. |у ` 1900 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 m 
к ____ ШЕЕ. /) SE MIU 
Күн Шш АШЫТ АНАА Ж 


ж ааа] LEE 


pM CHE г 
тї core 2 шо E6600 MERR їз "` m; inte core 2 ouo | 1: m- 
(24024 R) 7 7 Ve 7 — —— — — — dT 57 


* Hyper-Threading deaktiviert. Mit aktivem HTT war die Performance schlechter als mit DDR2-800 


Intel Pentium ХЕ 965 | BEBE D (4296) Intel Pentium [0 EIL) 
(373 GHz, PN HUS 950,- XE 965 (3,73 GHz, 2x2 (E 3145 (Basis) 950,- 
2x2 MByte 12) (ED O80) MByte L2) P "mem 
Intel Pentium 0 930 || n. getestet — | т n. getestet 
Gut Но (Eë 70 (Bass) m; (300 бн: Di IEN 2519 (55) m; 
2x2 MByte L2) — | um 6T (490) ` : а) 
i n. getestet | " n. getestet 
Intel Pentium 4 550 " Intel Pentium 4 550 " 
ДЕЎ) 110, LL 1995 (Basis) ШУ 
DA 2 ër — — — JN Dä eg pm 
Settings: 2x1.024 MByte RAM (Timings: 4-4-4-12-1T), WinXP SP2; DirectX 9.0с (Juni 2006) Settings: 2x1.024 MByte RAM (Timings: 4-4-4-12-1T), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Leistung: 7-Zip wma Leistung: Cinebench 2003 [=т= 


* Hyper-Threading deaktiviert. Mit aktivem HTT war die Performance schlechter als mit DDR2-800 


E Datenkomprimierung gelingt dem Conroe mit großem Abstand am schnellsten. Minimum-FPS E Lediglich der simulierte FX-64 kann den kleineren der beiden Conroes schlagen. Single-Threading 

W Auf den Plätzen folgen die Zweikern-CPUs von AMD. E Die Core-Technologie zeigt sich den alten Netburst-CPUs wieder überlegen. 

E Abgeschlagen sind die CPUs mit nur einem Kern. E Single-Core-CPUs bilden samt und sonders die Schlussgruppe. 
= V4.42 REINE KOMPRESSIONSRATE, INTEGRIERTER BENCHMARK CINEBENCH 2003; RENDERING-TEST IN CB-PUNKTEN E 
=) BESSER) | ву. |o 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 PREIS BESSER » | Punkte | wm 200 300 400 500 600 700 800 900 mH I 
z Intel Core 2 Duo E6700. | BEEN 4736 (46594) 530,- Intel Core 2 Duo E6700 | 845 (+58) 530,- pa 
f Intel Core 2 Duo E6600_ | EEE 424 (4994) [ТИ ПИО оп А РБ) ННН 197 (90 "TES 
z AMD Athlon 64 FX-62° _ | 000 0 D N. lief. Intel Core 2 Duo E6600 ] BE 771 (+44%) ЖШ; z 
5 AMD Athlon 64 FX-62 | тшш 980,- AMD Athlon 64 FX-62 | 115 (39%) 9 5 
E AMD Athlon 64 FX-60 Н 3639 (60700) TIO. Intel Pentium ХЕ 965 | BEEN 105 (4329) 95 | E 
2 AMD Athlon 64 X2 4400+ | E 3106 (+11%) ШЫ AMD Athlon 64 Et |! En 0! (42990) TI E 
= Intel Pentium Xt 965 |! 3105 (41090) 950,- AMD Athlon 64 X2 4400+ | 565 (+9%) m |= 
= AMD Athlon 64 X2 3800+ | 206 (80) 190- AMD Athlon 64 X2 3800+ | BEEN 536 (Basis) 190- = 
Е) [mer Pentium ПН 75 (47%) 110; Intel Pentium б 930__ || ЕЕЕ 487 (-9%) m. |Е 
s Intel Pentium 4550  ] EN 1905 (-31%) 170,- Intel Pentium 4550  ] ЖШШЕ 349 (2594) 170,- Е 
E AMD Athlon 64 4000 || E 1/55 (31%) 230,- AMD Athlon 64 4000+ | EN 339 (3794) 230,- E 
3 AMD Athlon 643500+ 1 1598 (44%) 90,- AMD Athlon 643500+ 1 312 (-2%) 90- S 
= AMD Sempron 30007 |! ЖЕЕ 133 (53%) ШЕ AMD Athlon XP 3200+ | ЖШШЕ 776 (-48%) 130,- = 
= AND Athlon XP 3200+ | E 1204 (55%) 130,- AMD Athlon ХР 2500+ | MEM 231 (-57%) N. lief. = 
>| Сто ито ур 25007 "Em 102 (44%) N. lief, AMD Sempron 3000" || M 227 (-58%) 10- t 
E Settings: 21024 MByte RAM (S0939/A: DDR400; S0775/AM2: DDR2-800), WinXP SP2; Direct 9.0c (Juni 2006) Settings: 21024 MByte RAM (S0939/A: DDR400; SoT75/AM2: DDR2-800), WinXP SP2; Direct 9.0c (Juni 2006) = 


Leistung: Paint.NET v2.62 [e"s] |Leistungsaufnahme А 


E Das Makro misst die benötigte Zeit: Niedrigere Werte sind besser. E PCGH misst die Leistungsaufnahme des gesamten PCs vor dem Netzteil. Idle Е 

E An der Spitze geht es hier knapp zu, nur der E6700 kann sich etwas absetzen. E Die Conroe-CPUs (Core 2 Duo) sind sehr sparsam. = 

E Doppelkern-CPUs liegen hier generell in Front. E AMDs X2-Prozessoren verbrauchen auch nicht viel Strom. E 
z PDN-BENCH TEST-MAKRO DESKTOP-IDLE; COD2 (SC)/COD2 + PRIME 95 (DC) E 
= | BESSER «1 Sek. |; w 20 30 4 sb éo 70 80 90 100 mm 130 10 PREIS BESSER 41 Watt |) 40 — 80 — 10 160 — 200 240 280 — 320 mr [2 
= Intel Core 2 Duo E6700 | EN 30 (-66%) 530,- AMD Athlon XP 2500+ _ | 03 C490) Niet. |5 
Е Intel Core 2 Duo E6600 || EN 33,3 (-62%) 320,- AMD Athlon XP 3200- |! ЕЕЕ 193 (20%) 130,- Е 
2 AMD Athlon 64 РСБИ) 33,4 (462%) N. lief. AMD Sempron 30007 _ | BENEENEEEEEEEEEEEEEEEEE 205 (1500) ШУ © 
5 Intel Pentium ХЕ 965 | EN 341 (-6196) 950,- Intel Core 2 Duo E6600 | 228 (46%) 320,- = 
= AMD Athlon 64 FX-62 | EN 35,7 (50%) 980,- Intel Core 2 Duo E6700 | 238 (2%) 530,- f 
2 DEENEN ШИ AMD Athlon 64 X2 3800* | EEE 240 (-194) Wm. |. 
= AMD Athlon 64 X2 4400+ | 15,6 (-48%) 410,- AMD Athlon 64 3500+ | BN 74? (Basis) “v |с 
= intel Pentium D’930 Ip 49,2 (-44%) 170; AMD Athlon 64 X2 4400+ | En 248 (290) HME 
E AMD Athlon 64 X2 3800+ | EN 50,2 (4304) 190,- ІЙ] m. mg 
= Intel Pentium 4 550) 11,3 (1000) 170,- AMD Athlon 64 FX-6O ll 254 (+5%) TID. di 
& AMD Athion64 4000+ | ERR 80,4 (-8%) 230,- Intel Pentium D 930 1 BE 790 (4209) DIN = 
а AND Ven 64 3500+ | En 31 5 (Basis) 90- Intel Pentium 4550 O 297 (42394) m. s 
S ЕЙ] 130; AMD Athlon 64 FX-62 l 300 (+24%) ж. 15 
= АМО Sempron 3000+” ] 120,6 (+300) 10- Intel Pentium ХЕ 965 | BH 309 (4209) 50- |= 
= AMD Athlon ХР 2500+ | ER DR (65%) ` UI, AMD Athlon 64 F-647 ||| 0 N. lief. Ei 
= Settings: 21024 MByte RAM (S0939/A: DDR400; S0775/AMZ: DDR2-800), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) Settings: GF 7900 GTX (FW84.21), 241024 MByte RAM (S0939/A: DDR400; S0775/AM2: DDR2-800), WinXP SP2; DirectX 9 0c (Juni 2006) E 
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ERSCHAFFE ЕЇПЕ STADT, 
DUE IU DIE GESCHICHTE EINGEHEN WIRD ә 
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„DİE RÓmER ЇЅТ DER DERZEIT SCHÖNSTE VERTRETER SEITIER ZUTIFT." camtstaR.DE 
EDD SIE ОНПЕ GUTE AUFBAUSTRATEGIE NICHTS MEHR HOCH BEKOMMEN, EMPFEHLEN WIR ЇНПЕП DIE RÖMER" pc action 06/06 
„ІСН КАПП KAUM ERWARTEN, MEHR VON DIESEM SPIEL ZU SEHEN. EINSCHÄTZUNG: SEHR GUT" rc POWERPLAY 05/06 
„ES MACHT MIR SPASS, İN MEITIER KLEITIETI RÖMERWELT DIE WEICHEN FÜR ЕЇПЕ ERFOLGREICHE STADT ZU STELLEN." pc Games 07/06 


WILLKOMMEN İN EINER WELT, İN DER DAS RÖMISCHE İMPERİYM im ZENITH SEINER MACHT STEHT! irl DIESER WELT BIST DU ERBAUER. 
PRACHTVOLLER GEBÄUDE VND SORGST FÜR FRIEDEN VND WOHLSTAND іП DER BEVÖLKERUNG. ШЇТ DEIER. 
KREATIVITÄT SCHAFFST DU DIE PERFEKTE RÖMISCHE STADT UND WIRST zum mÄCHTIiGSTEN STATTHALTER ROMS. 


— 
HAEMINAONT 
e www.die-roemer.com @ РСР cdv) 
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VERMISCHTES 


Compad 
Mouseflex 


Für die optimale Kabelmaus-Kontrolle 
präsentiert Compad jetzt eine Alterna- 
tive zum Mouse Bungee: das Mouseflex. 


D ie Mauskabelhalterung besteht aus 
flexiblem Gummi. Der breite, schwe- 
re Standfuß ist an der Unterseite gum- 
miert, daher verrutscht das Gerät auch bei 
kräftigen Zugbewegungen nicht. Das Hi- 
neindrücken des Mauskabels (empfohlener 
Durchmesser: 2,5 bis 3,5 mm) in die Füh- 
rung erfordert Kraft. Dafür ist es optimal 
fixiert und verrutscht oder verdreht sich 
nicht. Der Kunststoffarm ist ausreichend 
flexibel. Es entsteht keine Zugkraft auf das 
Kabel und der Spieler hat das Gefühl, mit 
einer schnurlosen Maus zu spielen. 


Fazit: Ein empfehlenswertes Gerät, um die 
Kabelmaus-Bedienung zu optimieren. (fs) 


Mouseflex 

Hersteller: Compad 
Web: www.com-pad.com 
Preis: ca. € 20,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,55 


Nova 
Mauspad Winner 


Mit seiner Form setzt sich das Nova 
Winner von den meisten Mausunterla- 
gen ab. Gilt das auch für die Leistung? 


M it einer Nutzfläche (Kunststoff) von 

212x168 mm eignet sich das Win- 
ner nur für Spieler, die eine hohe Maus- 
empfindlichkeit bevorzugen. Für Mid- und 
Low-Sense-Spieler bietet Nova ein 320x283 
mm großes Modell an. Trotz 3 mm Höhe 
ist die Ergonomie nur befriedigend, da 
der orangefarbene Rahmen bei Vorwärts- 
bewegungen der Maus stört. Die spezielle 
Schaumstoffbeschichtung auf der Untersei- 
te macht das Pad sehr rutschfest. Die Start- 
und Reibwiderstände fallen sehr gering 
aus, Kompatibilitätsprobleme gibt es nicht. 


Fazit: Eine gutes Pad für High-Sense-Spie- 
ler mit sehr geringen Widerständen. (fs) 


Mauspad Winner 

Hersteller: Nova 

Web: www.jet-computer.de 
Preis: ca. € 15,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,70 


Revoltec 
Thermo-Eye 


Nomen est omen. Mit dem Thermo-Eye 
werfen Sie ein Auge auf die Tempera- 
turentwicklung Ihrer PC-Komponenten. 


D as externe LCD-Thermometer (Mess- 
bereich: 0-120 Grad Celsius/32-248 
Fahrenheit) besitzt zwei Temperatursenso- 
ren, die sich am Ende eines jeweils ein Me- 
ter langen Kabels befinden. Das Messgerät 
wird mit einem Klettverschluss befestigt 
und besitzt eine schaltbare rote Display- 
beleuchtung. Unsere Temperaturmessun- 
gen mit dem Thermo-Eye im Rahmen des 
Kühlungsspecials fielen sehr genau aus. 
Einziger Wermutstropfen: Zum Betrieb ist 
eine Knopfzellen-Batterie erforderlich. 


Fazit: Mit dem Gerät können Sie ideal die 
Temperaturen von Chipsätzen, Spannungs- 
wandlern oder Speicherchips messen. (fs) 


Thermo-Eye 

Hersteller: Revoltec 
Web: www.revoltec.de 
Preis: ca. € 15,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,80 


Asus 
PhysX P1 


Die PhysX P1 will den ambitionierten 
Spieler ansprechen, der neben hohen 
Fps auch ein realistisches Erlebnis will. 


m Gegensatz zur BFG-Karte (s. Test 

l in PCGH 07/2006) kommt die Asus- 
Inkarnation, PhysX P1, reichhaltig ausge- 
stattet daher. Neben Treiber- und Demo- 
CDs liegt auch die Vollversion von Ghost 
Recon 3 der rund 230 Euro teuren Karte bei. 
Entgegen früherer Ankündigungen verfügt 
die PhysX P1 auch nur über 128 MByte wie 
die BFG-PhysX-Karte. Die Performance 
liegt auf demselben Niveau wie die der 
BFG-Version. 


Fazit: Wenn es eine PhysX-Karte sein darf 
und der Kühler Sie nicht stórt, greifen Sie 
aufgrund besserer Ausstattung und günsti- 
geren Preises zur Asus PhysX P1. (cs) 


Asus PhysX P1 


Hersteller: Asus 

Web: www.asus.de 

Preis: ca. € 230,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


WERTUNG . 


«тм 


Galaxy Geforce 
1300 GT/Zalman 


Galaxy plant derzeit, wieder in den 
deutschen Markt einzusteigen. PCGH 
testet vorab die übertaktete 7300 GT. 


it dem Zalman-Kühler und der ge- 

M genüber dem Standardmodell deut- 
lich gesteigerten Taktrate von 550/700 MHz 
(Standard: 375/400 MHz) will Galaxy Spie- 
le im Einsteigerbereich ansprechen. Die 
Leistung der spartanisch ausgestatteten 
Karte kann sich allerdings sehen lassen. 
Gegenüber einer normalen 7300 GT (s. Test 
ab S. 74) steigt die Leistung um teilweise 
über 40 Prozent. Der marginal geregelte 
Zalman-Kühler hält die GPU auf maximal 
50 Grad Celsius und bleibt dabei mit 1,3 bis 
1,6 Sone (2D/3D) erträglich leise. 


Fazit: Wenn der Preis unter 100 Euro bleibt: 
eine brauchbare Einsteigerkarte. (cs) 


Galaxy Geforce 7300 GT/Zalman 


Hersteller: Galaxy Tech 
E Web: www.galaxytech.com 
Preis: noch nicht bekannt 
Preis-Leistung: Entfállt 


WERTUNG 2,65 


Pearl Auvisio USB 
Headset Virtual 5.1 


Pearl bietet ein Stereo-Headset mit vir- 
tuellem 5.1-Sound an - das Design des 
Gerätes erinnert an einen Klassiker. 


as komplette Gehäuse, Ohrmuscheln, 
D Kopfbügel und Mikrofonarm sind 
baugleich mit dem bekannten .Audio 90 
von Plantronics. Die Ohrmuscheln sind im 
direkten Vergleich etwas härter gepolstert 
als beim Original. Auch technisch gibt 
es viele Gemeinsamkeiten: Der Klang ist 
gut bis sehr gut, das Mikrofon liefert eine 
ordentliche Sprachqualität. Angeschlossen 
wird das Headset über USB, per Software 
kann 5.1-Sound emuliert werden – dieser 
klingt allerdings bestenfalls befriedigend. 


Fazit: Für nur 20 Euro gibt es ein solides 
Headset mit guter Technik und bewährtem 
Design. (kb) 


Auvisio USB Headset Virtual 5.1 


Hersteller: Pearl 
Web: www.pearl.de 
Preis: ca. € 20,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,95 
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jet 


Min 


VERMISCHTES 


E-Geforce 7900 
GTX Superclocked 


Asrock 
AM2NFAG-SATA2 


kd 
f 2 


mn 


E-Bug Wielander 
(Thors Hammer) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel AM2) 


Hardware-Kategorie: Komplett-PC 


Schnell ist Ihnen nicht schnell genug? 
Mit der Superclocked-Version der Ge- 
force 7900 GTX hat Evga vielleicht die 
passende Karte im Programm: Höhere 
Taktraten versprechen noch mehr Fps. 


vga setzt bei der E-Geforce 7900 GTX 

E Superclocked nicht auf ein individu- 
elles Äußeres, sondern auf innere Werte. 
Optisch ziert lediglich ein anderer Aufkle- 
ber als der Nvidia-Standard die Karte, aber 
unter der Haube heben die Amerikaner den 
Chiptakt von 650 auf 690 MHz an. Auch die 
512 MByte des GDDR3-Speichers mit 1,1 
Nanosekunden Zykluszeit werden hóher 
getaktet. Mit 880 MHz liegt die ,Super- 
clocked" hier glatte zehn Prozent über dem 
Standard. 


Vier Heatpipes nehmen die Abwärme der 
GPU auf und verteilen sie an einen riesigen 
Lamellenkühler, der von einem vielstu- 
fig geregelten 85-mm-Propeller befáchelt 
wird. So bleibt im Test auch unter Last die 
GPU-Temperatur geringer als 70 Grad Cel- 
sius. Zwei Dual-Link-fáhige DVI-Ausgánge 
sprechen jeweils ein digitales Display mit 
bis zu 2.560x1.600 Bildpunkten an. Kabel, 
Adapter und Treiber-CD sowie eine zwei- 
jährige Garantie sind bei der Karte ebenso 
dabei wie die Vollversion des Action-Kra- 
chers Call of Duty 2. 


Fazit: Der echte Mehrwert durch die Spie- 
le-Vollversion kann den hohen Preis eher 
rechtfertigen als die erhöhten Taktraten. 
Diese liegen zu wenig über dem bereits ho- 
hen Basis-Niveau der 7900 GTX. (dw/cs) 


E-Geforce 7900 GTX Superclocked 


Hersteller: Evga Ausstattung: 2,30 
Web: www.evga.com 


Preis: са. € 540- Eigenschaften: 2,22 


Ab Seite 68 finden Sie eine Marktüber- 
sicht der ersten AM2-Boards mit einem 
Chipsatz der Nforce-5-Reihe. Günstige 
Alternativen sind Geforce-6100-Plati- 
nen wie das AM2NF46-SATA2. 


ür nur 60 Euro kommt das günstigste 
F Sockel-AM2-Board von Asrock. Die 
Grafikeinheit Geforce 6100 ist für Spiele je- 
doch untauglich: NfS: Most Wanted läuft bei 
niedrigen Details mit 17 Fps (1.024x768, kein 
FSAA/AF). Die Southbridge Nforce410 bie- 
tet 100-MBit-LAN und zwei SATA-I-Ports. 
Zudem herrscht auf der Mikro-ATX-Platine 
Platzmangel: So gibt es nur einen PCI-E- 
x1- und zwei gewöhnliche PCI-Slots. CPU- 
Kühler mit niedrigen Heatpipes (Zalman 
CNPS8000) und Grafikkarten mit Halterun- 
gen oder einem Kühler auf der Rückseite 
können Sie nicht einbauen. 


Das BIOS bietet in der aktuellen Version 1.10 
Optionen für Referenztakt, Multiplikatoren 
sowie eine Lüftersteuerung. Die VCore 
lásst sich aber nur bis 1,45 Volt anheben. 
Als wir die Speicherspannung auf ,Ultra 
High" setzten, lief das Crucial-Kit stabil 
mit DDR2-1000. 4-4-4-12 bei 1T Command- 
Rate waren jedoch mit keinem getesteten 
RAM möglich. Bei Problemen setzen Sie im 
BIOS die Option „MA Timing" auf ,2T". 


Fazit: In den Leistungstests erzielt das 
AM2NFA4G-SATA2 die gleichen Ergebnisse 
wie Nforce5-Boards. Stromverbrauch und 
Wärmeentwicklung sind allerdings gerin- 
ger. Zudem gibt es zwei PATA-Ports - eine 
Empfehlung für sparsame Aufrüster. (дт) 


AM2NFAG-SATA2 
Hersteller: Asrock 
Web: www.asrock.com 
Preis: ca. € 60,- 


Ausstattung: 2,43 
Eigenschaften: 2,40 


Der legendäre Schmied Wieland steht 
für diesen limitierten High-End-Quad- 
SLI-PC aus dem Hause E-Bug Pate. In 
Anbetracht der Optik und Leistung ist 
dieser Vergleich gerechtfertigt. 


as mattschwarze Silverstone-Gehäuse 
D harmoniert perfekt mit den schwar- 
zen Einschüben in den Laufwerksschäch- 
ten, und die rote Beleuchtung der insge- 
samt sechs Gehäuselüfter unterstreicht das 
edle Design noch. Im Windows-Betrieb ist 
der PC mit 2,6 Sone hörbar, aber noch nicht 
störend. Im 3D-Betrieb gleicht das Sze- 
nario allerdings einem Schlachtgetümmel; 
4,5 Sone sind deutlich hörbar und störend, 
Hauptschuldiger ist das 900-Watt-Netzteil. 
Die beiden Dual-GPU-Grafikkarten von 
XFX, die mit 570 MHz (GPU) und 775 MHz 
DDR (Speicher) höher als herkömmliche 
GX2-Karten getaktet sind, sorgen für sehr 
gute Spieleleistung — auch bei hoher Auflö- 
sung und mit aktiviertem AA und AF. 


Fazit: Wer das wertige Design mag und 
keinen Ultra-Silent-PC sucht, kann beden- 
kenlos zugreifen. Die unlimitierte Wielan- 
der-Serie wird leicht abgeändert sein. (1с) 


TECHNIK-INFO 
Prozessor: AMD Athlon 64 X2 4800+ (Sockel 939) 
Mainboard: Asus A8N32-SLI Deluxe (Nvidia Nforce4) 
Speicher: 2x 1.024 MByte (008400, CL2) 
Grafikkarte: 2x Geforce 7950 6X2 512 MByte 
(Chip: 570 MHz, Speicher: 775 MHz DDR) 
Festplatte: 2x WD4000YR (SATA, 400 GByte) 
DVD-Brenner: 2x LG GSA H20L (Lightscribe) 
Garantie: 24 Monate (Pick-Up) 


Wielander (Thors Hammer) 


Hersteller: E-Bug 
Web: www.e-bug.de 
Preis: ca. € 3.499,- 


Ausstattung: 1,52 


Eigenschaften: 1,30 


Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,28 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,93 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,32 
ай Höhere Taktraten ил Sehr leise Kühlung хр Günstiger Preis п Kein 4-4-4-12, IT möglich &» Design хр Ausstattung 
пп Vollversion: Call of Duty 2 = Hoher Preis кн Sehr gute Leistung m Schwache Ausstattung ат Spieleleistung = Lautstárke 

W ER TUNG | 1,67 WERTUNG 2,12 WERTUNG | 1,96 
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Win 


VERMISCHTES 


MSI NX7900GT- 
VT2D256EZ 


Xfx 
GF 7900 GT VIVO 


Pioneer 
BDR-101A 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: BD-Brenner 


Auf der Computex in Taiwan hat MSI 
eine lüfterlose Geforce 7900 GT vorge- 
stellt. Wir machen den Test und verra- 
ten Ihnen, wie gut die passive Kühlung 
wirklich ist. 


lle bereits von uns getesteten 7900- 
A GT-Karten (Gainward, Gigabyte und 
Co.) sind mit einem Lüfter ausgestattet, der 
mindestens 3,1 Sone erzeugt. Der Ansatz 
von MSI, die erste leise 7900 GT auf den 
Markt zu bringen, ist also grundsätzlich 
begrüßenswert. Über ein Heatpipe-System 
wird die GPU-Wärme an einen Kupferblock 
geleitet, der sich auf der Rückseite der Pla- 
tine befindet. Aufgrund der Bauweise wird 
so kein PCI-Slot in Anspruch genommen. 


Wenn Sie über eine sehr gute Gehäuse- 
lüftung verfügen und der Luftstrom auch 
die Grafikkarte berücksichtigt, ist ein Griff 
zur NX7900GT-VT2D256EZ durchaus emp- 
fehlenswert. Im geschlossenen PC-System 
ohne Gehäuselüftung ist dagegen Vorsicht 
angesagt. Hier stieg die GPU-Temperatur 
in unserem Testrechner auf 125 Grad Cel- 
sius an, bevor die Forceware unseren 3D- 
Test mit einer Fehlermeldung abbrach. Von 
Übertaktungsversuchen sollten Sie bei die- 
ser Karte generell absehen. Zur Ausstattung 
gehóren Kabel und Adapter, das PC-Spiel 
GT Legends sowie ein Datenträger mit Cy- 
berlink-Programmen. 


Fazit: Trotz aufwendiger Kühlung bietet 
MSI die 7900 GT zu einem fairen Preis an. 
Allerdings ist eine gute Gehäuselüftung 
Pflicht! (dw) 


NX7900GT-VT2D256EZ 


Hersteller: MSI 
Web: www.msi-computer.de 
Preis: ca. € 270,- 


Ausstattung 2,15 
Eigenschaften: 2,27 


Xfx setzt bei der Geforce 7900 GT auf 
ein eigenes Platinenlayout mit Video- 
Enkoderchip und versucht, sich mit 
höheren Taktraten vom Nvidia- 
Referenzdesign abzuheben. 


er einen Blick ins Sortiment von On- 

line-Shops wirft, findet gleich sechs 
Varianten der 7900 GT von Xfx. PCGH hat 
sich das Topmodell mit höherer Taktfre- 
quenz ins Testlabor geholt. Im Vergleich zur 
Standardversion (450/660) ist unser Test- 
muster mit 520/750 MHz getaktet. Wem 
das noch nicht reicht, der kann zu OC-Tools 
greifen — unser Testmuster macht 590/960 
MHz mit. Auffállig sind das schwarze PCB 
und die grün lackierten DVI-Ausgänge so- 
wie eine Schutzleiste am Rand der Platine, 
die den Einbau vereinfachen soll. Leider 
verwendet Xfx den Standardkühler von 
Nvidia. Mangels Lüftersteuerung rotiert 
dieser stets mit inakzeptablen 5,5 Sone bzw. 
52 dB(A). Kàufer sollten also unbedingt 
unsere Tipps ab Seite 108 berücksichtigen, 
um den Lärmpegel zu reduzieren. 


Bei der Ausstattung lässt sich Xfx nicht 
lumpen und legt die deutsche Version vom 
aktuellen Tomb Raider-Teil ins Paket. Dane- 
ben finden Käufer zwei S-Video-Kabel so- 
wie Adapter für den TV- und DVI-Ausgang 
in der Schachtel. 


Fazit: Abgesehen vom lauten Lüfter ist an 
der Xfx-Karte nichts auszusetzen. Dank des 
höheren Taktes ist die 3D-Karte in Call of 
Duty 2 um acht bis 13 Prozent schneller als 
eine herkömmliche Geforce 7900 GT. (dw) 


GF 7900 GT VIVO 
Hersteller: Xfx 

Web: www.xfxforce.com 
Preis: ca. € 290,- 


Ausstattung 2,35 
Eigenschaften: 2,27 


Nach vielen Verzógerungen und langer 
Wartezeit bringt Pioneer jetzt endlich 
den ersten Blu-ray-Brenner für den PC 
auf den Retail-Markt. Wir haben das 
brandheiße Stück für Sie im Test. 


ie schlechte Nachricht vorweg: Das 

D IDE-Laufwerk von Pioneer brennt 

und liest keine CD-Medien. DVDs werden 

vom BDR-101A mit 8facher, Blu-ray-DVDs 

(BD) mit 2facher Geschwindigkeit gelesen. 

DVD-RAM-Medien kónnen ebenfalls nicht 
gelesen oder gebrannt werden. 


In der Praxis macht das Pioneer-Laufwerk 
keine Probleme und wird nach dem An- 
schluss an einen freien IDE-Port sofort 
erkannt. Einen randvollen BD-R/E-Roh- 
ling beschreibt der BDR-101A mit 2facher 
Geschwindigkeit in rund 45 Minuten - die 
Schreibqualität ist dabei gut. Die Auslese- 
geschwindigkeit des Laufwerks liegt eben- 
falls bei 2x und geht nur minimal schneller 
als der Schreibvorgang. 


Fazit: Der Eindruck des Brenners ist positiv 
und das Fehlen der CD-Kompatibilität ist 
(noch) vernachlässigbar, da jeder Käufer 
einen DVD/CD-Brenner besitzen dürfte. 
Der Preis von ca. 795 Euro ist allerdings in- 
diskutabel. Auch der Rohlingpreis von ca. 
20 Euro (BD-R, 25 GByte) beziehungsweise 
ca. 25 Euro (BD-RE, 25 GByte) ist noch weit 
von der Käuferakzeptanz entfernt. Das BD- 
Lager hat das Klassenziel, eine funktio- 
nierende Technik zu zeigen, erfüllt. Unser 
Tipp: Kaufen Sie erst Geräte der zweiten 
oder dritten Generation. (1с) 


BDR-101A 


Hersteller: Pioneer 
Web: www.pioneer.de 
Preis: ca. € 795,- 


Ausstattung: 2,11 
Eigenschaften: 1,45 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,04 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,25 Preis-Leistung: Mangelhaft Leistung: 3,10 

CG Lautlose Kühlung £3 Preis/Leistung &» Höhere Taktraten CG Overclocking-Reserven їз Speichervolumen a Preis 

хр Umfangreiche Ausstattung = Hohe Temperatur кз Tomb Raider: Legend inkl. = Sehr lauter Lüfter (20/30) a Liest keine CDs га Medienpreis 
WERTUNG 2,11 WERTUNG 2,97 WwW ERT U М с | 2,57 
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Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


| HARDWARE = SOFTWARE ` 


ICH WILL 
NVIDIA 


BESSERE 
FOTOS 
SSERF 
VIDEOS 
RESSERF 
PC-SPIELE 
BESSE Das е теа der neueste: | 
PERFORMANCE Grafikchips und NVIDIA® nForce" 590 Chipsätze führt zu 
Systemleistung und ultimativer Grafik- Power. Dank innovativer - 
Technologien der neusten Generation bieten sie beste Performance « 
für die neuesten Spiele-Hits wie z. B. „Titan Quest" von THO. 
NVIDIA 
Sockel AM2 Mainboard PCle Grafikkarte 
Gut ausgestattetes SLI-Mainboard für die neue AMD Prozessor- SLI-fähige PCle Grafikkarte mit dem neusten GeForce” 7950 GX2 
generation auf AM2 Basis. Grafikchip - für atemberaubende Grafik mit Biss! 
NVIDIA® nForce" 590-SLI Chipsatz NVIDIA® GeForce" 7950 Grafikchip pu c 


1 GHz GDDR3-RAM (512 Bit) 


4x DDR2-RAM (800 MHz) > E 

1x -133, 8x S-ATA II RAID 500 MHz Chiptakt S ^ z^ 

12 GHz Speichertakt ^T 7 E ЁЛ 
- ms ` i p 27— 


2x РС1е x16, PCle x4, 


PCle x1, 2x PCI Ў? 
4x USB 2.0, 1х FireWire ©; 
2x Gigabit-LAN ~ 


8-Kanal Sound 
ATX Strom-Kabel 


555,- | 


© 2006 NVIDIA Corporation. NVIDIA, the NVIDIA logo, GeForce, and The way it's meant to be played are trademarks and/or registered trademarks of NVIDIA Corporation. All rights reserved. Titan Quest © 2006 THQ Inc. Developed by Iron Lore 
Entertainment. IRON LORE ENTERTAINMENT and the IRON LORE LOGO are either registered trademarks or trademarks of Iron Lore Entertainment, Ltd. in the United States and/or other countries, used under license. THQ and the THQ logo are trademarks 
and/or registered trademarks of ТНО Inc. All rights reserved. All other trademarks, logos and copyrights are property of their respective owners 


Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den Seiten 168-169 


rmm ee PC 6» 


2x VGA (über Adapter), 2x DVI, 
HDTV-Out (über Adapter), TV-Out 
QUAL SLI kompatibel 

inkl. aller Adapter und 


мамат оа 
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m DVD): Top-Aboprámien! 
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ZIN FUR PC-SPIELEF 


22 Е : У Grafikkarten Der grope 40 
| «TUNING. VGA 


PES 


Spartipps: Mainboards ab € 45,- 
m Zweikern-CPUs ab € 100, m LCDs 


CPU bis zu 20 °C 
Т kü len: kühler für 15 Euro 
Goes КЕ DES ps 


Teise linx | nd ite für CP E с р E 
dois. | оа. les.. 4 


INTERVIEWS DIRECT3D 10 Ш XP GEGEN VISTA 


So viele Prämien gab's 

noch nie bei PC Games 

Hardware. Wer jetzt einen ga 
neuen Abonnenten wirbt, 


hat die Qual der Wahl 
unter reihenweise genialen 
Top-Prämien! 

Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und ein DVD-Abo 
abschließen! 


Keyboard: Logitech 615 


Das G15-Keyboard ist die erste Gaming-Tastatur 
mit Zusatzanzeige. Das eingebaute LCD-Display 
bietet allen Zockern eine ganz neue Möglichkeit 

. zur Anzeige wichtiger Spielinformationen, ohne 
vom Spiel abzulenken. Mit den vielen Program- 
miermöglichkeiten kann der Spieler die G15-Tasta- 
tur auf seine individuellen Bedürfnisse abstim- 
men. Zwei USB-Anschlüsse, beleuchtete Tasten 
und eine Handballenauflage sind Standard. 


Prámien-Nr.: 002901 


ÜBRIGENS: Sie kónnen sich auch von 
Personen, die PC Games Hardware 
selbst nicht abonniert haben, 


Abonnent werben lassen http://abo.pcgameshardware.de 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NB 


Prámien-Nr.: 003035 


Prámien-Nr.: 003014 


Prámien-Nr.: 002796 


Prámien-Nr.: 002978 


AVerMedia AVerTV DVB-T ` Samsung SP2504C Sennheiser PC 160 + 
USB 2.0 (HDTV-fähig, mit Die Festplatte ist ein Produkt Battlefield 2 
Fernbedienung) aus der SpinPoint-PI20-Serie mit Das PC 160-Stereo-Multimedia- 


Externe USB-Box für den 
Anschluss über USB an PC oder 
Notebook inkl. Mini-DVB-T-Anten- 
ne und Fernbedienung für frei 
empfangbare digitale Sender 


Prämien-Nr.: 002977 


@ $) 
S бу 
BA E: 


einer Speicherkapazität von 250 
GB, 8 MB Cache, Serial-ATA-II- 
Interface, geringer Zugriffszeit 
von 8,9 ms und Umdrehungsge- 
schwindigkeit von 7.200/Minute. 


Prämien-Nr.: 003022 


der E-Sports-Szene entwickelt, 


80,- € 


Headset wurde in Zusammenar- 
beit mit führenden Profi-Gamern 


um die ganz speziellen Anforde- 
rungen von Gamern zu erfüllen. 


Prämien-Nr.: 003015 


Samsung SP2514N 

Die SP2514N ist ein Produkt aus 
der SpinPoint-P120-Serie mit 
einer Speicherkapazität von 250 
GB, 8 MB Cache, Ultra-DMA/133- 
Interface, einer Zugriffszeit von 
8,9 ms und einer Umdrehungsge- 
schwindigkeit von 7.200/Min. 


Prámien-Nr.: 003034 


Einkaufsgutscheine 
Playcom 2x 50 EURO 

Mit unseren Einkaufsgutscheinen 
von Playcom im Gesamtwert 

von 100 EURO (2x à 50 EURO) 
können Sie sich Ihre Wünsche 
einfach und bequem erfüllen. Die 
Gutscheine sind für alle Artikel 
auf www.playcom.de gültig. 


x Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


C3 Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg); Ausland € 139,20/24 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 
(Prámienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Einkaufsgutschein 
Cyberport 80 Euro 

Mit unserem 80-Euro-Gutschein 
haben Sie die freie Auswahl bei 
Cyberport. Das umfangreiche 
Sortiment weiß besonders 
PC-Fans zu begeistern und 
überzeugt vor allem auch durch 
günstige Preise. 


Asus A8N-E Mainboard 


auf Basis des Sockel 939. Zur 
Ausstattung gehóren Gigabit- 


und 8-Kanal-Audio-Codec. 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


Prämie: 


EEE ERBEN 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und kann danach jederzeit 
mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prämie geht erst nach 
Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über interes- 


sante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


LAN, Serial-ATA-Raid-Controller 


Das Asus A8N-E ist mit der Nvidia 
Nforce4 Ultra Northbridge aus- 
gestattet und unterstützt AMD- 
Athlon-FX- und -64-Prozessoren 


PH 24 37 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Medusa 5.1 ProGamer 
Edition 

Erleben Sie eine Welt unver- 
gleichlichen Surround-Sounds! 
Mit diesem 5.1-Surround-Headset 
befinden Sie sich immer mitten 
im Geschehen und nichts entgeht 
Ihnen. Inklusive hochwertiger 
Transport-Tasche. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam rdware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 
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Rechner günstig 
aufrüsten 


Ein Athlon 64 3800* ab 
150 Euro, ein Doppel- 
kern-Prozessor für 80 
Euro und brauchbare 
Mainboards ab 45 Euro 
- selten war das Aufrüs- 
ten von Prozessor und 
Mainboard so günstig wie 
in diesem Sommer. PC 
Games Hardware hat die 
besten Kombinationen 
zusammengestellt. 


E Cache 


Es gibt mehrere Cache-Hierarchien. 
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Besonders schneller Zwischenspeicher, der 
meist direkt im Prozessor untergebracht ist. 


ТРАТА 


іе Preise für Prozes- 

soren fallen wie reife 

Früchte von den Bäu- 
men: Einige Athlon-64-Prozes- 
soren wurden im Juni bis zu 
50 Prozent preiswerter und der 
náchste Preissturz steht schon 
bevor: Wenn Intel noch in die- 
sem Monat seine neue Core-Ge- 
neration für den Desktop (Code- 
name: Conroe) vorstellt, werden 
vor allem Zweikern-Prozessoren 
noch einmal deutlich billiger. 
Der von Analysten beschwore- 
ne Preiskampf zwischen AMD 
und Intel ist längst hier, das 
Aufrüsten ist so preiswert wie 
lange nicht mehr. 


»» Preisrutsch 

Von der Juni-Preissenkung bei 
AMD waren besonders die Ein- 
kern-Modelle 3800+, 3500+ und 
3200+ betroffen. So wurde der 
Athlon 64 3800+ beim Preisver- 
gleichsdienst Geizhals.at zeit- 


` E Li-Cache 

` Prozessornaher Zwischenspeicher für 

` häufig benötigte Daten. Meist 32 bis 128 
` kByte groß. 


weise für nur noch 140 Euro ge- 
listet, wenige Tage zuvor waren 
es noch mehr als 230 Euro. Der 
3500+ kostete statt 180 nur noch 
110 Euro und den 3200+ gaben 
Händler immerhin für knapp 
100 Euro ab (vorher: etwa 140 
Euro). 


>> Günstigste AMD-Prozessoren 
Alle AMD-Prozessoren mit zwei 
Kernen waren von der Preis- 
senkung (noch) nicht betroffen. 
Doch zum Conroe-Start werden 
auch hier die Preise purzeln: 
Nach einer bislang inoffiziel- 
len Preisliste will AMD am 
24. Juli erneut deutliche Ab- 
schläge vornehmen: Ein X2 
4600+ soll statt 558 nur noch 301 
US-Dollar kosten, ein 4200+ geht 
dann den Informationen zufolge 
für 240 US-Dollar über den Tisch 
(vorher:365 Dollar, Großhandels- 
preise bei Abnahme von 1.000 
Stück). 


: L2-Cache 
` Prozessornaher, besonders schneller Spei- 


cher zwischen LI-Cache und Hauptspeicher, 


meist 512 bis 2.048 kByte groß 


PTT 


»» Günstigste Intel-Prozessoren 
Auch Intel plant deftige Preis- 
nachlásse, um die Lager für die 
nächste Generation zu leeren. 
Bis zu 60 Prozent billiger sollen 
einige Pentium-4- und Pentium- 
D-Prozessoren zum  Conroe- 
Start Ende Juli werden – und 
das, nachdem Intel erst im April 
eine drastische Korrektur vorge- 
nommen hatte. Ein Pentium D 
960 mit 3,6 Gigahertz und zwei 
Kernen soll dann nur noch 316 
statt 530 Dollar kosten, ein Pen- 
tium D 940 nur noch 209 statt 241 
Dollar. Und schließlich hat Intel 
noch zwei kleine Doppelkern- 
Prozessoren mit 2,66 (Pentium D 
506) und 2,8 GHz (D 511) im An- 
gebot – beide sind für deutlich 
weniger als 100 Euro inklusive 
OEM-Kühler erhältlich. 


Der Preisrutsch zeigt: Es muss 
nicht immer die neueste Hard- 
ware-Generation sein. Statt 


: E Sockel AM2 

` Sammelbegriff für AMDs neue Infrastruktur, 
: die seit Mai verfügbar ist. Details in PCGH 

: 07/2006, Seite 56ff. 
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SOCKEL 939 


ТЕ$Т 


0вЕКЅІСНТ Aufrüsttabelle 


Vor allem für Besitzer eines älteren Athlon-XP-Rechners ist das Upgrade auf ein Sockel-939-System interessant: Der Speicher kann in der Regel weiterverwendet werden. Bei dem Hybrid- 
Board von Asrock kónnen Sie zudem Ihre AGP-Karte weiterverwenden und spáter auf PCI-E umsteigen. Den Leistungsgewinn bei verschiedenen Konfigurationen zeigt die folgende Tabelle. 
Beispiel-PC 01 Beispiel-PC 02 Beispiel-PC 03 Beispiel-PC 04 
И Athlon XP 2000+ AMDA E Athlon XP 2500+ AMD W Athlon 64 3000+ E Pentium 4 mit 3.200 MHz d 
И Sockel-A-Mainboard WSockel-A-Mainboard E Sockel-754-Mainboard E Sockel-478-Mainboard D 
И 512 MByte RAM демон 11.024 MByte RAM deg Wi024 MByte RAM Wi024 MByte RAM 
W Geforce 6600 GT AGP А E Geforce 6600 GT AGP E Geforce 6600 GT AGP E Geforce 6600 GT AGP Exi 
CPU-Upgrade, Grafikkarte behalten CPU-Upgrade, Grafikkarte behalten CPU-Upgrade, Grafikkarte behalten CPU-Upgrade, Grafikkarte behalten 
Athlon 64 3800+ 130 Euro Athlon 64 3800+ 130 Euro Athlon 64 3800+ 130 Euro Athlon 64 3800+ 130 Euro. 
Asrock 939Dual-SATA2 45 Euro Asrock 939Dual-SATA2 45 Euro Asrock 939Dual-SATA2 45 Euro Asrock 939Dual-SATA2 45 Euro 
1024 MByte RAM 90 Euro 1.024 MByte RAM 5 1.024 MByte RAM * 1024 MByte RAM Е 
Geforce 6600 GT : Geforce 6600 6T ` Geforce 6600 6T - Geforce 6600 6T Е 
Kosten gesamt: 255 Euro Kosten gesamt: 175 Euro Kosten gesamt: 175 Euro Kosten gesamt: 175 Euro 
Leistungsgewinn Leistungsgewinn Leistungsgewinn Leistungsgewinn 
Oblivion, 1024x168, kein FSAMAF 9 Prozent Oblivion, 1024x768, kein FSAA/AF 2 Prozent Oblivion, 1024x768, kein FSAA/AF 1 Prozent Oblivion, 1024x168, kein FSAMAF 1 Prozent 
Oblivion, 1800104, 4x FSAA/8:1 AF 1 Prozent Oblivion, 12801024, 4x FSAA/8:1 AF 4 Prozent Oblivion, 1280x024, 4x FSAA/8:1 AF 0 Prozent Oblivion, 1280x024, 4x FSAMET AF 0 Prozent 
HL2: Episode Опе, 1024x768, kein FSAA/AF | 103 Prozent HL2: Episode One, 1024768, kein PA | 64 Prozent HL2: Episode One, 1.024x768, kein DA | 17 Prozent HL2: Episode One, 1024768, kein FSAMAF | 54 Prozent 
HL2: Episode One, 1.280x1.024, 4x FSM/&T AF 12 Prozent HL2: Episode One, 1280104 4x FSAN/BIAF| — 6 Prozent HL2: Episode One, 12800104 4x FSAN/BIAF| Т Prozent HL2: Episode Опе, 12801024, Ах АЙТА О Prozent 
Durchschnittlicher Leistungsgewinn: 31 Prozent Durchschnittlicher Leistungsgewinn: 19 Prozent Durchschnittlicher Leistungsgewinn: 5 Prozent Durchschnittlicher Leistungsgewinn: M Prozent 
CPU- und Grafikkarten-Upgrade CPU- und Grafikkarten-Upgrade CPU- und Grafikkarten-Üpgrade CPU- und Grafikkarten-Üpgrade 
Athlon 64 3800+ 130 Euro Athlon 64 3800+ 130 Euro Athlon 64 3800+ 130 Euro Athlon 64 3800+ 130 Euro 
Sockel-939-Mainboard 45 Euro Sockel-939-Mainboard 45 Euro Sockel-939-Mainboard 45 Euro Sockel-939-Mainboard 45 Euro 
1024 MByte RAM 80 Euro 1.024 MByte RAM z 1024 MByte RAM + 1024 MByte RAM x 
Geforce 7900 6T 210 Euro Geforce 7900 6T 210 Euro Geforce 7900 H 210 Euro Geforce 7900 H 270 Euro 
Kosten gesamt: 525 Euro Kosten gesamt: 445 Euro Kosten gesamt: 445 Euro Kosten gesamt: 445 Euro 
Leistungsgewinn Leistungsgewinn Leistungsgewinn Leistungsgewinn 
Oblivion, 1024x168, kein FSAMAF 65 Prozent Oblivion, 1024x168, kein FSAMAF 55 Prozent Oblivion, 1024x768, kein FSAA/AF 51 Prozent Oblivion, 1024x768, kein FSAA/AF 53 Prozent 
Oblivion, 1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF 113 Prozent Oblivion, 1280x024, 4x FSAA/BI AF 169 Prozent Oblivion, 12801024, 4x DAD) AF 161 Prozent Oblivion, 12801024, 4x FSAMET AF 162 Prozent 
HL2: Episode One, 1024x768, kein FSAAJAF | 132 Prozent HL2: Episode Опе, 1024768, kein FSAA/AF | 88 Prozent HL2: Episode One, 1024168, kein DA | 33 Prozent HL2: Episode Опе, 1.024x768, kein DA | 77 Prozent 
HL: Episode One, 1.280x1.024, 4x PAR) AF| 310 Prozent HLZ: Episode One, 1.280x1.024, 4x PAR) AF] 287 Prozent HL2: Episode One, 1280104, 4x PAR) AF| 244 Prozent HL: Episode One, 1.280x1.024, 4x PAAR) AF| 248 Prozent 
Durchschnittlicher Leistungsgewinn: 170 Prozent Durchschnittlicher Leistungsgewinn: | 150 Prozent Durchschnittlicher Leistungsgewinn: 122 Prozent Durchschnittlicher Leistungsgewinn: 135 Prozent 


Conroe bietet sich der Pentium 
D an, statt des Sockel AM2 der 
ältere Sockel 939. Die Modelle 
der letzten Generation sind zum 
Teil deutlich preiswerter und – 
im Falle des AM2-Athlon - auch 
nicht unbedingt langsamer. Im 
folgenden Artikel konzentrieren 
wir uns auf Sockel-939-Systeme; 
dieser Schritt ist vor allem für 
Besitzer eines XP-Rechners in- 
teressant, da hier der Speicher 
und unter Umständen auch die 
Grafikkarte weiterverwendet 
werden können. Wer auf einen 
Conroe-PC aufrüsten will, wird 
auf Seite 30 und im nächsten 
Heft fündig. 


>> Sockel 939 statt AM2 

Zwar kosten bei AMD Sockel- 
939- und AM2-Varianten un- 
gefähr gleich viel, doch DDR1- 
Speicher und Mainboards mit 
Sockel 939 sind zum Teil noch 
deutlich preiswerter. Wer zum 
Sockel 939 greift, hat allerdings 
zwei kleine Nachteile: Keiner 
der aktuellen Sockel-939-Pro- 
zessoren unterstützt die Virtua- 
lisierungstechnik Pacifica und 
es stehen keine der neuen, ener- 
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giesparenden EE-Prozessoren 
zur Verfügung. Hinzu kommt: 
Schnellere Modelle wird AMD 
vermutlich nur noch für den 
Sockel AM2 präsentieren. Wer 
mit diesen Einschränkungen le- 
ben kann, spart beim Aufrüsten 
von einem Athlon XP auf ein 
Sockel-939-System bares Geld. 


>> Weniger Modelle 
AMD plant, die meisten Pro- 
zessoren mit einem Megabyte 
L2-Cache pro Kern künftig 
durch entsprechend höher ge- 
taktete Modelle mit nur 512 
kByte L2-Cache pro Kern zu 
ersetzen. Das spart kostbare 
Waferfläche und ermöglicht so 
niedrigere Preise. Die Rechnung 
geht bei den meisten Spielen 
auf, einige Anwendungen wie 
Packprogramme profitieren 
aber deutlich stärker von einem 
großen L2-Cache. Wer also Wert 
auf einen AMD-Prozessor mit 
großem L2-Cache legt, sollte die 
Preislisten der Händler im Auge 
behalten und sich ein Modell 
sichern, solange dieses noch im 
Angebot ist. » 
CHRISTIAN GÓGELEIN 


| INFO. Bester Preis nach Geizhals (stand: 23.06.2006) 


Prozessoren (jeweils Boxed) 


Sockel 939 Sockel AM2 

Athlon 64 3000+ 85 Euro 85 Euro 

Athlon 64 3200+ 90 Euro 95 Euro 

Athlon 64 3500+ 100 Euro 110 Euro 

Athlon 64 3700+ 130 Euro 

Athlon 64 3800+ 130 Euro 140 Euro 

Athlon 64 4000+ 160 Euro ` 

Athlon 64 X2 3800+ 230 Euro 280 Euro 

Athlon 64 X2 4000+ + 310 Euro (nicht lieferb 

Athlon 64 X2 4200+ 320 Euro 340 Euro. 

Athlon 64 X2 4400+ 410 Euro 440 Euro (nicht lieferb 

Athlon 64 X2 4600+ 500 Euro 520 Euro 

Athlon 64 X2 4800+ 570 Euro 600 Euro (nicht lieferb 

Athlon 64 X2 5000+ 650 Euro (nicht lieferb, 

Athlon 64 FX-60 760 Euro s 

Athlon 64 FX-62 - 980 Euro (nicht lieferb, 

Speicher (jeweils Kits) , 
DDR400 DDR2-667 DDR2-800 = 

2x 512 MByte Value* 80 Euro 85 Euro 20 Euro = 

2x 512 MByte High-End** | 100 Euro 110 Euro 20 Euro 3 

2x 1.024 MByte Value* 150 Euro 140 Euro 90 Euro = 

2x 1.024 MByte High-End"* | 180 Euro d 200 Euro E 

Mainboards = 
Sockel 939 Sockel АМ? = 

Single-GPU 45 Euro (Asrock Uli 1695) — | 60 Euro (Asrock GF 6100/ Nforce 410) = 

Sl 70 Euro (Foxconn NF SLI) ` 95 Euro (MSI Nforce 570 SLI) EH 

Crossfire (А0580) 110 Euro (Sapphire) noch nicht verfügbar = 
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SOCKEL 939 


na Testmuster direkt vom Versender 
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Anders als bei gewöhnlichen 
Marktübersichten haben wir die 
Testmuster nicht beim jeweiligen 
Hersteller, sondern beim Online- 
Versender www.e-bug.de bestellt. 
Somit prüfen wir genau die 
Platinen, die Sie auch als Käufer 
bekommen. 


Drei der fünf Boards haben wir bereits in früheren Ausgaben getestet. Daher 
ermitteln wir nun, was sich mit neuen BIOS-Versionen oder Platinenrevisionen 
verändert hat und beziehen Praxiserfahrungen aus dem Redaktionsalltag ein. 
Änderungen gegenüber dem ersten Test sind in der Tabelle rot markiert. 


ES Die drei wichtigsten RAM-Regeln 


Mischbestückung vermeiden 


Command: Rate Ш nur bei zwei DIMMs 
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W Speichermodule nicht mischen 
Kaufen Sie möglichst identische Module 
oder besser gleich richtige Speicherkits. 
Zwei unterschiedliche DIMMs arbeiten oft 
nicht stabil oder nur mit niedrigem Takt 
im Dual-Channel-Modus. 


W Ungerade Modulanzahl 

Zahlreiche Boards arbeiten bei drei Mo- 
dulen nur mit geringem Takt und hohen 
Latenzen. Ein einzelner RAM-Riegel läuft 
dagegen fehlerfei, aber natürlich nur im 
Single-Channel-Modus. 


W Vier Module 

Ältere CPU-Kerne arbeiten bei vier Modu- 
len nur mit DDR333. Mit einem X2 3800+ 
liefen jedoch alle fünf Boards im Test mit 
DDR400 und 2T Command-Rate stabil. 
Single-sided-DIMMs erhóhen die Wahr- 
scheinlichkeit, dass DDR400 funktioniert. 


MAINBOARDS: Die besten So- 
ckel-939-Platinen bis 150 Euro 


N icht nur bei den Prozes- 
soren purzeln die Preise: 
Auch die passenden Mainboards 
gibt es mittlerweile sehr günstig. 
So bekommen Aufrüster eine 
SLI-Platine von Asus schon für 
85 Euro, gewóhnliche Nforce4- 
Boards sogar ab 65 Euro. Auch 
wenn die Athlon-64-Plattform 
bewáhrt und ausgereift ist, Pro- 
bleme gibt es trotzdem. Beson- 
ders der Speichercontroller von 
Sockel-939-CPUs kann für Fehler 
sorgen und Aufrüstpläne verhin- 
dern. Daher finden Sie links eine 
Liste der wichtigsten Kompatibi- 
litätsprobleme (RAM-Regeln). 


Als Fazit zur 939er-Generation 
testen wir die fünf interessan- 
testen Platinen. Egal ob Sie viel 
Ausstattung, übertakten oder 
einfach nur sparen wollen — das 
richtige Board ist garantiert da- 
bei. Die Preisgrenze haben wir 
bei 150 Euro gesetzt, denn nur 
28 Prozent unserer Leser geben 
laut Umfrage mehr als 150 Euro 
für ein Mainboard aus. Im Ge- 
gensatz zu üblichen Marktüber- 
sichten kommen die Testmuster 
nicht vom jeweiligen Hersteller, 
sondern direkt vom Online-Ver- 
sender (siehe Kasten links). 


Asus A8N-SLI Premium: laut- 
los, zuverlássig und Riesenaus- 
stattungspaket B Die Nforce4- 
Boards von Asus sind im 
Sockel-939-Bereich besonders 
gefragt. Dementsprechend bie- 
tet der Hersteller allein fünf SLI- 
Varianten zwischen 85 und 160 
Euro an. Die beiden wichtigsten 
Modelle: Während der Herstel- 
ler beim günstigen A8N-SLI SE 
(siehe Test unten) größtenteils 
auf Zusatzcontroller verzichtet 
und einen Chipsatzlüfter ein- 
setzt, verfügt das A8N-SLI Pre- 
mium über eine Heatpipe und 
eine reichhaltige Ausstattung. 
Dazu gehóren vier SATA-II- und 
vier gewöhnliche SATA-Ports, 
ein PCI-Express-x1- und ein -x4- 
Steckplatz. Dieser kann sogar 
dann genutzt werden, wenn Sie 
zwei Grafikkarten mit hohem 
Kühlkörper verwenden - ein 
Verdienst des tadellosen Board- 


Layouts. Die beiden Anschlüsse 
für Gigabit-LAN liefern sehr un- 
terschiedliche Ergebnisse: Wäh- 
rend der integrierte Nvidia-Con- 
troller (unterer Port) gewohnt 
gute Leistung liefert, bietet der 
Marvell-Chip einen deutlich 
schlechteren Datendurchsatz 
und belastet zudem den PCI- 
Bus. Wenn Sie große Datenmen- 
gen im Netzwerk befördern, 
steht den PCI-Karten eventuell 
nicht mehr genug Bandbreite 
zur Verfügung. Soundkarten 
können das mit stotterndem 
Klang quittieren. Für 7.1-Sound 
sorgt — wie bei allen anderen 
Testkandidaten - der Realtek- 
Chip ALC850. Tipp: Verwenden 
Sie nicht den Sound-Treiber aus 
dem Treiberpaket von Nvidia, 
sondern eine aktuelle Version 
von der Realtek-Homepage. 
Spiele laufen damit bis zu 20 
Prozent schneller. 


Weitere Ausstattungsmerkmale 
im Karton: Anschlussblenden 
für vier weitere USB- und einen 
Firewire-Port sowie eine SATA- 
Blende. Dazu gibt es WinDVD 
und praktische Tools für Tuning, 
Systemdiagnose oder ein BIOS- 
Update unter Windows. Bis auf 
den schwachen LAN-Controller 
von Marvell erzielt das A8N-SLI 
Premium ausschließlich Top- 
werte im Leistungstest. Auch 
den Stabilitätstest absolviert die 
Platine fehlerfrei. Der SLI-Chip 
bleibt dabei unter der Heatpipe- 
Kühlung unbedenklich kühl. 
Wichtig: Verwenden Sie kein 
Gehäuse, bei dem das Main- 
board auf dem Kopf steht, da 
die Heatpipe sonst nicht richtig 
funktioniert. Die BIOS-Funk- 
tionen (Version 1009) machen 
auch anspruchsvolle Übertakter 
glücklich. So können Sie CPU- 
und Speicherspannung in sehr 
feinen Schritten bestimmen. An- 
fänger verwenden die automa- 
tische Übertaktungsfunktion AI 
Overclocking. PEG Link Mode, 
die OC-Option für Grafikkarten, 
ist jedoch kaum zu gebrauchen. 
Die Lüftersteuerung regelt leider 
nur den CPU-Propeller, funktio- 
niert dafür aber zuverlässig. 
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SOCKEL 939 


TEST 


DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D: 
Bestes OC-Board Ш Erfahrene 
Übertakter sind sich einig: Kei- 
ne Sockel-939-Platine eignet sich 
besser zum Übertakten als die 
Boards aus DFIs Lanparty-Reihe. 
Beispielsweise kónnen Sie neben 
der eigentlichen CPU-Spannung 
(VCore) auch einen unabhàngi- 
gen Startwert einstellen, falls ein 
Prozessor mit einer bestimmten 
Spannung nicht bootet. Zudem 
lässt sich die VCore per „CPU 
VID Special Control" prozentu- 
al um bis zu 36 Prozent steigern. 
Das funktioniert selbst mit akti- 
viertem Cool'n'quiet. Wenn Sie 
einen entsprechenden Jumper 
versetzen, kónnen Sie die Spei- 
cherspannung auf wahnwitzige 
und gefährliche 4 Volt anheben, 
jedoch leider nur in 0,1-Volt- 
Schritten. JEDEC-Standard sind 
2,6 Volt. Außerdem stehen 26 
Timing-Einstellungen und acht 
Speicherteiler zur Wahl. Um die 
gewählten Speichereinstellun- 
gen zu testen, starten Sie das 
hervorragende Belastungspro- 
gramm Memtest86+ direkt im 
BIOS. Das Tool wird zudem mit 
BIOS-Updates stets auf den ak- 
tuellen Stand gebracht. Eine ge- 
niale Lüftersteuerung für CPU-, 
Northbridge- und einen Gehäu- 
selüfter rundet das Luxus-BIOS 
ab. Ihre Einstellungen können 
Sie sogar als Profil abspeichern 
und bei Bedarf laden - genial! 


Der größte Kritikpunkt: Die 
DFI-Platine ist sehr wählerisch 
beim Arbeitsspeicher. Beispiels- 
weise liest das Board bei Cor- 
sairs TWINX1024-3200XL oder 
dem Ballistix-Pärchen von Cru- 
cial die SPD-Latenzen falsch 
aus. Zudem erreichten wir mit 
Corsair-Modulen auf anderen 
Boards höhere OC-Ergebnisse. 
Nach unserer Praxiserfahrung 
sollten Sie für das Ultra-D weder 
Corsair-RAM noch günstigen 
Value-Speicher verwenden. Den 
Stabilitätstest haben wir daher 
ausnahmsweise nicht mit Cor- 
sairs XL-Modulen, sondern mit 
vier DIMMs von Crucial durch- 
geführt. Damit gab es keine Pro- 
bleme. Das ungewóhnliche, aber 
praktische Platinen-Layout samt 
Power-Taster, die Ausstattung 
und die Leistungswerte sind 
erstklassig. Lediglich die USB- 
Performance ist für ein Nforce4- 
Board etwas zu niedrig. 
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Gigabyte KSNF-9: Günstig, 
lautlos, ideal für Aufrüster 
I Praktisch ohne zusätzliche 
Controller oder Ausstattungs- 
Schnickschnack verlässt sich 
Gigabyte ausschließlich auf die 
integrierten Funktionen vom 
Nforce4-Chip. Dadurch kostet 
die Platine lediglich 65 Euro 
- ein Geheimtipp für Aufrüs- 
ter, die nur eine Karte nutzen 
und möglichst günstig auf So- 
ckel 939 umsteigen wollen. Die 
alte Platinenrevision 1.0 verfügt 
noch über einen Chipsatzlüfter. 
Bei der aktuellen Version 1.1 
verwendet Gigabyte hingegen 
einen flachen Alu-Kühler. Im 
Test-Tower samt Gehäuselüfter 
wurde der Chipsatz bedenkli- 
che 73,4 Grad Celsius warm. Der 
Stabilitätstest lief jedoch trotz- 
dem fehlerfrei. Setzen Sie das 
K8NF-9 unbedingt nur in einem 
gut gekühlten Gehäuse ein! 


Bei BIOS und Platinen-Lay- 
out leistet sich Gigabyte keine 
Schwächen: Die Strom- und 
Laufwerksanschlüsse sind gut 
erreichbar. Lediglich der vier- 
роде ATX-Stecker ist — wie üb- 
lich - links oberhalb vom Sockel 
unglücklich platziert. Das neue 
BIOS F11 behebt einige Bugs, 
die uns im Test der Ausgabe 
12/2005 noch störten. So gibt es 
keine Probleme mit PS2-Tastatu- 
ren mehr und bei deaktiviertem 
„CPU Spread Spectrum” wird 
der korrekte Referenztakt ein- 
gestellt. Zahlreiche OC-Funk- 
tionen sowie neun Speichertei- 
ler motivieren zum maßvollen 
Overclocking. Hierfür müssen 
Sie im BIOS „Strg“ und „F1” 
drücken. Leider kann die Spei- 
cherspannung nur um 0,2 Volt 
angehoben werden. Praktisch ist 
dagegen die Lüftersteuerung. 


Asus A8N SLI SE: Günstige 
SLI-Platine mit reduzierter 
Ausstattung ll Bereits die Verpa- 
ckung ist schlichter gestaltet als 
bei der Premium-Variante. Der 
Kartoninhalt beschránkt sich auf 
das Wesentliche: zwei IDE-, zwei 
SATA-Kabel und eine Blende mit 
zwei USB-Ports. WinDVD fehlt. 
Dafür verfügt das SE-Board über 
eine biegsame SLI-Brücke - ein 
Vorteil gegenüber dem teuren 
A8N-SLI Premium. Asus verwen- 
det für beide Platinen praktisch 
das gleiche Board-Layout: № 


мғо stabititátstest: Di 


ese Tools verwenden wir 


— 


El FAR CRY (DT.) МІТ HDR: 
Belastet PCI-Express, Onboard-Sound, 
Speicher und den zweiten CPU-Kern. 


H PRIME95: 
Der Torture-Test (Blend) lastet das RAM 
und den ersten CPU-Kern komplett aus. 


El RIVA TUNER: 
Mit dem Diagnose-Tool behalten wir GPU- 
Takt und -Temperatur im Blick. 


rris d ERD vg UIT egi. 
GE rem 
Latz tot 


B NETIO: : 
Das unscheinbare Tool sorgt für vollstän- : 
dige LAN-Auslastung. : 


El THROTTLEWATCH: 
Zeigt an, ob beide Kerne ausgenutzt 
werden und nicht heruntertakten. 


EI PASSMARK BURNIN: 
Der Festplatten-Test sorgt für stetige 
Beanspruchung der IDE-Kanále. 


[ГЇ] Hign-End-Atternativen 


Wer bereit ist, mehr als 150 Euro für 
ein Mainboard auszugeben, bekommt 
mit dem A8N32-SLI Deluxe von 

Asus unsere Sockel-939-Referenz. 
Das BIOS hält gute OC-Funktionen 
bereit und die Ausstattung ist mit 
Dual-Gigabit-LAN, Firewire und sechs 
SATA-Ports hervorragend. 


PCI-E-Bahnen anspricht, sind es beim $ 
konnten wir mit aktueller Hardware jed 


MSI K8N Diamond Plus - 170 Euro 


Asus A8N32-SLI Deluxe - 160 Euro 


vidias Top-Chipsatz Nforce4 SLIx16 wird von einer Doppel-Heatpipe-Konstruktion 
gekühlt. Während der gewöhnliche SLI-Chip zwei Grafikkarten mit jeweils acht 


LIx16 je 16 Lanes. Einen Leistungsvorteil 
och nicht ermitteln. Test in PCGH 01/2006. 


Auch MSI bietet ein hervorragend 


ausgestattetes SLIxI6-Mainboard an: 
Das K8N Diamond Plus verfügt über 
zwei PCI-E-XI- sowie einen -x4-Steck- 
platz, Dual-Gigabit-LAN, Firewire und 
sechs SATA-Anschlüsse. Eigentliches 
Highlight ist jedoch der Audigy-2- 
Onboard-Chip. 


Dieser hat die gleichen Features und den exzellenten Klang einer vollwertigen 


Audigy-2-Soundkarte. Spiele laufen mit 
mer. Größter Kritikpunkt im Test (PCGH 
ten wir vier Double-sided-Module nicht 


dem Onboard-Sound jedoch etwas langsa- 
03/2006): Mit der BIOS-Version 1.12 konn- 
mit 006400 betreiben. Bei den Boards im 


aktuellen Vergleichstest gibt es mit vier DIMMs hingegen keine Probleme. 
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SOCKEL 939 


ач 


Lo 


hwenix - Award 10. 

CMOS Rc 

to Save bootable setting Enabled 
ad last bootable setting Load 


loaded 


Item Help 


Save setting to Bank uith Current setting 


Overclocking 
2.430 Mz, 1,60 


9x 


Lanparty UT NF4 Ultra-D: Die DFI-Platine hat das beste OC-BIOS für Sockel 939. 


Bank des 
Save to 


219 Miz Load fro 


cription 
this Bank 
m this Bank 


Im Menü „CMOS Reloaded" können Sie sogar bis zu vier Profile speichern. 


| INFO AM2-Adapter für Asrock 939Dual-SATA2 


: Jumper: Stecken Sie die Jumper oberhalb vom , Future CPU Port" sowie | 


Jumper umsetzen 


: J9, J10 und J11 um. Der Adapter benötigt einen eigenen Stromstecker. 


Adapterkarte einbauen 


| INFO | Kaufentscheidung 


Testkandidat | Asus ABN-SLI | DFI Lanp. UT 


Premium NF4 Ultra-D 


Gigabyte Asus Asrock 939- 


K8NF-9 ASN-SLISE | Dual-SATA2 


Preis/Leistung | m m EH 


N 


sstattung шана шиш 


Overclocking 


la 


tstärke HEBEN HEN 


Spieleleistung 


N 


nstige Leist. | MN mH mi mi mi Hmmm 


N 


früstbarkeit | m I m BEN 


Im 


neuen Extrakasten bewerten wir die w 


sin 


d der für den Käufer beste Wert (niedr 


ichtigsten Einzeldisziplinen. Fünf Punkte 
iger Preis, sehr gute Ausstattung, etc.) 


Zählen Sie die Punkte aus den für Sie wichtigen Kategorien zusammen, um das 
optimale Board zu finden. Das Ergebnis e 
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tspricht nicht immer der Testtabelle. 


PATA-, SATA- und Floppy-An- 
schlüsse sind sehr gut angeord- 
net. Allerdings verfügt die spar- 
samer ausgestattete SE-Platine 
über zahlreiche freie Lötstellen: 
So gibt es nur den integrierten 
Gigabit-LAN-Controller von 
Nvidia und vier SATA-II-Ports. 
Auch die Heatpipe wurde einge- 
spart. Wáhrend beim gewóhn- 
lichen A8N-SLI ein relativ lau- 
ter Chipsatzlüfter zum Einsatz 
kommt, hat das günstige A8N- 
SLI SE jedoch ein neues Modell 
mit nur 1,0 Sone. 


Nach der Installation der aktu- 
ellen BIOS-Version 0502 standen 
ähnlich umfangreiche Funktio- 
nen wie beim A8N-SLI Premium 
zur Wahl: Die VCore lässt sich 
in feinen 0,0125-Volt-Schritten 
bis 1,65 Volt, die Speicherspan- 
nung jedoch nur in 0,1er-Abstu- 
fungen bis 2,9 Volt anheben. Die 
schlichte Lüftersteuerung regelt 
ausschließlich den CPU-Lüfter. 
Dafür gibt es zehn Speicherteiler, 
mit denen Sie beispielsweise das 
RAM im DDR600-Modus betrei- 
ben kónnen, wáhrend die CPU 
mit einem 200 MHz schnellen 
Referenztakt läuft — sehr gut! 


Asrock 939Dual-SATA: Alles- 
kónner zum kleinen Preis mit 
Praxisschwächen Ш Schon seit 
Monaten unser Geheimtipp: Das 
wohl am heftigsten diskutierte 
Sockel-939-Board bietet als ein- 
zige Platine neben PCI-Express 
echte AGP-Unterstützung. Wer 
auf den Sockel 939 umsteigen 
will, kann daher seine aktu- 
elle AGP-Karte behalten und 
bei Bedarf erst spáter auf ein 
PCI-Express-Modell umsteigen. 
Viele Anwender berichteten je- 
doch über vereinzelte Abstürze. 
Schuld ist meist eine Command- 
Rate von 1T. Mit dem lang- 
sameren Wert 2T arbeitet das 
939Dual-SATA2 hingegen zu- 
verlässig — auch im fordernden 
Redaktionsalltag. Mit 2T Com- 
mand-Rate laufen Spiele jedoch 
langsamer (siehe übernächste 
Seite). Für den bisher ungenutz- 
ten Future CPU Port auf der As- 
rock-Platine gibt es zudem mitt- 
lerweile eine Adapterkarte für 
Sockel AM2 - spáter mehr dazu. 
Bedingt durch den Kampfpreis 
von 45 Euro beschränkt sich die 
Ausstattung auf das Notwen- 
digste: Firewire fehlt und statt 


Gigabit- gibt es nur 100-MBit- 
LAN. Dafür bietet der Uli-Chip- 
satz neben zwei SATA-I-Ports 
auch einen schnellen SATA-II- 
Anschluss. Seit unserem ersten 
Test in Ausgabe 11/2005 wur- 
den zahlreiche neue BIOS-Ver- 
sionen veróffentlicht, die Fehler 
beseitigen und OC-Funktionen 
ergänzen: Mittlerweile lässt sich 
der Referenztakt ándern und 
die VCore bis 1,55 Volt anheben. 
Zur Übertakterplatine wird das 
939Dual-SATA2 jedoch nicht: 
Die RAM-Spannung kónnen Sie 
nur in undefinierten Schritten 
einstellen und die Chipsatzspan- 
nung lässt sich nicht ändern. Zu- 
dem fehlt eine Lüftersteuerung. 
Mit einem aktuellen BIOS wird 
dafür bei Cnq die VCore kor- 
rekt gesenkt. Suboptimal ist das 
Layout: Der Sockel ist weit oben 
(schlecht in kleinen Gehäusen), 
der Floppy-Anschluss unter den 
PCI-Steckplätzen versteckt und 
die PATA-Ports weit unten. 


Für rund 30 Euro wird unter der 
Bezeichnung AM2CPU Upgrade 
Card eine Adapterkarte angebo- 
ten, mit der Sie das 939Dual- 
SATA2 in eine Sockel-AM2-Pla- 
tine verwandeln. Dafür befinden 
sich der neue Sockel und vier 
Speicherbánke auf dem Adap- 
ter. Bei grofen Kühlern sollten 
Sie das Retention-Modul vom 
Board entfernen: Drücken Sie 
die weißen Stifte mit einem fla- 
chen Schraubendreher ein und 
entfernen Sie mithilfe einer Zan- 
ge die schwarzen Halterungen. 
Installieren Sie zunächst das 
aktuelle BIOS 2.10. Entfernen 
Sie dann die Jumper-Batterien 
oberhalb vom Future CPU Port. 
Anschließend setzen Sie die 
Jumper J9, J10 und J11 nach links 
(siehe Bilder). Im Test funktio- 
nierte die Adapterkarte mit ei- 
nem FX-62 und DDR2-800-RAM 
von Corsair absolut problemlos 
und absolvierte in dieser Kon- 
figuration unseren Stabilitáts- 
test. Unter Windows sind keine 
neuen Treiber notwendig. Leider 
gibt es immer noch Probleme mit 
1T Command-Rate. Spiele liefen 
zudem etwas langsamer als mit 
Nforce-590-SLI-Boards. Dafür 
bietet das 939Dual-SATA2 mit 
Adapter die einzigartige Mög- 
lichkeit, eine AM2-CPU mit einer 
AGP-Karte zu kombinieren. B 

Dauert MÓLLENDORF 
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* Dungeon Siege 2, Athlon 64 4000+, 1.024 MByte DDR400-RAM, 1.024x768, kein FSAA/AF, EAX 


SOCKEL 939 TEST "m 


A8N-SLI Premium Lanparty UT NF4 Ultra-D | K8NF-9 AB8N-SLI SE Asrock 939Dual-SATA2 
MAINBOARDS 
[SOCKEL 939] Ke ; 
кч 
DÉI v = D == ' ` Pei "Secci 2 
Erster Test in 08/2005 Zum ersten Mal getestet Erster Test in 12/2005 Zum ersten Mal getestet Erster Test in 11/2005 
Hersteller Asus DFI Gigabyte Asus Asrock 
Webseite www.asus.de de.dfi.com.tw www.gigabyte.de www.asus.de www.asrock.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verältnis ca. € 120/befriedigend са. € 110/befriedigend ca. € 65/sehr gut ca. € 85/gut ca. € 45/sehr gut 
Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce4 SLI Nforce4 Ultra Nforce4 Nforce4 SLI Uli 1695/Uli M1567 
BIOS-Version/Board-Revision 1009/1.02 (1005/1.02) NFALDAO6/R.AET ЕПЇЛ (FTA) 0502/1] 230/105 (110/1.04) 
AUSSTATTUNG 1,73 2,26 2,38 2,06 2,64 
Speicher-Steckplátze Ах 008400 4x DDR400 40008400 4x DDR400 4x DDR400 
Zusätzlicher PCI-E-xI6-Slot Vorhanden Vorhanden (kein SLI möglich) * Vorhanden s 
PCI-Express-Slots (x1/x4) Ein xI-, ein x4-Slot Ein xl", ein x4-Slot 2 xI-Slots Ein xl, ein x4-Slot xl-Slots 
PCI-Slots Slots 2 Slots 3 Slots 3 Slots 3 Slots 
Onboard-LAN 2x 1.000 MBit/s Nvidia/Marvell 2x 1.000 MBit/s Nvidia/Marvell .000 MBit/s Nvidia 1.000 MBit/s Nvidia 00 MBit/s Uli 
USB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 8 Ports 6 Ports 6 Ports 6 Ports 4 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 10 Ports 10 Ports 0 Ports 10 Ports Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 1Port 2 Ports к я 
SATA-Anschlüsse 8 Ports 4 Ports 4 Ports 4 Ports 3 Ports 
PATA-Anschlüsse 2 Ports 2 Ports 2 Ports 2 Ports 2 Ports 
RAID-Modi ‚1, 0+1, JBOD 0,1, 0+1, JBOD , 1, 0+1, JBOD 0,1, 0+1, JBOD ‚1, JBOD 
Onboard-Sound ALC850 (7.1) ALC850 (7.1) ALC850 (7.1) ALC850 (11) ALC850 (7.1) 
Lüfteranschlüsse 5 Anschlüsse 4 Anschlüsse 2 Anschlüsse 4 Anschlüsse 2 Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel 2x IDE/Bx SATA 2x IDE-Rundkabel/2x SATA x IDE/Ix SATA 2x IDE/2x SATA x IDE/Ix SATA 
Sonstige Ausstattung SB-/Firew.-/Gameport-Blenden, Diag-LEDs, BIOS-Zange, SB-/Firewire-Blende USB-Blende Future CPU Port, Jumper- 
SATA-Blende Sound-Modul Klammer 
Software WinDVD-Suite, PC Probe Il, Asus ITE Smart Guardian, Clockgen nternet Security, Gigabyte PC Probe 11, Asus Update, McAfee Virusscan 
ate, Ai Booster, Anti-Virus C.0.M., Easytune5, GBIOS Ai Booster, Anti-Virus 
EIGENSCHAFTEN 1,68 1,65 1,63 2,00 2,30 
PCI-Express-Unterstützung à Ja Ja Ја Ја 
Zusätzliche AGP-Unterstützung Nein Nein Nein Nein Ja 
HT-Link 200-400 MHz 200-550 MHz 200-455 MHz 200-400 MHz 180-400 MHz (nicht möglich) 
Multiplikator 412 4 5-12 4-12 4-25 
Speichertimings Einstellungen 26 Einstellungen 13 Einstellungen (11 Einstellungen) 10 Einstellungen 11 Einstellungen (6 Einstellungen) 
CPU-Spannung ‚8 V bis 1,65 V 0,8 V bis 21V 0,800 V bis 1,750 V 0,8 V bis 1,65 V 0,8 bis 1,55 Volt 
CPU-Spannungs-Abstufung ,0125-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 0,0125-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 
RAM-Spannung (JEDEC-Standard: 2,6 V) 26V bis3V 25 V bis 4V +01V/+02V 2,6 V bis 29 V „Auto“, „High“ und „Normal“ 
Chipsatz-Spannung 15V bis 1,6 V 1,5 V bis 1,8 V 301V/*02V/503V - 
AGP/PCI-E-Spannung + - - 
HT-Spannung 12 V bis 1,25 V 12 Vbis15V 301V/*02V/503V d 
HT-Multiplikator 155 1055 1 bis 5 (3 bis 5) 1bis5 1bis5 
Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking (-) S S Al Overclocking d 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte EG Link Mode S RGB Booster EG Link Mode 
Dynamische Lüftersteuerung Ja (eine Einstellung) Ја Ја Ja (eine Einstellung) 
Besondere BIOS-Optionen C-Fehlererkennung CMOS Reloaded/Memtest Е C-Fehlererkennung Boot Failure Guard 
Realer HT-Takt 201,0 MHz 200,9 MHz 200,0 MHz 201,0 MHz 200,0 MHz 
Board-Layout Problemlos Problemlos Problemlos roblemlos Stomanschlüsse links oben, 
Floppy unter PCI-Slots 
Chipsatz-Temperatur 549 Grad Celsius 58,7 Grad Celsius 134 Grad Celsius 54,3 Grad Celsius 55,5 Grad Celsius 
Lautstärke Chipsatzlüfter Passive Kühlung 14 Sone Passive Kühlung 10 Sone Passive Kühlung 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden Bestanden estanden Nicht bestanden 
SPD-Erkennung Nicht bestanden Nicht bestanden Bestanden Nicht bestanden Bestanden 
LEISTUNG 
Spieleleistung (Audigy 2)* 42 Fps - Sehr gut 41 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 40 Fps - Gut 
Spieleleistung (Onboard-Sound)* 40 Fps - Gut 39 Fps - Gut 39 Fps - Gut 39 Fps - Gut 39 Fps - Gut 
USB-Leistung 37,5 MByte/s - Sehr gut 33,8 MByte/s - Gut 351 MByte/s - Sehr gut 37,5 MByte/s - Sehr gut 351 MByte/s - Sehr gut 
PCI-Leistung 121,0 Mbyte/s - Sehr gut 121,1 MByte/s - Sehr gut 118,3 MByte/s - Sehr gut 121,5 MByte/s - Sehr gut 115,7 MByte/s - Sehr gut 
LAN-Leist. erster Port Senden/Empfangen | 69/91 MByte/s - Befriedigend 108/115 MByte/s - Sehr gut 107/115 MByte/s 108/115 MByte/s - Sehr gut 11/11 MByte/s - ungenügend 
LAN-Leist. zweiter Port Senden/Empfangen | 109/115 MByte/s - Sehr gut 79/96 MByte/s - Befriedigend - Ё 
Schlechtere PCI-Leistung bei LAN-Last Port 1: Ja, Port 2: Nein Port 1: Nein, Port 2: Ja Nein Nein Nein 
Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden 
Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden 
Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
[+] Ausstattung кз Bestes OC-BIOS їз Sehr guter Preis [+] SU zum guten Preis кп AGP, PCIE, AM2, 939 
FAZIT s "ua Mea eux ps 
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ТЕ$Т 


SOCKEL 939 


Latenzen gegen Takt 


W Oblivion haben wir mit maximaler Detailstufe und HDR-Rendering getestet. 
E Bei allen Spielen sind niedrige Latenzen oder hoher Takt etwa gleichschnell. 
E Bei gleichem Takt laufen alle Titel mit guten Timings vier Prozent schneller. 


Battlefield 2 v1.02 
NfS: Most Wanted v1.3 
Oblivion v1.0.228 


Minimum-Fps 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN FSAA/AF 


BESSER | Fps |0 10 20 30 40 50 60 


10 80 
ИЩ — — — — — —— — И аш 
(250010 = 2.500 мн) e ЕТТ 
008500 mit 3-4-4-10, 2T ETE T6 (71%) 
(250x10 = 2.500 MHz) ТЛ 
008400 mit 2-2-2-5, IT Ste T6 (71%) 
(20012 = 2400 мн) | um — 


DDR400 mit 2-2-2-5, 2T 
(200x12 = 2.400 MHz) 


RH (070 
E 54 (4) 


иу] 
00400 mit 3-3-3-8, 1T 900) T4 (4496) 
(200x12 = 2.400 MHz) CC 09000) 
EE 52 (BASIS) ZE 
{002 = 2400 ИН) — — — ` (М) 


Settings: Athlon 64 4000+, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D (Nforce4 Ultra), 2x 512 MByte Speicher, Geforce 7800 GTX (256 MByte), Forcew. 84.21 


Speichermenge/starke Last 


E Im Hintergrund laufen: Zonealarm, MB Monitor, Skype und Firefox mit Download. 
E Bei starker Last bringen zwei GByte einen kleinen Vorteil gegenüber 1.024 MByte. 


HL2: Episode 1 


Battlefield 2 v1.02 


E Mit 512 MByte dauern Ladezeiten sehr lange und ВЕ? ist mit Last unspielbar. Minimum:PES 
SPIELE-PERFORMANCE, 1.024X768, KEIN FSAA/AF 
BESSER | Ерѕ | 10 20 30 40 50 60 10 PES 
67 (4594) : 
AMEN — —— ——————BHESEIZ7 ш 
64 (BASIS) . 
ppm: ` emm eng i 
512 MByte ————— ` 63 (294) ГА 
LEVEL-LADEZEIT 
BESSER 415 0 50 100 150 200 250 300 350 PREIS 
Ee 46 (5194) е 
2.048 MByte 39 (4%) 150, 
ПИ 5: (2000) " 
1.024 MByte QUI) 80, 
eng 11000) : 
512 MByte wes |^ 
Settings: Athlon 64 4000+, DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D (Nforce4 Ultra), Geforce 7800 GTX (256 MByte), DDR400-Speicher (25-3-3-8, 2T), Forceware 84.21 


SPEICHER: Wichtige Fragen 
und Kaufberatung 


R eichen 1.024 MByte für ak- 

tuelle Spiele oder sollten 
Sie beim Neukauf gleich zwei 
Gigabyte nehmen? Wie ver- 
meidet man Aufrüstprobleme? 
Muss es teurer High-End-Spei- 
cher sein? Zum Ende der DDR1- 
Generation lassen wir keine 
Frage unbeantwortet. 


»» Speicherspezifikationen 

Noch immer profitiert kein Spiel 
direkt von einem zweiten Giga- 
byte: Selbst bei Battlefield 2 und 
der Erweiterung zu Half-Life 2 
bringen 2.048 MByte keinen mit- 
telbaren Vorteil. Erst bei vielen 
Programmen im Hintergrund 
(Benchmarkmodus: starke Last) 
laufen die beiden Titel fünf oder 
zwölf Prozent schneller. Auch 
bei World of Warcraft kann es zu 
Aussetzern kommen, wenn Sie 
Skype, Teamspeak und weitere 
Tools verwenden. Wer noch 
mit 512 MByte spielt, sollte die 
günstigen DDR400-Preise nut- 
zen und aufrüsten. Ansonsten 
kommt es bei fast allen aktuel- 
len Spielen zu Nachlade-Pausen 
und die Ladezeiten dauern ex- 
trem lange. 


Ein günstiges 1.024-MByte- 
Kit bekommen Sie schon für 
80, zweimal ein Gigabyte für 


150 Euro. Meist arbeiten diese 
mit den Latenzen 3-3-3-8. Mit 
besseren Timings wie 2-2-2-5 
laufen Spiele jedoch drei bis vier 
Prozent schneller. Auch eine 
Command-Rate von 1T sorgt für 
mehr Leistung. Bis auf wenige 
Ausnahmen (etwa MDT) laufen 
die meisten Modulpärchen mit 
1T stabil. Vier DIMMs arbeiten 
jedoch nur mit 2T. Auf 250 MHz 
übertaktetes RAM (DDR500) 
mit hohen Latenzen ist etwa so 
schnell wie DDR400-Varianten 
bei guten Timings und eignet 
sich daher nur für Übertakter. 


>> Die richtige Wahl 
In der Testtabelle haben wir für je- 
den Anwender das richtige RAM 
zusammengefasst: Ein günstiges 
und leistungsstarkes Pärchen mit 
zweimal 512 MByte bekommen 
Sie bei Crucial. Sitzen in Ihrem 
PC schon zwei 512er-Module, er- 
höhen Sie mit Single-sided-RAM 
vonMDT die Wahrscheinlichkeit, 
dass der DDR400-Modus stabil 
läuft. Besonders günstige Giga- 
byte-DIMMs bietet TakeMS an. 
Für 20 Euro mehr bekommen Sie 
von G.Skill zweimal 1.024 MByte 
mit besseren Timings. Das beste 
Zwei-Gigabyte-Kit kommt von 
Corsair. ш 
Dauert MÓLLENDORF 


Ballistix BL2KIT64642402 — TWINX2048-3500LLPRO F1-3200PHU2-2GBNS Take MS DIMM 1024MB DIMM Kit 1024MB Single-sided 
Test in 05/2006 4f Test in 03/2006 Test in 04/2006 Test in 03/2006 Test in 03/2006 
Hersteller Crucial Corsair ЖШ Таке М$ MDT 
Webseite/Bezugsquelle www.crucial.com 8 WWW.corsairmemory.com www.gskill.de www.takems.de www.mdt.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verältnis са. € 100,-/sehr gut “3888 ca. € 280,-/ausreichend ca. € 170,-/sehr gut ca. € 75,-/sehr gut ca. € 80,-/sehr gut 
Speichertyp 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR438 unbuffered 2x 1.024 MByte, 008400 unbuffered 1x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 
AUSSTATTUNG 2,35 
Kühlkörper Ja Ja a Nein Nein 
Sonder-Feature/Ausstattung Activity-LEDs Е E - 
Datenblatt nline nline Online Nicht vorhanden Online 
Aufkleber Takt, CAS-Latenz, Organisation akt, Latenzen akt, Latenzen Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation 
EIGENSCHAFTEN 1,73 2,33 2,18 2,70 1,75 
Single/Double-sided ouble-sided ouble-sided ouble-sided Double-sided Single-sided 
Garantierte Latenzen bei DDR400 | 2-2-2-6 2-3-2-6 2533-6 3-4-4-8 2,5-3-3-8 
Spannung für Solltakt (getestet) | 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 
LEISTUNG | 1,21 | 1,45 1,85 | 1,85 | 2,35 
Stabilitätstest (DDRA00) estanden estanden Bestanden Bestanden Nur mit 2T bestanden 
Stabiler Takt (3-4-4-10, 1T, 2,6 - 3,2 Volt)| 280 MHz DDR, 2,8 Volt 240 MHz DDR, 3,2 Volt 220 MHz DDR, 2,7 Volt 220 MHz DDR, 2,6 Volt 210 MHz DDR, 2,6 Volt 
Stabile Latenzen (DDR400, 2,6 Volt) | 1,5-2-2-5 5222-5 25336 25397 2-3-3-6 
Stabile Latenzen (DDR500, 2,8 Volt) | 2,5-3-3-7 Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich 
[+] aktpotenzial з Läuft mit 1,5-2-2-5, IT з Sehr guter Preis ai Preiswert | з Single-sided ` 
FAZIT ea. emu KS d enen E йг 
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* Rentention-Modul muss beim Einbau gewechselt werden. 


SOCKEL 939 


ТЕ$Т 


CPU-Kühler: Kühlleistung 


12 Volt 


7 Volt 


KÜHLER: Wichtige Fragen und 


W Der CNPS9500 AM? liefert auch im T-Volt-Betrie 
CPU-KÜHLER 


BESSER alco |j 20 


E Der Thermalright Noisemagic hat die beste Kühlleistung. 
E Im 7-Volt-Betrieb besitzt der Arctic Cooling keine Kühlungsreserven. 


b gute Ergebnisse. 


"STABIL 
30 40 50 | 60 


> ZU HEISS 
10 


_  _ _ 51 


Thermalright Noisemagic DÉI 
SI-120 ММТ FGL 59 ' 
Zalman И 50- 
CNPS9500 AM2 60 ' 
Thermalright Е 50- 
Noisebudget 92-100W 60 ы 
Zalman Е IR 
CNPS8000 6 ' 


Arctic Cooling 
Freezer 64 Pro 


Le 


Settings: AMD Athlon FX-60, Nvidia Geforce 6800 GT, zwei Papst 


ШАЙ 


[ГЇ] $оске!-939-кйме 


Beim Sockel 939 wird das Haltemodul ei 
Kühlers an zwei Stellen mit dem Mainbo 
schaubt. Beim AM2 sind es vier Boardve 


bungen, die nicht mit den 939-Verschraubungen  — 
übereinstimmen. Daher sind verschraubte Küh- 
ler, wie der Zalman CNPS9000 oder Thermal- 

right XP-120, nicht kompatibel. Anders si 


r auf AM2? 


nes 
ard ver- 
rschrau- 


eht die 


Sache bei Kühlern aus, die auf herkömn 
2x3-Klammern setzen - die mittlere Öse 


auf die AM2-Halterung (siehe Bild). So kann ein 


liche 
passt 


Arctic Cooling Freezer 64 mit Sockel-939-Halterung auf AM2-Mainboards verwendet 
werden. Kühler, die zur Befestigung nur die beiden äußeren Sockel-939-Haltenasen 


verwenden, sind nicht kompatibel. 


Wichtig: Wenn Sie Sockel-939-Kühler auf AM2-Mainboards einsetzen, erlischt die Her- 
stellergarantie. Darüber hinaus passen die alten 2x3-Klammern nicht hundertprozentig 
über die zwei Sockelnasen und können beispielsweise beim Transport abspringen. Da- 
rüber hinaus sollte bei ausgebautem Mainboard geprüft werden, ob der alte Kühler mit 


Bauteilen auf dem Mainboard kollidiert. 


CPU- 
KÜHLER 


Noisebudget 92-100W 


Noisemagic SI-120 NMT FGL 


CNPS9500 AM2 


Kaufberatung 


T rotz AM2 erfreuen sich So- 
ckel-939-Mainboards wei- 
terhin großer Beliebtheit. Wir 
stellen Ihnen daher die passen- 
den Sockel-939-Kühler vor. Eine 
große Übersicht der bereits ge- 
testeten Kühler finden Sie in der 
PCGH 01/2006 (Marktübersicht 
,CPU-Kühler^). 


»» Zalman CNPS9500 AM2 


AM2 ist sehr gut. Im 12-Volt- 
Betrieb wird die CPU nur 
51 °C und im 7-Volt-Betrieb 60 
°C warm. Die Lautstärkeent- 
wicklung ist dabei mit 2,6 Sone 
(12 V) deutlich hörbar, aber 
noch nicht störend. Auf sieben 
Volt gedrosselt ist der Lüfter mit 
1,2 Sone kaum hörbar. 


>> Zalman CNPS8000 


Der neue Hybrid-Kühler von 
Zalman mit waagerechtem Luft- 
strom ist für die Sockel 754, 939, 
940 und AM2 geeignet. Dank 
der simplen, aber effektiven 
Klammer ist die Montage am 
originalen Retention-Modul 
kein Problem, egal ob Sockel 939 
oder AM2. Positiv: Durch die 
Rasterung der Halteklammer 
können Sie den gesamten Küh- 
ler um seine Hauptachse dre- 
hen. So ist es möglich, den Luft- 
strom des Lüfters beispielsweise 
auf Gehäuselüfter auszurichten. 
Ein Manko der Klammer ist hin- 
gegen der vordere Halteclip, 
der nur in die Hauptklammer 
eingesteckt ist und daher bei 
der Montage öfter herausfällt. 
Die Kühlleistung des CNPS9500 


Freezer 64 Pro 


Der Hybrid-Kühler ist für die 
Sockel 754, 939, 940 und 775 ge- 
eignet, passt aber auch auf AM2- 
Mainboards. Trotz der guten bis 
sehr guten Kühlleistung ist der 
CNPS8000 im  12-Volt-Betrieb 
mit 4,4 Sone extrem laut und stó- 
rend. Durch den beigelegten Fan 
Mate 2 1а55ї sich der Lüfter auf 
1,5 бопе in der Lautstärke redu- 
zieren. Dies ist zwar hórbar, aber 
nicht stórend. Ebenfalls nicht op- 
timal ist die 2x1-Halteklammer. 
Diese ist selbst bei ausgebautem 
Mainboard kaum erreichbar und 
erfordert viel Druck zur Befesti- 
gung. Darüber hinaus blockieren 
die seitlichen Heatpipes auf ei- 
nem Asus A8N-SLI Deluxe den 
ersten Speicherslot. ш 

LARS CRAEMER 


CNPS8000 


Zalman (www.alternate.de) 


Hersteller (Webseite) Thermalright (www.noisemagic.de) Thermalright (www.pc-world.de) Arctic Cooling (www.arctic-cooling.com) | Zalman (www.alternate.de) 

Preis ca. € 50,- ca. € 80,- ca. € 50,- ca. € 15,- (а € 45- 

Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Ausreichend Gut Gut Gut 

Sockel 154, 939, 940 154, 939, 940, 418 154, 939, 940, АМ? 754, 939, 940 754, 939, 940, 115 

AUSSTATTUNG 2,21] | 1,90 | 1,95 

Lüftergröße 92 mm 120 mm 92 mm 92 mm 92 mm 

Maße (BxTxH) 105x120x105 mm 125x135x120 mm 112485126 mm 95x110x115 mm 108x108x63 mm 

Werkstoff Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid 

Haltemechanismus (K8) 2x2-Klammer* 2x2-Klammer* 2xl-Klammer 2x3-Klammer 2x3-Klammer 

Lieferumfang Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung, Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung, 
Lüftersteuerung Lüftersteuerung 

EIGENSCHAFTEN | 1,93] | 1,95 | 1,75 | 2,20 | 1,88 

Gewicht (mit Lüfter) 440 Gramm 576 Gramm 520 Gramm 538 Gramm 410 Gramm 

Lüfteranschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis ... Athlon 64 FX-60, Athlon 64 4800+ X2 | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 4800« X2 | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 5000« 2 | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 4800+ X2 | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 4800+ X2 

LEISTUNG | 1,85 | 1,85 

Athlon 64 FX-60 (12 Volt) 52°C 51°C 51°C 52°C 529 

Athlon 64 FX-60 (7 Volt) 60 °C 59 60 °С T0 °С 63°C 

Geräuschentwicklung 12 Volt 0,5 Sone, 26 dB(A) 0,8 Sone, 26 dB(A) 2,6 Sone, 37 dB(A) 12 Sone, 29 dB(A) 44 Sone, 44 dB(A) 

Geräuschentwicklung 7 Volt 0,3 Sone, 23 dB(A) 0,4 Sone, 20 dB(A) 12 Sone, 32 dB(A) 0,4 Sone, 21 dB(A) 1,5 Sone, 33 dB(A) 


кз Kühlleistung 
тр Lautstärke 
з Kein AM2 


FAZIT 


CG Lautstärke 
кз Kühlleistung 


о Kein AM2 1,56 


> Montage CO Montage 
р Ausstattung x» Lautstärke 
кз Kühlleistung 1 ,88 с Reserven 1 ,88 


CO Kühlleistung 
а 12-V-Lautstärke 
га Montage/Kompatibilität 1 ,88 
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А Grafik 


kartenübersicht 


Übersicht: 25 Grafik- 
karten im Vergleich 


Haben Sie zwischen den 
vielen Neuerscheinun- 
gen und verwirrenden 
Produktbezeichnungen 
auch die Orientierung im 
Grafikkarten-Dschungel 
verloren? Die PCGH-Gra- 
fikkarten-Übersicht hilft. 


ie Modellvielfalt und 

die zum Teil verwirren- 

de Namensgebung ak- 
tueller Grafikkarten verhindert 
den Überblick über die riesige 
Produktpalette. PCGH hat daher 
25 aktuelle Grafikkarten in fünf 
angesagten Spielen verglichen 
- insgesamt mehr als 600 Bench- 
mark-Ergebnisse. Herausgekom- 
men ist ein umfangreiches Pano- 
rama moderner Grafikkarten. 
Deren unterschiedliche Stärken 
und Schwächen bewertet PC 
Games Hardware im Rahmen 
dieser Grafikkarten-Übersicht. 


Neben den reinen Leistungsan- 
gaben widmet sich PCGH für 
Sie auch den Fragen, ob Shader- 
Modell 3 nötig ist, wofür man 
HDR-Rendering braucht, wie es 
aktuell mit der Bildqualität von 
Geforce und Radeon bestellt ist 
und natürlich welche Karten die 
beste Leistung in vernünftigen 
Preisregionen bringen. 


E Shader-Modell 

Einteilungssystem der Fähigkeiten der 
Shader-Einheiten von Grafikkarten. SM2 und 
SM3 entsprechen dem DirectX-9-Standard. 


WAS 
IST? 
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Set @ Ge: 


»» Wer braucht eigentlich 
Shader-Modell 3? 

Um die Frage kurz zu beantwor- 
ten: Eigentlich niemand, aber bei 
aktuellen Karten kommen Sie so- 
wieso nicht mehr darum herum. 
So gut wie alle visuellen Effekte, 
die mit Shader-Modell 3 móglich 
sind, wären bei entsprechendem 
Aufwand auch mit Shader-Mo- 
dell 2 móglich. Nun kommt das 
, Aber". Einige Spiele setzen nur 
auf zweigleisige Optik. So bot 
zum Beispiel Splinter Cell: Chaos 
Theory einen „Kompatibilitäts- 
modus” mit Shader-Modell 1 und 
einen ,Hochglanz-Modus" mit 
Shader-Modell 3. Erst ein deut- 
lich später erschienener Patch 
brachte nachträgliche Unterstüt- 
zung für SM2. 


In der Praxis fehlt Ihnen mit Sha- 
der-Modell-2-Karten bereits jetzt 
bei mehreren Spielen die Option 
auf die beste Optik. Wenn es Ih- 
nen jedoch nichts ausmacht, ein- 


|! B GPU 


: Unit) wird für die Berechnung von Bild- 
` informationen verwendet. 


` Der Grafikprozessor (Graphics Processing 


mal nicht jeden Regler bis zum 
Anschlag aufdrehen zu kónnen, 
sind Sie mit flotten SM2-Karten 
auch heute noch gut bedient. 


»» HDR-Rendering: Show-Effekt 
oder die Zukunft? 

Von vielen Entwicklern wird die 
Verfügbarkeit von HDR-Rende- 
ring nicht an das Vorhandensein 
von individuellen Features zur 
HDR-Unterstützung geknüpft, 
sondern direktmitShader-Modell 
3 verbunden. Leser der PCGH- 
Ausgabe 07/2006 (S. 157) wissen, 
dass diese Verbindung eigentlich 
nicht notwendig und korrekt ist, 
der Einfachheit halber wird sie 
dennoch häufig vorgenommen. 
Obwohl Radeon-X1000-Karten 
sowie Geforce 6600 und aufwärts 
über verschiedene Formen der 
HDR-Unterstützung verfügen, 
bietet zum Beispiel Oblivion nur 
HDR-Rendering auf Shader-Mo- 
dell-3-Karten an. Prinzipiell ist 
dies jedoch bereits seit der Rade- 


; B Pixel-Shader-ALU 


Arithmetische Einheit innerhalb der GPU 
zur Berechnung der Pixelfarbe mithilfe von 
Shader-Programmen 


on 9700 móglich. Das beweisen 
die Demos, die Ati zur Einfüh- 
rung der 9700 Pro programmier- 
te. Da HDR-Rendering sowohl 
realistischere als auch für den 
Entwickler am Ende einfacher zu 
implementierende Beleuchtung 
verspricht, ist es auf lange Sicht 
aus modernen Spielen nicht mehr 
wegzudenken. Ein Pflichtfeature 
wird es jedoch dieses Jahr vor- 
aussichtlich kaum werden. 


»» HD-Videobeschleunigung: 
alles nur Show? 

Unter den Schlagworten „Avi- 
vo" beziehungsweise ,Pure Vi- 
deo HD" fassen Ati und Nvidia 
die speziellen Videobeschleuni- 
gungs-Optionen zur Entlastung 
der CPU und die Algorithmen 
zur Steigerung der Bildqualität 
zusammen. Ersteres ist wichtig 
für hoch auflósendes HD-Ma- 
terial, welches zum Beispiel im 
H.264- oder VC-1-Codec vor- 
liegt. Dabei steigen Datenrate 


: B HDR-Rendering 

` High-Dynamic-Range-Rendering steht 

: primär für ein gleitkommagenaues Daten- 
: format für realistische Beleuchtung. 
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und Rechenaufwand zur reinen 
Wiedergabe der Videos so stark 
an, dass auch moderne CPUs dies 
nur schwer bewältigen können. 
Funktionen wie zum Beispiel ein 
De-Noise-Algorithmus können 
die übertriebene „Körnigkeit” 
mancher Videofilme mindern. 
Hier ist es wichtig, sowohl die 
verwendete Software zur Video- 
wiedergabe auf dem aktuellen 
Stand zu halten als auch darauf 
zu achten, dass die Funktionen 
von Avivo und Pure-Video auch 
unterstützt werden. Ebenso 
werden die Grafikkarten-Treiber 
von Ati und Nvidia mit immer 
neuen Funktionen zur Videobe- 
schleunigung und -verschóne- 
rung ausgestattet — hier sollten 
Sie also stets eine aktuelle Ver- 
sion verwenden. 


»» Segment: Unter 100 Euro 

In diesem Bereich finden Sie die 
so genannten Einsteiger-Karten. 
Selbst hier kónnen Sie bereits 
Produkte wie die Radeon X1300 
Pro oder Geforce 7300 GT fin- 
den, die über das vollstándige 
Feature-Set ihrer grofen Ge- 
schwister verfügen. Sie sind le- 
diglich im Hinblick auf die 3D- 
Leistung herunterskaliert. Ein 
Blick auf unsere Benchmarks in 
diesem Artikel bestátigt dies. 


Leider ist die Leistung von Kar- 
ten dieses Bereiches grófstenteils 
so gering, dass viele aktuelle 
Spiele in hóchsten Details nicht 
einmal mehr in der Auflósung 
1.024x768 angenehm flüssig 
spielbar sind. Eine lohnende In- 
vestition in die Zukunft stellen 
diese Karten daher nicht dar 
und sollten nur als ,Ersatzló- 
sung" oder für den Zweit- oder 
Wohnzimmer-PC angeschafft 
werden. Hier kónnen besonders 
X1300- und Geforce-7300-Karten 
punkten, da diese über Avivo- 
beziehungsweise ^ Pure-Video- 
Technologie verfügen. Auch 
ist die Leistungsaufnahme von 
Karten dieses Bereiches so ge- 
ring, dass oftmals eine passive 
Kühlung mittels großflächiger 
Aluminium- oder Kupferprofile 
möglich ist und auf einen feh- 
leranfälligen und lauten Lüfter 
verzichtet werden kann. 


>> Segment: 100 bis 150 Euro 
Hier, in der unteren Mittelklas- 
se, finden sich derzeit einige 
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attraktive Angebote. Sowohl die 
etwas älteren, aber nichtsdesto- 
trotz flotten Radeon-X8xx-Kar- 
ten wie zum Beispiel die X800 
XL als auch die beinahe genauso 
schnelle X850 Pro gibt es derzeit 
zu Preisen von 130 bis 150 Euro. 
Da diese Karten über einen hoch 
taktenden und 256 Bit breit an- 
gebundenen Speicher verfü- 
gen, sind sie für Fans von Kan- 
tenglättung gut geeignet, zumal 
Atis gute, gammakorrigierte 
FSAA-Technik hier zum Einsatz 
kommt und bis zu 6x MSAA 
bietet. 


Außerdem bieten Ati-Karten ab 
der Radeon 9500 seit dem Cata- 
lyst-Treiberpaket 6.5 offiziell die 
Möglichkeit für Atis so genann- 
tes „Adaptive FSAA”. Hiermit 
lassen sich auch Kanten glätten, 
die bislang von Multi-Samp- 
ling-AA nicht erfasst wurden. 
Darunter fallen per Alpha-Test 
erzeugte Objekte wie das Geäst 
von Bäumen, Büsche oder Zäu- 
ne. Leider nicht vorhanden sind 
bei den Karten unterhalb der 
X1000-Reihe die Unterstützung 
für das Shader-Modell 3, Kan- 
tengláttung mit HDR-Rendering 
oder Atis Avivo-Iechnologie. 
Auch müssen Sie sich hier mit 
dem bekannten, stark winkel- 
abhángigen anisotropen Filter 
zufrieden geben. 


Bestehen Sie für Ihre neue Gra- 
fikkarte auf ein hochmodernes 
Feature-Set, so bleibt in diesem 
Segment die Wahl zwischen 
Radeon X1600 XT, Geforce 7600 
GS und Geforce 6800 GS. Die 
erstgenannten Karten bieten 
ein áhnliches Leistungsniveau, 
welches bei aktuellen Games be- 
reits am unteren Ende des flüs- 
sig Spielbaren angekommen ist. 
Viel Spielraum für den Einsatz 
von FSAA oder anisotroper Tex- 
turfilterung bleibt hier nicht. 


Die 6800 GS ist hier zum Teil 
deutlich fixer unterwegs und 
bietet dank 256-Bit-Speicher- 
anbindung auch Reserven für 
den Einsatz von FSAA. Ihr 
fehlt vor allem die Móglichkeit, 
Transparenz-FSAA zur Gláttung 
von Treppchenartefakten zum 
Beispiel in Zäunen anwenden 
zu kónnen. Sonst liegt ihr all- 
gemeines Leistungsniveau auf 
dem der teureren Geforce 6800 


Half-Life 2 Episode 1: 


E In HL2 Epl schaltet PCGH grundsätzlich den , HDR"-Effekt ein. 


E In 1.024 schaffen nur 
E In 1.280 brauchen Sie 


ie X850 Pro und 6800 GS gut spielbare Werte mit AA/AF. 
dafür eine X1800 GTO oder 7800 GT und aufwärts. 


kein FSAA, kein AF 


4х FSAA, 8:1 АР 


Minimum-FPS 


BESSER» | Fps 


EINSTEIGER: 1.024X768 
` BED.SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 4 50 60 


Radeon X850 Pro 
(506/520 MHz, 256 MByte) 


Р Té (11%) 


=] 46 (+090) 


беїогсе 6800 65 
(425/500 MHz, 256 MByte) 


65 (+86%) 


CRECEN ч 46 (+B4%) 


Geforce 7600 GS (400/400) 
MHz, 256 MByte) 


56 (+60%) 


Re 3B (7%) 


Geforce 6600 GT 
(500/500 MHz, 256 MByte) 


TID 
Es ШЕЛ 


Geforce 6600 GT 
(500/500 MHz, 128 MByte) 


ШЕШИНЕ 17 (5500 
T] 31 (124%) 


Radeon X1600 Pro 
(500/400 MHz, 256 MByte) 


44 (+26%) 
КЕШЕНЕ] 


Radeon 9800 Pro* 
(380/340 MHz, 128 MByte) 


30 (42090) 
| "m 


A 26 (+4) 


Geforce 7300 GT** 
(400/375 MHz, 256 MByte) 


HOCH 
HEN ` 29 (69) | 


Radeon X1300 Pro 


11 


(600/400 MHz, 256 MByte) 


[EIN 
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MITTELKLASSE: 1.280X1.024 
` BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
о 10 20 30 4 50 60 70 90 100 


Radeon X1900 XTX 
(650/775 MHz, 512 MByte) 


SN d ME 
К е =] 83 (29590) 


Radeon X1900 XT 
(625/725 MHz, 512 MByte) 


E ID 
[en 80 (+281%) 


ЕЕ 


Geforce 7900 GTX 420,- 
(650/800 MHz, 512 MByte) | ENT TI (0696) i 
Radeon X1900 GT 82 (415690) xí: 
(575/600 MHz, 256 MByte) | Ee 59 (181%) i 
Radeon X1800 XT 81 (15396) DA 
(625/750 MHz, 512 MByte) | ENT 66 (42496) " 
Radeon X1800 XT 80 (150%) ти 
(625/750 MHz, 256 MByte) | А 65 (421096) ' 
[Geforce 7900 GT (450/660 i 78 (144%) №. 
MHz, 256 MByte) NENNEN 5r emm) í 
Radeon X1800 XL X 67 (109%) E) 
(500/495 MHz, 256 MByte) | Be 52 (414994) : 
EXTERIS — 65 (50390) ж: 
MHz, 256 MByte) [Fe] AT (412494) ' 
Radeon X850 XT (520/540 Е 63 (97%) n- 
MHz, 256 MByte) Een 38 (18%) : 
[Geforce 7600 GT (560/700 53 (46694) 8 
MHz, 256 MByte) | Pen 37 (76%) | 
Radeon 01800 670 52 (63%) m- 
(500/495 MHz, 256 MByte) | BENI "` 4 (9596) i 
Radeon X800 XL (400/490 ; 50 (45694) 50- 
MHz, 256 MByte) | M 32 (+52%) i 
Radeon X850 Pro LITE " 
(506/520 MHz, 256 MByte) | Een 29 (+38%) ' 
Geforce 6800 GS ; 40 (43194) " 
(425/500 MHz, 256 MByte) | Ee 29 (+38%) ' 
[Geforce 6800 GT (350/500 "ТТТ DI 
MHz, 256 MByte) Ree 29 (38%) : 
[Geforce 7600 GS (400/400) 35 (49) 10,- 
MHz, 256 MByte) _ (pen 310%) | ' 
Radeon X1600 XT 33 (394) %- 
(590/690 MHz, 256 MByte) | pe 25(4996) | ' 
оло ү? " 
(500/500 MHz, 256 MByte) (ET 21 (Basis) | i 
HIGH-END: 1.600X1.200 
` BED.SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps [o m n^ 3» 4 nn » тв 
Radeon X1900 XTX : 83 (443%) At. 
(650/775 MHz, 512 MByte) | E 64 (45%) d 
Geforce 7950 GX2** | BEBE H (4040). m 
(500/600 MHz, 2x512 | ee 72 (44%) : 
Radeon Х1900 XT 80 (+38%) Di 
(625/725 MHz, 512 MByte) | Ee 60 (43696) d 
Geforce 7900 GTX T8 (+34%) m- 
(650/800 MHz, 512 MByte) | ЖЕНЕН 57 (43096) ' 
Radeon X1800 XT 59 (4296) 20- 
(625/750 MHz, 512 MByte) E 4T (1%) і 
[Geforce 7900 GT (450/660 | | 59 (4294) m 
MHz, 256 MByte) ` Ip EIDA ` 
Radeon X1800 XT 58 (Basis) 


(625/750 MHz, 256 MByte) 


D — A (isis) 


Settings: Athlon 64 X2 4200+, 


2x512 MByte DDRAOO, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9 0c (April 2006) 
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*Emuliert mit X800 St **Treiber: FW91.31 


TEST 


**Treiber: FW91.31 


*Emuliert mit X800 SE 


GRAFIKKARTENÜBERSICHT 


Oblivion v1.0.228 


kein FSAA, kein AF 


GT. Denjenigen unter Ihnen, die 
auch dem Übertakten nicht ab- 


Möglichkeit für deutlich höhere 
Bildqualität. Spieler, die Wert 


E PCGH bencht Oblivion nicht mit maximalen Details, aber HDRR, wenn möglich. Minimum-Fps geneigt sind, könnte die7600 GS auf eine hohe Rohleistung legen 
E Durch den hohen Grasanteil in unserem Benchmark liegen die Radeon-Karten weit vorn. gefallen - immerhin macht de- und Kantengláttung oder aniso- 
E Radeon-X800- und X850-Karten können kein HDR-Rendering in Oblivion darstellen. ren größerer, mit gleicher GPU {торе Filterung selten bis gar 
EINSTEIGER: 1.024X768 ausgestatteter Bruder rund 40 nicht aktivieren, sind jedoch mit 
BESSER > Fps |, ; m pese " em PREIS Prozent mehr Taktrate mit. So der X850 XT noch gut bedient. 
Radeon ХБО Рго**_ | 25 (150%) D bietet auch die GPU der 7600 GS 
Geforce 6800 E "EE 16 (40094) 130- einiges Potenzial, sollte dann Die Geforce 7600 GT vereint ein 
Sen? И 4 (4090) И; aber nicht mehr passiv gekühlt aktuelles Feature-Set mit guter 
— — m m werden. Der DDR2-Speicher der Spieleleistung, geringer Leis- 
aa Tm T 7600 GS bietet dagegen nicht tungsaufnahmeundeinemguten 
Geforce 300 677 ] Ee П (4094) Dë sehr viel Luft nach oben. Für Preis. Verzichten müssen Sie hier 
Radeon K1300Pro "E 10 (4094) n grofartigen Einsatz von Kan- lediglich auf den hochwertigen 
Gees | И Ven N tenglättung ist diese Karte da- anisotropen Texturfilter, den Ati 
MITTELKLASSE: 1.280X1.024 her nicht geeignet — dort kann bietet, sowie die Kombination 
BESSER >| Fps |, e i 4 BED. "ënn P miscens See eher die X1600 XT punkten. von Multi-Sampling-F5SAA mit 
Radeon Х—И 333%) a HDR-Rendering. In den Bench- 
Radeon UE || BE 33 (313%) 360,- Preislich von oben nähern sich marks, die PCGH hier mit einem 
пыш REH 53 (+313) m. die 7600 GT und X1800 GTO die-  Dual-Core-Prozessor durchge- 
SS — € В 0 AL sem Segment und bieten zum führt hat, liegt die 7600 GT leis- 
Radeon ODIT ` ` EE Є Gë Teil deutlich höhere Leistung. tungsmäßig im Dunstkreis der 
Geforce 79000 EEE 26 (42259) 260,- Wer hier nicht auf die fixe Sum- Х1800 GTO. Mit Kantenglättung 
Radeon Х890 ХГ _ | НН 22 (11594) D me von 150 Euro festgelegt ist, und anisotroper Texturfilterung 
m —  — 0 zum sollte daher ruhig einmal einen fällt sie dagegen meist leicht 
en mmm eg 7 m Blick in die Mittelklasse wagen. zurück. Dafür ist die 7600 GT 
Radeon 7850 Prot — | EEE 1 (42594) 10 auch etwas günstiger. Abraten 
Radeon x00 GIO M 17 (100) їй; »» Segment: 150 bis 200 Euro müssen wir hingegen von der 
Geforce et T Шш La Die Mittelklasse bietet bereits 6800 GT, die mittlerweile viel 
Radeon X1600 XT м D (4639) 130- è Б 
EICH a starke Karten, angefangen von zu teuer angeboten wird. Die- 
Geforce 60065 | ЖШШЕ 12 (50%) T0- den erwähnten Geforce 7600 GT selbe Leistung gibt es bereits für 
Geforce 6800 65 | ИИ 11 (+38%) 10; und Radeon X1800 GTO bis hin 70 Euro weniger in Form der 
Geforce 660067 HEHE 5 (ass) 10: zur Radeon X850 XT oder 6800 Geforce 6800 GS. 
. GT aus dem älteren Sortiment. 
BESSER» | Fps E = DC 4 Regen i — Hier sind beide ältere Karten » Segment: 200 bis 300 Euro 
Geforce то E 35 (180) ES nicht mehr zu empfehlen, da Der Bereich der oberen Mittel- 
Radeon X1900 XX || E }? (460%) ш; sie gegenüber den Neuerschei- klasse wird zurzeit vielfáltig 
Radeon OOO X" "RE 23 (5% 360; nungen in kaum einem Bereich bevölkert. Einerseits findet hier 
u ———Ó A punkten kónnen - besonders der Abverkauf des ehemaligen 
ar — = | n die X1800 GTO setzt sich hier  High-Ends statt, andererseits 
Geforce 700007 _ ——  — — 20 00:50 | 20,- in moderneren Spielen mit AA wurden gerade in diesem Seg- 
und AF teilweise deutlich ab ment diverse neue Chips plat- 
Settings: Athlon 64 X2 4200+, 2x512 MByte DDR400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (April 2006) und bietet in anderen Games die ziert. So gibt es für konkurrenz- 
ах «Екй Geforce-Karten 
Geforce .../ Chip 1950 GX2/2x671 7900 GTX/G71 | 7900 6T/G71 |7800 GTX/G70 |T8006T/670 7600 67/673 |7600 6S/673 — |T3006T/673 |6800 GS/NV42 |6800 GT/NV4O | 6600 GT/NV43 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio) | 90/2*278 90/278 110/302 110/302 ШШЩ 0/77 10/14 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 500/500 450/660 430/600 400/500 560/70 400/400 500/500 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 30/748 30/48 30/48 30A 30/4 30/4 30/8 
Rechenleistung (GFLOP/S) 34 1128 165,12 128 10152 168 3 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 224/4000 |24/15.600 2410.800 240320 20/8000 10/672 12/4800 41000 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten | 3.0/2°8 308 30/8 30/8 30/7 3005 3005 304 308 
Speicherbandbreite (GByte/s) 2384 512 02 384 32 224 128 2 6 
Speicherausstattung (typ. MByte, Art) | 2*512; GDDR3 — 17 GDDR3 256-512; GDDR3 |256; HIR 1256-512: GDDR3 |256; GDDR3 | 256-512; DDR2 256; DDR2 256-512; GDDR3 | 256-512; GDDR3 | 128-512; GDDR3 
Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ja Ja Ja J J Ja J Nein Nein Nein 
Im Ultra-High-End ist die Zwei-Chip-Karte das aktuell schnellste Angebot von Nvidia. Darunter sind vor allem die 7900-GT- und die 7600-GT-Modelle aus der Produktpalette von Nvidia 
interessant. Altere Karten aus der Geforce-6-Reihe verfügen nicht über die Möglichkeit, Transparenz-Kantenglättung durchzuführen. 
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TEST 


los günstige 230 Euro bereits eine 
(fast) vollwertige Radeon X1800 
XT - lediglich auf die Hälfte des 
ursprünglich 512 MByte um- 
fassenden VRAMs müssen Sie 
verzichten. Unsere Benchmarks 
zeigen, dass dies erst in Ausnah- 
mefällen bereits in der 1.280er- 
Auflösung durchschlägt. Call of 
Duty 2 ist einer der Fälle, hier 
vermuten wir jedoch eher ein 
Problem der Treiberoptimie- 
rung, da in dieser Einstellung 
lediglich knapp über 200 MByte 
VRAM belegt waren. Battlefield 
2 zeigt sich hier allerdings res- 
sourcenhungriger und so müs- 
sen Sie mit nur 256 MByte Gra- 
fikspeicher auf etwa 15 Prozent 
Leistung gegenüber der 512- 
MByte-Variante verzichten. Da- 
für kostet diese allerdings auch 
rund 60 Euro mehr. 


Neu in dieser Klasse ist die 
X1900 GT, die auf der moder- 
neren Architektur der X1900- 
XT-Karten aufbaut. Allerdings 
sind hier 25 Prozent der ROPs 
sowie der Rechen- und Textur- 
einheiten deaktiviert. Daher 
liegt die Leistung dieser Karte 
meist unterhalb jener der X1800 
XT. Sofern Sie also nicht auf eine 
Single-Slot-Kühlung, wie sie die 
X1900 GT bietet, angewiesen 
sind, bekommen Sie aktuell bei 
der X1800 XT mehr Leistung für 
Ihr Geld. Das gilt besonders für 
den Einsatz von Kantengláttung 
und anisotroper Filterung, da 
die X1800 XT über eine deut- 
lich hóhere Speicherbandbreite 


(+ 25 Prozent) und Texturfüllrate 
(+ 45 Prozent) verfügt. Da hilft 
die nominell doppelte Pixel- 
Shader-Leistung der X1900 GT 
in den meisten Fállen nicht viel. 


Eine Geforce 7900 GT gibt es 
bereits ab 260 Euro. Diese Kar- 
te liegt leistungsmäßig in un- 
seren Benchmarks meist hinter 
einer X1800 XT und muss sich 
eher mit der X1900 GT messen. 
Gegen beide Karten kann sie 
allerdings bis auf die geringere 
Leistungsaufnahme nur wenig 
schlagkráftige Argumente ins 
Feld führen. Die Bildqualität ist 
bei den Ati-Karten optional hó- 
her, meist mindestens auf glei- 
chem Niveau. Durch den häufig 
verwendeten, lauten Referenz- 
lüfter der 7900 GT wird auch 
die Sparsamkeit der G71-GPU 
nicht gut genutzt. Versionen 
mit 512 MByte Video-Speicher 
und alternativem Lüfter sind für 
knapp über 300 Euro erhältlich 
und für den einen oder anderen 
vielleicht einen Blick wert. Aller- 
dings profitieren Geforce-Karten 
erfahrungsgemäß etwas weni- 
ger von zusätzlichen 256 MByte 
VRAM, sodass hier eher ein lei- 
serer Lüfter im Vordergrund ste- 
hen sollte. Vor den Restposten 
der 7800 GT und X1800 XL kann 
PCGH nur warnen: Die Karten 
sind zu teuer für die gebotene 
Leistung oder die Features. 


>> Segment: 300 bis 400 Euro 
Dieser Bereich ist zurzeit sehr 
dünn besetzt. Außer diversen, 


уа Еи, Radeon-Karten 


Preisvergleich: Ati- und Nvidia-Grafikkarten 


ATI 
Wäit Pro Il Pro ШП ` Win МЫП 800670 0% 90007 ШП Im 
600 
500 m Ati 
ш Nvidia 
400 | 
© 
8 
© 300 
à 
200 


100 


0 і і 
ШИШИЙ "mn Op "un "un "un "mn 


NVIDIA 


HIH GF7900 GTX 6100] 


Die Kurve und damit die Preisgestaltung der Ati-Karten verläuft deutlich gleichmäßiger und 
auf niedrigerem Niveau als die Kurve der entsprechenden Nvidia-Karten. 


INFO: Preisentwicklung PCI-Express-Karten 


Preisentwicklung seit Dezember 2005 


€ 600, 
€ 500- 
€ 400- 
€. E XFX Geforce 7800 6T 
E Gigabyte Geforce 7900 GT _——————_„_,_, 
em. = Asus Geforce 7600 GT 
` ш HIS 11800 XT/512 
E Sapphire 1900 XT 
€100- j і Н 
Ss Zë Zë e 
E Ө МӨ ме GAS EIS QUEMA Ў AË 
A SZ Aë dë d d dë Aë A Së A 


An der Kurve der X1800 XT gut zu sehen ist der Preisverfall beim Abverkauf 
auslaufender Chips. Hier kónnen Sie viel Leistung für relativ wenig Geld erhalten. 


Radeon .../ Chip 1900 XTX/R580 | K1900XT/R580 | 100650 | XIGOOXT/R520 | X1800XT/R520 | X1800 GTO/R520 | X1600 XT/RV530 | X1600 Pro/RV530 | X1300 Pro/RV515 | X850 TUN | X850 Pro/R480 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio) | 90/384 90/384 90/384 90/321 90/32 0/57 130/160 110/160 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 650/775 625/125 ИЙ 625/750 625/750 500/400 520/540 506/520 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 30/4 30/4 30/36 30/16 30/16 30/12 28/16 28/6 
Rechenleistung (GFLOP/S) 2496 EI 1656 8 8 48 66,56 48,57 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 16/10400 16/10.000 12169 16/10.000 16/10.000 412.000 16/8320 1/6072 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten | 30/8 3.08 3.08 3.08 30/8 30/5 20/6 20/6 
Speicherbandbreite (GByte/s) 496 464 38,4 48 4 128 128 35 32 
Speicherausstattung (typ., MByte, Art) | 512; GDDR3 512; GDDR3 256; DIR) 256-512: HDD | 256-512; GDDR3 | 256; GDDR3 — | 256; GDDR3 256-512; DDR2 | 256-512; DDR2 | 256; GDDR3 256; GDDR3 
Transparenz-/Adaptive-FSAA J J Ja Ja Ja J J Ja J Ja Ја“ 

п der Ati-Modellpalette verfügen die X1900-Karten über die aktuell höchste Shaderleistung. Da viele Spiele aber noch auf hohe Bandbreite und Texturleistung angewiesen sind, kann die 

X1800 XT der 1900 GT mehr als nur Paroli bieten. Im unteren Bereich ist die XI800 GTO interessant, da sie für nur wenige Euro mehr deutlich schneller ist als die X1600 XT. 
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"ab Treiberversion 65 


Min 


* Emuliert mit X800 SE; Schattendarstellung b. R9800p mangelhaft, dafür höhere Fps. **Treiber: FW91.31 
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NfS Most Wanted v1.3 


И Starke Ati-Karten profitieren kräftig von der Dual-Core-CPU und liegen in Front. 
8 Im Einsteigerbereich ermöglicht nur die 6800 6$ gute Spielbarkeit mit M/AF. 
E Die 7950 6X2 kann selbst in 1.600x1.200 nur mit AA/AF etwas davonziehen. 


kein FSAA, kein AF 


4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-FPS 


BESSER > | Fps 


EINSTEIGER: 1.024X768 


` BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 0 30 40 
d 


50 PREIS 


[Geforce 68006 | 
L (425/500 Mhz, 256 MByte) | 


——— 35 (013324) 


46 (10%) 


Radeon X850 Pro 
(506/520 MHz, 256 MByte) 


44 (49194) 


иии 30 (900) 


Geforce 7600 GS (400/400 
MHz, 256 MByte) 


> | 39 (+10%) 
ИШЕНЕ 71 (40%) 


| Geforce 660067 | 


i 36 57%) 


Pe Н % (1%) 


[ — Geforce 6600 GT] 
| (500/500 Mi, 128 MByte) | 


36 (+57%) 


ЕЦ 


| Geforce 7300 бТ** | 
(400/375 MHz, 256 MByte) 


30 (43094) 


NENNEN 010000) | 


| Radeon X1600 Pro | 


D m 


ИШИНЕН 05000 


| Radeon 9800 Pro* | 


24 (+4%) 


|... шшш 


Radeon X1300 Pro 


а) 


| (600/400 MHz, 256 MByte | 


ЕШ 


BESSER» | Fps 


MITTELKLASSE: 1.280X1.024 


> BED. SP. |} FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 3 40 60 


10 PREIS 


[ Radeon X900 XIX | 
| (6507775 MHz, 512 MByte) | 


62 (+148%) 


[R] 52 (0710) 


Radeon X1900 XT (625/725 
MHz, 512 MByte) 


62 (#480) 


pu Pur E] 49 (425094) 


N Radeon HOD YT | 
| (625/750 MHz, 512 MByte) | 


57 (+128%) 


anzu) 42 (200%) 


Radeon X1800 XT 


57 (+128%) 


B— HL —— 41 (193%) 


L (625/750 Инт, 256 MByte) | 


Radeon X1900 GT 
(575/600 MHz, 256 MByte) 


57 (+128%) 


BS EU 


Geforce 7900 GTX 
(650/800 MHz, 512 MByte) 


er) 
HUE 41 (036%) 


Geforce 7900 GT (450/660 
MHz, 256 MByte) 


[ — ———— (7 (000 
u A enun) 


[Radeon 1800 XL | 
L 600/495 нт, 256 MByte) | 


46 (+B4%) 


ÉL 


Geforce 7800 GT (400/500| 
MHz, 256 MByte) 


46 (+84%) 


LR Ó— 5 (00) 


Geforce 7600 GT (560/700 
MHz, 256 MByte) 


3 43 (+7200) 
ИШНЕН 3 (41%) 


Radeon X850 XT 
| (520/540 MHz, 256 | 


[ ———— 33 (52%) 
23 (+100%) 


[Radeon 1800810 
500/495 MHz, 256 MByte) | 


: 38 (+520) 


E 210) 


[  Gefore 6800 65 _| 
142/500 Mhz, 256 MByte) 


ee] 
EE 


Geforce 6800 GT (350/500) 
MHz, 256 MByte) 


ШШЕ 35 (4094) 


Bee Жи 


Radeon X800 XL (400/490 
MHz, 256 MByte) 


E 31 (42494) 


E 22 (+37%) 


Radeon X850 Pro 
(506/520 MHz, 256 MByte) 


HN 
Pm ` 7 La 


Geforce 7600 GS (400/400 
MHz, 256 MByte) 


28 (A206) 


Peng !0 (+43%) | 


[ Geforce 6600 GT] 
(500/500 Mhz, 256 MByte) | 


26 (494) 


Rio | 


Radeon X1600 XT 
(590/690 MHz, 256 MByte) 


P 2 (050 
ПЕНН V (Bass) | 


BESSER > | Fps 


HIGH-END: 1.600X1.200 


` BED.SP. |P FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 n 3) 40 50 


60 PREIS 


Radeon X1900 XTX 
(650/775 MHz, 512 MByte) 


BR 000 


59 (440%) 


Radeon X1900 XT 
(625/725 MHz, 512 MByte) 


E 39 (22%) 


57 (960) 


Geforce 7900 GTX 
(650/800 MHz, 512 MByte) 


ННН 7 (+12%) 
E 45 (+41) 


RER 
(600/600 Инг, 2x512 Byte) 


HOH 
IS 46 (+44%) 


Geforce 7900 GT (450/660 
MHz, 256 MByte) 


45 (4196) 


ЕАУ 


| Radeon ХІ800ХТ | 


43 (09%) 
Leer 


| вайеоп ХІ800ХТ | 


[LLL II 


SS ШШ 


Settings:Athlon 64 X2 4200+, 


2x512 MByte 008400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (April 2006) 
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ab Werk übertakteten Versio- 
nen der Geforce 7900 GT so- 
wie einigen Varianten mit 512 
MByte Videospeicher gibt es 
hier in Sachen Nvidia nichts 
Erwáhnenswertes. Durch das 
teilweise hohe Taktpotenzial der 
7900 GT sind hier recht ansehn- 
liche Steigerungen auf 550 MHz 
GPU-Takt (Standard: 50 MHz) 
oder mehr zu bekommen. Dies 
schlägt sich zum Beispiel bei der 
Asus EN7900 GT TOP in Call of 
Duty 2 in rund zehn Prozent hó- 
herer Leistung gegenüber dem 
Standardmodell nieder. 


Wirklich interessant in dieser 
Klasse ist jedoch die X1900 XT. 
Karten mit diesem Chip sind 
neben der X1800 XT die heim- 
lichen Sieger dieser Übersicht. 
Lediglich 25 MHz Chip- und 
50 MHz Speichertakt fehlen ihr 
zum Top-Modell - dafür ist sie 
immerhin 80 Euro günstiger. 
In Sachen Leistung kommt die 
„ХТ“ beinahe an die „ХТХ“ he- 
ran und tritt in Konkurrenz zur 
ebenfalls deutlich teureren Ge- 
force 7900 GTX. Stóren Sie die 
laute Doppel-Slot-Kühlung und 
die hohe Leistungsaufnahme 
nicht, sind diese Karten für rund 
360 Euro sehr empfehlenswert. 


»» Segment: Über 400 Euro 

Hier treten derzeit lediglich drei 
Typen von Grafikkarten an: die 
X1900 XTX, die Geforce 7900 GTX 
und die SLI-Karte 7950 GX2. 


Letztere ist der Versuch Nvi- 
dias, die  Performance-Krone 
im 3D-Bereich wieder von Ati 
zurückzuerobern. Dafür setz- 
ten die Kalifornier auf zwei 
GPUs mit jeweils separaten 512 
MByte VRAM. Die Platine ist 
im Doppeldecker-Design gehal- 
ten und benótigt im Gegensatz 
zu den meisten bisherigen SLI- 
Lósungen nur einen einzigen 
Steckplatz. Mit dieser brachia- 
len Rechenleistung im Rücken 
kann die Karte in vielen unserer 
Benchmarks punkten und liegt 
zum Beispiel in Call of Duty 2 in 
1.600x1.200 mit 4x FSAA und 8:1 
AF mit 34 Prozent vor der Ra- 
deon X1900 XTX. Andere Spiele 
wiederum zeigen einen deutlich 
geringeren Vorsprung und selbst 
in der hóchsten Auflósung stellt 
sich bereits eine CPU-Limitie- 
rung ein. Geráuschniveau und 


Leistungsaufnahme bewegen 
sich auf hohem, aber noch an- 
nehmbarem Niveau und über- 
treffen die Werte der X1900 XTX 
nicht. SLI-fáhig soll die Karte 
erst mit einer spáteren Treiber- 
version werden, aktuell ist nur 
das ,Onboard-SLI^ aus den 
beiden eingesetzten G71-Chips 
aktiv. Eine zweite GX2-Karte 
funktioniert im SLI-Verbund 
nur mit älteren oder modifizier- 
ten Treibern. 


Die Geforce 7900 GTX kann nur 
noch in Sachen geräuscharmer 
Kühlung punkten. Leistungs- 
mäßig wird sie sowohl von 
der Konkurrenz aus eigenem 
Hause als auch von der X1900 
XTX hinter sich gelassen. Auch 
der Preis von gut 450 Euro ist 
für eine 512-MByte-Karte sehr 
hoch - für dasselbe Geld gibt es 
schnellere Varianten. Wenn Sie 
auf Leistung pur fixiert sind und 
der Preis eine eher geringe Rolle 
spielt, wird sich für Sie eher eine 
der beiden anderen Karten aus 
diesem Segment anbieten. 


Die X1900 XTX ist zwar der Ge- 
force 7900 GTX überlegen, so- 
wohl was Leistung im Allgemei- 
nen als auch was die mögliche 
Bildqualität angeht. Sie schnei- 
det aber gegen die Konkurrenz 
aus eigenem Hause, die X1900 
XT, durch ihre geringe Mehrleis- 
tung bei gleichzeitig deutlich 
höherem Preis nicht sehr gut 
ab. Spielt das Geld für Sie keine 
Rolle, greifen Sie zu. 


>> Fazit: Grafikkartenübersicht 
Mit Karten unter 150 Euro kön- 
nen Sie zwar auch noch glück- 
lich werden, müssen aber meist 
auf volle Details oder gute 
Spielbarkeit aktueller Titel ver- 
zichten. Geben Sie dagegen bis 
zu 200 Euro aus, können Sie die 
meisten neuen Games bereits 
zufriedenstellend in höchster 
Detailstufe spielen, eine X1800 
GTO oder 7600 GT leistet hier 
gute Dienste. Falls Sie allerdings 
nicht auf Kantenglättung oder 
anisotrope Filterung verzichten 
wollen, sollten Sie für 230 Euro 
eine X1800 XT kaufen - etwas 
mehr Zukunftssicherheit ver- 
spricht allerdings deren 512- 
MByte-Version, die dann aber 
bereits 290 Euro kostet. E 
CARSTEN SPILLE 
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GRAFIKKARTENÜBERSICHT 


*Emuliert mit X800 St **Treiber: FW91.31 


D 
kein FSAA, kein AF kein FSAA, kein AF 
Call of Duty 2 v1.3 Battlefield 2 v1.02 
E Radeon-Karten führen bis 1.280x1.024 ohne AA und AF teils deutlich. 4x FSAA, 8:1 AF E BF 2 braucht in 1024x168 256 MByte VRAM, in 1.600х1.200 mit M/AF sogar 512 MByte. 4x FSAA, 8:1 AF 
E Mit AA/AF wendet sich das Blatt, da die Geforce-Karten hier weniger einbrechen. E Die höhere Shaderleistung der X1900-Karten kommt kaum zum Tragen. 
E In der Mittelklasse ist CoD 2 ab einer X1800 XL mit AA/AF gut spielbar. Minimum-FPS E 1600 6T und X1800 GTO liegen beinahe gleichauf. Minimum-FPS 
EINSTEIGER: 1.024X768 EINSTEIGER: 1.024X768 
BESSER» | Fps 0 10 2 i n 0. FLÜSSIG Ke 60 PREIS BESSER » | Fps 0 10 2 We ains rw ШЕТ] D PREIS 
Radeon X850 Pro - 56 (43194) 30- Radeon X850 Pro | ЕЕЕ 65 (406094) %- 
(506/520 MHz, 256 MByte) Pn 19%) r (506/520 MHz, 256 MByte) | EEE 40 (122%) ' 
Geforce 6800 GS | EEE 5 (+65%) 30- Geforce 6800 GS БНН 59 (+136%) %- 
(425/500 MHz, 256 MByte) (E ИШ] à (425/500 MHz, 256 MByte) | ` ШШ] ' 
[Geforce 7600 б5 (400400 BE 42 (35%) 10: [Geforce 7600 GS (400/400 BEBE 56 (+124%) 10: 
MHz, 256 MByte) LE 29 (+389) | MHz, 256MByt) EEE 34 (4990) i 
беїогсе 6600 or ll 38 (2230) 10: Radeon X1600 Pro 47 (+88%) %- 
(500/500 MHz, 256 MByte) | ЖЕН © 06 (249) " (500/400 MHz, 256 MByte) | ЖШШЕ 30 (46796) 4 
Geforce 6600 OT O 38 (4230) %- Geforce 6600 cr ПЕНН 43 (47296) m- 
(500/500 MHz, 128 MByte) | EEE 26 (+24%) : (500/500 MHz, 256 MByte) LR 28 (+28%) : 
RadeonXi60o pr; ll 35 (41396) ' Geforce 7300 6Т** Gen ———————— | (+40) " 
(з 256 MByte) иии 21 (4096) Д NES, 256 MByte) | EEE 26 (+44%) Д 
EEN a. RadeonXi300 Pro | БН 35 (4096) D 
(400/375 MHz, 256 MByte) | Ee 23 (10%) d (600/400 MHz, 256 MByte) | Ee 25 (99) ў 
Radeon 9800 Pro* 3 323%) 30- Radeon 9800 Pro* 30 (+20%) m. 
(380/340 MHz, 128 MByte) | III 15 (29%) i (380/340 MHz, 128 MByte) | E 18 (4090) , 
Radeon X300 Pro ` "PEN 31 (sis) n- Geforce 6600 GT EEE 25 (Basis) %- 
(600/400 MHz, 256 MByte) LE 21 (Basis) ' (500/500 MHz, 128 MByte) JE 18 (Basis) , 
MITTELKLASSE: 1.280X1.024 MITTELKLASSE: 1.280X1.024 
> BED. SP. |» FLÜSSIG SPIELBAR ` BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps p w a | 3 "4p S un 9 m E BESSER» | Fps | wu a BN m а PREIS 
Radeon X1900 XTX | ME REN as Geforce 7900 GTX | ME 1\ (413690) o. 
(650/775 MHz, 5I2 MByte E 63 (27194) ' (650/800 MHz, 512 NByte) Pe ` 15 (+200%) d 
Radeon А1900 АТ (6257725) LIT ж: Radeon X1900 XTX | ЖЕЕ Im "mu 
MHz, 512 MByte)? (E 60 (253%) ' (650/775 MHz, 512 MByte) | ET 76 (204%) ' 
Geforce 7900 GTX 5 83 (+219%) mt. EEN %0- 
(650/800 MHz, 512 NByte) || 60 (425394) ' (625/725 MHz, 512 MByte) | E T6 (320494) , 
Radeon Xi00 XT .. %- Radeon 11800 XT | ЖА 77 (419994) DI 
(625/750 Инт, 512 MByte) E 58 (2416) І (625/750 MHz, 512 NByte) E ` T2 (188%) ` 
[DUCYIURENÍ 5 72 (+177%) 20- Geforce 7900 GT (450/660 i TI (43396) %0- 
(625/750 MHz, 256 MByte) PE 53 (+212%) , MHz, 256 MByte) (Em 53 (411296) Ü 
Radeon X00 CT EEE 66 (54) ж: Radeon 41800 XT EEE 76 (430%) 20- 
(575/600 MHz, 256 MByte) M 50 (419494) ' (625/750 H 61 (144%) ' 
Geforce 7900 GT (450/660) E ` 63 (296) "s Radeon X1900 GT 75 (0279) " 
MHz,256 MByte) Een 45 (465) ' (575/600 MHz, 256 MByte) | Ee 52 (410096) , 
Radeon 1800 ХС | ЖЕ — 53 (17%) 1%- Radeon X1800 XL 13 (121%) 290,- 
(500/495 MHz, 256 MByte) | MT 42 (141%) ' (500/495 MHz, 256 MByte) | E 48 (492%) ' 
[Geforce 7800 GT (400/500 EEE 51 (49094) ж: [Geforce 7800 GT (400/500 j 67 (410396) ж: 
MHz, 256 MByte) | ЖЕШНЕН ШШ д MHz, 256 MByte) 1 5 44 (76%) i 
Radeon Xi800 GIO | BEBE 50 (92%) ii: ПШПШ ыы о 6 (+949) © 
(500/495 MHz, 256 MByte) Ee 36 (11294) | (500/495 MHz, 256 MByte) | ЖЕЕ : 44 (104) , 
Radeon X850 XT (520/540 RE ` 5 (73%) m- Geforce 7600 GT (560/700) à Я 63 (91%) o. 
MHz, 256 MByte) | Шш? , MHz, 256 MByte) _ | NN 30 (52%) ' 
Geforce 7600 GT (560/700) Е “ТТ o. Radeon Х850 ХТ (520/540 EEE 60 (0200) m. 
MHz, 256 MByte) pm 50%) д MHz, 256 MByte) LE 36 (+44%) : 
Radeon X800 XL (400/490 ? 38 (+46%) 50- Radeon Х850 Pro Н 51 (55%) %- 
MHz, 256 MByte) PR ` Vi! d (506/520 MHz, 256 MByte) | pen 29 (+16%) , 
[Geforce 6800 GT (3507500) ШЕ 36 (4094) 200,- Radeon X800 XL (400/490 49 (+48%) o. 
MHz, 256 MByte) — "Pn 24 (41%) d MHz, 256 MByte) ` JE 30 (42094) ` 
Radeon X850 Pro И 36 (+38%) "m [Geforce 6800 GT (350/500 48 (650) 200- 
(506/520 MHz, 256 MByte) | EHEN 18 (+6%) ' MHz, 256 MByte) | EEE 27 (4994) ' 
Geforce 6800 Gs | ШШЕ 35 (+35%) a. Geforce 6800 GS “ТҮ a. 
(425/500 MHz, 256 MByte) (E 25 (+47%) ` (425/500 MHz, 256 MByte) (pen 29 (41694) , 
[Radeon Х1600 XT (590/690) P 30 (+15%) 30- Radeon X1600 XT (590/650 BEER 42 (21%) "m 
MHz, 256 MByte) Pm (12%) ' MHz, 256 MByte) E 26 (4490) ' 
Geforce 7600 GS (4007200) PE 28 (4094) ge Geforce 6600 ОТ | BE 35 (4694) n- 
MHz, 256 MByte) | Emm 19 (+12%) ' (500/500 MHz, 256 MByte) | E 22 (1%) , 
Geforce 6600 СТ ` "BEEN 26 (Basis) n- [Geforce 7600 65 (400/400 ; 33 (Basis) " 
(500/500 MHz, 256 MByte) (E 17 (Basis) d MHz, 256 MByte) 25 (Basis) " 
HIGH-END: 1.600X1.200 HIGH-END: 1.600X1.200 
` BED. SP. > FLÜSSIG SPIELBAR ` BED. SPIELBAR. > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |p w m | 30 d 50 60 % 9 nas BESSER | Fps || ш | 30 4 | 50 60 ют — 80 PREIS 
Geforce 7950 GX2** | ME 03 (+87%) m Geforce 7950 GX2** | RE П (41794) 
(500/600 MHz 21512 MByte) | E 63 (49194) Ü (500/600 MHz, 21512 MByte) E T1 (103%) 560,- 
Radeon X1900 XTX | BE 7? (+53%) At. Geforce 7900 GTX | EEE 77 (4794) o. 
(650/775 MHz, 512 MByte) Ee 4T (442%) ' (650/800 MHz, 512 MByte) | E 61 (910) ' 
Radeon Х1900 XT (625/725) ЖЕНЕШЕ 67 (4320) ж: pXccIUwED  —— — — — 76 (+159) "m 
MHz, 512 MByte)? | m 44 (+33%) : (650/775 MHz, 512 MByte) | БИНН. 71 (103%) d 
Geforce 7900 GT | M (3 (44494) o. Radeon 01900 XT EEE 76 (+15%%) ж- IS 
(650/800 MHz, 512 MByte) | E 45 (43606) ' (625/725 MHz, 512 MByte) | E 68 (494%) © jg 
и аг — — — — — ETE za. Radeon 31800 XT | EE 1200990) m. |8 
(625/750 MHz, 512 MByte) E 43 (3090) t (625/750 MHz, 512 MByte) | E 60 (171%) "|5 
Radeon X1800 XT ENEEEEEEEEEEESEABP 5; (13%) mm. Radeon 01800 XT l E 67 (200) 20- Ч 
(625/750 MHz, 256 MByte) E 39 (499) ' (625/750 MHz, 256 MByte) | I 48 (473%) "ou 
(Geforce 7900 GT (450756 0) EEE I7 ж: [Geforce 7900 GT (450/620) PN TT] S 
MHz, 256 MByte) Jee 23 (Basis) t MHz, 256 MByte) E 35 (Basis) w jg 
Settings: Athlon 64 X2 4200+, 2x512 MByte DDR400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (April 2006) Settings: Athlon 64 X2 4200+, 2x512 MByte DDR400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (April 2006) 8 
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А M 


ittelklasse-Netzteile 


10 bezahlbare 
Netzteile im Test 


In Zeiten von SLI und 
Dual Core versuchen 
viele Hersteller, über- 
teuerte 1.000-Watt-Netz- 
teile an den Kunden zu 
bringen. Dabei reicht für 
die meisten Rechner ein 
gutes 450-Watt-Netzteil 
vollkommen aus. Wir ha- 
ben zehn Geräte aus der 
100-Euro-Klasse getestet. 


ie viel Watt muss mein 

neues Netzteil haben? 

Diese Frage stellen uns 
Leser der PC Games Hardware 
praktisch täglich. Die Frage ist 
nicht einfach zu beantworten: 
In der Regel erkennt man ein zu 
schwaches Netzteil erst, wenn 
man es verbaut hat und der 
Rechner nicht startet oder regel- 
mäßig abstürzt. Aufgrund un- 
serer Erfahrungen und unserer 
Tests können wir aber folgende 
Empfehlung aussprechen: Ein 
gutes 450- oder 500-Watt-Netz- 
teil sollte in der Lage sein, jeden 
bezahlbaren Spiele-PC mit Ener- 
gie zu versorgen. Egal ob Dual 
core, SLI oder Crossfire — 450 bis 
500 Watt reichen vollkommen 
aus. 800 Watt und mehr benöti- 
gen Sie bestenfalls für Kombina- 
tionen aus Athlon FX oder Intel 
Extreme Edition mit mehreren 
High-End-Grafikkarten (z. B. 
zwei Geforce 7950 GX2) - und 
selbst da sollte man es auf einen 
Versuch ankommen lassen: Gute 
Mittelklassegeráte kónnen auch 


ш Watt 


МАЅ Einheit für elektrische Leistung. Wird 
aus Spannung und Stromstärke errechnet. 


IST? o Sen 
(Einheitenzeichen: Wi 
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solche Konfigurationen mit 


Energie versorgen. 


Antec SP-450P: Leises Durch- 
schnittsgerät I Was sofort beim 
Auspacken auffällt: Das Gerät 
besitzt relativ kurze Anschluss- 
kabel. Die Hauptstromversor- 
gung ist nur 35 Zentimeter lang 
— das reicht für viele Big-Tower- 
Gehäuse nicht aus. Auch die Ge- 
räteanschlusskabel sind mit 70 
Zentimetern sehr kurz geraten. 
Weiterer Mangel: Die Anzahl der 
Anschlüsse ist vergleichsweise 
gering. Bei der Kühlung setzt 
Antec beim SP-450P auf Durch- 
zug: Das Netzteil hat vorne und 
hinten einen 80-Millimeter-Lüf- 
ter. Bei geringer Belastung wird 
nur frische Luft ins Gehäuse 
geblasen, der zweite Lüfter zum 
Abtransport der warmen Luft 
nach außen springt erst bei hö- 
herer Belastung und somit hö- 
herer Temperatur an. Das hat 
zur Folge, dass das Netzteil im 
Windows-Betrieb mit 0,2 Sone 
praktisch unhörbar ist. Wird 


; E PCI-E-Anschluss 

: In diesem Fall ein 6-poliger Anschluss, 

` über den PCI-E-Grafikkarten mit Leistung 
` versorgt werden können 


der zweite Lüfter zugeschaltet, 
steigt die Lautstárke auf hórba- 
re 2,0 Sone an. Abzüge bei der 
Leistung gab es für die Effizienz: 
In unserem Testsystem lag der 
Verbrauch knapp zehn Prozent 
über dem Durchschnitt. 


Otechnology ОТ-07400Е: Fast 
lüfterlos Е Das Gerät wird als 
,Semi-fanless" beworben. Das 
heißt im Klartext: Das OT-07400F 
ist eigentlich als passives Netz- 
teil konzipiert. Wird das Netzteil 
zu heif, springt im Notfall ein 
70-Millimeter-Lüfter an, der für 
Frischluft und Abkühlung sorgt. 
Das hórt sich in der Theorie gut 
an, in der Praxis bringt dieses 
System aber einige Nachteile mit 
sich: Das Netzteil heizt sich sehr 
stark auf іп unserem Testsystem 
waren es bis zu 54 Grad Celsius. 
Bei einem weiteren Durchlauf 
auf unserem Teststand wurde 
das Gerát so heif$, dass man es 
kaum noch anfassen konnte. Der 
Lüfter springt erst bei sehr hohen 
Temperaturen an und die Küh- 


` E Modulares Kabelsystem 

` Die Gerätekabel des Netzteils lassen sich 

` je nach Bedarf an- oder abbauen, dadurch 
wird Kabelsalat im PC vermieden. 


lung ist dann auch nur befriedi- 
gend. Das Endergebnis: Der Be- 
reich unter dem Netzteil, wo sich 
im Normalfall die CPU befindet, 
wird unnötig stark erhitzt - ohne 
einen zusätzlichen Gehäuselüfter 
kann das zu Problemen führen. 
Wichtig: Das Netzteil brummt 
ganz leicht – Hardcore-Silentfans 
werden also nur bedingt Freude 
an dem lüfterlosen Betrieb ha- 
ben. Ansonsten ist das Netzteil 
aber ordentlich, einen Mittelklas- 
se-PC kann das Netzteil trotz der 
angesprochenen Temperatur- 
Problematik mit Energie versor- 
gen, die Effizienz bei Volllast ist 
gut. Unverständlich: Dem Gerät 
fehlt ein Hauptschalter. 


Cooler Master RS-500-ASAA 
Igreen Power: Teure Mittel- 
klasse 8 Das Netzteil verdient 
bei fast allen Wertungspunkten 
das Prädikat „durchschnittlich“. 
Die Kabel sind für die meis- 
ten Gehäusetypen ausreichend 
lang, alle Stecker sind ausrei- 
chend oft vorhanden, zwei PCI- 


T Überlastungsschutz 


` Eine Schutzschaltung, die bei einer Über- 
: lastung des Netzteils das Gerät sicher 
` abschaltet 
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NETZTEILE 


E-Karten kónnen direkt an das 
Netzteil angeschlossen werden. 
Die Leistungswerte sind ordent- 
lich - nur die 5-Volt-Leitung 
scheint mit 20 Ampere relativ 
schmächtig, bei hohen Belas- 
tungen knickt die Spannung auf 
dieser Leitung etwas ein (bei 
voller Last haben wir 4,68 Volt 
gemessen). Das Kühlsystem des 
Netzteils arbeitet effektiv, der 
120-Millimeter-Lüfter lässt das 
Netzteil nicht wärmer als 42,3 
Grad Celsius werden - ein sehr 
guter Wert. Dafür ist der Lüfter 
im Gegenzug deutlich hórbar: 
Bei geringer Belastung sind es 
nur 1,7 бопе, bei voller Belas- 
tung dreht er mit 3,5 Sone. 


Coba PSH450R-D: Leiser Bil- 
ligheimer I Das Netzteil dürfte 
vor allem für sparsame Silent- 
Fans ein echter Geheimtipp sein: 
Die beiden Lüfter erzeugen bei 
geringer Belastung praktisch 
unhörbare 0,2 Sone, bei hohen 
Temperaturen und starker Be- 
lastung beschleunigen sie auf 
nur 0,9 бопе — auch das ist im 
verbauten Zustand kaum zu hö- 
ren. Dabei wird das Netzteil auf 
47,5 Grad Celsius gekühlt. Das 
ist zwar ein relativ schlechter 
Wert, führt aber noch zu keinen 
ernsthaften thermischen Proble- 
men im PC. Die gelieferte Leis- 
tung ist ordentlich: Im Test-PC 
und auf unserem Teststand zeig- 
te das Gerät keine Schwächen, 
die Signalqualität der Versor- 
gungsleitungen war auch unter 
Volllast sehr gut. Bei einem Preis 
von 70 Euro können Sie bei die- 
sem Gerät praktisch nichts falsch 
machen, auf Ausstattungsextras 
wie modulare Kabel, Ummante- 
lungen oder Kabelbinder müs- 
sen Sie allerdings verzichten. 


Silverstone SST-ST50EF: Star- 
Кез Markengerät Ш Silverstone 
war bis dato vor allem für leis- 
tungsstarke, aber sehr laute 
Netzteile bekannt. An der Leis- 
tungsstärke hat sich nichts ge- 
ändert: Das 500-Watt-Netzteil 
zeigte weder in unserem Test- 
PC noch auf unserem Teststand 
irgendwelche Schwächen – mit 
diesem Netzteil können Sie je- 
den gängigen Spiele-PC auch 
mit Dual Core und SLI problem- 
los betreiben. Bei der Lautstärke 
hat sich Silverstone im Vergleich 
zu den Vorgängerserien deut- 
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lich verbessert. Der verbaute 
120-Millimeter-Lüfter dreht bei 
geringer Belastung nur mit 0,8 
Sone - ein sehr guter Wert. Bei 
hohen Belastungen steigt die 
Lautstärke des Netzteils dann 
auf 2,2 бопе. Das SST-ST50EF 
ist dann deutlich zu hören, die 
Lautstärke wird aber noch nicht 
als störend empfunden. Durch- 
schnittliche Noten gab es für 
die Effizienz: Das Netzteil ver- 
brauchte bei voller Belastung 
mit unserem Test-PC knapp 210 
Watt – dem besten Gerät im Test 
(Sharkoon SHA500-12A) reich- 
ten bei gleicher Belastung 190 
Watt aus. 


Tagan TG480-Ul5: Großes 
Netzteil 8 Das TG480-U15 ist 
nicht für kleine Gehäuse geeig- 
net: Das Gerät selber ist stolze 
175 Millimeter lang, die massi- 
ven Stecker für das modulare 
Kabelsystem benötigen locker 
noch einmal 20 Millimeter extra. 
Bei kurzen Midi-Gehäusen oder 
Gehäusen mit Zwischenböden 
kann das zu Kompatibilitäts- 
problemen führen. Das an sich 
clevere, modulare Kabelsystem 
zeigt Schwächen im Detail: Die 
PCI-E-Kabel sind nicht eindeu- 
tig beschriftet und besitzen auf 
beiden Seiten den gleichen Ste- 
cker. Das Problem: Auf einer 
Seite ist ein Kontakt , blind" und 
mit Plastik aufgefüllt. Dieser 
gehórt eigentlich ins Netzteil. 
Beim Versuch, ihn in die Grafik- 
karte zu stecken, kónnte ein ver- 
bogener oder abgebrochener Pin 
auf der Grafikkarte die Folge 
sein. Ebenfalls unverständlich: 
Alle verfügbaren Kabel sind mit 
maximal 60 bis 70 Zentimetern 
recht kurz geraten. Bei der Leis- 
tung gibt es wenig zu meckern: 
Alle unsere Last-Tests meisterte 
das Gerät ohne Probleme. Die 
Lautheit bei schwacher Belas- 
tung ist mit 0,9 Sone relativ ge- 
ring, bei voller Last dreht der 
120-mm-Lüfter mit 2,4 Sone. 


Enermax FMAII EG465AX- 
VE(G): Neuauflage B Enermax 
hat seine Low-Budget-FMA-Se- 
rie neu aufgelegt. Die Netzteile 
besitzen jetzt zwei getrennte 
12-Volt-Leitungen sowie zwei 
PCI-E-Anschlüsse und erfüllen 
somit die Ansprüche, die aktu- 
elle Spiele-PCs an ein Netzteil 
stellen. Zur Ausstattung: ® 


Unsere Tests haben gezeigt: Ein 
gutes 450- oder 500-Watt-Netzteil ist 
für alle aktuellen Spiele-PC-Anforde- 
rungen vollkommen ausreichend. Ein 
solches Netzteil kann ein normales 
SLI- oder Crossfire-System mit 

einer Dual-Core-CPU problemlos 

mit Energie versorgen. Eng wird es 
nur bei Kombinationen aus echten 
Stromfressern: beispielsweise ein hoch- oder übertakteter High-End-Prozessor 
wie ein Athlon 64 FX plus ein SLI-Verband aus zwei Geforce 7900 GTX 512 MByte 
oder zwei 7950 GX2. Für einen solchen PC benötigen Sie unter Umständen ein 
600-Watt-Netzteil. Teure Geräte mit 800 oder gar mehr als 1.000 Watt sind reine 
Geldverschwendung - kein PC benótigt aktuell solche Leistungswerte. 


za Belastungstests im Detail 


In unserer letzten Marktübersicht in 

Ausgabe 02/2006 haben wir für unsere P 
Belastungstests einen High-End-PC mit 
einem hochgetakteten Dual-Core-Pro- 
zessor und zwei stromfressenden 7900 
GTX mit 512 MByte Videospeicher ge- 
nutzt. Da wir in dieser Ausgabe aber be- 
zahlbare Mittelklasse-Netzteile testen, 
haben wir das Testsystem angepasst. Unser Test-PC war mit einem Athlon 64 X2 
4200* und einer Geforce 7800 GT ausgerüstet. Diese Anpassung ist aus einem 
einfachen Grund nötig: Wir wollen vor allem die Qualität eines Netzteils prüfen 
und nicht die reine Ausgangsleistung. Für einen weiteren Test wurde das Netzteil 
an einem speziellen Netzteiltester angeschlossen. Mit diesem Gerät können wir 
elektronische Lasten erzeugen und überprüfen, ob die Hersteller die Vorgaben 
der Typenschilder auf den Netzteilen einhalten. Auf diesem Teststand lassen sich 
zudem die Signalqualitäten der Versorgungsleitungen genau überprüfen. 


Bm 
Lxssscwiri ) I 


Lautheit: Netzteile B 


SERS aS ч Starke Belast 
E Das Coba PSHABOR-D ist ein Silent-Geheimtipp für Sparfüchse. (3D) 2 
E Das modifizierte Liberty-Netzteil von PC-World ist sehr leise. 
E Die neuen 120-mm-Lüfter in den Be-quiet-Netzteilen überzeugen. 
LAUTHEIT 
BESSER «| Sone |0,0 10 2,0 3,0 4,0 PREIS 
Coba PSH450R-D иш? 09 P 
PC-World Noisemagic EH 02 110,- 
Liberty ELTA00AWT 09 i 
Be quiet BOT L TE Di 
P6-430-W Pro 09 j 
Antec SP-450P шш: 20 Т0- 
Silverstone ИШЕН 02 90,- 
SST-ST50EF 22 i 
Otechnologies 00 140,- 
QT-07400F 23 ' 
Tagan D 0,9 85,- 
T6480-U15 24 : 
Enermax FMAII E 14 15- 
EG465AX-VE(G) 11 T 
Sharkoon | 4 %- 
$НА500-12А 30 : 
Cooler Master RS-500- IF 11 00- 
ASAA Igreen Power 35 S 


Settings: Lautheitstest auf einem speziellen Netzteilprüfstand 
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EN TEST 


NETZTEILE 


TYPBERATUNG: NETZTEILE 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Marco Albert 
Redakteur 
Bereich 
Notebooks 


W Besitzt einen Mittelklasse- 
Spiele-PC 
W PC steht im Wohnzimmer 


Fazit: Da mein Rechner im 
Wohnzimmer steht, ist ein 
leises Netzteil Pflicht. Ich 
greife deswegen zum Silent- 
Netzteil von Coba. Das 
SH450R-D ist günstig und 
extrem leise, die Leistung 
reicht für meinen Spiele-PC 
locker aus. 


Daniel 
Móllendorf 
Redakteur 
Bereich 
nfrastruktur 


W Nutzt seinen Spiele-Rechner 
auch als Server 
W Zuverlässigkeit ist wichtig 


Fazit: Mein Spiele-Rechner 
läuft eigentlich rund um die 
Uhr. Ich brauche deswegen 
ein echtes Arbeitstier als 
Netzteil. Die neue Enermax- 
FMAII-Serie erfüllt genau 
diese Ansprüche und ist 
zudem noch günstig. Mein 
Tipp heißt EG465AX-VE(G). 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Netzteile 


W Hat einen Silent-PC 
W Will ein modulares 
Kabelsystem 


Fazit: Die Wahl zwischen 
den beiden Testsiegern 
Noisemagic Liberty 
ELT400AWT und ВОТ P6-430- 
W Pro fällt schwer - beide 
Geräte sind sehr leise und 
leistungsstark. Aufgrund 
des besseren Preises würde 
ich zum Be quiet greifen. 


Das Gerät besitzt vergleichs- 
weise wenige Geräteanschlüsse 
(9 Stück), die Topgeräte im Test 
bieten 12 und mehr Anschlüs- 
se. Das Gerät arbeitet mit zwei 
Lüftern (80 und 90 mm), die für 
Durchzug im Netzteil sorgen. 
Bei voller Last wird das Gerät 
45,7 Grad Celsius warm - ein 
durchschnittlicher Wert. Die 
Lüfter können mit einem klei- 
nen Potentiometer von Hand 


geregeltwerden, allerdingsigno- 
riert die automatische Tempera- 
tursteuerung der Lüfter diese 
Vorgaben, falls das Netzteil zu 
warm wird. Wählt man die ge- 
ringste Umdrehungszahl der 
Lüfter, erreicht das Netzteil bei 
geringer Belastung noch immer 
1,4 Sone, bei voller Last sind es 
2,7 Sone. Im direkten Vergleich 
mit dem restlichen Testfeld sind 
das relativ schlechte Werte. 


Bestnoten gab es für die Leis- 
tung: Das Netzteil meisterte alle 
Belastungstests ohne Signalpro- 
bleme auf den Versorgungslei- 
tungen — das Netzteil nimmt 
es dabei auch mit Geräten aus 
deutlich höheren Watt-Klassen 
problemlos auf. Wer ein zuver- 
lássiges „Arbeitstier” sucht, 
kann bei einem Preis von nur 75 
Euro bedenkenlos zugreifen. 


Sharkoon SHA500-12A: Neu- 
auflage Ш Sharkoon hat die 
Silentstorm-Serie überarbeitet 
und das Kühlungssystem um- 
gebaut: Die alten Serien wurden 
mit zwei Lüftern gekühlt, bei 
den neuen Geráten kommt jetzt 
nur noch ein 120-mm-Lüfter 
zum Einsatz. Dieser Lüfter ar- 
beitete in unseren Tests sehr ef- 
fektiv, das Netzteil wurde unter 
Dauerbelastung nicht wármer 
als 41,6 Grad Celsius - das ist 
mit Abstand der beste Wert von 
allen Testteilnehmern. Die guten 
Temperaturen gehen allerdings 
zulasten der Lautheit. Der 120- 
mm-Lüfter ist vergleichsweise 
laut und das Netzteil ist somit 
nicht für Silent-PCs geeignet. 


Gute Noten gab es für die Leis- 
tungsaufnahmen und Effizienz: 
Das Netzteil verbraucht bei 
identischer Belastung deutlich 
weniger Energie als das restliche 
Testfeld. 


Fazit: Viel Leistung für wenig 
Geld I Unsere Tests zeigen: Für 
unter 100 Euro bekommen Sie 
aktuell erstklassige Netzteile. 
Die 450- bis 500-Watt-Klasse ist 
leise, leistungsstark und bezahl- 
bar. Diese Geräte reichen für 
alle aktuellen Spiele-PCs, selbst 
SLI- und Dual-Core-Lösungen 
stellen keine Probleme dar. Po- 
sitiv: Endlich haben alle Herstel- 
ler das Thema Silent-PC auf der 
Agenda - fast alle Geräte im Test 
waren angenehm leise. 


Bleibt die Frage: Für wen lohnen 
sich teure 800- oder gar 1.000- 
Watt-Geräte? Solche Netzteile 
sind für heutige PCs eigent- 
lich überdimensioniert — diese 
Watt-Klassen benötigen Sie bes- 
tenfalls für Rechner mit zwei 
Geforce 7950 GX2 und Athlon- 
64-FX-Prozessoren. [| 

Kay BEINROTH 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


PC-World Noisemagic , 


Г Нагашаге 


Der OC-Spezialist PC-World 
verkauft modifizierte Liberty- 
Netzteile unter der Eigenmarke 
» Noisemagic". 


D ie Modifikationen beschrán- 
ken sich allerdings nur auf 

die Kühlung: PC-World tauscht den 
Ursprungslüfter gegen einen sehr 
leisen Papst FS/GL. Der neue Lüfter 
wird zudem von einer Noisemagic- 
Thermoregelung NMT-2 gesteuert. 
Das Ergebnis: Das schon leise Origi- 
nal-Netzteil wird kaum hörbar. Bei 
geringer Last sind es nur 0,3 Sone, 
bei voller Last steigt die Lautheit 
auf immer noch sehr gute 0,9 Sone. 
Abgesehen von der Kühlung sind 
Ausstattung, Eigenschaften und 
Leistung der Noisemagic-Serie ab- 
solut identisch mit den Werten der 
Original-Liberty-Geräte. Das Netzteil 


Be quiet 


BOT P6-430-W Pro 


Diese Schraube hält die nachgerüstete 
Lüftersteuerung. 


verfügt über ein modulares Kabel- 
system mit vielen Anschlussvarian- 
ten und ausreichend langen Kabeln. 
Beim Belastungstest zeigte das mo- 
difizierte Gerät keinerlei Schwächen, 
die Effizienz des Liberty-Netzteils ist 
gut bis sehr gut. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 61 


GESAMTNOTE: 1,84 
Preis: ca. € 110,- Preis-Leistg.: Gut 


Be quiet! bringt eine neue Netz- 
teil-Serie auf den Markt: Unter 
dem Namen Dark Power Pro 
werden die Geräte verkauft. 


A uffälligste Neuerung: Die 

Dark-Power-Pro-Serie besitzt 
im Vergleich zu den Vorgängernetz- 
teilen ein modulares Kabelsystem 
- Sie müssen also nur noch die Kabel 
an das Netzteil anschließen, die Sie 
auch wirklich benötigen. Das spart 
Platz und verbessert die Belüftung 
im Gehäuse. Zweite Neuerung: Bei 
der neuen Serie setzt Be quiet erst- 
mals auf einen 120-mm-Lüfter. Dieser 
verrichtet seine Arbeit erstklassig: 
Das Gerät wird auch unter Volllast 
nicht lauter als 0,9 Sone, die Tem- 
peratur steigt dabei nicht höher als 
44,4 Grad Celsius. Kleinere Abzüge 
im Vergleich zum Testsieger gab 


Be quiet! verwendet erstmals einen 120-mm- 
Lüfter in seinem neuen Netzteil. 


es für die Leistungsaufnahmen: Bei 
identischer Belastung benötigt es 
fast sieben Watt mehr als das Liber- 
ty-Netzteil. Keine Beanstandungen 
gab es beim Leistungstest. Auch bei 
hoher Belastung bleibt die Signal- 
qualität stabil. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 61 


GESAMTNOTE: 1,96 
Preis: € 80,- Preis-Leistg.: Sehr gut 
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NETZTEILE TEST 


Noisem. Lib. ELT400AWT BQT P6-430-W Pro SHA500-12A FMAII EG465AX-VE(G) T6480-U15 
NETZTEILE m 
Hersteller PC-World (www.pc-world.de) Be quiet (www.be-quiet.de) E Sharkoon (www.sharkoon.de) Enermax (www.enermax.de) Tagan (www.tagan.de) 
Preis ca. € 110,- ca. € 80,- CUm ca E€- ca. € 75- ca. € 85,- 
Maximalleistung 400 Watt mme] | 430 Watt 500 Watt 460 Watt 480 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut E Sehr gut - Gut Sehr gut биќ 
AUSSTATTUNG 1,70 1,60 1,70 1,70 1,70 
Kabellänge (ATX/Geräte) /bis zu 90 cm 65/bis zu 105 cm 55/bis zu 110 cm 55/bis zu 100 cm 55/bis zu 70 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) ` 8/2/8 (modular) 8/1/4 (modular) 6/216 5f T/2]4 (modular) 
12-V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector Ja/? а? а? Јад Jal? 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzah 120 mm 1(120 mm) 1(120 mm) 2 (80 mm, 90 mm) (120 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter à (automatisch) à (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch und manuell) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf owerknopf, manuelle Lüfterregelung owerknopf, 12-Volt-Umschaltung 
Sonstiges mmantelte Kabel mmantelte Kabel, Kabelbinder Kabelbinder, Ummantelte Kabel - mmantelte Kabel 
EIGENSCHAFTEN 1,80 1,90 1,70 1,80 1,90 
Verarbeitun Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x140 mm 150x85x150 mm 150x85x140 mm 50x85x140 mm 50x85x175 mm 
Schutzschaltung/PFC a/aktiv a/aktiv a/aktiv a/aktiv ШЙ 
Belastbarkeit +3,31/+51 26A/28A 28A/35A 36A/30A 30A/30A 264/304 
Belastbarkeit «12V 2V1: 20A, 12V2: 20A 2V1: 20A, 12V2: 20A 2V1: 18A, 12V2: 18A, 12V3: 18A, 12V4: 18A 1211: 22A, 12V2: 20A 2V1: 20A, 1212: 20A 
üftungsgitter Waben/Schlitze Schlitze Waben Schlitze Waben 
LEISTUNG | 1,90 | 2,10 2,20 2,20 | 2,20 
Praxis-Stabilität (Mittelklasse-PC) | Bestanden Bestanden Bestanden estanden Bestanden 
autheit (Windows/3D) ‚3 Sone/0,9 Sone ‚5 Sone/0,9 Sone A Sone/3,0 Sone A Sone/2,7 Sone ‚9 Sone/2,4 Sone 
eistungsaufnahme Volllast 200,8 Watt 207,4 Watt 89,6 Watt 205,2 Watt 202,5 Watt 
eistungsaufnahme Stand-by 3,38 Watt 7,4 Watt 9,2 Watt 0,0 Watt 7,4 Watt 
Signalqualität Volllast(12/55/43,3 1), Sehr gut Sehr gut Gut (5-Volt-Schiene bricht leicht ein) | Sehr gut Sehr gut 
Temperatur bei Volllast verbaut 44,0°C 44,4 °C 41,6 °C 451°C 442°C 
[+] Modulare Kabel CH Gute Ausstattung [+] Hohe Effizienz [+] Günstig 13 Leise (Windows) 
FAZIT xra — c3? Mdb з “гг — Jr 
SST-ST50EF PSH450R-D RS-500-ASAA Igreen Power | QT-07400F SP-450P 
NETZTEILE d * 
р м 
Hersteller Silverstone (www.silverstonetek.de) Coba (www.inter-tech.de) Cooler Master (www.coolermaster.de) | Otechnology (www.gtechnology.net) Antec (www.antec.com) 
Preis ca. € 90,- ca. € 10,- ca. € 100,- ca. € 140,- ca. € 10,- 
Maximalleistung 500 Watt 450 Watt zeien | |500 Watt 400 Watt 450 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Sehr gut SC Gut Befriedigend Gut 
AUSSTATTUNG 1,80 1,85 1,80 2,30 2,10 
Kabellänge (ATX/Geräte) 55/bis zu 105 cm 50/bis zu 78 cm 50/bis zu 80 cm 55/ bis zu 85 cm 35/ bis zu 70 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 6/2/4 RE 5% Lin ЕШ 
12-V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector Ja/? Јај? Јај? ай 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzah (120 mm 2 (80 mm) 1(120 mm) (70 mm) 2 (80 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf = owerknopf 
Sonstiges Е mmantelte Kabel mmantelte Kabel itze-LED B 
EIGENSCHAFTEN 1,70 2,10 | 1,90 | 1,90 2,00 
Verarbeitun Sehr gut Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut ut 
Abmessungen (BxHxT) 150x85x140 mm 50x85x160 mm 50x85x140 mm 50x85x140 mm 50485158 mm 
Schutzschaltung/PFC Jalaktiv a/aktiv a/aktiv alaktiv ШЙ 
Belastbarkeit +3,31/+51 304/304 304/284 25M20A 20A/28A 304/324 
Belastbarkeit +12V 12V1: 18A, 12V2: 18A 2V1: 14A, 12V2: 16A 2V1: 19,54, 12V2: 19,5A, 12V3: 19А 2V1: 18А, 12V2: 18А 2V1: 15A, 12V2: TTA 
üftungsgitter Waben Schlitze Waben Waben z 
LEISTUNG | 2,30 | | 2,20 | | 2,30 | | 2,50 | 2,60 
Praxis-Stabilität (Mittelklasse-PC) | Bestanden estanden estanden estanden Bestanden 
autheit (Windows/3D) 0,8 Sone/2,2 Sone ‚2 5опе/0,9 Sone ‚7 Sone/3,5 Sone Nahe 0 Sone/2,3 Sone ‚2 Sone/2,0 Sone 
eistungsaufnahme Volllast 209,6 Watt 204,3 Watt 200,7 Watt 201,5 Watt 223,5 Watt 
eistungsaufnahme Stand-by 26,8 Watt 25,6 Watt 26,8 Watt 29,5 Watt 26,76 Watt 
Signalqualität Volllast(*12/55/43,3 1), Sehr gut Sehr gut ut (5-Volt-Schiene bricht leicht ein) | Sehr gut Sehr gut 
Temperatur bei Volllast verbaut 432°( 415 °( 42,3°C 539 °C 46°C 
CO Leise (Windows) " [+] Sehr leise [+] 2 PCI-E-Anschlüsse [+] Leise (Windows) [+] Leise (Windows) 
FAZIT Goen. Ge en |211 И e een fag [ETa езе 
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Laptops mit Geforce 
бо 1900 6S/6TX 


Mit dem neuen Ge- 
force Go 7900 GS/GTX 
verspricht Nvidia eine 
Leistungssteigerung 
gegenüber dem 7800 
(GTX) bei geringerem 
Stromverbrauch. Wir 
haben zwei Notebooks 
mit den neuen Chips ins 
Testlabor bekommen und 
ausführlich getestet. 


n der letzten Ausgabe 

haben wir Notebooks 

mit dem Core-Duo- 
Prozessor von Intel getestet. Die 
Spieleleistung der Geräte war 
eher mäßig. Diesmal sind Lap- 
tops mit Core Duo und schnellen 
Geforce-Go-7900-Grafikchips im 
Test. Im Labor stehen das Cyber 
System X17 Core Duo und das 
Toshiba Satellite P100-191. Zum 
Vergleich mit dem Geforce Go 
7800 haben wir zusätzlich das 
Gericom Hollywood XXL SLI im 
Testfeld. Dell konnte das neue 
XPS 1710 mit Geforce Go 7900 
GTX nicht rechtzeitig liefern, 
wir werden das Notebook des- 
halb in der náchsten Ausgabe 
vorstellen. 


»» Geforce Go 7900 im Detail 

Die typische Verlustleistung 
(TDP) des Geforce Go 7900 
sinkt nach Angaben von Nvi- 
dia gegenüber dem Go 7800. 
So gibt der neue Chip nur noch 
45 Watt Verlustleistung ab, das 
sind 20 Watt weniger als beim 


E Sone 


WAS 
IST? 


wie sie das menschliche Gehör 
empfindet 
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Maßeinheit für die relative Lautheit, 


Vorgängerchip. Ein Grund dafür 
ist der neue Fertigungsprozess 
im 90-Nanometer-Verfahren. 
Der Go 7800 wurde noch in 
110 Nanometer hergestellt. Für 
den Leistungsgewinn sorgen ein 
100 MHz höherer Takt und bis 
zu 512 MByte Grafikspeicher. 
Das RAM arbeitet dabei mit 
600 MHz; der Speicher der 7800 
GTX musste noch mit 500 bis 
550 MHz auskommen. Wie auch 
der 7800 GTX verfügt der 7900 
GTX über acht Vertex-Shader- 
Einheiten und 48 Pixel-Shader- 
ALUs. Der kleine Bruder mit 
der Zusatzbezeichnung GS soll 
vor allem schlanke Notebooks 
mit 3D-Power versorgen. Um 
eine noch niedrigere TDP von 
20 Watt zu erreichen, wurde der 
GPU-Takt auf 375 MHz gesenkt. 
Die 256 MByte RAM arbeiten 
mit 500 MHz. Zudem wurden 
auch die Vertex-Shader-Einhei- 
ten auf sieben und die Pixel- 
Shader-ALUs auf 40 reduziert. 
Wie der GTX wird der GS im 90- 
Nanometer-Prozess hergestellt. 


| ш Candela 
` (Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze) 


` Photometrische Basiseinheit der Licht- 


: stárke einer Strahlungsquelle 


>> Cyber System X17 Core Duo 

Das Barebone des X17 Core Duo 
beherbergte schon den Geforce 
Go 7800 GTX und den Pentium 
M. Diesmal setzt Cyber System 
auf den neuen Core Duo T2600 
(216 GHz) und den Go 7900 
GTX mit 256 MByte Grafikspei- 
cher. In Kürze soll das Notebook 
auch mit 512 MByte RAM ver- 
fügbar sein. Unser Testmuster 
ist mit 17-Zoll-LCD, DVD-Bren- 
ner und 80-GByte-Festplatte 
ausgestattet und wiegt stolze 4,3 
Kilogramm. Die Spiegelungen 
im Display sind auch bei der 
maximalen Luminanz von 150 
Candela pro Quadratmeter noch 
sichtbar und stórend. Ein wei- 
terer Kritikpunkt am LCD ist 
die unregelmäßige Helligkeits- 
verteilung: Die Helligkeit am 
Rand weicht durchschnittlich 15 
Prozent vom Mittelpunkt ab. 


Die Tastatur ist großzügig aus- 
gefallen und verfügt über einen 
nummerischen Tastenblock. Das 
große und präzise Touchpad 


E Luminanz 

Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 
LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 
Quadratmeter) gemessen wird 


Notebooks für Spieler 


{ 


T 
2 
2 


macht eine zusätzliche Maus 
fast überflüssig. Die Lautheit 
unter Windows und in Spielen 
ist mit 0,9 bis 2,3 Sone akzep- 
tabel. Gelegentliche 3,9 Sone 
während einer Installation und 
die 2,4 Sone während der DVD- 
Wiedergabe sind erträglich. Das 
Highlight des X17 Core Duo ist 
der Geforce Go 7900 GTX (500 
MHz), damit werden in Call of 
Duty 2 in 1.024x768 (kein FSAA, 
kein AF) 86 Fps möglich. Selbst 
mit 1.680x1.050 (2x FSAA/4:1 
AF) ist das Spiel mit 43 Fps 
noch spielbar. Die hohe Leis- 
tung des Notebooks hat aller- 
dings negative Auswirkungen 
auf die Akkulaufzeit, diese liegt 
nur bei 125 Minuten. Wenn Sie 
ein 3D-Spiel ausführen, sind es 
nur noch 80 Minuten. Für die 
2.400 Euro bekommen Sie nur 
das Notebook. Das Betriebssys- 
tem (Windows XP Home) kostet 
noch mal 100 Euro. Die Spiele- 
leistung des X17 Core Duo von 
Cyber System überzeugt, auch 
der Preis ist akzeptabel. 


: E FSAA 

` Abkürzung für Full Scene Anti-Aliasing, 
` bezeichnet die Kantenglättung bei der 
: Grafikdarstellung 
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>> Toshiba Satellite P100-191 

Mit rund 2.000 Euro setzt To- 
shiba für das Satellite P100-191 
einen interessanten Preispunkt. 
Das Notebook mit dem Nvi- 
dia Geforce Go 7900 GS (375 
MHz) und dem Core Duo 12400 
(1,83 GHz) leistet nur 20 bis 23 
Prozent weniger als das Cyber 
System X17 Core Duo. Zudem 
wiegt der Laptop mit dem an- 
sprechenden Design und der 
hochwertigen Verarbeitung nur 
3,2 Kilogramm. Ein weiterer 
Pluspunkt sind die Harman-Kar- 
don-Lautsprecher, die einen gu- 
ten Klang bieten. Enttáuschend 
ist allerdings das 17-Zoll-LCD 
(1.440x900): Das Display spie- 
gelt und erreicht eine gerade 
ausreichende Leuchtkraft von 
100 Candela pro Quadratmeter. 
Ein Außeneinsatz ist mit dem 
Satellite P100-191 ausgeschlos- 
sen. Die Helligkeitsverteilung 
ist leicht unregelmäßig, mit der 
Interpolation der Auflösungen 
1.024x768 und 800x600 gibt es 
keine Probleme. Der horizontale 
Blickwinkel beträgt 145 Grad, 
vertikal sind es allerdings nur 
120 Grad. Die Reaktionszeit des 
LCDs liegt bei 29 Millisekun- 
den, Schlieren sind daher bei 
Ego-Shootern sichtbar. Obwohl 
der Akku 65 Wattstunden leistet, 
arbeitet das Satellite P100-191 
nur 97 Minuten ohne Steckdose. 
Im 3D-Modus sind es nur 59 
Minuten. Trotz der offensichtli- 
chen Schwächen ist das Satellite 
P100-191 ein gutes und zudem 
günstiges Notebook. 


>> Gericom Hollywood XXL SLI 

Ein Vorseriengerät des Holly- 
wood XXL SLI haben wir in 
Ausgabe 06/2006 getestet. Nun 
haben wir das finale Notebook 
im Testlabor und können auch 
gleich die neuen Testmethoden 
anwenden. Die Österreicher set- 
zen zwei Geforce Go 7800 im 
SLI-Modus ein. Der Grafikchip 
verfügt über 32 Pixel-Shader- 
ALUs und 6 Vertex-Shader- 
Einheiten. Zum Vergleich: Der 
7800 GTX arbeitet mit 48 Pixel- 
Shader-ALUs und 8 Vertex-Sha- 
der-Einheiten. In CoD 2 erreicht 
das SLI-Notebook die gleiche 
Leistung wie das Toshiba Satel- 
lite P100-191. Die Schwäche des 
Turion 64 ML-40 (2,2 GHz) wird 
unter anderem in Age of Empires 3 
sichtbar (siehe Benchmark). Das 
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neue 17"-Display (1.920x1.200) 
ist nicht gelungen: Zum einen 
erreicht es nur 120 Candela pro 
Quadratmeter und zum ande- 
rem ist es merkwürdig kórnig. 
Die Reaktionszeit des LCDs ist 
mit 27 Millisekunden akzep- 
tabel, bei den meisten Spielen 
treten keine Schlieren auf. Auch 
die Geräuschkulisse hat sich ge- 
genüber der Vorserie geándert, 
im 3D-Modus sind es jetzt 2,6 
Sone und unter Windows 1,5 
Sone. Ingesamt hat sich die Leis- 
tung des Hollywood XXL SLI 
verschlechtert, auch angesichts 
der verfügbaren Geforce Go 
7900 ist das Gericom-Angebot 


Notebooks: Age of Empires 3 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Duch die Dual-Core- 
E Der AMD Turion 64 M 


E Der Core Duo T2600 sorgt im Cyber System X17 für hohe Frameraten. 
terstützung liegen die Zweikern-CPUs vorn. 
-40 ist eindeutig zu schwach für ein Spiele-Notebook. 


Minimum-FPS 


BESSER >| Fps [0 


AGE OF EMPIRES 3 (1.024X768) 


> BED. SPIELBAR | FLÜSSIG SPIELBAR 
2 3 40 


PREIS 


10 
Cyber System XI7 Core Duo з ———M—sm——— 38 (58%) 2.400,- 
Toshiba Satellite P100-191 RN 31 (29%) 2.000,- 
РС: А64 3200+, 6800 ET | BN 24 (Basis) | 800,- 
Gericom Holywood XXL SL] MEN 22 (3%) 2000. 


Settings: Intel Core Duo T2600/12500, Turion 64, 945/Nforce4, 1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Notebooks: Call of Duty 2 


1.024x768, kein AA/AF 
1.280x800, 


E Core Duo und Geforce Go 7900 GTX sorgen im X17 für sehr gute Fps-Werte. 
E Selbst mit 4x FSAA und 8:1 AF liefern alle Notebooks spielbare Frameraten. 
E Der Unterschied zwischen Geforce бо 7900 6$ und GTX liegt bei 22 Prozent. 


Дх FSAA/8:1 AF 


Minimum-Fps 


kein Schnáppchen mehr. 
CALL OF DUTY 2, PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72 

>> Fazit: Notebooks BESSER» | Fps o mw 2% Eo M MACC w 89 9 PREIS 

5 asi in fü ; 86 (56M 
Möchten Sie sich ein für Spie- Cyber System XiT p ETT Ш 2400; 
le geeignetes Notebook kau- Gericom Hollywood Е : T3 (33%) 2.000- 
fen, empfehlen wir Ihnen einen XXL SLI [т л 4] 55 (9094) mm 
Laptop mit Geforce Go 7900 GS Toshiba Satellite PI00-191 rm 100790) 2000. 
oder GTX. Aber an den Akku- — Р" - 
laufzeiten müssen die Hersteller PE Atman SD [— — TIE 5 (Basis) 800 
dringend arbeiten. E 

MARCO ALBERT Settings: Intel Core Duo T2600/12500, Turion 64, 945/Nforce4, 1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
X17 Core Duo Satellite P100-191 Hollywood XXL SLI 


NOTEBOOKS 
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Hersteller (Webseite) yber System (www.cyber-system.de) | Toshiba (www.toshiba.de) Gericom (www.gericom.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 2.400,-/посћ gu ca. € 2.000,-/qut ca. € 2.000,-/noch gut 
AUSSTATTUNG 1,87 
Arbeitsspeicher 024 MByte DDR2-667-SDRAM (2 Mod.) | 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Mod.) 1.024 MByte DDR-333-SDRAM (2 Mod.) 
Prozessor/Chipsatz оге Duo T2600 (2,16 GHz)/045PM Core Duo T2400 (1,83 GHz)/945PM Turion 64 ML-40 (2,2 GHz)/Nforce4 SLI 
rafikchip Nvidia Geforce бо 7900 GTX (500 MHz) | Nvidia Geforce бо 7900 GS (375 MHz) — | 2x Nvidia Geforce бо 7800 (350 MHz) 
rafikspeicher 256 MByte (600 MHz) 256 MByte (500 MHz) 2x 256 MByte (500 MHz) 
Festplatte oshiba MK803265X ujitsu MHV2160BT 2x Fujitsu MHV2180BH 

80 GByte, 5.400 U/min (160 GByte, 4.200 U/min) (80 GByte, 5.400 U/min) 
D/DVD-Laufwerk hilips SDVD8441 itachi-LG 6SA-4082N Hitachi-L6 6SA-4082N 

DVD+-R/RW 8x/4x, DVD+R9 2,4x) (DVD+-R/RW 8х/8х, DVD+R9 4x) (DVD+-R/RW 8x/8x, DVD+R9 4) 
CD, Spiegelung 7 Zoll WSXGA (1.680x1.050)/mittel 7 Zoll WXGA+ (1.440x900)/mittel 17 Zoll WUSXGA (1.920x1.200)/mittel 
Akku/Gewicht 65 Wh/A4 kg 65 Wh/32 kg 95 Wh/43 kg 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.110, Blueth. | 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802.110, Blueth. | 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 802 tlg, Blueth. 
Soundchip ealtek А1(8@ Conexant CX20549 Analog Devices AD1986 
EIGENSCHAFTEN 2,14 | 1,79 
Zubehör S WinDVD, Norton IS, XP MCE, Works Cyberlink-Software 
Anschlüsse 4x USB 2.0, Firewire, 6-in-1, DVI-D 4x USB 2.0, Firew., 6-in-1, D-Sub, DVI-D | 4x USB 2.0, Firew., 6-in-1, D-Sub, DVI-D 
Ergonomie räzises Touchpad Touchpad klein, etwas unpräzise nprázises Touchpad 
Haptik (Verarbeitung/Stabilität, Look & Feel) laches Design, gute Verarbeitung Gut, leicht und handlich Mäßige Verarbeitung 
Aufrüstbarkeit: RAM/CPU/HD/Grafik Ја/ја/ја/ја Ja/nein/ja/nein a/ja/ja/nein 
LEISTUNG 2,28 2,94 
all of Duty 2 (1.024x768, kein FSAA/AF) Sehr gut spielbar: 86 Fps Gut spielbar: 70 Fps ut spielbar: 73 Fps 
Wärmeentw.: Unterseite, Handballenauflage 32 bis 37 ^C, 25 bis 30 °C 43 °C, 30 °C 30 bis 40 °C, 25 bis 28 °C 
Akkulaufzeit 2D/3D, Leistungsaufnahme 2D/3D 125/80 Min., 50/95 Watt 97/59 Min., 42/77 Watt 88/60 Min., 75/150 Watt 
autheit 2D/3D/DVD-Film/CD 0,9/2,3/2,4/39 Sone 14/2,3/15/2, Sone ‚5/2,6/1,8/4,3 Sone 
Festplatte: Lesen, Zugriff. 26,6 MByte/s, 17,2 ms 25.8 MByte/s, 20,1 ms 219 MByte/s, 19,8 ms 
CD: Reaktionszeit, Regelbereich 29 ms, 70 bis 150 cd/m? 29 ms, 45 bis 100 cd/m? 28 ms, 10 bis 120 cd/m? 
CD: Helligkeitsvert., Interp., Blickwinkel hor./vert. | Befriedigend, gut, 150/120 Grad Befriedigend, gut, 145/120 Grad efriedigend, gut, 150/120 Grad 
Klangqualität Lautsprecher Noch gut Du Ausreichend 
WLAN: Reichweite (11 MBit/s), Datentransfer (3 m) 32 m, 11 MBit/s 31 т, 11 MBit/s 25 m, 10 MBit/s 

[+] Spiele-Performance кз Umfangreiche Ausstat. па Spiele-Performance 

FAZIT xu e "m 
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| Preiswerte LC-Displays 


lehn LCDs unter 
300 Euro im Test 


17- und 19-Zoll-LCDs 
werden immer billiger. 
So müssen Sie nicht 

mehr als 300 Euro für 48 
Zentimeter Bildschirm- 
diagonale ausgeben. Sind 
die preiswerten Flach- 
männer aber auch für 
Spieler eine Alternative? 
Wir haben zehn Monitore 
der unteren Preisklasse 
ins Testlabor geholt. 


enn am Wochenende 

wieder die Reklame- 

wurfsendungen 
Briefkasten landen, finden Sie 
darin häufig billige LCDs. Die 
17-Zöller kosten nicht mehr 
als 200 Euro, 19-Zoll-LCDs lie- 
gen knapp unter 300 Euro. Die 
Schnäppchen werden oft sogar 
als spieletauglich angepriesen. 
Eine angegebene Reaktionszeit 
von 8 Millisekunden ist aber 
noch lange kein Garant für ei- 
nen Spiele-Monitor. Neben der 
Reaktionszeit spielen auch Fak- 
toren wie Interpolation von klei- 
neren Auflösungen, Farbbrillanz 
und Helligkeitsverteilung eine 
wichtige Rolle. Wir haben zehn 
Billig-LCDs getestet und sagen 
Ihnen, welcher Monitor wirk- 
lich sein Geld wert ist. Im Test- 
feld sind Geräte von Samsung, 
Iiyama, Viewsonic, Hyundai, 
Yakumo, Acer, Miro und Fujitsu 
Siemens. Die Testergebnisse des 
Samsung Syncmaster 940B und 
Fujitsu Siemens Scaleoview L17- 
1 finden Sie in den Einzeltests. 


im 


E Stand-by 


WAS Bereitschaftsbetrieb; das Gerät wird in 
einen Energiesparzustand versetzt und 


IST? 


verbraucht dabei weniger Strom. 
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Iiyama Prolite E1900S: Solides 
und bedingt spieletaugliches 
LCD I Wie auch in allen ande- 
ren LCDs dieser Marktübersicht 
kommt im Prolite Е19005 ein 
TN-Panel zum Einsatz. Iiyama 
gibt eine Reaktionszeit von 5 
Millisekunden an, in der Praxis 
ist das LCD davon weit entfernt: 
Im Farbkombinationstest mes- 
sen wir 26 Millisekunden. Da- 
mit sind Ego-Shooter spielbar, 
aber bei schnellen Drehungen in 
Quake 4 (dt.) sind Schlieren er- 
kennbar. Dank DVI-D-Eingang 
ist die Bildschärfe sehr gut, das 
dazugehörige Kabel suchen Sie 
allerdings vergebens in der Ver- 
packung. Gut sind Farbbrillanz 
und die Bedienung des OSDs. 
Die Interpolation von kleineren 
Auflösungen (1.024x768 und 
800x600) beherrscht der Prolite 
E1900S fast perfekt. Die Hellig- 
keitsverteilung ist nur befriedi- 
gend bis gut: Die Abweichungen 
in der Helligkeit zwischen den 
verschiedenen Punkten liegen 
bei durchschnittlich 14 Prozent. 


| ш Luminanz 
` Leuchtkraft von Róhrenmonitoren und 


| LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 


Mit 28 Watt Leistungsaufnahme 
ist das LCD sparsam, dafür liegt 
der Stand-by-Verbrauch bei ho- 
hen 7 Watt. Für rund 260 Euro 
bekommen Sie ein gutes 19-Zoll- 
LCD, das den meisten Anwen- 
dern zum Spielen genügt. 


Viewsonic VX912: Gute Reak- 
tionszeit B Neben voll spiele- 
tauglichen LCDs (VX924, VX922) 
baut Viewsonic auch Geräte 
für den kleinen Geldbeutel. Die 
Sparmaßnahmen am  VX912 
machen sich vor allem bei der 
Reaktionszeit bemerkbar. Mit 24 
Millisekunden im Farbkombina- 
tionstest sind die meisten Spiele 
spielbar, doch FIFA 2006 zum 
Beispiel zieht auf dem VX912 
Schlieren. Need for Speed: Most 
Wanted oder World of Warcraft 
hingegen sind gut spielbar. Die 
Helligkeit des Viewsonic VX912 
lásst sich von 120 bis 290 Cande- 
la pro Quadratmeter einstellen. 
Der Minimalwert ist zu hoch, 
dieser sollte nicht über 100 Can- 
dela pro Quadratmeter liegen. 


: E Candela 

` (Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze). 

` Photometrische Basiseinheit der Licht- 
stárke einer Strahlungsquelle. 


Verarbeitung, Farbbrillanz und 
Bildschärfe sind gut bis sehr 
gut. Ein Kritikpunkt ist aller- 
dings die Helligkeitsverteilung: 
Einzelne Messpunkte am Rand 
weichen bis zu 19 Prozent vom 
Durchschnitt ab — das ist nur be- 
friedigend. Mit der Interpolation 
der Auflósungen 1.024x768 und 
800x600 hat der VX912 hingegen 
keine Probleme. Texte werden 
scharf und gut lesbar dargestellt. 
Der Preis des VX912 liegt bei rund 
280 Euro, ein echtes Schnáppchen 


ist das LCD damit nicht. 
Hyundai Imagequest B91D: 
Spieletaugliches und  preis- 


wertes Display B Die Angabe 
der Reaktionszeit seitens des 
Herstellers lásst auf ein echtes 
Spieler-LCD hoffen, doch aus 
den 4 Millisekunden (Hersteller- 
angabe) werden im Praxistest 
24 Millisekunden Reaktionszeit. 
Damit reicht der Imagequest 
B91D nicht an die Schaltge- 
schwindigkeiten von anderen 4- 
ms-LCDs heran, denn die schaf- 


| ш Zoll 
` In diesem Lángenmaf werden Bildschirm- 
: größen angegeben. Ein Zoll entspricht 
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fen 14 bis 16 Millisekunden 
Reaktionszeit. Weitere Kritik- 
punkte sind OSD und Hellig- 
keitsverteilung: Die Tasten des 
OSD und deren Beschriftung be- 
finden sich an der Rückseite des 
LCDs, die Helligkeit ist bis zu 
19 Prozent ungleichmäßig. Die 
Interpolation der Auflósungen 
1.024x768 und 800x600 meistert 
der Imagequest B91D recht gut. 
Auch die Farbbrillanz ist gut 
bis sehr gut. Die Helligkeit lásst 
sich zwar auf gute bis sehr gute 
270 Candela pro Quadratmeter 
hochregeln, mit 150 Candela pro 
Quadratmeter ist der niedrigste 
Helligkeitswert jedoch viel zu 
hoch. Der Hyundai Imagequest 
B91D steht für rund 250 Euro 
beim Händler. Da die meisten 
Spiele schlierenfrei laufen, kón- 
nen Sie zugreifen. 


Yakumo TFT 19 WJT: LC-Dis- 
play im 16:10-Format H Der 
Yakumo TFT 19 WJT hat nicht 
wie die anderen LCDs im Test- 
feld ein Seitenverhältnis von 
5:4, sondern von 16:10. Der Bild- 
schirm lóst dabei mit 1.440x900 
Bildpunkten auf. Die Farbkom- 
binationsmessung ergibt eine 
Reaktionszeit von 25 Millise- 
kunden. Im subjektiven Spiele- 
tauglichkeitstest zeigt das LCD 
die Spiele F.E.A.R., Call of Duty 
2, Battlefield 2, Quake 4 (dt.) na- 
hezu schlierenfrei an, nur FIFA 
2006 ist bedingt spielbar. Die 
Helligkeit kann zwischen 60 bis 
255 Candela pro Quadratmeter 
eingestellt werden. Zudem ist 
die Helligkeitsverteilung recht 
gut: Die Helligkeit weicht an 
den Rändern durchschnittlich 
nur neun Prozent vom Mittel- 
punkt ab. Der Yakumo TFT 19 
WJT verfügt nur über D-Sub 
(RGB), eine DVI-Schnittstell- 
te fehlt. Bedienung, OSD und 
Farbbrillanz sind befriedigend 
bis gut. Die Interpolation der 
Auflósung 800x600 macht dem 
LCD keine Schwierigkeiten, bei 
1.024x768 wirkt das Bild aller- 
dings geringfügig unscharf. Der 
günstige Preis (rund 220 Euro), 
das Breitbildformat und die 
gute Leistung sprechen für den 
Yakumo TFT 19 WJT. Nur der 
fehlende DVI-Eingang stórt. 


Miro TD592: Schlichtes Dis- 
play mit schlechter Helligkeits- 
verteilung I Das Miro TD592 ist 
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im bekannten PC-Weiß gehalten 
und sieht damit ziemlich un- 
spektakulär aus. Die gemessene 
Schaltgeschwindigkeit liegt bei 
26 Millisekunden. Spiele wie 
Battlefield 2 oder EE AR sind 
bedingt spielbar. Die Helligkeit 
des TD592 lásst sich von 130 bis 
285 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Die minimale Leucht- 
kraft ist allerdings zu hoch. 
Nicht gerade genügsam ist das 
LCD beim Energieverbrauch: 
Das Display zieht 32 Watt aus 
dem Stromnetz. Im Stand-by- 
Modus verbraucht es viel zu 
hohe 8 Watt. Die Helligkeitsver- 
teilung ist nur befriedigend: Die 
Messpunkte an den Rändern 
weichen bis zu 19 Prozent von- 
einander ab. Farbbrillanz und 
Interpolation sind gut bis sehr 
gut. Die Auflósung 1.024x768 
macht dem LCD kleinere Proble- 
me. Das Bildschirmmenü (OSD) 
wird über vier Tasten bedient, 
diese sind ein wenig schwergán- 
gig - daher vergeben wir befrie- 
digend bis gut. Mit dem Kauf 
des Miro TD592 sollten Sie war- 
ten, bis der Preis weiter sinkt. 


Acer AL1916As: Sehr preis- 
werter Flachmann Ё Der Acer 
AL1916As kostet nur 210 Euro 
und ist damit das preiswertes- 
te 19-Zoll-LCD im gesamten 
Testfeld. Trotzdem hat es Acer 
geschafft, einen Monitor mit 
akzeptabler Leistung zu bauen. 
Die  Helligkeitsverteilung ist 
befriedigend bis gut, die Ab- 
weichungen in der Helligkeit 
liegen bei durchschnittlich 14 
Prozent. Bedienung, OSD sowie 
Farbbrillanz sind gut; die Inter- 
polation kleinerer Auflósungen 
ist sogar gut bis sehr gut. Ge- 
spart hat Acer unter anderem 
bei der Ausstattung, so fehlt der 
DVI-Eingang. Zudem erreicht 
das LCD nur eine befriedigende 
Leuchtkraft von maximal 200 
Candela pro Quadratmeter. Die 
gemessene Reaktionszeit liegt 
bei 25 Millisekunden. Damit 
ist der Acer AL1916As für die 
meisten Spiele geeignet. Recht 
hoch ist der Stromverbrauch 
mit 35 Watt, im Stand-by zieht 
das LCD immer noch 7 Watt aus 
dem Netz. Wenn Sie die kleinen 
Schwáchen nicht stóren, dann 
bekommen Sie mit dem Acer 
AL1916As einen noch guten und 
vor allem billigen Monitor. № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie 


E Helligkeitsverteilung 
Gerade bei den preiswerten 
LCDs haben wir festgestellt, 
dass die Helligkeitsverteilung 
teilweise unregelmäßig ist. Die 
Abweichungen in der Leucht- 
kraft sollten zehn Prozent nicht 
übersteigen. Ab etwa 15 Prozent 
werden die Helligkeitsunter- 
schiede mit dem Auge sichtbar. 


beim Kauf beachten! 


E Energieverbrauch 

Die getesteten 17- und 19-Zoll- 
LCDs verbrauchen zwischen 
28 und 35 Watt Strom. Wenn 
Sie den PC ausschalten, geht 
der Monitor in den Stand-by. In 
diesem Zustand werden immer 
noch 5 bis 8 Watt aufgenom- 
men. Der Stand-by-Verbrauch 
sollte aber unter 3 Watt liegen. 


[ГЇ] schtierenbitdung auf 1605 


| SPIELBARKEIT Monitore 


14 bis 19 Millisekunden: 

Liegt die Reaktionszeit mit unserer 
Messmethode bei 14 bis 20 Millisekun- 
den, so sind keine Schlieren auf dem 
Bildschirm sichtbar. 


20 bis 26 Millisekunden: 

Mit einer gemessenen Reaktionszeit 
von 20 bis 25 Millisekunden sind leichte 
Schlieren erkennbar. Für die meisten 
Anwender sind sie nicht stórend. 


Über 27 Millisekunden: 

Wenn die Reaktionszeit im Farbkombi- 
nationstest über 27 Millisekunden liegt, 
wird eine deutliche Schlierenbildung bei 
schnellen Bewegungen sichtbar. 


z 3225 S2. 
= = | 5 ш ЫЕ 

Spiel а & са тш а g Ez 

LCDs 

Samsung Syncmaster 940B 

liyama Prolite 1900$ 

Viewsonic VX912 

Hyundai Imagequest В910 em] 

Yakumo TFT 19 WJT 

Acer AL(916As jen] 

Miro 10592 | | 

FSC Scaleoview 117-1 

Hyundai Imagequest B7ID 

Miro TD572 

E Sehr gut spielbar ` 8 Gut spielbar ^ Spielbar E Bedingt spielbar ` Nicht spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 
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EN TEST 


LC-DISPLAYS 


TYPBERATUNG: LC-DISPLAYS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Marco Albert Lars Craemer Frank Stówer 
Redakteur Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich Bereich 
Monitore Komplett-PCs Spiele 


W Spielt viel und besteht auf 
einen DVI-Eingang 


W Design ist wichtig ausgeben 


Fazit: Wenn ich jetzt ein LCD 
kaufen müsste, würde ich 
mich für den Hyundai Image- 
quest B91D entscheiden. 
Reaktionszeit und Preis sind 
gut. Die kleinen Mängel am 
OSD und der Helligkeits- 
verteilung kann ich locker 
verschmerzen. 


W Braucht kein großes LCD 
W Will möglichst wenig Geld 


Fazit: Dass ein günstiges 
LCD nicht schlecht sein 
muss, beweist Fujitsu Sie- 
mens mit dem Scaleoview 
L17-1. Bis die Preise für 
19-Zoll-Breitbildschirme 
unter 200 Euro sinken, 
reicht mir der Scaleoview 
zum Zocken völlig aus. 


W Reaktionszeit ist zweit- 
rangig 
W Arbeitet und spielt 


Fazit: Für mich kommt nur 
der Samsung Syncmaster 
940B infrage. Das LCD lásst 
sich vernünftig einstellen 
(Hóhe und Neigung) und bie- 
tet Pivot (90-Grad-Drehung) 
für die Ansicht kompletter 
A4-Seiten. Die 290 Euro sind 
ebenfalls akzeptabel. 


Hyundai Imagequest B71D: 
Spieletauglicher Einsteigermo- 
nitor I Wie auch beim großen 
Bruder B91D fehlt beim Image- 
quest B71D das DVI-Kabel im 
Lieferumfang. Hyundai gibt 4 
Millisekunden Schaltgeschwin- 
digkeit an. Unsere Testmethode 
ergibt eine Reaktionszeit von 24 
Millisekunden für das Image- 
quest B71D. Damit sind Spiele 
wie Civilization 4 oder World 
of Warcraft für das LC-Display 


kein Problem, doch FIFA 2006 ist 
nur bedingt spielbar. Die Hellig- 
keit lässt sich zwar auf sehr gute 
305 Candela pro Quadratmeter 
hochregeln, mit 150 Candela pro 
Quadratmeter ist der niedrigste 
Helligkeitswert jedoch zu hoch. 
Bei der Helligkeitsverteilung 
zeigt das LCD ebenfalls Schwä- 
chen: Die Messpunkte weichen 
durchschnittlich 15 Prozent von- 
einander ab. Die Interpolation 
der Auflösungen 1.024x768 und 


800x600 meistert der Image- 
quest B71D recht gut. Der B71D 
hat wie der B91D die Tasten für 
das OSD an der Rückseite. Für 
gerade einmal 190 Euro bekom- 
men Sie mit dem Imagequest 
B71D ein überwiegend spiele- 
taugliches LCD. 


Miro TD572: Ordentliches Of- 
fice-LCD I Der Farbkombina- 
tionstest ergibt für den Miro 
TD572 eine Reaktionszeit von 
27 Millisekunden. Schlieren- 
bildung ist bei den Spielen Call 
of Duty 2, Battlefield 2, E.E.A.R., 
Quake 4 (dt.) und FIFA 2006 er- 
kennbar. Mit dem PC verbinden 
Sie das LCD per DVI-D oder 
D-Sub (RGB). Die notwendigen 
Kabel sind im Lieferumfang 
enthalten. Das Display zieht 31 
Watt aus dem Stromnetz, im 
Stand-by-Modus sind es viel zu 
hohe 8 Watt. Die Helligkeit des 
TD572 lässt sich von 80 bis 250 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen, damit kónnen Sie das 
Display für jede Aufgabe und 
jedes Raumlicht anpassen. Auch 
an der Helligkeitsverteilung gibt 
es wenig zu meckern: Die Mess- 
punkte an den Rándern weichen 


durchschnittlich acht Prozent 
vom Mittelpunkt ab, das ist gut. 
Wollen Sie das LCD überwie- 
gend für Office oder Strategie- 
spiele nutzen, greifen Sie zum 
Miro TD572. 


Fazit Überraschend gute Er- 
gebnisse für die billigen LCDs. 
I Die Wertungen der zehn ge- 
testeten Flachbildschirme lie- 
gen recht nah beieinander. Die 
Noten reichen von 2,07 bis 2,26. 
Das liegt sicher daran, dass alle 
Hersteller die gleichen TN-Pa- 
nels einsetzen — auch wenn die 
Datenblätter anderes vermuten 
lassen. Insgesamt können wir 
ein positives Resümee ziehen: 
Selbst Profispieler finden unter 
den zehn Testkandidaten das 
passende LC-Display. Nur die 
Helligkeitsverteilung lässt bei 
den Geräten von Iiyama, View- 
sonic, Hyundai, Miro (TD592) 
und Acer Wünsche offen. Auch 
beim Einblickwinkel der getes- 
teten LCDs müssen Sie Abstri- 
che machen. Bei den sehr güns- 
tigen Preisen werden sicher 
auch Sparfüchse den passenden 
Flachbildschirm finden. ш 

MARCO ALBERT 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Samsung 


Syncmaster 940B 


e Samsung | 
{ Syncmaster 9408 
« Spar-Tipp / 
м J 


Fujitsu Siemens 
Scaleoview L17-1 


Die sehr gute Ausstattung und 
die gute Leistung bringen dem 
Samsung Syncmaster 940B den 
Testsieg unter den 19-Zöllern. 


L aut Samsung erreicht der 
Syncmaster 940B eine Reak- 
tionszeit von 8 Millisekunden, im 
Farbkombinationstest messen wir al- 
lerdings 28 Millisekunden. Ego-Shoo- 
ter wie Call of Duty 2 oder Quake 4 
(dt.) sind damit nur bedingt spielbar. 
Die Interpolation der Auflösungen 
1.024x768 und 800x600 meistert der 
Syncmaster 940B gut bis sehr gut. 
Die Farbbrillanz ist gut, doch die Hel- 
ligkeitsverteilung ist etwas unregel- 
mäßig: Die Werte der einzelnen Mess- 
punkte weichen durchschnittlich elf 
Prozent voneinander ab. Die Leucht- 
kraft des LCDs reicht von 100 bis 300 


Die Anzeigefläche kann für die A4-Ansicht 
um 90 Grad gedreht werden. 


Candela pro Quadratmeter. Das LCD 
lässt sich um 360 Grad drehen, um 
45 Grad neigen und um 50 Millimeter 
in der Höhe verstellen. Gelegenheits- 
spieler werde am Syncmaster 940B 
Freude haben. (ma) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,07 der Testtabelle 


Preis: са, € 290,- Preis-Leistg.: Gut auf Seite 67 


Unter den drei getesteten 
17-Zoll-LCDs schneidet der Fujitsu 
Siemens Scaleoview L17-1 am 
besten ab. 


D er Scaleoview L17-1 hat gleich 
drei Signaleingánge: Zum 
Anschluss an den oder die PC(s) ste- 
hen zweimal D-Sub (RGB) und einmal 
DVI-D zur Verfügung. Zudem verfügt 
das LCD über ein LED-Licht für lange 
Spielenächte. Die Reaktionszeit liegt 
bei gemessenen 26 Millisekunden. 
Vóllig schlierenfrei sind damit nur 
Strategiespiele. Die Helligkeit des 
17-Zöllers lässt sich von 60 bis 215 
Candela pro Quadratmeter einstellen 
- das ist gut. Ebenfalls gut sind OSD- 
Bedienbarkeit, Farbbrillanz und Hel- 
ligkeitsverteilung. Die Abweichun- 
gen in der Leuchtkraft liegen bei 


Mit einem Druck auf die transparente Taste 
wird das LED-Licht eingeschaltet. 


neun Prozent. Gut bis sehr gut ist 
die Interpolation der Auflósungen 
1.024x768 und 800x600. Der Scale- 
oview L17-1 wird schon für 180 Euro 
angeboten, damit ist das LCD ein 
Schnáppchen. (ma) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,13 d 
` LAT ler Testtabelle 
Preis: € 180,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 67 
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LC-DISPLAYS TEST m 


19 Zoll 
Syncmaster 940B Prolite Е19005 VX912 Imagequest B91D TFT 19 WJT 
LC-DISPLAYS 
Hersteller (Webseite) liyama (www.iiyama.de) Viewsonic (www.viewsonic.de) Hyundai (www.hyundaig.de) Yakumo (www.yakumo.de) 
Preis ca. € 260- ca. € 280,- ca. € 250,- ca. € 220- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut ut Gut Gut 
AUSSTATTUNG | 1,69 | 1,78 | 1,98 | | 1,86 | 2,13 
Panel/Anschlüsse TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub 
Max. Auflösung/Pixelabstand 1.280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 1.440x900/0,285 mm 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil — [8 ms/intern 5 ms/intern 8 ms/intern 4 ms/extern 8 ms/intern 
Gewicht/Maße 5,5 kg/41x41x20 cm 4,5 läit cm 5,3 kg/43x47x20 cm 3,3 kg/41x43x20 cm 4,8 kg/45x38x19 cm 
Betrachtungswinkel horiz./vert. 160/160 Grad 50/135 Grad 40/105 Grad 160/160 Grad 140/130 Grad 
Drehbar/neigbar/hóhenverstellbar |360 Grad/45 Grad/50 mm 6rad/25 Grad/0 mm Grad/25 Grad/0 mm 0 Grad/20 Grad/0 mm 0 Grad/25 Grad/0 mm 
1S0 13406-2/TC0/Garantie Ja/03/3 Jahre Ја/03/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre 
Sonstiges Pivot autsprecher autsprecher Lautsprecher Lautsprecher 
EIGENSCHAFTEN 2,34 | | 8,39 | 2,32 | 2,44 
Bildschirmdiagonale 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 
Kontrastverhältnis 1001 1001 550:1 7001 5001 
Leistungsaufnahme EIN 33 Watt 28 Watt 31 Watt 33 Watt 33 Watt 
Leistungsaufnahme Stand-by T Watt T Watt 5 Watt 5 Watt 1 Watt 
LEISTUNG | 8,11] | 2,15 | | 2,10 | 2,22 | 2,11 
Reaktionszeit (gemessen) 28 ms 26 ms 24 ms 24 ms 25 ms 
Regelbereich Helligkeit 100 bis 300 cd/m? 85 bis 250 cd/m? 120 bis 290 cd/m? 150 bis 270 cd/m? 60 bis 255 cd/m? 
6$ 5| 4 3| a2 alel 5 4| 3| 2| Je 5| 4 3| 2| "je 5| 4 0 2| 16 5| 4 3 2| 1 
Bedienung 080 UL el ig 0 ] 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe _____ | IK т... | IR | VER 
Farbbrillanz и] 
Interpolation (1.024x768/800x600) 
[+] Ausstattung CH Interpolation [+] Reaktionszeit [+] Farbbrillanz + Breitbildformat = 
FAZIT a гп гт B о г 
17 Zoll 
TD592 AL1916As Scaleoview L17-1 Imagequest B71D TD572 
Нагйшаге 
LC-DISPLAYS 
(eem 
Leg 
—— - —— 
Hersteller (Webseite) Miro (www.mirodisplays.de) Acer (www.acer.de) Fujitsu Siemens (www.fujitsu-siemens.de) | Hyundai (www.hyundaiq.de) Miro (www.mirodisplays.de) 
Preis (а. € 250,- ca. € 210,- ca. € 180,- ca. € 190,- ca. € 190,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Gut Sehr gut Gut Gut 
AUSSTATTUNG 1,98 
Panel/Anschlüsse TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub TN/2x D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabstand .280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,294 mm 1.280x1.024/0,264 mm 1280x1.024/0,264 mm 1.280x1.024/0,264 mm 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil — |8 ms/intern 8 ms/intern 8 ms/intern 4 ms/extern 12 ms/intern 
Gewicht/Maße 5,6 kg/41x43x20 cm 5,6 kg/43x47x18 cm 3,6 kg/38x37x20 ст 32 kg/37x40x20 ст 4,6 kg/37x40x20 cm 
Betrachtungswinkel horiz./vert. 50/130 Grad 140/140 Grad 150/135 Grad 160/160 Grad 150/130 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverstellbar Grad/20 Grad/0 mm 0 6rad/25 бгай/0 mm 0 6rad/20 Grad/0 mm 0 Grad/20 Grad/0 mm 0 Grad/20 Grad/0 mm 
10 13406-2/TC0/Garantie Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre 
Sonstiges autsprecher x Licht Lautsprecher Lautsprecher 
EIGENSCHAFTEN 2,45 
Bildschirmdiagonale 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 43 cm (17 Zoll) 43 cm (17 Zoll) 
Kontrastverhältnis 500:1 1001 7001 5001 
Leistungsaufnahme EIN 35 Watt 33 Watt 31 Watt 
Leistungsaufnahme Stand-by 
LEISTUNG 
Reaktionszeit (gemessen) 25 ms 24 ms 07 ms 
Regelbereich Helligkeit 130 bis 285 cd/m? 90 bis 200 cd/m? 60 bis 215 cd/m? 150 bis 305 cd/m? 80 bis 250 cd/m? 
6$ 5| 4 3| 2| "e 5| 4| 3| 6 5| 4 3| 2| [6 5| 4 3| 2| ge 5| 4| 3| 2| il 
Bedienung 03D 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe | HR | IR | IK 
Farbbrillanz gp 
Interpolation (1.024x768/800x600) | 1 | HE | 
з Interpolation = Geringe Leuchtkraft ка Helligkeitsverteilung кз Luminanz кз Interpolation — = 
FAZIT œE eaa Ej үг Ca 
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А AM2-Mainboards 


Vier Platinen für 
Sockel AM2 getestet 


Sie haben Ihr Aufrüst- 
Budget für den neuen 
AMD-Sockel gespart? 

In einem ersten Markt- 
überblick vergleichen wir 
die wichtigsten bisher 
verfügbaren Platinen zwi- 
schen 65 und 200 Euro. 
Welche Praxisprobleme 
gibt es zum AM2-Start? 


force 590 SLI, Nforce 

570 SLI, Nforce 570 

Ultra und Nforce 550 - 
die komplette AM2-Chipsatz- 
Generation von Nvidia ist be- 
reits verfügbar. Außerdem set- 
zen zahlreiche Hersteller den 
Geforce 6100 oder 6150 samt On- 
board-Grafik für AM2-Boards 
ein. Platinen mit Atis Crossfire- 
Chipsatz RD580 sucht man hin- 
gegen bisher vergeblich. 


>> Überarbeitete Testmethoden 

Passend zu Sockel AM2 und den 
kommenden Conroe-Platinen 
haben wir unsere Mainboard- 
Testmethoden angepasst. So- 
ckel-939- oder ältere Sockel-775- 
Boards sind daher nicht direkt 
mit den neuen Wertungen ver- 
gleichbar. So verwenden wir mit 
NfS: Most Wanted einen neuen 
praxisnahen und besonders be- 
liebten Spiele-Benchmark. Au- 
ßerdem werten wir die Anzahl 
der Speicherteiler im BIOS und 
messen den Stromverbrauch des 
Systems-jeweils unter Windows 


E PCI-Express 


WA S Neuer Schnittstellenstandard für 


IST? 
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Erweiterungskarten, der mittelfristig 
AGP- und PCI-Steckplátze ablösen wird і 


ET 
N Ф: 
%. 2% a 


SG 
TY 


УЧА ЗУМА S S rmm, Ames 


und beim fordernden Stabili- 
tätstest. Um die Übertaktungs- 
tauglichkeit der Testkandidaten 
herauszufinden, testen wir jedes 
Board mit DDR2-1000-RAM von 
Crucial (BL2KIT12864AA1005). 
Das Zwei-Gigabyte-Kit arbeitet 
zuverlássig mit 500 MHz DDR 
bei 2,2 Volt sowie den Latenzen 
5-5-5-15, 2T. Im OC-Test senken 
wir den CPU-Multiplikator auf 
10 sowie den HT-Multi auf 4, 
deaktivieren Cool'n'quiet und 
heben den Referenztakt auf 250 
MHz an - das entspricht 500 
MHz Speichertakt oder DDR2- 
1000. Die PCI-Leistung wird 
ab sofort nicht mehr gewertet, 
denn mittlerweile erzielen hier 
alle Chipsátze einen áhnlichen 
guten Wert und PCI-Karten ver- 
lieren an Bedeutung. 


Asus M2N32-SLI Deluxe: 
Nforce 590 SLI mit Ausstat- 
tungs- und BIOS-Vielfalt l Der 
Mainboard-Karton von Asus 
war wie üblich prall gefüllt: Ne- 
ben USB- und Firewire-Blenden 


` B Firewire 


| Bus-System und Schnittstelle mit einer ma- 
` ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. 
Unterstützt auch TCP/IP. 


sowie einem angeblich beson- 
ders feinen Mikrofon bekommen 
Käufer der Version „WiFi-AP” 
sogar eine WLAN-Antenne. Auf 
der Platine befinden sich sechs 
SATA-II-Ports, aber nur ein 
PATA-Anschluss. Somit kónnen 
Sie maximal zwei IDE-Geräte 
anschließen. Für weitere PATA- 
Ports wäre ein Zusatz-Controller 
nótig, da der Nvidia-Chipsatz 
nur einen PATA-Anschluss bie- 
tet. Dafür gibt es zweimal Giga- 
bit-LAN, HD-Audio und einen 
weiteren SATA-Port am I/O- 
Shield für externe Festplatten. 
Unpraktisch: Der PCI-E-x4-Slot 
kann beim Einsatz einer Grafik- 
karte mit hohem Kühler nicht 
mehr genutzt werden. Keine 
Schwáchen leistet sich Asus da- 
gegen beim BIOS-Umfang. Bei- 
spielsweise kónnen Sie wie bei 
der Lanparty-Serie von DFI die 
Einstellungen abspeichern — so- 
gar als Datei. Im Test (BIOS 0502) 
konnten wir jedoch nur auf eine 
Diskette sichern, die Festplatten 
wurden nicht erkannt. Insge- 


; B Gigabit-LAN 


: Netzwerkstandard, der eine theoretische 
` Bandbreite von maximal 125 MByte/s 
| erreichen kann 


samt 30 RAM-Optionen geben 
viel Freiraum für Experimente, 
machen das Übertakten aber 
recht unübersichtlich. Per , Mu- 
sic Alarm" kónnen Sie sich von 
einer Audio-CD wecken lassen. 


Mit dem aktuellen BIOS sind 
mittlerweile auch detaillierte 
Einstellungsmóglichkeiten für 
die 590-SLI-Features SLI-Ready 
Memory und Linkboost vorhan- 
den. Der VCore-Bug existiert 
jedoch immer noch: Sobald wir 
beim Tool Everest das Fenster 
,Sensoren" aufriefen, wurde 
die CPU-Spannung bei unserem 
Athlon 64 FX-62 auf 1,55 Volt 
angehoben (Standard: 1,35 Volt). 
Spiele, USB- und LAN-Per- 
formance sind erwartungsge- 
mäß sehr gut. Im Stabilitätstest 
verbraucht das 180 Euro teure 
Board jedoch 307 Watt. 


Foxconn C51XEM2AA: Vorbild- 
liches BIOS, nicht ohne Proble- 
me I Während Foxconn bisher 
Einzelteile (etwa Sockel und 


| B SATA II 
; Aktueller Schnittstellenstandard für Lauf- 
` werke mit maximalem Durchsatz von 300 


І MByte/s. Weiterentwicklung von SATA І. 
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MAINBOARDS 


TEST 


Anschlüsse) hergestellt oder 
Boards für Partner gefertigt hat, 
steigt der Hersteller zur AM2- 
Generation mit einer bestens 
ausgestatteten Nforce-590-SLI- 
Platine in den High-End-Bereich 
ein. Design und Layout stam- 
men direkt von Nvidia. Der x4- 
Steckplatz bleibt hier auch bei 
Grafikkarten mit hohem Kühler 
erreichbar. Ein Layout-Schön- 
heitsfehler: Die Backplate wurde 
festgeklebt. Es gibt jedoch kaum 
AM2-Kühler, die eine individu- 
elle Backplate voraussetzen. Der 
verwendete Lüfter samt Kup- 
ferrippen ist mit 0,7 Sone fast 
unhörbar leise und kühlt den 
Chip auf 52,6 Grad. Bei den üb- 
rigen Testkandidaten wird der 
Chipsatz passiv gekühlt und 
dist amit teils deutlich heißer. 
Gleich sechs USB-Ports reihen 
sich auf der Platine aneinander, 
vier weitere lassen sich per Blen- 
de anschließen. Die USB-Perfor- 
mance liegt mit 32,8 MByte/s 
jedoch rund fünf MByte hinter 
der Konkurrenz. Praktisch: Ein 
riesiges Übersichtsposter erklärt 
alle Komponenten und die wich- 
tigsten BIOS-Menüs. Einzigartig 
sind die vielfältigen Optionen 
für die Spannungsversorgung. 
Eine Lüftersteuerung fehlt je- 
doch im BIOS. Zudem lief das 
Foxconn-Board mit den Modu- 
len von Corsair und Crucial bei 
1T Command-Rate instabil. Infi- 
neons DDR2-800-RAM machte 
hingegen keine Probleme mit 
5-5-5-18 und 1T. Das Crucial- 
Pärchen lief zudem tadellos mit 
DDR2-1000. Den Stabilitätstest 
absolvierte das C51XEM2AA 
mit unseren Referenzmodulen 
von Corsair auf 2T fehlerfrei. 
Allerdings brauchte das gesam- 
te System hierbei 328,7 Watt 
— sogar 20 Watt mehr als Asus. 


MSI K9N SLI Platinum: Gut 
ausgestattetes SLI-Board zum 
fairen Preis 8 Unter dem fla- 
chen Alu-Kühler mit Kupfer- 
boden wird der Nforce 570 SLI 
66 Grad heiß. Der Stabilitätstest 
lief trotzdem fehlerfrei. Im Ge- 
gensatz zum Top-Modell 590 
SLI hat die 570er-Variante kei- 
nen Zusatzchip für weitere PCI- 
Express-Bahnen. Dementspre- 
chend werden zwei Karten im 
SLI-Modus lediglich mit jeweils 
acht Lanes angesprochen. Dafür 
kostet die MSI-Platine auch nur 
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120 Euro. Die Ausstattung ist 
trotzdem großzügig: Dual-Gi- 
gabit-LAN, sechsmal SATA II, 
HD-Audio und das Tuning-Tool 
Core Center auf CD. Das Plati- 
nen-Layout ist gelungen. Zal- 
mans CNPS8000 passt jedoch 
nur, wenn kein Modul in der 
ersten RAM-Bank steckt. Beim 
BIOS vermissen wir Optionen 
für die Chipsatzspannung und 
eine bessere Lüftersteuerung. 
Größter Kritikpunkt: Keines der 
drei getesteten Speicher-Kits 
lief mit 1T Command-Rate sta- 
bil — Zeit für ein BIOS-Update! 
Ansonsten sind Leistung und 
Stabilität tadellos. 


MSI K9N Neo: Preiswerter 
AM2-Umstieg, aber nicht für 
Übertakter I Für den Kampf- 
preis von 65 Euro richtet sich 
die MSI-Platine mit Nforce 550 
an sparsame Aufrüster. Immer- 
hin: Vier SATA-I-Ports und 
schnelles Gigabit-LAN gibt es 
trotzdem. Dafür fehlen Firewire 
und ein x4-Steckplatz. Zudem 
sorgt die geringe Platinenbreite 
für kleinere Layoutprobleme: 
Die RAM-Bänke sind nah am 
Sockel, der Floppy-Anschluss 
sitzt unter den PCI-Slots und die 
Stromanschlüsse wurden unvor- 
teilhaft untergebracht. Für Über- 
taktungsversuche ist das BIOS 
nicht geeignet: Weder die VCore 
noch der CPU-Multiplikator las- 
sen sich einstellen. Zudem lief 
das Board im Test nicht stabil 
mit 250 MHz Referenztakt und 
DDR2-1000 (Crucial-Speicher). 
1T Command-Rate sorgte eben- 
falls für Abstürze. Alle übrigen 
wichtigen BIOS-Funktionen wie 
Speicherlatenzen oder eine Lüf- 
tersteuerung für den CPU-Küh- 
ler sind jedoch vorhanden. 


»» Fazit: Optimierungsbedarf 
Asus sichert sich bei der ersten 
AMO-Übersicht den  Testsieg. 
Gute OC-Funktionen im BIOS 
und viel Ausstattung haben 
auch die SLI-Platinen von Fox- 
conn oder MSI, allerdings läuft 
das Asus-Board als einziger 
Testkandidat zuverlässig mit 
1T Command-Rate. Wir warten 
gespannt auf BIOS-Updates von 
MSI und Foxconn. Wer keinen 
Wert auf Overclocking oder Aus- 
stattung legt, kauft das günstige 
K9N Neo von MSI. | 
DANIEL MÓLLENDORF 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


Bi Soll ich jetzt aufrüsten? 
AM2-Boards gibt es bereits zum 
guten Preis. Drei der vier Plati- 
nen haben aber Probleme mit 1T 
Command-Rate. Warten Sie also 
besser neue BIOS-Versionen ab. 


E Wie unterscheiden sich die 
Nvidia-Chipsätze? 

Bis auf den Nforce 550 haben 
alle Varianten sechs SATA-II- 
und zwei Gigabit-LAN-Ports. 
Per Teaming arbeiten diese 
zusammen; Firstpacket sorgt 
für einen besseren Spiele- 
Ping beim Upload. Der Nforce 


590 SLI unterstützt zudem 
Linkboost (höherer PCI-E- und 
HT-Takt bei 7900 GTX) und 
EPP (OC-Profile für Top-RAM). 


E Alternativen zum Nforce5? 
Atis RD580 bietet eine ebenso 
gute Leistung, verbraucht 
jedoch weniger Strom und ist 
einfacher zu kühlen. Platinen 
sind noch nicht verfügbar. 
Günstig sind zudem Nforce4- 
SLI-Boards für AM2. Auch 
Sockel-939-Systeme haben 
ein sehr gutes Preis-Leistungs- 
Verháltnis (siehe Seite 44). 


Liu УУУ YES Board-Layout und Ausstattung 


M2N32-SLI Deluxe WiFi-AP 


Steckt eine lange Grafikkarte im unteren Slot, 


können Sie nur vier SATA-Ports nutzen. 


MSI K9N SLI Platinum 


Der Nforce 570 SLI hat 28 PCI-E-Bahnen. Zwei 
Karten werden daher im x8-Modus betrieben. 


Foxconn C51XEM2AA 


а D 


Status-LEDs auf der Platine geben beim Rech- 
nerstart Codes zur Fehlerdiagnose aus. 


MSI K9N Neo 


KM 


Unter dem Kühler wird der Chipsatz sehr heiß. 
Tauschen Sie das Wármeleitpad gegen Paste. 


E Typberatung 


Testkandidat ` | Asus M2N32-SLI | Foxconn MSI K9N MSI KON 
Deluxe WiFi-AP | CHIXEM2AA SU Platinum Neo 
Preis/Leistung —|mmm иш LET LELLI 
Ausstattung нишини HEEE LLLI LE. 
Overclocking EEEE EEE EEE H 
Lautstärke HEEEE инни HEEEE инини 
Spieleleistung шишиши иинин HEHEHEHE HEBEN 
Sonstige Leist. |NMNNENHE шинни шинни инини 
Aufrüstbarkeit BEN BEN LLLI EBEN 
Genau wie beim Sockel-939-Artikel auf Seite 50 vergeben wir bis zu fünf Punkte für 
die wichtigsten Kategorien. Diese sind nur indirekt mit der Testtabelle vergleichbar. 
Um das optimale Board zu finden, zählen Sie einfach die Punkte aus den für Sie 
wichtigen Kategorien zusammen. Die übrigen Punkte kónnen Sie dabei ignorieren. 
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TEST MAINBOARDS 


M2N32-SLI Deluxe WiFi-AP C51XEM2AA KON SLI Platinum K9N Neo 
MAINBOARDS 
[SOCKEL AM2] 
ersteller Asus Foxconn 
Webseite WWW.asus.de www.foxconnchannel.com www.msi-computer.de www.msi-computer.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 180,-/befriedigend ca. € 200,-Jausreichend ca. € 120,-/befriedigend ca. € 65,-/gut 
Chipsatz Nforce 590 SLI Nforce 590 SLI Nforce 570 SLI Nforce 550 
BIOS-Version/Board-Revision 0504/1.036 T2WIP20/nicht erkennbar 14/10 13/10 
AUSSTATTUNG 1,61 1,64 2,26 
Speicher-Steckplátze 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 
Zusätzlicher PCI-E-x16-Slot Vorhanden Vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) Ein xl-, ein x4-Slot Ein xl-, ein x4-Slot Zwei xI-Slots Zwei xi-Slots 
PCI-Slots 2 Slots 2 Slots Slots 3 Slots 
Onnboard-LAN 2x 1.000 MBit/s Nvidia 2x 1.000 MBit/s Nvidia 2x 1.000 MBit/s Nvidia 1.000 MBit/s Nvidia 
SB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 6 Ports 0 Ports 6 Ports 4 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 8 Ports 0 Ports 10 Ports 8 Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 3 Ports 2 Ports - 
SATA-Anschlüsse Т Ports 6 Ports 6 Ports 4 Ports 
PATA-Anschlüsse Port Port 1 Port 1 Port 
RAID-Modi ‚1, 0+1, 5, JBOD ‚1, 01, 5, JBOD ,104,5 0,1, 04 
Onboard-Sound 119888 MOD ALC883 MOD 
üfteranschlüsse 7 Anschlüsse 2 Anschlüsse Anschlüsse 3 Anschlüsse 
DE-Kabel/SATA-Kabel x IDE/Ax SATA x IDE-Rundkabel/6x SATA 1x IDE Rundkabel/Ax SATA 1x IDE/Ix SATA 
Sonstige Ausstattung SB-/Firewire-Blenden, Wifi-Antenne, SB-/Firewire-Blenden, USB-/Firewire-Blenden mit - 
Array Mic, Lüfter für Макі, Stack Cool 2 nboard-Diagnose-LEDs Diagnose-LEDs 
Software WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus Norton Internet Security, Live Norton Internet Security, Live Update, Norton Internet Security, Live Update, 
pdate, Ai Gear, Anti-Virus date, Ntune Core Center, Security Utility Core Center, Security Utility 
EIGENSCHAFTEN 1,67 2,01 1,99 3,03 
Besondere Features EPP, Linkboost, GPU Ex, EPP, Linkboost, GPU Ex, Teaming, Firstpacket S 
Teaming, Firstpacket Teaming, Firstpacket 
Referenztakt 200-425 MHz -500 MHz 200-425 MHz 200-300 MHz 
CPU-Multiplikator 525 425 525 - 
Speichertimings 30 Einstellungen Einstellungen Einstellungen 8 Einstellungen 
Speicherteiler 4 Teiler 4 Teiler 4 Teiler 4 Teiler 
CPU-Spannung (FX-62: 1,35 V) ‚8 V bis 1,7625 V ‚375 V bis 1,85 V 0,8 V bis 1,8 V - 
CPU-Spannungs-Abstufung ,0125-Volt-Schritte .0125-Volt-Schritte 0,05-Volt-Schritte 
RAM-Spannung (DDR2: 1,8 V) 8 V bis 25 V ,825 V bis 25 V 18 V bis 245 V 18 Vbis22V 
Chipsatz-Spannung is 14 V (NB) / 1/5 V (SB) Bis 14 V (NB) / 17 V (SB) = Е 
AGP/PCI-E-Spannung is 14 V (NB) / 15V (SB) Е = н 
HT-Spannung ‚2Vbis15V ,225 V bis 1,4 V Е - 
HT-Multiplikator bis 5 bis 5 16155 1 bis 
Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking PU Auto Tuning Dynamic Overclocking Dynamic Overclocking 
хе Dynamische Übertaktung: Grafikkarte EG Link Mode Е 2 E 
3 Dynamische Lüftersteuerung а d Ja (eine Einstellung) Ja 
E | Besondere BIOS-Optionen C-Profile, Music Alarm, EZ Flash C-Profile, RAM-Test S = 
© |Realer FSB/HT-Takt 200,9 MHz 200,9 MHz 200,0 MHz 200,0 MHz 
= Board-Layout Eine lange Grafikkarte im zweiten PU-Sockel sehr nah an Vierpoliger ATX-Anschluss 1900 GTX blockiert 
£ Slot blockiert zwei SATA-Ports. Speicherbänken schlecht erreichbar einen SATA-Port 
X Chipsatz Temperatur 51,3 Grad Celsius 52,6 Grad Celsius 66,0 Grad Celsius 10,1 Grad Celsius 
Е Lautstärke Chipsatzlüfter Passive Kühlung „Т Sone Passive Kühlung Passive Kühlung 
= Stromverbrauch: Windows (FX-62, 7800 GTX) 150,3 Watt 50,4 Watt 135,6 Watt 136,3 Watt 
& | Stromverbrauch: Stabilitätstest (FX-62, 7800 GTX) 2011 Watt 328,7 Watt 289,0 Watt 218,6 Watt 
E Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
= SPD-Erkennung Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Š LEISTUNG 1,30 1,61 1,60 1,80 
E | Spieleleistung Audigy 2, Avg/Minimum-Fps* 62/50 Fps - sehr ди 62/49 Fps - sehr gut 62/49 Fps - sehr gut 62/50 Fps - sehr gut 
8 Spieleleistung Onboard-Sound, Avg/Minimum-Fps* | 62/50 Fps - sehr gut 61/48 Fps - sehr gut 62/49 Fps - sehr gut 62/50 Fps - sehr gut 
E USB-Leistung 37,5 MByte/s - sehr gut 32,8 MByte/s - gut 37,6 MByte/s - sehr gut 37,6 MByte/s - sehr gut 
Š LAN-Leistung oberer Port Senden/Empfangen 116/113 MByte/s - sehr gut 115/116 MByte/s - sehr gut 116/116 MByte/s - sehr gut 113/113 MByte/s - sehr gut 
& | LAN-Leistung unterer Port Senden/Empfangen 116/117 MByte/s - sehr gut 115/116 MByte/s - sehr gut 115/116 MByte/s - sehr gut - 
E Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden Probleme mit IT Command-Rate Probleme mit IT Command-Rate Probleme mit Crucial DDR2-1000 sowie 1T 
= | Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden 
= Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 
5 | PC6H-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Е F А Z | T © Umfangreiches BS & Viele Ob Funktionen © Stabil mi DDRZ 000 S Pronlöme mim 
E n SE Layout 1 ‚4 1 "o Probleme mit IT 1 ,69 ri Probleme mit IT 1 ,69 n Nicht für 0С geeignet 2, 14 
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пепогес e. 


leise High-End Computer Systeme ` rege 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


SpeeoLine AMD ATHLon64 - DER TESTSIEGER! 


Neueste STATE-OF-THE-ART КоОмРОМЕМТЕМ (z.B. Asus M2N32-SLI Det.) 
UND RASEND SCHNELLER DDR2-800 MARKENSPEICHER MIT KÜHLKÖRPER 
SORGEN FÜR DAS ULTIMATIVE GAMINGERLEBNIS BEI SEHR LEISEM BETRIEB! 


NEU: AMD SockeL-AM2 
uno DDR2-800 Speicher! BEISPIELKONFIGURATION AUS UNSEREM BESTELLSYSTEM! 


AMD Атномб4 X2 4800+ 2x2400MHz 2х1024кВ AM2 

Asus M2N32-SLI Он. (NForce 590 SLI) 8x S-ATA, 8x USB 
2048MB OCZ / G.Sxuı / Crucial DDR2-800 CL4 (2x 1024MB) 
NVibiA GeForce 7900 GTX Extreme 512MB PCIe, DVI / TV-Our 
250GB Maxtor / Samsung / Нітлсні, 72000 /MiN 8MB S-ATA2 
DVD-RW LG GSA-H20L Оснтѕсківе, 6x DVD RW / 16x DVD-R | 
Enermax Liserty 620W 1 20мм LUFTER (MODULARES KABEL- MANAGEMENT) — 6 UB us emm mm 


2 JAHRE KOSTENLOSER VOR-ORT ABHOL-SERVICE INKL. TELEFON-SUPPORT 


INDIVIDUELLE OPTIMIERUNG ALLER KOMPONENTEN AUF LEISEN BETRIEB 2 2 40 99 EU R «3 
. H rm 


BEISPIELKONFIGURATION, са 
SYSTEM AUF- BZW. ABRÜSTBAR 


KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU 


von ArHLON64 3000+ üser X2 5000+ в FX-62 орек 2СВ-4СВ RAM, 
DIVERSE GEHÄUSE, НЕАТРІРЕ KÖHLER, RAIDO FesrPLATTEN BUNDLES UND VIELES МЕНА! 


GEFORCE 
7800 GTX Extreme 512MB 


PL 2 
sum M2M32-SL1 Di 


EE NENOTEC VERWENDET KOMPLETT LEISE LOFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (GEHAusE, Prozessor-KUHLER, GRAFIKKARTE ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


ENERMAX 
Liserety 


No More Limits 
# 
Ф- 
~ 
Logitech 


ViewSonic A. 


LiouiDLiNE (AMD орек INTEL) — HIGH-END WASSERGEKÜHLT! ' HARDWARE II 
KomPLett HicH-END WASSERGEKÜHLT (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT Ex 


3FACH RADIATOR) VEREINIGT DIE LIQUIDLINE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 
PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÓCHSTEM NIVEAU. SCHALLGEDÄMMT UND SUPERLEISE! 


|_ excellent hardware | 
Testsieger 
"HIER PASST EINFACH ALLES..." 


«s FÜR MAXIMALE SPIELELEISTUNG AUCH 
ALS SLI- VARIANTE VERFÜGBAR! 


B hen Si 24hi Online-Sh it viel 
GEESS ee www.nenotec.d 


2006. nenotec GmbH & Co. KG. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Änderungen, Irrtumer und Druckfehler vorbehalter 


x 
DEMO 
DOWNLOAP / PATUM 


«ааа 0,2 


Überblick verloren? 


Wir haben ihn! 


WWW.Wazap.de 


EN === pen $ 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 17.6.2006 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


; Bei dem Begriff ,,Spielsucht" dachte 

| ich bis dato immer an Menschen, die 
: in düsteren Daddelhallen ihre Euros 

| in Automaten versenken, am Roulett- 
; tisch Haus und Hof verspielen oder 

; beim Pokern Omas Schmuck gegen 

; Schuldscheine verpfänden. Doch die 

| moderne Variante sieht wohl anders 
| aus. Das erfuhr ich auf der Webseite 


| der holländischen Suchtberater Smith : 


; & Jones (www.smithandjones.nl), die 
: in ihrem Wild Horses Center neben 

; Entgiftungskuren für Koks-Kon- 

; sumenten auch eine Therapie für 

: Computer- und Videospielsüchtige 

| anbieten. Bei ihren Recherchen 

: stellten die Therapeuten fest, dass 

: 20 Prozent aller Spieler anfällig für 


| eine Spielabhängigkeit sind. Die Sucht : 


: führe so weit, dass die Betroffenen 


: neben Beziehung und Beruf auch Kór- : 


: perhygiene und Nahrungsaufnahme 

| vernachlässigen. Da schaffe nur eine 
| von der Firma angebotene Entgiftung 
; in zwölf Schritten Abhilfe, die sich 

; bereits bei anderen Suchtformen 

| bewährt habe. 


: Ich persönlich betrachte das Angebot 
; mit einer gewissen Skepsis. Meiner 

: Meinung nach gehen die niederlän- 

: dischen Suchtexperten zu unwis- 

; senschaftlich an das Thema heran. 

і Außerdem dürften sie für ihre Hilfe 

| einen fürstlichen Lohn fordern, ob- 

| wohl von Geld nie offen die Rede ist. 


Bl verkauts-charts* 

| PLATZ 1 Half-Life 2: Episode One ..... Electronic Arts | 
; PLATZ 2 Guild Wars: Factions.............. Flashpoint AG : 
: PLATZ 3 Heroes of Might & Magic 5............... Ubisoft : 
d PLATZ 4 World of Warcraft .............. Vivendi Universal : 
: PLATZ 5 Hitman: Blood Mone. Eidos | 
: PLATZ 6 FIFA Fußball Weltmeisterschaft 2006.. .... EA : 
i PLATZ 7 Die gie? Electronic Arts i 
: PLATZ 8 The Elder Scrolls: Oblivion ................ Take 2 : 


i PLATZ9 Darkstar бпе................................ Ubisoft £ 


www.pcgameshardware.de 


iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 
Battlefield 2: Armored Fury 


Das Battlefield 2-Mini-Add-on ist zwar solide, verliert aber schnell seinen Reiz. Von den drei 
in Amerika angesiedelten Spielkarten kann nur die Map , Operation Road Rage" voll überzeu- 
gen. Mit neuen Waffen und Fahrzeugen wurde arg gegeizt. Für 10 Euro kein billiger Spaß. 


Webseite: www.battlefield2.de Wertung: 2,25 


Bet on Soldier: Blood of Sahara 


Das Add-on bietet zwar eine erweiterte Physik-Engine, die Ageias PhysX-Karte unterstützt 
und die gute Grafik durch hübsche Effekte ergänzt. Einen Einfluss auf das Gameplay hat das 
nicht. Wie beim Hauptspiel sind die Bosskämpfe langweilig und das Leveldesign eintönig. 


Webseite: www.betonsoldier.de Wertung: 3,30 


Die Römer 


Unkompliziertes Siedel-Vergnügen mit unterhaltsamer Thematik, optimaler Steuerung und 
hübscher Optik. Auf Dauer fehlt es dem Aufbau-Strategiespiel an Tiefe, da der Spieler zu we- 
nig Eingriffsmöglichkeiten hat. Ein witziges Gimmick ist die lateinische Sprachausgabe. 


Webseite: www.die-roemer.com Wertung: 2,20 


Dreamfall: The Longest Journey 


Adventure der Oberklasse, das filmreif inszeniert ist und eine tolle 3D-Grafik sowie akusti- 
sche Untermalung besitzt. Die Geschichte zieht den Spieler in ihren Bann, sodass er darüber 
die teils schwachen Rätsel und fehlenden Interaktionsmöglichkeiten vergisst. 


Webseite: www.dtp-ag.de Wertung: 1,85 


Rise and Fall: Civilizations at War 


Der Helden-Modus macht Rise and Fall zu einem sehr unterhaltsamen Mix aus Action und 
Echtzeit-Strategie. Die Optik ist detailliert und das epische Schlachtengetümmel mit sehr 
großen Einheitenzahlen beeindruckt. Wertungsabzüge gibt es für die KI und Wegfindung. 


Webseite: www.riseandfallgame.com Wertung: 1,70 


Rome: Total War: Alexander 


10 Euro günstiges Extra für alle Fans der Serie, die immer noch gerne ihre Truppen über das 
Schlachtfeld dirigieren. Da die Erweiterung die Stärken und Schwächen des Hauptteils geerbt 
hat, ist die Grafik immer noch sehenswert, die KI dagegen teilweise problematisch. 


Webseite: www.totalwar.com Wertung: 2,10 


Titan Quest 


Iron Lores Action-Rollenspiel zockt sich so geschmeidig wie Diablo 2. Die Grafik der riesigen 
Spielwelt ist detailliert, die Steuerung einfach und ewig lockt die Gier nach Schätzen, Aus- 
rüstungsgegenständen oder Erfahrungspunkten. Das Inventar ist dagegen chaotisch. 


Webseite: www.titanquest.de Wertung: 1,75 


X-Men: The Official Game 


Die spielerische Umsetzung des Filmstoffs ist wenig gelungen. Das Actionspiel läuft monoton 
ab, Überraschungsmomente sind Mangelware und Combo-Angriffe fehlen. Die Steuerung per 
Tastatur fällt miserabel aus und die Grafik der Konsolen-Portierung ist nur mittelmäßig. 


Webseite: www.activision.de Wertung: 3,20 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Man Маке............................... 2007 
> Anno 1701 ............ Ende Oktober 2006 
> Battlefield 2142*... 19.10.2006 
> BiA: Hell's Highway .............. 04 2006 
> DN 3: Tiberium Wars ............... 2007 


> Die Siedler 2: Die nächste 

Generation ...... ... September 2006 
> EI Matador August 2006 
> Enemy Territory: 

Quake Wars............. September 2006 


Е (ШЦ) О September 2006 
А E Juli 2006 
> Half-Life 2: Episode 2* ............. 2007 
All EE 2007 


> Hellgate: London ..................... 2006 
> Moh: Airborne............... Anfang 2007 
> Medieval 2: Total War.. ...... Nov. 2006 
> Neverwinter Nights 2*.......Sept. 2006 
> Operation Flashpoint 2 ............. 2007 
> Paraworld* ............. September 2006 
PX esee Juli 2006 
> Splinter Cell 4 ......... September 2006 
Si ARENS 01 2007 
> Stranglehold ............. Dezember 2006 
> UT 2007........ Ende 2006/Anfang 2007 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


Battlefield 2142 


ROME: TOTAL WAR: ALEXANDER: 
Add-on gibt es nur als Download 


S piele in Form von Down- 
loads zu vertreiben, 
scheint aktuell immer mehr in 
Mode zu kommen. Seit dem 20. 
Juni bietet jetzt auch Sega die 
neue Alexander-Kampagne für 
Rome: Total War ausschließlich 
zum Herunterladen an. Haben 
Sie 10 bzw. 13 Euro - falls Sie sich 
für eine zusátzliche Download- 
versicherung entscheiden — per 
Kreditkarte abgedrückt, kónnen 
Sie mit Alexander dem Großen 
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auf Eroberungstour gehen. Der 
Kaufpreis geht auf jeden Fall in 
Ordnung. Zum einen bietet die 
mit 2,1 bewertete Erweiterung 
vor allem den Fans der Коте- 
Serie eine neue Spielkarte, sechs 
historische Schlachten, einen 
Turniermodus sowie 60 neue 
Einheitentypen. Zum anderen ist 
die Optik der Massenschlachten 
nach wie vor ansehnlich. (fs) 


Webseite: www.totalwar.com 


DIE SIEDLER 2: DIE NÄCHSTE GE- 
NERATION: Remake des Klassikers 


B eim Gameplay bleibt vieles 

beim Alten. Technisch hat 

sich bei der Die Siedler 2-Neu- 

auflage eine Menge getan, denn 

Funatics hat ihr eine komplett 

neu entwickelte 3D-Engine spen- 
diert. Wir fragten nach Details. 


PCGH: Warum habt ihr für das 
Remake von Die Siedler 2 eine 
3D-Engine entwickelt? 


Markus Kark: Eines der Kern- 
elemente von Die Siedler 2 war 
- und ist es jetzt auch bei der 
Neuauflage -, dem Treiben sei- 
ner Untertanen in aller Ruhe zu- 
gucken zu kónnen. Durch 3D hat 
man nun die Móglichkeit, dies 
noch viel genauer und flexibler 
zu handhaben. Des Weiteren ist 
die heutige Hardware in der La- 
ge, genug Details darzustellen, 
sodass man nicht auf liebevolle 
Einzelheiten verzichten muss. 


PCGH: Was sind die grafischen 
und technischen Hóhepunkte 
der neuen Die Siedler 2-Version? 


Markus Kark: Dazu gehóren eine 
Per-Pixel-Beleuchtung, Normal- 
Maps, Perspective-Soft-Shadow- 
Mapping, Animation-Sharing 
eine Multi-Layered-Patchwork- 
Terrain-Engine sowie eine Post- 
FX-Rendering-Pipeline für den 
Bloom-Effekt. 


uasa Markus Kark 


>> Der Renderer unter- 
stützt die Shader-Mo- 
delle 1, 2 und 3. Es gibt 
auch einen Fixed-Func- 
tion-Renderpfad. << 


Markus Kark 
Funatics Software, Engine-Programmierer 


Sehenswert: Das neue 3D-Gewand beein- 
druckt mit sehr detailreichen Texturen. 


PCGH: Welche Shader-Modelle 
werden unterstützt? 


Markus Kark: Der Renderer un- 
terstützt die Shader-Modelle 1, 2 
und 3. Es gibt zusätzlich auch ei- 
nen Fixed-Function-Renderpfad 
für Geforce-MX-Karten. 


PCGH: Besitzt das Spiel eine 
Physik? Wenn nein, warum habt 
ihr darauf verzichtet? 


Markus Kark: Eine Physik ist für 
das Siedler-Gameplay im Allge- 
meinen und das von Die Siedler 
2 im Speziellen aus spielerischen 
Gründen nicht sinnvoll. 


Webseite: http://diesiedler2.de.ubi.com/ 


ken des Hauptspiels geerbt: Massenschlachten mit einer sehenswerten Spielgrafik. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


GTR 2: Grafik- und Physik-Engine überarbeitet 


Mit GTR und GT Legends 
entwickelte Simbin zwei Renn- 
spiel-Titel, die nicht nur op- 
tisch, sondern auch mit einer 
exzellenten Physik-Simulation 
überzeugen konnten. 


rotzdem verlässt sich 

das Team bei der Ent- 

wicklung von GTR 
2 nicht auf Altbewährtes. Vor 
allem den Simulationsgrad des 
virtuellen Rennvergnügens will 
man noch kräftig in die Höhe 
schrauben. Zu diesem Zweck hat 
man die Technik der Vorgänger- 
teile überarbeitet und erweitert. 
Einzelheiten dazu erfahren wir 
in einem Gespräch mit dem Pro- 
duzenten Stephen Viljoen. 


PCGH: Welche Teile der Engine 
von GTR und GT Legends habt ihr 
überarbeitet? 


Stephen Viljoen: Die Engine 
von GT Legends war damals ein 
kompletter Umbau der GTR-En- 
gine. Die Engine von GTR 2 ist 
dagegen eine inkrementelle Ver- 
besserung der GT Legends-En- 
gine. Das umfasst Features wie 
erweiterte Beleuchtungseffekte, 
ein genaueres Schadensmodell, 
generelle Render-Optimierungen 
und ein überarbeitetes Physik- 
System. Man kann eigentlich sa- 
gen, dass es keinen Teil der GT 
Legends-Engine gibt, den wir nicht 
umprogrammiert haben. 


PCGH: Was sind die grafischen 
und technischen Höhepunkte, 
mit denen sich GTR 2 von Kon- 
kurrenztiteln absetzen will? 


Stephen Viljoen: Da wären zu- 
erst einmal die detaillierten Fahr- 
zeugmodelle und Rennstrecken, 
das 24-Stunden-Beleuchtungs- 
system, der Regen, das erwei- 
terte Schadensmodell und der 
Glow-Effekt auf den Bremsschei- 
ben. Dazu kommt noch eine sehr 
leistungsstarke Spielphysik und 
eine sehr menschlich agierende 
КТ, da wir dem Spieler eine rea- 
listische Renn-Simulation bieten 
wollen. 


PCGH: Was sind die technischen 
Highlights des neuen DirectX-9- 


Renderers? 
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Stephen Viljoen: Mit dem neu 
programmierten DirectX-9-Ren- 
der-Kern mit Unterstützung für 
die Shader-Modelle 1 und 2 kön- 
nen wir jetzt viele neue Effekte 
realisieren. Dazu gehören Glanz- 
punkte und Reflexionen auf der 
Strecke und den Autos, eine 
Aufenbeleuchtung in Echtzeit, 
dynamisches Scheinwerferlicht, 
Sonnen-Blendeffekte sowie ein 
stark erweitertes Partikelsystem. 


PCGH: Ist der Renderprozess für 
SLI- oder Crossfire-Systeme opti- 
miert? Profitiert die Engine von 
Dual-Core-Prozessoren? 


Stephen Viljoen: Ja, beides. So- 
wohl die Render-Engine als auch 
der gesamte Programmcode ar- 
beiten so, dass sie automatisch 
von zwei Grafikkarten bzw. 
mehr Leistung durch einen wei- 
teren Prozessor profitieren. 


PCGH: Was genau habt ihr am 
Physik-System der GT Legends- 
Engine überarbeitet? 


Stephen Viljoen: Wir haben zum 
einen die Physik der Reifen deut- 


lich überarbeitet. Vor allem bei 
niedrigen Geschwindigkeiten 
wird der Spieler bei GTR 2 ei- 
ne Verbesserung beim Verhalten 
der Reifen spüren. So kann er 
das Auto auch in langsameren 
Rennabschnitten besser kontrol- 
lieren. Zum anderen wurde die 
Reaktion der Pneus auf regen- 
nasser Strecke einer Runderneu- 
erung unterzogen. Dazu kom- 
men weitere Überarbeitungen 
bei der Drift-Physik und dem 
Rutschwinkel der Fahrzeuge. 
Ganz neu ist, dass die Bewegung 
des Tankinhalts auch einen Ein- 
fluss auf die Gewichtsverteilung 
der Autos hat. Das alles steigert 
den Realismusgrad des Spiels. 


PCGH: Gab es auch Änderungen 
bei den KI-Routinen? 


Stephen Viljoen: Wir haben die 
Wegfindung sowie die Gegner- 
KI noch einmal einer Feinabstim- 
mung unterzogen. Dabei war es 
unser Ziel, dass sich die virtu- 
ellen Gegner von den menschli- 
chen nicht unterscheiden. 


Webseite: www.lOtacle.com/gtr-game 


ШАА ДАП Stephen Viljoen 


»» GTR 2 besitzt eine sehr gute 
Optik, leistungsstarke Physik 
und Kl, da wir dem Spieler eine 
realistische Rennsimulation 


bieten wollen. << 


Stephen Viljoen 


Produzent, Simbin 


Realistisch Dank runderneuerter Grafik-Engine sieht GTR 2 nicht nur sehr gut aus. 
Die überarbeitete Physik schraubt auch den Realismusgrad deutlich in die Hóhe. 


Urteil der 
Tester: 


TEUFEL CONCEPT G THX 7.1 


Komplettpreis jetzt nur noch 


e 299,- 


) Das ultimative Soundsystem mit 
THX Multimedia-Lizenz für PC, 
Multimedia und Heimkino 

) Aktiv-Subwoofer mit 8 integrierten 
Endstufen, 250 mm-Tieftóner und 
Bassreflexsystem 

) 800 Watt Gesamt-Musikleistung für 
beste THX-Dynamik 


video ‘3° 
TESTSIEGER 


Im Hörtest dominierte Teufel das ge- 
samte Testfeld* in allen Prüfpunkten. 
) bester Frequenzgang 

) sattester Bass 

) sehr guter, ausgewogener Klang 

) günstiger Preis 


* Im Test: 5 Systeme aller namhaften Hersteller 


) moddingscene.de 5/06: 
Gold Award! 


) teschke.de 4/06: 
Konkurrenzlos und teuflisch gut 


) Power Play 9/05: 
neue Surround-Referenz! 


) c't 7/05: „Gut!” 
) Gamezoom.net 4/05: Testsieger! 
) GameStar 1/05: neue Referenz! 


Jeupel 


Die Kompetenz für 


RS www.teufel.de 


[Т H Matador 


Shooter-Spa mit 
moderner Technik 


Um sich von der Masse 
der Shooter abzusetzen, 
hat Entwickler Plastic 
Reality Technologies El 
Matador nicht nur eine 
unterhaltsame Story und 
Verfolgerperspektive 
spendiert. Man hat sich 
auch vorgenommen, 

die PC-Spieler mit einer 
fortschrittlichen Technik 
zu beeindrucken. Gelingt 
das Vorhaben? 


as technische Funda- 

ment des Shooters im 

Max Payne-Stil ist ei- 
ne Eigenentwicklung: die Ty- 
phoon2-Engine. Diese hat Plastic 
Reality seit 1997 kontinuierlich 
weiterentwickelt, sodass jetzt in 
El Matador bereits die dritte Ge- 
neration ihren Dienst verrichtet. 
Zu ihren Highlights gehóren ein 
moderner DX9-Renderer sowie 
ein leistungsstarker Physik-Part. 
Um weitere Details zu erfahren, 
sprachen wir mit dem Leitenden 
Programmierer des Teams. 


W Entwickler: 


PCGH: Was sind die grafischen 
und technischen Highlights von 
EI Matador im Vergleich mit an- 
deren Titeln des Genres? 


Petr Smilek: Da wäre zuerst 
einmal, dass die Typhoon2-En- 
gine beim DirectX-9-Renderer 
eine einheitliche Shader- sowie 
Beleuchtungs-Architektur in 
Kombination mit einer globalen 
Beleuchtung unterstützt. [Anm. 
d. Red.: siehe Extrakasten rechts 
oben] Jede Oberfläche wirft ei- 
nen Schatten, genauso wie auf 


E Geplante Veröffentlichung: 


i38 DC Wichtige Fakten zum Spiel 


Plastic Reality Technologies 

W Publisher: 
Frogster 

W Genre: 
Shooter (Third Person) 

W inhalt 
El Matador ist ein Shooter im Max 
Payne Stil, bei dem Sie in der Verfol- 
gerperspektive mit 29 verschiedenen 
Waffen gegen die südamerikanische 
Drogenmafia antreten. Beim Bewälti- 
gen der insgesamt 18 Levels sind die 
Kl-Kameraden sowie die Zeitlupen- 
funktion eine gute Hilfe. 
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August 2006 


E 3D-Engine und Highlights: 
Typhoon2-Engine (Eigenentwicklung): 
Engine unterstützt einheitliche Sha- 
der- und Beleuchtungs-Architektur 
in Kombination mit einer globalen 
Beleuchtung. Aufwendige Schatten- 
berechnung (CSM=Cascaded Shadow 
Maps) 


E Empfohlene Hardware für 
1.024x768 (kein FSAA/AF) 
Ungefähr 2,5-GHz-CPU, 512 MByte 
RAM, Geforce 6600 GT oder Ati-Karte 
mit vergleichbarer Leistung 


sie auch ein Schatten fällt. Mein 
persónliches Highlight ist aller- 
dings die Implementierung des 
Cascaded-Shadow-Map-Schat- 
tensystems für die Außenwelt. 
Wir nutzen diese Art der Schat- 
tenberechnung so, dass Teile der 
Spielszene nicht mehrfach ge- 
rendert werden müssen. 


PCGH: Welche Shader-Modelle 
unterstützt der Renderer? 


Petr Smilek: Aktuell unterstützt 
die Grafik-Engine die Shader- 
Modelle 1.1, 2.0, 2a, 2b und 3.0. 


PCGH: Nutzt ihr das Shader- 
Modell 3 zur Leistungsverbesse- 
rung oder für neue Effekte? 


Petr Smilek: Aktuell kommt das 
Shader-Modell 3 nur zur Leis- 
tungsverbesserung zum Einsatz. 
Dabei nutzen wir Features wie 
das Dynamic-Branching oder 
hóhere Interpolator-Counts. 


PCGH: Unterstützt die Engine 
FP16-HDR-Rendering? 


Petr Smilek: Nein, wir haben 
lediglich eine Art Fake-HDR, für 
das die Engine keine speziellen 
Hardware-Features  benótigt. 


Die HDR-Beleuchtung wird mit 
einem nachtráglich berechneten 
Überstrahl-, Bloom- und Glow- 
Effekt simuliert. 


PCGH: Nutzt ihr bereits erwei- 
terte Features von Direct3D 10? 


Petr Smilek: Aktuell nutzen wir 
diese noch nicht. Sobald aller- 
dings Hardware verfügbar sein 
wird, die Direct3D-10-Features 
unterstützt, fangen wir an, sie in 
die Engine zu integrieren. 


PCGH: Siehst du trotzdem kurz- 
fristige Vorteile einer vereinheit- 
lichten Shader-Architektur? 


Petr Smilek: Eine solche Ver- 
einheitlichung scheint eine gute 
Sache in allen Bereichen zu sein. 
Ich glaube, der Hauptgrund 
dafür, eine vereinheitlichte Sha- 
der-Architektur zu nutzen, ist 
die Móglichkeit, die GPU-Re- 
chenleistung dynamisch planen 
zu kónnen. Das sollte zu einem 
Leistungsschub führen. Ich hoffe 
jedenfalls, dass so unsere füll- 
ratenlimitierten Anwendungen 
beschleunigt werden. 


PCGH: Profitiert die Engine von 
Systemen mit Dual-Core-CPU? 
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INTERVIEW: EL MATADOR 


SPIELE 


AUi" Die besondere Beleuchtungstechnik des Renderers im Detail: 


TTE 


| Bereiche werden direkt beleuchtet (Spotlight). Der 
| Schattenwurf zeigt die Richtung der Lichtquelle an. 


Petr Smilek: Nein, alle Berech- 
nungen laufen in einem einzel- 
nen Thread ab. Daher beschleu- 
nigt ein Zweikernprozessor das 
Spiel nicht. 


PCGH: Ist der Render-Prozess 
für SLI- oder Crossfire-Systeme 
optimiert? 


Petr Smilek: Unser Renderer ist 
nicht speziell für SLI-Systeme 
optimiert. Aber nach mehreren 
Gespráchen mit Nvidia haben 
wir zumindest aufgehórt, SLI- 
unfreundlich zu programmie- 
ren. Daher werden Spieler mit 
SLI-Systemen wohl eine Leis- 
tungsverbesserung feststellen. 


PCGH: Ist die Physik-Engine ei- 
ne Eigenentwicklung? Wenn ja, 
warum habt ihr auf eine Lizenz- 
Engine wie Havok verzichtet? 


Petr Smilek: Ja, wir haben un- 
sere eigene Physik-Engine pro- 
grammiert. So konnten wir die 
Physik tiefer in das ganze Sys- 
tem und das Gameplay integrie- 
ren. Darüber hinaus macht eine 
Eigenentwicklung das Hinzufü- 
gen von verbesserten Features 
nach Bedarf wesentlich einfa- 
chen. Dazu braucht man dann 
nur ein paar Tage. 


PCGH: Beeinflusst die Physik 
auch das Gameplay oder dient 
sie nur zur Verschönerung der 
Optik? 


Petr Smilek: Im Spiel gibt es 
eine vollständige Physik-Simu- 
lation für viele verschiedene Ob- 
jekte. Teilweise beeinflusst diese 
auch das Gameplay, aber in ers- 
ter Linie sind viele Physik- Ef- 
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fekte optische Schmankerl. Zur 
Physik gehören unter anderem 
die Simulation von starren und 
miteinander verbundenen Kör- 
pern und von Stoffen sowie eine 
Rag-Doll-Physik für die NPCs. 


PCGH: Plant ihr eine Unterstüt- 
zung für Ageias PhysX-Prozes- 
sor oder Havok FX? 


Petr Smilek: Unsere Engine 
nutzt eine Art Plug-in-Architek- 
tur für alle wichtigen Subsyste- 
me, inklusive der Physik. Wir 
planen, sehr bald die Unterstüt- 
zung für Ageia PhysX hinzu- 
zufügen. Wir stehen bereits bei 
Ageia auf der Liste der regis- 
trierten Entwickler und unser 
nächstes Projekt wird definitiv 
PhysX unterstützen. Wir wür- 
den das auch gern mit Havok 
FX versuchen, doch leider ist 
uns diese Lósung aktuell noch 
zu teuer. 


PCGH: Eure Sound-Engine ist 
ja für besondere Features von 
Creative-X-Fi-Soundkarten op- 
timiert. Welchen Vorteil haben 
Spieler mit dieser Sound-Hard- 
ware? 


Petr Smilek: X-Fi-Soundkarten 
bieten eine sehr hohe Audio- 
Prozessorleistung und eine sehr 
gute Qualitát der Sounds und 
Umgebungseffekte. Außerdem 
besitzt die X-Fi-Soundhardware 
eine sehr hochwertige Audio- 
Ausgabe sowie eine sehr große 
Anzahl an 3D-Hardwarestim- 
men. Die Anzahl dieser gleich- 
zeitig hórbaren 3D-Sounds ist 
bei anderer Sound-Hardware 
meist geringer. E 

FRANK STÖWER 


Indirekte Beleuchtung 


Die komplette Szene wird nicht punktgerichtet, 
sondern durch das Fensterlicht ausgeleuchtet. 


Schattenspiele: Ein grafisches Highlight sind die realistischen Schatten in den 
Außenarealen. Die werden per Cascaded-Shadow-Maps (CSM) dargestellt. 


Globale Beleuchtung 


HAL 


Diese realistische Beleuchtungstechnik kombiniert 
die beiden Beleuchtungsarten miteinander. 


— 
re 


Massive Polygonreduktion: Der 3D-Part der Typhoon2-Engine rendert die vielen 
Details mit Bump- und Normal-Maps anstatt mit großen Polygonmengen. 


ШАА ДАЙ Die Technik von El Matador 


Die Engine ist nicht für 


Dual-Core-CPUs optimiert. Alle 
Berechnungen laufen in einem 
Thread ab. Daher beschleunigen 

diese CPUs das Spiel nicht. 


2 Petr Smilek 


Plastic Reality Technologies, Leitender Programmierer 
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Ba War Front 


Echtzeit-Strategie 
mit opulenter Optik! 


Mittlerweile wird auch 
bei der Entwicklung von 
Echtzeit-Strategiespielen 
viel technischer Auf- 
wand getrieben, um eine 
glaubwürdige Spielwelt 
mit einer sehenswerten 
Grafik und aufwendiger 
Physik zu prásentieren. 
War Front: Turning Point 
- das neueste Projekt 
der D-Day-Macher Digital 
Reality - macht da keine 
Ausnahme. 


hematisch setzt sich 

das neue RTS-Werk 

der ungarischen Ent- 
wickler definitiv von der großen 
Masse der Zweite-Weltkriegs- 
Strategie-Titel ab. Mit der His- 
{опе nimmt man es nämlich 
nicht so genau. So bestehen die 
Einheiten nicht nur aus klassi- 
schem Kampfgerát, es tummeln 
sich auch bewaffnete Exoskelet- 
te und Schutzschild-Panzer auf 
den Schlachtfeldern des Zwei- 
ten Weltkriegs. Auch technisch, 
vor allem optisch, will Digital 
Reality den Echtzeit-Strategie- 


Fans deutlich mehr bieten als die 
Konkurrenz. Zu diesem Zweck 
hat man eine Engine mit einer 
sehr fortschrittlichen Technik 
entwickelt. Um Einzelheiten zu 
erfahren, fragten wir den leiten- 
den Programmierer des Teams. 


>> Engine in Eigenarbeit 

„Die komplette Engine ist eine 
Eigenentwicklung. Sie ist mit 
modernsten Features wie einer 
High-End-Grafik, einem Tag- 
Nacht- und einem leistungsstar- 
ken Effektsystem sowie einer 
Echtzeit-Physik ausgestattet”, 


Шан ЧО Ц Wichtige Fakten zum Spiel 


WEntwickler: 
Digital Reality 

E Publisher: 
CDV 

И Genre: 
Echtzeit-Strategie 

E Inhalt 
Vor dem Hintergrund einer alterna- 
tiven Zweiter-Weltkrieg-Geschichte 
schlägt der Spieler mit authentischem 
und fiktivem Kampfgerät wie Mechs 
oder Exoskeletten actionreiche Echt- 
zeit-Strategieschlachten. 
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E Geplante Veröffentlichung: 
Herbst 2006 


E 3D-Engine und Highlights: 
Eigenentwicklung: Per-Pixel-Beleuch- 
tung in Echtzeit berechnet, dyna- 
mische Schatten (CSM), sehr hohe 
Gelände- und Modell-Details, 
realistische Wasserdarstellung inklu- 
sive Reflexionen, Ego-Perspektive 


E Empfohlene Hardware für 
1.024x768 (kein FSAA/AF): 
Athlon 64 2800+, Radeon X700 und 
ein GByte Arbeitsspeicher. 


lobt Kiss die Leistungszentrale 
von War Front: Turning Point. Ein 
Lizenzprodukt kam nicht infra- 
ge, da die besten Kauf-Engines 
ausschließlich für Shooter-Titel 
konzipiert sind. Lizenz-Engines 
für andere Genres entsprechen 
laut István Kiss oft nicht dem 
aktuellen technischen Standard. 
Eine Eigenentwicklung gebe 
dem Team auf der anderen Seite 
die Möglichkeit, eine Engine zu 
programmieren, die mit neues- 
ter Technologie ausgestattet und 
genau auf die Bedürfnisse des 
Spiels zugeschnitten sei. 


>> Das Auge spielt mit 

Für die sehenswerte Optik hat 
Digital Reality War Front eine 
Grafik-Engine der neuesten 
Generation spendiert. „Wir bie- 
ten dem Spieler eine in Echtzeit 
berechnete Per-Pixel-Beleuch- 
tung für alle Oberflächen und 
Objekte mit sehr vielen Licht- 
quellen sowie hochwertige, per 
Cascaded-Shadow-Map-Tech- 
nik  gerenderte dynamische 
Schatten", informiert uns der 
leitende Programmierer. ,Dazu 
kommen der extrem hohe Ter- 
und  Modelldetailgrad, 


rain- 


Viel Liebe zum Detail: Alle Einheiten in War Front besitzen einen sehr hohen Detail- 
grad. Dabei sorgen Bump-Maps dafür, dass die Polygonzahlen gering bleiben. 
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WAR FRONT: TURNING POINT 


SPIELE 


Ich-Perspektive: Übernimmt der Spieler die Kontrolle über 
Fahrzeuge, kommt er in den Genuss der Shooter-Sichtweise. 


die Wasserdarstellung mit rea- 
listischen Reflexionen sowie 
die alternative Ego-Sichtweise, 
wenn der Spieler die Kontrol- 
le von Geschütztürmen oder 
Fahrzeugen übernimmt.” Der 
Renderer der Engine unterstützt 
dabei die Shader-Modelle 1, 2, 
und 3. Da das Shader-Modell 
3 lediglich zur Verbesserung 
der Performance genutzt wird, 
garantiert bereits eine Shader- 
Model-2-Karte die volle Detail- 
pracht. Eine Unterstützung für 
die Direct3D-10-API von Win- 
dows Vista (Shader-Modell 4) ist 
für die Entwickler kein Thema. 
„Aufgrund des baldigen Veröf- 
fentlichungstermins können wir 
nicht mit Windows Vista sowie 
Treibern, die Direct3D 10 unter- 
stützen, arbeiten”, argumentiert 
unser Interviewpartner. 


»» Fit für Zweikern-Prozessoren 

Wie viele aktuelle Engines nutzt 
auch die Leistungszentrale von 
War Front die Kraft der zwei 
Kerne. ,Unter anderem laufen 
der Mehrspieler-Modus und der 


Sound in einem eigenen Thread 
ab. Daher profitiert die Engine 
von Dual-Core-CPUs“, erläutert 
Istvän Kiss. Zusätzlich bestätigt 
er, dass auch Grafiktreiber die 
Vorteile von Zweikern-Prozes- 
soren nutzen. Die Treiber und 
die 3D-Engine liefen dann paral- 
lel ab, diese Lösung sei optimal. 
Die КЇ skaliere allerdings nicht 


»» Wir setzen zwei Arten 
von Physik ein: ein System 
für starre Körper und die 
von uns programmierte At- 
mosphärensimulation. << 


mit der Prozessorleistung. „Es 
ist nicht sinnvoll, die KI in Ab- 
hängigkeit von der Hardware 
z. B. mit einer Dual-Core-CPU 
zu verstärken. Es ist unfair, Spie- 
lern mit stärkerer Hardware eine 
schwierigere KI vorzusetzen.” 


>> Physik als Spielspaßgarant 
Eine Spielphysik gehört bei Stra- 
tegiespielen noch längst nicht 


Effektvoll: Explosionen gehören zu den visuellen Höhepunkten 
des Spiels. Hier leistet der Partikelgenerator ganze Arbeit. 


zur Norm. Trotzdem entwickel- 
te Digital Reality für War Front 
eine leistungsstarke Physik-En- 
gine. „Wir setzen zwei Arten 
von Physik ein", erfahren wir. 
„Ein System für starre Körper 
und die von uns selbst pro- 
grammierte Atmosphärensimu- 
lation". Diese sorge dafür, dass 
Wind, Explosionen, Helikopter, 
Sonarwaffen und andere Dinge 
einen atmosphárischen Effekt 
erzeugen. Der habe dann Ein- 
fluss auf physikalische Objekte, 
die Bewegung der Báume und 
die Partikel. „Die Physik beein- 
flusst indirekt auch das Game- 
play. Flugzeuge verhalten sich 
im Sturm anders und die Physik 
hilft uns dabei, das zu visuali- 
sieren“, fügt István Kiss hinzu. 
Das technische Datenblatt von 
War Front liest sich auf jeden 
Fall schon einmal vielverspre- 
chend. Verláuft die Entwicklung 
nach Plan, kónnen sich RTS- 
Fans im Herbst auf einen Titel 
freuen, der es mit den Großen 
des Genres aufnehmen kann. Ё 

FRANK STÖWER 


INTERVIEW 


Name: István Kiss 

Firma: Digital Reality 
Funktion: Leitender Pro- 
grammierer 

Wichtige Werke: Desert Rats 
vs. Africa Corps, D-Day 


E Unterstützt die Engine 
HDR-Rendering? 

Nein, denn ,,echtes" HDR 
kann nur mit Grafikkarten 
der neuesten Generation 
dargestellt werden. Statt- 
dessen richten wir all unsere 
Anstrengungen bei der 
Entwicklung darauf, Spielern 
mit einer Mittelklasse-Grafik- 
karte die bestmógliche Optik 
zu liefern. Ich halte HDR 
momentan eher für so etwas 
wie einen Marketing-Slogan 
der Hardware-Hersteller. 


W Ist der Render-Prozess 
für SLI- oder Crossfire- 
Systeme optimiert? 

Bei unseren Tests mit diesen 
Systemen haben wir einen 
deutlichen Anstieg der Per- 
formance festgestellt. Dabei 
ist es wichtig, dass eine 

CPU zum Einsatz kommt, 
deren Leistung der des 3D- 
Beschleunigers entspricht. 
Ansonsten würde das die 
Performance stark limitieren. 


Tal «iu gii ky Mit folgenden optischen Highlights verwöhnt War Front das Auge des Strategen: 


Detailliertes Gelände 


Der Detailgrad der Texturen für das Terrain ist sehr 
hoch. Dazu kommen animierte Bäume und Sträucher. 
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Die Atmosphárensimulation 


Das System sorgt für einen dynamischen Tag-Nacht- 
Wechsel sowie eine wetterabhängige Spielphysik. 


Licht und Schatten 


Die Schatten sind detailliert und dynamisch. Das 
Licht wird pixelgenau und in Echtzeit berechnet. 
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SPIELE: Titan Quest 


Maximale Detailstufe (1.280x1.024, FSAA im Spiel aktiviert, 8:1 AF) 
. ue 1 І 


Detailpracht: Die hoch aufgelósten Texturen erscheinen plastisch. Alle Schatten sind 
detailliert, die Wasserdarstellung ist hochwertig und die Reflexionen sehenswert. 


| INFO | So läuft Titan Quest auf Ihrem PC 


: PC-Konfiguration 1 


р PC-Konfiguration 2 
` M Athlon XP 2500+ WM Athlon 64 3200+ 
: WRadeon 9800 Pro E Geforce 6800 GT 
: 1512 MByte RAM 11.024 MByte RAM 


` Bildschirmauflösung: 1024x768 | Bildschirmauflösung: .1.024x768 : 


: Texturqualitát: Hoch | Texturqualität: Hoch 
` Schattenqualiti ‚Niedrig | Schattenqualitä 
„Niedrig 
‚Niedrig | Reflexionsqualität Hoch 
` Anti-Aliasing:... Deaktiviert | Anti-Aliasing ivi 
| Кеїп АР 


Die Geforce 6800 GT ist ausreichend leis- 
tungsstark für alle Details sowie die Kan- 
tenglättung. Die Fps-Rate liegt bei 34 Fps. 


: Bei dieser Kombi müssen Sie zwar die 
` meisten Details reduzieren, dafür läuft 
: Titan Quest mit durchschnittlich 30 Fps. 


TIIAN OUEST Tuning-Tipps 


Schalter und Einstellungen Maximales Tuningpotenzial Gewinn in Frames 
Bildschirmauflósung: 800x600 27 Prozent 4 Fps (15-19 Fps) 
Texturqualität: Niedrig 80 Prozent 12 Fps (15-27 Fps) 
Schattenqualität: Niedrig 67 Prozent 10 Fps (15-25 Fps) 
Detailstufe: Niedrig 73 Prozent 11 Fps (15-26 Fps) 
Reflexionsqualität: Niedrig 7 Prozent 1 Fps (15-16 Fps) 
Anti-Miasing: Im Spiel deaktiviert T Prozent 1 Fps (14-15 Fps) 
Ohne 4:1 AF 36 Prozent 4 Fps (11-15 Fps) 


* Gemessen mit Athlon XP 2500+, 512 MByte RAM, Geforce 6600 GT 
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Minimale Detailstufe (1.280x1.024, FSAA im Spiel deaktiviert/kein AF) 
"Ser" F 


realistisch. Die pixeligen Schatten sehen hässlich aus und Reflexionen fehlen. 


Um bei Titan Quest in al- 
lerbester Diablo-2-Manier 
Monster und Untote zu ver- 
dreschen, brauchen Sie zwar 
schlagkräftige Waffen, aber 
keinen High-End-Rechner. 


О bwohl die Grafik des Ас- 
tion-Rollenspiels sehr de- 
tailliert ist, garantiert bereits eine 
Kombination aus einem Athlon 
64 3200+/P4 mit drei GHz und 
einer Geforce 6800 GT/Radeon 
X850 Pro ein unterhaltsames 
Monsterschnetzeln ohne Ruckler 
mit durchschnittlich 30 Fps. Wer 
eine zweifache Kantenglättung 
(Schalter im Spiel) sowie einen 
vierfachen anisotropen Textur- 
filter bevorzugt, benötigt einen 
leistungsstärkeren 3D-Beschleu- 
niger wie eine Geforce 7800/7900 
GT oder eine Radeon X1800 XL. 
Ein GByte Arbeitsspeicher sind 
nicht nur wegen der Verkürzung 
der Ladezeiten empfehlenswert. 
Mit 512 MByte verschenken Sie 
vor allem 20 Prozent an Leistung 
(3 Fps, gemessen mit XP 2500+, 
Geforce 6600 GT, 512 MByte 
RAM). Außerdem kommt es 
dann beim Betreten eines neuen 
Spielwelt-Bereiches oft zu Nach- 
lade-Rucklern. 


Da die Mindestanforderungen 
von Titan Quest bei einer Grafik- 
karte mit Pixel-Shader-1.1-Unter- 
stützung liegen, können Sie den 
Titel sogar mit einer Karte der 
Geforce3-, Geforce4-Ti- oder Ra- 


deon-8500-Serie spielen. Dabei 
müssen Sie allerdings optische 
Einbußen in Kauf nehmen. Im 
Test mit einer Geforce4-Ti 4200 
(8x) fehlten die Gebäude- und 
Objektschatten und die Textur- 
details fielen geringer aus. 


Ein weiteres technisches Feature 
ist die Unterstützung für 16:10- 
Auflösungen. Diese werden so- 
gar in der Liste der Bildschirm- 
auflösungen mit dem Zusatz 
„(breit)“ gekennzeichnet. Falls 
Sie Titan Quest mit einem 16:10- 
LCD spielen, sollten Sie sich 
auf jeden Fall eine für das Gerät 
konzipierte Auflösung gönnen. 
Das Bild wird nicht gestaucht 
oder am unteren und oberen 
Rand abgeschnitten. Das Sicht- 
feld vergrößert sich, sodass am 
linken und rechten Rand noch 
mehr Details zu sehen sind. 


Wenn die Leistung Ihrer Hard- 
ware das Spielvergnügen bremst, 
stellen Sie die Texturqualitätoder 
die Detailstufe auf „Niedrig“. 
Das führt zu einem beträchtli- 
chen Anstieg der Framerate um 
80 bzw. 74 Prozent (12/11 Fps, 
bei XP 2500+, Geforce 6600 GT, 
512 MByte RAM). Weitere 67 
Prozent Mehrleistung (10 Fps) 
bringt das Herabsetzen der 
Schattenqualität auf die nied- 
rigste Stufe. Eine verringerte 
Auflösung schlägt im Vergleich 
dazu nur mit vier zusätzlichen 
Fps (27 Prozent) zu Buche. (fs) 
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BER Rise and Fall 


Maximale Detailstufe (1.280x1.024, Anti-Allasing-Qualität: Mittel, 4:1 AF) Die Markenzeichen von Rise boxen für verschiedene Objekte 
and Fall sind der Helden-Mo- nicht ausreichend definiert, so- 
dus sowie Massenschlachten dass Einheiten in Brückenpfei- 
mit sehr vielen Kombattan- lern hängen bleiben, Leitern 
ten. Das hat seinen Preis. in der Sand- oder Wandtextur 


festsitzen oder Figuren in Wän- 
О hne leistungsstarke Hard- de geschoben werden können. 
ware bremsen vor allem 
in niedrigen Zoomstufen oder Publisher Midway versprach 
der Helden-Sichtweise nervi- Besserung und veröffentlichte 
ge Performance-Einbrüche den schon während der Testphase 
Spielspaß. Für die volle De- drei Patches, sodass wir den 
tailpracht in 1.024x768 muss finalen Test bereits mit der 
mindestens ein 3,4-GHz-P4/ Version 1.09 durchführten. Lei- 
Athlon 64 3500+ sowie eine Ge- der betreffen die Änderungen 
force 7800/7900 GT oder eine bislang nur den Mehrspieler- 
Radeon X1800 XL/X1900 GTin betrieb. Da die Verkaufsversion 
Ihrem Spiele-PC verbaut sein.  ungepatcht erschien, emp- 
Für höhere Auflösungen mit2x fehlen wir Ihnen, die im Spiel 
FSAA (Anti-Aliasing-Qualität enthaltene Update-Funktion zu 
niedrig) und 4:1 AF (Treiber) nutzen. Für Spieler ohne Inter- 
ist erst eine Geforce 7800/7900 netanschluss liefern wir in der 
GTX oder Radeon X1800 XT/ nächsten Ausgabe den bis da- 
X1900 XTX ausreichend leis- hin aktuellen Patch auf unserer 
tungsstark. Zusätzlich sollten Heft-DVD. 
Sie mit 1.024 MByte Arbeits- 
speicher spielen. Mit nur der Ist Ihre Hardware den Anforde- 
halben Menge stören zum einen rungen des Spiels nicht gewach- 
nervige Ruckler den Spielfluss, sen, sollten Sie zuerst die maxi- 
wenn sich sehr viele Einheiten male Sichtweite verringern. Das 
: auf dem Bildschirm tummeln. wird mit einem Performance- 
Detailschwund: Bei schwächerer Hardware müssen Sie auf Schatten, eine hohe Sicht- Zum anderen verlängert sich Plus von 36 Prozent (4 Fps, bei 


weite und viel Vegetation verzichten. Außerdem ist die Wasserdarstellung schlicht. die Ladezeit um fast 60 Prozent Athlon XP 3000+, Geforce 6600 
(37 Sekunden). GT, ein GByte RAM) belohnt. Je- 

weils 18 Prozent Mehrleistung (2 

Li So läuft Rise and Fall auf Ihrem PC Die uns vorliegende Version lief Fps) sind möglich, wenn Sie die 
: zwar problemlos mit gángiger Auflösung verringern oder die 

; {аны den |, үн 2 : Nvidia- und Ati-Grafik-Hard- Schatten bzw. die Post-Effekte 
i ll Radeon X800 Pro M Geforce 7800 GTX | ware, war aber trotzdem nicht ausschalten. Wie die Tabelle un- 
` 11024 MByte RAM 12.048 MByte RAM `  bugfrei. In den Kampagnen ten zeigt, gibt es auch Schalter, 


kommt es zu Clipping-Fehlern. die keine Auswirkung auf die 
Offensichtlich sind die Check- Fps-Leistung haben. (fs) 


: Bildauflösung:........... 
` Maximale Sichtweite 


.1.024x768 | Bildauflósung:......... 
Mittel | Maximale Sichtweite 
„Niedrig | Modellqualität: 


` Modellqualität: 

` Wasserqualität iedrig | Wasserqualität: 

: Partikelqualità .Niedrig | Partikelqualità RISE AND FALL Tuning-Tipps’ 

: Pflanzenqualitàt:. iedri Pflanzenqualität:. SN 

: Texturqualitàt... Texturqualität: Schalter und Einstellungen Maximales Tuningpotenzial Gewinn in Frames 

` Modelldetails:... Modelldetails: Bildauflösung: 800x600 18 Prozent 2 Fps (11-13 Fps 

: Schattenqualität: Keine | Schattenqualität: Maximale Sichtweite: We 36 Prozent 4 Fps (IH fps 

` anti- Aliasing-Qualität:. „Aus | Anti-Aliasing-Qualität:.. ШТ їй. Niedrig 9 Prozent 1 Fps (HP Fps 

: Terrainqualität: .......... iedrig | Terrainqualität:........... Wasserqualität: Niedrig 6 Prozent 15 1647 fps - 

: Post-Effekte/Sanftschatten:.........Aus/aus | Post-Effekte/Sanftschatten:.. Partikelqu lität Niedrig "et Kein Leistungsgeninn 

: Reflektionen anzeigen Reflektionen anzeigen... Pflanzengualitt: Niedrig 18 Prozent 295 ШШ - 

: Pflanzenwelt anzeigen: Pflanzenwelt anzeigen: ees S ' Т vu шш 

: AF im Treiber: ............. AF im Treiber. ............ Schaftenqaät: Keine Pre 7 (0385 
Anti-Aliasing-Qualität: Aus statt Mittel 10 Prozent 1 Fps (10-11 Fps 
Terraingualität: Niedrig zent 1 Fps (11-12 Fps) 
Post-Effekte benutzen: Aus 18 Prozent 2 Fps (11-13 fps 
Reflektionen anzeigen: Aus 9 Prozent 1 Fps (11-12 Fps) 
Pflanzenwelt anzeigen: Aus zent 1 Fps (11-12 Fps) 
Sanftschatten benutzen: Aus ozent Kein Leistungsgewinn 
Ohne 41 AF ozent Kein Leistungsgewinn 

* Gemessen mit Athlon XP 3000+, 1.024 MByte RAM, Geforce 6600 GT 
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SPIELE: HL 2: Episode One 


Maximale Detailstufe (1.280x1.024, 4х FSAA, 8:1 АР) 
- - E 


hentisch: Die hoch aufgelósten Texturen wirken plastisch. Die HDR-Beleuchtung 


sorgt für einen realistischen Überstrahleffekt. Alle Kanten sind sichtbar geglättet. 


INFO | So läuft Half-Life 2: Episode One auf Ihrem PC 


: PC-Konfiguration 1 
г M Athlon XP 2500+ 
` Radeon 9800 Pro 
; 1512 MByte RAM 

: Auflósung.... 1024x168 
` Modelldetail 
` Texturdetails:.. 
: Shader-Detail:.. 
: Wasserdetails:. 
` Schattendetail 
: Farbkorrektur:. 
: Anti-Aliasing-Modus:. 
; Filtermodus......... 

: High Dynamic Range 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3500+ 
E Geforce 7800 GT 
11.024 MByte RAM 


Auflösung... 
Modelldetail 
Texturdetail 
Shader-Detail: . 
Wasserdetai 
Schattendetails 
Farbkorrektur:. 
Anti-Aliasing-Modus:. 
Filtermodus:..... 

High Dynamic Range 


HALF-LIFE 2: EPISODE ONE Tuning-Tipps“ 


Schalter und Einstellungen Maximales Tuningpotenzial Gewinn in Frames 
Auflösung: 800x600 5 Prozent 2 Fps (41-43 Fps 
Modelldetails: Niedrig 5 Prozent 2 Fps (41-43 Fps 
Texturdetails: Niedrig 5 Prozent 2 Fps (41-43 Fps 
Shader-Detail: Niedrig 2 Prozent 1Fps (41-42 Fps) 
Wasserdetails: Einfache Reflexionen 2 Prozent 1Fps (41-42 Fps) 
Schattendetails: Niedrig 7 Prozent 3 Fps (41-44 Fps 
Farbkorrektur: Deaktiviert 2 Prozent 1Fps (41-42 Fps) 
Anti-Aliasing-Modus: Kein 2x 5 Prozent 2 Fps (39-41 Fps 
Filtermodus: Kein Anisotropisch 4x 5 Prozent 2 Fps (39-41 Fps 
High Dynamic Range: Keine 12 Prozent 5 Fps (41-46 Fps 


* Gemessen mit Athlon XP 2500+, 512 MByte RAM, Geforce 6600 GT 
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Minimale Detailstufe (1.280x1.024, kein FSAA/AF) 


Detailschwund: Die Texturen haben an Dreidimensionalität eingebüßt. Der Überstrahl- 
effekt fehlt und an den Texturkanten kommt es zur hásslichen Treppchenbildung. 


Für die verbesserte Optik 

in Gordon Freemans neuem 
Episodenabenteuer hat Valve 
der Source-Engine eine HDR- 
Beleuchtung und Farbkorrek- 
tur-Technik spendiert. 


T rotz  Farbkorrektur-Tech- 
nik und HDR-Beleuchtung 
fallen die Hardwareanforderun- 
gen moderat aus. Bereits ein 3- 
GHz-P4 oder Athlon XP 30004 
sowie eine Mittelklasse-3D-Kar- 
te mit Shader-Modell 3 wie eine 
Geforce 6600 GT/Radeon X1600 
XT garantieren ein ruckelfreies 
Spielvergnügen mit allen De- 
tails in 1.024x768. Für den Qua- 
litätsmodus (2x FSAA, 4:1 AF) 
in 1.280x1.024 ist schon eine Ge- 
force 7800 GT /Radeon X1800 XL 
ausreichend leistungsstark. Nur 
für eine Edel-Optik mit einer 
Auflósung von 1.600x1.200, ei- 
ner vier- oder achtfachen Kanten- 
gláttung und einem sechzehn- 
fachen anisotropen Texturfilter 
muss es eine High-End-Karte 
wie eine Geforce 7800/7900 GTX 
oder Radeon X1900 XTX sein. 
Zusátzlich empfehlen wir 1.024 
MByte RAM. Mit nur 512 MByte 
fállt die Fps-Rate zwar lediglich 
um 2 Prozent (ein Fps), dafür er- 
hóhen sich die Ladezeiten von 55 
Sekunden auf 2 Minuten und 12 
Sekunden. Das nervt auf Dauer. 


Um die Performance Ihres 
PCs zu messen, finden Sie auf 
der Heft-DVD eine von uns 


aufgenommene Demo (pcgh. 
dem). Kopieren Sie diese Da- 
tei in den Ordner „еріѕо- 
dic" unter „Steam\SteamApps\ 
BENUTZERNAME"half-life 2N 
episode one". Fügen Sie an- 
schließend bei der Desktop-Ver- 
knüpfung unter Ziel -novid und 
-console hinzu, das schaltet die 
Intro-Videos aus und óffnet die 
Konsole mit demStartbildschirm. 
Mit dem Befehl ,timedemo pcgh^ 
starten Sie den Benchmark, der 
zweimal ablaufen muss und 
dessen Ergebnis bei 40 Fps oder 
hóher liegen sollte. Nehmen Sie 
Einstellungen für FSAA und AF 
immer im Grafik-Options-Menü 
des Spiels vor. Lediglich das 
Adaptive- und SLI-AA sowie das 
Area AF (Ati) stellen Sie im Gra- 
fikkarten-Treiber ein. Zusätzlich 
müssen Sie nach jeder Änderung 
in den Grafik-Optionen das Spiel 
neu starten. 


Liegt das Ergebnis Ihrer Leis- 
tungsmessung unterhalb von 40 
Fps, schalten Sie das HDR-Ren- 
dering aus. Das erhóht die Frame- 
rate um zwólf Prozent (5 Fps, 
bei Athlon XP 2500+, Geforce 
6600 GT, 512 MByte RAM). Drei 
Extra-Frames (sieben Prozent) 
erzielen Sie durch das Abschal- 
ten der Schatten. Reduzieren Sie 
die Modell- oder Texturdetails 
nur bei Härtefällen. Den mage- 
ren Leistungsgewinn von fünf 
Prozent (2 Fps) rechtfertigt die 
schlechte Optik nicht. (fs) 
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BER Praxis: Guild Wars 


Port-Forward-Webseite 


Tipp 


Hone Commos Forts Comments 


[р Verum Yriggrrimg Heip 


Pontorward com is proud to offer help setting up port forwarding on your router or firewall. Many 
Internet users аге not aware of bow to configure their router or firewall in order to use applications 
like Peer-to-Peer file sharing (PtoP), Internet Games, Web serving, FTP serving, WebCams, IRC 
DDC, and Instant Messaging such as AIM, ICQ. Yahoo and MS Messenger. 


Ow section offers detailed walktbroughs on bow to setup port forwarding. These bow to 
guides make it ensy to setup your router or firewall for amy application you may need. 


Routers can be tough t0 configure. Our icip wo! FAO page gives general tips and definitions. 
These can belp if you cart connect to your router, or are unsure of some of tbe terms on his page. H 


Sehr hilfreich: Die Port-Forward-Homepage bietet auch für Guild Wars eine ausführ- 
liche Anleitung für das Forwarding und Triggering von gängigen Router-Modellen. 


X-Karten 


© 


Fehlerfrei: Beheben Sie Fehler bei der Landschaftsdarstellung mit Geforce-FX- 
Karten, indem Sie im Treiber die Darstellungsoption „Hohe Qualität“ einstellen. 


Tipp 4 | Schriftgröße des Interfaces verändern 
( 3 


| | 


Individuell: Mit der Option ,,Interface-Grópe" legen Sie unter anderem fest, wie 
groß/klein die Schrift in den verschiedenen Schaltflächen des Interfaces ausfällt. 


Tipp 5 | Keine Breitbandverbindung erforderlich 


Moderat: Obwohl NC Softs Rollenspiel eine sehr detaillierte Optik besitzt, garan- 
tiert bereits ein 56K-Modem ein weitestgehend verzógerungsfreies Spielvergnügen. 
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Sie haben bei Guild Wars 
Bildfehler oder Ihre Internet- 
verbindung bricht ständig 
ab? Dank unserer Tipps kann 
Ihnen geholfen werden! 


D ie erste Adresse bei Pro- 
blemen ist die Homepage 
des Spiels (http:/ /de.guildwars. 
com). Hier finden Sie eine um- 
fangreiche Knowledge Base, die 
nicht nur bekannte Fehler be- 
schreibt, sondern auch Lösungs- 
vorschläge und generelle Tipps 
liefert. Wir haben die wichtigs- 
ten für Sie zusammengestellt. 


TIPP 1: Netzwerk-Ports frei- 
schalten 

Befindet sich der PC, mit dem Sie 
Guild Wars spielen, hinter einem 
Router oder in einem Netzwerk, 
müssen die Ports TCP 6112 und 
TCP 80 sowohl für den Daten- 
eingang als auch -ausgang unbe- 
schränkt zugänglich sein. Hilfrei- 
che Infos über das Weiterleiten 
von Ports finden Sie unter www. 
portforward.com. ^ Proxyserver 
unterstützt Guild Wars allerdings 
nicht. Sollte Ihre Internetverbin- 
dung einen solchen benutzen, 
kontaktieren Sie Ihren Anbieter 
und fragen Sie nach einer Móg- 
lichkeit, diesen zu umgehen. 


TIPP 2: Probleme mit Netgear- 
Router beheben 

Mit einem Netgear-Router, beson- 
ders mit dem Modell WGR614, 
kann es zu Fehlern mit der On- 
line-Verbindung kommen. Wie 
oben beschrieben benótigt Guild 
Wars uneingeschránkten Zugriff 
auf den Port 6112. Bei vielen 
Netgear-Routern ist das Port- 
Triggering bereits auf diesem 
Port aktiviert. Gibt es trotzdem 
Probleme, aktualisieren Sie zu- 
erst die Firmware Ihres Geräts 
mithilfe der Netgear-Support- 
Webseite (http:/ / Kbserver.net 
gear.com/dowloads support.asp: 
WEBCODE 24WW). Hilft das 
nicht, müssen Sie die Einstellung 
Ihres Routers manuell konfigurie- 
ren. Eine detaillierte Anleitung fin- 
den Sie unter WEBCODE 24WU. 


TIPP 3: Fehlende Landschafts- 
details bei Geforce-FX-Karten 
Wenn Sie NC Softs Online-Rol- 
lenspiel mit einer Geforce-FX- 


Grafikkarte spielen und Bildfeh- 
ler bei der Darstellung der Land- 
schaft feststellen, sollten Sie zu- 
erst die aktuelle Version 84.21 des 
Forceware-Treibers installieren. 
Stellen Sie zusätzlich im Menü 
des Treibers unter „Leistungs- 
und Qualitátseinstellungen" die 
Option „Hohe Qualität” ein, da 
die Bildfehler in der Regel mit 
der Einstellung „Beste Leistung” 
auftreten. 


TIPP 4: Interface-Schriftgröße 
ändern 

Wie bei WoW haben Sie auch bei 
Guild Wars die Möglichkeit, die 
Schriftgröße des Interfaces indi- 
viduell zu konfigurieren. Öffnen 
Sie dazu das Options-Menü - im 
Spiel können Sie dazu die F11- 
Taste drücken. Rufen Sie anschlie- 
ßen die Grafik-Optionen auf, dort 
finden Sie den Eintrag „Interface- 
Größe“. Hier können Sie die Stan- 
dard-Schriftgröße (Normal) ver- 
kleinern (Klein) oder vergrößern 
(Groß, Größer). 


TIPP 5: Die optimale Internet- 
verbindung 

Längst nicht alle Fans von Online- 
Rollenspielen verfügen über ei- 
nen Breitband-Internetanschluss. 
Daher haben die Entwickler bei 
NC Soft Guild Wars technisch so 
konzipiert, dass der Titel auch 
mit einem 56K- oder ISDN-Mo- 
dem spielbar ist. Zum einen fal- 
len die Updates - die automatisch 
nach Spielstart und noch vor 
der Anmeldung geladen werden 
- nicht übermäßig groß aus. Zum 
anderen liegt die durchschnittli- 
che Down- und Upload-Rate bei 
gemessenen 1,6 Kilobyte bzw. 0,3 
Kilobyte pro Sekunde. Damit ist 
auch eine Internetverbindung via 
56K-Modem nicht überfordert. 


TIPP 6: Abbruch des Patch- 
Downloads 
Sollte Ihre Internetverbindung 
während eines Downloads einmal 
abbrechen oder Ihr Provider eine 
Time-out-Sicherung besitzen, die 
einen Abbruch verursacht, ist das 
nicht tragisch. Der Ladevorgang 
wird nämlich nach der Wieder- 
herstellung der Verbindung auto- 
matisch bei der letzten herunter- 
geladenen Datei fortgesetzt. | 
FRANK STÖWER 
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Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Nach dem Umzug in eine größere 


: Wohnung musste ich mich nicht nur ; 


; mit Umzugskartons rumschlagen, 

| auch Windows XP hat mir graue 

; Haare beschert. Bau und Konfigu- 

| ration eines Multimedia-PCs haben 
: mich fast in den Wahnsinn getrie- 


: ben: Schon die ersten Versuche mit : 


i einem älteren Athlon-XP-PC schei- 
| terten, da der Rechner nicht aus 
; dem Stand-by aufwachen wollte. 


i Mehr Erfolg hatte ich mit einem 

; Sockel-939-Barebone von Biostar. 
: Damit ich alle Funktionen per Fern- 
; bedienung nutzen kann, habe ich 

i Windows XP Media Center Edition 

; installiert. Damit fingen die Proble- 
: me erst richtig an: Ich hatte kein 

i TV-Bild, der Rechner ließ sich nicht 
| per Fernbedienung aus dem Stand- 
: by wecken und nach einer TV-Auf- 


| nahme hat sich der PC nicht wieder : 


: abgeschaltet. Dank der fáhigen 


; Anwender aus der MCE-Community : 


: konnte ich Schritt für Schritt die 
i Probleme lósen. 


i Trotzdem ist es in meinen Augen 
: eine ziemliche Dreistigkeit, dass 

: Microsoft nicht mal einen MPEG2- 
i Dekoder für die TV-Wiedergabe 

| mitliefert. Meiner Ansicht nach ist 
: XP MCE nicht ausgereift. Hoffent- 
: lich wird es mit Windows Vista 

i besser. 
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Praxis 


OUTLOOK EXPRESS: E-Mails und Bedien- 
elemente verschwinden einfach 


Durch einen internen Fehler kónnen alle 
E-Mail-Elemente in Outlook Express 6 SP1 
einfach verschwinden. In solch einem Fall 
ist oft die Datenbankdatei (Endung *.dbx) 
beschádigt. Dies wird durch den Abbruch 
des Kompressionsvorgangs verursacht. Die 
Outlook-Datenbanken werden auf Wunsch 
komprimiert, damit diese weniger Platz auf 
der Festplatte einnehmen. Microsoft hat das 
Problem bereits erkannt und reagiert mit 
einem Knowledge-Base-Artikel (918069) da- 
rauf. Laut Artikelbeschreibung kann die Da- 
tenbank beschádigt werden, wenn Outlook 
Express geschlossen wird, wáhrend die Kom- 
primierung aktiv ist. Auch wenn die Daten- 
bank schon größer als 1 GByte ist, kann es zu 
Fehlern wáhrend der Kompression kommen. 


Mit einem Patch (WEBCODE 24UW) von Mi- 
crosoft lásst sich das Problem beheben. Nach- 
dem Sie das Update installiert haben, wird 


Microsoft: Über diese Webseite erhalten Sie den Patch 
zur Behebung des Problems mit Outlook Express. 


vor der Komprimierung eine Sicherungskopie 
der .dbx-Datei angelegt. Sobald der Vorgang 
fehlerfrei abgeschlossen ist, wird die Kopie in 
den Papierkorb verschoben. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


TIPP DES MONATS: Windows-Registrie- 
rung sichern und wiederherstellen 


Wenn Windows nicht mehr booten will, 
kann es entweder ein Hardware-Defekt sein 
oder wichtige Windows-Teile wie die Regis- 
trierung sind beschádigt. Für solch einen 
Fall wáre ein Backup der Registry die Ret- 
tung. Das Tool Erunt sichert auf Wunsch die 
gesamte Registrierungsdatenbank und stellt 
diese auch unter DOS wieder her. Nach der 
Installation finden Sie Erunt im Startmenü. 


Als Erstes müssen Sie den Ordner festlegen, 
in dem die Sicherung gespeichert werden 
soll. Standardmäßig wird das Backup im 
Windows-Ordner gespeichert. Wáhlen Sie 
als Náchstes aus, was alles gesichert wer- 
den soll. Sobald Sie auf „ОК“ drücken, be- 
ginnt der Backup-Vorgang. Je nach System 
kann das eine Weile dauern. Wichtig: Das 
Teilprogramm Erdnt (zur spáteren Wieder- 
herstellung) wird automatisch in den Ziel- 
ordner kopiert. Sollte Windows nicht mehr 
starten, kónnen Sie unter anderem über die 


Windows NT 


Bitte geben Sie an, in welchem Ordner die Registrierungsdateien 
gesichert werden sollen. 


Sicherung erstellen in: 
[H:X\WINDOWS\ERDNT\06.06.2006 SC 


Sicherungsoptionen 
ГММ Systemregistrierung 


IV Registrierung des aktuellen Benutzers 


Windows-Registrierung: Sichern Sie eine der wich- 
tigsten Dateien von Windows XP. 


Reparaturkonsole der Setup-CD eine Ein- 
gabeaufforderung starten. Geben Sie im 
Backup-Ordner einfach den Befehl ,batch 
erdnt.con" (ohne Anführungsstriche) ein 
und bestátigen Sie mit , Enter". (ma) 


Webseite: - 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


LOGITECH G15: CPU-Informa- 
tionen im Tastaturdisplay 


Der Prozessorhersteller AMD 
hat für die Spieler-Tastatur G15 
von Logitech ein Applet pro- 
grammiert. Damit werden Ih- 
nen auf dem Display der G15 
Informationen über die CPU 
angezeigt. Zu den Infos gehó- 
ren Prozessortyp, L1- und L2- 
Cache-Größe, die anliegenden 
Spannungen sowie die CPU-, 
Speicher- und Hypertransport- 


Bus-Taktraten. Laut AMD wer- 
den die Prozessoren Athlon 64 
(X2), Turion 64 und Sempron 
unterstützt. Sie bekommen das 
Applet unter WEBCODE 24UY. 
Nach der Installation müssen 
Sie die Anzeige in der Logitech- 
Software unter „LC-Display“ 
aktivieren. (ma) 


Webseite: www.amd.com 


„Volume „ 


P -— 


Logitech 615: Nach der Installation des AMD-Applets rufen Sie über die Pfeiltasten 
der Tastatur die unterschiedlichen Informationen ab. 


STEGANOS FREECRYPT: 
Verschlüsselung für Texte 


Mithilfe der Steganos-Webseite 
chiffrieren Sie Texte, ohne dass 
Sie eine spezielle Software da- 
für installieren müssen. Den 
verschlüsselten Text können 
Sie dann beispielsweise per E- 
Mail versenden. Das Passwort 
zum Entschlüsseln des Inhaltes 


sollten Sie aber über ein ande- 
res Kommunikationsmedium 
übermitteln. Der Text wird per 
Advanced Encryption Stan- 
dard (AES) mit 256-Bit-Key ver- 
schlüsselt. (ma) 


Webseite: www.steganos.com/freecrypt 


WINDOWS XP: Vista Transfor- 
mation Pack 4.0 erschienen 


Die neue Version des Vista 
Transformation Packs beinhal- 
tet die Oberfläche der aktuel- 
len Beta-Version von Windows 
Vista. Das Paket installiert neue 
Symbole, Hintergrundbilder 
und Visual-Styles. Sie benötigen 
Windows XP mit Service Pack 2 
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zur Installation des Transforma- 
tion Packs. Zuvor sollten Sie zur 
Sicherheit einen Systemwieder- 
herstellungspunkt setzen, damit 
Windows bei Problemen zu- 
rückgesetzt werden kann. (ma) 


Webseite: www.winfuture.de 


FREEWARE: M 
gegen Schädl 


49 ClamWin Free Antivirus 
Eile Tools Help 


24-1 


it Opensource 


inge 


Select a folder or a file to sc} 
[Hold Shift key to select mul 


ngne version. 0. 


t 8 
Sr EE 
iz EI Infected Мез: 0 
£9 (б:) Data scanned: 16501 61 
= (Н) 
= (1) - 


2 160344 2006 


- summary = 
Known viuses: 58173. 


51 


мв 


РИТЕ 


Clamwin: Der kostenlose Virenscanner prüft auf Wunsch alle Laufwerke auf 
Virenbefall. Infizierte Dateien werden gereinigt oder gelóscht. 


Die Software Clamwin ist ein 
kostenfreier Virenscanner, der 
als Opensource entwickelt 
wird. Die Autoren passen die 
Signaturen ständig an neue 
Bedrohungen an und die Up- 
dates erfolgen auf Wunsch 
völlig automatisch. Leider hat 
Clamwin keine Wächterfunk- 
tion und erkennt Viren nur, 
wenn Sie die Festplatte nach 


elektronischen Schädlingen 
durchsuchen lassen. Daher 
wird das Programm Clamwin 
auch nicht im Windows-XP- 
Sicherheitscenter als Viren- 
scanner erkannt. Das Team 
arbeitet bereits an einem Echt- 
zeitscanner, dieser soll bald 
veröffentlicht werden. (ma) 


Webseite: www.clamwin.de 


FREEWARE: Apple-Feeling 


auf dem Wind 


ows-Desktop 


FlyakiteOSX 


Flyakite 05Х: Die Software Flyakite OSX macht zumindest optisch aus Ihrem 
Windows das Apple-Betriebssystem MacOS. 


Die Freeware Flyakite OSX 
verwandelt Ihren Windows- 
Desktop optisch in Apples 
Mac-Look. Im Style-Paket be- 
finden sich Änderungen für 
den Desktop, den Anmelde- 
bildschirm, die Fensterleisten, 
die Toolbars, die Icons und die 


Sounds. Während der Instal- 
lation werden auch System- 
dateien überschrieben. Zum 
Schutz vor Schäden wird ein 
Systemwiederherstellungs- 
punkt gesetzt. (ma) 


Webseite: http://osx.portraitofakite.com 
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INN HEF T-DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E BETRIEBSSYSTEM: 
SUSE Linux v.10.1 (dt.) 


E 2 Spiele-Demos: 
Die Rómer (dt.) 
Rush for Berlin (engl.) 


E SPIELE-ERWEITERUNGEN: 
Half-Life-2-Mod: Causality Effect 
UT-2004-Mods: Damnation, Gem 

Feeder, Hollow Moon, Out of Hell, 


Tactical Ops Crossfire 


Wi 21 Spiele-Patches: 

Age of Empires 3 v.1.07, Battlefield 
2 v1.22 auf 1.3, Call of Duty 2 v.1.3, 
Darkstar One v.1.0.1270 auf 
1.0.1271, Desperados 2: Cooper's 
Revenge v.1.01, F.E.A.R v.1.05, Fal- 
con 4.0: Allied Force v.1.07, Gary 
Grigsbys World at War v.1.201, 
Ghost Recon: Advanced Warfighter 
(Retail-Version) v.1.10, Hearts of 
Iron 2: Doomsday v.1.2, Herr der 
Ringe: Die Schlacht um Mittelerde 
2 v.1.04, Hitman: Blood Money De- 
mo-Patch, Hitman: Blood Money 
v.1.1, Rush for Berlin v.1.1, The Elder 
Scrolls IV: Oblivion (engl.) v.1.1.511, 
The Fall: Last Days of Gaya v.1.10, 
Tomb Raider: Legend v.1.2, Uni- 
versal Combat - A World Apart 
v.1.00.15, Vampire the Masquerade 


- Bloodlines (inoffiziell) v.2.4 
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Auf der aktuellen Heft-DVD von PC Games Hardware finden 


Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem gibt es 


jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Virenscanner für Spieler 


Kaspersky Anti-Virus 


In der Ausgabe 01/2006 der PCG Hard- 
ware haben wir Kaspersky Anti-Virus 


Personal v.5.0 getestet und mit der Ge- 


samtnote 1,80 bewertet. Der gute bis 
sehr gute Virenscanner überzeugte 
durch hohe Erkennungsraten von 
Schädlingen. In fast allen Testdiszipli- 
nen lieferte das Antivirus-Programm 
100 Prozent - sogar bei Ad- und Spy- 
ware. Lediglich bei wenig verbreiteten 
Backdoors (Hintertürenprogrammen), 
Bots (Zombies) und Trojanischen Pfer- 
den sind es „пиг“ 97 Prozent. Damit 
war Kaspersky Anti-Virus Personal 5.0 
der Virenscanner mit den besten Er- 
kennungsraten im Testfeld. Der Res- 
sourcenverbrauch ist mit 3:45 Minuten 
(10.000 Dateien scannen) und 87 Se- 
kunden (Spielkarte laden) akzeptabel. 


Kaspersky liefert stündlich neue Viren- 


signaturen und reagiert sehr schnell 
auf neue Gefahren. 


Klingeltöne 
| Ringtone Maker 2006 


= ъъ Ф Ф т 


Mit dem Ringtone Maker 2006 sil- 
ver von Magix erstellen Sie im 
Handumdrehen einen eigenen Klin- 
gelton für das Handy, auch der Im- 
port von MP3-Dateien oder Audio- 
CDs ist möglich. Vor der Installa- 
tion müssen Sie sich allerdings 
kostenlos bei Magix unter WEB- 
CODE 24WN registrieren, anschlie- 
pend beginnen Sie die Installation 
des Ringtone Maker 2006 silver. 
Weitere Infos finden Sie auf S. 87. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24WN Ш Version: 2.0.1.5 


Nach der Installation von der Heft-DVD 
müssen Sie zusätzlich die Key-Datei 
entpacken und vom Kaspersky Anti- 
Virus Personal v.5.0 scannen lassen. 
AnschlieBend werden Sie 40 Tage mit 
neuen Virensignaturen versorgt. Die 
nächste Schlüsseldatei zur Berechti- 
gung auf Updates bekommen Sie unter 


www.pcghw.de 


nach einer kostenlosen Registrierung 
per E-Mail. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 5.0.527 


DD Action Spiel 


Sonic Speedsters 


e IC acf 
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Sie haben die Spiele Snake und Ar- 
magetron gespielt? Dann werden 
Sie Sonic Speedsters lieben. Die 
aktuelle Spiele-Vollversion vereint 
das Beste aus Snake und Armage- 
tron und packt sieben verschiede- 
ne Waffen hinzu. Es warten 80 Le- 
vels und 20 Arenen auf Sie. Vor 
der Installation müssen Sie sich 
unter WEBCODE 24WP registrieren. 
Sie erhalten eine E-Mail mit der 
nötigen Seriennummer. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24WP lI Version: - 


Hill systemtuning 
: | Mindsoft Utilities XP 


Die Mindsoft Utilities XP 8 sind eine 
Sammlung von Tools zur Optimierung 
von Windows. Insgesamt stehen 18 
verschiedene Werkzeuge zur Verfü- 
gung. Der Einsatz der Software kann 
bis zu fünf Prozent mehr Spiele-Per- 
formance bringen. Während der Instal- 
lation müssen Sie eine Seriennummer 
eingeben, diese bekommen Sie unter 
WEBCODE 24WM. Die wichtigsten Op- 
tionen und deren Wirkung erläutern 
wir Ihnen auf Seite 100 in diesem Heft. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24WM Ш Version: 8.0 


| PDE Sonderheft 


SoHe Windows XP 


Auf der Heft- 
DVD finden 
Sie das ganze 
Sonderheft 
Windows XP im - 
PDF-Format. 
Das 100 Seiten 
starke XP-Spe- 
cial erhält hun- 
derte Praxistipps für mehr Stabili- 
tät, Performance und Sicherheit. 
Zudem sind im Heft Anleitungen, 
wie Sie nervige XP-Komponenten 
abschalten oder ersetzen können. 
Einen Ausblick auf Windows Vista 
bekommen Sie mit dem Sonderheft 
Windows XP ebenfalls. Zur Anzeige 
benótigen Sie einen PDF-Betrach- 
ter wie beispielsweise den Adobe 
Reader (ebenfalls auf DVD). 
Betriebssystem: - 


E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


SONDERHEFT 


Spieletuning für XP 
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iru: Vollversionen 


Inhalt auf der 
HEFT-DVD 


SUSE Linux 10.1 & 


Magix Ringtone Maker 2006 


SUSE LINUX 10.1: 
Alternatives Betriebssystem 


Móchten Sie einmal über den 
Windows-Tellerrand hinweg- 
Schauen und ein anderes Be- 
triebssystem kennen lernen? 
Dann bietet Suse Linux eine 
gute Móglichkeit dazu. 


L inux galt lange Zeit 
als Betriebssystem mut 
schwerfälliger Bedienung und 
geringer (Spiele-)Software-Un- 
terstützung. Dass sich diese 
Zeiten geándert haben, macht 
die neueste Version von Suse 
Linux deutlich. In diesem Arti- 
kel wollen wir Ihnen die ersten 
Schritte erläutern. 


>> Die Installation 

Als Erstes müssen Sie die Boot- 
reihenfolge im BIOS anpassen, 
das DVD-Laufwerk muss an 
erster Stelle stehen. Nach dem 
Booten von unserer Heft-DVD 
(Seite 2) erscheint ein Auswahl- 
fenster, in dem Sie „Installa- 
tion" wählen. Sollten Sie noch 
keine Erfahrung mit Linux ha- 
ben, kónnen Sie die vorgeschla- 
gene Installationseinstellung 
bedenkenlos annehmen. 


Dabei zweigt sich Suse je nach 
Festplattengröße automatisch 
bis zu einem Drittel der Win- 
dowspartition ab und legt im 
Anschluss daran eine geeignete 
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Partition an. Bei der Authenti- 
fizierungsmethode wählen Sie 
„Lokal“. Übrigens: Unter Suse 
können Sie auf die Windows- 
Partition zugreifen und zum 
Beispiel Textdokumente öffnen; 
Programme und Spiele laufen 
jedoch nicht. Es werden aber 
auch Spiele speziell für Linux 
angeboten. 


>> Arbeiten mit Suse 

Die Suse-Distribution bringt 
einige weitere Open-Source- 
Programme mit, darunter sind 
Firefox, Gimp, Open-Office und 
eine Reihe von Spielen enthal- 
ten. Dadurch können Sie nach 
der Installation sofort loslegen. 
Da sich die Benutzeroberfläche 
an Windows orientiert, ist nur 
eine geringe Eingewöhnungs- 
zeit nötig. Sollten Sie Suse wie- 
der deinstallieren wollen, fin- 
den Sie eine detaillierte Anlei- 
tung unter WEBCODE 24W]. 


>> Fazit: Suse Linux 10.1 

Mit Suse erhalten Sie ein al- 
ternatives Betriebssystem, bei 
dem alle wichtigen Zusatzpro- 
gramme enthalten sind. Durch 
eine parallele Installation kón- 
nen Sie die Vorteile sowohl von 
Windows (breite Unterstützung 
von Software) als auch von Su- 
se (Sicherheit) nutzen. (ts) 
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SUSE Linux 10.1: Die Benutzeroberfläche erinnert ап Windows und lässt sich ähn- 
lich bedienen. Auch die Ordnerstruktur orientiert sich an Windows. 
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RINGTONE MAKER 2006: 
Eigenen Handy-Sound schaffen 


Sie wollen Ihrem Handy eine 
eigene Sound-Note verpas- 
sen und sich vom Einheits- 
brei absetzen? Dann werfen 
Sie einen Blick auf den Ring- 
tone Maker 2006 Silver. 


V or der Installation müs- 

sen Sie sich kostenlos 
bei Magix registrieren, im An- 
schluss daran kónnen Sie mit 
der Installation beginnen. Nach 
dem Start des Programms ge- 
langen Sie ins Hauptmenü, der 
Schaltzentrale für Ihren neuen 
Handy-Sound. Ein Klingelton 
wird mit ,Importieren", ,Be- 
arbeitung^ und „Exportieren“ 
erstellt. 


>> Das Importieren 

Als Basis für einen neuen Klin- 
gelton dienen entweder Auf- 
nahmen eines Soundeingangs, 
ein MP3-Lied oder andere 
Sound-Quellen. Auch Bilder 
und Videos können importiert 
werden. Mit dem Ringtone Ma- 
ker lässt sich direkt auf eine 
große, kostenpflichtige Sound- 
und Bild-Bibliothek von Magix 
zugreifen. 


>> Die Bearbeitung 

Nach dem Import folgt das 
Bearbeiten: Hier sind Ihrer 
Kreativitát keine Grenzen ge- 
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setzt. Nach einem Rechtsklick 
auf das Musikstück erscheint 
ein Kontext-Menü. Dort kón- 
nen Sie in den entsprechenden 
Unterpunkten Sound-Effekte 
wie Hall und Echo einbauen 
oder die „Beats per Second” 
ändern. Zur Feinabstimmung 
stehen ein 10-Band-Equalizer 
sowie ein Dynamikprozessor 
zur Verfügung. Die Länge des 
Klingeltones wird über einen 
Schieberegler oberhalb der 
Sound-Spur bestimmt. 


>> Das Exportieren 

Sollten Sie mit dem Ergebnis 
zufrieden sein, erfolgt das 
Exportieren. So speichern Sie 
je nach Fähigkeit Ihres Han- 
dys den fertigen Sound in das 
entsprechende Format ab. Es 
werden auch polyphone und 
Real-Tone-Handys unterstützt. 
Zu guter Letzt übertragen Sie 
den fertigen Klingelton per 
USB-, Bluetooth- oder Infrarot- 
Schnittstelle auf Ihr Handy. 


>> Fazit: Ringtone Maker 2006 
Das Programm bietet reichhal- 
tige Möglichkeiten, den ganz 
eigenen Klingelton zu erstel- 
len. Je nach Umfang Ihrer in- 
vestierten Zeit entstehen recht 
individuelle Ergebnisse, die Ihr 
Handy aufwerten. (ts) 
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Magix Ringtone Maker 2006: Im Hauptmenü können alle Schritte für den eigenen, 
individuellen Klingelton schnell und einfach durchgeführt werden. 
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INN Windows-Tipps 
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ARBEITSMATERIAL | 


| E Hook99 ш Eingabeaufforderung 

: WEBCODE 24UN „Start“ - „Ausführen“ - „ста“ 

| http://Ibrisar.htmlplanet.com/e hook.html ш Regedit 

` B VirtualWiFi 

: — WEBCODE 24UP 
http://research.microsoft.com/netres/pro- 
jects/virtualwifi/software.htm 


„start“ - „Ausführen“ - „regedit“ 
ш Yahoo Widget 

WEBCODE 24UT 

http://widgets.yahoo.com 


Tipp 1 | Versteckte Einträge in der Windows-Registrierung 
Tcros0 Tndows XP [Version 5.1.2600] 
(C) copyright 1985-2001 Microsoft Corp. 


E:\>reg query HKLM\Software\microsoft\windows\Currentversion\Rrun 
! REG.EXE VERSION 3.0 


HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Microsoft\windows\Currentversion\Rrun 


Ptipbmf REG sz rundll32.exe ptipbmf.dll,setwriteCacheMode 

CHotkaey REG S2 mHotkey.exe 

avgnt REG SZ "H:\Programme\antivir PersonalEdition Classic\avgnt. exe" /min 

SpySweeper REG SZ VP ENDE ODE amme webrootaspy SweeperNspysweeper.exe" /startintray 

ATICCC REG SZ "H:\Programme\ATI Technologies \АТІ. АСЕ\С11. ехе" runtime-Delay 
ENS 


Eingabeaufforderung: Der Befehl „reg query" zeigt alle Programme an, die 
automatisch mit Windows geladen werden. 


Tipp 6 Auslagerungsdatei beim Herunterfahren löschen 


Windows-Registrierung: Setzen Sie den Eintrag ,,ClearPageFileAtShutdown" auf 
„1“ und die Auslagerungsdatei wird beim Beenden gelöscht. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lösungen präsentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen un- 

ter anderem, wie Sie 
versteckte Einträge in der Win- 
dows-Registrierung sichtbar ma- 
chen und „Senden an“ effektiver 
nutzen können. Zudem erfahren 
Sie, wie man den Arbeitsplatz 
in eine Seitenleiste verwandelt. 
Falls Sie selbst mit Windows- 
Problemen kämpfen und eine 
Lösung parat haben, dann schi- 
cken Sie uns Ihre Erfahrungen 
an redaktion@pcgameshardware. 
de. Für jeden abgedruckten Tipp 
gibt es eine Belohnung. 


TIPP 1: Versteckte Einträge in 
der Windows-Registrierung 

Die Windows-Registrierung 
zeigt nicht alle Einträge an: Zei- 
chenfolgen werden versteckt, 
wenn die Werte mehr als 255 
Zeichen haben. Schädlinge kön- 
nen auf diese Weise problem- 
los im Autostart untertauchen, 
denn die Einträge werden aus- 
geführt, obwohl sie mit „reg- 
edit" nicht angezeigt werden. 
Die so genannten Hiddenkeys 
lassen sich aber trotzdem auf- 
spüren. Geben Sie unter „Start“ 
— „Ausführen“ den Befehl 
„ста“ ein, um zur Eingabe- 
aufforderung zu gelangen. Jetzt 
tippen Sie die folgende Zei- 
chenfolge ein: 


reg query HKLM\Software\ 
Microsoft\Windows\ 
CurrentVersion\Run 


Betätigen Sie den Befehl mit 
„Enter“. Nun werden Ihnen 
alle Einträge angezeigt. Den 
Registry-Pfad hinter dem Auf- 
ruf „reg query” müssen Sie ent- 
sprechend anpassen. 


TIPP 2: Alle installierten Treiber 

anzeigen lassen 

Sie setzen Windows XP Professio- 
nal ein? Dann haben Sie Zugriff 
auf einen sehr nützlichen Befehl: 
Das Kommando ,driverquery^ 
zeigt Ihnen alle auf dem System 


installierten Treiber an. So kón- 
nen Sie schnell kontrollieren, 
ob sich nach einem Grafikkar- 
tenwechsel noch Treiberreste 
im System befinden. Geben Sie 
unter „Start“ – „Ausführen“ den 
Befehl 


driverquery | more 


ein und bestätigen Sie mit „En- 
ter“. Mit der Leertaste blättern 
Sie seitenweise durch die Trei- 
berliste. Das Pipe-Symbol „|“ 
erzeugen Sie übrigens mit „Alt 
Ст“ und „<“. 


TIPP 3: Eingabeaufforderung per 
Kontextmenü 

Mithilfe der Eingabeaufforde- 
rung können Sie Befehle direkt 
eintippen und auch auf geheime 
Funktionen von Windows XP zu- 
greifen. Normalerweise müssen 
Sie das Kommando „ста“ unter 
„Start“ – „Ausführen“ eingeben. 
Einfacher geht es nach einem 
Registry-Hack: Starten Sie per 
„regedit“ im ,Ausführen"-Dia- 
log die Windows-Registrierung 
und folgen Sie dem Schlüssel: 


HKEY CLASSES КООТ\ 
Folder shell* 


Erstellen Sie nun den Unter- 
schlüssel ,Eingabeaufforde- 
rung" und darunter den Schlüs- 
sel „command“. Markieren Sie 
,command" und klicken Sie im 
rechten Teilfenster die Zeichen- 
folge ,Standard" doppelt an. 
Unter ,Wert tragen Sie nun 
den Pfad zur „ста.ехе“ ein. Der 
Eintrag kann beispielsweise so 
aussehen: 


c:\windows\system32\cmd.exe 


Wenn Sie anschließend mit der 
rechten Maustaste auf eine Datei 
oder einen Ordner klicken, kön- 
nen Sie im Kontextmenü „Einga- 
beaufforderung“ auswählen. 


TIPP 4: Mehr Funktionen für 
„senden ап“ 

Klicken Sie eine Datei mit der 
rechten Maustaste an und wäh- 
len Sie „Senden an", so kann 
das File an einen bestimmten 
Ort kopiert werden. Mithilfe 
einer Zusatztaste lässt sich die 
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WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS 


Funktion auf „Verschieben“ und 
,Verknüpfung erstellen" aus- 
weiten. Wenn Sie die Shift-Taste 
drücken, während Sie , Senden 
ап“ auswählen, wird die Datei 
verschoben. Die Tastenkombina- 
tion „Shift“ und ,Strg" erzeugt 
eine Verknüpfung am Zielort. 


TIPP 5: Grafik oder Text der 
Start-Schaltfläche ändern 

Mit dem Freeware-Tool Hook99 
können Sie die Grafik und den 
Text von „Start“ beliebig ändern. 
Installieren Sie das Programm 
und starten Sie es. In der Re- 
gisterkarte „Taskbar“ ändern 
Sie unter „Text:” den Namen 
der Windows-Schaltfläche. Im 
Bereich „Icon“ lässt sich das 
Symbol austauschen. Drei Icons 
werden mitgeliefert, weitere 
Symbole finden Sie unter WEB- 
CODE 24UN. Zusätzlich können 
Effekte wie „Flat start button” 
aktiviert werden. 


TIPP 6: Auslagerungsdatei beim 
Herunterfahren löschen 

In der Auslagerungsdatei wer- 
den Daten aus dem Arbeitsspei- 
cher zwischengespeichert, die 
nicht so häufig benötigt werden. 
So kann es also auch vorkom- 
men, dass sensible Daten wie 
Passwörter ungeschützt auf der 
Festplatte liegen. Daher sollten 
sicherheitsbewusste Anwender 
die Auslagerungsdatei beim 
Herunterfahren löschen lassen. 
Öffnen Sie dazu die Windows- 
Registrierung über „Start“ 
„Ausführen“ – „regedit“. Folgen 
Sie dann dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Control\Session Manager\ 
Memory Management 


Klicken Sie im rechten Teil- 
fenster den Eintrag „Clear- 
PageFileAtShutdown" doppelt 
an und ändern Sie den „Wert“ 
auf ,1" (ohne Anführungszei- 
chen). Sollte Ihr System nicht 
mehr ordentlich herunterfahren, 
müssen Sie den „Wert“ wieder 
auf „0“ setzen. 


TIPP 7: Arbeitsplatz als Sidebar 
anzeigen lassen 

Sie möchten direkten Zugriff 
auf alle Laufwerke haben? Dann 
klicken Sie den Arbeitsplatz auf 
dem Desktop mit der linken 
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Maustaste an, ziehen ihn zum 
Rand und lassen dann die Taste 
los. Es erscheint eine Seitenleis- 
te (Sidebar) mit allen Einträgen 
aus dem Arbeitsplatz. Mit nur 
einem Klick öffnet sich das je- 
weilige Laufwerk. Drücken Sie 
zusätzlich die Taste „Strg“, wer- 
den die Unterordner angezeigt 
— so sind Sie noch schneller im 
gewünschten Verzeichnis. Wenn 
Sie die neue Leiste mit der rech- 
ten Maustaste anklicken, kön- 
nen Sie weitere Einstellungen 
vornehmen. 


TIPP 8: PC-Speaker unter 
Windows XP deaktivieren 

Jedes Mal, wenn Sie eine falsche 
Eingabe machen, schrilltaus dem 
Rechner ein nervender Piepton. 
Die Nutzung des Systemlaut- 
sprechers können Sie Windows 
XP abgewöhnen. Öffnen Sie mit 
„Start“ — „Ausführen“ und der 
Eingabe des Kommandos „reg- 
edit" die Windows-Registrierung 
und folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USERV 
Control Panel Sound 


Ändern Sie hier den Eintrag 
„Beep“ von „Yes“ auf „No“. 
Nach einem Neustart ist der 
Systemlautsprecher unter Win- 
dows deaktiviert. 


TIPP 9: Mit mehreren 
Funknetzwerken verbinden 
Microsoft bietet ein speziel- 
les Tool an, mit dem Sie Ihren 
PC per WLAN mit mehreren 
Funknetzwerken verbinden 
kónnen. Die Software bekom- 
men Sie unter WEBCODE 24UP. 
Nach der Installation starten 
Sie über „Start“ — „Ausführen“ 
= „ста“ die Eingabeaufforde- 
rung und wechseln per cd." 
(Ordner nach oben) und „cd 
[Ordnername]" in das Installa- 
tionsverzeichnis. Ein weiteres 
Netzwerk fügen Sie mit dem 
Befehl „VirtualWiFi addnetwork 
-ssid Beispiel -mode Modus” 
hinzu. „Beispiel“ ersetzen Sie 
durch die SSID Ihres Funknetz- 
werkes und für , Modus" geben 
Sie „AH“ (Punkt-zu-Punkt, Ad- 
hoc) oder „IS“ (Infrastruktur) 
ein. Möchten Sie ein Netzwerk 
wieder auflösen, ersetzen Sie 
,addnetwork" durch „remove- 
network". L| 
MARCO ALBERT 


PRAXIS Yahoo Widget: Stylische Infokästen 


Die Yahoo-Widget-Engine führt auf Wunsch Miniprogramme aus. Die 

so genannten Widgets zeigen Ihnen beispielweise das Wetter oder die 
CPU-Auslastung direkt auf dem Desktop an. Die Software und eine kleine 
Sammlung Widgets bekommen Sie unter WEBCODE 24UT. 


K Installation 


Salle the Yahoo! Widget Engine 


Choose the Products to Install е2 


Yahoo! Widget Engine (required) 


[^ Yahoo! Toolbar with Pop-up Blocker 
Yahoo! Toolbar works in your browser to stop annoying pop-up ads and 
provide Anti-Spy protection. It also alerts you when you have new Yahoo! 
Mail and lets you search from anywhere online. 


[^ Yahoo! Central 
Manage your default Internet settings (such as your default home page and 
search engine) and get alerts about changes to the settings and updates to 
Yahoo! software. 


Yahoo-Widget-Engine: Während der Installation des Tools müssen Sie die 
unerwünschten Programme abwählen. 


2 Aus dem Internet nachladen 

* Some are ingeniously useful... some are 
utterly useless! 

e Dream it. Build it. Share it. It's the 
neighborly thing to do. 


Installing the Yahoo! Widget Engine 


E] 20% 


Yahoo-Widget-Engine: Die notwendigen Programmteile werden aus dem 
Internet nachgeladen. Ein schneller DSL-Anschluss ist von Vorteil. 


Widgets laden 
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Windows-Explorer: Die Yahoo-Widget-Engine bringt eine Basis-Ausstat- 
tung an Widgets mit. Klicken Sie einfach die gewünschte Funktion an. 


Windows-XP-Desktop: Die zahlreichen Widgets geben Ihnen Auskunft über 
das Wetter, die Uhrzeit, die Prozessorauslastung oder den Akkustand. 
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INN PC optimal kühlen 


KUHLUNG 


KUHLUNG 


KUHLUNG 


KUHLUNG 


KUHLUNG 


Ohne Abstürze durch 
die heißen Monate 


Endlich echter Sommer: 
Die Tage werden länger, 
die Freizeitmöglichkeiten 
vielfältiger ... und der 

PC stürzt regelmäßig ab. 
Auf acht Seiten haben 
wir alle wichtigen Tipps 
gesammelt, mit denen Sie 
Hitzeprobleme vermeiden 
- inklusive innovativer 
Lösungen wie Lufttunnel 
und Undervolting. 


INHALTSVERZEICHNIS | 


` 8 Undervolting........... Seite 93 
Geringere CPU-Temperatur im Windows- 
Betrieb, volle Leistung bei Spielen 


‚ I CPU-Lufttunnel.........Seite 94 
Prozessorkühlung und Luftstrom im 
Gehäuse deutlich verbessern 


: BCPU-Kühler.............. Seite 96 

` Welches Modell bietet am meisten Kühl- 
leistung fürs Geld und ist dabei sogar 

` Теіѕе? Plus: Kompatibilitäts-Check AM2. 


ARBEITSMATERIAL | 


` ш Artikel: PC kühlen (PDF) 

PCGH 09/2005, Heft-DVD : 
` ш Artikel: VGA-Lufttunnel (PDF) ` 
` PCGH 09/2005, Heft-DVD : 
| E Artikelserie: Wakü (PDF) : 
` PCGH 03/2006 bis 06/2006, Heft-DVD ` 


uch wenn Ihr Arbeits- 

oder Spiele-PC bisher 

absolut stabil lief, kann 
eine Außentemperatur jenseits 
der 20-Grad-Grenze für spon- 
tane Neustarts, Bildfehler oder 
Freezes sorgen. Besonders kri- 
tisch: übertaktete Systeme oder 
PCs, bei denen lange nichts an 
der Hardware geändert wurde. 
Hier lagert sich oft eine Staub- 
schicht ab, sämtliche Lüfter lau- 
fen langsamer, die Kühlleistung 
sinkt. 


Eine gute Kühlung ist aber nicht 
nur an heißen Tagen wichtig: Je 
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effektiver das System gekühlt 
wird, desto höher ist die Le- 
benserwartung der Hardware. 
Außerdem reicht eine niedrigere 
Lüfterdrehzahl. Per Lüftersteue- 
rung ist so ein deutlich leiseres 
System möglich. Zunächst erklä- 
ren wir daher, wie Sie die Tem- 
peratur kritischer Komponenten 
zuverlässig ermitteln, und lis- 
ten die wichtigsten Kühlungs- 
grundlagen auf. Anschließend 
erläutern wir besondere Tipps, 
mit denen Sie die Temperaturen 
weiter senken. Beispielsweise 
erreichen Sie per Tool eine acht 
Grad niedrigere CPU-Tempera- 


tur beim Athlon 64 — kostenlos! 
Mehr dazu auf Seite 93. Mit 
etwas Basteltalent statten Sie 
zudem Ihren Prozessorkühler 
mit einem Lufttunnel aus. Wie 
einfach das geht, erfahren Sie ab 
Seite 94. Wenn der Kühler hoff- 
nungslos überfordert ist oder 
Gehäuselüfter fehlen, finden Sie 
in der Marktübersicht (Seite 96) 
das passende Modell. Besonders 
leistungsfáhig und dabei meist 
sehr leise ist natürlich eine Was- 
serkühlung. Schon ab 80 Euro 
kommen Sie ohne Vorkenntnisse 
zum wassergekühlten System. 
Die entsprechende Artikelserie 


der Ausgaben 03/2006 bis 
06/2006 finden Sie in PDF-Form 
auf der Heft-DVD. 


>> Temperaturen per Software 
überwachen 

Oft gibt es gerade bei Prozesso- 
ren Hitzeprobleme. Allerdings 
kónnen auch andere wichtige 
Komponenten wie Mainboard- 
Chipsatz oder Spannungswand- 
ler zu heiß werden und für 
Systemabstürze sorgen. Daher 
sollten Sie die Temperatur aller 
wichtigen Bauteile ermitteln, 
um die Fehlerquelle ausfindig 
zu machen. Am einfachsten geht 
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| INFO | So warm dürfen PC-Komponenten werden 


Komponente Normal Zu heiß 
PU: Athlon 64 50 bis 65 °C Über 65° 
PU: Athlon 64 X2 45 bis 55 °C Über 55° 
PU: Pentium D (65 nm) 45 bis 65 °C Über 65° 
rafikchip (Ati/Nvidia) Т0 bis 90 °C 90? 
Mainboard-Chipsatz 45 bis 70 °C 10° 
Spannungswandler 65 bis 80 °C 80^ 
Festplatte 45 bis 60 °C 60° 
ehäuse (Umgebung) 35 bis 45 °C 45° 


das mit kostenlosen Tools. So 
zeigt Everest Ultimate bei den 
meisten Mainboards die Tempe- 
raturwerte von Prozessor, Main- 
board-Chipsatz, Grafikchip und 
Festplatte an. Wählen Sie dazu 
zunächst Computer" und dann 
„Sensoren“ aus. Bei der kosten- 
losen Trial-Version von Everest 
fehlt allerdings zum Beispiel 
die Festplattentemperatur. Alle 
Infos bekommen Sie hingegen 
mit der älteren Home-Edition 
von Everest (auf Heft-DVD un- 
ter „Begleitmaterial” – „Service- 
Pack" ). Diese wird jedoch seit 
Monaten nicht mehr weiterent- 
wickelt und eignet sich daher 
nur für áltere Mainboards. 


Größter Nachteil von Everest: 
Das Programm gibt immer nur 
den momentanen Wert aus. Ei- 
nen Verlaufsgrafen über einen 
bestimmten Zeitraum kónnen Sie 
nur mit CPU Cool oder Speed- 
fan anfertigen. Speedfan kann 
die ausgelesenen Temperaturen 
jedoch nicht einer bestimmten 
Komponente wie Prozessor oder 
Chipsatz zuordnen. Vergleichen 
Sie daher die Ergebnisse von 
Speedfan mit denen von Everest 
und benennen Sie die Sensoren 
bei Speedfan entsprechend um. 
Keine Verwechslungen gibt es 
mit Tools direkt vom Hersteller: 
PC Probe (Asus), Core Center 
(MSI), Easy Tune (Gigabyte), 
ITE Smart Guardian (DFI) oder 
uGuru (Abit) erkennen selbst- 
ständig, zu welcher Komponen- 
te der jeweilige Sensor gehört. 
Außerdem verfügen manche 
Hersteller-Tools sogar über eine 
Lüftersteuerung (ITE Smart 
Guardian, Easy Tune). Um die 
Grafikchip-Temperatur im Blick 
zu behalten, eignen sich der Riva 
Tuner oder das Ati Tool, das in 
der aktuellen Betaversion auch 
mit Nvidia-Karten funktioniert. 
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>> Temperaturfühler verwenden 
Bei verschiedenen kritischen 
Komponenten können Sie die 
Temperatur jedoch grundsätz- 
lich nicht per Software ausle- 
sen. Dazu gehören die Chips 
des Arbeitsspeichers oder die 
Spannungswandler auf der Pla- 
tine sowie manche Festplatten. 
Wird eine der genannten Kom- 
ponenten zu warm, läuft das 
System nicht mehr stabil. Auch 
beim Mainboard-Chipsatz fehlt 
teilweise eine Temperaturdio- 
de. Hier hilft nur ein externer 
Sensor. Entsprechende Modelle 
kosten zwischen 6 und 15 Eu- 
ro und werden von zahlreichen 
Online-Versendern angeboten. 
Im Testlabor haben wir mit dem 
Thermo-Eye von Revoltec gu- 
te Erfahrungen gemacht. Das 
kompakte Diagnosegerät kos- 
tet bei www.caseking.de rund 
15 Euro und bietet gleich zwei 
Sensoren. Wenn Sie die Tem- 
peratur der Spannungswandler 
oder der Speicherchips messen 
wollen, kleben Sie den Fühler 
einfach mit Tesafilm auf. Um die 
Chipsatztemperatur zu messen, 
schieben Sie den Sensor hinge- 
gen unter den Kühler auf dem 
Mainboard - allerdings nur so 
weit, bis dieser den Chip seit- 
lich berührt. Wenn der Fühler 
zwischen dem Chip und dem 
Kühler liegt, nimmt die Kühl- 
leistung deutlich ab. 


Tatsächlich weicht die mit dem 
Thermo-Eye gemessene Tempe- 
ratur teilweise stark von den 
Everest-Werten ab. Während die 
Software eine Chipsatztempera- 
tur von 44 Grad anzeigte, gab 
der Temperaturfühler 47 Grad 
an. Auch die Festplatte wurde 
(an der Seite gemessen) rund 
fünf Grad wärmer, als Everest 
behauptete. Auffällig: Sobald 
wir den „Random Access № 


| INFO | Die fünf wichtigsten Kühlungsgrundlagen 


lüfter: Ein Propel 


WLuftstrom: Dan 


lassen. Außerdem 


БА 
x? 


E Kosten: 75 bis 90 Euro (Netzteil) Bi Nutzen: BI I u 


den Luftstrom. Mi 


E Lüfter: Voraussetzung für gute PC-Kühlung sind zwei Gehäuse- 
er in der Front saugt kalte Luft ins Gehäuse, ein : 
Lüfter an der Rückseite bläst die aufgewärmte Luft wieder hinaus. : 
WKosten:8 bis 15 Euro Ш Nutzen: ШШШ : 


it im Gehäuse ein effektiver Luftstrom entstehen | 


kann, sollten Sie zwischen Steckkarten und Festplatten stets Platz 


kann ein Netzteil den Luftstrom unterstützen. 


E Kabelbinder: Auch offen herumhángende Kabel beeinträchtigen : 
t Kabelbindern verstecken Sie diese in den Lauf- : 


werksschächten und ermöglichen so eine bessere Kühlung. 


E Kosten: 1 615 2 Euro Ш Nutzen: BI E 8 


E Wärmeleitpaste: Für wichtige Komponenten wie CPU, Grafikchip ; 


leitpad gegen Paste tauschen und diese einmal im Jahr erneuern. 


9 oder Mainboard-Chipsatz sollten Sie gegebenenfalls das Wárme- 


"m 
: -— 
ш 


E Kosten: 2 bis 8 Euro Ш Nutzen: II ШШ 


E Druckluft: Mit der Zeit sammelt sich Staub auf den Lüftern und 
verschlechtert die Kühlleistung. Reinigen Sie daher die Propeller 
regelmäßig. Am einfachsten geht das mit Druckluftspray. 

E Kosten: Т bis 12 Euro W Nutzen: ШШШ 


: Ausführliche Informationen zu den Kühlungsgrundlagen und weitere Tipps finden Sie 
i im Kühlungs-Special der Ausgabe 09/2005 (Artikel als PDF auf Heft-DVD). 


| INFO | Das bringen die PCGH-Kühlungstipps 


Komponente 


Temperaturvorteil 


Prozessor: neuer Kühler und CPU-Lufttunnel 


Bis zu 20 Grad Celsius kühler 


Grafikchip: Lufttunnel 


Bis zu 17 Grad Celsius kühler 


Chipsatz: Gehäuselüfter, Kühler, Wärmeleitpaste 


Bis zu 15 Grad Celsius kühler 


Spannungswandler: Gehäuselüfter, Alu-Kühler 


Bis zu 13 Grad Celsius kühler 


Um den durchschnittlichen Temperaturvorteil unserer 


ipps zu ermitteln, haben 


wir diese bei verschiedenen aktuellen Spiele-PCs angewendet und mit Prime95, 
3DMark05 und einer Spielszene aus Far Cry (dt.) diverse Last-Szenarien getestet. 


Ein Lufttunnel für CPU oder Grafikkarte bringt besonders viel. Wie Sie den Tunnel 
für die Grafikkarte anfertigen, erfahren Sie im PDF auf der Heft-DVD. Mainboard- 
Chipsatz und Spannungswandler profitieren vor allem von Gehäuselüftern. Zudem 
lassen sich die Temperaturen mit besseren Kühlern weiter senken. 


ES 


Fühler: Mit dem Thermo-Eye können Sie die Temperaturen aller Komponenten 
ermitteln. Markieren Sie die Fühler und kleben Sie diese mit Tesafilm fest. 
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PRAXIS кй 


HLUNGS-SPECIAL 


Test“ von HD Tach ausführten, 
zeigte das Thermo-Eye sofort ei- 
ne steigende Festplattentempe- 
ratur an. Unter Everest fiel der 
Wert hingegen leicht, was völlig 
unlogisch ist. Somit lohnt sich 
die Investition in einen präzisen 
Temperaturfühler. 


BF = >> Kühlelemente tauschen 

Optimiert: Hat Ihr Chipsatz nur ein Wärmeleitpad, sollten Sie es unbedingt gegen Wenn der Mainboard-Chipsatz 
Paste tauschen. Heiße Spannungswandler versehen Sie mit einem Alu-Kühlblock. zu heiß (71 Grad Celsius oder 
mehr) und damit als Fehlerquel- 
le identifiziert wird, gibt es meh- 
Gehäuse offen rere Möglichkeiten, die Küh- 


Lüfter und offenes Gehäuse — lung zu optimieren: Besonders 


И Für praxisnahe Ergebnisse testen wir mit einer Szene aus Far Cry (dt.) im Loop. geschlossen effizient ist natürlich ein neuer 
E Die Festplatte und der passiv gekühlte Chipsatz sind auf Gehäuselüfter angewiesen. 
E Besonders wenn Sie keine Gehäuselüfter haben, hilft es, das Gehäuse zu öffnen. 


Kühler. So konnten wir mit dem 
rund 13 Euro teuren ZM-NBF47 


ZWEI GEHÄUSELÜFTER, 30 MINUTEN FAR CRY (DT.) von Zalman die Chipsatztempe- 

BESSER 41°С jo 10 20 30 40 50 60 10 80 ratur um 10 ?C senken. Bei der 
en, LH ^ beliebten Nforce4-Reihe sitzt 
CPU: Athlon 64 3500+, | En 45 der Chip jedoch direkt hinter 
1,5 Volt (Everest) D dem  Grafikkarten-Steckplatz. 
Bees LD Somit eignen sich nur beson- 


ders flache Kühler, die unter die 
Grafikkarte passen — das fácher- 


GPU: MSI МХ6800бТ- JEE H 
120256Е (Riva Tuner) To 


KEINE GEHÄUSELÜFTER, 30 MINUTEN FAR CRY (DT.) fórmige Zalman-Modell ist zu 
BESSER alec lh и a s» = s вю n mw hoch und eignet sich daher jur 
Festplatte: Samsung EE A bei anderen Platinen oder einer 
SPO802N (Temp.-Fühler) Ш besonders kurzen Karte. Einfa- 
E dl D ; Е 
ЕИ : 9 cher und kostengünstiger: Oft 
€ 59 verwenden Mainboard-Herstel- 
Буе КВМРЭ (меп T ler ein Wármeleitpad für den 
GPU: MSI NX6800GT- || Т! : m ; SACH 
T20256E (Riva Tuner) п Chipsatz. Wärmeleitpaste ist je- 


doch deutlich effizienter. Entfer- 
nen Sie in diesem Fall also den 


Settings: Far Cry (dt.) 30 Minuten im Loop, keine CPU-Lüftersteuerung, Thermaltake Silent Boost, 1.024 MByte DDR400-Speicher 


ANZEIGE 


AKTION PCGH-Kühlungskit von Revoltec zum Spitzenpreis 
Druckluftspray (400 ml): а 
Einfache Reinigung von 


verstaubten Lüftern 
Standardpreis: 7,50 Euro 


Drei Gehäuselüfter (80 mm): 
Die angenehm leisen Air-Guard- 
Lüfter laufen mit 2.000 U/min. 

Standardpreis: 10 Euro 


Revoltec Flaschenkühler: 
Die ersten 100 Besteller 
bekommen ein Trikot für 
die Bierflasche gratis. 


Zwei Adapter: 3-Pin-zu-4-Pin: 
Damit schließen Sie Lüfter 

direkt am Netzteil an. 
Standardpreis: 2 Euro 


Zwölf Vibrationsaufnehmer: 
Entkoppelt laufen Lüfter leiser. 
Standardpreis: 4,50 Euro 


Zwei Y-Stromkabel: 
Mehr Ordnung im PC 
Standardpreis: 3 Euro 


Arctic Silver 5 (3,5 g): 
Referenz-Wärmleitpaste 
Standardpreis: 8 Euro 


Northbridge-Freezer: 
Chipsatzkühler für Steck- 
oder Haltebefestigungen 
Standardpreis: 5 Euro 
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Kühler und kratzen Sie das Pad 
mit einem stumpfen Gegenstand 
(etwa einem Lineal) ab. Verwen- 
den Sie auf keinen Fall einen 
Schraubendreher, da die Kühl- 
fläche nicht verkratzen darf. Mit 
Paste wurde der Nforce4-Chip 
auf dem K8NF-9 von Gigabyte 
bei gleichem Kühler lediglich 52 
statt 61 °C warm. 


Die Spannungswandler können 
jedoch ebenso überhitzen: Bei 
mehr als 80 Grad Celsius sollten 
Sie den kleinen Bauteilen eine 
zusätzliche Kühlung verpassen. 
Entsprechende Heatspreader 
werden meist für den Arbeits- 
speicher angeboten. Kaufen Sie 
besser die Kühler aus Alu. Die 
schweren Kupfervarianten kön- 
nen sich im schlimmsten Fall 
von den Spannungswandlern 
lösen und auf die übrigen Kom- 
ponenten fallen. 


Eine Soforthilfemaßnahme bei 
Hitzeproblemen: Öffnen Sie das 
Gehäuse. Gerade wenn Sie keine 
zusätzlichen Lüfter verwenden, 
bleibt die Hardware dadurch 
deutlich kühler (siehe Bench- 
mark links). Das ist jedoch kein 
Ersatz für eine gute Gehäuse- 
belüftung, denn ein offenes Ge- 
häuse staubt schnell ein. » 

DaNiEL MÓLLENDORF 


sure ^ 


МАЄ 207 


L VERSHNDKOSTENFREIP" 


Exklusiv bei www.kmelektronik.de 
bekommen Sie das PCGH-Kühlungs- 
kit zum Vorzugspreis. Geben Sie 
dazu einfach bei der Suche-Funk- 
tion des Webshops „PCGH ein. Al- 
ternativ nutzen Sie WEBCODE 24W4. 
Die Aktion läuft für acht Wochen. 


* Preise bei K&M Elektronik, Stand: 14.06. 


** Gilt für die Zahlungsarten Vorkasse, 
Lastschrift und Kreditkarte. Bei Zahlung 
per Nachnahme fallen zusätzliche 
Gebühren an. 
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PRAXIS ES 


VCORE: CPU acht Grad kühler 
durch cleveres Undervolting 


J e weniger Spannung 

(VCore) bei einem Prozes- 
sor anliegt, desto geringer ist die 
produzierte Abwärme. Ähnlich 
wie beim CPU-Takt geht AMD 
bei der Spannung praktischer- 
weise auf Nummer Sicher. Das 
heißt: Prozessoren laufen oft mit 
einer niedrigeren VCore stabil, 
als werkseitig vorgegeben wird. 


Besonders clever: Mit dem Tool 
Crystal CPUID geben Sie drei be- 
stimmte Profile aus CPU-Multi- 
plikator und Spannung vor, die 
je nach Auslastung automatisch 
geladen werden. Der Prozes- 
sor wird also bei niedriger Last 
automatisch — heruntergetaktet 
und mit einer geringeren VCore 
betrieben. Bei einem niedrigeren 
Takt ist grundsätzlich weniger 
Spannung nótig. Nach dem glei- 
chen Prinzip funktioniert AMDs 
Cool'n'quiet, allerdings hat die 
händische Methode per Crys- 
tal CPUID zahlreiche Vorteile. 
So lassen sich die Profile einfa- 
cher ein- und ausschalten und 
das Tool funktioniert mit jedem 
Board, übertakteten CPUs und 
sogar Opteron-Prozessoren, die 
eigentlich gar kein Cnq unter- 
stützen. Besonders wichtig: Sie 
kónnen die Spannung noch wei- 
ter absenken als mit Cnq. 


>> VCore ermitteln 

Mit Crystal CPUID (WEB- 
CODE 24МҮ, crystalmark.info/ 
software/CrystalCPUID/index- 
e.html) finden Sie zunächst he- 
raus, bis zu welcher VCore die 
CPU stabil arbeitet. Anschlie- 
ßend tragen Sie die drei Profile 
für Windows-Arbeit, Spiele und 
andere aufwendige Aufgaben 
sowie einen Mittelwert ein. 
Unter „Funktion“ - „AMD 
K6/K7/K8 Multiplier" können 
Sie dazu den CPU-Multiplika- 
tor und - nach einem Klick auf 
„Enable Change Voltage" - auch 
die VCore bestimmen. Vorsicht: 
Die Einstellungen werden sofort 
übernommen. Außerdem legt 
kein Mainboard die ausgewähl- 
te Spannung wirklich genau 
an. Überprüfen Sie daher mit 
Everest, welche VCore tatsäch- 
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lich anliegt. Im nächsten Schritt 
wählen Sie den Multiplikator 
fünf. Danach senken Sie die 
Spannung in 0,1-Volt-Schritten. 
Wenn das System einfriert, war 
die Spannung zu gering. Star- 
ten Sie den PC neu und wählen 
Sie den vorletzten eingestellten 
Wert. Falls das System sofort 
beim Start von Crystal CPUID 
abstürzt, müssen Sie die Konfi- 
guration zurücksetzen. Löschen 
Sie dazu einfach die „Crystal- 
CPUID.ini"^ aus dem Verzeich- 
nis des Programms. 


>> Optimale Konfiguration 
Anschließend testen Sie die so er- 
mittelte VCore mit dem Torture- 
Test von Prime95 (Heft-DVD) 
auf Stabilität. Läuft die Konfigu- 
ration mehrere Stunden stabil, 
können Sie die Werte als Profil 
bei Crystal CPUID speichern. 
Starten Sie das Programm und 
klicken Sie auf „File“ – „Multi- 
plier Management Setting“. 
Tragen Sie bei „Minimum“ nun 
die ermittelte VCore und den 
Multiplikator 5 ein. In der Zei- 
le „Maximum” geben Sie die 
Originalwerte ein. Die optima- 
le Konfiguration für , Middle" 
finden Sie auf die gleiche Weise 
wie die niedrige VCore heraus. 
Eine gute Beispielkonfiguration 
für einen Athlon 64 4000+ sehen 
Sie im Bild rechts. 


Die Methode per Crystal CPUID 
lásst sich optimal mit einer Lüf- 
tersteuerung kombinieren. So 
wird die Lüfterdrehzahl ange- 
passt und die Geräuschentwick- 
lung sinkt. Welche Mainboards 
eine solche Steuerung bieten 
und welche BIOS-Version dafür 
nötig ist, erfahren Sie im Extra- 
kasten. Außerdem haben wir bei 
drei Prozessoren die geringste 
stabile VCore herausgefunden 
und die Ergebnisse für CPU- 
Temperatur und Lüfterdrehzahl 
in der Tabelle aufgelistet. Auffäl- 
lig: Mit unserer Methode bleibt 
die CPU bis zu acht Grad Cel- 
sius kälter als mit vollem Takt 
und drei bis sechs Grad kälter 
als bei gewöhnlichem Сп. № 

DANIEL MÓLLENDORF 


-= 


Multiplier Management Setting 


Multiplier (FID) Voltage (VID) Interval Time Up Threshold Down 


КО з» mho Шо M bw m 
Midde ka 1250 ` dh, — dem, ` Jam ` d 
Mnmum|sox ` s][osew ` dl: len, d 


[Option Up Down 


Exit Mode |Maximum >” 
Wait Time [07 -] | 


@ Min -> Mid -> Мах | | Мах -> Mid -> Min 


Dual Wait |1000ms т} || C Min/Mid -> Мах C Max/Mid -> Min 
(CPU1) Change FID/VID -> Wait Time -» Change VID/FID Apply 
Dual Wait Time 
(CPU2) Change FID/VID -» Wait Time -» Change VID/FID OK Cancel 


Crystal CPUID: Das Tool senkt bei niedriger CPU-Last automatisch VCore und 
Takt. Im Bild: die optimale Konfiguration für einen Athlon 64 (Clawhammer). 


| INFO- Mainboards mit Lüftersteuerung 


Board BIOS Sockel Chipsatz Test in 
Abit КАВ SLI 4 939 Nforce4 S 2/2006 
Asus AGN32-SLI Deluxe 103 99 Nforce4 SLIxI6 12006 
Asus ABN-SLI 008 939 Nforce4 $ 6/2005 
Asus ABR32-MVP Deluxe 305 939 Nforce4 SLIxI6 4/2006 
Asus ABR-MVP 201 939 RD480 12006 
Asus P5N32-SLI Deluxe 202 75 Nforce4 SLI IE [2006 
Biostar T-Force4 U (NFAUL-A9T) | ní4uaa20 99 Nforce4 Ultra 2/2006 
DFI Lanparty-Serie. NFAEDBO? 99 Verschiedene = 

Epox 5LDA« GL 5a26 115 945P 12006 
Epox ВАРА SLI WE) 154 Nforce4 5 2/2006 
Gigabyte КӨМЕ-9 T 939 Nforce4 2/2005 
MSI КӨҢ Diamond Plus 12 939 Nforce4 SLIxl6 3/2006 
MSI RD480 Neo2-Fi 30 939 RD480 1/2006 


Mit einer Lüftersteuerung macht sich eine niedrige VCore doppelt bemerkbar: Die 
CPU-Temperatur sinkt und das System wird durch die niedrige Lüfterdrehzahl leiser. 


[Г } cPu-Temperatur und Lüfterdrehzahl 


Sockel 939: Athlon 64 4000+, Clawhammer-Kern 
Standard Cool'n'quiet Crystal CPUID 
12x 200 MHz, 141 V — (5x 200 MHz, 107 V — | 5x 200 MHz, 0,86 Volt 
CPU-Temperatur 139 °C 7°C M*C 
Lüfterdrehzahl 1170 U/min 1.080 U/min 860 U/min 
Sockel 939: Athlon 64 X2 3800+, Manchester-Kern 
Standard Cool’n’quiet Crystal CPUID 
10x 200 MHz, 1,26 V |5х 200 MHz, 107 V — | 5x 200 MHz, 1,07 V 
CPU-Temperatur 137 °C 33° 33° 
Lüfterdrehzahl 1.055 U/min 805 U/min 805 U/min 
Sockel 754: Athlon 64 3200+, Newcastle-Kern 
Standard Cool’n’quiet Crystal CPUID 
Tix 200 MHz, 154 V |9-11x 200, 1,33-1,54 V | 10x 200, MHz 1,24 V 
CPU-Temperatur 159 °C 57°C 51°C 
Lüfterdrehzahl |2760 U/mi 2:160 U/min 2160 U/min 
Settings: HD-Video (720P), DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D (939)/Abit KVB-Max3 (754), Thermaltake Silent 
Boost K8, Wärmeleitpaste von Cooler-Master, 2.048 MByte DDR400-Speicher 
Wir haben drei CPUs zunächst mit Standardeinstellung, dann mit Cool'n'quiet und 


zuletzt mit selbst festgelegten Werten für Multiplikator und VCore ein HD-Video 
abspielen lassen. Beim X2 3800+ konnten wir die Spannung nicht weiter als auf 1,07 
Volt senken, daher sind die Ergebnisse mit Cng und Crystal CPUID identisch. 


Der 3200+ spielt erst bei einem Multiplikator von 10 (2.000 MHz) das Video ruckel- 
frei ab. Diesen Takt schafft er auch mit 1,24 Volt und bleibt so acht Grad Celsius 
kühler. Eine Lüftersteuerung gibt es bei dem Sockel-754-Board nicht. 
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Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


АВВЕІТЅМАТЕКІАГ CPU-Lufttunnel 


E Kunststoff-Luftschlauch 
ca. 10 Euro 


ш Schlauchklemme 
са. 3 Euro 


E 80-mm-Lüfter 
ca. 6 Euro 


ш 4-Pin-auf-3-Pin-Adapter 
ca.2 Euro 


Grad Celsius 


Bi Temperatur (ohne Lufttunnel) 10 
P Temperatur (mit Lufttunnel) 

-- Lautheit (ohne Lufttunnel) 

~- Lautheit (mit Lufttunnel) ` 05 


O CPU-Lüfter: 7 Volt; kein : CPU-Lüfter: 7 Volt; Lüfter ` CPU-Lüfter: 12 Volt; Lüfter ` CPU-Liüfter: 12 Volt; Lüfter 0 
Lüfter im Lufttunnel im Lufttunnel: 7 Volt im Lufttunnel: 7 Volt im Lufttunnel: 12 Volt 


Wichtiger Hinweis: Vor allem für Besitzer von Silent-PCs ist die Tunnelkonstruktion 
sehr empfehlenswert. Die Variante mit Gehäuselüfter am Ende des CPU-Tunnels 
pumpt die kalte Luft direkt in den Luftschlauch und verbessert das Gesamtergebnis 
deutlich. Die Lautstärke-Messungen wurden bei offenem Gehäuse durchgeführt. 
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CPU-LUFTTUNNEL: Temperatur 
um 20 Grad Celsius reduzieren 


ach den sehr positiven 

Testergebnissen des VGA- 
Lufftunnels, den PCGH in 
Ausgabe 06/2006 und 07/2006 
vorgestellt hat, ist nun der Pro- 
zessor an der Reihe. Funktio- 
niert das Bauprinzip auch beim 
Herzstück eines jeden PCs und 
unter welchen Bedingungen 
lässt sich damit die CPU-Tem- 
peratur reduzieren? 


>> Das Bauprinzip 

Ein geschlossenes PC-Gehäuse 
heizt sich relativ schnell auf, da 
Komponenten wie der Prozessor, 
die Grafikkarte oder die Festplat- 
te viel Abwärme produzieren. 
Trotz Gehäuselüfter kann diese 
Abwärme im Normalfall nicht 
optimal abgeführt werden. Da- 
her versorgen wir den CPU-Lüf- 
ter mittels eines Luftschlauchs, 
der über den CPU-Kühler (Lüf- 
ter im Idealfall nicht größer als 
80 Zentimeter) gestülpt wird, 
mit kalter Luft — diese wird von 
außerhalb des Gehäuses ange- 
saugt. Um einen optimalen An- 
saugstrom zu erzeugen, wird am 
Ende des Luftschlauchs noch ein 
Gehäuselüfter befestigt, der die 
Luft direkt zum Kühler bläst. 


>> Arbeitsmaterial 

Den CPU-Luftschlauch bas- 
teln Sie idealerweise aus einem 
Kunststoff-Schlauch, da dieser 
biegsam ist und sich so für je- 
des Gehäuse bequem und in- 
dividuell zuschneiden lässt. Im 
Baumarkt finden Sie einen ent- 
sprechenden Luftschlauch, der 
eigentlich für Trockner geeignet 
und für Temperaturen von bis 
zu 80 Grad Celsius konzipiert ist. 
Im Labor erweist sich das Materi- 
al als nicht brennbar - nach dem 
Anzünden des Schlauchs erlischt 
das Feuer sofort wieder. Bei ei- 
nem CPU-Kühler mit einem 80- 
mm-Lüfter ist ein Schlauch mit 
100 Millimetern Durchmesser 
ideal. Der rund zehn Euro teure 
Schlauch ist einen Meter lang. 
Davon benötigen Sie aber je nach 
Gehäuse nur ca. 20 Zentimeter. 
Ideal zur Befestigung am Lüfter 
sind Schlauchklemmen - notfalls 
hilft auch Klebeband weiter. 


Wir empfehlen, am Anfang des 
Lufttunnels noch einen 80-mm- 
Lüfter zu platzieren. Da dieser 
mit einer Spannung von zwölf 
Volt vermutlich zu laut ist, zei- 
gen wir Ihnen noch, wie Sie aus 
einem normalen Vier-Pin-auf- 
Drei-Pin-Adapter einen Sieben- 
Volt-Adapter bauen. 


>> Testergebnisse 

Wenn wir den CPU-Lüfter unse- 
res Thermaltake Silent Boost mit 
einem Sieben-Volt-Adapter (0,6 
Sone) herunterregeln, bekom- 
men wir mit dem Athlon 64 FX- 
55 schnell Hitzeprobleme. Die 
Temperatur steigt hier bereits auf 
87 Grad Celsius an. Mithilfe eines 
Lufttunnels (ohne Zusatzlüfter) 
fállt die Temperatur auf 78 Grad 
Celsius. Noch effektiver ist die 
Konstruktion, wenn Sie im Luft- 
tunnel noch einen Gehäuselüfter 
anbringen, damit dieser die kalte 
Luft direkt auf den CPU-Lüfter 
bläst (67 Grad Celsius gemessen). 
Wenn Sie diesen zweiten Lüfter 
mit sieben Volt betreiben, ist der 
PC kaum lauter als nur mit dem 
CPU-Lüfter (0,7 Sone). 


Im Zwölf-Volt-Betrieb messen 
wir zwar nur 69 Grad Celsius, 
der CPU-Lüfter ist dann aber mit 
gemessenen 2,8 Sone kein Leise- 
treter (Lautheit-Messung bei of- 
fenem Gehäuse). Mit montiertem 
Lufttunnel und zusätzlichem 
Lüfter fällt die Temperatur auf 59 
bzw. 53 Grad Celsius (7/12 Volt). 


>> Fazit: CPU-Lufttunnel 
Das Bauprinzip ist, wie zu erwar- 
ten war, sehr effektiv und senkt 
die CPU-Temperatur um bis 
zu 20 Grad Celsius. Allerdings 
ist der Kunststoff-Luftschlauch 
teurer als ein Holzstück für den 
VGA-Lufftunnel. Wenn Sie Ihre 
CPU-Temperatur aber in den 
heißen Sommermonaten in den 
Griff bekommen möchten, kom- 
men Sie um diese Lösung kaum 
herum. Ein durch den Lufttunnel 
verursachtes Feuer im PC müs- 
sen Sie nicht befürchten (siehe 
auch Extrakasten in den Leser- 
briefen auf Seite 164). » 
Dauer WAADT 
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p VL VIE (2 CPU-Lufttunnel + 7-Volt-Adapter 


1. Befestigung 


Optimal eignet sich ein Luft- 

| schlauch mit einem Durch- 
messer von zehn Zentimetern. 
So können Sie noch direkt im 
Luftschlauch einen 80-mm- 
Gehäuselüfter anbringen, der 
dann die kalte Luft direkt zum 
Prozessor-Lüfter befördert. 


Za E \ € 25 ў |. 
o ^ 


Das weit verbreitete Chieftec-CS-601-Gehäuse (и. a. bei caseking.de erhältlich), 
bietet optimale Halterungen für einen Gehäuselüfter. Hierbei reicht es aus, den 
Luftschlauch über den Lüfter zu stülpen und den Lüfter inklusive Luftschlauch 
auf die Halterung zu stecken. 


Wird der Lüfter am Gehäuse fest- 
geschraubt, sollten Sie den Luft- 
schlauch mithilfe einer Schlauch- 
klemme befestigen (Bild oben). 
Zur Not reichen auch Kabelbinder 
völlig aus (Bild rechts). 


2. Luftschlauch zuschneiden und befestigen 


EI Befestigen Sie den 

"3 Luftschlauch zunächst 
am Gehäuse und legen 
Sie diesen über den 
CPU-Kühler, um die 
Länge abzuschätzen. 

| Mit einem Messer 
schneiden Sie den 

B Schlauch zurecht. 


Drähte, die Sie beim Zuschneiden mit 
einer Zange abzwicken sollten (Bild 
rechts), sorgen für die notwendige 
Stabilität im Luftschlauch. 


Verwenden Sie ein 
Klebeband, um den frei- 
stehenden Draht zu be- 

festigen (Bild oben). Eine 

Schlauchklemme sorgt für 

den nötigen Halt am CPU- 

Kühler. 


З. Ergebnis: CPU-Lufttunnel 


Kalte Luft wird mithilfe des 
Luftschlauchs außerhalb 
des Gehäuses angesaugt. 
Ein zusätzlicher Lüfter im 
Luftschlauch verbessert 
die Kühlung im Test um 
weitere elf Grad Celsius. 


Der CPU-Lufttunnel lässt sich in relativ 
kurzer Zeit montieren und verbessert bei 
unserem AMD-Prozessor die Kühlleistung 
um bis zu 20 Grad Celsius. 


4. 7-Volt-Adapter selbst gebaut 


"MU 


A Um aus einem 12-Volt- 
Adapter einen 7- oder 


Mit einem spitzen Gegenstand biegen Sie die 
Halterungen an den Pins, sodass Sie die ein- 
zelnen Drähte herausnehmen können. 


5-Volt-Adapter zu basteln, müssen Sie nur die Kabel anders 
anordnen. Entfernen Sie zunächst das rote Kabel und das 
schwarze Kabel mit angeschlossenem Drei-Pin-Adapter (sie- 
he Bild). Bevor Sie die Kabel wieder einstecken, biegen Sie 
die Befestigungshaken wieder nach außen. 


5-Volt-Adapter " 


Der obere Adapter zeigt die Anordnung der Ka- 
bel eines 7-Volt-Adapters. Zum Vergleich befin- 
det sich direkt darunter ein 5-Volt-Adapter. 
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++ KUHLUNG ++ KUHLUNG ++ KUHLUNG ++ KUHLUNG ++ KUHLUNG + 


[ГЇЇ] Die besten Gehäuselüfter 


80-mm-Lüfter 


Produktname UV-Lightning 8412 N/2GMLE Alu Frame Fan 
Га Se: mm | 
SX 
Hersteller AC Ryan Papst Revoltec 
Preis (à € 6- a. €12- a. € 12- 
Lüftergröße 80 mm 80 mm 80 mm 
Anschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 
Drehzahl 2.400 U/min 2100 U/min 1800 U/min 
Einsatzgebiet Allrounder Silent-PC Silent-PC 
Geräuschentwicklung 134 dB(A), 1,5 Sone 27 dB(A), 0,7 Sone 24 dB(A), 0,5 Sone 


92-mm-Lüfter 


Produktname UC-9FAB IM-F2 3412 N/2GLE 
==] 

Hersteller Enermax Talman Papst 

Preis a.€ 8- a €t à €M- 

Lüftergröße 92 mm 92 mm 92 mm 

Anschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Drehzahl 1200-2500 U/min 2.800 U/min 2.000 U/min 

Einsatzgebiet Silent-/High-End-PC High-End-PC Silent-PC 

Geräuschentwicklung | 43 (24) dB(A), 38 (05) Sone | 37 dB(A), 2,3 Sone 29 dB(A), 09 Sone 


120-mm-Lüfter 


Produktname 4412 F/26M 1412 F/26L Silenteagle 1000 
e 
Hersteller Papst Papst Sharkoo! 
Preis REH ca. € 23- ca. € 23 
Lüftergröße 120 mm 120 mm 120 mm 
Anschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 
Drehzahl 2.400 U/min 1.600 U/min 1.000 U/min 
Einsatzgebiet High-End-PC Allrounder Silent-PC 
Geräuschentwicklung — | 43 dB(A), 39 Sone 33 dB(A), 1,6 Sone 21 dB(A), 0,2 Sone 
Settings: FX-60, Nvidia Geforce 6800 GT, Chieftec BX-01BD, ein Lüfter vor den Festplatten, ein Lüfter unter 
dem Netzteil, Thermalright XP-120 


INFO | Die besten CPU-Kühler 


96 PC Games Hardware | 08/2006 


Produktname Freezer 64 Pro — |CNPS9500 AM2 |Susurro YP-120 
Hersteller Arctic Cooling ` | Zalmal Cooler Master | Thermalright 
Preis a. €183- ca. € 40; "GEI: ca. € 60; 
Sockel Kg K8, AM2 K8, AM2 K8, 478 
Lüftergröße 9? mm 92 т 9) 120 
Maße (BxTxH) 9510x105 mm — fl0x85xl26 mm |95x95x70mm  |125x145x85 mm 

gi | Werkstoff Hybrid Hybri Kupfer Hybri 

EE Haltemechanismus (K8) | Klammer Klammer Klammer Haken* 

Z: | 6eräuschentwicklung 112 Sone, 29 dB(A) |2,6 Sone, 37 dB(A) 144 Sone, 43 dB(A) |16 Sone, 33 dB(A) 

$i "DI 55° 4g EE %°( 

=: [VAG %° 53° 7° 56°C 

2: | Gehäuse (3D) 45° 45° DE DE 

EE Festplatte (3D) 4° 4° 38°C 40°C 

E р Settings: FX-60, Nvidia Geforce 6800 GT, Chieftec ВХ-01В0, 2x Papst 4412 F/2GL 


OPTIMAL: Die besten Lüfter 
und Kühler für den Sommer 


О hne gute Kühler und Lüf- 

ter funktionieren auch die 
ausgefeiltesten  Kühlungskon- 
zepte nicht. Wir stellen Ihnen 
hier daher beispielhaft CPU- 
Kühler und Gehäuselüfter für 
verschiedene Einsatzgebiete 
vor. 


»» CPU-Kühler: Einsatzgebiete 
Günstige — Aluminium-Kühler 
wie beispielsweise der Arctic 
Cooling Alpine 64 (nicht in 
der Vergleichstabelle) sind für 
High-End-Systeme unterdimen- 
sioniert. Zum Vergleich: In un- 
serem CPU-Kühler-Testszenario 
liegt die Prozessortemperatur 
des verwendeten Athlon FX-60 
mit den verschiedenen Küh- 
lern im 3D-Betrieb zwischen 46 
und 55 Grad Celsius. Mit dem 
Alpine 64 wird die CPU fast 59 
Grad Celsius warm - zu warm, 
um Kühlungsreserven für be- 
sonders heife Tage zu haben. 
Aluminium-Kühler sind daher 
nicht für High-End-Systeme zu 
empfehlen. 


Ein guter Kompromiss aus Ge- 
wicht und Leistung sind Hybrid- 
Kühler. Bei diesen Modellen 
besteht in der Regel die Boden- 
platte, die auf dem Prozessor 
aufliegt, aus Kupfer. Auf dieser 
sind Kühlflächen aus Alumini- 
um befestigt. Dank Heatpipes 
und konsequentem 120-mm- 
Layout liefert der Thermalright 
XP-120 in Zusammenarbeit mit 
einem Papst 4412 F/2GM in 
unserem Test-PC die beste Kühl- 
leistung. Der FX-60 wird nur 44 
Grad Celsius warm. 


Eine Sonderstellung nimmt der 
Cooler Master Susurro ein. Die- 
ser Kühler besteht komplett aus 
Kupfer und hat somit zumin- 
dest in der Theorie die besten 
Kühleigenschaften. Aufgrund 
des langsam drehenden Lüf- 
ters und des kompakten De- 
signs ist die CPU-Temperatur 
mit 51 Grad Celsius allerdings 
höher als beim Zalman oder 
Thermalright. Unter Belastung, 
beispielsweise bei einer hohen 
Gehäusetemperatur oder einer 


übertakteten CPU, ist der Susur- 
ro dennoch empfehlenswert, da 
der Vollkupferkühler Kühlreser- 
ven besitzt. Die kompakte Bau- 
weise macht ihn darüber hinaus 
für kleine Gehäuse interessant, 
die Kompatibilität ist sehr gut. 


>> CPU-Kühler: Kompatibilität 
Wie wir schon in der letzten 
Marktübersicht „CPU-Kühler“ 
(PCGH 01/2006) festgestellt ha- 
ben, gibt es kaum noch neue Mo- 
delle mit Kompatibilitätsproble- 
men bei Sockel-939-Mainboards. 
Die Kühler sind trotz ihrer enor- 
men Größe so konzipiert, dass 
sie sich an die Vorgaben der 
Mainboard- und CPU-Hersteller 
halten. Die gilt allerdings nicht 
für den Thermalright XP-120. 
Dieser ist inkompatibel zu den 
Abit-Mainboards der K8V-Reihe 
und bei den AV8-Modellen kann 
der erste Speicherslot nicht ge- 
nutzt werden - die Heatpipes 
blockieren diesen. Eine vollstán- 
dige Kompatibilitátsliste finden 
Die unter www.thermalright. 
com. 


»» CPU-Kühler: Luftführung 

Die Lüfter des Zalman CNPS9500 
АМ? und Arctic Cooling Freezer 
64 Pro bewegen die Luft waage- 
recht zur CPU, bei den anderen 
Kühlern wird die Luft senkrecht 
zum Prozessor bewegt. Welche 
CPU-Kühler-Luftführung ` bei 
Ihrem System am sinnvollsten 
ist, hängt von der Belüftungs- 
strategie und dem verwendeten 
Geháuse ab. Ein Beispiel: Bei 
einem Gehäuse der Mesh-Serie 
mit Blowhole über dem Pro- 
zessor wird die CPU um etwa 
5 Grad Celsius besser gekühlt, 
wenn ein Kühler mit senkrech- 
tem Luftstrom eingesetzt wird. 
Grund: Die kalte Luft trifft so 
senkrecht auf die CPU, da die 
Luft direkt von außen angesaugt 
wird. 


Bei einem Kühler mit senkrech- 
tem Luftstrom werden auch die 
umliegenden Spannungswand- 
ler mitgekühlt. In der Praxis be- 
trägt der Unterschied zwischen 
keiner Lüftung (bei waagerech- 
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tem Luftstrom des CPU-Küh- 
lers) und indirekter Lüftung 
(durch Kühler mit senkrechtem 
Luftstrom) bis zu 15 Grad Cel- 
sius. Bei Kühlermodellen, deren 
Lüfter die Luft waagerecht zum 
Prozessor bewegen, ist ein ge- 
richteter Luftstrom zur hinteren 
Gehäuseseite und zum Netzteil 
hin optimal. Die erreichte CPU- 
Kühlleistung ist bei dieser An- 
ordnung zwar etwas besser als 
bei den Modellen mit senkrech- 
tem Luftstrom, dafür ist aber 
die Umgebungstemperatur rund 
um den CPU-Sockel fünf bis 15 
Grad Celsius höher. Grundsätz- 
lich sollten bei High-End-PCs 
Lüfter mit waagerechtem Luft- 
strom nur verwendet werden, 
wenn unter dem Netzteil ein 
Gehäuselüfter arbeitet. 


»» CPU-Kühler: Befestigung 

Die Befestigungsart von CPU- 
Kühlern hat keinen Einfluss auf 
die Kühlleistung, sofern der 
Kühler korrekt verbaut wur- 
de. Allerdings ist der Ein- und 
Ausbau von „Klammer”- 
CPU-Kühlern einfacher als 
beispielsweise bei Modellen 
mit Mainboard-Verschraubun- 
gen. Wer ungerne bastelt oder 
öfter Umbauten vornimmt, 
sollte zu Lüftern mit herkömm- 
licher Befestigung greifen. Zur 
Info: Wenn beim Kühlerumbau 
von Schraubmodellen das Main- 
board durch eine nicht origina- 
le Backplate beschädigt wird, 
greift die Garantie nicht. 


»» Lüfter: Die optimale Größe 

Egal ob Silent- oder High-End- 
Spiele-PC, je größer die verwen- 
deten Gehäuselüfter sind, desto 
besser. Eine optimale Kühlungs- 
grundlage sind Gehäuse, die 
mindestens über einen 120-mm- 
Lüfterplatz in der Front vor den 
Festplatten und auf der Rücksei- 
te unter dem Netzteil besitzen. 
Zum Vergleich: Wir haben unse- 
ren Test-PC jeweils mit zwei 120- 
mm- und 80-mm-Lüftern ausge- 
rüstet. Bei gleicher Drehzahl der 
Lüfter ist die Gehàusetempe- 
ratur mit den 120-mm-Lüftern 
rund sieben Grad Celsius und 
die CPU-Temperatur rund fünf 
Grad Celsius niedriger als mit 
den 80-mm-Lüftern. Sollten Sie 
den Kauf eines Gehäuses im 
120-mm-Layout planen, achten 
Sie auch auf die Luftlócher vor 
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den Gehäuseplätzen. Sind die- 
se zu klein, ist die Kühlleistung 
nicht optimal und die Geráusch- 
entwicklung der Lüfter durch 
zusátzliche Verwirbelungen 
steigt um etwa 0,3 bis 0,5 Sone. 


»» Lüfter: 120-mm-Modelle 

Aus der fast unüberschaubaren 
Auswahl an Lüftern haben wir 
einen Papst 4412 F/2GM mit 
2.400 U/min, einen Papst 4412 
F/2GL mit 1.600 U/min und ei- 
nen Sharkoon Silenteagle 1000 
mit 1000 U/min ausgewählt. 
Die Kühlleistung dieser Lüf- 
tern entnehmen Sie der Tabelle 
, Lüfterleistung". Der F/2GM ist 
zwar nicht der leiseste Lüfter, 
aber in Zusammenarbeit mit ei- 
ner Lüftersteuerung kann dieser 
Lüfter am universellsten einge- 
setzt werden. 


»» Lüfter: 92-mm-Modelle 

Bei den 92-mm-Modellen fällt 
dem Enermax UC-9FAB eine 
Sonderstellung zu, da dieser 
Lüfter mit einer manuellen Steu- 
erung zwischen 1.200 und 2.500 
U/min einstellbar und so den 
Bedürfnissen des PC-Systems 
anpassbar ist. Der Zalman ZM- 
F2 dreht mit rund 2.800 U/min 
sehr hoch und sollte nur bei an 
sich lauten Systemen oder ge- 
drosselt eingesetzt werden. Der 
Papst 3412 N/2GLE ist mit 2.000 
U/min ein guter Lautstärke- 
Leistungs-Kompromiss. 


»» Lüfter: 80-mm-Modelle 

Der Revoltec LED-Fan dreht mit 
1.800 U/min und eignet sich für 
Silent-Systeme. Der Papst 8412 
N/2GMLE mit 2.100 U/min 
und der A.C.Ryan UV-Lightning 
mit 2.400 U/min haben zwar 
eine bessere Kühlleistung, sind 
im Betrieb aber zu laut. 


»» Lüfter: Steuerungen 
Analoge Steuerungen sind 
PWM-Modellen aufgrund bes- 
serer Laufruhe überlegen. Auch 
die Lebensdauer der Lüfter ist 
mit analogen Steuerungen hö- 
her. Eine gute und günstige ana- 
loge Steuerung ist der Fanmate 
2 von Zalman (Regelbereich 
etwa 6 bis 12 Volt). Mit dieser 
kompakten Einkanal-Steuerung 
lässt sich z. B. der laute 120-mm- 
Lüfter Papst F/2GM von 3,9 
Sone auf 1,7 Sone drosseln. B 
LARS CRAEMER 


Dill Leistung der Gehäuselüfter 


80-mm-Lüfter 
Messpunkt UV-Lightning 8412 N/2GMLE Alu Frame Fan 
PU 49°C 52°C 57 
VGA 59°C 63°C 63° 
ehäuse 13° 15% 46? 
92-mm-Lüfter 
Messpunkt UC-9FAB IM-F2 3412 N/2GLE 
PU 46 °C (50 °C) &°( 4° 
VGA 56 °C (60 °C) 56°C 59°C 
ehäuse 42 °C (44 °C) 4°C 43° 
120-mm-Lüfter 
Messpunkt 4412 F/26M 4412 F/26L Silenteagle 1000 
PU 44°C 46°C 4° 
VGA 51°C 56°C 58° 
ehäuse 9»* 4°C 4° 
Settings: FX-60, Nvidia Geforce 6800 GT, Chieftec BX-O1BD, ein Lüfter vor den Festplatten, ein Lüfter unter 
em Netzteil, Thermalright XP-120 


CPU-Kühler: Kühlleistung Boun: ` 


E Der XP-120 mit einem Papst 4412 F/26M kühlt am besten. 
W Der Susurro ist der kompakteste Kühler im Testfeld. 
W Der XP-120 wird normalerweise ohne Lüfter ausgeliefert. 


CPU-TEMPERATUR 
BESSER «| ce Е » - Е " We STABIL | et 
Thermalright XP-120 — | M A 60- 
Zalman CNPS9500 AM2 | Eu dd ШЫ 
Cooler Master Susurro | si 5- 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro | BERE 55 13,- 


Settings: AMD Athlon FX-60, Nvidia Geforce 6800 GT, zwei Papst 441 


2 F/26L 


Luftführung: senkrecht zum Prozessor 


Luftführung: waagerecht zum Prozessor 


+ Netzteil 


«8 Netzteil 


Luftführung: Bei vertikaler Luftführung wird die CPU-Umgebung mitgekühlt, bei 
der horizontalen Luftführung fehlt diese indirekte Belüftung des Mainboards. 


~ : Р 7 


Lüftereinbau: Beim XP-120 muss vor der Montage das spezielle Retention- 
Modul eingebaut werden. Achten Sie beim Aufsatz auf stórende Bauteile. 
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` WinXP für Spieler 


Bis zu 31 Prozent 
mehr Fps in Spielen 


Windows XP ist standard- 
máfig nicht optimal für 
Spiele konfiguriert. Wir 
zeigen Ihnen, wie Sie 

ein optimales Windows 
aufsetzen, tunen und so 
bis zu 31 Prozent mehr 
Leistung in Spielen erzie- 
len als mit Ihrer aktuellen 
XP-Installation. 


ARBEITSMATERIAL | 


| ш Partition Manager 
Heft-DVD 03/2006 
E Niite 
|. Heft-DVD, WEBCODE 24T5 
` ш Aktuelle Treiber 
: Von unserer Heft-DVD oder aus dem 
Internet 
| EMS Service Pack und Hotfixes 
: www.microsoft.com/downloads 
` ш Diverse Begleitartikel 
` — Heft-DVD oder per E-Mail: 
` redaktion&pcgameshardware.de 
: E Mindsoft Utilities XP 8 
` — Heft-DVD 
` ш Clockgen/Prime95 
Heft-DVD, WEBCODE 24S9/23EE 
` E Riva Tuner/Nhancer 
` Heft-DVD, WEBCODE 229N/24NK 
: B Ati Tray Tool 
: WEBCODE 23CF 


WAS IST? 


; E Registrierung 

: — Máchtige Systemdatei, in der alle ; 
wichtigen Einstellungen für das Betriebs- : 
System gespeichert sind. 


| E Task-Manager 

| — Anwendung, mit der Sie alle Programme 
und Dienste auf Ihrem System über- 

: — prüfen 

` E Msconfig 

: — Dient unter anderem zur Konfiguration 

: der Autostartfunktion 
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Update 


Bis zu 31 Prozent 


mehr Leistung 


= 
" 
D-ROM 
J ` [| 


Krow СсАй | 


n den PCGH-Testlabors 

laufen zahlreiche PCs mit 

ganz unterschiedlichen 
Konfigurationen. Dort haben wir 
in langer Kleinarbeit das perfekt 
eingestellte Windows XP für 
maximale Performance ermittelt. 
Diese Erkenntnisse aus unserer 
Arbeit im Testlabor wollen wir 
Ihnen nicht vorenthalten und 
daher finden Sie auf den nächs- 
ten acht Seiten den ultimativen 
Guide zum perfekten Spiele-PC. 


Schon während der XP-Installa- 
tion müssen Sie die Grundpfei- 
ler für ein schnelles Windows 
legen. Das PCGH-Service-Pack 
für Spieler steigert die Fps-Zah- 
len in Spielen wie Battlefield 2 
um bis zu 31 Prozent - je nach 
PC. Grundvoraussetzung dafür 
ist die Installation eines zweiten 
Windows XP nur für Spiele. 


>> Festplatte aufteilen 

Für das zusätzliche Windows XP 
empfehlen wir Ihnen eine neue 
Partition oder am besten eine 
zweite Festplatte. Das Laufwerk 
können Sie mit Tools wie Parti- 
tion Magic oder dem Paragon 
Partition Manager (Vollversion 
in Ausgabe 03/2006) teilen. Die 


Microsoft 


Windows 


Professional 


neue Partition sollte mindestens 
10 GByte groß sein. Wollen Sie 
die Spiele später auch auf die 
Systempartition installieren, 
müssen Sie die Größe natürlich 
anpassen. Des Weiteren emp- 
fehlen wir Ihnen eine Partition 
nur für die Auslagerungsdatei, 
die am besten auf einer ande- 
ren Festplatte als die Windows- 
Installation sein sollte. Zudem 
ist der Anfang der Festplatte 
der beste Ort für die Auslage- 
rungsdatei. Mit modernen Par- 
titionsprogrammen können Sie 
die anderen Teile des Laufwerks 
entsprechend verschieben. Eine 
Sicherheitskopie (Image) des ak- 
tuellen XP ist trotzdem ratsam. 


>> Spezielle Setup-CD einsetzen 

Damit die Windows-Installation 
schnell und komfortabel abläuft, 
empfehlen wir Ihnen, eine per- 
sönliche Setup-CD zu erstellen. 
Mithilfe des Tools Nlite können 
Sie Service Pack 2, Hotfixes und 
Treiber bereits der CD hinzu- 
fügen. Zudem lassen sich Win- 
dows-Komponenten entfernen. 
Unsere Beispiel-CD benötigt für 
die Installation 15 Minuten we- 
niger als die Microsoft Original- 
CD. Einen ausführlichen Pra- 


xis-Guide mit vielen nützlichen 
Tipps zu Nlite finden Sie in Aus- 
gabe 07/2006 auf Seite 120 oder 
auf der DVD im PDF-Format. 


>> Windows installieren 

Stellen Sie die Bootreihenfolge 
im BIOS so ein, dass zuerst vom 
optischen Laufwerk gebootet 
wird. Legen Sie anschließend 
die neue Windows-Setup-CD 
ein und starten Sie mit ihr das 
System. Im ersten Dialog wäh- 
len Sie die neue Partition für das 
zweite XP aus und drücken „En- 
ter“. Als Nächstes müssen Sie 
diesen Teil der Festplatte even- 
tuell formatieren; ist dies schon 
vorher geschehen, wählen Sie 
„Bestehendes Dateisystem bei- 
behalten ...". Das Setup kopiert 
nun die Installationsdateien auf 
die Festplatte. Nach dem Neu- 
start des Systems sehen Sie zum 
ersten Mal das XP-Bootmenü. 
Wählen Sie hier „Windows XP 
Setup" aus, um das Setup fort- 
zusetzen. 


>> Bootmenü anpassen 

Ist die Installation endlich abge- 
schlossen, sollten Sie als Erstes 
das Bootmenü konfigurieren. 
Klicken Sie dazu im Arbeits- 
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platz auf „Extras“ — „Ordnerop- 
tionen" — „Ansicht“. Entfernen 
Sie den Haken bei „Geschützte 
Systemdateien ausblenden“ und 
setzen Sie den Punkt von „Ver- 
steckte Dateien und Ordner aus- 
blenden“ auf die Option „Alle 
Dateien und Ordner anzeigen”. 
Bestätigen Sie anschließend mit 
„OK“. Unter anderem erscheint 
nun auf der Systempartition die 
Datei „boot.ini“, klicken Sie die- 
se mit der rechten Maustaste an 
und wählen Sie „Eigenschaften“ 
aus. Deaktivieren Sie nun den 
Haken für „Schreibgeschützt”. 
Öffnen Sie dann die boot.ini mit 
dem Editor (notepad). Die fol- 
gende Zeile sollte zweimal zu 
sehen sein. 


multi(O)disk(O)rdisk(O)partition 
(1)\WINDOWS=“Microsoft 
Windows XP Professional“ 


Welcher Eintrag zu welchem 
Windows gehört, erkennen Sie 
an ,partition(1)" oder ,rdisk(0)^ 
(bei mehreren Festplatten). Den 
Text in den Anführungszeichen 
kónnen Sie beliebig ándern und 
beispielsweise das Spiele-XP als 
„Microsoft Windows XP Ga- 
ming” bezeichnen. Zudem legen 
Sie unter ,timeout" fest, wie vie- 
le Sekunden das Startmenü an- 
gezeigt werden soll. Die Option 
„default“ bestimmt, welches 
Betriebssystem geladen wird, 
sobald die Zeit abgelaufen und 
keine Benutzereingabe erfolgt 
ist. Sind alle Eingaben gemacht, 
speichern Sie die boot.ini ab. 


>> Treiber in der richtigen 
Reihenfolge installieren 

Die Reihenfolge, in der Sie 
die Treiber installieren, ist 
nicht zwingend vorgeschrieben. 
Trotzdem sollten Sie móglichen 
Problemen vorbeugen und die 
wichtigsten Treiber zuerst auf- 
spielen. An erster Stelle steht 
der Chipsatztreiber, damit wer- 
den oft auch Onboard-Kompo- 
nenten wie etwa SATA, RAID 
und Netzwerk installiert. Wäh- 
rend der Setup-Routine sollten 
Sie aber darauf achten, dass 
nicht alle Treiber nótig sind. 
Setzen Sie beispielsweise eine 
zusátzliche PCI-Soundkarte ein, 
müssen Sie den entsprechenden 
Onboard-Treiber nicht aufspie- 
len. Die Setup-Routine emp- 
fiehlt einen Neustart nach der 
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Installation, den Sie ausführen. 
Als Nächstes spielen Sie den 
Grafikkartentreiber auf. Zuletzt 
installieren Sie die Treiber für 
weitere Peripheriegeráte, etwa 
PCI-Karten, Drucker, Webcam 
oder Scanner. 


>> Software für Eingabegeräte 


Mehr Spieleleistung 


1.280x1.024, 32 


Bit, kein AA/AF 


BESSER > | Fps 


E Das neu installierte Windows XP ist sogleich fünf Prozent schneller als das alte. 
E Die Optimierungen machen Windows XP noch mal acht Prozent schneller. 
E Alle Tuningmaßnahmen sorgen für einen Leistungsgewinn von 31 Prozent! 


1.280x1.024, 
Minimum-Fps 


BATTLEFIELD 2 V.1.02 (PCGH-DEMO) 


0 10 10 80 


Alle Tuningmaßnahmen 


d BED. SPIELBAR e FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 40 | 50 60 


E 77 (300) 


Übertaktung Grafikkarte 


SR 73 (4%) 


Moderne Mäuse mit vielen Zu- 
satztasten benötigen Software 
vom Hersteller, damit der volle 
Funktionsumfang freigeschaltet 
wird. Setzen Sie Eingabegerä- 
te von Logitech ein, so müssen 
Sie Folgendes beachten: Die 
Programme Mouseware und 
Itouch sind für ältere Mäuse 
und Tastaturen. Die Software 
Setpoint hingegen eignet sich 
nur für neue Eingabegeräte. 
Welches Zusatzprogramm für 
Sie das richtige ist, erfahren Sie 
unter www.logitech.de. Nutzer 
von Microsoft-Geráten haben 
es da leichter: Für die Maus in- 
stallieren Sie Intellipoint und für 
die Tastatur die Software Intelli- 
type. Nutzen Sie eine Razer- 
Maus, finden Sie entsprechende 
Software unter www.razerzone. 
de. Setzen Sie einen Standard- 
Nager ohne Zusatztasten ein, 
genügt oft der Treiber, den Win- 
dows automatisch installiert. 
Wichtige Tipps zur Optimierung 
der Eingabegeräte finden Sie in 
Ausgabe 05/2006 auf Seite 116 
oder als PDF auf der DVD. 


»» Netzwerk & Firewall für 


Übertaktung CPU 


E 1! (20%) 


Alle XP-Optimierungen 


[LLL 


RAM optimiert* 


СД 


HD defragmentiert* 


„Шш 


Dienste abschalten 


ЕЕЕ 


Auslagerungsdatei 


EEE ET 


Anwendungsstart* 


[ ———— 63 (1%) 


Geschwindigkeit erhóhen* 


SS 6:077 


Neu installiertes Windows 


[LLL OL 


Altes Windows 


[ME 


Settings: Intel Pentium 4 550, Geforce 1900 GT, Nforce4 Intel-Edition, 2x 512 MByte RAM, Forceware 84.21, WinXP SP2 


Kürzere Ladezeiten 


Ladezeit in 
Sekunden 


BESSER 415 


E Schon durch ein frisches XP kann Battlefield 2 schneller geladen werden. 
E Ein feste Auslagerungsdatei auf einem anderen Laufwerk bringt 2 Sekunden. 
E Das optimierte XP lädt das Spiel 11 Sekunden schneller als das alte Windows. 


BATTLEFIELD 2 V.1.02 (PCGH-DEMO) 
0 — 1 — 20 083 0 50 — 60 — 70 8 


Altes Windows 


LÉLLBÉR———————— D (0%) 


Neu installiertes Windows 


1 (1%) 


Auslagerungsdatei 


МЛИН 6 (9%) 


Dienste abschalten 


EN (0) 


Anwendungsstart* 


EN 6 (9) 


Geschwindigkeit erhöhen* 


EN 6 (9?) 


HD defragmentiert* 


Nw 65 00) 


RAM optimiert* 


E 64 (15%) 


Alle XP-Optimierungen 


LÉLLÉR—Ó——— 64 (15%) 


Settings: Intel Pentium 4 550, Geforce 7900 GT, Nforce4 Intel-Edition, 2x 512 MByte RAM, Forceware 84.21, WinXP SP2 


iil di Installationsreihenfolge der Treiber 


Online-Spiele einstellen Reihenfolge Hersteller WEBCODE Heft-DVD 
Funktioniert das neue XP ein- 1 | Chipsatztreiber Intel BUR Ja 
wandfrei, konfigurieren Sie die Nvidia 23CW Ja 
Internetverbindung. Die XP-Fire- Via Zaun Ja 

wall oder eine zusätzliche Soft- 2 | Grafikkartentreiber Ni 0409 Ја 
ware-Firewall beeinträchtigen Nvidia D) Ja 
Online-Spiele nicht. Sobald Sie 3 Soundkartentreiber Creative 2408 Ja 

mit einem Spiel eine Internetver- SSES Diverse - - 
bindung aufbauen móchten, er- Zusätzlich empfehlen wir, nach jeder Treiberinstallation das System neu zu starten. 

Vom fertigen Windows XP sollten Sie zur Sicherheit ein Image anlegen. 


kennt dies die Firewall und fragt 
per Pop-up-Fenster nach. Sie 
müssen nun den Verbindungs- 
aufbau manuell erlauben. Spiele 
unterdrücken oft Windows-Mel- 
dungen, daher wechseln Sie ein- 
fach per „АН“ plus „Tab“ zum 
Desktop. Soll das Spiel auf Ihrem 
PC als Server fungieren, müssen 
Sie die entsprechenden Ports in 
der Firewall freischalten. Eine 
Liste mit Spielen und dazugehó- 
rigen Ports finden Sie unter WEB- 
CODE 24WH. Setzen Sie einen 
Router ein, muss das Port-For- 
warding aktiviert werden. » 


| INFO | Sonderheft 


Windows Vista У 
а 


Windows XP auf DVD 


Sie wollen noch mehr über Windows XP wissen? Dann 
haben wir etwas Besonderes auf der aktuellen Heft- 
DVD: Sie finden das ganze Sonderheft Windows XP im 
PDF-Format auf dem aktuellen Heftdatenträger. Das 100 
Seiten starke XP-Special enthält hunderte Praxistipps 
für mehr Stabilität, Performance und Sicherheit. Zudem 
finden Sie im Heft Anleitungen, wie Sie nervige XP-Kom- 
ponenten abschalten oder ersetzen können. Ein Ausblick 
auf Windows Vista ist ebenfalls im Sonderheft. 


ning für XP 
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| PRAXIS | Überflüssige Dienste abschalten 


1 Dienstkonfiguration 


кипи 


Vermaiet COE -Net ront тдан (Dynan Data Enchang. 


Microsoft Management Console: Setzen Sie die überflüssigen Dienste von 
Windows XP auf „Manuell“ oder ,,Deaktiviert". 


| INFO | Kurzübersicht Dienste 


Anzeigename Dienstname Windows-Standard Maximale Leistung 
Anmeldedienst Netlogon Automatisc eaktiviert 
Automatische Updates wuauserv Automatisc eaktiviert 
Computerbrowser rowser Automatisc eaktiviert 
Designs hemes Automatisc eaktiviert 
Fehlerberichterstattungsdienst |с Automatisc eaktiviert 

Hilfe und Support elpsvc Automatisc eaktiviert 
Konfigurationsfreie WICSVC Automatisc eaktiviert 
drahtlose Verbindun 

NVIDIA Display Driver Service — | NVSvc Automatisc eaktiviert 
Remote-Registrierung emoteRegistry Automatisc eaktiviert 
Server anmanserver Automatisc eaktiviert 
Shellhardwareerkennung Shell#WDetection | Automatisc eaktiviert 
Sicherheitscenter EC Automatisc eaktiviert 
Systemwiederherstellungsdienst | srservi Automatisc eaktiviert 
Taskplaner Schedule Automatisc eaktiviert 
TCP/IP-NetBlOS-Hilfsprogramm | LmHosts Automatisc eaktiviert 
WebClient WebClient Automatisc eaktiviert 
Windows-Zeitgeber W32Time Automatisc eaktiviert 
Móchten Sie maximale Leistung auf Ihrem System, kónnen Sie diese Dienste gefahrlos 
abschalten. Eine ausführliche Tabelle mit allen Diensten finden Sie auf der Heft-DVD. 


ДА; Д4 B Updates für Spiele 


Nicht jeder Spiele-Patch schafft es auf unsere DVD. Zu- 
dem erscheint PC Games Hardware nur einmal im Monat. 
Aktuelle Updates für Spiele finden Sie unter anderem 
unter www.3dgamers.com. Die offenen Server sind recht 
oft überlastet, daher empfiehlt sich die kostenlose 
Registrierung. Etwas schneller und nur selten überlastet 
ist die Webseite www.filefront.com. Mögen Sie es lieber 
deutschsprachig, dann empfehlen wir Ihnen die Seite 
www.spielepatches.de. 


[n 
—H— á—— — — ua 
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XP FÜR SPIELER: Windows 
optimal konfigurieren 


S obald Sie Windows instal- 

liert haben und alle wich- 
tigen Treiber aufgespielt sind, 
beginnt die Optimierung des 
Systems. In acht Tipps zeigen 
wir Ihnen, wie Sie Ihr System 
einstellen müssen und welche 
zusätzlichen Tuningmafinah- 
men sinnvoll sind. 


»» PCGH-Testlabor-Einstellungen 
Für eine optimale Leistung un- 
serer Testlaborrechner schalten 
wir das automatische Windows- 
Update auf manuell. Drücken 
Sie dazu die Windows-Taste 
plus „Pause“ und wählen Sie 
die Registerkarte „Automati- 
sche Updates". Klicken Sie hier 
auf „Benachrichtigen, aber nicht 
downloaden oder installieren” 
und anschließend auf „OK“. 
Viele XP-Dienste sind für den 
Spiele-Betrieb nicht nötig — wel- 
che das sind, erfahren Sie links 
im Extrakasten. Weitere Hinter- 
grunddienste wie die System- 
wiederherstellung sollten Sie 
aus Sicherheitsgründen laufen 
lassen. Die restlichen Optimie- 
rungen beschränken sich auf das 
BIOS. Einen hilfreichen Artikel 
dazu finden Sie in der Ausga- 
be 09/2005 ab Seite 120 oder als 
PDF auf der DVD. 


>> Autostart bereinigen 

Nach der Neuinstallation befin- 
den sich nur sehr wenige Pro- 
gramme im Autostart-Ordner 
von Windows XP. Daher sollten 
Sie den Autostart erst bereini- 
gen, wenn Sie alle Spiele und 
Tools installiert haben. Entwe- 
der Sie nutzen dafür die Mind- 
soft Utilities XP (Details auf der 
übernächsten Seite) oder das 
systemeigene Programm  Ms- 
config. Geben Sie unter „Start“ 
= „Ausführen“ das Kommando 
,msconfig" ein und wechseln 
Sie in die Registerkarte „System- 
start“. Hier können Sie nun den 
Autostart von Programmen un- 
terbinden. Sobald Sie mit „ОК“ 
bestätigen, werden Sie zum 
Neustarten des Systems auf- 
gefordert. Nach dem Neustart 
bestätigen Sie die Änderungen 
per „Meldung nicht mehr ..." – 


„ОК“ nochmals. Weitere Details 
zur Msconfig finden Sie in Aus- 
gabe 07/2006 ab Seite 116 oder 
als PDF auf der Heft-DVD. 


>> Dienste abschalten 

Viele Hintergrunddienste sind 
für ein Spiele-Windows unnótig 
und verbrauchen sinnlos Res- 
sourcen. Zur Info: Ein Dienst ist 
eine Software ohne Oberfläche 
(GUI), die dem Betriebssystem 
eine bestimmte Funktion hin- 
zufügt. Dienste lassen sich über 
die so genannte Diensteverwal- 
tung (Microsoft Management 
Console, kurz MMC) verwalten. 
Sie rufen diese Option unter an- 
derem über „Start“ – , Ausfüh- 
ren" und durch die Eingabe des 
Befehls ,services.msc" auf. Wel- 
che Dienste gerade aktiv sind, 
zeigt Ihnen der Task-Manager 
(,Strg", „Alt“ und ,Entf^) in 
der Registerkarte , Prozesse" an. 
Da sich die Bezeichnungen in 
der Diensteverwaltung und im 
Task-Manager unterscheiden, 
finden Sie auf der DVD eine Ta- 
belle mit Empfehlungen, welche 
Dienste Sie abschalten kónnen. 


Sobald Sie das MMC gestartet 
haben, werden im rechten Fens- 
ter alle verfügbaren Dienste von 
Microsoft und von Drittanbie- 
tern wie beispielsweise Nvidia 
eingeblendet. Markieren Sie ei- 
nen Dienst, wird links neben der 
Liste eine kurze Beschreibung 
der Funktion angezeigt. In der 
Spalte , Status" erkennen Sie, ob 
der Dienst aktuell aktiv ist. Kli- 
cken Sie einen Eintrag der Liste 
doppelt an, um mehr Informa- 
tionen und Optionen zu erhal- 
ten. In der Registerkarte „Allge- 
mein” wird Ihnen noch einmal 
eine Beschreibung des Dienstes 
angezeigt. Zudem finden Sie un- 
ter „Pfad zur EXE-Datei", wel- 
che Software aufgerufen wird. 
Unter ,Starttyp" haben Sie die 
Wahl zwischen den drei Optio- 
nen: „Automatisch“, „Manuell“ 
und „Deaktiviert“. Die Einstel- 
lung „Automatisch“ bedeutet, 
dass der Dienst beim Starten von 
Windows geladen wird, egal ob 
dieser benötigt wird oder nicht. 


www.pcgameshardware.de 


XP SERVICE PACK FÜR SPIELER 


PRAXIS ES 


Mit der Option „Deaktiviert“ 
wird dieser Dienst nicht mehr 
gestartet. Vorsicht: Auch Diens- 
te, die von anderen Diensten ab- 
hängig sind, werden nicht mehr 
geladen. Der Starttyp „Manuell“ 
lädt den Dienst nur noch, wenn 
ein Programm diesen anfordert 
oder Sie ihn manuell starten. 


>> Auslagerungsdatei einrichten 
Die Auslagerungsdatei (Pagefile) 
erweitert den physikalischen Ar- 
beitsspeicher. XP kann dort Da- 
ten aus dem RAM auslagern, die 
gerade nicht gebraucht werden, 
und macht so den schnellen Ar- 
beitsspeicher für andere Prozesse 
frei. Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste auf den Arbeitsplatz 
und wáhlen Sie Eigenschaften" 
aus. In der Registerkarte „Erwei- 
tert" betätigen Sie die Schaltflä- 
che , Einstellungen" (im Bereich 
„Systemleistung”) und klicken 
dann auf „Erweitert“ — „Än- 
dern“. Als Größe der Auslage- 
rungsdatei empfehlen wir Ihnen 
das 1,5fache des physikalischen 
Arbeitsspeichers. 


Markieren Sie die spezielle Par- 
tition für den Zusatzspeicher 
und klicken Sie auf „Benutzer- 
definierte Größe“. Geben Sie 
jetzt unter „Anfangsgröße” und 
„Maximale Größe” den gleichen 
Wert für die gewünschte Größe 
ein. Schalten Sie anschließend 
die Auslagerungsdatei auf allen 
anderen Partitionen ab. Die Par- 
tition für die Auslagerungsdatei 
können Sie übrigens für beide 
Windows-Installationen nutzen. 


>> Prozessor auf volle Leistung 
Da Sie das zweite Windows nur 
für Spiele nutzen, können Sie 
auch Stromspartechniken wie 
Cool'n'quiet oder Speedstep 
abschalten. Klicken Sie dazu 
auf „Start“ – „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ und rufen 
Sie die ,Energieoptionen" auf. 
Als Energieschema sollte „Desk- 
top^ eingestellt sein. Beenden 
Sie den Dialog mit „ОК“. 


>> Dualcore abschalten 

Einige Spiele wie Serious Sam 2 
laufen auf Systemen mit Dual- 
Core-Prozessoren nicht ruckel- 
frei oder stürzen gar ab. Das 
Problem lässt sich recht einfach 
beheben, indem Windows ein 
Einkern-Prozessor vorgegaukelt 
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wird. Öffnen Sie dazu die „boot. 
ini“. Kopieren Sie nun den Ein- 
trag für das Spiele-Windows 
einmal darunter und fügen Sie 
dahinter die Option ,/onecpu 
1" an. Zur besseren Orientierung 
sollten Sie die Bezeichnung „Mi- 
crosoft Windows XP Gaming^ 
mit ,Einkern" ergänzen. Die 
Zeile kónnte beispielsweise so 
aussehen: 


multi(0)disk(0)rdisk(0)partition 
(1NWINDOWS-"Windows XP 
Gaming Einkern" /onecpu 1 


Wählen Sie im Startmenü nun 
den Eintrag „Windows XP Ga- 
ming Einkern“, arbeitet Win- 
dows nur mit einem CPU-Kern. 


>> PCGH-XP-Tweaker 

Mit dem selbst entwickelten 
PCGH-XP-Tweaker können Sie 
Einstellungen der 20 wichtigsten 
Tipps mit nur einem Mausklick 
vornehmen. Installieren Sie sich 
die Anwendung zusammen mit 
dem .NET Framework (Heft- 
DVD oder WEBCODE 23EP). 
Sobald Sie den PCGH-Tweaker 
starten, wird Ihr System aus- 
gelesen und die jeweiligen Ein- 
stellungen im Tuning-Tool an- 
gezeigt. Nun können Sie durch 
Aktivieren oder Deaktivieren 
der Häkchen die Optionen än- 
dern. Eine Ausnahme bildet die 
Einstellung „Anzahl der parallel 
...": Hier müssen Sie zusätzlich 
die Anzahl eingeben. Über die 
Schaltfläche „PCGH Empfeh- 
lung“ stellen Sie Ihr System 
nach unseren Vorgaben ein. Alle 
gemachten Einstellungen wer- 
den erst übernommen, wenn Sie 
auf „Übernehmen“ klicken. Den 
PCGH-XP-Tweaker finden Sie 
auf der DVD. 


>> Spezielle Tools für Spieler 

Je nachdem, welche Spiele Sie 
spielen móchten, benótigen Sie 
zusátzliche Tools wie Game- 
spy oder Teamspeak. Aufer- 
dem sollten Programme zur 
Temperaturüberwachung oder 
Tools wie Fraps nicht fehlen. 
Fraps zeigt Ihnen die aktuelle 
Fps-Zahl an und kann auch als 
Screenshot-Programm ` fungie- 
ren. Alle wichtigen Tools und 
eine kurze Beschreibung sowie 
die Download-Adresse finden 
Sie im Extrakasten rechts auf 
dieser Seite. » 


[EIE] Mehr Leistung und Kompatibilität 


1 Auslagerungsdatei festlegen 
Laufwerk [Bezeichnung] Auslagerungsdatei (MB) 
C: 


1536 - 1536 


[ARCHIV] 
[MEDION] 


Größe der Auslagerungsdatei Für ein bestimmtes Laufwerk 
Laufwerk: E: [PAGEFILE] 
Verfügbarer Speicherplatz: 2042 MB 


D 

Е: 

Е: [Daten] 
G 

J 


(* Benutzerdefinierte Größe: 
Anfangsgröße (MB): 1536 
Maximale Größe (MB): | 1536 


Virtueller Arbeitsspeicher: Als Größe für die Auslagerungsdatei hat sich 
das 1,5fache des physikalischen Arbeitsspeichers bewährt. 


| 2 | Volle Leistung 


Energieschemas | Erweitert | Ruhezustand | usv | 


РЕ. Wahlen Sie das Energieschema mt den am besten zu diesem 
Computer passenden Einstellungen. Durch Ändern der 
Einstellungen wird das gewählte Schema verändert. 


Energieschemas 


| Desktop M | 


Tragbar/Laptop 
Präsentation 
Dauerbetrieb 


Energieoptionen: Schalten Sie das Energieschema auf „Desktop“, damit 
keine Stromspartechniken der CPU aktiviert werden. 


Bei Bedarf nur eine CPU 


XP Spiele - Fin Kern 
Microsoft Windows XP Office 


Verwenden Sie Pfeil nach oben Ьем. unten, um einen Eintrag zu markieren. 
Drücken Sie anschlieüend die EINGABETASTE. 


Bootmenü: Durch den zusätzlichen Eintrag in der boot.ini können Sie 
Windows XP nur mit Einkern-Unterstützung laden. 


А ЕГ A Software für den Spiele-PC 


Anwendung | Beschreibung WEBCODE | Heft-DVD 


Gamespy ` |Das Tool zeigt für viele Multiplayer-Spiele die Serverlisten an. 2407 Nein 
Punkbuster | Software, die Cheats in Multiplayerspielen zu unterbinden 0406 Nein 
versucht 
Teamspeak |Teamspeak ist eine proprietäre Sprachkonferenzsoftware. 2405 Nein 
Fraps Zeigt die Framerate in DirectX-Spielen an. 23BN à 
CW-Sysinfo fangreiches Systemdiagnoseprogramm BI à 
Speedían ` |Speedfan steuert Lüfterdrehzahlen über das Mainboard. 22HM à 
Riva Tuner \Greifen Sie auf undokumentierte Features des 29M à 
fikkartentreibers zu. 
CPU-Z as kleine Tool liefert Ihnen Infos über CPU, Mainboard und RAM. | 23KD à 
Prime95 ` |Das Programm testet Mainboard, CPU und Arbeitsspeicher. BEE à 


Ati Tray Tools | Tuning-Programm für Ati-Grafikkarten mit Zusatzfunktionen. — |23CF Nein 


Nhancer ` Mit dem Nhancer erstellen Sie SLI-Profile für Spiele. DANK à 
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СУҢ utitities XP installieren 


Seriennummer anfordern 


Seriennummer für ihr Produkt anfordern 


werten Den dens De m danach 


2666556206235 


Mum ee e eed hens ЕЕЕ e men 


— ERR 
fas — — —]1 


Webseite: Unter http://registrieren.nobox.de müssen Sie zunächst die 
Seriennummer für Mindsoft Utilities XP 8 anfordern. 


2 | Seriennummer eingeben 


Utilities XP 8: Sobald Sie den Zahlencode per E-Mail erhalten haben, 
geben Sie diesen im Setup-Programm ein und beginnen die Installation. 


MISE Die wichtigsten Optionen im Überblick 


System optimieren 


Ё System warten 


€ Sicherheit & Daten 


Ё. Sonstiges 


Säubern & reparieren 


EI Defrag Lite 

Das Programm defragmentiert ein Lauf- 
werk in weniger als 20 Minuten. 
Vorteil: Schnellere Ladezeiten 


System Maintenance 


Dient zur Systemwartung und soll die PC- 


Geschwindigkeit erhöhen. 
Vorteil: Keine messbare Beschleunigung 


[З Cleanup 

Lëscht auf Wunsch alte und unnótige 
Dateien von der Festplatte. 

Vorteil: Mehr freier Festplattenplatz 


E Undelete 

Die Funktion „Undelete“ stellt gelöschte 
Dateien wieder her. 

Vorteil: Kein Datenverlust 


fj Shutdown 

Fährt den PC zu einer bestimmten Uhr- 
zeit herunter oder in den Ruhezustand. 
Vorteil: Energie sparen 


XP FÜR SPIELER: Mehr Leis- 
tung mit Mindsoft Utilities XP 


M indsoft Utilities XP 8 ist 

eine Sammlung mächti- 
ger Tools zur Optimierung von 
Windows XP. Insgesamt stehen 
18 verschiedene Werkzeuge zur 
Verfügung. Die wichtigsten Op- 
tionen und deren Wirkung wol- 
len wir Ihnen näher erläutern. 
Der Einsatz des Tools hat auf 
unserem Testsystem immerhin 
fünf Prozent mehr Spiele-Per- 
formance gebracht. 


>> Installation 

Während der Installation müs- 
sen Sie eine gültige Seriennum- 
mer eingeben. Diesen Zahlen- 
code bekommen Sie unter 


http:/ /registrieren.nobox.de 


Geben Sie auf der Webseite Ih- 
ren Namen sowie E-Mail-Adres- 
se ein und wáhlen Sie in der Lis- 
te , Mindsoft Utilities XP” aus. 
Nach wenigen Sekunden be- 
kommen Sie die Seriennummer. 


Task Accelerator 

Diese Funktion soll einzelne Programme 
beschleunigen. 

Vorteil: Keine messbare Beschleunigung 


Scandisk 

Das Programm prüft Laufwerke auf 
Fehler und kann diese reparieren. 
Vorteil: Beugt Datenverlust vor 


В Registry Cleaner 

Das Tool löscht ungültige Registrie- 
rungseinträge aus der Datenbank. 
Vorteil: Fehlerfreies System 


В Shelter 

Verschlüsselt Dateien und Ordner. Sie 
haben nur Zugriff per Passwort. 
Vorteil: Hoher Datenschutz 


LS System Information 

Zeigt eine einfache Übersicht über die 
installierte Hardware im Rechner. 
Vorteil: Schnelle Systemanalyse 


»» Tuningmaßnahmen 

Mindsoft Utilities XP 8 bietet 
vier Optionen zur Verbesserung 
der Systemleistung. Wir ha- 
ben diese auf unserem frischen 
Windows getestet. Per „Defrag 
Lite" wird die Festplatte in nur 
10 Minuten defragmentiert, die 
Aktion wirkt sich positiv auf 
die Level-Ladezeiten aus. Statt 
68 braucht Battlefield 2 nur noch 
65 Sekunden bis zum Spielstart. 
Die Option ,FreeRAM" wirkt 
sich sogar auf die Fps-Werte aus. 
Per Knopfdruck oder nach einer 
festgelegten Zeit wird der Ar- 
beitsspeicher freigeräumt. Free- 
RAM arbeitet auch unabhängig 
von den Utilities XP. Der „Task 
Accelerator“ bringt bei Spielen 
keinen Vorteil und gibt während 
der Optimierung sogar eine 
Fehlermeldung aus. Auch die 
Option „System Maintenance" — 
„PC Geschwindigkeit erhöhen” 
zeigt keine messbare Wirkung 
auf unserem Testsystem. 


I FreeRAM 

Die Software ráumt den Arbeitsspeicher 
beispielsweise für Spiele frei. 

Vorteil: Hóhere Fps-Werte 


[ГД System Restore 

Die Option ermöglicht das Setzen von 
Wiederherstellungspunkten. 

Vorteil: Systemrücksetzung bei Problemen 


В Startup 


Hier verwalten Sie alle Programme, die 
automatisch gestartet werden. 
Vorteil: Kontrolle über Autostart 


[3 Wipe 

Die Option löscht Dateien und Ordner 
unwiederbringlich von der Festplatte. 
Vorteil: Hoher Datenschutz 


[Г] Virtual Desktop 

Ermöglicht bis zu 1.000 verschiedene 
Desktops auf einem Computer. 
Vorteil: Ordnung auf den Desktops 
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XP SERVICE PACK FÜR SPIELER 


PRAXIS ES 


XP FÜR SPIELER: Mehr Leis- 
tung für bestimmte Spiele 


D ie Орітіегипреп von 

Windows bringen schon 
einen ordentlichen Leistungszu- 
wachs. Doch für manche Spiele 
reicht das noch nicht; hier müs- 
sen Sie dann übertakten. Wir 
schlagen ein intelligentes Over- 
clocking vor, das nur mit dem 
Spiele-Windows oder einem 
bestimmten Spiel aktiviert wird. 
Aber auch beim intelligenten 
Overclocking gilt: Sie übertak- 
ten auf eigene Gefahr! 


»» Profile für Grafikeinstellungen 
Spiele haben unterschiedliche 
Anforderungen an die Hard- 
ware. Somit ist es ratsam, dass 
Sie für jedes Spiel verschiedene 
Qualitätseinstellungen vorneh- 
men. Wir empfehlen Ihnen für 
Nvidia-Grafikkarten das Tool 
Nhancer. Damit lassen sich nicht 
nur SLI-Profile verwalten, auch 
Einzelgrafikkarten werden un- 
terstützt. Starten Sie den Nhan- 
cer und klicken Sie auf „Hinzu- 
fügen”. Geben Sie dem neuen 
Profil den Namen des Spiels und 
betätigen Sie unter „Ausführ- 
bare Dateien“ die Schaltfläche 
„Hinzufügen“. Wählen Sie die 
Startdatei des Spiels aus. Klicken 
Sie dann rechts auf „Aufwer- 
tungen" oder „Optimierungen“ 
und setzen bei den gewünschten 
Optionen den Haken bei „Über- 
lagern". Die Profile können Sie 
auch exportieren und so auf 
einen anderen Rechner übertra- 
gen. Sollte bei den Änderungen 
mal etwas schiefgelaufen sein, 
wählen Sie am besten die Op- 
tion „Рго е“ – „Original Trei- 
ber-Profile restaurieren“. Nut- 
zen Sie eine Ati-Grafikkarte, 
sollten Sie auf das Ati Tray Tool 
zurückgreifen. Weitere Details 
dazu im nächsten Tipp. 


»» Grafikkarte (Ati) bei Bedarf 
übertakten 

Das Ati Tray Tool ist eines der 
máchtigsten Tuning-Programme 
für Ati-Grafikkarten. Sobald Sie 
das Tuning-Tool installiert und 
gestartet haben, finden Sie es 
in der Taskleiste neben der Uhr. 
Mit der rechten Maustaste öffnet 
sich das Menü. Der Punkt ,3D^ 
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erlaubt Ihnen die Konfiguration 
der Kantengláttung, des aniso- 
tropen Filters oder der vertika- 
len Synchronisation. Gewünsch- 
te Einstellungen speichern Sie 
über ,Save As Profile" als Profil 
ab. Die Grafikkarte übertakten 
Sie per , Hardware" — „Overclo- 
cking Settings". Über ,Show 3D 
Renderer” - „GPU“ beziehungs- 
weise „МЕМ“ lässt sich die 
Grafikkarte automatisch über- 
takten. Unter „Profiles“ können 
Sie die Overclocking-Ergebnisse 
als Profil abspeichern. Grafik- 
karten mit Temperatursensor 
erlauben auch die Regelung 
des Lüfters per Ati Tray Tool. 
Im Menü „Hardware“ – „Auto 
Overclocking" ordnen Sie das 
OC-Profil einer Anwendung zu. 


Möchten Sie das Übertakten ge- 
meinsam mit bestimmten Qua- 
litätseinstellungen einem Spiel 
zuordnen, müssen Sie „Game 
Profiles“ – „Manage ..." 
fen. In der Registerkarte „Gene- 
ral" legen Sie die Bezeichnung 
und den Pfad zur Anwendung 
fest. Unter , Settings" bestimmen 
Sie, welches Profil für die Qua- 
litátseinstellungen aufgerufen 
werden soll. Im Reiter ,Hard- 
ware" stellen Sie das OC-Profil 
ein. Über die Schaltfläche „Cre- 
ate Desktop Shortcut” wird eine 
Verknüpfung auf dem Desktop 
angelegt, über die das Spiel mit 
den gewünschten Profilen gela- 
den wird. 


aufru- 


»» Grafikkarte (Nvidia) bei 
Bedarf übertakten 

Mit dem Riva Tuner übertakten 
Sie nicht nur die Grafikkarte, 
sondern können das Overclo- 
cking auch mit einem Spiel 
verknüpfen. Nach der Installa- 
tion des Riva Tuners wird zu- 
nächst eine Datenbank gefüllt, 
dies dauert einige Minuten. Im 
Hauptmenü „Main“ klicken Sie 
im Bereich „Driver settings” auf 
den Punkt „Customize“ und 
wählen das erste Symbol aus. 
Unter „Overclocking“ ändern 
Sie den Takt von GPU und RAM. 
Per „Test“ prüfen Sie, ob das 
System mit den neuen Fre- ® 


| PRAXIS | Overclocking per Profil 


Qualitätseinstellungen 


Profile Extras Optionen Hilfe 
m Profile. 


Globale Einstellungen AA Ap AF Ap VSync:App GU Auto Leistung:Qual. Trilin- Anis 


4x4 Evo 2 KonfT xtKlam- 
Alice KonfT xtKlam- 
Battlefield 2 AA Aus AF Aus VSync:Aus Leistung:Qual. Trilin+ AnisoFil+ Anis 
Call of Duty KonfT xtKlam- 
Call of Duty MultiPlayer Kont! xtKlam- 
Diablo Il KonfT xtKlam- 
Icewind Dale KonfT xtKlam- 
Jedi Ac: Чат 
4 
Hinzufii 
Ausführbi 
e 
` Beschreibu 


Nhancer: Der Nhancer erlaubt Ihnen, für jedes Spiel gesonderte Qualitäts- 
einstellungen vorzunehmen. Sie benótigen allerdings eine Nvidia-Karte. 


2 Grafikkarte übertakten (Nvidia) 
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Riva Tuner: Übertakten Sie die Grafikkarte und speichern Sie das Er- 
gebnis in einem Profil ab. Dieses Profil ordnen Sie später einem Spiel zu. 
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Ati Tray Tool: Die Grafikkarte kónnen Sie automatisch übertakten lassen. 
Die Taktraten speichern Sie ab und ordnen diese dann einem Spiel zu. 
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PRAXIS 


XP SERVICE PACK FÜR SPIELER 


| PRAXIS | Prozessor per Clockgen übertakten 


Clockgen starten 


E PLL Control | 
EI PLL Setup | 3400.07 200.00 133.34 


(О) oo 


Ср FSB PCIE PCI 
4017.58 236.33 157.55 100.00 33.33 


7 Selection 
ин EE 
Drs ы 


Reset Selection J Apply Selection 


Clockgen: Klicken Sie nach dem Start auf ,,PLL Control" und kontrollieren 
Sie, ob Sie die CPU per Schieberegler übertakten kónnen. 


| 2 |PLL Setup 


EP PLL Setup 


m Clock Generator Setup 


nVidia nForce4 


[ Ignore GSB/PCI 


IC Dump 
Offset 


Hex Value | 
Binary Value [ 


Clockgen: Setzen Sie ein Mainboard ohne Nforce-Chipsatz ein, sollten Sie 
per „PLL Setup" die Einstellungen prüfen. 


3 Übertaktete CPU testen 
E EJ 


Іей Siess Qptins teo 
CHITGIU——mA—-——— 0x 


© AIFFT менче FPU men. daten L2 соба МАМ па аннан CS 
A nen mens mern mn ent dn Cond j 


Update Selection 


Apply Selection 


r Lens nem 
Totes wg tre 
FT PS" 
eginning в continuous sch `" p 
cose read stress.txt. Cho m 


est 1, 4000 Lucas-Lehmer 
orture Test ran 0 minutes - 


Prime95: Prüfen Sie mit Prime95, ob Prozessor und RAM mit den hóheren 
Taktfrequenzen auch fehlerfrei laufen. 


4 | Automatisches Overclocking 
@ Start Recording Не!р 


Minimize| | Quit 


© 


put options 
de (слрокитете und Einstellungen\PCGH\) 


Ask for password: [into] 
Disable input while playing: m]|into| 


Before playback of output 


Delay for (sec): 
Show Message Box: 
Set screen resolution to: 


Minimize all windows: 
Close all windows: 


m| 
Open or execute: 
Nmacro Recorder: Für mehr Komfort automatisieren Sie das Overclocking 
des Prozessors durch ein Makro-Programm. 
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quenzen stabil bleibt. Zusätzlich 
sollten Sie die Stabilität und das 
Auftreten von Artefakten mit ei- 
nem Spiel oder dem 3DMark06 
testen. Haben Sie den maxi- 
malen Takt für GPU und RAM 
gefunden, klicken Sie unter 
„Overclocking profile settings“ 
auf das Speichern-Symbol und 
geben dem Profil einen Namen. 
Wechseln Sie anschließend mit 
„ОК“ wieder ins Hauptmenü 
und rufen Sie die Registerkarte 
„Launcher“ auf. Mit einem Klick 
auf das grüne Plus-Symbol und 
anschließend auf „Regular item” 
wird ein neuer Eintrag angelegt. 
Im Bereich „Associated applica- 
tion” geben Sie den Pfad zum 
gewünschten Spiel an. Setzen 
Sie einen Haken bei „Associated 
overclocking profile" und wäh- 
len Sie das erstellte OC-Profil 
aus. Beenden Sie die Konfigura- 
tion mit , OK". 


Mit einem Doppelklick lásst sich 
die Anwendung samt Profil star- 
ten. Zusátzlich kónnen Sie eine 
Desktop-Verknüpfung für jedes 
Spiel anlegen. Klicken Sie den 
Eintrag im „Launcher“ mit der 
rechten Maustaste an und wáh- 
len Sie das dritte Symbol aus. 


»» CPU übertakten 

Unter Windows lässt sich der 
Prozessor mit dem Tool Clock- 
gen (WEBCODE 2459) über- 
takten. Nach dem Start der 
Software stehen Ihnen die drei 
Schaltflächen, „Clocks“, „PLL 
Control” und „PLL Setup“, zur 
Auswahl. Per „PLL Control” 
wird das Menü zur Taktände- 
rung geöffnet. Über den ersten 
Schieberegler oder die Pfeil- 
symbole erhöhen Sie die FSB- 
beziehungsweise HT-Frequenz. 
PCI und PCI-E sollten dabei 
nicht verändert werden und 
stets mit 33 respektive 100 MHz 
arbeiten. Erhöhen Sie den Takt 
um jeweils fünf MHz, bis das 
System einfriert oder abstürzt. 


Anschließend starten Sie das 
System neu und stellen den Takt 
auf den letzten stabilen Wert. 
Mithilfe des Tools Prime95 testen 
Sie anschließend, ob CPU und 
RAM mit dem hohen Takt auch 
wirklich stabil arbeiten. Wählen 
Sie dazu in Prime95 „Just Stress 
Testing” und dann „Options“ 
— „Torture Test” — „Blend“. Mit 


„ОК“ starten Sie den Test und 
über „Test“ — „Stopp“ beenden 
Sie ihn. Haben Sie Ihren Pro- 
zessor stabil übertaktet, sollten 
Sie sich die Werte zunächst no- 
tieren. Da Clockgen noch keine 
Autostartfunktion hat, bleiben 
Ihnen zwei Möglichkeiten: Ent- 
weder Sie tragen die Werte im 
BIOS ein und übertakten den 
PC dauerhaft oder Sie setzen ein 
Makroprogramm ein. 


»» Per Makro automatisch den 
Prozessor übertakten 

Mit dem kostenlosen ,Nmacro 
Recorder“ (WEBCODE 24WK) 
übertakten Sie die CPU per 
Clockgen automatisch. Legen 
Sie im Makro-Tool unter „Save 
output as” fest, wo das fertige 
Makro gespeichert werden soll. 
Anschließend setzen Sie einen 
Haken bei „Before ...“ — „Mini- 
mize all windows” und wählen 
bei „Open or execute" den Pfad 
zu Clockgen aus. Im Bereich 
„After ..." geben Sie unter „Open 
or execute” das gewünschte 
Spiel ein. Alternativ geben Sie 
den Pfad zur Verknüpfung ein, 
die Sie mit dem Riva Tuner oder 
dem Ati Tray Tool erstellt haben. 


Jetzt wird es knifflig: Starten Sie 
Clockgen und klicken Sie dann 
im Nmacro Recorder auf „Start 
Recording“. Nun müssen Sie 
möglichst schnell im Clockgen 
die CPU übertakten und das 
Tool schließen. Mit „Strg“ plus 
,Pause/Untbr" stoppen Sie die 
Aufnahme. Führen Sie nach 
einem Neustart die erstellte 
Makro-Datei aus, wird die CPU 
übertaktet und anschließend 
das Spiel gestartet. Diese Not- 
lósung per Nmacro Recorder 
hat allerdings einen Nachteil: 
Die Übertaktung wird nach dem 
Ende des Spiels nicht zurück- 
gesetzt — starten Sie das Makro 
erneut, wird die CPU nochmals 
übertaktet. Eine Lósung wäre, 
wenn Sie das Overclocking nicht 
an ein Spiel binden, sondern ein 
Makro in den Autostart von 
Windows kopieren. Dazu müs- 
sen Sie allerdings den Bereich 
„After ...“ leer lassen und unter 
„Before“ – „Delay for" eine Zeit 
eingeben. Hier haben sich fünf 
Sekunden bewährt, Die Warte- 
zeit ist nótig, da das Makro nach 
dem Windows-Start schneller 
startet als Clockgen. 
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XP SERVICE PACK FÜR SPIELER 


PRAXIS ES 


XP FÜR SPIELER: Intro-Videos, 
Breitbild und DOS-Spiele 


D as Spiele-Windows ist fer- 
tig installiert, konfiguriert 
und optimiert. Nun wollen wir 
Ihnen noch zeigen, wie man ner- 
vende Intros von Spielen abschal- 
tet, Breitbildschirme optimal 
nutzt und DOS-Spiele unter XP 
zum Laufen bringt. Schlussend- 
lich ziehen wir noch ein Fazit. 


>> Keine Intro-Videos 

Viele Spiele begrüßen den An- 
wender mit kleinen Videos des 
Publishers, der Entwicklerfirma 
und manchmal auch des Grafik- 
kartenherstellers. Meist lassen 
sich die Werbefilme per „Esc“ 
oder Leertaste abbrechen, doch 
viele EA-Spiele sind beispiels- 
weise abbruchresistent. Eine Ló- 
sung ist, die Spielverknüpfung 
mit einer Option hinter „Ziel:” 
zu erweitern. Dazu geben Sie 
ein Leerzeichen plus die jewei- 
lige Option ein. Bei manchen 
Spielen müssen Sie hingegen 
Dateien oder Ordner umbenen- 
nen. Eine Liste mit Spielen und 
notwendigen Aktionen finden 
Sie im Extrakasten. 


>> Breitbildschirme nutzen 

Die neuen 16:10-LCDs machen 
nun auch Spiele zu einem Kino- 
erlebnis. Allerdings kann nicht 
in jedem Spiel die benótigte Auf- 
lósung eingestellt werden. Das 
Bild wird entweder gezerrt oder 
es erscheinen schwarze Ränder. 
Eine Alternative ist der Eingriff 
in die INI-Datei des Spiels. Aus- 
führliche Anleitungen zu vielen 
Spielen finden Sie unter WEB- 
CODE 24WL. Einen interessan- 
ten Grundlagenartikel inklusive 
Test von fünf Breitbildschirmen 
finden Sie in Ausgabe 03/2006 
ab Seite 48. Den Artikel gibt es 
auch als PDF auf der DVD. 


»» DOS-Spiele unter XP 

Sie stehen auf Klassiker? Dann 
möchten Sie auch ältere DOS- 
Spiele unter Windows XP betrei- 
ben. Möglich wird das mithilfe 
eines virtuellen PCs: Entweder 
nutzen Sie die vorgefertigten 
Systeme ScummVM beziehungs- 
weise DOSBox oder Sie setzen 
einen eigenen virtuellen Rechner 


www.pcgameshardware.de 


auf. Neben den teuren Lösun- 
gen von Microsoft, VMware und 
Parallels gibt es die kostenlose 
Software QEMU (WEBCODE 
24R5). Das Tool wurde unter 
GPL entwickelt und emuliert 
die komplette Hardware. Da die 
Software keine eigene Oberflä- 
che hat, empfehlen wir Ihnen 
zusätzlich den QEMU-Manager. 
Damit lassen sich virtuelle PCs 
dank eines Assistenten deutlich 
komfortabler erstellen. Sie fin- 
den den Manager unter WEB- 
CODE 24R6. Es wird auch ein 
Komplettpaket samt QEMU an- 
geboten. Nach der Installation 
erstellen Sie eine neue virtuelle 
Maschine und legen RAM und 
Festplattenplatz fest. Mithilfe 
einer DOS-Bootdiskette (www. 
bootdisk.com) oder den Instal- 
lationsdisketten von DOS setzen 
Sie das Betriebssystem auf. Nun 
installieren Sie die Spiele. 


Speziell für Lucas-Arts-Spiele 
geeignet ist ScummVM (www. 
scummvm.org). Dieses virtuelle 
System wurde an die von Lucas 
Arts entwickelte Skriptsprache 
Scumm angepasst. Unterstützt 
werden beispielsweise die ers- 
ten drei Monkey Island-Teile, Ma- 
niac Mansion und Indiana Jones 
and the Last Crusade. Die Spiele 
selbst werden nicht mitgeliefert, 
Sie benötigen die jeweiligen 
Originale. Einige der alten Spie- 
le sind inzwischen Freeware 
und können auch unter www. 
scummvm.org geladen werden. 
Eine weitere Alternative ist die 
DOSBox. Eine Liste mit unter- 
stützten Spielen und die DOS- 
Box selbst gibt es unter WEB- 
CODE 24U2. 


>> Fazit: Service Pack für Spieler 
Die Benchmarks sprechen eine 
deutliche Sprache: Ein zwei- 
tes Windows XP nur für Spiele 
lohnt sich tatsächlich. Battlefield 
2 lädt 15 Prozent schneller und 
erreicht im Optimalfall bis zu 31 
Prozent mehr Fps. Von dem fer- 
tigen Spiele-XP sollten Sie eine 
Image anlegen, falls es zum Da- 
tenverlust kommt. | 

MARCO ALBERT 


DTE Virtueller PC für DOS-Spiele 


1 |PC unter Windows simulieren 


QEMU-Manager: Mit einem Klick auf das rote Plussymbol starten Sie den 
Assistenten zur Einrichtung eines virtuellen Systems. 


| 2 | Per Assistenten alles einstellen 
[Create New virtual Machine Wizard U 


Operating System & Ram Settings 
Please specify what type of operating system (if any] and memory settings for the virtual machine. 


Operating System (If Any]: 
ы 


Virtual Machine RAM Required (In Megabytes]: 
16 


Create New Virtual Machine Wizard ЕЕ 


Hard Disk Settings 
Please specify the settings for your new virtual hard disk. 


Drive Size (In Megabytes]: 
500 


Drive Type: 
Осом (QEMU Image Format) - 


QEMU-Manager: Legen Sie fest, welche Größe RAM und Festplatte im 
virtuellen Rechner haben sollen. 


[3 | Echtes DOS unter Windows ХР 


QEMU: Nachdem Sie DOS in den virtuellen PC installiert haben, kónnen 
Sie die gewünschten Spiele aufspielen. 


ШУД Intro-Videos bei Spielen abschalten 


Spiel Aktion 

Age of Empires 3 nolntroCinematics der Verknüpfung hinzufüge 

Sim City 4 -intro:off der Verknüpfung hinzufügen 

Splinter Cell: Chaos Theory |SplinterCell3.ini in „Dokumente und Einstellungen" öffnen und 
Videoaufrufe löscheı 

Half-Life 2 (Episode 1) -novid der Verknüpfung hinzufüge: 

Need for Speed Most Wanted | ealogo german _pal.vpó, attract movie german pal.vp6 und psa_german_pal.vp6 
im Ordner „Movies“ umbenennel 

Battlefield 2 Movies im Verzeichnis dgames Battlefield 2\mods\bf2 
in „Moviesx“ umbenenne 

Operation Flashpoint 2 o splash der Verknüpf zufügen 

Black & White 2 ink-DLL aus dem Verzeichnis löschen 

Die Sims 2 ink-DLL aus dem Verzeichnis löschen 

Die Schlacht um Mittelerde 2 |Bink-DLL aus dem Verzeichnis löschen 

Der Pate k-DLL aus dem Verzeichnis löschen 

Black k-DLL aus dem Verzeichnis löschen 
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PRAXIS: Vista-Check: Beta 2 


Der Vista Beta 2 auf 
den Zahn gefühlt 


Lohnt sich der mit der 
Installation verbundene 
Aufwand für die Beta 2 
von Windows Vista? Wie 
schaut es aktuell mit der 
Spieleleistung des neuen 
Betriebssystems aus? 
PCGH macht die Probe 
aufs Exempel für Sie. 


ARBEITSMATERIAL 


Download Vista Beta 2 (32 
Bit) - 3,3 GByte 

WEBCODE 24WX 
http://download.windowsvista.com/ 
dl/preview/beta2/de/x86/iso/vista 
_5384.4.060518-1455_winmain_beta2_ 
x86fre client-LB2CFRE DE DVD.iso 


Download Vista Beta 2 (64 
Bit) - 4,2 GByte 

WEBCODE 24 WY 
http://download.windowsvista.com/ 
dl/preview/beta2/de/x64/iso/vista 
_5384.4.060518-1455_winmain_beta2_ 
x64fre client-LB2CxFRE DE, DVD.iso 


HW-Anforderungen: Vista 
http://www.microsoft.com/whdc/ 
winlogo/hwrequirements.mspx 


WAS IST? 


: E GUI (Graphical User Interface) | 
Als GUI bezeichnet man die visuelle : 
Schnittstelle eines Programms, die eine 
komfortable Bedienung für den Benut- 

` zer ermöglicht 

` E Shader-Modell 

i;  Einteilungssystem der Fähigkeiten der 
Shader-Einheiten von Grafikkarten. SM2 
und SM3 entsprechen dem DirectX-9- 
Standard, SM4 gehört zu Direct3D10 
unter Windows Vista. 


` E Kantenglättung (FSAA) 

: Technik zur Reduzierung von Bild- 
fehlern. Unter anderem werden Poly- 
gonkanten geglättet. 
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m 8. Juni war es so weit: 

Die lang erwartete Beta- 

2-Version von Micro- 
softs kommendem Betriebs- 
system Vista war zum Download 
bereit. Doch wie steht es um die 
Spielekompatibilität von Vis- 
ta? Wie schnell ist Vista aktuell 
gegenüber Windows XP? PCGH 
geht diesen Fragen für Sie im 
folgenden Artikel nach. 


Wie bekomme ich 

Windows Vista? 

Die nötigen Daten können Sie 
entweder herunterladen oder 
sich für rund 16 Euro eine DVD 
bei Microsoft bestellen. Die Da- 
teien müssen Sie anschließend 
noch auf einen Rohling bren- 
nen — Sie sollten also über einen 
DVD-Brenner und ein passendes 
Brennprogramm verfügen. Nach 
einer Registrierung über den 
Windows-Live-ID-Dienst erhal- 
ten Sie dann Ihren Lizenzschlüs- 
sel für die bis zum Juli 2007 
funktionierende Beta-Version. 
Ohne diesen so genannten Key 
können Sie Windows Vista nicht 
installieren! Der Schlüssel ist 
ebenfalls für die später geplante 
RC-1-Version gültig. Die Down- 
loads der 3,3 bzw. 4,2 GByte 


großen ISO-Dateien brachten 
die Akamai-Server zeitweise an 
die Grenzen ihrer Kapazitäten — 
man könne die Bandbreite zwar 
weiter erhöhen, laufe dann aber 
Gefahr, die Live-Streams der 
Fußballweltmeisterschaft einzu- 
schränken, so ein Sprecher von 
Akamai. Mittlerweile hat sich 
die Situation allerdings deutlich 
entschärft. Nach der Installation 
haben Sie 14 Tage für die On- 
line-Aktivierung Zeit — danach 
verweigert Vista den Dienst. 


Wie im Editorial der letzten 
Ausgabe bereits angekündigt, 
bedarf es einer schriftlichen Ge- 
nehmigung von Microsoft, um 
zum Beispiel die Beta 2 von Vis- 
ta auf die Heft-DVD zu integrie- 
ren. Diese ist bisher leider nicht 
erfolgt und so müssen Sie ent- 
weder den Download in Kauf 
nehmen, um sich selbst ein Bild 
zu machen, oder die DVD bei 
Microsoft direkt bestellen. 


Wie sehen die Hardware- 
Anforderungen aus? 
Prinzipiell láuft Windows Vista 
ab einem 800-MHz-Prozessor 
mit 512 MByte RAM und einer 
Grafikkarte mit DirectX-9-kom- 


patiblem Treiber. Zusátzlich be- 
nótigen Sie noch ein DVD-Lauf- 
werk und rund 15 GByte freien 
Speicherplatz. Um jedoch das 
neue GUI namens „Aero Glass” 
mit 3D-Desktop und Transpa- 
renz-Effekten zu nutzen sowie 
flüssig arbeiten zu können, emp- 
fiehlt Microsoft mindestens einen 
1-GHz-Prozessor samt einem 
Gigabyte Arbeitsspeicher und 
einer Shader-Modell-2-fähigen 
Grafikkarte. Je nach gewünsch- 
ter Auflösung sollte diese über 
64 MByte (bis 1.280x1.024), 128 
MByte (bis 1.920x1.200) oder 256 
MByte Videospeicher für noch 
höhere Auflösungen verfügen. 
Zusätzlich solle die Grafikkar- 
te über mehr als 1.800 MByte/s 
Speicherbandbreite verfügen, 
was jedoch selbst kastrierte 64- 
Bit-SE- oder -LE-Versionen mit 
200 MHz Speichertakt locker 
schaffen. 


Vorsicht: Beta! 
Vorab eine Warnung: Windows 
Vista sowie die große Mehrzahl 
der dafür verfügbaren Treiber 
befindet sich noch im Beta-Sta- 
tus. Das bedeutet, dass die Her- 
steller sowohl Performance als 
auch Stabilität noch nicht als fi- 
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VISTA-CHECK: BETA 2 


PRAXIS 


nal ansehen. Deshalb sollten Sie 
die folgenden Erfahrungen als 
eine aktuelle Momentaufnahme 
lesen, die sich mit der nächsten 
Treiberrevision wieder drastisch 
ándern kann. 


>> Treibersituation 

Der PCGH-Test bezieht sich auf 
die 32-Bit-Version von Vista als 
kleinsten gemeinsamen Nenner 
für alle Rechner. Als aktuelles 
Betriebssystem bringt Vista na- 
türlich eine Vielzahl von Trei- 
bern mit – die meiste Hardware 
wird anstandslos erkannt und 
funktionell in das System ein- 
gebunden. Eine überraschende 
Ausnahme stellte die weit ver- 
breitete Soundkarte unseres Test- 
systems dar: eine Audigy 2 ZS. 
Auch auf der Creative-Webseite 
fand sich lediglich ein Beta-Trei- 
ber vom November 2005. Dieser 
funktionierte dann zwar, sodass 
wir zumindest ordentlichen Ste- 
reo-Ton zu hóren bekamen, aber 
das 5.1-Setup wollte doch nicht 
so recht laufen. 


Ati- und Nvidia-Karten funktio- 
nieren ab Werk, beide Herstel- 
ler bieten jedoch bereits eigene 
Beta-Versionen zur Verwendung 
mit Vista Beta 2 an. Die Setup- 
Routine des Ati-Treibers (v8.26- 
LH-RCO0-060520a) wollte das 
Catalyst-Control-Center nicht 
mitinstallieren und wir muss- 
ten manuell nachhelfen. Der 
Nvidia-Treiber installierte sich 
zwar, das Control-Panel war al- 
lerdings nur versteckt über die 
klassische Ansicht der System- 
steuerung zugänglich. 


Die Treibereinstellungen waren 
zwar großteils vorhanden, viele 
funktionierten aber nicht. Der 
OpenGL-lose Ati-Treiber wei- 
gerte sich beharrlich, beispiels- 
weise das FSAA-Setting auch 
umzusetzen. Die Steuerung in- 
nerhalb einer Anwendung über 
deren Menü funktionierte aber. 
Auch der Nvidia-Treiber war 
nicht frei von Macken. Neben 
reproduzierbaren Abstürzen in 
unserem Episode-1-Benchmark 
verweigerte er den Zugriff auf 
die FSAA-Einstellungen und 
bot nur maximal zweifache 
anisotrope Filterung. Zudem 
waren diverse Optionen zur 
Texturqualität nicht verfügbar 
und dementsprechend sahen die 
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Resultate in Spielen dann auch 
eher bescheiden aus. 


>> Spieleperformance unter Vista 

In Windows Vista wird exklusiv 
auch Direct3D10 samt Shader- 
Modell 4 Einzug halten und 
Spielen damit potenziell enorme 
Möglichkeiten eröffnen. Bis sich 
allerdings entsprechende Hard- 
ware, deren Vorstellung spätes- 
tens Ende des Jahres zu erwar- 
ten ist, am Markt durchgesetzt 
hat, wird noch einige Zeit verge- 
hen. Mit dem neuen, verbesser- 
ten Direct3D 9, welches in Vista 
bereits enthalten ist und genutzt 
wird, sollte sich der CPU-Over- 
head beim Einsatz vieler Objek- 
te reduzieren und somit eine hö- 
here Fps-Rate möglich werden. 


Interessanter ist die Perfor- 
mance aktueller Grafikkarten 
mit bereits erhältlichen Spielen 
und die Antwort auf die Frage, 
ob Vista im jetzigen Zustand als 
Spieleplattform brauchbar ist. 
Neben den erwähnten Treiber- 
problemen macht diesem Ansin- 
nen vor allem die Performance 
einen Strich durch die Rech- 
nung. Auf der Geforce 7800 GT 
verlieren Sie durchschnittlich 
30 bis 70 Prozent an Leistung, 
während die Radeon X1900 XTX 
„lediglich“ 15 bis 27 Prozent 
verliert. Auch die Beta-Treiber 
von Ati und Nvidia verbessern 
die Situation nicht. 


>> Fazit: Spieleplattform Vista 
Im aktuellen Zustand ist die 
Beta 2 von Windows Vista im 
Hinblick auf die Spieleperfor- 
mance eher als eine Preview 
anzusehen. Positiv hervorzu- 
heben ist die Tatsache, dass mit 
passendem ICD, wie bei Nvidia, 
auch OpenGL-Spiele funktio- 
nieren — sonst bleibt nur der 
mitgelieferte 1.1-ICD, mit dem 
sich aber immerhin Doom 3 star- 
ten ließ. Selbst OpenGL-Fenster 
setzen, entgegen früherer Spe- 
kulationen, , Aero Glass^ nicht 
außer Funktion. Neben einem 
großen Speicherbedarf (auch 2 
GByte RAM halfen der Fps-Rate 
nicht weiter, sondern machten 
nur die Bedienung angenehmer) 
vermiest die aktuell schlechte 
3D-Performance sowohl von 
Ati- als auch von Nvidia-Karten 
den Spielspaß mit Vista. E 
CARSTEN SPILLE 


XP gegen Vista 


E Die 7800 GT bricht unter Vista bis zu 70 Prozent ein. 
W Eine X1900 XTX verliert dagegen nur maximal 26 Prozent unter Vista. 
E Die Radeon liefert ohne AF noch durchgehend gut spielbare Werte. 
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XP gegen Vista 


E PCGH bencht Oblivion nicht mit max. Details, aber HDR-R, wenn möglich. 
E Die AF-Einstellung wird von den Standard-Treibern nicht angeboten. 
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E Die Radeon verliert in HL 2 Episode 1 rund ein Drittel ihrer Leistung. 
E Die Geforce stürzte reproduzierbar mit den Nvidia-Treibern ab. 
E Auch die Standard-Treiber erlaubten nur einen 1.024er-Benchmark. 
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INN Leise Grafikkarte 


Grafikkarte leiser 
und besser kühlen 


Ist Ihr Grafikkarten-Lüfter 
auch zu laut? Kein Pro- 
blem, PCGH stellt Ihnen 
drei Möglichkeiten vor, 
wie Sie den Geráusch- 
pegel Ihrer Grafikkarte 
drastisch reduzieren. Mit 
unseren Tipps senken Sie 
neben der Lautheit auch 
gleichzeitig die VGA- 
Temperatur - und dazu 
ist kein neuer VGA-Kühler 
erforderlich! 


ARBEITSMATERIAL | 


: ш Ati Tool 0.25 Beta 14 
`  Heft-DVD, WEBCODE 24TK 
www.techpowerup.com/downloads/259 


: E Ati Tray Tools 1.0.5.880 

-WEBCODE 24UX : 
http;//downloads.guru3d.com/download. : 
php?det=733 : 

` B Bauanleitung: VGA-Lufttunnel 
Ausgabe 06/2006, PDF auf Heft-DVD 


` E Ntune 5.00.04.06 

` — Heft-DVD, WEBCODE 2407 
http://de.nzone.com/object/nzone_ 
downloads ntune 5.00.04.06 de.html 


ш Nvflash 5.25 
: WEBCODE 24TX 
www.techpowerup.com/downloads/207 


: 8 Nvidia BIOS Editor 2.9 

i WEBCODE 24T3 
www.mvktech.net/xtreme theme/new 
version.html 


| ш Radeon BIOS Editor 2.0a 


WEBCODE 24TU 
www.techpowerup.com/downloads/283 


< E Schablonen für den 
VGA-Lufttunnel 
Heft-DVD, WEBCODE 24R9 
www.pcgameshardware.de/ 
?article id-462442 


` ш Winflash 1.10 
` WEBCODE 24TT i 
www.techpowerup.com/downloads/28l — : 
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CGH testet jede Aus- 

gabe viele neue Grafik- 

karten, doch kaum ein 
Board hat einen leisen Lüfter 
verbaut, der auch im 3D-Betrieb 
unter 2,0 Sone erzeugt. Ein neu- 
er Kühler ist da nicht immer die 
beste Lósung, zumal beim Um- 
bau die Garantie verloren geht. 


Mit einfachen Mitteln können 
Sie den Lärmpegel Ihres 3D-Be- 
schleunigers reduzieren, ohne 
dass dabei die Grafikkarte den 
Hitzetod erleidet. So lässt sich 
die Lüftersteuerung vieler Gra- 
fikkarten per BIOS verändern. 
Wem ein BIOS-Update zu ge- 
fährlich erscheint, der kann mit 
Tools wie Ati Tool oder Riva 
Tuner die Lüfterdrehzahl per 
Software steuern. Wer bereit ist, 
etwa acht Euro für ein Dreh- 
poti inklusive eines passenden 
Adapters auszugeben, kann 
den Lüfter sogar manuell steu- 
ern. Egal, für welche Methode 
Sie sich entscheiden, PC Games 
Hardware zeigt Ihnen, wie Sie 
dabei vorgehen sollten. 


»» Lüftersteuerung per Tool (Ati) 
Für Ati-Karten stehen Ihnen 
gleich drei Freeware-Tools zur 


| ‚Fan Corel 


Verfügung, mit denen Sie den 
Lüfter auf einer Grafikkarte 
steuern können. Neben dem 
Ati Tool und den Ati Tray Tools 
unterstützt auch der Riva Tuner 
alle gängigen Ati-Beschleuniger. 
Eine genaue Kompatibilitäts- 
liste finden Sie im Extrakasten 
auf der nächsten Seite. Den 
größten Funktionsumfang bie- 
tet das Ati Tool. Über „Settings“ 
- „Fan Control" gelangen Sie zu 
den entsprechenden Einstellun- 
gen. Wie bei den Ati Tray Tools 
und dem Riva Tuner lässt sich 
die Geschwindigkeitsstufe des 
Lüfters in Prozent angeben. Da- 
rüber hinaus lässt sich die Lüf- 
tersteuerung so einstellen, dass 
das Programm versucht, einen 
vorher festgelegten Temperatur- 
wert zu halten. Gut versteckt 
ist die Lüftersteuerung bei den 
Ati Tray Tools. Über „Hard- 
ware” — „Overclocking Settings” 
— ,FAN" gelangen Sie zur ent- 
sprechenden Registerkarte. 


»» Lüftersteuerung per Tool 
(Nvidia) 

Für Nvidia-Grafikkarten eignet 
sich der Riva Tuner hervorra- 
gend, um die Lüfterdrehzahl im 
2D/3D-Betrieb zu optimieren. 


KH 


омине fan speeds. 
O pred percentage: 
Сому мо lag DU temperare м! ю 
` Gen based on FU temperare: 


Omet peh 4% 
а / 


Über „Driver settings" — „Cus- 
tomize" - „System settings" 
= „Рап“ gelangen Sie zum be- 
nötigten Menü. Sie können auch 
bei „Startup settings” einen 
Haken setzen, damit die Einstel- 
lungen auch nach einem Neu- 
start des PCs weiterhin bestehen 
bleiben. 


>> Lüftersteuerung per Ntune/ 
Forceware 

Mit dem Gratis-Tool für Nforce- 
Mainboards, Ntune, können 
Sie auch die Lüfterdrehzahl bei 
Nvidia-Grafikkarten steuern. 
Das entsprechende Menü finden 
Sie im Bereich „Manual Tuning“ 
nach einem Klick auf „Adjust 
GPU Settings“. Dabei lässt sich 
die Drehzahl getrennt für den 
2D- und den 3D-Modus einstel- 
len. Mit unserer 6600-GT- und 
7600-GT-Testkarte funktioniert 
dies problemlos. Die 7900 GT 
wird dagegen nicht unterstützt 
— bei dieser Karte versagt auch 
der Riva Tuner. Wichtiger Hin- 
weis: Haben Sie die Beta-Force- 
ware 91.31 mit neuer Menüober- 
fläche installiert, stürzt der PC 
beim Ausführen von Ntune oder 
der Forceware-Software ab. Ver- 
meiden können Sie dieses Pro- 
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LEISE GRAFIKKARTE 


PRAXIS SI 


Vergleich: Temperatur/Lautstárke 


Я 146} 
5 В ө. as 
чл 1311 = 130: 
$ 55 Bom. 
v 6 POR 
iz "e. 
со тз Ss 
1 Œ Temperatur (X1800 ХІ) 12,0! 
Bi Temperatur (7900 GT) 
~- Lautheit (X1800 XL) 
2 -- Lautheit (7900 GT) 
` Standard 10 Volt D ` Lüfferspannung 78 Volt 
Volt (Widia) (ШЫ Volt (Nvidia) 


Wichtiger Hinweis: Ati verwendet bei vielen Karten wie bei der X1800 XL eine variable 
Lüftersteuerung, die den Lüfter je nach Temperatur mit 5,2 bzw. 10 Volt betreibt. Wird der 
Lüfter dagegen unabhängig von der Temperatur konstant mit 7,8 Volt betrieben, ist dieser 
nicht nur leiser, sondern sorgt auch für eine deutlich bessere Kühlleistung (90 statt 99 °C)! 


Spannung 58 Vot Ati) 8 


Lüfterspannung 5,8 Volt 
(Mi)/5,7 Volt (Nvidia) — 5,7 Volt (Nvidia) + Lufttunnel 


blem mit einem älteren Treiber 
oder indem Sie zur klassischen 
Forceware-Ansicht wechseln. 


Die Forceware bietet eine ver- 
steckte Option, mit der Sie die 
mittlere Geschwindigkeitsstufe 
anwählen können — so erzeugt 
der Lüfter im 2D/3D-Betrieb ei- 
nen konstanten Geräuschpegel. 
Nach dem Ausführen des Force- 
ware-Unlocks finden Sie dazu in 
der Registerkarte „Taktfrequenz- 
Einstellungen” die Option „Lüf- 
ter immer ein“. Allerdings bleibt 
dieser Schalter bei mehreren 
von uns getesteten Grafikkarten 
ohne Funktion — eventuell ha- 
ben Sie mehr Glück. 


»» Lüftersteuerung mit 
Hersteller-Tools 

Zum Teil packen Hersteller wie 
Gainward, Asus, HIS oder Sap- 
phire eigene Tools bei, mit de- 
nen Sie auch die Lüfterdrehzahl 
ändern können. Allerdings zeigt 
sich immer wieder, dass in der 
Verpackung alte Versionen lie- 
gen, die mit neuen Grafikchips 
nicht funktionieren. Zumindest 
Gainward stellt unter www. 
gainward.com regelmäßig eine 
aktuelle Version des Expertools 
zum Download bereit — 7600- 
GT-Karten werden mit der neu- 
en Version auch unterstützt. 
Vom Funktionsumfang her bie- 
ten das Ati Tool und der Riva 
Tuner deutlich mehr, weshalb 
Hersteller-Tools immer nur die 
zweite Wahl sein sollten. 


»» Lüftersteuerung per BIOS (Ati) 
Unsere Tests haben gezeigt, 
dass die Lüftersteuerung von 
Ati nicht optimal programmiert 
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ist. Eine bessere und leisere 
Kühlung erhalten Sie mit einer 
konstanten Lüfterdrehzahl. Mit 
diesem Tipp zeigen wir Ihnen, 
wie Sie die passende Drehzahl 
permanent über das VGA-BIOS 
festsetzen. Lesen Sie zunächst 
das Original-BIOS mit Winflash 
aus — klicken Sie dazu lediglich 
auf „Speichern“. Óffnen Sie 
dann im Radeon BIOS Tuner die 
Registerkarte , Features". Unter 
„Range“ können Sie die Lüf- 
terstufe ändern, indem Sie im 
Dropdown-Menü eine Tempe- 
ratur auswählen und unter „Fan 
PWM” die Zahl reduzieren. Was 
die Zahl unter „Fan PWM” bei 
den einzelnen Radeon-Modellen 
genau bedeutet, entnehmen Sie 
bitte der Tabelle auf der náchsten 
Seite. Nur den hóchsten Tempe- 
raturwert unter , Range" sollten 
Sie aus Sicherheitsgründen un- 
verändert lassen. Speichern Sie 
das BIOS über ,Save As" und 
flashen Sie das neue BIOS mit 
Winflash. Dazu klicken Sie im 
Tool auf den Punkt „Bild laden", 
wählen die entsprechende Datei 
aus und starten den Flashvor- 
gang mit , Programm". 


»» Lüftersteuerung per BIOS 
(Nvidia) 

Auch bei Geforce-Karten lässt 
sich die Lüfterdrehzahl über 
das BIOS dauerhaft festsetzen. 
Kopieren Sie zunáchst Nvflash 
auf eine bootfáhige Startdisket- 
te. Diese erstellen Sie, indem 
Sie unter dem Arbeitsplatz das 
Diskettenlaufwerk mit der rech- 
ten Maustaste anklicken und 
„Formatieren“ wählen. Setzen 
Sie dabei einen Haken vor „MS- 
DOS-Startdiskette”. Stellen ® 


INFO | Welches Tool funktioniert mit meiner Karte? 


Nvidia 


Ati Tool 0.25 Beta 14 Ati Tray Tools 1.0.5.880 RC — Riva Tuner 2.0 RC16 


Geforce4 11-4200 
e 6600 6T 
Geforce 1600 6T 
Geforce 7800 68 
Geforce 7800 GT 
Geforce 7900 6T 
Ati 


Ati Tool 0.25 Beta 14 — | Ati Tray Tools 1.0.5.880 RC — | Riva Tuner 2.0 RC16 


Radeon 9800 Pro 
Radeon 9800 XT 
Radeon X800 6T 
Radeon X800 XL 
Radeon X850 XT-PE 
Radeon X1600 XT 
Radeon X1800 XL 
Radeon X1800 XT 
Radeon X1900 XTX 


E Lüftersteuerung möglich = Lüftersteuerung ohne Funktion B Keine Lüftersteuerung 


| TOOLS Software-Lüftersteuerungen 


1 Ati Tool und Ati Tray Tools (rechts) 
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Software-Lüftersteuerung: Mit diesen beiden Tools kónnen Sie den 
Grafikkarten-Lüfter sogar abhängig von der Temperatur betreiben. 


2 Riva Tuner 
7——. d 
System tweaks x 
| Overclocking) Fan | Compatibility | Overlay | 
Driver-level fan control settings 
standard 2D 
ш || g 
25% low power 3D 100% 
5 || D 
25% performance 3D 100% 
& || g 
25% 100% 
Startup settings 
| 


Universal: Die Lüftersteuerung funktioniert neben Geforce- auch mit Ati- 
Grafikkarten. Mehr Einstellungen bietet aber das Ati Tool (nur Radeon). 
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PRAXIS 


LEISE GRAFIKKARTE 


1 |Drehpoti 


| PRAXIS | Lüftersteuerung per Drehpoti 


= 


Lüfterdrehzahl reduzieren: Mit einem Drehpoti für rund fünf Euro können 


Sie die Lüftergeschwindigkeit bei jeder Grafikkarte anpassen. 


Drehpoti an Gehäusefront 


| 
Gehäuse: An der Gehäusefront können Sie einen Drehpoti problemlos be- 
festigen. So lässt sich die Lautheit für den 2D/3D-Betrieb schnell ändern. 


| BIOS Lüftersteuerung per BIOS optimieren 


Ati: Mit diesem Tool bearbeiten Sie ein VGA-BIOS und verándern 
beispielsweise die Einstellungen für die Lüftersteuerung. 


2 Nvidia BIOS Tuner 


Nvidia: Bei Geforce-Karten kónnen Sie über das BIOS die Drehzahl für den 


Windows- und 3D-Betrieb anpassen. 


| Clockrates || Voltages | Adv. Info | Timings Temperatures Boot Settings | 


INFO Optimale Einstellungen im Radeon BIOS Editor 


Sie nun im Mainboard-BIOS 
die Bootreihenfolge so ein, dass 
zuerst vom Diskettenlaufwerk 
gebootet wird. Starten Sie den 
PC neu, damit dieser von der 
erstellten Diskette bootet. An- 
schließend sichern Sie das BIOS 
mit dem Parameter „nvflash.exe 
-b bios.rom“. Laden Sie mit dem 
Nvidia BIOS Editor diese Siche- 
rungsdatei und wechseln Sie zur 
Registerkarte |, Temperatures". 
Unter ,Fanspeed" kónnen Sie 
die Lüftergeschwindigkeit in 
Prozent für den 2D- und 3D-Be- 
trieb angeben. 


Den Flashvorgang führen Sie 
wieder mit der zuvor erstellten 
Startdiskette aus. Der Parame- 
ter lautet nun ,nvflash.exe bios. 
rom -4 -5 -6". 


Vorsicht: Überprüfen Sie nach 
dem Flashvorgang, ob sich der 
Lüfter noch dreht, und über- 
wachen Sie die Temperatur, um 
Veránderungen vorzunehmen, 


frequentes Geráusch. So sind 
beispielsweise einige Silencer- 
Kühler von Arctic Cooling von 
dieser Problematik betroffen. In 
diesem Fall sollten Sie den Lüf- 
ter also direkt an eine separate 


beispielsweise an der Gehäuse- 
front befestigen. Passende Dreh- 
potis erhalten Sie beispielsweise 
unter www.ichbinleise.de für 


rund fünf Euro (Artikelnummer 
8280). Damit Sie den Grafik- 
kartenlüfter ohne Lötaufwand 
anschließen können, empfehlen 
wir zudem noch einen Drei-Pin- 
auf-zwei-Pin-Stiftkontakt (Arti- 
kelnummer 2135; ca. drei Euro). 
Die Stromversorgung bezieht 
das Drehpoti direkt vom Main- 
board (z. B. vom Gehäuselüfter- 
Anschluss). Beachten Sie, dass 
eine Grafikkarte im 3D-Modus 
deutlich wärmer wird als im 
Windows-Betrieb. Dabei haben 
Sie die Möglichkeit, den Lüfter 
permanent mit der Drehzahl 
laufen zu lassen, die für 3D-An- 
wendungen ausreicht. Alterna- 
tiv erhöhen Sie die Spannung 
mit dem Drehpoti jedes Mal von 
Hand, sobald Sie ein PC-Spiel 
starten. 


Um die richtige Position für 
das Drehpoti herauszufinden, 
sollten Sie sich mit dem Ati 
Tool oder dem Riva Tuner die 
GPU-Temperatur im Hinter- 


1 Radeon BIOS Tuner falls Sie eine zu niedrige Lüfter- grund aufzeichnen lassen. Beim 
EEN stufe ausgewählt haben sollten! Ati Tool klicken Sie dazu im 
Range:|659C-» 109% |] Temp: |65 | FanPWM: |7 Hauptmenü auf ,Settings" und 

D >> Lüftersteuerung per Drehpoti wählen im Dropdown-Menü 

GPU Voltai (Warning: +10% only allowed!) z See 5 b P : 
Bei einigen Grafikkarten sorgt ` Temperature Monitoring“. Die 

Oben die Lüftersteuerung für ein maximal ermittelte GPU-Tem- 
unangenehmes, meist hoch- peratur sollte 90 Grad Celsius 


nicht überschreiten. Sollte dies 
dennoch der Fall sein, erhö- 
hen Sie mit dem Drehpoti die 
Spannung. Wenn Sie den Riva 
Tuner verwenden, klicken Sie 
im Bereich „Target adapter“ 


Fanspeed Lüftersteuerung anschließen. auf „Customize“ und wählen 
е ls Auch wenn Sie den Lüfter gerne das Symbol „Hardware moni- 
Core Slowdown Temperature : © manuell steuern möchten, Let ein toring“ aus. Lassen Sie nun den 
тмн x А ] _ ; 6 tes 
Enable ББ008Т temp monitor tick: [V] Drehpoti eventuell von Vorteil. Hardware Monto im Hinter 
2D 2d |х Das Drehpoti können Sie dann grund laufen, während Sie eine 

Disable temp. monitoring: [ ] 


3D-Anwendung starten, um die 
hóchste GPU-Temperatur zu er- 
mitteln. ш 

Dauer WAADT 


Grafikkarte 


Spannung in Volt bei den verschiedenen Stufen 


Richtwert/Empfehlung 


Radeon 9800 Pro Funktion nicht verfügbar 


Radeon 9800XT Funktion nicht verfügbar 


Radeon X800 GT Stufe 10: 4,8 Volt Stufe 11: 5.1 Volt 
Radeon X850 XT-PE Stufe 0: 0 Volt Stufe 1: 7,0 Volt 
Radeon X1600 XT Stufe 12: 42 Volt Stufe 15: 5.1 Volt 
Radeon 1800 XL Stufe 8: 5,2 Volt Stufe 10: 6,4 Volt 


Stufe 13: 5,8 Volt Stufe 14: 6,1 Volt 
Stufe 3: 7,6 Volt Stufe 4: 8,0 Volt 
Stufe 16: 5,5 Volt Stufe 17: 5,8 Volt 
Stufe 12: 7,6 Volt 


Stufe 20: 7,8 Volt 
Stufe 5: 8,3 Volt 
Stufe 18: 62 Volt 


Stufe 21: 8.1 Volt 
Stufe 6: 8,5 Volt 
Stufe 23: 19 Volt 


Stufe 25: 92 Volt Stufe 14 (15 Sone) 
Stufe 8: 92 Volt Stufe 1 (2,6 Sone) 
Stufe 24: 8,2 Volt Stufe 15 (15 Sone) 
Stufe 12 (18 Sone) 


Radeon X100 XT Stufe 5: 5.1 Volt Stufe 10: 6,1 Volt Stufe 13: 7,9 Volt Stufe 14: 8,2 Volt Stufe 5 (2,0 Sone) 
Radeon X1900 GT Stufe 8: 5,5 Volt Stufe 7: 49 Volt Stufe 9: 6,1 Volt Stufe 12: 7,8 Volt Stufe 13: 8,3 Volt Stufe 9 (2,1 Sone) 
Radeon X1900 XTX Stufe 8: 51 Volt Stufe 10: 6,1 Volt Stufe 13: 7,7 Volt Stufe 14: 8,2 Volt Stufe 8 (2,2 Sone) 


Mithilfe des Radeon BIOS Editors können Sie die Lüftersteuerung verändern. Diese Tabelle gibt an, was die einzelnen Stufen bei den verschiedenen Karten (Referenzdesign) bedeuten. 
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www.fantec.de 


Fantec LD-H35 US1 BF USB 

Fantec LD-H35 US2 

- Edel & stabiles 3,5" HDD-Geháuse aus 
dickwandigem Aluminium! 

- 1x USB2.0 Port 

- Echter Netzschalter! (Kein Taster!) 

- Geeignet für alle SATA-Festplatten! 

- Kein Lüfter nótig! 

- Inkl. StandfuB, USB-Kabel, Manual, 
Treiber-CD & Netzteil 

- SATA 1 & 2 intern auf USB2.0 und SATA 
bzw. auf eSATA (LD-H35 US2) 


EF USB (LD-H35 US2 Version verfügt zusätzlich über 
Fantec DB-LCD35BP-2 ein eSATA-Adapter & eSATA Kabel) 
Mit LC-Display und Backup-Funktion! 


- Leichtes 3,5" HDD-Aluminiumgehäuse 

- 1x USB2.0 Port 

- ,One-Button"-Backupfunktion. 
Sichert Daten auf Knopfdruck! 

- Blaues LC-Display für Temperaturanzeige, 
Lüfterbetrieb und Datentransfer! 

- Netzschalter 

- Geeignet für alle IDE-Festplatten! 

- Aktiver 75 mm Radiallüfter integriert! 

- Inkl. USB-Kabel, Manual, Treiber- & 
Software-CD & Netzteil 


Fantec DB-35U2-2 
(inkl. Lüfter) 


- Leichtes 3,5" HDD- Aluminiumgehäuse 

- 1x USB2.0 Port 

- Schraubenlos zu óffnen 

- Netzschalter 

- Geeignet für alle IDE-Festplatten 

- Aktiver 75 mm Radiallüfter integriert! 

- Inkl. Standfuß, USB-Kabel, Manual, 
Treiber-CD & Netzteil 


Auch ohne Backupfunktion erhältlich! 


start depached. 


(Abbildungen können vom Original abweichen) 


Fantec DB-337U2-B (blau) 
Fantec DB-338U2 (inkl. Lüfter) 


- Superleichtes 3,5" HDD-Gehäuse Eine für alle und nur original von Fantec! 


- 1x USB2.0 Port 

- Schraubenlos zu öffnen 

- Netzschalter 

- Geeignet für alle IDE-Festplatten 

- Aktiver 40 mm Radiallüfter integriert! 
separat zuschaltbar (DB-338U2) 

- Inkl. Standfuß, USB-Kabel, Manual, 
Treiber-CD & Netzteil 


Das original Fantec LAN Drive mit 10/100 BaseTX 
Netzwerkunterstützung und High-Speed USB2.0 
Schnittstelle! Als plattformübergreifender 
Exchangeserver oder mobile Speicherlösung einsetzbar! 
Egal ob als SMB- oder FTP-Server! Das LAN Drive erlaubt 
die Verwaltung von bis zu 16 GB Imagedateien im 
Netzwerk unter FAT32! 

Auch unter Win/Mac/Linux/UNIX! 


Weitere Informationen unter: www.fantec.de +++ Dort finden Sie auch unsere aktuellen Jobangebote! +++ 


INN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


| ш Catalyst 6.5 ш Forceware 84.21 
(Gesamtpaket; Englisch) Heft-DVD, WEBCODE 24W3 


Heft-DVD www.nvidia.de/object/winxp 2k 84.21 
` www.ati.de de.html 
: E Ati Hydravision ш Riva Tuner 
i WEBCODE 24WZ Heft-DVD, WEBCODE 24W2 
www.ati.com/products/Hydravision/ www.guru3d.com/index.php?page= 


; — index.html rivatuner&menu-8 | 


ШУД Я Probleme mit dem TV-Ausgang beheben 


1 Forceware optimal einstellen 


Signalformat: 
ua] Wählen Sie ein Signalformat, das von Ihrem Femsehgerat 


unterstützt wird. 


PAL-B Deutschland [x] 


Video-Ausgabeformat: 


Wahlen Sie die Art von Stecker, mit dem Sie Ihr 
Femsehgerät anschließen. 


® 5-Yideosignal-Ausgang м, 


Schwarz-Weiß-Bild: Achten Sie darauf, dass PAL ausgewählt ist, und stel- 
len Sie bei Problemen das Ausgabeformat auf „Gemischter Videoa." um. 


2 Richtige Verkabelung 


“Жө 


Scart: Unterstützt der Scart-Anschluss am TV kein S-Video, benótigen Sie 
für die Verbindung zwischen Karte und Adapter ein Composite-Kabel. 
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In dieser Ausgabe widmen 
wir uns schwerpunktmäßig 
den Problemen bei der Nut- 
zung eines TV-Ausgangs bei 
Grafikkarten und testen das 
adaptive Anti-Aliasing mit 
älteren Radeon-Karten. 


ti schaltet mit dem Ca- 

talyst 6.5 endlich das 

adaptive Anti-Aliasing 
auch für ältere Radeon-Karten 
ab der 9500-Serie frei. PCGH 
macht den Test und zeigt, wann 
Sie von diesem Feature profitie- 
ren. Außerdem geben wir Tipps, 
wie Sie mit etwas Glück fehler- 
hafte Pipelines bei einer Geforce 
6800 GS freischalten. 


TIPP 1: TV-Out-Bild auf dem 
Fernseher nur in Schwarz-Weiß 
Immer wieder gibt es Probleme 
beim Anschluss eines Fernseh- 
geräts an die TV-Out-Buchse der 
Grafikkarte. Eine falsche Verka- 
belung oder falsche Einstellun- 
gen im Treiber führen oftmals 
zu einem Schwarz-Weiß-Bild. 
Zunächst sollten Sie sicherstellen, 
ob im Treibermenü nicht einfach 
nur NTSC anstatt PAL angewählt 
ist. Bei einigen Grafikkarten ist 
auf der Platine auch ein klei- 
ner Jumper zu finden, mit dem 
man zwischen NTSC und PAL 
umschalten kann. Anwender 
mit Geforce-Grafikkarten sollten 
auch überprüfen, ob unter „Ge- 
räteeinstellungen“ – „TV-Format 
wählen” – „Erweitert“ — „Video- 
Ausgabeformat” eine Umstellung 
auf „Gemischter Videoausgang” 
das Problem löst. 


Im Normalfall ist aber eine falsche 
Verkabelung am Schwarz-Weiß- 
Bild schuld. Bei S-Video werden 
die Farb- und Helligkeitsinfor- 
mationen über ein getrennt abge- 
schirmtes Kabel an den Fernseher 
geschickt. Wenn nun aber Ihr TV- 
Gerät über keinen S-Video-taugli- 
chen Scart-Eingang verfügt und 
Sie einen Scart-Adapter verwen- 
den, um die Grafikkarte mit dem 
Fernseher zu verbinden, fehlen 
die Farbinformationen. Es wer- 
den also lediglich die Helligkeits- 
informationen übermittelt. Im 
günstigsten Fall haben Sie ein- 
fach nur die falsche Scart-Buch- 
se erwischt, sofern Ihr Fernseher 


mehrere Scart-Anschlüsse besitzt. 
Wenn Ihr Fernseher über einen 
Extra-S-Video-Anschluss verfügt 
(meist vorne am TV-Gerät zu fin- 
den), sollten Sie die Grafikkarte 
über diese Buchse anschließen. 
Bei einigen Fernsehgeräten ist es 
auch notwendig, im Einstellungs- 
menü „S-Video” zu aktivieren. 
Wichtig: Verwenden Sie für Nvi- 
dia-Grafikkarten keinen S-Video- 
Adapter von Ati-Grafikkarten 
und umgekehrt – die Pinbele- 
gung der Stecker variiert in sehr 
vielen Fällen. 


Hat Ihr TV-Gerát keine S-Video- 
Buchse und die Scart-Buchse ist 
nicht S-Video-fáhig, müssen Sie 
die Grafikkarte per Composite- 
Kabel anschließen. Da die Gra- 
fikkarte im Normalfall nur über 
einen TV-Ausgang im S-Video- 
Format verfügt, benótigen Sie 
einen S-Video- auf Composite- 
Adapter (z. B. bei Ebay erháltlich). 
Prüfen Sie aber vor dem Kauf, ob 
die Pins des S-Video-Adapters 
mit den Pins auf Ihrer Grafikkar- 
te übereinstimmen - leider gibt 
es hier keine einheitliche Norm. 


Einige ` Grafikkarten-Hersteller 
liefern einen entsprechenden 
Adapter gleich mit. 


TIPP 2: Probleme bei der Video- 
Darstellung auf dem Fernseher 
Wenn Sie den TV-Ausgang Ihrer 
Grafikkarte nutzen und feststel- 
len, dass das Bild nur auf Ihrem 
primären Monitor dargestellt 
werden kann, haben wir folgen- 
de Tipps für Sie parat. Sie kön- 
nen unter „Systemsteuerung“ 
- „Anzeige“ – „Einstellungen“ 
den Fernseher als primäres Ge- 
rät anwählen. Klicken Sie die- 
sen mit der rechten Maustaste 
an und wählen Sie im Kontext- 
menü „Primär“. Besitzer von 
Ati-Karten können auch das 
Catalyst Control Center zu Hil- 
fe nehmen. Unter „Avivo Vi- 
deo" finden Sie den Menüpunkt 
„Theater Mode". Hier wählen 
Sie bei ,Second Display" die 
Option ,in Theater Mode" aus. 


TIPP 3: Multi-Monitor-Software 
für Ati-Karten 

Bei Nvidia-Grafikkarten ist die 
Nview getaufte Multi-Monitor- 
Software bereits im Forceware- 
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VGA-TIPPS 


PRAXIS ESI 


Treiber enthalten. Wenn Sie 
jedoch als Radeon-Anwender 
den Catalyst inklusive des Ca- 
talyst Control Centers installie- 
ren, suchen Sie vergeblich nach 
einer Multi-Monitor-Software. 
Abhilfe schafft die Software 
Hydravision, die bei Ati unter 
WEBCODE 24WZ zum Down- 
load angeboten wird. Nach der 
Installation müssen Sie erst Hy- 
dravision einschalten, um das 
Ati-Tool nutzen zu können. Kli- 
cken Sie dazu in der Registerkar- 
te ,Desktop-Management" auf 
die Schaltfláche ,Desktop-Ma- 
nager laden". Mit Hydravision 
kónnen Sie nun beispielsweise 
das  Internet-Explorer-Fenster 
auf zwei Monitore erweitern, 
Tastenkürzel vergeben, um eine 
Anwendung per Hotkey auf 
einen anderen Bildschirm zu 
verschieben, oder transparente 
Desktop-Fenster aktivieren. 


TIPP 4: Adaptive AA jetzt auch 
bei alten Radeon-Karten 

Zum Launch der X1000-Serie 
stellte Ati mit dem adaptiven 
Anti-Aliasing ein neues Kan- 
tengláttungsverfahren vor. Es 
dient der Gláttung von Kanten 
bei transparenten Objekten wie 
Zàunen, Báumen oder Gittern, 
die durch die Verwendung des 
Alpha-Test-Verfahrens entste- 
hen. Bislang war adaptives Anti- 
Aliasing nur Ati-Beschleunigern 
ab der Radeon-X1300-Serie vor- 
behalten. Seit der Verfügbarkeit 
des Catalyst 6.5 ist dieses Trei- 
ber-Feature nun auch offiziell 
bei älteren Radeon-Karten ab 
dem 9500-Chip verfügbar. Star- 
ten Sie das Catalyst Control 
Center und rufen Sie über ,3D^ 
die Registerkarte „Adaptive 
Anti-Aliasing" auf, um davon 
Gebrauch zu machen. 


Wie unsere Tests zeigen, bietet 
die R5x0-Architektur keinerlei 
Vorteile bei der Nutzung von 
adaptivem Anti-Aliasing. In 
Half-Life 2: Episode One (Map 
„ep1_c17_06.bsp”) brechen die 
Frameraten bei einer Radeon 
X1800 XL mit adaptivem AA um 
18 (Performance-Mode) bzw. 
35 Prozent (Quality-Mode) ein. 
Ähnliche Ergebnisse erzielen wir 
auch mit einer älteren Radeon 
X850 XT. Bei Need for Speed: Most 
Wanted fällt mit adaptivem AA 
die Framerate im Performance- 
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Modus um 14 und im Quality- 
Modus um 30 Prozent. 


Das adaptive  Anti-Aliasing 
führt dabei zu einem deutlich 
ruhigeren Bild, sofern Objekte 
wie Zäune oder Bäume sichtbar 
sind. Das Bildflimmern wird 
vor allem in Bewegung sichtbar, 
sodass unsere Screenshots nur 
ansatzweise zeigen kónnen, in- 
wiefern das Verfahren die Bild- 
qualitát verbessert. Sollte die 
Performance mit adaptivem AA 
nicht mehr ausreichen, um opti- 
mal spielen zu kónnen, sollten 
Sie das adaptive Anti-Aliasing 
auf ,Performance" stellen. Das 
Bild ist hier nur unwesentlich 
schlechter als im „Quality-Mo- 
dus“ und die Framerate sinkt 
nur um 14 bis 17 Prozent. 


TIPP 5: Pipeline-Mod bei 
Geforce 6800 GS? 

Für Geforce-6800-GS-Karten hat 
Nvidia eigentlich den NV41/ 
NV42-Chip vorgesehen, der 
physikalisch nur über zwólf Pi- 
xel-Shader-ALUs und fünf Ver- 
tex-Shader-Einheiten verfügt. 
In sehr seltenen Fällen kommt 
es vor, dass Grafikkarten-Her- 
steller für 6800-GS-Boards alte 
GPU-Restbestánde mit NV40- 
Chip verwenden. Hierbei be- 
steht eventuell die Möglichkeit, 
alle 16 Pixel-Shader-ALUs und 
alle sechs Vertex-Shader-Einhei- 
ten freizuschalten. 


Installieren Sie dazu den Riva 
Tuner und wählen Sie unter 
„Target adapter" — , Customize" 
das Symbol ,Low-level system 
settings" an. Im nächsten Fens- 
ter klicken Sie auf „Install“ und 
wáhlen unter , Active pixel/ver- 
tex units ..." den Punkt „custom“ 
aus. Nun lásst sich der Button 
„Customize“ betätigen. Sollten 
im neuen Fenster mehr als drei 
„Pixel units“ und sechs , Vertex 
units" angezeigt werden, kón- 
nen Sie diese aktivieren, indem 
Sie davor einen Haken setzen. 
Sollte der Mod erfolgreich ver- 
laufen, ist Ihre 6800 GS etwa so 
schnell wie eine 6800 Ultra. Bei 
unserer 6800-GS-Testkarte von 
MSI konnten wir den Mod übri- 
gens nicht durchführen, da hier, 
wie bei den meisten 6800-GS- 
Karten, ein NV41/NV42-Chip 
verwendet wird. L| 

DANIEL WAADT 


UNE Screenshots: Adaptives Anti-Aliasing 


1 | Half-Life 2: Episode One 


I Adaptive AA: aus И FSAA: 4x 


Ў. 


|E Adaptive AA: aus ll kein FSAA 


© < 


E Adaptive AA: Performance Ш FSAA: 4х I Adaptive AA: Quality И FSAA: 4x 


Zäune: Mit adaptivem AA können auch Zäune geglättet werden. Das Bild 
wirkt viel ruhiger. , Quality" gláttet auch den hinteren Bereich stark. 


2 | Need for Speed: Most Wanted 


Il Adaptive AA: aus BI FSAA: 4x H Adapt 


ive AA: Quality B FSAA: 4x 
^N E d 


Bäume: Objekte wie Bäume in NfS: Most Wanted flimmern nicht mehr 
und bieten dank adaptivem AA ein ruhiges Bild. 


alle АЧЕЙ Adaptive Anti-Aliasing 


Half-Life 2: Episode One Radeon X850 XT Radeon X1800 XL 
Adaptive AA aus (dx AA) 40,3 Fps (BASIS) 54,4 Fps (BASIS) 
Adaptive AA, Performance (4x AA) 333 Fps (17%) 444 Fps (18%) 
Adaptive AA, Quality (4x AA) 25,8 Fps (3696) 35,4 Fps (35%) 

NIS: Most Wanted Radeon X850 XT Radeon X1800 XL 
Adaptive AA aus (dx AA) 365 Fps (BASIS) 44 Fps (BASIS) 

Adaptive AA, Performance (4x M) 313 (14%) 314 Fps (1594) 

Adaptive AA, Quality (4x AA) 251 (30%) 313 Fps (29%) 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Catalyst 6.5, 1.280x1.024 

Mit dem Catalyst 6.5 unterstützt Ati das adaptive Anti-Aliasing erstmals auch bei 
älteren Radeon-Karten (nun auch bei Radeon 9500 bis X850 XT-PE verfügbar). 


Custom graphics processor configuration 


Def:0001107 (12pp.5vp); Cur:D00f1f07 (12pp.5vp); Tgt:000f1F07 (12pp.5vp) 


00000000000011110001111100000111 


Bit field / bit mask Description | State HW masked o 
«bit 00 (mask 0х00000001) Pixel unit 0 enabled N/À 
«bit 01 (mask 000000002] Pixel unit 1 enabled N/À 
«2 bit 02 (mask 0х00000004) Pixel unit 2 enabled N/À 


bit 03 (mask 0«00000008] N/A 
bit 04 (mask 0x00000010] N/A 


Tipp 5: Bei unserer 6800-GS-Testkarte von MSI lassen sich keine Pixel-Shader- 


ALUs freischalten, da nur beim NV40-Chip vier Einheiten verfügbar sind. 


08/2006 | PC Games Hardware 113 


INN Texturfilterung 


Grundlagen der 
Texturfilterung 


Im vierten und abschlie- 
Benden Teil der Serie 
zur Texturfilterung dreht 
sich alles um anisotro- 
pes Filtern, kurz AF. 
PCGH erklärt, wie dieser 
Filtermodus funktioniert, 
und zeigt auch auf, wie 
die Chipsatzhersteller 
Ati und Nvidia durch 
qualitátsmindernde 
Optimierungen bei der 
Berechnung tricksen. 


ARBEITSMATERIAL 


` E Texturfilterung 1-3 (PDF) 
Auf Heft-DVD 


WAS IST? 


; E Level of Detail (LoD) 

: Bestimmt den Texturdetailgrad. Ein 
hoher LoD-Wert entspricht geringen 
Texturdetails. 


1 E Isotrope Filterung 

` ` lsotropie bezeichnet allgemein die 
Unabhängigkeit einer Eigenschaft von 
der Richtung. Im konkreten Fall ist 
die Texturskalierung um den gleichen 
Faktor pro Achse gemeint. Bei Textur- 
verzerrungen hat man somit die Wahl 
zwischen Aliasing und Überfilterung 
- und entscheidet sich für das letztere. 


: B Anisotrope Filterung 

` X Filterung, die auf den Textur-Achsen (u 
und v) unterschiedliche Kernelausdeh- 
nungen erlaubt. Heutige Realiserungen 
nehmen ,in der Richtung, in der es 
gebraucht wird" mehrere kleinere 
Samples, um für verzerrt dargestellte 
Texturen eine Sample-Mischfarbe zu i 

bestimmen, die weniger stark überfiltert : 

wird. i 


: B Pixel im Texture-Space (PITS) 
Bestimmt die Fläche des Pixelsinder : 
Textur. Wichtig für die korrekte pixelwei- : 
se Filterung von Textursamples. | 
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n den bisherigen Tei- 

len wurden die Grund- 

ideen der Texturfilte- 
rung besprochen. Hier noch 
einmal die wichtigsten Schritte 
in der Übersicht: 


1. Zunáchst wird bestimmt, 
welcher Texturdetailgrad (LoD) 
erforderlich ist. 


2. Der bilineare Filter berechnet 
Zwischenwerte aus vier Te- 
xelfarben. Dafür wird aus den 
vier umliegenden Texeln eine 
Mischfarbe erzeugt, die für die 
exakte Texturkoordinate des 
betreffenden Pixels steht. 


3. Um auch bei Texturverklei- 
nerung mit vier Texeln pro 
Mischfarbe auszukommen und 
trotzdem Aliasing zu vermei- 
den, werden gegebenenfalls 
vorberechnete verkleinerte 
Texturversionen genutzt, die 
man auch MIP-Stufen nennt. 


4. Um plótzliche Wechsel von 
MIP-Stufen zu vermeiden, be- 
rechnet der trilineare Filter aus 
den bilinearen Samples der bei- 
den náchstliegenden MIP-Stu- 
fen ein interpoliertes Sample, 
welches den für das Pixel er- 
forderlichen Texturdetailgrad 
genau widerspiegelt. 


TIPP 1: Nachteile isotroper 
Filterung 


Isotrope Filterung (z. B. bili- 
neare und trilineare Filterung) 
funktioniert dann hervorragend, 
wenn die Textur in beiden Ach- 
sen um den gleichen Faktor 
skaliert gerendert wird. Das ist 
jedoch fast nie der Fall. Dafür 
sorgen einerseits perspektivi- 
sche Verzerrungen. Andererseits 
werden quadratische Texturen 
auch ófter auf nichtquadrati- 
schen Flächen aufgetragen. Da 
der Monitor eine Fläche ist, die 
Abbildung also zwei Achsen hat, 
wird das Verhältnis „Texel zu Pi- 
xel" gleich zweimal berechnet 
= nämlich einmal pro Achse. 


Um Aliasing zu vermeiden, muss 
der größere der beiden LoD-Wer- 
te (und damit die geringer aufge- 
löste MIP-Stufe) genutzt werden. 
Anders ausgedrückt: Trilineare 
Texturfilterung bietet eine einfa- 
che Texturverkleinerung, wobei 
man jedoch weiterhin senkrecht 
auf das Texturbild schaut. Im 
Falle einer Bodentextur wird 
die Darstellung in der Entfer- 
nung zwar auch in der Breite ge- 
staucht, doch sehr viel größer ist 
die Stauchung in der Hóhe. Die 
größere der beiden Stauchungen 
ist für den Verkleinerungsfaktor 
ausschlaggebend, denn isotrope 


Filterung skaliert beide Achsen 
immer gleich stark. Deshalb führt 
trilineare isotrope Filterung beim 
Bodentextur-Beispiel an der Stel- 
le, wo es nach , hinten geht", sehr 
schnell zur Unschärfe. 


TIPP 2: Die Grundidee aniso- 
troper Filterung 

MIP-Maps werden erzeugt, in- 
dem die Vorgängertextur auf 
beiden Achsen immer um den 
Faktor 2 verkleinert wird. Es 
wáre nun denkbar, für unter- 
schiedliche Verkleinerungen auf 
den beiden Achsen zusätzliche 
vorgefilterte Texturen zu haben. 
Dies würde jedoch den benótig- 
ten Texturspeicherplatz stark in 
die Hóhe treiben. Deshalb kann 
man sich nur mit einer Art ange- 
passtem Textur-Super-Sampling 
behelfen, welches dafür aber 
auch das qualitativ hochwerti- 
gere Ergebnis liefert. 


Die folgende Darstellung be- 
schränkt sich auf die Grundidee; 
die konkrete Ausführung würde 
diverse Formeln erfordern. Um 
zu verstehen, wie anisotrope Fil- 
terung, also AF, realisiert wird, 
betrachten wir das Pixel im Tex- 
ture-Space (Detailinformationen 
dazu im Kasten „Das Pixel im 
Texture-Space"). Kurz gesagt: 
Bei anisotroper Filterung werden 
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TEXTURFILTERUNG (4) 


PRAXIS 


mehrere, für sich genommen iso- 
trope (quadratische) Filter-Kernel 
so gelegt, dass die tatsáchlich zu 
filternde Texturfläche möglichst 
gut abgedeckt wird. 


I Anstatt für jedes Pixel den LoD 
zu bestimmen, wird dies nur für 
ein Pixel-Quad von je 2x2 Pixeln 
gemacht. Keine aktuelle GPU 
hat Pixel-, sondern immer Quad- 
Pipelines. Auch ältere Chips mit 
„zwei Pixel-Pipelines” haben 
eine Quad-Pipe, die jedoch nur 
die Hälfte der eigentlich notwen- 
digen TMUs und ALUs besitzen; 
jede Operation auf ein Quad be- 
nötigt somit zwei Takte. 


I Für jedes Pixel hat die GPU 
pro Textur auch eine perspekti- 
visch korrigierte Texturkoordi- 
nate vorliegen. Dank der Quad- 
Architektur ließe sich aus den 
vier  Texturkoordinaten des 
Quads ein Viereck konstruieren. 
Tatsächlich aber werden von 
diesem Viereck nur die Seiten- 
halbierenden berechnet. Damit 
wird das unregelmäßige Viereck 
auf ein Parallelogramm verein- 
facht. Dies wurde in Teil 1 des 
Artikels ausführlich dargestellt. 


TIPP 3: Grenzen anisotroper 
Filterung 

Um gute Textursamples zu er- 
zeugen, muss bekannt sein, 
welchen Raum das Pixel in der 
Textur einnimmt. Dieses „Pixel 
im Texture-Space" ist für das 
AF so wichtig, dass für diesen 
Artikel eine Abkürzung namens 
PITS eingeführt wird. Aus der 
Länge dieser Seitenkanten des 
PITS wird in weiteren Schritten 
der LoD pro Achse berechnet. 
Die weitere anisotrope Filterung 
findet wie folgt statt: 


I Der benötigte AF-Grad er- 
gibt sich, indem man die Länge 
der größeren PITS-Seitenlänge 
durch die Länge der kleineren 
dividiert. 


И Ist das Verhältnis größer als 
der eingestellte AF-Maximal- 
grad, wird trotzdem nur der 
Maximalgrad genutzt. Bei einer 
17:1-Verzerrung und eingestell- 
tem 8x AF wird also auch nur 8x 
AF angewendet. 


I Ansonsten wird auf den 
nächstgrößeren implementier- 
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ten AF-Grad aufgerundet. Bei 
einer 3:1-Verzerrung und einem 
eingestellten AF-Grad von 16x 
wird dann für das Quad zum 
Beispiel 4x AF genutzt. Bei 16x 
AF wird keineswegs tatsächlich 
immer 16x anisotrop gefiltert, 
weil solche starken Texturver- 
zerrungen nur selten auftreten. 


I Während bei aktuellen S3- 
GPUs jeder AF-Grad von 1x bis 
16x durchgehend implementiert 
ist, kennen Geforce-Karten als 
zusätzliche Zwischenwerte nur 
6x und 12x. Radeon-Karten ken- 
nen keine Zwischenwerte, nur 
das direkt einstellbare 1x, 2x, 4x, 
8x und 16x AF. 


I Auf einer bestimmten Strecke 
innerhalb des PITS werden in 
gleichen Abständen entspre- 
chend dem genutzten AF-Grad 
die Samples verteilt. Dabei kann 
man weiterhin bi- oder trilineare 
Samples nutzen. 


I Das fertige anisotrope Sam- 
ple ist die Mischfarbe aller (für 
sich genommen isotropen) AF- 
Samples. 


TIPP 4: AF in der Praxis 

Die Strecke, auf die die ein- 
zelnen isotropen Samples ge- 
legt werden, nennt man auch 
„Line of Anisotropy". Wie im 
Kasten „Die richtige Line of An- 
isotropy“ beschrieben, werden 
in der Praxis unterschiedliche 
Verfahren genutzt. Insbeson- 
dere besteht das Problem, ob 
man für diese Line einfach die 
längere PITS-Seitenhalbieren- 
de nimmt oder die beiden sich 
gegenüberliegenden spitzen 
Ecken verbindet. Der R300 
(Radeon 9500 und höher) kann 
zum Beispiel nur eine Entwe- 
der-oder-Entscheidung treffen. 
Das heißt, dass nur bei 90°- 
und 45°-Winkel hochgradige 
Verzerrungen korrekt gefiltert 
werden können. Bei Zwischen- 
winkeln führt die Entweder- 
oder-Entscheidung zu einer 
sehr schlechten Ausfüllung der 
zu filternden Fläche. Das wird 
kompensiert, indem winkelab- 
hängig der maximale AF-Grad 
gesenkt wird - teilweise ist nur 
2x AF möglich. 


2x AF ist besonders einfach zu 
realisieren, da man die Line of 


[ГЇ] Das Pixel im Texture-Space (PITS) 


Um die , wahre" Fläche 


sich ergäbe, wenn man 


W Würde man die Pixe 
Textur transformieren 
diese Trapezform. 


W Das zu berechnen, wäre - wie im 
Text dargestellt - in der Praxis zu re- 
chenaufwendig. Die Berechnung wird 


also nicht pro Pixel ne 
sondern nur pro 2x2-P 
auch Quad genannt. Di 


funktioniert gut genug. Anstatt alle 


vier Seitenkanten zu b 


des Pixels in der Textur zu bestimmen, müsste man die Pixel- 


Seitenkanten auf die Textur transformieren. So würde man die Form erhalten, die 


das Pixel aus dem Monitor herausschneiden und mit einer 


aschenlampe auf die hinter dem Monitor (virtuell) befindliche Szene leuchten würde. 


W Die grauen Kástchen stehen für 
einzelne Texel. Schwarz ist die Fláche 
markiert, die ein Pixel einnehmen 
kónnte. 


-Ескеп auf die 
, hätte man 


u gemacht, 
ixelblock, 
ese Náherung 


estimmen, wird als weitere Vereinfachung nur der mittlere 


Abstand pro Achse berechnet. Man erhält ein (in der Regel ,schiefes") Kreuz aus 
den beiden Gradienten. Aus dem ersten Teil des Artikels kurz zur Wiederholung: 


W Grüne Punkte: Würde man die vier 
Textur-Koordinaten des Quads auf die 
Textur abbilden, würde man zum Bei- 
piel dieses unregelmäßige Viereck 
ekommen. In der Praxis werden aber 
ur die mittleren Abstánde berück- 
chtigt, die als rote Punkte eingetra- 
en sind. Die Grafikkarte kennt nur 

e beiden dick eingezeichneten Gra- 
enten. Daraus ließe sich nur noch 

n Parallelogramm konstruieren. 


o 


о e Qu о 5 c л 


W Auf dieses Parallelogramm wird | TENET MADE GE ИИ: GE E 


das Pixel im Texture-S 
facht. Dabei kennt die 


nur die dick eingezeichneten Gradi- 
enten bzw. Seitenhalbierenden.Diese — : 
haben jeweils die gleiche Lánge wie 


ihre Seitenkante. Desh 
diese drei Begriffe im 
nym verwendet. Wenn 


tatsächliche Parallelogramm kennen 


will, muss es dieses er 


pace verein- p 
GPU zunächst 


alb werden 
Artikel syno- Ё 
die GPU das 


stausdenSei- | 


tenhalbierenden berechnen - deshalb 


haben wir den Umriss 


E isotrope Filterung n 
gesamte PITS-Fläche 
quadratischen Fläche 
besser repräsentiert. 


ur gestrichelt eingezeichnet. 


utzt einen Filterkernel mit quadratischer Form, welcher die 
mfasst. Anisotrope Filterung setzt aus mehreren kleineren 
einen Kernel zusammen, welcher die tatsächliche Form 
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INFO | Die richtige Line of Anisotropy 


Nachdem berechnet wurde, welche Form das Pixel auf der Textur einnimmt, werden 
zwei Fälle unterschieden: Entweder handelt es sich um eine quadratische Form - oder 
eben nicht. Im ersten Fall reicht der isotrope Filter aus, trotz aktiviertem AF wird 
dann ganz normal isotrop gefiltert. Andernfalls könnte es sich zum Beispiel um ein 
Rechteck handeln: 


W Mögliche Form eines Pixels, in die Textur 
projiziert. 


W Ohne AF Кате ein quadratischer 
Filterkernel zum Einsatz. Folge: Am 
Rand fließen Texturfarben mit ein, e 
die eigentlich nicht in das Pixel ge- 
hören. Diese Überfilterung äußert 
sich in Unschärfe. 


W Obwohl knapp weniger als doppelt 
so lang wie hoch, würde bei aktivier- 
tem AF dann 2x AF genutzt, da sich 
19x AF schlecht realisieren lässt. In 
der Folge überlappen sich die beiden 
Samples. Es wäre auch denkbar, sie 
etwas weiter auseinander zu schie- 
ben. Die interessanteste Frage ist, auf welcher Linie die beiden Filterpunkte an- 
geordnet werden. Beim Rechteck liegt es nahe, direkt den längeren Gradienten zu 
nutzen, der als dicke Linie eingezeichnet wurde. Die GPU kennt vom PITS zunächst 
sowieso nur die Gradienten. 


W Hätte man als PITS ein Parallelogramm mit nur leichter Schräge, wäre dieser 
Ansatz noch immer gut genug. Anders sieht es aus, wenn es sich um eine sehr 
spitzwinklige Form handelt. 


W Offenbar wäre bei dieser 
PITS-Form die lange Diago- 
nale als Line of Anisotropy 
günstiger, als einfach einen 
Gradienten zu nehmen. Diese 
Diagonale müsste jedoch erst 
mal von der GPU berechnet werden, weil sie aus der LoD-Berechnung nicht direkt 
hervorgeht. Deshalb haben wir sie gestrichelt eingezeichnet. Zur AF-Grad-Berech- 
nung müsste man nun auch nicht mehr das Verháltnis der Gradienten, sondern 
der beiden Diagonalen feststellen - die kleinere Diagonale haben wir entsprechend 
ebenfalls markiert. Bei diesem Beispiel läge ein AF-Grad von 4:1 vor. Aus Gründen 
der Einfachheit werden in den „Spitzen“ genauso große Samples genutzt wie in 
der Mitte. Eine mögliche Realisierung könnte so aussehen: 


E In diesem Beispiel wird jegliches 
Unterfiltern vermieden. Die Grundidee 
ist gut erkennbar: Aus mehreren, für 
sich genommen quadratischen Ker- 
neln, deren Werte man mittels isotro- 
per Filterung ausrechnen kann, wird 
die tatsächliche PITS-Form einiger- 
maßen angenähert. Für hochwertige AF-Realisierungen, die bei jedem Winkel gute 
Ergebnisse liefern, muss die Line of Anisotropy noch flexibler sein und darf nicht 
nur eine Entweder-oder-Entscheidung aus „Gradient oder Diagonale?“ darstellen. 
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Anisotropy nicht besonders ge- 
nau setzen muss: Man füllt mit 
den beiden AF-Samples das 
PITS trotzdem noch recht gut 
aus. Vor der R300-Serie wurden 
sogar nur 90°-Winkel bis zu 16x 
anisotrop gefiltert, 45°-Winkel 
bekamen nicht mal 2x AF. Der 
Grund ist darin zu suchen, 
dass als Line of Anisotropy nur 
die längere der beiden Seiten- 
halbierenden genutzt werden 
konnte. Damit sind jedoch nur 
rechteckige PITS-Formen gut 
ausfüllbar, und diese Formen 
treten nur bei 90°-Winkeln auf. 
R520 und Nachfolge-Chips bie- 
ten eine zuschaltbare AF-Rea- 
lisierung (von Ati ,Area-AF" 
genannt), die bei aktiviertem 8x 
AF dieses tatsáchlich über ei- 
nen grofen Winkelbereich bie- 
ten kann. Bei 16x AF offenbaren 
sich allerdings Präzisionspro- 
bleme der LoD-Berechnung. 


Geforce3, 4 Ti und FX bieten 
die Option auf sehr gutes 8x 
AF, das nur in wenigen Winkel- 
bereichen Schwáchen aufweist, 
die auch verschmerzbar sind. 
Der Grund für die leichte Win- 
kelschwáche ist eine gewisse 
Vereinfachung in der imple- 
mentierten Formel für die an- 
isotrope LoD-Berechnung. 


TIPP 5: Beschleunigungs- 
möglichkeiten beim AF 
Natürlich wird eingestelltes 
16x AF umso schneller berech- 
net, je seltener es tatsächlich 
eingesetzt wird. Bestimmte 
derzeitige Realisierungen, die 
winkelabhängig trotz aktivier- 
tem 16x AF bei hochgradigen 
Verzerrungen manchmal nur 2x 
AF tatsächlich anwenden, sind 
jedoch auch keine gute Opti- 
mierung. AF wird ja eigentlich 
aktiviert, um gleichmäßige Tex- 
turschärfe zu bekommen und 
keine winkelabhängige. Wäh- 
rend Ati eine einigermaßen 
winkelunabhängige AF-Reali- 
sierung seit der X1000-Serie an- 
bietet, die per Treiber aktiviert 
werden kann, hat Nvidia die 
AF-Qualität seit der Geforce6- 
Serie grundsätzlich zurückge- 
schraubt: In bestimmten Win- 
keln gibt es trotz aktiviertem 
16x AF tatsächlich nur 2x AF. 
Die Folge sind ungleichmäßig 
scharfe Texturen, zum Beispiel 
bei 3D-Hügellandschaften. 


Nvidia nutzt seit der Geforce7- 
Serie bestimmte Eigenschaften 
von Überlappungen der einzel- 
nen isotropen Samples aus, um 
AF mit weniger Samples zu rea- 
lisieren, als es der Grad vorgibt. 
Doch die dahinter stehende 
Mathematik ist hochkomplex 
und wurde vermutlich nicht 
mit der benótigten Genauig- 
keit implementiert. Dies ist ein 
Grund, warum neuere Geforce- 
Karten bei aktiviertem AF flim- 
meranfällig sind. Ein anderer 
Grund, der in geringerem Maße 
auch Radeon-Karten betrifft, ist 
die generelle Herangehenswei- 
se, etwas weniger Samples zu 
nehmen, als eigentlich benótigt 
werden. Bei leicht unscharfen 
Texturen führt das noch nicht 
zum Flimmern, doch Textur- 
inhalten mit besonders hohem 
Kontrast bekommen solche 
„Optimierungen“ nicht gut. 


TIPP 6: Fazit AF 

AF bietet die Möglichkeit, eine 
Textur auf beiden Achsen um 
unterschiedliche Faktoren zu 
skalieren, indem aus einer hö- 
her aufgelösten MIP-Stufe nach 
einer bestimmten Methode 
mehrere Samples genommen 
werden. Die Samples liegen 
dabei immer auf einer Linie. 


Bei gedreht dargestellten Textu- 
ren verkompliziert sich die Sa- 
che, weil man beim Legen einer 
günstigen Line of Anisotropy 
die dann spitzwinklige Form 
des PITS berücksichtigen soll- 
te. Um Transistoren zu sparen, 
verzichtete Ati bis zur X1000-Se- 
rie darauf, den vollen AF-Grad 
möglichst über alle Winkel an- 
zuwenden, während dies von 
Nvidia frühzeitig angeboten 
wurde. Leider fand bei Nvidia 
in neueren Modellen eine Rück- 
entwicklung bei der AF-Qualität 
statt; selbst bei 4x AF zeigen sich 
winkelabhängige Schwächen. 
Beide Hersteller tricksen auch 
bei der Anzahl der tatsächlich 
berechneten Samples. Die la- 
tente Unterfilterung führt dazu, 
dass man flimmerfreie AF-Tex- 
turen nur bei Deaktivierung der 
entsprechenden Optimierungen 
bekommt. Die Flimmerproble- 
matik ist bei aktuellen Nvidia- 
etwas stárker ausgeprágt als bei 
Ati-Karten. L| 

ARNE SEIFERT 
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Medusa 5.1 ProGamer Edition 


Á ve erm kit 
inklappbare, gepolsterte Ohrpads | Kabelfernbedienung mit Verstärl 
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ProGamer Edition 
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'* 5.! ProGamer Headset 


T40 


BEI DIESEM CASE STECKT 
UNSER МАМЕ ТМ DER TECHNIK: 
DER UM- 180° GEDREHTE 
INNENAUFBAU-CNETZTEIE 
SITZT-UNTEN)-MACHT-—IN 
KOMBINATION-MIT-—EINEM 
EUFTTUNNEE--UND-EINE 
SEHR GROSSEN SEITENGITTER = 
AUS--DEM-TUD-EINS-DER 
BESTEN XEUFT-)-GEKÜHLTEN 
GEHAUSES DIE MAN DERZEIT 
BEKOMMEN KANN! LL 
DAS-CONTROL-DISPIUAY 

ZEIGT-DIE TEMPERATUREN 

VON-3 FREI PLATZIERBAREN 

EÜHLERN UND- 3 LÜFTERN: 

SEIN ÜBERHITZUNGSARLARM 

ERSPART DEM USER 

DEN HERZINFARKTIE 


POWERWATCH DOMINATOR 


к===ш 


UELTERSTES PANEL 
MIT POUER USB! 


ERONT-USB--e-D-MIT-5V--8& lev -AN- 
SCHLUSS EANN AUCH ALS EADE = 
STAT-LONZFÜRZHANDYS UND MP3 
PLAYER VERWENDET WERDEN. 
AUSSERDEM: HIGHTECH Соок LED 
DISPLAY-7-eSINYi-CARDREADER 


DER NAME SAGT JA ETGENTETCH 
SCHON AULES DIESER KlIHEGIGANT 
HAT JEDE CPU- FEST IM=GRIFF = 
MIT-ZWARM WERDEN LIST DA NICHT 
MEHR УТЕ! -WARUTM?-—DARUM: 
-— 4 0SMMEEÜFTERZSUNDSSEHEATPIPES 


BEE 


AND GET MORE INFO HERE 
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Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Wie immer im Sommer treten bei 


: einigen PCs Probleme mit der Stabi- 
: litát auf - die hohen Umgebungstem- 
: peraturen fordern ihren Tribut. Aus 


: diesem Grund haben wir in dieser 

: Ausgabe ein grofes Special, mit dem 
: Sie die Kühlung Ihres PCs optimie- 

: ren kónnen. Erstaunlich: Selbst bei 

: meinem privaten PC, der in Sachen 

: Kühlung schon sehr umfangreich 

| optimiert ist, konnte ich durch einen 
: gründlichen „Frühjahrsputz“ die 

: Temperaturen um bis zu 5 Grad 

| Celsius senken. Vor allem die 120- 


: mm-Lüfter haben über den Winter 
: Sehr viel Staub aufgenommen und 
: arbeiteten zuletzt ineffizient. Mein 


: Fazit: Putzen für bessere Kühlleis- 


: tung lohnt sich! 


| (as (лоби 


Geháuse: 
Zalman ЕС-1 


Mit dem FC-1 bietet Zalman (Vertrieb: 
www.alternate.de) ein weiteres Produkt aus 
der Fatallty-Reihe an. Das schwarze Desig- 
ngehäuse mit Seitenfenster besteht aus Alu- 
minium und soll laut Hersteller rund zwólf 
Kilogramm schwer sein. Für optische und 
magnetische Laufwerke stehen ausreichend 
Scháchte zur Verfügung. Im Lieferumfang 
sind ein 120-mm- und zwei 92-mm-Lüfter 
enthalten. Auf der Gehäusevorderseite be- 
finden sich neben einem Cardreader auch 
Anschlüsse für USB, Firewire und Sound. 
Ein Preis für das Zalman FC-1 ist noch nicht 
bekannt. (Ic) 


Silent-PC: 
Ichbinleise LL31 


Ichbinleise (www.ichbinleise.de) hat jetzt 
einen kompakten und lüfterlosen Mini- 
PC (26x22x40 cm) im Angebot. Die Wärme 
der Komponenten wird über Heatpipes 
an passive Kühlelemente abgegeben und 
ermóglicht so eine sehr geringe Lautstár- 
keentwicklung — selbst im 3D-Betrieb. In 
der Grundausstattung kostet das System 
etwa 1.200 Euro. Die spieletaugliche Vari- 
ante mit einem Athlon 64 X2 4200+, zwei 
GByte Speicher und einer Geforce 7900 
GT kostet circa 2.400 Euro. Laut Hersteller 
sind sämtliche Ausbaustufen mit 0,2 бопе 
nahezu unhórbar. (Ic) 


Gehäuse: Durch das Seitenfenster kommen die 
roten Leuchteffekte der Lüfter voll zur Geltung. 


Теа Юк (lh Neue Produkte kurz vorgestellt 
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GEHÄUSE THERMALTAKE 
MOZART TX Mit dem Mozart 
TX bietet Thermaltake ein 
sehr außergewöhnliches Ge- 
häuse an. Dieser Gehäuseturm 
aus Aluminium beeindruckt 
schon mit seinen Maßen von 
33x36x72 cm. Zusätzlich zu 
einem ATX-/BTX-System kann 
im freien obersten Schacht 
noch ein Mini-ITX-System 
eingebaut werden. Neben 
fünf 5,25-Zoll- und sieben 
3,5-Zoll-Schächten bietet der 
Mozart noch Platz für zehn (!) 
120-mm-Lüfter. Ein Preis ist 
noch nicht bekannt. 

Info: www.thermaltake.de 


Silent-PC: Mit dem großen passiven Kühlkörper wird 
sogar eine 7900-GT-Grafikkarte lautlos gekühlt. 


WASSERKÜHLUNG Mit den Sets Nitro 
AX-Tower Single (ca. 250 Euro) und Ni- 
tro AX-Tower Dual (ca. 290 Euro) bietet 
Innovatek jetzt vorinstallierte Wasser- 
kühlungen samt Gehäuse für Einsteiger 
oder bastelfaule Interessenten an. Bei 
beiden Sets ist eine 12-Volt-Pumpe von 
Eheim enthalten. 

Info: www.innovatek.de 


CPU-KÜHLER Der CNPS8000 ist zu 
aktuellen AMD-Sockeln und dem Sockel 
775 kompatibel. Der ca. 50 Euro teure 
Hybrid-Kühler ist mit Heatpipes ausge- 
rüstet und besonders für den Einsatz 
in kleinen Gehäusen konzipiert. Eine 
Lüftersteuerung ist enthalten. 

Info: www.alternate.de 


bungen geliefert. 


VGA-WASSERKÜHLER Der Watercool 
HK GPU-X Rev 2.1 besteht vollständig 
aus Kupfer und ist für Geforce-7800- 
und Geforce-6800-Karten geeignet. 
Der ca. 55 Euro teure VGA-Kühler wird 
ohne passende Einschraubverschrau- 


Info: www.caseking.de 


GEHÄUSE Das ATX-Stahlgehäuse Solo 
von Antec für ca. 100 Euro bietet Platz 
für acht optische und magnetische 
Laufwerke. Im Solo ist bereits ein 120- 
mm-Lüfter verbaut, zwei 92-mm-Lüfter- 
plätze stehen für eine Erweiterung der 
Belüftung bereit. 

Info: www.antec.com 
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n Core Duo im Desktop 


` E Core Temp 
: WEBCODE 24UR, 
www.thecoolest.zerobrains.com/forums/ 
` viewtopic.php?t-137 
ш GCPUID 
WEBCODE 23EE 
` www.thecoolest.zerobrains.com/forums/ 
: — viewtopic.php?t-65 


ш Clockgen 
WEBCODE 2459, Heft-DVD 
www.cpuid.com/clockgen.php 
ш Prime95 
WEBCODE 23EE, Heft-DVD 
mersenne.org/gimps/p95v2414.zip 


E 1975XA-YDG: BIOS 1.03C 


Heft-DVD 


Core-Duo-Board: Derzeit hat nur Aopen eine Sockel-479-Platine mit zahlreichen 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 
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CPU-Z: Der T2600 läuft mit fast 3 GHz bei einer VCore von 1,5 Volt (CPU-Z liest 
den Wert falsch aus). Beim Teiler 3:5 eignet sich DDR2-800-RAM am besten. 
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Intels Notebook-CPU als Spieleprozessor 


Ist Intels neue Architektur die bessere Wahl als der Athlon 
64 X2? Wir zeigen, wie der Core Duo im Desktop-System 
läuft, und vergleichen Leistung, Preis und Abwárme. 


or mehreren Monaten 

zeigten wir bereits, 

dass die Notebook- 
CPU Pentium M dank geringer 
Abwärme, sehr guter Pro-Me- 
gahertz-Leistung und großen 
Overclocking-Potenzials ein 
echter  Desktop-Geheimtipp 
ist. Der Nachfolger Core Duo 
(Yonah) besitzt zwei Kerne und 
setzt als erster Prozessor auf 
Intels Core-Architektur. Diese 
kommt auch bei dem Desktop- 
Prozessor Conroe zum Einsatz. 
Im Gegensatz zum Pentium 
M brauchen Sie bei der neuen 
CPU keinen Sockel-Adapter für 
den Desktop-Einsatz: Zahlrei- 
che Hersteller bieten geeigne- 
te Sockel-479-Mainboards an. 
Spitzenmodell ist dabei Aopens 
1975XA-YDG. Die Platine bietet 
zahlreiche OC-Funktionen und 
unterstützt dank 975X-Chipsatz 
sogar Crossfire. Dafür kostet 
das Board jedoch 260 Euro. Die 
anderen Sockel-479-Platinen 
verfügen über einen Chipsatz 
aus der 945er-Reihe und sind 
deutlich günstiger. Die entspre- 
chenden Boards sind allerdings 
für den Multimedia-Einsatz ge- 
dacht und bieten keine Über- 
taktungsmóglichkeiten. Für un- 
seren Praxisbericht verwenden 
wir daher das Aopen-Board. 


TIPP 1: Komponentenwahl 

Im Test prüfen wir alle vier 
Yonah-Varianten: T2300 (1.660 
MHZ), T2400 (1.830 MHz), T2500 
(2.000 MHz) und T2600 (2.160 
MHz). Alle Modelle verfügen 
über einen 166 MHz schnellen 
FSB und zwei MByte Cache, 
der dynamisch zwischen den 
beiden Kernen aufgeteilt wird. 
Die Fertigung erfolgt bereits im 
feinen 65-Nanometer-Verfahren 
und der Stromverbrauch (TDP) 
liegt bei lediglich 31 Watt. Zum 
Vergleich: Beim Desktop-Pro- 


zessor Pentium D 950 gibt In- 
tel eine TDP von 130 Watt an. 
Derzeit sind Core-Duo-Modelle 
allerdings relativ schwer zu be- 
kommen. Eine grofie Auswahl 
gibt es etwa bei den Online- 
Shops www.hpm-computer.de 
und www.oc-wear.de. Für den 
Einbau und erste Spiele-Bench- 
marks nutzen wir den Alu-Küh- 
ler, der beim Aopen-Board mit- 
geliefert wird. Außerdem ver- 
wenden wir DDR2-RAM von 
G.Skill (2x 1.024 MByte) und 
eine Radeon X1900 XTX. 


TIPP 2: Zusammenbau 

Der Einbau unterscheidet sich 
nicht von einem gewóhnlichen 
Desktop-System. Lediglich die 
Befestigung des Prozessors ist 
ungewóhnlich: Sie müssen die 
CPU auf den Sockel stecken, 
leicht andrücken und festhal- 
ten. Danach verriegeln Sie den 
Sockel mit einem schmalen 
Schlitzschraubendreher. Vor- 
sicht bei der Kühlermontage: 
Der Prozessorkern hat keinen 
IHS (integrierter Heatsprea- 
der), weshalb leicht eine Ecke 
vom Die abbrechen kann. Ge- 
gen das Verkanten des Kühlers 
hat Aopen allerdings mit einem 
Schaumstoffring am Kühlerbo- 
den vorgesorgt. Wenn Sie ei- 
nen anderen Kühler verwenden, 
sollten Sie die CPU um das Die 
mit dünnen Schaumstoffpads 
oder etwas zugeschnittenem 
Klettband auffüttern. Prüfen 
Sie dabei unbedingt, ob noch 
Kontakt zwischen CPU und 
Kühler vorhanden ist. Beim ers- 
ten Rechnerstart sollten Sie mit 
der Entf-Taste das BIOS besu- 
chen und zunächst den Schalter 
„Load Optimized Defaults" be- 
tätigen. Die wichtigen Speicher- 
einstellungen finden Sie unter 
„Advanced Chipset Features”. 
Im Menüpunkt „System Me- 


www.pcgameshardware.de 


INFRASTRUKTUR 


OVERCLOCKING 


тогу Frequency“ können Sie 
den RAM-Takt zwischen 533 
MHz und 667 MHz wählen. 
Steht diese Option auf „Auto“, 
so startet das System nur mit 
533 MHz. Wenn Sie DDR2-667- 
Module verwenden, sollten Sie 
daher unbedingt den korrekten 
Wert wählen. Auch die Laten- 
zen stehen bei „Auto“ nur auf 
langsamen Werten — das SPD 
wird offenbar nicht korrekt aus- 
gelesen. Achtung: Bei der BIOS- 
Version 1.03 wird die TRAS-La- 
tenz stets um vier Takte zu hoch 
eingestellt (etwa zwölf anstelle 
von acht). Das Beta-BIOS 1.03C 
von unserer Heft-DVD behebt 
das Problem. Wer Strom sparen 
móchte, sollte im BIOS die ver- 
steckte Funktion EIST (Enhan- 
ced Intel Speedstep Technology) 
aktivieren. Diese finden Sie un- 
ter „Power Master" — „Frequen- 
cy Voltage Control”. 


TIPP 3: Leistung und 0С 

Bereits mit Standardtakt sind 
die Core Duos sehr schnell: Bei 
FE.A.R. liegt der günstige T2300 
gleichauf mit einem Athlon 64 
X2 3800+. Dank der guten OC- 
Ergebnisse vom Pentium M und 
der fortschrittlichen 65-Nano- 
meter-Fertigung wollten wir na- 
türlich trotzdem sehen, wie weit 
sich die Mobile-CPUs übertak- 
ten lassen. Mit dem Alukühler, 
der beim Aopen-Board mitgelie- 
fert wird, sollten Sie jedoch nicht 
übertakten. Wir verwendeten 
stattdessen eine günstige Titan- 
Wasserkühlung, mit der auch 
bei einer Prozessorspannung 
von 1,5 Volt die CPU-Tempera- 
tur im Dual-Prime95-Test stets 
unter 45 Grad lag. Zunächst ent- 
fernen Sie die Jumper J4 und J5 
(siehe Bild). Dadurch startet das 
System mit einem FSB von 200 
MHz statt 166 MHz. Mit dem 
daraus resultierenden 20 Pro- 
zent höheren CPU-Takt liefen 
alle vier Prozessoren bei 1,25 
Volt absolut stabil. Um vom Ar- 
beitsspeicher nicht eingegrenzt 
zu werden, haben wir alle OC- 
Tests mit dem DDR2-1000-RAM 
von G.Skill durchgeführt. Ein 
recht ausgeglichenes Bild bot 
sich bei dem Übertaktungsspiel- 
raum: Satte 30 Prozent mehr 
Takt waren mindestens möglich. 
Den T2300 konnten wir von ur- 
sprünglich 1.660 auf 2.200 MHz, 
den T2400 von 1.830 auf 2.442 
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MHz, den T2500 von 2.000 auf 
2.736 MHz und den T2600 von 
2.160 auf 2.990 MHz stabil über- 
takten. Dabei ließen wir den 
Multiplikator stets unverändert 
und hoben nur den FSB an. Für 
T2300 und T2400 benötigten wir 
keine Spannungserhöhungen. 
Beim T2500 mussten wir jedoch 
die VCore auf 1,40 Volt und 
beim T2600 sogar auf 1,50 Volt 
anheben. Witzig: Mit der Fern- 
bedienung der Aopen-Platine 
bestimmen Sie den FSB direkt 
unter Windows. Im Kasten „Ar- 
beitsmaterial^ finden Sie zudem 
Tools, mit denen Sie die Tempe- 
ratur auslesen oder den Multi- 
plikator verándern kónnen. 


TIPP 4: Fazit: Core Duo 
Der Core Duo und das Aopen- 
Board sind für den Desktop- 
Bereich eine gelungene Kombi- 
nation - das Testsystem lief über 
den gesamten Zeitraum absolut 
stabil. Die Spieleleistung der 
Notebook-Zweikernprozessoren 
ist ebenfalls gut: Das kleinste 
Modell 12300 ist bei FE.A.R. 
so schnell wie ein Athlon 64 
X2 3800+. Da ein gewóhnliches 
Nforce4-Board weniger als 100 
Euro kostet, die Aopen-Platine 
jedoch etwa 260 Euro, ist die 
Intel-Kombination trotzdem teu- 
rer. Das Taktpotenzial ist mit 
durchweg mehr als 30 Prozent 
ebenfalls gut, aber nicht heraus- 
ragend: Der ausgewählte Ath- 
lon 64 X2 3800+ lässt sich mit 
entsprechender Spannung und 
Kühlung sogar um 50 Prozent 
übertakten. Dank der hervorra- 
genden Pro-Megahertz-Leistung 
liegt der übertaktete T2600 mit 
2.990 MHz trotzdem vor dem 
auf 3 GHz übertakteten AMD- 
Prozessor. Größter Vorteil ist 
zudem der geringe Stromver- 
brauch. Wer also ein móglichst 
sparsames System mit guter 
Leistung und viel OC-Potenzial 
will, ist mit der Aopen-Core- 
Duo-Kombo gut beraten. Eben- 
falls sehr übertaktungsfreudig, 
aber günstiger ist die Athlon- 
64-X2-Variante. Interessant für 
die Zukunft: Mit der BIOS-Versi- 
on 1.03B soll die Aopen-Platine 
bereits den Yonah-Nachfolger 
Merom mit bis zu vier MByte 
Cache und 64-Bit-Fáhigkeit un- 
terstützen. L| 
MICHAEL SCHNETZER/ 
DANIEL MÓLLENDORF 
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Jumper und BIOS: Entfernen Sie zunächst die beiden Jumper J4 und J5, damit die 
CPU mit FSB200 läuft. Die übrigen Einstellungen nehmen Sie im BIOS vor. 


FSAA/AF 


Leistung und OC: F.E.A.R. 


E Der 72300 ist etwas schneller als ein X2 3800+ und dabei günstiger. 
E Der T2600 setzt den 38 Prozent höheren Takt in 13 Prozent mehr Leistung um. 
E Auch der X2 lässt sich gut übertakten, hält aber mit den Core Duos nicht mit. 
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Settings: Х1900 XTX, Core Duo: Aopen 1975XA-YDG, 2.048 MByte DDR2-1000-RAM, X2 3800+: DFI Lanp. UT МРА Ultra-D, 1.024 MByte DDRGOO-RAM 


Latenzen und RAM-Takt: CoD 2 biz | 


E Niedrige Latenzen sorgen für bis zu sieben Prozent mehr Leistung. Mon 
E 082-533 mit 4-4-4-5 ist stets schneller als DDR2-667 mit 5-5-5-15. n 
E Der T2600 profitiert am wenigsten von schnellem Speicher. 5-5-5-15 ` 
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Settings: Radeon X1900 XTX, Aopen 1975XA-YDG, 2.048 MByte DDR2-1000-RAM 


Stromverbrauch 


8 Ohne Übertaktung ko 
E Auch mit mehr Takt 
E Mit anderen Mainboa 


mmt der T2600 beim normalen Arbeiten mit 124 Watt aus. 


[3 Dual-Prime95 


Idle (Windows) 


d VCore ist der T2600 genügsamer als ein X2 3800+. 
ds kann der Stromverbrauch unterschiedlich ausfallen. 
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Settings: X1900 XTX, Core Duo: Aopen 1975XA-YDG, 2.048 MByte DDR2-1000-RAM, X2 3800+: DFI Lanp. UT NF4 Ultra-D, 1.024 MByte DDR6OO-RAM 
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mn Der PCGH-Mod-PC 


Inhalte auf der 


* 
e HEFT-DVD 


- Weitere Bilder des Mods 
- Video: Mod-PC in Aktion 


Aufmerksame Leser unserer Webseite konnten schon online 
das Gedeihen des PCGH-Mod-PCs verfolgen, den der Profi- 
Modder Michael Schnetzer in Zusammenarbeit mit PCGH 
erstellt hat. Hier das spektakuláre Endergebnis. 


nfang des Jahres haben 

wir den Grundstein für 

unseren PCGH-Mod- 
PC gelegt. Michael Schnetzer, 
seines Zeichens Profi-Modder 
und -Overclocker, hat dabei den 
Dremel in die Hand genommen 
und beim Modden die Nacht zum 
Tag gemacht. In Zusammenarbeit 
mit Thermaltake, Sapphire, Ati, 
Western Digital, Samsung, Crea- 
tive und Alphacool ist dabei ein 
Casemod entstanden, der sowohl 
durch Technik als auch durch 
sein Design überzeugt. 


E Casemod 


WAS Bei einem Casemod kommt ein gekauftes 


>> Ein Mod wird geboren 

„Schon zu Beginn der Planung 
stand fest, dass der Mod nicht 
nur mit einer exzellenten Optik 
neugierige Blicke anziehen, son- 
dern dass die Technik unter der 
Haube ebenfalls für Anerken- 
nung sorgen soll“, so Michael 
Schnetzer. Darüber hinaus wa- 
ren sich alle einig, dass bis auf 
wenige Arbeiten alles im heimi- 
schen Hobbykeller reproduzier- 
bar sein sollte. Als Gehäuse ha- 
ben wir uns für einen Thermal- 
right Tai-Chi entschieden. „Der 


` E Casecon 


` Wenn der Mod komplett selbst gebaut wur- 


Tai-Chi bietet viel Platz und ist 
sehr stabil aufgebaut — ein wich- 
tiger Faktor, da im Zuge der 
Umbauarbeiten einige Halteträ- 
ger entfernt werden sollten“, so 
unser Hobbyschrauber. Erster 
Arbeitsschritt war die komplette 
Demontage des Gehäuses. Dazu 
hat Michael mit dem Dremel 
und einem Bohrer die teilweise 
vorhandenen Nieten aufgebohrt 
— bei Gehäusen sind leider in 
der Regel nicht alle Bauteile ver- 
schraubt. ,Um die Optik des 
Tai-Chi zu unterstreichen, habe 
ich exponierte Kleinteile zum 
Verchromen ausgewählt. Dies 
ist eine der wenigen Arbeiten, 
die man nicht im heimischen 
Hobbykeller erledigen kann, 
aber das Endergebnis kann sich 
sehen lassen”, berichtet der 
Bastler. Parallel zu den ersten 
Umbauarbeiten und dem Absä- 


| ш Огете! 
` Der Dremel ist quasi das Schweizer Ta- 
` schenmesser der Modder. Mit ihm kann man 


gen der Türscharniere wurde zu 
diesem Zeitpunkt die Hardware 
des PCs einem intensiven Test 
unterzogen. Ergebnis: Mit einem 
Beta-BIOS von Sapphire lief der 
HT-Takt nach einigen Versuchen 
auf 250 MHz. ,Nachdem der 
Hardware-Test erfolgreich ver- 
laufen ist, habe ich mich wieder 
den zerságten Seitentüren ge- 
widmet. Diese wurden komplett 
durch Plexiglas-Modelle ersetzt. 
So wird der Tower an sich leich- 
ter und man hat freien Einblick 
in das Gehäuse“, erklärt der Er- 
bauer. Durch diese Umbaumaß- 
nahme ist der Mod etwa sechs 
Kilogramm leichter geworden. 


»» Casemod-Details 

„Ein echtes Design-Problem 
stellt der Deckel des Gehäu- 
ses dar. Darunter liegen die 
Mod-Festplatte von WD und 


T Ausgleichsbehälter 
` Der Ausgleichsbehälter dient bei einer 


Fotos: Thomas Riese/Denis Meyer 


rJ Gehäuse als Basis des Mods zum Einsatz. : de und kein gekauftes Gehäuse als Basis ` Wasserkühlung zur Entlüftung und als 


Dieses wird anschließend umgebaut. ` dient, spricht man von einem Casecon. B 


IST 


schleifen, bohren, trennen und polieren. | Wasser-Reservoir. 
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DER PCGH-MOD-PC 


OVERCLOCKING 


C Komponenten des Mod-PCs von Alphacool 


Produkt Preis 

2x Cape Cora 642 Kovekt Maxi . 200 Euro 

2x GFX Alphacool Nexxxos NVXP-3 . 130 Euro 

2x HDD Alphacool HDD3 CU/Plex . 100 Euro 

Alphacool LCD-Display 240x128 Pixel . 100 Euro 

Laing DDC-Pumpe 12V Pro AGB . 90 Euro 

2x GFX Alphacool Mosfet Cooler . 60 Euro 

CPU Alphacool Nexxxos XP . 40 Euro 

Cape Bullsexe Silver solo . 35 Euro 

MB Alphacool Nexxxos NB-SLII . 30 Euro 

Durchflusssensor . 25 Euro 

Cape Bullseye Bay . 20 Euro 

Beleuchtung, Lüftung, Kleinteile . 420 Euro 

Gesamtpreis . 1250 Euro 

Man kann einen PC natürlich auch mit weniger Bauteilen kühlen, allerdings kommen die 
Zusatzteile der Optik sehr zugute und wurden aus diesem Grund auch verbaut. 


das Netzteil, beide sind aber 
zueinander versetzt". Verschie- 
dene Testschablonen brachten 
in dieser Frage vorerst keine 
Lósung, bis Michael das Wellen- 
Design der vorderen Türen auf 
den Deckel übertragen hat. „Die 
Wellenform hat mich zahllose 
Trennscheiben des Dremels ge- 
kostet, da ich aufgrund der en- 
gen Platzverháltnisse nicht mit 
der Stichságe arbeiten konnte", 
so unser Hobbyschrauber. Dass 
sich das Ergebnis gelohnt hat, 
sehen Sie auf dieser Seite oben 
rechts im Bild. Da später das 
optische Laufwerk durch den 
Deckel zu sehen ist, wurde die- 
ses ebenfalls bearbeitet. Das Bild, 
wie im Aufmacher oben links 
zu sehen, wurde auf das Lauf- 
werk gelegt und die Umrisse 
auf das Metall aufgemalt. „Das 
Zerságen des Laufwerkgehäu- 
ses hat mit dem Dremel und 
einer Schlüsselfeile etwa zwei 
Stunden gedauert. Bis auf die 
Blende wurden die Laufwerke 
von mir anschließend schwarz 
lackiert, da sie sonst nicht zu 
den schwarzen Raptoren gepasst 
hätten“, so Michael Schnetzer. 
Das Ati-Bild hat unser Hobby- 
schrauber einlaminiert und eine 
Plexiglasscheibe darüber befes- 
tigt. Dazu wurde die Scheibe 
zuerst mit einem 2er-Bohrer an- 
gebohrt und danach mit einem 
3,3er-Bohrer die Haltelöcher für 
die Schrauben erstellt. 


>> Feinarbeiten 

Neben der Verchromung wurde 
auch die Lackierung der gro- 
fen Teile mit dem knallroten 


www.pcgameshardware.de 


Farbton Pantone 185 Rot von 
einer professionellen Lackiere- 
rei erledigt. Die Gesamtkosten 
für diesen Arbeitsschritt belie- 
fen sich auf 200 Euro. Ein Tipp 
für kleinere Lackierarbeiten: 
Achten Sie immer darauf, dass 
bei unterschiedlichen Farbtónen 
oder Grundstoffen beide aus der 
gleichen Basis bestehen — am 
weitesten verbreitet sind Acryl- 
und Kunstharz-Produkte. 


»» Die Wasserkühlung 

,Neben der sehr kompakten 
Laing-12V-Pumpe samt AB ha- 
be ich im Gehäuse zwei weite- 
re Ausgleichsbehälter verbaut. 
Diese sind zwar nicht unbedingt 
nötig, werten die Optik aber auf 
und verzögern das Aufheizen 
der Kühlung. Dank der Kom- 
bination der zwei Radiatoren 
konnte ich in der letzten Aus- 
baustufe des Mods den verbau- 
ten AMD Opteron 180 mit 1,45 
Volt Spannung bei 2,8 GHz be- 
treiben. Die Wassertemperatur 
beträgt dabei 20 °C. Half-Life 2 
lief mit allen Details in hoher 
Auflösung absolut flüssig.“ 


>> Fazit: Der PCGH-Mod-PC 
Auf unserer Webseite finden Sie 
ein sehr umfangreiches und de- 
tailliertes Tagebuch, in dem Mi- 
chael Schnetzer die Höhen und 
Tiefen des Projekts akribisch 
festgehalten hat. Zugegeben 
— anfangs waren wir Redakteu- 
re besonders in Bezug auf die 
Farbwahl etwas skeptisch, aber 
in natura sieht der fertige Mod 
einfach phänomenal aus. E 
LARS CRAEMER/DANIEL MÓLLENDORF 


Бау 18:9 Casemod von Michael Schnetzer 


1 Ж 


: eben en gemoddeten DVD-Laufwerk mit Motiv m Fenster 
r en Sie rechts auch die WD-HD, die ab Werk schon ein Fenster besitzt. 


d E unisi im Bild befindet sich der sehr hochwertig aussehende Aus- 
: glichsbehäiter der Wasserkühlung, rechts sieht man einen Standfuß. 


te: Die Grafikkarten harmonieren perfekt mit den Schläuchen und der 
Gehäusefarbe - ob mit oder ohne Beleuchtung. 
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Story über 
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Die vollständ 


neue Spiele und alte Konsolen 


im gut 


sortierten Zeitschriftenhandel. 


finden Sie ab sofort 


Microsoft verleibt seinem Spiele- 


Imperium die letrten Gebiete ein 
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ber Hard- und 


News 0 


Jeden Monat: Storys. Interviews. 


Reportagen 


sie kann - und was sie kostet 


Events 


igner. 


Des 


Videogame Culture. 


Software. Game 


Warum noch immer Spiele für ЗОО. 
NES und C64 entwickelt werden 


Моп Assassin's Creed bis Zelda. 
Was uns in diesem Jahr erwartet 


für die 


In 


Edge, das Magaz 
Gaming-Elite. 


ution den Atem? 


Raubt uns Nintendos Revol 


ABO: Flexible Mäuschen! 


33% 


PREISVORTEIL 


Holen Sie sich jetzt das Mini- 
abo von PC Games Hardware 
mit DVD - 3 Ausgaben plus 
Mouseflex von COMPAD für 
nur 9,90 Euro! Jetzt bestel- 
len und einfangen! 


COMPAD 
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Dient als Halterung für das Mauskabel und Gibt ein Arbeitsgefühl wie mit einer 
verhindert das lästige Nachziehen des Kabels schnurlosen Maus 

Die gewählte „freie“ Kabellänge gewährt Dynamische Auslenkung der Haltearmspitze, 
einen beliebigen Aktionsradius. sobald der Grenzbereich der „freien“ 
Ermöglicht ein Arbeiten mit der Maus ohne Kabellänge überschritten wird 


Einwirkung von Zugkräften auf das Kabel 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
el.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: +43 (0)6246 8825277 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben der, Bequemer und schneller 
PC Games Hardware mit DVD + Compad Mouseflex für nur 9,90 Euro! ! online abonnieren: 


e 
1 
І 


Adresse des neuen Abonnenten: 


Als Gratis-Extra erhalte ich: abo.pcgameshardware.de 


Name, Vorname E Compad Mouseflex (Artikel-Nr.: 003033) 
(Angebot gilt nur, solange der Vorrat reicht) Dort finden Sie auch 
Straße, Hausnummer eine Übersicht sämtli- 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: h r Abo-An ebote von 
——————————————__.___д_ді_іі, C] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) C e H 
шш к PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) |—————————— 
Konto-Nr. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 7 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); ‚ WÄIT 
Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt d d f т) 


TESTS BI TIPPS Ш TUNING 
der Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber 


nicht gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefállt mir PC Games Hardware wider Ш are 
Erwarten nicht, so gebe ich dem Aboservice nach Erhalt des zweiten Heftes kurz DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung auf- 
grund der Bearbeitungszeiten nicht immer mit der náchsten Ausgabe beginnen kann. C] Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 6-8 Wochen) 


Kontoinhaber: 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) oder E-Mail über interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


a 

: Die von Microsoft am 8. Juni zum 

: Download angebotene Beta 2 von 

| Windows Vista schlug im Internet 

: ein wie eine Bombe. Den großen 

| Ansturm konnten die Server in den 

: ersten Tagen kaum bewältigen. Laut 
: Microsoft hätte das Internet eine 

: noch höhere Downloadgeschwindig- 
i keit nicht mitgemacht. Das hört sich 
: allerdings eher nach Marketing-Aus- 
: sagen an - und vielleicht wurde der 

: Ansturm einfach nur unterschátzt. 

: Der Software-Gigant rät gleich- 

: zeitig von alternativen Download- 

: Quellen wie Bit Torrent ab. Bei 

: diesen Versionen kónne man nicht 

: garantieren, dass Interessenten 

: eine unveränderte Beta 2 erhalten. 

: Zwar bietet Microsoft die Beta-Ver- 
: sion von Windows Vista auch zum 

: angeblichen Selbstkostenpreis von 

i 16 Euro plus Mehrwertsteuer an, die 
: Lieferzeit kann allerdings mehrere 

: Wochen betragen. Nur frage ich 

: mich, wie es andere Firmen schaf- 

i fen, Werbe- oder Demo-CDs gratis 

: zu verschicken? Microsoft sollten 


: die finanziellen Mittel zur Verfügung : 


: stehen, Gratis-DVDs zu verschicken. 
: Oder wie sehen Sie das? 


Bl Av Fritz!Box Upgrade 


: AVM Der Marktführer für DSL-Endgeräte, AVM, 

: hat eine neue Firmware für Fritz!Box-Produkte 

: veróffentlicht, wodurch die Geräte um zahlreiche 

: neue Funktionen erweitert werden. Die neue 

1 Firmware steht ab sofort für Fritz!Box Fon WLAN 

d 7170/7050, Fritz!Box WLAN 3070/3030/3020 und 

: Fritz!Box SL WLAN zum Download bereit. Erstmals 

: unterstützen die Geräte mit der neuen Firmware 

: den WDS-Repeatermodus. Mithilfe von WDS kann die 
: WLAN-Reichweite nahezu verdoppelt werden, indem 
d ein weiterer WLAN Access Point aufgestellt und mit 
: der Basisstation gekoppelt wird. An die Fritz!Box 

: angeschlossene USB-Festplatten oder USB-Sticks 

` stehen nun via FTP auch über das Internet zur 

: Verfügung. Leicht überarbeitet wurde auch die 

: Benutzeroberfläche. 

: Download: www.avm.de/de/Download 
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Internet 


WEBAROO: Internet 
von der Festplatte 


Nicht überall steht Anwendern ein Inter- 
netzugang zur Verfügung. Deshalb bietet 
Webaroo unter www.webaroo.com ein Tool 
zum Download an, mit dem Abbilder von 
wichtigen Webseiten auf der Festplatte ge- 
speichert werden. In der fünf MByte gro- 
fien Installationsdatei sind bereits Inhalte 
zu wichtigen Themen enthalten. Über die 
integrierte Suchengine erhalten Sie auch im 
Offline-Modus entsprechende Suchresulta- 
te. Im Online-Modus kónnen Sie Content- 
Module (u. a. Wikipedia, Nachrichten etc.) 
installieren, die anschließend auch automa- 
tisch aktualisiert werden. (dw) 


SKYPE: Jetzt mit 
bis zu 100 Leuten 


Bei der neuen Skype-Version 2.5 (auf Heft- 
DVD, Download unter www.skype.com) 
wurden interessante Features hinzugefügt. 
Mit Skypecast sind nun Internet-Telefon- 
konferenzen mit bis zu 100 Teilnehmern 
möglich. Unter http:/ /skypecasts.skype. 
com können Sie mit wenigen Mausklicks 
einen eigenen Skypecast einrichten. Bis- 
lang waren mit Skype nur Gespräche mit 
vier weiteren Personen möglich. Außerdem 
lassen sich nun über Skype auch SMS-Mit- 
teilungen verschicken (11,7 Cent pro SMS 
in Deutschland). Neu ist auch die Import- 
Funktion von Outlook-Kontakten. (dw) 
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Webaroo: Laden Sie ganze Archive oder Webseiten 
auf die Festplatte, um unterwegs offline zu surfen. 


a Umfrage des Monats 


Voice over IP unterstützen? 


Nein, bleibe bei meinem Festnetzanschluss 


Ja, brauche ich unbedingt 


Bin noch unentschlossen 


Nein (sonstiges) 


Weiß nicht/keine Angabe 


Über das Internet können Sie auch telefonieren. Sollte Ihr nächster DSL-Router 


Skype: Mithilfe von Skypecast können Sie nun mit 
bis zu 100 Teilnehmern eine Konferenz führen. 


Weit verbreitete DSL-Router 
wie die Fritz!Box Fon WLAN 
7170 unterstützen bereits 
Voice over IP. Beinahe 30 
Prozent der Leser sind an 
einem DSL-Router interes- 
siert, der Voice over IP 
unterstützt. Genauso viele 
Teilnehmer der Umfrage sind 
aber noch unentschlossen. 
Provider wie 1&1, GMX, Free- 
net oder Lycos bieten eine 
720% passende Telefonflatrate für 
rund zehn Euro an (siehe 
auch Artikel „DSL-Tarife im 


41% Test"). 


29,64% 


29,36 % 


29,09 % 
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367 Teilnehmer, 16.05.06-15.06.06 


ETSI Webguide 


Im Gegensatz zu Spielen wie World of Warcraft sind die süchtig machen- 
den Browser-Spiele meist gebührenfrei. PCG Hardware stellt Ihnen die 


besten Browser-Spiele sowie gute Anlaufstellen zum Thema vor. 


Webseite: www.galaxy-news.de 


Webseite: www.travian.de 


Rollenspiel 


Webseite: www.monstersgame.de 


Science-Fiction 


Webseite: www.omega-day.de 


Welche Browser-Spiele sind 
empfehlenswert und was tut 
sich in der Szene? Diese und 
noch viel mehr Fragen werden 
von www.galaxy-news.de be- 
antwortet. Eines der größten 
Magazine rund um Browser- 
Spiele und Massive-Multiplay- 
er-Online-Games liefert auf der 
übersichtlichen Webseite aktu- 
elle News und Reportagen. Es 
werden Spiele vorgestellt sowie 
Charts der beliebtesten Browser- 
Spiele aus der Community ver- 
öffentlicht. Sehr empfehlenswert 
für den Einstieg ist der „Spiele- 
Finder“, welcher die Vielzahl an 
Browser-Spielen nach eigenen 
Vorgaben wie , Genre", „Schau- 
platz“ und „Typ“ filtern kann. 


Fazit: www.galaxy-news.de lie- 
fert News und filtert die Viel- 
zahl an Browser-Spielen. (us) 


Einen sehr einfachen Einstieg in 
die Welt der Browser-Spiele bie- 
tet Travian unter www.travian. 
de. Das sehr schnell wachsende 
Geschichts-Strategiespiel besitzt 
jetzt schon mehr als 61.000 (ak- 
tive!) Spieler und eine liebevoll 
gestaltete Grafik im Siedler-Stil. 
Im Spiel sind Sie Häuptling ei- 
nes kleinen Dorfes (Römer, Gal- 
lier, Germanen) und verwalten 
Rohstoffe, Gebäude und Militär- 
einheiten. Einen einfachen Ein- 
stieg bietet die Startseite mit 
einem Tutorial unter „Was ist 
Travian?". Ein kommendes, inte- 
ressantes Feature: Travian wird 
demnächst auch mit dem Handy 
spielbar sein. 


Fazit: Travian ist ein gutes 
Browser-Spiel mit ansehnlicher 
Grafik und einer großen Com- 
munity. (us) 


WEBSEITE DES MONATS [я 


HauptsächlichRollenspielerkom- 
men bei www.monstersgame.de 
auf ihre Kosten. Sie schlüpfen 
bei Monstersgame in die Rolle 
eines Vampirs oder Werwolfs 
und kämpfen jeweils gegen die 
andere Seite. Im Vordergrund 
steht der Charakterausbau in 
mehreren Attributen wie „Stär- 
ke", „Verteidigung“, „Gewandt- 
heit” und Ausdauer". Sie 
greifen dazu Ihren Gegner an, 
bekommen entsprechende Items 
und sammeln Erfahrungspunkte. 
Auch die Community von über 
100.000 Mitgliedern, ein großes 
Forum und die übersichtlich ge- 
staltete Spielumgebung sprechen 
für Monstersgame. 


Fazit: www.monstersgame.de 
ist ein reinrassiges und beliebtes 
Browser-Rollenspiel mit vielen 
Mitspielern. (us) 


Beim Browser-Spiel Omega-Day 
schlüpfen Sie in die Rolle ei- 
nes Herrschers und bauen einen 
Planeten aus. Kolonisierung, 
Ausbreitung und Verteidigung 
sind die Hauptziele des Spiels, 
welches mittels Flash-Anima- 
tionen und Java aufgewertet 
wird. Etwa 35.000 Spieler tum- 
meln sich im Universum von 
Omega-Day — aufgrund des kom- 
plexen Spielablaufs ist unter 
dem Menüpunkt „Anleitung“ 
eine sehr umfangreiche Hilfe 
vorhanden, die den Einstieg 
erleichtert und gerade Anfän- 
gern eine Stütze ist. Aber auch 
im weiteren Spielverlauf findet 
man dort einige Kniffe, um zum 
Erfolg zu kommen. 


Fazit: Omega-Day ist ein Stra- 
tegie-Game mit solidem Spiel- 
ablauf und wenig Werbung. (us) 


W Das von Galaxy-News zum „Browser-Spiel des Jahres 2005" 
gekürte Feenix - The Age of Pirates versetzt Sie in die Rolle des 
Befehlshabers einer kleinen Südseeinsel. Es existieren mehr als 

30 verschiedene Gebäudetypen und verschiedenste Produktions- 
ketten für Rohstoffe. AuBerdem gilt es, Handel mit den mehr als 
10.000 Mitspielern zu treiben oder Land-/Seegefechte zu führen. 
Klarer Pluspunkt für das Piraten-Strategiespiel ist die isometrische/ 
grafische Darstellung, ähnlich wie bei den Strategieklassikern Anno 
1602 oder Age of Empires. Die Übersichtlichkeit und Ansehnlichkeit 
steigt dadurch gegenüber schnóden Texttabellen enorm. (us) 


. So stellt man sich ein 
- Browser-Spiel vor: 
www.feenix.de bietet 
eine grafische Ober- 
fläche, einen leichten 
Einstieg und trotzdem 
hohe Komplexität (so- 
wie Suchtgefahr!). 


P www.feenix.de 
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ICY BOX 


„„.mit blauer 


ICY BOX IB-351 Beleuchtung! 


Aluminium Gehäuse für 3.5" 
HDDs mit USB, FireWire, 
SATA Anschluss 


„mit blauer 
Beleuchtung! 


Bald auch in 
Rot und Blau 
erhältlich! 


ICY BOX NAS2000 


NAS und externes USB HDD 
Laufwerk in einem 


WINDOWS 


Compatible) 


ICY BOX IB-360 


Aluminium Gehäuse für 3.5" 
HDDs mit USB, FireWire, 
SATA Anschluss 


solutions mm 
KOoO8sATEs 


ATELCO тае 
EONPUTER 


www.kosatec.de www.cancom.de www.kmelektronik.de www.atelco.de www.litec-computer.de 


ETSI DSL-Tarife im Test 


10 DSL-Anbieter im 
Vergleich 


Bei der Vielzahl von 
Internetprovidern ist es 
schwer, den Überblick zu 
behalten. PC Games Hard- 
ware hat sich daher die 
Tarife von zehn bekann- 
ten Providern angeschaut 
und sagt Ihnen, mit 
welchem Anbieter Sie am 
günstigsten surfen. 


| ARBEITSMATERIAL 


Discountsurfer 
WEBCODE 2404 
www.teltarif.de/discountsurfer 


Smart Surfer 
Heft-DVD, WEBCODE 2403 
www2.smartsurfer.web.de 


WAS IST? | 


` DSL 

` Steht symbolisch für die schnelle Über- 
tragungstechnik zwischen Internet und 
Privatanwender 


` T-DSL 
Markenname der Deutschen Telekom 
AG, hierbei handelt es sich um die 
ADSL-Technik. 


: E ISDN 
Integrated Services Digital Network, 
digitales Netz zur Übertragung von 
Sprache und Daten 


; B Fastpath 
Fastpath funktioniert nur mit DSL und 
ermöglicht einen niedrigeren Ping bei 
Online-Spielen. 
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er Preisdruck bei den 
D Internetprovidern ist 

so grof$ wie nie zuvor. 
Stándig übertrumpfen sich die 
Anbieter mit neuen Tarifen. 
DSL-Flatrates sind inzwischen 
so günstig geworden, dass Zeit- 
und Volumentarife nur noch 
von wenigen Providern angebo- 
ten werden. Mit eigenen Netzen 
versuchen Provider wie Alice, 
Arcor und Versatel, der Tele- 
kom Konkurrenz zu machen. 
Bei welchem Provider Sie am 
günstigsten surfen, erfahren Sie 
auf diesen zwei Seiten. 


>> DSL-Tarife für T-Com-Netze 

Falls Sie bereits einen Telefon- 
anschluss bei der T-Com besit- 
zen und nicht wechseln móch- 
ten bzw. die Netze von Arcor, 
Versatel und Co. bei Ihnen nicht 
zur Verfügung stehen, kommen 
für Sie nur die Tarife von 1&1, 
AOL, Freenet, GMX, Lycos, 
T-Online oder Strato infrage. 


GMX punktet mit dem güns- 
tigsten Angebot und bietet die 
DSL-Flatrate gratis an. Für den 


DSL-Anschluss mit 2 MBit/s 
berechnet GMX rund 20 Eu- 
ro im Monat. Zusammen mit 
dem Standard-Telefonanschluss 
von T-Com zahlen Sie also ins- 
gesamt 35,94 Euro im Monat. 
Obwohl GMX ein Unterneh- 
men von 1&1 ist, kostet bei 1&1 
die DSL-Flatrate 4,999 Euro im 
Monat. Dafür sind bei 1&1 im 
Gegensatz zum Tarif von GMX 
einige Extra-Features enthal- 
ten. Dazu zählt unter anderem 
eine eigene Domain inklusive 
100 MByte Speicherplatz und 
ein Homepage-Baukasten. Wei- 
terhin stehen Ihnen 50 E-Mail- 
Postfácher zur Verfügung und 
Sie haben die Móglichkeit, an 
den 1&1-Hotspots 100 Minuten 
im Monat kostenlos zu surfen. 


AOL und Lycos sind mit ei- 
nem Preis von 4,99 Euro für die 
DSL-Flatrate genauso teuer wie 
der Provider 1&1. Strato lockt 
den Kunden mit einer Gratis- 
Flatrate, berechnet dann aber 
nach einem Jahr 6,90 Euro für 
die Flatrate (Mindestvertrags- 
laufzeit: 24 Monate). 


»» Anbieter mit DSL- und 
Telefonanschluss 


Neben Arcor bieten auch Alice 
und Versatel einen eigenen Te- 
lefonanschluss an. Laut eigenen 
Angaben erreichen die Arcor- 
Netze bereits 47 Prozent der 
deutschen Bevólkerung. Hin- 
ter Alice steckt die Hansenet 
Telekommunikation GmbH. In 
insgesamt 60 Städten ist Alice 
momentan verfügbar (Abde- 
ckung von ca. zwólf Millionen 
Haushalten). Die Netze von Ver- 
satel umfassen nur wenige Teile 
Deutschlands. Dazu gehóren 
weite Teile Schleswig-Holsteins, 
Nordrhein-Westfalens, Berlins 
und Baden-Württembergs. In 
den Tarifen von Alice und Ar- 
cor für rund 45 Euro im Mo- 
nat inklusive Telefonanschluss 
ist auch eine Telefon-Flatrate 
enthalten. Allerdings erhalten 
Arcor-Kunden einen ISDN-An- 
schluss, wáhrend Alice-Kunden 
sich mit einem analogen Tele- 
fonanschluss zufrieden geben 
müssen. Dafür betrágt die Ver- 
tragslaufzeit bei Alice nur vier 
Wochen. Auch bei Versatel kom- 
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Bild: Arcor 


DSL-ANBIETER 


INTERNET RS 


ÜBERBLICK DSL-Tarife im Vergleich (Stand: 14.06.2006) 


men Sie mit der Telefon-Flatrate 
auf Gesamtkosten von rund 45 
Euro im Monat (ISDN). Die Te- 
lefon-Flatrate können Sie auch 
weglassen und zahlen dann nur 
34,99 Euro im Monat. 


>> Zeit- und Volumentarife vom 
Aussterben bedroht 

Während vor über einem Jahr 
nahezu alle Provider auch Zeit- 
und Volumentarife im Portfolio 
hatten, hat sich diese Situation 
inzwischen drastisch verändert. 
Die meisten Anbieter setzen auf 
einen einzigen Tarif mit einer 
DSL-Flatrate. Laut der Pres- 
sereferentin Nicole Braun von 
1&1 liegt die Ursache im dras- 
tischen Preisverfall für Flatrates 
und dem Konkurrenzdruck. Ein 
Großteil der Anwender bean- 
sprucht die Bandbreite ohnehin 
nicht zu stark, sodass Volumen- 
tarife mit Traffic-Begrenzung 
kaum noch sinnvoll sind und 
bei vielen Anwendern nur für 
Verwirrung sorgen. 


Neben AOL bieten auch Arcor, 
Freenet, T-Online und Versatel 
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Tarife ohne DSL-Flatrate an. Al- 
lerdings sind einige dieser Tari- 
fe sogar teurer als Angebote mit 
einer echten Flatrate. So berech- 
net AOL für den Tarif DSL 5000 
inklusive eines Freivolumens 
von fünf Gigabyte 9,99 Euro im 
Monat. Rechnet man allerdings 
die Kosten für den Telefon- und 
DSL-Anschluss hinzu, werden 
insgesamt 45,93 Euro pro Mo- 
nat fällig. Auch der T-Online- 
Tarif DSL Start (30 Freistunden 
enthalten) ist mit 4,95 Euro im 
Monat kein Schnäppchen - für 
diesen Preis erhalten Sie auch 
schon eine echte Flatrate ohne 
Zeitbegrenzung. Interessanter 
sind die Angebote von Arcor 
und Versatel. Im Arcor-Basis- 
Paket für insgesamt 29,95 Eu- 
ro inklusive Telefonanschluss 
ist ein Freivolumen von einem 
Gigabyte pro Monat enthalten. 
Mit dem Versatel-Tarif DSL easy 
1000 erhalten Sie für rund 25 
Euro den DSL- und Telefon-An- 
schluss. Hinzu kommen die In- 
ternetkosten, die minutengenau 
abgerechnet werden. E 

Dauert WAADT 


| TOOLS Günstigster Tarif per Modem oder ISDN 
(Jc 5] 


m. teltarif.de - Discountsurfer 


teltarif.de - Discountsurfer 


automatisch günstig surfen 


Gesamtkosten: 0,00 Euro 


Vergleich für: 
[E] Normale Tarife zj Jr j 
D Ale Tarife ` j L L 
Е snif | Cent/Min | Takt | 
0,99 60 


Tarifvergleich auf Basis einer Surfdauer von 30 Min: 


E 


Discountsurfer: Beim ersten Start des Programms lädt der Discount- 
surfer automatisch die aktuellen Tarifdaten von Providern herunter. 


WEB.DE SmartSurfer ME X 


... für alle auf der Suche nach den 
günstigsten Intemet-T arifen 
der Galaxie! 


= Version 3.1 ES 
г Anbieterinformationen 
| &-Anmeldepflicht | R -Registriert | 
Quick-Test | 


F - Freiminuten 


B_ 0.02Ct Dunbek. Surf N Save Afterwork 
fib 0140: Dunbek. Alster24 Sommer? Details | 
B_ 0.35Ct Dunbek. Callavista Calladay 


Anden 


B_ 0.36Ct Dunbek. 123GetOnline-Hyper і 


Smart Surfer: Das kostenlose Tool von Web.de ist ein Einwahl-Tool, das 
automatisch den günstigsten Call-by-Call-Anbieter findet. 
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Zeittarife/Volumentarife 

Anbieter AOL Arcor Freenet T-Online Versatel 

Tarif DSL 5000 Basis-Paket DSL sun 268 DSL Start DSL easy 1000 

Monatspreis €99 €00 €29 €495 € 0012/Min. E 
Vertragslaufzeit 12 Monate 12 Monate 24 Monate 12 Monate 24 Monate = 
Einrichtungsgebühr Entfallt Entfällt €99 Tarifbedingt Entfällt 5 
DSL-Anschluss (Monat) T-Com-Anschluss erforderlich € 10,00 (nur 1 MBit) SH €109 € 500 (nur 1 MBit) £ 
Telefonanschluss (Monat) T-Com-Anschluss erforderlich €195 T-Com-Anschluss erforderlich ab 15,95 (analog) € 1999 (ISDN) В 
Telefonflatrate Nicht verfügbar € 1995 (optional) € 990 (optional) ab € 35,90 (inkl. Telefonanschluss) | Nicht verfügbar = 
Begrenzung (Monat) 5 GByte 1 GByte 2 GByte 3 Minutenabrechnung Е 
Kosten über Tarif € 15,00/6Byte € 12,00/6Byte € 10,00/6Byte «€ 095 € (Ttf 8 
Gesamtkosten/Monat € 4593 (inkl. T-Com-Kosten) Є 2095 € 3815 (inkl. T-Com-Kosten) € 1089 Є 49 Е 
Flatrate für DSL 2000 E 
Anbieter Mice AOL Freenet Lycos Strato 2 
Tarif Fun DSL Flatpack Comfort DSL-Flatrate DSL-Flatrate DSL = 
Monatspreis € 1490 € 499 € 890 (teils City-Flat: € 490) €495 € 0,00 bzw. € 690 nach einem Jahr E 58 
Vertragslaufzeit 1 Monat 12 Monat 24 Monat 12 Monate 24 Monate = 3 
Einrichtungsgebühr Tarifbedingt Entfallt €990 Entfällt € 2995 = 2 
DSL-Anschluss (Monat) lm Preis enthalten €199 €1990 €199 €1995 5 E 
Telefonanschluss (Monat) Im Preis enthalten (analog) T-Com-Anschluss erforderlich T-Com-Anschluss erforderlich T-Com-Anschluss erforderlich T-Com-Anschluss erforderlich Se 
Telefonflatrate Im Preis enthalten € 8,99 (optional) € 990 (optional) € 995 (optional) € 990 (optional) Е 5 
Gesamtkosten/Monat € 4490 (inkl. Telefonflatrate) € 4093 (inkl. T-Com-Kosten) € A45 (inkl. T-Com-Kosten) € 40,89 (inkl. T-Com-Kosten) € 3590/4080 (inkl. T-Com-Kosten) 5 2 
Flatrate für DSL 2000 Ex SE 
Anbieter 11 Arcor E GMX Versatel Г Ll | == 
Tarif І DSL-Flatrate All-Inclusive-Paket meatzean) DSL Free Flat DSL Flatrater 2000 N ovy SÉ 
Monatspreis €49 SIE € 00 € 000 m o 
Vertragslaufzeit 24 Monate 12 Monate 24 Monat 24 Monate Е E 
Einrichtungsgebühr € 1995 Entfällt € 29% Tarifbedingt Entfällt = E 
DSl-Anschluss (Monat) €19 Є 10,00 ENI Є 1999 Є 5/0 5 E 
Telefonanschluss (Monat) T-Com-Anschluss erforderlich € 1995 (ISDN) T-Com-Anschluss erforderlich ab € 1595 (analog) € 1999 (ISDN) SS 
Telefonflatrate € 999 (optional) lm Preis enthalten € 999 (optional) ab € 35,90 (inkl. Anschluss) € 999 (optional) à 3 
Gesamtkosten Monat € 4093 (inkl. -Com-Kosten) € 4485 (inkl. Telefonflatrate) € 354 (inkl. FCom-Kosten) є 158) €) £ E 


*bei Vorkassebestellungen 
ab 500€ Bestellwert nur 
innerhalb Deutschlands 


Versandkostenfreie Lieferung" 
d 33 


zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. 


* Prozessor: Intel? Core? Duo Prozessor T2500 (2x2.0Ghz) 
* Display: 
* Arbeitsspeicher: 1024МВ DDR2-RAM PC533 
* Festplatte: 100GB SATA 
* Grafikkarte: 
* Laufwerk: DVD-Brenner, 7in1 Cardreader 
* Anschlüsse: AC'97 5.1 Kompatibel, 4x USB 2.0, 
1x IEEE1394, 1х VGA, 1х DVI, 56k Modem, Gigabit LAN, se 
Li-Ion Akku 


17"-WUXGA 
Glare Display 


VNVIDIA. 


oder 
Finanzkauf 
ab 29€/mtl. 


Art-Nr. 3696 


* Prozessor: AMD Athlon™ 64 38004 

* Prozessorkühler: Coolermaster CK8 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: Malz K8N МЕО 4-Е 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB NVIDI eForce" 730065 


* Prozessor: Intel? Pentium? D Prozessor 805 
(2x2.66 Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI® RC410M-L 

* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. 


ei 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 


* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Geháuse: 300W Edler Compucase Midi Tower 

* Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 


7.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/R yont USB 
oder 


Finanzkauf 
ab 7€/mtl. 


- Art-Nr. 3688 


* Prozessor: Intel? Pentium? D Prozessor 940 


(2x3.2 Ghz Dualcore) 


* Prozessorkühler: Original Intel? Kühler 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: MSI® RCA10M-L 
* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB ATI® Radeon" X1600XT 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Gehàuse: 300W Edler Compucase Super Midi Tower 
` Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, LAN, 4xSA ont US Bes | 


oder 
Finanzkauf 
ab 13€/mtl. 


Art-Nr. 3693 


Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 


- 26446 Friedeburg 


Microsoft 


GOLD CERTIFIED 
Partner 


` Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 350W Design Midi Tower+Frontbeleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 


7.1 Kanal Sound, SATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 11€/mtl. 


^ Art-Nr. 3692 


* Prozessor: AMD Athlon™ 64 X2 42004 Dualcore 

* Prozessorkühler: Original AMD? Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: MSI® K8N NEO 4-F 

* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 7600GT 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehàuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 


7.1 Kanal Sound, SATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


91 


oder 
Finanzkauf 
ab 16€/mtl. 


* Art-Nr. 3694 


Lahoo.de installiert Original Windows? Software vor 
Microsoft 


GOLD CERTIFIED 
Partner 


Windows? XP Professional 
inkl. Installation 


Aufpreis . ШИМ "CU 


* Prozessor: AMD Athlon" 64 X2 4400+ Dualcore 

* Prozessorkühler: Original AMD? Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

* Mainboard: Malz K8N NEO 4-Е 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI? Radeon" X1900XTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

` Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 4xPCI, 1xPCI-E x16 x4 x1, 
7.1 Kanal Sound, SATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


* Art-Nr. 3698 


eii 1 LLL'AiA a CC LLILULUIISL£ARÁGCILUóLà 


* Prozessor: AMD Athlon" 64 X2 4400+ Dualcore 

` Prozessorkühler: Original AMD? Kühler 

` Arbeitsspeicher: 1024MB DDR-RAM PC400 

` Mainboard: Sapphire PURE CrossFire Advantage 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 2x512MB ATI® Radeon" X1900XTX 

` Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

` Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 13€/mtl. 


Art-Nr. 3699 Ru 


-- weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


* Prozessor: 

* Prozessorkühler: Original AMD High End Kühler 
` Arbeitsspeicher: 

` Mainboard: ASUS M2R32-MVP Deluxe Crossfire 
* Festplatte: 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 


* Geháuse: 550W Thermaltake + Front Beleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, AxSATA/Raid, Front USB $ 


oder 
Finanzkauf 
ab 65€/mtl. 


` Prozessor: Int Prozessor 950 
(2x3.4 Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC533 

* Mainboard: ASUS P5LD2 SE 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

` Gehäuse: 550W Thermaltake Alu Tower 

- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit AxSATA/Raii 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


~ Art-Nr. 3656 


* Prozessor: AMD Athlon™ 64 X2 4800+ Dualcore 
* Prozessorkühler: Original AMD? Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR-RAM PC400 
* Mainboard: ASUS A8N SLI 
* Festplatte: 2x250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce™ 7900GTX 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 470W Thermaltake Shark+Front Beleuchtung 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 44€/mtl. 


Art-Nr. 3674 


Der ultimative 


Kick fur DVD- 


DER HERR DER RINGE, 

\ MATRIX, DAS FÜNFTE 
N ELEMENT, TITANIC, 
X V STIRB LANGSAM, 

| | TOY STORY u.v.m. 


AUFGESPÜRT Ze | DASVIERTE 
222 EASTEREGGS | PROTOKOLL 
Specia! uf Ihren | AGENTEN-THRILLER 
Versteckte Specie | MITPIERCE 
| ®05МАМ 


Freigegeben 


AUFGELISTET 
500 TV-SERIEN 


INKLUSIVE ot Si 
"Mw -DVD "P 
DS RS HEFT s mit Pierce Prose | 
! AUCH ONLINE ERHÄLTLICH: 


DVD-ANBIETER nick 
Deutsche Db Dez" WWW.WIDESCREEN-ONLINE.DE/SHOP 


XEN 
SE, (uaia 


JETZT NEU TAGESAKTUELLE KINO- UND DVD-NEWS UNTER 
WWW.WIDESCREEN-ONLINE.DE 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


issen 


Kreuzworträtsel: Spielen Sie mit! 


: Unsere Rätsel im Heft kennen Sie 

: sicherlich. Und vielleicht haben Sie 
| selbst schon einmal bei unseren 

| Kreuzwortrátseln mitgemacht oder 
` haben sich durch die unzáhligen 

: Zum Abschluss unserer Kreuz- 


: harten Fragen bei einem Experten- : j ў . | ы 
РО * E worträtsel-Serie springen wir 
: rätsel gekämpft. 


quer durch alle Wissensgebiete 
der Computertechnik. Die Lö- 
sung des Rätsels aus der letzten 
Ausgabe finden Sie auf unserer 


: Erste Adresse im Internet für Ant- 
; worten auf knifflige Fragen ist ganz 
: klar die freie Enzyklopádie www. 


| wikipedia.de. Viele unserer Leser "EE 

: nutzen die Datenbank - in letzter E 

` Zeit allerdings mit wenig Erfolg. Der : 

: Grund: Es gibt tatsáchlich Leser, : 

: die Eintráge gezielt manipulieren, 

: damit die eigenen Chancen bei den 

: Gewinnspielen steigen. So passiert 

; beim letzten Ati-Expertengewinn- 

: spiel: Kurz nach der Veróffentli- : WAAGERECHT 

: chung des Rätsels wurden Daten | 1. Pixelschleuder 

: über die Geschichte von Ati passend : en 

: zu unseren Fragen gezielt verändert ` 10. High-bandwidth Digital Content Protection 
: 12. Hackbrett 


: - wahrscheinlich in der Hoffnung, 
: dass die nächsten Suchenden die 
: falschen Daten übernehmen und 


13. Schnittstelle für Grafikkarten 
14. Spezialdrucker für Poster 
15. Chipsatzmarke von Nvidia 


16. „Türchen“ im Netzwerkprotokoll Griechischer ,Spezialangriff" 


23. Digitales Fernsehen 


` somit keine Chancen mehr auf die — : 18. Diskettenlaufwerk 


| wertvollen Hauptpreise haben. 
: Schade, wenn Teilnehmer zu 
: solchen Mitteln greifen, um sich 


19. Digitaler Monitor 
22. CPU mit Kühler 
24. Festplattenanschluss 
25. Computerschädling 


2 

3. Computerfirma: „ich siege" 

4. Gerät zur optischen Datenerfassung 
6. Stromspender 

8. Kühlmittel in manchen PCs 

9. 


26. Bekannte Marke von AMD 

28. Schreibtischnager 

29. Dual-Grafikkartensystem von Nvidia 
32. Grafikkarten-Ausgang 

34. Ein cleverer Netzwerk-HUB 

35. Lautstärkeregelung bei Festplatten 


SENKRECHT 


D . E 26. Gehäusebauform Beliebter Musik-Codec 
; einen Vorteil zu verschaffen. E 27. Universelle Schnittstelle 11. Billigprozessor von Intel 
i E 29. IDE-Nachfolger 16. AGP-Ablosung 

: i 30. Netzwerk Verteiler 17. Ipod-Erfinder 

: B 31. Küniglicher AMD-Kern 20. SLI von Ati 

: i 33. Rechenzentrum im PC 21. XP-Ablösung 


36. Grafikkartenschatten 22. Unbeliebter ATX-Nachfolger 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf. 
| Infrastruktur EMail [ШЇ 


Echtzeit 
Datenverarbeitung, die so schnell abläuft, 
dass fast keine Zeitverzógerung wahrge- 
nommen wird 


Im PCGH-Lexikon erkláren wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


E-Book | Multimedia. 
Elektronische Variante eines Buches - 
aktuelle E-Books sind in der Regel ein- 
fache Tablett-PCs, auf denen eine PDF- 
Datei angezeigt wird. 


Abkürzung von „Electronic Mail" - elek- 
tronische Post, die über das Internet ver- 
sendet wird. E-Mail gilt als meistgenutzter 
Dienst im Internet und liegt damit noch 
EDO-DRAM vor dem World Wide Web. 
Abkürzung für „Extended Data Output 
RAM" - gilt als Vorgänger des heutigen 
SDRAM bzw. DDR-SDRAM, wird in ak- 
tuellen Computersystemen nicht mehr 


Environment Mapping | Grafik | 
Texturierungsverfahren, bei dem per 
Cube-Environment-Map die Umgebung 


ECC [1пїга5їгикїиг eingesetzt. als Spiegelung oder Reflexion auf einem 
Abkürzung für „Error-correcting code" Objekt dargestellt wird. 
oder auch für „Error checking and cor- EGA | Grafik | 


recting" - Überbegriff für verschiedene 
Fehlerkorrektur-Techniken bei Arbeits- 
speicher und Festplatten. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-DVD. 


Abkürzung für „Enhanced Graphics Adap- 
ter", veralteter Grafikstandard mit einer 
Auflósung von 640x350 Bildpunkten 
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ЖК Mainboards 


25 Jahre Main- 
board-Geschichte 


Vom schlichten Bau- 
teiltráger zur multime- 
dialen Schaltzentrale: 
Mainboards haben in 
den letzten 25 Jahren 
eine atemberaubende 
Entwicklung hingelegt. 
Ein Rückblick. 


aufwerkscontroller, On- 
board-Sound, Onboard- 
Grafik, Firewire und je- 
de Menge Überwachungsfunk- 
tionen von der Lüftersteuerung 
bis zur Prozessortemperatur 
— Mainboards von heute sind 
multimediale Alleskónner, die 
für weniger als 100 Euro schon 
die Funktionen eines kleinen 
PCs beherrschen. Doch das war 
nicht immer so - vor 25 Jahren 
war ein Mainboard nicht viel 
mehr als eine Steckkarte aus 
Kunstharz mit einigen Schaltun- 
gen auf der Oberseite. 


>> Das Mainboard des Ur-PCs 

Sommer 1981: Die erste Folge 
der US-Serie Dallas flimmert 
über die Mattscheiben und der 
englische Thronfolger Prinz 
Charles heiratet Prinzessin 


Diana. Ein weiteres Ereignis des 
Jahres bleibt dagegen von der 
Öffentlichkeit weitgehend un- 
bemerkt, wird aber später als 
Meilenstein in die Technikge- 
schichte eingehen: Computer- 
hersteller IBM präsentiert den 
„IBM-PC“. Der Rechner besteht 
aus preiswerten Komponenten 
und wurde in weniger als einem 
Jahr zusammengeflickt — doch 
er ist mit rund 1.600 US-Dollar 
für damalige Verhältnisse au- 
ßerordentlich billig, flexibel und 
zudem erweiterbar. 


Möglich wird das durch Main- 
boards, die mit Steckkarten be- 
stückt werden können. Diese 
erlauben es, den PC an verschie- 
dene Einsatzgebiete und Markt- 
segmente anzupassen. Für die 
Verbindung dieser Karten hat 


ИЧ: € Mainboards, die Geschichte machten 


IBM ein Bussystem ersonnen, 
das unter dem Namen Industry 
Standard Architecture vorge- 
stellt und später als ISA bekannt 
werden soll. Apple hatte für den 
Apple II bereits einige Jahre zu- 
vor ein áhnliches Konzept ver- 
wendet, ist mit dem Nachfolger 
Apple III aber aufgrund einiger 
Probleme bei weitem nicht so 
erfolgreich. 


Der Hauptspeicher eines IBM- 
PCs, üblicherweise 16 bis 64 
Kilobyte grof, wird direkt auf 
die Platine gelótet und kann zu- 
nächst nicht getauscht werden. 
Spátere Versionen der Platine 
kommen immerhin mit bis zu 
640 Kilobyte Arbeitsspeicher 
auf den Markt, der zudem teils 
gesockelt ausgeführt wird und 
damit erweitert werden kann. 


Der Prozessor des ersten IBM- 
PCs ist ein mit 47 Megahertz 
getakteter 8088 von Intel, als 
Betriebssystem kommt DOS 
1.0 von Microsoft zum Einsatz. 
Viele wichtige Komponenten 
in diesem Ur-PC werden über 
Steckkarten gesteuert. So be- 
nótigen Anwender selbst zum 
Anschluss einer Maus eine se- 
parate Controllerkarte, auf der 
die 9- bzw. 25-poligen seriellen 
Schnittstellen aufgelótet sind. 
Auch für den Tastaturcontroller 
ist eine eigene Steckkarte vorge- 
sehen, die in einen reservierten 
8-Bit-ISA-Steckplatz eingesetzt 
werden muss. 


»» Pionierarbeit 

Drei Jahre nach dem ersten 
IBM-PC präsentiert der Com- 
puterhersteller den verbesserten 


IBM-PC 5150 (1981) 


Der IBM-PC verwendet 
8-bittige ISA-Stecklätze. 
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C64 (1982) 


Beim C64 sind alle Chips auf 
einer Platine untergebracht. 


IBM-PC XT 286 (1984) 


286-Mainboard: erstmals mit 
16-Bit-ISA-Steckplätzen. 


es .; 


Compaq 386 (1986) 


Mit dem 386er setzen sich 
Speichersteckplätze durch. 


Amiga 500 (1987) 
Dt mer ZE 


Bei Heimcomputern wie dem 
Amiga bleibt alles ,,onboard". 


www.pcgameshardware.de 


MAINBOARDS (1) 


WISSEN 


XT 286 (Modell 5170), der nun 
Intels 80286-Prozessor als An- 
triebseinheit nutzt. Weil der Pro- 
zessor jetzt mit einem 16 statt 8 
Bit breiten Datenbus arbeitet, 
beginnt auch bei den Main- 
boards der Übergang zu 16-Bit- 
Steckplátzen. Wurden bislang 
nur ISA-Steckplätze der ersten 
Generation (8 Bit) verwendet, 
kónnen in aktuelle Platinen nun 
wahlweise 8- oder 16-bittige 
ISA-Karten eingesetzt werden. 
Die Karten werden auch pla- 
tinenseitig kodiert, eine Kerbe 
soll verhindern, dass Steckkar- 
ten falsch eingesetzt werden 
und den PC beschädigen. 


Erstmals enthält das Mainboard 
eines XT 286 einen integrierten 
Tastaturcontroller. Die 8-Bit-Tas- 
taturcontrollerkarte ist fortan 
nicht mehr erforderlich – ein 
erster wichtiger Schritt hin zur 
Integration von Schnittstellen 
auf dem Mainboard. Zudem 
etabliert IBM einen Standard für 
den Bau von Hauptplatinen, das 
so genannte AT-Format (,Ad- 
vanced Technology"). Aktuelle 
Prozessoren laufen mit 4 bis 16 
Megahertz, das Betriebssystem 
der Stunde ist MS-DOS 3.0 - 
Betriebssysteme mit grafischer 
Oberfläche sind (noch) den we- 
nigen Nutzern von Apple- oder 
Atari-Rechnern vorbehalten. 


»» Die Gründerjahre 

Das Jahr 1986 bringt einschnei- 
dende Änderungen, die den 
PC-Markt der nächsten Jahre 
prägen werden: Intel hat mit 
dem 386 ein Jahr zuvor den 
ersten echten 32-Bit-Prozessor 
für den Massenmarkt fertig 
gestellt. Auch die Mainboards 
bieten einige Innovationen: Ein 
einfacher Chipsatz übernimmt 
nun jene Basisfunktionen, die 
in den Jahren zuvor eine lose 


Sammlung von Bauteilen auf 
dem Mainboard gesteuert hatte. 
Speicher wird bei den meisten 
Rechnern dieser Zeit nicht mehr 
in DIP-Verpackungen direkt auf 
das Mainboard gesteckt, son- 
dern auf Trägerplatinen gelö- 
tet und dann in entsprechende 
Steckplätze auf der Hauptplati- 
ne eingesetzt — das macht den 
Ausbau des Speicher wesent- 
lich einfacher und erlaubt eine 
flexiblere Bestückung. Die 32- 
poligen SIMM-Speichermodule 
(Single Inline Memory Module) 
basieren anfangs auf FPM-Spei- 
cher (Fast Page Module), in 
386er-Rechnern werden immer 
zwei Module zu einer logischen 
Speichereinheit (Bank) zusam- 
mengefasst. 1986 ist auch das 
Geburtsjahr des Amiga-Compu- 
ters, der den Heimcomputern 
und deren Herstellern eine letz- 
te Blüte beschert. Commodore 
verkauft den Amiga 500 in der 
Folgezeit mehr als eine Million 
Mal, geht aber 1994 wegen sin- 
kender Nachfrage und schlech- 
ten Managements pleite. 


>> Die Blütezeit beginnt 

Die Verkaufszahlen steigen wei- 
ter und es ist die Zeit, in der die 
meisten Chip- und Chipsatz- 
Hersteller entstehen: Nexgen 
(1986 gegründet), Via (1987), 
Sis (1987), Winbond (1987) und 
Opti (1989) sind nur einige der 
zahlreichen Firmen, die von nun 
an um einen Platz auf der Pla- 
tine kämpfen. Auch die Main- 
boardhersteller wachsen wie 
Pilze aus taiwanischem Boden: 
Gigabyte und MSI werden 1986 
gegründet, Elitegroup 1987, 
Asus und Abit 1989. 1988 betritt 
Chiphersteller Cyrix die Bühne 
und versucht, sich neben AMD 
und anderen Mitbewerbern ein 
Stück vom großen Gewinnku- 
chen Intels abzuschneiden № 


INFO: Verkaufszahlen IBM-PCs und Klone 


EB E IBM-PC + Klone 
Ed 
— m B il 


EEN es 


Verkaufszahlen: Bereits im ersten Jahr wurde der IBM-Rechner knapp 
35.000 Mal verkauft. Der große Boom begann aber erst 1987. 


mess, 
ШЇЇ KS 


ild: IBM 


IBM-PC (1981): Der IBM-Rechner gilt als Ur-PC und Wegbereiter für den PC-Stan- 


dard. Der Zusatz „IBM-kompatibel‘ galt lange Zeit als Qualitätssiegel . 


Prototyp: Die ersten Prototypen-Mainboards für den IBM-PC wurden noch frei 
verdrahtet, um zu testen, ob die Platinen überhaupt wie geplant funktionieren. 


е Platine (1990) 


Der Prozessorsockel feiert 
1989 Premiere. 
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Pentium-Platine (1993) 


Mit dem Pentium kamen die 
ersten PCI-Steckplätze. 


Pentium-II-Platine (1997) | 


Pentium- 4-Platine (2000) 


Wenig später kam der AGP- 
Steckplatz hinzu. 


 Pentium-III-Platine (1999) 


Fu ze aen 


IS? 


Der Sockel hat sich durchge- 
setzt - Slot-Platinen sind out. 


Ein gutes Dutzend Funktionen 
sind mittlerweile integriert. 
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Bild: IBM 


MAINBOARDS (1) 


ISA-Steckplätze: Die letzten ISA-Steckplätze verschwanden erst vor knapp fünf 


Jahren von den Desktop-Hauptplatinen. 


The IBM Personal Computer DOS 
Version 1.00 (C)Copyright 


A>dir *.com 


IBMBIO СОМ 1920 
IBMDOS COM 6400 


COMMAND СОМ 


FORMAT COM 25 


CHKDSK COM 
3 COM 

СОРҮ COM 
DISKCOMP COM 
COMP COM 
DATE COM 


PC-DOS 1.0: Mauszeiger, Farbenvielfalt, Multitasking? Fehlanzeige! DOS 1.0 bot 
kaum mehr als ein paar Funktionen zur Steuerung der Hardware. 


Windows 3.1: Microsofts Windows-Betriebssystem war erst in der dritten Version 
erfolgreich: Windows 3.X wurde mehr als zehn Millionen Mal verkauft. 


10-Сһір: Ѕирег-1/0-Сһірѕ wie dieser von Winbond sorgten dafür, dass immer 
mehr Funktionen in das Mainboard integriert werden konnten. 
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31 
60 


IBM Corp 1981 


07-23-81 
08-13-81 
08-04-81 
08-04-81 
08-04-81 
08-04-81 


08-04-81 
08-04-81 


— erfolglos, wie sich ein paar 
Jahre spáter herausstellen wird. 


>> IBMs Einfluss schwindet 

1987 präsentiert IBM den Nach- 
folger der IBM-PC-Reihe — das 
Personal System 2 oder kurz 
PS/2. Rechner auf dieser Basis 
bringen Innovationen, welche 
zum Teil noch heute in PCs zu 
finden sind. Maus und Tastatur 
werden nun über einen speziel- 
len Anschluss, die so genannte 
PS/2-Schnittstelle, angeschlos- 
sen. Die zugehörigen Control- 
lerchips werden auf der Haupt- 
platine untergebracht, die da- 
rüber hinaus noch Chips für die 
Steuerung von Festplatten und 
Diskettenlaufwerken enthält. 


Dennoch floppt der PS/2. 
Hauptgrund ist der radikale 
Schnitt, den IBM angesetzt hat: 
ISA-Karten können nicht mehr 
verwendet werden, stattdessen 
kommt der neue „Micro Chan- 
nel” (MCA) als Bussystem zum 
Einsatz, der deutlich schneller 
ist und ein rudimentäres Plug 
and Play bietet. Die anderen PC- 
Hersteller, allen voran Compaq, 
wehren sich jedoch gegen MCA 
und die damit verbundenen ho- 
hen Lizenzkosten. Stattdessen 
arbeiten sie an einer eigenen 
Weiterentwicklung, die kom- 
patibel zu alten ISA-Karten ist. 
Heraus kommt EISA (Extended 
ISA), das zwar nicht so ausge- 
feilt, dafür aber kompatibel ist 
und schließlich bei den Käu- 
fern gewinnt. Auch das von IBM 
und Microsoft gemeinsam ent- 
wickelte OS/2-Betriebssystem 
findet wenig Freunde. In der 
Folge verliert IBM seine Position 
als Technologieführer und steht 
mit den PS/2-Rechnern bald al- 
leine da. 


>> Die Blütezeit beginnt 

Während Deutschland im Som- 
mer 1990 Fußballweltmeister 
wird, feilen führende Intel-Inge- 
nieure am letzten Schliff für den 
kommenden 486-Prozessor. Seit 
Intel den 386-Prozessor etabliert 
hat, steigen die PC-Verkaufs- 
zahlen rasant, was vor allem 
daran liegt, dass die Rechenleis- 
tung deutlich gestiegen ist. Ein 
PC ist nicht mehr länger nur ein 
besonders leistungsfähiger Ta- 
schenrechner fürs Büro, sondern 
bietet das Potenzial für aufwen- 


digere Arbeiten, für die später 
der Begriff Multimedia geprägt 
werden wird. Neue Soundkar- 
ten und CD-ROM-Laufwerke 
erobern rasch Marktanteile. 


Das veraltete DOS-Betriebs- 
system liegt zwar mittlerweile 
in Version 5.0 vor, ist den ge- 
stiegenen Ansprüchen aber bei 
weitem nicht mehr gewachsen. 
Microsoft trifft punktgenau den 
Nerv der Zeit und nutzt die 
entstehende Lücke mit einem 
Betriebssystem, das sich einfach 
bedienen lässt und dabei halb- 
wegs stabil und schnell läuft: 
Windows 3.0 wird am 22. Mai 
1990 vorgestellt und avanciert 
schnell zum Standard-Betriebs- 
system. Es baut Microsofts Vor- 
machtstellung aus. 


>> A socket is born 

486er-Mainboards des Jahres 1990 
bringen im Vergleich zur Vor- 
gängergeneration einige Neue- 
rungen: Zum ersten Mal verwen- 
den die Hersteller eine spezielle 
Schnittstelle mit 168 Kontakten, 
die den Prozessor aufnimmt – 
den Sockel 1. Um den Prozessor 
zu wechseln, ist allerdings ein 
erheblicher Kraftaufwand nötig, 
einen Verriegelungshebel gibt 
es noch nicht. Erst der Sockel 
3 bringt kurze Zeit später den 
bekannten Hebel. 


Immer häufiger werden Plati- 
nen angeboten, auf denen die 
Anschlüsse für ein Disketten- 
Laufwerk, die Festplatte sowie 
für die seriellen und parallelen 
Schnittstellen bereits integriert 
sind. Möglich wird dies durch 
neue Super-I/O-Chips, die zum 
Preis von knapp zehn Mark al- 
le Basisfunktionen bereitstellen 
und damit für einen weiteren 
Integrationsschub sorgen. PS/2- 
Mäuse und -Tastaturen, mittler- 
weile auch bei normalen PCs 
eingesetzt, kónnen damit eben- 
so einfach eingesetzt werden 
wie Festplatten, die auf dem 
1989 etablierten ATA-Standard 
basieren. Das macht die bis dato 
gángigen Controllerkarten über- 
flüssig und verbilligt Komplett- 
rechner weiter. Eine weitere tief 
greifende Änderung wirft ihre 
Schatten bereits voraus – doch 
mehr dazu im zweiten Teil in 
der nächsten Ausgabe. ш 
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COOLER 
MASTER 


EXPAND YOUR IMNACINATION 


www.coolermaster.de 


m3 тісше 631 


Mystique 631 ist ein hervorragendes Gehäuse mit 
modernem Aussehen. 

Wenn das blaue Licht durch das abgerundete 
Design der Vorderseite scheint, wird Mystique 631 
zu einer wahren Augenweide an jedem beliebigen 
Platz. 


Endtecken Sie weitere aufregende Produke auf www.coolermaster.de 


S 
omputer-World 
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ec Physikbeschleuniger 


Wie arbeiten Physik- 
beschleuniger? 


Das Thema Physik in 
Spielen ist momentan in 
aller Munde. PCGH wagt 
deshalb einen Blick hinter 
die Kulissen der Physik- 
beschleunigung und 
erklárt, welche Arbeit 
Physikchips erledigen 
müssen und wo die 
Schwachstellen sind. 


m Bereich praktischer 
| Physikbeschleunigung 
macht aktuell der 
Entwickler Ageia mit seinem 
Physikprozessor auf sich auf- 
merksam. „Athena“ taufte die 
Firma ihren Physikchip, nach 
der griechischen Göttin der 
Wissenschaft. Doch neben ih- 
ren guten Eigenschaften scheint 
auch der launenhafte Charakter 
der berühmten Patin abgefärbt 
zu haben. Trotz vieler Ankün- 
digungen dauerte es lange, 
bis man den Chip unter der 
Bezeichnung PhysX auf einer 
PCI-Karte zusammen mit eini- 
gen Speicherchips kaufen konn- 
te. Die Wartezeit überbrückte 
Ageia mit immer neuen Ankün- 
digungen von Spielen, die von 
der Karte profitieren sollten. 


>> Recheneinheiten einer PPU 

Sucht man jedoch Informatio- 
nen zur Arbeitsweise des Chips, 
scheint man eher beim Ora- 
kel von Delphi zu Besuch zu 


E РРО 


WAS Physic Processing Unit. Erweiterungschip 
für die Berechnung der Physik in einer 


IST? 


virtuellen Welt. 
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sein. Ageia gibt sich hier noch 
schweigsamer als die Kollegen 
aus der GPU-Entwicklung. Viel- 
leicht fürchtet man ja um den 
Thron der eigenen Göttin im 
Olymp, wenn ihr Inneres be- 
kannt wird. Vollkommen grund- 
los ist diese Furcht indes nicht, 
denn ein Blick auf das Funk- 
tionsdiagramm wirft die berech- 
tigte Frage auf, was diesen Chip 
nun besonders für die Berech- 
nung von physikalischen Effek- 
ten qualifiziert. Im Gegensatz zu 
einer GPU, die eine Vielzahl von 
Spezialfunktionen zum Berech- 
nen von 3D-Grafiken enthält, 
nutzt der PhysX-Chip lediglich 
frei programmierbare Module. 


Neben einer einmalig vorhan- 
denen Control-Engine erkennt 
man vier Vektorverarbeitungs- 
Einheiten (Vector Processing 
Units; VPUs), die wegen ihrer 
starken Ausrichtung auf Fließ- 
komma-Berechnungen auch 
als FPE (Floating Point Engine; 


ШУРО 


| dene Einheit im PhysX-Chip, welche die 
| Hauptlast bei der Berechnung trágt. 


` Vector Processing Unit. Mehrfach vorhan- 


Fließkomma-Einheit) bezeich- 
net werden. Neben den reinen 
Rechenwerken für Integer- und 
Fließkomma-Werte verfügen 
diese Module auch noch über 
eine Sprungeinheit, die dyna- 
mische Verzweigungen im Pro- 
grammcode erlaubt. Eine so 
genannte Load-/Store-Einheit 
(Laden/Speichern) erlaubt das 
Kopieren von Daten zwischen 
Speicher und Register. 


>> Speicherverwaltung 

Im Gegensatz zu einer regulären 
PC-CPU, die dank einer kom- 
plexen Speicherverwaltung auf 
den kompletten Hauptspeicher 
und zusätzlich auf den Spei- 
cher von Erweiterungskarten 
zugreifen kann, hört die Welt 
einer VPU beim lokalen Spei- 
cher auf. Dieser kleine Block in 
Cachegröße ist alles, was ein 
VPU-Programm nutzen kann. 
Mit der Begrenzung erkauft sich 
die Vektoreinheit jedoch nahezu 
verzögerungsfreie Speicherzu- 


| B МІРЅ 


` Lizenzierbare CPU-Architektur, die häufig 
` für Kleingeräte (Sony PSP) genutzt wird. 
` Siehe auch www.mips.com. 


griffe. Die in der PC-Welt üb- 
lichen Latenzen, die man mit 
allen möglichen Tricks zu kom- 
pensieren versucht, entfallen 
- ein nicht zu unterschätzender 
Vorteil, wenn es um die Ge- 
samteffizienz geht. 


Allerdings wáren die schnellsten 
Berechnungen bedeutungslos, 
wenn die Ergebnisse auf ewig im 
lokalen Speicher einer VPU blei- 
ben würden. Aus diesem Grund 
gehórt zu jedem Speicherblock 
ein weiterer Controller, welcher 
den Datenaustausch mit dem 
Hauptspeicher vornimmt. Auf 
Anforderung kopiert er Daten 
zwischen dem schnellen lokalen 
Speicher und dem vergleichs- 
weise langsamen externen. Die- 
ses von der PC-CPU abweichen- 
de Konzept erlaubt es, frühzei- 
tig gezielt die benótigten Daten 
aus dem Speicher anzufordern, 
sodass sie ohne Wartezeit zur 
Verfügung stehen, wenn sie ge- 
braucht werden. 


| ш Gameloop 


: Bezeichnet die Hauptschleife eines Spiels, ` 
: die in der Regel einmal pro Bild durchlaufen | 
` wird. : 
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PHYSIKBESCHLEUNIGER 


WISSEN 


>> Control-Engine 

Die Kontrolleinheit ist weniger 
ungewóhnlich. Genau genom- 
men handelt es sich dabei um 
einen 64-Bit-MIPS-Kern, den 
man so oder in áhnlicher Form 
in vielen Geráten wie zum Bei- 
spiel DVD-Playern findet. Die 
Entscheidung für MIPS wurde 
vermutlich von Vizeprásident 
Greg Stoner beeinflusst. Vor 
seiner Zeit bei Ageia war er 
immerhin für MIPS tätig. Die 
Verwendung eines CPU-Kerns 
in einem Chip, der CPU-Arbeit 
abnehmen soll, mag auf den 
ersten Blick verwundern. Doch 
VPUs alleine haben nur eine 
mangelhafte Übersicht über die 
Gesamtsituation, sodass eine 
über allem stehende, zentrale 
Einheit unverzichtbar ist. 


Ageia hat mit dem PhysX also 
eigentlich keinen Physikprozes- 
sor, sondern eine Consumer- 
CPU mit vier starken Fließkom- 
ma-Coprozessoren gebaut. Ein 
Konzept, das an die CPU der 
Playstation 3 (genannt Cell) er- 
innert. Dort soll es sich jedoch 
nicht nur bei der Physik, son- 
dern mit Ausnahme der Grafik 
beim gesamten Spiel bewähren. 
Entsprechend setzt Sony auch 
auf hóhere Taktfrequenzen und 
auf acht anstatt vier Coprozes- 
soren, die dort SPU heißen (ge- 
nutzt werden aber nur sieben). 
Trotz der genannten Unterschie- 
de gibt es genügend Gemein- 
samkeiten, die Ageia dazu ver- 
anlasst hat, seine Physik-Engine 
auch in einer für Cell optimier- 
ten Variante anzubieten. 


»» Arbeitsweise der Physik-Engine 
Unabhängig von der Hardware, 
auf der sie ausgeführt wird, 
arbeitet diese Physik-Engine 
immer nach dem gleichen Prin- 
zip. Zuerst müssen alle Ver- 
änderungen der Welt, die auf 
externen Ereignissen basieren, 
übernommen werden. Das kón- 
nen Aktionen der menschlichen 
Spieler sein, aber auch Resul- 
tate, die sich aus der künstli- 
chen Intelligenz ergeben. Das 
dadurch auf den neuesten Stand 
gebrachte physikalische Modell 
wird anschließend um einige 
Millisekunden in der Zeit nach 
vorne bewegt. Nachdem die 
Vielzahl der dazu notwendigen 
mathematischen Berechnungen 
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durchgeführt wurden, enthält 
der Speicher den neuen Zustand 
der Welt. 


Als Nebenprodukt erhält man 
zusätzlich die während dieses 
Zeitabschnitts aufgetretenen 
Kollisionen. Diese können dann 
neben all den anderen aktua- 
lisierten Daten von der Spiele- 
Engine benutzt werden, um 
entsprechende Aktionen aus- 
zulösen. Für einen flüssigen 
Spielverlauf empfiehlt Ageia, 
diese Schritte 60 Mal pro Sekun- 
de durchzuführen und dabei 
die Zeit immer um 16,66 Milli- 
sekunden weiterzubewegen. 


>> Wie arbeitet PhysX? 

Bevor es PhysX gab, wurden 
alle diese Aufgaben von einem 
oder mehreren CPU-Kernen er- 
ledigt, die alle auf den gemein- 
samen Hauptspeicher zugreifen 
konnten. Auf der PhysX-PCI- 
Karte befindet sich nun eigener 
Speicher, damit sich der neue 
Prozessor nicht bei der bereits 
knappen Bandbreite des Haupt- 
speichers bedienen muss. Die 
Physik-Engine kann damit voll- 
kommen unabhängig auf der 
Karte laufen. Allerdings eigne- 
te sich die bisher auf dem PC 
verwendete Engine dafür nicht. 
Neben Anpassungen an die 
neue Architektur musste auch 
der Tatsache Rechnung getragen 
werden, dass der Rest des Spiels 
weiterhin auf dem alten Pro- 
zessor läuft. Eine Erweiterung 
der Engine um die Fähigkeit, 
mit einem anderen Prozessor 
zu kommunizieren, war des- 
wegen unumgänglich. Aus dem 
gleichen Grund kann auch die 
Physik-Engine für die PC-CPU 
nicht vollkommen verschwin- 
den. Das Spiel braucht weiter- 
hin einen Ansprechpartner, um 
die Veränderungen an der Welt 
zu übergeben und den aktuellen 
Zustand zu erfragen. 


Sobald der PhysX-Chip zum 
Einsatz kommt, werden für al- 
le Änderungen am physikali- 
schen Modell passende Nach- 
richten erzeugt. Das auf dem 
MIPS-Kern laufende Programm 
wertet diese aus und aktuali- 
siert die im eigenen Speicher 
hinterlegte Kopie des Modells. 
Im Gegenzug schickt PhysX den 
aktuellen Zustand und die EF 


INFO: Cell-Prozessor versus PhysX 


Cell PhysX 


SPU sp 


SPU sp 


Architekturvergleich: Von der Grundarchitektur her gleichen sich Cell und 
PhysX durchaus. Die Unterschiede liegen aber im Detail. 


INFO: MIPS-Kern 


Speicherverwaltungseinheit 


| 


Cache- » » Programm- 
Controller Cache 


Datencache > | 


MIPS: Der integrierte MIPS-Kern ist eine vollwertige 64-Bit-CPU. Damit 
kann der PhysX-Chip unabhängig von der CPU des PCs arbeiten. 


INFO: Klassisches Physikmodell (CPU) 


.F— Veränderungen (Physik) — 9 
Eingabe 

TS F«— Physik berechnen — >] 
mi 


|44<— Effektphysik-Daten 


‚I — spielphysik-Daten 


Effektphysik-Daten 


Ausgabe 


Grafikdaten —— 


Standard: Beim Modell ohne zusätzliche Hardware liegt die Hauptlast bei 
der CPU. Die GPU bekommt nur die zur Darstellung notwendigen Daten. 
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WISSEN 


PHYSIKBESCHLEUNIGER 


INFO: Physikmodell mit PPU 


[— Veränderungen (Physik) — ә |— Veränderungen (Physik) — 9 


Eingabe 4 — Physik berechnen —3»- 
PPU 


4 — Effektphysik-Daten 


a Effektphysik-Daten — 
4— Spielphysik-Daten 


La Spielphysik-Daten —| 


|а Spielphysik-Daten 


Effektphysik-Daten 


=H- Grafikdaten E 


PPU: Wird eine PPU eingesetzt, verlagert sich die Rechenarbeit auf den 
neuen Chip. Die CPU übernimmt weiterhin die Verteilung der Daten. 


INFO: Physikmodell mit GPU (1) 


L— Veränderungen (Physik) 
Eingabe 

CPU ra Spielphysik berechnen —B>| 

ra —  Spielphysik-Daten 

Veränderungen (Physik) 
Effektphysik berechnen — > 

Effektphysik-Daten 

Grafikdaten 


GPU: Verlagert man die Effektphysik auf eine GPU, wird die CPU davon 
entlastet, muss aber weiterhin die Spielephysik berechnen. 


Veränderungen Physik 


‚Ausgabe 


INFO: Physikmodell mit GPU (2) 


‚Veränderungen (Physik) Veränderungen (Physik) —ф > 
Eingabe Y Physik berechnen ——| 
I Spielphysik-Daten — Spielphysik-Daten 
| 
| ® Lal Effektphysik-Daten E Effektphysik-Daten 
[— Spielphysik-Daten u | 
— 
Effektphysik-Daten 
Lat — Grafikdaten — 
Ausgabe ~ Effektphysik-Daten 


Effektphysik-Daten --- 


GPU: Nutzt man eine GPU als Physikchip, besteht die Option, die eigent- 
lich für Multi-GPU vorhandenen Datenkanäle für Physikdaten zu nutzen. 
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Kollisionsliste zurück, nachdem 
die Welt erfolgreich um den ge- 
wünschten Zeitabschnitt nach 
vorne bewegt wurde. Die CPU 
kann damit ihr Abbild der Welt 
im Hauptspeicher aktualisieren 
und das Spiel bemerkt gar nicht, 
dass die Hauptarbeit nicht von 
der CPU erledigt wurde. 


>> Problembereiche 

Was auf den ersten Blick sehr 
vielversprechend aussieht, wirft 
bei näherer Betrachtung schnell 
Probleme auf. Trotz seiner Re- 
chenleistung benötigt auch der 
neue Prozessor eine bestimmte 
Zeit, um die nötigen Berechnun- 
gen durchzuführen. Falls nun 
das Spiel auf die Ergebnisse 
warten müsste, wäre das gleich- 
bedeutend mit einer sinnlosen 
Verschwendung von Rechenleis- 
tung. Das möchte Ageia selbst- 
verständlich vermeiden. Darum 
modifiziert man den Gameloop 
etwas, um die CPU und PhysX 
stärker zu entkoppeln. Anstatt 
nach dem Anstoßen des nächs- 
tens Zeitschritts auf die Ergeb- 
nisse zu warten, nutzt man für 
die Darstellung der Welt auf 
dem Bildschirm sofort den noch 
im Speicher vorhandenen alten 
Zustand. Diese Maßnahme, die 
auch bei einer Multicore-Phy- 
sik-Engine sinnvoll ist, erhöht 
jedoch die Anzeigelatenz um 
einen weiteren Frame. 


Die „Nebenwirkungen“ kann 
Ageia auch künftig nicht beseiti- 
gen. Dafür hat man beim Funk- 
tionsumfang der physikalischen 
Simulation weitgehend freie 
Hand. Grund: Ein PhysX-Treiber 
enthält nicht nur den Code, den 
die CPU ausführen soll, sondern 
auch die auf dem MIPS-Kern 
und den VPUs laufenden Pro- 
gramme. Entsprechend können 
die Entwickler mit jeder neuen 
Version umfangreiche Verände- 
rungen vornehmen. Selbst spe- 
zielle Treiber für einzelne Spiele 
sind möglich, und für die Cell 
Factor-Demo machte man da- 
von schon Gebrauch. So findet 
man bereits heute nicht weniger 
als sieben verschiedene Trei- 
berversionen im aktuellen Trei- 
berpaket. Aufgrund der Ageia- 
Treiberphilosophie muss auch 
jede davon installiert werden, 
da ein Spiel zur PPU-Nutzung 
die genaue Version der Physik- 


Engine, die verwendet werden 
soll, spezifizieren muss. Ist die- 
se nicht installiert, gibt es keine 
beschleunigte Physik. 


Neben möglichen anderen Hard- 
ware-Konkurrenten für Ageia 
(z. B. Cell oder der CSX600 von 
Clearspeed) zeigen die alten 
Hasen Ati und Nvidia ebenfalls 
starkes Interesse am Physik- 
markt. Mit ihren GPUs verfügen 
sie bereits heute über rechen- 
starke Fließkomma-Prozesso- 
ren. Die Next-Generation-CPUs 
unterstützen das für Direct3D 
10 notwendige Shader-Modell 4 
und haben dann dadurch auch 
noch Integer-Funktionen an 
Bord. Dadurch werden die Sha- 
der-Einheiten einer GPU den 
PhysX-VPUs funktional ähnlich. 
So lange möchte aber vor allem 
Ati nicht warten und bewirbt 
bereits jetzt ein Modell, bei dem 
eine eigene zusätzliche Grafik- 
karte sich nur um die Physik 
kümmert. Dabei soll bereits 
eine Mittelklasse-Grafikkarte 
die teurere PhysX-PPU schla- 
gen. Gerüchten zufolge arbeitet 
auch Nvidia an einer solchen 
Lösung. Allerdings gibt es noch 
keine unabhängigen Tests. Eine 
fehlende gemeinsame API für 
hardwarebeschleunigte Physik 
wird einen objektiven Vergleich 
erschweren, da zu erwarten ist, 
dass kommende Spiele jeweils 
nur eine Variante unterstützen. 


>> Fazit: Physikbeschleuniger 
Es fállt nach wie vor schwer, die 
Zukunft der PPUs im Bereich 
der PC-Spiele abzuschätzen. 
Von einem kleinen Strohfeuer 
bis hin zu einer ähnlichen Kar- 
riere wie die der GPUs ist noch 
alles móglich. Mit PhysX hátte 
sich Ageia einen entscheiden- 
den Vorsprung verschaffen kón- 
nen, aufgrund von Softwarepro- 
blemen hat das Unternehmen 
das allerdings vorerst verpasst. 
Die Probleme betreffen dabei 
sowohl die eigenen Treiber als 
auch die Integration des Chips 
in Spiele. Ati und Nvidia hatten 
derweil genug Zeit, durch eige- 
ne Ankündigungen potenzielle 
Käufer von PhysX zu verunsi- 
chern. Da eine PhysX-Karte mo- 
mentan relativ teuer ist, scheint 
Abwarten noch immer das Ge- 
bot der Stunde zu sein. ш 
RALF KonNMANN/THILO BAYER 
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Voltage controlled Oscillator; freilaufender, 
l S T? spannungsgeregelter Oszillator, erzeugt 


` B Mainboard 

` Hauptplatine in einem Computer, die alle 
| Bauteile miteinander verbindet. Man spricht 
| auch allgemein von Infrastruktur. 


Ob AGP-Grafikkarte, Hauptspeicher oder Prozessor: Alle Ge- 
ráte im Computer benótigen eine Taktfrequenz, die optimal 
angepasst sein muss - ein komplexer Vorgang. 


eder spricht davon, 

aber kaum jemand 

weiß, woher er kommt. 
Die Rede ist vom Takt in einem 
Computer. Man hat sich damit 
arrangiert, dass es in einem 
Computer eine Taktfrequenz 
gibt, so wie es das Amen in der 
Kirche gibt. Doch wozu benótigt 
man die Taktfrequenz und vor 
allem: Woher kommt sie? 


>> Die Taktfrequenz 

Ein gerne verwendetes Beispiel 
zur anschaulichen Erläuterung 
der Bedeutung einer Taktung ist 
ein Ruderboot. Um móglichst 
schnell vorwärts zu kommen, 
ist es unabdingbar, dass alle Ru- 
derer im selben Takt arbeiten. 
Nur so ist gewährleistet, dass 
sie sich mit den Rudern nicht ge- 
genseitig in die Quere kommen. 
Würde jeder nach persönlichem 
Gutdünken rudern, wäre das 
Chaos vorprogrammiert. Nur 
wenn alle Ruderer exakt dem 
Kommando des Steuermanns 
oder - wie früher auf römischen 
Galeeren üblich — den Schlägen 
der Trommel folgen, kann sich 
das Boot kontrolliert vorwärts 
bewegen. 


Der Trommler ist in diesem 
Falle der Taktgeber. Je mehr 
Schläge pro Minute, desto 
schneller wird das Boot. Man 
spricht hier physikalisch von 
einer Frequenz und im speziel- 
len Fall von der Taktfrequenz. 
Ähnlich wie auf der römischen 
Galeere geht es in einem moder- 
nen Computer zu: Die komplet- 
te Infrastruktur folgt exakt dem 
„Schlagen“ eines Taktgebers, 
um die Datenströme und die 
Arbeiten der Bauteile passgenau 
zu koordinieren. 


` E Piezo-Effekt 

` Beschreibt das Phänomen, dass bei der 

: Verformung bestimmter Materialien auf der 
` Oberfläche elektrische Ladungen auftreten. 


»» Das Quarz 

Doch natürlich wird der Takt in 
einem Computer nicht akustisch 
erzeugt, sondern elektrisch. 
Grundlage dafür ist Quarz. 
Quarz kennen wir seit langem 
als Rohstoff für die Herstellung 
von Glas. Seit einigen Jahrzehn- 
ten jedoch kommt Quarz auch 
noch aufgrund anderer Eigen- 
schaften zum Einsatz. Lange 
bevor man an Taktgeber für 
Heimcomputer dachte, revo- 
lutionierten Quarz-Uhren die 
Zeitmessung, indem sie das me- 
chanische Pendel als Taktgeber 
ablösten. 


Ein solcher Schwingquarz wird 
aus einem piezoelektrischen 
Quarzkristall herausgeschnit- 
ten. Dieses Plättchen wird me- 
tallisiert, kontaktiert und frei 
schwebend in einem luftdichten 
Gehäuse montiert. Wird nun 
ein elektrisches Wechselfeld an- 
gelegt, beginnt der Quarz zu 
schwingen, vergleichbar mit 
dem Anstoßen einer Stimmga- 
bel. So wirkt der Schwingquarz 
wie ein elektrischer Resonanz- 
kreis, wenn die Frequenz des 
Wechselfeldes mit der Eigen- 
frequenz des Quarzplättchens 
übereinstimmt. 


Die Eigenfrequenz eines 
schwingfähigen Systems ist ei- 
ne der Frequenzen, mit der das 
System nach einmaliger Anre- 
gung schwingen kann. Wenn ei- 
nem solchen System von außen 
Schwingungen aufgezwungen 
werden, deren Frequenz mit ei- 
ner der Eigenfrequenzen über- 
einstimmt, reagiert das System 
mit besonders großen Amplitu- 
den, was man als Resonanz be- 
zeichnet. Die erzeugte Resonanz 


` ш Amplitude/Frequenz 

` Eine Schwingung (Frequenz) wird bestimmt 
` durch die Höhe (Amplitude) und Breite 

` (Wellenlänge) der Ausschláge. 
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TAKTGEBER 


dient umgekehrt wieder dazu, 
den Quarz in Schwingung zu 
halten. Daher spricht man hier 
auch von einem Resonanzkreis. 


»» Schwingquarz 

Schwingquarze finden in der 
gesamten Elektrotechnik und 
Nachrichtentechnik Anwen- 
dung. Oder anders gesprochen: 
überall dort, wo eine konstante 
Frequenz benötigt wird. Sie fin- 
den sich zum Beispiel in prak- 
tisch allen Sendeanlagen, in 
allen Quarzuhren, in Frequenz- 
zählern und digitalen Signalge- 
neratoren und — was uns beson- 
ders interessiert — als Taktgeber 
in Computern. Ferner können 
Schwingquarze als Tempera- 
tursensor verwendet werden, 
da sich die Resonanzfrequenz 
mit der Temperatur verändert. 
Kennt man die zur jeweiligen 
Temperatur gehörende Reso- 
nanzfrequenz, kann man damit 
eine sehr genaue Temperatur- 
messung durchführen. Doch 
bleiben wir bei dem Anwen- 
dungsgebiet, das uns am meis- 
ten interessiert: dem Taktgeber. 


>> Phase-Locked Loop 

Die Art von Taktgeber, die auf 
einem Computer-Mainboard 
zum Einsatz kommt, wird in der 
Fachsprache als Phase-Locked 
Loop oder kurz PLL bezeichnet. 
Bei einem PLL handelt es sich 
um einen phasengekoppelten 
Regelkreis. Die ersten Forschun- 
gen in diese Richtung gehen 
auf das Jahr 1932 zurück, als 
britische Wissenschaftler beab- 
sichtigten, einen alternativen, 
einfacheren  Empfángerkreis 
zu entwickeln. Mithilfe eines 
Korrektursignals sollte ein Os- 
zillator immer in der gleichen 
Phase und Frequenz wie das ge- 
wünschte Signal gehalten wer- 
den. Die Technik wurde 1932, 
in einem Artikel von H. de Bel- 
lescise, im franzósischen ,Jour- 
nal Onde Electrique" beschrie- 
ben. Aber erst als Signetics eine 
Reihe integrierter Schaltungen 
vorstellte, die die komplette 
Technik eines phasengekoppel- 
ten Regelkreises auf einem Chip 
enthielten, stiegen die Anwen- 
dungen dieser Technik stark an. 


>> PPL-Funktionsweise 
Die Arbeitsweise von PLLs 
lässt sich einfach beschreiben: 
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„Vorgabe einstellen, Einstellung 
prüfen, ist die Einstellung unge- 
nau, wird nachgeregelt. Ande- 
renfalls nicht und der Kreislauf 
beginnt wieder und wieder.” 
Die Frequenz eines spannungs- 
gesteuerten Oszillators (Voltage 
Controlled Oscillator, VCO) 
wird durch einen einstellbaren 
Teiler in den Frequenzbereich 
der Vergleichsfrequenz herun- 
tergeteilt. Der Phasenunter- 
schied zwischen der vom VCO 
abgeleiteten Frequenz und einer 
zweiten, quarzgesteuerten Ver- 
gleichsfrequenz wird in einem 
Phasenvergleicher ermittelt und 
als Regelspannung wieder dem 
Oszillator zugeführt. Dadurch 
wird die Frequenz des Oszil- 
lators exakt auf das im Teiler 
eingestellte Vielfache der Ver- 
gleichsfrequenz geregelt. 


Durch das Hochmultiplizieren 
der Vergleichsfrequenz beginnt 
das Ausgangssignal des PLLs 
allerdings zu rauschen, denn 
es wird nicht nur die Frequenz 
multipliziert, sondern auch die 
Schwankungen der Frequenz 
und eventuelle Stórungen. 
Je hóher die Frequenz, desto 
stárker das Rauschen. Das ist 
logischerweise unerwünscht. 
Die Güte eines PLLs misst sich 
deshalb insbesondere an der 
Reinheit und der Rauscharmut 
der Ausgangsfrequenz. Ferner 
gilt als Gütemesser die Zeit bzw. 
die Anzahl der Zyklen, die be- 
nötigt werden, um den VCO 
auf die gewünschte Frequenz 
einzuregeln. 


>> PPL auf dem Mainboard 

So weit zur Theorie. Aber wie 
wird so ein Taktgeber nun auf 
einem Mainboard eingesetzt? 
Gewöhnlich kommen auf 
Mainboards PLLs der Firma 
ICS (Integrated Circuit Semi- 
conductors, Inc.) zum Einsatz. 
Optisch ähneln die Taktgeber 
einem DRAM-Chip ziemlich 
stark, sind allerdings ein wenig 
kleiner. Sie sind als Chip auf 
das Mainboard gelötet und über 
Pins mit den verschiedenen Lei- 
terbahnen verbunden. Auf dem 
Bild auf der folgenden Seite ist 
exemplarisch das Schema eines 
Taktgebers zu sehen, hier aller- 
dings von der Firma Cypress. 
Wie man gut erkennen kann, er- 
zeugt der Taktgeber an den ® 
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Schwingquarz: Schwingquarze sind für wenige Cent im Elektronikhandel erhält- 
lich. Sie erzeugen nach Anlegen einer Spannung eine konstante Frequenz. 


INFO: Taktgeber (PLL) 
Referenzfrequenz 
| Regel- 
Е Spannung 
G == Phasen Tiefpass 


Regelkreis: Der schematische Aufbau eines PLLs ist vergleichsweise 
simpel. Zugrunde liegt immer eine Referenz- oder Ausgangsfrequenz. 
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INFO: Taktgeber 


Durchleuchtet: Anhand des Schemas eines Taktgebers (hier Cypress) sind 
die verschiedenen Ausgangsfrequenzen deutlich zu sehen. 
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Standard-Bauteil: Die Taktgeber von ICS sind die am weitesten verbreiteten 
Taktgeber auf Computer-Mainboards. 
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Gewusst, wie: Mit einem Tool wie Speedfan kann man direkten Einfluss auf den 
Taktgeber nehmen, sofern der Typ bekannt ist. 
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Pins verschiedene Frequenzen, 
die dann auf dem Mainboard 
Anwendung finden. Deutlich zu 
sehen ist die Taktfrequenz für 
die SDRAM-Module, die CPU 
und den PCI-Bus. Auf dem Foto 
darunter sehen wir einen ICS- 
Taktgeber. Gut zu erkennen ist 
das silberne Bauteil in der Nähe 
des Taktgebers. Dieses Element 
erzeugt die Basisfrequenz, in 
diesem Fall eine Frequenz von 
14,3 MHz. Auf Basis dieses Tak- 
tes erzeugt der PLL durch Teiler 
bzw. Multiplikatoren alle übri- 
gen Frequenzen. 


>> Takte in der Praxis 

In der Regel kommt der PC-An- 
wender mit dem Thema PLLs 
oder Taktgeber kaum bis gar 
nicht in Berührung. Die einzi- 
ge Anwendergruppe, die sich 
mit dem Thema möglicherwei- 
se auseinander setzen muss, ist 
die der Übertakter oder Silent- 
freaks. Die Übertakter, um das 
System über Manipulationen 
am Taktgeber zu tunen, die 
Silentfreaks, um dasselbe in die 
andere Richtung zu tun. Dabei 
wird das System im Leerlauf 
oder generell heruntergetaktet, 
damit es mit weniger Spannung 
auskommt. Als Folge davon 
sinken Stromverbrauch, Verlust- 
leistung und damit auch der 
Lärm durch die Kühlung. 


Anwender, die diese Manipu- 
lationen im laufenden Betrieb 


durchführen möchten, benöti- 
gen ein Tool, das die Taktfre- 
quenz unter Windows ändern 
kann, ohne den Rechner neu 
starten zu müssen. So ein Tool 
ist zum Beispiel Speedfan. Al- 
lerdings kann das Programm 
nur arbeiten, wenn der verbau- 
te Taktgeber unterstützt wird. 
Für etliche Mainboards sind die 
Taktgeber bereits hinterlegt. Für 
neuere Mainboards dagegen 
muss man sich den Taktgeber 
unter Umständen selbst suchen 
und manuell einstellen, wenn 
das Programm ihn nicht auto- 
matisch erkennen kann. 


So ist es dann zum Beispiel 
möglich, ein System in Ab- 
hängigkeit von der CPU-Last 
herauf- oder herunterzutakten. 
Damit könnte man zum Beispiel 
per Software eine Cool'n'quiet- 
ähnliche Funktion auf einem 
System, das selbst noch keine 
Stromsparfunktionen besitzt, et- 
wa dem Athlon XP, simulieren. 
So kónnte man einstellen, dass 
das System bei einer CPU-Last 
von weniger als zehn Prozent 
auf die halbe Taktfrequenz he- 
runtergefahren werden soll, um 
Strom zu sparen. Steigt die Last 
über einen festzulegenden Wert, 
etwa 60 Prozent, soll das Pro- 
gramm wieder „Vollgas“ geben 
oder im Bedarfsfall sogar leicht 
übertakten, um mehr Leistung 
zur Verfügung zu haben. ш 
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Quarzkristall: Das Mineral Quarz ist das Ausgangsmaterial für die Herstellung von 
Schwingquarzen. Quarzpláttchen werden dazu metallisiert und kontaktiert. 
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DEINE MUSIK! 


FREEMUSIC 


Konvertieren - Aufnehmen - Wandeln - Schneiden 


Online erworbene Musik ist meist mit einem DRM-Kopierschutz verse- 
hen. Was aber wenn Ihre Lizenzdateien wegen einer Neuinstallation 
oder PC-Wechsel verloren gehen? Oder Ihr neuer MP3-Player keine 
DRM-geschützten Musikstücke abspielt? 

Mit FreeMusic beugen Sie vor und schützen legal Ihre Songs, Hórbücher 
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Einfach und genial: 

Starten Sie Ihren Musikplayer und spielen Sie Ihre Songs, Playlisten 
oder Videos ab, die vollautomatische Aufnahmefunktion von FreeMusic 
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stück als MP3-, OGG- oder WAV-Datei ab. 
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Mehr Informationen unter www.s-a-d.de 
S. A.D. GmbH e Rötelbachstraße 91 e D-89079 Ulm 29,99 Euro 


Unverbindliche 


Telefon 07305 9629 О * Fax 07305 9629 33 Preisempfehlung 


La Einkaufsführer 


® HEFT-DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Grafikkarten, VGA-Kühler SE 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Silent- Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Tipp P Gainward Bliss 7800 65+ ca. € 400,- | Geforce 7900 GT 512 DDR3 [14 ns] 450/625 MHz 48/8 09 Sone 162 Fps 445 Fps 2.01 (07/2006) NET) 
Gainward Bliss 7800 6S ca. 360- | Geforce 7800 65 512 DDR3 [14 ns] 425/625 MHz 40/6 0,4 Sone 149 Fps 39,3 Fps 209 (06/2006 
MSI NXT800 65-70256 ca. € 270,- | Geforce 7800 6S 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 102 Fps 33,4 Fps 2.27 (04/2006 
HIS X1600 Pro IceQ AGP ca. € 120,- | Radeon X1600 Pro — |256 DDR2 [3,5 ns] 500/396 MHz 12/5 20 Sone 38.1 Fps 145 Fps 299 (07/2006) SET 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 120,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2.0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 49,5 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
MSI NX66006T-VTD128 ca. € 140,- | Geforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 16 Sone 495 fps 15,6 Fps 299** (02/2005 
Sapphire Radeon X600 Pro ca. € 110,- | Radeon X1600 Pro ` 1256 DDR2 [2,5 ns] 500/405 MHz 12/5 13 Sone 38.1 Fps 14,5 Fps 300 (04/2006 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) /1.024х768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Silent- | 55 #195002 ca. € 660; Geforce 7950 6X2 (1.024 DDR3 [14 ns] — | 500/600 MHz 2x 48/8 32 Sone 88 Fps 838 Fps 48 (01/2006) SET 
Tor eadtek PX7900 GTX TDH Extreme ca. € 510,- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [1.1 ns] 675/830 MHz 4g] 07 Sone 825 Fps 53,4 Fps A — (06/2006 
Sapphire Toxic X1900 XTX ca. € 540,- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [111 ns] 648/774 MHz Ш 23 Sone 87.6 Fps 56,1 Fps (63 (05/2006 
MSI NXT9006TY-T20512 ca. € 450,- | Geforce 7900 GTX [512 DDR3 [11 ns] 650/800 MHz Hi 07 Sone 82 Fps 531 Fps (66 — (06/2006 
ainward Bliss 7900 GTX PCX ca. € 460,- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [1 ns] 650/800 MHz 48/ 07 Sone 82 Fps 531 Fps ‚67 — (06/2006 
Asus EAXIGOOXTK ca. € 450,- Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz ШЇ 40 Sone 876 Fps 561 Fps 168 — (04/2006 
lub 3D Radeon X1900 XTX ca. € 480,- |Radeon X1900 XTX — 1512. DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 30 Sone 87,6 Fps 561 Fps 169 — (04/2006 
is X800 XT OC Edition ca. € 290,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 695/792 MHz 16/ 28 Sone 811 Fps 534 Fps | 3/2006 
Sapphire Radeon X1900 X ca. € 420,- | Radeon X1900 X 512 DDR3 [1 ns] 621/720 MHz 48/ 41 Sone 86,5 Fps 538 Fps 83 (04/2006 
MSI RX1800XT-VT2D512 ca. € 340,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns. 621/747 MHz IW 28 Sone In 509 Fps A4 — (03/2006 
Sapphire Radeon X1800 XT/256 ca. € 240,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/ 30 Sone TL Fps 491 Fps 94 (04/2006 
lub 3D Radeon X1800 XT/256 ca. € 360- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 30 Sone ТТ Fps 491 Fps 197 (04/2006 
Ati All-in-Wonder X19 ca. € 450,- | Radeon X1900 AiW — |256 DDR3 [1,4 ns 500/480 MHz 4g] 21 Sone 821 Fps 411 Fps 200 (07/2006 ga 
Asus EN79006 ca. € 290,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 520/720 MHz 48/ 24 Sone 464 Fps 484 Fps 203 (01/2006 
Asus ENT8006TX ca. € 400,- | Geforce 7800 GTX ` 256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz Ш 12 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,03** (09/2005 
eadtek Winfast PX78006TX ТОН ca. € 440,- [Geforce 7800 GTX 1256 DDR3 [1,6 ns 430/600 MHz ШЇ 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2.04** (09/2005) 
ainward Bliss 7900 GT PCX 6S ca. € 370,- | Geforce 7900 GT 512 DDR3 [14 ns 550/700 MHz 4g] 4,0 Sone 413 Fps 493 Fps 23 — (07/2006 
Silent- | „Sapphire Radeon X1900 6 (а. € 280,- | Radeon X1900 6T 1256. DDR3 [14 ns 574/594 MHz 36] 2,6 Sone 165 Fps 38,3 Fps 218 (07/2006 u 
Tip 15 Radeon X1800 GTO Ісе03 ca. € 240,- |Radeon X1800 GTO ` |256 DDR3 [2.0 ns 520/495 MHZ 12/8 0,8 Sone 71,8 Fps 337 Fps 218 (07/2006 
Aopen 7900 GT-DVD256 Xtreme ca. € 320,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 500/700 MHz 48/ 31 Sone 18 Fps 43 Fps 219 (06/2006 
vga 7900 GT CO Superclocked ca. € 360- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 550/190 MHz 48/ 31 Sone 191 Fps 591 Fps 219 (06/2006 
Preis- | Gainward Bliss 7900 GT PCX ca. € 280,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 48/ 31 Sone 43 Fps 441 Fps 221 (06/2006 
Leistungs-P Asus ENT6006T Silent ca. € 180,- | Geforce 76 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 223 (07/2006) GEM 
Tipp | MSI RX1800 XL-VT2D256| ca. € 340,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [1,4 ns 500/495 MHz H 4,6 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 2,23** (01/2006 
Sapphire Radeon X1800 XI ca. € 330,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz [ЇЇ 45 Sone 71,4 Fps 383 Fps 2,27°* (12/2005 
Sapphire Radeon X1800 GTO ca. € 200- | Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 fps 325fps 228 (06/2006 
ul Powercolor X1800 6 ca. € 190,- | Radeon X1800 GTO — 256 DDR3 [2.0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 105 Fps 325 Fps 234 (06/2006 
MSI NX76006T-T2D256| са. € 170,- — | Geforce 7600 6 256 DDR3 (14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
есше 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 180,- [Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 325 Fps 236 (06/2006 
ainward Bliss 76 X ca. € 200,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/100 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
Silent- | ЙЕ GV-NATGTZS6DB-RH са. 180,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [1,4 ns 560/700 MHz 24/5 40 Sone 68,5 Fps 33 Fps 240 (06/2006 
Ti W Asus EN66006T Silencer ca. € 160,- | Geforce 6600 6 256 DDR3 Dim 500/500 MHz 3 0 Sone 50,6 Fps 16,3 Fps 2,65** (10/2005 
PP | Gainward Ultra/2300PCX. emt. Geforce 6800 0$ |256 DDR3 Did 1425/500 MHz 25 33 Sone 63 5 244 ps 2,68** (0212006 
MSI NX6800 6S ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
MSI RX1600X ca. € 160,- | Radeon X1600 X 256 DDR3 [12 ns 590/690 MHz 2/5 10 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,76** (02/2006 
ul Powercolor X1600 X ca. € 170,- — | Radeon X1600 X 256 DDR3 [14 ns 581/693 MHz 2/5 31 Sone 482 Fps 191 Fps 2,87** (02/2006 
MSI NX66006T-TD128 ca. € 100,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 12 Sone 50,6 Fps 163 Fps 296** (04/2005 
eadtek Р\6600 6T ТОН Extreme ca. € 130,- | Geforce 6600 6 128 DDR3 [1,6 ns 550/560 MHz 3 16 Sone 515 Fps 173 Fps 3,00** (06/2005 
lub 3D Radeon X800 RX са. € 130,- | Radeon X800 6 256 DDR3 [1,6 ns 472/493 MHz /6 24 Sone 456 Fps 15 Fps 302** (12/2005 
MSI RX1600PRO са. 90- [Radeon X1600 Pro 1256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 2/5 12 Sone 354 Fps 14 Fps 3,08** (02/2006 
Hinweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4(dt) — "* Abgewertet 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF900-Cu ca. € 30,- | www.zalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone* 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/7 und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED ca. € 25,- | www.zalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone* 68 Grad Celsius (Geforce 68006 GF6/7 und Radeon-Serie 1,87 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu са. € 20,- \www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 71 Grad Celsius (Geforce 68 GF6/7 und Radeon-Serie 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 ca. €15,- | www.arctic-cooling.com а (75 mm) ‚0 Sone* 60 Grad Celsius (Radeon X850 X X800/X850-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca €20-  wwwarctic-cooling.de. a (60 mm) ‚8 Sone* 60 Grad Celsius (Geforce 7800 б 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Sytrin Ku Formula МЕТ Plus ca. 25-  wwwalternate.de a (80 mm) 5 Sone* 53 Grad Celsius (Geforce 79 GF6- und Radeon-Serie 196 (01/2006 is 
Titan TTC-C$C82TB ca. € 25,- |wwwtitan-cd.de a(15 mm) \9 Sone* 56 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T und Radeon-Serie 197 (07/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 са. 15,- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) 2 Sone* 61 Grad Celsius (Geforce 68 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 (а. € 20,- | www.arctic-cooling.com a (60 mm) ‚5 Sone* 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) X1800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Thermaltake Tide Water ca. € 65- |www.thermaltake.de а (65 mm) 2 Sone* 44 Grad Celsius (Geforce 79 GF6/7 (auch 7800 65) & Radeon-Serie |2,03 — (07/2006) SET 
Arctic Cooling V6A Silencer са. 10 | www.arctic-cooling.com a (70 mm) ‚1 Sone* 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Thermaltake Schooner ca. € 30,- | www.caseking.de Passiv Sone* 94 Grad Celsius (Geforce 79 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X800 GT 234 (07/2006) GE 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- |www.listan.de Passiv Sone* 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 
* Lüfterdrehzahl im Auslieferungszustand gemessen; bei mitgelieferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 730BF ca. € 260,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr qu 80 bis 250 cd/m? - 18? (06/2006) 
Asus PMITTU ca. € 300, -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? = 187 12006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 300,- -Sub, DV Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 230- -Sub, DV 15 ms Sehr gut u is 280 cd/m? autsprecher 19? 2/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 250. -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 300,- -Sub, DVI- 18 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer ALI751bs ca. € 300,- -$ub, DVI- Ti ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? - 197 2/2005) 
ilips 170X6 ca. € 210 -Sub, DV 24 ms Sehr gut U 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 (06/2006) 
iyama Prolite E431S ca. € 280,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (10/2005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 250,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview 17-1 ca. € 180,- 2x D-Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut U 60 bis 215 cd/m+ icht 213 2006) 
yundai Imagequest B7ID ca. € 190,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 50 bis 305 cd/m4 autsprecher 216 2006) im 
Miro TD572 ca. € 190,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 80 bis 250 cd/m+ autsprecher 27 2006) 
G L1740P0 ca. € 300,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? Е 231 2/2006) 
yundai ВТОА ca. € 220- -$ub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? - 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 350,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m? - Ji (06/2006) 
Samsung Syncmaster 960BF ca.€ 360,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. 76 (03/2006) 
izo Flexscan M1950 ca. € 750,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m? USB-Hub, Lichtsensor 19 (06/2006) 
Viewsonic VX922 a.€40- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? E ‚80 (06/2006) 
Acer AL1951Cs ca. € 390,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 cd/m? Lautsprecher 82 (06/2006) 
Samsung Syncmaster 930BF ca. € 330,- "Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
еп FP916X a. € 210 -Sub, DVI- 6 т5 Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - 86 4/2006) 
Preis- | Viewsonic VX924 ca. € 330,- Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? - H 1/2005) 
Leistungs-P> Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 290,- -Sub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m? autsprecher 9 (06/2006) 
Tipp | Viewsonic VP930 ca. € 450,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? Е 9? 4/2006) 
6 L1932P ca. € 410,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut is 260 cd/m? Е 94 — (06/2006) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 360,- -$ub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? S 207 4/2005) 
Samsung Syncmaster 9408 са. € 290,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut u is 300 cd/m? ivot 207 8/2006) NET 
hilips 19066ЕВ са. € 600,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 4/2006) 
iyama Prolite Е19005 са. € 260,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut U 85 bis 250 cd/m? autsprecher 21 8/2006) 
Viewsonic VX912 ca. € 280,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut u is 290 cd/m? autsprecher 213 8/2006) T 
yundai Imagequest B91D ca. € 250,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 270 cd/m? autsprecher 216 8/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m? autsprecher 22 (06/2006) 
Acer ALI916As ca. € 250,- -$ub, DVI- 26 ms Sehr gut u 30 bis 285 cd/m? autsprecher 223 8/2006) ed 
Miro 10592 ca. € 210,- "Su 25 ms Gut bis sehr gut u 90 bis 200 cd/m? Е 226 8/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Viewsonic VX2025wm (20 Zoll) ca.€ 450,- -Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? + 188 (06/2006) 
Eizo S2110W (21 Zoll) ca. € 950,- -Sub, DVI-D 29 ms Sehr gut Sehr gut 80 bis 400 cd/m? USB-Hub 195 (02/2006) 
Dell Ultrasharp 2405FPW (24 Zoll) ca. € 1.000,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 29 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 130 bis 340 cd/m? USB-Hub, 9in-I-Kartenleser |198 (02/2006) 
Preis- | Acer F-20 Wide (20 Zoll) ca. € 700,- -Sub, DVI-D, S-Video | 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 310 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 201 (03/2006) 
Leistungs- Viewsonic VA1912w (19 Zoll) ca. € 300,- -Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Du 90 bis 290 cd/m? Lautsprecher 208 (02/2006) 
Tipp | Asus PWI91 (19 Zoll) ca. € 380,- -Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Gut 50 bis 260 cd/m? E 209 (05/2006) 
Dell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca. € 2100,- -Sub, DVI-D 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? USB-Hub, Kartenleser 216 (06/2006) 
Samsung Syncmaster 242MP (24 Zoll) |ca.€1.300,- | D-Sub, DVI-D, Scart, TV | 35 ms Sehr gut Sehr gut 70 bis 450 cd/m? TV-Tuner, Lautsprecher 216 (02/2006) 
Yakumo TFT 19 WJT ca. € 220,- -Sub 25 ms Gut bis sehr gut Gu 60 bis 255 cd/m4 Lautsprecher 218 (08/2006) SET 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
Preis- Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
Leistungs-P Sony Vaio VGN-FE2IS ca. € 1600- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7600 (128 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.280x800) | Befriedigend 87 min Abisi4Sone 12,20 (07/2006) 
Tipp | Toshiba Qosmio 630-137 ca. € 3000- [1.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Geforce Go 7600 (256 MByte) 2x 100 GByte 117 Zoll (1440x900) | Gut 95 min „8 015 42 бопе |222 (07/2006) 
Asus W2J (а. © 2600- 1.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |100 GByte 7 Zoll (6801050) | Befriedigend 85 min „6 bis 43 Sone |237 (07/2006) 
Acer Travelmate 8200 ca. € 3.000,- 2.048 MByte | Core Duo T2500 (2,0 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |120 GByte 5 Zoll (1.680x1.050) |Gut 90 min 6 bis 42 Sone |242 (07/2006) 
eng Joybook R55 ca. € 1.300,- 11.024 MByte | Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 5 Zoll (1.280x800) | Ausreichend 71 min Abis 4,2 Sone |243 (07/2006) 
Medion MD-95772 са. 1400- [1.024 MByte — Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 7 Zoll (1.440x900) — | Ausreichend 87 min 4bis3,8Sone 12,53 (07/2006) 
Gericom Dual Cinema ca. € 1.400,- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 80 GByte 1 Zoll (1.680x1.050) | Gut 178 min (6bis38Sone |255 (01/2006) 
ahoo Notebook 17“ ca. € 1.000,- (1.024 MByte — |Pentium M 730 (1,60 GHz) | Geforce Go 6600 GT (256 MByte) — |100 GByte 7 Zoll (1.440x900) | Befriedigend 52 min „0 Біѕ 4,6 Ѕопе |275 (07/2006) 
Spieler-Notebooks 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
ell Inspiron XPS M170 (а. © 3000- 1024 MByte [Pentium M 780 (2,26 GHz) |Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) — | 80 GByte 7 Zoll (1920x0.200) | Sehr gut 42 Min. 9/14 Sone 175 (02/2006) 
Preis- | Cyber System DRI9 ca. € 3500- 12.048 MByte | Turion 64 ML-44 (24 GHz) |2x Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) | 80 GByte 9 Zoll (16801050) | Sehr gut 00 Min. 5/29 Sone 183 (05/2006) 
leistungs-b Gericom Hollywood XXL SLI | ca. € 2.000,- |512 MByte ` |Turion 64 МТ-37 (2,0 GHz) |2x Geforce Go 7800 (325 MHz) 40 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 10 Min. 0/2, Sone 189 (06/2006) 
Tipp | Cyber System ХІТ са.< 2100- [1024 MByte — |Pentium M 780 (2,26 GHz) | Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) |60 GByte 1 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut 90 Min. 8/33 Sone 193 (02/2006) 


* Die Spielbarkeit wird mit Call of Duty 2 und Age of Empires 3 ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


: Revision ЕЗ Revision E6 Revision E4 Revision E4 Revision E6 Revision F : 
: OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD OPN (PN): CS : 


Athlon 64 3000+ са. € 100,-| | Athlon 64 3000+ ca. € 100,- Athlon 64 3500+ М. Athlon 64 X2 3800+ са. 260,- Athlon 64 X2 3800+ са. 260,- Athlon 64 X2 4000+ са. € 310, 
Athlon 643200+ ca. € 120; | Athlon 64 3200+ ca. € 120,- Athlon 643700+ са. Є 200,- Athlon 64 X2 4200+ са. 320,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 340,- Athlon 64 X2 4200+ са. € 350,- 
Athlon 64 3500+ ca. € 170,-\ | Athlon 643400+ ca. € 120,- Athlon 64 4000+ са. 280,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 500,- Athlon 64 X2 4400+ са. € 410,- Athlon 64 X2 4400+ ca. € 440,- 
Athlon 64 3800+ ca. € 260,- | Athlon 64 3500+ ca. € 170,- Athlon 64 55 са € 820,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 500,- Athlon 64 X2 4600+ ca. € 520,- 
Athlon 64 3800+ ca. € 260- Athlon MN са. 770, Athlon 64 X2 4800+ ca. € 570,- Athlon 64 X2 4800+ М. 
Athlon 64 FX60 са. € 750, Athlon 64 X2 5000+ М. 
Gas) кз SSE3 za $$Ё3 кз Zwei Kerne auf dem Chip x Zwei Kerne auf dem Chip кз Zwei Kerne auf dem Chip 
x In 90 nm gefertigt к Teils fehlerbereinigt хэ Teils fehlerbereinigt 5 8B п 553 CA), Pacifica 
x In 90 nm gefertigt x In 90 nm gefertigt E Teils fehlerbereinigt xx Teils fehlerbereinigt хз In 90 nm gefertigt 
кз In 90 nm gefertigt x Benötigt DDR2-Speicher 


| Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 
| 


RO-Stepping AO/BO-Stepping 
Cedar Mill (6x2-Reihe) Smithfield 


Ser-Reihe 6er-Reihe 


DO-Stepping EO-Stepping NO-Stepping 
Prescott (5x0-Reihe) Prescott (5x1-Reihe) Prescott 2M (6x0-Reihe) 


Bi-Stepping 
Cedar Mill (6x1-Reihe) 


Pentium 4530 (3,0) са. € 170,- | | Pentium 4531 (3,0) ca. € 170,- Pentium 4 630 (30) ca. € 160, | | Pentium 4 631 (30) ca. € 160,- | | Pentium 4 662 (3,6) Nl Pentium D 820 (28) са. 170,- 
Pentium 4540 (3,2) ca. € 220,- | | Pentium 4541 (3,2) ca. € 180,- Pentium 4 640 (3,2) са. e 190! | Pentium 4 641 (32) ca. € 210,- | | Pentium 4 672 (3,8) N.I. Pentium D 830 (3,0) ca. € 200,- 
Pentium 4 550 (3,4) ca. € 290 | | Pentium 4 551 (34) са. € 270,- Pentium 4 650 (34) ca. € 240,- | | Pentium 4 651 (3,4) са. € 210; Pentium D 840 (3,2) са. 320,- 
Pentium 4560/ (3,6) ca. € 420,- | | Pentium 4561 (3,6) № Pentium 4 660 (3,6) ca. € 360,- | | Pentium 4 661 (3,6) ca. € 380,- Pentium EE 840. (32) ca. € 880,- 
Pentium 4 510/) (38) ca. € 580; | | Pentium 4571 (3,8) ca. € 580,- Pentium 4 670 (3,8) ca. € 560- | | Pentium 4 671 (3,8) №. 

кз Teils preisw. Restbestände | |= EM64T к» 2 MByte L2-Cache кз In 65 nm gefertigt кз In 65 nm gefertigt кз Doppelkern-Prozessor 

c Hohe Verlustleistung c Hohe Verlustleistung кз EM64T кз 2 MByte L2-Cache кз 2 MByte L2-Cache га 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
x Kein EIST x Nur I MByte L2-Cache x» EIST x EM6AT, EIST x EM64T, EIST, Vanderpool x3 HT nur bei Pentium EE 840 

zi Nur J-Varianten mit EM64T | | = Kein EIST zi Hohe Verlustleistung zi Noch nicht verfügbar o Noch nicht verfügbar zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


B1-Stepping Bi-Stepping CO-Stepping CO-Stepping CO-Stepping 
Presler Banias | Doth Soo Й Dothan(FSBi33) p Yonah 


CO-Stepping 


5 | — Dothan(FSBi33) WW Yo E onam E 
Pentium D 920 (2,8) са. 170,- Pentium M 705 (1,5) N.L| [Pentium M 715 (1,5) ca. € 180,- | | Pentium M730 (1,6) са. 170,-| | Solo T1300 (1,66) ca. € 200-| | Duo 72300 (1,67) са. 190,- 
Pentium D 930 (3,0) са. 210,- Pentium M 713 (1,1) N.L.| | Pentium M 725 (1,6) са. € 190,- | | Pentium M 740 (1,73) ll (8010 T1400 (183) ca. € 190,-| [Duo T2400 (1,83) ca. € 230; 
Pentium D 940 (3,2) са. 220,- Pentium M 718 (1,3) N.L| | Pentium M 735 (17) ca. € 200,- | | Pentium M 750 (1,86) ca. € 230,- Duo T2500 (2,0) ca. € 280,- 
Pentium D 950 (3,4) — ca. € 300,- (+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 240,- | | Pentium M 760 (20) са. 280,- Duo T2600 (2,16) ca. € 400,- 
Pentium EE 955 (3,46) са. € 920,- Pentium M 755 (2,0) ca. € 290,- | | Pentium M 770 (213) са. € 400,- Duo T2700 (2,33) N.. 
Pentium EE 965 (3,73) ca. € 920,- Pentium M 765 (21) ca. € 430,- | | Pentium M 780 (2,26) са. € 600,- 
x Doppelkern-Prozessor <> Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung кз Geringe Verlustleistung 
x» 65 Nanometer o Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache o Kein EM64T кз Zwei Kerne 
o HT nur bei Pentium EE 955/965 a kein XD a F$8100 к FSB133 o Nur ein Kern o Kein EM64T 
xi EE ohne EIST x Kein EM64T o Kein EM64T o Кејп EM64T 

Wi = Preis-Leistungs-Tipp *ZK = zwei Kerne ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet *** Ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren N. I.: Nicht lieferbar Anm.: Alle Preise beziehen sich auf die Boxed-Varianten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt. 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron (AM2 siehe Seite 68) 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 

Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € 160- | Nforce4 51х16 | 0703/1.01 3 | x16.(2),x4 (1) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden |46 1/2006 

Asus ABN-SLI Premium ca € 120,- | Nforce4 5 007/1.02 - |3 | x60)x (2) 2x1.000 MBit/s — | 8x SATACRAID), Firew, Heatpipe | - estanden - A8" — (08/2005 

Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 150,- | RD580 305/1026 5 3 |16602), x (1) 241000 MBit/s — | 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden RH (04/2006 

Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 120,- | Nforce4 $ 0/10? 3 | x6 (2), x1 (2) 2x 1.000 MBit/s — | 8X SATACRAID), Firewire * estanden = ,60* (03/2005 

Abit KN8 SLI (а. €95- | Nforce4 5 Af - 2 |x6(),x Q3) MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden A (02/2006 

Biostar Tforce4 U ca. € 80,- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 1 3 | xl6 (1), x (2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire, Headset | Gut Bestanden Bestanden (66 (02/2006 

Asus ABN-SL ca. € 100,- | Nforce4 S 001/.02 - |3 |x60)x() .000 MBit/s 4x SATACRAID), Firewire - estanden - A8 _ (06/2005 

MSI KON Diamond Plus LE. са. 1 Nforce4 50х16 (112/14 = 2. | x16 (2), x4 (1), x1 (2) | 2х 1.000 MBit/s 6х SATACRAID), Audigy 2, Heatp. | Gut Bestanden Bestanden kil (03/2006 

Preis- | MSI КВМ Diamond-546 ca. € 160,- | Nforce4 $ .019/Vorserie - [3 "ul 2x 1.000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | - estanden - Jr (03/2005 

Leistungs-W Gigabyte KBNF-9 (Rev. 11) [ca.€ 65- | Nforce4 fti Е 3 |x6()x() MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS | - Bestanden Е Fi 2/2005 

Tipp | Epox 9МРА+ Ultra ca€90- | Nforce4 Ultra | 22.03.05/1.0 3 [x60,x10) MBit/s Ax SATACRAID), Firewire к estanden S 13* _ (06/2005 

igabyte K8N Pro-SLI ca. €90,- | Nforce4 5 4h. 2. | x16.(2),x1(2) MBit/s Ax SATACRAID), Firew., Dual-BIOS | - estanden Ё JI (10/2005 

Sapphire Pure Crossfire ta € 90- | RD400 2K051027/1.0 2 | x16(2) .000 MBit/s 6x SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden JT |2006 

LP UT RDX200 CF-DR ca. € 160,- | RD480 DU 3 |x6(),x (1) 2x1.000 MBit/s | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag-LED | Befriedigend Bestanden Bestanden 19 [2006 

MSI RD480 Neo2-Fi ca. € 100,- | RD480 2004 2 | xl6 (2), x (2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut Bestanden Bestanden 8 |2006 

itegroup KNI Extreme ca. € 100,- | Mforce4 Ultra ch. - |3 161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATA(-RAID), Firewire - estanden 5 ,85* (06/2005 

Abit АХВ ca €15- | K8T890 of. 3 | x16 (1), x1 (3) .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firewire S Bestanden - 93* — (06/2005 

Asrock 939SLI-eSATA2 ca. € 60,- | Uli 1697 0/1. з 3 | x6), x (1) [ДД 4x SATACRAID), Future CPU Port | Gut Bestanden Bestanden 94 ` (05/2006 

Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 SLI DI - |2 Ix6(2), 2) .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 95* _ (10/2005 

pox 9NPATI са. €70,- | Morced -03-2005/.0 = |; | x16 (1), x1 (2) MBit/s 4x SATACRAID) s Bestanden - |96* 2/2005 

Abit Fatality AN8 SLI ca. € 160,- | Nforce4 SLI DI 2 |6(2),1(2) ‚000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire = estanden 5 96* _ (08/2005 

I Lanparty МЕА SLI-DR ca. € 170,- | Nforce4 SLI A - 02 |x60)x (2) 2x1.000 MBit/s | 8x SATACRAID), Firew, Frontbl. | - estanden = 99* 4/2005 

itegroup KV? Lite ca. € 60- | K8T800 Pro Hi 15 MBit/s 2x SATACRAID), Frontblende = estanden * 201* 2/2005 

MSI KON Neo4 Platinum ca. € 110,- | Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie - J4 X6) x () 2x1.000 MBit/s — | 8x SATAC-RAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 205* 2/2005 
Sapphire Pure Crossfire Adv. | ca. € 120,- | RD580 2K060328B/- - |? x60).x (2 .000/100 MBit/s! 6x SATACRA Befriedigend estanden Bestanden 1206 ` (06/2006) «СТАП 

Asus ABR-MVP ca. € 85,- | RD480 201/1.026 - [3 |%(241() .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire Gut estanden LAN nicht best. | 21 |2006 

Preis- | MSI КӨТ Neo2-F V2.0 са. Є 45- | К8Т800 fm (32/1 ] ]|4 = .000 MBit/s 2x SATACRAID) 5 Bestanden = 210* |2005, 

1еїзїшпїд5-® Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 45- | Uli 1695 10/104 1 3 x60, x (I) MBit/s Зх SATACRAID), Future CPU Port. | - Bestanden + AU" |2005 

Tipp | Albatron KBNFAX (а. € 65,- | Nforce4 DI 2 1601), x Q3) MBit/s 4x SATA(-RAID) Е Bestanden = 213“ /2005 

Asus ABV-E Deluxe са. € 100,- | K8T89 4103 3 | x60, x (2) .000 MBit/s 2x SATACRAID), Firewire я estanden * 2M* _ (06/2005 

Elitegroup Nforce4-A939 | ca. € 55,- | Nforce4 ШШЩ - 13 x60) .000 MBit/s 4x SATACRAID) = Bestanden S 220* (03/2005 

MSI КӨМ Neo? Platinum ca. € 100- | Nforce3 Ultra 3/1. 1 Bm 2x1000 MBit/s — | 4x SATACRAID), Firewire Е estanden - 222* _ (10/2004 

Albatron K8X890 Pro Il ca. € 110,- | K8T89 .01/1. E 3 x60, () .000 MBit/s Ax SATACRAID), Firewire s estanden x 222* (03/2005 

Epox 9NPA+ Ultra ca. € 90- | Nforce4 Ultra |71.05/1.03 3 [x6 (D) x MBit/s Ax SATA(-RAID), Firewire E Teilbestanden - 227° (03/2005 

Biostar NASLI-A9 ca. € 80,- | Nforce4 SLI 802bf/A01 3 | x6) x (2) MBit/s Ax SATACRAID) > Nicht bestanden | - 353* — (10/2005 

* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI KN Neo3-F tà €55- | Nforce4 10/1 1_ |; [x6(0x (0 1000 MBit/s 4x SATACRAID) Diagnose-LED |- Bestanden г 191 — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI ca. € 05-  |Nforce4 SLI 83js5b24/1.0 2 16600), x (2) 1.000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI DN Neo Platinum ca. € 65  |Nforce3 250 6b 16/1 1 jé l- 1000 MBit/s 4x SATACRAID) E Bestanden - 206" (01/2004) 
Epox 6KDA3J ca. 90- |Mforce32506b ]05012005/10 |1 |6 1000 MBit/s 2x SATACRAID) - Bestanden - 229* — (01/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 180,- | Nforce4 51х16 [0202/1.01 - 2 (x6) (1), x1 (2) |2x1000 MBit/s | 6х SATACRAID), Firew. Heatpipe | Gut estanden Bestanden — |156 1/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Quad Royal |са € 210,- | Nforce4 UI (DU = Jl xi6 (4), x (2) 2x1000 MBit/s [4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS. | Gut estanden Bestanden ` |164 2/2006) 
Asus P5WD2 Premium Wifi-TV |ca. € 290,- | 955X 205/10? 3 (06000 2x1.000 MBit/s — |4x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- estanden . 179° ` (002005) 
Abit Fatality ААВХЕ ca. € 150,- |925XE Du - 2 |x6(0)x() 8100 MBit/s [4х SATAC-RAID), Firew, Diag-LED. | - estanden * 119* 2/2005) 
Epox 5NVA+ SLI ca. € 190,- | Могсед SLI IE — 5522/10 - 2 Jjx6()x() MBit/s 4x SATACRAID), Firew, SATA-Kit |- estanden я 191° _ (09/2005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro tà. € 90- | Могсед SLIIE In - |2 jx60)x 0) MBit/s 4x SATACRAUD), Firew, Dual-BlOS | - estanden - 198* /2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV — ca € 220,- |945 306/102 - 3 101600), ХІ(1) .000 MBit/s 6x SATACRAID) W-Fi-TV-Karte |- eilbestanden - 204* — (08/2005) 
Asus P5AD2 Premium Wifi-TV |ca. € 160,- | 925XE 004/102 - 3 10161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s [8x SATACRAID), Firew., WLAN 5 estanden z 206* 2004) 
Aopen i9156a-HFS ($0479) |ca.€ 200,- |9156 ПД - |2 Intel), aid) MBit/s Ax SATACRAID), Firew, Kühler — |- estanden - 210* 2005) 
MSI 865PE Neo3- ta € 60-  |865PE 520/3 Im |+ ‚000 MBit/s 2x SATA E estanden = 210* 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal ca. € 190; |955X 5 - |B jx6(0xQ 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAID), Bluetooth * estanden Е 213* 2005) 
Abit AW8-Max ca € 180,- |955X DO = |2 1161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s [6х SATAC-RAID), Firew, Heatpipe |- estanden $ 223* (09/2005) 
Abit AL ca. € 130,- |945 Vil 2  [x16(), x (3) .000 MBit/s 6x SATACRAI - estanden - 23i 2005) 
MSI PAN Diamon ca. € 170,- | Могсе4 UI [14 - |2 11602), Х1(1) 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAI S eilbestanden р 236 2005) 
MSI 915P Combo ta €90- !95 Di - 3 10161), Х1(3) .000 MBit/s Ax SATACRAI = estanden = 2,38* 5/2005) 
MSI 945P Platinum-FIR ca. € 130,- |945 / - 3 1161), ХІ(2) MBit/s Ax SATAC-RAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 241° ` (09/2005) 
Gigabyte 81945P Pro ca. € 110,- |945 5 - |3 x60 x) .000 MBit/s Дх SATACRAID), Егем, NB-Lüfter | - eilbestanden s 245* 8/2005) 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 170,- !Nforce4 SU 10605/1.02 - |3 101600), Х1(2) 2x1000 MBit/s [6x SATACRAID), Firewire - eilbestanden x 24T* 8/2005) 
Epox 5LDA+ DU (а. 120- |945 5a26/1.0 - 13 |x6Q)x() MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Sensor Gut eilbestanden Bestanden [2,49 1/2006) 
Elitegroup PF5 Extreme са € 120,- |945 50530/1.0A - B (x600) MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. | - eilbestanden Е 258 2005) 
MSI 649 Neo-V tà € 50,- | Sis 649 ЗІЛА 1 |]; |) MBit/s 2x SATA - estanden - 277* — (1200) 
Biostar 945P-AT ca. € 130,- |945 505/10 - [3 Jjx6(2,x() MBit/s Ax SATACRAI + eilbestanden Е 28r* 2005) 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Anbieter (u. а.) |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de tà € 50,- | 754, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de tà € 85,- 154,999, 940, 478 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 1/2005 
hermalright Noisem. 51-120 ММТ FGL | www.pc-world.de ca. € 85- | 754,939, 940, 478 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de са. 35 |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung** | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. 45 | 418, 115, 754, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de tà € 35- |478, 775,754, 939, 940, A | 2x Verschraubuni ‚0/08 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de tà € 35 |478, 775, 754, 939,940 | 2xl-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 1/2005 

Preis- | Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. Є 35 |478, 775, 154, 939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 164 |2006 
Leistungs-W Scythe Katana www.caseking.de mei: |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung* | 10/04 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 165 12006 
Tipp | Акаба Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de са € 40,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ |16 |2006 

KL Solderedó4 3HP L www.ekl-ag.de mei: | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/04 Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 

Scythe Shogun www jet-computer.de tà € 55 |478, 175,154, 939,940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 167 1/2005 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling de са. = 15 | 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 

Sharkoon Red Shock www.alternate.de са € 35,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 1,78 12006 

Zalman CNPST7OO-AlCu www.oc-card.de са. € 25, 154, 939, 940, 478, 115 2xl-Verschraubung* | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 183 |2006 

Northq N0-3312 www.com-tra.de ca. € 40 | 418, 775, 940, 939, 754, А | 2xi-Verschraubung** | 1,8/0,8 Sone 56/6] Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,84 7/2005 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 

Silverstone TJ07 са. € 290, 1 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x92 mm, 4x 120 mm. | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 — (04/2006) 

Cooler Master Stacker 830 ca. € 200 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 40 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi ca. € 240, 6 (5,25 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x 120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 

Preis- | Antec P150 ca. € 15, 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 2x92 mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (042006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II ca. € 65, 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton са. € 65, 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 3x 80 тт | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € 15 6 (5,25 Zoll), 5 (35 Zoll) | 3x120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 241 — (04/2006) 

MS-Tech LC45 ca. 30, 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 16 Sone 248 (04/2006) 


N et zteile (siehe auch aktuelle Marktübersicht) 


+ Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus ABN32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be Quiet ВОТ P5 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca. € 80, 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ,6/3.1 Sone 41 Grad Celsius 190 2/2006 
Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 90, 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 192 2/2006 
Preis- | Seasonic $$-500HT Active PFC ЕЗ www.seasonic.com ca € 80,- | 500 Watt 13 Watt 30/1 (1), 16 (2) A ‚713 Sone 47 Grad Celsius 200 2/2006 
Leistungs-J> Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com | ca. € 75,- 480 Watt 15 Watt 2/32/18 (1), 18 (2) А 113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 2/2006 
Tipp | Ве quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de са. 85. | 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 2/2006 
Coba АР-480Х www.inter-tech.de a.€ 480 Watt 30 Watt ФАЇЇЇ5 (1), 16 (2) A „4/31 Sone 43 Grad Celsius 2,24 2/2006 
Chieftec CFT500W www.chieftec.de a.€ 500 Watt 26 Watt 28/30/11 (1), 21 (2), 12 (3) A ,8/3,2 Sone 43 Grad Celsius 202 2/2006 
Silverstone SST-ST60F www.silverstonetek.de | ca. € 600 Watt 31 Watt 3/25/13 (1), 18 (2), 16 (3),8 (4) A — | 23/6 Sone 42 Grad Celsius 2,62 2/2006 
Cooltek MSTSOOBHEI2 www.cooltek.de ca. € 85,- 500 Watt 31 Watt 45/18 (1), 18 (2) A ,5/3,5 Sone 46 Grad Celsius 2,68 2/2006 
Jou Jye JJ-400AUBA www.jj-computer.com | ca. € 75,- | 480 Watt 46 Watt 24/24/34 А ‚112,6 Sone 43 Grad Celsius 276“ (09/2005 
Antec Phantom 500 www.antec.com ca. € 130,- | 484 Watt 25 Watt 30/35 A ‚6/10 Sone 44 Grad Celsius 286* (092005 
Otechnology 07-034006 www.gtechnology.de са. 75, 400 Watt 22 Watt 28/29 A MER 48 Grad Celsius 298* (09/2005 
* Abgewertet 
Wasserkühlungen 
Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 

Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 210, 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 — (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de (а € 200; [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,06 (05/2005) 
Preis- | Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 195,- 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de са. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 225 (05/2005) 
Tipp | Corsair Water C. Kit (СМС-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 — (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) ` | www.caseking.de ca. € 175,- 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 255 (05/2005) 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. а.) ` (Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 
Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de ca € 190,- | USB, Firewire 300 GByte 33 Grad Celsius 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 110 03/2006) 
Preis- | lomega External Hard Drive www.iomega.de ca. € 160,- | USB 250 GByte 32 Grad Celsius 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 172 03/2006) 
Leistungs-}> Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ca. € 160,- | USB 300 GByte 34 Grad Celsius 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 119 03/2006) 
Tipp | Seagate Momentus www.seagate.de ca. € 120,- | USB 100 GByte 29 Grad Celsius 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 03/2006) 
Western Digital WD Passport www.westerndigital.com | ca. € 80- | USB 40 GByte 25 Grad Celsius 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| са. € 85- | USB 3 GByte 35 Grad Celsius 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 
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SERVICE SS 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 
Preis Interface Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 

WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. < 240,- ISATA I 43168yte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone 2 ms 16 MByte |781 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 
Seagate 51375064045 ca. € 380,- [SATA II 750 GByte |72 .9 Sone / 20 Sone 3,3 ms 16 MByte | 65,5 MByte/s / 57,6 MByte/s 22 185 (07/2006 
WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 280,- ISATA I 43.1 GByte 10000 ,2 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 
Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 140,- |SATAII 381,6 GByte 17.2 ‚8 Sone / 2,4 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 192 ` (04/2006 
Leistungs- Samsung SP2504C c €10- [SATAII 238,5 GByte |72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte — |606 MByte/s / 58,2 MByte/s 250 198 ` (04/2006 
Tipp | Seagate 51316081245 ca. €75,- [SATAII 52,6 GByte 172 ‚8 Sone / 22 Sone 3. ms 8 MByte 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 
Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 260,- [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 27 ms 16 MByte — (510 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 
Samsung SPI603C cà € 65- [SATAII 527 GByte 72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte 152,7 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006 
Maxtor 683005 ca. € 110,- |SATAI 286,2 GByte |72 ‚7 Sone / 3,5 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006 
Maxtor 6B160M ca. € 70,- |SATAI 56,3 GByte |72 ‚9 Sone / 26 Sone ТА ms 8 MByte 158,3 MByte/s / 56,2 MByte/s 207 228 (04/2006 
Hitachi HDT722525DLA380 ca. € 80,- |SATAI 238,5 GByte 172 ‚7 Sone /3,3 Sone 31 ms 8 MByte 543 MByte/s / 52,9 MByte/s 236 230 (04/2006 


IDE-Festplatten 


Preis Interface [Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 100,- | IDE 320 GByte 7.200 10 Sone 13,4 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* (07/2005) 
Hitachi HDT722525DLAT80 ca. € 80- |IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 555 MByte/s 53,7 MByte/s 158* (07/2005) 
Seagate ST3400832A ca. € 160,- | IDE 400 GByte 1200 1,5 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 164° (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT80 Gei: | 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s Léi" — (09/2004) 
Seagate ST3200822A са. €85- || 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI ` (09/2004) 
Samsung SPI604N са. €65- [IDE 160 GByte 7.200 07 Sone 13,5 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174* (09/2004) 
* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 
DVD-Brenner 
Preis Interface | Lautheit (max.) | DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur” Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A ca. €95- Е 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4:52 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs-B> Samsung SH-WI63A са. 55 [SATA 23 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2006) 
Tipp | Beng DW1655 men. JIDE 35 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 — (05/2006) 
Lite-On SHM-165P6$ (а Є 50- JIDE 33 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRI660K са. 50- JIDE 40 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
HP dvd840i ca. € 60,- JIDE 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 451 Minuten 203 (05/2006) 
LG GSA-4167B са. €45- JIDE 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
Sony DW-6120A са. 45. [IDE 34 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:13 Minuten 6:30 Minuten 4:48 Minuten 209 (05/2006) 
* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 
Arpe pe e DDR DRA 
DDR-RAM 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen DDR400, 2,6 Volt |DDR500, 2,8 Volt 
Crucial Ballistix BL2KIT64647402 ca. € 100,- | 2x 512 MByte, DDR40 a ouble-side 2-2-2-6 280 MHz DDR, 2,8 Volt !1,5-2-2-5 25-3-3-7 51 — (05/2006) 
Corsair TWINXI024-3200XL ca. € 210,- | 2x 512 MByte, DDR40 а ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt 1,5-2-2-5 25334 A — (03/2006) 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT6464L505 |ca.€130,- | 2x 512 MByte, DDR50 а ouble-side 254-48 280 MHz DDR 2,8 Volt | 1522-5 25331 Ai — (06/2006) 
Corsair TWINKI024-3500LLPRO Single-sided| ca. € 170,- — | 2x 512 MByte, ПОКАЗ. à Single-sided 231-6 280 MHz DDR, 30 Volt | 2-3-2-6 333 (65 — (01/2006) 
Corsair TWINX2048-3500LLPRO са. © 290,- | 2x 1.024 MByte, DDR43 à ouble-side 232-6 240 MHz DDR, 32 Volt 1,5-2-2-5 Nicht möglich 14 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BZX са. © 190- | 2x1.024 MByte, DDR4 à ouble-sidei 2-3-2-5 240 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-2-5 Nicht möglich 76 — (03/2006) 
OCZ 0C24002048ELGE6XT-K ca. € 200,- | 2x1.024 MByte, DDR4 a ouble-side 2-3-3-8 240 MHz DDR, 28 Volt 2-3-3-6 Nicht möglich DI — (03/2006) 
Corsair TWINX2048-4400PR ca. € 300,- | 2x 1024 MByte, DDR55 à ouble-side 3-3-3-8 270 MHz DDR, 3,0 Volt 2-3-3-6 253-37 185 (06/2006) 
G.Skill FI-4000B1U2-26BHV ca. © 290- | 2x1.024 MByte, DDR5 а ouble-side 3328 260MHz DDR, 28 Volt | 2,5-3-3-7 3-3-2-8 188 — (06/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ са. © 200,- | 2x 1004 MByte, DDR5 à ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt 2,5-3-3-7 3-3-3- 94 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-2GBNS ca. € 170,- | 2x1.024 MByte, DDR4 a ouble-sidei 2533-6 220 MHz DDR 27 Volt | 25:3:3-6 Nicht möglich 99 — (04/2006) 
Infineon HYS640643206U-5- ca. € 40,- — | 1x 512 MByte, DDR40 Nein ouble-sidei 3-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 211 (03/2006) 
OCZ 0CZ4002048PFDC-K ca. € 170,- | 2x 1004 MByte, DDR4 a ouble-sided 3-3-3-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 214 — (03/2006) 
Preis- | Kingston Value KVR400X64C3AK2/2G ca. € 160,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 3-3-3-8 220 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 215 (03/2006) 
Leistungs-}> TakeMS DIMM 1024MB Geib: 11.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt 2,5-3-3-7 Nicht möglich 218 (03/2006) 
Tipp | МОТ KIT 2048MB PC32 ca. € 150,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 25-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglich 221 (03/2006) 
MDT DIMM Kit 1024MB Single-sided ca. € 80,- | 2x 512 MByte, DDR40 Nein Single-sided 25338 210 MHz DDR 26 Volt 2-3-3-6 Nicht möglich 223 (03/2006) 
Corsair Value Select VS2GBKIT400C3 ca. € 160,- | 2x 1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 3-3-3-8 Nicht möglich 228 (03/2006) 
Infineon HYS64D128320HU-5-B ca. € 85,- | 1x 1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3339 200 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 268 (03/2006) 
DDR2-RAM 
Preis Modulgröße/Organisation Max. Takt (It. Herst./NF4 SLIIE/925XE) |SPD-Latenzen Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Preis- | Corsair XMS2 Kit Twin2x10244-5400UL (а. € 270,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / Single-sided 338 MHz / 395 MHz / 415 MHz 44-412 34412 1,67. (01/2005) 
Leistungs- р» Infineon HYS6AT6400HU37A ca. € 45,- | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / Single-sided 266 MHz | - / 355 MHz 4440 31 188 (07/2005) 
Tipp | Kingston HyperX KHX6000D2/512 ca. €70,- — | 1x512 MByte / 8x 512 MBit / Single-sided 266 MHz / 305 MHz / 315 MHz 44-412 33311 2.07 (02005) 
G.Skill F2-4200PHU2-16BLA ca. € 85,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / Single-sided 266 MHz / 270 MHz / 275 MHz 44-412 433-2 2,07 (01/2005) 
Kingston Value KVR53302MK?/16 ca. €90,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / Single-sided 266 MHz | - / 320 MHz 44-412 3 215 (07/2005) 
Samsung DIMM 1024MB PC2-533 DDR2 ca. € 110,- — | 1024 MByte / 16x 512 MBit / Double-sided ` | 266 MHz / 325 MHz / 315 MHz 4441 44-412 246 (07/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative Gigaworks Т20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 (05/2006) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 65,- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 45- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Hercules XPS 2160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (04/2006) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 (а € 95- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs-W» Creative P380 ca. € 30- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 (а. € 35- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 

Creative Gigaworks S750 ca. € 380,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (06/2004) 

Creative Gigaworks 6500 ca. € 110,- 5+] 310 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 

Teufel Concept 6 THX 11 ca. € 300,- 1+] 680 Watt = Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (04/2005) 

Logitech 7-5450 Wireless ca. € 300,- 5+] 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (012006) 

Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- 54 90 Watt Ы Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 

Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs- Sharkoon Audics 51 ca. € 55,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 226 (12/2005) 

Tipp 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
leistungs-M Hercules Muse 5.1 DVD са € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 à. €15- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | са. € 70,- 40 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 (06/2006) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Preis- | Plantronics Audio 350 (а € 45- 29 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 ` (06/2006) 
Leistungs-W Sharkoon Gamer Headset GHS1 ca. € 20,- 25 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 (06/2006) 
Tipp | Ната HS-510 ca. € 30,- 2,1 Meter 310 Gramm Befriedigend Gut Gut 210 ` (06/2006) 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € 300,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Preis- | Apple Ipod ca. € 320- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 ` (03/2006) 
Leistungs-W Creative Zen Microphoto ca. € 110,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Tipp | Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Iriver U10 ca. € 160,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € 200,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 2M (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 80,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 90,- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
OCZ Rally ca. € 35,- USB 2.0 1 GByte / 0,07 € pro MByte 2290 MByte/s 18,90 MByte/s Ja 15 (05/2006) 
Preis- | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 35,- USB 2.0 512 MByte / 0,18 € pro MByte 2315 MByte/s 18.99 MByte/s Ja 165 (092005) 
Leistungs-P> Connect 3D Pocket Drive ca. € USB 20 1 GByte / 004 e pro MByte 19,60 MByte/s 18,20 MByte/s Ja 165 (06/2006) 
Tipp | Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 45,- USB 2.0 512 MByte / 0.11 € pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca. € 60,- USB 2.0 1 GByte / 0,09 € pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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SERVICE 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech MX 518 tà. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
azer Copperhead ca. € 55,- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
azer Krait ca. € 40,- 215 cm 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1600 dpi ramm a 13 (07/2006) 
azer Diamondback ca. € 40- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 18 (11/2005) 
aptor Gaming М? tà. € 25- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) 5/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Preis- | Logitech 65 ca. € 50- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser $/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm a 83 (11/2005) 
ogitech MX400 ca. € 30,- 180 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser. $/2, USB 800 dpi Gramm a Hi (07/2006) 
ipp 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung | Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca. € 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
ogitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 +4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
ogitech LX 7 ca. € 25,- | Nicht aufladbar, modular — | 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) $/2, USB 1.000 dpi 30 Gramm neingeschränkt it (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 1000 ca. € 40,- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser SD USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
leistungs-B» Genius Navigator 5000 са. 25,- | Nicht aufladbar, modular — | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 203 (03/2006) 
Tipp | General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschránkt 240 ` (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot (а €15- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а. € 30,- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 30- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 65; Sehr gut Full-Size/normal USB 33* LCD. Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 1,86 (01/2006) 
Genius Ergomedia 700 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite (а. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp | Microsoft Internet Keyboard ca. € 10,- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 10 Vorhanden Ja 207 (01/2006) 
Cherry 683-6105 a. €15- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine = Ја 210 (01/2006) 
Mauspads siene auch ссн 06-2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid (а. € 2, 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20, 444x355 mm Stoff 43 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25, 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20, 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-B» Games Doctor X 9001 (a. € 15, 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 


Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Preis- | Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | ca. € 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 171 (02/2006) 
Leistungs-B> Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 60,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Sehr gut 1,81 (02/2006) 
Tipp | Logitech Formula Force EX ca. € 55,- 12 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Gut 194 (02/2006) 
Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 195 (02/2006) 
Genius Speed Wheel 3 Vibration ca. € 40,- 8 + Steuerkreuz 2 Knöpfe USB Arcade Befriedigend Befriedigend 220 (02/2006) 


Preis- 


Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. — | ca. € 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-BP Logitech Rumblepad 2 ca. € 20,- H 6 (digital & analog) USB Nein ? Vorhanden 1,14 (02/2006) 
Speed-Link Independence 3inl RF ca. € 40,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 


Tipp 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40, T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 40, 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 « Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 160,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 25- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


Grundkomponenten: Egal welchen Zweck 
Ihr System spáter erfüllen soll, gewisse 
Grundkomponenten wie Betriebssystem 
oder Brenner bleiben immer gleich. Wir ha- 
ben für Sie exemplarisch im Kasten rechts 
bewährte und ausbaufähige Komponenten 
ausgewählt. Unten auf der Seite sehen Sie 
drei Ausbaustufen, die unserer Meinung 
nach für einen Silent-PC, einen Office-PC 
und einen Spiele-PC sinnvoll sind. Bei der 
Auswahl der Bauteile haben wir bewusst 
nicht die teuerste Hardware gewählt, da 
hier das Preis-Leistungs-Verháltnis nicht 
optimal ist. Wenn Sie sich anhand unserer 
Auswahl ein System bauen lassen wollen, 
müssen Sie Montagekosten einkalkulieren. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA II ) ca € 65,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ ca. € 55. 


Betriebssystem 
Windows XP Home 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)..... 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518/Media Keyb. Elite... ca. € 55,- 


ca. € 290,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 


Í ш Mittlere Aufrüstung u 


LEISTUNG DES PCs* 


| Leistungsaufnahme 
Spieleleistung EX 
Lautheit REENEN 
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LEISTUNG DES PCs* 
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CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (Venice)..........ca. € 90,- AMD Athlon 64 3500+ (Venice)...........ca. € 115,- AMD Athlon 64 X2 4800+ (Toledo)....ca. € 570,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15,- Thermalright Noisebudget 92-100W.....ca. € 50,- Thermalright Noisemagic 51-120 ........ca.€& 80,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)..............ca. € 65,- Gigabyte K8NF-9 (Nforce4).............ca. € 65,- Asus A8R32-MVP (RD580)...............ca. € 150,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Seasonic SS-500HT (500 Watt) са. 80,- Enermax Liberty (500 Watt) ca € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

MSI RX800-TDI2EE ...................ca. € 80,- Asus Extreme NT9006GT........... са. € 295,- 2x Sapphire Ati XI900 ХТ... са. € 850,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Geil DDRAOO, 512 MByte, CL2,5......ca. € 100,- 2x Corsair DDRAOO, 1.024 MByte, CL2..ca. € 260,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 

Onboard... ttem D Опроагѓа. аана: EI 


Preis (mit Grundkomponenten): са. € 610,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Trotz der Office-Ausrichtung ermöglicht die 
Ati Radeon X800 den Spielebetrieb in nied- 
riger Auflósung ohne Effekte. Bei aktuellen 
Spielen wie E EAR oder Oblivion muss aber 
auch diese Karte passen. 


Fazit: Für 610 Euro erhált man einen gut 
ausbaufähigen Office-PC. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 995,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Da es die verwendete 7900-GT-Grafikkarte 
noch nicht in einer Silent-Variante gibt, müs- 
Sen Sie zum Kaufpreis ca. 25 Euro für einen 
Zalman-VF700-AlCu-VGA-Kühler hinzurechnen. 
Durch die Montage des Kühlers erlischt aller- 
dings die VGA-Herstellergarantie. 


Fazit: Trotz guter Spieleleistung schön leise. 


Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)...ca. € 95,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 2.375,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-CPU und -Grafikkarten werden 
im Betrieb sehr heiß, hier sollten Sie Gehäuse- 
lüfter verwenden. Das Grafikkarten-Set 
besteht aus einer normalen X1900 XT und 
einer X1900-Crossfire-Edition. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 
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La Leserbriefe 


»» Auf PCI-Express umrüsten 
statt eine neue 3D-Karte kaufen? 


Ich habe die Ausgabe mit dem 
Bericht über die 7800 С5+ von 
Gainward gelesen und kann 
dem Fazit nicht zustimmen. Sie 
schreiben, dass es günstiger ist, 
gleich auf ein PCI-Express-Sys- 
tem umzurüsten. Die Rechnung 
geht bei mir nicht auf, wenn ich 
ein neues Mainboard, einen neu- 
en Prozessor und womóglich ei- 
nen neuen Kühler dazukaufen 
muss. Ich hatte vorher eine 6800 
GT im System, die ich nun für 
200 Euro verkauft habe. So ge- 
sehen habe ich für meine neue 
Grafikkarte lediglich 200 Euro 
bezahlt. Mein aktuelles Sys- 
tem: MSI K8T Neo 2 Fir, Athlon 
64 3700+, Zalman 7700CU, 2x 
1.024 MByte Samsung-Speicher, 
Geforce 7800 С5+. 

[Ronald Coqui, per E-Mail] 


Carsten Spille: Das Fazit richtet 
sich an Anwender, die ihr Sys- 
tem nicht umbauen wollen, und 
solche, denen ein Komplettum- 
bau nichts ausmacht. Dort und 
im Einzelfazit zur 7800 GS+ wird 
auch erwáhnt, dass diese Karte 
momentan das AGP-Nonplus- 


ultra ist — allerdings zu einem 
hohen Preis. Im Gegenzug ist 
PCGH seinen Lesern schuldig, 
auch auf günstigere Móglichkei- 
ten der Leistungssteigerung hin- 
zuweisen, wenn diese existieren. 
Wie gesagt, die Bereitschaft zur 
Bastelarbeit wird vorausgesetzt. 
Zu Ihrem speziellen Fall: Von 
diesem System ausgehend, hát- 
ten Sie lediglich das Mainboard 
gegen ein anderes mit Sockel 754 
und PCI-Express zu tauschen 
brauchen (zum Beispiel das MSI 
K8N Neo3-F für unter 60 Euro). 
CPU, Kühler und RAM (und 
die restlichen Komponenten so- 
wieso) wären weiter verwend- 
bar gewesen. Dazu der Verkauf 
der alten Karte für 200 Euro und 
die Anschaffung einer 7900 GT 
für PCI-Express (passend zum 
neuen Board) für etwa 270 Euro 
und Ihre Aufrüstung hätte Sie 
lediglich rund 130 statt nun 200 
Euro gekostet – zusätzlich hät- 
ten Sie die Option gehabt, später 
weiter auf aktuelle PCI-Express- 
Modelle aufzurüsten. 


>> Mainboards richtig einbauen 
Ich besitze das Enermax-Gehäu- 
se Blue Viper CS-718 und mir ist 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der nächsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


aufgefallen, dass das Mainboard 
auf dem Kopf steht. Das finde 
ich auch nicht weiter schlimm, 
doch wie sieht es da bei neuen 
Mainboards mit Heatpipe-Küh- 
lung aus? Funktioniert unter 
diesen Umständen die Kühlung 
noch richtig? Ich möchte mir 
nämlich das Asus-Mainboard 
A8N32-SLI Deluxe zulegen. 
[Ralf Botkowska, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Wie Sie 
richtig vermuten, funktioniert 
eine Heatpipe auf dem Main- 
board nur dann optimal, wenn 
das Mainboard „normal“ ein- 
gebaut wird (Sockel zeigt nach 
oben). Steht das Mainboard auf 
dem Kopf, wird der Chipsatz 
etwa zehn Grad wärmer. Daher 
sollten Sie entweder ein anderes 
Mainboard kaufen oder gleich 
das Gehäuse tauschen. Die Heat- 
pipes in Notebooks funktionie- 
ren anders und erreichen daher 
auch im waagerechten Zustand 
die beste Leistung. 


»» X1900 GT Crossfire-fähig? 

In meinem Computer habe ich 
nun eine Radeon X1900 GT von 
Sapphire verbaut. Nun stellt sich 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


mir die Frage, ob die X1900 GT 
Crossfire unterstützt? Ich habe 
mich schon bei vielen Webseiten 
informiert, habe aber keine Ant- 
wort gefunden. 

[Karsten K., per E-Mail] 


Daniel Waadt: Laut Ati un- 
terstützt die X1900 GT derzeit 
Crossfire in Verbindung mit 
einer X1900-Crossfire-Edition- 
Masterkarte. 


>> Peltier-Elemente 
Ich habe im Internet ein Peltier- 
Element speziell für Prozessoren 
gesehen, welches den Prozes- 
sor angeblich mühelos so weit 
kühlen kann, dass auch Über- 
taktungsversuche problemlos 
möglich sein sollen. Ich wüsste 
gerne, was Sie von solchen Pel- 
tier-Elementen halten. 
[Michael Ripplinger, 
per E-Mail] 


Lars Craemer: Ich persónlich 
halte wenig von Peltier-Elemen- 
ten, da sie selbst für erfahrene 
Anwender schwer zu handha- 
ben sind. Hintergrund: Peltier- 
Elemente sind „Wärmepum- 
реп“, die nicht kühlen, sondern 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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LESERBRIEFE 


SERVICE 


Asus: Achten Sie darauf, dass Mainboards mit Heatpipe-Kühlung in der vorgege- 
benen Position eingebaut werden, da die Kühlung ansonsten eventuell versagt. 


die Wárme nur transportieren. 
Darüber hinaus entsteht beim 
Transport zusätzliche Wärme. 
In der Regel sollten verwende- 
te Kühlkörper daher wesentlich 
leistungsstärker als Standard- 
CPU-Kühler sein. 


>> Formel-1-Spiel für den PC 
Ich bin ein begeisterter Leser 
Ihrer Zeitschrift und habe eine 
Frage zu F1-Spielen. Wissen Sie 
vielleicht, ob demnáchst wie- 
der ein Formel-1-Spiel mit den 
aktuellen Saisondaten heraus- 
kommt? Wie sieht es mit Geoff 
Crammonds Grand Prix 5 aus? 
[Benni, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Bisher liegen uns 
noch keine Informationen darü- 
ber vor, ob es einen neuen Teil 
von Geoff Crammonds Grand 
Prix geben wird. Ein Formel- 
1-Spiel zur aktuellen Saison 
— Formel 1 2006 — ist zwar an- 
gekündigt, allerdings nur für 
die Playstation 2. Im Laufe des 
Jahres wird Formel 1 2006 für 
Konsolen  veróffentlicht. Als 
PC-Spieler hat man bezüglich 
einer Formel-1-Simulation aktu- 
ell wohl schlechte Karten! 


»» Grafikkarte nach 
Overclocking defekt? 
Ich habe meine Asus N6800XT 
mithilfe des Ati Tools unter Be- 
rücksichtigung Ihres Artikels 
übertaktet. Dank des Artikels 
war das Vorgehen auch sehr er- 
folgreich. Meine Karte läuft jetzt 
mit 370/400 MHz und nebenbei 
habe ich noch alle Pipelines frei- 
geschaltet. Nun zu meinem Pro- 
blem: In meiner Euphorie habe 
ich einfach den Speichertakt auf 
450 MHz gesetzt. Anschließend 
hat sich mein PC neu gestartet. 
Nun habe ich wieder den Stan- 
dardtakt geladen, allerdings 
zeigt mir nun das Ati Tool im 
3D-Test Artefakte an. In Spie- 
len wie Oblivion, Need for Speed 
Most Wanted oder Age of Empires 
3 sind keine Bildfehler zu er- 
kennen. Habe ich meine Karte 
mit dem Übertakten beschädigt 
oder ist das Ati Tool fehlerhaft? 
[Alex Kutz, per E-Mail] 


Daniel Waadt: In den vielen 
Jahren, in denen PCGH Grafik- 
karten testet, ist es bei uns noch 
nie vorgekommen, dass eine 
Grafikkarte nach dem Übertak- 
ten dauerhaft beschädigt war. 


7640 
\\ 


47A 
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Peltier: Peltier-Elemente sind „Wärmepumpen“, die durch Energiezufuhr auf der 
einen Seite sehr heiß und auf der anderen Seite sehr kalt werden. 


Allerdings haben wir uns beim 
Übertakten immer nur in klei- 
nen Schritten an die Grenzen 
gewagt. Im Idealfall erhöhen Sie 
dabei die Taktfrequenz immer 
nur um maximal 10 MHz und 
überprüfen ausgiebig, ob Gra- 
fikfehler auftreten. Beim Über- 
takten weit über die Grenzen der 
Leistungsfähigkeit ist ein Defekt 
— wie in Ihrem Fall - wahrschein- 
licher. Um auszuschließen, dass 
nach dem Neustart des PCs 
nicht automatisch ein hóherer 
Takt geladen wird, sollten Sie 
den Grafikkartentreiber neu in- 
stallieren. Eventuell sorgt auch 
das Freischalten der fehlerhaften 
Pipelines im Dauerbetrieb für 
Bildfehler. Deaktivieren Sie also 
zu Testzwecken die fehlerhaften 
Pipelines wieder. Es ist unwahr- 
scheinlich, dass Ihre Karte defekt 
ist, wenn in den von Ihnen ge- 
nannten Spielen keine Bildfehler 
auftreten. 


»» Probleme mit dem Asus- 
Mainboard A8N-E 

Vor ein paar Tagen habe ich mir 
das Asus A8N-E (Revision 2.00) 
zugelegt. Nach dem Artikel 
über Sockel AM2 in der letzten 


Fehlerteufel 


Ausgabe 06-07/2006 


Falsche Note bei der Logitech 
MX400 und der Razer Krait 

Bei der Benotung der optischen 
Maus MX400 von Logitech hat sich 
in Ausgabe 07/2006 ein Fehler 

in den Einzeltest eingeschlichen. 

Die korrekte Note lautet 1,86 - der 
Spar-Tipp bleibt. Auch die Razer Krait 
(siehe Einzeltest) ist falsch benotet 
worden. Die korrekte Note lautet 1,73 
statt 1,64. 


Marktübersicht Spiele-PCs 

In der Ausgabe 06/2006 hat sich 
bei den Spiele-PCs in der Testtabelle 
auf Seite 70 ein kleiner Tippfehler 
eingeschlichen. Wir geben als 
Arbeitsspeichergröße 4x 1.024 
kByte an. Die richtige Einheit lautet 
natürlich 4x 1.024 MByte. 


Falsche Grafikkarte 

Bei den AM2-Benchmarks der 
Ausgabe 07/2006 auf Seite 62/63 
wurde bei allen PCI-E-Systemen 
eine Geforce 7900 GTX verwendet, 
keine 7800 GTX, wie in den Settings 


angegeben. 
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Ausgabe entschied ich mich 
für den ,alten^ Sockel 939, da 
die Platinen günstig sind und 
ich meinen guten Speicher von 
Corsair CMX-3200C2 behalten 
wollte. Das Board verfügt über 
vier Bänke (A1, A2, B1 und B2). 
Laut Hersteller sollten die Slots 
A1 und B1 bei Dual-Channel- 
Betrieb benutzt werden. Ein 
stabiler Betrieb war mit dieser 
Konfiguration nicht möglich 
und teilweise startet der Rech- 
ner so nicht. Durch Probieren 
fand ich heraus, dass ein stabi- 
ler Betrieb nur bei Verwendung 
der Slots A2 und B2 möglich ist. 
Nun möchte ich bald auf zwei 
Gigabyte Speicher aufrüsten. 
Aber dann habe ich wahrschein- 
lich wieder die bekannten Pro- 
bleme. Was soll ich tun? 

[Eugen Kretz, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Bevor Sie 
in zwei weitere 512-MByte- 
Module investieren, sollten Sie 
probieren, ob das System mit 
vier DIMMs und DDR400-Be- 
trieb läuft. Leihen Sie sich am 
besten zwei 512er-DIMMs von 
einem Freund. Setzen Sie dann 
die Command Rate im BIOS 
auf 2T - diese Option kann 
auch ,Command per Clock^ 
oder ,1T/2T Command" hei- 
fien — und bauen Sie danach 
alle vier Module ein. Làuft der 
PC anschließend mit DDR400 
stabil, kónnen Sie bedenkenlos 
aufrüsten. 


Stürzt der PC jedoch regel- 
mäßig ab oder startet gar 
nicht erst, gibt es zwei Mög- 
lichkeiten: Sie kaufen zwei 
Single-sided-Module mit 512 
MByte wie das MDT DIMM 
Kit 1024MB single sided oder 
Corsairs TWINX1024-3500LL- 
PRO single-rank. Damit gibt 
es jedoch auch noch keine 
hundertprozentige Funktions- 
garantie. Die sicherste Lösung: 
Verkaufen Sie die beiden 512er- 
Module und bestellen Sie zwei 
DIMMs mit je 1.024 MByte. 


>> Kühler für Geforce 7600 GS 

Vor kurzem hab ich mir eine XFX 
Geforce 7600 GS XT gekauft. Da 
mir die Karte in den Sommermo- 
naten zu heiß wird (Windows: 
85 °C, Last 120 °C), habe ich 
mir überlegt, einen aktiven Küh- 
ler draufzubauen, da aufgrund 
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meines kleinen Gehäuses kein 
Gehäuselüfter Platz findet. Der 
Kühler wäre in meinem Fall der 
Arctic Cooling Silencer 6 Rev. 2. 
Laut mehreren Foren soll dieser 
Kühler auf meine Karte passen. 
Stimmt das? Denn auf der offi- 
ziellen Homepage steht nur, dass 
er für die 6600 GT PCI-E geeig- 
net ist. Meine zweite Frage wäre 
dann, wie ich den alten passiven 
Kühler abbekomme. Obwohl 
ich die Schrauben gelöst habe, 
sitzt der Kühler immer noch wie 
angeklebt auf dem Chip. Auf 
Anfrage bei einem Shop wurde 
mir außerdem gesagt, dass man 
den Silencer auch am Strompin 
auf dem Mainboard anschließen 
kann, wo man normalerweise 
einen Gehäuselüfter anschließt. 
Können Sie das bestätigen? Mei- 
ne Grafikkarte besitzt nämlich 
keinen Stromanschluss für einen 
Lüfter. 

[Thomas Reif, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Leider können 
wir nicht bestätigen, dass der 
für die Geforce 6200 und Ge- 
force 6600 (GT) gebaute Arctic 
Cooling Silencer 6 auch für eine 
7600 GS geeignet ist. 


Den Lüfter können Sie nicht 
ohne weiteres am Mainboard 
anschließen, da die Stecker 
für Gehäuselüfter eine andere 
Bauform haben als die Stecker 
auf der Grafikkarten-Platine. 
Wenn Ihre Grafikkarte also über 
keinerlei Anschlüsse verfügt, 
benötigen Sie noch einen Drei- 
Pin-auf-zwei-Pin-Stiftkontakt 
(erhältlich bei www.ichbinleise. 
de, Artikelnummer 2135; ca. drei 
Euro). Einen Artikel zum Thema 
finden Sie auch ab Seite 108 in 
dieser Ausgabe (Grafikkarte lei- 
se machen). 


Für 7600-GS-Karten empfehlen 
wir den Zalman VF900-Cu, da 
dieser Kühler dank der variab- 
len Halterung auch für dieses 
Modell geeignet ist. 


Wenn Sie Probleme haben, den 
alten Kühlkörper vom Chip zu 
entfernen, sollten Sie den Küh- 
ler mit einem Haartrockner er- 
hitzen, bis sich der Kühler leicht 
entfernen lässt. Grund: Wärme- 
leitpaste oder Wärmeleitpads 
können im kalten Zustand wie 
hartnäckiger Kleber wirken. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Oliver Kayser: 

Ist Half-Life 2: Episode 
One ein reines Online- 
Spiel oder kann man es 
auch alleine spielen? Wie 
funktioniert das mit der 
Installation? Ich habe 
bereits einen Steam- 
Account und frage mich 
nun, ob ich das Spiel komplett herunterladen muss. Kann ich auch offline 
spielen? Ich besitze nämlich nur ein Modem. 


Frank Stöwer: Half-Life 2: Episode One ist eine neue Einzelspieler-Episo- 
de zu Half-Life 2, die Sie entweder komplett bei Valves Steam-Service he- 
runterladen, aber auch von einer Kauf-DVD installieren können. Außerdem 
brauchen Sie nicht die ganze Zeit während des Spiels online zu sein. Da 
Sie ja bereits einen Steam-Account besitzen, müssen Sie sich lediglich ein- 
malig einloggen, um die von der DVD installierte Version freizuschalten. 
Danach können Sie Episode One auch im Offline-Modus spielen, bei dem 
Steam dann auch keine weiteren Updates herunterlädt. 


Um in den Offline-Modus zu gelangen, ist es ganz wichtig, dass Sie Ihre 
Internetverbindung kappen, indem Sie den LAN- oder Modemstecker vom 
PC abziehen bzw. per Software deaktivieren. Wenn der Steam-Server 
dann anschließend einen Verbindungsfehler meldet, wählen Sie die Option 
„Offline-Modus”. Zusätzlich muss die Option „Account-Informationen auf 
diesem Computer nicht speichern“, die Sie in Steam unter „Einstellun- 
gen“ finden, deaktiviert sein. 


ШАША Brandgefahr im PC? 


Nachdem PC Games Hard- 
ware in den Ausgaben 
06/2006 und 07/2006 
gezeigt hat, wie man 
einen VGA-Lufttunnel aus 
Holz, Pappe oder Hobby- 
glas bastelt, hatten einige 
Leser Bedenken, dass da- 
durch ein Brand entstehen 
könne. Doch kein Grund zur Panik, der Lufttunnel ist völlig ungefährlich. 


Damit Sperrholz zu brennen anfängt, benötigt es eine Temperatur 
zwischen 250 und 350 Grad Celsius. Sogar bei Papier bräuchte man noch 
deutlich über 150 Grad, bei Pappe und starkem Papier sind es auch über 
300 Grad Celsius. Das sind allesamt Temperaturwerte, die in einem PC 
niemals erreicht werden. Außerdem hat der Lüftertunnel (bei richtiger 
Montage) nur sehr wenig Kontakt mit irgendwelchen Wärmequellen. Das 
Gleiche gilt für den CPU-Lufttunnel. Selbst wenn dieser bewusst in Brand 
gesetzt wird, erlischt die Flamme bereits nach wenigen Sekunden. 


Zahlt die Versicherung im Brandfall? Laut der Auskunft einer Schadensre- 
gulierungsabteilung verweigert eine Versicherung lediglich die Zahlung, 
wenn an einem geprüften Stück Hardware ein Umbau vorgenommen wurde 
und es dadurch zum Kurzschluss kommt. Das betrifft aber nur elektrische 
Umbauten wie Volt-Mods oder selbstgebaute Wasserkühlungen von Netz- 
teilen. Ein solcher Lufttunnel ist aus Sicht der Versicherungen kein Umbau, 
da alle Eigenschaften der Grafikkarte unverändert bleiben. 
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La Die Redaktion 


THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Geforce 7800 GS | RAM 2x 1.024 MByte МОТ DDR400 | 
Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: In meinem Arbeitszimmer ist ein Wasserschaden über die 
halbe Wand - morsche Dachziegel lassen grüßen. Deshalb kann ich 
momentan nur notdürftig am PC arbeiten. Wenn überhaupt, spiele ich 
Battle for Wesnoth (www.wesnoth.org), ein rundenbasiertes Freeware- 
Strategiespiel mit hohem Suchtfaktor. 


Physikbeschleunigung in Spielen ... hat sicher eine Zukunft, wenn der 


verharrt. Ob die Spieler dafür aber mehr Geld ausgeben? 
tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 
Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 


Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Der Sommerurlaub steht vor der Tür und meine gute alte 


her. SLR oder eine Kompaktkamera? Noch bin ich unschlüssig. 


Physikbeschleunigung in Spielen ... interessiert mich aktuell noch 
überhaupt nicht. Die gezeigten Effekte finde ich wenig beeindruckend 
und Geld für eine Zusatzkarte würde ich zurzeit auf gar keinen Fall 
ausgeben. Mal sehen, was die Lósungen von Nvidia und Ati in Zukunft 


leisten. 
kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo Platinum | 
Grafik Galaxy Geforce 6800 GT | RAM 2x 512 MByte Infineon 008400 | 
Monitor CTX PVI7 (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


Startschwierigkeiten. Nun werde ich mich wieder meinem Hauptrechner 
zuwenden. Das Aufrüsten der Kiste lässt sich höchstens noch einen 
Monat hinausschieben. Wechsele ich nun auf AM2 oder werde ich AMD 
untreu? Ein Intel Core 2 Duo würde mich reizen. 


Physikbeschleunigung in Spielen ... Die Bilder auf dem Monitor von 
Kollege Spille sahen zwar einigermaßen beeindruckend aus, trotzdem 


lásst mich das Thema Physikbeschleunigung noch kalt. 
ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F (50754) | 


tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Realtek ALC655-Onboard 


PC Aktuell: Die neue Arcor-DSL-Flatrate arbeitet problemlos und dank 
Steckdosennetzwerk (Devolvo DLAN) auch ohne großes Kabelwirrwarr. 
Leider hat meine zweite Betriebssystem-Festplatte den Geist aufgege- 


wenn ich nicht aus Faulheit auf eine Sicherung verzichtet hätte :-( 


das Spielen noch mehr Realismus verleiht. Dafür aber 200 Euro extra 


auszugeben, kommt für mich aktuell jedoch noch nicht infrage. 
fs@pcgameshardware.de ss s i 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik 
HIS Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5, 1T) | 


PC Aktuell: Auch wenn ich letzten Monat noch konsequent sparen 
wollte: Die ersten Infos auf dem IDF machten mich neugierig und die 
Ergebnisse vom Core Duo im Desktop-System haben mich endgültig von 
der neuen Intel-Architektur überzeugt - ich brauche einen Conroe! 


Physikbeschleunigung in Spielen ... wird hoffentlich sinnvoll in kom- 
menden Titeln genutzt. Ein paar zusätzliche Explosionsstufen sind noch 
kein Kaufargument für eine zweite Grafik- oder eine Physikkarte. Da 


Nvidia und Ati auf Havok FX setzen, wird es Ageia schwer haben. 
dm@pcgameshardware.de | EEN 
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Trend Richtung Gameplay-Physik geht und nicht bei reiner Effektephysik | 


cg@pcgameshardware.de 


Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDRA00 | : 


Pentax Optio 450 zeigt die ersten Macken - also muss eine neue Kamera į 


PC Aktuell: Der Media-PC im Wohnzimmer läuft inzwischen trotz einiger | 


Grafik Sapphire Radeon Х1900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte DDR400 | Moni- ` 


ben. Die anschließende Neuinstallation wäre mir wohl erspart geblieben, | 


Physikbeschleunigung in Spielen ... ist zweifelsfrei ein nettes Gimmick, i 


Monitor liyama E480S-B (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound Audigy 2 | 


CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik 
Asus Geforce EN7800 GTX TOP | RAM 2x 1.024 MByte Infineon DDR400 | 
Monitor Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC Aktuell: Ein Conroe-Prozessor rückt immer mehr in den Mittelpunkt 

meines Interesses. Schon nächsten Monat könnte es so weit sein -für — ; 
ein neues Board, den Speicher und eine neue CPU bräuchte ich geschátz- : 
te 550 Euro... i 


Physikbeschleunigung in Spielen ... ist vielleicht schon іп zwei Jahren 
Standard. Die Frage ist dann nur, welche Hardware die benötigte Leis- 
tung liefert: Ein zweiter Prozessorkern, eine zweite Grafikkarte oder gar 
ein eigener Physikprozessor? Alles scheint möglich. 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3500+ | Board MSI K8N Diamond 546 | 
Grafik MSI RXI900XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 | Monitor 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Schmutz, steigende Temperaturen und die Mehrbelastung 

des Wasserkühlkreislaufes haben die Gesamttemperatur meines PCs 

und damit auch die Drehzahl des Netzteillüfters in die Höhe getrieben. ; 
Da beide Konzepte (Luft- und Wasserkühlung) schon optimal zusammen- ` 
arbeiten, werde ich wohl auch mein Netzteil auf Wasserkühlung umstel- 
len müssen, um wieder einen flüsterleisen und schnellen PC zu haben. 


Physikbeschleunigung in Spielen... wird irgendwann Standard sein. Bis | 
dahin lege ich mein Geld lieber in gutem Wein an. | 
Ic@pcgameshardware.de ss aus 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Volontär 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | 
Grafik Asus Radeon EAX800 XL | RAM 2x 512 MByte G.E.l.L. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 ZS 


PC Aktuell: Das Auslesen meiner CDs via „Exact Audio Copy" zieht sich. : 
endlos im Laufwerk meines Laptops - das bescháftigt mich derzeit noch. : 


Physikbeschleunigung in Spielen ... wird, nachdem sich Nvidia und Ati ; 

für die Havok-FX-Erweiterung entschieden haben, erst mal kein dedizier- : 

ter Physikprozessor übernehmen. Solange der Markt noch aufgespalten 

war, hátte Ageia vielleicht eine Chance gehabt, aber besonders das i 
+ asymmetrische Konzept, mit dem man eine ältere Karte separat für Phy- : 
` sik abstellen kann, wird spezialisierten PPUs das Leben schwer machen. 


i d 
ни 
cs@pcgameshardware.de 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F | Grafik : 
Asus Geforce 7800 GTX/256 | RAM 1.536 MByte Infineon DDR400 | Monitor ` 
Samsung 960BF (19-Zoll-TFT) | Sound Realtek ALC655-Onboard j 


PC Aktuell: Nach den ziemlich beeindruckenden Ergebnissen des CPU- 
Lufttunnels werde ich meinen PC wohl auch damit ausrüsten. Somit 
bleibt mein Silent-PC hoffentlich auch in den heißen Sommermonaten 
relativ kühl und leise. 


Physikbeschleunigung in Spielen ... gehórt hoffentlich die Zukunft, 

wenn man sieht, welche beeindruckenden Möglichkeiten sich damit 
umsetzen lassen. Solange ich dafür eine teure Physikkarte oder ein SLI- 
Gespann brauche, fällt Physikbeschleunigung für mich aber vorerst flach. : 


dw@pcgameshardware.de 
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= " PCle 128-00 / GF 6600GT le 1600XT/SILENT/TVD Pie 256-63 /Rad.X1600XT 149,- 
КМ8 Ultra SGL sA 939/nF4U 0+ 89- 2x NVIDIA® GeForce™ 7950GX2 Chip EAX1900XTX/2DHTV PCIe 512-63 /Rad.Xi900XTX 499,- 
KN8 SLI S,GL F sA 939/nF4-SLI D+ 89- 1,0 GB GDDR3-RAM (512 Bit) 
SEU imn AJBUDGSIDH 2 2887 ua m 
1.200 MH: ichert: AGP 256-63 / GF 780065 = PCle 512-63 / Rad. X1900XT Е 
19156А S, VGL Е sA 479/915G D2 199,- t We So DACH 9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 
Ї9156Мт pATX,S,V,GLĘsA 479/9156М D2 222,- Do Penes 
2x DVI, TV-Out NX7900GT-VT2D PCle 256-63 / GF 7900GT 289,- 
retail NX6600GT-VTD AGP 128-63 /GFG6006T 139- RX1600PRO-TDE PCle 258-02 /Rad.X1600PRO 109,- 
K7VT4APro SLsA A/KM0A D 32- r RX1900XTX-VT2DE PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 489,- 
K7NF2-RAID S,L,sA А/пЕ2й KE ee RX1900 CrossFire PCle 512-63 /Rad.X1900 479,- 
K8NFAG-SATA2 S,VLsA 754/nFA10 D 49. 6800XT Black PCle 128-00 / GF 6800XT 94,- 
939DUAL-SATA2 S,L,sA 939/1695 D+ 54,- 760065 XT PCle 256-02 / GF 760065 129,- 
7900GT Extreme PCle 256-63 / GF 7900GT 299,- X1300PRO PCle 512-02 /Rad.X1300PRO 84,- 
7800GS Extreme AGP 256-63 / GF 780065 299,- X1800XT PCle 512-63 /Rad.X1800XT 299,- 
nF3 Ultra S, GL, F зА 939/nF3-U D+ 99,- X800 GTO AGP 256-63 /Rad.X8006T0 159,- 
nF4 Ultra-D S,GL, F sA 939/nF4-U D+ 119,- : X1600PRO AGP 256-02 /Rad.X1600PRO 114,- 
Zen 780065 Silent AGP 512-63 / GF 780068 399,- 7000 PCI 64-00 / Rad. 7000 29,- 
GA-K8NE 5,61, 5А 754/nFA D 64,- 
GA-K8NF-9 Ultra S, GL, F sA 939 / пР4-0 D+ 99,- FESTPLATTEN 
N Leadtek’ 
IDE S-ATA 
K8T Neo2-F S,GLsA 939/K8T800P D+ 52,- 
Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / S02: SO-DDR2-RAM / 
+: auch ECC / *: nur ECC Registered // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / GL: Gigabit LAN / HDS728080 a 80 or 204/ 7.200 40,- HDS728080 sara2 80  3/ в192/ 7200 44,- 
S: Sound / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID HDT722516 U133 160 ou 8192/ 7200 59,- HDT722516 sara2 160  8/ 8192/ 7200 62,- 
HDT722520 U133 200 8/ 8192/ 7200 69, HDT722525 sata 250 8/ 8192/ 7200 82,- 
HDT722525 U-133 250 8/ 819/ 7200 79,- 
CPUs HDS725050 ` um 500 8/ 819/ 720 289. 
6V080E0 SATA2 80 9/ 8192/ 7200 45,- 


6V160E0 $АТА2 160 9/ 8192/ 7200 59,- 


INTEL® AMD 6L080P0 U133 80 9/ 8192/ 7200 444 6V250F0 SATA2 250  9/ 16384/ 7200 TL- 
6108010 U133 80 ou 2048/ 7200 42,- 6V300F0 SATA2 300  9/ 16.384/ 7200 99,- 

6L160P0 U-133 160 9/ 8192/ 7200 59. 

2,4 GHz Northwood 533. 812. 1247 3000+ Venice 18 100 512 86. 90.  OL250R0 U-33 250 8/ 16384/ 7200 77,- 
2,8GHz Northwood 533 512 139. 3200+ Venice 2.0 1000 512 94. 104.  5L300RO 1.133 300 9/ 16384/ 7200 92- HDOBOHJ sara2 80 9/ 8192/ 7200 42,- 
3,0 GHz Prescott 800 1024 179,- 219- 3500+ Venice 22 100 512 105- 115. 7130080 1.133 300 9/ 16384/ 7200  99- HD160JJsAT2 160 au 8192/ 720 ^ 6. 
3700+ San Diego 2,2 1.000 1.024 176, 209, SP2004C gata? 200 9/ 8192/ 7200 66,- 
Een Em e SP2504C SATA2 250 9/ 8192/ 7200 74,- 

630 Prescott 30 800 2048 174,- U-100 9/ 8192/ 7200 c 

640 Prescott 3,2 800 2048 199,- 3000+ Orleans 18 100 512 9p.  SP2014N U133 200 9/ 8192/ 7200 65. 
650 Prescott ЗА 800 2048 269 3200+ Orleans 20 100 512 102.  SP2514N Um 250 9/ 8192/ 7200 71. ST3160812AS АТА? 160  8/ 8192/ 7200 64,- 
660 Prescott 3,6 800 2.048 399,- ST3250620AS sata2 250 — 8/ 16.384/ 7200 84,- 
670 Prescott 3,8 800 2.048 589,- ST3250623NS nca 250 9/ 16384/ 7200 99,- 
ВОО ИЗА" 20 10001024 249- 289. 5Т340015А ило 41 12/ 2048/ 5400 39- ST3500641AS sATA2 500 — 8/ 16384/ 7200 254,- 

4200+ Manchester 2,2 1000 1024 349- ШЕК U-100 1 8/ 2048/ 7200 Ei 

930 Presl 3,0 800 4096 184- 4400+ Toled 22 1000 2048 449,- ШШ к, CREN MANU 7 
920 de 32 800 4.096 Hb. D A DA бИ 539. ST3250824A цыш 250 ву 819/ 720  79- WD360GD 37 5/ 8192/ 10000 — 99. 
4800+ Toledo 2.4 1.000 2048 619 ST3300831A u-100 300 8/ 8.192/ 7200 97,-  WD740GD 74 4/ 8192/ 10.000 144- 
— - ҮШ pus E 9/ 8192/ 7200 Se 
750 Dothan 1,86 533 2.048 239,- NCQ 4/ 16.384/ 10.000 " 
7 E т WD400JB U100 40 au 8192/ 7200 42,- WD1600JS sara2 160 9/ 8192/ 7200 64,- 
oU Doer BU Go an Hm AH Mo 2 e 1028 Se WD800JB U100 80 ar 8192/ 7200 44.  WD2500KSsATA2 250  9/ 16384/ 7200 79,- 
dE Eer 364.  WD2000JB ` um 200 a 8192/ 7200 72,- WD3200KS sata2 320 9/ 16384/ 720 104- 
T2400 Sen 183 667 2048 239- 244- 4400+ Windsor 22 1.000 2.048 469. u-100 320 9/ 8.192/ 7200 99,- \WD4000YR 400 9/ 16384/ 7200 184,- 

2500 Yonah 2,0 667 2048 289. 299,- + Windsor ‚6 1.000 1.024 E 
T2600 Yonah 2,16 667 2048  419-  424- DÉI Windsor 2,8 1.000 2048 1.149,- D DAR AU FWE RKE 


1а!® 

DDR 10GB 40/25  98- 92- DDR 10GB 40/3 S gj. So E DM D Essential 
DDR 20GB 40/25 188,- DDR Ballistix 1,0GB 40/222 110,- ER үс ашы Шш x n e. WDXUB3200JB 
DDR2 10GB 53/444 — 78. 71,-  DÜRBalisikTacer 1,0GB 50072544 124,- LG GRAHIDA* 16x/ 6x A 48 320 GB К ES 
DDR2 10GB 657/444 82- 75. DDR 20GB 40/333 184- ў Ў x к © d SESCH 
DDR2 1068 80/555 112. 109,- DDR? Ballistix 10GB 800/444  114- 119,- E а у] B dir Buc 7.200 UPM 

i © A Ballistix / 1000 / 5-5-5 E i "e d 8 MB Cache 
SO-DDR2 10GB 53/444 73. DDR2 1.0 GB 159,- 164 d с 

D ` GE UL М NEC ND-4570 schwarz 16x/ 8x 47,- 
SO-DDR2 10GB 667/444 78.  DDR2 Ballistix 20GB 800/444 242, NEC ND-4571* 49 8,9 ms 
> g DDR2 Ballistix 2,0 GB 100/555 332,- NEC N D-755 Slimline, schwarz b а 79". Backup-Taste 
PLEXTOR PX-716AL moi & 114- USB2.0 
DDA saen Dë a Wës 10GB men 10. BDT cr а 
DDR Select 20GB 40/333 182,- DDR value 2'GB. 400/25 194. " SAMSUNG SH-S162L* 16х/ & M,- 
DDR2 saet — 1068 зв 807 76. DOM 1008 o в. ву. USB2O 
DDR? Select 206B 533/444 148,- i DDR2 10GB ER 97. 909. 
DDR? Select 20GB 667/555 156,- DDR2 10GB 800/4-4-4 — 174- LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8x 89,- ооо 
SO-DDR2 Select 1,0GB 533/444 72,- DDR2 10GB 580/555 110,- 104,- PHILIPS SPD3000CC 16х/ 8х 79,- 
SO-DDR2 Select 1,068 667/5 16,- E 20 ЕВ 533/444 164,- PLEXTOR PX-750UF «Fw. 16x/ 8x 129,- 
2 20 867/555 172,- f 
DDR2 206GB 667/444 202,- S-ATA 

SODDA? 1068 e/s KS DDR 2068 moasa d. 

-DDR2 10 667/5 83,- d 800 / 4-4-4 - z 

я SEN LEXTOR РХ-7555А 16x/ 10x 104,- Western 

Single: Preis für ein Speichermodul. SAMSUNG SH-W163A schw. 16x/ 8x 49,- Digital 


Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. * in beige oder schwarz lieferbar 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen und Versand. Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise per Nachnahme oder kosten sparen: bei uns finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz immer das Neueste und Aktuellste allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- bequem in Raten mit unserer indivi- aus den Bereichen Belletristik und nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. duellen Online-Finanzierung. Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 
АЙ оос 24 h Bestellhotline: 01 805 = 90 5040 


NETZWERK & KOMMU TFT-MONITORE 


€ 0,12/ Minute 


Wireless LAN 
Dae 108 ^ USB2.0-Stick Mt ml gr 8 190 d SAMSUNG 205BW 
- 108 PCI Е si 4 190 DVI-D/Sound E 
FRITZ!Box WLAN 3030 54 Вошег/Мойет 114- DWL-G650 108 PC-Card 44-  102035W bl 16 201 DVLD/USB/Soud 479,- 
FRITZ!Box WLAN 3070 54  Router/Modem 134- pDWL-2100AP 108 ^ Access Point 84,- б S 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050125 Rout/Mod/VolP 169,- DI-624 108 Router 69.- 1.680x1.050 Pixel Auflósung 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170125 — Rout/Mod/VolP 179,- 061-4300 108 Gigabit Router 124-  M1700 gis 8 170 DVI-D/Sound 289,- Widescreen (16:10) 
DUNT bl 16 190 DV-D Tr Kontrast: 700:1 
8 213 DVI-D/USB H акен: 
WMP54G 54 РО 34- WPN311 RangeMax 108 PCI 59,- - EE Sun cain 
WPC54GS 54 PC-Card 49- WPN111 RangeMax 108  USB2.0-Stick 59,- Reaktionszeit: 6 ms 
WRTS4G-D2 54 — Router 69- GA | Т EE 108 PC-Card B 730BF b 4 170 Dä 264,- Pivot-Funktion, Höhenverstellbar 
angeMax 108 Access Point ks 930 bl 4 190 DVI-D 289,- й 
WPN824 RangeMax 108 Router 99.  215TW si 8 210 DVI-D/Sound/Pivot 569,- KGA DVI unterstützt HDCP) 
- 
OCZ Mini-Kart Mono 
pues si 4 190 DVI-D du 
A si 2 190 DVI-D y 
ое Карагын FRITZ!Card PCI v2.1 ISDN PCI 62,-  FP202W Ы 8 201 DVD A4. 
15 MB/s lesen FRITZICard USB v2.1 ISDN USB 63,- 
7 MB/s schreiben FRITZ!Card PCMCIA ISDN PC-Card 169,- 
USB 2.0 AMW M199DS wg 8 190 DVI-D/Sound 199,- 
РЕТ € ASUS MM19SE si 8 190 Sound 224,- = 
oice Modem analog PCI ^ HANNSG НС 194Dsi 8 190 DVI-/Sound 214,- 
ISDN 128 Adapter USB ISDN USB 29,  HAIERHV-926TS si 12 190 Sound 189,- m 
D-LINK DSL-380T DSL — RJ45 47- NEC 90GX2 si 4 190 DVLD/USB 419,- 
DEVOLO ML 56K analog PCI 26,-  NEC20WGX2 si 6 201 DVI-D/USB 549,- 
DEVOLO ML 56K Fun analog USB 44,- SAMTRON94B si 8 190 DD 269,- 
DEVOLO ML ADSL Fun DSL USB 66,- 
Roier EINGABE & GAMING 
AVM FRITZ!Box 2030 DSL-Modem 2 92,- Tastaturen Mäuse 
OC AVM FRITZ!Box 2070 DSL-Modem 4 89,- 
ETechology = — GEN ed, ` 32 — CHERRY CyMotion Expert USB 17,- МХ518 es een ` 46 
ETechnology 7 == N yMotion Exper e d ү 
ШЕШЕН! D à 38 CHERRY CyMotion Master XPress — USB, PS/2 25,- G5 Laser Mouse USB 59,- 
A T А IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets USB 49. 67 Cordless Laser Mouse USB 19; 
PC-GE HAUSE & NE £ LOGITECH Media Keyboard Elite USB,PS/2 25,- 
LOGITECH Cordless Desktop $510 usB 54,- NE 1 69. 
MED TN E JU. SAITEK Gaming Mouse 1600 ve 29 
ARCTIC Silentium Т2 Midi ` au 77,- COOLERMASTER eXtremePower au — ano 39. NS Digital Media Pro Keyboard — (emp 26, SERIES} 
COOLERMASTER Centurion 5 Midi - 49. COOLERMASTER RealPower Asow ` ap 89,- SAITEK Eclipse Keyboard USB 39- Gamepads & Joysticks 
COOLERMASTER Stacker Big - 139. ENERMAX Liberty 40W АТХ? 69. Маиѕрайѕ & Zubehör 
GIGABYTE Triton Midi de 79,- ENERMAX an 500W — ADQ 99,- 
LIAN LI PC-60A Plusll Midi = Re ENERMAX 01AX-VH(W)SFMA 600w ATX2 149. Me i Gamepad Gg 
THERMALTAKE S * - 67. SHARKOON SHA350-8P 350W — ADQ 34- COMPAD Speed-Pad iz; ene Gamepad д 
THERMALTAKE Tsunami” ма = 1042 SHARKOON Silentstorm ` an ло 84  EVERGLIDETItAnMonsterMat sim 22. Cordless Rumblepad l СОСЕ 
THERMALTAKE Armor* Big - 129. SHARKOON SilentStorm 620W Am2 149. GAMESDOCTOR X-Board V2 AC 16. 
^ o ; г SI verschiedene ks 
inkl. Window Kit THERMALTAKE PP Bluelight ` 460W ` AD 74, RAZER Mantis Speed NND | Cyborg EVO nem 29,- 
BARE BO N E S RAZER Mantis Control schwarz N Х52 Hotas Joystick 99,- 
XC Cube EZ482 S, VGL F sA 939/RS482 269,- Hetis 865GV-E Lite S,VL 478 / 8656V 149,- 
ХЕШО GWELA mese Ve EEE КТЕ? E - CREATIVE HS-300 vide 14. 
Terminator 2 AH-1 S VGLF 939/XP200 144,- EE n ШШ Edition Ze `" LOGITECH Stereo USB 250 USB 39,- 
Was S, V, GL, F 939 / RS482 Tc SK21G S VLEsA 754/K8M800CE 199,- TERRATEC Aureon 5.1 e ' — PLANTRONICS GameCom 1 Klinke 34,- 
DES SEHR EUER ыб go razo 203. — TERRATEQ Aureon 5.1 USB MKII — usa < SHARKOON X-Tatic 5.1 Kine — 119- 
SD1165 S, VGL F 479/9156М Aug.  TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI ,. SENNHEISER РС 160 inkl. Battlefield2 Klinke 109,- 
iDEQ N1 S, VLsA 754 / nFAO 169- SB87/G5 —— S,GLF 775/915PL 269,- 
iDEQ 210P S,GL,F sA 754/nF3 199.  SD36G5M ViiV S, VGL EsA 775/9458 439,- 
iDEQ C1 S,L,sA, 775/PAMB00 159,-  SDSIP S, VGL EsA 775/9458 469,- 
PC-SYSTE M E & N OTI = Battlefield - Vietnam 19,- Dark Age of Camelot - Bundle 28,- 
Battlefield Il - Special Forces Addon 29,- Dark Age of Camelot - Darkness Rising Addon 19,- 
PC-Systeme Battlefield Il 46,- Diablo Il Gold 19,- 
Battlefield H - Euro Force Booster Pack Addon H. Dungeon Siege Il 27,- 
ОШИ Squadron of WWII 42. Everquest 2 - Kingdom of Sky Addon 24,- 
Emerald E601 Sempron" 64 3000+ 256MB 80GB DVD-ROM onBoard GeForce 6100 334,- Ghost Recon Advanced Warfighter 47,- Guild Wars — E 
ubyll _ Athlon™ 64 3200+ 512MB 80GB DVD+RWDL 128 MB GeForce 6200 TC, PCle 484,- Half Life | Anthology 19,- Guild Wars Faction EN 
Titanium E601 Pentium® 4 630 512MB — 160GB DVDsRW/DL 128 МВ GeForce 6200 TC, PCle 569. Peter Jacksons King Kong 42,- Heroes of Mi МАШЫ 5 | 45,- 
Brilliant Athlon™ 64 X2 4200+ 2GB 2х2506В DVD+RW/DL 256 MB GeForce 7900 GT, PCIe 1379.  Quake4 19- Star Wars - Knights of the Old Republic Il 24,- 
Ravenshield Athena Sword Addon 9,90 Titan Quest 42,90 
Notebooks Star Wars - Battlefront Il 39,- World of Warcraft 42,- 
Unreal Tournament 2004 14,- 
A6JA-0001H Core Duo T2300 15,4 1.024MB 80GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X1600, Webcam 1.374,- Biathlon 2006 28,- 
A6KM-0002H Turion 64-M MT-30 154 512MB 60GB DVD+RWDL XPHome, GeForce Go 7300 894- Аде of Empires Ill 44- Die Sims 2 47,- 
A6KT-Q001H Turion 64-M MT-34 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XPHome, Radeon X1600, Webcam 1.194,- Black & White 49,- Die Sims 2 - Nightlife Addon 29,- 
A6RP-APO14H Celeron-M 420 154 512MB 806В DVD+RWDL XP Home, MS Works 859,- Civilization IV 46- DTM Race Driver 3 44,- 
A6T-AP005H Turion 64 X2 TL-52 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XPHome, GeForce Go 7600, Webcam 1.189,- C&C Generäle - Die Stunde Null Addon 9,90 FIFA 06 41,- 
A6U-B101H Sempron-M 3300+ 154 512MB 80GB DVD+RWDL XPHome, MS Works, Webcam 829,- Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde 19,- Flight Simulator 2004 34,- 
Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde II 45,- Fussballmanager 06 47,- 
Warcraft III - Gold inkl. Frozen Throne 19,- Need for Speed - Underground 2 Classic 19,- 
R45-C1500 Cerona Celeron-M 370 150 512MB 60GB DVD:RWDL XPHome 879,- Warcraft III - Reign of Chaos 12,- Need for Speed - Most Wanted 47,- 
R50-1800 Couyee Pentium-M 745a 154 1.024 МВ 8068 DVD+RWDL XP Home, Radeon X700. 1.149 Warcraft 111 - Frozen Throne Addon 12- NHLO6 47,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 
ës 
BOARD e 


g- B Praxis 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 


ALTERNATE ist Testsieger! „Bester Mix aus großer Auswahl, an- : 
gemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage setzt Fon: 01805-905040 IT STORE 


Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt." (Test: „Die Fax: 01805-905020 Mo - Fr: 9:00 - 20:00 Uhr 
besten Online-Shops”, PC Professionell 06/2006) Mail: mail@alternate.de Sa: 9:00 - 16:00 Uhr 


И HErtvoRschau: 09/2006 


MEGATEST: INTELS 
NEUE GENERATION 


Endlich ist er da: Intels Desktop- 
Prozessor der nächsten Generation, 
offiziell Core 2 Duo genannt und unter 
dem Codenamen „Conroe“ entwickelt. 
Nach dem Test in dieser Ausgabe 
bringen wir im nächsten Heft noch 
mehr Details, neue Spielebenchmarks 
und passende Marktübersichten.” 


PRAXIS: BIOS- 
TUNING 


Das BIOS eines Mainboards bie- 

tet noch weit mehr als eine Hand 
voll Speichereinstellungen. Unser 
BIOS-Tuning-Guide erklärt, wozu 
kryptische Optionen wie „HT Tristate 
Enable", „Node Interleaving" oder 
„СЕС Flood Enable" gut sind und wie 
diese eingestellt werden sollten.“ 


Disabled 


STRE 231441313 Here comes the sun 


Neuigkeiten aus der schillernden, bunten Welt des USB- 
Zubehórs. Angeblich soll es ja noch drei Menschen geben, 
die keinen USB-Stick haben. Diese Dinger sind aus unserem 
Alltagsleben nicht mehr wegzudenken. Aber gerade die 
Tatsache, dass bereits jeder einen hat (ich meine natürlich 
einen USB-Stick), erschwert den Verkauf. Bei ,ZweiZwei" 
setzt man darauf, dass der Stick am Schlüsselbund oder lose 
in der Tasche unpraktisch ist und verloren gehen kann. Am 
Handgelenk ist er immer dabei und stört nicht, wenn man 
mit billigem, quietschfarbenem Plastikschmuck leben kann. 
In Albtráumen sehe ich mich inzwischen schon von USB- 
Piercing-Schmuck verfolgt. (rr) 

Info: www.zweizwei.biz 


WEITERE THEMEN 


E Test: Sound-Hardware 
Lösungen für jeden Geldbeutel 


m Praxis: XP verschönern 
Neue Desktop-Erweiterungen 

88 Wissen: Spiele-Optimierung 
Wie Spiele schneller laufen 


B] VORTE DES MONATS 


„Wir [Microsoft] haben im Desktop- 
und Server-Bereich gesiegt. 
Wir werden auch den Kampf um das 
Internet gewinnen - wir werden es 
schaffen, wir werden gewinnen. " 


Steve Ballmer, Microsoft 


Bl] 510 Des wonars 


SPASS, 
SPANNUNG 

UND SPIEL: 

Dies ist keine 
Schrankwand- 
Einbau-Bar aus 
den guten 80ern, 
sondern die 
Versandverpa- 
ckung des neuen 
Wielander-PCs aus 
dem Hause BUG. 
Offensichtlich 

hat der Anbieter schon einschlägige Erfahrungen mit 
der Sorgfalt verschiedener Transport-Unternehmen 
gemacht. Leider hat der Hersteller keine Brechstange 
zum Öffnen beigelegt. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 


natlichen Heftumfrage können Sie uns 


unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spätestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 


170 PC Games Hardware | 08/2006 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


02.08.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 


bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


Inter-Tech Elektronik Handels GmbH 
High-Tech (it's best! 


Wie beim Anblick einer schónen 
Frau wird Ihnen auch bei erstmaliger < 
Begegnung mit einem Gehäuse aus < 
unserer TL-Serie warm ums Herz. 


1 


Hier können Sie ohne groß zu 
Fummeln Ihre Mua rung 


TL-3090 Proteus - gut in Form | 


Inter-Tech Produkte sind и. a. erhältlich bei: 


Computergehaeuse.de 2 
www.pc-icebox.de www.computergehause.de www.kmelektronik.de 


© 2006 Intertech Elektronik Handels GmbH - Hainhäuser Weg 93 * D-30855 Langenhagen 
Tel: +49 (0) 511.726678-30 * Fax:+49 (0) 511 726678-51 + www.inter-tech.de * vertrieb@inter-tech.de 
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CORSAIR 


Corsair 
Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


XMS2: DDR2-WELTMEISTER 
BA CORSAIR Cmo 1GB und 2GB Lösungen für 


Mehr Oktan zum Spielen oder 


1 k alle INTEL und AMD-AM2 
für digitale Medien? Hochleistungs-Mainboards. 
pe Speicher aufrüsten und sofort LERE ECCE 
я den Unterschied spüren! a сс 1GB und 2GB Lösungen. 
y 2 Ы Der Welt erster Speicher 
А CORSAIR bietet der Welt mit LED-Parameteranzeige. 
CORSAIR schnellste Module in großer 
; ; XMS & XMS2 PRO 
Bandbreite mit 1GB und 2GB pu 1 1GB und 2GB Module. 
INNOVATION Modellen — sowohl für DDR1 ы . A Die weltweit populärsten Speicher 
m g mit LED-Aktivitätsanzeige. 
LEISTUNG als auch für DDR2. 
ZUVERLÄSSIGKEIT Natürlich wird jedes CORSAIR Tee XMS 
Modul mit der gleichen legen- im "Ch 1GB und 2GB Module. 
dären Qualität produziert, die 1 са. $ Gë E 
DEEN CORSAIR zum Speicher mit 
den weltweit meisten Auszeich- eseu e VALUESELECT DDR1 & DDR2 
ET 1GB und 2GB Lösungen 
nungen gemacht hat. für Standard Desktops 
und Notebooks 
ATELCO Jetzt kommt AMD mit DDR2 Unterstützung. 


FOMPHEOF Dazu neu von CORSAIR: 
Y. DDR2 bis1066MHz/PC8500 als jug wm. 
Serienprodukt mit 1GB und 2GB Kits. eet 


Österreich € 4,30 | Schwe iz sfr 7,50 | Dänemark dkr 33,50 | Niederlande / 
ien/Li i i 


„09/2006 / d | 


ui € 3,99 Holland | Belgien/Luxemburg € 4,50 | It./Span./Port./Frankr./Griechenland € 4,90 
H 7/75 TESTS 7 TIPPS Г 


di üillar 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELE, ~^ W С 


2399 Spieletest: Fiese Werbe- 
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1 015 29% schneller» | ven Sie Marketinglügen .„ 


Das optimale XP/27 


Alles auf dem Desktop: Temperaturen überwachen, 
Winamp steuern, News-Feeds, neue Mails u. У. M. wsv 
>> Plus: Skins für AMD, Nvidia, Intel, Ati und PCGH auf DVD 


"т 8 Praxisproiekte 


Wissen: Unified-Shader 

des Radeon R600 BIOS-Tuning Main- VGA-Wasserküh- VPN, Benchmarken, 
Test: Top-Lautsprecher boards + Tuning lung + Chipsatz DVB-T aufnehmen, 
mit 2.1- und 51-Sound für Nvidia-PCs „: 20°C kühler ... — XP-Modding ..« 


HINTERGRUND-STORY ANNO 1701 Ш EXTREMTUNING: PREY 


Dell" empfiehlt Windows? XP Professional. 


Dell" XPS" M2010 "Enthusiast" N08X205 

* Intel® Centrino* Duo Mobiltechnologie; Intel? Core" Duo Prozessor T2500 
(2 GHz, 2 МВ L2 Cache, 667 MHz FSB) * Original Windows? XP Professional (OEM?) 

* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz * 80 GB** SATA Festplatte 

* 20.1" WSXGA TrueLife" TFT Display (1680x1050) mit integr. 


Webcam • 256 MB ATi? Mobility" Radeon" X1800 2.899 € 


e Fest eingebauter "Slot-in" 8x Dual-Layer DVD-Brenner inkl. MwSt, zzgl. 75 € Versand 
реси Dell" XPS 700 "Primus" D08XP5 
тала * Intel? Core" 2 Duo Prozessor E6300 
` (1.86 GHz, 2 MB Cache 1066 MHz FSB) 


* Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 
* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 
m— 4 * 250 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min. 
` * 256 MB PCle x16 nVidia? GeForce" 7900GS 
= e 16x Dual-Layer +/- DVD-Brenner 
* Integrierter 5.1 Audio 1 399 € 
J Upgrade: inkl. MwSt, zzgl. 75 € Versand 


Microsoft® Office Small Business 
Edition 2003 (ОЕМ?) 302€ 


Dell" XPS M1710 Enthusiast NO8XP5 
* Intel® Centrino? Duo Mobiltechnologie; 
Intel? Core" Duo Prozessor T2500 
(2 GHz, 2MB L2 Cache, 667MHz FSB) 
* Original Windows? XP Home Edition (OEM?) 
* 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 
667 MHz * 80 GB** SATA Festplatte 


e 256 MB nVidia? GeForce" 


ou uc Ide 


inkl. MwSt, zzgl. 75 € Versand 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklárung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. Dell GmbH, Unterschweinstiege 


10, D-60549 Frankfurt am Main 


Alle Preise sind gültig bis 29.08.06 und nicht kombinierbar mit anderen Angeboten oder Rabatten. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung 
abweichen. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino 


Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel SpeedStep, Intel Viiv, Intel Xeon, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen 
Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. *Wireless-Connectivity ist von der Hot-Spot-Verfügbarkeit abhängig. **Die nutzbare Kapazität kann je nach 


Angebote gültig bis 29.08.06 


Power. Performance. Prestige. 
Grundwerte des XPS 


E м E Dell" XPS M1210 Mobile "Essential" NO8XPM5 

=н * Intel® Centrino? Duo Mobiltechnologie; Intel® Core" Duo Prozessor T2300 
(1.66 GHz, 2 MB L2 Cache, 667 MHz FSB) 

* Original Windows? XP Home Edition (ОЕМ?) 

*512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 60 GB** SATA Festplatte. * 12.1 WXGA TrueLife" 1 1 99 € 


inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand 


Bei der neuesten XPS-Generation kam es uns nicht auf Evolution, sondern auf Revolution an. Zum Beispiel der Home- 
Entertainer Dell" XPS” M2010. Das optisch ansprechende, kompakte Gehäuse hat Platz für ein supergroßes 20.1" 
Breitbild-SXGA+Display, acht eingebaute Lautsprecher, einen Subwoofer, integrierte 7.1-Audio-Ausgänge und eine 
Soundkarte, die es mit erstklassigen Heimsystemen aufnehmen kann. Oder das Dell" XPS" M1210 Notebook. 
Unheimlich robust, federleicht und reich an Ausstattung. Mit dem Intel? Centrino? Duo Mobiltechnologie ist so viel 
mehr möglich - und das auch noch schneller und dank der umfangreichen, intergrierten Wireless-Unterstützung 
auch noch mobiler*. Für den ernsthaften Gamer haben wir das ultimative Hochleistungssystem entwickelt: den Dell 
XPS 700 Desktop für extremes 3D-Gaming, atemberaubende Grafik und Multimedia-Anwendungen; und wer selbst 
unterwegs beim Gaming keine Leistungskompromisse akzeptiert, findet den idealen Partner im Dell" XPS M1710. 
Ansprechendes Design, aktuelle Technologie und fester Support rund um die Uhr. 


Spitzenprodukte von Dell" bekommen Sie online unter www.dell.de 


oder rufen Sie noch heute an: 0800 / 2 15 33 55 Be = 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. bundesweit zum Nulltarif 
Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47 - 0,15€/Min., www.dell.at - Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 · Lokaltarif, www.dell.ch 


eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. ?Jetzt kaufen! Erst ab März 2007 
zahlen: Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Gültig bis 29.08.2006. Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Erhältlich ab einem Bestellwert von 300 €. Effektiver Jahreszins nur 9,9%. Ratenfinanzierung ist ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer 
Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft? OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind 
möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft® 


Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und 
kónnen über Internet oder Telefon vervollstándigt werden (dabei kónnen Telefongebühren anfallen). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


Das offizielle Add-on für 
den Strategie-Bestseller 
Sid Meier's Civilization IV 


Jetzt im Handel! 


>) 
ЕЛ 


© 2006 Take-Two Interactive Software and its subsidiaries. 
All rights reserved. Sid Meiers Civilization IV: Warlords, Civ, 
Civilization, 2K Games, the 2K logo, Firaxis Games, the Firaxis 


EDITORIAL 


Redaktion intern: Nach dem 
Vorabtest in PCGH 08 bringen 
wir Ihnen nun wie verspro- 
chen das große CPU-Special 
auf 18Seiten. Das Duell lautet 
Core 2 Duo („Conroe“) gegen 
Athlon 64 (AM2). Wir prüfen 
nach, welche Leistungen die 
aktuellen Prozessoren von In- 
tel und AMD bringen und für 
wen sich das Upgrade beson- 
ders lohnt. 


Ein heikles Thema beleuch- 
tet unser Artikel ,Werbelü- 
gen aufgedeckt". Die ganze 
Redaktion sammelte fleißig 
Werbeflyer und recherchier- 
te vor Ort in Fachläden, um 
die Informationsqualität von 
Hardwareprodukten zu prü- 
fen. Was dabei herauskam, 
lesen Sie ab Seite 80. Wie im- 
mer im Leben lohnt es sich 
auch beim Hardwarekauf, 
vollmundigen Versprechen 
eine gewisse Skepsis entge- 
genzubringen. Nicht selten 
wird ein regelrechter Hype 
um ein Produkt gemacht, 
der sich jedoch im prakti- 
schen Einsatz zu Hause beim 
Anwender nicht einstellen 
mag. Wie Sie die wichtigsten 
Werbelügen als solche entlar- 
ven, zeigt Ihnen unsere Re- 
portage. 


Vom 24. bis 27.8. öffnet die 
Games Convention in Leip- 
zig ihre Pforten für alle Spie- 
le und Hardware-Interes- 
sierten. PC Games Hardware 
wird natürlich für Sie vor Ort 
sein und live von der Messe 
berichten. Selbstverständlich 
gibt es einige Aktionen, an 
denen PC Games Hardware 
beteiligt sein wird. Mehr In- 
fos finden Sie dazu online im 
Vorfeld der GC, nur so viel 
vorab: Es lohnt sich aufjeden 
Fall, am Samstag beim MSI- 
Stand (Halle 4, Stand E21) 
vorbeizuschauen. Dort tritt 
die Redaktion in Show-Mat- 
ches gegen Messebesucher 
an. Außerdem sollten Sie 
den Stand von G.Skill (Halle 
3, Stand C23) besuchen: Aller 
Voraussicht nach wird unser 
Mitarbeiter Michael Schnet- 
zer seine Modding-PCs vor- 
stellen und sicher den einen 
oder anderen Modding- oder 
Overclocking-Tipp für Sie 
parat haben. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


VC Kë 


PCGH im September 


PCGH 10 erscheint ab 06.09.2006 in der Magazin- 
und DVD-Version. Darüber hinaus gibt es ein neues 
Sonderheft. Wer PCGH Premium WoW 08 oder PCGH 
Extended 09 verpasst hat, findet alle Tuningtipps 
zu den bekanntesten Spielen als Compilation 

in einem PCGH-Sonderheft. Themen sind: World 

of Warcraft, №5: Most Wanted, Battlefield 2, CS: 
Source/l.6, Half-Life 2 und Oblivion. Dazu gibt es 
ein aktualisiertes WoW-Poster. Unter www.pcghw. 


de/shop konnen Sie das Sonderheft bestellen. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


on Clanwar-Tipps H 


www.pcgameshardware.de 


| Verlängert bis 31.08.06! | 
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Echte 
ACL DSL Flatrate 


99 


1 
€ mtl. 


3 Monate gratis! 


Keine DSL-Einrichtungsgebühr! 
AOL Sicherheitspaket Power Guard?®!* 
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„Endlich ein Shooter mit Hirn!”_camestar 
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„Technisch und spielerisch erwartet uns mit Prey ein ausgearbeitetes Highlight!”_orzieies xvox-magazin 
„Atemberaubend!” „Das Spiel rockt die Hütte". pc action 


PC uiuiui.P kgames.de/prey . 
PC: © 2006 bien Interactive Software and its subsidiaries. NI rights reserved. 2K Games, Beine and ielu Interactive Software are all trademarks andor registered trademarks of Take-Two Interactive Software. © 2006 30 Realms Entertainment: All rights reserved. Tha Prey name and logo, 30 Realms Entertainment and the 30 Realms m are trademarks of» 
has Software, Date by Human Head Studios, Inc. Human Head Studios and the Human Head Studios logo are trademarks d Human Head Studios, Inc. M other marks and trademarks are the ШАШ owners. Xbox 360: © 2006 Take-Two Interactive Software and its subsidiaries. A reserved. 2K Games, the 2Klogo, Venom Games, 
ROM the Venom. ësst teo Interactive Software are all trademarks and/or registered trademarks d Take-Two Interactive Software. © 2006 30 Realms Entertainment. AII rights reserved. The Prey name and m. 30 Healms Entertainment and he 30 Realms logo are trademarks of Apogee Software, Ltd. Developed by Human Read Studios, Inc. Human Head Studios and 
the Human Head Studios logo are trademarks d Human Head Studios, Inc. Microsoft, Xbox, Хбох 360, Xbox Live and the Хбох, Xbox 360 and Хбох Live logos are either registered trademarks or of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries. All Rights Reserved. All other marks and trademarks are the property of their respective owners. 


ABO: Cool bleiben! 


Wer beim PC-Games-Hardware- 
Miniabo zuschlägt, spart doppelt: 
den Weg zum Kiosk und Geld. 


Für nur € 9,90 gibt's drei Ausgaben 
PC Games Hardware mit DVD + 
CPU-Kühler Freezer 64 Pro! 
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er CPU-Kühler von Arctic Coo- 
D ling (Sockel 754/939/940/ AM2) 

basiert auf Heatpipe-Technologie 
und ist mit jeweils sechs Heatpipes aus- 
gestattet. Dank des durchdachten Designs 
und der höheren Anzahl der Heatpipes 
erzielt das Modell eine bessere Kühlung 
als der Vorgänger Freezer. Wie alle Kühler 
von Arctic Cooling enthält auch der Free- 
zer 64 Pro ein dauerhaftes Keramiklager. 


Zusätzlich hängt der Ventilator auf einer 
vibrations-gedämpften Halterung, welche 
den Lüfter fast unhörbar macht. Die aus 
Kupfer gefertigten Heatpipes stellen ei- 
ne schnelle Wärmeaufnahme sicher, die 
an die zahlreichen Kühlrippen abgegeben 
wird. Zudem ist die Wärmeleitpaste be- 
reits an der Kupferplatte vorangebracht, 
sodass der Kühler nach einer simplen 
Installation sofort anwendbar ist. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, 


Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


der PC Games Hardware mit DVD + Gratis-Extra 


Adresse des neuen Abonnenten 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


Str. 10, A-5081 Anif, Fax: Fax: +43 (0)6246) 882 52 77 


für nur € 9,90! 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


A „Freezer 64 Pro CPU-Kühler" art-nr. оовтт) 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 


[Г] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 
PLZ, Wohnort Kreditinstitut: 
elefonnummer (für evtl. Rückfragen) Konto-Nr. 
E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 17 


Gefállt mir РС Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Maga- 
zin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Aus- 
and € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt der 
Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht ge- 
ieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefállt mir PC Games Hardware wider Erwarten 
nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz schriftlich 
Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund der 
Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen gesetzlicher Vertreter) 


Kontoinhaber: 


Magazine. 


IDA TESTS I TIPPS Ш TUNING 
1гоШаг 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder 
E-Mail über interessante Angebote informieren (ggf. streichen). 


PH MI 10 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Vom ersten Januar 2007 an kónn- 
te eine neue Gebühr auf Sie zu- 
kommen: Nein, die Rede ist nicht 
von der Mehrwertsteuererhóhung, 
auch nicht von hóheren Beitrágen 
für Kranken- und Rentenversiche- 
rung - es geht um eine Rund- 
funkabgabe auf handelsübliche 
Computer, oder kurz: eine neue 
GEZ-Gebühr. Die soll nach den Plä- 
nen der Gebühreneinzugszentrale 
17,03 Euro betragen und künftig 
für jeden internetfáhigen Rech- 
ner erhoben werden, darunter 
auch Laptops und UMTS-Handys. 
Während Privatanwender, die be- 
reits GEZ-Gebühren zahlen, nicht 
betroffen sind, laufen vor allem 
die Unternehmer Sturm: Kosten in 
Hóhe von 120 Millionen Euro seien 
zu erwarten, teilt die Deutsche 
Industrie- und Handelskammer mit 
und fordert, die Pläne zu über- 
denken oder ganz fallenzulassen. 
Keine Frage: Öffentlich-rechtliche 
Sender sind wichtig - aber müssen 
sie auf diesem Wege gefórdert 
werden? 


№ Së 


В :: des Monats 


280,6 


 BILLIONEN 


` Rechenoperationen 

: pro Sekunde erreicht 
i der derzeit schnellste 
: Rechner der Welt. Der „Bluegene/L” von IBM: 
d ist damit - Conroe hin oder her - knapp 35.000 E 
: Mal schneller als ein normaler Desktop-PC und 
` behauptet souverän den Vorsprung auf Platz 2 

: (ebenfalls ein IBM Bluegene mit 91,3 Teraflops). : 
: Auf der aktualisierten Top-500-Liste (www. E 
| top500.org) stammen 240 der 500 Rechen- 

: anlagen von IBM. (cg) 


www.pcgameshardware.de 
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RETRO: Vor fünf Jahren 


,lop-Hardware für wenig Geld" sucht 
und findet die Redaktion in der Ausgabe 
09/2001: Als Prozessor- und Mainboard- 
Gespann empfiehlt Fachredakteur Chris- 
tian Gógelein einen Athlon 1.200C, ein 
DFI-AK-76-Mainboard und 256 MByte 
Speicher für zusammen 740 Mark. Gra- 
fikkarten-Experte Thilo Bayer гаї zu 
einer Karte mit Kyro-Il- oder Geforce 
MX-440-Chip, die es für circa 300 Mark 
gibt. Oliver Haake, seit dieser Ausgabe 
erstmals als Volontár mit an Bord, legt 
den Lesern das Microsoft Internet Key- 
board für 50 Mark ans Herz - heute gilt 
die Tastatur, die mittlerweile für 7 Euro 
ausverkauft wird, immer noch als eines 
der bestes Microsoft-Eingabegeráte aller 
Zeiten. 


Intel renoviert den Pentium III ein letztes 
Mal und liefert die ersten Modelle mit 
Tualatin-Kern aus. Argerlich für Anwen- 
der: Der Prozessor láuft auf kaum einem 
Mainboard. Erst neue Platinen mit dem 
815-Chipsatz im B-Stepping erlauben 
den Einsatz. ,Intel will mit dem Tualatin 
nicht wirklich ein Pentium-III-Comeback 
forcieren. Vielmehr geht es darum, auch 
im Notebook- und Server-Bereich günsti- 
ge Alternativen zu haben", kommentiert 
Tester Gógelein. Intel allerdings hat die 
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PCGH 09/2001: Top-Thema vor fünf Jahren: 
Preiswerte und leistungsstarke Hardware. 


Probleme des Pentium 4 erkannt und 
entwickelt parallel einen speziellen Mo- 
bil-Prozessor. Bis zur Fertigstellung des 
Banias-Chips samt der zugehórenden 
Centrino-Infrastruktur wird es aber noch 
bis zur CeBIT 2003 dauern (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


GERÜCHT DES MONATS: Google-CPUs 


Vor einem Monat berichteten wir an die- 
ser Stelle von dem - zugegebenermaßen 
recht weit hergeholten – Gerücht, nach 
dem Nvidia langfristig den Bau von Pro- 
zessoren plant. Nun hören wir Ähnliches 
vom Internetriesen Google: Dort habe 
man in letzter Zeit mehrere Ingenieu- 
re des ehemaligen Prozessorentwicklers 
DEC eingestellt, meldet die New York Ti- 
mes. Dies lasse vermuten, dass ein neuer 
Prozessor entwickelt werden soll. Ob 
die Chips dann nur für Google-Rechner 
genutzt werden oder auch auf den Markt 
kommen, steht wie das ganze Projekt 
noch in den Sternen. (cg) 


Webseite: www.google.de 


Bild: Google 


Google-Firmenzentrale: , Vermehrt Ingenieure einge- 
stellt", meldet die New York Times. 
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1 16.06.2006 

Atis Marketing Direktor für Asien, Ed- 
ward Chou, verkündet, seine Firma liege 
im Plan mit der Migration zur Herstel- 
lung in 80-Nanometer-Strukturen. 
www.digitimes.com 


1 26.06.2006 

Ati veröffentlicht mit Release 6.6 
gerade noch planmäßig den sechsten 
monatlichen Treiber des Jahres. Einen 
Vergleich zu den Vorgängern finden Sie 
auf Seite 99 in dieser Ausgabe. 
www.ati.de 


1 28.06.2006 

MSI zeigt mit der Geforce 7900 GT eine 
der ersten Karten oberhalb der Ein- 
steigerklasse, die über einen HDCP-ge- 
schützten DVI-Ausgang verfügen. Zuvor 
waren bereits alle GF-7950-Modelle mit 
dem neuen Kopierschutz ausgestattet. 
www.msi-computer.de 


E 03.07.2006 

Gecube veröffentlicht mit seiner X1300- 
Karte für den antiken PCI-Bus eine 
Kuriosität. Die Karte soll hauptsächlich 
Bürorechnern auf die Beine helfen, de- 
ren integrierte Grafik defekt ist. 
www.watch.impress.co.jp 


1 04.07.2006 

Gerüchten zufolge sind bereits vor zwei 
Wochen die ersten lauffähigen Muster 
des 680-Chips aus den TSMC-Produkti- 
onsstätten in die Nvidia-Labore geliefert 
worden. 

www.xbitlabs.com 


1 04.07.2006 

Spekulationen über Prototypen namens 
, Hellfire" und „Hellfire2“ machen die 
Runde. Ob sie sich auf die kommenden 
RV560/570-Chips beziehen, ist unklar. 
http://uk.theinquirer.net 


1 10.07.2006 

Galaxy Technologies präsentiert eine 
Dual-7600-GT-Karte. Den Exoten soll es 
für etwa 250 Euro zu kaufen geben. 
www.galaxytech.com 


E 13.07.2006 

Nach langer Spekulation ist es nun so 
weit: Sparkle stellt die erste Geforce 
7600 GS für den AGP offiziell vor. 
www.sparkle.com.tw 
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Quelle: uk.theinquirer.net 


Erste D3D10-Hardware von S3? 


Die Webseite Hexus.net hat drei 
Bilder eines Prototypen einer 
S3-Grafikkarte mit dem Code 
„VT6344XC” aufgetrieben. Die 
Karte soll als erstes mehr oder 
weniger offen gezeigtes Mo- 
dell Unterstützung für Shader- 
Modell 4 bieten, welches mit 
Windows Vista und Direct3D10 
Einzug halten wird. Das PCI- 
Express-Board verfügt, wie von 


53 gewohnt, über einen recht 
kleinen, aktiven Kühler und 
acht Speicherbausteine, was auf 
einen 256 Bit breiten Speicher- 
bus hoffen lässt. Ferner bietet 
die Karte DVI-, TV- und einen 
HDMI-Anschluss. Ob es sich 
um die laut Roadmap geplante 
„Destination Films" handelt, ist 
allerdings nicht bestätigt. (cs) 
www.hexus.net 


Bild einer neuen Ati-Platine 


Ati: R(V)570 oder doch der Prototyp 
der kommenden X1950 XT? 


Die britische Webseite Inquirer 
hat ein angebliches Bild eines 
R570-Boards gezeigt – der Chip 
ist eigentlich aber ein RV570. 
Aufgrund von GPU-Größe und 
Anzeichnungen für den Kühler 
ist eher wahrscheinlich, dass es 
sich um das Board-Design der 
X1950 XT(X) handelt. (cs) 
uk.theinquirer.net 


Pure-Video-HD 


ФЯ 77VIDIA 


PUREVIDEO HD 


e 


Pure-Video: Das Logo soll HD-DVD- und 
BD-kompatible Systeme schmücken. 


Mit dem Pure-Video-HD-Lo- 
go will Nvidia Komponenten 
zertifizieren, die sich zur Wie- 
dergabe von HD-DVDs oder 
Blu-ray-Discs eignen. Das be- 
inhaltet sowohl die Leistungs- 
fähigkeit der Komponenten 
als auch die Einhaltung der 
rigiden Anforderungen des 
HDCP-Kopierschutzes. Nicht 
nur Hardware, auch entspre- 
chende Software wie Player von 
Cyberlink und Intervideo sollen 
das Logo erhalten, wenn sie die 
Beschleunigungsfunktionen der 
Nvidia-GPUs nutzen. (cs) 
www.nvidia.de 


Dell/Nvidia: Geforce 7900 GS im Mini-Test 


In unserem Mini-Test erfahren Sie, mit welcher 
Leistung Sie bei den 7900-GS-Karten im Ver- 
gleich zur normalen 7900 GT rechnen kónnen. 
Diese gibt es seit einiger Zeit als Upgrade für 
bestimmte Desktop-Systeme von Dell zu erwer- 
ben. Nvidia besteht darauf, dass es sich ledig- 
lich um OEM-Boards handelt und es keine Plä- 
ne gäbe, diese auch im Retail-Markt verfügbar 
zu machen. So haben wir uns die Spezifikatio- 
nen der Karte besorgt und mit einer regulären 
Geforce 7900 GT das kleinere Modell simuliert. 
Ein Dell-Sprecher sagte PCGH gegenüber, der 
Unterschied zur 7800 GTX läge in populären 
Benchmarks wie dem 3DMark oder dem Aqua- 
mark bei vernachlässigbaren 5 Prozent. 


Die Karte basiert auf dem Referenz-Design der 
Geforce 7900, taktet allerdings mit 470/660 
MHz etwas höher. Dafür ist jedoch eine der 
sechs Quad-Pipelines und ein Vertex-Shader 
deaktiviert, sodass die Karte am ehesten mit 
einer höher getakteten Geforce 7800 GT gleich- 
zusetzen ist. Der PCGH-Test mit einem Athlon 
64 4000+, 2 GByte DDR400-RAM und den 
offiziellen Forceware-Treibern 91.33 erbringt 
für die Auflösung 1.280x1.024 mit aktiviertem 
Anti-Aliasing und 8:1 anisotroper Filterung 
folgendes Ergebnis: In den Spielen NfS: Most 
Wanted, Call of Duty 2, Age of Empires 3, Half-Life 
2: Episode One, Oblivion und Battlefield 2 ist die 


Dell-exklusiv: Äußerlich ist die Karte identisch mit der 
7900 GT. Die Änderungen stecken unter der Haube. 


7900 GS durchschnittlich 6 Prozent langsamer 
als das vollbestückte Modell — ebenso bei den 
Minimum-Fps. Am größten fällt der Rückstand 
mit 10 Prozent in Oblivion aus, in HL2: Episode 
One beträgt er dagegen nur 2 Prozent. Alles in 
allem scheint Dells exklusive 7900 GS ein gutes 
Angebot zu sein — vorausgesetzt, Sie nutzen 
den PC überhaupt zum Spielen. Einen separa- 
ten Bezugspreis gibt es nicht, jedoch können Sie 
zu Dell-PCs, bei denen eine Geforce 7900 GS be- 
reits installiert ist, eine zweite 7900 GS zum SLI- 
Betrieb für 174 Euro ordern. Seien Sie also vor 
überteuerten Ebay-Angeboten gewarnt. (cs) 
www.dell.de 
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Ati: X1950 XT(X) 


Wie auf der linken Seite be- 
reits spekuliert, existieren be- 
reits erste Boardlayouts für 
Atis Refresh der X1950-Reihe. 
Allem Anschein nach wird 
es sich hierbei jedoch nicht 
um ein Redesign in 80-Na- 
nometer-Strukturen handeln, 
sondern vielmehr um speziell 
selektierte, ansonsten aber ge- 
wóhnliche R580-Chips. Diese 
sollen auf einem neuen Board 
mit einem deutlich leiseren 
Kühler gepaart werden und 
über schnellen GDDR4-Spei- 
cher verfügen. Der Geschwin- 
digkeitszuwachs wird gegen- 
über dem bisherigen Flagg- 
schiff X1900 XTX nicht sehr 
groß ausfallen. Die Internet- 
Gerüchteküche spricht von 
weniger als zehn Prozent. In 
früheren Interviews sagte Atis 
Rick Bergmann noch, durch 
GDDR4 wären 10 bis 20 Pro- 
zent Zuwachs möglich. (cs) 
www.beyond3d.com 


WILLKOMMEN AUF EURDPAS GRÜSSTER ERLEBNISMESSE FÜR GAMES & INTERAKTIVE UNTERHALTUNG 


ar таша 
Offizielle Medienpartner: ey 


Leadtek: 7600 GT 
für AGP 


AGP-Karte: Deutlich schneller als die 
sonst vorgestellten 7600-GS-Modelle. 


Leadteks 7600 GT steht neben 
der 7600 GS leistungsmäßig 
wie ein Riese da. Glatte drei 
Viertel mehr Speicherbandbrei- 
te und 40 Prozent mehr GPU- 
Leistung sprechen eine deutli- 
che Sprache. Die Spezifikatio- 
nen wurden also im Vergleich 
zur PCI-Express-Version nicht 
geändert. Einen ausführlichen 
Test neuer AGP-Karten kónnen 
Sie in der nächsten Ausgabe 
der PCGH erwarten. (cs) 
www.leadtek.de 


сатєѕмагкт 


Nvidia: Wie viele Shader-Ein- 
heiten hat der 680? 


Aus diversen Interviews lässt 
sich ableiten, dass Nvidia 
mit dem G80 noch nicht den 
Schritt auf Unified-Shader 
vollziehen will. So soll der 
G80 über 32 Pixel-Shader-Ein- 
heiten und 16 kombinierte Ge- 
ometry- und Vertex-Einheiten 
verfügen. Wie mächtig diese 
Einheiten sein werden, ist mo- 
mentan nur schwer abzuschät- 
zen. Wenn Nvidia bei der der- 
zeitigen Architektur mit acht 
MADD-ALUs pro Quad-Pipe- 
line bleibt und - wie einige 
Webseiten zu wissen glauben 
—acht Quad-Pipelines einsetzt, 
wird es ein knappes Rennen. 
Denn Atis R600 verfügt über 
komplett vereinte Shader 
und kann so den Lówenan- 
teil seiner Rechenkraft dort 
einsetzen, wo sie gebraucht 


GAMES 


wird. Da der R600 vermut- 
lich ebenfalls über insgesamt 
64 Shader-Einheiten verfügen 
wird, entscheidet wohl der 
Takt das Rennen. Atis höhere 
Recheneffizienz gleicht den 
Vorteil der zusätzlichen Ver- 
tex- und Geometry-Shader im 
G80 wieder aus. 


Da auch der sehr hoch taktba- 
re GDDR4-Speicher derzeit in 
Massenproduktion geht, kön- 
nen Sie sich schon einmal auf 
einen deutlichen Geschwin- 
digkeitszuwachs bei der 
neuen Generation einstellen. 
Deren Vorstellung erwarten 
wir noch deutlich vor Weih- 
nachten – etwas später, etwa 
Anfang 2007, soll dann Atis 
R600 erscheinen. (cs) 
www.pcgameshardware.de 
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1 01.07.2006 

In den Preislisten von Onlineversendern 
tauchen erste Niedrigenergie-Prozesso- 
ren von AMD auf („Energy Efficient", EE) 
- lieferbar sind diese aber noch nicht. 
www.amd.de 


E 03.07.2006 

Noch 20 Tage bis zum offiziellen Core- 
2-Duo-Start, doch nach wie vor werden 
munter vertrauliche Benchmark-Ergeb- 
nisse vorab veröffentlicht: Ein Übertak- 
ter aus Fernost will mit einem auf 5,26 
GHz übertakteten Conroe aus dubioser 
Quelle als Erster die Zehn-Sekunden- 
Marke beim Super-Pi-IM-Benchmark 
geknackt haben. 
www.xtremesystems.org 


E 05.07.2006 

AMD bietet einen Dual-Core-Optimizer 
zum Download an, der für eine höhere 
Spiele-Kompatibilität und bestenfalls für 
eine bessere Spiele-Performance sorgen 
soll. Erste Tests zeigen, dass einige 
Spiele nun tatsächlich problemlos lau- 
fen - schneller werden sie aber nicht. 
siehe Seite 96 


E 06.07.2006 

Der Chaos-Launch geht weiter: Dieses 
Mal sickern Benchmark-Ergebnisse 
von Intels erstem Vierkern-Prozessor 
,Kentsfield" durch - der Chip soll erst 
Ende des Jahres präsentiert werden. 
www.intel.de 


1 14.07.2006 

Intel kündigt an, künftig bis zu 1.000 
Stellen streichen zu wollen. Betroffen 
sind nach Angaben von Intel-Sprecher 
Chuck Mulloy ausschließlich Stellen im 
Management. Dies soll Kosten in Höhe 
von einer Milliarde US-Dollar einsparen. 
www.intel.de 


1 19.07.2006 

Intel stellt den neuen Itanium 2 mit 
Montecito-Kern vor. 

siehe Meldung rechts 


1 21.07.2006 

Intel präsentiert die Geschäftsergeb- 
nisse des zweiten Quartals 2006: Der 
Umsatz lag demnach bei 8,01 Milliarden 
US-Dollar (-13 Prozent im Vergleich zum 
Vorjahresquartal), der Gewinn bei 1,07 
Mrd. Dollar (-48 Prozent). 
www.intel.de 
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Streit um 965-Chipsatz 


Die Auslieferung von Haupt- 
platinen mit Intels neuem 965- 
Chipsatz könnte sich verzö- 
gern: Hersteller von optischen 
Laufwerken hätten Probleme, 
genügend Geräte mit Serial- 
ATA-Anschluss zu produzie- 
ren, berichtet der englische 
Online-Nachrichtendienst The 
Inquirer. Intels neuer Chipsatz 
unterstützt keine älteren IDE- 


Geräte mehr, Mainboards ohne 
speziellen Zusatzchip sind dann 
auf SATA-Geräte angewiesen. 
„Da ist nichts dran", kommen- 
tierte Intel-Sprecher Christian 
Anderka den Bericht. Es gebe 
genügend optische Laufwerke 
und zudem die Möglichkeit, 
auf externe Zusatzchips auszu- 
weichen. (cg) 

www.intel.de 


Asus mit neuer Gamer-Serie 


ROG-Platine: Nach Abit und DFI will nun 
auch Asus gezielt Spieler ansprechen. 


Asus will mit der neuen Main- 
board-Serie „Republic of Ga- 
mers" speziell Spieler anspre- 
chen. Die Platinen bieten unter 
anderem vereinfachte Tuning- 
Funktionen, ein paar blaue 
LEDs und eine neue Main- 
board-Blende mit LCD-Anzei- 
ge. (jh/cg) 


www.asuscom.de 


AMD: Gerüchte über 
neue Prozessorvarianten 


Während Intel die ersten 
Core-2-Duo-Prozessoren auf 
den Markt bringt, zerbrechen 
sich AMDs Produktmanager 
offenbar den Kopf darüber, 
wie sie die Modellpalette at- 
traktiver machen können. 
Im Juli gelangten wöchent- 
lich Spekulationen über neue 
AMD-Prozessoren an die Öf- 
fentlichkeit. 


Spekuliert wird unter ande- 
rem über ein neues Niedrig- 
preismodell. Der Athlon 64 
Х2 3600+ soll den Gerüch- 
ten zufolge mit 2 Gigahertz 
getaktet sein und über 256 
kByte L2-Cache pro Kern ver- 
fügen — alle aktuellen Dop- 
pelkern-Prozessoren können 
auf mindestens 2x 512 kByte 
L2-Cache zurückgreifen. Der 
Prozessor soll im vierten 
Quartal des laufenden Jah- 
res auf den Markt kommen. 
In dieser Zeitspanne ist dann 
auch ein Athlon 64 FX-64 mit 


3,0 GHz und 2x 1.024 kByte 
L2-Cache geplant. 


Mit den ersten 65-Nanometer- 
Prozessoren will AMD den 
Gerüchten zufolge 2007 einen 
Multiplikator von 0,5 einfüh- 
ren. Damit kónnte AMD zu- 
sátzliche Prozessoren mit nur 
100 MHz Taktdifferenz anbie- 
ten und die Produktpalette 
dadurch flexibler gestalten. 
Schließlich soll Ende 2007 der 
erste Sempron mit zwei Ker- 
nen vorgestellt werden. (cg) 
www.amd.de 


AMD-Chip-Produktion: Demnächst 
noch mehr Modellvarianten? 


Intel stellt neuen 
Itanium 2 vor 


L 


Itanium 2: Der Serverprozessor kann 
x86-Code nur emulieren. 


Mit bis zu 1,7 Milliarden Tran- 
sistoren und 24 MByte L3-Cache 
stattet Intel die neueste Variante 
des Serverprozessors Itanium 2 
mit Montecito-Kern aus. Sechs 
Modelle zwischen 1,4 und 1,6 
GHz Taktfrequenz stehen an- 
fangs zur Verfügung, die Preise 
liegen zwischen 700 und 3.700 
US-Dollar. Der Itanium 2 arbei- 
tet mit dem von Intel entwickel- 
ten IA64-Befehlssatz. (cg) 
www.intel.de 


Noch mehr Kerne 


Intel plant offenbar ebenso wie 
AMD, kommende Prozessoren 
mit unterschiedlichen Rechen- 
kernen auszustatten. Neben den 
heute üblichen, vollwertigen 
Kernen sollen nach bislang un- 
bestätigten Informationen künf- 
tig Spezialkerne eingesetzt wer- 
den, die zum Beispiel Sprach- 
erkennung oder Physikeffekte 
beschleunigen können. (cg) 
www.intel.de 


Ati: Wieder Über- 
nahmegerüchte 


Übernahmegerüchte sind so alt 
wie die Chipindustrie — im Juli 
hat es nun Ati getroffen: Nach 
Informationen einer Webseite 
ist AMD an einer Übernahme 
des Grafikchipherstellers inte- 
ressiert. Weitere Details wur- 
den nicht bekannt. Ein Analyst 
hatte sich bereits Anfang Juni 
ähnlich geäußert. (cg) 
www.ati.de 
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Because live is mysterious 


Mystique 631 ist eins der am meisten gefeierten Geháuse von 
Cooler Master. Mystique 631 ist ein hervorragendes Gehäuse mit 
modernem Aussehen. Wenn das blaue Licht durch das abgerundete 
Design der Vorderseite scheint, wird Mystique 631 zu einer wahren 
Augenweide an jedem beliebigen Platz. 


ММММ. Coolermaster. de 
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Starkes Netzteil mit 850 Watt 


Silverstone: Das Netzteil eignet sich für 
Spiele-Rechner mit SLI oder Crossfire. 


Das neue Netzteil SST-ST85ZF 
von Silverstone soll konstant 
850 Watt liefern und das auch 
bei 50 Grad Celsius Umge- 
bungstemperatur. Die Effizienz 
wird vom Hersteller mit 87 Pro- 
zent angegeben. Zudem hat das 
SST-ST85ZF die Fähigkeit, 99 
Prozent seiner Kapazitát an nur 
eine 12-Volt-Linie zu leiten, was 
70 Ampere entspricht. (та) 
www.silverstonetek.de 


Western Digital: Rechtsstreit 
über Grópenangaben beendet 


Kaufen Sie eine 80-GByte-Fest- 
platte, so kónnen Sie unter Win- 
dows maximal 74,4 GByte nut- 
zen. Das resultiert daher, dass 
Microsoft die Speichergröße bi- 
när, aber die Festplattenherstel- 
ler das Datenvolumen dezimal 
messen. In den USA haben nun 
zwei Rechtsanwálte Western 
Digital verklagt. Inzwischen hat 


der Festplattenhersteller sich 
außergerichtlich mit den Klä- 
gern geeinigt. Alle Anwender, 
die sich an der Sammelklage 
beteiligt haben, bekommen kos- 
tenlos ein Backup-Programm 
im Wert von 30 US-Dollar. Ein 
weiterer Rechtsstreit mit Sea- 
gate ist noch im Gange. (ma) 
www.westerndigital.com 


Quo vadis BTX? Neue 
Akzeptanz dank Conroe? 


Als Intel Ende 2004 den neu- 
en Formfaktor BTX für PCs 
angekündigt hat, waren die 
Stimmen aus der Industrie 
noch durchweg positiv. Vor 
allem das ausgeklügelte Kühl- 
konzept wurde als Heilsbrin- 
ger der Temperaturprobleme 
gefeiert, mit denen damals 
vor allem die CPU-Hersteller 
zu kámpfen hatten. Bis jetzt 
hat sich allerdings der neue 
Formfaktor auf den ersten 
Blick noch nicht durchgesetzt. 
Ganz andere Meinungen zu 
dem Thema hórt man aller- 
dings aus der Industrie. So 
haben die großen Komplett- 
PC-Hersteller wie Dell oder 
HP mittlerweile einen Groß- 
teil ihrer Fertigung auf BTX 
umgestellt und erlangen auf- 
grund der Stückzahlen sogar 
einen Preisvorteil gegenüber 
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ATX. Branchenkenner sehen 
beim OEM-Markt einen BTX- 
Marktanteil von knapp über 
40 Prozent. Einen weiteren 
Etappensieg für BTX gab es 
mit der Vorstellung entspre- 
chender AMD-Systemen auf 
der Computex. Mit Intels 
Core 2 Duo („Conroe“) oder 
den Stromspar-Prozessoren 
von AMD kónnte die Lage 
für BTX aber wieder schlech- 
ter werden. Denn die neuen 
Prozessoren erzeugen weni- 
ger Wärme und sind daher 
nicht zwangsläufig auf das 
bessere Kühlkonzept ange- 
wiesen. Laut Insidern warten 
die Hersteller momentan wei- 
terhin ab. Manche sprechen 
gar von der Móglichkeit, dass 
BTX im Retailmarkt gänzlich 
übersprungen wird. (1с) 
www.formfactors.org 


Soundkarte von 
Club 3D 


Theatron: Die Soundkarte kann einen 
DTS-Stream erzeugen. 


Wer seinen PC an seine Wohn- 
zimmer-5.1-Anlage anschlie- 
fien will, kommt um so eine 
Soundkarte nicht herum. Die 
Theatron DTS von Club 3D 
kann in Echtzeit einen Dolby- 
Digital- oder DTS-Stream er- 
zeugen. Somit kónnen Echtzeit- 
effekte in Spielen über einen 
passenden DD-/DTS-Receiver 
in echtem 5.1-Sound darge- 
stellt werden. Audigy- und X- 
Fi-Karten haben keine solche 
Funktion. Die Theatron DTS 
ist ab sofort für 79 Euro im 
Handel verfügbar. (kb) 
www.club-3d.de 


Vpod mit Nv-GPU 


Der Nachfolger des Ipod Pho- 
to soll Gerüchten zufolge über 
einen Grafikchip aus dem Hau- 
se Nvidia verfügen. Der Vpod 
soll in der ersten Jahreshälfte 
2007 erscheinen. Angesichts 
der Kürze der Zeit dürfte es 
nicht mehr für einen deutlich 
leistungsfähigeren Chip als 
den „Goforce 5500” reichen. 
Dieser verfügt unter anderem 
über H.264-Beschleunigung 
für De- und Enkodierung. Die 
3D-Leistung liegt unter der des 
PowerVR MBX. Spiele, die auf 
der Quake 3-Engine basieren, 
werden mit etwa 30 Fps in 
640x480 Pixeln dargestellt. (cs) 
www.nvidia.de 


b» 


Vpod: Im Ipod-Photo-Nachfolger soll 
ein Nvidia-Chip für die Grafik sorgen. 


Neue Razer-Produkte 


Tarantula: Mit der PC-Tastatur Tarantula will Razer im lukrativen Markt der Gaming- 
Tastaturen Fuß fassen. 


Pünktlich zur Games Conven- 
tion 2006 will der Eingabe- 
geráte-Spezialist Razer mit 
einem Feuerwerk neuer Pro- 
dukte aufwarten. Eine Haupt- 
attraktion wird dabei sicherlich 
die Gaming-Tastatur Tarantula 
sein. Laut Hersteller soll es bei 
diesem Modell móglich sein, 
alle Tasten gleichzeitig zu drü- 
cken. Darüber hinaus wird es 
Erweiterungen wie beispiels- 
weise das ,Battle-Light" ge- 
ben, mit dem man die Tastatur 
beleuchten kann. Ein weiteres 


Gamer-Produkt ist die Sound- 
karte Barracuda. Diese bietet 
durch Raumklang bessere Orien- 
tierung im Spiel. Ergánzend da- 
zu bietet Razer natürlich auch 
ein passendes Headset an. Die 
acht verbauten Lautsprecher 
sorgen für viel Spielvergnügen. 
Zudem will Razer weitere Ga- 
ming-Produkte auf der Messe 
zeigen. Auf der GC in Leipzig 
kónnen Sie alle vorgestellten 
Modelle live am Messestand 
ausgiebig testen. (Ic) 

www.speed-link.com 
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Creative Zen V mit 1,5"-Display 


Im August bringt Creative neue 
MP3-Player auf den Markt. Der 
Zen V verfügt über ein lack- 
schwarzes Gehäuse und ist mit 
einer Länge von 68 Millime- 
tern und einer Breite von 44 
Millimetern relativ klein gera- 
ten (Tiefe: ca. elf Millimeter). 
Ausgestattet ist das Gerät mit 
einem 1,5 Zoll großen OLED- 
Display, das 262.144 Farben 
darstellen kann. Laut Creative 
liegt die Akkulaufzeit bei bis 
zu 15 Stunden. Der Zen V be- 
herrscht die Wiedergabe von 
MP3- und WMA-Dateien und 
kann zudem zur Anzeige von 
Digitalfotos im JPEG-Format 
verwendet werden. Mit dem 
integrierten Mikrofon sind 
Sprachaufnahmen möglich. Der 
Zen V mit einer Speicherkapa- 


Der MP3-Player ist wahlweise mit 
einem bzw. zwei Gigabyte verfügbar. 


zität von einem Gigabyte soll 
rund 120 Euro kosten, während 
die Zwei-Gigabyte-Version zu 
einem Preis von ca. 160 Euro 
angeboten wird. (dw) 
de.europe.creative.com 


PCGH auf der Games Convention 


Vom 24.08.06 bis zum 27.08.06 
findet in Leipzig die Games 
Convention statt. Bereits am 
23.08. wird unser Spieleprofi 
Frank Stöwer am so genannten 
Fachbesucher- und Medientag 
alle wichtigen Infos für Sie ein- 
sammeln. Da neben den Spiele- 
Herstellern auch einige Hard- 
ware-Hersteller Neuigkeiten an- 
gekündigt haben, wird auch der 
Rest des Redaktion auf der GC 
unterwegs sein. Am Samstag, 
dem 26.08. können Sie am Messe- 
stand von MSI live gegen die 
Redakteure spielen. Den ganzen 
Tag über werden verschiedene 
Teams aus der Redaktion vor 
Ort sein und Counter-Strike und 


Vor Ort werden 
einige Spiele-Arenen aufgebaut sein. 


einen weiteren Shooter gegen 
Leser und Standbesucher spie- 
len. Weitere Infos finden Sie in 
den nächsten Tagen auf unserer 
Webseite. (kb) 
www.pcgameshardware.de 


Unreal Tournament 2004 
(dt.) Sound Blaster X-Fi-Patch 


Creative hat einen X-Fi-Patch 
für Unreal Tournament 2004 
(dt.) veröffentlicht. Der 180 
MByte große Patch bringt ei- 
ne ganz Serie von Verände- 
rungen mit sich: UT 2004 (dt.) 
kann mit dem Patch die 128 
Hardwarestimmen der X-Fi 
ausnutzen. Waffengeräusche 
und Effekte wurden kom- 
plett überarbeitet. So hören 
Sie jetzt beispielsweise hinter 
sich die Patronenhülsen auf 
den Boden fallen, wenn Sie 
mit der Minigun schießen. 
Ähnliche Raumeffekte wur- 
den auch für andere Waffen 
integriert. Zusätzlich wurde 
die Musikunterstützung stark 
überarbeitet, je nach Spielver- 


Externes SATA 


Auf einem Großteil der neuen 
Mainboards finden Sie einen 
neuen Anschluss vor: Das so 
genannte eSATA (external Se- 
rial ATA) soll es möglich ma- 
chen, externe Laufwerke ohne 
Leistungsverlust an den PC 
anzuschließen. Gegenüber 
USB 2.0 steigt die Transferrate 
(Burst-Speed) bei Festplatten 
von 30 auf 110 MByte/s. Ein 
verfügbares Gerät ist das ex- 
terne Gehäuse Thecus N2050. 
Es bietet Platz für zwei Fest- 
platten und unterstützt RAID. 
Weitere Laufwerke und Geräte 
lassen aktuell noch auf sich 
warten. (ma) 

www.thecus.com 


lauf und Aktion passt sich die 
Musik der Szene an und wird 
entsprechend schneller oder 
intensiver. Den Patch und alle 
Infos finden Sie auf www. 
soundblaster.com/products/ 
x-fi/technology /ut2004/ 
oder WEBCODE 247Е. (kb) 


Der Patch wertet den 
Sound im Spiel deutlich auf. 


Blu-ray mit PS3 


Gegenüber der HD-DVD, die 
es in den USA seit über zwei 
Monaten zu kaufen gibt, hat 
die erst kürzlich gestartete 
Blu-ray-Disc bereits einen zeit- 
lichen Nachteil. Auch besteht 
das Angebot an Launch-Titeln 
für die Blu-ray-Disc größten- 
teils aus älteren Filmen. Die 
Rettung könnte durch die im 
November erhältliche Play- 
Station 3 kommen, die einen 
Blu-ray-Player integriert haben 
wird. Gegen deren vermutlich 
blitzartige Verbreitung dürften 
es HD-DVD-Laufwerke, die 
aktuell noch kaum verfügbar 
sind, schwer haben. (cs) 

www.blu-raydisc.com 


hit happehó 
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RÜCKBLICK 


E 04.07.2006 

Microsoft stellt eine spezielle Tastatur 
für Windows Vista vor. Das Ultimate 
Keyboard ist eine Funktastatur mit 10 
Metern Reichweite und einer Tasten- 
beleuchtung. 

www.microsoft.de 


E 05.07.2006 

Seagate plant mit der neuen Technolo- 
gie namens „Nanotube“ die Vervielfa- 
chung der Speicherkapazität von Fest- 
platten. Laut der Pressesprecherin von 
Seagate steht noch nicht fest, wann die 
Nanotubes auf den Markt kommen. 
www.seagate.com 


E 11.07.2006 

Microsoft und die Mozilla Foundation 
haben neue Beta-Versionen des Inter- 
net Explorer 7 (Beta 3) und Firefox 2 
(Beta 1 RC3) zum Testen freigegeben. 
www.microsoft.de 
www.mozilla-europe.org/de 


1 13.07.2006 


P NE 


am < 
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Mit dem Braingate-System der Firma 
Cybernetics haben US-Forscher 
erstmals erfolgreiche Tests an einem 
Menschen mit einer hochinvasiven Hirn- 
Computer-Schnittstelle erprobt. Der 
Chip reagiert auf Impulse des Gehirns, 
die eigentlich an Arm, Hand und Finger 
gerichtet sind. 
http://cyberkinetics.virtual.vps-host.net 


E 17.07.2006 

Laut unbestätigten Insider-Informa- 
tionen erprobt HP eine erweiterte 
Lightscribe-Technik, mit der man auch 
farbige Grafiken und Texte auf entspre- 
chende Medien „schreiben“ kann. 
www.hexus.net 


E 19.07.2006 

Microsoft hat eine neue Beta-Version 
von Windows Vista veröffentlicht. Die 
Build 5472 der Beta 2 bietet laut Aus- 
sagen von Microsoft Verbesserungen 
in Qualität und Leistungsfähigkeit. Die 
neue Version ist nicht öffentlich. 
www.microsoft.de 
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Kaspersky auf GC 


NI ^+ 


УЧЕТ 


Kaspersky: Susanne $сһбпе wird auf 
der GC für Kaspersky unterwegs sein. 


Auf der diesjährigen Games 
Convention in Leipzig (24. bis 
27. August) wird Kaspersky sei- 
ne neuen IT-Sicherheitsproduk- 
te der Generation 6.0 vorstellen. 
Damit das Interesse nicht nur 
auf die Gamebabes der Spiel- 
ehersteller gerichtet wird, hat 
sich Kaspersky Unterstützung 
durch Susanne Schóne geholt. 
Miss Sachsen 2003/2004 wird 
auf dem Stand A30 in Halle 2 
alle Fragen zu den neuen Pro- 
duktreihen Anti-Virus 6.0 und 
Internet Security 6.0 beantwor- 
ten. Mit Susanne Schóne will 
Andreas Lamm (Geschäftsfüh- 
rer der Kaspersky Labs GmbH) 
dem ,eher trockenen, jedoch 
enorm wichtigen Thema" ein 
schönes Gesicht geben. (ma) 
www.kaspersky.de 


Asus: Spieler-LCD 


Asus hat ein LCD speziell für 
Spieler vorgestellt. Der PG191 
ist ein 19-Zoll-Display im 5:4- 
Format und soll eine Reaktions- 
zeit von 2 Millisekunden er- 
reichen. Das LCD sorgt gleich- 
zeitig auch für einen besseren 
Klang, dafür wird der РС191 
mit zwei 5-Watt-Lautsprechern 
und einem 15-Watt-Subwoofer 
ausgestattet. (та) 

www.asus.de 


Betatest: Panda 
Antivirus 2007 


Wer jetzt die neue Beta-Ver- 
sion der Antivirenlósung Pan- 
da Antivirus 2007 testet, kann 
einen portablen Videoplayer 
mit 2 GByte Speicher gewin- 
nen. Zudem bekommen alle 
Betatester die finale Version 
zum Vorteilspreis von rund 20 
Euro. Antivirus 2007 soll sich 
durch geringe Ressourcenbe- 
lastung auszeichnen. (ma) 
www.pandasoftware.com 


Kein Support 
mehr für Win98 


Mitte Juli hat Microsoft die 
Unterstützung der Betriebs- 
systeme Windows 98 (SE) und 
ME eingestellt. Es werden kei- 
ne Sicherheits-Updates mehr 
für diese Betriebssysteme ent- 
wickelt. Am 10. Oktober wird 
auch der Support für Windows 
XP 5Р1 enden. Alle bisherigen 
Updates gibt es weiterhin zum 
Download. (ma) 
www.microsoft.de 


DSL für 30 Euro 


Arcor: Die Dienstleistungen von Arcor 
sind in vielen Ortsnetzen verfügbar. 


Der Kommunikationsdienst- 
leister Arcor bietet ab sofort 
einen ISDN-Telefonanschluss 
inklusive Flatrate ins deutsche 
Festnetz für rund 30 Euro mo- 
natlich an. Für Kurzentschlos- 
sene gibt es auch einen DSL- 
Anschluss (1.000 MBit/s) dazu. 
Sie müssen allerdings pro Surf- 
minute 1,49 Eurocent bezahlen. 
Die Vertragslaufzeit betrágt 24 
Monate. Arcor ist aber nicht in 
allen Ortsnetzen vertreten. Auf 
der Unternehmens-Webseite 
prüfen Sie die Verfügbarkeit. 
Vielsurfer bekommen bei Arcor 
für monatlich 45 Euro DSL2000 
inklusive einer Telefon- sowie 
Surf-Flatrate. (та) 
www.arcor.de 


Microsoft: Windows Vista 
offen für Fremdsoftware 


Die letzten Kartellverfahren 
der EU und in den USA ha- 
ben Microsoft offenbar zum 
Undenken bewegt: Zukünfti- 
ge Windows-Versionen lassen 
sich auch mit Standardanwen- 
dungen anderer Anbieter aus- 
statten. Microsoft will schon 
Vista für Dritte öffnen. So 
könnten Computer-Hersteller 
Windows Vista mit beispiels- 
weise Mozilla Firefox oder 
Winamp ausliefern. Sämtliche 
Schnittstellen (APIs) in Win- 
dows Vista werden so weit 
offen gelegt, dass Fremdsoft- 
ware die gleichen Funktionen 
bieten kann wie Microsofts 
eigene Produkte. 


Damit auch niemand an den 
ehrenhaften Absichten des 
Softwareriesen zweifelt, hat 


man sich freiwillig zwölf 
Grundsätze auferlegt. Darin 
wird unter anderem festge- 
legt, dass PC-Produzenten 
und Anwender jede Software 
vorinstallieren dürfen. Zu- 
dem darf Standardsoftware 
wie der Windows Media 
Player und auch der Inter- 
net Explorer entfernt werden. 
Sogar andere Betriebssysteme 
dürfen parallel zu Windows 
installiert werden. 


Microsoft verspricht, nieman- 
den zu benachteiligen, auch 
wenn ein Anbieter massiv 
Software von Drittanbietern 
einsetzt. Eine Maßnahme da- 
für ist eine Preisliste für Groß- 
abnehmer, die alle Hersteller 
einsehen können. (ma) 
www.microsoft.de 
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T-Com: Bessere 
DSL Versorgung 


Für Kunden, die für das nor- 
male DSL zu weit von der Ver- 
mittlungsstelle entfernt woh- 
nen, hat die Deutsche Telekom 
das so genannte T-DSL Light 
angeboten. Dieser Anschluss 
arbeitet mit 384 kBit/s Down- 
und 64 kBit/s Upstream. Bis- 
her wurde T-DSL Light bis zu 
einer Leitungsdämpfung von 
50 dB geschaltet, nun erwei- 
tert die Telekom die Reichweite 
auf 55 dB. So können Kunden, 
die bisher kein T-DSL Light 
bekommen konnten, jetzt an- 
geschlossen werden. Bisherige 
T-DSL-Light-Kunden sind von 
der Maßnahme nicht betroffen, 
da diese nicht auf das normale 
T-DSL umgestellt werden kön- 
nen. Die Leitungsdämpfung 
wird von der T-Com aus Län- 
ge, Querschnitt und Qualität 
des Kabels berechnet. Ob Sie 
nun mit T-DSL versorgt werden 
können, erfahren Sie über den 
Verfügbarkeitscheck auf der 
Webseite der Telekom. (ma) 
www.t-com.de 


AVM-WLAN-Stick 


Ed " 


= ` 


ш m 


N US Der kleine Stick 
wiegt nur 10 Gramm (UVP: 49 Euro). 


AVM bringt ein neues Mo- 
dell vom weit verbreiteten 
Fritz WLAN-USB-Stick auf 
den Markt. Unter Windows XP 
installiert sich der Stick nun 
von selbst — eine Treiber-CD 
ist nicht mehr erforderlich. In 
Verbindung mit einer Fritz!Box 
überträgt der WLAN-Stick die 
Sicherheitseinstellungen auto- 
matisch auf den PC. Außerdem 
ist der neue Stick noch kom- 
pakter als der Vorgänger. (dw) 
www.avm.de 


Neue Breitbildschirme im Handel 


Videoseven bietet ab sofort ein 
19-Zoll-LCD im 16:10-Format 
für gerade mal 210 Euro an. 
Laut dem Hersteller liegt die 
Reaktionszeit des L19WA bei 8 
Millisekunden. Auch liyama er- 
weitert die Modellpalette und 
bietet drei neue Breitbildschir- 
me an. Der Prolite E1900WS hat 
eine Bildschirmdiagonale von 
19 Zoll und soll mit 5 Millise- 
kunden recht reaktionsschnell 


, FrE1H-rTrTErT 


SS. ENLIGHT 


AANSEN MESCA 


sein. Darüber hinaus setzt der 
Hersteller ein TN-Panel und 
Stereolautsprecher ein. Der Pro- 
lite E1900WS ist mit schwarzem 
oder silbernem Rahmen erhält- 
lich. Im September sollen dann 
22- und 24-Zoll-Displays im 
16:10-Format folgen. Preise für 
die Modelle Prolite E2200WS 
und Prolite H2400WS sind noch 
nicht bekannt. (та) 

www.videoseven.de/www.iiyama.de 


S 


eut. happens! 


Notebook: Zwischen interner 
und externer Grafik wechseln 


Das Notebook Cebop Hel2 des 
Herstellers Krystaltech Lynx 
verfügt über einen Schalter, 
mit dem Sie zwischen der in- 
ternen Intel-Grafik (GMA 950) 
und dem Nvidia Geforce Go 
7600 umschalten können. So 
lässt sich die Akkulaufzeit im 
Office-Betrieb deutlich ver- 
längern. Allerdings muss das 
Notebook zum Wechseln der 
aktiven Grafikeinheit ausge- 
schaltet beziehungsweise neu 
gestartet werden. 


Die Webseite Laptoplogic. 
com meldet nun, dass Nvidia 
die Technik weiterentwickeln 
will: Demnach soll das Note- 
book während des Betriebes 


die Grafikkarte wechseln 
können. Die Technik mit dem 
Namen „SLI Power“ sorgt 
für die bestmögliche Balance 
zwischen Grafikleistung und 
Laufzeit des Laptops. Je nach- 
dem, welche Aufgaben anste- 
hen, wird der entsprechende 
Grafikchip aktiviert. Starten 
Sie beispielsweise ein Spiel, 
so schaltet das Notebook 
auf den stärkeren externen 
3D-Beschleuniger um. Laut 
Laptoplogic.com wird die 
Technik nach dem Erscheinen 
von Windows Vista erhältlich 
sein, dann aber sicherlich mit 
der nächsten Geforce-Go-Ge- 


neration. (ma) 
www.nvidia.de 


Hel2: Bei dem Notebook der Firma Krystaltech Lynx wechseln Sie per 
Schalter zwischen den beiden Grafikeinheiten. 
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Burer MSI Pocket TV 


ш DVB-T in Betrieb 
ка DVB-T in Betrieb (öffentlich-rechtlich) 
BE DVB-T Start in Planung 2006 


DVB-T-Empfang: Auf www.ueberallfernsehen.de kónnen Sie überprüfen, ob Sie in 
einem DVB-T-Sendegebiet wohnen. 


Zusatzfunktionen: Mit dem D310 kónnen Sie nicht nur fernsehen, sondern auch 
einfache Videospiele wie Tetris spielen. 
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Sie sind ein Fernseh-Junkie und würden am liebsten immer 
und überall Fernsehen in digitaler Qualität genießen? Dann 


sollten Sie sich bei unserem aktuellen Lesertest bewerben. 


it dem D310 hat die Fir- 

ma MSI einen ganz be- 

sonderen Taschenfern- 
seher auf den Markt gebracht. 
Das kleine Gerát kann über 
DVB-T digitales, terrestrisches 
Fernsehen empfangen. Sie haben 
die Móglichkeit, eines von zehn 
Geráten kostenlos zu testen. 


>> Voraussetzung 

Wer an unserem Lesertest teil- 
nehmen will, muss in einem 
DVB-T-Empfangsgebiet leben. 
Ob Sie in einem entsprechen- 
den Gebiet wohnen, können 
Sie unter der Webseite www. 
ueberallfernsehen.de überprü- 
fen. Klicken Sie dort auf „Emp- 
fangsprognose" und geben Sie 
dann in der folgenden Eingabe- 
maske Ihre Postleitzahl ein. Be- 
werben Sie sich bitte nur bei 
uns, wenn die Prognose positiv 
ausfällt. Wenn Sie in keinem 
DVB-T-Gebiet wohnen, ist der 
Fernseher für Sie nutzlos. 


>> Interessante Tests 

Wer als Tester ausgewählt wird, 
sollte ein paar wichtige Punk- 
te überprüfen: Wie gut ist der 
Empfang des DVB-T-Signals? 
Können Sie mit der integrierten 
Antenne in Ihrem Wohnbereich 
ein Signal empfangen oder müs- 
sen Sie die beiliegende Stab- 
antenne nutzen? Interessant in 
diesem Zusammenhang: Tester 
sollten verschiedene Empfangs- 
szenarien ausprobieren: Inner- 


halb von Häusern, im Freien 
— jeweils mit und ohne Zusatz- 
antenne. Zudem sollten Sie als 
Tester auch mal einen Ausflug 
in die Randzonen Ihres DVB-T- 
Sendegebietes machen, um die 
Empfangsleistung unter diesen 
schwierigen Bedingungen zu 
prüfen. 


Weitere Tests, die sich anbieten: 
Wie lange hält der integrierte 
Akku des Gerätes? MSI ver- 
spricht bis zu drei Stunden mo- 
bilen Fernsehspaß. Zudem inte- 
ressiert uns natürlich Ihre Mei- 
nung zur Darstellungsqualität: 
Wie gefällt Ihnen die Bildquali- 
tät des 4,2-Zoll-Monitors? Was 
halten Sie von den integrierten 
Boxen? Ein weiterer wichtiger 
Punkt: Ist die Bedienung einfach 
und leicht verständlich? Hilft 
das Benutzerhandbuch bei Pro- 
blemen weiter? 


>> Machen Sie mit 
Wenn Sie sich bewerben wollen, 
schicken Sie uns einen Brief oder 
eine E-Mail (Adressen siehe un- 
ten). Wenn Sie schon Erfahrun- 
gen mit Hardwaretests oder mo- 
bilen Endgeräten wie dem D310 
gemacht haben, können Sie 
diese gerne bei der Bewerbung 
angeben. Für alle Tester span- 
nend: Nach einem erfolgreichen 
Lesertest mit entsprechendem 
Feedback verbleibt das Gerät als 
Geschenk beim Tester. EI 
Kay BEINROTH 


LESERTEST 10x MSI D310 Pocket TV 


: Grundvoraussetzung für die Teilnahme am Test: Sie müssen in einem DVB-T-Sendegebiet 
: wohnen. Schicken Sie Ihre Bewerbung mit Angaben zu Ihren Hardwarekenntnissen und 
: Ihren persönlichen Daten (Adresse, Alter, E-Mail-Adresse, Telefonnummer) an uns: 


: Per E-Mail an: redaktion@pcgameshardware.de, Stichwort: Lesertest 0310 


| Per Post an: PC Games Hardware, Computer Media Аб, 
: Stichwort: Lesertest D310, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


` Die ausgewählten Leser werden von uns angeschrieben, die Test-Hardware verbleibt 


: nach einem erfolgreichen Test bei den Lesern. 


www.pcgameshardware.de 


Sie surfen analog oder 


mit ISDN? Über AOL, T-Online, © 
Arcor etc.? Oder Sie nutzen einen y 4o 


Internet-by-Call-Anbieter? 


Dann können Sie mit der kostenlosen WER DE 


SmartSurfer Software ganz einfach sparen: 2. 


Jetzt downloaden unter: www.smartsurfer.de 


Mit Modem oder ISDN 
supergünstig surfen 


0,18 cum 


zuzügl. 9,95 Ct. Einwahlgebühr, 
und bis zu 70 % Online-Kosten 


IS sparen! 


fehlung 06/05 


EME 


für Sie auf der Suche nach den 
günstigsten Internet-T anfen 


der Galaxie! d 


WEB.DE 


IMMER GÜNSTIG: Bei jeder Einwahl ins Internet 
zeigt Ihnen der WEB.DE SmartSurfer aus hunderten 
von Internet-by-Call-Tarifen diejenigen an, die ge- 


Version 3.1 
Anbietetinformationen rade besonders günstig sind. Einfach gewünschten 
A-Anmeldepficht | R- Registriert | F-Freiminuten Tarif anklicken und lossurfen! 
A Preis a Speed Name ^ 


onaster Moonkahl 


Bp 0220 6074КВ Мебтехнете 


& олсо  6&00KB 121SufPlus5 
& 0400 6192KB Q«ufQ4 v 


Takt(s] 60 Einwahl 9.95Ct guligbis: 18.07.2006 


Achtung - Änbieter-T est nicht aktiviert 
: 


IMMER AKTUELL: Alle Tarife immer auf dem 
neuesten Stand dank automatischer Online- 
Aktualisierung. 


FREIHEIT: Keine Vertragsbindung! Keine Grund- 
gebühr! Kein Providerwechsler nötig! Abrechnung 
bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung! 


| 


Stand: 10.07.2006 


SICHERHEIT: Integrierter Dialer-Schutz! 


SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


WEB.DE ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne = 
wre AU, 
= 
united 
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Wielander C 1615A 
Wielander E 1825A 


Wielander S 2825A | MuLTI-GPU READY MSI P965 Neo Sockel 775 
e Asus P5B Deluxe/WiFi-AP Intel Core2 Duo E6400 2x 2.13GHz / . 
pe. E и Intel Core2 Duo E6600 2x 2.40GHz 1024MB DDR2RAM Corsair TWINX 5400C4 t 
Intel Core2 Duo E6700 2x 2.67GHz . . 2048MB DDR2RAM Corsair TwinX 6400C 256MB ATI Radeon X1800GTO 2 
EE Se E Kit 512MB ATI Radeon X1900 XTX Crossfire Ready — 160GB Western Digital WD1600YD 16MB 
X adeon TOSSIIre 250GB Western Digital WD2500YD 16MB DVD Brenner LG GSA-H20L LightScribe 


2x 400GB Western Digital WD4000YR 16MB DVD Brenner LG GSA-H20L LightScribe 


2x DVD Brenner LG GSA-H20L LightScribe ^ pvp Laufwerk LG 16X/52X DVD Laufwerk рса ри 


Cooler Master CAV-T03-UKB 


SE Thermaltake Tsunami VA3000BNA Netzteil Enermax ELT500AWT ATX Liberty 
Enermax a E | Enermax Liberty ELT620AWT Microsoft Windows XP Professional 
Creative Sound Blaster X-Fi Extreme Music Microsoft Windows XP Professional 

Microsoft Windows XP Professional Art.-Nr.: 110031365, Preis: 999,- EURO 


4 Art.-Nr.: 110031363, Preis: 1.799,- EURO 
Art.-Nr.: 110031362, Preis: 3.299,-EURO 


Microsoft 
GOLD CERTIFIED 
Partner 


oJ) Z M. Original Windows® Software vor " 
797. ES? CES wırLAnDer 


BUG Computer Components AG, An der Bundesstr. 1, 31061 Alfeld (Leine) / Godenau - www.e-bug.de - Bestell-Hotline: 0180-5310-616* - sales@e-bug.de 
*12,4 ct/min. aus dem Festnetz der Deutschen Telekom. 


Holt Euch den 

Original-Wielander 
Sympathie-Button! 
Art.Nr.: 110031500 


e PCGH-Heftumfrage 


Gestalten Sie PC Games Hardware aktiv mit, indem Sie die 
folgenden Fragen beantworten. Nehmen Sie sich ruhig Zeit, 
denn die Redaktion nimmt die Umfrage sehr ernst, um die 
künftige Heftplanung zu bestimmen. Als Belohnung gibt es 
fünfmal die DVB-T-Lösung Cinergy T USB XS von Terratec. 


Fragen zu speziellen Fachgebieten 


KM CPU: Der Core 2 Duo von Intel ist 
schneller als die aktuellen Athlon-64-CPUs 
von AMD. Für Sie ein Grund, zu Intel zu 
wechseln? 

Ja 

Nein, habe schon einen Intel-PC und bleibe 


Intel treu 
Nein, bleibe AMD treu 


FACPU: Glauben Sie, dass AMD noch 
2006 Intel wieder bei der Spieleleistung 
überholen kann? 

Ja 

Nein 


EI CPU: Übertakten Sie Ihren Prozessor? 


E Grafikkarten: Wer ist Ihrer Meinung 


nach aktuell der innovativste Grafikkarten- 


Hersteller? (Mehrfachnennung möglich) 


MSI 


Asus 


Xfx 


Sapphire 


E-VGA 


ЇЙ Notebooks: Kaufen Sie eher Business- 
oder reine Spieler-Notebooks? 
Business-Notebooks mit geringer 3D-Leistung 


Gigabyte 


Reine Spieler-Notebooks 


PNY 


Sparkle 


Gainward 


HIS 


Gar kein Notebook 


EJ Marktübersichten: Bitte geben Sie 
an, wie oft (!) Sie zu folgenden Themen 
eine Marktübersicht pro Jahr wünschen. 
Beispiel: Grafikkarten (3x), Router (2x) 
usw. (Mehrfachnennung möglich) 


Ш LCDs: Planen Sie den Kauf eines 
Breitbild-LCDs (16:9/16:10)? 
Ja 


Leadtek 


Club 3D 


Aopen 


Gecube 


Ja 
Nein 


EA Grafikkarten: Das Format Ihrer aktuel- 
len Grafikkarte ist: 

AGP 

DI PCI-Express 


E SLI/Crossfire: Planen Sie die Anschaf- 
fung eines Dual-Grafikkartensystems? 


Ш Mainboards: Kaufen Sie eher 
abgespeckte oder Deluxe-Versionen? 


Abgespeckte Versionen 


Deluxe-Versionen 


Ш Mainboards: Wer ist Ihrer Meinung nach 
aktuell der innovativste Mainboard-Her- 
steller? (Mehrfachnennung möglich) 


Nein, besitze schon eines 


Nein 


ЇЙ Netzwerk: Nutzen Sie WLAN? 


Grafikkarten 
Prozessoren 
LCDs 


RAM 


AMD-Mainboards 


Intel-Mainboards 


Festplatten (SATA/IDE) 


USB-Festplatten 


Ja 


DVD-Brenner 


Nein 


Spielecontroller 


ЕЗ Technologie: Wie wichtig schätzen Sie 
das Thema Blu-ray/HD-DVD persönlich ein? 


Eher wichtig 


Eher unwichtig 


Eingabegeräte: Kommt eine Spieler- 
Tastatur wie die 611/615 für Sie infrage? 


MSI Ja 
Ja, SLI 
PC Asus Nein (ist zu teuer) 
Ge Abit Nein (sonstiges) 
Nein Sapphire 
| n . EVGA Ш MP3: Besitzen Sie einen MP3-Player? 
а Dear Sing Sie der Ansicht, Biostar 1а (kann auch Video) 
PCGH testet zu viele Grafikkarten? Е 
Gigabyte Ja 
Ja 
: pri Nein 
Nein 
Elitegroup 
Grafikkarten: Haben Sie das Gefühl, Ihre | Ia EEN 
Grafikkarte ist zu laut? Asrock 
Ja Epox ШЙ Specials: Wünschen Sie künftig größere 
Nein Albatron Specials im Heft (wie den Conroe-Test)? 
Foxconn Ja, bitte öfter große Specials zu wichtigen 
E Grafikkarten: Übertakten Sie Ihre Themen 
Grafikkarte? ЇЙ Sound: Verwenden Sie Onboard-Sound? Nein, die Themen werden mir dann zu 
Ja Ja ausführlich behandelt 
Nein Nein Nein (andere Gründe) 


Maus/Tastatur 

Gehäuse 

CPU-Kühler 

VGA-Kühler 

Router 

Silent-Hardware Komplett-PCs 
Soundkarten Lautsprecher 
Headsets MP3-Player 
Wasserkühlung Notebooks 
Netzteile USB-Sticks 


Bl Marktübersichten: Soll PCGH künftig 
einmal im Jahr Drucker und Digitalkameras 
testen? 

Ja 

Nein 


EA Marktübersichten: Bevorzugen Sie 
eher mehrere Marktübersichten pro Jahr 
zu einem Thema mit weniger Produkten 
oder eher konzentrierte Marktübersichten 
(ein- bis zweimal pro Jahr) mit möglichst 
vielen Produkten? 

Marktübersichten mit weniger Produkten, 
mehrmals pro Jahr 

Marktübersichten mit vielen Produkten, nur 
ein- bis zweimal pro Jahr 


www.pcgameshardware.de 
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GE AKTUELL 


HEFTUMFRAGE 


Е Praxis/Test: Wie finden Sie das aktuelle 
Verhältnis aus Praxis- und Testartikeln? 


Ist genau die richtige Mischung 


Ich will mehr Tests 


Ich will mehr Praxis 


EJ Rubriken: Finden Sie die Spartipps im 
Heft sinnvoll? 


O Ja 


Nein, bitte Spartipps nur online machen 


Nein, sonstiges 


E Rubriken: Wünschen Sie eher monat- 
liche VGA- und Infrastruktur-Tipps oder 
lieber unregelmäßige, größere Specials zu 
den Themen? 


Lieber monatliche Tipps 


Lieber konzentrierte Specials 


РЗ Rubriken: Finden Sie, man sollte die 
Internet- in die Praxisrubrik eingliedern? 


Ja 


Nein 


Rubriken: Wie zufrieden sind Sie mit 
dem Overclocking-Teil? 


Sehr zufrieden 


Zufrieden 


Eher unzufrieden 


Bi Rubriken: Sollte der Overclocking-Teil 
umgestaltet werden? (Mehrfachnennung 
möglich) 


Ja, bitte mehr Overclocking-Tipps 


EA Benchmarks: Wünschen Sie eher Bewertung von Artikeln oder Forenbeiträgen DI Wie alt sind Sie? 
Benchmarks einzelner Spiele oder eher Wikipedia-Funktionen Unter 16 Jahren 
Benchmarksuiten mit Durchschnittswerten Online-Foren 16 bis 20 Jahre 
aus mehreren Spielen? Friendslisten 21 bis 25 Jahre 
Eher einzelne Benchmarks | | 26 bis 30 Jahre 
Eher Benchmarksuiten EJ] Welche Medien lesen Sie neben 31 bis 35 Jahre 
Am besten beides PCGH/www.pcgameshardware.de regel- 36 bis 40 Jahre 
mäßig? (Mehrfachnennung möglich) A1 bis 45 Jahre 
PC Games - 
46 is 50 Jahre 
Gamestar - 
Л А " : 51 Jahre und älter 
ЕЯ Wie beziehen Sie PC Games Hardware? Chip 
DVD-Version im Abo et Ei Nvidia: Beeinflusst Nvidia durch sein 
Magazin-Version im Abo Computer Bild Entwicklerprogramm TWIMTBP Ihre persön- 
DVD-Version regelmäßig am Kiosk PC Welt liche Kaufentscheidung? 
Magazin-Version regelmäßig am Kiosk PC Action Ja, bei Spielen mit entsprechendem Logo 
Je nach DVD-Inhalt Magazin- oder DVD- T-Online.de Ja, bei Nvidia-Hardware (Grafik, Mainboard) 
Version am Kiosk C Bild.de Ja, bei Spielen und Grafik-Hardware 
ML de Nein 
EI Für Kioskkäufer: Machen Sie Ihre 3dcenter.de 
Kaufentscheidung für das Heft von den Pcgames.de ЇЙ Verwenden Sie eine Wasserkühlung? 
Inhalten der DVD (z. B. Vollversionen oder Gamestar.de Ja 
Poster) abhángig? Planet3dnow.de Nein 
Ja, öfter Hardwareluxx.de 
Ja, manchmal Computerbase.de ЕЯ Haben Sie den Grafikkarten-Lüftertun- 
Nein Heise.de nel von PC Games Hardware ausprobiert? 
Golem.de Ja 
EI PCGH Premium/Extended: Würden Sie es Tecchannel.de Nein, habe ich aber noch vor 
begrüßen, wenn PCGH künftig regelmäßig Keine Nein 


neben dem normalen Heft zusätzlich 
erweiterte Heftversionen zu bestimmten 
Themen veröffentlicht? 

Ja, bitte Spielethemen ausführlicher behan- 
deln (z. B. WoW, Oblivion) 

Ja, bitte Hardwarethemen ausführlicher 


Ja, bitte mehr einzelne Tipps zu Casemods 


Ja, bitte mehr Infos zur Wasserkühlung 


behandeln 
Ja, bitte Spiele- und Hardwarethemen 


Ja, bitte mehr Praxistipps zur Geräusch- 
dämmung 


Ja, bitte mehr Bastelprojekte wie den 
Lufttunnel 


Nein 


EI Rubriken: Wie schätzen Sie die Anzahl 
der Wissensartikel ein? 


behandeln 


Nein 


E3 DVD: Wie wichtig ist das Thema Redak- 
tionsvideos für Sie? 


Enorm wichtig (Videos sind entscheidender 
Kaufgrund für die DVD) 
Wichtig (bitte mehrere Videos pro Monat) 


Ist genau richtig 


Weniger wichtig (1 Video pro Monat reicht) 


Könnte mehr sein 


Könnte weniger sein 


Kil Rubriken: Wie sinnvoll finden Sie die 
drei PCGH-PCs des Monats im Heft? 


Webseite: Nutzen Sie die PCGH-Web- 
seite? 

Ja, täglich 

Ja, ein paar Mal die Woche 


El Benchmarks: Wollen Sie künftig eine 
ausgeglichene Mischung aus Anwendungs- 
und Spiele-Benchmarks oder wünschen Sie 
weiter eher reine Spiele-Benchmarks? 


Sehr sinnvoll Ja, ein paar Mal im Monat 
Sinnvoll Nein 
Weniger sinnvoll 


ЕЙ Webseite: Welche Features finden Sie 
allgemein auf Webseiten am spannendsten? 
Video-Podcasts 

Redakteursblog 

Webspace für Fotos 


Ja, Mischung aus Anwendungs- und Spiele- 
Benchmarks 


Nein, weiter eher reine Spiele-Benchmarks 


Möglichkeit, eigene Inhalte (z. B. Praxis- 
artikel oder Videos) hochzuladen, die für 
andere Anwender sichtbar sind 
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ЗУ ЗЕ Mitmachen und gewinnen 


als PDF auf der Heft-CD/-DVD) an: 


CINERGY | USB XS 


IHRE DATEN: 


Unter allen Einsendungen verlosen wir fünfmal das Cinergy T USB XS. Im Paket 

ist ein USB-Stick mit DVB-T-Tuner, eine Magnetfußantenne sowie die passende 
Software (u. a. Ulead MovieFactory 3 TV). Die Preise wurden von Terratec (www. 
terratec.de) zur Verfügung gestellt. Senden Sie den ausgefüllten Fragebogen (auch 


4 
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4 
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$ 
ГА 
r 


X 


Computec Media AG = „PCGH-Leserumfrage 09/06" = Dr.-Mack-Straße 77 = 90762 Fürth 


Straße/Hausnr.: 


PLZ/Stadt: 


Die Gewinne werden unter allen Teilnehmern verlost. Einsendeschluss ist der 6.9.2006. Der Rechtsweg 
ist ausgeschlossen, die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der 
Computec Media AG und deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Mit Sicherheit 
Weltmeister. 


н mae Ve 


AntiVirenKit 


Ф 
"ent: 


InternetSecurió 


2 Vergleichstests: 12 Tes НИР 


12/05 


Klares Ergebnis der aktuellen Testsaison. 


Bestellhotline: 0180 11 55 111 ост) D www.gdata.de 
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UBISOFT 


F 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Das Kabel so einstecken, dass die 

| rote Ader auf der rechten Seite 

| liegt, das Kabel sauber falten, nicht 
: knicken und auf keinen Fall das 

: Jumpern vergessen - die IDE-Tech- 
: nik hat viele kleine Nervfaktoren, 

| trotzdem werde ich sie vermissen. 
: Mit der Einführung von Serial-ATA 
: war der Untergang der PATA-Gene- 
: ration natürlich lángst abzusehen, 
: nun kommt das Ende aber doch 

| sehr plótzlich: Intels neuer P965- 

` Chipsatz für Conroe-Prozessoren 

| samt ICH8-Southbridge (Test ab 

` Seite 52) ist das erste Modell, 

: das keine PATA-Laufwerke mehr 

` unterstützt. Will ein Hersteller ein 

: P965-Mainboard mit IDE-Anschlüs- 
: sen ausstatten, muss er einen 

: zusätzlichen PATA-Controller auf 

: die Platine löten. 


: Dumm nur, dass bisher erst zwei 

: Laufwerkshersteller DVD-Brenner 
: mit SATA-Anschluss verkaufen. 

; Ist Intel da nicht vielleicht doch 

: ein wenig zu früh dran? Auch der 

| ältere 975X-Chipsatz mit ICH7- 

: Southbridge hat lediglich einen 

| PATA-Kanal. Für mich und meine 

: Conroe-Aufrüstpläne bedeutet 

: das: Entweder kaufe ich ein teures 
: Mainboard mit Zusatz-Controller 

: oder ich muss Abschied nehmen 

: - von mindestens zwei meiner vier 
| IDE-Laufwerke. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


DDR2-Marktübersicht ab Seite 54. 

Bei DDR2-RAM setzt sich die Teilnote „Leis- 
tung" aus vier Tests zusammen: Zunächst er: 
mitteln wir auf einem AM2-Mainboard die nied- 
rigsten Latenzen mit 400 MHz (DDR2-800) und 
der vom Hersteller angegebenen Spannung. 
DDR2-667-Module testen wir entsprechend mit 
333 MHz. Anschließend prüfen wir das Over- 
clocking-Potenzial mit den Timings 5-5-5-15, 
2T. Die Spannung heben wir sicherheitshalber 
höchstens 0,2 Volt über die Herstellervorgabe 
an. Laufen die Module mit DDR2-1000, ermit- 
teln wir auch hier die besten Timings. Zuletzt 
prüfen wir, ob die Testkandidaten auch in ei- 
nem Conroe-System stabil arbeiten. 


Bl so bwertet PCGH die Leistung von DDR2-Speicher 


Eigenschaften 


20 96 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


2 N 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


инин ("M 
mt иги 
(rr (MIT 
ITT TOMTE 

имин 

пм! 00400008 


Memtest: Test fünf führen wir dreimal, Test acht 
einmal durch. Danach verwenden wir Prime95. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


PREISTIPP: AMD 
Athlon 64 4000* i 


Billig wie nie: Mit einem Kampfpreis von 133 Euro bietet 
der Prozessor ein sehr gutes Preis-Leistungs-Verhältnis. 


Da AMD die Preise für die Einkern-CPUs noch 
einmal kräftig gesenkt hat, kostet der Athlon 64 
4000+ mit San-Diego-Kern nur noch 133 Euro. 
Mit 2.400 MHz Takt und 1.024 kByte L2-Cache 
besitzt der Prozessor ausreichend Leistungspo- 
tenzial für aktuelle und zukünftige Spiele. (fs) 


PREISTIPP: Connect 
3D Pocket Drive 


Schmal und schnell: Der Stick blockiert weder am PC, 
noch am Notebook den benachbarten USB-Port. 


Der von uns mit 1,65 bewertete USB-2.0- 
Stick mit einem GByte Speicherkapazität ist 
aktuell schon für sehr günstige 23 Euro zu 
haben. Der Pocket Drive ist nicht nur boot- 
fähig, sondern auch sehr flott. Daten wer- 
den mit sehr guten 19,6 MByte/s gelesen 
und mit 18,2 MByte/s geschrieben. (fs) 


Webseite: www.overclockers.de 


Webseite: www.abtron.de 


PREISTREND: Hardware casis: www.geizhals.at/de) 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 
Preis (Euro) 
700 ШШ 


ПИТ 
ШШ 
| 


——À—À 


aol 
März 2006 


W MSI NX7800GS-TD256 (AGP) 


April 2006 
Æ MSI NX7900GTX-T2D512E (PCI-E) 


Prozessoren: Die Top-Produkte 
Preis (Euro) 
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Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
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W MSI K8N Neo3-F (Sockel 754) 
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Wi Asus ABN32-SLI Deluxe (Sockel 939) 


P Asus P5N32-SLI Deluxe (Sockel 775) 


PREISÜBERSICHT [47 


Prozessor Preis Preis |Verände- 
Vorm. |aktuell rung 

Celeron D 355 (333 GHz) | € 75- | € 14- | - 1 Prozent 
entium 4 521 (2,8 GHz) |€ 169,- | € 155,- | - 8 Prozent 
entium 4 630 (30 Ghz) | € 199, | € 130; |- 

entium 4 640 (3,2 GHz) |€ 180,- | € 173,- | - 4 Prozent 
entium 4 650 (34 GHz) |€ 242,-| € 258,- | + 7 Prozent 
entium 4 660 (3,6 GHz) |€ 358,-| € 354,- | - 1 Prozent 
4 D 930 (2x 3,0 GHz) € 162- - 

4 D 940 (2x 12001 |€ 215,- | € 190,- | - 12 Prozent 
4 D 950 (2x 3,6 GHz) |€ 499- € 493,- |- 1 Prozent 
Sempron 64 3400+ Є 86- €92- |+7 Prozent 
Athlon 64 3200+ €15- |€ 64- |-12 Prozent 
Athlon 64 3500+ €91- € 80- |-12 Prozent 
Athlon 64 3700+ €137- | € 112,- |- 18 Prozent 
Athlon 64 3800+ € 121- |€ 100,- |- 17 Prozent 
Athlon 64 4000+ € 23l- | € 133,- |- 42 Prozent 
Athlon 64 X2 4200+ € 291- € 280,- | - 6 Prozent 
Athlon 64 X2 4400+ € 408,- € 420,- + 3 Prozent 
Athlon 64 X2 4600+ € 498- € 9. - 

Athlon 64 X2 4800+ € 569- € 585, | « 3 Prozent 


TERNATE 


HARDWARE а SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Verkaufs-Charts* 
: PLATZ1 Samsung SP2504C (SATA II) 
` PLATZ2 АМО Athlon 64 3700+ (San Diego) i 
| PLATZ 3 Samsung SP2514N Spinpoint P120, U-133 i 
: PLATZ 4 Sapphire Radeon XI800XT Vivo (TV-Out, Video-In) Е 
` PLATZS Asrock 989Dual-SATR (Sound, LAN, SATA RAD) (8 
: PLATZ 6 Samsung HD160JJ, SpinPoint Р80$0 (SATA II) р à 
: PLATZ 7 Samsung Syncmaster 930BF (DVI-D, schwarz/silber) : 3 
: PLATZ 8 MSI KT880 Delta-FSR (Sound, G-LAN, SATA-RAID) : $ 
: PLATZ 9 ASUS Extreme AX850PRO/HTVD, 256MB (PCI-E, Vivo) : = 
: PLATZ 10 AMD Athlon 64 3500+ (Venice) : 3 


TELEGRAMM Aktuelle Preistipps 


11.07.2006: Für alle Spieler, die eine schnelle 
| AGP-Karte suchen, bietet Alternate jetzt die 
` Sparkle 7800 GS AG-TISDH für günstige 229 
| Euro an. Die Platine ist mit einem 6-71-Сһір, 256 ; 
: MByte RAM (256 Bit) und TV-Out ausgestattet. 
` Info: www.alternate.de 


| 20.07.2006: Benq reduziert mal wieder die 

: Händlerpreise für LCDs. Daher ist der von uns 

: mit einem Preis-Leistungs-Tipp und einer Note 

: von 1,86 bewertete FP91GX (19 Zoll) jetzt schon 
: für 231 statt 260 Euro bei Vobis zu haben. Unse- 
: ге 19-Zoll-Referenz, der FP93GX (Note 1,71), wird 
: bereits beim Online-Händler VV Computer für 

: 280 statt 320 Euro angeboten. 

` Info: www.vobis-shop.de und 

` http://shop.vv-computer.de 
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ТА Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. е е 
° . 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER [96 0 5o 100 m 200 250 30 350 400 450 PREIS BESSER os |0 20 40 60 80 10 120 140 160 180 200 220 geet 
peer НИ up ca. 400; Athlon 64 РО ` Л ca. 800,- 
Radeon X1900 XTX (512 - + | р 
MByte, 650/775 WS EE 02 ca. 400, Athlon 64 X2 4800 209 ca. 500, 
Io: 800 0 С | En >: к! mos; ———náÀ 203 am; 
MByte, 550/800 MHz) i 
Radeon AI KT tz Н 36: ca. 290; Athlon б 2 4200: T m! 1 Sei 
Athloné44000« | Ж 18 ca. 260,- 
ITR "em 33 om. 
Athlon 643800: Е . 260,- 
Gr ЕДО СТ, 56 NER E DER 2 n ка 
Radon X900 AW 56 TL " Pentium ЕЕ 955 agl.—————— 16 ca. 980,- 
MByte, 500/480 MHz) u 
Athlon 64 3700+ 0 ca. 160,- 
Radeon X1800 XL (256 б 
MByte, 500/500 u RR | ____ Hi ca. 200,- 
TIT Athloné43500« — || 17) ca. 200,- 
'eforce 
MByte 400/500 MHz) || m ca. 260,- 
Pentium D 940 E 1 са. 220,- 
E ca. 100; 
Opteron 146 168 ca. 180,- 
KiC EE :/ DER 
Pentium 4 670 [NW 5 ca. 570,- 
f 
й ca. 160; 
Athlon 64 3200: — || 62 ca. 95,- 
DE CN 00 ca. 10; 
Pentium 4 560 il ca. 430,- 
Radeon X800 XL (256 N 5 ca. 150,- 
| MByte. 400/490 мна | Pentium 4 3,4 GHz (S. 470) bp №. 
Radeon X850 Pro (256 ТЯ . 120,- 
Miye 506/520 MR) a Pentium М 755 | ЕШШ 153 ca. 300,- 
Geforce 6800 GS (256 ыи " 
MByte, 425/500 MHZ) Е шш ета Бо 150 a2; 
Radeon X800 GTO (256 IN 7 ca. 150,- 
MByte, 400/490 MHz) E Pentium 43 GHz (S. 478) | 144 ca. 190,- 
Gefi 7600 GS (256 
MByte, 400/400 A EN Ww ca. 100,- Sempron 3100+ ү IW ca. 90,- 
een 0050 | BEE S am: Athlon P3200: | M 124 а; 
басе БЕО Pe | mme 127 ca. 90,- Athlon XP 2600: Ver 112 LL 
Geforce GEN ШЕШШ ca. 150,- Athlon ХР 2200» — | 100 LL 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Geforce 7800 674/256 MByte, Fw. 81.95, WinXP SP2, 1 GByte RAM, DX9.0c, div. Chipsätze, 1.024x768, kein AAAF - N. I. = Nicht lieferbar 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. 
Neuer Tabellenführer ist die Geforce 7900 GTX. Viel Leistung zum angemessenen 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als 
200 Euro ausgeben will, kauft die XI800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- 
fire-Kombinationen haben wir verzichtet. 
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Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Age of Empires 3, 
Call of Duty 2 1.0 und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, kein AF). Age 
of Empires 3 ist für Zweikern-Prozessoren optimiert, während die anderen beiden 
Spiele in nicht optimierten Versionen zum Vergleich herangezogen wurden. Damit 
versuchen wir, das aktuelle Angebot möglichst realistisch abzudecken. In dem Sze- 
nario liegt ein X2 4800+ deshalb rund zehn Prozent vor einem Athlon 64 4000+. 
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Leipzig, 24.-27.08.2006 
alle 4, Stand E21 


DEMNÄCHST VERFÜGBAR! 


NX7900GT-VT2D256EZ 


* NVIDIA® GeForce™ 7900GT Chipsatz 
= 256MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 
* 450/1320MHz Chip-/Speichertakt, 
1,4ns Speicherzugriffszeit 
= 24 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader 
* 2x DVI-I und TV-Out, Video-In 
» Inklusive Strategiespiel: Heroes of Might & Magic 5 
* Heatpipe 


BEZUGSQUELLEN 


Deutschland: ALTERNATE | Amazon | At | ATELCO | Avitos | Conrad Electronic | E-Bug | Expert | 
Karstadt | K&M Elektronik | Mediamarkt | Medimax | PC Spezialist | Saturn | Snogard | Vobis | 


Berlin, 01.-06.09.2006 
Halle 2, Stand 143 
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DEMNÄCHST VERFÜGBAR! 


NX7600GT-T2D256EZ 


* NNVIDIA® GeForce™ 7600GT Chipsatz 
= 256MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus 
* 560/1400MHz Chip-/Speichertakt, 
1,4ns Speicherzugriffszeit 
= 12 Pixel Pipelines und 5 Vertex Shader 
= 2xDVI-I und TV-Out 
» Inklusive Strategiespiel: Heroes of Might & Magic 5 
* Heatpipe 


Ëm 


DEMNÄCHST VERFÜGBAR! 


RX1900GT-VT2D256E 


* ATITM Radeon X1900GT Chipsatz 
= 256MB GDDR3, 256 Bit Speicherbus 
* 575/1200MHz Chip-/Speichertakt, 
1,4ns Speicherzugriffszeit 
= 36 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader 
= 2x DVI-I , Video-In und TV-Out 
» Inklusive Strategiespiel: Heroes of Might & Magic 5 


е мет! 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. Sie können jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Änderungen und Irrtümer vorbehalten. 
*Umweltfreundliche Herstellung: Nach RoHS-Richtlinie gefertigte MSI-Produkte erkennen Sie am Logo auf der Verpackung. MSI hat seine Produktion bereits vor Inkrafttreten der Richtlinie am 1. Juli 2006 angepasst und die Verwendung betroffener Stoffe eingestellt. 
€ 2006 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Heroes, Heroes of Might and Magic, Ubisoft and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Nival Interactive. 


Üsterreich und Schweiz: MSI Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 
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mM Breitbildschirme 


Fünf 24-Zoll-LCDs 
im PCGH-Test 


Große Displays mit 24 
Zoll Bildschirmdiagonale 
beginnen schon bei 1.000 
Euro. Zudem sind die 
Reaktionszeiten teilweise 
unter 20 Millisekunden 
gerutscht. Wir haben fünf 
spieletaugliche Breitbild- 
schirme im 16:10-Format 
ausführlich getestet. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


Video: Breitbildschirme 


ie Vorteile des Breitbild- 

formates sind in der 

Filmwelt schon jahr- 
zehntelang bekannt. Langsam 
setzen sich entsprechende Moni- 
tore auch in der Computerwelt 
durch. Neben den 30-Zöllern 
von Dell und Apple sind die 24- 
Zoll-LCDs eine erschwingliche 
Alternative. Zudem benötigen 
Sie keine Grafikkarte mit Du- 
al-Link-Funktion. Die 24er von 
Eizo, Samsung, Fujitsu Siemens, 
Dell und Acer aus diesem Test 
arbeiten mit 1.920x1.200 Bild- 
punkten, was einem Bildverhält- 
nis von 16:10 entspricht. Diese 
Breitbildschirme stellen hori- 
zontal mehr Informationen dar 
als 4:3-Monitore. Zudem wir- 
ken Spiele im Breitbildformat 
authentischer. Welche Spiele 
16:10 unterstützen oder welche 
Konfigurationsschritte notwen- 
dig sind, erfahren Sie unter an- 
derem unter WEBCODE 24WL. 
Die praktischen Vorteile eines 
16:10-LCDs sehen Sie in einem 
Video auf der Heft-DVD. 


E D-Sub 
WAS 
IST? 
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Bauform eines Steckersystems für Daten- 
verbindungen, analoge Monitorkabel haben 
einen 15-poligen Steckverbinder. 


Eizo Flexscan S2410W: Gutes 
bis sehr gutes LCD Ё Eizo gibt 
für den Flexscan S2410W eine 
Reaktionszeit von 8 Millisekun- 
den an. Wir messen immerhin 18 
Millisekunden im Farbkombina- 
tionstest. Damit ist der Eizo- 
Monitor das schnellste 24-Zoll- 
LCD im Testfeld. In Spielen 
wie Battlefield 2 oder World of 
Warcraft sind keine Schlieren 
erkennbar. Die guten bis sehr 
guten Leistungswerte setzen 
sich bei Bildschärfe, Farbbril- 
lanz und Helligkeitsverteilung 
fort. Durch die neuartige Hin- 
tergrundbeleuchtung liegen die 
Abweichungen der einzelnen 
Messpunkte unter zwei Prozent. 
Die Leuchtkraft des S2410W 
lásst sich komfortabel von 75 bis 
370 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Die Interpolation der 
Auflósungen 1.680x1.050 und 
1.280x600 machen dem Eizo 
leichte Probleme: Text wird teil- 
weise nicht scharf dargestellt. 
Der Flexscan S2410W ist der 
beste 24-Zóller, den wir je im 


| E Candela 
` Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze. 


: stárke einer Strahlungsquelle. 


` Photometrische Basiseinheit der Licht- 


Testlabor hatten. Spieler mit ei- 
nem gut gefüllten Portemonnaie 
kónnen zugreifen. 


Samsung Syncmaster 244T: 
Guter Monitor mit leichten 
Schwächen I Der Syncmas- 
ter 244T ist neben D-Sub und 
DVI-D auch mit S-Video und 
CVBS ausgestattet. So können 
Sie auch Geräte wie einen DVD- 
Player anschließen. Zudem un- 
terstützt das Samsung-LCD den 
Verschlüsselungsstandard HD- 
CP. Die gemessene Reaktions- 
zeit liegt bei 22 Millisekunden, 
damit laufen alle Spiele ohne 
merkliche Schlieren. Die Hel- 
ligkeit des Samsung Syncmas- 
ter 244T lässt sich von 80 bis 
350 Candela pro Quadratmeter 
einstellen — ein guter Wert. Im 
Betrieb zieht das LCD 75 Watt 
aus dem Stromnetz. Im Stand- 
by-Modus werden viel zu hohe 
11 Watt verbraucht. Das OSD ist 
übersichtlich und Farbbrillanz 
sowie Helligkeitsverteilung sind 
gut bis sehr gut: Die Hellig- 


; E Luminanz 

Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 

` LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 
; Quadratmeter) gemessen wird. 


keitswerte der unterschiedlichen 
Messpunkte weichen maximal 
fünf Prozent voneinander ab. 
Der Samsung Syncmaster 244T 
ist eine preiswerte Alternative 
zum Eizo Flexscan S2410W. Der 
Unterschied liegt bei rund 300 
Euro. 


Fujitsu Siemens Scenicview 
P24-1W: Solides und spieletaug- 
liches LCD Ш Der Scenicview 
P24-1W hat fünf Signaleingänge: 
D-Sub (RGB) und DVI-D für PC 
und S-Video, Composite sowie 
Component für Heimkinogerä- 
te. Die Reaktionszeit liegt bei 
gemessenen 21 Millisekunden. 
Selbst FIFA 06 zeigt bei unseren 
Tests keine sichtbaren Schlieren. 
Die Helligkeit des 24-Zöllers lässt 
sich von 85 bis 430 Candela pro 
Quadratmeter einstellen — das 
ist sehr gut. Ebenfalls gut sind 
OSD-Bedienung, Farbbrillanz 
und Helligkeitsverteilung. Die 
Abweichungen in der Leucht- 
kraft liegen bei acht Prozent. 
Wie auch die anderen 16:10- 


| ш DVI-D 


: Digitaler und damit verlustfreier Standard 
` für Signalübertragung vom Computer zum 


` Monitor (meist LCD). 


www.pcgameshardware.de 


BREITBILDSCHIRME 


Geráte im Testfeld hat der Sce- 
nicview P24-1W Probleme mit 
der Interpolation der Auflósun- 
gen 1.680x1.050 und 1.280x600: 
Texte sind leicht unscharf. Das 
Display verbraucht sehr hohe 94 
Watt. Im Stand-by-Modus wer- 
den noch immer 10 Watt aus 
dem Stromnetz gezogen. Sollte 
der Preis des Scenicview P24-1W 
weiter sinken, ist das LCD für 
Spieler eine Option. 


Dell Ultrasharp 2407WFP: Wür- 
diger Nachfolger I Der Nach- 
folger des Ultrasharp 2405FPW 
kostet mit 1.200 Euro rund 200 
Euro mehr. Dafür bekommen 
Sie eine deutlich geringere Re- 
aktionszeit von 23 Millisekun- 
den, nur bei Rottónen sind 
leichte Schlieren erkennbar. Der 
2405FPW hatte noch 29 Milli- 
sekunden Reaktionszeit. Neben 
DVI-I (HDCP) bietet der Ul- 
trasharp 2407WFP auch einen 
analogen S-Video- sowie einen 
Komponenteneingang. Zudem 
verfügt das LCD über einen in- 
tegrierten USB-2.0-Hub und ei- 
nen 9-in-1-Kartenleser. Die Hel- 
ligkeit des neuen 2407WFP lässt 
sich von 100 bis auf sehr gute 
430 Candela pro Quadratme- 


ter einstellen. Im Betrieb zieht 
das LCD nur 80 Watt aus dem 
Stromnetz. Im Stand-by-Modus 
werden nur 3 Watt verbraucht. 
Die Helligkeitsverteilung ist nur 
befriedigend bis gut, die Hel- 
ligkeitswerte weichen an den 
Rändern bis zu 14 Prozent vom 
Mittelpunkt ab. Auch beim Dell 
Ultrasharp 2407WFP sollten Sie 
auf eine Preissenkung warten. 


Acer AL2423W: Sehr preis- 
werter 24-Zöller 8 Beim Acer 
AL2423W steht der günstige 
Preis von knapp 1.000 Euro im 
Vordergrund. Da lassen sich 
auch Schwáchen in der Hellig- 
keitsverteilung und beim Bild- 
schirmmenü (OSD) verschmer- 
zen. Mit einer Reaktionszeit von 
19 Millisekunden sind zudem 
keine Schlieren in Spielen sicht- 
bar. Die Helligkeit des Acer 
AL2423W lässt sich von 150 bis 
400 Candela pro Quadratme- 
ter einstellen. Der Minimalwert 
ist viel zu hoch, dieser sollte 
nicht über 100 Candela pro 
Quadratmeter liegen. Der Acer 
AL2423W ist für rund 1.000 Eu- 
ro der richtige Einstieg in die 
24-Zoll-Klasse. LÍ 

MARCO ALBERT 


Half-Life 2: Episode One: Durch die Darstellung des Spiels im 16:10-Format 
werden rechts und links deutlich mehr Details sichtbar. 


Кай: (ЗИ Monitore 


Acer AL2423W 


Eizo Flexscan $2410W. 
Dell Ultrasharp 2407WFP 


E Sehr gut spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wi 


ш Gut spielbar 
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Samsung Syncmaster 2441 


Fujitsu $. Scenicview P24-W 


= Spielbar 


© Bedingt spielbar 


E Nicht spielbar 


rd nicht gewertet. 


Flexscan S2410W Syncmaster 244T Scenicview P24-1W Ultrasharp 2407WFP AL2423W 
LC-DISPLAYS 
Hersteller (Webseite) 110 (www.eizo.de) | Samsung (www.samsung.de) Fujitsu Siemens (www.fujitsu-siemens.de) | Dell (www.dell.de) Acer (www.acer.de) 
Preis ca. € 1.400,- ca. € 1100,- ca. € 1.300,- ca. € 1.200,- ca. € 1.000,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigen а ut efriedigend ut Sehr gut 
AUSSTATTUNG | 1,31 | 1,43 1,32 1,50 
Panel/Anschlüsse $/2x DVI-I VA/D-Sub, DVI-D (HDCP), S-Video, CVBS | PVA/D-Sub, DVI-D (HDCP), S-Video, PS/DVI-D (HDCP), S-Video, Composite, | PVA/D-Sub, DVI-D 
omposite, Component Componen 

Maximale Auflösung/Pixelabstand — | 1.920x1.200/0,27 mm 920x1.200/0,27 mm 920x1.200/0.27 mm 920x1.200/0,27 mm .920x1.200/0,27 mm 
Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil ms/intern 6 ms/intern 6 ms/intern 6 ms/intern 6 ms/intern 
Gewicht/Maße ‚2 kg/57x48x23 cm 95 kg/56x43x25 cm 3,3 kg/42x56x28 cm ‚3 kg/58x56x20 cm 91 kg/57x46x22 cm 
Betrachtungswinkel horiz./vert. 78/178 Grad 78/178 Grad 78/178 Gra 78/178 Gra 78/178 Gra 
Drehbar/neigbar/höhenverstellbar | 344 Grad/65 Grad/95 mm 90 Grad/25 Grad/150 mm 40 Grad/60 Grad/120 mm 90 Grad/20 Grad/100 mm Grad/20 бгай/0 mm 
150 13406-2/TCO/Garantie Ја/99/5 Jahre Ja/03/3 Jahre Ja/03/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ja/03/3 Jahre 
Sonstiges SB-Hub SB-Hub SB-Hub 9-in-I-Kartenleser, USB-Hub autsprecher 
EIGENSCHAFTEN 2,42 | 2,45 | 2,59 | 2,42 | 2,39 
Diagonale/Kontrastverhältnis 61 cm (24 1010001 61 cm (24 2011)/1.0001 61 cm (24 Z011)/1.000:1 61 cm (24 Z011)/1.000:1 61 cm (24 Z011)/1.000:1 
Leistungsaufnahme/Stand-by T6 Watt/8 Watt 75 Watt/11 Watt 94 Watt/10 Watt 80 Watt/3 Watt 77 Watt/5 Watt 
LEISTUNG [1,55] | 1,82 | 1,86 | | 1,98 | 2,05 
Reaktionszeit (gemessen) 18 ms 22 ms 21 ms 23 ms 19 ms 
Regelbereich Helligkeit 75 bis 370 cd/m? 80 bis 350 cd/m? 85 bis 430 cd/m? 100 bis 430 cd/m? 150 bis 400 cd/m? 
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Helligkeitsverteilung C DONNE 
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Letzte Chance: DSL-Fi 


Nutzen Sie jetzt noch schnell die DSL-Chance des Jahres: Bei der großen 
„GMX Nulltarif-Aktion^ gibt’s die echte GMX DSL-Flatrate dauerhaft zum 
Nulltarif - und zwar für ganz DSL-Deutschland. Egal, ob Sie auf dem 
Land oder in der City wohnen. Jetzt zugreifen, nur noch bis 31.08.06! 


* GMX DSL FreeFlat für 0,- Euro/Monat gibt es in Verbindung mit einem GMX DSL-Netzanschluss: mit bis zu 2.048 kBit/s für 19,99 Euro/Monat 
(einmaliges Bereitstellungsentgelt 29,95 Euro) oder mit bis zu 6.016 kBit/s für 24,99 Euro/Monat (ohne Bereitstellungsentgelt). GMX DSL ist in 
vielen Anschlussbereichen verfügbar. 


Optional: die GMX Phone Flat (rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 Euro/Monat) gibt es exklusiv für Privatkunden dazu. 
GMX DSL-Telefonie: Kostenlos telefonieren zwischen GMX-, 1&1- und WER DE Nutzern, bzw. ins deutsche Festnetz für 1 Ct./Min. Für die 
komfortable GMX DSLTelefonie mit der GMX Phone Flat und Ihrem vorhandenen Telefon nutzen Sie das GMX DSL-Modem mit PhoneBoard für 
eben Di O,- Euro. Hardware-Preise gelten zzgl. 9,60 Euro Versandkosten-Pauschale. 

united) 
‚internet Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei GMX beträgt jeweils 24 Monate. Diese Angebote gelten für alle, die in den letzten drei Monaten 
Sg keine GMX DSL-Kunden waren und bei Neuanmeldung zu GMX DSL. Alle Preise inkl. MwSt. 


Ganz einfach, ganz günstig: 


Kostenlos einsteigen!* 

DSL-Modem oder WLAN-Router erhalten Sie 
bei GMX kostenlos* dazu. Und auf Wunsch 
sparen Sie auch noch die einmalige 
Bereitstellungsgebühr!* Einfach bestellen über 
www.gmx.de oder 0180/500 23 14 (12 Ct./Min.]. 


Einfach starten! 

Sie erhalten Ihre Zugangsdaten, Modem, DSL-Splitter 
und Quickstart-Handbuch bequem per Post. Einfach DSL-Splitter mit Telefonanschluss verbinden, 
Modem und PC anschließen, dem Installations-Assistenten zur DSL-Einrichtung folgen - fertig! 


— ——— = 


Gleich mitbestellen und doppelt sparen: GMX Telefonie 


Für nur 9,99 Euro/Monat* rund um die Uhr ins 
gesamte deutsche Festnetz telefonieren!* 
Die meisten GMX DSL-Kunden wählen schon jetzt 
die DSL-Phoneflat. Einfach Ihre ganz normalen 
Telefone in die optional erhältliche GMX DSL 

Surf & Phone Box einstecken, schon telefonieren 
auch Sie kostenlos* ins gesamte deutsche Festnetz. 
Wenigtelefonierer wáhlen alternativ den 
supergünstigen 1 Cent/Minute-Tarif*. 


SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 
UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


GMX ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


www.gmx.de | Feel free! 


0180/500 23 14 nom vems szu 


Min 


VERMISCHTES 


Sapphire 
X1600 Pro HDMI 


Sapphire ist momentan der einzige 
Hersteller, der dank Lizenz offiziell eine 
HDMI-fáhige Grafikkarte verkaufen darf. 


D ie X1600-Pro-Karte läuft mit dem 
Standardtakt (500/396 MHz) und 
verfügt über 256 MByte RAM (128-Bit- 
Anbindung). Die Grafikkarte ist für Silent- 
Fans geeignet, da der Lüfter nur eine Laut- 
heit zwischen 0,2 und 0,5 Sone erzeugt. Die 
GPU-Temperatur liegt unter 3D bei nur 79 
Grad Celsius. Sapphire liefert ein zwei Me- 
ter langes HDMI-Kabel sowie einen HDMI- 
DVI-Adapter mit, falls Sie den Monitor per 
DVI-Kabel anschließen möchten. 


Fazit: Für Spieler ist die 3D-Leistung zu 
schwach, wer aber auf der Suche nach einer 
HDMI-fáhigen Karte ist, kommt um dieses 
Modell kaum herum. (dw) 


X1600 Pro HDMI 


Hersteller: Sapphire 

Web: www.sapphiretech.de 
Preis: ca. € 140,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
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Magix 
Video Deluxe 06/07 


Sie móchten ein Video aus MPEG- und 
Divx-Dateien schneiden? Mit der Soft- 
ware von Magix ist das kein Problem. 


D irekt nach dem Start wählen Sie unter 
„Aufnehmen“, ob Sie einen Film von 
der Kamera überspielen oder ein Video 
von der Festplatte laden móchten. Unter 
„Bearbeiten“ lassen Sie den Film in Sze- 
nen aufteilen und lóschen einfach die Teile, 
die Sie nicht haben wollen. Anschließend 
wáhlen Sie aus den zahlreichen Schnitt- 
blenden die Übergänge aus. Zudem können 
Sie den Ton komfortabel nachbearbeiten. 
Am Ende erstellen Sie eine DVD inklusive 
Menü oder exportieren den Film ins WMA- 
oder Divx-Format. 


Fazit: Video Deluxe 2006/2007 macht Video- 
bearbeitung kinderleicht. (ma) 


Video Deluxe 2006/2007 


Hersteller: Magix 
Web: www.magix.de 
= Preis: ca. € 60,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,64 


Image Line 
EZGenerator 


Mit dem EZGenerator erstellen Sie 
professionelle Webseiten ohne jegliche 
HTML-Kenntnisse. 


7 unáchst wáhlen Sie aus den 3.000 
Vorlagen den gewünschten Stil aus 
und passen dann die Farbe an. Anschlie- 
fend bestimmen Sie Kategorie der Web- 
seite und geben an, welche Unterseiten Sie 
benótigen. Nun tippen Sie noch Ihre Texte 
ein und laden die Bilder auf die Webseite. 
Über „Browse“ lässt sich das Ergebnis 
jederzeit testen. Sobald die Webseite Ihren 
Wünschen entspricht, laden Sie die Home- 
page über „Publish“ ins Internet. 


Fazit: Das Programm überzeugt durch ho- 
hen Komfort und Übersichtlichkeit. Ein 
deutschsprachiges Menü wäre trotzdem 
wünschenswert. (ma) 


EZGenerator 


Hersteller: Image Line 
Web: www.ezgenerator.com 
Preis: ca. € 85,- 
Preis-Leistung: Gut 


oe WERTUNG 


1,84 


Corsair Flash 
Voyager 4 GByte 


Das Markenzeichen des Flash Voyager 
ist das wasserdichte und stoßfeste Ge- 
häuse. Was leistet der Chip im Inneren? 


it seinen Maßen von 75x24x13 mm (12 

M Gramm) versperrt der USB-2.0-Stick 
weder am PC noch am Notebook oder Hub 
den benachbarten Port. Zur umfangreichen 
Ausstattung gehören ein Verlängerungska- 
bel (64 mm), eine Trageschnur sowie An- 
wender-Software, mit der Sie den Stick par- 
tionieren, formatieren und laut Hersteller 
bootfähig machen können. Letztgenanntes 
klappte im Test nicht. Die Leseleistung ist 
mit 17,1 MByte/s gut, die Schreibleistung 
fällt mit 7,1 MByte/s zu gering aus. 


Fazit: Der Flash Voyager bietet vier GByte 
Speicherplatz zum günstigen Preis, seine 
Schreibleistung enttäuscht. (fs) 


Flash Voyager 4 GByte 


| Hersteller: Corsair 


| jr) Web: www.corsair.com 
| 


Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Gut 
| WERTUNG 
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Logitech 
Harmony 555 


Logitech will mit einer Universalfern- 
bedienung dem Steuerungschaos im 
Wohnzimmer ein Ende setzen. 


ie Programmierung der Fernbedie- 

nung ist relativ kompliziert. Ein 
schneller Internetanschluss ist Pflicht, da 
alle Einstellungen mit einer Webdatenbank 
abgeglichen werden. Die Erkennungsrate 
ist gut — alle Geräte in unseren Tests wur- 
den gefunden und konnten dann gesteuert 
werden. Über Skripte können komplexe 
Steuerungen realisiert werden. Allerdings 
lassen sich in diese Skripte keine Einzelbe- 
fehle einfügen. Die Programmierung wird 
aufgrund von festen Fragen und Antworten 
vorgegeben - eine echte Puzzle-Arbeit. 


Fazit: Wer den hohen Installationsaufwand 
nicht scheut, kann zugreifen. (kb) 


Harmony 555 


Hersteller: Logitech 
Web: www.logitech.de 
Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Gut 
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Plantronics 
‚Audio 510 USB 


Plantronics veröffentlicht seine neue 
Headset-Serie jetzt auch mit USB-An- 
schluss - wir haben Probe gehört. 


D as Audio 510 USB kann nur über 

USB angeschlossen werden, eine 
entsprechende USB-Soundkarte befindet 
sich in einer Box am Anschlusskabel. Per 
Kabelfernbedienung kann das Mikro (sitzt 
auf einem flexiblen Arm) stumm geschaltet 
werden, zudem kann die Lautstärke kon- 
trolliert werden. Der Tragekomfort ist gut: 
Ohrmuscheln und Kopfbügel sind ordent- 
lich gepolstert. Keine Beanstandungen gab 
es auch beim Klangtest: Klang und Sprach- 
qualität sind gut bis sehr gut. 


Fazit: Für mobile Anwender ist die USB- 
Variante empfehlenswert, alle anderen 
greifen zum billigeren .Audio 350. (kb) 


Audio 510 USB 
Hersteller: Plantronics 
Web: www.plantronics.de 
Preis: ca. € 45,- 
— Preis-Leistung: Noch gut 
KA WERTUNG | 1,74 
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VERMISCHTES 


Schenker 
М5700 Core Duo 


Dell 
XPS M1710 


Mushkin 
ХР4000 (991483) 


20B XP4000 Dual Kit (2х198) 3-4-3 1458-1 


ИЯ 


в 73646 00116 


VOID if removed mushkin 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: RAM (DDR500, 2x 1.024 MByte) 


Schenker bietet ein günstiges Notebook 
mit Geforce Go 7900 und Core Duo 

an. Wir haben den Zwillingsbruder des 
Cyber System X17 im Labor genauer 
untersucht. 


chenker verwendet für das M570U 
S Core Duo den gleichen Barebone wie 
Cyber System für das X17. Ebenfalls gleich 
sind 17-Zoll-LCD und Geforce Go 7900 GTX 
(500 MHz) mit 256 MByte Speicher (600 
MHZ). Als CPU kommt im M570U ein Core 
Duo T2500 (2,00 GHz) zum Einsatz, ihm 
stehen 2.048 MByte (DDR2-667-SDRAM) 
Arbeitsspeicher zur Seite. Die Festplatte 
fasst 100 GByte und liest mit 33 MByte pro 
Sekunde. Die Auflósung des spiegelnden 
Displays liegt bei 1.680x1.050 und die ma- 
ximale Leuchtkraft ist mit 150 Candela pro 
Quadratmeter nur befriedigend. Zudem ist 
die Helligkeitsverteilung unregelmäßig. 


Die Lautheit unter Windows und in Spielen 
ist mit 2,5 bis 3 Sone nicht akzeptabel. Auch 
während der DVD-Wiedergabe oder wäh- 
rend einer Spiele-Installation sind 2,5 bezie- 
hungsweise 43 Sone zu laut. Spiele wie Call 
of Duty 2 werden in 1.024x768 (kein FSAA, 
kein AF) mit 86 Fps dargestellt. Selbst mit 
1.680x1.050 (2x FSAA/4:1 AF) ist das Spiel 
mit 43 Fps noch spielbar. Die hohe Leistung 
des Notebooks schlágt sich allerdings auf 
die Akkulaufzeit nieder, diese liegt nur bei 
120 Minuten. Wenn Sie ein 3D-Spiel aus- 
führen, sind es nur noch 77 Minuten. 


Fazit: Für 2.000 Euro bekommen Sie ein 
gutes Notebook mit Schwächen. (ma) 


M570U Core Duo 


Hersteller: Schenker 
Web: www.mysn.de 
Preis: ca. € 2.000,- 


Ausstattung: 1,82 


Eigenschaften: 2,14 


Dell hat es endlich geschafft und uns 
ein Testmuster des neuen XPS M1710 
ins Labor gestellt. Wir haben das Spie- 
ler-Notebook sofort den neuen Testme- 
thoden unterzogen. 


D ell setzt erstmalig einen Geforce Go 
7900 GTX (500 MHz) mit 512 MByte 
Speicher (600 MHZ) ein. Zudem rechnet ein 
Core Duo 12600 (2,16 GHz) mit 2 GByte 
(DDR2-667-SDRAM) Arbeitsspeicher im 
XPS 1710. Weitere Ausstattungsmerkma- 
le: 100-GByte-Festplatte, DVD-Brenner und 
17-Zoll-LCD (1.920x1.200). In Call of Duty 
2 (1.024x768, kein FSAA, kein AF) erreicht 
das Dell 87 Fps, in der nativen Auflösung 
des LCDs sind es mit 2x FSAA und 4:1 AF 
noch 37 Fps. Der größere Grafikspeicher 
macht sich in 1.280x800 (4x AA/8:1 AF) be- 
merkbar: Mit 46 Fps leistet das XPS M1710 
12 Prozent mehr als das Schenker M570U. 


Die maximale Leuchtkraft liegt bei guten 
170 Candela pro Quadratmeter und Inter- 
polation sowie Helligkeitsverteilung sind 
gut. Dank der 25 ms Reaktionszeit treten in 
Spielen kaum Schlieren auf. Insgesamt ist 
das XPS M1710 recht leise: In Windows sind 
es 0,5, im Spiel 0,9, während der DVD-Wie- 
dergabe 1,3 und beim CD-Zugriff 2,0 Sone. 


Fazit: Das Dell XPS M1710 schlägt den Vor- 
gänger M170 (7800 GTX, Pentium M 780) 
in puncto Spieleleistung deutlich. Zudem 
wurde die Akkulaufzeit von 142 auf 160 
Minuten verbessert. Auch im Vergleich mit 
anderen Notebooks mit 7900 GTX liegt das 
XPS M1710 deutlich an der Spitze. (ma) 


XPS M1710 
Hersteller: Dell 
Web: www.dell.de 
Preis: ca. € 2.700,- 


Ausstattung: 1,49 


Eigenschaften: 1,31 


Das Mushkin-Speicherpärchen mit der 
Bezeichnung XP4000 (991483) richtet 
sich eindeutig an Übertakter. Der Her- 
steller garantiert 250 MHz, wir haben 
nachgeprüft. 


D as Kit besteht aus zwei Double-sided- 
Modulen mit jeweils 1.024 MByte. 
Jeder RAM-Riegel ist in 16x64-MByte- 
Chips aufgeteilt. Die fast vier Zentimeter 
hohen Kühlkörper sorgen bei manchen 
Mainboards für Kompatibilitätsprobleme 
mit dem CPU-Kühler. Mushkin gibt für 
die Speichermodule eine Sollspannung von 
2,8 Volt an. Im DDR400-Betrieb läuft der 
ХР4000 (991483) auch mit 2,6 Volt stabil. 


Im Vergleich zu anderem OC-Speicher von 
Corsair oder G.Skill garantiert Mushkin für 
den XP4000 nur die konservativen Laten- 
zen von 3-4-3-8. Im Test bestätigt sich dies: 
Mit 250 MHz Speichertakt sind maximal 
3-3-3-8, 1T stabil möglich. Bei 2,5-3-3-7, 1T 
startet der Rechner schon nicht mehr. Als 
Testplatine verwenden wir das DFI Lanpar- 
ty UT NF4 Ultra-D. Dafür kann der XP4000 
(991483) im Overclocking-Test punkten 
und erreicht tatsächlich 270 MHz (3-4-4-10, 
1T) mit einer leichten Spannungserhöhung 
von 2,8 auf 3 Volt. Wir belasten den Spei- 
cher mit Prime95 und Memtest86+, nach 
10 Minuten beziehungsweise drei Durch- 
läufen treten keine Rechenfehler auf. 


Fazit: Der XP4000 hat ein gutes Taktpoten- 
zial, aber Schwierigkeiten mit den Laten- 
zen: Bei DDR500 sind es nur 3-3-3-8 und 
bei DDR400 2,5-3-3-7. (dm/ma) 


XP4000 (991483) 
Hersteller: Mushkin 
Web: www.mushkin.com 
Preis: ca. € 190,- 


Ausstattung: 2,20 
Eigenschaften: 3, ТО 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,45 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,91 Preis-Leistung: Noch gut Leistung: 1,58 

кр Spiele-Performance n Softwareausstattung кз Spiele-Performance CG Software-Ausstattung CG 270 MHz bei 3 Volt mit IT = DDR500 nur 3-3-3-8 

кп Aufrüstbarkeit n Betriebsgeräusche &2 Festplattenleistung кп Reaktionsschnelles LCD п Fairer Preis a Einbauhöhe (fast 4 cm) 
WERTUNG 2,26 WERTUNG 1,71 WERTUNG 2,01 
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PCle-Grafikkarte 


High-End Grafikkarte mit bahnbrechender Grafik 
für ultimative Spielerlebnisse. 


ATI Radeon® X1900 GT Grafikchip 
256 MB GDDR3-RAM 
575 MHz Chiptakt 

1.200 MHz Speichertakt 
2x DVI, Video-In/Out 
Crossfire" Ready" 
retail 


249,- 


PCle-Grafikkarte 


Die Grafikkarte mit 512 MB und weiteren tollen 
Features lässt Spiel und Realität verschmelzen. 


ATI Radeon® X1800 GTO Grafikchip 
512 MB GDDR3-RAM 
500 MHz Chiptakt 

1.000 MHz Speichertakt 
8 Vertex-Shader 

2x DVI, TV-Out 
„Crossfire” Ready" 
light-retail - 


222,- 


PCle-Grafikkarte 


Die Radeon? X1600 PRO ULTIMATE bietet mit ihrer 


ATI Radeon? X1600 PRO Grafikchip 
256 MB DDR2-RAM 
500 MHz Chiptakt 

800 MHz Speichertakt 
DVI, TV-Out 
„Crossfire" Ready" 
light-retail 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


109,- 


"€ 0,12 / Minute 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805-905040 


ATI Radeon® X1900 XT Grafikchip 
512 MB GDDR3-RAM 

625 MHz Chiptakt 

1.450 MHz Speichertakt 

48 Pixel-Shader 

8 Vertex-Shader vc 
2x DVI, Video-In/Out Г 
„Crossfire Ready" 
light-retail 


х \ 


PCle-Grafikkarte der EN Mit diesem Kraftpaket ist "us Сапе? für 
die Anforderungen der Spiele der nächsten Generation gerüstet. 


GRAPHICS BY 


Silent-Kühllösung beste Gaming- und Video-Power. 


PCle-Grafikkarte PCle-Grafikkarte 


Preiswerte Grafikkarte für den Einstieg in 
die Spielewelt. 


High-Performance 3D-Karte mit HDMI-Anschluss. 
ATI Radeon? X1600 PRO Grafikchip 


256 MB DDR3-RAM 

500 MHz Chiptakt 

800 MHz Speichertakt 
HDMI, TV-Out 

, Crossfire" Ready" 

inkl. Low-Profiler Bracket 
light-retail 


ЕЗ4 
~, 


129,- 


ATI Radeon? Х1300 PRO Grafikchip 
256 MB DDR2-RAM 
600 MHz Chiptakt 

800 MHz Speichertakt 
DVI, TV-Out 
light-retail 


77,- 


Hardware 


n 
ALTERAATI.DE ALTERNATE 


WWW.ALTERNATE.DE 


Win 


VERMISCHTES 


Tul Powercolor 
X1900 GT 


Abit 
KN9 SLI 


EVGA 
NFAT-AX 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel AM2) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 939) 


Mit der Radeon X1900 GT macht Tul 
den vielen auf dem Markt befindlichen 
7900-GT-Karten starke Konkurrenz. 
Doch wie schneidet das Modell in unse- 
rem Test ab? 


M it einem Preis von ca. 250 Euro ge- 

hórt die Powercolor X1900 GT zu 
den preislich attraktivsten Ati-Karten. Im 
Vergleich zur X1900 XT verfügt diese nicht 
über 48, sondern über 36 Pixel-Shader- 
ALUs. Identisch sind hingegen die acht 
Vertex-Shader-Einheiten. Unser Testmuster 
ist mit 500/594 MHz (2D) bzw. 574/594 
MHz (3D) getaktet. Ein Übertakten mit gán- 
gigen Overclocking-Tools wie Powerstrip 
war zum Testzeitpunkt nicht móglich. 


Das Tul-Modell entspricht hundertprozen- 
tig dem Ati-Referenzdesign. Eine Lüfter- 
steuerung sorgt für eine sehr leise Karte im 
Windows-Betrieb. Sobald 3D-Anwendun- 
gen gestartet werden, steigt der Lármpegel 
hingegen auf ziemlich laute 3,1 Sone an. 
Schon fast bedenklich ist dabei die hohe 
GPU-Temperatur mit gemessenen 92 Grad 
Celsius. Zum Bundle gehórt eine Cyber- 
link-DVD mit diversen Programmen (u. a. 
Power DVD und Power Producer DVD). 
Kabel und Adapter für den Video-Eingang/ 
Ausgang liegen auch bei. 


Fazit: In NfS: Most Wanted, Call of Duty 2 
und Half-Life 2: Episode 1 lässt die X1900 GT 
eine etwa gleich teure Geforce 7900 GT in 
1.280x1.024 (4x AA, 8:1 AF) hinter sich. Nur 
in Battlefield 2 liegt die Nvidia-Grafikkarte 
knapp vorne. (dw) 


Powercolor X1900 GT 


Hersteller: Tul 

Web: www.powercolor.com.tw 
Preis: ca. € 250,- 
Preis-Leistung: Gut Leistung: 


Ausstattung: 2,25 
Eigenschaften: 2,42 
2,27 


Schnell, lautlos und viele Features: Hält 
das Abit-Mainboard in der Praxis, was 
Heatpipe-Kühlung und Nforce-570-SLI- 
Chipsatz versprechen? Wir nehmen die 
AM2-Platine in den Stabilitätstest. 


in árgerlicher Fehler fällt gleich beim 

ersten Einschalten auf: Sobald ein 
USB-Gerát angeschlossen wird, startet das 
КМ9 SLI nicht mehr – egal ob Maus oder 
USB-Festplatte. Wer Zalmans breiten Kühler 
CNPS8000 verwenden will, muss zudem die 
vorderste Speicherbank frei lassen. Das wa- 
ren aber auch die einzigen negativen Auffäl- 
ligkeiten. Den Stabilitátstest absolviert die 
Platine mühelos - anders als viele Modelle 
aus der Marktübersicht des vergangenen 
Monats sogar mit 1T-Command-Rate. 


63 Fps bei NfS: Most Wanted (1.024x768, 
kein FSAA/AF) sind hervorragend. Mehr 
ist mit einem FX-62 und der 7900 GTX nicht 
möglich. Bei der Ausstattung verlässt sich 
Abit auf den 570-SLI-Standard: Sechsmal 
SATA-IL zweimal Gigabit-LAN, einmal 
PATA. Dafür bekommen Käufer ein Stoff- 
Mauspad mit Fufballmotiv. Im BIOS be- 
stimmen Sie Prozessor-, HT-, Chipsatz- und 
Speicherspannung. Letztere aber nur bis 2,3 
Volt. Die Lüftersteuerung funktioniert aus- 
schließlich mit dem CPU-Kühler. Per Tool 
regeln Sie diesen auch unter Windows. 


Fazit: Alle getesteten DIMMs laufen auf 
dem КМ9 SLI mit 1T. Das BIOS ist ordent- 
lich, der Preis fair und die Leistung (außer 
USB) sehr gut. Per BIOS-Update sollte Abit 
jedoch das Boot-Problem lösen. (dm) 


КМ9 SLI 

Hersteller: Abit 
Web: www.abit.nl 
Preis: ca. € 130,- 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 


Ausstattung: 1,66 
Eigenschaften: 2,27 


1,31 


Sie wollen noch einmal alles aus dem 
alten Sockel 939 herausholen? Entspre- 
chende CPUs sind mittlerweile güns- 
tig, das passende Nforce4-SLI-Board 
kommt von EVGA - zum guten Preis. 


N m Grafikkarten-Bereich ist EVGA für 
High-End-Features wie Wasserkühler 
oder höhere Taktraten bekannt. Auch im 
Mainboard-Markt richtet sich der Herstel- 
ler an Enthusiasten. So können Übertakter 
im BIOS die VCore in 0,025-Volt-Schritten 
einstellen. Per Option „CPU Vcore 7-Shift" 
geben Sie sogar bis zu 350 Millivolt Extra- 
spannung. Der Speicher lässt sich nur in 
groben Schritten, dafür aber bis 3,25 Volt 
einstellen. Sehr gut: Die Lüftersteuerung re- 
gelt bis zu drei Propeller. Auf dem Nforce4- 
SLI-Chip sitzt zwar eine aktive Kühlung, 
mit 0,9 Sone ist sie aber angenehm leise. 
Praktisch bei der Fehlersuche und beim 
Übertakten: Im Post-Screen werden Tempe- 
ratur- und Spannungswerte angezeigt, zwei 
Status-LEDs geben Fehlercodes aus. 


Das Layout ist jedoch nicht optimal: Beim 
Sockel und zwischen den Grafik-Slots ist 
nur wenig Platz. Mit zwei SATA- und zwei 
IDE-Rundkabeln beschränkt sich EVGA 
bei der Ausstattung auf das Nötigste. Die 
anvisierten Enthusiasten hätten sich über 
ein gutes Tuning-Tool gefreut. 


Fazit: Wer ein preiswertes SLI-Mainboard 
für Sockel 939 mit guten OC-Funktionen 
sucht, ist bei EVGA richtig. Spiele-, USB-, 
LAN- und PCI-Leistung liegen zudem auf 
bestem Nforce4-Niveau. (dm) 


NFAI-AX 


Hersteller: EVGA 
Web: www.evga.com 
Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 2,25 
Eigenschaften: 1,83 
Leistung: 1,38 


CG Im 2D-Betrieb sehr leise кп Preis/Leistung 
га Kein Overclocking möglich = Hohe Temperatur 


&» 1T-Command-Rate stabil = Lautlose Kühlung 
кп Sehr gute Leistungswerte га USB-Boot-Problem 


кз Gute OC-Funktionen 
z Wenig Ausstattung 


з Guter Preis 
р Diagnose-LEDs 
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VERMISCHTES 


Alternate BTO-System 


Aus der PC-Schmiede von Al- 
ternate haben wir ein Conroe- 
System mit SLI getestet. 


D ank des Intel Core 2 Duo 
X6800 (2,93 GHz) und zwei 
Geforce 7900 GTX im SLI-Be- 
trieb bietet das BTO-System von 
Alternate eine sehr gute Spiele- 
leistung. Selbst mit aktiviertem 
Antialiasing und  anisotroper 
Filterung laufen Battlefield 2 und 
Call of Duty 2 in 1.600x1.280 noch 
flüssig. Unterstützt werden die 
High-End-Komponenten von 
zwei GByte Arbeitsspeicher und 
zwei Raptoren (je 150 GByte) aus 
dem Hause Western Digital im 


BTO-System (Conroe, SLI) 


- 


Hersteller: Alternate 
www: www.alternate.de 
Preis: ca. € 3.500,- 
Preis-Leistung: Gut 


RAID-0-Verbund. Die Zugriffs- 
und Lesezeiten der Festplatten 
sind mit 8,5 Millisekunden und 
über 125 MByte pro Sekunde 
sehr gut. Größtes Manko des 
Systems ist die Mainboard-Lüf- 
tersteuerung, diese lässt den 
originalen Intel-Kühler im 3D- 
Betrieb bis weit über 4 Sone 
aufheulen - nur für Zocker mit 
Kopfhörern erträglich. Unser 
Tipp: Ordern Sie gleich einen 
Zalman CNPS9500 AT mit und 
verzichten Sie auf den Krach- 
macher von Intel. 


Fazit: Solides Spielesystem mit 
Detailschwächen. (Ic) 


Ausstattung: 1,86 | 
Eigenschaften: 1,30 


Leistung: 2,41 


CG Spieleleistung 
zx Ausstattung/Gehäuse 


WERTUNG 


Netzteil-Lüfteröffnung 
Nur Mainb.-Lüfterst. 


2,07 


Raptor-Gaming K2 


Mit der K2 bietet Raptor-Ga- 
ming erneut ein Spezial-Key- 
board für Hardcore-Zocker an. 


S chon nach den ersten am 

K2 geschriebenen Zei- 
len fällt die überdimensionale 
Größe der Haupt-Tastenfläche 
auf. Dies führt am Anfang zum 
gleichzeitigen Drücken zweier 
Tasten, man gewöhnt sich aber 
schnell um. Die Tasten lassen 
sich dank dem Standard-Layout 
intuitiv bedienen, eine Beleuch- 
tung für schlechte Lichtverhält- 
nisse fehlt dem K2 allerdings. 
Die F-Tasten liegen sehr eng 
beieinander und ähneln fast 
schon Notebook-Tasten, nichts 


K2 


Hersteller: Raptor-Gaming 

| www: www.raptor-gaming.de 
Preis: ca. € 50,- 
Preis-Leistung: Gut 


für Zocker, die oft die F-Tasten 
nutzen. Beim K2 können Sie per 
Software Tasten deaktivieren 
oder umbelegen. Ebenfalls mög- 
lich sind Makrobelegungen wie 
das gleichzeitige Ausführen von 
mehreren Befehlen auf einen 
Tastendruck, oder die Abfolge 
von Tasteneingaben. Allerdings 
zeichnet das K2 keine Zeitverzö- 
gerungen auf – Zauberabfolgen 
in WoW sind so beispielsweise 
nicht möglich. 


Fazit: Das K2 richtet sich von 
seiner puristischen Auslegung 
her eher an Shooter-Fans und ist 
für diesen Zweck auch sehr gut 
geeignet. (1с) 


Ausstattung: 2,88 
ЕЕЕ Ер 
Eigenschaften: 1,72 | 
Leistung: 1,65 


CG Tastenlayout 
| x Zusatzfunktionen 


WERTUNG 
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So viele Prámien gab's 

noch nie bei PC Games 

Hardware. Wer jetzt einen ga 
neuen Abonnenten wirbt, 


hat die Qual der Wahl 
unter reihenweise genialen 
Top-Prämien! 

Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und ein DVD-Abo 
abschließen! 


Keyboard: Logitech 615 


Das G15-Keyboard ist die erste Gaming-Tastatur 
mit Zusatzanzeige. Das eingebaute LCD-Display 
bietet allen Zockern eine ganz neue Möglichkeit 
zur Anzeige wichtiger Spielinformationen, ohne 
vom Spiel abzulenken. Mit den vielen Program- 
miermöglichkeiten kann der Spieler die G15-Tasta- 
tur auf seine individuellen Bedürfnisse abstim- 
men. Zwei USB-Anschlüsse, beleuchtete Tasten 

und eine Handballenauflage sind Standard. 
ÜBRIGENS: Sie kënnen sich auch von 


Prámien-Nr.: 002901 
Personen, die PC Games Hardware 


selbst nicht abonniert haben, 
als Abonnent werben lassen! 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NB 


Prámien-Nr.: 003056 


Prámien-Nr.: 003014 


Prámien-Nr.: 002976 


Prámien-Nr.: 002978 


AMD Athlon 64 3200+ 
Der AMD-Athlon-64-Prozessor 
für Sockel 939 mit Venice", 
Kern bietet dank Dual-Channel- 
Speicher-Interface und seiner 
leistungsfáhigen Architektur 
hohe Performance in High-End- 
PC-Systemen. 


Prämien-Nr.: 002977 


@ $) 
S бу 
BA E: 


Samsung SP2504C 

Die Festplatte ist ein Produkt 
aus der SpinPoint-PT20-Serie mit 
einer Speicherkapazität von 250 
GB, 8 MB Cache, Serial-ATA-II-In- 
terface, geringer Zugriffszeit von 
8,9 ms und einer Umdrehungsge- 
schwindigkeit von 7.200/min. 


Prámien-Nr.: 003022 


80,- € 


OCZ DIMM 1 GB DDR-400 
Die OCZ-Performance-Serie 
wurde für leistungsorientierte 
Anwender entwickelt und über- 
zeugt durch Geschwindigkeit, 
Übertaktbarkeit und Stabilität. 
Optimale Signalqualität durch 
Ultra-Low-Noise_PCB-Technik. 


Prämien-Nr.: 003015 


Samsung SP2514N 

Die SP2514N ist ein Produkt aus 
der SpinPoint-PI20-Serie mit 
einer Speicherkapazität von 250 
GB, 8 MB Cache, Ultra-DMA/I33- 
Interface, einer Zugriffszeit von 
8,9 ms und einer Umdrehungs- 
geschwindigkeit von 7.200/min. 


Prämien-Nr.: 003034 


Einkaufsgutscheine 
Playcom 2x 50 EURO 

Mit unseren Einkaufsgutscheinen 
von Playcom im Gesamtwert 

von 100 EURO (2x а 50 EURO) 
können Sie sich Ihre Wünsche 
einfach und bequem erfüllen. Die 
Gutscheine sind für alle Artikel 
auf www.playcom.de gültig. 


Einkaufsgutschein 
Cyberport 80 Euro 

Mit unserem 80-Euro-Gutschein 
haben Sie die freie Auswahl bei 
Cyberport. Das umfangreiche 
Sortiment weiß besonders 
PC-Fans zu begeistern und 
überzeugt vor allem auch durch 
günstige Preise. 


Asus A8N-E Mainboard 

Das Asus A8N-E ist mit der 
Nvidia-Nforce4-Ultra-Northbridge 
ausgestattet und unterstützt 
AMD-Athlon-FX- und -64-Prozes- 
soren auf Basis des Sockel 939. 
Zur Ausstattung gehören Gigabit- 
LAN, Serial-ATA-Raid-Controller 
und 8-Kanal-Audio-Codec. 


x Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


C3 Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg); Ausland € 139,20/24 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 
(Prámienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Prämie: 


EEE ERBEN 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und kann danach jederzeit 
mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prämie geht erst nach 
Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 

Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über 
interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


PH 24 38 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Medusa 5.1 ProGamer 
Edition 

Erleben Sie eine Welt unver- 
gleichlichen Surround-Sounds! 
Mit diesem 5.1-Surround-Headset 
befinden Sie sich immer mitten 
im Geschehen und nichts entgeht 
Ihnen. Inklusive hochwertiger 
Transport-Tasche. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam rdware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 
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Core 2 Duo gegen 
Athlon 64 


Jetzt ist Intels Conroe- 
Katze aus dem Sack 
und nicht nur Besitzer 
eines AMD-Prozessors 
quált die Frage, ob der 
PC nun zum alten Eisen 
gehört - muss ein neuer 
her? Ein ausführlicher 
Plattformvergleich. 


ach den Benchmarks 

mit einem Vorab-Test- 

muster in der vergan- 
genen Ausgabe erhielten wir 
nun die Móglichkeit, die ferti- 
gen Prozessoren zu testen. Das 
Ergebnis: Die Serienprozessoren 
arbeiten exakt so schnell wie 
das bei Ebay erstandene Test- 
muster, zusátzlich konnten wir 
jedoch auch die ,kleine" Core- 
2-Variante mit nur zwei Mega- 
byte L2-Cache testen, die auf- 
grund des niedrigen Preises von 
knapp 210 Euro vor allem für 
sparsame Aufrüster interessant 
sein dürfte. 


>> Modellübersicht Intel 

Zum Core-2-Duo-Start am 27. 
Juli hat Intel fünf Modelle vor- 
gestellt. Alle arbeiten mit zwei 
Kernen und einem FSB von 266 
MHz im Quad-Pumped-Verfah- 
ren, manche Händler und Intel 
selbst sprechen deshalb auch 
von 1.066 MHz Frontside-Bus- 
takt. Das langsamste und bil- 


E Conroe 


WAS Intels Codename für die Desktop-Prozes- 
soren auf Basis der neuen Core-Mikro- 


? 
IST ЫЙ architektur 
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ligste Modell ist der Core 2 Duo 
E6300 mit einem Multiplikator 
von 7 und einem Takt von 1.867 
MHz. Die Modelle E6400, E6600, 
E6700 und X6800 haben jeweils 
einen um 1 erhöhten Multipli- 
kator, der pro Schritt rund sechs 
(Half-Life 2: Episode 1) bis 14 
(Battlefield 2) Prozent mehr Per- 
formance bringt. Der Core 2 Duo 
X6800 bietet außerdem einen 
nach oben offenen Multiplikator. 
Die Core-Prozessoren E6300 und 
E6400 hat Intel als Einstiegsmo- 
delle vorgesehen. Beide besitzen 
einen 2 MByte großen, gemein- 
sam genutzten L2-Cache, die 
drei anderen Varianten können 
auf je 4 MByte zurückgreifen. 


>> Cache-Betrachtung 

Bei gleicher Taktfrequenz hat die 
Verdoppelung des L2-Caches 
von 2 auf 4 MByte nur geringe 
Auswirkungen: Bei den meisten 
Anwendungs-Benchmarks tut 
sich gar nichts, bei Spielen bringt 
der zusätzliche Zwischenspei- 


` E Core 


` Von Intel mittlerweile inflationär eingesetz- 
| ter Begriff, u. a. für Yonah (Core Duo), Con- 
| roe (Core 2 Duo) und die Core-Architektur. 


cher durchschnittlich ein (Need for 
Speed: Most wanted) bis drei Pro- 
zent (Battlefield 2) mehr Leistung. 
Den größten Vorteil konnten wir 
bei EE AR ausmachen, hier wa- 
ren vier Prozent mehr Leistung 
drin. Der Performanceabstand 
ist also bei vier von fünf Core-2- 
Duo-Modellen annáhernd gleich 
- nur beim Sprung vom E6400 
auf den E6600 ist der Vorteil et- 
was größer, da ja neben dem um 
1 erhóhten Multiplikator auch 
ein größerer L2-Cache zum Ein- 
satz kommt. In der Preisliste fehlt 
bei Intel deshalb auch ein Core 2 
Duo E6500, móglicherweise wird 
diese Lücke später noch gefüllt. 


>> Modellübersicht AMD 

Im Vergleich zur einfach gehal- 
tenen Core-2-Duo-Produktpa- 
lette gleicht die Athlon-Preislis- 
te einem Irrgarten: Je ein gutes 
Dutzend unterschiedlicher Pro- 
zessoren stehen für die Sockel 
939 und AM2 zur Verfügung, für 
den AM2 bietet AMD zusätzlich 


; B L2-Cache 
` Prozessornaher, besonders schneller Spei- 


` cher zwischen Li-Cache und Hauptspeicher, 


meist 512 bis 2.048 kByte grof. 


noch spezielle Niedrigenergie- 
Modelle an. Diese ,Energy Ef- 
ficient"-Prozessoren sind seit 
Juli auch verfügbar und kosten 
rund 30 bis 50 Euro mehr als die 
normalen Varianten. Der Vorteil, 
den die EE-Modelle bieten, lässt 
sich in den meisten Fállen aber 
auch kostenlos durch Under- 
volting erreichen (siehe PCGH 
04/2006, S. 110 ff.). Bei gleichem 
Takt arbeiten AM2-Prozessoren 
so schnell wie ihre Sockel-939- 
Pendants, in Einzelfällen liegt 
die Performance aber leicht da- 
runter. 


>> Core 2 Duo: die neue Refe- 
renz 

Beim Leistungsvergleich setzt 
sich der Core 2 Duo X6800 in al- 
len Benchmarks deutlich an die 
Spitze. Rund 25 Prozent schnel- 
ler als ein Athlon 64 FX-62 rennt 
der Intel-Chip bei Battlefield 
2* und Half-Life 2*. Im Test der 
„kleinen“ Variante E6300 mit 2 
MByte L2-Cache bestátigt sich 


| ш Woodcrest 


` Intels Codename für die Server- und Work- 
` station-Prozessoren auf Basis der neuen 
` Core-Mikroarchitektur. 


*Normale Qualität: 1024x768, kein АА, kein AF 
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der Trend, auch wenn die Bench- 
marks nicht mehr ganz so beein- 
druckend ausfallen: Der mit 1,86 
GHz getaktete Core 2 Duo E6300 
erreicht bei Spielen in etwa die 
Leistung eines mit 2,2 GHz 
getakteten Athlon-64-X2-4400+- 
Prozessors - dieser ist allerdings 
deutlich teurer und wird zu- 
dem demnächst eingestellt, weil 
AMD die meisten Modelle mit 
2x 1 MByte L2-Cache aus dem 
Programm nimmt. 


>> Einfluss der Grafikkarte 
Wenn die Grafikkarte limitiert, 
fállt der Leistungsvorsprung al- 
lerdings geringer aus: Das kann 
je nach Spiel und Karte schon 
bei der auf 19-Zoll-TFTs bevor- 
zugt eingesetzten Auflösung 
von 1.280x1.024 der Fall sein. 
Mit vierfacher Kantengláttung 
und achtfach anisotropem Filter 
ist es zum Beispiel bei Battlefield 
2 annähernd egal, welcher Pro- 
zessor eingesetzt wird — ob Ath- 
lon 64 X2 3800+, Athlon 64 4000+ 
oder Core 2 Duo E6700, alle drei 
erreichen mit einer Geforce 7900 
GTX rund 80 Bilder pro Sekunde. 
Das Gleiche gilt je nach Spiel für 
Unter- und Mittelklasse-Grafik- 
karten: Mit einer X850 XT läuft 
unser Oblivion-Dungeon-Bench- 
mark bei einer Auflósung von 
1.024x768 konstant mit 32 Fps, 
egal ob nun ein Athlon 64 3500+ 
oder ein Core 2 Duo X6800 auf 
dem CPU-Sockel steckt. 


›› Leistung bei Anwendungen 


wechseln will, muss umdenken: 
Bei Intel-Rechnern werden alle 
Takte von einem gemeinsamen 
Frontside-Bus (FSB) abgeleitet, 
Speicher- und  Prozessortakt 
steigen also, wenn der FSB er- 
hóht wird. DDR2-Speicher wird 
dabei fast immer asynchron ge- 
taktet. Bei DDR2-800-Speicher 
beträgt der anliegende Takt 
400 MHz, bei DDR2-667 sind 
es 333 MHz und bei DDR2-533 
nur noch 266 MHz - nur bei der 
letzten Bestückungsvariante 
arbeiten Speicher und FSB also 
synchron. 


Die früher bekannten und är- 
gerlichen Synchronisationsver- 
luste hatten bei unseren Tests 
aber kaum Einfluss auf die 
Performance: DDR2-667 bringt 
je nach eingesetztem Prozes- 
sor im Vergleich zu DDR2-533 
durchschnittlich drei Prozent 
mehr Performance, der Sprung 
zu DDR2-800 sorgt bei Battle- 
field 2 für ein Leistungsplus von 
sechs bis 14 Prozent. Ähnliche 
Werte liefert der synthetische 
Speichertest des Diagnosepro- 
gramms Sandra: DDR2-667- 
Speicher bringt drei Prozent 
mehr Leistung als DDR2-533- 
RAM, DDR2-800-Speicher dage- 
gen acht Prozent. Offenbar sorgt 
ein geringer Synchronisations- 
verlust dafür, dass sich DDR2- 
667-Speicher nicht deutlicher 
absetzen kann. 


>> Beim Speicher sparen 


Abseits der Spiele erzielt der 
Core 2 Duo bei den meisten An- 
wendungen einen deutlichen 
Vorsprung vor gleich schnell ge- 
takteten oder gleich teuren Ath- 
lon-64-Prozessoren: Photoshop, 
ohnehin Intel-Rechnern 
besonders schnell, wird zur De- 
monstration für den Core 2 Duo: 
Selbst das kleinste Modell der 
Serie, der E6300 mit 1,86 GHz 
Takt, schafft unser Testmakro 
schneller als ein Athlon 64 FX-60. 
Das Topmodell X6800 erreicht 
rund 30 Prozent Vorsprung vor 
einem FX-62. Ähnliche Werte 
attestieren auch der Cinebench 
(+25 Prozent) sowie die Messun- 
gen mit 7Zip (+30 Prozent) und 
Paint.Net. (+28 Prozent). 


auf 


»» Einfluss des Speichers 
Wer einen AMD-Prozessor be- 
sitzt und auf einen Core 2 Duo 
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Trotzdem sollten Anwender zu 
DDR2-667 greifen und nicht 
mehr auf DDR2-533 setzen, denn 
der Preisunterschied beträgt nur 
rund fünf Euro. Wer noch ein 
wenig mehr Leistung móch- 
te, muss - wenn er demselben 
Hersteller treu bleibt — knapp 
40 Euro pro Gigabyte-Modul 
drauflegen und zu DDR2-800- 
RAM greifen. Eine preiswerte 
Alternative ist der EM2-6400 
996527 von Mushkin: zwei Gi- 
gabyte sind hier ab schon ab 180 
Euro zu haben. DDR2-1000- und 
DDR2-1066-Speicher lohnt sich 
dagegen für die meisten An- 
wender nicht. Für den Aufpreis 
von rund 200 Euro laufen Spiele 
(im Vergleich zu DDR2-800) bes- 
tenfalls zehn Prozent schneller 
— dieses Geld ist besser in einen 
schnelleren Prozessor oder eine 
neue Grafikkarte investiert. № 


| INFO | Core 2 Duo: Preise und Modelle 


Modell Takt FSB-Takt L2-Cache OEM-Preis Händlerpreis* 
E6300 1.867 MHz 266 QDR 2 MByte 183 US-$ Ca. 210 Euro 
E6400 2133 MHz 266 QDR 2 MByte 224 US-$ Ca. 250 Euro 
E6600 2400 MHz 266 QDR 4 MByte 316 US-$ Ca. 330 Euro 
E6700 2.667 MHz 266 QDR 4 MByte 530 US-$ Ca. 530 Euro 
X6800 (Extr. Ed.) | 2933 MHz 266 QDR 4 MByte 999 US-$ Ca. 950 Euro 
"om 20. Juli, Boxed-Version, ohne Versandkosten 

Preislich besonders attraktiv ist der Core 2 Duo E6600 für knapp 330 Euro. 


Leistung: Prozessoren 


E Preisstand: 20.07.20 


E Die Core-2-Duo-Modelle liegen deutlich vor dem Athlon 64 FX-62. 
E Die X1900 XTX sorgt zudem für einen Gewinn bei Zweikern-Prozessoren. 
6, Preissenkungen für AMD-CPUs noch nicht berücksichtigt 


1.024x768, kein 
FSAA, kein AF 


1.280x1.024, 4x 
FSAA, 8:1 AF 


Minimum-FPS 


BESSER > | Fps 


HALF LIFE 2: EPISODE 1 


` BED]? FLÜSSIG SPIELBAR 
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Athlon 64 4000+ 
(Sockel 939) 


E 33 (91%) 


81 (48496) 


Athlon 64 X2 3800+ 
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[si 48 (9%) 
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Settings: X1900 XTX, 2x 1.024 MByte DDRA00/DDR2-800, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0с (Juni 2006) 


| INFO | Core 2 Duo: 2 vs. 4 MByte L2-Cache 


Conroe 6300 Conroe 06800 Gewinn 

(1,86 GHz) (bei 1,86 GHz) 
Battlefield 2 (1024x168, kein AA/AF) 89 fps 92 Fps 3% 
Battlefield 2 (1.280.024, Ах AA/8:1AF) А 80 Fps 3% 
FEAR. 149 Fps 155 Fps 4% 
MfS: Most Wanted (1.024x768, kein AN/AF) | 69 Fps ТО Fps 1% 
NfS: Most Wanted (12801044, 4x M/& AF) | 51 Fps 51 Fps 0% 
Cinebench 03 Single-Core 325 326 0% 
Cinebench 03 Multi-Core 601 604 0% 
Tip (2BM, Komprimierung) 1747 MBytels 1803 MByte/s 3% 
Settings: Asus РАМОН (975X), 7900 GTX, 2x 1.024 MByte RAM, Latenzen је 4-4-4-12, 1.024x768, kein АА/АЕ, WinXP SP2 
Der zusätzliche L2-Cache bringt bei Spielen zwischen ein und vier Prozent mehr Leis- 
tung. Beim Cinebench ist keine Veränderung messbar. 
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* Grafik: Evga 7800 GS 490/700 MHz * DDR2-RAM: 321 MHz *** Nicht angegeben, da erhöhte Spannung zum Übertakten nötig 


Leistungsaufnahme 


Last 


E PCGH misst die Leistungsaufnahme des gesamten PCs vor dem Netzteil. 


Idle 


E Die Conroe-CPUs (Core 2 Duo) sind sehr sparsam. 
E AMDs X2-Prozessoren verbrauchen auch nicht viel Strom. 


BESSER «| Watt 


DESKTOP-IDLE; COD2 (SC)/COD2 + PRIME95 (DC) 
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AMD Athlon XP 2500+" 


ЕС 


AMD Athlon XP 3200+" 
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AMD Sempron 3000+” 
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Intel Core 2 Duo E6700. 
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AMD Athlon 64 X2 3800+ 
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AMD Athlon 64 3500+ 
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AMD Athlon 64 4000+ 
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AMD Athlon 64 FX-60 
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Е) 


Intel Pentium 4 550 
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AMD Athlon 64 FX-62 


м AN) 


Intel Pentium EE 965 


Сш 30) (+20) 


AMD Athlon 64 Prod" 


10 


Settings: GF 7900 GTX (FW84.21), 2x 1.024 MByte RAM (S0939/A): DDR400; SoT75/AM2: 182-800), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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Intel-Kühler: Intels Boxed-Kühler ist bei voller Drehzahl mit mehr als 4 Sone unan- 
genehm laut. Core-2-Duo-Käufer sollten ein anderes Modell wählen. 


S» и 


t^ BR 


INTEL CORE 2 DUO: Main- 
boards, Kühler, Speicher 


W er sich einen Core-2-Duo- 

Prozessor zulegen móch- 
te, benótigt in der Regel ein 
neues Mainboard, egal ob er 
einen AMD- oder einen Intel-PC 
besitzt. Zwar passen die neuen 
Prozessoren auf den mittlerwei- 
le drei Jahre alten Sockel 775, 
doch muss das Mainboard eine 
Spannungsversorgung nach In- 
tels VRM-11-Spezifikation ha- 
ben - und das sind erst wenige. 


»» Platinen für den Core 2 Duo 
Uneingeschránkt Core-2-Duo- 
tauglich sind alle neuen Boards 
mit einem der neuen 965-Chip- 
sátze (Übersicht der Varianten 
auf Seite 52). Allerdings unter- 
stützt der Chipsatz von Haus 
aus nur SATA-Geräte. Sofern 
der Mainboard-Hersteller kei- 
nen PATA-Zusatzchip verbaut 
hat, können keine älteren IDE- 
Festplatten verwendet werden. 


Deutlich schlechter sieht es bei 
Platinen mit 975X-Chipsatz aus: 
Hier unterstützen nur wenige 
Modelle den neuen Intel-Prozes- 
sor (siehe Liste rechts). Oft hängt 
es zudem von der Platinen- und 
BIOS-Revision ab, ob der PC 
startet oder nicht. Das populäre 
Intel-975XBX-Board zum  Bei- 
spiel erkennt den Core 2 Duo 
erst ab Platinenrevision 3.04. 
Eine Anleitung, mit der Sie äl- 
tere Versionen des Boards Core- 
2-Duo-tauglich machen, finden 
Sie unter WEBCODE 24ZH. Der 
975X kann laut Chipsatz-Spezi- 
fikation maximal mit DDR2-667- 
Speicher umgehen. Die meisten 
975X-Platinen bieten aber einen 
2:3-Speicherteiler an, der den 
Einsatz von DDR2-800-Speicher 
bei optimaler Taktfrequenz er- 
laubt. 


>> Core 2 Duo mit DDR400 

Aufgrund des Frontside-Bus- 
Konzeptes ist es sogar móglich, 
einen Core-2-Duo-Prozessor mit 
DDRi-Speicher zu betreiben. 
Asrock hat mit dem 775165G eine 
Platine im Programm, die nicht 
nur den älteren Speicherstan- 
dard unterstützt, sondern auch 
den Einsatz einer AGP-Karte 


ermóglicht. Der Nachteil: Das 
Board baut auf den mittlerwei- 
le veralteten Intel-865-Chipsatz 
und besitzt weder Gigabit-LAN 
noch SATA II. Ein FSB-Takt von 
266 MHz ist zudem nur dann 
móglich, wenn die integrierte 
Grafik abgeschaltet wird. Etwas 
flexibler ist das 775Twins-HDTV 
aus gleichem Hause, das den 
Core 2 Duo ab Platinenrevision 
2.0 unterstützt und ebenfalls 
den Einsatz von DDRI-Speicher 
erlaubt. Hier ist allerdings eine 
PCI-Express-Grafikkarte erfor- 
derlich. Das Board verwendet 
Atis _ Xpress-200-Northbridge 
und die Uli-1573-Southbridge. 
Für AMD-Rechner bieten unter 
anderem Elitegroup und MSI 
Sockel-939-Platinen an, die ei- 
nen AGP-Steckplatz haben. 


»» Mainboard- und Speicher- 
probleme 

Wer glaubt, bei einem Intel-Rech- 
ner gäbe es grundsätzlich keine 
Speicherprobleme, der irrt: Der 
Speicher läuft zwar immer mit 
optimalem Takt und auch viele 
der komplizierten Bestückungs- 
regeln eines Athlon 64 fallen 
bei Core-2-Duo-PCs weg. Doch 
Abstürze gehören zur Tagesord- 
nung, wenn Board- oder Spei- 
cherhersteller gepatzt haben. 
So lief preiswerter OCZ-DDR2- 
800-Speicher (OCZ2P8002GK 
Platinum Edition) auf dem Intel- 
975XBX-Board nur mit dem Takt 
von DDR2-667 ohne Abstürze 
- schade um den Aufpreis. 


Der Sockel 775 übersteht ent- 
gegen früherer Befürchtungen 
auch häufige Prozessorwech- 
sel ohne Probleme. Im PCGH- 
Testlabor verrichten mehrere 
Platinen seit Jahren zuverlässig 
ihren Dienst, ohne dass ein Pin 
beschädigt worden wäre. Dieses 
Problem trat offenbar nur bei 
den ersten (Vorserien-)Boards 
mit Sockel 775 auf. 


»» Kühlung 

Core-2-Duo-Prozessoren  blei- 
ben deutlich kühler als die bis- 
herigen Pentium-4-Prozessoren 
und teilweise auch kühler als 
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konkurrierende Athlon-64-Mo- 
delle. Das hat die für Aufrüster 
angenehme Konsequenz, dass 
alte Sockel-775-Kühler problem- 
los weiterverwendet werden 
kónnen. Intel hat den Befesti- 
gungsmechanismus nicht geán- 
dert, sodass alle bisher verkauf- 
ten Sockel-775-Kühler auch auf 
Core-2-Duo-Prozessoren mon- 
tiert werden kónnen. Bei AMD- 
Rechnern ist für den neuen So- 
ckel AM2 unter Umstánden ein 
neuer Kühler nótig. 


»» Gute Kühler, schlechte Kühler 
Während AMD bei den Mit- 
tel- und Oberklasse-Prozesso- 
ren in der Boxed-Version einen 
qualitativ hochwertigen Heat- 
pipe-Kühler spendiert, taugt 
das Intel-Boxed-Modell besten- 
falls für ein paar schnelle Tests 
– danach sollte der nervig laute 
Kühler umgehend ersetzt wer- 
den. Verbesserungsbedürftig ist 
auch Intels Haltekonstruktion. 
Zwar lässt sich der Kühler rela- 
tiv leicht aufsetzen und mit vier 
Plastikstiften verriegeln. Doch 
stets beschleicht den Aufrüster 
das unangenehme Gefühl, dass 
der Anpressdruck zu gering ist 
und der Prozessor überhitzen 
könnte. Die Plastikstifte neigen 
zudem zum Verkanten, sodass 
sich der Kühler nach einigen 
Prozessorwechseln manchmal 
nur noch schwer lösen lässt. 


>> CPU-Kühler für die Core-2- 
Duo-Prozessoren 

Wie Sie in der Tabelle auf der 
folgenden Seite sehen, haben 
wir vier aktuelle Kühler gegen 
die Boxed-Variante von Intel an- 
treten lassen. Die beste Schnitt- 
menge aus Kühlleistung und 
geringer Lautstärkeentwick- 
lung bietet derzeit der Zalman 
CNPS9500 AT für rund 40 Euro. 
Einziges Manko: Für den Einbau 
muss das Mainboard komplett 
ausgebaut werden. Eine mit 
knapp 20 Euro günstigere und 
einfacher zu montierende Al- 
ternative stellt der Freezer 7 Pro 
von Arctic-Cooling dar. Bei die- 
sem Kühler sollte allerdings auf 
Grund der geringen Reserven 
eine Gehäuselüftung vorhan- 
den sein. Einen ausführlichen 
Vergleich aktueller Kühler für 
alle gängigen Sockel bringt PC 
Games Hardware in der nächs- 
ten Ausgabe. » 
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Dual Core CPU Presler "FSBsoo 


i E 
Asrock-Platine: Das 7751656 erlaubt es, einen Core 2 Duo mit einer 
AGP-Grafikkarte und DDRAOO-Speicher zu kombinieren. 


| INFO | Speicherleistung (Battlefield 2) 


DDR2-533 |DDR2-667 DDR2-800 DDR2-1066 
Core 2 Duo E6300 — "Af 186 Fps(+3%) — |89Fps(«696) [94 Fps («110) 
Core 2 Duo E6600 — |105Fps (107 Fps (+2%) [11 Fps (+600) (Т Fps (+19) 
Core 2 Duo E6700 — | 111 Fps 115 Fps (496) [119 Fps (7%) — 123 Fps (11%) 
Core 2 Duo X6800 9 Fps |122 Fps (+300) |128 Fps (+8%) — [135 Fps (+13%) 
Settings: Asus PSWDH (975X), 7900 GTX, 2x 1.024 MByte RAM, Latenzen je 4-4-4-12, 1.024x768, kein AA/AF 


NET УТИ Core-2-Duo-taugliche Platinen 


Hersteller | Name Chipsatz Besonderheiten 
Abit AWO Intel 975X s 
Fataltty FP-A9D Intel 975X 
119 Intel 946PL = 
Asrock 7751656 865 Ab Revision 2.0 
IP B65PE 
175194567 94567 s 
T75Twins-HDTV Ati Xpress 200 Ab Revision 2.0 
Titre DU: 945PL s 
Conroeg65PE 865PE Е 
Conroexfire-EATA2 945P Ab Revision 2.0 
Asus e tel 946PL Е 
P5LD2-VM SE ntel 9456 
P5N32-SLI SE Nforce 590 SLI 
P5W DH Deluxe ntel 975X 
PSWDG2-WS Pro ntel 975X s 
PSWD2-E Premium ntel 975X Ab Revision 1.3 
Biostar ` |946P| 946P! Е 
DFI 946PL/G 946p 
Infinity 975X/6 ntel 975X 
Infinity CFX1150/6 Ati RD600+SB600 
LP UT NF590 SLI-T2R/G Nforce 590 SLI 
LP UT RD600-T2R/G Ati RD600+SB650 
Elitegroup | 946PLT-A 946P! 
ECS C19-A SLI V3 Nforce 570 SLI 
RS600T-M RS600+SB600 
Epox EP-5RC410-M Ati Xpress 200 
EP-5RCAT0-MJ3 Ati Xpress 200 
Gigabyte | 6A-94667-53 94607 
СА-946РІ-53 946PL = 
Intel D975XBX („Вай Axe") Intel 975X Ab Revision 3.04 
D975XBX2 („Bad Axe 2") Intel 975X - 
IN 975X Platinum PowerUp Edition | Intel 975X Ab Revision 2.B 
PAN SLI V2.0 Nforce4 SLI Intel Ed. |- 


+ Nicht aufgeführt sind alle Boards mit einem Intel-965-Chipsatz - diese unterstützen ausnahmslos Core-2-Duo-CPUs. 


| ES ELITEGROUP 
Simply Smart 


Der Umwelt zuliebe, 
RoHS konforme Produkte 


Erlebe den Sockel AM2! 
Leistung rauf, Verlustleistung runter! 


KA3 MVP 
ATI CrossFire" Xpress 3200 Sempron 


Elitegroup Computer Systems EU B.V. 

Nieuweweg 271 

6603 BN Wijchen 

The Netherlands 

Deutschsprachige Supporthotline 
+(31) 24 - 6486 - 373 


ECS Elitegroup Produkte PCM 
+ digiland a 
п 


sind verfügbar bei : 
www.digiland.de 
igiFaortKnox 


COMPUTER GMBH 
www.fortknox.de 


i WWVW.ecs.com.tw 


++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE 


*Normale Qualität: 1024x768 / Hoher Qualität: 1.280x1.024, 4xFSAA, 8:1 AF 


Vergleich: Grafikkarten-Skalierung 


8 7900 GTX (Norm. Qualität)" 
© Wi 7900 GTX (Hohe Qualität)" 

60: m 7800 GT (Norm. Qualität) 
18 7800 GT (Hohe Qualität) 
50 W X850 XT (Norm. Qualität) 
ш X850 XT (Hohe Qualität) 


Leistung (Fps) 


DE Athlon 64 3500+ Core 2 Duo E6600 


AGE OF EMPIRES III 


8 7900 GTX (Norm. Qualität) 
18 7900 GTX (Hohe Qualität) 
10 W 7800 GT (Norm. Qualität) 
18 7800 GT (Hohe Qualität) 
60: m X850 XT (Norm. Qualität) 
18 X850 XT (Hohe Qualität) 


Leistung (Fps) 


0 Athlon 64 3500+ 


Core 2 Duo E6600 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED 


Leistung (Fps) 


` ш T900 GTX (Hohe Qualität) 
10. 17800 GT (Norm. Qualität) 


0 Athlon 64 3500+ Core 2 Duo E6600 


187900 GTX (Norm. Qualität) 88 7800 GT (Hohe Qualität) 
18 X850 XT (Norm. Qualität) 
18 X850 XT (Hohe Qualität) 


Core 2 Duo E6700 


Core 2 Duo E6700 


Age of Empires IIl profitiert enorm von Zweikern-Prozessoren und legt deshalb beim Sprung von einem Athlon 64 3500+ auf einen Core-2- 
Duo-Prozessor richtig zu. Danach limitiert aber wieder die Grafikkarte. 


Core 2 Duo E6700 


Auch Need for Speed: Most Wanted treibt die Grafikkarte ans Limit: Selbst mit einer 7800 6T ist bei 1.024x768 nur ein geringer Leistungs- 
anstieg messbar. Wer eine X850XT hat, merkt gar keine Veränderung nach dem Aufrüsten (es sei denn, er reduziert die Spieldetails) 


THE ELDER SCROLLS: OBLIVION (PCGH DUNGEON-BENCHMARK) 


30 : : = 


Core 2 Duo E6800 


Wer einen Athlon 64 3500+ durch einen Core 2 Duo E6700 ersetzt, merkt bei Oblivion kaum eine Leistungssteigerung - es sei denn, es 
steckt eine Geforce 7900 GTX oder eine Ati X1900XTX im Rechner. Bei hoher Qualität tut sich aber auch dann wenig. 


Core 2 Duo E6800 


тыш тт s 


30 ез d 


Core 2 Duo E6800 


CNPS9500 AT 


CPU- 
KÜHLER 


Freezer 7 Pro 


Radial 775 PWM80 


>> Temperaturpanik 

Verstärkt werden Kühlungssor- 
gen durch Mainboards wie das 
Intel 975XBX, die teilweise zu 
hohe Temperaturen melden. 
Bis zu 70 Grad Celsius soll ein 
Core 2 Duo X6800 bei Volllast er- 
reichen - das wäre sogar mehr, 
als die Spezifikation zulässt 
(maximal 61 Grad Celsius im 
Prozessorgehäuse). Der Kühler 
blieb aber handwarm und der 
Prozessor lief auch unter Last 
stets mit voller Taktfrequenz — 
das gefürchtete Heruntertakten 
(„Throttling“) blieb aus. Andere 
Mainboards wie das Asus P5W 
DH Deluxe zeigen dagegen 
etwas niedrigere Temperatu- 
ren an: Im Leerlauf meldet das 
Board 40, unter Volllast 60 Grad 
Celsius. Solche Temperaturen 
scheint aber nur der X6800 zu 
erreichen, alle anderen getes- 
teten Modelle blieben zum Teil 
deutlich kühler. 


>> Verlustleistung 

Das passt zu den Angaben, die 
Intel über die maximale ther- 
mische Verlustleistung (TDP) 
macht: Diese liegt bei 75 Watt 
für einen Core 2 Duo X6800. 
Alle anderen Core-2-Duo-Mo- 
delle begnügen sich dagegen 
mit 65 Watt. Aktuelle AMD- 
Prozessoren erreichen 89 Watt, 
der FX-62 sogar bis zu 125 Watt. 
Allerdings sind die Angaben 
von AMD und Intel nicht direkt 
vergleichbar. Beide Werte sind 


Copper Twister 
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außerdem nur als Richtlinie 
für Kühler- und PC-Hersteller 
zu sehen. Über den Stromver- 
brauch sagt die TDP bekannt- 
lich ebenfalls wenig aus. Folg- 
lich haben wir diesen mit einem 
handelsüblichen Strommessge- 
rät selbst nachgemessen: Intels 
neues Topmodell, der Core 2 
Duo X6800, zieht unter Volllast 
knapp 250 Watt aus der Steck- 
dose, das entspricht in etwa 
einem Athlon 64 4400+ (ganzer 
PC, Grafikkarte: X1900XTX). Im 
Leerlauf benötigen die Core-2- 
Duo-Prozessoren ähnlich viel 
Strom wie vergleichbare Athlon- 
64-Modelle. Wenn die Energie- 
spartechniken Speedstep bzw. 
Cool'n'quiet genutzt werden, 
verringert sich der Stromver- 
brauch des Komplettrechners 
um weitere 20 bis 35 Watt. 


»» Stomspartechniken 

Alle ` Core-2-Duo-Prozessoren 
beherrschen die Stromspartech- 
niken EIST und CIE. Weil den 
normalen Core-2-Duo-Modellen 
aber nur die Multiplikatoren von 
6 bis 11 zur Verfügung stehen, 
werden die Chips im Leerlauf 
mit vergleichsweise hohen 1.600 
MHz getaktet (6x266 MHZ) - ein 
Core 2 Duo E6300 taktet ohne 
Last also gerade mal 266 MHz 
langsamer als unter Volllast. 
AMD Prozessoren arbeiten im 
Leerlauf dagegen je nach Kern 
und Modell mit 800, 1.000 oder 
1.200 MHz. 


Boxed-Kühler 


Hersteller (Webseite) 


Arctic Cooling (www.arctic-cooling.com) 


EKL (www.ekl-ag.de) 


Sharkoon (www.sharkoon.de) 


Intel (www.intel.de) 


Preis ca. € 20,- ca. € 25,- ca. € 30,- Nur zusammen mit Prozessor erhältlich 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut Gut = 
Sockel 115 115 115, 478, 154, 939, 940 115 
AUSSTATTUNG | 1,95 | | 2,05 | | 2,42 | 2,25 
Maße (BxTxH) 115x85x125 mm 115x95x125 mm 95x80x90 mm 95x95x70 mm 90x90x53 mm 
Werkstoff Kupfer Hybrid Hybrid Kupfer Hybrid 
Haltemechanismus (K8) 4-Punkt-Mainboardverschraubung* 4-Punkt-Mainboardhalterung 4-Punkt-Mainboardhalterung 4-Punkt-Mainboardverschraubung 4-Punkt-Mainboardhalterung 
EIGENSCHAFTEN | 2,00 | 1,75 | 1,90 | 1,80 
Gewicht (mit Lüfter) 490 Gramm 520 Gramm 490 Gramm 510 Gramm 550 Gramm = 
Lüfteranschluss 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex ® 
LEISTUNG | 1,30 | 1,70 1,80 | 1,65 | 1,75 |= 
Intel Core 2 Duo X6800 (Win/3D, 12 Volt) 33/41 °C** 39/50 *C** 33/40 *C** 37/47 oc* 31/42 °(** 3 
Intel Core 2 Duo X6800 (Win/3, 7 Volt) | 35/44 °C** 14]53 *C** 37/46 *C** 39/51 °C** Art E! 
Geräuschentwicklung 12 Volt 1,8 Sone, 34 dB(A) 14 Sone, 33 dB(A) 4,3 Sone, 44 dB(A) 4,2 Sone, 44 dB(A) 45 Sone, 45 dB(A) 2 
Geräuschentwicklung 7 Volt 0,5 Sone, 24 dB(A) 0,2 Sone, 20 dB(A) 15 Sone, 35 dB(A) 0,7 Sone, 27 dB(A) 1,1 Sone, 29 dB(A) 5 
E Kühlleistung ©з Lautstärke хр Kühlleistung ср 7-Volt-Lautstärke &2 Kühlleistung Ei 
FAZIT gege Mes gwa Era ава Sie esoe RS: 
46 PC Games Hardware | 09/2006 www.pcgameshardware.de 
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** Laut Mainboard-BIOS (Asus P5W DH Deluxe, Bios: 0701) 


Conroe 


Wissenswertes für Aufrüster 


B ei den Benchmarks wird 
schnell klar: Der Core 2 
Duo deckt die Leistungsgren- 
zen aktueller Grafikkarten scho- 
nungslos auf, fast scheint es, als 
sei der Prozessor zu schnell für 
die aktuelle Grafikkarten-Gene- 
ration. 


Einfluss der Grafikkarte (1) 
Von den 30 Prozent, die der 
Core 2 Duo bei einigen Anwen- 
dungen schneller ist, bleibt bei 
Spielen unter Umständen nichts 
mehr übrig: Selbst eine Karte der 
7800-GT-Klasse kann bei Titeln 
wie Oblivion oder Need for Speed: 
Most Wanted mit einem Core-2- 
Duo-Prozessor kaum noch zu- 
legen und sogar das sonst eher 
prozessorfreundliche Age of Em- 
pires III profitiert mit steigender 
Taktfrequenz des Core 2 Duo 
nur noch gering (siehe Skalie- 
rungsmessungen links) Noch 
schlimmer sieht es mit einer 
X850XT-Karte aus: Als einziges 
von drei getesteten Spielen kann 
nur Age of Empires III zulegen — 
das aber auch nur, weil es stark 
von Zweikern-Prozessoren pro- 
fitiert. Echte Leistungszuwächse 
bis hin zu jenen 30 Prozent, die 
bei | Anwendungsbenchmarks 
erreicht werden, sind mit sol- 
chen Grafikkarten nur dann zu 
erzielen, wenn Grafikqualität 
oder Auflösung im Options- 
menü der genannten Spiele he- 
runtergeregelt werden - aber 
das ist ja nicht Sinn der Sache. 


Einfluss der Grafikkarte (2) 
Wer zu den Spielern zählt, die 
auf Kantengláttung und an- 
isotrope Filterung schwören, 
merkt nach dem Kauf eines 
Core 2 Duo vermutlich ebenfalls 
nichts. Alle von uns getesteten 
Spiele liefen in 1.280x1.024 bei 
vierfacher Kantenglättung und 
achtfach anistropem Filter kaum 
schneller als auf einem Athlon 
64 X2 4400+, im Extremfall gab 
es sogar im Vergleich zu einem 
Athlon 64 3500+ keine Verbes- 
serung. Bei einigen Spielen wie 
F.E.A.R. erhöht sich aber immer- 
hin die minimale Fps-Rate mit 
einem  Core-2-Duo-Prozessor 
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deutlich – damit entfallen dann 
jene Aussetzer, die beim Spielen 
besonders nerven. 


Die besten Ergebnisse erreicht 
der Core 2 Duo bei Spielen, die 
weniger Grafikleistung fordern, 
darunter zum Beispiel Civiliza- 
tion IV, Unreal Tournament 2004 
(dt.), Schlacht um Mittelerde 2 und 
nicht zuletzt der MS Flight Simu- 
lator. Dann zeigt der Prozessor 
besonders deutlich, welches Po- 
tenzial in ihm steckt. Käufer ei- 
nes Core-2-Duo-Prozessors soll- 
ten folglich darauf achten, dass 
eine Grafikkarte der Oberklasse 
eingesetzt wird, um Leistungs- 
verluste zu vermeiden. 


> Was sonst noch wichtig ist 

Im Funktionsumfang gleichen 
sich Core 2 Duo und Athlon 64: 
Beide beherrschen eine Virtua- 
lisierung in Hardware (AMD: 
Pacifica, Intel: Vanderpool), bei- 
de können Speicherbereiche vor 
Pufferüberlauf schützen (NX/ 
XD), beide können mit einer Re- 
gisterbreite von 64 Bit arbeiten 
(AMD64, EM64T). Im Vergleich 
zum aktuellen Athlon bietet der 
Core 2 Duo ein paar zusätzliche 
Befehle, die oft als SSE4 bezeich- 
net werden, obwohl Intel selbst 
bis heute keinen solchen Namen 
vergeben hat. Hyper Threading 
wurde bei den Core-2-Duo-Pro- 
zessoren übrigens ersatzlos ge- 
strichen, sowohl bei der Extreme 
Edition als auch den normalen 
Modellen. 


Bis Ende des laufenden Jahres 
will Intel den Takt der Core-2- 
Duo-Reihe auf 3,2 Gigahertz 
erhöhen, wie Pressesprecher 
Christian Anderka bestätigte. 
Zusätzlich kommt einer bislang 
inoffiziellen Roadmap zufolge 
mindestens ein weiteres Nied- 
rigpreis-Modell auf den Markt: 
Der mit 1,6 GHz getaktete Core 
2 Duo E4200 wird den Angaben 
zufolge aber nur mit 200 MHz 
FSB-Takt arbeiten und zudem 
kein Vanderpool unterstützten. 
AMD will den Takt des Athlon 
64 bis Ende 2006 auf 3 GHz 

steigern (Athlon 64 FX-64). № 


E. 1&1 WUNSCH- 


DOMAIN 


ж Domains је 


4 bestellen! ж 


mit .eu-E 
‚_ Ж 


ein anderer tut! + 


Bei 1&1, dem führenden Registrar in Europa mit über 5 Millionen 
Domains, bekommen Sie einfach , mehr Domain" für Ihr Geld — 
schon ab 0,29 €/Monat!* Mit vielen Vorteilen wie: m 1 E-Mail- 
Adresse zur Weiterleitung, m Domain-Umleitung, m DNS-Verwal- 
tung (Domain Name Service), m schnelle Domain-Aktivierung, ш 
Domain-Umzug für viele Domain-Endungen, m Umzugsberatung, 
m 24-Stunden-Hotline, 7 Tage die Woche für nur 12 ct/Min. u. v. m. 


Bei 1&1 haben Sie die Auswahl aus insgesamt 31 
Domain-Endungen. 
Beispiele für zusátzliche Domains: 


*Einmalige Einrichtungsgebühr 9,80 €. 12 Monate Mindestvertragslaufzeit. 
Preise für .com-, .net-, .org-, .eu-, at, .info-, .biz- und .name-Domains 
gelten nur in Verbindung mit einem 1&1 Paket, z. B. eine .com-Domain 
(1,49 €/ Monat) zum Paket 1&1 Domain (0,29 €/Monat), 

Endpreis: 1,78 €/Monat. 
Preise inkl. MwSt. 


www.1und1.info 


IG AIR Intel-Sprecher Christian Anderka 


Christian Anderka, Intel 


E Nach vier Jahren, in denen 
Intel bei vielen Spielern das 
Nachsehen hatte, stellt der 
Core-2-Duo-Prozessor nun 
alles auf den Kopf. Nach den 
überragenden Benchmarks 
befürchten viele jedoch Liefer- 
probleme - kann Intel die zu 
erwartende Nachfrage über- 
haupt erfüllen? 


Ja, Core 2 Duo liefert über- 
ragende Testergebnisse bei 
geringem Stromverbrauch und 
wir gehen davon aus, die Nach- 
frage befriedigen zu kónnen. 
Dank der modernen Fertigung 
mit 300-Millimeter-Wafern im 
65-Nanometer-Herstellungs- 
prozess kónnen wir recht üp- 
pige Kapazitäten bereitstellen. 
Übrigens lieferten wir auch mit 
dem Intel-Pentium-4-Prozessor 
auf Basis des Northwood-Kerns 
den schnellsten Spieleprozes- 
sor. Das ist gar nicht so lange 
her - die Durststrecke bei 
Spieletests dauerte also nicht 
vier Jahre an - aber die Warte- 
zeit auf Core 2 Duo kam auch 
mir recht lang vor. 


E Stimmt es, dass Core-2- 
Duo-Prozessoren zunáchst 
hauptsächlich an OEM-PC- 
Hersteller geliefert werden? 
Wann ist mit einer breiten 
Verfügbarkeit im Endkunden- 
markt zu rechnen? 


Wir rechnen mit einer breiten 
Verfügbarkeit im Endkunden- 
markt im August. Wie immer 
bei der Einführung von neuen 
Produkten wird es Verkaufsstel- 
len geben, die die neue Ware 
noch nicht so schnell anbieten 
kónnen, aber das sollte sich 
rasch einpendeln. 


E Im Niedrigpreis-Segment 
(unter 150 Euro) sind AMD- 


Prozessoren bei Spielen aller- 
dings nach wie vor schneller, 
weil Intel hier „пиг“ Pentium- 
4- und Celeron-Prozessoren 
im Angebot hat. Sind kurzfris- 
tig Niedrigpreis-Modelle auf 
Basis der Core-Mikroarchitek- 
tur geplant? 


Intel bietet derzeit insgesamt 
eine recht attraktive Produkt- 
palette an. Prozessoren mit 
Core-Mikroarchitektur gibt es 
bereits ab ca. 180 Euro - das 
würde ich durchaus als Niedrig- 
preis-Modell ansehen. Die meis- 
ten Spielebegeisterten werden 
sich nicht mit weniger als einer 
solchen CPU zufrieden geben. 
Für das Preissegment darunter 
bieten wir Pentium-4-Prozes- 
soren zu bislang unerreicht 
günstigen Preisen und auch die 
Celeron-Prozessoren brauchen 
sich nicht vor der Konkurrenz 
zu verstecken. 


E Der Start des Core-2-Duo- 
Prozessors wirkte etwas 
chaotisch: Erst gab es unge- 
wóhnlicherweise Vorab-Bench- 
marks, dann tauchten sogar 
Intel-Testmuster in Internet- 
Auktionshäusern auf. Warum 
ist Intel nicht schärfer gegen 
jene Verkäufer vorgegangen? 


Wir haben einen neuen Weg 
gewählt, die Core-2-Duo-Pro- 
zessoren vorzustellen, und 
haben auch vorzeitig Informa- 
tionen zu den neuen Prozesso- 
ren veröffentlicht. Aus unserer 
Sicht war das nicht chaotisch, 
sondern recht genau geplant. 
Gegen die Testmuster in Inter- 
net-Auktionshäusern sind wir 
rigoros vorgegangen und ha- 
ben jeden uns bekannten Fall 
zur Anzeige gebracht. Verkäu- 
fer von solchen Testmustern 
müssen ganz klar mit rechtli- 
chen Konsequenzen rechnen. 
Aber das ist ein Kampf wie 
gegen ein vielköpfiges Mons- 
ter - schlägt man einen Kopf 
ab, wächst ein anderer nach. 
Besonders schlimm ist es aus 
unserer Sicht natürlich, wenn 
sich selbst Fachzeitschriften 
aus diesen unrechtmäßigen 
Quellen bedienen und damit 
die Beschaffung aus solchen 
dubiosen Quellen indirekt 
bewerben - das macht unsere 
Arbeit nicht leichter. 


» 
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CORE 2 DUO VS. ATHLON 64: 
Preis-Leistungs-Analyse 


| ntel hat die Preise für die 
Core-2-Duo-Prozessoren 
moderat gestaltet, kurz vor dem 
offiziellen Verkaufsstart hatten 
Internethändler die Prozessoren 
für 210 (Core 2 Duo E6300) bis 
530 Euro (Core 2 Duo E6700) auf 
der Liste. Einzig die Extreme 
Edition X6800 ist wie üblich 
maßlos überteuert: Knapp 400 
Euro für 266 MHz mehr Kerntakt 
(im Vergleich zu einem E6700) 
und einen nach oben offenen 
Multiplikator sind eindeutig zu 
viel. Das Gleiche gilt für AMDs 
Athlon-64-FX-Prozessoren. 


>> Kauftipps bis 300 Euro 

Mehr als 80 Prozent der Leser 
von PC Games Hardware geben 
beim Prozessorkauf maximal 300 
Euro aus. In dieser Preisklasse 
gibt es einen Core 2 Duo E6600 
oder - nach der bei Redaktions- 
schluss noch inoffiziellen Preis- 
liste – einen Athlon 64 X2 46004. 


Der Leistungsunterschied bei 
Spielen betrágt dabei mehr als 
25 Prozent zugunsten des Intel- 
Chips (1.024x768, kein AA / AF). 
Für jene Anwender, die nur 200 
Euro ausgeben wollen, bietet 
sich der Core 2 Duo E6300 oder 
der Athlon 64 X2 3800+ an, wo- 
bei der Intel-Prozessor im Ideal- 
fall auch hier mehr als 25 Pro- 
zent schneller arbeitet. 


»» Preiskampf 

Selten waren Prozessoren so 
günstig wie heute, der Preis- 
kampf zwischen AMD und Intel 
ist in vollem Gange. Vor allem 
Besitzer eines älteren Athlon- 
XP- oder Pentium-4-Rechners 
sollten bei diesen Preisen zu- 
schlagen. Für etwas mehr als 600 
Euro gibt es bereits ein Paket aus 
Core 2 Duo E6600 (ca. 330 Euro), 
2 GByte DDR2-800-Speicher (190 
Euro) und einem brauchbaren 
Mainboard (100 Euro) - dieses 


Battlefield 2 V1.02 


1.024x768, kein 
FSAA, kein AF 


E Auch bei Battlefield erreichen die Core-2-Duo-CPUs einen deutlichen Vorsprung. 
E Mit FSAA und AF liegen dagegen alle CPUs bei 1.280x1.024 gleichauf. 
E Preisstand: 20.07.2006, Preissenkungen für AMD-CPUs noch nicht berücksichtigt 


1.280x1.024, 4x 
FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK 


` BED. > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERD|Fps |0 10 20 | 30 40/50 60 70 80 90 100 ш 120 130 140 PREIS 
Core 2 Duo X6800 5 135 (422994) 950- 
GHz) [rese энен 81 (+98%) : 
Core 2 Duo E6700 Е 103 (100%) E 
GHz) Ire 81 (9094) ` 
Core 2 Duo E6600 Tit («17196) 30- 
GHz) | em 81 (+98%) i 
Athlon 64 FX-62 103 (+151%) 950- 
(Sockel AM2) [ure EE | 81 (90) i 
Athlon FX 60 100 (44494) ж: 
(Sockel 939) [m 80 (49594) й 
Core 2 Duo E6300 | BT 89 (+17%%) m. 
(1,86 GHz, 2 MByte L2) Jee 72 (76%) ! 
Athlon X2 О 89 (+17%%) 1. 
(Sockel 939) і 19 (+93%) E 
PentiumFE965 И 05 (4074) %- 
(373 GHz) m 19 (999) i 
Athlon 64 X2 3800: | EEEEEEEEEEEEEEEENENL 75 (+90%) ж: 
(Sockel 939) [ril ТТ (88%) i 
Athlon 64 4000+ КЕ 0i (096) 200,- 
(Sockel 939) Jee 78 (+90%) ^ 
Athlon 643500: | MEN 73 (11994) 10. 
(Sockel 939) T T3 (+18%) i 
илыш —— 70 (+71) m. 
(3,0 GHz) E — 61 (4630) : 
Pentium 4550 | MEN 64 (5050) M 
(3,4 GHz) A 64 (+56%) i 
Athlon XP 3200: | ЖШШЕ 5? (02750) N 
(Sockel A, FSB200) | mn 47 (+15%) ой 
$етргоп 3000+ E 41 (41596) 10- 
(Sockel AM2) [i-em mn] 41 (41594) ý 
Athlon XP 2500: ` LE d (BASIS) н 
(Sockel A, FSB200) || И 41 (BASIS) " 


Settings: 7900 GTX, 2x 1.024 MByte DDR400/DDR2-800, FW 84.21; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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Paket bietet mehr Leistung als 
ein Athlon 64 FX-62. Wer einen 
Athlon XP mit DDR(400)-Spei- 
cher besitzt, kann die Spiel- 
leistung für rund 300 Euro mit 
einem Athlon 64 4000+ und ei- 
nem passenden Mainboard fast 
verdoppeln oder alternativ zu 
dem Asrock-775i65G-Board grei- 
fen, das noch ältere AGP-Karten 
und DDRI-Speicher unterstützt. 
Mit einem E6300 bleibt der Auf- 
rüster damit ebenfalls unter 
der 300-Euro-Marke und erzielt 


>> Glückwunsch, Intel 

Intel hat die Messlatte mit dem 
Core 2 Duo deutlich höher ge- 
legt: Selbst in Benchmarks, die 
bislang als Paradediszplin des 
Athlon 64 galten, zieht der Core 
2 Duo scheinbar mühelos vorbei 
und übernimmt die Führung. 
Bei den wenigen Spielen wie 
Call of Duty 2, die auf Intel-Pro- 
zessoren ohnehin besonders 
schnell laufen, ist der Vorsprung 
noch größer. 


An 


INFO | Preis-Leistungs-Vergleich 


Intel-Modell | Leistung | ОЕМ-Ргеіѕ* | Vergleichbares leistung | OEM-Preis" | Differenz 
(Mittelwert) AMD-Modell (Mittelwert) (Leistung) 
E6300 93 fps 13 US-$ | Athlon 64 X2 3800+ |73 Fps 169055 1274 
£6400 99 Fps 224 US-$ | Athlon 64 X2 4200+ 80 Fps 240 US-$ — 23096 
6600 108 fm  [316US-$ — | Athlon 64 X2 4600+ | 06 Fps 30USS — 2565 
E6700 116 Fps 530 US-$ | Athlon 64 FX-60 193 Fps 827 US-$ | 247% 
X6800 124 Fps 999 US-$ | Athlon MPLA) (100 Fps 1031 US-$ | 240% 


* Bei AMD: Mutmafliche 


Preise zum 24. Juli, Händlerpreise können abweichen. 


Brie “los 2 а 
dabei einen noch größeren Ge- Für AMD bricht dagegen ein Vergleich: Preis Leistungs Matrix 
schwindigkeitsvorteil. schwieriges Jahr an: Der Sockel 
AM2 bringt (noch) keine we- 100 [ 1024x168, kein AA/AF | 
»» Aufrüsttipps sentliche Geschwindigkeitsver- Pentium EE Si Athlon Org (een | 
Unter den Core-2-Duo-Prozes- besserung, über 4x4 ist außer ein 1000 la 
soren ist der E6600 mit 4 MByte paar vagen Informationen nicht SED 
L2-Cache unser Favorit: Für den viel bekannt. Ein mit drei Giga- 5 ш 
Preis von rund 330 Euro gibt es hertz getakteter Athlon 64 FX-64 З я Core 2 Duo E6700 
Leistung satt. Vor allem Anwen- kann zwar den Abstand etwas E: Athlon 64 Y2 4400+ 
der, die hin und wieder Fotos, verringern, aber bei weitem ў — E. Core Duo E6600 
Musikdateien oder Videos be- nicht wettmachen. Einen deut- ша — 
arbeiten, werden von der über- lichen Performanceschub soll 2 semp 000: й mmm m тта 
ragenden Geschwindigkeit des erst der renovierte K8L-Kern й "iion 64 38005 
Prozessors begeistert sein. Wer bringen, der im ersten Halbjahr 20 Fps 40 Fps 60 Fps 80 Fps 00 Fps 120 Fps 140 Fps 
häufig spielt, sollte zusätzlich 2007 erwartet wird. Zumindest 
auf eine schnelle Grafikkarte bis dahin ist der Core 2 Duo das 
achten, um das Potenzial des Maf aller Prozessoren. > 1200 EES 
Prozessors voll auszuschöpfen. CHRISTIAN GÖGELEIN оо Соте? Duo 800 |. 
10 Pentium ЕЕ 965 ui 
Athlon 64 FI-62 
д — 3 Athlon 64 FI-60 На 
NfS: Most Wanted V1.3 SINNER 
E Ein ähnliches Bild ergibt sich bei Need for Speed: Most Wanted EM E канша: 
E Core-2-Duo-CPUS liegen vorne, bei hoher Qualität ist das Spiel grafiklimitiert. 400 
E Preisstand: 20.07.2006, Preissenkungen für AMD-CPUs n. nicht berücksichtigt Minimum-Fps Athlon 64 4000+ 
Athlon 64 3800+ TEH Core 2 Duo 
PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 200 = = £6300 
BESSER» | Fps А " n BED. е а a " D — | | [ тот 643500- ] 
Core 2 Duo en - 80 (760) EI 0 10 Fps 20 Fps 30 Fps 40 Fps 50 Fps 60 Fps 10 fps 80 Fps 
Core 2 Duo E6700 SE ET, m. 
CH) — — — — 52 6929 
Core 2 DuoE6600 ННН 7 (4160) qm. 
(2,4 GHz) hl 52 (49394 ! 
M Socker A2) Pen 5 (3% Georg D Photoshop CS besen 
inen X 60 €€—— — 69 (138%) 0: [| Photoshop liegt Intel-Prozessoren traditionell besonders gut, | 
EE i eom WEs ist der einzige Benchmark, in dem ein Netburst-Chip vor einem FX-62 liegt. 
(1,86 GHz, 2 MByte 12) |  — — — — — 5: (9300 10: E Photoshop profitiert nur mäßig von Zweikern-Prozessoren (max. acht Prozent). 
Athlon X2 4400+ 64 (121%) 0: 
(Sockel 939) E 5 (+93% ' PCGH-TESTMAKRO (12 FILTER) 
Pentium ЕЕ 965 : - " T5 63 (411796) в - BESSER 4! Sek. ponen. 5 100 Td M [ТШШ 300 PREIS 
SG à Сое 7 000 068000293000 124 950,- 
ur [— — — — —Jgdrh еши) 260,- Core 2.Duo E6700 OO EI) 1 135 530,- 
оош So BE E 3 
(Sockel 939) pc— SÁ— Ü  í—X' 50 (4859) Д Pentium EE 965 (373 GHz] A с 960,- 
Athlon 64 3500+ RN ау (49%) 00: Mo 64 FA-62 (Sockel ANZ) || ЕЕЕ 100 950,- 
(Sockel 939) b 41 (114%) і SERGE m 20, 
кшт "E —————} її Ui Tat (Sockel 939) || 18i 760,- 
GUI - - DIS Pentium 4 550 (34 GHz] C 2 N. 
(3,4 GH2) ———Ó (59%) N. ыштыл 201 110 
Athlon XP 3200 CO 36 (2/95) " Min 64 400 (Sockel 939) 1 ESSE 204 200,- 
(Sockel A, FSB200) (M О 35 (+30%) Ahlon 24400: (Sockel 939) ll 207 420,- 
Sempron 3000+ — (à " еа 17. 
E à Athlon 64 R2 3800: (Sockel 939) || 6 260,- 
ОТА — ш NL Sempron 300 (le ПЕНИ `" 70, 
Settings: X900 XTX, 2x 1.024 MByte DDRAO0/DDR2-800,Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) Settings: 790OGTX, 2x 1024 MByte 008400/0082-800, FW 84.21; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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Übertakten (1): Unter dem Reiter „Advanced“ im Menüpunkt „Al Overclocking" 
aktivieren Sie mit der Einstellung , Manual" das OC- Menü 


Übertakten (2): Das Übertaktungsmenü des Asus P5W DH bietet Einstellungen für 
fast alle wichtigen Frequenzen und Spannungen. 


)DR 570MH 


PCI Express Frequency 
PCI Clock Synchronization Моде WO EE OH 
DDR2 -950МН= 
Memory Voltage T 013MH 
CPU UCore Uoltage 7 1 140MH 
| FSB Termination Uoltage DDR2 - 126 ?MH 


MH 


Übertakten (3): Vorsicht: Im Gegensatz zu Athlon-64-Rechnern hängt der Speicher- 
takt bei Core-2-Duo-PCs vom Frontside-Bustakt ab. 


50 PC Games Hardware | 09/2006 


WEN 


CORE 2 DUO: E6300 im 
Übertaktungstest 


D a es bereits viele Tests 
und Benchmarks für die 
größeren Intel-Prozessoren wie 


Core 2 Duo Е6600/Е6700/ 
XE6800 gibt, haben wir uns 
bewusst den kleinsten der 


Core-2-Duo-Familie, den E6300 
mit dem Codenamen „Allen- 
dale", als Engineering-Sample 
besorgt und auf mógliche Über- 
taktung geprüft. 


>> Die Plattform 

Bei dem Mainboard haben wir 
uns für das Asus P5W DH De- 
luxe mit Intel-975X-Chipsatz 
entschieden, das zum Testzeit- 
punkt verfügbar und noch einen 
Tick schneller als vergleichbare 
Konkurrenzplatinen war. Das 
Asus P5W DH Deluxe, das es 
bisher nur in der Revision 1.02G 
gibt, bietet uneingeschränkten 
Core-2-Duo-Support für alle 
Modelle. Aufgrund des großen 
„Runs“ auf die kommenden 
Core-2-Duo-Prozessoren ist 
das Board ebenso wie das Intel 
975XBX (,Bad Axe") im Mo- 
ment aber eher schlecht verfüg- 
bar. Um ein rares Exemplar zu 
ergattern, hilft nur der tágliche 
Blick auf einen Preisvergleichs- 
dienst wie www.Geizhals.at/ 
de, um herauszufinden, welcher 
Händler das Mainboard gerade 
liefern kann. 


»» Das Testsystem 

Für unseren Test nehmen wir 
den Core 2 Duo E6300 Allendale, 
der werksseitig einen Multipli- 
kator von 7 und einen Frontside- 
Bustakt von 266 MHz hat. Realer 
Takt der CPU sind somit 1.867 
MHz auf jedem der beiden Ker- 
ne, der interne Cache der CPU 
betrágt 2 MByte. Auf dem Asus 
P5W DH nutzen wir das BIOS 
0602, das sich hervorragend 
zum Übertakten eignet. Um 
genügend Reserven zu haben, 
nutzen wir aktuelle DDR2-1000- 
Module des Herstellers G.Skill, 
ausgerüstet mit den schnellen 
Latenzen 4-4-4-5. Als Grafikkar- 
te kommt die von uns auf 1,55 
Volt gemoddete Mad Moxx Nvi- 
dia 7900 GT mit den Taktraten 
700 MHz GPU/750 MHz RAM 


zum Einsatz, das Enermax-500- 
Watt-Liberty-Netzteil sorgt für 
stabile Spannungen. 


»» Core 2 Duo übertakten (1) 
Rufen Sie zunächst das BIOS auf. 
Unter dem Reiter „Advanced“ 
im Auswahlfeld Jumper Free 
Configuration" stellen Sie dann 
im Menü „АІ Overclocking“ 
von Auto auf Manual. Danach 
erscheinen die zum Übertakten 
wichtigen Menüpunkte. Unter 
dem Reiter „CPU Frequency“ 
können Sie per Zahleneingabe 
den Frontside-Bustakt einstel- 
len. Achtung: Bei Änderung des 
FSB erhöhen Sie auch automa- 
tisch den RAM-Takt mit, dieser 
istim Menüpunkt unter „DRAM 
Frequency“ sichtbar. 


Um die CPU auf maximale Takt- 
frequenz zu testen, empfehlen 
wir hier die Einstellung eines 
niedrigen RAM-Taktes, damit 
der Speicher als limitierender 
Faktor ausgeschlossen werden 
kann. Laut unseren bisherigen 
Erfahrungen mit Core-2-Duo- 
CPUs erreichen die meisten 
CPUs mit Standardspannung 
schon weit über 300 MHz Front- 
side-Bustakt. Nachdem wir den 
FSB um jeweils 5 MHz erhöhten 
und mit Prime95 ausgiebig tes- 
teten, lief unser E6300 mit Stan- 
dardspannung problemlos bis 
350 MHz Frontside-Bus, was ei- 
nen Gesamttakt von 2.450 MHz 
ergab. 


>> Core 2 Duo übertakten (2) 

Nachdem wir die Spannung im 
BIOS unter dem Menüpunkt 
„CPU Vcore Voltage" auf 1,45 
Volt erhöhten und jeweils die 
„MCH und ICH Chipset Vol- 
tage” auf maximale Werte stell- 
ten, erreichten wir nach weiterer 
Erhöhung des FSB in kleinen 
5-MHz-Schritten einen stabilen 
Betrieb bei 7-mal 380 MHz, was 
einen Prozessortakt von 2.660 
МН? ergibt. Dies entspricht dem 
Takt eines Core 2 Duo E6700. 


Von weiteren Spannungserhó- 
hungen haben wir abgesehen, 
da die Temperaturen bei Last 
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trotz aktiv gekühlten Sonic To- 
wers schon bei 60 Grad Celsius 
lagen. 


»» Core 2 Duo übertakten (3) 

Die neuen Core-2-Duo-Prozes- 
soren werden beim Übertakten 
allgemein sehr heiß, wer weiter 
übertakten möchte, kommt an 
einer besseren Kühlung wie zum 
Beispiel einer Wasserkühlung 
nicht vorbei. Und selbst hier 
klagen noch einige User über zu 
hohe CPU-Temperaturen jenseits 
der 60 Grad Celsius. Als Tempe- 
ratur-Ausleseprogramm emp- 
fehlen wir das vom Hersteller 
mitgelieferte Tool Asus PC-Probe 
2 oder das Freewaretool „Speed- 
fan Version 4.28", beide Tools 
liefern sehr zuverlássige Tempe- 
raturwerte ab. 


»» Speicher-Einstellungen 
Nachdem wir nun den maxi- 
malen Takt der CPU ausgelotet 
haben, geht es über das Menü 
„Advanced“ unter dem Reiter 
„DRAM Frequency" wiederum 
in ein Auswahlmenü, in dem 
der Speichertakt eingestellt 
wird. Achtung: Nicht jeder 
Speicherteiler funktioniert! Soll- 
te der Rechner mit der neu ein- 
gestellten RAM-Frequenz nicht 
mehr starten, schalten Sie das 
Netzteil für zehn Sekunden aus, 
bis der Reststrom verbraucht ist. 
Beim anschließenden Neustart, 
der automatisch mit Werkein- 
stellungen stattfindet, bestätigen 
Sie mit der Taste Е1 und stellen 
danach im BIOS einen niedrige- 
ren Speichertakt ein. 


Die entsprechende Speicher- 
spannung stellen Sie im Reiter 
„Memory Voltage” ein. Um die 
Speicherlatenzen einzustellen, 
besuchen Sie im BIOS unter 
„Advanced“ das Menü „Chip- 
set” und stellen im Auswahlfeld 
die Option „Configure DRAM 
Timing by SPD" auf „Disab- 
led". Nun kónnen Sie im neu er- 
schienenen Menü die richtigen 
RAM-Latenzen per Hand ein- 
stellen und optimieren. Wichtig 
sind folgende  Latenzeinstel- 
lungen: „CAS Latency“, „RAS 
Precharge", ,RAS to CAS De- 
lay" und „RAS Activate to Pre- 
charge". Mit dem Freewaretool 
Memset können Sie auch später 
im Windowsbetrieb die Spei- 
cherlatenzen ändern. 
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»» OC-Ergebnisse 

Nach mehreren Teststunden 
mit Prime 95 und synthetischen 
Benchmarks erreichten wir bei 
luftgekühlten 1,45 Volt mit un- 
serem „kleinen“ Core 2 Duo 
E6300 einen stabilen Takt von 
2.660 MHz. Um satte 800 MHz 
konnten wir den Prozessortakt 
erhöhen, was umgerechnet 
über 40 Prozent Mehrleistung 
entspricht. Mit Wasserkühlung 
ist sicherlich noch einiges an 
Übertaktungsspielraum vor- 
handen. 


Unter dem Strich resultieren 
daraus bis zu 30 Prozent mehr 
Leistung bei Spielen. Allerdings 
stófst der Core 2 Duo schnell an 
die Grenze der verwendeten 
7900 GT: Bereits bei 1.024x768 
war die Leistungssteigerung des 
übertakteten Prozessors deut- 
lich geringer. Schlimmer noch, 
wenn die Darstellungsqualität 
weiter verbessert wurde: Bei 
Call of Duty 2 und EE AR waren 
in der Auflósung von 1.280x960 
bei 4x FSAA und 8:1 AF über- 
haupt keine Leistungssteigerun- 
gen mehr messbar. Super Pi da- 
gegen zeigt, was móglich wáre: 
Statt 29,4 Sekunden benótigt der 
übertaktete Core 2 Duo nur noch 
20,54 Sekunden. 


Unsere CPU wurde im ,ilte- 
ren" B04-Stepping gefertigt. Das 
neue Fünfer-Stepping, das in 
den reguláren Verkauf kommt, 
geht laut Usererberichten in 
Foren um einiges besser als 
das alte Vierer-Stepping, sodass 
sich mit spáteren Serienmustern 
móglicherweise noch bessere 
Übertaktungsergebnisse erzie- 
len lassen. 


>> Fazit: starker Auftritt 
Alles in allem ein starker und 
ausgereifter Auftritt des Core- 
2-Duo-Prozessors: Die gebote- 
ne Leistung ist ebenso wie das 
Übertaktungspotenzial sehr gut. 
Zum Schluss gibt es auch ein 
wenig Anlass zur Kritik, was 
die hohen Prozessortempera- 
turen angeht: Wer den Core-2- 
Duo-Prozessor im Dauerbetrieb 
übertakten móchte, wird sich 
wohl oder übel Gedanken über 
die Anschaffung einer geeig- 
neten Wasserkühlung machen 
müssen. | 
MICHAEL SCHNETZER 


Graphic Adapter Priority 


ffer Length 


Configure DRAN Timing by SPD 


[Disahbledl 
И Clocksl 


zen manuell erhóhen oder senken. 


— Option = [3 
Disabled 
ngt Enabled 


| 


Upt ion 
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Übertakten (5): Nach dem Freischalten kónnen Sie die wichtigsten Speicherlaten- 


Leistung: F.E.A.R. V1.05 


E 36 Prozent schneller 


läuft unser Core 2 Duo E6300 per Overclocking. 


E Schon ab 1.024x768 beginnt die Grafikkarte zu limitieren. 


V Bei 12801960 ist übe 


rhaupt kein Vorteil mehr messbar. 
800X600, KEIN AA/AF 


Durchschnittliche 


Fps 


> BED. SP. D> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER > | Fps 0 10 20 30 ih 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 PREIS 
[E6300 (Übertaktet 2,66 GHz) 144 (3604) ШЫ 
E6300 (Std.-Takt 1.867 MHz) ; 106 HIM 
1.024X768, KEIN AA/AF 
` BED.SP|> FLÜSSIG SPIELBAR 
ВЕЅЅЕ Fps |0 10 20 30 4) 50 60 70 80 90 100 10 120 130 М0 150 peus 
[E6300 (Übertaktet 2,66 GHz) Е 112 (+490) 210,- 
E6300 (Std.-Takt 1.867 MHz) : % 210,- 
1.280X960, 4X FSAA, 8:1 AF 
= BED. SP] D> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |p 10 20 30 10 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 PREIS 
[E6300 (Übertaktet 2,66 GHz) E 53 (0%) ШЕ 
E6300 (Std.-Takt 1.867 MHz) ; 53 HIM 


Settings: 7900 GT, 2x 1.024 M 


yte DDR400/DDR2-800, FW 91.31; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Leistung: Call of Duty 2 


E Auch Call of Duty 2 entlarvt die Geforce 7900 GT als Bremse. 


E Bei 1.024x768 sind im 
E Bei 1280x960 ist da 


BESSER > | Fps 


merhin 20 Prozent mehr Leistung drin. 


egen kein Vorteil mehr messbar. 


COD2: 1.024X768, KEIN AA/AF 


> BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
30 ij 50 60 70 


Durchschnittliche 


Fps 


o 10 2 80 90 100 10 гарз 
[E6300 (Übertaktet 2,66 GHz) : 103 (420%) 210,- 
E6300 (Std.-Takt 1.867 MHz) eege ШЕ 

COD2: 1.280X960, 4X FSAA, 8:1 AF 

` BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 

BESSER |Fps | 10 20 30 4) 50 6 70 80 90 00 10 PREIS 
[E6300 (Übertaktet 2,66 GHz) T9 (+190) 210,- 
E6300 (Std.-Takt 1.867 MHz) = ШӘ 


Settings: 7900 GT, 2x 1.024 M 


yte DDR400/DDR2-800, FW 91.31; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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Bei 775-Boards sitzen die Pins im Sockel. 
Dieser wird zugeklappt und verriegelt. 


8- und 24-polige Stromanschlüsse gibt es 
häufig; ein normales Netzteil reicht meist. 


фа 
Я 


СӘ a 
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Bis auf wenige Ausnahmen haben alle 
Conroe-Platinen DDR2-Speicherbänke. 


Typisches Bild: Zahlreiche SATA-II- aber 
nur ein PATA-Port für IDE-Laufwerke. 


INFO Nforce 590 SLI: Referenzplatine 


SLI für Conroe-PCs: Nachdem 
der Nforce4 SLI um Core-2- 
Duo- Unterstützung erweitert 
wurde, bringt Nvidia auch den 
neuen Chipsatz Nforce 590 
SLI für Conroe-CPUs. Dieser 
bietet teilweise die gleichen 
Features wie die AM2-Vari- 
ante: EPP für Übertaktungs- 
profile bei ausgewähltem 
High-End-RAM sowie zwei 


Teaming kombinieren lassen. 


м 


Vorab: Unser Test-Board hatte noch zwei Lüfter. 
Gigabit-LAN-Ports, die sich per Standard: Dual-LAN und sechsmal SATA-II. 


Firstpacket verbessert zudem den Spiele-Ping bei gleichzeitigem Upload und sechs 


SATA-II-Anschlüsse lassen sich zum RAID zusammenschließen. 


Obowohl zahlreiche Leiterbahnen noch per Hand eingefügt wurden, lief unser Vorab- 
Muster bereits erfreulich stabil. Nur Call of Duty 2 stürzte im SLI-Betrieb regelmäßig ab, 
weshalb wir mit NfS: Most Wanted benchen mussten. Anders als bei P965- oder 975X- 
Mainboards, konnten wir im BIOS die Command-Rate einstellen. Fertige Serienplatinen 


erwarten wir nächsten oder übernächsten Monat. 


Leistung der Chipsätze 


E Die 590-SLI-Platine haben wir mit IT Command-Rate getestet. 
E Nur bei NfS: Most Wanted gibt es geringe Leistungsunterschiede. 
E Das Asrock-Board mit 945P unterstützt lediglich DDR2-667-Speicher. 


Need for Speed: 
Most Wanted v1.3 


Oblivion v1.0.228, 
max. Detail, HDR 


Minimum-Fps 


ZWEI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
BESSER >| Fps | w ад 3% 4 s 


60 10 80 
Nforce 590 SLI, T4 (3%) 

DIT NM —————— —3] 40 (09) 

975X, 13 (1%) 
DDR2-600 Lë DS 

P965, TL (0%) 
DDR2-800 Led 42 (0%) 

945P, Т2 (BASIS) 
DDR2-667 LEE 


Settings: Core 2 Duo X6800 (2,93 GHz), Geforce 7900 GTX, 2.048 MByte Speicher, Forceware 91.31 
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D er Wechsel auf ein Con- 
roe-System bedeutet für 
viele Anwender den ersten In- 
tel-Mainboard-Kauf. Derzeit ist 
die Auswahl noch übersichtlich: 
Zwar ist Intels 975X-Chip Con- 
roe-fähig, bisher verkaufte Plati- 
nen unterstützen die neue CPU 
jedoch noch nicht. Daher ferti- 
gen alle Hersteller entsprechend 
überarbeitete 975X-Boards. Con- 
roe-Unterstützung serienmäßig 
bieten hingegen Mainboards mit 
dem neuen Intel-Chipsatz P965 
samt aktualisierter Southbridge 
ICHS (siehe Tabelle rechts). 


Obwohl dieser als preiswertere 
Variante hinter dem High-End- 
Modell 975X geplant ist, bietet 
die Kombination aus P965 und 
ICH8 zwei entscheidende Vortei- 
le: Die Northbridge unterstützt 
offiziell DDR2-800-Speicher und 
(viel wichtiger) die Southbridge 
verfügt über eine clevere Lüfter- 
steuerung. Die „Quiet System” 
genannte Technik stimmt die 
Drehzahl von CPU- und Gehäu- 
selüftern aufeinander ab und 
soll dabei weitestgehend stu- 
fenlos funktionieren. Einen stö- 
renden Lautstärke-Unterschied 
beim Wechsel von einer Dreh- 
zahlstufe in die nächste, wie 
bei aktuellen Steuerungen üb- 
lich, soll es bei P965-Platinen 


INTEL CONROE: Marktüber- 
sicht und Chipsatzvergleich 


nicht geben. PATA-Ports für 
IDE-Laufwerke fehlen bei der 
neuen Southbridge dafür völlig. 


>> Chipsatz-Vorschau 

Neben den beiden verfügbaren 
Intel-Chipsätzen folgen in den 
nächsten beiden Monaten Mo- 
delle von Nvidia und Ati. So 
setzt Nvidia die AM2-Chipsatz- 
referenz Nforce 590 SLI nun für 
den Conroe um. Den ersten Test 
eines Vorabmusters finden Sie 
im Kasten links. Der günstigere 
Nforce 570 SLI für Intel-CPUs 
unterscheidet sich allerdings 
stark von seinem AM2-Pendant. 
So handelt es sich nicht um eine 
Single-Chip-Lösung. Außerdem 
hat der Nforce 570 SLI für Intel 
nur einen Gigabit-LAN- aber 
zwei PATA-Ports für insgesamt 
vier IDE-Laufwerke. 


Zum kommenden Conroe-Chip- 
satz RD600 gibt es noch keine 
offiziellen Informationen von 
Ati. Angeblich können Sie bei 
RD600-Platinen Prozessor- und 
Speichertakt unabhängig von- 
einander einstellen. Außerdem 
soll es drei Grafikkartensteck- 
plätze für Crossfire-Physikbe- 
schleunigung geben. 


Asus P5W DH: Unschlagbare 
Ausstattung samt Fernbedie- 


www.pcgameshardware.de 


8." 


Ehel 
P 


| INFO- Mainboard-Chipsätze 


‚onroe 


Blaira, 


Chipsatz 975X P965 945P Nforce 590 SLI Intel Nforce 570 SLI Intel 
Hersteller Intel Intel Intel Nvidia Nvidia 

Übliche Sockel: ШЕ Т5 ШЕ 75 15 

North/Southbridge 9TSX/ICHTR POGS/ICHBR ЕШШ 590 SLI SPP/590 SLI MCP 570 SLI SPP/570 SLI MCP 
Durchsch. Board-Preis: ca. € 200,- a. € 170, (а € 80,- Noch nicht bekannt Noch nicht bekannt 
Dual-GPU: Crossfire DÉI Crossfire (X8) mit kommender Catalyst-Version | Inoffiziell Crossfire (x8) SL (x16) SLI (x8) 

Offiziell unterstütztes RAM: | DDR2-667 DDR2-800 DDR2-667 DDR2-800 DDR2-667 
PCI-Express-Lanes: A 2 A 46 2 

PCI-Express-Links: 8 8 8 9 6 

PCI-Slots: 6 6 6 5 5 

Unterstützter FSB: 066 MHz 1.066 MHz 066 MHz 1.066 MHz 1.066 MHz 

АК x 1000 MBit 1x 1000 MBit x 1000 MBit 2x 1.000 MBit 1x 1.000 MBit 

ШВ* 8x USB 10x USB 8x USB 10x USB 8x USB 

DIV Kanal : Kanal 1 Kanal 2 Kanäle 

SATA” Ax SATA-II бх SATA-II Ax SATA-II 6x SATA-II Ax SATA-II 

SATA-RAID:* 150 015,10 1,5,10 0,1,0,5 0,1,0,5 

Sound ntel HD-Audio Intel HD-Audio ntel HD-Audio HD-Audio (Azalia) HD-Audio (Azalia) 
Besonderheiten: lex Memory** Quiet System, Fast Mem. Access, Flex Memory** | Flex Memory** EPP, Teaming, Firstpacket, Media Shield | Firstpacket, Media Shield 


*Kann per Zusatzcontroller nachgerüstet werden **Zwei Module mit unterschiedlicher Kapazität laufen dank Flex Memory im Dual-Channel-Modus 


nung ll Asus lieferte am schnell- 
sten ein Conroe-fáhiges 975X- 
Mainboard. Als Southbridge 
kommt der ICH7R-Chip mit 
einem PATA-Kanal zum Einsatz. 
Die neue Lüftersteuerung gibt es 
erst mit dem ICH8. Ungewöhn- 
lich: Die Laufwerks-Controller 
sind dreigeteilt: Drei SATA-II- 
und ein PATA-Port kommen von 
der Southbridge, zwei SATA-II- 
Anschlüsse steuert ein Silicon- 
Image-Controller bei. Ein wei- 
terer PATA- sowie ein SATA- 
Il- und ein eSATA-Anschluss 
für externe Festplatten werden 
vom zusätzlichen Micron-Chip 
ermöglicht. Dank Crossfire-Un- 
terstützung befinden sich zwei 
x16-Steckplätze auf der Platine. 
Tatsächlich liefen zwei X1900 
XTX im Test auf Anhieb. Da der 
975X nur über 22 Lanes verfügt, 
arbeiten beide Karten mit je- 
weils acht PCI-E-Bahnen. 


Als Kaufanreiz gibt es eine Wifi- 
Antenne, das Q-Connector-Kit 
für eine einfache Verkabelung 
der Frontanschlüsse sowie eine 
MP3-in-Blende. Damit können 
Sie Musik vom MP3-Player über 
die PC-Boxen abspielen, ohne 
den Rechner in Betrieb zu neh- 
men. Gelungen ist zudem das 
Tuning-Iool Ai Suite. Ausstat- 
tungs-Highlight ist jedoch die 
Fernbedienung, mit der Sie den 
PC anschalten, die Lüfter regeln 
oder Programme starten. Auch 
in unseren Leistungstests liefert 
das P5W DH erstklassige Ergeb- 
nisse: Beide Gigabit-LAN-Ports 
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sind schnell, die Spieleleistung 
sehr gut. Allerdings wurden die 
SPD-Latenzen der verwendeten 
Infineon-Module falsch ausge- 
lesen (BIOS-Version: 0701). Im 
BIOS können Sie alle wichtigen 
Spannungen bestimmen. Leider 
lässt sich die VCore nicht weit 
genug absenken - unpraktisch 
für Undervolting. Übertakter 
freuen sich dagegen über sie- 
ben Speicherteiler. Außerdem 
war das Asus-Board der einzige 
Testkandidat, bei dem wir den 
Multiplikator vom X6800 auch 
nach oben versetzen konnten. 


Asus P5B Deluxe: Gute Aus- 
stattung, leider noch nicht op- 
timales BIOS Ё Auf den ersten 
Blick unterscheidet sich das P5B 
Deluxe kaum vom P5W DH 
Deluxe. Allerdings sitzt unter 
der fast schon obligatorischen 
Heatpipe-Kühlung der neue 
P965-Chip nebst ICH8R. Zudem 
bietet das günstigere Board nur 
einen PCI-E-x1-Slot. Der zu- 
sátzliche x16-Steckplatz wird 
nur mit vier Bahnen angespro- 
chen. Crossfire funktioniert laut 
Ati erst mit einer kommenden 
Treiberversion. Hübsch ist das 
beleuchtete Asus-Logo ganz un- 
ten auf der Platine. Das BIOS ist 
dagegen verbesserungswürdig 
— die Version 0302 wirkt noch 
etwas  unsortiert. Ärgerlich: 
Beim DDR2-800-Speicher von 
Infineon ignoriert das Board die 
SPD-Vorgabe 5-5-5-18 und stellt 
6-5-5-18 ein. Zudem funktioniert 
der Suspend-to-RAM-Mo- № 


Conroe: 


Zwei Grafikkarten 


SLI gegen Crossfire 


BESSER > | Fps 


E Bei Oblivion bringt eine zweite Geforce 7900 GTX 68 Prozent mehr Leistung. 
E Bei №5: Most Wanted skaliert Crossfire wesentlich besser als SLI. 
E Alle 975X-Boards bieten bereits Crossfire. Für den P965 soll ein Treiber folgen. 


Eine Grafikkarte 


Minimum-Fps 


OBLIVION V1.0.228, KEIN HDR, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF 
0 10 20 30 40 50 60 10 80 


975X, 50 (+52%) 
Radeon X1900 XTX | 33 (BASIS) 
Nforce 590 SLI, 4T (+68%) 
Geforce 7900 СТХ M 23 (84515) 


BESSER > | Fps 


NFS: MOST WANTED V1.3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF 
0 10 20 30 40 50 60 10 80 


975X, T6 (+46%) 
ERUN, 52 (54315) 
Nforce 590 50, ШЕЕ 1! (4%) 
Geforce 7900 СТХ | ЖЕЕ 67 (3\5) 


Settings: Core 2 Duo 06800 (2,93 GHz), Asus P5W DH (975X), 590-SLI-Referenzplatine, 2.048 MByte Speicher, Forceware 91.31, Catalyst 6.6 


INFO | Intels neue Onboard-Grafik 


Die gleiche Performance 
wie Mainstream-Grafikkar- 
ten - das verspricht Intel 
für die neue Onboard-Gra- 
fik GMA X3000 (Graphics 
Media Accelerator). 

Diese kommt bei der 6965- 
Northbridge zum Einsatz 


E port f 
ID, А002. МЕС, HOM 


E 
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und taktet mit 667 MHz. 
Entsprechende Mainboards 
sollen pünktlich zum Con- 
roe-Verkaufsstart verfüg- 


Diagramm: Die G965-Northbridge samt leistungs- 
starker Grafikeinheit mit SM4-Unterstützung. 


bar sein. Zu diesem Zeitpunkt wird der GMA X3000 Unterstützung für Shader-Modell 3 
bieten. Sobald Windows Vista verfügbar ist, folgt jedoch ein Treiber, der sogar Shader- 
Modell-4-Funktionalität aktiviert. Die Grafikeinheit soll zudem per Clear-Video-Technik 
die Darstellung von HD-Videos verbessern. 


Neben dem 6965 bringt Intel den Q965 mit der schwächeren Grafikeinheit GMA 3000 
(ohne „X"). Diese hat kein Clear Video und voraussichtlich weniger Takt. 
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++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE 


++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Kaufen oder warten? 
Gigabytes 965P-DQ6 und das 
P5W DH Deluxe von Asus sind be- 
reits ausgereift und zuverlässig, 
allerdings sehr teuer. Dem P5B 
Deluxe verschreiben wir zunächst 
ein BIOS-Update. Wer noch 
warten kann, sollte das auch tun: 
Sobald weitere Conroe-Platinen 
verfügbar sind und die Chipsatz- 
auswahl vielfältiger ist, dürften 
die Preise fallen. Bereits in der 
nächsten Ausgabe finden Sie 
daher eine große Marktübersicht 
mit neuen Conroe-Mainboards. 


E Welcher Conroe-Chipsatz ist 
der beste? 

975X, P965 und sogar der alte 
945P erzielen bei Spiele-Bench- 
marks fast identische Ergebnisse. 
Der selten verwendete 945P 
unterstützt nur DDR2-667-RAM 
und scheidet daher für High-End- 
PCs aus. Den direkten Zweikampf 
gewinnt der P965 mit ICH8- 
Southbridge dank ausgeklügelter 
Lüftersteuerung. Allerdings 
erwarten wir schon in den náchs- 
ten beiden Monaten Boards mit 
Nvidia- und Ati-Chipsátzen. 


Gigabyte 
965P-DQ6 


Gigabyte 
965P-DQ6 


Ein knapper Sieg, aber ein 
verdienter: Mit besserem 
BIOS samt Lüftersteuerung 
liegt Gigabyte vor Asus. 


B ei der P965-Platine hat sich 
Gigabyte viel vorgenommen. 
So gewährt der Hersteller sechs Jah- 
re Garantie und verwendet stolz nur 
„solid Capacitors" aus Aluminium so- 
wie eine Stromversorgung mit zwólf 
Phasen. Dadurch soll die Spannung 
auch unter Last stabil bleiben - wir 
prüfen das in einer kommenden OC- 
Übersicht. Neben der Doppel-Heat- 
pipe auf der Vorderseite verfügt 
das 965P-DQ6 über eine Kühlplatte 
auf der Rückseite - direkt unter 
dem CPU-Sockel. Wer einen Kühler 
mit Backplate verwenden will, muss 
diese „Crazy Cool" genannte Unter: 
bodenkühlung jedoch entfernen. 


Käufer bekommen Dual-BIOS und 
viermal eSATA per Blende - zwei 
Kabel inklusive. Da die Southbridge 
ICH8 keinen PATA-Kanal bietet, über- 
nimmt ein zusätzlicher Controller 
diese Funktion. Layoutfehler: Steckt 
eine lange Grafikkarte wie die X1900 
XTX im unteren Slot, wird der PATA- 
Port blockiert. Alle Leistungs- und 


Northbridge, Southbridge, Spannungs- 
wandler - alles kühlen die Heatpipes. 


Stabilitätstests absolviert das P965- 
Board mit Bravour. Auch die SPD-Er- 
kennung funktioniert korrekt. 


Größter Vorteil gegenüber der Asus- 
Konkurrenz ist das BIOS: Übertakter 
können praktisch jede Spannung än- 
dern. Alle Features schalten Sie wie 
üblich mit ,Strg" und „F1“ frei. Ein 
Bug während des Tests: Obwohl wir 
die CAS-Latenz auf 4 setzten, zeigte 
CPU-Z CL3 an. Damit lief das Board 
jedoch stabil. Mit einem neuen BIOS 
sollen Sie zudem acht OC-Konfigura- 
tionen speichern können. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,43 d 
` SC er Testtabelle 
Preis: ca. € 200- Preis-Leistg.: Aust. auf Seite 55 
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dus nicht: Statt aus dem Stand- 
by (53) aufzuwachen, startet 
das System neu. Praktisch: Mit 
zwei Profilen speichern Sie die 
BIOS-Einstellungen - bei Bedarf 
auch auf Diskette. Achtung: Die 
vorinstallierte Version startete 
mit dem Core 2 Duo X6800 noch 
nicht. Lassen Sie sich vom Ver- 
sender also garantieren, dass 
das BIOS auf dem aktuellen 
Stand ist. 


Den Stabilitätstest besteht die 
Asus-Platine ohne Probleme. Die 
USB-Leistung ist hervorragend, 
der untere LAN-Port hat jedoch 
nur eine mittelmäßige Übertra- 
gungsrate und belastet den PCI- 
Bus. NutzenSie daher unbedingt 
den oberen LAN-Anschluss. Die 
Ausstattung ist etwas weniger 
protzig als bei der 975X-Vari- 
ante, eine Wifi-Antenne, ein 
Mikrofon, das Q-Connector-Kit, 
sehr gute Tuning-Software so- 
wie die Stack-Cool-2-Unterseite 
zur besseren Wärmeabgabe gibt 
es trotzdem. Die fehlende PATA- 
Unterstützung gleicht Asus mit 
einem Controller-Chip von Mi- 
cron aus. Dieser bietet einen 
ЅАТА-П-, einen eSATA- sowie 
den erwáhnten PATA-Port und 
verzógert die Bootdauer kaum. 


Asrock ConroeXfire-eSATA2: 
Günstig auf Conroe aufrüsten ll 
Um den Preis niedrig zu halten, 
stattet Asrock seine Conroe-Pla- 
tine nicht mit einem der beiden 
neuen Chipsátze, sondern mit 
dem alten 945P aus. Tatsáchlich 
wird der verwendete X6800 so- 
fort problemlos erkannt. Für 
den kleinen Preis von 75 Euro 
bekommen Käufer einen Viren- 
scanner und vier SATA-Kabel. 


фа 
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Die beiden eSATA-Ports auf 
der I/O-Blende werden durch- 
geschliffen, passende eSATA- 
Kabel fehlen. Lobenswert ist das 
dicke Handbuch inklusive deut- 
scher Beschreibung. Das Board- 
Layout kostet jedoch Nerven: 
Die Stromanschlüsse sind zu 
weit links und zwischen den 
beiden Grafikkartensteckplät- 
zen ist nur wenig Platz. 


Im Praxiseinsatz fállt der geringe 
Stromverbrauch positiv auf. Au- 
ßerdem können Sie bei Asrock- 
Boards das BIOS einfach per 
Doppelklick installieren. Anders 
als bei den übrigen Boards müs- 
sen Sie für Speedstep zunächst 
in der Systemsteuerung unter 
,Energieoptionen" das Schema 
,lragbar/Laptop" auswählen. 
Ärgerlich: Im Stand-by (S3) wer- 
den die Lüfter nicht angehalten 
und der LAN-Controller liegt 
bei der Sendeleistung hinter der 
Konkurrenz. Bei einem Blick 
ins BIOS kommen Übertaktern 
die Tränen: Multiplikator und 
VCore lassen sich nicht verän- 
dern und die RAM-Spannung 
nur in nicht dokumentierten 
Schritten einstellen. Außerdem 
beherrscht das Board maximal 
DDR2-667. Manche Spiele lau- 
fen dadurch etwas langsamer 
als mit DDR2-800-RAM. 


>> Fazit: Gelungener Auftakt 
Zur Veröffentlichung der Core- 
2-Duo-CPUs stehen bereits drei 
sehr gute Mainboards in den 
Händlerregalen. Diese sind al- 
lerdings noch teuer. Wer auf 
Overclocking- und DDR2-800- 
RAM verzichten kann, kauft das 
Asrock-Board. | 
DanıeL MÓLLENDORF 


| INFO | Typberatung 


Testkandidat Gigabyte Asus Asus Asrock Conroe- 
965р-006 P5W DH Deluxe — | P5B Deluxe Xfire-eSATA2 
Preis/Leistung EN EH EN LLULL) 
Ausstattung CT LLELET инин LE 
Overclocking LLLI LLL LLLI L| 
Lautstärke HEBEN HEBEN HEBEN HEBEN 
Spieleleistung HEBEN HEBEN HEBEN нини 
Sonstige Leist. HEBEN HEBEN HEBEN „ЫЫ 
Aufrüstbarkeit EBEN ниш ниш ШШ 
Bei der neuen „Kaufentscheidung“ werten wir die wichtigsten Einzelkriterien mit bis zu 
fünf Punkten. So gibt es etwa für eine passive Kühlung die Bestnote bei „Lautstärke“. 
Die Wertungen können von der Testtabelle abweichen. Das optimale Board finden Sie, 
indem Sie die Punkte aus den für Sie wichtigen Bereichen zusammenzählen. 
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* MS: Most Wanted 1.3, Geforce 7900 GTX, Core 2 Extreme X6800, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (4-4-4-12, TT), 1.024x768, kein FSAA/AF, EAX 


MAINBOARDS 
[SOCKEL 775] 
vus A 
f Hardware ў 
Hersteller Giga Asus Asus Asrock 
Webseite www.gigabyte ` WWW.asus.de WWW.asus.de www.asrock.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verältnis ca. € 200,-Jausreichend ca. € 210,-Jausreichend ca. € 190,- [ausreichend ca. € 75,-/gut 
Chipsatz (North-/Southbridge) P965/ICHBR 9T5X/ICHTR P965/1CH8 945P/ICHTR 
BIOS-Version/Board-Revision г 0111026 0302/1036 120/2.01 
AUSSTATTUNG | 1,49 | | 1,56 | 2,01 
Speicher-Steckplätze 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 
Zusätzlicher PCI-E-x16-S$lot Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) xl-Slots (3) xl-Slots (2) xl-Slot (1) xl-Slot (1) 
PCI-Slots 2 Slots 3 Slots 3 Slots 3 Slots 
Onboard-LAN 000 MBit/s Intel 2x 1.000 MBit/s Intel/Marvell 2x 1.000 MBit/s Intel/Marvell 000 MBit/s Intel 
USB-Ports (Lieferumfang, inklusive Blende) 4 Ports 6 Ports 6 Ports 4 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports Ports 8 Ports orts Ports 
Firewire (Lieferumfang, inklusive Blende) ort 2 Ports 3 Ports Port 
SATA-Anschlüsse Ports Т Ports Ports 4 Ports 
PATA-Anschlüsse ort 2 Ports Port Port 
RAID-Modi ‚1, 0+1, 5, JBOD 0,1, 5, JBOD ‚1, 0+1, 5, 10, JBOD „1,5,10 
Onboard-Sound [ДЕ] ALCB82 AD1988B ALC888 
Lüfteranschlüsse Anschlüsse 5 Anschlüsse 6 Anschlüsse 2 Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel x IDE/Ax SATA/2x eSATA 2x IDE/4x SATA x IDE/6x SATA x Ех SATA 
Sonstige Ausstattung ual-BIOS, Crazy Cool USB- und Firewire-Blenden, Wifi-Antenne, SB- und Firewire-Blenden, Wifi-Antenne, SB- und Firewire-Blenden 
Fernbedienung, MP3-In, Lüfter für Array Mic, Lüfter für Spannungswandler, 
Spannungswandler, Stack Cool 2 Stack Cool 2 

Software Norton Internet Security, Antivirus, Easy Tune 5, | WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus McAfee Virus Scan 

igabyte C.0.M., @BIOS Update, Ai Suite, Anti-Virus pdate, Ai Suite, Anti-Virus 
EIGENSCHAFTEN 1,78 1,95 | 1,89 | 3,62 
Besondere Features Flex Memory Flex Memory Flex Memory Flex Memory 
FSB-Takt 00-600 MHz 100-500 MHz 00-400 MHz 95-350 MHz 
Multiplikator Tl 620 61 - 
Speichertimings 0 Einstellungen 7 Einstellungen 6 Einstellungen 4 Einstellungen 
Speicherteiler 6 Teiler 7 Teiler 5 Teiler 3 Teiler 
CPU-Spannung (X6800-Standard: 1,25) ,6875V bis 2,375V 1,2251 bis 171 ‚25V bis 1,7V х 
CPU-Spannung-Abstufung ,025-Volt-Schritte 0,0125-Volt-Schritte ,0125-Volt-Schritte È 
RAM-Spannung (DDR2: 1,8V) +0,025V bis +0,775V 18V bis 24V D bis 245V „Low“, „Normal“, „High“ 
Chipsatz-Spannung +0,05V bis +0,75V Bis 1,65V (NB)/1,2V (SB) is 1,55V (NB)/1,8V (SB) S 
PCI-E-Spannung *0,05V bis «0,35V S Е Е 
FSB-Spannung *0,05V bis +0,35V 12V bis LAN AN bis 1,45V - 
HT-Multiplikator (nur AMD) > S = - 
Dynamische Übertaktung: Prozessor CLA? Al Overclocking Al Overclocking Е 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte Robust Graphics Booster PEG Link Mode EG Link Mode È 
Dynamische Lüftersteuerung Ja (Intel Quiet System) Ja (drei Lüfter) Ja (Intel Quiet System) Ja (nur CPU) 
Besondere BIOS-Optionen Ы EZ Flash, OC-Recovery .C. Profile, EZ Flash, OC-Recovery Boot Failure Guard 
Realer FSB-Takt 266,7 MHz 267,1 MHz 266,7 MHz 266,0 MHz 
Board-Layout Lange Grafikkarte im unteren xI6 Zusätzlicher Stromanschluss Zusätzlicher Stromanschluss Stromanschlüsse schlecht platziert, 

blockiert PATA-Anschluss schlecht erreichbar schlecht erreichbar wenig Platz zwischen den xI6-$lots 
Chipsatz-Temperatur 67,4 Grad Celsius 65,7 Grad Celsius 61,8 Grad Celsius 58,0 Grad Celsius 
Lautstärke Chipsatzkühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Kühlung 
Stromverbrauch: Windows (X6800, 7900 GTX) 136,3 Watt 156,8 Watt 135,0 Watt 122,0 Watt 
Stromverbrauch: Stabilitätstest (X6800, 7900 GTX) | 228,8 Watt 262,0 Watt 226,8 Watt 231,7 Watt 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden Nicht bestanden Nicht bestanden 
SPD-Erkennung Bestanden Nicht bestanden Nicht bestanden Bestanden 
LEISTUNG | 1,30 | 1,30 | 1,30| 1,53 
Spieleleistung Audigy 2, Avg/Minimum-Fps* 73/65 Fps - Sehr gut 73/66 Fps - Sehr gut 72/65 Fps - Sehr gut 72/64 Fps - Sehr gut 
Spieleleistung Onboard-Sound, Avg/Minimum-Fps* | 73/65 Fps - Sehr gut 73/65 Fps - Sehr gut 72/65 Fps - Sehr gut 72/64 Fps - Sehr gut 
USB-Leistung 37,5 MByte/s - Sehr gut 37,5 MByte/s - Sehr gut 31,5 MByte/s - Sehr gut 37,4 MByte/s - Sehr gut 
LAN-Leist. oberer Port Senden/empfangen 115/116 MByte/s - Sehr gut 116/116 MByte/s - Sehr gut 115/116 MByte/s - Sehr gut 87/115 MByte/s - Gut 
LAN-Leist. unterer Port Senden/empfangen 115/116 MByte/s - Sehr gut 68/80 MByte/s - Befriedigend = 
Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden Alle Module bestanden Alle Module bestanden Bestanden - nur DDR2-667 möglich 
Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden 
Kompatibilität: CPU-Kühler Für Backpl. muss Crazy Cool entfernet werden | Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 

кз BIOS: OC, Lüftersteuerung кз WLAN und Fernbedienung їз Clevere Lüftersteuerung ка Guter Preis 1 

FAZIT Е. ЕЕ... 347 [ЕШ 2,04 
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++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE 


++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE 


Unterschiedliche 


Position der 


Einkerbung 


240 Kontakte 


Conroe: DDR2-Latenzen 


BESSER |Fps 0 10 20 30 40 50 


E Der Conroe profitiert kaum von niedrigen Speicherlatenzen. 
E Auch Hyperpath bringt bei aktuellen Spielen keinen messbaren Vorteil. 
E Selbst Battlefield 2 läuft mit 3-4-3-9 nur drei Prozent schneller als mit 5-5-5-15. 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 


Battlefield 2 
v1.1.2484.0 


NfS: Most Wanted v1.3 


Oblivion v1.0.228, 
max. Detail 


Minimum-Fps 


DDR2-800, 3-4-3-9, 
Hyperpath an 


72 (1%) 


ЕС 


DDR2-800, 3-4-3-9, 
Hyperpath aus 


72 (1%) 


Е) 


DDR2-800, 4-4-4-12, 
Hyperpath an 


11 (0%) 


SR 123 (070) 


DDR2-800, 4-4-4-12, 


Hyperpath aus —— ET] 


11 (0%) 


Е 


DDR2-800, 5-5-5-15, 
Hyperpath an 


11 (0%) 


SN 171 (094) 


DDR2-800, 5-5-5-15, 
Hyperpath aus 


BE um 
D ` 


34 (BASIS) 


11 (BASIS) 


121 (BASIS) 


Settings: Core 2 Extreme (2,93 GHz), Asus P5W DH (975X), 2.048 MByte Speicher, Geforce 7800 GTX (512 MByte), Forceware 84.21 


Conroe: DDR2-Taktraten 


BESSER»I|Fps |o 10 20 30 40 50 


W Gerade die Minimum-Fps profitieren bei BF2 von hohem Speichertakt. 
E Für А: Most Wanted und Oblivion reicht günstiges DDR2-667-RAM. 
E Bei Oblivion schwanken die Ergebnisse stets um ein bis zwei Fps. 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 


80 90 100 


Battlefield 2 
v1.1.2484.0 


NfS: Most Wanted v1.3 


Oblivion v1.0.228, 
max. Detail 


Minimum-Fps 


DDR2-1066, 4-4-4-12 
a 133 (0%) 


72 (1%) 


ННН (70 


DDR2-800, 4-4-4-12 
Саа) 


Т1(0%) 


LE EE L]1L],nhLBÁEA€L'] kJ] 


DDR2-667, 4-4-4-12 


СЕЕ 


ТІ (BASIS) 


«ШШ 


Settings: Core 2 Extreme (2,93 GHz), Asus P5W DH (975X), 2.048 MByte Speicher, Geforce 7800 GTX (512 MByte), Forceware 84.21 


Conroe: 1 vs. 2 GByte RAM 


BESSER | Ерѕ |o 10 20 30 40 50 


60 


10 


W Der Conroe ist bei den getesteten Spielen mit einem Modul kaum langsamer. 
E Nur ВЕ? läuft im Single-Channel-Modus (unmerkliche) drei Fps langsamer. 
W Aufrüster können erst ein Modul kaufen und später auf zwei GByte nachrüsten. 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 


80 90 100 


Battlefield 2 
v1.1.2484.0 


NfS: Most Wanted v1.3 


Oblivion v1.0.228, 
max. Detail 


Minimum-Fps 


10 120 130 


2x 1.024 MByte, DDR2- 
800, 4-4-4-12 


ENENEREQEO— 00) 


Ti (1%) 


rr 123 (00 
| 


1x 1.024 MByte, DDR2- 
800, 4-4-4- 


ПНИН (uS) 


T2 (BASIS) 


120 (BASIS) 


Settings: Core 2 Extreme (2,93 GHz), Asus P5W DH (975%), Geforce 7800 GTX (512 MByte), Forceware 84.21 
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INTEL CONROE: 


Be 
Я 


СӘ и 
w^ 8 


DDR2- 


Speicher im Vergleichstest 


E gal ob Conroe oder Sockel 
AM2: Aufrüster, die auf 
eine der beiden neuen Plattfor- 
men wechseln wollen, brauchen 
DDR2-Speicher. Sieht man von 
seltenen Mainboard-Exoten wie 
Asrocks 775Twins-HDTV mit 
DDR1- und DDR2-Bànken ab, 
bieten alle Platinen mit Core- 
2-Duo-Unterstützung lediglich 
DDR2-Steckplátze. Da der Spei- 
cher-Controller beim Athlon 64 
in der CPU sitzt, sind DDR1- 
oder Mischplatinen für AM2 
grundsátzlich ausgeschlossen. 


Auf den ersten Blick erschre- 
cken die DDR2-Spezifikationen 
mit erstaunlich hohen Latenzen. 
Im Idealfall bedeutet 4-4-4-12 
bei DDR2-800 jedoch die gleiche 
Wartezeit (Latenz) wie 2-2-2-6 
bei DDR400: Da der I/O-Buffer 
bei DDR2 doppelt so hoch ge- 
taktet ist, vergeht bei 400 MHz 
mit CLA (vier Takte) theoretisch 
die gleiche Zeit wie bei 200 MHz 
mit CL2 (zwei Takte). Die Ver- 
dopplung gilt allerdings nur für 
die I/O-Buffer. Die Chips von 
DDR2-800-RAM takten (genau 
wie bei DDR400-Modulen) mit 
200 MHz. 


In den Benchmarks erfahren Sie, 
wie sich die Speicherlatenzen bei 
Conroe- und AM2-CPUs auf die 
Spieleleistung auswirken. Die 
Command-Rate kónnen Sie bei 
Intel-Prozessoren übrigens nicht 
einstellen. Stattdessen bietet das 
verwendete Conroe-Board Asus 
P5W DH Deluxe mit 975X-Chip- 
satz die Speicherbeschleuni- 
gung Hyperpath. Zudem testen 
wir, ob Sie für die beste Leistung 
DDR2-800-Speicher brauchen 
oder ob ein günstiges DDR2- 
667-Párchen ausreicht. Wichtig: 
Manche Hersteller geben ledig- 
lich die theoretische Bandbreite 
wie PC2-6400 an. Diese lässt sich 
errechnen, indem Sie den effek- 
tiven Takt (800 MHz bei DDR2- 
800) mit 8 multiplizieren. 


>> Überarbeitete Testmethoden 

Aus zeit- und praxisrelevan- 
ten Gründen wurden alle La- 
tenz- und Übertaktungstests 


mit dem AM2-Mainboard Asus 
M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 
SLI, BIOS 0603) samt Athlon 64 
FX-62 durchgeführt. Zusätzlich 
haben wir alle Testkandidaten 
mit einem Conroe-System auf 
Stabilitát geprüft: Bei Standard- 
einstellungen mussten die 
Module einen Prime95-Belas- 
tungstest auf dem Asus P5W 
DH (975X, BIOS 0602) mit Core 
2 Extreme X6800 bestehen. Da 
sich Latenzen und Command- 
Rate bei DDR2-RAM deutlich 
weniger auf die Performance 
auswirken als bei DDR1-Modu- 
len (siehe Benchmarks), werten 
wir diesen Bereich entsprechend 
schwächer. Außerdem führt ein 
fehlerhaft oder unvollständig 
programmiertes SPD neuer- 
dings zur Abwertung. EPP- 
Unterstützung wird natürlich 
positiv gewertet: Module mit 
dem EPP-Zusatzspeicher halten 
für Mainboards mit Nforce-590- 
SLI-Chip Infos über Command- 
Rate, RAM-Spannung und vor- 
gefertigte Overclocking-Profile 
bereit. Wer jetzt aufrüstet, will 
für kommende Spiele und Win- 
dows Vista gewappnet sein. 
Daher testen wir ausschließlich 
Module mit 1.024 MByte. 


Corsair Twin2X2048-6400C4 
W Für 260 Euro ist das DDR2- 
800-Doppel günstiger als die 
Konkurrenz, trotzdem liegen 
die Riegel im Übertaktungstest 
vorne: Satte 590 MHz liefen 
bei 5-5-5-15, 2T und 2,3 Volt 
im Stabilitätstest (Prime95 und 
Memtest86+) fehlerfrei. Vor- 
sicht: Eine Spannung jenseits 
der Herstellerfreigabe bedeu- 
tet immer ein gewisses Risiko. 
Besitzer einer Nforce-590-SLI- 
Platine können per EPP-Technik 
Übertaktungsprofile laden. So 
werden Speichertakt, -span- 
nung und Latenzen auf den 
gewünschten CPU-Takt abge- 
stimmt. Wenn Sie ein anderes 
Board besitzen, müssen Sie die 
Latenzen manuell einstellen. 


Corsair TWIN2X2048-6400C3 lI 
DDR2-800 bei 3-4-3-9 — derzeit 


bietet kein anderer Hersteller 
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8." 


Conroe 


уфа 


Speicher mit so niedrigen La- 
tenzen. OCZ hat ein entspre- 
chendes Pärchen angekündigt, 
kann aber noch nicht liefern. 
Auf unseren Testplatinen von 
Asus lief das Corsair-Kit mit 
3-4-3-9 und 1T Command-Rate 
oder 3-3-3-5, 2T absolut stabil. 
Hierfür müssen Sie allerdings 
die Speicherspannung von 1,8 
auf 2,2 Volt anheben. Serienmä- 
fig ist das SPD nur auf 5-5-5-18 
programmiert — 3-4-3-9 und die 
entsprechende Spannung sind 
ausschließlich im EPP hinter- 
legt. Bei 2,2 Volt und 5-5-5-15, 
2T lief das Corsair-RAM bis 560 
MHz stabil. Mehr war selbst mit 
2,4 Volt nicht móglich. 


OCZ OCZ2P10002G-K II Satte 
580 MHz (5-5-5-15, 2T, 2,4 Volt) 
erreichten wir mit den Gigabyte- 
Modulen von OCZ. Ursprüng- 
lich ist das OCZ2P10002G-K-Kit 
für DDR2-1000-Betrieb bei 5- 
5-5-15 und 2,1 Volt vorgesehen 
— dementsprechend ist das SPD 
eingerichtet. Für DDR2-800 gibt 
es jedoch keine Latenzwerte im 
SPD (mit CPU-Z und Everest 
ausgelesen). Wir haben 4-4-4- 
12, 1T als besten Wert ermittelt. 
Auch auf unserer Conroe-Test- 
plattform liefen die Module mit 
den garantierten Werten (DDR2- 
1000, 5-5-5-15, 2,1 Volt) absolut 
stabil. Für 440 Euro ist das Kit 
allerdings sehr teuer. 


Super Talent T800UX2GCA I 
Rund 120 Euro günstiger ist das 
DDR2-800-Duo vom bisher nur 
bei Übertaktungsprofis bekann- 
ten Hersteller Super Talent. Ein 
Aufkleber oder ein Datenblatt, 
das Auskunft über die Spezifi- 
kationen geben kónnte, fehlt. 
Auch im SPD gibt es kein Profil 
für 400 MHz. Erst auf der Web- 
seite erfahren wir, dass Super Ta- 
lent stabilen DDR2-800-Betrieb 
mit den guten Timings 4-4-3-8 
garantiert. Das funktionierte im 
Test mit 2T Command-Rate pro- 
blemlos. Bei 5-5-5-15 lief das Kit 
mit 2,2 Volt bis 560 MHz stabil. 


Kingston KHX6400D2K2/2G Il 
Im Test arbeitete das Kingston- 
Kit nicht zuverlássig auf dem 
M2N32-SLI Deluxe von Asus. 
Mit dem 975X-Board P5W DH 
Deluxe (ebenfalls von Asus) gab 
es jedoch keine Probleme. Auch 
mit der Nforce-590-SLI-Platine 
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C51XEM2AA von Foxconn lie- 
fen die DDR2-800-Module stabil 
— sogar im DDR2-1000-Modus 
(5-5-5-15, 2T, 2,3 Volt). Offen- 
bar ist also das AM2-Board von 
Asus schuld an der Inkompa- 
tibilität. Ein BIOS-Update soll 
folgen. Ärgerlich: Das SPD hat 
keine Informationen über die 
passenden Latenzen für DDR2- 
800. Das Foxconn-Board lädt au- 
tomatisch 5-5-5-15. Niedrigere 
Latenzen waren nicht möglich. 


Crucial BL2K12864AA804 1 
Während das Ballistix-Kit von 
Crucial unsere DDR1-Bestenliste 
anführt, schafften es die DDR2- 
800-DIMMs lediglich ins Mit- 
telfeld. So lief das Párchen nur 
mit einer Command-Rate von 
2T stabil. Obwohl die beiden 
Module als Kit verkauft wer- 
den, zeigte CPU-Z jeweils unter- 
schiedliche Seriennummern an. 
Das kónnte auch ein Grund für 
das mittelmäßige Overclocking- 
Ergebnis von nur 460 MHz sein. 
Optimal konfiguriert ist dage- 
gen das SPD. 


MDT DIMM Kit 2048MB PC2- 
64000 I Im SPD des günstigen 
DDR2-800-Kits von MDT sind 
für 400 MHz Takt gleich zwei 
Profile hinterlegt: 4-5-5-18 und 
5-5-5-18. Im Test mit der Asus- 
Platine arbeiteten die Module 
nur bis 5-5-5-15, 2T stabil. Damit 
waren aber immerhin 480 MHz 
móglich — bei lediglich 1,8 Volt. 
Eine hóhere Spannung sorgte 
nicht für bessere OC-Werte. 


G.SKill F2-6400PHU2-2GBNR И 
Beim ebenso günstigen G.Skill- 
Doppel zeigt Memtest86+ ab 
mehr als 440 MHz Rechenfehler 
an. Anders als das MDT-RAM 
läuft der F2-6400PHU2-2GBNR 
bei den vom Hersteller ange- 
gebenen 2 Volt mit 4-4-4-12, 1T. 
Auch auf der Conroe-Testplatt- 
form gab es keine Probleme. 


Kingston KVR667D2N5K2/2G 
I Der beste DDR2-667-Speicher 
im Testfeld lief bis 420 MHz 
stabil und lässt sich somit pro- 
blemlos als DDR2-800-RAM ein- 
setzen — sofern man das Über- 
taktungsrisiko nicht scheut. Wie 
die HyperX-Module von Kings- 
ton lief der Value-Speicher auf 
dem M2N32-SLI Deluxe nicht 
fehlerfrei. Wir haben daher № 


ad 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


Bi Brauche ich wirklich DDR2- 
800-Speicher? 

Conroe-CPUs erzielen mit DDR2- 
667-RAM nur geringfügig schlech: 
tere Ergebnisse als mit DDR2- 
800-Modulen. Der Athlon 64 für 
Sockel AM2 profitiert hingegen 
etwas stárker vom hóheren Spei- 
chertakt. AM2-Besitzer sollten 
daher gleich DDR2-800-Speicher 
kaufen, zumal der Preisunter- 
schied mittlerweile gering ist. Ein 
Tipp für Übertakter: Alle geteste- 
ten DDR2-667-DIMMs laufen auch 
mit 400 MHz (DDR2-800). 


AMD-Prozessoren für AM2 ist 
der Unterschied etwas größer. 
Niedrige Latenzen oder eine 
schnelle Command-Rate sind 
jedoch deutlich weniger wichtig 
als beim älteren Sockel 939. 


Bi Ein oder zwei Gigabyte? 

Es gibt immer noch kein Spiel, 
das derzeit mittelbar von 2.048 
MByte RAM profitiert. Wenn Sie 
jedoch mehrere Programme 
(Skype, ICQ, Virenscanner etc.) im 
Hintergrund laufen lassen, zahlt 
sich ein zusätzliches Gigabyte 
Speicher aus. Außerdem dürften 
kommende Spiele sowie Windows 
Vista mit zwei GByte besser lau- 
fen. Da der Dual-Channel-Modus 
beim Conroe wenig nutzt, können 
Sie problemlos jetzt ein 1.024- 
MByte-Modul kaufen und später 
ein zweites nachrüsten. 


E Welchen Vorteil bringen 
niedrige Latenzen? 

Wie beim Takt wirken sich auch 
Latenzen beim Conroe kaum 
auf die Spieleleistung aus: Mit 
3-4-3-9 ist der X6800 maximal 
drei Prozent schneller. Bei 


Battlefield 2 
v1.1.2484.0 


AM2: DDR2-Taktraten 

E AM2-CPUs profitieren stärker von hohem Speichertakt als der Conroe. 
E Für schnelle AM2-Modelle ist teures DDR2-800-RAM Pflicht. 

E DDR2-533-Speicher bremst AMD-Prozessoren deutlich aus. 


NfS: Most Wanted v1.3 


Oblivion v1.0.228, 
max. Detail 


Minimum-FPS 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 


BESSER >| Fps |0 10 20 30 40 50 60 10 80 
75 (12%) 
DDR2-800, 4-4-4-12, Т | EEE 57 (12%) 
13 (+13%) 
727%) 
DDR2-667, 4-4-4-12, 17 | ЖЕНЕН 55 (+8%) 
42 (11%) 
67 (BASIS) 
DDR2-500, 4-4-4-12, IT 51 (BASIS) 
ү ШЕ 


Settings: Athlon 64 X2 4000+ (2 GHz), Asus M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI), 2.048 MByte Speicher, Radeon X1900 XTX, Catalyst 6.4 


Battlefield 2 
v1.1.2484.0 


AM2: DDR2-Latenzen 

E Alle Tests wurden mit einer Command-Rate von IT durchgeführt. 

E Mit 4-4-4-12 sind AMD-Prozessoren bis zu sieben Prozent schneller. 
E Erst bei DDR2-800 machen sich niedrige RAM-Latenzen bemerkbar. 


NfS: Most Wanted v1.3 


Oblivion v1.0.228, 
max. Detail 


Minimum-FPS 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
BESSER >| Fps |0 10 20 30 40 50 60 10 
REN d (642%) 
E 59 (17%) 
A A) 


EEE 62 (24) 
DDR2-800, 5-5-5-15 | ST (4%) 
a 5000 
LLLA 
[ge st 56 (929) 
s ——— 133 (0%) 


DDR2-800, 4-4-4-12 


DDR2-667, 4-4-4-12 


61 (BASIS) 


DDR2-667, 5-5-5-15 55 (BASIS) 


ТН 1000 


Settings: Athlon 64 X2 4000+ (2 GHz), Asus M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI), 2.048 MByte Speicher, Radeon 1900 XTX, Catalyst 64 
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TYPBERATUNG: ARBEITSSPEICHER 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Frank Stówer 
Redakteur 
Bereich 

Spiele 


W Legt großen Wert auf einen 
günstigen Preis 
W Übertaktet nicht 


Fazit: Der Conroe belastet 
mein Finanzpolster bereits 
genug, da soll es wenigstens 
günstiger DDR2-Speicher 
sein - wie der BDIO24TEC910 
von TakeMS. Da die Intel- 
CPU ohnehin kaum von Dual- 
Channel profitiert, kaufe ich 


Christian 
Gögelein 
Redakteur 
Bereich 
Prozessoren 


W Nutzt den PC als Server 


W Hat bereits einen Core 2 
Duo E6700 mit Intel-Board 


Fazit: Nachdem die DDR2- 
800-DIMMs von 0С7 bei mei- 
nem Intel-Board D975XBX für 
Probleme sorgten, habe ich 
sie gegen das Corsair-Pär- 
chen TWIN2X2048-6400C4 
ausgetauscht. Seitdem läuft 
mein Conroe-System endlich 
stabil. 


Daniel 
Möllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Will sein System übertakten 
W Gute RAM-Timings sind eher 
zweitrangig. 


Fazit: Viel Takt für wenig 
Geld: Ich kaufe Mushkins 
EM2-6400 996527. Hohe 
Latenzen stóren mich nicht 
- schließlich haben sie beim 
Conroe kaum Einfluss auf die 
Spieleleistung. Mal sehen, 
wie weit sich der bestellte 


erst einmal nur ein Modul. 


X6800 übertakten lásst. 


alle Tests auf dem С51ХЕМ2АА 
von Foxconn durchgeführt. 


Qimonda HYS64T128020HU- 
35-В I Der unter dem Markenna- 
men Qimonda verkaufte DDR2- 
667-Speicher von Infineon lief 
im Test mit 410 MHz absolut 
stabil. Dafür war eine Speicher- 
spannung von 2 Volt nótig. Das 


SPD ist optimal konfiguriert 
und wird von der Asus-Plati- 
ne korrekt ausgelesen. Bessere 
Latenzen als die vorgegebenen 
5-5-5-15 liefen nicht stabil. 


Samsung DIMM 1024MB PC2- 
800 DDR2 CL5 ll Beim DDR2- 
800-Párchen von Samsung gibt 
das SPD 5-5-5-16 vor. 5-5-5-15 


(JEDEC-Standard) lief bei 1T 
Command-Rate jedoch ebenfalls 
stabil. Für OC-Versuche ist der 
Speicher ungeeignet: Bereits 410 
MHz sorgten für regelmäßige 
Fehler bei Prime95. Zum Test- 
zeitpunkt waren die Module 
kurzzeitig bei keinem Versender 
zu finden und Samsung konnte 
uns keine unverbindliche Preis- 
empfehlung nennen. 


TakeMS BD1024TEC910 Ё Be- 
sonders günstig ist wie immer 
der Speicher von TakeMS: Die 
DDR2-667-Module werden aus- 
schließlich einzeln verkauft und 
kosten nur 75 Euro. Das SPD 
bietet für 333 MHz gleich zwei 
Latenzprofile an: 4-4-4-15 oder 
5-4-4-15. Die Asus-Platine stell- 
te im Test selbstständig 4-4-4- 
15 ein. Damit lief der Speicher 
jedoch erst stabil, als wir die 
Spannung auf 2 Volt angehoben 
hatten. Ärgerlich: Ein entspre- 
chender Hinweis fehlt sowohl 
im Online-Datenblatt als auch 
auf dem DIMM-Aufkleber. 


OCZ OCZ26672048VPDC-K I 
Das eigenartigste Speicherpär- 
chen im Test: Auf dem Aufkleber 
der DDR2-667-DIMMs werden 
die Latenzen 5-5-5-15 angege- 
ben, das SPD gibt jedoch 4-4-4- 
15 aus. Tatsächlich läuft das OZ- 
RAM auch mit 4-4-4-12 stabil. 
Noch erstaunlicher: Obwohl die 
Module als Zwei-Gigabyte-Kit 
verkauft werden und sowohl 
CPU-Z als auch Everest 1.024 
MByte pro Modul erkennen, ste- 
hen unter Windows nur je 512 
MByte zur Verfügung. Eventuell 
haben wir auch ein fehlerhaftes 
Muster erwischt - in diesem Fall 
folgt ein Nachtest. 


>> Fazit: Optimierungsbedarf 
Für genügsame Conroe-Aufrüs- 
ter ohne Übertaktungs-Ambi- 
tionen reicht günstiges DDR2- 
667-RAM. Wer ein schnelles 
AM2-Modell will, sollte DDR2- 
800-Module kaufen. Übertak- 
ter werden mit Corsair, G.Skill, 
OCZ oder Mushkin glücklich. Ш 
Dauert MÓLLENDORF 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


G.Skill 


F2-8500PHU2-2GBHZ , 


Was darf's denn sein - nied- 
rige Latenzen oder hoher 

Takt? G.Skills DDR2-1066- 
Párchen beherrscht beides. 


| n einer rustikalen Holzkiste 
werden neben einem Schlüs- 
selband und einem Aufkleber die 
beiden DDR2-1066-Module geliefert, 
die bei diesem enormen Takt sogar 
mit den niedrigen Latenzen 4-4-4-5 
stabil arbeiten sollen. Tatsächlich: 
Nachdem wir die geforderten 2,4 Volt 
eingestellt haben, lief das Speicher- 
duo mit den Rekordwerten fehlerfrei 
- auf beiden Asus-Boards M2N32-SLI 
Deluxe (AM2) sowie dem P5W DH De- 
luxe (Conroe). Mit DDR2-800 und 2,4 
Volt erreichte das Kit sogar 3-3-3-5, 
2T. Diese Einstellungen müssen Sie 
jedoch manuell vornehmen, das SPD 
ist ausschließlich für DDR2-1000 (500 
MHz) auf 4-4-4-15 programmiert. EPP 
unterstützt das G.Skill-RAM nicht. Im 
dritten Testlauf legen wir die Span- 


Der Aufkleber verrät Takt, Latenzen und 
die dafür benötigte Spannung. 


nung auf 2,2 Volt und den Takt auf 
DDR2-1000 fest, um die hierbei bes- 
ten Latenzen zu ermitteln: 4-4-4-5 
ist ein Top-Ergebnis. Ähnliche Werte 
schaffen nur die Corsair-Kits. Für die 
hervorragende Leistung zahlen Sie 
jedoch auch den saftigen Preis von 
500 Euro. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,56 d 
` nee. er Testtabelle 
Preis: ca. € 500- Preis-Leistg.: Aust. auf Seite 60 


Mushkin 


EM2-6400 996521 


Nur 180 Euro kostet das 

DDR2-800-Kit von Mushkin 
mit je 1.024 MByte und sehr 
viel Übertaktungsspielraum. 


in Ausreißer auf den vorde- 

ren Rängen des Testfelds: Die 
Mushkin-Module sind zuverlässig, las- 
sen sich sehr gut übertakten und sind 
vor allem günstig: 540 MHz (DDR2- 
1080) schafft kein anderes Kit unter 
200 Euro. Für DDR2-800 garantiert 
der Hersteller die Latenzen 5-5-5-12 
bei 1,9 Volt (Online-Datenblatt). Damit 
liefen die Module im Test sogar mit 
einer Command-Rate von 1T stabil. 
Bei noch besseren Timings wie 4-4-4- 
12 zeigte Memtest86+ jedoch Fehler 
an. Das SPD gibt mit 5-5-5-15 gering- 
fügig zu hohe Latenzen vor. Ärgerlich: 
Durch die überfüssigen Schlaufen 
am Kühlkörper sind die Module 3,8 
Zentimeter hoch. Zum Vergleich: Ge- 
wöhnliche DIMMs ohne Heatspreader 
messen nur 3,2 Zentimeter. Dadurch 


Die Schlaufen an den Kühlkörpern können 
teilweise für Einbauprobleme sorgen. 


kann es zu Platzproblemen kommen, 
wenn die Speicherbänke nah am Pro- 
zessorsockel liegen und Sie einen 
breiten Kühler verwenden wollen. 
Den Stabilitätstest mit unseren AM2- 
und Conroe-Testplattformen besteht 
das EM2-6400-996527-Pärchen dafür 
tadellos. (dm) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,86 d 
` Ger er Testtabelle 
Preis: ca. € 180,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 60 
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INNOVATION | LEISTUNG | ZUVERLÄSSIGKEIT 


CORSAIR" 


ИБ ө тн?2. 


Fahren Sie die neuesten AMD- und Intel-Mainboards mit Corsairs Hochleistungs 2GB-Speichern am Limit. Unsere neuesten SLl-Ready Speicher 
entfesseln bei 1066MHz eine Systemleistung, wie sie für den ernsthaften Spieler oder Performance-User bisher undenkbar war. 


Neu: Unterstützung von EPP (Enhanced Performance Profiles) 


Die beiden in ihren Segmenten führenden Firmen Corsair und nVidia haben gemeinsam nachgedacht und das JEDEC SPD (Eprom, welches die 
Speicher-Parameter enthält) erweitert, um den Prozess des Übertaktens zu vereinfachen und dabei die Plattform-Stabilität und Komponenten. 
Kompatibilität sicherzustellen. Das Ergebnis: EPP kompatible Mainboards können erweiterte Informationen auslesen und von ergánzter 
Leistungsfähigkeit profitieren. Unerfahrene Nutzer können nun auf Knopfdruck übertakten und verfügen jetzt über einen sicheren Start-, bzw. 
Wiederherstellungspunkt für deren Übertaktversuche, Übertaktexperten werden unvergleichbare Kontrollmöglichkeiten an die Hand gegeben. 


Der Speicher mit den weltweit meisten Auszeichnungen 


Corsair ist beständig der am meisten ausgezeichnete Speicher in Publikationen der Computerpresse und Online-Testwebseiten weltweit. Lassen 
Sie Corsair-Innovation, -Leistung und Zuverlässigkeit für sich arbeiten. Wählen Sie aus, aus einer Vielzahl von Geschwindigkeiten, 
Latenzzeiten, Grössen und Stilen. 


Mehr Informationen finden Sie unter www.corsairmemory.com. 


KAUFEN SIE BEI UNSEREN VERTRIEBSPARTNERN 


келелн N < 
Я ` Mind£actor | 
extis 7 ЧА eeng 


++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE ++ CONROE 


F2-8500PHU2-2GBHZ | TWIN2X2048-6400C4 TWIN2X2048-6400C3 0CZ2P10002G-K T800UX26CA 
SPEICHER 
Hersteller G.Skill Corsair Corsair 0C Super Talent 
Webseite/Bezugsquelle www.gskill.de r3 WWW.Corsairmemory.com WWW.corsairmemory.com WWW.OC-Wear.de www.supertalent.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis — | ca. € 500,-/ausreichend С, ca. € 260,-/gut ca. € 440,-Jausreichend ca. € 440,-Jausreichend ca. € 320,-/hefriedigend 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-1066 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-1000 2x 1.024 MByte, 002-800 
AUSSTATTUNG | 1,80 | | 8,10 | ә,зь 
Kühlkörper Ja Ja а Ја Ја 
= | Besondere Ausstattung Holzkiste, Keychain, Aufkleber ` Ы ` 
E Aufkleber/mitgeliefertes Datenblatt | Takt, Latenzen, Spannung Takt, Latenzen Takt, Latenzen Takt, Latenzen Kein Aufkleber, Datenblatt online 
Ж | EIGENSCHAFTEN | 1,96 | | 1,86 | 1,93 
& | Single/Double-sided Double-sided Double-sided ouble-sided Double-sided Double-sided 
= | EPP (SLI-ready Memory) Nicht unterstützt Unterstützt nterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt 
© | SPD-Programmierung Unvollstándig programmiert lu hohe Latenzen programmiert Zu hohe Latenzen programmiert Unvollstándig programmiert Unvollstándig programmiert 
5 | Vom Hersteller garantierte Latenzen| 4-4-4-5 4-4-4-12 -4-3-9 55-515 4-4-3-8 
3 | LEISTUNG 1,35 | |1,38. | 1,45 | 1,52 
S | Niedrigste Latenzen (DDR2-667/800) | 3-3-3-5, 2T 4-4-4-12, 1T -3-3-5, Т 4-4-4-12, 1T 4-4-3-8, 2T 
= Takt (5-5-5-15, 2T, 1,8-2,4 Volt) 580 MHz DDR, 2,4 Volt 590 MHz DDR, 2,4 Volt* 560 MHz DDR, 2,2 Volt 580 MHz DDR, 2,4 Volt* 560 MHz DDR, 2,2 Volt* 
= | Latenzen (DDR2-1000, 2T, 2,2 Volt) | 4-4-4-5 4-4-4-12 4-4-4-12 5-5-5-15 5-5-5-12 
& | Conroe-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
2 &3 Geniale Taktreserven хр Sehr gut für OC їз Beste Latenzen ср Viel OC-Potenzial кз Hoher Takt möglich 
© F A Z | T з 3-3-3-5 stabil їл DDR2-1000, 4-4-4-12 їз Gutes Taktpotenzial ШШЕ кз Stilvolle Kühler кз Stabil mit 4-4-3-8 
2 ш Extrem teuer 1 ‚56 вә SPD auf 5-5-5-18,27 | 1 ‚59 та Sehr teuer 1 ‚84 ш Hoher Preis 1 ‚67 zu Probleme mit 1T 1,77 
EM2-6400 996527 KHX6400D2K2/2G BL2K12864AA804 MDT Kit 2048MB PC2-6400U | F2-6400PHU2-2GBNR 
Hersteller Mushkin Amm. | Kingston Crucial MDT G.Skill 
Webseite/Bezugsquelle www.mushkin.com ШАШУ | www.kingston.de www.crucial.com www.mdt.de www.gskill.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 180,-/sehr gut 217 ca. € 290,-/befriedigend ca. € 330,-Jausreichend ca. € 200,-/gut ca. € 200,-/qut 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 
AUSSTATTUNG 2,10] | 2,05 | 2,10] 2,25] 2,00 
Kühlkörper Ja Ja Ja Nein Ja 
=: | Besondere Ausstattung E = S Е È 
= Aufkleber/mitgeliefertes Datenblatt | Takt, Latenzen Takt, CAS-Latenz, Spannung Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, Latenzen, Spannung 
= EIGENSCHAFTEN | 2,36 | 2,10] [1,91] 2,00 
& | Single/Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided 
= | EPP (SLI-ready Memory) Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt 
5 | SPD-Programmierung Zu hohe Latenzen programmiert Unvollstándig programmiert Korrekt programmiert Unvollständig programmiert Korrekt programmiert 
5 | Vom Hersteller garantierte Latenzen | 5-5-5-12 55-515 44418 55-518 55-515 
5 LEISTUNG | 1,62 | | 2,05 1,97 2,11 
& | Niedrigste Latenzen (DDR2-667/800) | 5-5-5-12, IT 5-5-5-15, 2T 44442, 2T 5-5-5-15, 2T 4-4-4-12, 1T 
= Takt (5-5-5-15, 2T, 1,8-2,4 Volt) 540 MHz DDR, 2,2 Volt* 500 MHz DDR, 2,3 Volt* 460 MHz DDR, 2.2 Volt 480 MHz DDR, 1,8 Volt 440 MHz DDR, 2,0 Volt 
= | Latenzen (DDR2-1000, 2T, 2,2 Volt) | 5-5-5-15 5-5-5-15 + Е = 
= | Conroe-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
£ © Preis-Leistung X3 DDR2-1000 stabil | CO Stabil mit 44-412 ка Guter Preis па Günstig 
JM YARNHEZAO. "aras — xx13. era "rea Án 
KVR667D2N5K2/2G HYS64T128020HU-3S-B DIMM 1024MB PC2-800 CL5 |BD1024TEC910 0C226672048VPDC-K 


SPEICHER 


Hersteller Kingston nfineon/Qimonda Samsung akeMS 07 
Webseite/Bezugsquelle www.kingston.de www.infineon.de www.samsung.de www.takems.de www.oc-wear.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 170,-/befriedigend ca. € 95,-/befriedigend Nicht verfügbar cà. € 75,-/qut ca. € 160," [ausreichend 


Speichertyp 2x 1024 MByte, DDR2-667 x 1.024 MByte, DDR2-667 2x 1024 MByte, DDR2-800 x 1.024 MByte, DDR2-667 2x 512 MByte, DDR2-667 
AUSSTATTUNG | 2,30 | | 8,85 | 2,05 
Kühlkörper Nein Nein Nein Nein Ja 
= | Besondere Ausstattung S S S S = 
E Aufkleber/mitgeliefertes Datenblatt | Takt, CAS-Latenz akt, Latenzen Takt, Latenzen Takt, CAS-Latenz Takt, Latenzen, Organisation 
= | EIGENSCHAFTEN | 8,00 | | 2,00 | 2,01 | 1,91 1,90 
& | Single/Double-sided Double-sided ouble-sided Double-sided ouble-sided Single-sided 
= | EPP (SLI-ready Memory) Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt 
5 | SPD-Programmierung Korrekt programmiert Korrekt programmiert Korrekt programmiert Korrekt programmiert Korrekt programmiert 
5 | Vom Hersteller garantierte Latenzen | 5-5-5-15 55515 555-16 4-4-4-15 5-5-5-15 
& LEISTUNG 2,25 | 2,30 | 2,40 | 2,51 
& ` Niedrigste Latenzen (DDR2-667/800) | 4-4-4-12, 2T 5-5-5-15, 1T 55-5415, IT 4-445, 2T 4442, 1T 
5 | Takt (5-5-5-15, 2T, 1,8-2,4 Volt) 420 MHz DDR, 2,0 Volt* 410 MHz DDR, 2,0 Volt* 400 MHz DDR, 1,8 Volt 410 MHz DDR, 2,0 Volt* 400 MHz DDR, 2,0 Volt* 
= | latenzen (DDR2-1000, 2T, 22 Volt) |- Е а Е Ы 
& | Conroe-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Nicht bestanden 
z пл Niedriger Preis CO Relativ günstig Xx SPD tadellos 1 қу Sehr günstig ` па 4-4-4-12,1Т stabil 
MG. YARN ру pr3HA “үк М aee йк: 
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(Abbildungen kënnen vom Original abweichen) 


IF] fa ntec start detached. www.fantec.de 


Fantec LD-H35 US1 & Fantec LD-H35 US2* 
Patentiertes Kühlsystem - Kein Lüfter nötig! 


- Edel & stabiles 3,5“ HDD-Gehäuse aus 
dickwandigem Aluminium! 

- 1x USB2.0 Port 

- Echter Netzschalter! (Kein Taster!) 

- Geeignet für alle SATA-Festplatten! 

- Kein Lüfter nötig! 

- Inkl. Standfuß, USB-Kabel, Manual, 
Treiber-CD & Netzteil 

- SATA 1 & 2 intern auf USB2.0 und SATA 
bzw. auf eSATA (LD-H35 US2) 


-Œ өе 


Fantec DB-LCD35BP-2 
Mit LC-Display und Backup-Funktion! 


*(LD-H35 US2 Version verfügt zusätzlich 


- Leichtes 3,5“ HDD-Aluminiumgehäuse über ein eSATA-Adapter & eSATA Kabel) 


- 1x USB2.0 Port 

- ,One-Button"-Backupfunktion. 
Sichert Daten auf Knopfdruck! 

- Blaues LC-Display für Temperaturanzeige, 
Lüfterbetrieb und Datentransfer! 

- Netzschalter 

- Geeignet für alle IDE-Festplatten! 

- Aktiver 75 mm Radiallüfter integriert! 

- Inkl. USB-Kabel, Manual, Treiber- & 
Software-CD & Netzteil 

Auch ohne Backupfunktion erháltlich! 


- Geeignet für alle IDE-Festplatten 


Fantec DB-337U2-B (blau) - Aktiver 75 mm Radiallüfter integriert! 
Fantec DB-338U2 (inkl. Lüfter) - Inkl, Standfuß, USB-Kabel, Manual, 


Treiber-CD & Netzteil 


FantecDB-35Sere = C» (b 


DB-35U2-2 (1x USB 2.0) 

DB-35U2-1 (1x USB 2.0) schwarz 
DB-35SS-2 (1x SATA) 

DB-35US (1x USB 2.0 & SATA) 

DB-35C2-2 (1x USB 2.0 & IEEE1394) 
DB-35C2-1 (1x USB 2.0 & IEEE1394) schwarz 


- Leichtes 3,5“ HDD- Aluminiumgehäuse 
- Schraubenlos zu öffnen 
- Netzschalter 


- Superleichtes 3,5" HDD- 
Gehäuse 

- 1x USB2.0 Port 

- Schraubenlos zu öffnen 

- Netzschalter 

- Geeignet für alle IDE-HDDs 

- Aktiver 40 mm Radiallüfter 
integriert! 
separat zuschaltbar 
(DB-338U2) 

- Inkl. Standfuß, 
USB-Kabel, Manual, 
Treiber-CD & Netzteil 


start detached. 


& MD" große Einzeldateien|im]Netz 
unter FAT32Isichern! 


LA ND rive" Multiplattformfáhig! 


LD-H35NU2-2 


Fantec LD-U35NU2 


IESUS? UOETUR Накир Eine für alle und nur original 


von Fantec! 


Das original Fantec LAN Drive mit 10/100 
BaseTX Netzwerkunterstützung und High- 
Speed USB2.0 Schnittstelle! 

Als plattformübergreifender Exchangeserver 
oder mobile Speicherlósung einsetzbar! 

d А Egal ob als SMB- oder FTP-Server! Das LAN 
“Googe Iras DE Fenton В Drive erlaubt die Verwaltung von bis zu 16 GB 
"TE USO" WRDM, Manuel, Imagedateien im Netzwerk unter FAT32! 
Treiber-CD & Netzteil 9 : 


- Win98/ME/2000/XP & Mac OS =@ € 9 Auch unter Win/Mac/Linux/UNIX! 


- Leichtes 3,5" NDAS 
HDD-Aluminiumgehäuse 

- 1x USB 2.0 Port 

- 1x LAN RJ45 

- USB-Hub integriert (3x USB 2.0) 

- Sehr schneller Datentransfer im 
Netzwerk! 

- FAT32 & NTFS 

- Datenbackup u, -wiederherstellung 
auf Knopfdruck 


Weitere Informationen unter: www.fantec.de +++ Dort finden Sie auch unsere aktuellen Jobangebote! +++ 


А Lautsprecher 


20 Soundsysteme 
im Test 


Sie wollen sich ein 

neues Soundsystem 
zulegen? Wir haben für 
Sie ingesamt 20 aktuelle 
Lautsprecher-Systeme 
getestet - mit dabei sind 
auch einige Klassiker, die 
es immer noch zu kaufen 
gibt und die mittlerweile 
echte Schnáppchen sind. 


ür unseren Test haben 

wir uns zehn Stereo- 

und zehn Mehrkanal- 
Anlagen ins Testlabor bestellt. 
Schon lánger am Markt verfüg- 
bare Geráte haben wir in der 
neuesten Revision geordert und 
neu bewertet - entsprechend ha- 
ben sich einige Wertungen ver- 
ändert. Natürlich finden Sie im 
Test auch viele Neuerscheinun- 
gen: Mit dem Concept C 2.1 USB 
zum Beispiel will Teufel endgül- 
tig den PC-Markt erobern. Zu- 
dem testen wir das neue Wire- 
less-System von Creative. 


Stereo-Systeme 


Stereo-Systeme für unter 50 
Euro: Die Einsteigerklasse Ё 
Wer wenig für sein neues 
Soundsystem ausgeben will, hat 
zwar eine große Auswahl, muss 
aber genau aufpassen, in wel- 
che Hardware er sein sauer ver- 
dientes Geld investiert. Relativ 
schlecht abgeschnitten hat das 


E RMS-Leistung 


WAS Aussagekräftige Leistungsangabe bei 
Lautsprechern - besser als übertriebene 


? 
IST 7 PMPO-Angaben 
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Sonic Digital 30 von Hama. Das 
System ist dünn ausgestattet, 
Satelliten und Subwoofer be- 
stehen aus Plastik und klingen 
entsprechend kalt und künst- 
lich. Die Ausgangsleistung ist 
ebenfalls relativ schwach — das 
reicht in der Summe nur für 
den letzten Platz im Test. Kaum 
besser schnitt das SW-i2.1 1100 
von Genius ab. Auch hier gab es 
massive Abzüge für den schwa- 
chen Klang der Lautsprecher. 


Wer jeden Euro zweimal um- 
drehen muss oder will, greift 
zum günstigsten System im 
Test, dem TL-2170 von Techsolo 
für 25 Euro. Die Anlage besitzt 
immerhin einen optischen Ein- 
gang und kann somit über eine 
entsprechende Soundkarte oder 
einen Receiver digital befeuert 
werden. Der Klang der Satel- 
liten ist nur durchschnittlich, 
die Bassbox ist kráftig, aber 
viel zu schwammig - in der 
Summe reicht es zu einem „Be- 
friedigend" in der Leistungs- 


| E USB-Soundanschluss 
: Passende Geräte besitzen eine eigene 


` Rechner angeschlossen werden. 


` Soundlösung und können per USB an jeden 


note. Etwas besseren Sound bei 
schlechterer Ausstattung liefert 
das Teac XL-20, das mit nur 30 
Euro ebenfalls eine gute Wahl 
für Sparfüchse ist. 


Jeweils 50 Euro sind für das 
Hercules XPS 2.160 und das 
Speed Link Ambience 2.1 SL- 
8224 fällig. Beide Anlagen besit- 
zen einen ordentlichen, hölzer- 
nen Subwoofer und brauchbare 
Satelliten. Beide Lautsprecher- 
Systeme liefern eine kräftige 
Soundkulisse - Spieler, die es 
gern basslastig mögen, können 
zugreifen. Für Musik-Fans sind 
die Lautsprecher aufgrund feh- 
lender Brillanz eher ungeeignet. 


Sound-Systeme mit gutem 
Klang: Nicht unbedingt eine 
Frage des Preises I Das Testfeld 
der „besseren“ Soundsysteme 
eröffnet das I-Trigue L3800 von 
Creative. Die edlen Satelliten der 
Anlage besitzen einen zusätzli- 
chen Mittelton-Treiber, der für 
ein sattes Klangbild mit mehr 


: E Line-In 


` In diesem Fall: Standard-Stereo-Schnittstel- 


` le, über die sich ein weiteres Soundsystem 
anschließen lässt 


Tiefe sorgt. Die Anlage klingt 
in allen Tonbereichen und An- 
wendungen durchweg gut. Al- 
lerdings kostet das Vergnügen 
stolze 120 Euro. Dafür gibt es 
dann aber auch eine ordentliche 
Infrarot-Fernbedienung, mit der 
sich die Anlage auch aus der Ent- 
fernung steuern lässt. 


Dass Qualität nicht zwangsweise 
eine Frage des Preises ist, zeigt 
das Gravity 2.1 SL-8231 von 
Speed Link. Die Anlage kostet 
nur 40 Euro und kann vor allem 
aufgrund der guten Satelliten 
überzeugen. Diese sind aus Holz 
und liefern einen warmen, har- 
monischen Sound mit hohem De- 
tailgrad — unser Preis-Leistungs- 
Tipp bei den Stereo-Systemen. 


Das Z-2300 von Logitech ist schon 
etwas länger am Markt. Die edle 
Anlage kostet mittlerweile 110 
Euro und kann technisch noch 
locker mit allen neueren Syste- 
men mithalten. Satelliten und 
Subwoofer sind perfekt aufeinan- 


075 

` Die Abkürzung DTS bezeichnet еіп Mehr- 
` kanal-Tonsystem, das in Kinos und auf 

` DVDs zum Einsatz kommt. 
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LAUTSPRECHER 


TEST 


der abgestimmt. Der Sound ist 
kráftig und detailreich. Kleine 
Kritikpunkte: Eine Infrarot-Fern- 
bedienung wáre bei einem Sys- 
tem dieser Güte wünschenswert 
und die Verkabelungen sind fest. 
Kabelklemmen wáren hier die 
bessere Wahl gewesen. 


Die neue Referenz im Stereo- 
Segment kommt von Teufel. Das 
Concept C 2.1 USB klingt über- 
ragend. Mehr zu unserer Emp- 
fehlung lesen Sie im Extrakasten 
auf dieser Seite. 


Mehrkanal-Systeme 


5.1-Systeme unter 100 Euro: 
Raumklang für kleines Geld 
I Nur 50 Euro will die Firma 
MS-Tech für das LD-1000. Wer 
auf dieses günstige Angebot 
eingeht, muss sich allerdings 
mit unterdurchschnittlicher 
Klangqualitát zufrieden geben. 
Die Satelliten scheppern, der 
Subwoofer ist praktisch nicht 
existent. Einziges Highlight: 
Die günstige Anlage besitzt eine 
IR-Fernbedienung. Für nur fünf 
Euro mehr bekommen Sie mit 
dem Logitech X-530 ein deut- 
lich besseres Soundsystem. Die 
Anlage ist gut verarbeitet, klingt 
in allen Tonbereichen und An- 
wendungen durchweg ordent- 
lich und besitzt einen kráftigen 
Subwoofer. Sparfüchse dürfen 
ohne Bedenken zugreifen. Fast 
identische Leistungswerte wie 
das X-530 liefert das Creative I- 
Trigue 5600. Allerdings verlangt 
Creative für sein System stolze 
180 Euro - im direkten Vergleich 
ist das deutlich zu teuer. 


Schon von uns mit einem Preis- 
Leistungs-Award in einer frühe- 
ren Ausgabe ausgezeichnet und 
immer noch empfehlenswert ist 
das Audics 5.1 von Sharkoon. 
Die kleine Anlage ist gut aus- 
gestattet (Status-Display und 
IR-Fernbedienung) und liefert 
einen beeindruckenden Raum- 
klang. Für 55 Euro kónnen Ein- 
steiger, welche die Anlage vor 
allem am PC einsetzen wollen, 
nichts falsch machen. 


Wireless-Systeme: Kabellose 
Freiheit mit kleineren Proble- 
men Ё Das Logitech Z-5450 
Wireless und das Creative Giga- 
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works G550W steuern die Rear- 
Satelliten über Funk an. Bei un- 
seren Tests funktionierte diese 
Technik relativ problemlos. Das 
Logitech-System hat auf den 
Rear-Satelliten ein leichtes Rau- 
schen, beim Gigaworks gibt es 
kleinere Timing-Probleme. In 
Anbetracht der grundsátzlich 
geringen Nutzung eines Rear- 
Satelliten kann man aber über 
beide Probleme hinwegsehen – 
wer sich aufwendige Kabelver- 
legearbeiten sparen will, kann 
zugreifen. Wichtig: Das Z-5450 
ist das einzige Soundsystem mit 
integriertem Dolby- und DTS- 
Dekoder im Test und liegt des- 
wegen aufgrund der guten Aus- 
stattungsnote sehr weit vorne in 
der Testtabelle. 


5.1 für anspruchsvolle: Sound- 
systeme mit guten Klangeigen- 
schaften I Der Preis-Leistungs- 
Tipp bei den 5.1-Systemen geht 
in dieser Ausgabe an Teac. Das 
XT-5 kostet nur 100 Euro und 
liefert dafür einen sehr guten 
Sound. Die Satelliten sind kräf- 
tig und stellen den Hoch- und 
Mitteltonbereich sauber dar. Der 
Subwoofer ist mit 35 Watt RMS 
im Vergleich dazu etwas zu 
schwach dimensioniert — im Test 
reichte es aber für ein ,Gut". 
Praktisch: Die IR-Fernbedienung 
der Anlage kann in einer Schale 
geparkt werden und wird damit 
automatisch zur Kabelfernbe- 
dienung für den Schreibtisch. 


Klangtechnisch uneingeschränkt 
empfehlenswert sind die drei 
Topsysteme Concept G THX 7.1, 
Gigaworks G500 und Gigaworks 
5750. Alle drei Anlagen besitzen 
erstklassige Satelliten, kräftige 
Subwoofer und erschaffen damit 
beeindruckende Klangwelten. 
Die Leistungswerte der Laut- 
sprecher reichen problemlos für 
den Einsatz in größeren Räu- 
men. Mit 140 Euro ist das G500 
in der Oberklasse das günstigste 
System. Das Teufel ist mit 300 
Euro deutlich teurer, bietet da- 
für aber den besten Subwoofer 
im Test. Der Testsieg geht auf- 
grund der sehr guten Satelliten 
an das 5750 von Creative. 


Fazit: Der Markt bietet für alle 
Ansprüche und Geldbörsen das 
richtige System. » 

Kay BEINROTH 


TYPBERATUNG: LAUTSPRECHER 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Sound 


W Will für den PC ein Stereo- 
System 
W Klang ist extrem wichtig 


Fazit: Da ich auf meinem 
Schreibtisch relativ wenig 
Platz habe, brauche ich ein 
Stereo-System mit kleinen 
Satelliten. Trotzdem will ich 
als Sound-Freak die beste 
Klangqualität. Das Teufel 
Concept С 2.1 USB ist des- 
wegen meine erste Wahl. 


Thilo Bayer 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Will keine aufwendige Ver- 
kabelung im Wohnzimmer 
W DVD-Fan 


Fazit: Das 7-5450 Wireless 
ist der perfekte Allrounder 
fürs Wohnzimmer. Die 
Wireless-Technik erspart mir 
aufwendige Kabelverlege- 
arbeiten und dank des 
integrierten DD/DTS-Deko- 
ders benótige ich keinen 
zusätzlichen Receiver. 


Frank Stówer 
Redakteur 
Bereich 
Spiele 


W Spielt am liebsten mit 
5.1-Sound 
W Sparfuchs 


Fazit: Für mich als Spar- 
fuchs kommt nur das Teac 
XT-5 in Frage. Der Klang der 
Anlage ist sehr gut, Spielen 
in 5.1 macht damit richtig 
Laune. Bei einem Preis von 
nur 100 Euro kann man 

da praktisch nichts falsch 
machen. 


Qoo USB-Soundsysteme 


Teufel bietet mit dem Concept C 2.1 
USB ein Soundsystem mit integrier- 
ter Soundkarte an. Der große Vorteil: 
Die Anlage kann an jedem beliebigen 
PC oder Notebook betrieben werden 
- auch wenn keine Soundkarte im 
Rechner verbaut ist. Die Qualität sol- 


Subwoofer 
Level 


cher USB-Lósungen ist bei Musik sehr 
gut. Bei Spielen kónnen USB-Lósungen aufgrund fehlender Format-Unterstüt- 
zungen nicht mit einer guten PCI-Soundkarte mithalten. USB-Lósungen erzeugen 
zudem eine relativ hohe CPU-Last und bremsen somit geringfügig die Gesamt- 
performance eines PCs. Teufel hat dieses Problem clever gelöst: Die Anlage kann 
bei Bedarf auch über einen normalen Stereoeingang angeschlossen werden. 


Satellite 
Level 


Teufel 


Concept C 2.1 USB | 


alles richtig. 


quelle 


Subwoofer befinden 


Subwoofer liefern 


D ie Anlage kann über USB 
oder Stereo-Miniklinke an 

einen PC oder eine andere Audio- 
angeschlossen 
Die Steuerung ist zweigeteilt: Am 


für Basslevel und Lautstárke. Zu- 
dem kann die komplette Anlage 
über eine Infrarot-Fernbedienung 
gesteuert werden. Satelliten und 


Soundqualität. Der Bass ist sehr 
kräftig und trotzdem klar definiert. 


Teufel erweitert seine erfolg- 
reiche Concept-Serie um ein 
Stereo-System und macht dabei 


werden. 


sich Regler 


erstklassige 


Die Satelliten sind relativ klein, der 
Subwoofer benótigt viel Platz. 


Die Satelliten lósen Hoch- und Mit- 
teltonbereich sauber auf. Das Con- 
cept C 2.1 USB ist die neue Referenz 
im Stereo-Bereich. (kb) 


GESAMTNOTE: 1,50 
Preis: ca. € 120, Preis-Leistg.: Noch gut | auf Seite 64 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
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TEST LAUTSPRECHER 


Concept C 2.1 USB 7-2300 Gravity 2.1 51-8231 1-Тгідие 13800 Ambience 2.1 51-8224 
mim 
STEREO- 
SYSTEME В SS 
ersteller Teufel (www.teufel.de) Logitech (www.logitech.de) Speed Link (www.speed-link.com) Creative (www.europe.creative.com) Speed Link (www.speed-link.com) 
Preis са. € 120,- ca. € 110,- ca. € 40,- ca. € 120,- ca. € 50,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Noch gut Noch gut Sehr gut Befriedigend ut 
AUSSTATTUNG | 1,80 | 8,10 | 8,10 | 1,90 | 2,20 
Eingänge USB, 1x Stereo 1x Stereo x Stereo 2x Stereo x Stereo 
Kabellängen Front 10 Meter, beliebig aufteilbar 1,80 Meter Am 20m 285m 
Kabellängen Rear - - i E d 
Kopfhörerbuchse Keine Vorhanden Keine Vorhanden Keine 
‚ehäusematerial Subwoofer Holz Holz Holz Holz olz 
‚ehäusematerial Satelliten Plastik Plastik Holz Alu, Plastik Plastik 
Bedienelemente IR-Fernbedienung: Satelliten, Bass, Lautstärke | Kabelfernbedienung: Lautstärke, Bass Kabelfernbedienung: Lautstärke Kabelfernbedienung und Kabel-Fernbedienung: Lautstärke, Bass 
Am Subwoofer: Lautstärke Satelliten und Bass Am Subwoofer: Laustärke, Basslevel R-Fernbedienug: Lautstärke, Bass 
EIGENSCHAFTEN 
Subwoofer (RMS) 50 Watt 20 Watt 2 Watt 30 Watt 3 Watt 
Satelliten (RMS) Je 40 Watt Je 40 Watt Je 8 Watt Je 9 Watt Je 6 Watt 
Hi-Fi-Tauglichkeit Sehr gut ut bis sehr gut ut ut ut bis befriedigend 
Aufbau Einfac infach infach Einfach infach 
Kabelanschlüsse Kabelklemmen est Fest Fest est 
LEISTUNG | 1,40 | 1,50 1,80 | 1,95 | 2,35 
Hochtonbereich Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut ut efriedigend 
Mitteltonbereich Sehr gut Sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut ut 
Tieftonbereich Sehr gut ut bis sehr gut ut ut Befriedigend 
Spieleeignung Sehr gut Sehr gut ut ut ut 
Musikeignung Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut ut Gut bis befriedigend 
&3 Sehr guter Klang &3 Sehr guter Klang [+] Guter Klang їз Cooles Design кл Günstig 
FAZIT sitera ieo Seke тве rim faeo  ÜMxr3yc — Apes 
XPS 2.160 XL-20 TL-2170 SW-i2.1 1100 Sonic Digital 30 
STEREO- s , 
$Ү$ТЕМЕ B SÉ 
| @, 
ersteller Hercules (www.hercules.com) Teac (www.teac.de) echsolo (www.techsolo.de) Genius (www.genius-europe.com) Hama (www.hama.de) 
Preis ca. € 50- ca. € 30,- ca. € 25,- ca. € 40,- ca. € 40,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut ut Noch gut Befriedigend 
AUSSTATTUNG | 2,10 | 
Eingänge 2x Stereo (einmal am Satellit) 1x Stereo x Stereo, 1x Optisch 2x Stereo x Stereo 
Kabellängen Front 170m 23m 45m 170m 25m 
Kabellängen Rear s 5 S - Е 
Kopfhörerbuchse Vorhanden Vorhanden Keine Vorhanden Keine 
‚ehäusematerial Subwoofer Holz Holz Holz Holz lastik 
ehäusematerial Satelliten Plastik Plastik Holz Plastik lastik 
Bedienelemente Am rechten Satelliten: Lautstärke Kabelfernbedienung: Lautstärke Am Subwoofer: Lautstärke, Bass, Treble | Kabel-Fernbedienung, nur Lautstärke | Am linken Satelliten: Lautstärke, Bass 
Am Subwoofer hinten: Basslevel Am Subwoofer hinten: Bass 
EIGENSCHAFTEN 2,30] 2,50 [2,50] [g,50 2,90 
Subwoofer (RMS) 30 Watt 15 Wat 5 Wat 8 Watt 2 Watt 
Satelliten (RMS) Je 15 Watt Je 10 Watt Je 5 Watt Je 5 Watt je 3 Watt 
Hi-Fi-Tauglichkeit ut bis befriedigend Befriedigen Befriedigen efriedigen efriedigend bis ausreichen 
Aufbau infach Einfach infach infach Kompliziert 
Kabelanschlüsse est Fest Fest est est 
LEISTUNG 
Hochtonbereich efriedigend Befriedigen Befriedigen efriedigend bis ausreichend efriedigend bis ausreichen 
Mitteltonbereich efriedigend Befriedigen efriedigen efriedigend bis ausreichend Befriedigend bis ausreichend 
Tieftonbereich ut Befriedigen Befriedigen efriedigen efriedigend bis ausreichen 
Spieleeignung ut Gut bis befriedigend efriedigend efriedigend Befriedigend bis ausreichend 
Musikeignung ut bis befriedigend Befriedigen Befriedigen efriedigen efriedigend bis ausreichen 
па Guter Preis — пл Günstig ал Optischer Eingang C Günstig ср Günstig 
FAZIT Gegen Nase Se Kan m ës GE aan GE, Sum 
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LAUTSPRECHER 


Gigaworks S750 


Z-5450 Wireless 


Gigaworks 6500 


Concept G THX 7.1 


5.1-SOUND- 
SYSTEME 


ai 


Hersteller Creative (www.europe.creative.com) Logitech (www.logitech.de) Creative (www.europe.creative.com) Teufel (www.teufel.de) Teac (www.teac.de) 

Preis ca. € 380,- ca. € 250,- ca. € 140,- ca. € 300,- ca. € 100,- 

Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Gut Sehr gut Befriedigend Sehr gut 

AUSSTATTUNG 8,05 | | &,80| | 8,30 | 2,00 

Eingänge 11 analog, 1x Stereo 5.1 analog, 2x optisch, koaxial, 4x Stereo | 5.1 analog, 1x Stereo 7.1 analog 5.1 analog, 2x Stereo 

Kabellängen Front 3 Meter bis 5 Meter 46m 2,1 Meter 35 Meter - frei verteilbar 20m 

Kabellängen Rear 7 Meter Funk 5 Meter - 60m 

Kopfhörerbuchse Vorhanden, zusätzlich M-Port Keine Vorhanden Keine Vorhanden 

Gehäusematerial Subwoofer Holz olz olz Holz olz 

Gehäusematerial Satelliten Plastik lastik lastik Plastik lastik 

Bedienelemente IR-Fernbedienung: alle Kanäle R-Fernbedienung: alles Kabel-Fernbedienung: alle Kanäle IR-Fernbedienung: alle Kanäle ernbedienung: Lautstärke, Bass 
Steuerbox: alle Kanäle Steuerbox: alles Kabel + IR in einem) 

EIGENSCHAFTEN 1,40 1,80 | 1,90 | | 1,50 | 1,90 

Subwoofer (RMS) 210 Watt 16 Watt 30 Watt 400 Watt 35 Watt 

Satelliten (RMS) Je 70 Watt 2x 38 Watt, 2x 40,5 Watt, 1x 42 Watt Je 36 Watt Je 40 Watt Je 11 Watt 

Hi-Fi-Tauglichkeit Sehr gut ut bis sehr gut Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut 

Aufbau ШИ Einfach infach infach infach 

Kabelanschlüsse Kabelklemmen Kabelklemmen Einseitige Kabelklemmen Kabelklemmen Kabelklemmen 

LEISTUNG 1,45 1,80 | 1,50 | 1,50 

Hochtonbereich Sehr gut Gut Gut bis sehr gut ut ut bis sehr gut 

Mitteltonbereich Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut 

Tieftonbereich Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut ut 

Spieleeignung Sehr gut Gut Sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut 

DVD-Eignung Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut 
хр Viel Leistung гр Beste Ausstattung 13 Sehr guter Sound кз Sehr guter Klang [+] Sehr guter Klang 

FAZIT : Tess ва Doema ST neg E 

Gigaworks G550W Audics 5.1 I-Trigue 5600 X-530 LD-1000 


5.1-SOUND- 
SYSTEME 


x 


Hersteller Creative (www.europe.creative.com) Sharkoon (www.sharkoon.de) Creative (www.europe.creative.com) Logitech (www.logitech.de) MS-Tech (www.ms-tech.de) 
Preis ca. € 400,- ca. € 55, ca. € 180,- ca. € 55,- ca. € 50,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Sehr gut Noch gut Sehr gut Gut 
AUSSTATTUNG sang [2,40 seg 
Eingänge 5.1 analog, 1x Stereo 5.1 analog 5.1 analog, 1x Stereo 5.1 analog 5.1 analog 
Kabellängen Front 30m 1,7 Meter 2,1 Meter 1 Meter 38m 
Kabellängen Rear Funk 4,4 Meter 5,0 Meter 4,4 Meter 18m 
Kopfhörerbuchse Vorhanden Keine Vorhanden Vorhanden Keine 
Gehäusematerial Subwoofer Holz Holz Holz olz Holz 
Gehäusematerial Satelliten Plastik Plastik Plastik lastik Holz 
Bedienelemente Steuerbox: Alle Kanäle, Bass, Höhen IR-Fernbedienung: alle Kanäle Kabel-Fernbedienung: Lautstärke, Bass | Lautstärke am Satelliten Subwoofer: Alle Kanäle 
IR-Fernbedienung: alle Funktionen ass am Subwoofer IR-Fernbedienug: alle Kanäle 
EIGENSCHAFTEN 1,90 2,30 2,30 2,30 3,10 
Subwoofer (RMS) 30 Watt 30 Watt 24 Watt 25 Watt 20 Watt 
Satelliten (RMS) Je 36 Watt Je 6 Watt Je 9 Watt, Center 15 Watt enter: 15,5 Watt, restl. Satelliten: 7,4 Watt, Je 5 Watt 
Hi-Fi-Tauglichkeit ut bis sehr gut efriedigend bis gut Befriedigend bis gut efriedigend bis gut Ausreichend 
Aufbau infach infach Einfach infach Einfach 
Kabelanschlüsse Kabelklemmen Fest Fest Fest Fest 
LEISTUNG 1,70 | 8,00 | 2,20 2,20 3,50 
Hochtonbereich ut bis sehr gut ut Gut Gut Befriedigend 
Mitteltonbereich ut bis sehr gut Gut Gut Gut Befriedigend 
Tieftonbereich Sehr gut ut Gut Gut Ausreichend 
Spieleeignung ut Gut bis sehr gut Gut Gut Befriedigend 
DVD-Eignung ut ut Gut Gut Ausreichend 
хр Funk für Rear кз Ordentlicher Klang ср Guter Klang © Guter Klang кз Günstig 
FAZIT 3s. re ee [mas ee К Reen, [3.18 
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| PC-Lenkräder 


Inhalte auf der 


4 
С HEFT-DVD 
- Video: Lenkrad-Test 


Lenkradtest mit 
echter Rennfahrerin 


Als erste Redaktion 
weltweit hat PCGH das 
neue 625 von Logitech 
im Praxis-Test. Und um 
diesen Umstand auch 
angemessen zu würdigen, 
haben wir mit Kati Droste 
eine Profi-Rennfahrerin 
als Co-Testerin am Start. 
In unzähligen virtuellen 
Runden hat Kati für 

uns und unsere Leser 

die Spreu vom Weizen 
getrennt. 


n unserer Testumge- 
| bung hat sich die Renn- 
fahrerin Kati Droste 
heimisch gefühlt, ging es doch in 
DTM Race Driver 3, GT Legends, 
GTR 2 (von dem Sie die brand- 
neue Demo auf unserer Heft- 
DVD finden) und Life for Speed 
über Nordschleife und Hocken- 
heimring. Zum Sound der spit- 
zen Nocke haben wir acht ak- 
tuelle Lenkräder auf Herz und 
Nieren getestet. Info: Obwohl 
allen Beteiligten das G25 von 
Logitech am besten gefallen hat, 
haben wir bei diesem Lenkrad 
aufgrund des Beta-Status keine 
finale Wertung gegeben. 


Die wichtigsten Testkriterien bei 
PC-Lenkrädern sind neben einer 
guten Ergonomie und einer ge- 
nauen Eingabeumsetzung auch 
die Rutschfestigkeit der Pedale 
sowie eine authentische und 
starke Force-Feedback-Umset- 
zung im Spiel. Aber auch eine 
stabile Befestigung des Lenk- 
rads ist wichtig. 


E Force-Feedback 
WAS Lenkräder mit Force-Feedback simulieren 
mit Servomotoren im Gehäuse beispiels- 
weise Unebenheiten auf der Fahrbahn. 


IST? 
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Logitech Momo Racing: Schwä- 
chen beim Force-Feedback Ё 
Das Momo Racing ist sehr kom- 
pakt und auch bei schnellen 
Bewegungen liegt es sicher in 
der Hand. Die Umsetzung der 
Lenkeingaben erfolgt ohne La- 
tenz und prázise. Beim Momo 
fehlt allerdings ein Steuerkreuz 
auf dem Lenkradteller – dies 
sorgt zwar für einen professi- 
onellen Look, die Tasten zum 
Umschauen müssen aber so auf 
die anderen sechs Knópfe um- 
verteilt werden. Katis Fazit: „Im 
Vergleich zu den anderen Top- 
Lenkrädern fällt beim Momo 
auf, dass die FF-Kräfte nicht 
ganz so überzeugend umgesetzt 
werden. In Sachen Lenkeingabe 
und Pedaldosierung ist es aber 
über jeden Zweifel erhaben.^ 


Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 
Force Feedback: Gutes Lenkrad 
für Einsteiger B Im Gegensatz 
zum Rally GT von Thrustmas- 
ter besitzt das Ferrari GT keinen 
Schaltknüppel und auch keine 


` B Vibration/Rumble 


` Bei dieser Feedback-Funktion werden keine 
| Streckeninfos an den Fahrer weitergege- 
| ben, sondern nur Vibrationseffekte. 


analogen Wippen am Lenkrad. 
Digitale Schaltwippen sind 
vorhanden, diese sind auch bei 
spontanen Ausweichmanövern 
sicher auszulösen. Im Spielbe- 
trieb ist das GT etwas leichtgän- 
giger als der große Bruder und 
vermittelt daher einen leicht 
nervösen Eindruck. Dieser wird 
durch die spürbare „Rasterung” 
der Lenkachse unterstrichen. 
Das Force-Feedback ist gut, aber 
manche Effekte muten etwas 
schwach an. Die Pedaleinheit ist 
sehr gut; Gas und Bremse lassen 
sich gut dosieren. „Die Stellung 
der Pedale ist ungewohnt und 
für meinen Geschmack etwas zu 
steil. Spätestens nach zehn Mi- 
nuten merkt man, wie sich die 
Füße verspannen - der Abstand 
von Gas und Bremse sowie der 
Gegendruck sind allerdings 
gut", bemerkt Kati. Auf glattem 
Untergrund steht die Pedalein- 
heit sicher, optimales Fahrver- 
gnügen hat man aber nur auf 
einem rutschfesten Teppich. Ka- 
tis Fazit: „Ейг Einsteiger ist das 


` E Schaltwippen 
` Große und präzise Schaltwippen am Lenk- 


` rad sind unerlässlich, wenn Sie mit manuel- 
ler Schaltung Bestzeiten erreichen wollen. 


Ferrari GT FF mit 50 Euro eine 
lohnende Investition. Optimal 
wáre hier der Einsatz eines spe- 
ziellen Raceseats, so kann auch 
der Neigungswinkel der Pedale 
geándert werden." 


Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 
Rumble Force: Für Puristen Ё 
Beim günstigen Rumble Force 
verzichtet Thrustmaster auf 
Force-Feedback-Effekte und si- 
muliert Unfälle oder Randsteine 
durch simple Vibration. „Die 
Effekte geben mir keine Rück- 
meldung über den Zustand des 
Autos und verschlechtern nur 
meine Rundenzeiten - in meinen 
Augen ist der Vibrationseffekt 
überflüssig und nur ansatzweise 
ein Stimmungsmacher“, so Kati 
Droste. Die Mittelstellung des 
Lenkrads wird über eine Feder 
realisiert. Diese lässt sich natur- 
gemäß nicht deaktivieren — ein 
echter Nachteil gegenüber Force- 
Feedback. Das Steuerkreuz ist 
identisch mit dem der FF-Varian- 
te. Dies lässt sich beispielsweise 


: E Eingabeachsen 

` Je mehr unabhängige Eingabeachsen ein 

: Lenkrad besitzt, desto mehr Eingaben kön- 

: nen gleichzeitig verarbeitet werden. ; 
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mit  Blickrichtungen belegen, 
der Tastendruck wird aber nicht 
immer korrekt dargestellt. Ka- 
tis Kommentar: ,Das Lenkrad 
liegt gut in der Hand und selbst 
mit manueller Schaltung sind 
Bestzeiten möglich. Der Vibra- 
tionseffekt an sich ist allerdings 
unbrauchbar. Da man die Zen- 
trierung des Lenkrads aufgrund 
der Feder nicht deaktivieren 
kann, sollten Sparfüchse lieber 
zum FF-Modell greifen." 


Logitech Formula Force EX: 
Einsteigermodell mit Schwä- 
chen Ё Die Lenkeinheit des EX 
mutet wackelig an. Die Lenkach- 
se hat Spiel und die Befestigung 
bietet keinen perfekten Halt. Die 
Feedback-Funktionen des Lenk- 
rads sind zwar gut, aber anstelle 
von Schaltwippen verwendet 
Logitech Schaltknöpfe. Diese 
sind bei schnellen Ausgleichs- 
bewegungen nicht immer intu- 
itiv erreichbar. „Die Pedale des 
EX sind einfach zu klein. Hinzu 
kommt ein sehr unnatürlicher 
Gegendruck und die schlechte 
Rutschfestigkeit der Einheit. Die 
wackelige Lenkachse erfordert 
im Rennbetrieb öfter Kurskor- 
rekturen und so kann die Ideal- 
linie nicht immer perfekt ge- 
fahren werden“, erklärt unsere 
Profirennfahrerin. Der Preis von 
ca. 55 Euro ist zu hoch angesetzt 
- das günstige FF-Modell von 
Thrustmaster bietet mehr fürs 
Geld. Katis Kommentar: ,Das 
EX schlágt sich in Sachen Ge- 
nauigkeit teilweise besser als die 
Modelle von Genius und Speed- 
Link, der Gesamteindruck über- 
zeugt mich allerdings nicht." 


Genius Twin Wheel PS2 & PC: 
Nur für Gelegenheitsspieler Ш 
Auch das Twin Wheel verfügt 
nur über Vibrationsfunktionen. 
Die Mittelstellung des Lenkrads 
wird über eine Feder realisiert, 
genau wie beim Rumble Force 
von Thrustmaster kann diese 
nicht deaktiviert werden. ,Die 
Pedaleinheit des Lenkrads ist 
überraschend gut. Der Gegen- 
druck ist nicht zu gering und die 
Rutschfestigkeit wird durch die 
Fußstellung auf der Bodenplatte 
noch verbessert", bemerkt Kati. 
Nahezu unbrauchbar sind aller- 
dings die Schaltknópfe auf der 
Rückseite des Lenkkranzes. Die- 
se verfehlt man bei Lenkmanó- 
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vern oft. Das Ansprechverhalten 
ist ebenfalls nur befriedigend, 
da die starke Feder ein stándi- 
ges Nachbessern der Linie ver- 
langt. Im Lieferumfang sind zu- 
sátzlich zu den Saugnápfen zur 
Befestigung auch Schraubwin- 
kel enthalten. Diese sollten Sie 
unbedingt verwenden, da die 
Saugbefestigung alleine nicht 
ausreicht. Katis Kommentar: 
„Als Rennfahrerin würde ich 
in kein Auto mit so einer Pedal- 
Lenkrad-Kombination  einstei- 
gen. Aus Spielersicht kann ich 
das Lenkrad ebenfalls nur Gele- 
genheitszockern empfehlen." 


4in1 Leather Power Feedback) 
Wheel: Oben hui, unten pfui 
W Auf den ersten Griff fühlt 
sich die Lenkeinheit mit Leder- 
bezug des 4inl sehr wertig 
an. Die Force-Feedback-Effekte 
sind noch gut und die Position 
und Ergonomie des 4inl kón- 
nen überzeugen. ,Das Lenkrad 
ist griffig und der Lederbezug 
vermittelt ein sicheres Gefühl. 
Mit der Lenkeinheit lässt sich 
selbst bei eingeschaltetem Force- 
Feedback die Ideallinie aus- 
gezeichnet halten“, erklärt die 
Rennfahrerin. Die Schaltwippen 
hinter dem Lenkkranz sind gut 
erreichbar, muten allerdings et- 
was schwammig an. Hier sind 
die Wippen von Thrustmaster 
wertiger. In der Praxis fällt die- 
ser Umstand bei Notbremsun- 
gen mit analogem Durchschal- 
ten störend auf. Die Pedaleinheit 
ist rutschfest und die Positionie- 
rung von Gas und Bremse sind 
ebenfalls gut. Allerdings ist die 
Aufhängung der Pedale eine 
Fehlkonstruktion. So muss man 
beim Druck auf die Bremse erst 
einen Totpunkt überwinden, der 
genaues Dosieren der Kräfte zur 
Glückssache werden lässt. Katis 
Kommentar: „Für ca. 60 Euro 
ist das 4inl hinsichtlich der Pe- 
daleinheit deutlich überteuert. 
Diese kann leider die Qualität 
des Lenkrads nicht halten. Die 
ungenaue Dosierung wird im 
Profi-Modus von DTM 3 oder 
GTR 2 überdeutlich. Ein Gas- 
stoß zu viel und der Grip an den 
Antriebsrädern ist weg — das 
lässt sich auch mit der guten 
Lenkeinheit nicht mehr kom- 
pensieren. Das Resultat: Profi- 
einstellungen lassen sich mit 
dem 4in1 nicht nutzen.” » 


Da So funktioniert Force-Feedback 


Force-Feedback simuliert im Ideal- 
fall Ereignisse in einem Spiel, wie 
beispielsweise das Überfahren 

eines Randsteins, und überträgt die 
Information über Servomotoren an 
das Lenkrad. Eine abgeschwächte 
Variante hiervon ist der Rumble- 
oder Vibrationseffekt. Hierbei macht 
den Spieler nur eine Vibration darauf 
aufmerksam, dass etwas passiert. Die Art des Feedbacks ermöglicht aber keine 
Identifikation des Ereignisses. Besonders beim 625 haben die Force-Feedback- 
Effekte richtig Spaß gemacht. In GT Legends hat man sofort den Haftungsverlust 
der Vorderachse gespürt und konnte den Lenkeinschlag dementsprechend 
korrigieren. 


a Kati Droste - vom Kartsport zum Rennsport 


Unsere redaktionsinternen Rennfahrer 
Lars Craemer und Daniel Waadt erhiel- 
ten bei diesem Test Verstärkung durch 
die Profirennfahrerin Kati Droste (www. 
kati-droste.de). Die sympathische junge 

Frau hat sich dabei auch auf der virtu- 

ellen Rennstrecke wacker geschlagen. 

Kein Wunder, konnte sie doch schon 

bis 2003 in der internationalen Kartserie Erfahrungen sammeln, um dann 2004 
in der Mini-Challenge einen Sieg am Salzburgring herauszufahren. Im Jahr 2005 
kam dann auch noch die Seat Leon Supercopa unter anderem mit Langstrecken- 
einsätzen auf dem Nürburgring hinzu. Seit 2006 fightet sich Kati durch die Seat 
Leon Langstrecken Challenge - bisherige Highlights: 24-Stunden-Rennen am Nür- 
burgring und 24-Stunden-Rennen in Dubai. Am 22. Juli hatte die PCGH darüber 
hinaus noch das Vergnügen, die schnelle Kati am Norisring im Rahmen der DTM 
bewundern zu dürfen. 


Testumgebung: Bei sommerlichen Temperaturen hat Kati die Lenkräder mit 
einem 30-Zoll-Monitor von Dell und dem E-Bug Wielander getestet. 
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625-Impressionen: Oben im Bild sehen Sie die separate Schalteinheit des 625 
samt H-Schaltung, unten den fest verschraubten Lenkkranz. 


TYPBERATUNG: PC-LENKRÄDER 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
Eingabegeräte 


W Schaltet in Rennspielen nur 
mit Schaltwippen 
W Nutzt Force-Feedback 


Fazit: Das 625 ist ein 
Quantensprung in der 
Klasse der bezahlbaren 
PC-Lenkráder. Die genialen 
Force-Feedback-Effekte 
machen einfach Spaß und 
die sehr gute Pedaleinheit 
macht Linksbremsen zu 
einer ,Fingerübung". 


Daniel Waadt 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Spielt regelmäßig 
Life for Speed 
W Will gutes P/L-Verhältnis 


Fazit: Mir persónlich sind 
ca. 300 Euro für ein Lenkrad 
zu viel. Ich tendiere da eher 
zum Thrustmaster Rally GT, 
hier habe ich Schaltwippen 
und gute Pedale - auf die 
zusätzliche Kupplung kann 
ich verzichten. Auch hier 
sind die FF-Effekte gut. 


Frank Stówer 
Redakteur 
Bereich 
Netzteile 


W Zockt an der Xbox und 
am PC 
W Spielt eher Arcade 


Fazit: Bei Rennspielen am 
Computer bin ich der Mann 
fürs Grobe. Das Logitech 
Momo Racing macht mir 

am meisten Spaß, da ich 
hier nach Herzenslust am 
Lenkrad reißen kann, ohne 
Sorge zu haben, das Lenkrad 
zu beschádigen. 


Fazit: Der Realität einen Schritt 
näher Ё „Da ich auch privat 
Rennspiele am PC spiele und 
dabei schon mehrere Lenkräder 
genutzt habe, kann ich mittler- 
weile eine Evolution der Lenk- 
räder im Preissegment unter 400 
Euro feststellen. Die Force-Feed- 
back-Effekte machen beim G25 
nicht nur Spaß, sondern sorgen 
im  Renngeschehen teilweise 
für bessere Zeiten", so Kati. Die 


Top-Modelle von Thrustmaster 
und Logitech sind absolut emp- 
fehlenswert. Ein echter Hammer 
ist allerdings das neue G25 von 
Logitech. Hier stimmt einfach 
alles. Wer ófter am PC Rennen 
fahren will, sollte auf jeden Fall 
nicht am falschen Ende sparen. 
Mindestens 50 Euro sollten in- 
vestiert werden -richtig gut sind 
die Modelle ab ca. 100 Euro. B 

LARS CRAEMER 


EMPFEH 


GEN DER REDAKTION: 


Logitech 
625 


Thrustmaster 
Rally GT Pro Force Feedb. 


Trotz Beta-Status hat das 625 
eine sehr gute Figur gemacht. Bei 
diesem Lenkrad sind sich Kati und 
die Redaktion einig - genial. 


S chon der erste Griff an das 
sehr hochwertige Lenkrad 
vermittelt pure Kontrolle. Die beiden 
Schaltwippen aus Metall lassen sich 
in jeder Situation sicher auslósen. 
Kleines Manko: Auf dem Lenkrad be- 
finden sich nur zwei Tasten, die rest- 
lichen sind auf dem Schaltelement 
untergebracht. Auf diesem kann 
zwischen sequenzieller und H-Schal- 
tung gewählt werden. Genauso gut 
wie das Lenkrad sind die Pedale. Drei 
Stück sind nebeneinander angeord- 
net und unterscheiden sich deutlich 
in der Auslösekraft - das Gas ist sehr 
weich und super dosierbar. Schon 
nach den ersten Bestzeiten ohne 


Das 625 bietet am Lenkrad selbst neben 
zwei Schaltwippen nur zwei Knópfe. 


Eingewöhnung ist klar: Hier hat Lo- 
gitech alles richtig gemacht. Selbst 
das Force-Feedback ist nicht zum 
Gimmick verkommen, sondern liefert 
wertvolle Streckeninformationen an 
den Fahrer weiter. Der Preis ist hap- 
pig, aber gerechtfertigt. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 69 


GESAMTNOTE: - 
Preis: ca. € 300, Preis-Leistg.: Gut 


Für den kleinen Geldbeutel im 
Semipro-Bereich bietet Thrust- 
master mit dem Rally GT Pro 
genau das Richtige. 


D as Rally GT besitzt neben 
zwei qualitativ hochwertigen 
digitalen Schaltwippen auch zwei 
analoge Wippen und einen digitalen 
Schaltknüppel. Die analogen Wippen 
liegen direkt über den digitalen an 
der Lenkachse. Das Ansprechverhal- 
ten des Lenkrads ist sehr gut, auch 
wenn die Lenkrad-Mittelstellung auf- 
grund der Force-Feedback-Mechanik 
etwas ,kórnig" wirkt. Die FF-Effekte 
sind aber besser als beim Momo Ra- 
cing. Die Pedaleinheit des Rally GT 
Pro ist gut, aber der hohe Pedal-Win- 
kel ist für die Füße auf Dauer ermü- 
dend", so Kati. Beim Rally GT haben 
Sie darüber hinaus die Möglichkeit, 


Beim Rally GT Pro ist der Schaltknüppel fest 
am Lenkrad angebracht. 


ein zweites Pedalset anzuschließen, 
auf das sich beispielsweise Kupplung 
und Handbremse legen lassen. Klei- 
nes Manko des ansonsten sehr guten 
Lenkrads ist neben dem ungewohn- 
ten Pedalwinkel ein leichtes Spiel in 
der Lenkachse. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 69 


GESAMTNOTE: 1,80 
Preis: € 90,- Preis-Leistg.: Gut 
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Rally GT Pro Force Feedback Momo Racing Ferrari GT 2-in-1 Force Feedback Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force 
LENKRADER 
Hersteller (Webseite) Thrustmaster (www.thrustmaster.com) Logitech (www.logitech.de) Thrustmaster (www.thrustmaster.com) Thrustmaster (www.thrustmaster.com) 
Preis-Leistungs-Verháltnis Gut Befriedigend Sehr gut Sehr gut 
Preis ca. € 90,- ca. € 100,- ca. € 50,- € 40,- 
AUSSTATTUNG 
Durchmesser/Beschichtung 25 cm/vollständig 24 cm/vollständig 25 cm/teilweise 25 cm/teilweise 
Schaltung Schaltwippen, Schaltknüppel Schaltwippen, Schaltknüppel Schaltwippen Schaltwippen 
Anschluss SB USB SB, PS/2 USB, PS/2 
Anzahl Tasten/Pedale 0/2 6/2 0/2 10/2 
Zusätzliche Elemente Steuerkreuz ? Steuerkreuz Steuerkreuz 
Feedback Funktion orce-Feedback Force-Feedback Force-Feedback Vibrationseffekte | 
EIGENSCHAFTEN E 
Ergonomie (Größe/Dicke) Sehr gut Sehr gut ut Gut = 
Verarbeitung ut Gut ut Gut E 
Befestigung Sehr gut Gut ut Gut E 
Rutschfestigkeit Pedale Gut Gut ut Gut Е 
Geräteaufbau eicht Leicht eicht eicht 5 
Drei-Achsen-Unterstützung Ja Ja Jà Ја = 
LEISTUNG 1,80 | | &,00| | &,00| 2,00 = 
Reaktion Lenkrad Gut Gut ut ut Е 
Druckwiderstand Pedale Gut Gut ut ut 5 
Feedback-Funktion Gut Befriedigend ut efriedigend E 
Druckpunkte Schaltwippen/Knüppel | Gut Gut ut ut E 
Druckpunkte Funktionstasten Gut Gut ut ut = 
Software Treiber Treiber Treiber reiber E: 
хр Ausstattung кз Eigenschaften ср Preis з Preis E 
FAZIT © E 1,96 [Аш пев Е 2,00 ` 


Vorserien-Modell 


Formula Force EX Twin Wheel PS2 & PC 


LENKRÄDER 


Hersteller (Webseite) Logitech (www.logitech.de) Genius (www.genius-europe.de) Speed-Link (www.speed-link.com) Logitech (www.logitech.de) 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Sehr gut Befriedigend Gut 
Preis ca. € 55,- са. € 35,- ca. € 300,- 


AUSSTATTUNG ER 

Durchmesser/Beschichtung 25 cm/teilweise 25 cm/teilweise 23,5 cm/vollständig 27 cm/vollständig 

Schaltung Schaltknöpfe Knöpfe Schaltwippen Schaltwippen, Schaltknüppel 

Anschluss SB USB, PS/2 SB USB 

Anzahl Tasten/Pedale 2/2 10/2 4/2 10/3 

Zusätzliche Elemente Steuerkreuz Steuerkreuz S Steuerkreuz 

Feedback-Funktion orce-Feedback Vibration Force-Feedback 

EIGENSCHAFTEN ER Е 

Ergonomie (Größe/Dicke) Befriedigend r gut E 

Verarbeitung ut ut efriedigend (Pedale) Sehr gut Е 

Befestigung Gut Befriedigend ut Gut E 

Rutschfestigkeit Pedale efriedigend ut ut Du Ej 

Geräteaufbau eicht eicht eicht Umfangreich 5 

Drei-Achsen-Unterstützung Nein 3 

LEISTUNG -- E 

Reaktion Lenkrad Gut efriedigend r gut = 

Druckwiderstand Pedale efriedigend ut Mangelhaft Sehr gut 5 

Feedback-Funktion Gut Ausreichend ut Sehr gut S 

Druckpunkte Schaltwippen/Knüppel | Befriedigend a Befriedigend Sehr gut E 

Druckpunkte Funktionstasten Gut ut ut but EI 

Software reiber Treiber Treiber Treiber 3 

їз Eigenschaften ка Preis \ кз Eigenschaften б6Е$АМТ © Eigenschaften E 

FAZIT =. КДН С Гада GE sm | ran: 
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А Dual-Core in Spielen 


Was bringt ein 
zweiter Kern beim 
locken? 


Ab welchen Spiele- 
Settings bringen Dual- 
Core-Optimierungen in 
aktuellen Spielen wirklich 
etwas? Ob Sie generell 
mit einer doppelten CPU 
besser bedient sind, 
verrät der PCGH-Test. 


rst sechs Prozent der 

PCGH-Leser setzten 

laut einer Umfrage im 
Januar einen Dual-Core-Prozes- 
sor ein. Allerdings gaben in ei- 
ner anderen Umfrage über drei 
Viertel der Teilnehmer (rund 78 
Prozent) an, die nächste CPU 
verfüge über zwei Kerne. Wie 
viel Nutzen zieht man daraus 
aktuell bei Spielen und welche 
Möglichkeiten der Optimie- 
rung gibt es für die Entwickler? 
PCGH geht diesen Fragen nach. 


>> Dual-Core im täglichen Einsatz 
Vorab sollte natürlich erwähnt 
werden, dass der Nutzen eines 
zweiten CPU-Kerns nicht allein 
beim Spielen zu suchen ist. Viele 
bereits erhältliche Programme 
bieten beim Einsatz eines zwei- 
ten Kerns Leistungsvorteile von 
80 Prozent und mehr. Angefan- 
gen von Komprimierungstools 
wie Winrar oder 7-Zip über 
Video-Software wie unter an- 
derem der Windows Media En- 
coder bis hin zu professionellen 
Rendering-Programmen ist die 
Bandbreite verfügbarer Soft- 
ware groß. Bei Spielen sieht es 
in der Regel selbst in niedrigen 
Auflösungen nicht so rosig aus. 
Aber wenigstens die wichtigen 
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Minimum-Fps sollten mit zwei 
CPUs steigen — oder nicht? 


»» Spiele, Spiele, Spiele 

Etliche Spiele wurden in der 
letzten Zeit mit einem Patch 
auf Dual-Core-Nutzung hin ge- 
trimmt. So bieten beispielsweise 
Doom 3 oder Quake 4 Unterstüt- 
zung für den zweiten Kern. Als 
eines dieser gepatchten Beispie- 
le nehmen wir Call of Duty 2 in 
der Version 1.2 mit in unsere 
Übersicht auf. Andere Games 
wie Age of Empires 3 oder Black & 
White 2 bieten Multi-Threading 
quasi von Haus aus. Hierbei 
besteht die Möglichkeit für die 
Spieleentwickler, zum Beispiel 
die Wegfindung, die KI oder 
Physikberechnungen in einem 
eigenen Thread abzuarbeiten. 


Ein großer Teil der Spiele bie- 
tet jedoch offiziell noch immer 
keine wie auch immer geartete 
Unterstützung für Zwei- oder 
Mehrkern-Prozessoren. Hier 
kommen die findigen Treiberent- 
wickler von Ati und Nvidia zum 
Zuge. Aufgrund eines relativ 
großen Kommandoüberhanges 
zur Berechnung vieler Objekte 
in Direct3D 9 können hier eini- 
ge Funktionen auf den zweiten 


Kern ausgelagert werden und 
so im primären Kern für mehr 
freie Rechenzeit sorgen. Auf 
solche Spiele hat sich PCGH für 
diesen Artikel konzentriert und 
ermittelt den Gewinn, den eine 
Dual-Core-CPU in echten All- 
tagssituationen bringt - nicht in 
unrealistischen 640x480-Auflö- 
sungen bei niedrigen Details. 


»» Vista Driver Model 

Windows Vista wird neben all- 
gemein reduziertem Verwal- 
tungsaufwand im Treiber zudem 
automatisch einige Funktionen 
des Grafikkartentreibers auf den 
zweiten Kern auslagern kónnen. 
So kommen Sie auch bei bereits 
existierenden DirectX-9-Spielen 
in den Genuss hóherer Fps-Ra- 
ten, ohne dass die Grafikkarten- 
hersteller extra dafür optimieren 
müssten. Wie der PCGH-Test 
der letzten Ausgabe allerdings 
zeigte, befindet sich die Vista- 
Beta-2 noch nicht auf einem Ni- 
veau, auf dem Sie das neue OS 
als Spieleplattform verwenden 
sollten. 


»» Mehrkern-Konsolen 

Auch Portierungen von der 
Xbox 360 oder der kommenden 
PlayStation 3 sollten dank der 


dort vorhandenen, Multi-Threa- 
ding-fáhigen Hardware gut auf 
mehrere parallele Rechenkerne 
reagieren, sofern die Entwick- 
ler hier keinen Rückbau betrei- 
ben. Da Konsolenportierungen 
aufgrund der wirtschaftlichen 
Vorteile bei Entwicklern recht 
populär sind, dürfte hier also 
in absehbarer Zeit ein Teil des 
großen Potenzials der Zwei- 
kern-CPUs erschlossen werden. 
Zurzeit ist das aber noch nicht 
der Fall. 


»» Einsteigerkarten 

Als Fallbeispiele testen wir die 
verbreitete Geforce 6600 GT, 
die momentan sehr günstig 
abverkaufte X850 Pro und Nvi- 
dias passiv gekühlte 7600 GS. 
Von diesen Karten kónnen Sie 
lediglich bei der X850 Pro in 
1.024x768 ein wenig von einem 
zweiten CPU-Kern profitieren. 
Die Karte legt in Half-Life 2: 
Episode One um rund 7 sowie in 
Battlefield 2 um 3 Prozent zu. Bei 
den anderen Karten liegt trotz 
geringer Auflósung der Gewinn 
durch eine Dual-Core-CPU bei 
einem Bild pro Sekunde. Damit 
ist trotz prozentual hóherer Stei- 
gerung in Oblivion (+8 Prozent 
bei der 7600 GS) der Zugewinn 
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nicht spürbar. Wenn Sie FSAA 
und AF aktivieren, geht der 
zweite Kern komplett unter und 
bringt keine Vorteile in den von 
PCGH getesteten Spielen. 


»» Mittelklassekarten 

In der großzügig definierten 
Mittelklasse von 150 bis 350 
Euro gewinnen Sie vor allem 
mit starken  Ati-Karten der 
X1900-XT-Reihe sowie in eini- 
gen Fállen mit X1800 XT und 
X1900 GT Fps-Leistung hinzu. 
Während in Battlefield 2 und 
Half-Life 2: Episode One auch 
Geforce-7900-GT-Karten deut- 
lich schneller rendern, láuft NfS: 
Most Wanted nur bei den Ati- 
Karten mit einem zweiten Kern 
bis zu 29 Prozent schneller. Mit 
der X1800 GTO profitieren die 
Fps nur in Battlefield 2 messbar. 
Bei der X1900 GT hingegen kón- 
nen die Fps auch in NfS: Most 
Wanted und Half-Life 2: Episode 
One deutlich zulegen. Abermals 
frisst die Verschiebung des Fla- 
schenhalses in Richtung der 
Grafikkarte einen grofen Teil 
der Gewinne mit FSAA und AF 
auf. So kónnen Sie nur mit einer 
X1900 XT in NfS: Most Wanted, 
Battlefield 2 und Half-Life 2: Epi- 
sode One in 1.280x1.024 mit AA 
und AF noch Nutzen aus einer 
Dual-Core-CPU ziehen. 


»» High-End-Karten 

Unser kleines Testfeld aus 7900 
GTX und X1900 XTX kann selbst 
in 1.600x1.200 noch von einer 
Zweikern-CPU profitieren. Er- 


neut fallen diese Gewinne bei 
der Ati-Karte stárker aus und 
betragen bis zu 23 Prozent in 
NfS: Most Wanted, während die 
Geforce lediglich in Battlefield 2 
und Oblivion mit einem Plus von 
17 Prozent deutlich zulegt. 


>> Minimale Bildwiederholraten 
Die am stärksten gefühlten Fps 
sind die so genannten Minimum- 
Fps, die sich als Ruckler störend 
bemerkbar machen. Hier sollte 
im Falle einer CPU-Limitierung 
der zweite Kern helfen. Leider 
können unsere Benchmarks dies 
nur zum Teil belegen. Bei so 
gut wie allen Karten unterhalb 
einer X1900 GT liegen auch die 
Gewinne der Minimum-Fps im 
vernachlässigbaren Bereich. In 
den meisten dieser Fälle ist eine 
schwache Grafikkarte schuld, 
da diese den Flaschenhals dar- 
stellt und nicht die CPU - daran 
kann allerdings auch ein zweiter 
CPU-Kern nichts ändern. 


>> Fazit: Dual-Core in Spielen 
Nicht explizit optimierte Spie- 
le profitieren nur bei Treiber- 
anpassungen durch die Grafik- 
kartenhersteller von einem 
zweiten Kern. Selbst hier sollten 
Sie über eine sehr starke Grafik- 
karte verfügen, um Kapital aus 
der zusätzlichen CPU-Leistung 
zu schlagen. Ansonsten gilt: Für 
die Mehrzahl der aktuell ge- 
spielten Spiele lohnen sich die 
Mehrkosten für eine Dual-Core- 
CPU (noch) nicht. E 
CARSTEN SPILLE 


OUER Statement zu Dual-Core-Optimierungen 


Jens Neuschäfer (Nvidia) 


Der Performance-Gewinn in Spielen, wie jetzt HL2: EPI oder 
da zuletzt auch die Single-Core-Perfor! 


„Dual-Core-Optimierungen für ein Spiel können entweder 
vom Grafiktreiber kommen oder direkt im Spiel implemen- 
tiert sein. Dabei hängt es vom Spiel ab, wie stark der Profit 
durch Zweikern-CPUs ist. Wenn das Spiel ,single-threaded" 
programmiert ist, kann der Grafiktreiber nur versuchen, 
Abfragen günstig auf beide Kerne zu verteilen und so den 
,Overhead" des Grafiktreibers zu verkleinern. 


FS: MW, fällt geringer aus 
ance optimiert wurde und so der Grafiktreiber- 


Overhead" schon im Vorfeld reduziert wurde. In Zukunft werden immer mehr Spiele 
eine eigene Dual Core Optimierung haben und so unabhängig vom Grafikkartentreiber 
eine bessere Performance liefern." 


Zweikern-CPU, 
kein FSAA, kein AF 


Oblivion v1.0.228 


E Bei sehr schnellen Grafikkarten bringt der zweite Kern bis zu 17 Prozent Leistung. 
E In der Mittelklasse profitieren nur X1900 XT und 7900 GT von Dual-Core. 
E Die Gewinne bei schwächeren Karten liegen im einstelligen Bereich. 


FSAA, kein AF 


Einkern-CPU, kein 


BESSER P | Fps 


PCGH-BENCHMARK-MIX (3 SZENEN), FRAPS 2.72: 1.024X768 
` BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
0 5 10 в 20 3 35 40 


Radeon X850 Pro* 


SS 2: (4%) 


Geforce 7600 GS 


ШУЙ 


Geforce 6600 GT 


ы (50 HN 


PCGH-BENCHMARK-MIX (3 SZENEN), FRAPS 2.72: 1.280X1.024 


BESSER | Fps |) 5 i Б BED. Sam d geg em 
Radeon X1900 XT ЕЕ 330,- 
Radeon X1900 GT A Wi (0%) 250,- 
Radeon X1800 XT СИ 230,- 
Geforce 7900 GT И) (3%) 250,- 
Radeon - LIN ШЕ 
Geforce 7800 GT GE 280,- 
Radeon X1800 GTO 


Geforce 7600 GT 


| 
СЕЎ | T0- 
| 


„ШАШ 


BESSER > | Fps 


PCGH-BENCHMARK-MIX (3 SZENEN), FRAPS 2.72: 1.600X1.200 


` BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
0 5 10 5 20 40 35 40 


Radeon Х1900 XTX 


ÉL ——  —— M 5 (1000) 400,- 


Geforce 7900 GTX 


а ЕШШ 


Settings: Athlon 64 3500+ / X2 4200+, 2x 1.024 MByte 108400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


[ГЛ Leistungszuwachs bei Minimum-Fps durch Zweikern-CPUs 


Spiel Need for Speed: Most Wanted Call of Duty 2 Oblivion Battlefield 2 Half-Life 2: Episode One 
Einsteiger: 1.024x768 Kein AMAF ANE — | Kein AA/AF Ax AA/8:1AF ` | Kein M/AF Kein AMAF DAD ` | Kein M/AF 4x AA/8:1 AF 
Radeon X850 Pro (506/520 MHz, 256 MByte) | +6% +0% +0% +5% +0% +5% +0% +500 +0% 
Geforce 7600 6S (400/400 MHz, 256 MByte) | +0% +0% +0% +0% +0% +0% +0% +0% +0% 
Geforce 6600 GT (500/500 MHz, 128 MByte) — | +0% +0% +0% +6% +0% +0% +0% +0% +0% 
Mittelklasse: 1.280x1.024 Kein M/AF 4x MIS: AF Kein AA/AF Ax MT AF Kein M/AF Kein ААР Ax ММВ AF Kein M/AF 4x ААВ AF 
adeon X1900 XT (625/725 MHz, 512 MByte) — | +37% +130 +20% +0% +8% dit +8% «0006 +12% 
adeon X1800 XT (625/750 MHz, 256 MByte) — | +21% +0% +0% +0% +0% dii +11% +15% +0% 
adeon X1900 GT (575/600 MHz, 256 MByte) — | +29% +0% +0% 30006 +0% +6% +36% +20% +0% 
eforce 7900 6T (450/660 MHz, 256 MByte) — | +6% +0% +0% +0% +21% +10% +0% +15% +0% 
eforce 7800 GT (400/500 MHz, 256 MByte) — | +0% +0% +0% +0% +Ї% +8% +0% +0% +0% 
eforce 7600 GT (560/700 MHz, 256 MByte) | +0% +0% +0% +0% +0% +0% +26% +0% +0% 
Radeon X1800 GTO (500/495 MHz, 256 MByte) | +0% +0% +0% +0% +0% dät +0% +0% +0% 
adeon X850 XT (520/540 MHz, 256 MByte) | +0% +0% +0% +0% +0% +0% +0% +0% +0% 
High-End: 1.600x1.200 Kein AA/AF AAR) | Kein WE Ay AA/8:1 AF Kein M/AF Kein WE 4x AA/8:1 AF Kein AA/AF Ax AA/8:1 AF 
Radeon X1900 XTX (650/775 MHz, 512 MByte) A0 +0% +0% +0% +300 +28% +11% +23% +0% 
eforce 7900 GTX (650/800 MHz, 512 MByte) — | +0% +0% +0% +0% +25% +15% +5% +13% +0% 
Wider Erwarten profitieren auch die für die gefühlte Ruckeligkeit wichtigen Minimum-Fps-Werte nicht über Gebühr von einer Zweikern-CPU. Um die Tabelle nicht zu unübersichtlich zu 
gestalten, hat PCGH Unterschiede von einem Bild pro Sekunde nicht gewertet. Die Einstellungen entsprechen denen der Einzelbenchmarks in diesem Artikel. 
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* HDR-Rendering technisch nicht möglich, daher nur „Bloom“ 


sl ТЕТ DUAL-CORE IN SPIELEN 


Battlefield 2 v1.1.2484.0* Bau NFS: Most Wanted v1.3 iei FSAA kein AF 


Zweikern-CPU, 4x Zweikern-CPU, 4x 


W BF 2 profitiert recht gut vom zweiten CPU-Kern, wenn die VGA-Leistung stimmt. FSAA, 8:1 AF 8 Die X1800/X1900 profitieren am stärksten von einem zweiten Kern. FSAA, 8:1 AF 
E Ab einer X1900 GT und aufwärts lassen sich deutliche Gewinne verbuchen. E Bei Geforce-Karten liegt der Anstieg im kaum fühlbaren Bereich. 
E Selbst in 1.600x1.200 bringt Dual-Core noch Fps-Zuwächse. Einkern-CPU E Einsteigerkarten profitieren fast gar nicht von der doppelten Rechenkraft. Einkern-CPU 
PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72: 1.024X768 PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72: 1.024X768 
BESSER» | Fps N 10 20 ger sik" Wes TA n 30 PREIS BESSER >» | Fps N 10 a BED. SP. p SPIELBAR 50 60 D PREIS 
Radeon X650 Pro (506/ | BEBE: 65 (4394) 120- DIA IT» mm. 
520 MHz, 256 MByte) EE 0 (4094) ' EEN 30 (09) ' 
Geforce 7600 Gs (4007 | EEE 56 (404) m- Geforce 7600 65 (4007 | EE }› (409) Ш- 
400 MHz, 256 MByte) ПИ 34 (40) | 400 MHz, 256 MByte) | ЕЕЕ 75 (4094) i 
Geforce 6600 GT (5007 | EE A (4094) %- я] %- 
500 MHz, 128 MByte) | E 25 (4004) ' 500 MHz, 128 MByte) LE 76 (4096) s 
PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72: 1.280X1.024 PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72: 1.280X1.024 
BESSER » | Fps " 10 2 » EI Ser! P a Wa D 30 PREIS BESSER > | Fps " 10 a BED. SP. d E 60 D PREIS 
Radeon X1900 ХТ (625/ | BE 77 (17%) %- Radeon 01900 XT (6257 | EEE 6? (9%) 30: 
725 MHz, 512 MByte) | M И (64) | 125 MHz, 512 MByte) JE 1%) ' 
Geforce 7900 GT (450/ | BE 77 (17%) EA Radeon 01800 XT (6257 | EEE 57 (+13%) mm. 
660 MHz, 256 MByte) | EEN 57 (40) i 750 MHz, 256 MByte) | ПИ 41 (4094) : 
Radeon 31800 ХТ (625/ | EEE 75 (4500) 20- Radeon X1900 GT (575/ TECH р: 
750 MHz, 256 MByte) | E — 67 (90) 600 MHz, 256 MByte) Jee } (070) | 
Radeon 1900 ОТ (575/ | ЖЕЕ 75 (+1) 20- Geforce 7900 GT (A507 |  — 47 (+4%:) 50- 
600 MHz, 256 MByte) | BEE 60 (420) i 660 MHz, 256 MByte) | ЕЕЕ 4 (40) ] 
Geforce 7800 CT (400/ | E 70 (404) 280- Geforce 7800 GT (A007 |  ————————— ALAN ж: 
500 MHz, 256 MByte) | И 46 (4090) i 500 MHz, 256 MByte) JE 39 (4090) | 
Radeon 1800 GTO ool 66 (4516) m- Geforce 7600 GT (560/ | EE 43 (+0%) wm. 
495 MHz, 256 MByte) | ПН (8 (104) : 100 MHz,256 MByte) Jee }? (4094) " 
Geforce 7600 СТ (5607 ПНЯ m wm. Radeon 01800 СТО (500/] BEN 55 (4094) mo- 
700 MHz, 256 MByte) | BER 39 (400) d 495 MHz, 256 MByte) M 27 (40) : 
5) [ Radeon X850 XT (520/ D e TII mm. Radeon X850 XT (520/ Weess 38 (0%) mm. 
| | 940MHz 256 MByte) | BE 36 (40:0) ' 540 MHz, 256 MByte) | BER 28 (+0%) i 
2 PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72: 1.600Х1.200 PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72: 1.600Х1.200 
i BESSER >» | Fps " 10 r E] a We SC 30 PREIS BESSER >» | Fps " 10 n BED. SP. y ss NR 60 D PREIS 
Е Geforce 7900 GTX (650/ ЕЕЕ ` 7 (17%) wm. Radeon X1900 XTX (650/ | ET 59 (+23%) %- 
5| | 600MHz 512 MByte) Je 6 07) ў 775 Мно, 512 MByte) | ПИ 41 (24) d 
E Radeon 11900 ХТХ(650/ | EEE 76 (+17%) m- Geforce 7900 GTA (650/ | ЖЕЕ 07 (00) 40: 
| | 175 Мно, 512 MByte) | 7 (+112) 800 MHz 512 MByte) | EN 5 270) | 


Settings: Athlon 64 3500+ / X2 4200+, 241024 MByte 008400, FW 84.21, Cal. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) Settings: Athlon 64 3500+ / X2 4200+, 2x1.024 MByte 008400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Zweikern-CPU, H е Zweikern-CPU, 
Call of Duty 2 v1.2 "ww Half-Life 2: Episode One in FSAA kein AF 
E X1800 und X1900 XT profitieren ohne AA und AF vom zweiten Kern. PUE E Wieder können die Radeon-Karten der X1900-Reihe am stärksten profitieren. rua ar а 


E Bereits eine XI900 GT läuft in der PCGH-Szene am Grafiklimit. E In 1.024 gewinnt auch eine X850 Pro noch etwas hinzu. 
E In 1.600x1.200 sind auch X1900 XTX und 7900 GTX die limitierenden Faktoren. Einkern-CPU E Unterhalb der X1800 XT und 7900 GT werden die Zugewinne geringer. Einkern-CPU 


PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72: 1.024X768 PCGH-SINGLEPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72: 1.024X768 
= BED. SP. P FLÜSSIG SPIELBAR 5 BED. SP. P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps jo m | 30 4 50 a 80 90 100 m BESSER | Fps |у m n 30 а 50 60 70 80 90 100 PREIS 
Radeon X850 Pro (506/ | MEN 56 («2)0) m. Radeon X850 Pro (506/ | BE 76 (4190) 20- 
520 MHz, 256 MByte) | P 27 (4094) | | 520 MHz, 256 MByte) | BEER 46 (+0%) р 
Geforce 7600 GS (4007 | ШЕ 7 (4094) 10: Geforce 7600 GS (400/ ПЕ 5i (2%) Ш- 
400 MHz, 256 MByte) (|D 30 (00) d 400 MHz, 256 MByte) LE 33 (3%) d 
Geforce 6600 GT (500/ ПЕ 35 (+3%) %- Geforce 6600 GT (500/ Lolli %- 
500 MHz, 128 MByte) Pe 76 (+4%) | d 500 MHz, 128 MByte) | M 31 (406) d 
PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72: 1.280X1.024 PCGH-SINGLEPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72: 1.280X1.024 
BED. SP. » nass SPIELBAR 5 ВЕР. SP. P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |у w 2% 3 4 60 80 90 100 Fatis BESSER |Fps |) у D 30 d 50 60 70 80 90 100 Pelis 
Radeon X1900 XT (625/ -————O8Áá—Ó 1€ qm. [ImETTEWCUZAD M 91 (320%) EN 
725 MHz, 512 MByte) | RT 60 (294) | 725 MHz, 512 MByte) | d 80 (+13%) ' 
Radeon X1800 ХТ (625/ | EEN 12 (0050) 20- Radeon X1900 GT (575/ | E 52 (9%) 50- 
750 MHz, 256 MByte) | RER 53 (+0%) | 600 MHz, 256 MByte) | BEE D (+9%) | 
Radeon X1900 GT (575/ PN (6 (4094) 250- Radeon 11800 XT (6257 ПН 0) (4196) m- 
600 MHz, 256 MByte) LE 42 (+0%) ^ 750 MHz, 256 MByte) | RR (+3%) i 
Geforce 7900 GT (A507 |  — 63 (2%) mm. Geforce 7900 GT (4507 | EE 7: (70) Di 
660 MHz, 256 MByte) | E 45 (+0%) f 660 MHz, 256 MByte) JEE 57 (+0%) i 
[ECEUINOAD —— — 51 (270) 20. EECXCXNOWADT—————— IT ж: 
500 MHz, 256 MByte) | En 37 (400) | 500 MHz, 256 MByte) | BEER 47 (+0%) f 
[Radeon 41800 СТО (5007 EE 50 (0%) js Radeon X850 T (520/ | MEN (4290) "T 
495 MHz, 256 MByte) Jee 36 (090) d 540 MHz, 256 MByte) | E 38 (4090) d 
Radeon X850 XT (520/ (EEN 45 (+0%) m. Geforce 7600 GT (ББС 53 (404) wm. 
540 MHz, 256 MByte) | HE 2: (404) à 700 MHz, 256 MByte) | En 37 (+0%) à 
Geforce 7600 GT (560/ EN D (40%) ж: Radeon Х1800 СТО (500/ ЕНН 5; (2%) mo- 
700 MHz, 256 MByte) | ME 31 (+0%) ' 495 MHz, 256 MByte) | M 41 (47/0) ' 
PCGH-MULTIPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72: 1.600X1.200 PCGH-SINGLEPLAYER-SZENE, FRAPS 2.72: 1.600X1.200 
~ BED. SP. P FLÜSSIG SPIELBAR ..— BED. SP. P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |p un 3 10 50 60 тп 80 $90 ш PREIS BESSER» | Fps |у m D 30 à 50 60 70 80 90 100 PREIS 
Radeon X1900 XTX (650/ | BE 72 (+1%) wm. Radeon X1900 XTX (650/| 33 (4129) m- 
775 MHz, 512 MByte) JE A (4094) e 775 MHz, 512 MByte) | RR 6: (000) d 


Geforce 7900 CTX (650/ | E 6: (000) A. Geforce 7900 GTX (650/ [ug 0 T rc! T6 (194) Al 
800 MHz, 512 MByte) | EE /5 (+0%) i 800 MHz, 512 MByte) `P 57 (+0%) 


Settings: Athlon 64 3500+ / X2 4200+, 241024 MByte DDR400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) Settings: Athlon 64 3500+ / X2 4200+, 2x1.024 MByte DDR400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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А 14 Mal Geforce 7900 GT 


Große Marktüber- 
sicht mit 7900-6715 


1900-GT-Karten von MSI, 
Gainward und Co. sind 
alles andere als eintönig. 
11 von 14 getesteten 
Grafikkarten sind unter- 
schiedlich getaktet und 
auch beim Layout gibt es 
teils große Unterschiede. 
Welche Karten ihr Geld 
wert sind, klären wir im 
Test. 


ach einer von PCGH 

durchgeführten Umfra- 

ge ist die Geforce 7900 
GT bei unseren Lesern momen- 
tan die beliebteste Grafikkarte. 
Die Mehrheit von über 23 Pro- 
zent will sich demnächst eine 
7900 GT anschaffen. Hier stimmt 
auch der Preis, denn über 30 Pro- 
zent der Befragten wollen zwi- 
schen 250 und 300 Euro für eine 
Grafikkarte ausgeben. Rund 14 
Prozent der Leser besitzen bereits 
ein 7900-GT-Modell, die meisten 
Anwender (ein Drittel) haben 
dagegen noch eine Geforce6 ver- 
baut. Worin sich die 14 getesteten 
7900-GT-Karten unterscheiden, 
erfahren Sie im Test. 


Xfx GF 7900 GT 520M VIVO, 
Xfx GF 7900 GT 560M XXX: 
Zwei höher getaktete 7900-GT- 
Karten I Die Xfx GF 7900 GT 
520M VIVO haben wir bereits in 
der letzten Ausgabe vorgestellt 
und den 5,5 Sone lauten Lüfter 
kritisiert. Xfx hat nun nachge- 
bessert und verpasst neuen Kar- 
ten eine andere BIOS-Version 


E Shader-ALU 
WAS Rechenwerk innerhalb des Pixel- oder 
Vertex-Shaders. Berechnet meist gleit- 


IST? 


kommagenau. 
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(5.71.22.12.80). Dieses Update 
sorgt dafür, dass der Lüfter 
nur noch mit 4,9 bis 9,0 Volt 
angesprochen wird. Im 2D-Be- 
trieb erzeugt die Karte so kaum 
hörbare 0,5 Sone, während der 
Lärmpegel im 3D-Betrieb auf 
immer noch laute 3,9 Sone an- 
steigt. Falls Sie eine Xfx-Karte 
mit alter BIOS-Version erwischt 
haben, erfahren Sie auf Seite 78, 
wie Sie ein neues BIOS instal- 
lieren. Die Temperatur fällt nun 
mit 77 Grad Celsius geringfü- 
gig höher aus. Die ab Werk auf 
520/750 MHz übertaktete Karte 
lässt sich von uns auf 590/960 
MHz übertakten. 


Die Xfx GF 7900 GT 560M XXX 
hat im Gegensatz zur 520M kei- 
nen Video-Eingang, ist dafür 
aber höher getaktet (560/825 
MHz). Ansonsten entspricht 
dieses Modell dem Nvidia-Re- 
ferenzdesign. Eine Lüftersteue- 
rung wurde nicht integriert und 
so liegt der Lärmpegel konstant 
bei 3,1 Sone. Fazit: Wenn Sie auf 
einen sehr hohen garantierten 


; Das Basic-Input-Output-System ist die 


` B BIOS 


| Schnittstelle zwischen der Hardware (Grafik- 
` karte) und der Software (Treiber/PC-Spiel). 


Takt großen Wert legen, greifen 
Sie zur GF 7900 GT 560M XXX. 
Benötigen Sie hingegen einen 
Video-Eingang oder legen Sie 
Wert auf einen leisen Lüfter im 


Windows-Betrieb, 
wir die VIVO-Karte. 


empfehlen 


Asus EN7900GT TOP: Über- 
taktete 7900 GT mit eigenem 
Kühldesign Ш Auch Asus ist 
dem Trend gefolgt und liefert 
die EN7900GT TOP im über- 
takteten Zustand aus (520/720 
MHz). Unser Testmuster ver- 
kraftet darüber hinaus maximal 
570/860 MHz. Asus hat sich für 
einen eigenen Kühler entschie- 
den (GPU: 69 °С), der im Gegen- 
satz zum Referenzdesign auch 
den Speicher mit 1,4 ns Zyklus- 
zeit kühlt. Eine Lüftersteuerung 
fehlt und so rotiert der 45-mm- 
Lüfter immer gleich schnell und 
erzeugt dabei 2,4 Sone. Fazit: 
Dank des hóheren Taktes ist die 
Asus-Karte im Prey-Benchmark 
um zehn bis elf Prozent schnel- 
ler als eine Karte mit Standard- 
takt. 


1 te. Hier sind alle elektronischen Bauteile 


| E PCB (Printed Circuit Board) 
` Beim PCB handelt es sich um die Leiterplat- 


befestigt (GPU, Speicher, Kondensator etc.). | 


MSI NX7900GT-VT2D256EZ: 
Einzige passiv gekühlte 7900 
СТ im Test I Der Standardlüfter 
von Nvidia macht 7900-GT-Kar- 
ten sehr laut. Daher hat MSI als 
bislang einziger Hersteller eine 
passive Heatpipe-Kühlung ver- 
baut. Über ein Heatpipe-System 
wird die Wärme an einen Kup- 
ferblock geleitet, der sich auf 
der Rückseite der Grafikkarte 
befindet; ein PCI-Slot geht dabei 
nicht verloren. Im geschlosse- 
nen PC-System ohne Gehäuse- 
lüftung steigt die Temperatur 
unserer Testkarte auf 125 Grad 
Celsius an, bevor die Forceware 
mit einem Warnhinweis die 3D- 
Anwendung stoppt. Fazit: Trotz 
aufwendiger Kühlung ist die 
MSI-Karte mit ca. 260 Euro rela- 
tiv günstig. Eine gute Gehäuse- 
lüftung ist allerdings ein Muss, 
da es ansonsten schnell zu einer 
Überhitzung kommt. 


Gainward Bliss 7900 GT PCX 
GS, Gainward Bliss 7900 GT 
PCX: 7900 GT mit 256 und 512 
MByte I Neben Xpertvision bie- 


: E GPU 

: Der Grafikprozessor (Graphics Processing 
Unit) wird für die Berechnung von Bild- 
informationen verwendet. 
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GRAFIKKARTEN MIT 7900 GT 


ТЕ$Т 


tet Gainward mit der Bliss 7900 
GT PCX GS als einziger Her- 
steller im Testfeld eine 7900 GT 
mit 512 MByte RAM an. Um die 
Bestückung mit mehr RAM zu 
realisieren, musste man ein neu- 
es, 21,5 Zentimeter langes PCB 
verwenden. Der Takt übertrifft 
mit 550 MHz Chip- und 700 
MHz Speichertakt die Vorga- 
ben von Nvidia (450/660). Der 
Speicher führt zu relativ beschei- 
denen Übertaktungsergebnissen 
(570/770 MHz). Ein eigenes 
Kühldesign sorgt für niedrige 
Temperaturen von 65 Grad Cel- 
sius. Dafür ist der Lärmpegel 
mit 4,0 Sone sehr hoch. 


Mit der 7900 GT PCX von Gain- 
ward erhalten Sie dagegen eine 
nicht übertaktete 7900 GT mit 
256 MByte Speicher (Referenz- 
design). Dennoch reicht das OC- 
Potenzial bei unserem Testmus- 
ter für gute 600/830 MHz aus 
(Standard: 450/660). Der Kühler 
bedeckt nur den Grafikchip und 
nicht die RAM-Bausteine und 
ist mit 3,1 Sone im 2D/3D-Be- 
trieb kein Leisetreter. Sehr nied- 
rig ist die GPU-Temperatur mit 
gemessenen 61 Grad Celsius. 
Fazit: Von der hóheren Spei- 
cherausstattung der Bliss 7900 
GT PCX GS profitieren momen- 
tan nur sehr wenige Spiele wie 
Far Сту (dt.) oder EE AR - und 
das nur bei hohen Einstellungen 
(1.600x1.200, 4x AA /8:1 AF). Die 
Bliss 7900 GT PCX ist 60 Euro 
günstiger und in den meisten 
aktuellen Spielen kaum langsa- 
mer als die 512-MByte-Karte. 


Evga7900 GT KO Superclocked, 
Evga 7900 GT Signature Series: 
Großes 7900-GT-Sortiment von 
Evga I Unter dem Namen Evga 
7900 GT KO Superclocked ver- 
kauft Evga teils unterschiedliche 
Grafikkarten. Direkt nach dem 
Nvidia-Launch hat Evga unter 
diesem Namen eine hóher getak- 
tete 7900 GT (550/790 MHz) im 
Referenzdesign auf den Markt 
gebracht. Inzwischen sind von 
diesem Modell aber nur noch 
Restbestánde im Handel ver- 
fügbar. Die neue Version ist jetzt 
mit 580/790 MHz getaktet und 
besitzt einen neuen Kühler mit 
Lüftersteuerung. Im 2D-Betrieb 
ist die Karte mit gemessenen 
0,6 бопе sehr leise, während der 
Lüfter in Spielen aufdróhnt (3,3 
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Sone). Der Kühler verkraftet die 
hóheren Taktraten weniger gut 
und so haben wir eine sehr hohe 
GPU-Temperatur von 93 Grad 
Celsius gemessen. 


Unter der Bezeichnung Evga 
7900 GT Signature Series ver- 
kauft Evga dagegen eine mit 
ca. 430 Euro sehr teure, aber 
zugleich sehr hoch getaktete 
7900 GT (600/800 gegenüber 
450/660 MHz). Außerdem wer- 
den Käufer dieser Karte beim 
Support bevorzugt behandelt. 
Sollte die Karte kaputt gehen, 
wird sie innerhalb von 24 Stun- 
den ausgetauscht. Es wird der 
gleiche Kühler wie bei der KO 
Superclocked verwendet. Mit 
gemessenen 101 Grad Celsius 
fállt die Temperatur aber noch 
höher aus. Der Lärmpegel des 
Lüfters schwankt zwischen 0,4 
und 3,1 Sone. Fazit: Vermutlich 
aufgrund von niedrigeren Spei- 
cher-Timings ist die Signature- 
Series-Karte sogar schneller als 
eine 7900 GTX, aber auch sehr 
teuer. Bei der KO Superclocked 
sollten Sie dagegen unbedingt 
darauf achten, dass Sie das ak- 
tuelle Modell mit hóheren Takt- 
frequenzen erwerben. 


Aopen 7900 GT-DVD256 Xtre- 
me: Teure 7900 GT I Der Na- 
menszusatz , Xtreme" deutet bei 
der Aopen-Grafikkarte schon 
die hóhere Taktfrequenz von 
500/700 MHz an. Das Referenz- 
design lässt sich wie gewohnt 
gut übertakten und so schafft 
es unser Testmuster problemlos 
auf 570/880 MHz. Aufgrund 
der nicht vorhandenen Lüfter- 
steuerung rotiert der Lüfter im 
2D/3D-Betrieb mit relativ lau- 
ten 3,1 Sone. Mit gemessenen 
69 Grad Celsius liegt die GPU- 
Temperatur im Rahmen. Aopen 
liefert Second Sight, Pitfall sowie 
Adapter für den TV-Ausgang 
und die DVI-Anschlüsse mit. Fa- 
zit: Trotz hóherer Taktfrequenz 
ist die 7900 GT-DVD256 Xtreme 
mit ca. 330 Euro zu teuer. 


Gigabyte GV-NX79T256DB-RH: 
Referenzkarte mit Standard- 
takt I Neben Leadtek, MSI und 
Gainward bietet Gigabyte als 
einziger Hersteller im Testfeld 
eine 7900 GT mit Standardtakt 
(450/660 MHz) an. Dank Over- 
clocking haben wir unser » 


Leistung: Call of Duty 2 


1.280x1.024, 


kein FSAA, kein AF 


E Radeon-Karten führen ohne Anti-Aliasing und AF teils deutlich. 
E Mit dem Standardtakt ist eine X1900 GT etwas schneller als die 7900 GT. 


1.280x1.024, 
4x FSAA, 8:1 AF 


E Das Upgrade von 6800 GT auf 7900 GT erhöht die Leistung um bis zu 88 Prozent. 


Minimum-Fps 


BESSER > | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) 


> ВЕР. Р. |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 "m 20 | 30 à 50 60 7 à 80 90 100 


Radeon X1900 XTX 
(650/775 MHz, 512 MByte) 


99 (+281%) 


GERNE am 63 (+271%) 


Radeon X1900 XT 
(625/725 MHz, 512 MByte) 


93 (425896) 


[xi 60 253%) 


Geforce 7900 GTX 
(650/800 MHz, 512 MByte) 


83 (421990) 


60 253%) 


Radeon X1800 XT 
(625/750 MHz, 512 MByte) 


81 (421290) 


ái] 58 (2410) 


Radeon X1900 GT 
(575/600 MHz, 256 MByte) 


66 (415496) 280- 
50 (419406) i 


Geforce 7900 GT 
(450/660 MHz, 256 MByte) 


63 (142%) 
45 (+165) 


Radeon X1800 XL 
(500/495 MHz, 256 MByte) 


59 (412790) 


ЕАУ 


Geforce 7800 GT 
(400/500 MHz, 256 MByte) 


5 (49694) 


Leed 37 (18%) 


Radeon X1800 GTO 
(500/495 MHz, 256 MByte) 


50 (49294) 


ЕЕ се] 36 (12%) 


Radeon X850 XT 
(520/540 MHz, 256 MByte) 


ШШ 45 (13%) 


ИШНЕН 0230090) 


Geforce 7600 GT 
(560/700 MHz, 256 MByte) 


43 (46594) 


[ea] 31 (+82) 


Radeon X800 XL 
(400/490 MHz, 256 MByte) 


38 (4694) " 


ПНИН 0009) 


Geforce 6800 GT 
(350/500 MHz, 256 MByte) 


[——— RIT 
ИНИН 24 (+41%) 


Geforce 6600 GT 


fi 6 
(500/500 MHz, 256 MByte) 


BE 76 (Basis) 10- 
ИШ 17 (Basis) i 


Settings: Athlon 64 X2 4200+, 2x 512 MByte 008400, Forceware 91.31, Catalyst 6.6, Windows ХР SP2; DirectX 9.0c 


Leistung: Prey-Demo 


1.024x768, 
kein AA/AF 


PREIS 


E Vier Karten sind mit 450/660 MHz getaktet (MSI, Leadtek, Gainward u. Gigabyte). EE 
E Die stark übertaktete Evga-Karte hängt sogar eine Geforce 7900 GTX ab. 1026014 
E Übertaktete 7900-6T-Boards sind um bis zu 20 Prozent schneller. Ах АА, 8:1 AF 


BESSER > | Fps 


PREY-DEMO 0.2.95 (PCGH-DEMO) 


` BED.SP. |D FLÜSSIG SPIELBAR 
30 | 40 50 60 


0 10 10 80 90 Wed 
Evga 7900 GT Signature | EEE 3,4 (+3%) 
Series (600/800 MHz, Т6 (1790) 430,- 
256 MByte) 60,8 (20%) 
Nvidia 7900 en . 
Referenzdesign (650/800 ТДА (4496) 450,- 
MHz, 512 MByte) ` 58,8 (+16%) 
Gainward Bliss 7900 GT | 133 (60) 
PCX 65 (550/700 MHz, 66,6 (00) 340,- 
512 MByte) 52,5 (4%) 
їх GF 7900 GT Soon | 79,6 (+29) 
XXX (560/825 MHz, 256 75,1 (1%) ШЫ 
MByte) 59,6 (+18%) 
Evga 7900 GT КО LLL TM 
Superclocked (580/790 15,2 (+16%) 340,- 
MHz, 256 MByte) 60 (+18%) 
Evga 790067 Ko | ERE : 19,2 (41%) 
Superclocked (550/790 74,8 (15%) 340,- 
MHz, 256 MByte) 58,7 (41606) 
ПЕТ 
HD (500/765 MHz, 72,5 (12%) 280,- 
256 MByte) 56 (+10%) 
Xx GF 7900 СТ 520m Te 7,8 (d) 
VIVO (520/750 MHz, 73 (12%) ШЕ 
256 MByte) Е 56,6 (1290) 
Xpertvision GF7900GT LLL Imm 
Sonic (550/660 MHz, 65 (4090) 290,- 
512 MByte) i ENTE 
Aopen 1900 GT-DVD25 6 | 1610000) 
Xtreme (500/700 MHz, 10,5 (+8%) 330,- 
256 MByte) 542 (4796) 
Asus ЕМТӨООБТ TOP | К 78 (404) 
(520/720 MHz, T2,2 (41196) 280,- 
256 MByte) 55,8 (910%) 
Nvidia 7900 GT Referenz- 77,9 (BASIS) 
design (450/660 MHz, | Ж 65 (3351) Ek 
256 MByte) zz z 50700605 


Settings: Athlon 64 4000+, 2х 1.024 MByte RAM, Forceware 91.31, Forceware auf HQ 
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EN TEST 


GRAFIKKARTEN MIT 7900 GT 


ШЧ 8 [8 d 7900-GT-Alternativen 


Radeon X1800 XT 


In Call of Duty 2 ist die Radeon X800 
XT/512 um etwa 29 Prozent schneller als 
eine Geforce 7900 GT. Restbestände sind 
schon für 270 Euro zu haben. Noch güns- 
tiger erhalten Sie die 256-MByte-Version 
(ca. 230 Euro). 


Radeon X1900 GT 

Obwohl es der Name nahe legt, ist eine 
X1900 GT langsamer als eine X1800 XT. 
Dafür ist sie knapp schneller als eine 
1900 GT und kostet ungefáhr dasselbe. 
XI900-GT-Karten gibt es u. a. von 
Sapphire, MSI und Tul. 


Radeon X1900 XT 

Mit einem Preis von etwa 330 Euro ist die 
x1900 XT bis zu 60 Euro teurer als eine 
7900 GT. Dafür ist die Ati-Karte in NS: 
Most Wanted um ca. 32 Prozent und in 
Battlefield 2 um bis zu 43 Prozent schnel- 
ler als die Nvidia-Grafikkarte. 


Geforce 7600 GT 

Beim Kauf einer Geforce 7600 GT sparen 
Sie im Vergleich zur 7900 GT etwa 100 Eu- 
ro. Die abgebildete Asus EN7600GT Silent 


lässt sich sogar problemlos passiv kühlen. 


Eine 7900 GT ist dagegen in Call of Duty 2 
um etwa 45 Prozent schneller. 


Testmuster mit 570/880 MHz 
betreiben können. Der Lüfter 
wird konstant mit einer Span- 
nung von 7,9 Volt angesteuert 
und erzeugt dabei laute 3,1 Sone. 
Dafür fällt die GPU-Temperatur 
mit gemessenen 64 °С relativ 
gering aus. Käufer dürfen sich 
über Beilagen wie Serious Sam 2 
und Power DVD 6 freuen. Fazit: 
Mit der GV-NX79T256DB-RH 
erhalten Sie eine Standard-7900- 
GT zum günstigen Preis. 


Xpertvision GF7900GT Sonic: 
7900 GT mit 512 MByte RAM I 
Vielleicht ist Ihnen anhand der 
Bilder in der Testtabelle auch 
aufgefallen, dass sich die Gain- 
ward Bliss 7900 GT PCX GS und 
die Xpertvision GF7900GT Sonic 
sehr áhnlich sehen. Das liegt da- 
ran, dass beide Unternehmen zu 
Palit Microsystems gehóren. Auf 
dem eigens entwickelten PCB 
wurden 512 MByte Speicher 
verbaut. Dieser ist allerdings 
mit 660 MHz etwas niedriger 
getaktet als bei der Gainward- 
Karte. Der Lüfter ist mit gemes- 
senen 3,7 Sone kein Leisetreter 
und auch die Temperatur fällt 
mit 77 Grad Celsius ziemlich 
hoch aus. Fazit: Trotz des hóhe- 


ren Chiptakts ist die Karte von 
Xpertvision in unserem Prey- 
Benchmark nur um maximal ein 
Prozent schneller als eine 7900 
GT im Referenzdesign. 


Leadtek PX7900GT TDH, MSI 
NX7900GT-VT2D256E-HD [| 
Alle Details zu diesen 3D-Karten 
finden Sie in den Einzeltests. 


Fazit: 7900 GT ist günstiger 
und oft so schnell wie eine 7900 
GTX I Was die wichtigen tech- 
nischen Details betrifft, steht 
die 7900 GT einer 7900 GTX in 
nichts nach. So verfügt die Kar- 
te auch über 48 Pixel-Shader- 
ALUSs und acht Vertex-Shader- 
Einheiten. Den Taktunterschied 
gleichen fast alle Hersteller mit 
einem modifizierten BIOS aus, 
da sich alle Karten von Haus aus 
gut übertakten lassen. Ob es sich 
daher lohnt, den Mehrpreis (bei 
Evga bis zu 160 Euro!) für eine 
ab Werk übertaktete Karte zu 
bezahlen, muss jeder selbst ent- 
scheiden. Offiziell geht bei ma- 
nuellem Übertakten die Garan- 
tie verloren, nachweisen kann 
das aber kaum ein Hersteller. Bl 
Dauer WAADT 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 78 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Leadtek 


PX7900GT TDH 


MSI NX7900GT- 
VT2D256E-HD 


MSI NX7900GT* | 
VT20256E-HMD | 


Soar- Tw, 


Die PX7900GT TDH ist die einzige 
aktiv gekühlte 7900 GT, die dau- 
erhaft einen Geräuschpegel von 
unter 2,0 Sone erzeugt. 


L eadtek übertaktet die 7900 
GT zwar nicht per BIOS. Im 

Test schafft es unser Testmuster 
aber problemlos auf 570/880 MHz. 
Ein eigenes Kühlerdesign sorgt für 
Bestwerte bei der Kühlung (64 °С 
gemessen) und auch der Lüfter ist 
mit 0,2 bis 0,6 Sone selbst im 3D-Be- 
trieb kaum hörbar. Ausgestattet ist 
die 3D-Grafikkarte mit Serious Sam 
2, Trackmania Nations, Power DVD 6, 
Muvee3 und Winfox 2. Des Weiteren 
wird neben einem HDTV-Adapter nur 
noch ein DVI-VGA-Adapter mitgelie- 
fert. Fazit: Die Investition in einen 


Der von Leadtek verwendete 50-mm-Lüfter 
ist mit 0,2 bis 0,6 Sone nahezu lautlos. 


neuen Kühler können Sie sich bei der 
sehr leisen Leadtek-Karte auf alle 
Fälle sparen. Wer sich das Übertak- 
ten selbst zutraut, kann bei diesem 
Modell bedenkenlos zugreifen. (dw) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,94 der Testtabelle 


Preis: € 270,- Preis-Leistung: Gut | auf Seite 77 


MSI bringt mit der NX7900GT- 
VT2D256E-HD die erste HDCP- 
fähige 7900 GT auf den Markt und 
bewirbt die Karte als „HD ready". 


D ie 7900 GT von MSI hat gleich 
zwei Besonderheiten. Zum ei- 

nen unterstützt die Karte HDCP und 
ist damit auch in der Lage, HD-DVDs 
und Blu-ray-Disks in High-Definition 
abzuspielen (der TV-Ausgang kann 
mittels Adapter auch als Video-In 
genutzt werden). Zum anderen lie- 
fert MSI die Karte im übertakteten 
Zustand aus (500/765 gegenüber 
450/660 MHz). Mangels Lüftersteu- 
erung rotiert der 45-mm-Lüfter im- 
mer gleich schnell und erzeugt dabei 
akzeptable 2,4 Sone. Die GPU-Tem- 
peratur hált sich noch im Rahmen 


Hóhere Taktraten, HDCP-Support sowie der 
Video-Eingang zeichnen die MSI-Karte aus. 


(72 °C). Fazit: Mit der HDCP-fähigen 
7900 GT tätigen Sie eine Investition 
in die Zukunft und erhalten zudem 
eine schnelle und gut ausgestattete 
Grafikkarte. (dw) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 77 


GESAMTNOTE: 1,96 
Preis: € 280,- Preis-Leistung: Gut 
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GRAFIKKARTEN MIT 7900 GT 


TEST 


PX79006T TDH 


NX7900GT-VT2D256 


E-HD 


GF 7900 GT 520M VIVO 


EN79006T TOP 


GRAFIK- 
KARTEN 


Hersteller/Webseite 


Leadtek Wm eich de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


(а. € 270,-/gut 


Нагішаге | 


- vi 
f Hardware ` 


MSI (www.msi-computer.de) 


ми KXT900GT« 


Xfx (www.xfxforce.com) 


Asus (www.asuscom. 


Ca. € 280,-/qut 


| vrzs2sec-o 


Ca. € 270,-/gut 


(а. € 280,-/qut 


Grafikchip; Chip- und Speichertakt 


Geforce 7900 GT; 450/660 MHz 


AUSSTATTUNG 


2 


Geforce 7900 GT; 500/765 MHz 


Geforce 7900 GT; 520, 


/750 MHz 


Geforce 7900 GT; 52 


120 MHz 
2,20 


Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (1,4 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (1,4 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (1,4 ns) 
Anschlüsse 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI (HDCP-fähig); TV-Out/ln 2x DVI: TV-Out/In (Kabel) 2x DVI: TV-Out (S-Video) 

Kühlung 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 U. a. Power Cinema, Ромег260 Tenomichi 3D Edit U. a. Smart Doctor, Virtual Drive 9 
Spiele-Vollversionen Serious Sam 2, Trackmania Nations 6T Legends Tomb Raider Legend King Kong, Xpand Rally 
Video-Kabel d S-Video-Kabel 2x $-Video-Kabel Е 

Adapter Adapter (HDTV), DVI-VGA Adapter (in/out/HDTV), 2x DVI-VGA Adapter (In/Out), 2х DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 

Multi-Sampling; AF 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 2x R6, 4x R6, 8x S; winkelabhängig 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; ja (4,7-8,3 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; ja (49-9 Volt) Vorhanden; nein (7,8 Volt) 


LEISTUNG 


Temperatur; Übertaktung 64 °C (GPU); 570/880 MHz 72 °C (GPU); 590/930 MHz ТТ °C (GPU); 590/960 MHz 69 °C (GPU); 570/860 MHz 
Lautstärke (2D/3D) 0,2-0,6 Sone; 21-26 dB(A) 24 Sone; 43 dB(A) 0,5-3,9 Sone; 25-48 dB(A) 24 Sone; 41 dB(A) 
їл Sehr leise Kühlung CO Höhere Taktraten ка Höhere Taktraten 12 Höhere Taktraten 
ҒА21Т —üipu 3| Te RS 
NX79006GT-VT2D256EZ Bliss 7900 GT PCX GS GF 7900 GT 560M XXX 1900 GT Signature Series | 7900 GT KO Superclocked 
GRAFIK- 
KARTEN 
Hersteller/ Webseite MSI (www.msi-computer.de) Gainward (www.gainward.de) Xfx (www.xfxforce.com) Evga (www.evga.com) Evga (www.evga.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis (а € 260,-/gut Ca. € 340,-/befriedigend (a. € 270-/qut Ca. € 430,-Jausreichend Ca. € 340,-/befriedigend 
Grafikchip; Chip- und Speichertakt | Geforce 7900 GT; 450/660 MHz Geforce 7900 6T; 550/700 MHz Geforce 7900 6T; 560/825 MHz Geforce 7900 GT; 600/800 MHz Geforce 7900 GT; 580/790 MHz 
AUSSTATTUNG 2,60 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 512 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 
Anschlüsse 2x DVI; TV-Out/In (Kabel) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 
Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools U. a. Power Cinema 3, Power260 4 U. a. Power DVD 5, Expertool Tenomichi 3D Edit a S 
Spiele-Vollversionen 6T Legends Gutschein für Spiel/Software Starship Troopers Call of Duty 2 Call of Duty 2 
Video-Kabel S-Video-Kabel - S-Video-Kabel S-Video-Kabel S-Video-Kabel 
Adapter Adapter (In/Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2х DVI-VGA Adapter (HDTV), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out/HDTV), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out/HDTV), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,22 


Multi-Sampling; AF 


2x RG, 4x RG, 8х5, winkelabhängig 


2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 


2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 


2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 


2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 


Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; passiv Vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; nein (8,1 Volt) Vorhanden; ja (6,1-12 Volt) Vorhanden; ja (6,1-12 Volt) 
LEISTUNG | 2,04 | | 2,04 | | 1,92 | 2,00 
Temperatur; Übertaktung 107 °C (GPU); zu hohe Temperatur 65 °C (GPU); 570/770 MHz 72 °C (GPU); 600/920 MHz 101 °C (GPU); 680/960 MHz 93 °C (GPU); 600/940 MHz 
Lautstärke (2D/3D) Lautlose Kühlung 4,0 Sone; 52 dB(A) 3,1 Sone; 44 dB(A) 0,4-3,1 Sone; 23-45 dB(A) 0,6-3,3 Sone; 28-46 dB(A) 
ср Lautlose Kühlung їз 512 MByte RAM ср Höhere Taktraten кз Schnellste 7900 GT їз Hoher GPU/RAM-Takt 
F A Z | T ср Gute Ausstattung р Höhere Taktraten ср Gute Ausstattung r1 Hohe Temperatur та Schlechte Kühlung 
о Schlechte Kühlung | Ә,11 | = Teuer 2,11 o Lauter Lüfter 2,11 | = Sehr hoher Preis 2,14 x Relativ teuer 2,16 
7900 GT KO Superclocked |7900 GT-DVD256 Xtreme Bliss 7900 GT PCX GV-NX79T256DB-RH 6Е790067 Sonic 


GRAFIK- 
KARTEN 


1 


1 


Hersteller/Webseite Evga (www.evga.com) Aopen (www.aopencom.de) Gainward (www.gainward.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) Xpertvision (www.xpertvision.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 340,-/befriedigend Ca. € 330,-/befriedigend (a. € 260,-/gut Ca. € 260,-/gut Ca. € 290, [gut 

Grafikchip; Chip- und Speichertakt | Geforce 7900 GT; 550/790 MHz Geforce 7900 GT; 500/700 MHz Geforce 7900 GT; 450/660 MHz Geforce 7900 GT; 450/660 MHz Geforce 7900 GT; 550/660 MHz 
AUSSTATTUNG 2,35 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (1,4 ns) 256 MByte (256 Bit); DDR3 (1,4 ns) 512 MByte (256 Bit); DDR3 (14 ns) 


Anschlüsse 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 2x DVI; TV-Out (S-Video) 
Kühlung 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools = = Power DVD 5, Expertool Power DVD 6 Power DVD 5 
Spiele-Vollversionen Call of Duty 2 Second Sight, Pitfall - Serious Sam 2 TOCA Race Driver 3 
Video-Kabel S-Video-Kabe & = Е Е 
Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out/HDTV), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 
Multi-Sampling; AF 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 2x RG, 4x RG, 8x S; winkelabhängig 2x RG, 4x RG, 8х S; winkelabhängig 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; nein (79 Volt) Vorhanden; nein (8 Volt) Vorhanden; nein (7,9 Volt) Vorhanden; nein (7,9 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) 
LEISTUNG 2,04 2,04 2,21 
Temperatur; Übertaktung 68 °C (GPU); 600/950 MHz 69 °C (GPU); 570/880 MHz 61°C (GPU); 600/830 MHz 64 °C (GPU); 570/880 MHz ТТ °C (GPU); 550/800 MHz 
Lautstärke (2D/3D) 3,1 Sone; 45 dB(A) 3,1 Sone; 45 dB(A) 3.1 Sone; 45 dB(A) 3.1 Sone; 45 dB(A) 3,7 Sone; 47 dB(A) 

ġa Höhere Taktraten їз Höhere Taktraten їз OC-Eigenschaften кр OC-Eigenschaften кз 512 MByte RAM 

їз Hohe Performance їз Hohe Performance їз Niedriger Preis кз Software-Bundle кз Hóherer Chiptakt 

F А Z | Т г Lauter Lüfter 2,17 | o Lauter Lüfter 2,19 |с Lauter Lüfter 2,21 |= Lauter Lüfter 2,23 о Lauter Lüfter 2,25 
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А 1900-6T-Grafikkarten 


INTERVIEW 


Bi PCGH: Erste Grafikkarten 
wie die MSI NX7900GT- 
VT2D256E-HD unterstützen 
HDCP. Wann sollten Kunden zu 
einer HDCP-fähigen Grafikkar- 
te greifen? Und besteht even- 
tuell die Möglichkeit, dieses 
Feature nachzurüsten? 

Jens Neuschäfer: Nvidias Gra- 
fikkarten-Partner entscheiden, 
ob sie HDCP-fähige-Grafikkarten 
herausbringen. Alle Nvidia-GPUs 
sind HDCP-fähig. Um eine 
HDCP-fähige-Grafikkarte zu er- 
stellen, muss auf der Grafikkar- 
te noch der Crypto-ROM-Chip 
mit den HDCP-Schlüsseln inte- 
griert werden. Dieser Chip kann 
nicht nachgerüstet werden. 


Die Geforce 7950 GX2 hat die- 
sen Crypto-ROM-Chip und ist 
HDCP-fähig. Bei anderen GPU- 
Linien entscheiden die Partner, 
ob sie HDCP in den Grafikkarten 


1 Riva Tuner 
System tweaks 


Name: Jens Neuschäfer 
Firma: Nvidia 

Funktion: Product PR Mana- 
ger CE/EE 


implementieren. HDCP ist ein 
integraler Bestandteil von Micro- 
softs Vista und wird zwingend 
notwendig sein, um HD-DVDs 
und Blu-ray-Disks in High-Defini- 
tion abzuspielen zu können. 


| PRAXIS. Lüftersteuerung für Geforce 7900 GT 


Overclocking) Fan | Compatibility | Overlay 


Driver-level fan control settings 


standard 2D 
40 g 
25% low power 3D 100% 
50 7 
25% performance 3D 100% 


Fan: Hier können Sie mit dem Riva Tuner die Lüfterdrehzahl getrennt für 
den Windows-Betrieb und 3D-Anwendungen einstellen. 


2 Drehpoti 


Externer Lüfteranschluss: Mithilfe eines Drehpotis lässt sich die Lüfter- 


drehzahl manuell einstellen. 
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Ist der Lüfter auf Ihrer Geforce 7900 GT selbst im 2D-Betrieb 
zu laut? Kein Problem, unsere Tipps helfen, den Lärmpegel 


zu reduzieren. 


arum unterstützen nicht 

W alle 7900-GT-Karten 

eine Lüftersteuerung? 

PCGH kennt die Antworten und 

verrät Ihnen zudem, wie Sie 

den Lüfter bei betroffenen 3D- 

Beschleunigern trotzdem leise 
bekommen. 


»» Lüftersteuerung bei 7900-GT- 
Karten defekt? 

Wie Nvidia gegenüber PCGH be- 
stätigte, führt ein Fehler im Pla- 
tinenlayout bei 7900-GT-Karten 
dazu, dass die Lüftersteuerung 
nicht angesprochen werden kann. 
Inzwischen hat sich die Situati- 
on verbessert. Karten mit einer 
so genannten Platinenrevision 
A1 sollen laut Nvidia von dieser 
Problematik nicht mehr betrof- 
fen sein. Dennoch sollten Sie sich 
vor dem Kauf einer 7900 GT vom 
Händler versichern lassen, dass 
die Karte eine funktionierende 
Lüftersteuerung besitzt und Sie 
die Karte notfalls umtauschen 
können. Sollten Sie bereits eine 
Geforce 7900 GT ohne Lüftersteu- 
erung besitzen, ist dies kein Ga- 
rantiefall. Eine Lüftersteuerung 
ist nämlich bei einer Grafikkarte 
kein garantierter Bestandteil. 


Bei entsprechenden Karten kön- 
nen Sie nun auch mit dem Riva 
Tuner die Lüfterdrehzahl für den 
2D- und 3D-Modus getrennt ein- 
stellen. Über „Driver settings” — 
„Customize“ – „System settings” 
- „Fan“ gelangen Sie zum benö- 
tigten Menü. Sie können auch bei 
„Startup settings” einen Haken 
setzen, damit die Einstellungen 
auch nach einem Neustart des 
PCs weiterhin bestehen bleiben. 


»» 7900-GT-Lüftersteuerung 

per Drehpoti 

Bei 7900-GT-Karten mit einem 
fehlerhaften Platinenlayout hilft 
nicht mal ein BIOS-Update wei- 
ter, um die Lüftersteuerung zu 
aktivieren. Von uns durchge- 
führte Tests blieben erfolglos. In 
diesem Fall empfehlen wir, den 


Lüfter direkt an ein Drehpoti 
anzuschließen. Das Drehpoti 
können Sie dann beispielsweise 
an der Gehäusefront befestigen. 
Passende Drehpotis erhalten 
Sie beispielsweise unter www. 
ichbinleise.de für rund fünf Euro 
(Artikelnummer 8280). Damit Sie 
den Grafikkartenlüfter ohne Löt- 
aufwand anschließen können, 
empfehlen wir zudem noch einen 
Drei-Pin-auf-zwei-Pin-Stiftkon- 
takt (Artikelnummer 2135; ca. 
drei Euro). 


>> Neues BIOS für die Xfx GF 
7900 GT 520M VIVO 
Die Xfx-Karte GF 7900 GT 520M 
VIVO wird teils noch mit einem 
veralteten BIOS ausgeliefert. 
Hierbei fehlt noch die Unterstüt- 
zung für die Lüftersteuerung, 
sodass der Lüfter permanent 
inakzeptable 5,5 Sone erzeugt. 
Auf Anfrage bei Xfx erhalten Sie 
eine neue BIOS-Version (auch 
auf Heft-DVD!), die dafür sorgt, 
dass der Lüfter im 2D-Betrieb 0,5 
Sone und im 3D-Betrieb 3,9 Sone 
erzeugt. Um das neue BIOS zu 
installieren, müssen Sie zunächst 
eine Startdiskette erzeugen. Diese 
erstellen Sie, indem Sie unter dem 
Arbeitsplatz das Diskettenlauf- 
werk mit der rechten Maustaste 
anklicken und „Formatieren“ 
wählen. Vergessen Sie vor dem 
Formatieren nicht, einen Haken 
vor „MS-DOS-Startdiskette” zu 
setzen. Nun entpacken Sie von 
unserer Heft-DVD die Datei 
„XFX 7900 GT VIVO.zip” auf 
die erstellte Startdiskette. Stel- 
len Sie nun im Mainboard-BIOS 
die Bootreihenfolge so ein, dass 
zuerst vom  Diskettenlaufwerk 
gebootet wird. Starten Sie den PC 
neu, damit dieser von der Disket- 
te bootet. Sichern Sie nun zuerst 
das alte BIOS. Geben Sie dazu 
den Parameter ,nvflash.exe -b 
biosalt.rom^ ein. Den Flashvor- 
gang starten Sie anschließend 
mit der Eingabe von ,nvflash.exe 
P455-fan.rom -4 -5 -6". L| 
Dauer WAADT 
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ST: Marketingversprechen 


Marketinglügen 
erkennen 


Viele Hersteller und 
Verkäufer greifen gern 
zu Superlativen, um 
ihre Produkte möglichst 
erfolgreich an den Mann 
zu bringen. Oftmals wird 
dabei das eine oder 
andere wichtige Detail 
verschwiegen oder ein 
Feature wird als leis- 
tungsfáhiger dargestellt, 
als es wirklich ist. PCGH 
klárt auf. 


äglich werden wir mit 

Werbung per Post, E- 

Mail, Fernsehen, Radio 
oder Telefon bombardiert. Ver- 
sprochen wird vieles — gehalten 
bei weitem nicht alles. Wir ha- 
ben uns aktuelle Prospekte und 
Werbeaussagen genauer ange- 
schaut und sagen Ihnen, bei wel- 
chen Produkten und Aussagen 
Sie genauer hinschauen sollten. 


„Doppelte Leistung 
dank Dual-Core! 


Die Rechnung klingt auf den ers- 
ten Blick einleuchtend: Hat ein 
Prozessor zwei Kerne, kann er 
in derselben Zeit doppelt so vie- 
le Berechnungen durchführen. 
Entsprechend gerne greifen die 
Marketingabteilungen der gro- 
ßen Technik-Ketten diese Idee 
auf und werben mit „doppelter 


Leistung dank Dual-Core". In 
der Praxis sieht das allerdings 
anders aus: Dual-Core-Lósungen 
bringen nur dann eine deutliche 
Leistungssteigerung gegenüber 
einem gleich getakteten Single- 
Core-Prozessor, wenn die ver- 
wendete Applikation auch ent- 
sprechend programmiert wurde. 
Das heifst im Klartext: Das Spiel 
oder die Anwendung muss in 
unterschiedliche Threads aufge- 
teilt werden, diese kónnen dann 
gleichzeitig auf unterschiedli- 
chen Kernen laufen. Diesen zu- 
sátzlichen Programmieraufwand 
investieren aktuell nur die we- 
nigsten Hersteller, somit halten 
sich die Leistungszuwächse beim 
Einsatz eines Dual-Core-Prozes- 
sors in Grenzen. So zeigt unser 
Hardware-Index (finden Sie in 
jeder Ausgabe), dass ein Athlon 
64 X2 4800+ einem gleich getak- 
teten Athlon 64 4000+ über meh- 
rere Spiele (teilweise mit, teilwei- 


se ohne Dual-Core-Optimierung) 
hinweg durchschnittlich nur um 
10 Prozent überlegen ist. Bei ein- 
zelnen Spielen kann der Vorteil 
bis zu 30 Prozent betragen, bei 
vielen Spielen ist in der Praxis 
überhaupt kein Unterschied 
zwischen Dual-Core- und Sin- 
gle-Core zu messen. Ganz klar: 
Die Zukunft gehört der Dual- 
Core-Technologie. Die „doppelte 
Leistung” bietet die Technik al- 
lerdings heute noch nicht. 


„Mit echtem 3- 


Eine solche Anpreisung der 
Prozessorleistung findet man 
praktisch bei allen Discounter- 
Angeboten von Komplett-PCs. 
Die Anbieter versuchen dem 
Käufer zu vermitteln, dass ein 
Prozessor mit hoher physikali- 


E Sempron/Celeron : E Turbo-Cache/Hyper-Memory Ш Dual-Core T RoHS/WEEE 


WAS Einsteiger-Serien von AMD und Intel. : Speichertechnologien von Nvidia und Ati. ` Entsprechende CPUS besitzen zwei Pro- Die Abkürzungen stehen für neue Verord- 
IST? Aufgrund ihrer Architektur sind die : Die Karten nutzen den Hauptspeicher des zessorkerne, auf denen unterschiedliche ` nungen bei der Herstellung von elektroni- 


Prozessoren relativ langsam. ` PCs und sind somit recht langsam. Threads laufen können. | schen Geräten. 
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ТЕ$Т 


scher Taktrate einem Konkur- 
renzmodell mit geringer Takt- 
rate überlegen ist. Die Realität 
sieht anders aus: So kann ein 
Pentium 4 670 mit , echten" 3,8 
Gigahertz bei der Spieleleistung 
nicht mit einem Athlon 64 3500+ 
mit nur 2,2 Gigahertz mithalten. 
Unsere Benchmarks zeigen, dass 
der Athlon je nach Spiel 5 bis 10 
Prozent schneller ist, dabei ist 
er mit circa 90 Euro auch noch 
deutlich billiger als der Pentium 
4 670 (ca. 580 Euro). 


Ein weiteres Beispiel: Die neuen 
Core-2-Duo-Prozessoren von 
Intel erreichen mit relativ gerin- 
gen Taktraten deutlich bessere 
Ergebnisse als hochgetaktete 
Pentium-4- oder Athlon-64-X2- 
Prozessoren. So schlägt ein Core 
2 Duo E6600 mit 2,4 GHz dank 
seiner Architektur sogar die 
Modelle der AMD-FX- oder In- 
tel-XE-Serie in unseren Spiele- 
Benchmarks. 


In diesem Zusammenhang noch 
wichtig: Hinter einer Marketing- 
aussage wie „echte Taktrate^ 
kann sich im ungünstigsten 
Fall auch ein Prozessor aus den 
Billigserien verstecken. Sempron 
(AMD) und Celeron (Intel) sind 
ebenfalls mit hohen Taktraten 
verfügbar - die Spieleleistungen 
dieser CPUs liegen bei gleichem 
Takt deutlich unter einem Ath- 
lon 64 oder einem Pentium 4. 


4512 MByte 


Videospeicher* 


Nach der alten Regel , viel hilft 
viel" statten einige Grafikkar- 
tenhersteller ihre Grafikkarten 
mit móglichst viel Videospei- 
cher aus. Auf den entsprechen- 
den Kartons werden dann ,512 
MByte Speicher" entsprechend 
groß beworben. Grundsätzlich 
ist gegen diese Entwicklung 
auch nichts einzuwenden - ak- 
tuelle High-End-Grafikkarten 
profitieren von dem Plus an 
Arbeitsspeicher. Problematisch 
wird es dann, wenn diese Spei- 
chermengen auf schwachen 
Grafikkarten verbaut werden, 
die dadurch unverhältnismä- 
fig teuer werden. Diese Gra- 
fikkarten profitieren aufgrund 
der schwachen GPUs und der 
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schwachen Speicheranbindun- 
gen (im schlimmsten Fall nur 
64 Bit) von diesen Speichermen- 
gen nicht. Aktuelle Beispiele 
sind die Geforce 7300 oder die 
Radeon X1300, die einige Her- 
steller mit 512 MByte anbieten. 
Unsere Empfehlung: Investieren 
Sie auf diesem Leistungsniveau 
lieber in eine bessere GPU als in 
eine Ausstattungsvariante mit 
viel Speicher. 


„VE, SE oder LE! 


der Kürzelwahnsinn 


Wer sich aktuell eine Grafikkarte 
kaufen will, steht vor einem un- 
übersehbaren Berg an Bezeich- 
nungen und Kürzeln. Besonders 
problematisch: Die eigentlichen 
Bezeichnungen für die Grafik- 
karten wie Geforce 7600 oder 
Radeon X1800 werden durch 
unzáhlige Kürzel nochmals un- 
terteilt. Besonders aufpassen 
müssen Sie bei den Kürzeln VE 
(Ati), SE (Ati) und LE (Nvidia 
und Ati) Diese Abkürzungen 
stehen für abgespeckte Varian- 
ten der Grafikkarten — sie be- 
sitzen geringere Speicheranbin- 
dungen und sind somit deutlich 
langsamer als die Original-Va- 
rianten ohne Kürzel. Besonders 
gern werden solche Modelle bei 
Komplett-PCs eingesetzt — ach- 
ten Sie also beim PC-Kauf auf 
die Bezeichnung der Grafikkar- 
ten, lassen Sie sich keine „Light- 
Variante" unterschieben. 


In diesem Zusammenhang eben- 
falls interessant: Das oft verwen- 
dete Kürzel ,XT" wird von Ati 
und Nvidia unterschiedlich ver- 
wendet. Ati betitelt damit seine 
Topmodelle wie beispielswei- 
se X1900 XT. Nvidia hingegen 
setzt das Kürzel für abgespeckte 
Varianten ein: So besitzt eine Ge- 
force 6800 XT gegenüber einer 
schon recht langsamen Geforce 
6800 LE eine halbierte Speicher- 
anbindung (128 statt 256 Bit). 


„Top-Grafikleistung 


dank X1300^ 


Von den erwähnten Kürzeln ab- 
gesehen: Auch bei den Numme- 
rierungen der Grafikkarten- № 


Dual-Core: Viele Verkäufer versprechen „doppelte Leistung" dank Dual-Core - in 
der Praxis kónnen das die Prozessoren noch nicht leisten. 


Leistung: BF 2 v1.02 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Die Taktrate sagt praktisch nichts über die Leistung aus. 
E Ein Core 2 Duo mit 2,4 GHz schlägt einen Pentium XE mit 3,73 GHz um Längen. 
E Ein günstiger Athlon 64 mit 2,2 GHz ist schneller als ein Pentium D mit 3 GHz. 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


= BED. SPIELE. |> FLÜSSIG SPIELBAR 


BESSER» | Fps |o 1 m 30 400 50 60 70 80 90 100 110 120 130 PREIS 
Intel Core 2 Duo E6600 111 (5296) 320- 
(2.4 GHz) == mg NRZ) е 

AMD Athlon 64 FX-64 105 (+44%) Kl 
(3,0 GHz) EZ 81 (1196) ii 


AMD Athlon 64 X2 4400+ | D 89 (-22%) 
(2,2 GHz) u 79 (+8%) 


Intel Pentium ХЕ 965 || ME 05 (+16%) 
(3,73 GHz) 


WEE 79 (+8%) 
AMD Athlon 64 X2 3800+ | HEMER 18 (+1%) nm. 
(2,0 GHz) тшс 11 (1%) ў 


12 __ D (Basis) 


AMD Athlon 64 3500+ 
(2,2 GHz) E 7: (50) 


И) 
і 67 (994) 


Intel Pentium D 930 
(3,00 GHz) 


Settings: GF 7900 GTX (FW84.21), 2x1.024 MByte RAM (80939/А: 008400, So775/AMZ: DDR2-800), WinXP SP2; 


Direct 9.0c (Juni 2006) 
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Taktrate: Obwohl die Taktraten des Conroe (links) und des Sempron (rechts) gar 
nicht weit auseinander liegen, ist der Leistungsunterschied gewaltig. 


* Simuliert mit FX-62 
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SLI-Unterstützung: Counter-Strike (oben) profitiert kaum von SLI, Splinter Cell 
(unten) hingegen läuft auf SLI-Systemen deutlich schneller als auf Einzelkarten. 


Crossfire: Ati-Fans mussten lange auf Crossfire warten. Von „doppelter Leis- 


tung" kann auch bei dieser Technik nicht die Rede sein. 


Oblivion v1.0.228 


E Eine „alte“ X850 XT ist schneller als eine „neue“ X1600 XT. 


E Auf die Kürzel kommt es an: Eine X1900 XT ist deutlich schneller als eine 


E Eine 6800 GT schlägt eine 7600 05 - obwohl die 7600 die höhere Seriennummer trägt. 


er. 


kein FSAA, kein AF 


Minimum-Fps 


AUFLÖSUNG 1.280X1.024 
BESERPIFes o 5 m sw" 


> FLÜSSIG SPIELBAR 
3 35 40 


Radeon X1900 XT 


ji 
SES PÀ (313%) 


Geforce 7900 GTX 


LÉLLÉRRÓMÀ—— ——— 3050 


Radeon X1800 XT 


LÉ nA ———ÀA—— MÀ (010) 


Radeon X1900 GT 


SS D (230%) 


Radeon X850 XT 


О) 


Radeon X1800 XL. 


BÉÁAA LL. 21 (+163%) 


Geforce 7800 GT 


LE) 


Кайеоп Х850 Рго 


BE Шш 


Кайеоп Х1600 ХТ 


ННН 13 (+63%) 


Geforce 6800 GT 


Lee 


Geforce 7600 GS 


СЕИ) 


Geforce 6600 GT 


PE 6 (Basis) 


Settings: Athlon 64 X2 4200+, 2x512 MByte 008400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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Generationen blickt kaum noch 
jemand durch. So ist beispiels- 
weise eine X1300 trotz deutlich 
hóherer Seriennummer nicht an- 
satzweise so schnell wie eine äl- 
tere X800. Gleiches gilt für Nvi- 
dia: Eine Geforce 7300 ist trotz 
hóherer Seriennummer deutlich 
langsamer als eine Geforce 6800. 
Grundsátzlich gilt für beide 
Hersteller: Die Tausender-Stel- 
len (bei der Geforce also 6 be- 
ziehungsweise 7) stehen für die 
Generation des Grafikchips und 
liefern streng genommen keine 
Info über die Leistungsfáhigkeit 
der Karte. Die Hunderter-Stelle 
(in unserem Beispiel die 3 für 
die Geforce 7300 und die 8 für 
Geforce 6800) stehen für die 
Leistungsklasse — je hóher diese 
Zahl, umso besser ist in der Re- 
gel die Leistung. Diese Betrach- 
tung funktioniert auch für die 
aktuellen Ati-Grafikkarten. 


„Doppelte Spiele- 


leistung mit SI) 


SLI und Crossfire sind aktuell 
die Schlagworte im Grafikkar- 
tenmarkt. Unsere Tests zeigen: 
Solche Dual-GPU-Lósungen 
kónnen bestimmte Spiele zwi- 
schen 50 und 70 Prozent (je nach 
Grafiksettings) im Vergleich zu 
einer Einzelkarte beschleuni- 
gen. Was man an dieser Stelle 
nicht verschweigen darf: Nicht 
jedes Spiel profitiert von SLI 
oder Crossfire. Gerade ältere 
Spiele wie Counter-Strike: Source 
laufen bei moderaten Grafik- 
einstellungen auf SLI genauso 
schnell wie auf einer Einzelkar- 
te. Grundsátzlich gilt: Je hóher 
die Anforderungen des Spiels 
oder die Qualitátseinstellungen 
(Auflósung, AA), umso stárker 
der Gewinn durch ein SLI-Sys- 
tem. 


Aber auch hier gibt es wichtige 
Einschränkungen: Bauen Sie 
sich kein SLI- oder Crossfire- 
System aus Einsteigerkarten. 
Solche Lösungen sind im Ver- 
gleich zur erbrachten Leistung 
eindeutig zu teuer. So kostet 
eine SLI-fähige Geforce 7300 GT 
aktuell circa 90 Euro - bei zwei 
Karten sind also 180 Euro fäl- 
lig (Kosten für das Mainboard 
lassen wir unbetrachtet). Ein 


solcher SLI-Verbund ist in den 
meisten Spielen langsamer als 
eine einzelne Geforce 7600 GT. 
Investieren Sie an dieser Stelle 
also lieber in eine schnellere Ein- 
zelkarte als in ein Dual-System 
aus Einsteigerkarten. 


„Lautlose High- 


End-Grafik^ 


Mittlerweile haben die meis- 
ten Grafikkarten-Hersteller er- 
kannt, dass viele Nutzer gern 
einen leisen PC hätten. Entspre- 
chend bauen und bewerben 
die Hersteller passiv gekühlte 
Grafikkarten ohne Lüfter in al- 
len Leistungsklassen. Bei vielen 
Grafikkarten bringt das keine 
Probleme: Einsteiger- und Mit- 
telklasse-Karten wie eine Ge- 
force 7300, eine Geforce 7600 
oder eine Radeon X1300 lassen 
sich problemlos ohne einen Lüf- 
ter auf der Grafikkarte betreiben 
(grundsätzlich ist aber auch 
hier eine ordentliche Gehäuse- 
belüftung empfehlenswert). 
Problematisch wird es bei High- 
End-Karten. „Lautlose Spitzen- 
Grafik” ist mit den aktuellen 
Kühllösungen praktisch nicht 
möglich. Aktuelles Negativbei- 
spiel auf dem Markt ist eine pas- 
siv gekühlte Geforce 7900 GT, 
bei der GPU-Temperaturen von 
über 120 Grad Celsius erreicht 
werden. Die bessere Lösung für 
Silentfans: Kaufen Sie sich eine 
normale Grafikkarte und rüsten 
Sie dann den Kühler um. Die 
Firma Zalman bietet aktuell her- 
vorragende Luftkühlungslösun- 
gen (VF-700- und VF-900-Serie) 
für fast alle Grafikkarten-Model- 
le an, die kaum hörbar sind und 
trotzdem ordentlich kühlen. 


„Mit 256 MByte 


Turbo-Cache*^ 


Sehen Sie das Sternchen an die- 
ser Marketingaussage? Wenn Sie 
jetzt auf Ihrem Prospekt nach der 
Erklárung für dieses Sternchen 
suchen, finden Sie dort folgen- 
des: ,Die Grafikkarte greift je 
nach Bedarf auf den Hauptspei- 
cher des PCs zurück." Heißt im 
Klartext: Die Karte selbst verfügt 
nur über sehr wenig Videospei- 


www.pcgameshardware.de 


MARKETINGVERSPRECHEN 


cher - in der Regel nur 64 MByte. 
Benótigt die Grafikkarte mehr 
Speicher, wird auf den Haupt- 
speicher des PCs ausgewichen. 
Dadurch ist die Performance 
solcher Karten vergleichswei- 
se schlecht, die Leistung reicht 
bestenfalls für anspruchslose 
Gelegenheitsspieler. Mit „Tur- 
bo-Cache" bezeichnet Nvidia 
seine Speicher-Technologie, das 
Ati-Gegenstück heißt „Hyper- 
Memory” - von Grafikkarten 
mit diesen Bezeichnungen soll- 
ten Spieler die Finger lassen. 


„О Sekunden 


Reaktionszeit" 


Fast alle  Monitorhersteller 
haben mittlerweile LCDs im 
Angebot mit angeblichen „0 
Sekunden“ Reaktionszeit — ein 
solcher Monitor dürfte also kei- 
ne Schlieren bei einem Spiel zei- 
gen und müsste ähnlich schnell 
wie ein Róhrenmonitor sein. 
Unsere Tests zeigen allerdings 
ein anderes Bild: Alle momen- 
tan verfügbaren LCD-Monitore 
weisen messbare Reaktionszei- 
ten von 10 bis 20 Millisekunden 
auf. Keine Frage: Viele Geráte 
sind trotzdem voll spieletaug- 
lich, aber die versprochenen „0 
Sekunden" erreicht kein Moni- 
tor. Der Grund für die Differenz 
zwischen Marketingaussage 
und Realitát: Einige Hersteller 
beziehen Ihre  Reaktionszeit- 
Angaben auf den Wechsel eines 
Pixels zwischen „Schwarz“ und 
„Weiß“. Praxisrelevant sind aber 
eher Wechsel zwischen unter- 
schiedlichen Grauwerten – und 
diese dauern deutlich länger, da 
mit geringeren Spannungen ge- 
arbeitet wird. Weiteres Problem: 
Die ISO-Vorgabe zur Reaktions- 
zeitenmessung ist praxisfremd. 
Selbst wenn die Hersteller den 
Grau-Grau-Wechsel angeben 
- der Wert liegt deutlich unter 
den in der Praxis erreichbaren 
Reaktionszeiten. 


„Besseres Bild 


dank Crystal Brite" 


Viele Hersteller versuchen aktu- 
ell, ihre Monitore mit neuen Fea- 
tures an den Mann zu bringen. 
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Ein Beispiel ist die so genannte 
Crystal-Brite-Technologie (die 
Technik heifit bei jedem Her- 
steller etwas anders). Dahinter 
versteckt sich wenig Spektaku- 
láres: Die Monitorhersteller ver- 
wenden eine Abdeckfolie mit 
glasáhnlichen Eigenschaften. 
Die Farben sollen dadurch bes- 
ser zur Geltung kommen. Ab- 
gesehen davon, dass der Effekt 
von Betrachter zu Betrachter 
sehr unterschiedlich wahrge- 
nommen wird, haben diese 
Folien allesamt ein Riesenpro- 
blem: Es kommt zu starken Spie- 
gelungen, die unter Umstánden 
sehr störend sind. Ähnliche Pro- 
bleme gibt es auch bei einigen 
Laptop-Monitoren. 


„Mit RoHS/WEEE- 


Zertifikat" 


Seit kurzem kann man auf vie- 
len Verpackungen Hinweise wie 
„RoHS-zertifiziert” lesen. Was 
versteckt sich dahinter? RoHS 
ist die Abkürzung für , Restric- 
tion of Hazardous Substances" 
— übersetzt heißt das „Beschrän- 
kung gefáhrlicher Substanzen". 
Dahinter steckt eine EU-Verord- 
nung, die seit dem 1. Juli gültig 
ist. Sie verbietet den Einsatz 
von bestimmten gefährlichen 
Stoffen bei der Herstellung von 
elektronischen Geräten. Das 
Ganze ist also kein Feature, son- 
dern eine gesetzliche Vorgabe. 
Gleiches gilt im Übrigen auch 
für ,WEEE-Zertifikate" (WEEE 
steht für „Waste Electrical and 
Electronic Equipment"). Diese 
EU-Verordnung versucht den 
Elektroschrott zu reduzieren, 
Geräte müssen zu großen Teilen 
aus recycelbaren Komponenten 
bestehen. Diese Verordnung ist 
ebenfalls seit dem 1. Juli 2006 
bindend. 


Fazit: Wer sich beim Kauf nur 
von Revisionsnummer, Herstel- 
lerangaben und Zertifikaten lei- 
ten lässt, greift unter Umständen 
zum falschen Produkt. Gerade 
bei den Prozessoren und den 
Grafikkarten ist der Markt im 
Augenblick sehr unübersicht- 
lich - hier sollten Sie vor einem 
Kauf unsere Marktübersichten 
und Einkaufsführer studieren. BM 

Kay BEINROTH 


Kühlung: Passive Kühlsysteme (oben) sind auf High-End-Karten wenig sinnvoll. 
Ein Zalman-Kühler (unten) ist da die bessere Alternative. 


Turbo-Cache: Solche Karten nutzen den Hauptspeicher und sind vergleichswei- 
se langsam - auf den Verpackungen sucht man solche Hinweise vergebens. 


WEEE: Gerade Netzteilhersteller werben aktuell oft mit dem WEEE-Zertifikat, 
welches eigentlich kein vermarktbares Produktmerkmal darstellt. 
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CIVILIZATIONS AT WAR 


WWW.RISEANDFALLGAME.COM 


GameStar 


„Groß wie Alexander, schön wie Kleopatra“ 
„Dieses Spiel muss ich haben!“ 


2727 


„Der Heldenmodus bei Rise & Fall sorgt für 
ein einzigartiges Schlachterlebnis." 


Ziehen Sie im Einzel- oder 
Seite an Seite mit Ihrer Armee. Cüffiputer Mehrspielermodus ins Schlachtíeld. 


Kämpfen Sie im Heldenmodus 


„Während Hobby-Strategen es gewohnt sind, von oben 
aufs Schlachtfeld zu blicken und ihre Truppen zu kommandieren, 
erleben Sie bei Rise & Fall das Kampfgeschehen hautnah mit!“ 


VD MIDWAY 


Rise & Fall: Civilizations at War © 2006 Midway Home Entertainment Inc. All rights reserved. RISE & FALL: CIVILIZATIONS AT WAR is a trademark of Midway Home Entertainment Inc. MIDWAY and the Midway logos are registered trademarks of Midway Amusement Games, LLC. GameSpy and the “Powered 
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Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


; In der Ausgabe 9/06 der PC Action 

| stieß ich auf etwas höchst Amüsan- 

: tes. Dort wurden fünf Brettspiele 

| vorgestellt, deren Vorbilder Com- 

: puterspiele sind. Dort entdeckte ich 

: neben Age of Mythology, Anno 1503, 
; Warcraft und World of Warcraft auch 
| das offizielle Doom 3-Brettspiel aus 


| dem Heidelberger Spieleverlag. Wie 


| beim virtuellen Bruder agieren Sie 


; als Marine oder Overlord und hindern 


: sich gegenseitig daran, durch die aus 
| Papp-Spielechips zusammengesteck- 
: ten Korridore zu wandeln. Zusätzlich 


: müssen Sie Punkte einheimsen, um 


| alle Auseinandersetzungen mit den 


: Plastik-Monsterfiguren zu überstehen Е 


: und zu siegen. Dabei spielen Sie auf 


; verschiedenen Ebenen. Um die Doom 


; 3-Atmosphäre einzufangen, spendiert : 


: der Hersteller dem Spiel eine exakte 


i Kopie des PC-Waffenarsenals sowie 


; die entsprechenden Monster. 


| Ich als Fan von PC- und Konsolenspie- ; 


; len bin einem unterhaltsamen Brett- 


; spiel keineswegs abgeneigt. Bei der 


; Doom 3-Variante lehne ich allerdings 
| dankend ab. Am PC lebt der Shooter 
: von seiner gruseligen Atmosphäre 


i und seinen Schockmomenten. Die 


; werden sich bei dem Brettspiel wohl 


; kaum einstellen. Da hilft es auch we- 


: nig, wenn ich in einem Raum spiele, 


| der nur mit Taschenlampen oder 
i Kerzen beleuchtet ist. 


T. 


2 В Verkaufs-Charts* 


i PLATZT Radsport Manager Pro 2006.....Flashpoint i 
i PLATZ 8 Rise & Fall: Civilizations at War.....Midway : 
! PLATZ9 Flatout 2... Eidos ! 


= PLATZ Titan | Quests nee THQ | 
o: H 
EE PLATZ 2 Guild Wars: Factions.............. Flashpoint Ap : 
£ | PLATZ 3 World of Warcraft .............. Vivendi Universal : 
ER PLATZ 4 FIFA Fußball Weltmeisterschaft 2006. EA : 
3 ; PLATZ 5 Die Sims 2........................... Electronic Arts ; 
dr PLATZ 6 Counter-Strike Source ........ Valve Software : 
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iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 


Civ City: Rome 

Obwohl die Firefly Studios (Stronghold) prominente Hilfe von Sid Meiers Firaxis-Truppe 
erhielten, ist das Ergebnis der Kooperation nur durchschnittliche Strategie-Kost mit langen 
Leerlaufzeiten. Positiv zu bewerten sind der einfache Einstieg sowie die komplexe Materie. 


Wertung: 2,45 


Webseite: www.fireflyworlds.com/ccr_index.php 


Civilization 4: Warlords 

Gelungenes Add-on, das den Strategiemix des Hauptprogramms mit frischen Einheiten, 
Fähigkeiten und Gebäuden deutlich aufwertet. Vor allem die neuen Szenarien sind liebevoll 
gestaltet und spielen sich grundverschieden. Lediglich die Optik könnte moderner sein. 


Wertung: 1,80 


Webseite: www.2kgames.com/civ4 


Devil May Cry 3: Dantes Erwachen 
Während die PC-Umsetzung des PS2-Titels spielerisch їп der Action-Oberliga mitmischt, 
befindet sie sich technisch auf Kreisklasseniveau. Die Portierung fällt lieblos aus. Die Grafik 
ist bescheiden, eine Speicherfunktion fehlt und die Steuerung ist für ein Gamepad optimiert. 


Wertung: 2,55 


Webseite: www.devilmaycry.com 


Flatout 2 


Der zweite Teil des Rüpel-Raser-Rennspiels bietet noch unterhaltsamere Crash-Orgien als der 
Vorgänger. Das Fahrmodell ist jetzt deutlich anspruchsvoller als beim ersten Teil. Die neue 
Engine sorgt für eindrucksvolle Physikspielereien, die zwölf Mini-Games sind äußerst witzig. 


Wertung: 1,85 


Webseite: www.eidos.de 


Micro Machines V4 


Die Spielzeug-Flitzer sind wieder da, doch richtiger Spielspaß kommt nur im Mehrspieler- 
modus auf. Der Einzelspielervariante fehlt es auf Dauer an Abwechslung, da sich die Strecken 
sowie Rennvarianten ähneln und die schlichte Spielgrafik nicht mehr zeitgemäß ist. 


Wertung: 2,45 


Outrun 2006: Coast 2 Coast 


Die Neuauflage des Klassikers nimmt es mit der Fahrphysik nicht so genau. Das trübt den 
Fahrspaß bei dem Arcade-Racer allerdings wenig. Die Herausforderungen der blonden Bei- 
fahrerin spornen immer wieder zu Höchstleistungen an, die Mega-Drifts sind sehenswert. 


Wertung: 2,35 


Webseite: www.codemasters.de 


Webseite: www.outrun2006.com/de 


Prey 

Human Heads Shooter mit der modifizierten Doom 3-Engine hat alles, was einen guten Titel 
des Genres ausmacht: sehenswerte Optik, packende Atmosphäre sowie fordernde Rätsel und 
Gegner. Ein weiteres Highlight ist die Möglichkeit, die Gravitation im Spiel zu manipulieren. 


Wertung: 1,70 


Webseite: www.prey.com 


Radsport Manager Pro 2006 


Mit Ausnahme der originalen Athletennamen und ein paar neuer Details bietet die aktuelle 
Auflage des Radsport Managers keine Änderungen gegenüber der Vorgängerversion. Die Ani- 
mationen sind hölzern, die Umgebungsgrafik ist schlicht und die Menüführung fällt trist aus. 


Wertung: 2,70 


Webseite: www.rsm-pro.de 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 
für Spiele-Blockbuster 


Brothers in Arms: Hell's ШШ 


> Man Маке............................... 2007 
> Anno 1701 ............ Ende Oktober 2006 
19.10.2006 
> BiA: Hell's Highway" ............ 01 2007 
> DN 3: Tiberium Wars ............... 2007 
Neusten 2007 
> Dark Messiah of M & M...... 28.9.2006 
> Die Siedler 2: Die nächste 


Generation ...... e 19.2006 
? Enemy Territory: 

Quake Wars ек e 2007 
> HUE September 2006 
EU eer September 2006 
> Half-Life 2: Episode 2... Frühjahr 2007 
Ка nen 2007 
EH Q1 2007 
> Hellgate: London ..................... 2006 
> Moh: Airborne............... Anfang 2007 


> Medieval 2: Total War.. ...... Nov. 2006 
> Need for Speed Carbon....... Dez. 2006 
> Neverwinter Nights 2...... Sept 2006 
> Operation Flashpoint 2............. 2007 
>iParaDellum e n se 2007 
> Рагамогій......................... 15.9.2006 
> Splinter Cell 4* ..28. September 2006 
AS KENE 01 2007 
> Stranglehold............. Dezember 2006 
> UT 2007........ Ende 2006/Anfang 2007 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


Enemy Territory: Quake Wars 


TITAN QUEST: Patch 1.08 behebt 
nicht alle bekannten Fehler! 


A m 10. Juli veróffentlich- 

te Iron Lore den lang 
erwarteten Patch 1.08 für das 
Action-Rollenspiel. Das Update 
(Heft-DVD) verbessert nicht nur 
die Verbindungsstabilitát und 
Performance im Mehrspieler- 
Modus. Es soll auch die vielen 
Bugs, unerklärlichen Abstürze 
sowie Hardware-Probleme be- 
heben. Eine zusätzliche Charak- 
ter-Backup-Funktion sorgt dafür, 
dass nach einem Freeze keine 
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entscheidenden Spielfigur-Daten 
mehr verloren gehen. Da Titan 
Quest auch nach Aufspielen des 
Patches bei vielen Spielern im- 
mer noch abstürzte, meldete sich 
am 17. Juli ein Entwickler im 
Forum (www.titanquest.net) zu 
Wort und kündigte ein weiteres 
Update an. Das behebe nicht nur 
die Abstürze, sondern auch Pro- 
bleme mit dem Editor. (fs) 


Webseite: www.titanquest.de 


CALL OF JUAREZ: Chrome-Engine 
für Western-Shooter überarbeitet 


F ür einen optimalen Shoo- 
ter-Spaf mit authenti- 
schem Wildwest-Flair hat Tech- 
land (Chrome, Xpand Rally) den 
Physik- und Grafik-Part der 
hauseigenen Chrome-Engine ei- 
ner Runderneuerung unterzo- 
gen. Wir fragten nach Details. 


PCGH: Was sind die technischen 
Hóhepunkte des überarbeiteten 
Renderers? 


Pawel Zawodny: Dank der Über- 
arbeitungen gibt es bei Call of 
Juarez nun eine vollwertige HDR- 
Renderpipeline, eine Spherical- 
Harmonics-Beleuchtung für die 
Charaktere und Parallax-Map- 
ping. Dazu kommen der Atmo- 
spháren-Streulichteffekt sowie 
gefilterte, dynamische Schatten. 


PCGH: Nutzt die Grafik-Engine 
das Shader-Modell 3 nur zur Ver- 
besserung der Performance? 


Pawel Zawodny: Das Shader- 
Modell3 wird zwar auch zur Per- 
formance-Verbesserung genutzt. 
Viel wichtiger ist allerdings, dass 
wir damit die HDR-Renderpipe- 
line mit einem 16-Bit-Farb-Buf- 
fer realisieren kónnen. Das sieht 
wirklich klasse aus. Spielt man 
mit einer Shader-Modell-2-Kar- 
te, bekommt man lediglich einen 
Bloom-/Glow-Effekt zu sehen. 


ШИЯ ДА Pawel Zawodny 


>> Mit dem Shader-Mo- 
dell 3 kónnen wir die 
HDR-Renderpipeline 
mit einem 16-Bit-Farb- 
Buffer realisieren. «« 


Pawel Zawodny 
Techland, Produzent Call of Juarez 


Realistisch: Die runderneuerte Grafik- 
Engine sorgt für Western-Atmospháre. 


PCGH: Profitiert die Engine von 
Dual-Core-Prozessoren? 


Pawel Zawodny: Obwohl es ei- 
nen eigenen Thread für die Be- 
rechnung des Sounds und der 
Spezialeffekt-Simulation gibt, 
fállt der Leistungsgewinn auf 
Mehrkern-Systemen gering aus. 


PCGH: Hat die Physik auch ei- 
nen Einfluss auf das Gameplay? 


Pawel Zawodny: Ja, wir simulie- 
ren Feuer, um Dinge in Brand zu 
stecken, sowie Flüssigkeiten wie 
Wasser oder Ól, um die Bránde 
anzufachen oder zu lóschen. 


Webseite: www.techland.pl 


Problemkind Titan Quest: Patch 1.08 lóste lángst nicht alle technischen Probleme. 
Beim Nachfolgepatch arbeitet Iron Lore jetzt enger mit den Spielern zusammen. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


DIE GILDE 2: Mehr Atmospháre dank neuer 3D-Optik 


Da die 4 Head Studios dem 
Spieler einen sehr hohen 
Detailgrad und eine intensive 
Atmosphäre bieten wollen, 
kam für den Gilde-Nachfolger 
nur eine 3D-Engine infrage. 


ie neue 3D-Render-En- 

gine der Handelssimu- 

lation basiert jetzt auf 
der Gamebryo-Middleware, zu 
deren Vorzügen eine sehr hohe 
Sichtweite sowie die Speedtree- 
Technologie zur Darstellung 
von Bäumen und großen Wald- 
gebieten gehören. Um uns über 
weitere Vorteile des Lizenzpro- 
dukts zu informieren und tech- 
nische Fakten über den zweiten 
Teil des Aufbau-Strategiespiels 
zu erfahren, führten wir ein In- 
terview mit dem leitenden De- 
signer Lars Martensen. 


PCGH: Warum wurde für den 
Wechsel zur 3D-Optik eine kom- 
plett neue Engine entwickelt? 


Lars Martensen: Da die Die Gil- 
de-Engine noch aus der Software- 
Rendering-Ära stammte, wäre 
die Anpassung an die Bedürfnis- 
se von Die Gilde 2 zu aufwendig 
ausgefallen. Die ursprüngliche 
Engine wurde noch komplett in 
reinem C entwickelt, während 
Die Gilde 2 in C++ programmiert 
ist. Eine Neuentwicklung wurde 
auch nötig, um riesige Karten bei 
enormer Sichtweite darzustellen. 
Zusätzlich sollten die Charak- 
tere von einem 3x4-Pixelhaufen 
so weit stufenlos heranzoombar 
sein, dass Kopf und Oberkörper 
den ganzen Bildschirm ausfüllen. 


PCGH: Ihr nutzt ja die Game- 
bryo-Engine. Was sind die Stär- 
ken dieser Middleware? 


Lars Martensen: Die Stärke der 
Gamebryo-Engine ist ihre Offen- 
heit. Als Entwickler ist man in 
der Lage, nahezu jede Idee imple- 
mentieren zu können. Wir haben 
uns gemeinsam mit Jowood für 
Gamebryo entschieden, weil die 
Engine einen optimalen Kom- 
promiss aus höchster Perfor- 
mance, einem vertretbaren Preis 
und - wie erwähnt - eigenen 
Eingriffsmöglichkeiten anbietet. 
Eine wirklich gute Engine! 
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PCGH: Welche modernen Ren- 
dertechniken kommen zum Ein- 
satz? Wie wichtig ist für euch 
eine moderne Optik? 


Lars Martensen: Seit Entwick- 
lungsbeginn war es unser Ziel, 
dass Die Gilde 2 auf möglichst 
vielen Systemen läuft. Daher ha- 
be wir auf HDR und Parallax- 
Mapping verzichtet und setzen 
lediglich Bump-Mapping ein. Ei- 
ne moderne Optik ist uns trotz- 
dem wichtig und wir versuchen 
natürlich, diese auch zu reali- 
sieren. Die Qualität der Grafik 
eines Spiels hängt jedoch nicht 
von den verwendeten Techniken 
ab, sondern wächst mit der Atmo- 
spháre, die es selbst erschafft. 


PCGH: Welche Shader-Modelle 
werden unterstützt? 


Lars Martensen: Es werden die 
Shader-Modelle 1.1 (minimal) 
und 2.0 (empfohlen) unterstützt. 
Für die Implementierung einer 
Shader-Modell-3-Unterstützung 
hátten wir in den letzten Ent- 
wicklungsmonaten noch zwei 
Programmierer benótigt. Das 


ist dann auch eine betriebswirt- 
schaftliche Frage, wenn das Spiel 
auch ohne SM 3 gut ausschaut. 


PCGH: Ist die Engine für Mehr- 
kern-Prozessoren optimiert? 


Lars Martensen: Nein, wir haben 
nicht für Dual-Core-CPUs opti- 
miert. Stattdessen haben wir den 
Core-Code noch einmal deutlich 
verbessert. Ich hoffe allerdings, 
dass es ein Add-on geben wird. 
Dann werden wir sicher eine 
Dual-Core-Unterstützung imple- 
mentieren. 


PCGH: Warum verzichtet ihr auf 
eine Physik-Simulation? 


Lars Martensen: Wir brauchen 
einfach keine Physik-Simulation. 
Wir machen in Die Gilde 2 so et- 
was wie eine Charakter-Simula- 
tion. Das kostet sehr viel Rechen- 
zeit, denn es laufen Hunderte 
von Sims durch die Spielwelt. So 
benótigen alleine schon die Weg- 
findungsroutinen den größten 
Teil der CPU-Rechenzeit. 


Webseite: www.diegilde.de 


iid OR Lars Martensen 


»» Die Stárke der Gamebryo- 
Engine ist ihre Offenheit. Als 
Entwickler ist man in der Lage, 
nahezu jede Idee implemen- 


tieren zu können. << 


Lars Martensen 
4 Head Studios, CEO und Leitender Designer 


Schau ins Land: Die in Die Gilde 2 zum Einsatz kommende Gamebryo-Engine er- 
laubt eine enorme Weitsicht. Die Karten sind 64-mal größer als beim Vorgänger. 


Die Kompetenz für 


TEUFEL CONCEPT C 2.1 USB 


Komplettpreis nur 


є 119,- 


) Leistungsstarkes 2.1-Soundsystem 
für perfekten Stereosound 

) 2 ultrakompakte 2-Wege-Satelliten 

) 3-Kanal-Aktivsubwoofer mit 200 
mm-Tieftöner und 100 Watt Gesamt- 
Ausgangsleistung 

) USB-Anschluss für direkte Verbin- 
dung mit PC und Laptop —ohne 
Soundkarte! 


) Zusätzlicher Stereo-Analog-Eingang 
) Inklusive Infrarot-Fernbedienung, 
USB-, Cinch- und Lautsprecher- 
kabeln 


„Ein Mega-Schnäppchen, 
das sowohl bei Spielen 


als auch Musik eine 
Bombenfigur macht“ 


PC PowerPlay, 7/06 


) ComputerBild, Ausgabe 14/2006: 
eu auf Platz 1 der ComputerBild- 
Bestenliste 


PC PowerPlay, Ausgabe 7/2006: 
lestsieg und Referenz. Platz 1 von 15 
getesteten Stereo-Boxensets. 
Games Aktuell, Ausgabe 06/2006: 
Praxistest: 5 von 5 Sternen, 

ote: sehr gut 


~ 


~ 


Heimkino 


g>www.teufel.de 


Ba Anno 1701 


Pompöse Optik und 
modernste Technik 


Related Designs hat Anno 
1701 nicht umsonst eine 
3D-Engine auf höchstem 
technischen Niveau 
spendiert. Man will nicht 
nur die Aufbau-Strategen 
hierzulande optisch be- 
eindrucken, sondern auch 
grafisch international 
mithalten. Welche Tech- 
nik setzen die Mainzer 
ein, um diese Herausfor- 
derung zu meistern? 


@ 


Inhalte auf der 


HEFT-DVD 


- Video-Interview 


as Erbe, das die mit 

Titeln wie America, 

No Man's Land und 
Castle Strike bekannt gewordene 
Spieleschmiede Related Designs 
mit Anno 1701 antritt, ist kein 
leichtes. Anno 1602 wanderte 
2,2 Millionen Mal über die La- 
dentheken und der Nachfolger 
Anno 1503 ist aktuell noch das 
meistverkaufte Spiel Deutsch- 
lands. Außerdem soll das erste 
Anno mit 3D-Grafik auch in- 
ternational endlich den großen 
Durchbruch schaffen. So war vor 
allem die Technik-Abteilung des 


Teams gefragt. Diese entwickel- 
te mit der neuen RD3D-Engine 
ein wahres Meisterstück. Davon 
konnten wir uns bei einem Stu- 
diobesuch selbst überzeugen. 


>> Alles dreidimensional 

„Die größte Herausforderung 
war es, ein Spiel wie Anno in 3D 
umzusetzen“, erfahren wir vom 
Leiter der 3D-Engine-Abteilung, 
Burkhard Ratheiser: „Die Spiel- 
welt von Anno ist nämlich sehr 
komplex und belebt. Der Spieler 
ist einerseits sehr nah am Ge- 
schehen, andererseits kann er 


DO Wichtige Fakten zum Spiel 


E Entwickler: 
Related Designs 


E Publisher: 
Sunflowers 


И Genre: 
Aufbau-Strategie 


E Inhalt 
Die neue Fortsetzung der Anno-Serie 
kombiniert Aufbau-Strategie, Handel, 
Erforschung, Diplomatie und Gefecht. 


E Geplante Veröffentlichung: 
Oktober 2006 
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E 3D-Engine und Highlights: 
RD3D-Engine (Eigenentwicklung) 
mit fortschrittlicher Grafik-Technik, 
Shader-Modell-3-Unterstützung, Pa- 
rallax-Mapping und ca. 400 einzelnen 
Shader-Effekten. Sehr detaillierte 
Spielwelt und Wasserdarstellung. Sehr 
niedrige und hohe Zoomstufen mög- 
lich. Grafik-Engine ist skalierbar. 


E Minimale Hardwareanforderungen: 
2,2-GHz-Prozessor, 512 RAM, Gafik- 
karte mit mindestens 64 MByte 
Videospeicher und Shader-Modell 1.0 


auch sehr weit herauszoomen, 
um den Überblick über die ei- 
gene Stadt zu haben.” Dabei 
musste die Engine trotzdem 
skalierbar bleiben, um eine gro- 
ße Hardwareplattform zu unter- 
stützen, da es ja verschiedene 
Systeme wie Shader-Modell 1, 2 
oder 3 auf dem Markt gibt. Eine 
Lizenz-Engine kam für Rathei- 
ser und seine Mitarbeiter von 
Anfang an nicht infrage. Man 
habe bei Related Designs in- 
tern eine 3D-Abteilung, die das 
technische Wissen für die Pro- 
grammierung einer 3D-Engine 


bereits seit längerem gesammelt 
habe und neueste Technologien 
evaluiere sowie implementie- 
re. ,Es gibt auch aktuell nichts 
Vergleichbares auf dem Markt, 
was unseren Ansprüchen, Anno 
1701 in 3D umzusetzen, genüge 
getan hätte”, begründet unser 
Gesprächspartner die Entschei- 
dung der Entwickler. 


»» Viel Liebe zum Detail 

Das Markenzeichen des neuen 
Anno-Teils sind die vielen klei- 
nen grafisch beeindruckenden 
Details. „ш Anno 1701 hat sich 


Jnscharf: Zu den vielen optischen Aufwertungen, die bei Anno 1701 per Schader 
dargestellt werden, gehört auch der Tiefenunschärfe-Effekt (Depth-of-Field). 
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ANNO 1701 


SPIELE 


Terrain-Qualität: Niedrig 


Noch mehr Details: Bei der Stufe , Hoch" erhöht sich der Detail- 
grad der Bodenvegetation und die Beleuchtung ist aufwendiger. 


unsere 3D-Abteilung richtig 
austoben können“, berichtet der 
Firmenmitbegründer Ratheiser. 
„Wir haben sehr viel Zeit darin 
investiert, neueste Fffekte zu 
evaluieren und zu überprüfen, 
ob es sinnvoll ist, diese zu im- 
plementieren“. Dazu gehörten 
selbstverständlich auch finale 
Tests, was die Effekte an Per- 
formance kosten bzw. wie viel 
Grafikspeicher sie verbrauchen. 
Dank modernster Rendertech- 
nik unterstützt die Engine al- 
les, was die aktuelle Grafikkar- 
ten-Generation leisten kann. 
Zu diesen Techniken gehören: 
Parallax-Mapping, aufwendige 
Partikel-Effekte, ^ dynamische 
Soft-Shadows, ein sehr komple- 
xes Wassermodell mit Reflexio- 
nen, Refraktionen sowie Inter- 
aktion des Wassers mit Objekten 
wie Regentropfen oder Schiffen, 
Vulkanausbrüche, der ,Schón"^- 
Shader für Gebáude, eine dyna- 
mische Beleuchtung und eine 
animierte Vegetation. 


Shader im Großeinsatz 
Zur Darstellung der detaillier- 
ten Grafik macht der Renderer 


| $3. Á ^ 
DE? < \ С NA! 


Terrain-Qualität: Hoch 


Leistungsmessung per Konsole: Um die Auslastung der Threads zu ermitteln und zu 


der RD3D-Engine ausgiebig Ge- 
brauch von Pixel- und Vertex- 
Shadern. „Im Prinzip wird fast 
alles per Shader dargestellt”, 
führt Ratheiser aus und ergänzt, 
dass man für Anno 1701 über 
400 verschiedene Shader mit 
HLSL programmiert hat. Die 
verschiedenen Shader kommen 
bei der Darstellung der Nor- 
mal-, Specular-, Parallax- sowie 
Virtual-Displacement-Maps, 


Bei unserer hohen 
Anzahl an Threads würde 
die Engine theoretisch 
auch CPUs mit vier Kernen 

unterstützen können. 


der Soft-Shadows und der Tie- 
fenunschärfe zum Einsatz. Zu- 
sätzlich gibt es Lava-, Schön-, 
Dirt-, Partikel- und Wasser-Sha- 
der. Darüber hinaus sind Shader 
auch bei der Visualisierung von 
Post-Processing-Effekten wie 


Glow, Adaptive Bloom, Hitze- 
flimmern, Schock- oder Druck- 
wellen und der Bewegungs- 
unschärfe beteiligt. 


visualisieren, haben die Entwickler ein Mess-Tool in den Programmcode eingebaut. 
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Wasser-Qualität: Niedrig 


Pt Es E 


Realistisch: In der höchsten Qualitätsstu 


Wasser-Qualität: Hoch 


x 
am! 


Shader-Modell 3 in der Praxis 


Wasser-Qualität: Hoch + Sturm 


fe stellt der Renderer das Pixelnass mit Spiegelungen, 
Lichtbrechungen und Objektschatten dar. Zusätzlich interagieren Regentropfen mit der Oberfläche. 


Fit für Mehrkern-Prozessoren 


Um das Potenzial aktueller 3D- 
Chips voll auszunutzen, un- 
terstützt die Grafik-Engine des 
Aufbau-Strategiespiels auch das 
Shader-Modell 3. „Zum einen 
nutzen wir das Shader-Modell 
3, und hier insbesondere das 
Hardware-Instancing, zur Opti- 
mierung der Performance“, teilt 
uns der Geschäftsführer Rathei- 
ser mit. „Zum anderen nutzen 
wir die erweiterten Möglichkei- 
ten bzw. die komplexeren Sha- 
der, die mit dem Shader-Modell 
3 möglich sind, um bestimmte 
Effekte darzustellen“. Ein Bei- 
spiel hierfür ist der sehr komple- 
xe Wasser-Shader. Mit dem Sha- 
der-Modell 2 kann der Schatten, 
den Schiffe und andere Objekte 
auf das Wasser werfen, man- 
gels Instruktionen nur mit har- 
ten Kanten dargestellt werden. 
Eine Shader-3-Karte ermöglicht 
es dagegen, diese Schatten auch 
als gefilterte Soft-Shadows mit 
weichen Kanten darzustellen. 
Fest steht, wer Anno 1701 mit 
einer Shader-1- oder -2-Karte 
spielt, muss optische Einbußen 
in Kauf nehmen. 


T ue = “А: 


Bereits zu Beginn der Entwick- 
lung des technischen Fun- 
daments für Anno 1701 stand 
das Thema Multi-Threading 
bei den Technikern in Mainz 
im Pflichtenheft. So arbeitet die 
Engine momentan in vier ge- 
trennten Threads. Die beiden 
Haupt-Threads berechnen die 
Spiellogik und das Rendering 
(3D-Engine). Dazu kommt ein 
Thread für das Laden der Da- 
ten sowie ein weiterer für den 
Sound-Treiber. ,Bei unserer ho- 
hen Anzahl an Threads wür- 
de die Engine theoretisch auch 
Multi-Core-Prozessoren mit 
vier Kernen (Quad-Core) wie 
den K8L von AMD oder Intels 
Kentsfield-Modelle unterstützen 
kónnen", kommentiert unser 
Interview-Partner die neuesten 
Entwicklungen am Prozessor- 
Markt. „Der Trend bewegt sich 
sowieso in diese Richtung und 
wir sind sehr froh, dass unsere 
Engine in diesem Bereich sehr 
fortschrittlich ist.“ In Abhän- 
gigkeit zur Spielsituation liegt 
der Leistungsgewinn bei einer 
Dual-Core-CPU laut den Anga- 


Shader at Work: Die wirklichkeitsgetreue Wasserdarstellung übernehmen insgesamt 
sechs verschiedene, von den Technikern aufwendig programmierte Shader. 
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ES SPIELE 


ANNO 1701 


INTERVIEW 


Name: Burkhard Ratheiser 
Firma: Related Designs 
Funktion: Leiter: 3D-Engine- 
Abteilung, Gescháftsführer 
Wichtige Werke: America, 
No Man's Land, Castle Strike 


E Unterstützt die Engine 
FP16-HDR-Rendering? 
Nein, wir haben eine Art 
Fake-HDR integriert, wel- 
ches wir Adaptive-Blooming 
nennen und womit wir Tone- 
Mapping simulieren. Dabei 
handelt es sich um einen 
Post-Effekt, der nachträglich 
über das Bild gelegt wird. 
FP16-HDR würde bei Anno 
1701 zu viel Performance kos- 
ten. Außerdem unterstützen 
nicht alle Grafikkarten HDR 
in Kombination mit FSAA. 


Bi Bei der Animation setzt 
ihr Granny von RAD Game 
Tools ein. Was sind die Vor- 
teile dieser Middleware? 

Es ist durchaus sinnvoll, 
Middleware einzusetzen. 
Man muss nicht alles selbst 
entwickeln oder das Rad neu 
erfinden. Granny ist schon 
länger auf dem Markt, sehr 
performant und hat sich 
schon bewährt. Die Nutzung 
von Granny ermöglicht es 
uns, wertvolle Ressourcen in 
andere Bereiche zu setzen. 


Bi Habt ihr euch bei der 
Entwicklung schon mit Win- 
dows Vista und Direct3D 10 
bescháftigt? 

Leider kann ich dazu aktuell 
nichts Konkretes sagen. Vis- 
ta wird ja erst náchstes Jahr 
veróffentlicht und es gibt 
noch keine Shader-4-Karten 
auf dem Markt. Außerdem 
wird es bestimmt dauern, 

bis sich diese etablieren. Wir 
verfolgen das Ganze aller- 
dings sehr genau und werden 
náchstes Jahr zusammen mit 
Vista etwas veróffentlichen. 
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Schichtweise: Die Darstellung der Flüsse ist ähnlich aufwendig wie die des Wassers. Auch hier kommen Shader zum Einsatz. 


ben der Entwickler aktuell bei 
geschátzten 30 Prozent. 


>> Physik light 

Für eine weitere Aufwertung 
der Optik hat das Entwickler- 
team auch eine ,kleine" Phy- 
sik-Engine programmiert. Die 
kommt vor allem bei der Simu- 
lation von Fahnen (Cloth-Simu- 
lation) und Seilen zum Einsatz. 
,Der Walfánger hat beispiels- 
weise eine Harpune mit einem 
Seil, das unsere Techniker phy- 
sikalisch simulieren“, infor- 
miert Ratheiser. Das wirke nicht 


nur realistischer, sondern sehe 
auch schóner aus und mache 
die Spielwelt glaubhafter. Die 
Spiellogik beeinflusse die Phy- 
sik-Simulation nicht. Auf eine 
Unterstützung für eine hard- 
warebeschleunigte Physik per 
PhysX-Chip oder GPU (Havok 
FX) verzichteten die Entwickler 
ebenfalls. Vor allem Burkhard 
Ratheiser ist skeptisch. ,Es gibt 
ja mittlerweile Dual- und bald 
auch Quad-Core-Prozessoren, 
da muss die damit verbundene 
erhóhte Rechenleistung genutzt 
werden und sollte nicht brach- 


liegen“, argumentiert er. Daher 
biete es sich eher an, Physik auf 
einen Extra-Kern in einem ge- 
trennten Thread zu simulieren. 
Als Fazit unseres , Tech-Talks" 
kónnen wir festhalten, dass sich 
Anno 1701 technisch insbeson- 
dere grafisch auf einem sehr ho- 
hen Niveau befindet und auch 
die internationale Konkurrenz 
nicht fürchten muss. Verläuft 
die Entwicklung nach Plan, hat 
der Titel wirklich gute Chancen, 
im Oktober die Pole Position im 
Genre zu belegen. ш 

FRANK STÖWER 


| МІТ LIEBE ZUM DETAIL So werden die Objekte in Anno 1701 gerendert: 


1. Das Drahtgitter-Model (Polygone) 


2. Vertex-Beleuchtung (Gouraud-Shading) 


Dient als Basis des Modells und Vorlage für die Normal-Map. Beleuchtungswerte der Vertices werden linear interpoliert. 


3. Grundtextur (inklusive Beleuchtung) 4. Finale Texturierung (Parallax-Map) 


Die Grundtextur wird über das Drahtgittermodell gespannt. Die zusätzliche Textur sorgt für ein plastisches Aussehen. 
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BER Paraworld 


d VII Wichtige Fakten zum Spiel 


WEntwickler: 
SEK Ost 


E Publisher: 
Sunflowers 


E Genre: 
Echtzeit-Strategie 


E Inhalt 
Drei Forscher stranden in einer 
prähistorischen Parallelwelt. Die dort 
lebenden Stämme bekämpfen einan- 


Speedtree verwendet SEK ein eigenes Verfahren zur Vegetationsdarstellung. 


ig: J: Große Saurier bestehen aus bis zu u5. 600 Polygonen. Anstelle ve von 


der mit Dinosauriern und anderen 
urzeitlichen Kreaturen. 


E Geplante Veröffentlichung: 
Anfang September 2006 


E 3D-Engine: 
Pest-Engine (Eigenentwicklung) 


E Empfohlene Hardware für 
1.024x768 (kein FSAA/AF): 
Athlon 64 3000+, Radeon 9800 Pro 
oder vergleichbar, 1.024 MByte RAM 


Die von unserer Welt stammenden SEAS setzen auf Hightech- 


Panzerung statt Riesenechsen. In der Kampagne dienen sie als Feindbild. 


www.pcgameshardware.de 


Spitzentechnik, ausbalancier- 
tes Gameplay für Multiplayer- 
Duelle und eine clevere Story 
inklusive aufwendiger Videos: 
Paraworld wird groß! 


V or einem halben Jahr ha- 
ben wir bereits über die 
Engine-Besonderheiten des am- 
bitionierten Strategieprojekts be- 
richtet. Eine E3-Vorführung und 
einen Redaktionsbesuch später 
gibt es zahlreiche Neuigkeiten 
zu Technik und Spielinhalt. 


»» Perfekt für Dual-Core 

Die selbst programmierte Spiel- 
Engine „Pest“ ist zweigeteilt: 
Der Server-Ihread kümmert 
sich um KI und Game-Logik, 
der Client-Thread ist für Benut- 
zer-eingaben und Grafik zustän- 
dig. Durch die strikte Aufteilung 
kann Paraworld Dual-Core-CPUs 
optimal auslasten: Julian Das- 
gupta, Marketing-Manager bei 
SEK, attestiert Zweikern-Pro- 
zessoren einen Leistungsvorteil 
von 20 bis 40 Prozent. Die Ser- 
ver. und Client-Unterteilung 
bringt auch einen wertvollen 
Vorteil bei Multiplayer-Gefech- 
ten: Da sich alle Infos über die 
Einheiten nicht auf dem Client, 
sondern ausschließlich auf dem 
Server befinden, soll Cheaten 
von Client-Seite aus praktisch 
unmóglich sein. Grundsátzlich 
legt SEK grofen Wert auf den 
Mehrspielermodus. So prüfen 
mehrere Profi-Clans derzeit das 
Balancing. In den Turnieren der 
NGL-Liga (www.ngl-ger many. 
de) soll Paraworld sogar War- 


craft 3 verdrángen und ist damit 
neben Counter-Strike (dt. der 
einzige Titel mit NGL-Gold-Zer- 
tifikat. 


>> Gameplay-Feinheiten 

Vor Multiplayer-Partien können 
Sie ein Deck aus Einheiten und 
Rohstoffen zusammenstellen. Da- 
für steht eine vorher festgelegte 
Anzahl an Punkten zur Verfü- 
gung. Mächtige Einheiten wie der 
T-Rex kosten natürlich mehr als 
einfache Speerwerfer. So passen 
Sie die Startaufstellung Ihrer Lieb- 
lingsstrategie an. Im so genannten 
Army-Builder speichern Sie das 
Deck und nehmen es zur LAN- 
Party mit. Eine weitere praktische 
Innovation ist der Army-Control- 
ler (siehe Bild unten). Dieser listet 
Ihre gesamte Armee auf, die aus 
maximal 52 Einheiten besteht. In 
der Auswahlleiste sehen Sie, was 
Ihre Truppen gerade anstellen 
(kämpfen, sammeln, rumstehen 
etc.) und geben direkt Befehle. 


>> Techniktricks 
Die Grafik-Engine ist auf Shader- 
Modell 2 ausgelegt - die wenigen 
Optimierungen für SM3 machen 
sich kaum bemerkbar. HDR- 
Beleuchtung fehlt. Stattdessen 
gibt es einen einfacheren Glüh- 
effekt (Bloom). Für die Schatten 
verwendet SEK Shadow-Maps. 
Anders als bei Spellforce 2 sehen 
diese stets weich aus - selbst auf 
Grashalmen. Ohne SM2-Karte se- 
hen Sie nur simple Blob-Schatten. 
Hardware-Physikbeschleunigung 
gibt es nicht. L| 
DANIEL MÓLLENDORF 
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` Tuning Prey 


Grafikkarten-Leistung 


E Die Geforce 7600 GT 
E Die Radeon 9800 Pro 


BESSER > | Fps 


E Nur die 7900 GT und X900 GT haben genug Leistung für 4x FSAA sowie 8:1 AF. 


ietet das beste Preis-Leistungs-Verhältnis. 
ist zu leistungsschwach für alle Details in 1.024768. 


PREY-REVIEW-CODE, ZWISCHENSEQUENZ FLUCHTTEMPO 


> BED. SPIELBAR|» FLÜSSIG SPIELBAR 
H 30 40 50 


1.024x768, kein 


FSAA/AF 


1.280x1.024, 4x 
FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


0 10 60 10 80 PREIS 
Geforce 7900 GT/ 16 (+81%) E 
256 MByte H 44 (120%) : 
Radeon X1900 GT/ 75 (41994) %0- 
256 MByte 43 (15%) d 
Radeon X850 XT-PE 66 (+57%) m- 
(AGP)/256 MByte (Pen 34 (1094) d 
Geforce 7600 GT/ 64 (+52%) wm. 
256 MByte =] 30 (5096) : 
58 (+38%) : 
х1800 670/256 M: 31 055%) m, 
Geforce 6800 GT 57 (+36%) 250- 
(AGP)/256 MByte | P 26 (30%) r 
Geforce 6600 GT 42 (BASIS) w- 
(AGP)/128 MByte `P 20 (BASIS) : 
Radeon 9800 Pro 31 (3590) 10- 
(AGP)/128 MByte [ | 15 (30%) | d 


Settings: Athlon 64 3800+, As 


rock939Dual-SATA2, 2.048 MByte 008400, Forceware 91.31 HO/Catalyst 6.6, A.l. ап 


1.024x768, kein 
FSAA/8:1AF 


Prozessor-Leistung 


E Der Athlon 64 3000+ ist 17 Prozent schneller als der Athlon XP 3000+. 


E Wer Prey mit einem Athlon XP 2000+ spielt, benötigt eine schnelle Grafikkarte. 


E Der Athlon 64 3200+ 


ietet eine sehr gute Leistung zu einem günstigen Preis. 


Minimum-Fps 


BESSER > | Fps 


PREY-REVIEW-CODE, ZWISCHENSEQUENZ FLUCHTTEMPO 
60 10 PREIS 


` BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 2 30 | 40 50 


Athlon 64 3800+ 


ии (0% 


Athlon 64 3500+ 


BÉÓ€—————— ''JJ— M" (+61%) 


Athlon 64 X2 3800+ 


ÉL OP RRÓ— ш 


Athlon 64 3200+ 


Leer 


Athlon 64 3000+ 


L— — M — —MÁ— 5 (56) 


Athlon ХР 3000: JE 4 (3) n. m.V. 
Athlon ХР 2500+ JE 4? (HI) n. m.V. 
Athlon XP 2000+ E] 36 (BASIS) n.m. V. 


Settings: Asrock939Dual-SATA2, Geforce 6800 Ultra/256 MByte, 2.048 MByte DDR400, Forceware 91.31 HQ 
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Realistische Licht-und-Schat- 
ten-Spiele sowie plastische 
Texturen sind ein unverkenn- 
barer Beweis dafür, dass in 
Prey die Doom-3-Engine ihren 
Dienst verrichtet. 


u den Erweiterungen, 

die Entwickler Human 

Head der Leistungszen- 
trale aus dem Hause id Software 
spendiert hat, gehören nicht nur 
die Außenareale und modifi- 
zierte Spielphysik für die Gra- 
vitationsumkehrung. Für eine 
Aufwertung der Optik sorgen 
auch ein per Shader dargestell- 
ter Vollbild-Leucht- sowie ein 
Verzerreffekt, den Sie beispiels- 
weise bei Explosionen und 
Feuerbällen beobachten kön- 
nen. Auf die Hardwareanforde- 
rungen hat das keinen großen 
Einfluss, sodass Sie bereits mit 
einem Mittelklasse-PC auf kein 
Detail zu verzichten brauchen. 


TIPP 1: Der Leistungs-Check 
Bereits eine Kombi aus Athlon 
XP 3000+/Athlon 64 3000+/P4 
3 GHz und einer Geforce 6600 
GT garantiert ruckelfreien Shoo- 
ter-Spaß mit allen Details in 
1.024x768 und durchschnittlich 
35 Fps. Wollen Sie bei selbiger 
Auflósung eine zweifache Kan- 
tenglättung sowie einen vier- 
fachen anisotropen Texturfiler 
einstellen, muss mindestens 
eine Geforce 7600 GT/Radeon 
X1800 GTO in Ihrem PC stecken. 
Wie unsere Grafikkarten-Bench- 
marks zeigen, benótigen Sie für 
eine Edeloptik mit sehr hohen 
Auflösungen inklusive 4x FSAA 
und 8:1 AF einen 3D-Beschleu- 
niger der Oberklasse wie eine 
Geforce 7900 GT/X oder Radeon 
X1900 XT/X. 


Da wir bei der uns vorliegen- 
den Prey-Review-Version die 
Timedemo-Funktion der Doom 
3-Engine nicht nutzen konnten, 
haben wir die Benchmarks für 
unsere Empfehlungen mit einer 
Zwischensequenz durchgeführt. 
Obwohl diese weitestgehend 
den Hardware-Anforderungen 
im laufenden Spielbetrieb ent- 
spricht, überprüften wir unsere 
Messungen für den Info-Kasten 
auf der nächsten Seite zusätzlich 


mit einer sehr rechenintensiven 
Spielszene. 


Für eine optimale Performance 
empfehlen wir außerdem ein 
GByte Arbeitsspeicher. Mit 512 
MByte reduziert sich nicht nur 
die Fps-Leistung um 10 Prozent 
(4 Fps, gemessen mit Athlon 
XP 3000+, Geforce 6600 GT). Es 
kommt auch zu störenden Ruck- 
lern und die Ladezeiten verlän- 
gern sich deutlich um 83 Prozent 
(25 Sekunden). 


TIPP 2: Videospeicher als opti- 
scher Qualitätsfaktor 

Im ersten Teil des Grafik-Menüs 
können Sie verschiedene Tex- 
tur-Qualitätsstufen festlegen. Ist 
Ihre Grafikkarte mit 64 MByte 
(Mindestanforderung!) Video- 
speicher bestückt, wählen Sie 
die Option „Niedrig“ aus. Bei 
128 MByte Video-RAM empfeh- 
len wir „Mittel“. Für die Option 
„Hoch“ sollte Ihr 3D-Beschleuni- 
ger über 256 MByte Speicher ver- 
fügen. In unseren Performance- 
Tests stellten wir allerdings fest, 
dass eine Geforce 6600 GT trotz 
nur 128 MByte Grafikspeicher 
für eine hohe Qualität ausreicht. 
Spielen Sie jedoch nur mit 512 
MByte Arbeitsspeicher oder ei- 
ner leistungsschwächeren 128- 
MByte-Karte wie einer Radeon 
9800 Pro, müssen Sie mit der 
mittleren Qualitätsstufe vorlieb 
nehmen. 


TIPP 3: Unkomprimierte Textu- 
ren einstellen 

Anders als bei Quake 4 (dt.) 
oder Doom 3 steht bei Prey der 
Ultra-Quality-Modus, bei dem 
die Specular-, Normal- und Dif- 
fuse-Maps sowie alle Texturen 
ohne Kompression dargestellt 
werden, nicht zur Verfügung. 
Mit einer Änderung in der Da- 
tei PreyConfig.cfg können Sie 
diesen Modus jedoch erzwin- 
gen. Öffnen Sie die Datei, die 
Sie im base-Ordner finden, mit 
dem Editor. Ändern Sie nun 
unter „seta image_usePrecom- 
pressedTextures", „seta image_ 
useNormalCompression" und 
„seta image UseCompression" 
den Wert am Ende der Zeile von 
„1“ bzw. „2“ auf „0“. Verzichten 
Sie nur dann auf eine Kom- № 
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TUNING PREY 


SPIELE В 


| INFO | So läuft Prey auf Ihrem PC 


` PC-Konfiguration 1 


i E Athlon XP 2500+ 
: E Radeon 9800 Pro 
E 1512 MByte RAM 

` WErreichte Fps: 35 


: »Grafik-Optionen" 


i Grafikauflós 
` Shader-Detail:. 
t Schatten akti 


: Leuchteffekt verwenden 
: Hohe Partikel-Details 
: Hochauflósende Skins:... 


exturqualität: 


` Bild-Anisotrophie: nn Aus 


LOADSTREET 
Smart PC Professional 


€ 24,99 


MindSoft Utilities XP 
9.0 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon XP 3000+ 
E Geforce 6600 GT 
11.024 MByte RAM 
WErreichte Fps: 42 


»Grafik-Optionen" 
Texturqualität: 
Grafikauflösun 
Shader-Detail: . 
Schatten aktivieren: sn Ja 
Reflexionen/Bump-Maps aktivieren:...Ja/ja 


Leuchteffekt verwenden 
Hohe Partikel-Details 
Hochauflösende Skins:... 

BiltzAnisoLropNie em Aus 


Die Professional-Version 
des erfolgreichen 
Produktes Smart PC. 
Smart PC Professional ist 
das leistungsstarke und 
effiziente Werkzeug, um 
Ihr Windows-System zu 
bereinigen, zu optimieren, 
zu sichern und zu 
beschleunigen. 


Das umfassende Software 
Profilabor für Ihr Windows 
XP Betriebssystem. Ein 
umfassendes Software 
Paket an Systemtools für 
die Optimierung, 
Reparatur und Analyse 
von Windows XP. Die 
optimalen Utilities für 
maximale Leistung. 


PC-Konfiguration 3 
E Athlon 64 3200+ 
E Geforce 7600 GT 
11.024 MByte RAM 
WErreichte Fps: 41 


»Grafik-Optionen" 


exturqualität:... Hoch 


Grafikauflösung: ..1.024x768 
Shader-Detail:... .Sehr hoch 
Schatten aktivieren: Ja 


Reflexionen/Bump-Maps aktivieren... Ja/j 


Leuchteffekt verwenden: 
Hohe Partikel-Details:.. 
Hochauflósende Skins: " 
Bild-Anisotrophie:....................——.— 


LOADsT RE E - 
Super Utilities 


5, егег ch 
е ге д 


LOADs REET 
HDDlife Professional 


PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 3800+ 
E Radeon X1900 XT 
12.048 MByte RAM 
WErreichte Fps: 39 


„Grafik-Optionen” 


Shader-Detail:. 
Schatten aktivieren: aaa Ja 
Reflexionen/Bump Maps aktivieren:..Ja/Ja 


Leuchteffekt verwenden 
Hohe Partikel-Details 


ire vom Spezialisten 


Das brandneue Programm 
SuperUtilities Pro 6 bietet 
gigantische 27 Programme 
unter einer Oberfläche um 
Windows zu optimieren, zu 
beschleunigen, zu 
überwachen, sicherer zu 
machen und vieles mehr... 


gut sortierten Onlineshop im Internet 


Der Absturz des wohl 
wichtigsten Bauteils des 
Computers — der Festplatte 
- mit allen relevanten Daten 
und Dateien ist der 
Alptraum eines jeden PC- 
Nutzers. HDDlife überwacht 
ständig die Funktionalität 
Ihrer Laufwerke und 
informiert bei Gefahren. 


SPIELE 


TUNING PREY 


ЫА Tuning-Tipps’ 


pression, wenn Ihre Karte mit 
512 MByte RAM ausgestattet ist. 
Die 256-MByte-Variante ist mit 


seta r customHeight und seta 
r customWidth eintragen. 


* Gemessen mit Athlon XP 2500+, Radeon 9800 Pro, 1.024 MByte RAM 


| Tipp 2 | Texturqualität festlegen 


Texturqualität: Niedrig 


bh Ax f. 7 P 


Optisches Extra: Per Konsolenbefehl oder Editieren der Konfigurationsdatei 
werten Sie die Grafik auf und spendieren dem Protagonisten einen Schatten. 


Speicherfrage: Texturen sowie Bump- und Specular-Maps mit einer hohen Qua- 
litátsstufe sind sichtbar detaillierter, benötigen aber auch mehr Videospeicher. 


lenkommandos zur Verfügung. 
Eine ausführliche Liste finden 
Sie unter WEBCODE 24YT. Um 
die Konsole lediglich mit der 
,^"-Taste starten zu kónnen, 
erweitern Sie den Zielpfad der 
Prey-Verknüpfung mit set com_ 
allowConsole 1. Mit +discon- 
nect schalten Sie zusätzlich die 
Intro-Videos aus. 


Alternativ kónnen Sie auch die 
PreyConfig-Datei editieren und 
dort die Zeile seta com allow 
console "1" einfügen. Zu den 
weiteren nützlichen Optionen, 
die Sie in diese Konfigurati- 
onsdatei eingeben kónnen, ge- 
hóren seta com fixedTic "1" 
zum Ausschalten der 60-Fps- 
Bremse oder seta g showPlayer 
Shadow “1”, wenn Sie den 
Schatten des Protagonisten Tom- 
my sehen wollen. Um die Bild- 
schirmauflósung manuell einzu- 
stellen, ändern Sie zuerst in der 
Zeile seta г mode den Wert in ^- 
1". Anschließend können Sie die 
gewünschte Auflósung unter 


саа Mn : реси ШАШЫНА diesen Datenmengen überfor- Т 5: SLI-Profil 

Texturqualität: Niedrig 3 Proze . F : Я 

ТИ ТИЛ y Proz Т J dert, sodass die Texturdaten aus Spiele mit der Doom 3-Engine 
Shader-Propramme verwenden: Nein £ Prozent $ Т dem lokalen RAM geschrieben profitieren von einem SLI-Sys- 
Shader-Detail Niedrig е Prozent 5 ps (3136 Fos werden müssen. Sie verlieren tem. Daher sollten Sie im Force- 
Schatten aktivieren: Nein 3 Prozent Ais (3135 Fos dadurch sechs Prozent Leis- ware-Treiber das passende Pro- 
Reflexionen aktivieren; Nein 3 Prozent (3132 Fps tung (gemessen mit Athlon 64 fil einstellen, falls in Ihrem PC 
Bump-Maps aktivieren: Nein 3 Prozent s (3132 Fps i 3800+, Geforce 7900 GT, 256/512 ein Verbund aus zwei Nvidia- 
Antialiasing: Kein 2x 5 Prozent 4 Fps (27-31 Fps E MByte, zwei GByte RAM). Karten zum Einsatz kommt. Lei- 
Hohe Spiegeleffekte: Nein 3 Prozent s (31-32 Fps : der ist ein Prey-Profil nur in der 
Scharfe Bump-Maps: Nein 3 Prozent s (3132 Fps TIPP 4: Die Konsole Forceware 91.33 (Beta-Status) 
Leuchteffekt verwenden: Nein 0 Prozent 3 Fps (31-34 Fps) Um die Konsole der Engine zu vorhanden. Wer allerdings wei- 
Hohe Partikel-Details: Nein 3 Prozent 4 Fps (31-35 Fps) öffnen, geben Sie die Tasten-  terhin die aktuelle 91.31-Version 
Hochauflösende Skins: Nein 3 Prozent s (31-32 Fps, kombi ,Strg" + „Alt” + „^” ein, des Treibers installiert lassen 
Bild-Anisotrophie: Kein 4x 3 Prozent s (30:31 Fps schon stehen Ihnen alle Konso- will, kann das Quake 4-Profile 


kopieren und es für Prey nutzen, 
da es fast identisch ist. 


PP 6: Gezieltes Tuning 

Spielen Sie Prey mit einer CPU, 
deren Leistung deutlich unter 
drei GHz liegt, empfehlen wir, 
auf die Schatten sowie hohe 
Partikeldetails zu verzichten. 
Das führt zu einem Anstieg der 
Framerate um jeweils 13 Prozent 
(4 Fps, gemessen mit Athlon XP 
2500+, Radeon 9800 Pro und ein 
GByte RAM). Ist Ihre Grafikkar- 
te die Leistungsbremse, verrin- 
gern Sie zuerst die Auflösung. 
Das führte bei unseren Mes- 
sungen zu einem Leistungsplus 
von 32 Prozent (10 Fps). Liegt 
die Fps-Rate dann immer noch 
unterhalb der Spielbarkeitsgren- 
ze von 35 Fps, reduzieren Sie 
zusätzlich die Shader-Details 
auf , Niedrig" und schalten den 
Leuchteffekt aus. Das bringt 
eine Fps-Mehrleistung von 16 
Prozent (5 Fps) bzw. 10 Prozent 
(4 Fps). ш 
FRANK STÓWER 


Minimale Detailstufe (1.280x1.024, keine FSAA/AF) 


T Ki 
ER 


Dr 2 


Minimal: Die matschigen Texturen sind nicht plastisch. Die Beleuchtung ist simpel, Maximal: Texturen wirken dank Bump-Maps dreidimensional. Für eine realistische 
Lichtreflexionen, der Leucht- und Verzerreffekt sowie die Schatten fehlen. Optik sorgen Schablonen-Schatten, Reflexionen sowie der Leucht- und Verzerreffekt. 
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9 Thermaltake erën 


cogogL.al? FOLZ LIFE PIN У 


Риге 
Silence 


550W | 600W | 650W 


Toughpower: zoow | 750W 


Thermaltake Germany GmbH 

Oststrasse 26 

22844 Norderstedt 

Telefon +49 40 308586 -0 ] , 

Telefax +49 40 308586 -89 

info@thermaltake.de HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 
http://www.thermaltake.de 


тм 


$ Mindfactory 


| 


Computer -World 


Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Es dauert vielleicht noch ein, zwei 
: Monate und die neuen Versionen 

: der Virenscanner 2007 werden 

: erscheinen. Dieses Jahr wird es 

; aber einen weiteren Mitspieler 

; geben, denn auch Microsoft plant 

: den Einstieg in dieses lukrative 

i Geschäft. „Windows Live One 

: Care" soll die Sicherheitssoftware 
! heißen, die Virenscanner, Firewall, 
: Antispyware, Backup-Funktion und 
: Systemtuning bietet. 


; Zurzeit ist Windows Live One Care 
: nur in den USA erhältlich. Doch das 
: Gejammer der alteingesessenen 

: Antivirus-Firmen ist bis nach Euro- 
: pa hörbar. Das klassische Argu- 

: ment ist, dass Microsoft die Preise 
; verderbe. Die einzig versöhnlichen 
; Worte kommen aus Russland: 

: Eugene Kaspersky erwartet von 


: der neuen Konkurrenz bessere Pro- : 
; dukte und somit mehr Leistung fürs Е 


i Geld. Die Worte des Chefs setzte 


; die Firma auch gleich um und bietet : 
: das Sicherheitspaket Internet Secu- ; 


i rity 6.0 schon für 40 Euro an. 


: Meiner Meinung nach kann Micro- 
: soft den Virenscanner-Markt nicht 
| so einfach dominieren, wie es der 
| Software-Riese heute im Betriebs- 
: system- oder Office-Segment tut. 


; Wir als Anwender können auf jeden : 


| Fall auf sinkende Preise im nächs- 
| ten Jahr hoffen. 


Maro / ГЛ 
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Praxis 


AMD ATHLON 64 X2: Neues Tool behebt 
Probleme mit Spielen und Videos 


Schon seit dem Erscheinen der Zweikern- 
Prozessoren berichten Anwender gerade bei 
Multimedia-Programmen über Aussetzer 
und Ruckler. Auch in Spielen wie Need for 
Speed: Most Wanted kann es zu unschönen 
Rucklern kommen. Das Problem liegt im 
RDTSC (Read Time Stamp Counter). Einige 
Programme nutzen diesen Zählmechanis- 
mus, um Wartezeiten zu berechnen. Muss die 
Anwendung nun den Kern wechseln, kann 
es zum „Zeitmissmanagement” kommen 
und es treten Aussetzer auf. Eine Möglichkeit 
ist, dass Sie im Taskmanager dem Prozess ei- 
nen CPU-Kern zuweisen und in der boot.ini 
die Option ,/usepmtimer" hinzufügen. Als 
AMD-Anwender kónnen Sie den , Dual-Core 
Optimizer" installieren. Sie finden das Pro- 
gramm auf der Heft-DVD (Seite 2) oder unter 
WEBCODE 24ZM. Der Dual-Core Optimizer 
trágt sich in den Autostart von Windows ein 
und àndert die boot.ini. In Labor traten nach 


uer Setup alcixi 
Welcome to the AMD Dual-Core 
Optimizer Installation Wizard 


ва sony commended frat you өөй ай w/ndos pogana 
teloe эгер fi тей pogan. 


Li Cancel \ qat the rte pogan. hen cose any prog ama. 
gou have umag Click Nest to continue ће табадай. 


WEANING The program it protected by copynght iae and 
veer eese 


Unsuftonzed reprodueten oi dutibulen d Fe pogan or any 
робот d 4 may ves in severe od and comedi penales. and 
will te распеў Vo fe nasa mieri portie under ie 


o [pee o ce | 


AMD Dual-Core Optimizer: Das Tool behebt Probleme 
mit dem RDTSC und dem Athlon 64 X2. 


der Installation des Tools keine Ruckler mehr 
mit NfS: Most Wanted auf. Zusätzliche Opti- 
mierungen, wie der Name (vielleicht) vermu- 
ten lässt, konnten wir nicht nachweisen. (ma) 


Webseite: www.amd.de 


TIPP DES MONATS: Daten auf CDs und 
DVDs vor Verlust schützen 


CDs und DVDs eignen sich hervorragend 
zum Archivieren von Filmen, Fotos und an- 
deren Dateien. Doch die Medien sind auch 
sehr empfindlich: Sonne oder mechanische 
Einflüsse können CDs und DVDs nachhal- 
tig beschädigen und die Scheiben sind nicht 
mehr lesbar. Davor können Sie sich mit dem 
Tool ,Dvdisaster" schützen. Die Software 
erstellt eine Fehlerkorrekturdatei, mit dieser 
kónnen unlesbare Datenabschnitte wieder- 
hergestellt werden. 


Sie bekommen Dvdisaster unter WEBCODE 
24ZN. Nach der Installation legen Sie die 
gewünschte CD oder DVD ein und wáhlen 
oben links den Speicherort der Fehlerkor- 
rekturdatei aus. Anschließend klicken Sie 
auf ,Erzeugen" und es wird die Fehlerkor- 
rekturdatei erstellt, der Speicherplatzbedarf 
liegt bei ungefáhr 15 Prozent der Original- 
daten. Unter „Einstellungen“ – „Fehlerkor- 
rektur" stellen Sie die Größe der Fehlerkor- 


ARX sí 


es ч 
© eurem «| Сре Ap X88 
Eegenen жгет "ee АЫ = 
p 


[um 
Meeme сеен ds 


o 
E n a spent xe] 
rm 


CD-Prüfung: Die CD ist noch in einem einwandfreien 
Zustand, eine Fehlerkorrekturdatei ist möglich. 


rekturdatei ein. Je größer die Datei, desto 
höher ist die Erfolgswahrscheinlichkeit bei 
einer Wiederherstellung. Der Zustand einer 
CD oder DVD lässt sich per „Prüfen“ kon- 
trollieren. (ma) 


Webseite: www.dvdisaster.de 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS ESI 


LOGITECH 615: World of War- 
craft auf dem Tastaturdisplay 


Für die Spieler-Tastatur G15 
von Logitech ist ein Applet für 
World of Warcraft erschienen. 
Damit werden Ihnen unter an- 
derem auf dem Display der G15 
Charakterinfos, Charakterwerte 
(Stárke, Beweglichkeit usw.), 
Angriffskraft, Schaden pro Se- 
kunde, Chance auf kritische 
Treffer, Rüstung, Anzahl der 
Munition und Schlachtfeldinfos 


angezeigt. Wáhrend des Login- 
und Ladebildschirms erscheint 
im LCD der G15 der Schriftzug 
, World of Warcraft". Sie benóti- 
gen nur den aktuellen Patch 1.11 
und schon wird die G15 auto- 
matisch unterstützt. Eine Konfi- 
guration der Logitech-Software 
ist nicht nótig. (ma) 


Webseite: www.wow-europe.com/de 


Flätze 5 
HALTB 100 


Logitech 615: Ab dem Patch 1.11 unterstützt WoW das LCD der G15-Tastatur. Neben 
Charakterinfos werden unter anderem auch Krit-Chancen angezeigt. 


FIREFOX: Falsche Umlaute auf 
Webseiten unterbinden 


Óffnen Sie mit Mozilla Firefox 
eine Webseite, werden Ihnen 
mitunter keine oder falsche 
Umlaute dargestellt. Der Grund 
sind unvollständige Angaben 
im HTML-Code der Internet- 
seite. Sie lósen das Problem wie 
folgt: Klicken Sie in Firefox auf 


„Ansicht“ -  ,Zeichenkodie- 
rung" und wählen Sie „Westlich 
(I5O-8859-1)" oder „Westlich 
(I5O-8859-15)". In seltenen Fäl- 
len hilft nur die Option ,Uni- 
code (UTF-8)". (ma) 


Webseite: - 


WINFUTURE: Neues Update- 
Paket für Windows XP 


Im letzten Monat sind wieder 
zahlreiche Updates für Win- 
dows XP erschienen. Damit 
Sie nicht jeden Bugfix müh- 
sam einzeln laden müssen, hat 
Winfuture ein Paket mit allen 
Updates seit dem Erscheinen 
des Service Pack 2 erstellt. Un- 


www.pcgameshardware.de 


ter WEBCODE 24ZJ laden Sie 
,Winfuture Windows XP Up- 
date Pack“ herunter. Im Paket 
sind gut 85 Patches enthalten, 
die Größe der Software-Samm- 
lung liegt bei 43 MByte. (ma) 


Webseite: www.winfuture.de 


FREEWARE: Spüren Sie 
Rootkits im System auf 


| 
j 
g 


INIBEBURRLUNIBARNSBEAHSENNEN 


DT UO) 


SHOW 
| 


Rootkit Hook Analyzer: Verdächtige Prozesse werden von der Freeware rot 
markiert angezeigt. Weitere Infos sehen Sie unter „Description“. 


Die Sicherheitssoftware Root- 
kit Hook Analyzer durchsucht 
Ihr Windows nach versteckten 
Rootkits. Mithilfe von Root- 
kits werden Eindringlinge 
auf Ihrem System sowie da- 
mit verbundene Prozesse und 
Dateien versteckt. Die Schäd- 
linge sind teilweise so tief in 
Windows verborgen, dass 
selbst einige Virenscanner ver- 


sagen. Die Freeware Rootkit 
Hook Analyzer schließt diese 
Lücke und findet auf Wunsch 
versteckte Software. Aber Vor- 
sicht, nicht jeder so genannte 
Hook muss auch ein Schäd- 
ling sein. Die Software ist in 
englischer Sprache und rund 
ein MByte groß. (ma) 


Webseite: www.resplendence.com 


FREEWARE: Synchronisieren 
Sie Ihre Dateien weltweit 


FolderShare" s» 


a Windows Live Service 


Your Files Anywhere 


Mein FeldarShare | Eigenen Konto | tass Gerate | Herunterladen | Support | Abmelden 


Herzbchen Giüclewunsch! Sie haben FolderShare erfolgreich instaben und ein Konto angelegt. Um mit der 
Nutzung von FolderShare zu beginnen, wählen Sie eine der folgenden Aktionen 


Zo кт, 


Е. 


Ordnen айч meinen un Compara 


Vorgehen m 


+ 


[үч 


Күүнүн 


Dateien freiqeben eech mit anderem Aul meine Dateien remote über das. 
"mammen 


Internet zugreifen 


I —— 


Foldershare: Nach der Installation aktivieren Sie den Service und geben einen 
Ordner auf der Festplatte an, welcher freigegeben werden soll. 


Die Freeware Foldershare er- 
móglicht es Ihnen, Dateien 
von zu Hause beispielsweise 
in der Arbeit abzurufen. Ein 
Webservice hält die Dateien 
immer aktuell, zudem lassen 
sich auch Freunde einladen 
und Sie kónnen gemeinsam 


an einem Dokument arbeiten. 
Die Synchronisierung aller 
Dateien erfolgt auf Wunsch 
vóllig automatisch, Sie benó- 
tigen nur die Software Fol- 
dershare. (ma) 


Webseite: www.foldershare.com 
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INN HEF T-DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


Wi 20 Spiele-Patches: 
Cossacks 2 - Battle for Europe 
v.1.2, Darkstar One v.1.1, 

Die Sims 2: Family Fun-Accessoires 
v.1.4.0.142, Die Sims 2: Open for 
Business v.1.3.0.351, Elder Scrolls 
IV: Oblivion v.1.1.511 Beta, Galactic 
Civilizations Il: Dread Lords v.1.2, 
Hitman: Blood Money v.1.2, Medi- 
eval Lords: Bauen - Verteidigen - 
Erobern v.1.01b, Rainbow Six: Lock- 
down v.1.01, Rise & Fall: Civiliza- 
tions at War v.1.9, Rush for Berlin 
v.1.1, Spellforce 2 v.1.02, Strategic 
Command 2 v.1.02, Titan Quest 
v.1.08, TOCA Race Driver 3 v.1.1, 
Warcraft Ill: Reign of Chaos v.1.20e, 
Warcraft Ill: The Frozen Throne 
v.1.20e, Warhammer 40000: Dawn 
of War v.1.5, Wildlife Park 2 v.1.03, 


World of Warcraft (Full) v.1.11 


E 3 Spiele-Demos: 
Alien Shooter 2, GTR 2, 


X-Men: The Official Game 


Wi PCGH EXTENDED: 
Begleitmaterial zu Battlefield 2, 
Counter-Strike, Need for Speed: 
Most Wanted und Elder Scrolls IV: 


Oblivion 
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Die Highlights auf dem Datenträger 


Auf der aktuellen Heft-DVD von PC Games Hardware finden 


Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem gibt es 


jeden Monat Specials und Vollversionen. 


DO Schleich-Action-Spiel 


Gorky Zero 


Auf der DVD finden Sie die aktuelle 
Vollversion des Spiels Gorky Zero 
Beyond Honor. Dabei handelt es sich 
um ein Schleich-Action-Spiel im Stil 
von Splinter Cell. Sie übernehmen die 
Rolle des Leutnant Cole Sullivan und 
müssen in eine russische Militäranlage 
eindringen. Dort versucht eine Sekte, 
Menschen ihrer Persönlichkeit zu be- 
rauben und sie in gehorsame Roboter 


zu verwandeln. Sie müssen als Geheim- 
agent Wachen ausschalten und die Mis- 


sion erledigen, ohne den Alarm auszu- 
ösen. Dazu stehen Ihnen zwei ver- 


risch oder Third-Person) zur Auswahl. 


Das Spiel ist auf dem aktuellen Stand. 
Den Patch 1.01 aus dem Internet dürfen 
Sie nicht installieren, da Gorky Zero 
Beyond Honor damit nicht mehr star- 
et. Zum flüssigen Betrieb des Spiels 


| Systemreinigung 


Brennsoftware 
| Burning Studio 5.51 


n der bewährten Tradition von 
Ashampoo-Software macht es 
hnen dieses Programm einfach, 
hre eigenen Daten-, Film-, Musik- 
und Multisession-CDs/-DVDs und 
Blu-ray-Disks zu erstellen oder zu 
kopieren. Mehr als 1.700 CD- und 
DVD-Laufwerke werden unter- 
stützt. Für den vollen Funktions- 
umfang müssen Sie die Software 
kostenfrei unter WEBCODE 24YE 
registrieren. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24YE Ш Version: 5.51 


schiedene Kameraperspektiven (isome- 


benötigen Sie einen Rechner mit einer 
800-MHz-CPU und eine Grafikkarte, die 
DirectX-8-Funktionen beherrscht. Zu- 
dem sollten 512 MByte Arbeitsspeicher 
im Rechner stecken. Auf der Festplatte 
benötigen Sie rund 500 MByte freien 
Speicherplatz zur Installation von Gorky 
Zero Beyond Honor. Anwendern von 
Ati-Grafikkarten empfehlen wir, den 
aktuellen Catalyst (Version 6.6) von der 
Heft-DVD zu installieren. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: - 


| Smart PC SE 


Die Software Smart PC SE von der 
aktuellen Heft-DVD entschlackt Ih- 
ren Rechner und entfernt im Hand- 
umdrehen Dateileichen sowie un- 
nütze Registry-Einträge. Entweder 
Sie nutzen die Automatikfunktio- 
nen „Schnell“, Normal" sowie 
„Komplett“ oder Sie bestimmen 
manuell, welche Dateien auf Ihrem 
System überflüssig sind. Smart PC 
SE muss nicht per Internet akti- 
viert werden. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
Wl Sprache: Deutsch ll Registrierung: - 
E Version: SE 


| Systemtuning 


TweakRAM 5.0 


TweakRAM reinigt, optimiert und 
defragmentiert den Systemspeicher 
unter Windows. Dadurch lässt sich 
die allgemeine Systemperformance 
steigern. Vor der Installation müssen 
Sie unter 


http://registrieren.nobox.de 


eine Seriennummer anfordern. Die 
Zahlenfolge bekommen Sie dann per 
E-Mail zugeschickt. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 24WM ll Version: 5.0 


| Э Virenscanner 


Anti-Virus Personal 


m 
| 


Kaspersky Anti-Virus Personal ge- 
hört zu den besten Virenscannern 
am Markt. Nach der Installation 
von der Heft-DVD benötigen Sie 
zusätzlich die Key-Datei. Diese be- 
kommen Sie unter www.pcghw.de 
nach einer kostenlosen Registrie- 
rung zugeschickt. Nach 40 Tagen 
müssen Sie erneut eine Schlüssel- 
datei von unserer Webseite herun- 
terladen. Die Aktion läuft noch fünf 
Monate. 


Betriebssystem: - 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
www.pcghw.de E Version: 5.0.527 
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ЖҮ Catalyst 6.6 


Graphics Settings | 


@ Welcome 
= en Information Center 
e Displays Manager 


Display Üptions 
gw 3 


Standard Sein 
ШТП 

Adaptive Anti-All 
Anisotropic Pie 
CATALYST® A] 
Mipmap Detail 
Al Settings 
API Specific 

Ө Color 

ж 80 Avivo'" Video 
( T VPU Recover 
QO ATI Overdrive 


Graphics Adapter ` 


1.Radeon Х1900 CrossFire Edition [ Nokia 445<рго ] Ы 


SD’ Preview” 7 


'SMODTHVISION'HD:Anti-Aiasing —7 
12 Let the application decide 


based bel ишш 


Catalyst 6.6: An der grundsätzlichen grafischen Oberfläche hat Ati keine Änderun- 
gen vorgenommen, die Verbesserungen liegen aber im Detail. 


Radeon 
Far Cry (dt.) v1.33 x900 Tx 
E Der Catalyst 6.6 kann die versprochene Mehrleistung nicht erbringen. er 
E Die einzelnen Treiber-Versionen unterscheiden sich prozentual nur geringfügig. 
E Mit der Catalyst-Version 6.4 erreicht das Spiel die niedrigsten Fps-Raten. Minimum-Fps 


PCGH-BENCHMARK INNENLEVEL 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 
BESSER» | Fps ju 2 Fu 7 NON 120 140 160 — 180 


Catalyst 65 —— 170 (+49%) 
Catalyst 63 — rl (4394) 
Catalyst 6.2 == | — 166 (42,590) 
Catalyst 6.6 —— x (4296) 

Catalyst ва p -—-——— 160 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, 2x 1.024 MByte, Asus ABN32-SLI Mainboard, WinXP SP 2 


Radeon 
X1900 XTX 


F.E.A.R. v1.05 


E Die neueste Catalyst-Version kann sich an die Spitze setzen. 


Radeon 
X1800 XT 


E Auch bei FEAR. liefert der Catalyst 6.4 die langsamsten Ergebnisse. 
E Der Catalyst 6.6 ist bis zu 22 Prozent schneller als die Version 6.4. Minimum-Fps 
INTEGRIERTER BENCHMARK 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 
BESSER» | Fps p р — m ewe? "rëm o nu ш 
Catalyst 6.6 _——————шй mm 
Catalyst 6.3 —— M — a! ын 
Catalyst 6.2 ———————ҥ SEH 
Catalyst 6.4 —— H 


Settings: Athlon 64 X2 4800+, 2x 1.024 MByte, Asus ABN32-SLI Mainboard, WinXP SP 2 
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Der Grafikchip-Hersteller Ati 
hat Ende Juni den Catalyst in 
der Version 6.6 veröffentlicht. 
PCGH vergleicht den neuen 
Treiber mit älteren Versionen. 


n den Release-Notes 

verspricht der Chip- 

hersteller neben den 
üblichen Bug-Fixes auch Ge- 
schwindigkeitsvorteile von bis 
zu 18 Prozent im Vergleich zu 
seinen Vorgängern. Ob der Ca- 
talyst 6.6 diese hohen Leistungs- 
schübe vollbringen kann, haben 
wir in unserem Testlabor für Sie 
ermittelt. 


>> Der Testlauf 

Ati gibt an, dass die Verbes- 
serungen bezüglich der Ge- 
schwindigkeit hauptsächlich 
in den Spielen Far Cry (dt.), 
EE.A.R. (dt. und dem ersten 
Teil der Splinter Cell-Trilogie 
zu verzeichnen sind. Da Splin- 
ter Cell laut den Release-Notes 
nur bei sehr speziellen Hard- 
ware-Konfigurationen (Einsatz 
von zwei Radeon X1300/X1600) 
eine Leistungssteigerung er- 
fáhrt, verzichten wir auf einen 
Test. Dementsprechend haben 
wir den Vergleich mit den noch 
immer sehr beliebten Shootern 
Far Cry (dt. und EE.A.R. (dt.) 
durchgeführt. Da nach Angaben 
der Release-Notes in erster Linie 
die Performance der X1000-Rei- 
he verbessert wurde, testen wir 
mit einer Radeon X1800 XT und 
einer Radeon X1900 XTX. 


>> Die Testergebnisse 

Die Ergebnisse fallen unter- 
schiedlich aus. So kónnen wir 
die angepriesenen vier bis fünf 
Prozent Mehrleistung in Far Cry 
(dt.) nicht bestátigen, teilweise 
sind sogar die Vorgángertreiber 
geringfügig schneller. Bei dem 
Grusel-Shooter F.E.A.R. (dt.) 
steht es besser um die Version 
6.6. Hier kann sich der Treiber 
gegenüber seinen Konkurrenten 
an die Spitze setzen. Die von 
Ati genannten 8,5 Prozent Vor- 
sprung können wir bestätigen, 
teilweise werden diese noch 
deutlich überschritten. So liegt 
der Catalyst 6.6 im Vergleich 
zum Catalyst 6.4 um ganze 22 
Prozent vorne (X1900 XTX), al- 


Inhalte auf der 


HEFT-DVD 
- Ati Catalyst 6.6 


lerdings hat der im April veröf- 
fentlichte Treiber bei den getes- 
teten Spielen generelle Schwie- 
rigkeiten mit der Performance. 
Auffallend ist zudem, dass sich 
die schnellere X1900 XTX einen 
größeren Vorteil durch das Trei- 
ber-Update verschaffen kann als 
die X1800 XT. 


>> Das alte Control-Panel 

Einen großen Kritikpunkt muss 
der Catalyst über sich ergehen 
lassen: er hat seit jeher mit ei- 
ner sehr langen Startzeit des 
Catalyst-Control-Centers (CCC) 
zu kämpfen. Aus diesem An- 
lass haben wir auch überprüft, 
ob Ati neben der Spieleperfor- 
mance auch die Startzeit des 
CCC verbessern konnte. Bei der 
Februar-Version (Catalyst 6.2) 
haben wir eine Startzeit von 
knapp zehn Sekunden gemes- 
sen, in der aktuellen Version 
dauert der Start eine knappe 
Sekunde weniger. Wesentlich 
flotter ging es da mit dem alten 
Control-Panel, das Ati jedoch 
mit der Version 5.11 auslaufen 
ließ. Möchten Sie dennoch nicht 
auf die alte Benutzeroberfläche 
verzichten, können Sie sich un- 
ter WEBCODE 24XZ den aktu- 
ellen Treiber inklusive Control- 
Panel herunterladen. Da es sich 
hierbei um eine inoffizielle Mo- 
difikation handelt, können wir 
jedoch keine Funktionsgarantie 
geben. 


>> Fazit: Catalyst 6.6 
Die versprochenen Performance- 
Verbesserungen konnte Ati nur 
zum Teil einhalten. Bei F.E.A.R. 
(dt.) hat Ati Wort halten können, 
bei Far Cry (dt.) jedoch nicht. 
Zudem dauert das Starten des 
Catalyst-Control-Centers immer 
noch sehr lange. Ein Treiber-Up- 
date ist also nur dann lohnens- 
wert, wenn Sie bei einem Ihrer 
Spiele Probleme feststellen oder 
einen Treiber installiert haben, 
der bereits ein halbes Jahr oder 
älter ist. | 
THOMAS SCHMITZ 
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INN Nvidia-Tuning 


Nvidia-Hardware 
clever nutzen 


Neben den normalen 
Treiberfunktionen 

bietet Nvidia einiges an 
Software rund um die 
eigene Produktpalette 
an. PCGH testet, ob Ntune 
und Co. einen Nutzwert 
haben oder ob Sie sich 
die Installation sparen 
kónnen. 


ARBEITSMATERIAL 


: ш Download offizielle Forceware- : 
: Treiber (Nvidia.de) : 

WEBCODE 24X5 
http://download.nvidia.com/ 
Windows/91.31/91.31_winxp2kmce_ 
nternational whgl.exe 


; E Download Beta-Forceware- 
: Treiber (Nzone.com) 

WEBCODE 24X6 
www.nzone.com/object/nzone_ 
downloads rel7Obetadriver.html 


; E Download Nforce-Treiber 

: WEBCODE 24YN 
www.nvidia.de/object/ntune ` 
5.00.08.06 de.html 


; E Download NV-Swap 

` WEBCODE 24YR 
http://download.nvidia.com/downloads/ 
nvswap.zip 


: ш Download Fix für SLI-Fehler- 

: meldung bei Nicht-SLI-PCs 
WEBCODE 24YS 
http://users.otenet.gr/-markoul/ 
sliballoonTB.zip 


ш WHQL 


WA 5 Microsofts Zertifizierungsstelle für Win- 
dows-Treiber. Für Endanwender aufgrund 


IST? 
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it den neuen, offiziellen 

Forceware-Treibern der 

Version 91.31 verpasst 
der grüne Grafikgigant Nvidia 
der Benutzeroberfläche eine Ge- 
neralüberholung. Im Gegensatz 
zum CCC bei Ati-Grafikkarten 
brauchen Sie hierfür nicht das 
Dot-Net-Framework zu instal- 
lieren. Außerdem sind neue 
Features, besonders im Bereich 
der Video-Wiedergabe, jetzt im 
Treiber verfügbar. Passend dazu 
veröffentlicht Nvidia auch sein 
Tool Ntune, mit dem Sie Nforce- 
Mainboards umfassend  ein- 
stellen, tunen und überwachen 
können, in neuer Version. 


>> Neue 90er-Forceware: offiziell 
oder inoffiziell? 

Wie seit einiger Zeit üblich, gibt 
Nvidia mindestens zwei Versio- 
nen der neuen Treiber heraus. 
Eine offizielle, in Microsofts 
WHO-Labors abgesegnete Ver- 
sion bekommen Sie wie üblich 
auf der Nvidia-Homepage oder 


` ш Windows Registry 
` Windowsinterne Datenbank, die Informa- 


` tionen sowohl zu installierten Geräten als 


von unserer Heft-DVD. Zudem 
gibt es auf Nvidias Gaming-Sei- 
te „Nzone.com” meist neuere 
Beta-Treiber. Diese verbessern 
zum Teil die Performance oder 
beheben kurzfristig aufgetretene 
Fehler, verfügen aber nicht über 
das WHOL-Siegel. Als Endnut- 
zer kónnen Sie auf dieses Siegel 
allerdings getrost verzichten. 


>> Nervende Fehlermeldung 
loswerden 

Aktuell findet sich in der offizi- 
ellen Forceware 91.31 ein Fehler: 
Auch Anwender, die nicht über 
ein SLI-System mit mehreren 
Grafikkarten verfügen, werden 
nach jedem Start mit einer Feh- 
lermeldung in Form eines so ge- 
nannten ,Ballon-Tip" belästigt. 
Diese Meldung kónnen Sie mit 
einer von drei Möglichkeiten 
einfach loswerden. Entweder Sie 
laden sich einen kleinen Regis- 
try-Fix, áhnlich dem Forceware- 
Unlocker, über WEBCODE 24YS 
herunter, entpacken die Datei 


` E Pure-Video 

` Nvidias Marketingbezeichnung für die 
Funktionen des in der GPU integrierten 
Videoprozessors und der Software 


,SliballoonTB. fix. 
reg^ per Doppelklick aus. Wenn 
Sie den Ursprungszustand wie- 


und führen 


derherstellen wollen, genügt 
ein Doppelklick auf ,sliballoon 
TB unfix.reg". Bitte beachten 
Sie, dass Eingriffe in die Regis- 
try immer mit einem gewissen 
Risiko verbunden sind und 
schlimmstenfalls Ihr System 
nicht mehr startet. 


Falls Sie keinen fremden Re- 
gistrierungsdateien aus dem 
Internet vertrauen, kónnen Sie 
den Wert auch selbst in Ihre 
Registry schreiben. Klicken Sie 
dazu auf „Start“ – „Ausfüh- 
ren" und geben Sie dort ,rege- 
dit” ein. Im Verzeichnisbaum 
der Registrierung navigieren 
Sie zum Eintrag ,HKEY LO- 
CAL_MACHINE\SOFTWARE\ 
NVIDIA Corporation\Global\ 
NVTweak" und fügen dort per 
rechter Maustaste den DWORD- 
Wert „NvCplEnableMultiGPU- 
ConfigurationPage" mit einem 


| E Cool'n'quiet 


` Stromspartechnik von AMDs Athlon-64- 
` CPUs. Dabei werden ohne Last Multiplikator, 
: also Takt, und Spannung abgesenkt. 
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NVIDIA-TUNING 


PRAXIS 


Wert von „0“ hinzu. Achten Sie 
hierbei auf die Groß- und Klein- 
schreibung innerhalb des Ein- 
trages. Macht Ihnen die Installa- 
tio eines Betatreibers nichts aus, 
kónnen Sie auch einfach die Beta 
Forceware 91.33 installieren. In 
diesem Treiber ist der Bug näm- 
lich bereits behoben. 


>> Augen auf: Pure-Video 

Viele Features von  Nvidias 
Pure-Video-Technologie werden 
hauptsáchlich für zukünftige 
Produkte und für HD-Formate 
beworben. Die Verbesserungen 
des 91.31ег-Тгеірегѕ wirken im 
Gegensatz dazu auch bei her- 
kómmlichen DVDs und mit alt- 
gedienten Software-Playern wie 
zum Beispiel OEM-Versionen 
von PowerDVD 4.0 XP. 


Mit der neuen Forceware halten 
zwei nützliche Features in den 
Pure-Video-Teil des  Treibers 
Einzug: Rauschunterdrückung 
und  Randverbesserung. Mit 
zwei Schiebereglern kónnen Sie 
die Grieseligkeit (Bildrauschen) 
verringern oder per Schárfungs- 
filter die Detailschárfe verbes- 
sern. Eine kleine Warnung: Auf 
100 Prozent bewirken beide Fil- 
ter ein übertrieben künstliches 
Bild. Werte von maximal 80 Pro- 
zent liefern eine Verbesserung, 
die auch die Natürlichkeit des 
Filmes erhält. Beide sind aller- 
dings nur über die neue Ober- 
fläche verfügbar und nicht im 
klassischen Panel zu finden. 


>> Vorsicht: Beta! 

Ntune wird von Nvidia als Ab- 
lósung des BIOS-Gefummels 
bei Übertaktungen oder Stabi- 
litätsproblemen gefeiert. Tat- 
sáchlich erhalten Sie mit dem 
Ntune-5.00.08.06-Paket einen 
leistungsfáhigen Hardware- 
Monitor und eine umfangreiche 
Tweaking-Software — sofern Ihr 
Mainboard das Programm un- 
terstützt. Eine offizielle Liste 
dazu ist leider nicht verfügbar. 
Mit einem Asus A8N32-SLI ist 
der einzige Effekt nach Installa- 
tion und Doppelklick auf eines 
der Programmsymbole ein so- 
fortiges Einfrieren des Rechners. 
Mit dem Foxconn С51ХЕМ2АА 
lief Ntune dagegen schon ei- 
nigermaßen stabil, viele der 
Funktionen waren auch bereits 
nutzbar. Das Tool integriert 


www.pcgameshardware.de 


Übertaktungsfunktionen von 
Grafikkarte, CPU, Speicher 
und Mainboard. Neben GPU- 
und Speichertakt können Sie so 
auch Ihre CPU per Erhöhung 
des Referenztaktes beschleuni- 
gen – ein durchaus dynamisch 
mögliches Absenken des Multi- 
plikators zum stromsparenden 
2D-Betrieb wird nicht geboten. 
Speichertakt und -latenzen kön- 
nen ebenso verändert werden 
wie HT-Link-Multiplikator zwi- 
schen CPU und Chipsatz. Da- 
rüber hinaus gibt es einen dy- 
namischen BIOS-Zugriff, der es 
Ihnen erlaubt, nahezu alle Para- 
meter des BIOS unter Windows 
zu verändern - ein Neustart zur 
Übernahme ist trotzdem noch 
erforderlich. Die vorhandene 
Lüftersteuerung funktionierte 
leider nicht. 


In einer einfachen Skriptsprache 
können Sie nach dem „Wenn, 
dann“-Klickprinzip Profile an- 
legen. Diese können zum Bei- 
spiel beim Starten von bestimm- 
ten Programmen verschiedene 
Konfigurationen aufrufen. Da 
ist es umso unverständlicher, 
dass der Multiplikator nicht 
absenkbar ist, für den Fall, dass 
Sie Cool'n'quiet nicht aktiviert 
haben. Auch Warnmeldungen 
beim Erreichen einer bestimm- 
ten Temperatur lassen sich 
einrichten. Eine umfassende 
Systemübersicht samt komplet- 
ter Anzeige der installierten 
Treiberversionen ist vorhanden. 
Genauso wenig fehlt ein auto- 
matisches Übertakten von CPU, 
Speicher, Grafikkarte und meh- 
reren Bus- oder Verbindungs- 
systemen samt Stabilitätstest. 


>> Fazit: Nvidia-Tuning 
Die Funktionen des neuen Force- 
ware-Treibers sind ein Schritt 
nach vorn, das neue Panel eher 
Geschmackssache. Für die neue 
Oberfläche wird noch die alte 
Version als Ersatz mitgeliefert. 
Video-Funktionen, die man mit 
schon vorhandener Software 
und Filmmaterial nutzen kann, 
sind durchaus willkommen. An 
Ntune muss aber noch gearbei- 
tet werden. Selbst die Nforce- 
590-SLI-Referenzplatine (das be- 
sagte Foxconn-Board) zeigt hier 
noch etliche Schwächen - Poten- 
zial ist durchaus vorhanden. B 
CARSTEN SPILLE 


nzeige 
Ò ила Оазе eigen Gg, Мамыр, 
Enrteungen оеро. tot und ViecUnteritUt2urg ennichten. 


Klassisches Control-Panel: Gefällt Ihnen die neue Treiberoptik nicht, wechseln 
Sie unter „Anzeigen“ zum klassischen Control-Panel zurück. 


Denn m mi anne ma чое сз nn, 
eneen Yu mg meer emer Ta an Ce reis ie 
-— 


Neue Funktionen: Unter „Video & Fernsehen" finden Sie exklusiv die Randver- 
besserung („Edge Enhancement") und die Rauschunterdrückung (,,Denoise"). 


| ШИШ System-Utility 


1 |Forceware-Oberfläche 


t 
а. ВЕ 


Zusammengeführt: Die zusätzlichen Funktionen von Ntune integrieren 
sich nahtlos in die neue Forceware-Oberfläche. 


2 Ntune Monitor 


белд Baigdargen регеа 
"с> 0% 8 Menger 14% ^ Ouere 2102.796 Metz sou 1.2000 V 
c mine «077 Mt ^ Memory 2.000 
D LE 
has bà EA = Memory очи e mie, 1.0009 
= эк 2500000 мн rl ` L3XOV 
"коке 2500.00 Vtt LE т 1.2000 v 
w Puce) вооон - o 1000 V 
= Wlan: 00м mr 1.2000 v 
-> 
тексе ие 
» м ierg 46 mu. 4 САЛ SNR 


Überwachung: Mit dem Systemmonitor haben Sie nicht nur allerlei 
Spannungen, sondern auch den Temperaturverlauf im Blick. 
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INN Windows-Tipps 


-—— —— — es 
LLL IL 


ARBEITSMATERIAL | 


ш VBS-Skripte 


` E What's Running 

: МЕВСОРЕ 24XF 

` www.whatsrunning.net 

` E RemoveWGA 

: WEBCODE 24XE 
www.firewallleaktester.com/ 
removewga.htm 


redaktion@pcgameshardware.de 


ш Eingabeaufforderung 
„Start“ - „Ausführen“ - „ста“ 
E Regedit 
„start“ - „Ausführen“ - „regedit“ 


_ ин 


What's Running: Das Tool zeigt Ihnen genau, welche Prozesse aktiv sind und 


welche Programme dahinter stecken. 


Hostnamen stehen. 


Leerzeichen getrennt sein. 


E HE ЯЕ ЗЕ ЗБ ЯР ЗЕ ЗЕ ЗБ ЗЕ ЗБ 


# zum Beispiel: 
Lal 


# 102.54.94.97 
# 


38.25.63.10 х.асте.сот 


rhino. асте. com 


Diese Datei enthält die Zuordnungen der IP-Adressen zu Hostnamen. 
Jeder Eintrag muss in einer eigenen Zeile stehen. Die IP- 
Adresse sollte in der ersten spalte gefolgt vom zugehörigen 


Die IP-Adresse und der Hostname müssen durch mindestens ein 
Zusätzliche Kommentare (so wie in dieser Datei) können in 


einzelnen Zeilen oder hinter dem Computernamen eingefügt werden, 
aber müssen mit dem Zeichen '#' eingegeben werden. 


# Quellserver 
# x-clienthost 


Eingabeaufforderung: Über den Befehl „ping Webseite“ erhalten Sie die 
IP-Adresse. Diese geben Sie dann in der Datei „hosts ein. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lösungen präsentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie Pro- 
zesse genau untersuchen und 
Hardware-Probleme nach dem 
Stand-by-Zustand beheben. Zu- 
dem erfahren Sie, wie man mehr 
freien Speicherplatz auf der 
Festplatte erzeugen kann. Falls 
Sie selbst mit Windows-Proble- 
men kämpfen und eine Lösung 
parat haben, dann schicken Sie 
uns Ihre Erfahrungen an redak 
tion@pcgameshardware.de. Für 
jeden abgedruckten Tipp gibt es 
eine Belohnung. 


TIPP 1: Prozesse genau unter- 
suchen mit , What's Running" 

In Zeiten von Hyper-Threading, 
Dual-Core-Prozessoren und 
massenhaft Arbeitsspeicher ist 
Multi-Threading ein Muss für 
jedes aktuelle Betriebssystem. 
Die Anzahl der gleichzeitig ge- 
öffneten Threads und Prozesse 
nimmt immer mehr zu. Eine 
bessere Übersicht für Windows- 
Nutzer verschafft das kleine 
Gratis-Tool „What’s Running” 
(WEBCODE 24XF). Zwar bietet 
auch der Windows-Taskma- 
nager die Möglichkeit an, die 
laufenden Prozesse zu über- 
wachen, doch Sie können mit 
diesem Gratis-Tool die aktuelle 
Priorität, Prozess-ID und vor 
allem den Produktnamen jeder 
Software sehen. Durch die An- 
zeige der richtigen Bezeichnung 
ordnen Sie einen laufenden 
Prozess einem Programm ein- 
deutig zu. Dadurch lassen sich 
nicht erwünschte Prozesse leicht 
erkennen und gegebenenfalls 
beenden. Zudem können Sie 
mit What’s Running den Auto- 
start von Windows bereinigen. 
Rufen Sie dazu „Startup“ auf 
und deaktivieren Sie alle uner- 
wünschten Programme. 


TIPP 2: Hardware-Probleme 
nach Stand-by beheben 

Der S3-Stand-by lässt Ihren Rech- 
ner innerhalb weniger Sekunden 


einschlafen oder weckt ihn wie- 
der auf. Der Stromverbrauch ist 
im Tiefschlaf kaum höher als im 
Soft-Aus. Leider beherrschen 
noch immer nicht alle Geräte die 
Stromsparfunktion und stellen 
sich nach dem Weckruf tot. Zu den 
üblichen Verdáchtigen záhlen ins- 
besondere TV-Karten und ande- 
res Multimediazubehór. In vielen 
Fällen können Sie die Hardware 
aber dennoch aufwecken, indem 
Sie das zugehórige Gerát im Ge- 
rátemanager finden, deaktivieren 
und wieder aktivieren. Für unser 
Beispiel haben wir eine DVB-T- 
Karte von Avermedia herausge- 
griffen: Die Reanimation klappt 
problemlos. Dieser Vorgang kann 
mit dem Microsoft-Tool ,Dev- 
con" auch per Kommandozeile 
(,Start" – , Ausführen") gestartet 
werden. 


Dafür müssen Sie eine der Hard- 
ware- oder Geráte-IDs der Karte 
heraussuchen, die Sie im ,Ge- 
rátemanager" unter den „Ge- 
ráteeigenschaften" „Details“ 
- ,Hardware-Kennung" auslesen 
kónnen. Falls mehrere Kennun- 
gen angegeben sind, nutzen Sie 
die jeweils erste. Der Befehl „dev- 
con restart <EINTRAG>“ beendet 
dann den Dornróschenschlaf. Mit 
unserem VBS-Skript kónnen Sie 
den Vorgang sogar vollautoma- 
tisch ablaufen lassen. Das Mini- 
programm erkennt selbststándig 
die Aufwachvorgánge und führt 
den entsprechenden Devcon-Be- 
fehl aus. Zum Anpassen an Ihren 
Rechner müssen Sie lediglich die 
Geráte-ID ándern und das Skript 
in den Windows-eigenen Auto- 
start-Ordner kopieren. Bei Bedarf 
kónnen auch mehrere Geráte auf 
einmal  reinitialisiert werden. 
Eine genaue Anleitung und die 
notwendigen Skripte finden Sie 
unter WEBCODE 24ZL. (Tipp von 
Andreas Weber aus Berlin) 


TIPP 3: Microsofts Lizenz- 
prüfung deaktivieren 

Durch ein Update von Micro- 
soft wird Windows regelmäßig 
auf eine gültige Lizenz geprüft. 
Diesen Vorgang können Sie ab- 
schalten. Entweder Sie nutzen 
das Tool RemoveWGA oder 
Sie legen selbst Hand an. Re- 
moveWGA bekommen Sie unter 
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WINDOWS-TIPPS 


PRAXIS ESI 


WEBCODE 24XE. Möchten Sie 
lieber manuell arbeiten, geben 
Sie unter „Start“ – „Ausführen“ 
den Befehl „regedit” ein. Folgen 
Sie dann dem Schlüssel: 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
SOFTWARE \Microsoft\ 
WindowsNT\ CurrentVersion\ 
WinLogon\Notify 


Löschen Sie nun den Schlüs- 
sel ,WGALogon" aus der 
Windows-Registrierung. Beim 
nächsten Update müssen Sie 


,Benutzerdefiniert^ auswählen 
und die Lizenzvereinbarung für 
das Tool ablehnen. 


TIPP 4: Lokaler DNS-Server 

Das Internet arbeitet wie ein 
lokales Netzwerk mit IP-Adres- 
sen. Rufen Sie beispielsweise 
www.pcghw.de auf, so wird 
diese URL von einem DNS-Ser- 
ver in eine IP-Adresse übersetzt. 
Der Umweg über DNS (Domain 
Name System) kann je nach 
Provider beim Abruf einer Web- 
seite Zeit kosten. Schneller geht 
es, wenn Sie einen DNS-Zwi- 
schenspeicher auf dem eigenen 
Rechner ablegen. Klicken Sie auf 
„Start“ – , Ausführen" und geben 
Sie diesen Befehl ein: 


notepad %windir% \system32\ 
drivers\etc\hosts 


Fügen Sie nun die IP-Adresse 
und die dazugehörige URL in die 
Datei ein. Der Eintrag kann zum 
Beispiel so aussehen: 


212.123.106.150 www.pcghw.de 


Die IP-Adresse zu Ihren Web- 
seiten erfahren Sie, indem Sie 
unter „Ausführen“ das Kom- 
mando „ста“ eingeben und 
anschließend einen Ping an die 
Webseiten schicken: 


ping www.pcghw.de 


Die IP-Adresse lässt sich mit der 
Maus markieren und mit „Strg“ 
plus „С“ kopieren. 


TIPP 5: Dateien überwachen 

Mit dem Gratis-Tool FCiv kön- 
nen Sie schnell überprüfen, ob 
Daten ohne Ihr Zutun geändert 
wurden. Schädlinge wie Tro- 
janer und Viren sind oft dafür 
verantwortlich. Dabei schreibt 
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das Microsoft-Programm die 
Hash-Werte Ihrer wichtigen Da- 
teien in eine XML-Datenbank. 
Die Hash-Werte werden mit 
dem MDS5-Algorithmus ermit- 
telt. Nach dem Entpacken des 
Programms geben Sie in der 
Eingabeaufforderung (, Ausfüh- 
геп“ — „ста“) den Befehl 


fciv «Pfad zur kontrollierenden 
Datei» -xml db.xml 


ein. Dabei sollten Sie sich in dem 
Ordner der fciv.exe befinden. 
Die XML-Datei wird dann in 
diesem Ordner erstellt. Móchten 
Sie einen Ordner mit DOC-Da- 
teien prüfen, kónnte der Befehl 
so aussehen: 


fciv C:\Dokumente -r -type 
*.doc -xml db.xml 


Ob sich die Inhalte der Dateien 
geändert haben, sehen Sie mit 
dem Kommando: 


fciv -v -xml db.xml 


TIPP 6: NTFS-Dateisystem: Mehr 
freier Speicherplatz 
Das NTFS-Dateisystem von 
Windows XP erlaubt es Ihnen, 
Ordner und Dateien zu kompri- 
mieren. Je nach Dateistruktur 
kann das bis zu 30 Prozent mehr 
freien Festplattenplatz bringen. 
Sie können entweder ein Tool 
verwenden oder Sie bestimmen 
selbst, welche Ordner kompri- 
miert werden sollen. Mithilfe 
der Datenträgerbereinigung 
lassen Sie automatisch nur sel- 
ten benutzte Dateien „verklei- 
nern”. Geben Sie dazu unter 
,Start" — , Ausführen" den Be- 
fehl ,cleanmgr" ein und setzen 
Sie einen Haken bei „Datenträ- 
ger bereinigen" — „Alte Dateien 
komprimieren“. Anschließend 
klicken Sie auf „Optionen“ und 
legen fest, wie alt die Dateien 
sein sollen, die Sie komprimie- 
ren móchten. Wenn Sie gezielt 
Ordner und Dateien verdich- 
ten wollen, klicken Sie das ge- 
wünschte Objekt mit der rech- 
ten Maustaste an und wählen 
„Eigenschaften“. Betätigen Sie 
dann die Schaltfläche „Erwei- 
tert” und setzen Sie den Haken 
bei „Inhalt komprimieren ...”. 
Mit „OK“ starten Sie die Kom- 
primierung des Ordners. E 
Marco ALBERT/JAN HANKE 


bz Programme nicht im Vordergrund 


Stört es Sie, wenn sich plötzlich eine Anwendung aus dem Hintergrund 

in den Vordergrund schiebt und Ihr Spiel oder Ihre aktuelle Arbeit unter- 
bricht? Oder nervt es Sie, wenn ein im Hintergrund gestartetes Programm 
in der Taskleiste blinkt? Wir zeigen, wie Sie das Verhalten ändern. 


1 |Windows-Registrierungsdatenbank öffnen 


Ausführen 


д Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners, 
3 Dokuments oder einer Internetressource an. 


Öffnen: | EE v 


In getrenntem Speicherbereich ausführen 


Ausführen: Geben Sie zum Start der Windows-Registrierung unter „Start“ 
- „Ausführen“ den Befehl „regedit“ ein. 


2 | Schlüssel aufrufen 
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Windows-Registrierung: Folgen Sie in der Windows-Registrierung dem 
Schlüssel ,,HKEY CURRENT USERVControl Panel\Desktop“. 


| 3 |Blinkhäufigkeit anpassen 
DWORD-Wert bearbeiten 


Name: 


ForegroundFlashCount 


Wert Basis 


3 ©) Hexadezimal 
i 


DWORD-Wert: Klicken Sie den Eintrag ,,ForegroundFlashCount" doppelt 
an und geben Sie die gewünschte Blinkhäufigkeit ein. 


‚4 | Wartezeit eingeben 
DWORD-Wert bearbeiten 


Name: 


ForegroundLockT imeout 


Wert: Basis 
[200000 OH Hexadezimal 


DWORD-Wert: Klicken Sie „ForegroundLockTimeout“ doppelt an und 
geben Sie eine Wartezeit (in ms; z. B. 200000) für alle Anwendungen ein. 


09/2006 | PC Games Hardware 103 


INN P( optimal kühlen 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 


eigene Gefahr! 


АКВЕІТЅМАТЕКІАІ. Chipsatz-Lufttunnel 


E Flex-Schlauch (40 mm) ш Trichter-Set 
ca. 10 Euro са. 3 Euro 


OH д 


E 80-mm-Lüfter E Kabelbinder 
ca. 6 Euro ca.2 Euro 


Temperatur W mit Lufttunnel ва Ohne Lufttunnel 


Grafikkarte (Radeon X1900 XTX) 


93 
REESEN 9) 


Grafikkarte (Geforce 7900 GTX) 


Prozessor (Athlon 64 FX-55) 


Chipsatz (Asus A8N32-SLI) 


ër II CL ESSE] 60 
see 8 
0 0 mm wn a 7 9 9» w 


Grad Celsius 


Bei der Radeon X900 XTX befindet sich der Lüfter in einem geschlossenen Gehäuse. 
Ein Lufttunnel aus Holz oder Plexiglas hilft also nicht weiter. Auch die Schlauchkon- 


in unserem Test nicht. Bei den restlichen Komponenten reduziert der Lufttunnel 
dagegen die Temperatur um 10 bis 25 Grad Celsius. 


struktion, die kalte Luft zu den Spannungswandlern führt, verbessert die Temperatur 
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CHIPSATZ-LUFTTUNNEL: Tem- 
peratur um 21 °С reduzieren 


R echtzeitig zur heißen 
Jahreszeit hat PCGH für 
Sie Bastelanleitungen erstellt, 
die zu einer deutlich besseren 
Kühlung des gesamten PCs bei- 
tragen. Auf den ersten zwei Sei- 
ten erfahren Sie alles über den 
Bau eines Chipsatz-Lufttunnels. 
Des Weiteren finden Sie auf der 
dritten und vierten Seite dieses 
Artikels einen Überblick über 
alle Tuning-Maßnahmen, die Sie 
mithilfe eines Lufttunnels selbst 
umsetzen können. 


>> Das Bauprinzip 

Bereits beim Prozessor und 
der Grafikkarte hat der Luft- 
tunnel hervorragend funkti- 
oniert, um den PC besser zu 
kühlen. Funktioniert das Prinzip 
auch beim Mainboard-Chipsatz? 
Der Testaufbau sieht vor, einen 
Schlauch vom Gehäuselüfter so 
zum Chipsatz-Kühler zu verle- 
gen, dass der Kühler direkt mit 
kalter Luft von außerhalb des 
Gehäuses versorgt wird. Gerade 
bei einer schlechten Gehäuselüf- 
tung steigt die Temperatur im 
PC schnell auf 42 Grad Celsius 
an (gemessen in unserem Test- 
PC mit einem CS-601-Gehäuse). 
Hier lohnt es sich also, den PC- 
Komponenten mittels Schlauch 
die deutlich kühlere Luft zuzu- 
führen. 


>> Arbeitsmaterial 

Im Gegensatz zum CPU-Lufttun- 
nel ist ein Trocknerschlauch für 
den Chipsatz-Kühler nicht emp- 
fehlenswert. Dieser Schlauch ist 
zu groß und bietet nur eine un- 
zureichende Stabilität, um den 
Lufttunnel am Chipsatz-Kühler 
zu befestigen. Besser geeignet 
sind flexible Plastikschläuche, 
die eigentlich für Sanitäranlagen 
gebaut wurden. Je nach Größe 
des Chipsatz-Lüfters sollte der 
Schlauchdurchmesser etwa 40 
Millimeter betragen. Mit zirka 
zehn Euro ist ein entsprechender 
Schlauch kein Schnäppchen. Bei 
richtiger Montage entsteht kein 
Kontakt zu heißen Komponen- 


ten, sodass Sie einen durch den 
Lufttunnel verursachten Brand 
ausschließen können. 


>> Testergebnisse 

Der verwendete Chipsatz-Lüfter 
auf dem Asus A8N32-SLI ist mit 
gemessenen 2,5 бопе sicherlich 
kein Leisetreter — dennoch fällt 
die Temperatur im 3D-Betrieb 
mit gemessenen 80 Grad Celsius 
relativ hoch aus. Die Verwen- 
dung eines 5-Volt-Adapters lohnt 
sich und reduziert die Lautstärke 
auf 0,1 Sone, wáhrend die Tem- 
peratur nur auf 81 Grad Celsius 
ansteigt. Bei den hohen Tempe- 
raturen empfehlen wir den Bau 
eines Lufttunnels. Mit Lufttunnel 
kann die Temperatur um 21 auf 
60 Grad Celsius gesenkt werden 
und ist somit ein voller Erfolg. 


>> Fazit: Lufttunnel 
In der Bastelserie hat PC Games 
Hardware mit dem Chipsatz- 
Lufttunnel erneut bewiesen, dass 
es sich lohnt, an warme Kompo- 
nenten im Computer kühle Luft 
zu führen. Eine Temperatur-Re- 
duzierung von 21 Grad Celsius 
spricht für sich. Beim CPU-Luft- 
tunnel konnte die Temperatur in 
unserem Test sogar um 25 Grad 
Celsius reduziert werden. Bei 
Grafikkarten bringt die Tunnel- 
konstruktion aus Holz oder Hob- 
byglas (siehe auch die nächsten 
Seiten) zwischen fünf und 17 
Grad Celsius. Unser Lufttunnel- 
Тезї mit einer X1900 XTX zeigt 
jedoch auch, dass das Prinzip 
nur funktioniert, wenn die kalte 
Luft direkt zu einem Lüfter ge- 
führt wird. Beim geschlossenen 
System der X1900 XTX kann die 
kalte Luft nur von hinten an den 
Kühler geleitet werden — ohne 
Erfolg, wie sich in unserem Test 
herausstellt. Besitzer einer Ra- 
deon X1900 XTX oder ähnlichen 
Produkten, die die hohen Tempe- 
raturen von über 90 Grad Celsius 
in den Griff bekommen wollen, 
müssen also wohl oder übel zu 
einem neuen Kühler greifen. > 
Dauer WAADT 
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KÜHLUNGS-SPECIAL PRAXIS 
Chipsatz-Lufttunnel 


1. Länge zuschneiden 2. Trichter bearbeiten 
H Bevor Sie den Schlauch zu- Ein Trichter sorgt 


schneiden, ist es erforderlich, dafür, dass die kalte 
die Lánge abzumessen (siehe Luft vom Gehäuselüf- 


Bild 2). Mit einem scharfen ter gebündelt in den 
Messer lässt sich der Plastik- Schlauch gepumpt 
P wird. Zunächst müs- 
~ sen Sie die Öffnung 
Tm CN vergrößern. 


schlauch sehr leicht abschnei- 


Um den Schlauch optimal zu befes- 
tigen und die Stabilität zu erhöhen, 
sollten Sie das Loch so groß sägen, 
dass sich der Schlauch durch den 
Trichter stecken lässt. 


mel | 
Ex 
er 71.9 — N 


Bedenken Sie, dass sich der Schlauch wie ein Akkordeon auseinanderziehen lässt. Mit einer Laubsäge sägen Sie das markierte Endstück vom Trichter ab. 
Eventuell können Sie den rund zehn Euro teuren Schlauch also auch für einen Verwenden Sie Holzsägeblätter, da das Material sehr weich ist und eine 
weiteren Lufttunnel verwenden. Metallsäge die Arbeit erschweren würde. 


3. Chipsatz-Lufttunnel montieren 


4. Lufttunnel: weitere Einsatzgebiete 


Die Tunnelkonstruktion kann auch 
bei Netzteilen oder zur Kühlung bei 
Grafikkarten verwendet werden. 


In unserem CS-601-Gehäuse hat 
der Trichter optimalen Halt. 


Den Gehäuselüfter können 
Sie auch mithilfe von 
Kabelbindern am Trichter 
befestigen. Bohren Sie da- 
zu entsprechende Löcher 
(Bild 2). 


Quetschen Sie den Schlauch durch 
den Trichter. 


Kr m nde 
So sieht der fertige Chipsatz-Lufttunnel 
aus. Der Schlauch ist aufgrund seiner 
Bauform sehr stabil, sodass Sie das Ende 
Mit Klebestreifen erhóhen Sie die nicht am Chipsatz-Kühler befestigen den. Verwenden Sie keinen Trocknerschlauch wie beim CPU-Lufttunnel 
Stabilitát der Konstruktion. müssen. (Bild links). Ein Luftschlauch für das Netzteil ist ebenfalls von Vorteil. 
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KÜHLUNGS-SPECIAL 


SH Bastelprojekte von PC Games Hardware für einen kühleren PC im Überblick 


CPU-LUFTTUNNEL 


Bauanleitung als re 


PDF auf der DVD IB 


EZ 


Beim CPU-Lufttunnel wird ein Kunststoff-Luftschlauch (ca. 10 Euro) über 
den Prozessorlüfter gestülpt, der anschließend mit Luft von außerhalb des 
Gehäuses versorgt wird. Der Bastelaufwand (ca. 30 Minuten) hält sich in 
Grenzen, da sich das Material schnell zuschneiden lässt und eine problemlose 
Befestigung mit Schlauchklemmen möglich ist. Die Temperatur lässt sich in 
unserem Test-PC um 25 Grad Celsius reduzieren. 


VGA-LUFTTUNNEL 


d Bauanleitung als PDF auf 
| der Heft-DVD 
q Extra: Neue Schablonen 


Diese Holzkonstruktion sorgt dafür, dass der VGA-Lüfter keine warme Luft 
aus dem Gehäuse ansaugt. Der Aufwand für Sägen, Schleifen und Kleben 
kostet etwa drei Stunden Arbeitszeit. Auf der Heft-DVD oder unter WEBCODE 
24R9 finden Sie neue Schablonen (z. B. für die 7800 GS). 


000 cx < | 
Einen etwas eleganteren VGA-Lufttunnel bauen Sie aus Hobbyglas (са. 2-5 
Euro). Eine selbst gebaute LED-Beleuchtung verschünert die Konstruktion 
und kostet etwa sieben Euro. Da sich Hobbyglas schwer bearbeiten lässt 


und das Schleifen viel Zeit kostet, sollten Sie sich etwa acht Stunden Zeit 
für das Projekt nehmen. 
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CHIPSATZ-LUFTTUNNEL 


Mit einem flexiblen Schlauch können Sie auch problemlos einen Lufttunnel 
zum Mainboard-Chipsatz führen (Kostenpunkt: ca. zehn Euro). Ein Gehäuse- 
lüfter bläst dabei die Luft in einen Trichter, die dann gebündelt in den 
Schlauch geleitet wird. Auch Anwender ohne Bastelerfahrung benötigen für 
diese Konstruktion nur eine halbe Stunde. 


2 ID Ti TESI 
Der flexible Schlauch ist natürlich für viele weitere Einsatzgebiete geeignet. 
Effektiv ist der Lufttunnel nach unseren Tests nur, wenn der Lufttunnel die 
Luft direkt zum Lüfter leitet. VGA-RAM lässt sich damit also kaum besser küh- 
len. Denkbar ist der Lufttunnel noch für Netzteile. Diese verfügen meist über 
einen großen Lüfter, der die warme Luft aus dem Gehäuse bläst. Ein kleiner 
Lufttunnel würde das Netzteil gleichzeitig mit etwas Frischluft versorgen. 
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INN Der Spiele 


XP komfortabler und 
stylischer als Vista 


Windows XP muss nicht 
langweilig grau oder blau 
aussehen. Installieren Sie 
eine Desktop-Seitenleiste 
und gönnen Sie Ihren 
Augen etwas Ansehnli- 
ches. Die Desktop Sidebar 
sieht dabei nicht nur gut 
aus, sondern bringt auch 
mehr Funktionen. 


ARBEITSMATERIAL | 


| E Desktop Sidebar 

:  Heft-DVD, www.desktop-sidebar.com 

+ E PCGH- und Fan-Skins 
Heft-DVD oder per E-Mail: 
redaktion@pcgameshardware.de 

; E Plug-ins & Skins für Sidebar 

: WEBCODE 2475 

: E Speedfan 

: Heft DND. www.almico.com 

` ш Objectdock 
Heft-DVD, www.stardock.com 

` E Icons für Objectdock 

i www.wincustomize.com 

: E Yahoo Widget Engine 

+ Heft-DVD, www.yahoo.de 

; E UXTheme Multi-Patcher 5 

: WEBCODE 24Х6 

` E Themen für Windows XP 


www.themexp.org, www.crystalxp.net, 
www.deviantart.com 


WAS IST? 


; E Plug-in 
Erweiterung für ein eigenstándiges 
Programm, bringt oft zusätzliche 
Funktionen 


` B XML 
Extensible Markup Language, Standard 
zur Erstellung maschinen- und men- 
schenlesbarer Dokumente 

| E OPML 

: — Outline Processor Markup Language ist 
ein XML-Format. 
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eit gut fünf Jahren ist 

Windows XP nun schon 

auf dem Markt, da- 
mals war der blaue Style erfri- 
schend. Jetzt wird es aber Zeit 
für mehr Pep auf dem Desktop 
und das ganz ohne Windows 
Vista. Durch die Installation der 
Desktop Sidebar haben Sie zum 
Beispiel alle wichtigen System- 
temperaturen, die CPU-Aus- 
lastung, ankommende E-Mails, 
aktuelle Nachrichten und sogar 
das Wetter immer im Blick. Zu- 
dem lässt sich die Desktop Side- 
bar grafisch anpassen, für den 
Einstieg finden Sie auf der DVD 
Skins im PCGH-, AMD-, Ati-, In- 
tel- und Nvidia-Design. Wem das 
noch nicht reicht, der kann den 
gesamten Desktop in ein neues 
Licht tauchen und Windows XP 
sieht dann aus wie MacOS oder 
Vista. Wir danken Lukas Sigrist 
für seine Recherchearbeit. 


>> Desktop Sidebar: Grund- 
konfiguration 

Endlich ist Schluss mit dem 
Herumgeklicke in verschach- 
telten Menüs und winzigen 
Statusanzeigen in der Taskleis- 
te! Die Desktop Sidebar macht 
Windows deutlich komfortabler 


und Sie haben alle wichtigen In- 
formationen im Blick. Mit zahl- 
reichen Plug-ins bauen Sie die 
Desktop Sidebar nach eigenen 
Wünschen aus. 


Nach der Installation finden Sie 
die Desktop Sidebar im Start- 
menü. Den Autostart müssen Sie 
erst konfigurieren: Starten Sie 
die Seitenleiste und klicken Sie 
mit der rechten Maustaste da- 
rauf, wählen Sie nun „Options“ 
aus. Zunächst stellen Sie unter 
Language" die deutsche Spra- 
che ein. Anschließend setzen Sie 
einen Haken bei „Desktop Side- 
bar mit Windows ausführen“. 
Im Reiter „Darstellung“ legen 
Sie fest, an welcher Bildschirm- 
seite die Seitenleiste erscheint. 
Zudem stellen Sie hier (wenn 
gewünscht) das automatische 
Ein- und Ausblenden der Side- 
bar ein. Für viele Funktionen ist 
eine Internetverbindung not- 
wendig, eventuelle Einstellun- 
gen finden Sie in der Register- 
karte ,Interneteigenschaften". 


»» Desktop Sidebar: Einstellungen 
In der Grundkonfiguration wer- 
den unter „Nachrichten“ nur 
englischsprachige Meldungen 


angezeigt. Klicken Sie das klei- 
ne Symbol neben „Nachrich- 
ten“ an und wählen Sie „Panel 
Eigenschaften“ aus. Löschen Sie 
unter „News-Klips“ alle uner- 
wünschten Informationsdiens- 
te. Über „Hinzufügen“ können 
Sie weitere Webseiten integrie- 
ren. Auf der DVD finden Sie 
die Einstellungen für alle Web- 
seiten aus dem Computec-Ver- 
lag. Wählen Sie „Hinzufügen“ 
— „Aus Datei” – „OPML files 
(*.opml)". Nun löschen Sie ein- 
fach die Webseiten, die Sie nicht 
interessieren. Nachrichten las- 
sen sich auch über den Internet 
Explorer in die Desktop Sidebar 
laden: Öffnen Sie die gewünsch- 
te Webseite und klicken Sie auf 
das neue ,XML"-Symbol (oben 
rechts). Anschließend erschei- 
nen die News in der Desktop- 
Sidebar. Mit einem Klick auf die 
jeweilige Überschrift wird die 
Meldung im Standard-Browser 
aufgerufen. 


Für Abwechslung sorgt die 
Funktion „Slideshow“. In einem 
Fenster der Desktop Sidebar las- 
sen Sie Bilder von der Festplatte 
oder aus dem Internet anzeigen. 
Klicken Sie auf das Symbol ne- 
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XP-SIDEBAR 


PRAXIS 


ben „Slideshow“ und wählen 
Sie „Panel Eigenschaften". Über 
,Hinzufügen" geben Sie den 
Ordner mit den gewünschten 
Bildern an. Sie kónnen auch Bil- 
der von Webseiten per ,URL^ 
hinzufügen. Unter WEBCODE 
24YL erhalten Sie zudem fertige 
Slideshows, welche die Bilder 
von der FHM- oder Maxim- 
Webseite holen. Wenn Sie im 
Reiter ,Desktop" einen Haken 
bei ,Desktophintergrund ап- 
dern“ setzen, wird automatisch 
das jeweilige Slideshow-Bild als 
Hintergrund eingestellt. 


Neben Outlook können Sie 
mit der Desktop Sidebar auch 
POP3-Konten abfragen. Öffnen 
Sie die Option „Panel Eigen- 
schaften“ am Symbol „Mail 
Checkers” und geben Sie unter 
,E-Mail Konten" die jeweiligen 
POP3-Zugangsdaten ein. Im 
Reiter , Regeln" bestimmen Sie 
anschließend die Aktion bei ei- 
ner neuen E-Mail, zur Auswahl 
stehen „Sound” und ,Alarm- 
Fenster“. Damit Sie direkt mit 
einer neuen Nachricht arbeiten 
können, müssen Sie unter „All- 
gemein“ Ihr Mail-Programm 
angeben. 


Möchten Sie über das aktuelle 
Wetter informiert werden, müs- 
sen Sie unter „Wetter“ — „Panel 
Eigenschaften" - „Stadt“ Ih- 
ren Ort oder die nächstgrößere 
Stadt angeben. Zudem finden 
Sie unter „Leistung“ wichtige 
Informationen wie CPU-Auslas- 
tung, Festplattenaktivität oder 
Speicherbelegung. In den „Pa- 
nel Eigenschaften“ bestimmen 
Sie, welche Infos anzeigt wer- 
den sollen. 


>> Desktop Sidebar: Panel 
hinzufügen 

Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste auf den Titel der Sei- 
tenleiste und wählen Sie „Panel 
hinzufügen“ aus. Nun werden 
Ihnen die vorinstallierten Panels 
angezeigt. Wählen Sie die ge- 
wünschte Funktion aus und kli- 
cken Sie auf „Hinzufügen“. Per 
„Panel Eigenschaften” müssen 
Sie gegebenenfalls Änderungen 
vornehmen und beispielsweise 
den Pfad zu einem Programm 
angeben. Die Anordnung der 
Panels in der Desktop Sidebar 
ändern Sie mit der Maus: Panel 
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anklicken, Maustaste gedrückt 
halten und zur gewünschten 
Stelle ziehen. 


>> Desktop Sidebar: Plug-ins 

Die Standardfunktionen lassen 
sich mit so genannten Plug-ins 
erweitern, damit Sie beispiels- 
weise die Systemtemperaturen 
ebenfalls in der Desktop Sidebar 
sehen. Eine Auswahl der besten 
Erweiterungen finden Sie im 
Extrakasten. Zur Installation 
müssen Sie das Plug-in doppelt 
anklicken und den Bildschirm- 
anweisungen folgen. Die Erwei- 
terung erscheint meist sofort in 
der Desktop Sidebar, über die 
,Panel Eigenschaften" kónnen 
Sie Optionen anpassen. Plug- 
ins wie Speedfan für das Panel 
„Leistung“ müssen Sie über die 
Eigenschaften hinzufügen. Dazu 
mehr im nächsten Absatz. 


>> Desktop Sidebar: 
Temperaturen anzeigen 

Das Panel „Leistung” lässt sich 
auch um die Anzeige von Tem- 
peraturen, Lüfterdrehzahlen und 
Spannungen erweitern. Dazu 
benötigen Sie den Motherboard- 
Monitor, den Hmonitor oder 
Speedfan. Für Speedfan benö- 
tigen Sie zusätzlich das Plug-in 
„Speedfan Performance Ticket”. 
Beachten Sie zudem, dass Hmo- 
nitor keine Freeware ist. Kli- 
cken Sie auf das Symbol neben 
„Leistung“ und anschließend 
auf „Panel Eigenschaften“. Per 
„Hinzufügen“ wählen Sie eines 
der drei Programme aus. Nun 
bestimmen Sie, welche Tempe- 
ratur, Lüfterdrehzahl oder Span- 
nung angezeigt wird, und geben 
der Anzeige eine Bezeichnung 
(beispielsweise ,CPU^). Damit 
auch Systemdaten zu sehen 
sind, muss das dazugehörige 
Programm aktiv sein. 


>> Desktop Sidebar: Spiele- 
Verknüpfungen 

Legen Sie einen Ordner für die 
Spiele-Verknüpfungen an und 
kopieren Sie alle gewünschten 
in dieses Verzeichnis. Klicken 
Sie dann in Desktop Sidebar auf 
„Panel hinzufügen“ und wählen 
Sie im erscheinenden Dialogfeld 
„Schaltfläche“ — „Hinzufügen“. 
Markieren Sie nun den Ordner 
mit den Spiele-Verknüpfungen 
und klicken Sie auf „OK“. Über 
die Option „Panel Eigen- ® 


| PRAXIS | Desktop Sidebar einrichten 
` [1 |6rundeinstellungen 


Optionen 


Allgemein | Darstellung | Interneteigenschaften | Uber 


Sprach- und Starteinstellungen 


Sprachauswahl: deutsch (übersetzt von Christian Korger) | 


[E] Display notification about script errors 


У | Symbol in der Taskleiste anzeigen 


Detail-Fenster 
Small additional window can be displayed next to sidebar with more detailed 
information 
© Display details when I point at panel 
(С) Display details when I click at panel 
© Don't display details 


Options... 


Alarm-Fenster 


Alert is small window displayed in right bottom corner of screen to notify you 
about some events as receiving new e-mail 


Desktop Sidebar: Aktivieren Sie den Autostart für die Seitenleiste und 
stellen Sie als Menüsprache Deutsch ein. 


| 2 | Neue Panels hinzufügen 


wählen Zeg дм Panal, неће Sa bg уе möchten 


Ae 


I) зин Bar риу... 


tes Panels 


Desktop Sidebar: Wählen Sie „Panel hinzufügen", markieren Sie dann die 
Art des neuen Panels und klicken Sie auf „Hinzufügen“. 


Dis zehn Piug-ins für die Desktop Sidebar 


Name Beschreibung WEBCODE 
Battery Monitor Perf Ticket Zeigt Mkustand des Notebooks an 20M 
Clean System Panel öscht IE-Cache und -Verlauf BU 
DSShutDown er Schaltfläche PC ausschalten BU 

ICQ Panel Kontakte in der Seitenleiste BU 
Skype Pane Skype-Funktionen in der Sidebar BIN 
Speedfan Performance Ticket emperaturanzeige AU 
Wireless Monitor aten des Funknetzwerkes BUI 
Divx Panel Videos in der Seitenleiste BI 
Webcam Panel Aktuelles Bild der Webcam BU 
DSCalculator aschenrechner BI 
Nicht alle Erweiterungen erscheinen nach der Installation sofort in der Seitenleiste. 
Einige müssen beispielsweise im Panel „Leistung“ hinzugefügt werden. 
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Desktop Sidebar: Entpacken Sie die OPML-Datei von der DVD und laden 
Sie diese über „Hinzufügen“ - „Aus Datei" ein. 


2 Neuer Skin 


Desktop Sidebar: Wählen Sie in den Optionen den neuen Skin aus. Mit 


dem Programm „Skin Editor" passen Sie die Oberfläche an. 


| INFO | Der neue Desktop und seine Funktionen 


schaften“ können Sie die Sym- 
bolgröße oder andere Ansichts- 
optionen der Desktop Sidebar 
ändern. 


»» Desktop Sidebar: Style ändern 
Auf der DVD finden Sie zusátz- 
lich Styles in den Farben von 
PCG Hardware, AMD, Ati, Intel 
und Nvidia. Entpacken Sie die 
Dateien und klicken Sie einfach 
den gewünschten Skin doppelt 
an. Die Oberfläche der Desktop 
Sidebar wird sofort geändert. 
Möchten Sie später den Style 
ändern, so wählen Sie „Opti- 
onen” — „Darstellung“ – „Skin“. 
Im Startmenü versteckt sich zu- 
sätzlich der „Skin Editor“. Damit 
können Sie bestehende Styles 
ändern oder einen komplett 
neuen Skin entwerfen. 


>> Objectdock: Einstellungen 

Die Software Objectdock er- 
weitert Ihren Desktop um eine 
sehr sehenswerte Symbolleiste. 
Damit haben Sie schnellen Zu- 
griff auf Spiele und Anwendun- 
gen. Objectdock steht aktuell 
nur in englischer Sprache zur 
Verfügung. Nach dem ersten 
Start erscheint die neue Sym- 


bolleiste am oberen Rand des 
Bildschirms. Klicken Sie mit 
der rechten Maustaste auf die 
Oberfläche und wählen Sie „Ро- 
sition on screen" und dann den 
gewünschten Ort. Über „Ааа“ 
- ,Shortcut" fügen Sie eine neue 
Verknüpfung hinzu. Klicken Sie 
das Symbol anschließend mit 
der rechten Maustaste an und 
wählen Sie „Dock item Proper- 
ties". Nun àndern Sie den Titel 
(„Title“) und geben den Pfad 
zum gewünschten Programm 
an. Über „Change Image" stellen 
Sie ein anderes Symbol ein. Wie 
Sie zusátzliche Icons installieren, 
erfahren Sie im nächsten Tipp. 
Mit „Remove Entry" löschen Sie 
eine Verknüpfung wieder. Einen 
anderen Hintergrund stellen Sie 
unter „Dock Settings” - „Appea- 
rance" — „Background“ ein. 


>> Objectdock: Weitere Symbole 

In der 3D-Optik von Objectdock 
sehen normale Symbole ziem- 
lich verloren aus. Unter WEB- 
CODE 24YK finden Sie eine 
Galerie mit zahlreichen Icons 
in 3D-Optik. Die PNG-Dateien 
entpacken Sie und wählen sie 
wie oben beschrieben aus. Bei 


Lë e OM 
T e id 
- EEE al Diaschau 
| Wikipedia In bestimmten Abstän- 
Geben Sie einfach einen den wechselt das Bild. 
Suchbegriff ein. — Objectdock 
Е E Über die stylische Symbolleiste - 
: haben Sie schnellen Zugriff auf E-Mails 
Anwendungen und Spiele. Das Tool zeigt Ihnen an- 
Kalender kommende E-Mails an. 
| Sie haben immer Datum und 
| Wochentag vor Augen. 
р И Wetter 
y Sonne oder Regen? Sie 
ы wissen es früher! 
Wetter р 
Aktuell leider noch nicht in News-Meldungen 
Grad Celsius. Aktuelle Nachrichten 
direkt auf dem Desktop 
Internetanzeige 
Schauen Sie sich den aktuel- Leistung 
len Up- und Downstream an. Sie haben CPU-Last und 
-Temperatur im Blick. 
Verknüpfungen 
Taskleiste ER тїї КЕСЕ 
Ein neues XP-Thema verándert einem NIC. 


auch das Startmenü-Symbol. 


110 PC Games Hardware | 09/2006 www.pcgameshardware.de 


XP-SIDEBAR 


PRAXIS 


der Erstellung eigener Symbole 
hilft Ihnen das Programm Icon- 
developer (WEBCODE 24YJ), 
die Testversion láuft 14 Tage un- 
eingeschränkt. 


>> Yahoo Widget Engine 

Die Yahoo Widget Engine führt 
auf Wunsch Miniprogramme 
aus. Die so genannten Widgets 
zeigen Ihnen beispielweise das 
Wetter oder die CPU-Auslas- 
tung an. Achten Sie während 
der Installation darauf, dass Sie 
nicht zusätzliche Programme 
mitinstallieren. Zudem versucht 
das Setup, Yahoo als Startseite 
für den Browser einzustellen. 
Entfernen Sie gegebenenfalls 
die Haken. Zudem ist eine In- 
ternetverbindung erforderlich, 
da noch Daten aus dem Inter- 
net nachgeladen werden. Ein so 
genanntes Widget starten Sie, 
indem Sie es im Windows Ex- 
plorer doppelt anklicken. Alle 
schon mitinstallierten Minipro- 
gramme finden Sie unter „Ei- 
gene Dateien” – „My Widgets". 
Fast 3.000 weitere Widgets 
wie beispielsweise Minispiele 
oder RSS-Reader gibt es unter 
WEBCODE 24UT. 


>> Windows XP: Style, Symbole 
und Bilder ändern 

Möchten Sie das gesamte Er- 
scheinungsbild (Menüs, Symbo- 
le, Balken usw.) von Windows 
XP mit einem Themenpaket än- 
dern, benötigen Sie nicht zwin- 
gend eine Software wie Style 
XP oder Talisman. Windows XP 
unterstützt schon verschiedene 
Designs, allerdings muss die 
Funktion erst freigeschaltet wer- 
den. Nehmen Sie wie folgt eine 
kleine Änderung an Windows 
XP vor. Starten Sie das Pro- 
gramm UXTheme Multi-Patcher 
5, anschließend wird die Datei 
UXTHEME.DLL im  Verzeich- 
nis | ,C:NWINDOWSNSYSTEM 
32" so geändert, dass Sie Styles 
von Drittanbietern nutzen kón- 
nen. Die erscheinende Windows- 
Dateischutz-Meldung müs- 
sen Sie unbedingt mit ,Ab- 
brechen“ - „Ja“ beenden. Nach 
einem Neustart können Sie 
neue Themen einfügen. 


Nachdem Sie ein neues The- 
ma heruntergeladen haben, 
entpacken Sie den Inhalt nach 
„Windows“ „Ressources“ 
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— „Themes“. Klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf eine freie 
Stelle des Desktops und wählen 
Sie das neue Thema aus. Bestáti- 
gen Sie mit , Übernehmen" oder 
„OK“. Sollte das Thema nicht in 
der Liste erscheinen, rufen Sie 
mit dem Explorer den entspre- 
chenden Ordner auf und klicken 
die Datei mit den Endung „ms- 
styles" doppelt an. Es óffnen 
sich anschließend die „Eigen- 
schaften der Anzeige” mit dem 
Reiter „Darstellung“. Sobald Sie 
auf „OK“ oder „Übernehmen“ 
klicken, werden die Änderun- 
gen übernommen. Das Hinter- 
grundbild müssen Sie manuell 
im Reiter „Desktop“ ändern. 


>> Windows XP: MacOS-Design 
Am liebsten würden Sie das Be- 
triebssystem komplett wechseln, 
aber ein Apple-PC ist Ihnen zu 
teuer? Dann machen Sie aus Win- 
dows XP einfach ein MacOX - zu- 
mindest optisch. Die Freeware 
Flyakite OSX (WEBCODE 24YH) 
verpasst Ihrem Windows-Desk- 
top einen Mac-Look. Im Style- 
Paket befinden sich Änderungen 
für den Desktop, den Anmelde- 
bildschirm, die Fensterleisten, 
die Toolbars, die Icons und die 
Sounds. Während der Installa- 
tion werden 280 Systemdateien 
verändert. Zum Schutz vor Schä- 
den wird ein Systemwiederher- 
stellungspunkt gesetzt. Trotz der 
umfangreichen — Setup-Routine 
müssen Sie zuvor den UXTheme 
Multi-Patcher installieren. 


»» Windows XP: Vista-Design 
Das Vista Transformation Pack 
verwandelt XP optisch in Win- 
dows Vista. Laden Sie das Pa- 
ket unter WEBCODE 24MM 
herunter. Als Erstes wird Ihnen 
der wichtige Hinweis angezeigt, 
dass Sie das Programm auf eige- 
nes Risiko nutzen und es zu In- 
stabilitäten kommen kann. Nach 
,OK" und dem mehrmaligen 
Klicken auf „Next“ erscheint 
das erste Dialogfeld zur Trans- 
formation. Nach dem Neustart 
brechen Sie den Windows-Datei- 
schutz ab, damit die Einstellun- 
gen erhalten bleiben. Zum klas- 
sischen XP-Thema kommen Sie 
in den Anzeige-Eigenschaften 
unter „Designs“ zurück – oder 
Sie rufen den Wiederherstel- 
lungspunkt auf. H 
MARCO ALBERT 


| PRAXIS | Objectdock und neues XP-Thema 


Objectdock einstellen 
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Objectdock: Mit der rechten Maustaste rufen Sie , Properties" auf und 
ändern beispielsweise die Farbe der Seitenleiste. 
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Objectdock: Klicken Sie bei dem gewünschten Symbol auf „Dock Entry 
Properties" und wählen Sie ein neues Icon-Bild aus. 


UXTheme Multi-Patcher v5.0 
UXTheme Multi-Patcher v5.0 
Copyright (c) 2003-2005 TechConnect Magazine 


This program will patch your uxtheme.dil File so you can use any 3rd party visual style 
on Windows ХР/5Р1/5Р2 and Windows Server 2003/SP1 for 32-bit OS, Windows XP 
5Р1 (build 1830) and Windows Server 2003 SP1 (build 1830) for 64-bit OS. 


Patched Windows XP and Windows Server 2003 systems with this program can be 
unpatched by running this program again. 


By Windows X, original sources by Rafael (www. vortex-scratchpad.info} 
Website: http:/fwww.windowsx.cc 
E-Mail: lucifiar& hotmail.com 


Multi-Patcher: Das Tool ändert eine DLL-Datei so, dass Sie neue Themen 
und Styles für Windows XP verwenden können. 


(4 | Windows XP im MacOS-Design 


Flyakite 05Х: Das Thema ändert das gesamte Erscheinungsbild von 
Windows in die Oberfläche des aktuellen MacOS. 
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INN DVB-T-Filme schneiden 


Aufnahmen schnei- 
den und brennen 


Der neue Fernsehstan- 
dard DVB-T breitet sich 
über die ganze Bundes- 
republik aus und macht 
TV-Mitschnitte kinder- 
leicht. Nun muss die Lieb- 
lingsserie nur noch von 
Werbung befreit und auf 
DVD gebrannt werden. 
Wir erláutern Ihnen alle 
Schritte bis zur eigenen 
DVD - und das mit kos- 
tenlosen Programmen. 


| ARBEITSMATERIAL | 


| ш Pvastrumento 
WEBCODE 24W8, 
www.offeryn.de 


| ш Cuttermaran 
WEBCODE 24W9, 

| www.cuttermaran.de 

| E Muxman 

: WEBCODE 24WA, www.mpucoder.com 

` ш DVDStyler 

i WEBCODE 24WB, 
http://dvdstyler.sourceforge.net 


| ш Microsoft Met Framework 1.1. 
Heft-DVD, WEBCODE 24WC 


| ш Divx Converter 6.1 

` МЕВСОРЕ 24WD, www.divx.com 

` ш Xvid-Codec 

` WEBCODE 24WE, www.xvid.org 

` E Gordian Knot Rip Pack 

: WEBCODE 24WF, http;//gordianknot. 

i | sourceforge.net 

` E Microsoft Windows Media 

: Encoder : 
i. WEBCODE 24WG i 


WAS IST? 


: B DVB-T 

: Digital Video Broadcasting Terrestrial, 
erdgebundener digitaler Videorundfunk 

` E MPEG 

i — Video- und Tonformat für Bilder in Fern- 
sehqualität, wird für DVD-Videos und 
DVB verwendet 
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ktuell können schon 

60 Prozent der Bevöl- 

kerung in Deutschland 
DVB-T empfangen, bis 2008 
sollen es 90 Prozent sein. Das 
digitale terrestrische Fernsehen 
ermöglicht den Empfang von 
bis zu 24 Sendern, teilweise nur 
mit einer Stabantenne. Daneben 
gibt es noch DVB-S (Satellit) und 
DVB-C (Kabel). Als Videostan- 
dard wird MPEG2 eingesetzt, 
was das Aufnehmen von TV- 
Sendungen besonders einfach 
macht. Der MPEG-Transport- 
Stream kann direkt ohne Qua- 
litätsverlust auf der Festplatte 
gespeichert werden. In diesem 
Artikel wollen wir Ihnen erläu- 
tern, wie Sie per DVB-T TV-Sen- 
dungen aufzeichnen, bearbeiten 
und archivieren beziehungswei- 
se brennen. 


>> Vorteile von DVB-T 

Durch die Digitalisierung des 
Fernsehempfangs können mehr 
Sender als bisher übertragen 
werden. Zudem werden Zu- 
satzdaten wie eine elektronische 
Fernsehzeitschrift gleich mit an 
den Empfänger gesendet. Mit 
der entsprechenden Software 
klicken Sie nur die Sendungen 
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in der Programmübersicht an, 
die Sie aufzeichnen móchten. 
Die Datenrate liegt zwischen 2 
MBit/s und 15 MBit/s, dement- 
sprechend gut oder schlecht ist 
auch die Qualität des Bildes. Je 
hóher die Datenrate, umso we- 
niger Komprimierungsartefakte 
werden sichtbar. DVB-T-Emp- 
fangsgeráte für den PC bekom- 
men Sie ab 40 Euro, die externen 
Geräte sind oft nicht größer als 
ein USB-Stick. Eine Liste mit 
ausgewählten Produkten finden 
Sie im Extrakasten. 


>> Empfang von DVB-T 

Es werden noch nicht alle Regi- 
onen in Deutschland mit DVB-T 
versorgt, zudem ist die Sender- 
zahl und -belegung unterschied- 
lich. Ausführliche Informatio- 
nen dazu finden Sie unter www. 
ueberallfernsehen.de. Je nach- 
dem, wie weit Sie vom Funk- 
turm entfernt sind, reicht eine 
kleine Stabantenne oder es ist 
eine Dachantenne nötig. Dazu 
bieten die jeweiligen Landes- 
funkanstalten eine genaue Emp- 
fangsprognose. Haben Sie mit 
der Stabantenne am PC keinen 
Empfang, sollten Sie die Position 
der Antenne verändern. Das gilt 
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auch, wenn Sie nicht alle Sen- 
der empfangen, die angegeben 
werden. Die beste Empfangs- 
leistung erreichen Sie, wenn Sie 
die Antenne aufen anbringen 
und beispielsweise ins Fenster 
stellen. Die Leitung lässt sich 
in der Regel mit einem norma- 
len Antennenkabel verlängern. 
Achten Sie auch auf Störquellen 
wie Handys oder WLAN-Rou- 
ter. Die DVB-T-Antenne muss 
mindestens zwei Meter von 
einer móglichen Stórquelle ent- 
fernt sein. Wichtig: Es gibt kein 
Rauschen mehr, entweder der 
Film bleibt stándig hángen oder 
Sie empfangen gar nichts. 


>> Mit DVB-T aufnehmen 

Auch wenn die TV-Software 
direkt MPEG-Dateien erstellt, 
kónnen diese oft von Stand- 
alone-DVD-Playern nicht wie- 
dergegeben werden. Sie müssen 
die DVB-Mitschnitte zunächst 
aufbereiten und im richtigen 
Format speichern. Zudem ist es 
sinnvoll, das Video zu schnei- 
den, um beispielsweise Werbung 
zu entfernen. Haben Sie eine ge- 
wünschte Sendung aufgezeich- 
net, kann das Video geschnitten 
und aufbereitet werden. 
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DVB-T-MITSCHNITTE 


PRAXIS SI 


Leistung: Video-Encoder 


Größe/Zeit 


E WMV, Divx und Xvid haben fast die gleich Qualität. 


DATEIGRÖSSE 
BESSER «| MByte |) 100 200 


E Die Umwandlung des Videos bringt eine Platzersparnis von 36 bis 48 Prozent. 
E Das Video wird fast doppelt so schnell in WMV gewandelt als in Divx. 


300 400 500 600 100 


Divx (Home Theater) 


o — —]QÀ€Ó1 


Xvid (Single Pass) 


E 50) 


WMV (Hohe Qualität) 


SE A0 


MPEG (DVB-T) 
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KONVERTIERUNGSZEIT 
BESSER 4| тїп | 10 20 30 40 50 60 
WMV (Hohe Qualität) 1 ESSE 3I 


Xvid (Single Pass) 


Divx (Home Theater) 


Settings: 1 Stunde Videomaterial, Intel Pentium 4 550, Geforce 7900 GT, Nforce4 Intel-Edtion, 2x 512 MByte RAM, Forceware 84.21, WinXP SP2 


>> Aufnahme bearbeiten 
Móchten Sie Ihre Aufnahme 
mit einer Freeware bearbeiten, 
empfehlen wir die drei Tools 
Pvastrumento, Cuttermaran 
und Muxman. Für Cutterma- 
ran benótigen Sie das Microsoft 
„.Net Framework 1.1“. Als Ers- 
tes müssen Sie Pvastrumento 
starten und die MPEG-Datei in 
einen Videoteil sowie einen Au- 
dioteil auftrennen. Die Freeware 
Cuttermaran kann komplette 
MPEG-Filme nicht schneiden, 
Bild und Ton müssen als ge- 
trennte Dateien vorliegen. Trotz- 
dem werden die beiden Teile des 
Videos gleichzeitig geschnitten, 
damit alles synchron bleibt. Mit 
Muxman wird am Ende wieder 
eine Datei erstellt. 


Im Programm  Pvastrumento 
wählen Sie die MPG-, MPEG-, 
PVA- oder TS-Datei aus und 
klicken auf „demux“. Anschlie- 
ßend öffnet sich ein Konfigu- 
rationsdialog. Wählen Sie hier 
zusätzlich „Write .info file for 
Cuttermaran" aus und klicken 
Sie auf ,Start". Die beiden Da- 
teien für Bild (MPV) und Ton 
(MPA) werden im gleichen Ord- 
ner abgelegt wie die Quelldatei. 
Das so genannte Demuxen dau- 
ert bei einer Stunde Videomate- 
rial 30 bis 60 Sekunden. 


Nun kónnen Sie das Video 
schneiden. Öffnen Sie Cutter- 
maran und klicken Sie auf das 
,Offnen"-Symbol. Wählen Sie 
die MPV-Datei aus, der Audio- 
teil wird automatisch mitgela- 
den. Während des Ladens wer- 
den die Dateien kurz analysiert. 
Im rechten Fenster sehen Sie das 
aktuelle Videobild, mit einem 
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Klick auf das „Play“-Symbol 
wird der Film abgespielt. Zu- 
dem können Sie über den „Roll- 
balken" an eine beliebige Stelle 
der Aufzeichnung springen. 
Haben Sie den Anfang des Films 
gefunden, klicken Sie auf „Start“ 
(oben rechts). Nun suchen Sie 
den Beginn der Werbeunterbre- 
chung und betätigen die Schalt- 
fläche „Ende“. Mit einem Klick 
auf das „Plus“-Symbol wird der 
Schnitt in die Schnittliste aufge- 
nommen. Suchen Sie nun das 
Ende der Werbung und klicken 
Sie wieder auf „Start“ und bei 
der nächsten Unterbrechung 
oder dem Abspann auf „Ende“. 
Sind alle Schnittmarken gesetzt, 
klicken Sie auf das Symbol mit 
der Schere. Im nun erscheinen- 
den Dialog wählen Sie „Aus- 
gabedatei” sowie „Ausgabe- 
pfad” aus. Zudem können Sie 
in der Registerkarte „Muxing” 
festlegen, ob gleich ein MPEG 
mit Bild und Ton erstellt wer- 
den soll. Möchten Sie später den 
Film als DVD brennen, sollten 
Sie die Option nicht (!) nutzen. 
Die Schaltfläche „Schneiden“ 
startet den gesamten Vorgang. 


Die Freeware Muxman macht 
aus den mit Cuttermaran ge- 
schnittenen Audio- und Video- 
teilen wieder eine Datei. Zu- 
dem erstellt Muxman gleich 
VOB-Dateien, die Sie direkt auf 
DVD brennen können. Wählen 
Sie nach dem Start der Software 
ganz oben im Programmfens- 
ter die Videodatei (M2V oder 
MPV) aus. Darunter geben Sie 
den Audioteil „МР2“ an. Sie 
können bis zu vier Audiospuren 
hinzufügen, wenn der Film bei- 
spielsweise mehrere Tonspuren 


| PRAXIS | TV-Aufnahme schneiden 
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ild und Ton voneinander trennen 
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Pvastrumento: Bevor Sie mit dem eigentlichen Schneiden beginnen, 
müssen Sie Bild und Ton in separaten Dateien speichern. 


Б 


| 2 |Den ersten Teil schneiden 


uu 


Cuttermaran: Nachdem Sie die Sprache gewählt haben und der Film ein- 
geladen ist, suchen Sie den ersten Schnittpunkt und klicken auf „Start". 


3 Das Ende des ersten Teils setzen 


Cuttermaran: Suchen Sie das Ende des ersten Teils - das kann beispiels- 


weise der Anfang der Werbung sein - und klicken Sie auf , Ende" - „+“. 


Gesamtübersicht verschaffen 


Cuttermaran: Als Hilfsmittel steht Ihnen die Option ,Zeitraffer" zur 
Verfügung, damit finden Sie schneller wichtige Stellen im Film. 


5 |Abschließen und speichern 
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Cuttermaran: Die Software kann auf Wunsch Audio und Video wieder 
zusammenführen und auch den Film neu berechnen. 
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GE PRAXIS 


DVB-T-MITSCHNITTE 


СУН vp erstellen 
| 1 Bild und Ton ins DVD-Format bringen 
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Muxman: Das Tool vereinigt nicht nur Video und Audio, sondern erstellt 
auch gleich VOB-Dateien, die Sie auf DVD brennen können. 


DVDStyler: Wáhlen Sie einen Hintergrund für das DVD-Menü und fügen Sie 
dann die gewünschten Schaltflächen ein. 


3 DVD-Menü: Einstellungen und fertig stellen 
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DVDStyler: Legen Sie die Aktion für die Buttons fest und lassen Sie 
anschließend eine ISO-Datei erstellen. 


USB Preis Webseite 
Alternate DVB-T USB2.0 Stick Deluxe ca. 40 Euro www.alternate.de 
AverTV Volar DVB-T ca. 60 Eur www.avermedia.de 
Hauppauge WinTV NOVA-T Stick ca. 50 E www.hauppauge.de 
MSI Mega Sky 580 ca. 40 Euro www.msi-computer.de 
Pinnacle Systems PCTV Stick DVB-T ca. 60 E www.pinnaclesys.de 
Terratec Cinergy T XS ca. 60 E www.terratec.de 
Twinhan DTV Twister DVB-T ca. 60 E www.twinhan.co 

PCI Preis Webseite 

Twinhan DTV DVB-T ca. 60 E www.twinhan.co 
Terratec Cinergy 1400 DVB-T XE ca. 50 Eur www.terratec.de 
Leadtek Winfast DTV 10007 ca. 60 E www.leadtek.de 
Hauppauge WinTV HVR-1100 ca. 60 E uh ge.de 
Hauppauge WinTV NOVA-T ca. 50 Eur www.hauppauge.de 
AverTV DVB-T-771 ca. 50 E www.avermedia.de 
DVB-T-Geräte für den PC bekommen Sie schon ab 40 Euro, damit machen Sie Ihren 
Rechner zu einem digitalen Videorekorder mit Schnittfunktion. 
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hat. Falls es leichte Verschie- 
bungen zwischen Bild und Ton 
gibt, werden diese per „Delay“ 
ausgeglichen. Geben Sie die Zeit 
in Millisekunden an. Unter „Sub 
Pictures“ lassen sich auch Un- 
tertitel dem Film hinzufügen. 
Mit einem Klick auf „Start“ wird 
der Film erstellt. 


>> DVD-Menü erstellen 

Möchten Sie zusätzlich ein DVD- 
Menü erstellen, empfehlen wir 
Ihnen die Freeware DVDStyler. 
In wenigen Schritten bauen Sie 
damit Ihr ganz persönliches 
Menü für eine TV-Aufnahme. 
Nach dem Start wählen Sie zu- 
nächst den Hintergrund. Unter 
„Buttons“ finden Sie mögliche 
Schaltflächen, die Sie einfach mit 
der Maus auf das gewählte Bild 
ziehen. Über die rechte Maus- 
taste rufen Sie weitere Optionen 
wie „Text“ auf. Die Videodatei 
(VOB, MPG oder MPEG) ziehen 
Sie mit der Maus aus dem Ex- 
plorer in das untere Teilfenster 
vom DVDStyler. Anschließend 
klicken Sie auf „Brennen“ und 
lassen ein ISO-Image erstellen. 
Die ISO-Datei kónnen Sie mit je- 
dem Brennprogramm auf DVD 
schreiben. Mit dem DVDStyler 
erstellen Sie auch DVD-Menüs 
für mehrere Aufnahmen, bei- 
spielsweise bei Serien. 


»» TV-Aufnahmen komprimieren 
Neben MPEG gibt es andere 
Komprimierungsverfahren, die 
Videos ohne sichtbaren Quali- 
tátsverlust speichern und dabei 
wesentlich kleinere Dateien er- 
zeugen. Die bekanntesten Co- 
decs sind Divx und Xvid. Eine 
15-Tage-Testversion des Divx- 
Konverters (Version 6) finden 
Sie auf der DVD. Die Vollversi- 
on kostet 20 Euro. Der Enkoder 
für Xvid ist kostenlos, dafür aber 
unkomfortabler. Prozessoren 
mit zwei Kernen beschleunigen 
in unserem Test nur die WMV- 
Codierung um 35 Prozent. 


Nachdem Sie das Divx-Paket 
installiert haben, starten Sie den 
„Converter“. Ziehen Sie einfach 
die gewünschten Dateien mit 
der Maus ins Konverter-Fenster. 
Jetzt wählen Sie mit den Pfeil- 
tasten die Qualität, für DVB-T 
reicht „Home Theater" aus. 
Möchten Sie kein Geld investie- 
ren, so benötigen Sie das „Gor- 


dian Knot Rip Pack" und den 
Xvid-Codec. Nach der Installati- 
on starten Sie unter , Apps" den 
,Virtualdubmod". Wählen Sie 
„Öffnen“ und anschließend die 
Quelldatei. Móchten Sie auch 
den Ton in beispielsweise MP3 
wandeln, benötigen Sie zusätz- 
lich einen MP3-Konverter und 
müssen mit den getrennten Bild- 
und Audiodateien arbeiten. Kli- 
cken Sie auf „Stream list” und 
fügen Sie per „Ааа“ die Ton- 
datei hinzu. Wählen Sie dann 
„ОК“ und , Video" - „Compres- 
sion“. In der Liste suchen Sie 
den Xvid-Codec und klicken auf 
, Configure". Im folgenden Dia- 
logfeld bestimmen Sie die Qua- 
lität und Größe des Films. Über 
„File“ – „Save as" speichern Sie 
das neue Video und lassen es 
neu berechnen. 


Eine weitere Alternative ist das 
Windows-Media-Format von 
Microsoft. Der kostenlose Win- 
dows-Enkoder komprimiert 
ähnlich effektiv wie Divx und 
ist leicht zu bedienen. Nach 
der Installation finden Sie das 
Programm im Startmenü. Ein 
Assistent begleitet Sie durch 
die wichtigsten Einstellungen. 
Wählen Sie als Erstes „Eine Da- 
tei konvertieren” aus und geben 
Sie anschließend die Quell- so- 
wie Ausgabedatei an. Im nächs- 
ten Dialog empfehlen wir die 
Einstellung „Dateiarchiv“. Als 
Codierungsoptionen sind „Hö- 
here Bildqualität” und „Höhere 
Audioqualitát" für DVB-T-Auf- 
nahmen ausreichend. Sobald Sie 
auf „Codierung starten" klicken, 
wird eine WMV-Datei erstellt. 


>> Kommerzielle Software 
Mit Programmen wie „Davideo 
My Videos auf DVD 2006" oder 
„Filme auf CD & DVD 5.0" kön- 
nen Sie Filme schneiden, DVD- 
Menüs erstellen und das fertige 
Video gleich brennen. Die Pro- 
gramme kosten 30 bis 40 Euro. 
Ein Komplettpaket bietet die 
Software ,Davideo TV&Video 
2006" von Gdata. Das Programm 
ersetzt Ihre aktuelle TV-Software 
und kann DVB-T am PC anzei- 
gen, aufnehmen, schneiden und 
brennen. Davideo TV&Video 
2006 kostet rund 40 Euro und 
funktioniert mit den meisten 
DVB-T-Empfängern. D 
MARCO ALBERT 
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609 ENERMAX 


www.enermax.de 


A8. 


по) limits 


Das ENERMAX Liberty Netzteil vereint Weltrekorde, 
Innovationen und Höchstleistungen: 

ATX 12V Version 2.2, Kabelmanagement, 

Volle Dual-Core Unterstützung, hohe Effizienz von 80%, 
Nahezu lautloser 12 cm Lüfter, ideal für SLI oder CrossFire, 
ETERNITY Connectors 

(bis zu 18 SATA & 18 4-Pin-Molex nach freier Wahl) 

Ф Erhältlich in 400, 500 und 620 Watt 


cb zk SZ 


+ 2 gebürstete Aluminium-Säulen an den Seiten 

Ф Micro-Staubfilter 

Ф 2 integrierte CD/DVD-ROM Klappblenden 

++ On-Top Schnittstelle für einfachste 
Anschlussmóglichkeiten (eSATA, 2xUSB, Audio 1/0) 

** Schraubenlose Laufwerk-Scháchte und 


entfernbares HDD-Gehäuse 


weltweit erster externer 
SATA Anschluss 


gewólbte 
Klappblenden 


25cm Riesen-Lüfter mit patentiertem 
Regler für die Einstellung der 


Bezugsquellen: Luftstromrichtung (optional) 


Der OnlineShop м Computer-World 


а | 
COMPUTERZUBEHOR 


INN BIOS-Einstellungen 


So stellen Sie das 
BIOS richtig ein 


Umfangreiche BIOS- 
Einstellungen sind der 
Traum eines jeden 
Übertakters, aber der 
Albtraum aller normalen 
Anwender. PCGH zeigt 
Ihnen, wie Sie sich im 
Dschungel von „TRAS“ 
bis „МХ“ zurechtfinden. 


ARBEITSMATERIAL 


` B Sisoft Sandra Lite 2007 

:  Heft-DVD 
www.sisoftware.net/index.html? 
dir-dload&location-sware d 
3264&langx-en&a- 


: E CPU-Z v1.35 

` Heft-DVD 
www.cpuid.com/cpuz.php 

` E Memtest x86 
WEBCODE 24XE 
www.memtest.org/ 


WAS IST? 


: E BIOS 
„Basic Input Output System". Hier wird 
die grundlegende Kommunikation der 
einzelnen Komponenten ermöglicht, be- 
vor das Betriebssystem geladen wird. 

; B POST 

` „Power On Self Test". Führt eine einfa- 
che Systemprüfung durch und bezeich- 
net den Startbildschirm, auf dem CPU, 
RAM und Laufwerke angezeigt werden. 

| E SPD-EEPROM 

i — Das „Serial Presence Detect"-Modul { 
dient auf RAM-Riegeln dazu, Timings und : 
andere Betriebsparameter zu hinterle- — : 
gen, um das Modul korrekt anzusteuern. : 
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elbst wenn Ihr BIOS für 

Sie ein Buch mit sieben 

Siegeln ist und Sie es 
nur im Notfall benutzen móch- 
ten, sollten Sie zumindest damit 
vertraut sein. Denn per BIOS- 
Einstellung kónnen Sie zum 
Beispiel auch Stabilitátsproble- 
me lósen. Fortgeschrittene An- 
wender wollen natürlich keine 
Performance aufgrund falscher 
BIOS-Einstellungen — verschen- 
ken und den letzten Rest Leis- 
tung durch ein neues BIOS he- 
rauskitzeln. Für beide Gruppen 
fasst PCGH in diesem Artikel 
wichtige Informationen zusam- 
men, die den Umgang mit dem 
BIOS erleichtern. 


>> Was ist überhaupt ein BIOS? 

Das BIOS stellt grundlegende 
Funktionen des PCs bereit, so- 
dass zum Beispiel die Festplatte 
erkannt wird und deren Boot- 
sektor eingelesen werden kann. 
Auch Taktfrequenz von CPU 
und Speicher werden hier ge- 
sichert. Das BIOS selbst ist ein 
Chip mit üblicherweise zwei bis 
vier MBit Speicherplatz, in dem 
diese Funktionen und Einstel- 
lungen gesichert werden. Da der 
BIOS-Baustein von einer separa- 


ten Batterie gespeist wird, gehen 
diese Daten beim Ausschalten 
des PCs nicht verloren. 


»» Unterschiedliche BIOS-Arten 
Die weit verbreiteten Arten des 
BIOS sind die AMI- und Award- 
BIOS-Systeme – auch das Phoe- 
nix-BIOS wird auf einigen Main- 
boards verwendet. Hinter dem 
Award-BIOS steckt seit einiger 
Zeit übrigens auch Phoenix, der 
den Hersteller des Award-BIOS 
aufgekauft hat. In der grundle- 
genden Funktionsweise unter- 
scheiden sich die BIOS-Systeme 
der verschiedenen Hersteller 
allerdings nur wenig. Von Main- 
board zu Mainboard ist es jedoch 
durchaus unterschiedlich, was 
der jeweilige Platinenherstel- 
ler dem Benutzer an sichtbaren 
Optionen präsentiert. Bei den 
meisten Gigabyte-Mainboards 
erhalten Sie zum Beispiel erst 
durch Drücken der Tastenkom- 
bination „Strg + F1“ Zugriff auf 
die vollstándigen BIOS-Optio- 
nen. 


>> Wie gelange ich ins BIOS und 
wie kann ich es bedienen? 

Um ins BIOS zu gelangen, gibt 
es verschiedene Wege. Je nach 


Mainboard drücken Sie dazu 
beim Einschalten des Compu- 
ters die „Entf“-Taste oder , F2". 
Je nach Modell, besonders wenn 
es sich dabei um einen Kom- 
plett-PC handelt, kann auch 
„F1” den Eintritt ins BIOS eröff- 
nen. Schauen Sie ins Handbuch 
Ihres Mainboards oder werfen 
Sie einen Blick auf den so ge- 
nannten POST-Screen - in einer 
der unteren Zeilen findet sich 
meist ein Hinweis darauf, wie 
Sie ins BIOS gelangen. 


Sind Sie erst einmal im BIOS 
angelangt, müssen Sie sich man- 
gels Maussteuerung zumeist 
mit Pfeiltasten, „+“, „-“ und der 
Tabulator-Taste behelfen. 


»» Die wichtigsten Gründe für ein 
BIOS-Update 

Neue BIOS-Revisionen der Her- 
steller haben meist triftige Grün- 
de. Dazu kónnen unter anderem 
Updates zur Unterstützung neu- 
erer CPUs zählen oder Verbesse- 
rungen an der Kompatibilität zu 
bestimmten Speicherbestückun- 
gen. Auch generelle Kompati- 
bilität zu Hardware-Bauteilen 
ist häufig ein Grund für den 
Hersteller, ein BIOS-Update 
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herauszugeben. Sofern Ihr PC 
stabil läuft, sollten Sie ohne gu- 
ten Grund keine Erneuerung 
des BIOS vornehmen - selten 
sind die praktisch móglichen 
Leistungssteigerungen das Risi- 
ko wert. Im schlimmsten Falle 
startet Ihr PC nicht mehr, wenn 
beim Update etwas schiefgeht. 


Haben Sie vor, einen neuen 
Prozessor für Ihr Board zu 
kaufen, welcher erst mit ei- 
nem neuen BIOS unterstützt 
wird? Dann sollten Sie daran 
denken, noch vor dem Tausch 
der CPU das BIOS auf den 
neuesten Stand zu bringen. 


»» BIOS flashen 

Die übliche Methode, ein BIOS 
zu flashen, ist immer noch 
dieselbe wie vor zehn Jahren: 
Sie erstellen eine bootfähige 
DOS-Diskette und kopieren da- 
rauf das herstellerspezifische 
Flash-Tool und das neue BIOS. 
Ändern Sie im BIOS die Boot- 
Reihenfolge, damit Ihr PC auch 
vom Diskettenlaufwerk startet. 
Alternativ verwenden Sie einen 
USB-Stick. Danach gehen Sie 
in genau den Schritten vor, die 
der Hersteller auf der jeweiligen 
Webseite angibt. Hierbei sollten 
Sie pápstlicher sein als der Papst, 
da ein Fehler dazu führen kann, 
dass Ihr Mainboard nicht mehr 
startet. Zur Sicherheit sollten 
Sie sich auf jeden Fall vor dem 
Flashen des neuen ein Backup 
Ihres alten BIOS erstellen. Viele 
Flash-Tools bieten diese Option. 


Neben dieser Methode bieten die 
meisten Hersteller immer zuver- 
lássigere Windows-Flash-Utilities 
an. Moderne Boards, beispiels- 
weise von Asrock, aktualisieren 
Sie so mit einigen Mausklicks 
und einem Neustart. Bei Giga- 
byte, MSI und Asus ist dafür die 
Installation spezieller Tools erfor- 
derlich. Von diesen funktionieren 
,Q€BIOS" (Gigabyte) und „Live 
Update" (MSI) im Test problem- 
los. Die Programme kónnen sich 
sogar beinahe automatisch die 
neueste verfügbare BIOS-Revi- 
sion aus dem Internet herunter- 
laden. Asrocks ,Afuwin" und 
Intels „Express Update" stellen 
für jedes BIOS eigenständige 
Versionen und müssen jeweils 
als komplettes Paket herunter- 
geladen werden. 
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Boards wie das Asus M2N32- 
SLI Deluxe oder das P5W DH 
aus gleichem Hause kónnen Sie 
außerdem direkt im BIOS neu 
flashen. Rufen Sie dazu im BIOS 
unter ,Tools" den Menüpunkt 
„EZ Flash" auf. Ein Diskette mit 
dem neuen BIOS müssen Sie 
dennoch bereithalten. Gerade 
bei Asus sollten Sie dafür viel 
Geduld mitbringen, denn alle 
vier Download-Server sind aus- 
nehmend langsam - oft erreichen 
Sie darauf nur die Geschwindig- 
keit eines 56K-Modems. 


Chipgigant Intel verkauft im 
Mainboard-Bereich nicht nur 
Chipsátze an seine Partner, son- 
dern bietet auch selbst eine Viel- 
zahl an Desktop- und Server- 
Boards an. Intel bietet auch die 
meisten Verfahren, um das BIOS 
der Hauptplatinen zu erneuern. 
Neben der traditionellen Metho- 
de per Boot- beziehungsweise 
Recovery-Disk und Flash-Tool 
kónnen Sie auch das ,Intel Ex- 
press Update" unter Windows 
starten. Alles Weitere erledigt 
der PC dann von allein und star- 
tet sich nach erfolgtem Update 
neu. Dieser Neustart kann aller- 
dings mehrere Minuten dauern 
— schalten Sie den PC in dieser 
Zeit nicht aus oder betátigen Sie 
die Reset-Taste. Die Móglichkeit, 
per auf CD gebranntem ISO- 
Image zu starten und so vóllig 
auf den Einsatz von DOS oder 
Windows zu verzichten, wird 
besonders Linux-Jünger freuen. 


>> Alles muss (r)aus 

Früher gab es für jedes Zu- 
satzgerát auf der Hauptplatine 
eine oder mehrere Steckbrü- 
cken, um dieses zu deaktivieren. 
Heute findet sich diese Funktio- 
nalität zumeist im BIOS wieder. 
Immer noch gültig ist allerdings 
die Weisheit, alles abzuschalten, 
was man nicht benötigt. Dazu 
zählen in vielen Fällen serielle 
Anschlüsse, ein großer Teil der 
SATA-Ports oder integrierte 
Firewire-Controller (IEEE1394). 
Sind Sie bereits komplett auf 
SATA umgestiegen, kónnen Sie 
auch die reguláren PATA-Con- 
troller abschalten. Im BIOS der 
A8N-Reihe von Asus (,Entf") 
finden Sie unter ,, Main" – „IDE 
Configuration" dieSATA-Kanäle 
abschaltbar vor. Auch die RAID- 
Funktionen des Chipsatzes Р 


ПИК ий Hersteller-Webseiten 


Hersteller WEBCODE | Webseite 

hbit ИП wnw2.abit.com.tw/page/de/motherboard/motherboard.php?p 
FUN KEY=1000&pTITLE_IMG=/motherboard/images/title.gif 

Aopen AU | www.aopen.nl/products/mb/ 

Asrock 2413 wnw.asrock.com/product/all_product.htm 

Asus ТАТ eis de/productsl.aspr?lt- 

Biostar 2418 wwwl.biostar.com.tw/products/mainboard/index.php3 

DFI 2414 http://eu.dfi.com.tu/index de noflash.jsp?SITE-DE 

ECS Elitegroup |2476 ` | wiwecs.com.tu/ECSWeb/Products/ProductList.aspx?CategorylD- 
T&MenulD-l6&LanlD-4 

Epox 2415 www.epox.de/products/?product cat id= 

Foxconn 2412 www.foxconnchannel.com/de-DE/Product/Motherboard.aspx 

Gigabyte AN | www.giga-byte.de/Products/Motherboard/Default.aspx 

Intel 2411 wnw.ntel.com/products/motherboard/index.htm?iid=CorporateV3+ 
Header 2 Product MBiideskto 

mil 2419 wuw.willusa.com/product adns.as 

UR 241X ` | www.msicomputer.de/produkte/main.idx.php 

Sapphire 241D ` | www.sapphiretech.com/ge/products/browseproducts.php?pcat=4 

Shuttle 241C ` | http://de.shuttie.com/de/Desktopdefault.aspx/tabid-546/ 

Soyo MIN ` | www.soyousa.com/products/select.php?id=16 

Auf den jeweiligen Webseiten wählen Sie das entsprechende Mainboard aus und 

suchen dort nach dem neuesten BIOS sowie dem jeweils passenden Flash-Tool. 


|INFO | BIOS erneuern 


: Wenn Sie zum Beispiel einen Komplett-PC gekauft haben und nicht sicher 
sind, welches Mainboard sich darin verbirgt, hilft ein Blick auf CPU-Z 
(Heft-DVD). Auch Everest oder Sisoft Sandra helfen hier weiter. Im zweiten 
Schritt laden Sie sich das aktuelle BIOS von der Webseite des Herstellers (s. 
Tabelle oben) herunter und schauen auf dem POST-Bildschirm, wie Sie ins 
BIOS gelangen. Dort ändern Sie die Boot-Reihenfolge (meist unter , Boot"), 
sodass der PC von USB-Stick, Diskette oder CD startet - je nach Flash-Tool. 


Mainboard identifizieren und das BIOS óffnen 
an (ove EEr oe LH Ey 


esu Wi 
огоі ae 
2 d 
LA 
en = 
nn 
— Press DEL to enter SETUP/Q-Flash, 
s pu 
wee goën 


Vorbereitungen: Mithilfe von CPU-Z kónnen Sie den Mainboard-Hersteller 
herausfinden (links). Mit der ,,Del"-Taste kommen Sie meist ins BIOS. 


Herstellerabhängig: Mit einem DOS-Tool können Sie bei jedem Hersteller 
das BIOS erneuern. Die Bedienung der Tools ist aber unterschiedlich. 
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| [ИК Flash-Utilities unter Windows 
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Windows-Oberfläche flashen können. 
Mit Vista könnte es hier allerdings 
wieder anders aussehen. 
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Revolutionär: Bei einigen Mainboards mit Nvidia-Chipsatz kann das Tool „Ntune” 


unter Windows das BIOS ändern. Leider ist „Ntune‘ noch nicht ausgereift. 


F.E.A.R. v1.06: integr. Benchmark EI" 
E Im V6A-lastigen E AR macht der Speicher bis zu 15 Prozent Differenz aus. 
E Sie profitieren mehr von hohem Speichertakt als von Dual-Channel. 
W?T-Command-Rate und schlechte Timings kosten bis zu 13 Prozent Fps. 


Single-Channel 


Minimum-Fps 


SINGLE- VS. DUAL-CHANNEL, 1T VS. 2T, 2X1.024 MBYTE DDR-RAM 
BESSER | Fps |) w 20 E SECUN 80 90 100 10 


IT 1: (si) 
00900,2339 Jemen D 


PE Wi 1%) 
[er er] 99 (8%) 


soon IR 104 ta 
MUN — — mm 
BEE 3 (3%) 
E 32 C) 


LATENZEN (CAS/RAS-CAS/RAS PR./TRAS), 2X 512 MBYTE DDR400, 1T 
BESSER | Fps | w 20 EA Bc CN 80 90 100 110 


DT 7 55:5 


DDR400, 2-3-3-6, 2T 


DDR333, 2-3-3-6, 2T 


Latenzen: 2-2-2-5 


ii 104 (5%) 
EE Се go 
Latenzen: 2.5-3-3-7 eet | y тт (2%) 
Latenzen: 3-3-3-8 _——————— щш d 


kónnen Sie deaktivieren, wenn 
Sie diese nicht nutzen. Besitzen 
Sie kein Diskettenlaufwerk, soll- 
ten Sie unter „Main“ den Punkt 
,Legacy Diskette A^ ebenso ab- 
schalten wie den gesamten Con- 
troller des Diskettenlaufwerks, 
der sich meist unter „Onboard 
Devices" versteckt. 


Ebenfalls in dieser BIOS-Sektion 
finden Sie auch die Onboard- 
Sound-Geráte. ,AC97 Audio" 
oder ,HD/Azalia Sound De- 
vice“ sollten Sie auf jeden Fall 
deaktivieren, wenn Die eine 
PCI-Soundkarte wie die Sound 
Blaster Live, Audigy oder X-Fi 
nutzen. Schalten Sie auch den 
nun nutzlosen Game- und MIDI- 
Port des AC97- oder ,Azalia"- 
Sounds ab, indem Sie die Option 
auf ,disabled" setzen. 


In keinem Falle sollten Sie „NX 
Bit" oder „Execute Disable Bit” 
abschalten — hierunter verbirgt 
sich ein Speicherschutz, der es 
Viren und anderen Schádlingen 
schwerer macht, Schaden anzu- 
richten. 


»» Startzeit verkürzen 

Um die Zeit für einen Windows- 
Start deutlich zu verkürzen, 
sollten Sie bei den Boot-Eigen- 
schaften im BIOS sowohl Ihre 
Start-Festplatte als einziges 
Gerät angeben als auch die Op- 
tion „Quick Boot" (auch: „Quick 
Booting" oder „Quick Power On 
Self Test“) aktivieren. Wollen Sie 
später einmal doch von einer 
CD oder einem USB-Stick boo- 
ten, können Sie die Bootgeräte 
jederzeit ändern oder aber bei 
manchen Boards per „F8“-Taste 
während des Bootvorganges dy- 
namisch das Boot-Medium än- 
dern. Einen weiteren Geschwin- 
digkeitsschub beim Booten 
bringt es, wenn Sie ungenutzte 
RAID- oder SATA-Controller 


sowie die Netzwerk-Bootfunkti- 
on deaktivieren. In unseren Tests 
konnten wir so die benötigte 
Boot-Zeit um bis zu 32 Prozent 
gegenüber den Standardeinstel- 
lungen senken. 


>> Leistungsaufnahme drosseln 
oder maximale CPU-Leistung 
Moderne Prozessoren verfügen 
über eine hohe Rechenleistung, 
benötigen dafür jedoch auch 
einiges an elektrischer Energie. 
Für den normalen Windows- 
Betrieb ist die vorhandene Leis- 
tung jedenfalls deutlich über- 
dimensioniert. Das haben auch 
AMD und Intel erkannt und 
ihre CPUs mit Stromspar-Me- 
chanismen ausgestattet. Suchen 
Sie in den CPU- oder Chip- 
satzmenüs nach den Optionen 
„Cool "N Quiet Configuration” 
(AMD) oder EIST (Intel Pentium 
4/D). „Enhanced Halt State" 
und „Intel Speed Step Techno- 
logy“ arbeiten ebenfalls in diese 
Richtung. Unterschiede in der 
resultierenden CPU-Temperatur 
von fast 10 Grad Celsius sind 
hier móglich. Dafür kosten die 
Optionen auch minimal Leis- 
tung: Die CPU àndert ihren Takt 
und ihre Versorgungsspannung 
mit einer geringen Latenz. Für 
hóchste Performance sollten Sie 
diese Optionen deaktivieren. 


»» Speicherlatenzen 

Latenzen sind Wartezyklen, die 
beim Zugriff auf den Speicher 
anfallen. Daher sind bei diesen 
Einstellungen, die im BIOS mit 
„CAS“, „ТКАЅ“, ,TRCD" oder 
„RAS to CAS Delay" bezeich- 
net werden, niedrigere Werte 
besser. Eine einzelne, wichtigs- 
te Latenz gibt es nicht. Je nach 
Plattform sind andere Werte 
bedeutsam. Wie schon erwähnt 
sind Pentium-4-Prozessoren 
eher hungrig nach Bandbreite, 
da deren gesamte Konzeption 


Battlefield 2 v1.02 


1.280x1.024, 
kein AA/AF 


W Gerade die Minimum-Fps sinken stark bei schlechterem RAM. 
E Die Durchschnitts-Fps fallen dagegen nur um acht beziehungsweise elf Prozent. 
E Speichertakt ist wichtiger als eine Dual-Channel-Konfiguration. 


Minimum-Fps 


BESSER »> | Fps |0 10 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


> BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 40 50 60 
t 


10 80 


Dual-Channel, DDR400 | BE 11 (Basis) 


Single-Channel, DDR400 ЕЕЕ 65 (094) 


Dual-Channel, DDR333 RR ` ` 63 (11%) 


Settings: Athlon 64 FX-55, X1900 XTX, Catalyst. 6.6, WinXP SP2, DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Settings: Athlon 64 4000+ (Nforce4 SLI16X), 7900 GT, 2x1.024 MByte RAM, Forceware 91.31, WinXP SP2, DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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d АКПЫ BIOS-Batterie entfernen 


Startet Ihr PC nicht mehr, nachdem Sie eine BIOS-Einstellung vor- 
genommen haben, kónnen Sie den CMOS-Baustein resetten, um mit 
Standard-Einstellungen zu starten. Dazu gibt es auf dem Main- 


board zwei Kontakte, die Sie überbrücken müssen (7. T. sogar ohne 
Jumper). Entfernen Sie stattdessen die BIOS-Batterie mit einer 
Flachzange, können Sie sich die Suche nach dem Jumper sparen. 


auf einem Streaming-Konzept 
basiert. Hier ergeben sich bereits 
automatisch hohe Latenzzeiten, 
sodass die Taktlatenzen beim 
Speicherzugriff prozentual nur 
noch einen vergleichsweise ge- 
ringen Unterschied ausmachen. 


Auf einem Pentium-4- oder 
-D-Prozessor sollten Sie daher 
hohen Takt und Dual-Channel- 
Konfiguration über niedrige La- 
tenzzeiten stellen. 


Ganz anders die Core-2-Duo-Ar- 
chitektur: Durch das erheblich 
verbesserte „Prefetching“-Fea- 
ture, bei dem vorausschauend 
Speicherzugriffe durchgeführt 
werden, und den enorm großen 
L2-Cache können hier die La- 
tenzen gering gehalten werden. 
Hier spielt der Speicher eine 
geringere Rolle als bei Netburst- 
oder AMD-CPUs. Auch beim 
Athlon 64 sind die Latenzen 
dank des integrierten Speicher- 
controllers ähnlich niedrig. Hier 
machen sich verminderte Warte- 
zyklen aufgrund des größeren 
prozentualen Anteils an der 
Gesamtlatenz allerdings stärker 
bemerkbar. Auf einem A64 soll- 
ten Sie also zu schnellem RAM 
mit guten Timings greifen. 


»» Speicher richtig einstellen 

Um die Kompatibilitát zu ma- 
ximieren, fahren die meisten 
Mainboards den installierten 
Speicher auf sicheren, aber 
konservativen Latenz-Einstel- 
lungen. Damit verschenken Sie 
allerdings Leistung. Besser ist 
schon die Einstellung „SPD“ 
— damit liest das Mainboard die 
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optimalen Parameter aus dem 
SPD-EEPROM der Speicher- 
chips aus. Leider kommt es im- 
mer wieder vor, dass RAM-Rie- 
gel falsch programmierte SPDs 
aufweisen. Auch gibt es Herstel- 
ler, die zwar schnellere Timings 
bewerben und auch garantieren 
— diese müssen Sie allerdings 
von Hand einstellen. Gehen Sie 
dabei vorsichtig vor und stellen 
Sie erst einmal die Werte ein, die 
der Hersteller Ihres Speichermo- 
duls garantiert. Sie finden die- 
se Optionen unter ,Advanced 
Chipset Features" oder , Advan- 
ced" — oft in einem Unterpunkt 
,Memory ..." oder ,DRAM ...". 


Danach testen Sie das Board 
am besten mehrere Stunden mit 
Memtest (s. Arbeitsmaterial) auf 
Stabilität. Wenn dieser Test er- 
folgreich verlaufen ist, kónnen 
Sie sich die einzelnen Settings 
vornehmen. Am besten gehen 
Sie hierzu für jedes Setting ge- 
trennt vor, setzen es auf einen 
um eine Einstellung niedrige- 
ren Wert und prüfen jeweils die 
Stabilitát. Zum Abschluss sollte 
dann noch ein Test mit einer 
Kombination der schnellsten 
stabilen Einzelsettings folgen, 
da oft die erreichbaren Latenzen 
schlechter ausfallen, wenn man 
sie nicht isoliert betrachtet. 


>> Dual-Channel 

Wollen Sie die höchste Leistung 
aus Ihrem System herauskit- 
zeln, so ist insbesondere bei 
Intels Prozessoren der Pentium- 
4- und Pentium-D-Reihe hoch 
taktender Speicher im Dual- 


Channel-Modus nötig. In unse- 
ren Тезїз mit einem A64 4000+ 
mit Clawhammer-Kern ist eine 
Single-Channel-DDR400-Konfi- 
guration bei Spielebenchmarks 
drei bis vier Prozent schneller 
als eine Dual-Channel-DDR- 
333-Bestückung. Ein Pentium- 
4-System reagiert hierauf deut- 
lich anders: Ohne den zweiten 
Speicherkanal bricht die Perfor- 
mance ein. 


>> „Command Rate": IT oder 2T? 
Besonders wichtig ist auch der 
Punkt „Command Rate“. Durch 
die allgemein niedrigen Laten- 
zen macht es sich durchaus be- 
merkbar, ob der Speicher nur 
jeden zweiten oder sogar jeden 
Takt ein neues Kommando ent- 
gegennehmen kann. Wenn BIOS 
und Stabilität der Speicherriegel 
es erlauben, sollten Sie also nach 
Möglichkeit dieses Setting auf 
„1T” stellen. Auch beim neuen 
Nforce 590 Intel Edition, der im 
Gegensatz zu 975X oder P965 
über dieses Feature verfügt, 
bringt 1T-Command-Rate das 
eine oder andere Fps. 


»» Fazit: BIOS-Einstellungen 
Mit den richtigen Einstellungen 
kónnen Sie die Boot-Zeit dras- 
tisch verkürzen, eine Menge 
Strom und damit Wärmeent- 
wicklung sparen und auch die 
Performance deutlich verbes- 
sern. Es lohnt sich also, hier ein 
wenig Zeit zu investieren - denn 
für die vorhandene Leistung ha- 
ben Sie schließlich Ihr Geld be- 
zahlt. E] 
CARSTEN SPILLE 
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INN Benchmarks 


$0 benchen Sie 
wie die Profis 


PC Games Hardware 

hat für Sie die Pforten 
unserer Testlabore 
geóffnet und stellt Ihnen 
bei einem Blick hinter die 
Kulissen unsere reali- 
tátsnahen Benchmark- 
Methoden vor. So kónnen 
Sie Ihr System mit den 
PCGH-Methoden selbst 
benchen. 


ARBEITSMATERIAL | 


В Fraps 2.74 

Heft-DVD, WEBCODE 24X3 

` E DirectX 9.Ос (Juni) 

` Heft-DVD, WEBCODE 24X4 

` B Offizieller Forceware-Treiber 
: — (Nvidia Geforce) 


: — Heft-DVD; WEBCODE 24X5 

| ш Offizieller Catalyst-Treiber 
: — (Ati Radeon) 

Heft-DVD, www.ati.de 


; E Inoffizielle Beta-Treiber 
| (Nvidia Geforce) 

|. Heft-DVD, WEBCODE 24X6 

; E PCGH-HL2-EP1-Demo 
Heft-DVD 
; BE PCGH-AoE3-Savegame 
` HeftDVD 
| E Super-Pi mod. 1.5 

: WEBCODE 24X8 

| ш Cinebench 9.5 

` Heft-DVD, WEBCODE 24XC 

` E Video Memory Watcher 
Heft-DVD, WEBCODE 24XD 

| B CPU-Z 
Heft-DVD, WEBCODE 24XB 
ш Throttle-Watch 
WEBCODE 24XA 
E Ati Tool 
Heft-DVD, WEBCODE 24TK 


ш Riva Tuner 
Heft-DVD, WEBCODE 24X7 
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enchmarks sind in der 

Regel kein Selbstzweck 

— sie sollen dazu die- 
nen, die Geschwindigkeit ent- 
weder des gesamten PCs oder 
einer einzelnen Komponente 
zu überprüfen. Dazu muss man 
sich allerdings ein wenig mit 
ihnen und ihrer Aussagekraft 
beschäftigen. Ein einzelnes Ge- 
samtergebnis im 3DMark sagt 
über die Leistungsfähigkeit ei- 
nes Spiele-PCs nicht viel aus. 


PCGH zeigt Ihnen, wie Sie Ihr 
System mit einigen ausgewähl- 
ten Benchmarks auf Herz und 
Nieren prüfen und die richti- 
gen Schlüsse aus den Ergebnis- 
sen ziehen. Je umfassender ein 
Benchmark ein so komplexes 
System wie den PC beurteilen 
will, desto ungreifbarer werden 
die wirklichen Aussagen: Keine 
einzelne Zahl oder Balkenlänge 
kann die Leistungsfähigkeit ei- 
nes PCs ausreichend beschrei- 
ben. Daher ist es nötig, die 
Benchmarks danach auszuwäh- 
len, was Sie prüfen möchten. 
Das System und die Benchmarks 
müssen außerdem korrekt ein- 
gestellt und die Ergebnisse rich- 
tig interpretiert werden. 


»» Benchmark ist nicht gleich 
Benchmark 


Bei Benchmarks unterscheidet 
man zwischen synthetischen 
Benchmarks, Anwendungs- 
benchmarks und der Gruppe 
der Spielebenchmarks. Aller- 
dings ist auch hier nicht im- 
mer alles schwarz oder weiß. 
Während einige Tools eine rein 
synthetische Testumgebung mit 
kaum nennenswerter optischer 
Ausgabe erzeugen, versuchen 
die Macher des 3DMark, eine 
zukünftige Spielszene auch op- 
tisch nachzubilden. Auch be- 
liebte Tools wie der Sysmark 
oder der Aquamark nutzen Teile 
realer Programme zur Ermitt- 
lung der Systemperformance 
— hier verwischt die Grenze zu 
Anwendungsbenchmarks schon 
ein wenig. 


>> Spezialfall: 3DMark 

Die 3DMark-Tests fordern das 
System sehr stark und nehmen 
laut Entwickler Anforderungen 
zukünftiger Spiele vorweg. Al- 
lerdings sind reale Spielszenen 
bei weitem nicht nur grafiklimi- 
tiert und selten so gut optimiert 
wie die verschiedenen Versio- 
nen des 3DMarks. So sagen die 


Ergebnisse dieser Benchmarks 
lediglich aus, wie gut ein Sys- 
tem in genau diesem Test ist. 


Interessant sind beim 3DMark 
jedoch die so genannten Funk- 
tionstests. Darunter fallen iso- 
lierte Tests der Füllrate sowie 
der Pixel- und Vertex-Shader- 
Leistung. Bis auf den Single- 
Texturing-Teil des  Füllraten- 
Tests sind diese Teilergebnisse 
durchaus zu gebrauchen, um 
die Leistung des getesteten Fea- 
tures zu vergleichen — natürlich 
abermals nur im Rahmen der je- 
weiligen 3DMark-Version. 


>> Anwendungsbenchmarks 

In die Gruppe der Anwen- 
dungsbenchmarks fallen Kom- 
primierungsprogramme,  Bild- 
bearbeitungen wie Paint.NET 
und Photoshop oder die Kom- 
pilierung von Programmen aus 
dem Source-Code. Diese Art 
von Tests spiegelt sehr gut die 
zu erwartende Performance im 
Alltagseinsatz wider. PC Games 
Hardware führt im Rahmen von 
Prozessor- und Mainboard-Tests 
regelmäßig Benchmarks unter 
anderem mit folgenden Anwen- 
dungen durch: 
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17-Zip 

H Paint. NET (Makro) 

I Cinebench 2003 oder 9.5 

I Adobe Photoshop (Makro) 


Das Komprimierungstool 7-Zip 
nutzt bereits die Dual-Core- 
Technologie und gibt eine kom- 
plette Ergebnisübersicht aus. 
Den eingebauten Benchmark 
starten Sie einfach über das 
Menü. 


»» Spielebenchmarks 
Spielebenchmarks sind die 
Gruppe, die in der PCGH am 
häufigsten vertreten sind. Da- 
mit messen wir die Leistung, 
die ein Spiel auf der jeweiligen 
Rechnerkonfiguration erbringt. 
Die drei großen Extrakästen in 
diesem Artikel stellen ausführ- 
liche Benchmarkanleitungen für 
Age of Empires 3, Half-Life 2 Epi- 
sode One und Need for Speed Most 
Wanted bereit. 


>> Vorbereitung: So stellen Sie 
Ihr Windows-System richtig ein 
Oft unterschätzt wird eine stabi- 
le und verlässliche Benchmark- 
umgebung. Im Idealfall haben 
Sie dazu eine separate Windows- 
Installation, auf der nur die nó- 
tigsten Treiber und Tools instal- 
liert sind. Dazu sollten Sie zuerst 
sámtliche laufenden Programme 
deaktivieren. Dazu zählen unter 
anderem der Virenscanner, eine 
Firewall (trennen Sie den PC vor 
deren Deaktivierung sicherheits- 
halber vom Internet), Chat- oder 
Instant-Messaging-Programme, 
automatische  System-Updates 
von Windows, der Indexdienst 
für Festplatten, Programme, die 
aktuell im Taskplaner liegen, so- 
wie Valves Online-Dienst Steam 
(falls vorhanden). So sorgen Sie 
dafür, dass keine unbemerkt er- 
zeugte Last im Hintergrund Ihre 
Ergebnisse verfälscht. 


>> Treibereinstellungen 

Für Ihre Benchmarks sollten 
das BIOS und die Treiber auf 
dem aktuellen Stand sein. Das 
Flashen des Mainboard- sowie 
des Grafikkarten-BIOS geschieht 
natürlich auf eigene Gefahr und 
kann schlimmstenfalls in einem 
nicht mehr startenden System 
enden. Gerade für Spielebench- 
marks sollten Sie die Treiber Ih- 
rer Grafikkarte regelmäßig aktu- 
alisieren. Passende Treiber von 
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Ati und Nvidia finden Sie auf 
der Heft-DVD oder per Webcode 
(s. Kasten: Arbeitsmaterial). Zur 
Installation der Ati-Treiber mit 
Catalyst-Control-Center benö- 
tigen Sie noch Microsofts Dot- 
Net-Framework, welches Sie 
ebenfalls auf der Heft-DVD fin- 
den. Einmal installiert, benótigt 
Ihr System speziell bei den Gra- 
fiktreibern noch einige manuelle 
Eingriffe. Die Catalyst-Treiber 
von Ati sind hier pflegeleichter. 
Für einen schnellen Start óffnen 
Sie das CCC und wechseln in 
der Baumansicht links auf „3D“. 
Unter „АП Settings" schalten 
Sie lediglich die vertikale Syn- 
chronisation (Wait for vertikal 
Refresh) auf ,always off". Alle 
anderen Regler belassen Sie vor- 
erst in der Standardeinstellung. 


Nvidia-Treiber laufen ab Werk 
nur mit eingeschränkter Bild- 
qualität. Um zu Ati-Karten 
vergleichbare Bildqualität zu 
erhalten, gehen Sie nach der 
Treiberinstallation wie folgt vor: 


I ,Leistungs- und Qualitätsein- 
stellungen” aufrufen 

Е Wechseln auf „Erweiterte Ein- 
stellungen” 

I Trilineare und anisotrope Mus- 
ter-Optimierung sowie Aniso- 
trope Mip-Filter-Optimierung 
deaktivieren 

I Negative LOD-Bias: „Clamp“ 

I Vert. Synchronisation: Aus" 

I Systemleistung: „Hohe Qual.“ 


Hierbei ist, wie PCGH bereits 
in älteren Artikeln angemerkt 
hat, die Reihenfolge wichtig, da 
sonst diverse Optimierungen ak- 
tiv bleiben und die Bildqualität 
beeinträchtigen. Zumindest die 
drei Texturfilter-Einstellungen 
sollten Sie abschalten, bevor Sie 
auf hohe Qualität wechseln. Die 
anisotrope Mip-Filter-Optimie- 
rung steht zwar auf „Aus“, Sie 
sollten diese aber einmal aktivie- 
ren und deaktivieren, um sicher- 
zugehen, dass die Registry-Ein- 
tráge vorgenommen werden. 


Treiber für Onboard-Sound oder 
Soundkarten, zum Beispiel der 
Audigy-Reihe, sollten ebenfalls 
aktuell gehalten werden. Auch 
für AMD-Prozessoren bietet 
der Hersteller eigene Treiber an 
(Webcode 24X9). Diese optimie- 
ren aber lediglich die Arbeit ® 


| INFO | So benchen Sie Age of Empires 3 


Für den Benchmark von AoE 
3installieren Sie zunächst 
den aktuellen Patch auf Ver- 
Sion 1.07 und kopieren die 
Datei , Benchmark3.age3sav" 
von der Heft-DVD in den 
Ordner „Eigene Dateien\My 
Games\Age of Empires 
3\Savegame“. Dieser wird 
entweder nach dem ersten 
Spielstart automatisch 
erstellt oder muss von Ihnen 
angelegt werden. Die Start- 
zeit verkürzen Sie, indem 
Sie die Verknüpfung zu Age 
of Empires З іп den Eigen- 
schaften um , *nolntroCine- 
matics" erweitern. Starten 
Sie Fraps und stellen Sie 
dessen Timer auf 20 Sekun- 
den ein (s. Kasten Frans" 
In den Grafikeinstellungen 
von AoE 3 regeln Sie die Details wie auf nebenstehendem Bild. Kantenglättung 
stellen Sie ebenfalls in diesem Menü ein, AF über den Treiber. Aktivieren Sie in 
den Ul-Optionen noch „Minimierte Oberfläche“. Den Kamerazoom stellen Sie in 
den Spieloptionen auf „Sehr weit" und aktivieren alle , Soundoptionen". Unter 
,Einzelspieler" und „Spiel laden" wählen Sie den Speicherstand , Benchmark3". Рег 
,Pause"-Taste starten Sie die Sequenz und gleichzeitig beginnen Sie manuell den 
20-sekündigen Fraps-Benchmark. 


Hintergrund Shader-Setting „Sehr hoch": Hier wird das Shader-Modell 3 genutzt 
und zusätzlich FPI6-HDR-Rendering auf Geforce-Karten (ab Geforce 6600). Atis 
X1000-Karten arbeiten hier in einem Ati-eigenen Modus mit optimierter Einteilung 
des Frame-Buffers und erreichen dadurch ein optisch áhnliches Ergebnis. Zu- 
sätzlich können die XI000-Karten auch bei der Wahl von Kantenglättung im Spiel 
Multi-Sampling-FSAA nutzen. Dieses kostet deutlich weniger Fps als das von Nvidia- 
Karten verwendete Super-Sampling. 


Spielbarkeitswerte: 
W Nicht spielbar: 0-20 Fps Bedingt spielbar: 21-30 Fps Ей Flüssig spielbar: >30 Fps 


Wenn Sie mit der neuen Oberfláche der 90er-Forceware-Treiber nicht zurechtkom- 
men, können Sie jederzeit auf die alte Oberfläche zurückwechseln. Nach einem 
Rechtsklick auf den Desktop finden Sie bei den Eigenschaften unter „Einstellun- 
gen" - „Erweitert“ den gewohnten Karteireiter mit dem Namen Ihrer Geforce-Karte 
(hier: Geforce 7900 GT). 


Unter „Control-Panel Benutzeroberfláche" können Sie problemlos zwischen alter 
und neuer Oberfläche hin- und herschalten. 
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| INFO. So benchen Sie Half-Life 2: Episode One 


PCGH testet Half-Life 2: 
Episode One mit einem aufge- 
zeichneten Demo, allerdings 
im normalen Demo- und nicht 
im Timedemo-Modus. Die 
Datei „PCGH.dem“, die Sie auf 
der Heft-DVD finden, kopieren 
Sie in das Verzeichnis , [Inst. 
Verzeichnis auf Ihrem Rechner]SteamAppsVBenutzername] half-life 2 episode 
опе\еріѕоаіс\“. Nun starten Sie Fraps und stellen den Timer auf 80 Sekunden ein. 
Fügen Sie im Steam-Menü oben stehende Parameter zur Verknüpfung hinzu. Damit 
wird Episode One automatisch gestartet und die Intro-Videos werden übersprun- 
gen. Zusätzlich wird direkt der erste Lauf als Timedemo durchgeführt. 


Launch Options - Half-Life 2: Episode One 


These options are for advanced users only. 


applaunch 380 -console -novids +timedemo pcgh 


Cancel 


VIDEO - ADVANCED x 
Model detail Texture detail Shader detail 
High * Y High * е High * v 


Water detail Sha Coler Correction 


Y High * v Enabled * X 


Antialiasing mode Filtering mode for vertical sync 


None m Trilinear p sabled * 


s appear anly in HDR maps) 


Da im ersten Durchlauf noch Nachladeruckler die Fps-Werte beeintráchtigen, 
sollten Sie mit dem Kommando , playdemo pcgh" einen zweiten Durchlauf starten 
und dessen Fraps-Ergebnis vertrauen. Steam stellt beim Wechsel der Grafikkarte 
die Optionen auf vorher festgelegte Standardwerte um. Ändern Sie die Grafikein- 
stellungen wie auf dem Bild zu sehen und starten Sie das Spiel vor dem Benchmark 
neu, da sonst Grafikfehler auftreten. Achten Sie darauf, „Reflect All“ unter den 
Wasserdetails auszuwählen. FSAA und AF stellen Sie im Spiel ein. Den Sound setzen 
Sie auf hohe Qualität mit 5.1-Ausgabe. 


Spielbarkeitswerte: 
E Nicht spielbar: 0-25 Fps ` Bedingt spielbar: 26-40 Fps Ей Flüssig spielbar: »40 Fps 


| ҒВАРЅ Timing-Funktion nutzen 


TV FRAPS (C) beepa™ 2005 


General Movies Screenshots 
Overlay Display Hotkey 
GE 
Overlay 
Benchmarking Hotkey сова 


Рт — D 


O Only update overlay once a second 


3 detailed benchmark statisti 
O MinMex&vg О FPS 
L1 Frametimes 


C Disabled 


Fraps können Sie auch zur zeitgesteuerten Auswertung nutzen. Im Reiter „FPS“ 
setzen Sie einen Haken bei „Stop benchmark auto ..." und geben die gewünschte 
Zeitspanne ein. Diese kann je nach Benchmark unterschiedlich sein. 


Zusätzlich können Sie Fraps auch zur Kontrolle der Bildqualität und Ihrer Einstel- 
lungen verwenden, indem Sie über die Screenshot-Funktion Bilder aus einer Szene 
abspeichern und diese hinterher prüfen. 


122 PC Games Hardware | 09/2006 


des Windows-Taskmanagers 
und helfen bei der Cool’n‘quiet- 
Einstellung. 


>> Zwischensequenz, Timedemo 
oder Echtzeit-Demo 

Altbekannt ist die Timedemo- 
Funktionalitát aus Spielen mit 
der Quake 3-Engine. Dabei gibt 
das Spiel die Grafik so schnell 
wie móglich wieder - meist 
deutlich schneller als in Echt- 
zeit. Sofern auch KI und Sound 
mitberechnet und genutzt wer- 
den, verschiebt dies die Last 
von der Grafikkarte weg auf den 
Rest des Systems. So muss zum 
Beispiel die Soundkarte, die ei- 
gentlich auf Echtzeitberechnun- 
gen ausgelegt ist, ihre Leistung 
in viel kürzerer Zeit erbringen. 
Nach Möglichkeit sollten Sie 
eine Timedemo also vermeiden. 


Auch eine Zwischensequenz 
(Cut-Scene) ist in der Regel we- 
nig geeignet, da hierbei ein fest 
vorgegebener Ablauf eingehal- 
ten werden muss und daher 
geskriptete Ereignisse genutzt 
werden. Physik- oder KI-Berech- 
nungen durch die CPU entfallen 
meist völlig. 


Problematisch sind leider auch 
die vormals beliebten Bench- 
marks von Spielen auf Basis 
der Doom 3-Engine. Im Time- 
demo-Modus fehlen des Öfteren 
Waffeneffekte, Schatten und der 
Sound. Ein Abspielen im Echt- 
zeit-Modus entfällt, da es einen 
Framelock gibt. Diesen kann 
man zwar umgehen, dann fehlen 
allerdings wiederum Effekte. 


Der Spielrealität am nächsten 
kommt natürlich eine echte In- 
Game-Sequenz, deren Fps-Wer- 
te man mithilfe von Fraps mit- 
schneidet. PCGH wendet diese 
Methode zum Beispiel bei Age 
of Empires 3 oder Need for Speed: 
Most Wanted an. Daneben ist 
auch eine aufgezeichnete Demo 
(Call of Duty 2, Half-Life 2 Episode 
One) in Echtzeit brauchbar, da 
hier die Reproduzierbarkeit hö- 
her ist als bei manuellen Spiel- 
sequenzen. 


>> Fps-Angaben: Welche sind 
sinnvoll? 

Die meisten Tools oder Bench- 
marks im Spielebereich zeich- 
nen Fps-Werte auf. Neben einem 


Durchschnittswert wird dabei 
manchmal auch das erreichte 
Maximum sowie das Minimum 
angegeben. Da man mit dem 
Gesicht zur Wand stehend zwar 
viele Fps, aber keinen Durch- 
blick hat, sind solche Werte un- 
sinnig und sollten nicht in die 
Betrachtung einbezogen wer- 
den. Sinnvoller sind dagegen die 
durchschnittlichen Fps, die auch 
in den meisten Benchmarks Ver- 
wendung finden. Grob verein- 
facht ist das Problem hierbei al- 
lerdings, dass ein Durchschnitt 
von 40 Fps noch lange keine 
spielbaren Fps-Werte garantiert. 


Dieser Durchschnitt kann (im 
Extremfall) auch dadurch zu- 
stande kommen, dass die Hälfte 
der Zeit flüssige 60 Fps anliegen 
und die andere Hälfte mit 20 Bil- 
dern vor sich hingeruckelt wird. 
Ein ähnliches Problem ergibt 
sich bei den prinzipiell sinnvol- 
len Minimum-Fps. Der eigentli- 
che Grund für die Minimum-Fps 
wird nämlich nicht erfasst. So 
können auch Nachlade-Ruckler 
der Festplatte im Hintergrund 
oder gar ein Heruntertakten des 
Prozessors aufgrund zu hoher 
Temperaturen für Einbrüche in 
der Fps-Rate sorgen. Daher sind 
Tests wie die PCGH-Spielbar- 
keits-Benchmarks optimal, wel- 
che die prozentuale Verteilung 
der Fps und einen Mittelwert 
über die niedrigsten zwei Pro- 
zent der Fps-Werte ausgeben. 


>> Vertrauen ist gut, Kontrolle 

ist besser 

Wollen Sie prüfen, ob CPU und 
Grafikprozessor auch unter Last 
noch bei guter Gesundheit sind? 
Dann sind die Tools CPU-Z, 
Throttle-Watch, Everest, Ati-Tool 
und der Riva-Tuner, die Sie als 
Webcodes (s. Arbeitsmaterial) 
und zum Teil auf der Heft-DVD 
finden, die Mittel der Wahl für 
Sie. CPU-Z zeigt verlässlich 
den momentanen CPU-Takt 
und die Versorgungsspannung 
des Kerns an und liest zugleich 
auch die anliegenden Speicher- 
Timings aus. Mit Throttle-Watch 
prüfen Sie, ob Ihre CPU unter 
Last so warm wird, dass sie 
sich zum eigenen Schutz her- 
untertaktet. Mit Ati-Tool und 
Riva-Tuner kontrollieren Sie im 
Hintergrund die Temperatur 
und Frequenz Ihrer GPU. Der 
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Riva-Tuner bietet dazu noch 
eine praktische grafische Aufbe- 
reitung an. Zur Kontrolle, ob Ihr 
System eine Grundgeschwin- 
digkeit erreicht, sind die inte- 
grierten Benchmarks von Tools 
wie Everest oder Sisoft Sandra 
geeignet. Deren Datenbanken 
bringen eine große Übersicht an 
Beispielsystemen mit, an denen 
Sie sich orientieren kónnen. 


»» Flaschenhálse identifizieren 

Ist Ihnen Ihr PC zu langsam, soll- 
ten Sie die gróbsten Leistungs- 
bremsen identifizieren, um das 
System gezielt schneller machen 
zu kónnen. Dazu nehmen Sie 
sich am besten die einzelnen 
Bereiche Ihres Systems wie Gra- 
fik, Speicher oder CPU getrennt 
vor Die CPU-Leistung 1а55ї 
sich gut mithilfe des Cinebench 
(WEBCODE 24XC) oder des 
Komprimierungs-Tools — 7-Zip 
(s. Heft-DVD) ermitteln. Ver- 
gleichswerte finden Sie in der 
Tabelle auf der nächsten Seite. 


Der Grundleistung Ihrer Grafik- 
karte rücken Sie am besten mit 
synthetischen Benchmarks wie 
dem 3DMark 2003 (s. Heft-DVD) 
zu Leibe. Hier sollten Sie jedoch 
zunáchst einmal auf die Multi- 
Texturing-Füllrate schauen. Die- 
se sollte in ungefáhrer Nàhe des 
theoretischen Maximums liegen. 
Diesen Wert finden Sie für etliche 
verbreitete Grafikkarten in einer 
Excel-Tabelle auf unserer Heft- 
DVD. Kennen Sie Chiptakt und 
die Anzahl der Textureinheiten 
(oder „Pipelines“) Ihrer Grafik- 
karte, so kónnen Sie die Füllrate 
auch leicht selbst ausrechnen. 
Multiplizieren Sie beide Werte 
miteinander. Eine Geforce 6800 
GT kommt so auf eine Füllra- 
te von 16 x 350 = 5.600 MTexel 
pro Sekunde, die Radeon X1800 
GTO erreicht 6.000 (12 x 500). 


>> Woran erkenne ich CPU- oder 
Grafiklimitierung 

Wenn Sie sich eine einfache 
Grundregel merken, können 
Sie recht problemlos zwischen 
CPU- und Grafiklimitierung un- 
terscheiden. Steigt die Leistung 
bei gesenkter Auflösung, so li- 
mitiert die Grafikkarte. Bleibt 
sie dagegen gleich, kann Ihre 
CPU die nötigen Daten nicht 
schneller bereitstellen. Speziell 
bei Spielen empfiehlt sich daher 
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eine kurze Messreihe mit Bench- 
marks in 640x480, 1.024x768 und 
1.280x1.024 Bildpunkten. Besit- 
zen Sie eine besonders starke 
Grafikkarte, etwa ab einer 7800 
GT/GTX, können Sie diesen 
Dreierpack auch um eine Stu- 
fe nach oben schieben, falls Ihr 
Monitor auch 1.600x1.200 Bild- 
punkte darstellen kann. 


Doch Vorsicht: Auch ein zu 
knapp bemessener Videospei- 
cher kann für ruckelige Fps-Ra- 
ten sorgen. Um die Belegung 
des Videospeichers zu proto- 
kollieren, nutzen Sie am besten 
den Video Memory Watcher von 
nonatainment (Heft-DVD, Web- 
code 24XD). Dieser läuft ohne 
Installation im Hintergrund, 
setzt aber ein installiertes Dot- 
Net-Framework sowie Managed 
DirectX 9.0c voraus. Auch der 
Riva-Tuner verfügt über eine 
ähnliche Funktionalität. 


»» Prüfen Sie Ihre Ergebnisse auf 
Plausibilität 

Wichtig für korrekte Bench- 
marks ist auch die kritische 
Prüfung der Ergebnisse. So ist 
es äußerst selten, dass zum Bei- 
spiel ein grafiklastiger Bench- 
mark mit Anti-Aliasing nicht 
langsamer läuft als ohne dieses 
Feature oder dass ein CPU- 
Benchmark mit nur einem Kern 
auf einmal deutlich zulegt. Prü- 
fen Sie deshalb Ihre Ergebnisse 
kritisch. Am besten mithilfe von 
Screenshots, die das optische Er- 
gebnis belegen, und mehrfachen 
Durchläufen des Benchmarks. 


»» Stabilitätstests 
Da Benchmarks in der Regel 
eine höhere Last erzeugen als 
normale Anwendungen, kön- 
nen Sie damit auch Ihr System 
auf Stabilität prüfen. Prime95 
oder Super-Pi spüren im Dau- 
ertest hervorragend instabil ar- 
beitende CPUs und RAM auf, 
der 3DMark 03 und speziell der 
„Mother Nature"-Test eignet 
sich im Wiederholungs-Modus 
(auf 99 Wiederholungen stellen) 
zur Belastung einer CPU und 
der Grafik. Besitzen Sie eine 
Dual-Core-CPU, so können Sie 
den zweiten Kern mit Prime95 
im „Small FFTs“-Modus, der 
kaum den Arbeitsspeicher be- 
lastet, parallel auslasten. E 
CARSTEN SPILLE 


| INFO | So benchen Sie NfS: Most Wanted 


Nach der Instal 


3 einspiele 


ie zusätzlic 


,ealogo germa 


vp6" und „psa_ 


Sie den Patch auf Version 
1. (s. Heft-DVD). 
Für einen schnelleren 
Start des Spiels kónnen 

5 die Dateien 


„attract_movie_german_pal. 
vp6" im Ordner , Movies" 


umbenennen. Aktivieren Sie 
Fraps und stellen Sie den 


lation sollten 


Wideo 


n pal.vp6", 


german pal. 


Timer auf 40 Sekunden. Im 


Spielmenü neh 


en Sie unter „Optionen“ - „Video“ - „Erweitert“ die Einstellungen 


wie auf dem obigen Bild vor. Der Schalter für den Texturfilter bewirkt Folgendes: 


WSchalterstell 
WSchalterstell 
WSchalterstell 


Im , Quickrace"- 


- „Diamond & U 
kehrsdichte": K 
Danach überne 


ng ganz links/aus: bilineare Filterung 
ng mittig: trilineare Filterung 
ng rechts: maximal unterstützter AF-Grad 


Modus wählen Sie „Eigenes Rennen" - „Sprint“ 
ion". In den „Sprint Optionen" nehmen Sie die 


men Sie das vorgeschlagene Auto, den Lexus 


die automatisc 


e Schaltung aus. 


Sobald der Ladevorgang beendet ist und die Kamerafahrt begi 
Fraps. Lassen Sie dabei die Vorspann-Sequenz zu Ende laufen 


das Rennen so 


ange, bis die 40 Sekunden Fraps-Aufzeichnung 


erkennen Sie an der wieder eingeblendeten Fps-Anzeige von Р 


immer gleiche Ergebnisse zu erhalten, fahren Sie das Rennen 
von links, nutzen keine Abkürzungen und 
FSAA stellen Sie sicherheitshalber immer 


nicht eindeutig 


Spielbarkeitswerte: 
W Nicht spielbar: 0-20 Fps Bedingt spie 


zwischen Ati und Nvidia getrennt bezeichnet s 


- „Alle Regionen" 
Einstellungen „Ver- 


eine, „Gegner“: 1, „Schwierigkeit“: Leicht und „Aufholen“: Aus vor. 


$ 300, und wählen 


nnt, starten Sie 
und fahren Sie 
vorüber sind. Das 
raps. Um möglichst 


in der zweiten Spur 
überholen den Gegner schon beim Start. 
im Treiber ein, da die Stufen im Menü 
ind. 


bar: 21-30 Fps  Flüssig spielbar: 20 Fps 


| INFO | Referenzwerte 7-Zip und Cinebench 2003 


Übersichtstabelle T-Iip v4.42 Cinebench 2003 

CPU-Typ und Taktrate Kompression in kB/Sek. | Punkte im Rendering- 
Multithreading aktiv ` | Test, max. Anzahl CPUs 

Core 2 Duo E6700 (2,67 GHz, 4 MByte L2) 4136 845 

Core 2 Duo E6600 (2,4 GHz, 4 MByte L2) 4214 m 

Pentium XE 965 (3,73 GHz, 2x2 MByte L2) [3145 105 

Pentium D 930 (3,00 GHz, 2x2 MByte L2) 2519 487 

Pentium 4 550 (3,40 GHz, 2 MByte L2) 1985 349 

Pentium 4 511 (2,8 GHz, 1 MByte 12) 1604 259 

Athlon 64 FX-64 (3,0 GHz, 2x1 MByte L2) 4054 191 

Athlon 64 FX-62 (2,8 GHz, 2x1 MByte L2) 3932 15 

Athlon 64 FX-60 (2,6 GHz, 2x1 MByte L2) 3639 694 

Athlon 64 X2 4400+ (22 GHz, 2x1 MByte L2) — | 3196 585 

Athlon 64 X2 3800+ (2,0 GHz, 2x512 KByte L2) | 2869 5% 

Athlon 64 4000+ (2,4 GHz, 1 MByte L2) 1195 339 

Athlon 64 3500+ (2,2 GHz, 510 KByte 12) 1598 312 

Athlon XP 3200+ (2,2 GHz, 512 KByte L2) 1284 218 

Sempron 3000+ (1,6 GHz, 256 KByte 12) 1338 27 

Athlon XP 2500+ (1,83 GHz, 512 KByte L2) |1042 231 

Mithilfe der Tabellenwerte können Sie bei den zwei einfachen CPU-Benchmarks 

prüfen, ob Ihr System die erwartete Leistung erbringt. 
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T40 


BEI DIESEM CASE STECKT 
UNSER NAME IN DER TECHNIK: 
DER- UM 180% GEDREHTE 
INNENAUFBAU-CNETZTELL 
SITZT UNTEN-MACHT-—IN 
KOMBINATION- MIT EINEM 
EUF TTUNNEE-UND-EINEM 
SEHR-GROSSEN-SEITENGITTER 
AUS--DEM-TUB-EINS- DER 
BESTEN «LUFT-)-GEKIJHL TEN 
GEHÄUSES- DIE MAN DERZEIT 
BEKOMMEN KANN ! mum c 
DAS-CONTROLlL-DISBIAY 

ZEIGT DIE TEMPERATUREN | 


VON- J FREI PLATZIERBAREN - 
RÜHLERN UND 3 LlF TERN: 
EIN ÜBERHITZUNGSARLARM 
ERSPART DEM USER 

DEN НЕР МЕА ККТ 


POWERWATCH 


UELTERSTES PANEL 
MIT POWER USB! 


ERONT=USB 20 HEI SV 8 ШОМ ANE 
S'CHEUSS-—KANN- AUCH ALS LADE = 
STATIONE FUR- HANDYS UND MPG 
PEAYER VERWENDET WERDEN 
AUSSERDEM: HIGH-TECH СООК EED 
SDESPLEAY 7 ZSENI CARDREADER 


DER NAME SAGT UA EIGENTLICH 
SCHON-AELEES: DIESER KÜHEGIGANT 
HAT—JEDE-CPU-FEST-IM-GRIFF-—- 
MIT-UARM-UERDEN-IST DA NICHT 

MEHREVTEE N SWARUNM?EDARUME 
jug-mM-EUFTER-UND-3-HEATPIPES 


BE COOLE BENERE] 


AND «GET IT HERE 


WWW:FIG:COMPUTER:DE WWWIATELCO!DE WWW ALT COM WWWIJEICOMPUTER.DE WWW.KMELEKTRONIK.DE 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Wir fahren nach ... nein, die WM ist 

: schon Geschichte und wir fahren : 
: nicht nach Berlin, sondern nach Leip- : 
: zig. Dort findet vom 23. bis zum : 
: 27. August die Games Convention 

: statt und das wird für alle PC-Freaks 

: ein Hochgenuss. Schon die ЕЗ hat 

| gezeigt, dass uns brandheiße (und 

: sehr hardwarehungrige) Titel ins 

: Haus stehen. Analog dazu zeigen 

: dieses Mal auch die Hardware-Her- 

| steller auf der GC verstärkt Flagge. 

: Gleiches gilt für die PCGH - wir wer: 

: den mit einer Vielzahl von Redakteu- 

i ren vor Ort sein, um den Ausstellern 

: die wichtigsten Hardware-Fakten 

: der Neuerscheinungen zu entlocken. 

: Also dann, bis zur GC 2006. 


(as (лоби 


Wasserkühlung: 
Zalman Reserator 2 


Mit dem Reserator 2 bietet Zalman (Ver- 
trieb: www.alternate.de) eine Neuauflage 
seiner Wasserkühlung an. Herzstück der 
Kühlung ist ein großer, passiver Wärme- 
tauscher mit integriertem Reservoir samt 
Pumpe. Zum Bundle gehórt neben einem 
CPU- auch ein VGA-Wasserkühler, der laut 
Zalman zu Nvidia- und Ati-Grafikkarten 
mit Befestigungslóchern um die GPU kom- 
patibel sein soll. Der CPU-Kühler passt auf 
die Sockel 754, 939, 940, 775 und 478. Ein 
Warnsystem informiert den Benutzer bei 
Problemen. Der Reserator 2 ist ab sofort er- 
hältlich und wird ca. 300 Euro kosten. (lc) 


CPU-Kühler: Ther- 
malright MST-9775 


Mit dem MST-9775 bietet Thermalright 
(www.thermalright.com) einenneuen Küh- 
ler für den Sockel 775 an. Der Kühler wird 
in zwei Varianten auf den Markt kommen. 
Das große Modell wiegt 410 Gramm, das 
kleine 380 Gramm - so wird laut Hersteller 
auch bei kleinen Gehäusen eine maximale 
Kompatibilität gewährleistet. Der Hybrid- 
kühler ist mit Heatpipes ausgestattet, ein 
120-mm-Lüfter ist allerdings nicht im Lie- 
ferumfang enthalten. Laut Hersteller soll 
der Kühler ab August erhältlich sein - ein 
finaler Preis für den Kühler ist noch nicht 
bekannt. (1с) 


Wasserkühlung: Der neue Reserator 2 arbeitet 
passiv und besitzt eine Durchflussanzeige. 


Теа е ПЖ Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE NZXT APOLLO 
Das Apollo vom Hersteller 
NZXT ist zum größten Teil aus 
Stahl gefertigt. Hinter der 
teilweise durchsichtigen Tür 


ke Platz. Im Gehäuse selbst 


werke. Laut Hersteller wiegt 
das Gehäuse ohne Netzteil 


finden fünf 5,25-Zoll-Laufwer- 


ist Platz für fünf 3,5-Zoll-Lauf- 


CPU-Kühler: Die Bodenplatte auf der CPU ist im 
Vergleich zum restlichen Kühler relativ klein. 


WASSERKÜHLUNG Ebenfalls neu 

im Wakü-Bereich sind die Twinplex-XT- 
Chipsatzkühler. Aqua-Computer gibt für 
den ca. 45 Euro teuren Kupferkühler 
einen möglichen Lochabstand von 53 
bis 61 Millimeter an. Die Bodenplatte 
besteht aus Kupfer, auf dieser setzt 
eine Plexiglasscheibe auf. Die benö- 
tigten Anschlüsse müssen zusätzlich 
erworben werden. 


rund sieben Kilogramm. Im 
Lieferumfang sind schon zwei 
120-mm-Lüfter (Seitenteil, 
Rückseite) enthalten. Ein wei- 
terer kann vor den Festplatten 
des ca. 90 Euro teuren Apollo 
montiert werden. 


Info: www.caseking.de 


www.pcgameshardware.de 


GEHÄUSELÜFTER Sharkoon präsen- 
tiert mit dem Silent Eagle LED Edition 
blue einen weiteren 120-mm-Lüfter. Der 
Ventilator des komplett transparenten 
Modells dreht bei zwölf Volt mit etwa 
1.000 U/min (Leistungsaufnahme: 2,16 
Watt) und kostet ca. 14 Euro. 

Info: www.sharkoon.com 


CPU-WASSERKÜHLER Neben 

einem Kühler für Speichermodule hat 
Innovatek auch einen neuen High-End- 
Wasserkühler aus Kupfer präsentiert. 
Der G-Flow ist für die Sockel 754, 939, 
940, AM2 und 775 geeignet. Der G-Flow 
kostet ca. 95 Euro. 

Info: www.innovatek.de 


Info: www.innovatek.de 


CPU-KÜHLER Mit dem Nitrogen 
NTOA4 hat Silverstone einen günstigen 
Aluminium-Kühler für die Sockel 754, 
939 und 940 im Angebot. Der NTO4 
kostet ca. 15 Euro. 

Info: www.pc-cooling.de 
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mn Der Hobbys 


Ist Ihr Casecon zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


15 vor rund zwei Jahren 

die erste Revision des 

Stacker-Gehäuses von 
Coolermaster vorgestellt wurde, 
war für unseren Hobbyschrau- 
ber des Monats Stefan Eisenacher 
klar, dass dieses schicke Gehäuse 
die Heimat für seinen ,Spiegel"- 
Mod werden würde. „Am ers- 
ten Stacker begeistern mich vor 
allem die vielfältigen Positions- 
möglichkeiten für die Hardware 
und die unproblematische Küh- 
lung dank Lochblechverklei- 
dung“, so Stefan. 


>> Erste Umbauten 

Da Stefan beim ,Spiegel"-Mod 
neben der Optik auch ein leises 
System sehr wichtig war, hat 
er sich schon im Vorfeld für ei- 
ne Wasserkühlung entschieden. 
,lrotz der Größe des Stackers 
lässt sich ein großer Triple-Ra- 
diator mit drei 120-mm-Lüftern 
nicht ohne Bastelarbeiten im 
Gehäuse verbauen”, erklärt der 
Erbauer. Mit Metallsäge und 
Dremel bewaffnet, hat unser 
Hobbyschrauber daher den obe- 
ren Laufwerkskäfig ausgebaut 
und so Platz für den Noiseblo- 
cker-Radiator geschaffen. 


>> Geschmacksfrage 

„Bei der weiteren Auswahl der 
Wasserkühlungs-Komponen- 
ten habe ich immer versucht, 
einen guten Kompromiss zwi- 
schen Aussehen und Leistung 
zu finden”, so Stefan. Allerdings 
störte ihn am Anfang die silber- 
ne Optik der Wasserkühlungs- 
Komponenten. Dies änderte 
sich jedoch schlagartig mit der 
Entdeckung des Spiegelblechs. 
„Durch Zufall habe ich bei der 
Arbeit eine große Fläche mit 


E Spiegelblech 


WAS 
IST? 


einen Spiegeleffekt. 
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Diese Bleche werden auf Hochglanz po- 
liert und ermöglichen auf diese Weise 


` 
Ze Inhalte auf der 
L 7 HEFT-CD/DVD 


- Weitere Bilder des Casemods 


Spiegelblech gesehen und ha- 
be das Material sofort für mei- 
nen Mod bestellt. Neben den 
Gehäuseflächen habe ich auch 
viele Wasserkühlungs-Bauteile 
und die beiden Geforce-Grafik- 
karten damit verschönert.” 


»» Der letzte Schliff 

In der frühen Mod-Phase konn- 
te man durch ein rundes Fenster 
in den PC schauen. Dies war 
Stefan allerdings zu klein und 
so hat er beim Glaser eine 6- 
mm-Glasplatte bestellt und mit 
acht Inbusschrauben befestigt. 
,Ein echtes Highlight ist der 
Titan-1500-Wasserdurchlauf- 
kühler. Dieser steht im Raum 
unter meinem Büro und ist 
durch Schnellverschlüsse mit 
dem Waserkreislauf verbunden 
— mit ihm kann das Wasser bis 
auf vier Grad Celsius abgekühlt 
werden", erklärt Stefan. Durch 
diese Zusatzkühlung kónnen 
bei diesem Mod alle Lüfter auf 
niedrigster Stufe laufen. Soll der 
PC bewegt werden, muss man 
nur die Anschlüsse der Schnell- 
verschlüsse brücken. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Die Bauzeit von rund einem 
Jahr hat sich gelohnt, wie man 
am Design und der Ausführung 
sieht. Besonders interessant ist 
die Hochleistungs-Zusatzküh- 
lung im Keller. E 
LARS CRAEMER 


E-Mail: - 
Webseite: - 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 


: Wasserkühlung: Die beiden Grafikkarten im SLI-Verbund sind mit Spie- 
i gelblech verkleidet. 


: Details: Besonders die Ausgleichsbehälter (AB) aus Acrylglas sehen mit 
: der blauen Beleuchtung hinter dem Echtglas-Fenster eindrucksvoll aus. 


Casemod: Das Netzteil befindet sich am Boden des Gehäuses. Davor hat der 
Erbauer zwei ABs positioniert, von denen nur einer zur Befüllung dient. 


www.pcgameshardware.de 
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MEMOTEC < 


leise High-End Computer Systeme 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


NVIDIA 


NENOTEC SPEEDLINE — DER TESTSIEGER! 


BEI DER ENTWICKLUNG DES TESTSIEGERS NENOTEC SPEEDLINE WURDE BESONDERES 
AUGENMERK AUF NEUESTE TECHNOLOGIEN UND EINEN SEHR LEISEN BETRIEB GELEGT. 
NUR HOCHWERTIGSTE REFERENZKLASSE-KOMPONENTEN FINDEN IHREN PLATZ IN 
STATE-OF-THE-ART GEHÄUSEN. DIE ATEMBERAUBENDE GESCHWINDIGKEIT MIT 
DER RECHENOPERATIONEN DURCHGEFÜHRT WERDEN KÖNNTE AUCH IHNEN VIEL VERGNÜGEN BEREITEN... 


>  uraoeon 
A т =. 
E e 
E Ann Co? 
a NEU: InTeL Core 2 Duo / Extreme! 
E R KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU 611 
= von Inter Соке 2 Duo E6600 üser AMD X2 5000+ в 2СВ-4СВ RAM, 2 
т And DIVERSE GEHÄUSE, НЕАТРІРЕ KÖHLER, RAIDO FesrPLATTEN BUNDLES UND VIELES MEHR! 
2 NENOTEC VERWENDET KOMPLETT LEISE LÜFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (GEHAuse, PROZESSOR=-KOHLER, GRAFIKKARTE ETC.) 
Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 
ENERMAX 
LEET View Sonic SÉ 


No More Limits 


(e: 


Logitech 


ә Thermaltaas 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & Gaming Zubehór 


LiouiDLiNE (AMD орек INTEL) — HIGH-END WASSERGEKÜHLT! HARDWARE 1 | 
Комғієтт HıcH-END \/А$5ЕВСЕКОН1Т (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT p 
3rAcH/4rAcH RADIATOR) VEREINIGT DIE LiQuipLiNE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 

PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÓCHSTEM NIVEAU. SCHALLGEDÄMMT UND SUPERLEISE! | 


WETTE ET VEIT 
‚excellent hardware 


> 


Testsieger 
“HIER PASST EINFACH ALLES..." 


EUR MAXIMALE SPIELELEISTUNG AUCH 
ALS SLI-VARIANTE VERFÜGBAR! 


Besuchen Sie uns 24h in unserem Online-Shop mit vielen 


weiteren attraktiven Angeboten! WWW " n е n ote C в d E 


2006. nenotec GmbH & Co. KG. Alle hier jenannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Anderunge tumer und Druckfehler rbehalter 


n Wakü für Grafikkarten 


Praxisnutzen von 
V6A-Wasserkühlern 


Was bringt eine Wakü 

für die Grafikkarte? 
Lassen sich damit hóhere 
Taktraten erreichen 

oder reicht dafür eine 
gute Luftkühlung? Wir 
machen den Vergleich 
mit unterschiedlichen 
Taktraten und gehobener 
GPU-Spannung. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


ARBEITSMATERIAL | 


: E Ati Tool 
` — Heft-CD/DVD 


| B Powerstrip 
` Heft-CD/DVD 


: E 3DMark03 
Heft-CD/DVD 


| ш Riva Tuner 
Heft-CD/DVD 


WAS IST? | 


: E GPU-Spannung 

: — Versorgungsspannung des Grafikchips. 
Kann 7. B. erhöht werden, um höhere 
Taktfrequenzen zu erreichen. 

: B Lüftersteuerung 

: Bestimmt die Drehzahl und damit die 
Lautstárke eines Lüfters. Wird entweder 
mit einer externen Steuerung oder per 
Software ermöglicht. 
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hermische Probleme 

sowie Temperaturen 

jenseits уоп 75 Grad 
Celsius sind mittlerweile bei 
aktuellen Grafikkarten an der 
Tagesordnung. In schlecht belüf- 
teten Geháusen kann man gut 
noch ein paar Grad Celsius dazu- 
addieren. Meist rotiert dabei nur 
ein 5-Euro-Billiglüfter auf der 
teuren „Gamer-Karte”. Der Zu- 
behörmarkt bietet Abhilfe: Vom 
hochwertigen Kupferkühler bis 
zur High-End-Wasserkühlung ist 
alles im Angebot. 


TIPP 1: Verwendetes Testsystem 
Wir prüfen fünf Kühllösungen 
inklusive Standardpropeller, 
Zalman-Kupferkühler und drei 
Wakü-Varianten anhand einer 
Geforce 7900 GT von Gigabyte 
im Nvidia-Referenzdesign. Um 
die Leistungsgrenze der Zube- 
hörkühler auszuloten, erhöhen 
wir nach dem ersten Test per 
Silberleitlack die Spannung des 
Grafikchips auf 1,55 Volt (Stan- 
dard: 1,25 Volt). Bei allen Test- 
probanden prüfen wir die Tem- 
peratur und messen, wie weit 
diese Einfluss auf das Übertak- 
tungspotenzial hat. Als Test- 
plattform kommt das DFI-Main- 


board Lanparty UT NF4 SLI-D 
mit zweimal 512 MByte G.Skill- 
RAM (DDR510, 2,5-3-3-7, IT), 
ein auf 2.805 MHz übertakteter 
Opteron 148 und ein LC-Power- 
550-Watt-Netzteil zum Einsatz. 
Die Kühler im Überblick: 


1 7900-GT-Standardkühler 

I Zalman VF900-CU LED 
(ca. 35 Euro) 

I Thermaltake Tide Water 
(ca. 60 Euro) 

I Innovatek Cool-Matic G70 
(ca. 80 Euro) 

I Alphacool NVXP-3 
(ca. 60 Euro) 


Jeder Kühler wird eine Stunde 
auf Volllast mit dem rotierenden 
Fellwürfel getestet, der im Ati 
Tool unter „3D ShowView” ge- 
startet wird. Jeweils nach einer 
Stunde mit Standardtakt und 
-spannung sowie einer Stunde 
mit 1,55 Volt (680/750 MHz) er- 
mitteln wir den Temperaturwert. 
Mit dem Tool Powerstrip erhó- 
hen wir den Chiptakt und testen, 
ob sich die Temperaturverbesse- 
rungen in hóhere Taktraten um- 
setzen lassen. Mit dem Ati Tool 
und dem 3DMark03 prüfen wir, 
ob die erreichten Taktraten stabil 


GIGABYTE 


arbeiten. Wichtig: Wenn Sie eine 
Grafikkarte von Hand übertak- 
ten, verfallen sámtliche Garan- 
tie- und Gewährleistungsan- 
sprüche. Bei einem Wechsel des 
VGA-Kühlers gelten die gleichen 
Regeln. Während der Hersteller 
einen Defekt durch Übertaktung 
nur schwer nachweisen kann, ist 
dies bei einem Kühlerwechsel in 
99 Prozent der Fälle relativ ein- 
fach möglich. Unter Umständen 
sind an den Schrauben Abnut- 
zungserscheinungen sichtbar. 
Spätestens an der verwendeten 
Wärmeleitpaste, die im Handel 
nicht erhältlich ist, kann der 
Hersteller den Kühlerwechsel 
nachweisen. Sämtliche Arbeiten 
geschehen also auf eigene Ge- 
fahr. Falls Sie sich trotzdem für 
einen Kühlerwechsel entschei- 
den, finden Sie nun eine einfache 
Anleitung. 


TIPP 2: Kühlerdemontage 

Beim Kühlertausch sollten Sie 
zunächst auf eine geeignete An- 
tistatikunterlage achten. Hier 
eignen sich entweder die Anti- 
statikhülle der Grafikkarte oder 
die etwas größere Mainboard- 
Antistatikhülle. Darunter sollten 
Sie etwas dünnen Schaumstoff 


www.pcgameshardware.de 


VGA-WAKÜ 


OVERCLOCKING EZ 


legen, damit die Karte auf ei- 
nem weichen Untergrund ruht. 
Als Erstes entfernen Sie an der 
Vorderseite das Lüfterkabel, in- 
dem Sie den Stecker mit einem 
Schlitzschraubenzieher leicht 
heraushebeln. Danach drehen 
Sie die Karte auf die Rückseite 
und entfernen die vier Schrau- 
ben mit einem Kreuzschlitz- 
schraubendreher. Nun kónnen 
Sie die Platine vom Kühler ab- 
nehmen und den Grafikchip mit 
einem Küchentuch oder Tempo 
reinigen. 


TIPP 3: 7900-GT-Standardkühler 
Der 7x9 Zentimeter große Kup- 
ferkühlkórper wird mit einem 
kleinen 45-Millimeter-Lüfter ab- 
gekühlt. Im 2D-Betrieb ist dieser 
recht leise und angenehm, im 
3D-Modus schaltet der Lüfter 
auf volle Leistung und ist mit 
seiner hohen Drehzahl nun 
deutlich hórbar. Das RAM der 
Grafikkarte wird leider nicht 
mitgekühlt. Der Grafikchip wird 
in unserem gut durchlüfteten 
Testgeháuse bei Standardspan- 
nung 56 Grad Celsius warm, bei 
1,55 Volt innerhalb weniger Mi- 
nuten 88 Grad Celsius. 


TIPP 4: Zalman VF900-CU LED 

Die Bedienungsanleitung für 
den Luftkühler in englischer 
Sprache ist mit einigen Schwarz- 
Weiß-Bildern versehen und 
leicht verständlich. Der VF900- 
CU LED ist mit 190 Gramm 
nur 65 Gramm schwerer als 
der Originalkühler. Angst vor 
Grafikkartenschäden braucht 
man beim Transport zur nächs- 
ten LAN-Party somit nicht zu 
haben. Das Set ist mit blau 
eloxierten Aluminium-Speicher- 
kühlern und der bekannten Fan- 
mate zur Lüftersteuerung aus- 
gestattet. Die Vierpunktmonta- 
ge ist sicher und mit wenigen 
Handgriffen schnell erledigt. 
Beim Anzugsmoment der Rän- 
delmuttern sollten Sie etwas Ge- 
fühl walten lassen und diese nur 
leicht anziehen, damit das PCB 
der Grafikkarte nicht verbogen 
wird. Wichtig: Der Kühler ist 
SLI-tauglich. Die Kühlleistung 
des Zalman VF900-CU ist ge- 
genüber dem Originalmodell 
bei Standardspannung der GPU 
um 10 Grad Celsius besser. Bei 
1,55 Volt sind es über 20 Grad 
Celsius Temperaturersparnis. 
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TIPP 5: Thermaltake Tide Water 
Die Bedienungsanleitung ist 
auch hier in englischer Sprache, 
allerdings mit vielen Farbbildern 
versehen. Die Kühleinheit, wel- 
che Lüfter, Wassertank, Pumpe 
und den Kupferradiator enthält, 
wiegt 950 Gramm und wird in 
zwei freien PCI-Slots eingebaut. 
Prüfen Sie unbedingt vor dem 
Kauf, ob überhaupt noch genug 
Platz im PC vorhanden ist. Die 
Montage an zwei Punkten des 
Kühlkörpers auf der GPU ist 
nicht perfekt, aber ausreichend, 
und geht einfach vonstatten. 
Auch hier muss beim Anzug der 
Schrauben mit viel Gefühl ge- 
arbeitet werden, um das Grafik- 
karten-PCB nicht zu verbiegen. 
Zusätzliche RAM-Kühler sind 
im Set nicht enthalten. 


Achtung: Dieses Kühlsystem ist 
aufgrund der Bauweise nicht 
SLI-tauglich. Der integrierte 
Lüfter des Wasserkühlungs- 
systems ist bei der Stellung 
„Low Speed” angenehm leise, 
bei „High Speed“ jedoch unan- 
genehm laut. Der Temperatur- 
unterschied zwischen den 
beiden Lüfterdrehzahlen liegt 
gerade mal bei 2 Grad Celsius 
(1,55 Volt GPU-Spannung). Bei 
Standardspannung konnten 
wir keinen Temperaturunter- 
schied zwischen den beiden 
Lüfterdrehzahlen feststellen. 
Wählen Sie also stets den leise- 
ren Wert. Die Kühlleistung der 
Tide-Water-Wasserkühlung liegt 
fast aufs Grad Celsius genau 
auf dem Niveau des VF900-CU 
LED. Der erhoffte Leistungsvor- 
teil durch Wasserkühlung bleibt 
bei diesem System also aus. 


TIPP 6: Innovatek Cool-Matic 

Wie bei Innovatek üblich, be- 
inhaltet die zweiseitige Bedie- 
nungsanleitung in Deutsch und 
Englisch genau das, was nötig 
ist: Eine Explosionszeichnung, 
in der man genau erkennen 
kann, wo und wann welche 
Unterlegscheibe oder Schraube 
montiert werden muss. Fehler- 
quellen sind hier ausgeschlos- 
sen. Der massive Alukühler mit 
gewinkelten Anschlüssen wiegt 
335 Gramm, benötigt aufgrund 
der nur 10,5 Millimeter flachen 
Bauhöhe keinen zweiten PCI- 
Slot und ist ohne Probleme im 
SLI-Betrieb zu verwenden. № 


Innovatek Cool-Matic 670 


NN 


Referenz: Innovateks Grafikkartenkühler ist schnell und sicher montiert und lie- 
fert die besten Kühlergebnisse. Die Speicherchips werden ebenfalls gekühlt. 


Günstig: Die Alphacool-Variante blockiert durch die Bauhóhe einen PCI-Slot. Dafür 
kühlt der NVXP-3 fast so gut wie das Innovatek-Modell und ist 20 Euro günstiger. 


1,25 Volt 
(Standard) 


Kühlleistung 


E Der normale Kühler wird іт 30-Modus laut, der Chip bei 1,55 Volt sehr heiß. 1,55 Volt (0C) 
E Innovatek und Alphacool erzielen sehr gute Ergebnisse - auch mit 1,55 Volt. 
E Die Tide-Water-Variante kühlt kaum besser als der Luftkühler von Zalman. 
60 MINUTEN VOLLLAST MIT ATI TOOL 
BESSER 4 | co е 30 m 50 60 " ar di PREIS 
Innovatek Cool-Matic E—M—————8 П 80,- 
Alphacool NVXP-3 RN 3: e D 
к SE 
Thermaltake Tide Water 3 65 60,- 
з E] 
Zalman VF900-CU 4 a 35,- 
F A 5 
Standardkühler у в 0- 


Settings: 29 Grad Celsius Wassertemperatur, Opteron 148 2.805 MHz, DFI LANparty UT МЕА SLI-D, 1.024 MByte DDRSIO-RAM (2,5-3-3-7, 1T) 


OC-Test: 


1.280x960, 4x AA, 
8:1 AF 


GPU-Spannung 


E Wir haben ermittelt, welchen OC-Vorteil eine höhere GPU-Spannung bringt. 
E 23 Prozent mehr Leistung sind durch händisches Übertakten möglich. 
E Der Spannungs-Mod sorgt sogar für bis zu 35 Prozent mehr Fps. 


BESSER > | Fps 


F.E.A.R. 1.04, SOFT-SHADOWS AUS 
> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 | 30 à 50 60 10 


7900 GT mit 680/820 (1,55 Volt) 


К 


7900 6T mit 640/820 (1,4 Volt) 


LÉL———————————  —— 6 5 


7900 GT mit 560/820 (Powerstrip) 


E (23%) 


7900 GT mit 5327784 (Auto-OC) 


E Wl 


1900 GT mit 450/660 (Standard) 


BR d Die 


Settings: AMD Opteron 144 @ 2.700 MHz, DFI Lanparty Ultra-D, 2x 512 MByte G.Skill-RAM (008600, 2,5-4-4-8, IT), Enermax 600-Watt-Netzteil 
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OVERCLOCKING 


VGA-WAKÜ 


INFO | Karten mit vorinstallierter Wakü 


Falls Sie sich die Montage einer 
Wasserkühlung nicht zutrauen oder 

Sie nicht auf die Garantie verzichten 
wollen, werden Sie auf www.mad-moxx. 
de und www.alphacool.de fündig: Die 
Hersteller bieten in ihren Webshops 
Grafikkarten mit fix und fertig montier- 
ter Wakü an - samt Garantie. Achtung: 
Die Shops haben verschiedene Preise. 


Folgende Modelle sind derzeit lieferbar: Geforce 7900 GT, 7900 GTX sowie Radeon 
X1800 XT, X1900 XT und X1900 XTX. Der Aufpreis beträgt etwa 100 Euro pro Grafik- 
karte. Alle Karten werden mit dem bewährten Wasserkühler NVXP-3 von Alphacool 
ausgestattet, der allein schon 60 Euro kostet. Die Karte wird ohne bunten Grafik- 
kartenkarton oder Spiele in einer einfachen Verpackung mit allen wichtigen Kabeln, 
einem DVI-Adapter, Treiber-CD und Bedienungsanleitung geliefert. 


Wir haben die Karte gleich mitgetestet: Die Temperaturwerte waren identisch mit 
denen der Gigabyte-Karte samt Alphacool-Kühler. Mit erhöhter Spannung erreich- 
ten wir ebenfalls mühelos 720 MHz GPU- und 760 MHz Speichertakt. Alles in allem 
eine Grafikkarte, die den Aufpreis allein schon wegen der Garantie wert ist. 


INFO | In drei Schritten zur VGA-Wakü 


1 Standardkühler entfernen 


1 _ ТА t: KS 
Demontage: Hebeln Sie den Lüfterstecker mit einem flachen Schrauben- 
dreher ab und reinigen Sie den Grafikchip mit einem Tuch. 


2 Platine vorbereiten 


q^» 64 | э Ў 
WLP: Tragen Sie die Wármeleitpaste auf und drücken Sie den Kühler ап, 
um die Paste zu verteilen. Legen Sie das Abstandspad auf die Rückseite. 


3 Kühler befestigen (Innovatek) 


Fertig: Drehen Sie die Schrauben des Kühlers sowie der Backplate auf der 
Rückseite der Grafikkarte fest. Danach schließen Sie die Schläuche an. 
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Der Grafikkartenkühler wird 
mit insgesamt neun Schrauben 
in wenigen Minuten auf der 7900 
GT verschraubt: Vier Schrau- 
ben, um den Anpressdruck der 
GPU zu gewährleisten, und fünf 
Schrauben zur Fixierung auf 
dem Grafikkartenspeicher. Auch 
bei der Montage des Cool-Matic 
G70 sollte man Vorsicht beim 
Anzugsmoment der Schrauben 
walten lassen. Bei zu starkem 
Anziehen kann sich auch hier 
die Platine verziehen. Der emp- 
findliche Grafikkartenspeicher 
wird vom Cool-Matic-Kühler 
aktiv mitgekühlt - per Wärme- 
leitpaste wird der Kontakt mit 
dem Kühler gewährleistet. Alles 
in allem eine ausgeklügelte und 
durchdachte Konstruktion. 


Die Kühlleistung des Cool- 
Matic ist selbst bei 1,55 Volt 
GPU-Spannung und 29 Grad 
Celsius Wassertemperatur über 
alle Zweifel erhaben: Wir ermit- 
telten nach einer Stunde 3D-Test 
eine maximale GPU-Temperatur 
von 40 Grad Celsius, was ein 
Topwert ist. Dank der niedri- 
gen Temperaturen konnten wir 
den Grafikchip von ehemals 
luftgekühlten 680 MHz auf nun 
wassergekühlte 725 MHz stabil 
übertakten. 


TIPP 7: Alphacool NVXP-3 

Die 24 Seiten umfassende Be- 
dienungsanleitung in Deutsch 
und Englisch verfügt über eini- 
ge Schwarz-Weiß-Bilder und ist 
leicht verständlich — eventuelle 
Fehler beim Zusammenbau sind 
ausgeschlossen. Die Montage 
dauert ein paar Minuten länger 
als beim Innovatek Cool-Matic. 
Zuerst müssen zur RAM-Küh- 
lung die Wärmeleitpads aufge- 
klebt werden. Danach wird der 
Kühler mit neun Schrauben, 
Federn und Unterlegscheiben 
an der Grafikkarte befestigt. Der 
NVXP-3 benötigt mit seiner Bau- 
höhe von 25 Millimetern einen 
zweiten PCI-Slot und wiegt mit 
seinen gewinkelten Anschlüssen 
550 Gramm. Beim PC-Transport 
sollte man daher vorsichtig sein. 


Der Kühler ist auch bei älteren 
Boards mit geringem Abstand 
zwischen den x16-Slots problem- 
los im SLI-Modus zu verwen- 
den. Die Montage des Kühlers 
ist zwar knifflig, aber aufgrund 


der schützenden Wärmeleit- 
pads auf dem RAM sehr sicher. 
Gut gefällt uns, dass der NVXP- 
3 auf Nvidia- und Ati-Grafik- 
karten passt. Die Kühlleistung 
der Alphacool-Wakü liegt nach 
einer Stunde 3D-Stresstest bei 
1,55 Volt GPU-Spannung und 
29 Grad Wassertemperatur bei 
45 Grad Celsius. Dies ist zwar 
fünf Grad Celsius höher als zu- 
vor beim Cool-Matic, trotzdem 
ein sehr guter Wert. Auch hier 
konnten wir dank der niedrigen 
Temperaturen die Karte mit 725 
MHz GPU-Takt betreiben. 


TIPP 8: Fazit: Wasserkühlung für 
Grafikkarten 

Die Profi-Waküs Cool-Matic von 
Innovatek und NVXP-3 von Al- 
phacool haben uns überzeugt: 
Bei erhöhter Grafikchip-Span- 
nung (1,55 Volt) beträgt der Tem- 
peraturunterschied gegenüber 
dem Referenzkühler mehr als 
40 Grad. Für Übertakter, welche 
die letzten Leistungsreserven der 
Karte mobilisieren möchten, sind 
diese Kühler ein Muss. Oft lässt 
sich die gute Kühlleistung jedoch 
nicht mittelbar in bessere Over- 
clocking-Ergebnisse umsetzen. 
Man darf zudem nicht vergessen, 
dass es mit einem VGA-Wasser- 
kühler der Hersteller Innovatek 
oder Alphacool nicht getan ist: 
Um die Grafikkarten-Wakü in 
Betrieb zu nehmen, benötigen 
Sie einen Radiator, Lüfter, Was- 
serpumpe, Schläuche, Anschlüs- 
se und ein paar Kleinteile, die 
schnell mit 120 bis 150 Euro zu- 
sätzlich zu Buche schlagen. 


Wer seine Grafikkarte weiterhin 
mit Luft kühlen möchte und auf 
der Suche nach einer besseren 
Kühlleistung ist, wird mit dem 
Kauf des Zalman VF900-CU sehr 
gut bedient. Auch hier konnten 
wir bei 1,55 Volt Spannung die 
Temperatur gegenüber dem Se- 
rienkühler um mehr als 20 Grad 
Celsius senken. Die Thermaltake 
Tide-Water-Wakü zum Preis von 
60 Euro hat uns im Test nicht 
überzeugt. Die kaum bessere 
Kühlleistung im Vergleich zum 
Luftkühler Zalman VF900-CU 
LED, die beiden zusätzlich 
benötigten PCI-Slots und der 
laute Lüfter sind bei einer Was- 
serkühlung nicht zeitgemäß. W 

MICHAEL SCHNETZER/ 

DANIEL MÓLLENDORF 
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Medusa 5.1 ProGamer Edition 


inklappbare, gepolsterte Ohrpads | Kabelfernbedienung mit Vers ár 
ötig | USB-Stecker zur Stromversorgung | Netzteil | Chinch-Adapter {вк 
‚ abnehmbares Mikrofon | einklappbare, gepolsterte Ohrpads | Kabelfernbe& 


Isterte Ohrpads | Kabelfernbedienung mit Verstárker | vier Klinkenkabel nutzen d 


fe) | Ultimativer 5.1 Sound | hochwertiges, abnehmbare 
abel nutzen die volle Leistung Ihrer 5.1 Soundkarte | Ке 
chwertiger Transporttasche | Ultimativer 5.1 Sound | h, 
und | hochwertiges, abnehmbares Mikrofon | einklap, 
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mit 140 mm Lüfter x = top Kühlleistung e blaue LED, Beleuchtung 


Thermaltake Erin: ы à Zalman 
Toughpower 600 Watt "wu СЯ VF900-Cu LED 379 


Dc-gehàuse 


hocheffizientes Wasserkühlsystem Gamer-Gehäuse mit Display und 2x Gehäuselüfter === für ATX, BTX und ITX konforme Netzteile 
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] 


kühler ER 


CPU- 


CaseMod LED Lüfter e 2400 U/min • 12 V kompakte Bauweise e hohe Kühlleistung i el 4-Kanal-Controller für Luft- und Wasserkühlung 


Sharkoon 229 f Zalman x3] mCubed 
CaseFan RGB 80mm CNPS 8000 : 5 X T-Balancer bigNG 


www.hardware-rogge.com 


HardwareRogge GmbH e Schönhauser Str. 28 -34 e 13127 Berlin 
Alle Preise inkl. 16% MwSt. zzgl. Versandkosten und ggf. Nachnahmegebühren. 
Dem Verbraucher i.S.d. 8 13 BGB steht ein Widerrufsrecht von 14 Tagen zu.Irrtümer, Preisänderungen und Zwischenverkauf vorbehalten. 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


: Einem schwedischen Studenten 


: gingen die Anti-Raubkopierer-Geset- : 


: ze zu weit, sodass er jetzt eine Ver: 
: sicherung für Filesharer anbietet. 

| Versicherungsteilnehmer müssen 

: Sich keine Sorgen mehr machen, als 
: Raubkopierer entlarvt zu werden, 

: denn die Verfahrenskosten und die 

: Schadensersatzzahlungen über- 

: nimmt dann die Versicherung. Um- 

| gerechnet 15 Euro kostet der Verst: 
: cherungsschutz pro Jahr. Dennoch 

: sehe ich für Raubkopierer einen 

: Haken: Wer illegal Daten tauscht 


: und Raubkopieren einsetzt, hat nicht : 


| immer nur mit Schadensersatzzah- 
: lungen zu rechnen. Zumindest in 

: Deutschland kónnen Raubkopierer 
: zu einer Freiheitsstrafe von bis zu 

: fünf Jahren verurteilt werden. Da 

| hilft dann auch eine Versicherung 


i nicht weiter. Auch leben Versicherte : 


: ziemlich gefährlich, denn sollten die 
: Behörden an die Kundendatenbank 
d gelangen, haben es diese so einfach 


: wie nie zuvor, Raubkopierer dingfest : 


: zu machen. Günstiger und weitaus 


: ungefáhrlicher ist es da immer noch, ; 


: wenn Sie die Finger von Raubkopien 
} lassen. 


E Günstig surfen/telefonieren 


` MAXI DSL Die Tarife von Nefkom sind eine 

: ernsthafte Alternative zu den in Ausgabe 08/2006 

: vorgestellten DSL-Tarifen von T-Online, Arcor und Co. 
: Das Unternehmen betreibt ein eigenes Glasfaser- 

: netz und ist so nicht auf die T-Com-Anschlüsse 

d angewiesen. Nefkom ist in Oberbayern, Franken, 

: Schwaben, im Allgäu und in der Oberpfalz verfügbar. 
: Attraktiv ist das Paket „Maxi Komplett 1000“. Für 

: 39,90 Euro im Monat erhalten Sie einen analogen 

: Telefonanschluss samt Telefon-Flatrate ins deutsche 
d Festnetz sowie einen 1-MBit-DSL-Anschluss inklusive 
: Flatrate. Mit einem 2-MBit-DSL-Anschluss kostet das 
: Paket 43,90 Euro und für den 16-MBit-DSL-Anschluss 
: werden 49,90 Euro pro Monat berechnet. Weitere 


Tarife mit 3 MBit und 6 MBit sind ebenfalls verfügbar : 


` (46,90 bzw. 48,90 Euro pro Monat). 
` Info: www.maxi-dsl.de 
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Internet 


FIREFOX: 2.0 Beta 1 
verfügbar 


Mozilla stellt unter www.mozilla.org /pro 
jects/bonecho/all-beta.html (WEBCODE 
24ZP) die erste Beta-Version von Firefox 2.0 
zum Download bereit. Deutlich überarbei- 
tet wurde die Tab-Funktion. Fenster können 
direkt über einen im Tab angebrachten But- 
ton geschlossen und nach versehentlichem 
Schließen über Chronik" — „Kürzlich ge- 
schlossene Tabs" wiederhergestellt werden. 
Die integrierte Suchleiste (Google, Yahoo, 
Amazon oder Ebay auswählbar) zeigt nun 
schon während der Eingabe Vorschläge an. 
Neu ist auch eine Rechtschreibprüfung für 
Texteingabefelder. (dw) 


IE 7: Beta 3 mit 
vielen Updates 


Microsoft hat unter www.microsoft.com/ 
germany/ie7 eine Beta 3 des Internet Ex- 
plorers 7 veröffentlicht. Die neue Version 
läuft unter Windows XP SP2, Windows XP 
64-Bit und Windows Server 2003 SP1. Bei 
der Installation wird wie gehabt die Gül- 
tigkeit der Windows-Kopie überprüft. Im 
Vergleich zur Beta 2 bietet die neue Version 
Verbesserungen bei der Sicherheit und der 
Kompatibilität. Anzeigefehler bei einigen 
Webseiten gehören also der Vergangenheit 
an. RSS-Feeds können nun automatisch mit 
einem Mausklick aktualisiert und als gele- 
sen markiert werden. (dw) 


Einstellungen 


H а e$ с 


Allgemein Datenschutz Inhalt Tabs Downloads Erweitert 


Allgemein | Update | Sicherheit Anti-Phishing 


Beim Surfen im Internet: 
v] Überprüfen, ob die gerade geladene Seite eventuell einen Betrugs 


© Unter verwendung einer lokal gespeicherten Liste 
©) Durch Fragen: 


а нА ЛЕШ 


Anti-Phishing: Dank einer neuen Einstellung warnt 
der Browser nun vor gefáhrlichen Internetseiten. 


iE Umfrage des Monats 


Nutzen Sie eine Personal-Firewall? 


Ja, ein kostenloses Produkt 


Nein, ich habe einen Router 


Ja, ein gekauftes Programm 


Ja, die WinXP-Firewall 


Nein, sonstiges 


Weiß nicht/keine Angabe 


Internet Explorer 7: Nach der Installation der Beta 
3 zeigt Ihnen ein Assistent alle neuen Features. 


Die Mehrheit von rund 36 
Prozent setzt zum Schutz 


35,81% vor Internetgefahren eine 
kostenlose Firewall ein. 
Immerhin 25,96 Prozent ver- 
25,96 % lassen sich auf die integrier- 
te Firewall in ihrem Router. 
18519 Knapp 19 Prozent vertrauen 
auf ein kommerzielles 
Programm wie beispielswei- 
14,29% ѕе Norton Internet Security. 
Nur fünf Prozent verwenden 
TI überhaupt keinen Schutz. 
020 9 
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497 Teilnehmer, 06.04.06-13.05.06 


INTERNET: Spiele-LAN via Web 


LAN-Verbindung über 
das Internet (VPN) 


Dank VPN kónnen Sie 
über das Internet meh- 
rere PCs vernetzen, die 
sich wie in einem lokalen 
Netzwerk (LAN) verhal- 
ten. Spiele, die lediglich 
Netzwerk-Support bieten, 
kónnen Sie so auch 
online gegen andere Teil- 
nehmer zocken. Auch der 
Datentausch ist problem- 
los möglich. 


ARBEITSMATERIAL 

ш Hamachi 1.0.0.58 Beta (Engl.) . 
Heft-DVD, WEBCODE 24XK 
http;//files.hamachi.cc/priv/ 
HamachiSetup-1.0.0.58-en.exe 


: E Hamachi 1.0.0.58 Beta (Dt.) 

: Heft-DVD, WEBCODE 24XL 
http://files.hamachi.cc/priv/ 
HamachiSetup-1.0.0.58-de.exe 


WAS IST? 


E VPN 

eilnehmer eines Virtual Private Net- 
work kónnen über das Internet Daten 
wie in einem internen LAN tauschen. 


ш Hamachi 

Hamachi ermóglicht es mit wenigen 
Mausklicks, über VPN ein simuliertes 
LAN über das Internet zu erstellen. 


E LAN 

Das Local Area Network dient der 
Vernetzung von mehreren PCs in einem 
räumlich begrenzten Bereich. 


ш Dynamic DNS 
Sorgt dafür, dass der PC auch nach ei- 
nem Neustart immer über den gleichen 
Namen angesprochen werden kann. 
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icht jedes PC-Spiel 

verfügt über einen On- 

line-Modus und kann 
mit anderen Personen über das 
Internet gespielt werden. Des 
Weiteren gibt es Spiele, die im 
Online-Modus Probleme ma- 
chen (aktuelles Beispiel: Titan 
Quest). Was aber tun, wenn die 
Freunde weit weg wohnen? 


Mit einem Virtual Private Net- 
work (VPN) ist das überhaupt 
kein Problem, denn damit lässt 
sich über das Internet ein lo- 
kales LAN emulieren. So kön- 
nen Sie beispielsweise an einer 
LAN-Party teilnehmen, ohne 
wirklich anwesend zu sein - ein 
Internetanschluss genügt. Der 
Computer verhält sich dabei 
wie in einem internen LAN. Sie 
können also genauso auf frei- 
gegebene Ordner zugreifen wie 
in einem LAN und sogar frei- 
gegebene Ressourcen wie einen 
Netzwerkdrucker nutzen. Der 
Vorteil gegenüber dem Internet 
ist die Tatsache, dass sämtliche 
Daten verschlüsselt übermittelt 
werden. 


>> Was ist Hamachi? 


Hamachi ist vom Prinzip und 
der Benutzeroberfläche her ähn- 
lich aufgebaut wie ICQ oder 
Skype und ermöglicht es, VPN- 
Netzwerke zu erstellen. Das 
Tool ist gerade unter Spielern 
sehr populär geworden. Ein 
enormer Vorteil von Hamachi 
ist die Kompatibilität — mit ei- 
nem DSL-Router oder Firmen- 
Firewalls gibt es im Normalfall 
keine Probleme. Für ältere Spie- 
le wie Warcraft 2 reicht sogar ei- 
ne Modemverbindung aus. Ha- 
machi ist gleichzeitig auch ein 
Chat-Programm und lässt eine 
Unterhaltung mit den VPN-Teil- 
nehmern zu. Chat-Konferenzen 
mit mehreren Personen sind 
aber nicht möglich. 


Bei Hamachi erfolgt die Verbin- 
dung über einen vom Hersteller 
betriebenen Server – Vertrauen 
zu Applied Networking ist also 
Voraussetzung. Sollte der Server 
ausfallen oder die Nutzerzahl 
nicht bewältigen können, ist 
keine Verbindung möglich. Die 
Chat-Kommunikation per Ha- 


machi läuft verschlüsselt ab. 
Laut Hersteller ist nicht einmal 
Applied Networking in der La- 
ge, dem Inhalt dieser Unter- 
haltung zu lauschen. Hamachi 
ist in der Basisversion Freeware 
und damit kostenlos. Allerdings 
kann bei der Basisversion ma- 
ximal ein Netzwerk mit bis zu 
16 Teilnehmern aufgebaut wer- 
den (Premiumversion: 256). Bei 
Spielen ist eine unverschlüsselte 
Kommunikation eventuell von 
Vorteil und verbessert den Ping 
— allerdings lässt sich die Ver- 
schlüsselung nur in der Pre- 
miumversion abschalten. Mit 
einem Preis von 3,95 bis 4,95 
Dollar pro Monat ist die Pre- 
miumversion allerdings kaum 
empfehlenswert. 


>> Installation und Einrichtung 

Grundsätzlich müssen zunächst 
alle Teilnehmer des VPN-Netz- 
werks Hamachi installieren. Bei 
der Installation von Hamachi 
wird im Geräte-Manager au- 
tomatisch eine virtuelle Netz- 
werkkarte installiert. So wird 
Windows eine neue LAN-Ver- 
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VIRTUAL PRIVATE NETWORK 


INTERNET 


f 


Soll dieses Programm weiterhin geblockt werden? 


ф Мате Hamachi Client 
Herausgeber: Applied Networking 


Weiterhin blocken | Nicht mehr blocken | 


@ Windows-Sicherheitswarnung Н 


| Der Windows-Firewall hat aus Sicherheitsgrunden einige 
“ӯ Funktionen dieses Programms geblockt. 


Firewall: Sollte dieses Fenster bei Hamachi oder nach dem Start eines Spiels 
erscheinen, klicken Sie auf „Nicht mehr blocken”, da es ansonsten Probleme gibt. 


bindung vorgegaukelt. Außer- 
dem können Sie während der 
Installation die Datei- und 
Druckfreigabe innerhalb des 
Hamachi-Netzwerks deakti- 
vieren. Nachträglich können 
Sie diese Sicherheitslücke über 
„Einstellungen“ – „Sicherheit“ 
— „Unsichere Microsoft Win- 
dows Services blocken" schlie- 
ßen. Gerade bei öffentlichen Ha- 
machi-Netzwerken mit fremden 
VPN-Teilnehmern sollten Sie 
von dieser Funktion unbedingt 
Gebrauch machen. Beim ersten 
Start macht Sie ein Setup-Assis- 
tent mit den wichtigsten Funk- 
tionen von Hamachi vertraut 
und stellt eine Testverbindung 
her. Um eine Hamachi-LAN- 
Verbindung einzurichten, kli- 
cken Sie lediglich auf „Create 
new network“ und vergeben 
anschließend einen Namen und 
ein Passwort. Mit diesen Daten 
können sich nun die Teilnehmer 
des VPN-Netzwerks einloggen. 
Praktisch: Wenn Sie das Netz- 
werk trennen oder den PC aus- 
schalten, verbindet sich der PC 
beim nächsten Start wieder mit 
dem gleichen VPN-Netzwerk. 
Es ist also kein Dynamic-DNS- 
Service notwendig. 


>> Hamachi im Praxiseinsatz 

PC Games Hardware hat vier 
Spiele mit Hamachi ausprobiert. 
Unreal Tournament 2004 (dt.), 
Quake 4 (dt.), Counter-Strike: 
Source und Trackmania Nations 
konnten wir problemlos über 
das simulierte Netzwerk spielen. 
Allerdings sollten Sie unbedingt 
darauf achten, dass die Win- 
dows-Firewall die Verbindung 
nicht verhindert. Unter „Einstel- 
lungen" - „Systemsteuerung“ 


www.pcgameshardware.de 


— ,Windows-Firewall" wählen 
Sie dazu die Registerkarte „Aus- 
nahmen“ an. Über „Programm“ 
geben Sie nun die „EXE”-Datei 
des Spiels an, das Sie über das 
Netzwerk spielen möchten. Mit 
einem DSL-Anschluss mit sechs 
MBit/s und aktiviertem Fast- 
path messen wir in UT 2004 (dt.) 
einen sehr niedrigen Ping von 
30 bis 50 Millisekunden. Auch 
bei Quake 4 (dt.) liegt der Ping 
bei maximal 50 Millisekunden. 
In CS: Source sind es zwischen 
fünf und 25 Millisekunden. Im 
Vergleich zum richtigen Online- 
Modus entstehen Ihnen also im 
LAN-Modus keine Nachteile, 
was die Zugriffszeit angeht. Un- 
ter http://forums.hamachi.cc 
finden Sie übrigens auch zahl- 
reiche Topics zu öffentlichen 
Hamachi-Netzwerken, wenn 
Sie beispielsweise Spiele ohne 
Online-Modus mit anderen Teil- 
nehmern spielen móchten. Das 
Kopieren einer zehn MByte gro- 
fen Datei über das Netzwerk 
dauert in unserem Test zwei 
Minuten und 36 Sekunden (6- 
MBit-DSL-Anschluss mit einem 
Upstream von 640 KBit/s.). 


>> Fazit: Hamachi 
Für Spieler ist Hamachi ideal, 
da sich damit die VPN-Ver- 
bindung schnell konfigurieren 
lásst und der integrierte Instant 
Messenger gleichzeitig eine 
Chat-Kommunikation erlaubt. 
Sicherlich gibt es auch Tools 
wie Open VPN, die einen hóhe- 
ren Sicherheitsstandard bieten. 
Doch gerade bei Spielen dürfte 
der übermittelte Datentransfer 
für Schnüffler vóllig uninteres- 
sant sein. [| 
DaNiEL WAADT 


HAMACHI 


Netzwerk über das Internet simulieren. 


5.50.194.150 


pcgh_jan 


Ping 
Durchsuchen 
Hachricht 
Adresse kopieren 


Blocken 


Anzeige 


Menü: Hamachi ist sehr simpel aufgebaut und bietet nur die nótigsten 
Einstellungen. Zudem erkennen Sie hier den Online-Status von PCs. 


Gesichert mit AES-256 

1 [5.50.194.150 - pcgh jan] ist online 
hi 

der PCGH-Test Funktioniert 

ok 


Chat: Ähnlich wie über ICQ oder Skype ist auch eine Kommunikation mit 
anderen Hamachi-Teilnehmern möglich. 


ad 550194194 
pegh_dan 


Das Hamachi Netzwerk 


Un mt anderen Computern au hormmunseren, mussen Ses sch 


zunächst mi einem Hetzwer ko 
n UN RENTEN 
Sin haben die Wahl oin 
einem bestehenden Netzwerk Name Fe] 
тымо Sonn nen Geben Sin den Namen des Netzwerks an. 
verbinden, Passwort 
NeLzveerk von Дд! Nel [test brechen | 
Um tortad ahnen hihan Sie Netzwerk Passwort 
Um fich dem Netzwerk anzuschleßen, geben Se о 
ет | das Passwort an. оѓо, 


Einführung: Beim ersten Start erklärt Ihnen das Programm alle relevan- 
ten Einstellungen und stellt eine Testverbindung her. 


а Geräte Manager - (EJ E3 
Datei Aktion Ansicht 7? 
“> ё [ чид 


H-E Netzwerkadapter EN 
ЕЕ] 1394- -Netzwerkadapter ER 


Geräte-Manager: Hamachi installiert eine virtuelle Netzwerkkarte. 
So kann eine LAN-Verbindung über das Internet simuliert werden. 
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"bei Vorkassebestellungen 


ersandkostenfreie Lieferung" === 


ge 


+ КЎ + VK 
WUXGA 


7 Glare Display. 256MB NVIDIA® 
ZLLLLIALAM S Geforce 7900GTX 


zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. 


Intel? Core? Duo Prozessor 
T2500 mit 2 x 2 Ghz 


1024MB DDR2-Speicher 


FR 
"р. 
Bu 


es 


Windows? XP Home 
Edition inkl. Installation 
Aufpreis 


100GB SATA Festplatte 


oder 
A à be 1 Finanzkauf 
17" WUXGA Display (1920x1200 Pixel), Kg re rye trit i ab 29€/mtl. 


7 2.2 Kompatibel, 4x USB 2.0, 1x IEEE1394, 
1x VGA, 56k Modem, Gigabit LAN, Li-lon Akku, 


DVD-Brenner, 7in1 Cardreader 
Art-Nr. 3696 


* Prozessor: Intel? Pentium? D Prozessor 805 * Prozessor: AMD Athlon" 64 3800+ AM2 
(2x2.66 Ghz Dualcore) ТЕ * Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 * Mainboard: Malz KINU NEO-V 
* Mainboard: FOXCONN® PAM800P7MA-RS2 - | * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Festplatte: 160GB 2mb Cache ATA100,7200u/min. І * Grafikkarte: 256MB ATI? Radeon™ X1600PRO 
* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory і * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner, Cardreader * Geháuse: 350W Thermaltake Tower 
* Geháuse: 300W Edler Compucase Midi Tower a * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, r SÉ 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, LAN, Head USB 
5.1 Kanal Sound, 2xSATA/Raid, LAN. Exont USB e = f — 


oder 
Finanzkauf 
ab 11€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 7€/mtl. 


— Art-Nr. 3722 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6400 v * Prozessor: AMD Athlon™ 64 X2 4200+ Dualcore AM2 
(2x2.13 Ghz Dualcore) * Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 * Mainboard: MSI® K9N NEO-F 

* Mainboard: Malz RC410M-L * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. * Grafikkarte: 256MB NVIDIA? GeForce" 7900GT 

* Grafikkarte: 256MB ATI? Radeon" X1600PRO * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner | 4 * Geháuse: 550W Thermaltake Tower 

* Geháuse: 350W Thermaltake Tower à A н * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 

* Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, И x1, 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, 
7.1 Kanal Sound, LAN, 4: aidgHead: USB... 55 Head USB 


oder oder 


Finanzkauf Finanzkauf 
ab 13€/mtl. | ab 16€/mtl. 
Art-Nr. 3724 Es = -< - Art-Nr. 3761 Exi 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 
Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Microsoft 


GOLD CERTIFIED 


Partner 


f Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Lahoo.de installiert Original Windows? Software vor 


Microsoft | 
ee 
Partner 


' А 


H 
А i * Prozessor: 
* Prozessorkühler: Original Intel? High End Kühler — 


* Arbeitsspeicher: 

* Mainboard: MSI 975X Platinum 

* Festplatte: 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 

* Geháuse: 550W Coolermaster Stacker Alu 

* Soundkarte: Soundblaster X-Fi Xtreme Music 


schnellster 


Prozessor 
— der Welt! 


IM ZA * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
О re 7.1 Kanal Sound, 4xSATAJ/Raid, Gigabit LAN, Front USB 
— ee oder 
Extrei | le Finanzkauf 
5 тм - Windows® XP Professional ab 65€/mtl 
inside inkl. Installation 
Aufpreis — 2 
Art-Nr. 3729 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6600 H * Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6600 
(2x2.40 Ghz Dualcore) | (2x2.40 Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 

* Mainboard: MSI P965 Neo 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI® Radeon" X1900XT * Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Alu | - * Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Alu 


* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid 


* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: MSI P965 Neo 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


Art-Nr. 3725 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 


(2x2.67 Ghz Dualcore) 


* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: MSI 975X Platinum 

* Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 


rafikkarte: 1024MB NVIDIA® GeForce" 7950 GX2 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner, 


16xDVD-Rom, 16in1 Cardeader 
50W Thermaltake Tower Alu 
: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 


ound.AxSA 


oder 


Finanzkauf 
ab 37€/mtl. 


Art-Nr. 3727 PEP 


—— Weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


^ Art-Nr. 3726 


ыыы Кк 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 
(2x2.67 Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: MSI 975X Platinum 

* Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 2x512MB ATI? Radeon" X1900XTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Coolermaster Stacker Alu 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 


7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Baid, Gig AN, Eron 


oder 


Finanzkauf 
ab 46€/mtl. 


Art-Nr. 3728 


RANDEL KG | HAMBURG 


LANGWEILER 
JEGEN 
UCH! 


TESTEN SIE DAS NEUE TEST- 
SYSTEM DER PC GAMES: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


SIE LEBEN NUR EINMAL. 
ALSO VERSCHWENDEN SIE IHRE ZEIT 
NICHT MIT MIESEN SPIELEN. UNSER 
NEUES, REVOLUTIONARES TESTSYSTEM 
FUR GAMES KENNT KEINE GNADE MIT 
FRUST UND LANGEWEILE. KOMPETENTE 
SPEZIALISTENTEAMS SPIELEN JEDEN 
TITEL KOMPLETT DURCH UND ZEIGEN 

MIT DER MOTIVATIONSKURVE 


atm 


STUNDE FÜR STUNDE , WAS SIE 
ERWARTEN KONNEN. MIT DEM NEUEN 
TESTSYSTEM DER PC GAMES KOMMEN 

SIE TODSICHER ZUM BESSEREN SPIEL. 
FALLEN SIE HIER IHR URTEIL: 


WWW PCGAMES.DE/GNADENLOS 


r5 ` i 
Е v d 
yi 
8 гі 
{ ий — 


WISSEN, WAS GESPIELT WIRD 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Ja, ich gebe es zu: Ich surfe noch 

: mit dem Internet Explorer. Gründe 
: dafür gibt es viele. Der wichtigste: 
| Mit dem IE funktionieren einfach 

: alle Webseiten. Ob Onlinebanking, 

: Outlook-Web-Access oder diverse 

: Web-2.0-Inhalte - alles läuft relativ 
: flott und problemlos. Verschiedene 
| Versuche, auf Firefox oder Opera 

: umzusteigen, scheiterten immer 

: wieder an Webseiten, die nicht 

i ordentlich mit den alternativen 

| Browsern wie Firefox funktionieren 
` wollten. 


: Jetzt werde ich allerdings zum Um- 

: stieg gezwungen: Aufgrund eines 

| Patentproblems muss ich aktuell im 

: IE jedes Plug-in erst mit einem Klick 

: auf das Element aktivieren - das 

| nervt unglaublich. Was mich richtig 

` ärgert: MS hätte sich mit dem Pa- 

: tentinhaber längst einigen können. 

: Das wurde aber unterlassen und : 
: nun müssen die Nutzer das Problem : 
` ausbaden. Interessant: Die Firma : 
: Eolas, der das Softwarepatent : 
` gehört, erlaubt den Firefox-Machern : 
: die kostenlose Nutzung des Patents. : 
i Gegenüber MS ist Eolas nicht so 


` großzügig. | : 


Festplatten: Neue 
Speichertechnik 


Die Firma Seagate hat eine Festplattentech- 
nologie entwickelt, die eine Vervielfachung 
der Speicherkapazitäten ermöglichen soll. 
Dabei werden die Platten mit einem dünnen 
Gleitfilm beschichtet – dieser ermöglicht 
einen geringeren Abstand zwischen dem 
Lese-/Schreibkopf und der Platte. Für die 
Aufrechterhaltung des Gleitfilms werden 
spezielle Röhren eingesetzt — so genannte 
Nano-Tubes. Gleichzeitig will Seagate die 
Magnetisierung der Festplatten verbessern: 
Durch punktuelle Erwärmungen sollen sich 
die Partikel noch genauer ausrichten lassen. 
Dadurch würde die Datendichte der Platten 


und somit die Speicherkapazität deutlich 
steigen. (kb) 


Seagate: Die neue Technik soll die Kapazitäten nor- 
maler Festplatten auf über ein Terabyte anheben. 


Fachchinesisch überset 


issen 


Buchtipp: Visual 
Basic 2005 


Bei Einsteigern und Hobby-Programmierern 
steht Visual Basic seit jeher hoch im Kurs. 
Schon nach kurzer Einarbeitungszeit lassen 
sich damit Programme mit beachtlichem 
Funktionsumfang erstellen. Peter Monad- 
jemi erklärt in seinem neuesten Werk Visual 
Basic 2005 — Das Kompendium den Einstieg in 
die objektorientierte Programmierung mit 
Visual Basic 2005 und zeigt anhand von vie- 
len Beispielen, wie man übersichtlichen und 
funktionalen Code schreibt. Mit dem Buch 


wird außerdem die Express Edition von VB 
2005 geliefert, sodass der Leser sofort mit 
dem Programmieren beginnen kann. Übri- 
gens: Auch die PCGH-Tools werden mit VB 
(6.0) programmiert. (cg) 


Ausstattung: Zum Lieferumfang des Buches gehört 
eine Express Edition von Visual Basic 2005. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Endlosschleife Software | 


Programmschleife, deren Abbruch- 
bedingung niemals eintritt. In der Regel 
arbeiten alle Eingabefunktionen wie bei- 
spielsweise die Maussteuerung mit einer 
solchen Endlosschleife. 


Engine [Software] 
Basis eines jeden Computerspiels. Die 
Engine beinhaltet Grundfunktionen wie 
Renderer, Netzwerk, Sound, Eingabe, KI 
und Physik. 


Ethernet Netzwerk] 


Mittlerweile Sammelbegriff für verschie- 
dene Netzwerktechniken, die in lokalen 
Netzwerken eingesetzt werden - Bestand- 
teil der IEEE-802-Spezifikation. 


EXE 


Dateierweiterung für ausführbare Pro- 
gramme auf Windows-PCs 


FAQ | Info | 
Abkürzung für „Frequently asked ques- 
tions", in der Regel eine Sammlung von 
Standardfragen, welche die Hersteller 
auf ihren Webseiten oder im Handbuch 
beantworten. 


Fastpath 
Der Begriff Fastpath steht für die Deak- 
tivierung der Fehlerkorrektur bei ADSL- 
Verbindungen. Dadurch verbessert sich 
der Ping, ein großer Vorteil in Online- 
Shootern. 


FAT Infrastruktur | 
Abkürzung für „File Allocation Table", 
Dateizuordnungstabelle, in der die Posi- 
tionen der Daten auf einem Datentráger 
gespeichert werden. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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ЖК Mainboards 


25 Jahre Main- 
board-Geschichte 


Vom schlichten Bau- 
teiltráger zur multi- 
medialen Schaltzentrale: 
Mainboards haben in 
den letzten 25 Jahren 
eine atemberaubende 
Entwicklung hingelegt. 
Der zweite Teil unseres 
Rückblicks. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


PDF: Wissen Mainboards (1) 


napp zehn Jahre nach 

dem Verkaufsstart des 

IBM-PCs haben die 
Rechner einen festen Platz in 
Büros und Arbeitszimmern er- 
obert. Mehr als 14 Millionen 
IBM-kompatible PCs gehen 
1991 über die Ladentische, die 
meist mit Intels 486-Prozessor 
bestückt sind und Windows 3.0 
als Betriebssystem verwenden. 


Die Mainboards sind im Ver- 
gleich zu den Urversionen von 
1981 deutlich flexibler gewor- 
den: Speichersteckplátze sind 
nunStandard, Onboard-Control- 
ler übernehmen einige Funktio- 
nen, für die vorher Steckkarten 
nótig waren, und der Prozessor 
kann relativ leicht getauscht 
werden. Doch noch immer ba- 
siert ein großer Teil der Tech- 


nik auf der Urplatine von 1981, 
einige Schlüsselkomponenten 
werden seit zehn Jahren nahezu 
unverändert eingesetzt. 


>> Wachablösung 

Vor allem der ISA-Bus erweist 
sich zunehmend als System- 
bremse. IBM hatte bereits in 
den Jahren zuvor versucht, mit 
Microchannel ein alternatives 
Bussystem zu etablieren – ohne 
Erfolg. In den Folgejahren zieht 
sich IBM allmählich aus dem 
PC-Geschäft zurück, nachdem 
der Einfluss des einstigen In- 
dustrie-Zugpferdes zunehmend 
geschwunden ist. Es soll aber 
noch bis zum Sommer 2005 dau- 
ern, bis der Computerriese den 
PC-Endkundenmarkt endgültig 
verlässt. Um die ISA-Nachfol- 
ge kämpfen neben MCA auch 


der VESA-Local-Bus (VLB) und 
der von Intel forcierte PCI-Bus, 
dessen erste Spezifikation 1992 
vorgestellt wird. Beide erlau- 
ben einen Datentransfer mit 32 
Bit, doch bei VLB gibt es einige 
Einschränkungen, die bald zu 
Problemen führen: Der Takt von 
VLB-Karten wird vom Prozessor 
abgeleitet und darf laut Spezifi- 
kation maximal 40 Megahertz 
betragen - schnelle 486-Modelle 
erreichen aber mehr als 40 MHz 
und lösen Fehler bei einigen 
Karten aus. 


Der PCI-Bus dagegen arbeitet 
immer mit 33 MHz, erreicht eine 
höhere Bandbreite und arbeitet 
nahezu störungsfrei — Intel ge- 
winnt damit den Kampf um die 
ISA-Nachfolge und festigt seine 
Position als Technologieführer. 


»» Speicherwandel 

Anwender kämpfen in dieser 
Zeit mit einer nervigen Bestü- 
ckungsregel für den Speicher. 
Im Gegensatz zu 386er-Rech- 
nern müssen bei PCs mit 486- 
Prozessor vier SIMM-Module 
zu einer Speichereinheit zusam- 
mengefasst werden. Ein 486er 
spricht den Speicher mit 32 Bit 
an, ein SIMM-Modul ist aber 
nur für Transfers zu je acht Bit 
ausgelegt. Speicher- und Main- 
boardhersteller gehen deshalb 
dazu über, die von IBMs PS/2- 
Rechnern bekannten PS/2-Mo- 
dule zu verwenden. Diese be- 
sitzen 72 Kontakte und kónnen 
32-bittig angesprochen werden 
- es genügt also ein einzelnes 
Modul für den Betrieb des 
486-Rechners. PS/2-Platinen 
kónnen wahlweise mit álterem 


ЧЫ [4 оске! und Slots - die Entwicklung der Schnittstelle zum Prozessor (Auswahl) 


Sockel 1 (1990) 


Der erste Sockel kommt 
mit 486er-Platinen. 
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Sockel 5 (1994) 


Sockel-5-Prozessoren 
besitzen 320 Kontakte. 


Sockel 7 (1995) 


Einer der am lángsten 
verwendeten Sockel 


Slot 1 (1997) 


D 


e? 
Der erste Slot kommt 
1997 mit dem Pentium Il. 


Sockel 370 (1999) 


Bald darauf kehrt Intel 
zum Sockel zurück. 


Sockel A (2001) 


AMD folgt mit dem So- 
ckel A (462 Kontakte). 


www.pcgameshardware.de 


MAINBOARDS (2) 


WISSEN 


FPM- oder dem neuen, schnel- 
leren EDO-Speicher bestückt 
werden. Mainboards jener Zeit 
besitzen oft mehrere Speicher- 
steckplätze für die verschiede- 
nen Bauformen. 


>> Neue Nummern 

Zu Beginn des Jahres 1993 müs- 
sen sich die Bundesbürger an 
ein neues Postleitzahlensystem 
gewöhnen: Statt der vierstelli- 
gen Nummern werden nun fünf 
Ziffern benötigt. Viele Compu- 
terprogramme sind dafür nicht 
vorbereitet, Unternehmer be- 
schweren sich über die Kosten 
für die Umstellung. Auch bei 
Prozessoren ist Umdenken an- 
gesagt: Intel präsentiert auf der 
Computermesse CeBIT einen 
neuen Prozessor der mittlerwei- 
le fünften Generation. Im Ge- 
gensatz zu älteren Prozessoren 
vergibt der Marktführer aber 
keine Nummer mehr, sondern 
erstmals einen Markennamen – 
der Begriff , Pentium" ist gebo- 
ren. Intel begründet den Schritt 
damit, dass sich Ziffernkombi- 
nationen wie 80486 nach dem 
amerikanischen Patentrecht 
nicht schützen lassen. Dritther- 
steller wie AMD und Cyrix hat- 
ten diese Tatsache ausgenutzt 
und Prozessorklone mit täu- 
schend ähnlicher Bezeichnung 
auf den Markt gebracht. 


>> Erste Intel-Chipsätze 

1992 hat Intel den ersten ei- 
genen Chipsatz vorgestellt, mit 
den Pentium-Prozessoren baut 
der Prozessorhersteller die Pro- 
duktpalette nun deutlich aus: 
In kurzen Abständen folgen die 
Chipsätze 430 LX, NX und FX, 
die sich als stabil und zuverläs- 
sig erweisen. Intel setzt dabei 
ein Konzept ein, das die Chip- 
satz-Funktionen auf zwei Bau- 
steine aufteilt - die North- und 


die Southbridge. Frühe Penti- 
um-Hauptplatinen verwenden 
den Sockel 5 mit 320 Kontakten 
(die Sockel 2, 3 und 4 kamen nur 
auf einigen wenigen 486er- und 
Pentium-Platinen zum Einsatz). 
Als Speicher wird zunächst 
FPM- und spáter EDO-RAM 
eingesetzt, das Spiel der Stunde 
ist 1993 ein indizierter Titel auf 
Basis der Doom-Engine. 


>> Cache-Probleme 
Pentium-Prozessoren verfügen 
über einen 16 Kilobyte großen, 
eingebauten und besonders 
schnellen Zwischenspeicher 
(Cache). Zusätzlich bringen 
viele Mainboards Steckplätze 
mit, in die besonders schneller 
Speicher eingesetzt wird, der 
ebenfalls als Zwischenspeicher 
dient. Die Speicher werden in 
Level-1- (L1) und Level-2-Cache 
unterteilt. Anwender ärgern 
sich allerdings darüber, dass 
der Cache auf dem Mainboard 
unter Umständen nicht den vol- 
len Speicher abdeckt. Die so ge- 
nannte „cacheable area” beträgt 
bei den meisten Chipsätzen nur 
64 MByte - wird mehr Speicher 
eingesetzt, verliert der PC dras- 
tisch an Leistung oder läuft in- 
stabil. Einen L2-Cache auf dem 
Prozessor gibt es noch nicht. 


>> ATX: Die neue Norm 

Während Christo 1995 den 
Reichstag verhüllt, arbeitet In- 
tel an den letzten Feinheiten 
für die ATX-Spezifikation, die 
ein Jahr später eingeführt wird 
und bedeutende Änderungen 
für Mainboards bringt: Wichtige 
Schnittstellen sind von nun an 
direkt auf dem Mainboard un- 
tergebracht, darunter Anschlüs- 
se für Maus, Tastatur, Drucker 
sowie serielle und parallele 
Buchsen. Hinzu kommen neue 
Abmessungen und Bohrungen, 


Epox-Platine (2001): Weil immer mehr Schlüsselfunktionen schon im Chipsatz 
stecken, ersinnen die Mainboard-Hersteller Beigaben wie diese Diagnose-LEDs. 


Aopen-Platine (2002): Die wohl ausgefallenste Idee präsentiert Aopen 2002: 
Das ,,Tube"-Mainboard hat einen echten Röhrenverstärker an Bord. 


die für mehr Platz im Gehäuse 
sorgen. Die Bauteile auf dem 
Mainboard werden effizien- 
ter angeordnet. Der Prozessor 
steckt nun oben auf der Platine, 
wo er vom Netzteil mitgekühlt 
wird. Auch die Stromversor- 
gung wird geändert: ATX-Pla- 
tinen können nun per Software 
in einen Stand-by-Modus ge- 
schickt und über das Netzwerk 
oder ein Modem wieder einge- 
schaltet werden. 


Mit gigantischem finanziellen 
Aufwand bewirbt Microsoft 
1995 das brandneue und 32-bit- 


tige Windows 95. Die meisten 
Spiele dieser Zeit laufen aller- 
dings noch unter DOS, darunter 
Tomb Raider und Descent, die 
beide 1995 erscheinen. 


>> USB kommt 

1996 präsentiert Intel den USB- 
Bus, der anfangs von Herstel- 
lern und Anwendern komplett 
ignoriert wird. Zwar verfügt 
fast jedes aktuelle Mainboard 
über entsprechende Anschlüsse, 
doch jahrelang gibt es nur eine 
winzige Zahl USB-Geräte – der 
Durchbruch gelingt erst viel spá- 
ter. Der in die Jahre gekom- № 


Sockel 423 (2000) 


Sockel 478 (2001) 


Sockel 754 (2003) 


Sockel 775 (2004) 


Sockel 939 (2005) 


Sockel AM2 (2006) 


Mit dem Pentium 4 Fast 1.000 Kontakte hat 


kommt der Sockel 423 ... 


Noch mehr Kontakte 
bringt der Sockel 754. 


Vorläufig letzter Akt: 
AMDs Sockel AM2. 


Erstmals ohne „Lö- 
cher“: der Sockel 775 


... der wenig später vom 


Sockel 478 abgelöst wird. der Sockel 939. 
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mene EDO-Speicher wird vom 
neuen SDRAM abgelöst, das 
auf Modulen mit 168 Kontakten 
und 64-Bit-Anbindung unterge- 
bracht ist. Endlich genügt ein 
einzelnes Speichermodul, um 
eine Bank zu füllen, was das 
Aufrüsten erheblich vereinfacht. 
Zudem arbeitet PC66-SDRAM 
mit deutlich niedrigeren Laten- 
zen, der Speicherzugriff wird 
enorm beschleunigt. 


>> Frühe Übertakter 

Aktuelle Prozessoren arbeiten 
mit bis zu 166 MHz Taktfre- 
quenz. Der interne Takt wird 
dabei ausgehend vom System- 
bus vervielfacht (der Begriff 
Frontside-Bus kommt erst spä- 
ter auf). Weil der interne Prozes- 
sor-Multiplikator über den so 
genannten BF-Jumper auf dem 
Mainboard eingestellt wird, ist 
es damit erstmals möglich, den 
Prozessor außerhalb der Spezi- 
fikation zu betreiben oder kurz: 
zu übertakten. Die kostenlose 
Leistungssteigerung wird von 
Anwendern dankbar angenom- 
men, ruft aber auch Fälscher auf 
den Plan. Bald tauchen Chips 
auf, die von professionellen 
Banden neu beschriftet und als 
schnelleres Modell angeboten 
werden - AMD und Intel reagie- 
ren später mit fest verdrahteten 
Multiplikatoren. 


>> AGP kommt 


Spiele werden immer leistungs- 
fähiger und nicht nur jene, die 


auf der Quake-Engine basieren, 
zeigen die Grenzen des PCI-Bus- 
ses auf: Mit den Datenmengen 
von Spielen ist die Schnittstelle 
überlastet. Intel präsentiert 1997 
den AGP-Steckplatz, der mit 66 
MHz doppelt so schnell getaktet 
ist wie der PCI-Bus und direkt 
an die Northbridge angebun- 
den wird. Die Spieler reagieren 
verschnupft, müssen sie doch 
zusátzlich ein neues Mainboard 
kaufen, wenn sie auf der Hóhe 
der Zeit bleiben wollen. Zudem 
ist der Leistungsgewinn mit 
АСР zunächst marginal. 


»» Steckplatz-Streit 

Ein Jahr spáter entbrennt ein 
Streit um die zukünftige 
Schnittstelle für Prozessoren: 
Intel setzt beim neuen Pentium 
II auf einen Steckplatz (Slot), 
während AMD, Cyrix und die 
übrigen Prozessorhersteller am 
Sockel 7 festhalten und diesen 
einfach an ihre Chips anpas- 
sen. Heraus kommt der Super 
Sockel 7, der einen Bustakt bis 
100 MHz erlaubt und noch bis 
zum Jahr 2000 häufig eingesetzt 
wird. Vorbei ist es damit auch 
mit dem einfachen Wechsel von 
AMD zu Intel und zurück. Die 
Chiphersteller gehen von nun 
an getrennte Wege. 


Nur zwei Jahre nach dem Slot 
1 kehrt Intel 1999 mit dem Pen- 
tium III zum Sockel zurück, 
AMD setzt dagegen beim Ath- 
lon auf eine eigene Verbindung 


Abit BP6: Schon Jahre vor den ersten Hyper-Threading- und Zweikern-Prozesso- 
ren erlaubt Abits BP6-Platine den Bau einer echten SMP-Maschine. 
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— den Slot A -, wird aber wenig 
später ebenfalls wieder einen 
Sockel verwenden. 


>> Chipsatz-Pannen 

1998 erscheint Intels 440BX- 
Chipsatz, der wegen seiner 
überragenden Geschwindig- 
keit und Stabilität zur Legende 
wird. Zur langen Lebensdauer 
des Chipsatzes trägt auch Intel 
unfreiwillig bei: Der Chipher- 
steller patzt beim als Nachfolger 
vorgesehenen 820-Chipsatz, der 
nur mit teurem Rambus-Spei- 
cher zusammenarbeitet. Zudem 
bekommt Intel die Stabilität 
nicht in den Griff und muss den 
Start des 820 wieder und wieder 
verschieben. 


>> Jahr-2000-Problem 

Zum Jahrtausendwechsel sorgt 
nichtnur die Rechtschreibreform 
für Ärger — auch PC-Besitzer 
und Unternehmer sind wegen 
vermeintlich fehlender Jahr- 
2000-Unterstützung von Hard- 
und Software verunsichert. Der 
große Knall bleibt aber aus, bis 
auf kleinere Probleme gibt es 
keine nennenswerten Störun- 
gen. Intel arbeitet unterdessen 
fieberhaft an einer Alternative 
zum 820-Chipsatz. Im Juni 2000 
ist dann endlich der unter dem 
Namen Solano entwickelte 815- 
Chipsatz fertig, der die Abkehr 
von Rambus-Speicher einleitet. 
Im selben Jahr wird die USB- 
2.0-Spezifikation fertig gestellt, 
die eine deutlich höhere Über- 
tragungsgeschwindigkeit bietet. 
Webcams, Scanner, kleine Spei- 
chersticks und andere Geräte 
erscheinen für die neue Schnitt- 
stelle und bescheren USB den 
späten Durchbruch. 


»» Branche in der Krise 

Im Herbst 2000 erscheint die 
erste Ausgabe von PC Games 
Hardware, die fortan penibel 
über alle Änderungen bei Main- 
boards berichtet. Nachfolgend 
deshalb nur noch zwei wich- 
tige Ereignisse. Das Jahr 2001 
bringt für die PC-Branche die 
erste echte Krise: Nach 20 Jah- 
ren, die von meist zweistelli- 
gen Zuwachsraten geprägt wa- 
ren, sinken die Verkaufszahlen 
plötzlich. Das trifft auch die 
Mainboard-Hersteller, die sich 
von nun an mit pfiffigen, teil- 
weise aber auch albernen Ideen 


von der Konkurrenz abheben 
wollen: So kommen zunächst 
Diagnose-Lämpchen und ein 
zweiter BIOS-Baustein auf die 
Platinen, später werden die 
Boards rot, blau, weiß und so- 
gar pink lackiert. Schließlich 
ersinnen die Hersteller Beiga- 
ben wie Werkzeugsets, Ver- 
schlüsselungschips, Faltblätter, 
Cardreader oder Bluetooth- und 
WLAN-Sticks. Vorläufiger Höhe- 
punkt des Ausstattungswett- 
laufs ist ein Board mit eingebau- 
tem Röhrenverstärker. Die stetig 
wachsende Übertaktergemeinde 
wird mit speziellen Funktionen 
im BIOS bedient - in den Jah- 
ren zuvor waren Platinen wahre 
Jumpermonster, die umständ- 
lich eingestellt werden mussten. 
Auch die Integration bei Main- 
boards schreitet voran: Mittler- 
weile sind Onboard-Klangchips 
ebenso Standard wie eine in- 
tegrierte Grafik bei Bürorech- 
nern, besser ausgestattete Plati- 
nen bieten Onboard-RAID und 
andere Zusatzfunktionen. 


2005 und 2006 können zwei be- 
kannte Mainboard-Hersteller 
dem Konkurrenzdruck nicht 
mehr standhalten: Epox schließt 
seine deutsche Niederlassung, 
Abit wird übernommen. In den 
Jahren zuvor hatten schon die 
Firmen Soyo, PC Chips, Tekram, 
Tyan und QDI ganz oder teil- 
weise aufgegeben. 


>> Rasanter Wandel 
25 Jahre nach dem Ur-PC von 
IBM erinnert auf aktuellen 
Mainboards nichts mehr an die 
schlichten Bretter von einst: 
Statt ISA- werden PCI- und PCI- 
Express-Steckplätze verwendet, 
Sound-, LAN-, Firewire-, USB- 
Controller sind in den Chipsatz 
integriert oder auf der Platine 
untergebracht. Die alten Kera- 
mikwiderstände wurden durch 
SMD-Widerstände ersetzt, Pro- 
zessoren, Speicher, BIOS-Chips 
und sogar die BIOS-Batterie 
können getauscht werden. Um 
die unscheinbaren Bretter hat 
sich eine ganze Industrie ge- 
bildet, doch das Grundprinzip 
ist gleich geblieben: Wie beim 
Ur-PC 1981 lassen sich auch ak- 
tuelle Rechner mit neuen Karten 
aufrüsten — wovon nicht zuletzt 
die Spieler profitieren. ш 
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ЖК Unified-Shader 


Die nächsten Gra- 
fikchips von Nvidia 
und Ati im Fokus 


Die Xbox 360 hat sie be- 
reits. Und Atis nächster 
PC-Chip bekommt sie 
ebenfalls spendiert. Aber 
was sind Unified-Shader 
überhaupt? 


15 vor Jahren Direct3D 8 
und die entsprechen- 
den GPUs erschienen, 
wurde damit der Beginn der 
Shader-Ära eingeläutet. Grafik- 
chips wurden programmierbar 
und kamen den CPUs einen 
Schritt näher. Die Programme 
für die Berechnungen der Pi- 
xelfarbe zeichneten sich damals 
aber mehr durch ihre Kürze 
oder andere Einschränkungen 
aus als durch Flexibilität. 


Vertex-Programme durften zwar 
anfänglich schon etwas länger 
sein, aber ein Zugriff auf Tex- 
turen war noch undenkbar. Im 
Laufe der Zeit näherten sich die 
Vertex- und Pixel-Shader zwar 
immer mehr an. Aber erst mit 
Direct3D 10, das Bestandteil 
von Windows Vista ist, wird die 
Forderung festgeschrieben, dass 
alle Shader-Einheiten in einer 
GPU zumindest gegenüber dem 
Betriebssystem/ API das Gleiche 
kónnen müssen. 


E Unified-Shader 


WAS Vereinheitlichte Shader-Einheiten: univer- 
selle Einheiten für Vertex", Geometrie- und 


IST? 


Pixelberechnungen 
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>> Anleihen aus der Konsolenwelt 


Bedenkt man, dass es mit dem 
Geometrie-Shader einen weite- 
ren Shadertyp in D3D10 gibt, 
erscheint es durchaus logisch, 
auch im Chip selbst nur noch 
eine Art von Shader zu verwen- 
den und diese dynamisch den 
unterschiedlichen Aufgaben zu- 
zuweisen. Bei Spielekonsolen, 
die traditionell nicht an Begren- 
zungen durch allgemeine APIs 
gebunden sind, hat Ati diesen 
Schritt bereits für die Xbox 360 
vollzogen. Ein Block aus 16 
Einheiten kümmert sich um die 
Ausführung aller Shader-Pro- 
gramme. Aktuelle PC-GPUs ar- 
beiten dagegen mit getrennten 
Einheiten für die Vertex- und 
Pixel-Berechnung, deren Anzahl 
und Leistungsfáhigkeit sich von 
Chip zu Chip unterscheiden. 


Den Übergang von dieser klassi- 
schen Architektur zu Chips mit 
allgemeinen Shader-Einheiten 
scheinen sich aktuell alle Her- 


| ш Raster-Operatoren 
: Kurz auch ROPs genannt: letzter Teil der 


| und Bildspeicherzugriffe. 


` Grafik-Pipeline. Zuständig für den Tiefentest 


steller auf die Fahne geschrie- 
ben zu haben. Doch wáhrend 
man bei Ati vereinheitlichte 
Shader-Einheiten bereits für die 
nächste Generation ankündigt, 
gibt sich Nvidia zu dem The- 
ma noch bedeckt. Offiziell heißt 
es, man werde diesen Schritt 
machen, wenn der richtige Zeit- 
punkt erreicht sei. Allgemein 
wird vermutet, dass damit noch 
nicht die kommende Generation 
gemeint ist. Es lohnt sich da- 
her, den daraus resultierenden 
Kampf zweier unterschiedlicher 
Konzepte schon heute genauer 
zu untersuchen. 


>> Funktionsblöcke der GPUs 

Betrachtet man zuerst einmal die 
aktuellen GPUs, erkennt man, 
dass sie nicht nur aus Shadern 
bestehen. Auch wenn auf diesen 
Rechenwerken inzwischen ein 
großer Teil der Arbeitslast liegt, 
benötigt jede GPU auch heute 
noch eine Reihe von Hilfsein- 
heiten, welche die Shader ver- 


: E ALU/FPU 

` Rechenwerke für Integer, Logik und Fließ- 
` komma. Shader enthalten mindestens eine 
` ALU/FPU. 


binden oder ihnen zuarbeiten. 
Dazu gehóren neben Texturein- 
heiten auch Funktionsblócke 
zum Laden der Geometrie sowie 
so genannte Raster-Operatoren 
(ROPs), welche die Resultate der 
ganzen Arbeit in den Speicher 
zurückschreiben. Der Daten- 
fluss ist dabei streng nach vorne 
gerichtet und sobald eine Ein- 
heit durchlaufen wurde, gibt es 
kein Zurück mehr. Auf diesem 
Weg werden aus den Rohda- 
ten zuerst Vertices gebildet, die 
sich nach der Bearbeitung durch 
den Vertex-Shader zu Dreiecken 
verbinden. Bereits im nächsten 
Arbeitsschritt erfolgt die Zerle- 
gung in Pixelblócke. Gemein- 
sam durchlaufen sie dann die 
Pixel-Shader, um abschließend 
die GPU wieder zu verlassen. 


An dieser grundsätzlichen Stra- 
tegie zum Rendern von 3D-Gra- 
fik ändert sich auch durch den 
neuen Geometrie-Shader nichts. 
Die hinter dem Vertex-Shader 


` E Thread 

` Einheit, bestehend aus mehreren Pixeln 

` oder Eckpunkten. Threads konkurrieren um 
` die vorhandenen ALUS/FPUS. 
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UNIFIED-SHADER 


WISSEN 


zu suchende Einheit verándert 
nur die Art, wie eine GPU aus 
den Vertex-Daten Dreiecke bil- 
det. War dieser Vorgang bisher 
äußerst starr, lässt er sich nun 
ebenfalls programmieren. Der 
Aufbau einer klassischen GPU 
würde sich durch einen zusätz- 
lichen Geometrie-Shader nur 
unwesentlich ändern. 


>> Designprobleme 

Trotzdem ergibt sich für den 
Chipdesigner ein Problem durch 
eine weitere Shader-Einheit. 
Niemand kann verlässlich vor- 
hersagen, wie viel Rechenleis- 
tung in diesem Bereich zukünf- 
tig gebraucht wird. Während 
aktuelle Spiele einen Geometrie- 
Shader noch nicht einmal ken- 
nen, könnte er in kommenden 
Spielen umfangreich gefordert 
werden. Entsprechend großzü- 
gig könnte ein Entwickler hier 
Rechenleistung verplanen. Jeder 
Transistor, den er hierfür opfert, 
fehlt dann aber womöglich bei 
den anderen Shadern. Das ist 
ein Problem, das auch bei Chips, 
die nur Vertex- und Pixel-Sha- 
der besitzen, vorhanden ist und 
bisher meist dazu geführt hat, 
dass man einen Überschuss an 
Vertex-Leistung hat. 


Die vereinheitlichte Shader-Ar- 
chitektur soll den Designer nun 
von dieser Qual befreien, indem 
jeder im Chip verbaute Shader 
dynamisch jede Aufgabe über- 
nehmen kann. Dabei lässt sich 
der Begriff „dynamisch“ aber 
sehr großzügig auslegen. Denk- 
bar wären zum einen Chips, 
deren Shader mit jedem Takt 
ihre Zuordnung ändern, aber 
zum anderen auch Chips, die 
dafür einen vollständigen Neu- 
start der GPU erfordern. In der 
Praxis werden sich wahrschein- 
lich Wechsel im kleinen bis 
mittleren zweistelligen Bereich 
bei den Pixeln/Vertices durch- 
setzen. Bestimmt wird dies im 
Wesentlichen durch zwei Fak- 
toren. Einerseits, wie viele Sha- 
der-Einheiten zu einem Block 
zusammengefasst werden, um 
Steuerlogik zu sparen. Ande- 
rerseits kommt die Geschwin- 
digkeit der Aufgabenverteilung 
zum Tragen. Hier muss der Ent- 
wickler weiterhin entscheiden, 
wie viele Transistoren er den 
Steueraufgaben und wie viele 
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er der eigentlichen Berechnung 
zuordnet. 


>> Threading-Konzept 

Die allgemeine Arbeitsweise 
eines solchen Chips bleibt von 
solchen Entscheidungen unbe- 
rührt und ist dem Threading- 
Konzept, das Ati schon für sei- 
ne aktuelle Generation einsetzt, 
sehr ähnlich. Auch hier wartet 
in einem Bereich des Chips eine 
große Anzahl von Threads da- 
rauf, zur Ausführung auf einer 
der ALUs/FPUs oder den im- 
mer noch vorhandenen Textur- 
einheiten zu kommen. Im Ge- 
gensatz zum reinen Pixel-Sha- 
der-Threading kann ein solcher 
Thread aber bei verallgemei- 
nerten Shadern auch Geometrie- 
daten in Form von Vertices ent- 
halten. Dadurch ändert sich der 
Datenfluss im Chip. 


Die Eingangseinheit liest zwar 
immer noch die Vertices aus dem 
Speicher aus. Diese werden nun 
aber nicht mehr an einen Vertex- 
Shader weitergereicht, sondern 
in einen Thread für den Unified- 
Shader verpackt. Einige Takte 
später meldet der Shader die 
Beendigung des Threads und 
aus den Vertex-Daten können 
nun Dreiecke und Pixel erzeugt 
werden. Danach schlägt wieder 
die Stunde des Shaders. Mehre- 
re Pixel werden in einen Thread 
gesteckt und können so auf der 
gleichen Einheit, die eben noch 
die Vertices für diesen Teil des 
Objekts berechnet hat, zur Aus- 
führung kommen. Dank einer 
dynamischen Lastverteilung va- 
riiert die Anzahl der Threads 
pro Typ sowie die Zuordnung 
der Shader-Einheiten zu diesen 
Typen ständig. 


»» Effizienzprobleme von 
Unified-Shadern 

Entsprechend reden die Be- 
fürworter der vereinheitlich- 
ten Shader gerne von einer 
100%igen Effizienz. Auf den ers- 
ten Blick scheint das sogar móg- 
lich. Allerdings darf man zwei 
wichtige Faktoren nicht außer 
Acht lassen. Ein kleines Stück 
des Effizienzkuchens wird für 
die Threadgröße geopfert. Eine 
Größe von einem Pixel oder ei- 
nem Vertex pro Thread wáre hier 
zwar ideal, würde jedoch den 
Verwaltungsaufwand zu sehr 


INFO: Shader-Auslastung (1) 
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Analyse: Trotz Unified-Shader ist die Auslastung nicht perfekt, wenn das 
Verhältnis aus Texturzugriffen und Rechenanweisungen nicht passt. 


INFO: Shader-Auslastung (Il) 
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Analyse: Spezialisierte Shader bleiben oftmals ungenutzt, vereinheitlich- 
te Shader kónnen dagegen immer einen Teil zur Rechenarbeit beitragen. 


in die Hóhe treiben. Entspre- 
chend lässt man einen gewissen 
Verschnitt zu und investiert die 
gesparten Transistoren in mehr 
Rechenleistung. Trifft man die 
richtige Transistorzahl, lässt die 
Effizienz zwar nach, aber die 
Leistung steigt insgesamt. 


Die wesentlich größere Effi- 
zienzbremse sind aber die 
Textureinheiten. Solange Sha- 
der-Programme nicht auf den 
Speicher zugreifen (Texturzu- 
griff), sind Textureinheiten nutz- 
los. In diesem Fall hátte man die 
Transistoren besser in weitere 
ALUs/FPUs investiert. Beginnt 
man allerdings, Textureinheiten 
zu nutzen, kann es leicht zu 
einer Situation kommen, in der 
alle Threads entweder bereits 


dort bearbeitet werden oder auf 
Zuordnung warten. Die Rechen- 
leistung bleibt dann ungenutzt. 
100 Prozent Effizienz bleiben 
also ein Traum. Auf den Erfolg 
der vereinheitlichten Shader- 
Architektur hat das nur wenig 
Einfluss: Hier záhlt nur, was am 
Ende herauskommt. 


>> Vorteile von Unified-Shadern 

Gerade in extremen Situationen 
kann die gemeinsame Nutzung 
der Shader ihre Vorteile ausspie- 
len. So werden für die immer 
beliebteren Postfilter-Effekte 
nur wenige Vertices berechnet, 
aber grofe Mengen an Pixeln. 
Hier kann ein Chip, der nach 
den neuen Prinzipien entwickelt 
wurde, fast die gesamte Leis- 
tung der Pixelverarbeitung ® 
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UNIFIED-SHADER 


INFO: Spezialisierte Shader-Architektur 


Architektur: Jeder Teil der Grafik-Pipeline wird genau einmal durchlaufen. 
Die engste Stelle innerhalb der Pipeline wird zum Flaschenhals. 


Diagramm: Vereinheitlichte Shader-Architektur 


—e |/Vertex Datencache 


Je 
Ausgabe I 


Architektur: Der Block aus Unified-Shadern wird zwar mehrfach genutzt, 
Hilfseinheiten oder die Shaderleistung insgesamt können aber bremsen. 


Geometrie-Cache 
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zuordnen. Aber auch der um- 
gekehrte Fall kann leicht eintre- 
ten. Verwirft ein Chip aufgrund 
einer frühen Tiefenauswertung 
große Mengen an Geometrie, 
laufen die Vertex-Shader zur 
Hochform auf, doch die Pixel- 
Shader bekommen keine Arbeit 
mehr. Eine GPU mit vereinheit- 
lichten Shadern würde in die- 
sem Fall die Rechenleistung der 
Vertex-Verarbeitung zuordnen. 


Die neue Architektur ist also ef- 
fektiver bei der Nutzung der 
Rohleistung und so scheint es 
verwunderlich, dass man die- 
sen Weg erst jetzt beschreitet. 
Einen entscheidenden Nachteil 
müssen wir noch betrachten. So 
steigt der Verwaltungsaufwand 
und fordert damit einen höhe- 
ren Anteil am Transistorbudget. 
Die verfügbare Rohleistung re- 
duziert sich und macht einen 
Chip mit vereinheitlichten Sha- 
dern erst interessant, wenn die 
Effizienzsteigerung den Verlust 
an Rohleistung ausgleicht. Die 
Schwierigkeit liegt darin, diesen 
Zeitpunkt zu erkennen. 


>> Unified-Shader-Chipsätze 

Ati hält diesen Zeitpunkt für 
gekommen und kündigte be- 
reits lange vor der Veröffentli- 
chung der nächsten Generation 
(„R600“) die Verwendung dieser 
Architektur an. Auch bei Intel ist 
man sich sicher, damit auf dem 
richtigen Weg zu sein. Hatte man 
bei den integrierten Grafikchips 
bisher auf Vertex-Shader ver- 
zichtet, erhält der nächste in den 
Chipsatz integrierte Grafikkern 
ebenfalls einheitliche Shader, die 
sogar D3D10-fähig sein sollen. 
Nur beim Dritten im Bunde, Nvi- 
dia, ist noch nichts Genaues zu 
erfahren. Unterlagen, die beim 
amerikanischen Patentamt einge- 
reicht wurden, machen deutlich, 
dass man ebenfalls daran arbei- 
tet, aber eine offizielle Aussage 
zum Zeitpunkt des Übergangs 
gibt es nicht. Denkbar wäre auch 
ein sanfter Einstieg, bei dem zu- 
erst der Vertex-Shader mit der 
neuen Geometrie-Einheit vereint 
wird, bevor man zu einer voll- 
ständigen Unified-Shader-Archi- 
tektur übergeht. 


>> Ausblick: Shader 
Durch vereinheitlichte Shader 
wird die Anzahl der unter- 


schiedlichen Einheiten, die ei- 
ne GPU benötigt, bereits etwas 
reduziert. Trotzdem sind auch 
weiterhin viele Einheiten vor- 
handen, die sich als Flaschenhals 
oder Leistungsverschwender er- 
weisen könnten. Auf der Suche 
nach einer weiteren Steigerung 
der Effizienz einer GPU werden 
diese unweigerlich in den Blick 
der Designer geraten. Ein poten- 
zieller Kandidat für die nächste 
Vereinheitlichungsrunde ist da- 
bei das Ende der Pipeline. 


Die dort vorhandene Einheit 
verrechnet bei Bedarf den vom 
Pixel-Shader erzeugten Farbwert 
mit dem aktuellen Wert im Spei- 
cher. Bei Direct3D 10 reicht hier 
noch eine 16-Bit-Genauigkeit 
aus, doch für den Nachfolger 
will Microsoft genau wie für den 
ganzen Rest einer GPU 32 Bit 
fordern. Das würde den Einsatz 
weiterer Transistoren erfordern 
- und das für eine Einheit, die 
immer seltener gebraucht wird, 
weil die Pixel-Shader-Program- 
me immer länger werden. Eine 
Textureinheit, die um die Fä- 
higkeit erweitert wird, in den 
Speicher zu schreiben, würde 
den Shader-Kern in die Lage 
versetzen, auch diese Aufgabe 
vollständig zu übernehmen. Ent- 
sprechend könnte sich zu den 
drei bisher bekannten Shader- 
stufen mit einem Sample-Shader 
bald noch eine vierte gesellen. 


>> Fazit: Unified-Shader 
Die vereinheitlichte Shader-Ar- 
chitektur verspricht eine Effi- 
zienzsteigerung auf Kosten 
der Rohleistung. Das wird es 
schwieriger machen, die GPUs 
der nächsten Generation unter- 
einander und mit der aktuellen 
Generation zu vergleichen. Die 
zugleich stattfindende Einfüh- 
rung von D3D10 erhöht diese 
Unsicherheit noch. Ein Chip mit 
klassischer Architektur könnte 
bei Spielen der Direct3D-9-Ge- 
neration einer vereinheitlichten 
Shader-Architektur überlegen 
sein, obwohl gerade Ati in In- 
terviews gegenüber PCGH be- 
tont hat, dass der R600 auch 
bei D3D9-Spielen Geschwindig- 
keitsrekorde bricht. Abhängig 
davon, wann und wie die Ent- 
wickler D3D10 nutzen, kann sich 
das Blatt wenden. ш 
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Bussen Spiele-Engines 


Wie werden Spiele- 
Engines optimiert? 


Über 80 Prozent der 
Leser von PC Games 
Hardware planen den 
Kauf eines Zweikern- 
Prozessors. Damit Spiele 
auch von der Kraft der 
zwei Kerne profitieren, 
bedarf es einiger Opti- 
mierungen innerhalb der 
Engines. Unser Gastautor 
Holger Grün von Intel 
erklárt, wie Entwickler 
dabei vorgehen. 


piele-Engines sind auf- 

wendige Softwaresys- 

teme. Sie bestehen aus 
einer Anzahl von Programm- 
komponenten, die Spiellogik, 
künstliche Intelligenz (KI), Phy- 
siksimulation, 3D-Grafik und 
andere Technologien implemen- 
tieren. All diese Komponenten 
müssen ihre Aufgabe in kürzes- 
ter Zeit erledigen, da ansonsten 
die Bildwiederholrate (Frame- 
rate) des Spiels sinkt und es 
nicht mehr interaktiv ist. Diese 
Anforderungen verlangen von 
den Entwicklern der Spiele ex- 
treme Kreativitát und ein gutes 
Wissen über gángige Algorith- 
men und Datenstrukturen. 


Da niedrige Frameraten nicht 
akzeptabel sind, muss viel Auf- 
wand in die Optimierung eines 
Spiels und dessen Daten inves- 
tiert werden. Ziel dieses Artikels 
ist es deshalb, zu beschreiben, 
wie Spieleentwickler hier vor- 


E Sequenzielle Optimierungen 

WAS Optimierungen, von denen sequenzieller 
Code - also Code, der nicht in mehreren | 
Threads läuft - profitiert und schneller wird | 


IST? 
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gehen. Da inzwischen Mehr- 
kern-Prozessoren der Stand der 
Dinge sind, müssen sich Spiele- 
entwickler nun auch den Kopf 
darüber zerbrechen, wie die ver- 
schiedenen Kerne eines solchen 
Prozessors am besten für eine 
bessere Performance einsetzbar 
sind. 


Natürlich kann im Rahmen ei- 
nes Artikels nur sehr allgemein 
beschrieben werden, wie die 
Optimierung einer Spiele-En- 
gine funktioniert. 


»» Grundlegendes zum Thema 
Optimierung 

Es gibt einige Grundsátze zum 
Thema Optimierung. So ist es 
fast immer so, dass etwa 95 Pro- 
zent der Spiele-Engines keinen 
zeitkritischen Code enthalten. 
Das heifst, dass der Code, ob- 
wohl nicht optimal geschrieben, 
keinen Einfluss auf die Frame- 
rate eines Spiels hat. Ein Bei- 


: E Parallele Optimierungen 


` Optimierungen, die durch den Einsatz meh- 
` rerer Threads Geschwindigkeitssteigerun- 
gen auf Multi-Core-Prozessoren erreichen 


spiel für solchen Code ist etwa 
der Initialisierungscode, der 
einmalig zur Startzeit des Spiels 
ausgeführt wird. Ebenso wird 
Code, der wáhrend der Laufzeit 
des Spiels nur wenige Male pro 
Frame aufgerufen wird, selten 
zu zeitkritischem Code. 


Jetzt ist es natürlich relativ 
sinnlos, Code zu optimieren, 
der zu den eben erwáhnten 95 
Prozent gehórt. Die passende 
Spiele-Engine würde durch ei- 
ne entsprechende Optimierung 
nur unwesentlich schneller. Zu- 
dem ist es für Entwickler nicht 
wirtschaftlich, die Zeit aufzu- 
wenden, diese Optimierungen 
durchzuführen. 


Um festzustellen, welche Tei- 
le des Codes zu den übrigen 
fünf Prozent gehóren - also dem 
Code, der tatsáchlich einen brem- 
senden Faktor darstellt –, stehen 
den Spieleentwicklern bestimm- 


` E Profiler 
` Tool, das feststellt, wie lange ein Programm 
` sich in welchen Teilen des Programmcodes 
` aufhält 


te Tools zur Verfügung, die wir 
im Folgenden vorstellen. 


>> Optimierungs-Tools (1) 

Diese Werkzeuge, in der Regel 
„Рто ег“ genannt, sind Bestand- 
teil der meisten Entwicklungs- 
systeme wie etwa VisualStudio 
2005 von Microsoft. Sie stellen 
fest, in welchen EngineTeilen 
wie viel Prozent der Prozessor- 
leistung verbraucht wird. Zu 
diesem Zweck unterbricht der 
Profiler die Engine etwa 1.000 
Mal pro Sekunde und stellt fest, 
in welchem Programmteil sich 
diese befindet. 


Durch diese Methode lässt sich 
recht gut feststellen, wo die 
meiste Rechenzeit verloren geht 
- und zwar in dem Programm- 
teil, in dem der Profiler die 
Engine am häufigsten antrifft. 
Dem Entwickler präsentiert der 
Profiler eine statistische Aus- 
wertung der Ergebnisse und es 


| ш VTune™ Analyser 


` Intels Tool für die Analyse und Optimierung 
` von Programmen. Eine Art Profiler, gewährt 


| jedoch mehr Einblicke in CPU-Vorgänge. | 
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ist somit leicht, den Bereich in 
der Engine zu finden, der viel 
Zeit verbraucht. 


Es ist trotzdem wichtig, dem 
Profiler nicht blind zu vertrau- 
en. Abhängig vom gewählten 
Testlauf und den Testdaten kann 
es durchaus sein, dass er Pro- 
grammteile aus den 95 Prozent 
der unkritischen Programmteile 
als zeitaufwendig einstuft. Wie 
bereits oben erwähnt, ist es rela- 
tiv sinnlos, diese zu optimieren. 


>> Optimierungs-Tools (2) 

Die gängigen Profiler bieten zu- 
sätzlich zu den schon beschrie- 
benen Hinweisen keine Infor- 
mationen darüber an, warum 
ein Programmteil ein bremsen- 
der Faktor ist. Es kann sein, dass 
ein Algorithmus gewählt wurde, 
der nicht optimal ist. Ebenso ist 
es möglich, dass die Daten, an 
denen gearbeitet wird, für den 
Prozessor ungünstig im Spei- 
cher liegen oder andere Gründe 
dafür vorliegen, dass die Hard- 
ware nicht optimal ausgenutzt 
wird. 


Für Intel-Prozessoren gibt es ein 
Profiler-ähnliches Tool von In- 
tel namens VTune™ Analyser. 
VTune™ Analyser ermöglicht 
zusátzlich zu den von norma- 
len Profilern gelieferten Daten 
detaillierte Analysen, die tief in 
die Prozessorhardware eintau- 
chen. So lassen sich Gründe für 
schlechte Performance finden, 
die sonst schwer zu identifizie- 
ren sind. 


Bei Programmen, die mehrere 
Prozessorkerne parallel in meh- 
reren Threads nutzen, gibt es 
neue Quellen für Ineffizienzen. 
Die parallel laufenden Pro- 
grammteile müssen etwa ihre 
Zusammenarbeit synchronisie- 
ren und sich gegenseitig aus- 
tauschen. Diese Synchronisation 
selbst kann zu einem Engpass 
werden, wenn sie an zu vie- 
len Stellen stattfindet. Kritisch 
kann zudem eine unbalancierte 
Verteilung der zu erledigenden 
Aufgaben sein. Bekommt ein 
Kern mehr Arbeit als der ande- 
re, so wird er zur Bremse. 


Um Probleme in parallelen Spie- 
le-Engines zu finden, gibt es von 


Intel das Tool Intel& Thread- 


www.pcgameshardware.de 


Profiler*. Intel® ThreadProfiler* 
findet die Programmteile, die 
für die eben angesprochenen 
Probleme verantwortlich sind. 


>> Sequenzielle Optimierungen 
Hat ein Entwickler nun einen 
Engine-Teil (= Routine) als brem- 
senden Faktor (= Bottleneck) 
erkannt, so muss zunächst er- 
gründet werden, warum die- 
se Routine zu langsam ist. Es 
gibt eine Reihe von Ursachen, 
die dafür infrage kommen. Ein 
Grund ist die Wahl des falschen 
Algorithmus für ein zu lösendes 
Problem. 


Betrachtet man als Beispiel das 
Problem der Sichtbarkeitsbe- 
rechnungen zwischen Nicht- 
spieler- und Spielercharakteren, 
so lässt sich Folgendes feststel- 
len: Prüft die Engine grundsätz- 
lich jedes mögliche Paar aller 
in der Szene vorkommenden 
Charaktere auf gegenseitige 
Sichtbarkeit, so geht das bei ei- 
ner kleinen Anzahl von Cha- 
rakteren gut. Hat man es jedoch 
mit Tausenden von Charakteren 
zu tun, etwa in einem Echtzeit- 
Strategiespiel, so führt der eben 
erwähnte Algorithmus selbst 
auf modernen Prozessoren zu 
einem erheblichen Zeitaufwand. 
Zeichnung 1 (siehe rechts) deu- 
tet die kombinatorische Explosi- 
on der Anzahl der zu testenden 
Paare an. Links sieht man die 
übersichtliche Situation mit vier 
Charakteren, während rechts 
die Situation mit mehreren tau- 
send Charakteren angedeutet 
ist. Da die Zahl der Tests hier 
quadratisch ansteigt, führt sie 
zu Engpässen. 


Um dieser kombinatorischen 
Explosion zu entgehen, muss 
man Methoden finden, um 
weniger Tests durchzuführen. 
Natürlich gibt es in der Regel 
Wege aus dieser Situation. Oft 
liegen diese in der Einführung 
von Datenstrukturen. So kön- 
nen eine Datenstruktur, die 
jeweils eine Anzahl von Cha- 
rakteren in Gruppen einteilt, 
und ein Algorithmus, der nun 
nur noch die gegenseitige Sicht- 
barkeit von Gruppen abprüft, 
schon Abhilfe schaffen. Analoge 
Fälle lassen sich auch für an- 
dere Teile von Spiele-Engines 
feststellen. 


[ГЇЇ über den Autor 


Holger Grün arbeitet seit über 

18 Jahren im Bereich Spiele und 
Spieltechnologie. Er arbeitet bei 
Intel in München. Seine Aufgabe 
ist es, europäische Spieleentwick- 
ler beim Umstieg auf Multi-Kern- 
Systeme zu unterstützen. 


Zeichnung 1: Sichtbarkeitsberechnungen 


О 


Sichtprüfung: Links ist die übersichtliche Situation mit vier Spielcharak- 
tern, rechts die komplexe Form mit Tausenden von Figuren dargestellt. 


»» Weitere Optimierungen (1) 

Es kann aber auch sein, dass 
man bereits durch clevere Da- 
tenstrukturen und Algorith- 
men alles getan hat, um einer 
kombinatorischen Explosion 
aus dem Weg zu gehen, man 
aber trotzdem einen Geschwin- 
digkeitsengpass feststellt. Ein 
Grund für einen solchen Eng- 
pass kann die Lage der ver- 
wendeten Datenstrukturen im 
Speicher sein. 


Der Prozessor lädt alle Daten, 
auf die er zugreift, zunächst in 
Blöcken (Cache-Lines) in den 
Cache. Zwingen Datenstruk- 
turen und Algorithmen den 
Prozessor, in großen Sprüngen 
Speicherbereiche zu durchkäm- 
men, so wird ein Großteil der 
im Cache vorhandenen Daten 
wieder verworfen. Ein Bei- 
spiel ist eine einfach verkettete 
Liste (siehe Zeichnung 2). Die 
Rechtecke stellen etwa Daten 
von Spielcharakteren dar. Diese 
Daten könnten die noch ver- 


bleibenden Lebenspunkte sein. 
Zusätzlich zu diesen Daten 
enthält jedes Listenelement die 
Speicheradresse des nächsten 
Charakters. 


Um diese Liste zu durchlau- 
fen, muss der Prozessor im ers- 
ten Schritt die Cache-Line (die 
kleinste Verwaltungseinheit in- 
nerhalb eines CPU-Caches) ho- 
len, die das erste Listenelement 
enthält. Obwohl das Element 
nun kleiner als die Cache-Line 
ist und somit unnötig Speicher 
bewegt wurde, springt der 
Prozessor über den Adressein- 
trag im Listenelement zum 
nächsten Eintrag usw. Jedes Mal 
wird eine volle Cache-Line ge- 
laden. Um diesem Problem aus 
dem Weg zu gehen, sollte man 
idealerweise die Datenstrukturen 
so auslegen, dass sie etwa mehre- 
re Listenelemente in eine Cache- 
Line legen. Außerdem sollten 
Daten, auf die gleichzeitig zuge- 
griffen wird, möglichst nahe bei- 
einander im Speicher liegen. № 
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Zeichnung 2: Einfach verkettete Liste 


БЕХІХ ЕЯ | 


Einfach verkettete Liste: Die CPU arbeitet nacheinander eine Liste ab, die 
hier die Daten (z. B. Lebenspunkte) von Spielcharakteren beinhaltet. 


Diagramm: Aufteilung der Prozessorzeit 


8 Grafik 
ик! 

Bi Sound 
8 Physik 


Dual-Core-Optimierung: Wenn man Kl, Sound und Physik auf einen separa- 
ten Kern legt, lassen sich bis zu 35 Prozent der Prozessorzeit sparen. 


Ша Optimierung paralleler Spiele-Engines 


Bei parallelen Spiele-Engines gibt es einige mögliche Performancebremsen. Aus Platz- 
r die wichtigsten erwáhnt: 


gründen werden hier nu 


W False-Sharing: Angenommen, Daten, die von zwei oder mehr Threads 


gleichzeitig benótigt werden, li 
unterschiedlichen Speicheradr: 


der Threads schreibend auf seinen 


Sharing". 
Speicheradresse durch 


Für einen solchen Fa 


den einen Т 


egen unbeabsichtigt in einer Cache-Line, aber an 
essen. Nimmt man weiter an, dass zumindest einer 


eil der Daten zugreift, spricht man von False- 


| muss nach dem Schreiben einer entsprechenden 


read im schlimmsten Fall der Cache des einen 


Kerns in den Hauptspeicher geschrieben werden, um dann die entsprechende 


Cache-Line des anderen 


Kerns aus d 


em Hauptspeicher zu aktualisieren. Dies kann, 


abhängig von der Prozessorarchitektur, die Cache-Speicher-Hierarchie aushebeln 


und den Code deutlich 
keitskritischen Schleife 


W True-Sharing: Zwei 


synchronisiert absichtli 
Speicherstelle in der gleichen Cache-Line zu. Dies kann 
ng erhebliche Ineffizienzen nach sich ziehen, wenn es in 


immer wieder auf eine 
analog zum False-Shari 


angsamer 


ch und durc| 


nneren Schleifen passi 


ert. 


W Lock-Contention: Bezeichnet das Phänome 
Anzahl von Synchronisationen über Betriebssystem-Synchronisationsobjekte wie 
etwa „Critical Sections" durchgeführt wird. Je nach Benutzung der Betriebssystem- 
aufrufe führt eine Synchronisation zu einem Threadwechsel auf dem jeweiligen 


hreads bzw. 


achen, etwa wenn dies in einer geschwindig- 


immer wieder auftritt. 


Kerne greifen über Betriebssystemaufrufe 


eine entsprechende Programmlogik bedingt 


, das auftritt, wenn eine große 


Kern oder nicht. Da Threadwechsel „teuer“ sind, kann es dazu kommen, dass der 
Grofteil der Rechenleistung eines Kerns mit Prozessorwechseln im Betriebssystem 


vergeudet wird. 
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>> Weitere Optimierungen (2) 

Ist die Routine immer noch zu 
langsam, so kann man weiter 
versuchen, die SSE-Einheiten 
der modernen IA32-Prozesso- 
ren zu nutzen. Diese erlauben 
es, Rechenoperationen auf meh- 
reren Werten gleichzeitig aus- 
zuführen. Benutzt man einen 
Compiler, der Code vektorisie- 
ren kann, wie etwa den Intel 
C/C++-Compiler, so kann die 
Ausnutzung der SSE-Einheiten 
durch Einschalten der entspre- 
chenden Compiler-Optionen er- 
reicht werden. 


Bleiben alle Schritte frucht- 
los, so ist der letzte sinnvol- 
le Schritt, zu untersuchen, ob 
man das Problem, das man 
lósen muss, nicht vereinfachen 
kann. Gerade im Bereich der 
Spiele-Engines ist es zulässig, 
durch Náherungslósungen Re- 
chenzeit zu sparen, wenn das 
Ergebnis noch glaubwürdig 
wirkt. 


»» Parallele Optimierungen 

Optimierungen von Spiele-En- 
gines für Prozessoren mit meh- 
тегеп Kernen versuchen, die 
Programmkomponenten opti- 
mal auf die Kerne zu verteilen. 
Damit die Verteilung móglichst 
schnell vonstatten geht, muss 
man erst, analog zur sequen- 
ziellen Optimierung, feststellen, 
welche Programmteile wie viel 
Rechenzeit wáhrend der Darstel- 
lung eines Frames verbrauchen. 


Oft trifft man eine Konfiguration 
an, wie sie in Diagramm (links) 
gezeigt wird. Ein entscheidender 
Teil der Prozessorzeit geht in der 
Grafik-Engine ,verloren". Neh- 
men wir an, es sei auf Grafikseite 
alles getan worden, um eine op- 
timale Performance zu erreichen. 
Dies bedeutet meist, dass die 
Anzahl der Zeichenaufrufe mi- 
nimiert, alle Shaderprogramme 
optimiert und Zustandswechsel 
in der Grafikkarte móglichst ver- 
mieden wurden. Somit kann die 
Zeit, welche die Grafik benótigt, 
nicht weiter reduziert werden. 


Um auf einem Zweikern-Pro- 
zessor dennoch hóhere Frame- 
raten zu erreichen, kann man 
KI, Sound und Physik in einem 
Thread parallel zur Grafik lau- 
fen lassen. Potenziell lässt sich 


damit im Beispiel 35 Prozent der 
Zeit sparen. Zusätzlich könnte 
man KI, Sound und Physik mehr 
Prozessorzeit spendieren, da de- 
ren Summe an Prozessorzeit nun 
genauso groß sein darf wie die 
der Grafik, ohne dass die Frame- 
rate leidet. Optimale Ergebnisse 
erreicht man, indem man jedem 
Kern möglichst gleich große Ar- 
beitspakete zuweist. 


>> Maximale Parallelität 

Eine Verteilung ist dennoch 
nicht immer einfach, da Spiele- 
Engines bisher so geschrieben 
wurden, dass z. B. Physik auf die 
Ergebnisse von zuvor berechne- 
ten Kollisionserkennungs-Algo- 
rithmen zugreifen muss. Solche 
Abhängigkeiten sind auch zwi- 
schen anderen Komponenten 
möglich. Ziel ist es, diese Abhàn- 
gigkeiten aufzubrechen, um ma- 
ximale Parallelität zu erreichen. 
Ein Beispiel dafür wäre, bei der 
Berechnung der physikalischen 
Reaktion von Spielobjekten auf 
erkannte Kollisionen und Kol- 
lisionszeitpunkte einfach anzu- 
nehmen, dass alle Kollisionen 
gleichzeitig passieren. Somit 
kann man parallel an allen Reak- 
tionen rechnen, ohne auf eine 
Verzahnung und mögliche Fol- 
gen der unterschiedlichen Zeiten 
eingehen zu müssen. Das ist eine 
akzeptable Näherung. 


Ebenso wie bei der sequenzi- 
ellen Optimierung gibt es je- 
doch Stolpersteine wie False-/ 
True-Sharing, die eine parallele 
Spiele-Engine in ihrer Leistungs- 
fähigkeit einschränken können 
(siehe Extrakasten links). Neben- 
bei bemerkt kann man mit dem 
richtigen Compiler (z. B. Intels 
C/C++-Compiler) eine automa- 
tische Parallelisierung von Pro- 
grammschleifen erreichen. 


>> Abschließende Bemerkungen 
Zusammenfassend ist festzu- 
stellen, dass parallele Optimie- 
rungen zunächst schwieriger 
sind als sequenzielle. Allerdings 
lassen sich durch eine gut an- 
gelegte, parallele Spiel-Engine 
auch auf Prozessoren mit stei- 
gender Kernanzahl weiterhin 
Geschwindigkeitssteigerungen 
erzielen. Solche Leistungszu- 
wächse sind ohne Multi-Threa- 
ding nicht mehr möglich. ш 
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La Gewinnspiel 


Die Preise werden von Thermaltake, Be Quiet!, Revoltec und Western Digital zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung 
findet in Zusammenarbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Große Thermaltake-Auswahl 


Mit dem Toughpower 700W verlost Thermaltake viermal ein báren- e 

starkes Netzteil. Neben einem 140-mm-Lüfter sind die modularen J @ 4 Х 
Kabel ein Highlight des Toughpower. Wer ein Gehäuse sucht, 

findet mit dem Armor Jr. VC3000SWA oder dem Aguila 
VD1000BWS zwei schicke Modelle. Das Tide Water ist eine 
kompakte Wasserkühlung 


Aguila VDIOOOBWS 


Tide Water 


Toughpower 700W 


mit Cable Management Armor 
Jr. VC3000SWA 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Revoltec und Be Quiet! je 4x  , rein P 
je 6x 

FightMouse 
Advanced 


Therma 


Lm 


Mit bis zu 550 Watt liefern die neuen Be-Quiet!-Netzteile viel 
Leistung bei geringer Lautstärke. Ein Highlight: Die Top-Version 
bietet vier unabhängige 12-Volt-Leitungen. Darüber hinaus gibt 
es sechsmal die FightMouse mit 2.000 dpi und das Precision-Pro- 
Mousepad zu gewinnen. Mit dem File Protector (6x) samt Backup- 


Funktionen bringen Sie Ihre Daten sicher zur Netzwerkparty. 


Straight Power Dual Rail, 
Quad Rail BQT E5-450/500/550W File Protector 3,5" 


be quiet! Gesamtwert ca. € 1.800,- 
WD gewährt Einblicke бх... 
Raptor X 150GB 


Eine Festplatte mit Fenster - das haben Modder und Spieler in dieser professionellen 


Form noch nicht gesehen! Mindestens genauso spektakulär ist das Innenleben: Ze T 
Mit 10.000 Umdrehungen pro Minute und Zugriffszeiten von unter acht Millisekunden bietet die 
SATA-Festplatte überirdische Performance. Weitere Infos finden Sie unter www.wdraptorx.com. 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


GEWINNSPIELFRAGE: 


Wie schnell dreht die „Festplatte mit Fenster" von Western Digital? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH "mm MTS 
9 45" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort könnte dann Sie können weiterhin einfach 
PCGH 45 АКТ Di folgendermaßen aussehen: „PCGH 45 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: per Postkarte am Gewinnspiel 
: min " ` ` teilnehmen. 
Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
&, RES sam Unis Österreich: © 0900 700 800 
ARNA PC Games Hardware 
D А PCGH 45 7.200 U/min Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 en 09" 
i " р r.-Mack-Straße 
PCGH SH 10.000 U/min inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 
Teilnahmeschluss ist der 06.09.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA Аб sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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La Einkaufsführer 


® HEFT-DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Grafikkarten, VGA-Kühler SE 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Silent- Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Tipp Wuert Bliss 7800 65+ ca. € 360,- | Geforce 7900 6T 512 DDR3 [14 ns] 450/625 MHz 48/8 09 Sone 162 Fps 445 Fps 200 (07/2006 
Gainward Bliss 7800 6S ca. € 350,- | Geforce 7800 65 512 DDR3 [1,4 ns] 425/625 MHz 40/6 0,4 Sone 149 Fps 39,3 Fps 209 (06/2006 
MSI NX7800 65-70256 са. € 270,- | Geforce 7800 6S 256 DDR3 [14 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 102 Fps 334 Fps 2.27 (04/2006 
HIS X1600 Pro IceQ AGP ca. € 110,- | Radeon X1600 Pro |256 DDR2 [35 ns] 500/396 MHz 12/5 2,0 Sone 38,1 Fps 145 Fps 299 (01/2006 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 120,- | Geforce 6600 GT 128 DDR [2.0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 49,5 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
MSI NX66006T-VTD128 ca. € 140,- | Geforce 6600 GT 128 DDR [2.0 ns] 500/450 MHz 8/3 16 Sone 495 fps 156 fps 299** (02/2005 
Sapphire Radeon X600 Pro ca. € 110,- | Radeon X1600 Pro ` 1256 DDR2 [2,5 ns] 500/405 MHz 12/5 13 Sone 38.1 Fps 14,5 Fps 300 (04/2006 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) /1.024х768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF* | Wertung 
Silent- | ASUS ENT9506X2 ca. € 530- | Geforce 7950 6X2 (1.024 DDR3 [14 ns] | 500/600 MHz 2x 48/8 32 Sone 88 Fps 83.8 Fps A8 (07/2006, 
ту? eadtek PX7900 GTX ТОН Extreme ca. € 500,- | Geforce 7900 GTX |512 DDR3 (11 ns] 675/830 MHz 4g] 07 Sone 825 Fps 53,4 Fps A — (06/2006 
Sapphire Toxic X1900 XTX ca. € 540- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [111 ns] 648/774 MHz 48/ 23 Sone 87.6 Fps 56,1 Fps (63 (05/2006 
MSI NXT9006TY-T2D512 ca. € 450,- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [11 ns] 650/800 MHz Hi 07 Sone 82 Fps 531 Fps (66 — (06/2006 
ainward Bliss 7900 GTX PCX ca. € 450,- Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [I1 ns] 650/800 MHz 48/ 07 Sone 82 Fps 531 Fps ‚67 — (06/2006 
Asus EAXIGOOXTK ca. € 450,- |Radeon ХІ900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz ШЇ 40 Sone 876 Fps 561 Fps 168 — (04/2006 
lub 3D Radeon X1900 XTX ca. € 470,- |Radeon ХІ900 XTX — 1512. DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 30 Sone 876 Fps 561 Fps 169 — (04/2006 
Preis- | His X1800 XT OC Edition ca. € 270,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 695/792 MHz 16/ 28 Sone 811 Fps 53,4 Fps 3/2006 
Leistungs- Sapphire Radeon X1900 X ca. € 340,- | Radeon X1900 X 512 DDR3 [1,1 ns] 621/120 MHz 4g] 41 Sone 86,5 Fps 538 Fps 3 (04/2006 
Tipp | MSI RX1800XT-VT205121 ca. € 350,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/ 2,8 Sone ТТЛ Fps 509 Fps 4 — (03/2006 
Sapphire Radeon X1800 XT/256 ca. € 240,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/ 30 Sone ТТ Fps 491 Fps 94 (04/2006 
eadtek PX79006T ca. € 270,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 4g] 0,6 Sone 76,5 Fps 41,5 Fps 94 — (09/2006 
MSI NX79006T-VT2D256E-HD ca. € 200- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 500/165 MHz Hi 24 Sone 71,2 Fps 45,7 Fps 96 — (09/2006 im 
Xfx GF 7900 GT 520M VIV ca. € 270,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 520/750 MHz 9 39 Sone 71,2 Fps 46,5 Fps 200 (09/2006 
Ati All-in-Wonder X19 ca. € 410,- | Radeon ХІ900 AiW 1256. DDR3 [14 ns 500/480 MHz 4g] 2] Sone 821 Fps 411 Fps 200 (07/2006 
Asus ENT9 ca. € 290,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 520/720 MHz 48/ 24 Sone 194 Fps 459 Fps 203 (07/2006 
Asus ENT8006TX ca. € 360,- | Geforce 7800 GTX 256 DDR3 [1,6 ns 430/600 MHz 48/ 12 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2.03** (09/2005 
Leadtek Winfast PX78006TX TDH ca. € 430- | Geforce 7800 GTX 1256 DDR3 [16 ns 430/600 MHz 4g/ 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2,04** (09/2005 
Gainward Bliss 7900 GT PCX 65 ca. € 360,- | Geforce 7900 GT 512 DDR3 [14 ns 550/100 MHz 4] 4,0 Sone 80,5 Fps 465 Fps 23 (07/2006 
MSI NXT900GT-VT2D256EZ ca. € 270,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 4g] Passiv 76,5 Fps 415 Fps 25 (08/2000 GEM 
Sapphire Radeon X1900 6 ca. € 280,- | Radeon X1900 GT 256 DDR3 [14 ns 574/594 MHz | 26 Sone 165 Fps 38,3 fps 218 (07/2006 
Silent-Tippi HIS Radeon X1800 GTO IceQ3 ca. € 220,- [Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 520/495 MHz 2% 0,8 Sone 71,8 fps 337 fps 218 (07/2006 
Preis-» Asus ENT6006T Silent ca. € 180,- | Geforce Т6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 Passiv 68,5 Fps 33 Fps 223 (07/2006 
Leistungs- | MSI RX1800 XL-VT2D256 ca. € 350,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 (14 ns 500/495 MHz. 6l 4,6 Sone ТПА Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Tipp | Sapphire Radeon X1800 XI ca. € 330,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz H 45 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 221** (12/2005 
Sapphire Radeon X1800 6Т0 ca. € 200,- | Radeon X1800 GTO 1256. DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 325 Fps 228 (06/2006 
ul Powercolor X1800 6 ca. € 180,- | Radeon X1800 GTO — 256 DDR3 [2.0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 105 Fps 325 Fps 234 (06/2006 
MSI NX76006T-T2D256| ca. € 170,- — | Geforce 7600 6 256 DDR3 (14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
есше 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 180,- [Radeon X1800 GTO — 256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 325 Fps 236 (06/2006 
ainward Bliss 76 X ca. € 180,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
igabyte GV-NXT6T256DB-RH ca. € 180,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 240 (06/2006 
alaxy Geforce 7300 6 n.v. eforce 7300 6 256 DDR3 [12 ns 500/700 MHz 6/4 1,6 Sone 52 Fps 24 Fps 265 (08/2000 «ЯП 
ainward Ultra/2300PCX ca. € 170,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 Dim 425/500 MHz 25 33 Sone 63 Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 GS ca. € 220,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
MSI RX1600XT ca. € 130,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [1,2 ns 590/690 MHz 2/5 10 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,76** (02/2006 
ul Powercolor X1600 X ca. € 170,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [14 ns 587/693 MHz 2/5 31 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,87** (02/2006 
MSI NX66006T-TD128 ca. € 100,- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 12 Sone 50,6 Fps 163 Fps 296** (04/2005 
eadtek Р\6600 6T ТОН Extreme ca. € 100,- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [1,6 ns 550/560 MHz 3 16 Sone 515 Fps 173 Fps 3,00** (06/2005 
lub 3D Radeon X800 RX ca. € 130,- | Radeon X800 GT 256 DDR3 [1,6 ns 472/493 MHz /6 24 Sone 456 Fps 15 Fps 302** (12/2005 
MSI RX1600PRO са. 90- | Radeon X1600 Pro 1256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 2/5 12 Sone 354 Fps 14 Fps 3,08** (02/2006 
Hinweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4(dt) — "* Abgewertet 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF900-Cu ca. € 30,- | www.zalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone* 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED ca. € 25,- | www.zalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone* 68 Grad Celsius (Geforce 68006 GF6/T- und Radeon-Serie 187 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu са. € 20,- \www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 71 Grad Celsius (Geforce 68 6F6/7- und Radeon-Serie 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 (а. €15- — www.arctic-cooling.com а (75 mm) ‚0 Sone* 60 Grad Celsius (Radeon X850 X X800/X850-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca €15- — wwwarctic-cooling.de. a (60 mm) ‚8 Sone* 60 Grad Celsius (Geforce 7800 б 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Sytrin Ku Formula МЕТ Plus ca. € 25-  wwwalternate.de a (80 mm) 5 Sone* 53 Grad Celsius (Geforce 79 GF6- und Radeon-Serie 196 (07/2006) 
Titan TTC-C$C82TB ca. € 25,-  |wwwtitan-cd.de a(15 mm) \9 Sone* 56 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 197 (07/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 са. < 15,- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) 2 Sone* 61 Grad Celsius (Geforce 68 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 ca. 15,- — wwwarctic-cooling.com a (60 mm) ‚5 Sone* 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) X1800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Thermaltake Tide Water ca. € 65,- |wwwthermaltake.de а (65 mm) 2 Sone* 44 Grad Celsius (Geforce 79 GF6/T- (auch 7800 6S) & Radeon-Serie 203 — (07/2006 
Arctic Cooling V6A Silencer ca. € 0- | wwwarctic-cooling.com a (70 mm) ‚1 Sone* 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Thermaltake Schooner (а. € 25,- | www.caseking.de Passiv Sone* 94 Grad Celsius (Geforce 79 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X800 GT 234 (01/2006 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- |www.listan.de Passiv Sone* 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 


* Lüfterdrehzahl im Auslieferungszustand gemessen; bei mitgelieferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 730BF ca. € 230,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr qu 80 bis 250 cd/m? * 18? (06/2006) 
Asus PMITTU ca. € 260,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? 3 187 12006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 290,- -Sub, DV Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 220,- -Sub, DV 15 ms Sehr gut u is 280 cd/m? autsprecher 19? 2/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 230,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 250,- -Sub, DVI- 10 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer ALI751bs са. € 260,- -Sub, DVI- 17 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? * 197 2/2005) 
ilips 170X6 ca. € 250,- -Sub, DV 24 ms Sehr gut U 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 (06/2006) 
iyama Prolite E431S ca. € 250,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (102005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 230,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview 17-1 ca. € 180,- 2x D-Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut U 60 bis 215 cd/m? icht 213 2006) 
yundai Imagequest B71D ca. € 190,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 50 bis 305 cd/m? autsprecher 216 2006) 
Miro TD572 ca. € 190,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 80 bis 250 cd/m? autsprecher 27 2006) 
G L1740P0 ca. € 300,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? E 231 2/2006) 
yundai B7OA ca. € 200,- -$ub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? = 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 320,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m? a JI _ (06/2006) 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 330,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. J6 (03/2006) 
izo Flexscan MI950 ca. € 700,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m? USB-Hub, Lichtsensor 19 (06/2006) 
Viewsonic VX922 ca. € 350,- -$ub, DVI- dm Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? = ‚80 (06/2006) 
Acer ALI95ICs ca. € 350,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 cd/m? Lautsprecher 82 (06/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 930BF ca. € 300,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
Leistungs-W Benq FP916X ca. € 260,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - 86 4/2006) 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 320,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? = 9 1/2005) 
Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 260,- -Sub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m? autsprecher 9 (06/2006) 
Viewsonic VP930 са. € 400- -$ub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? = 92 4/2006) 
6 L1932P ca. € 400,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut is 260 cd/m? z 94 — (06/2006) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 300,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? = 207 4/2005) 
Samsung Syncmaster 940B ca. € 290,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut u is 300 cd/m? ivot 207 8/2006) 
hilips 19066ЕВ са. € 600,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 4/2006) 
iyama Prolite Е19005 ca. € 260,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut U 85 bis 250 cd/m? autsprecher 21 8/2006) 
Viewsonic VX912 ca. € 280,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut u is 290 cd/m? autsprecher 213 8/2006) 
yundai Imagequest B91D ca. € 250,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 270 cd/m? autsprecher 216 8/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m? autsprecher 22 (06/2006) 
Acer ALI916As ca. € 250,- -$ub, DVI- 26 ms Sehr gut u 30 bis 285 cd/m? autsprecher 22% 8/2006) 
Miro T0592 ca. € 210,- "Su 25 ms Gut bis sehr gut u 90 bis 200 cd/m? - 226 8/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Eizo Flexscan S2410W (24 Zoll) ca € 1.400,- | 2x DVI-I 18 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 370 cd/m? SB-Hub 1,68 9/2006) > 
Preis- | Samsung Syncmaster 244T (24 Zoll) (а. € 1.100,- | D-Sub, DVI-D, S-Video |22 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 350 cd/m? SB-Hub 1,86 9/2006) 
Leistungs-M Viewsonic VX2025wm (20 Zoll) ca. € 400,- | D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? Е 188 (06/2006) 
Tipp | FSC Scenicview P24-IW (24 Zoll) ca € 1300- | D-Sub, DVI-D, S-Video |21 ms Sehr gut б 85 bis 430 cd/m? SB-Hub 192 9/2006) 
Dell Ultrasharp 2407WFP (24 Zoll) ca. € 1.200,- | DVI-D, S-Video 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 430 cd/m? 9-in-I-Kartenleser, USB-Hub | 1,94 9/2006) im 
Acer AL2423W (24 Zoll) ca. € 1.000,- | D-Sub, DVI-D 19 ms Sehr gut 6u 150 bis 400 cd/m? autsprecher 201 9/2006) 
Asus PWI91 (19 Zoll) ca. € 30,- D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Du 50 bis 260 cd/m? = 209 5/2006) 
Dell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca. € 2100- | D-Sub, DVI-D 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? SB-Hub, Kartenleser 216 (06/2006) 
Yakumo TFT 19 WJT (19 Zoll) ca. € 20,- D-Sub 25 ms Gut bis sehr gut Du 60 bis 255 cd/m? autsprecher 218 8/2006) 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
Preis- Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
Leistungs-P Sony Vaio VGN-FE2IS ca. € 1600- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7600 (128 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.280x800) | Befriedigend 87 Min. Abisi4Sone 12,20 (07/2006) 
Tipp | Toshiba Qosmio 630-137 ca. € 3000- [1.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Geforce Go 7600 (256 MByte) 2x 100 GByte 117 Zoll (1440x900) | Gut 95 Min. ‚8bis42Sone |222 (07/2006) 
Asus W2J ca. € 2600- 11.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 100 GByte 7 Zoll (1.80x1.050) | Befriedigend 85 Min. „6 bis 43 Sone |237 (07/2006) 
Acer Travelmate 8200 ca. € 3.000,- 2.048 MByte | Core Duo T2500 (2,0 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |120 GByte 5 Zoll (1.680x1.050) |Gut 90 Min. 6 bis 42 Sone |242 (07/2006) 
Beng Joybook R55 ca. € 1.300,- 11.024 MByte | Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 5 Zoll (1.280x800) — | Ausreichend 1 Min. Abis 42 Sone |243 (07/2006) 
Medion MD-95772 са. 1400- [1.024 MByte — Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 7 Zoll (1.440x900) [Ausreichend 87 Min. 4bis 3,8 Sone |253 (07/2006) 
Gericom Dual Cinema ca. € 1.400,- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Gut 178 Min. Ais 3,8 Sone |255 (07/2006) 
Lahoo Notebook 17" ca. € 1.000,- (1.024 MByte | Pentium M 730 (1,60 GHz) | Geforce Go 6600 GT (256 MByte) — |100 GByte 7 Zoll (1440x900) | Befriedigend 52 Min. „0 Біѕ 4,6 Sone [275 (07/2006) 
Spieler-Notebooks 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
Cyber System DRIO ca. € 3000- 12.048 MByte — | Turion 64 ML-44 (24 GHz) |2x Geforce Go 7800 GTX (256 MByte) | 80 GByte 9 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar |100 Min. ,5/29 Sone 1,83** (05/2006) 
Preis- | Cyber System X17 Core Duo | ca. € 2.400,- |1024 MByte — |Core Duo T2600 (2,16 GHz) |Geforce Go 7900 GTX (500 MHz) ` |80 GByte 7 Zoll (16801050) | Sehr gut spielbar | 125 Min. 9 015 39 опе |218 (08/2006) 
Leistungs-P Toshiba Satellite P100-191 ca. € 2.000,- 1024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) Geforce Go 7900 6S (375 MHz) 160 GByte 7 Zoll (1440x900) | Gut spielbar 97 Min. Abis21Sone |225 (08/2006) im 
Tipp | Gericom Hollywood XXL SLI | ca. € 2.000,- 11.024 MByte [Turion 64 ML-40 (22 GHz) [2х Geforce Go 7800 (350 MHz) 160 GByte 7 Zoll (1920x1200) — | Gut spielbar 8 Min. 5bis43Sone |249 (08/2006) 


* Die Spielbarkeit wird mit Call of Duty 2 und Age of Empires 3 ermittelt. ** Note wurde noch mit alten Testsystem ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 
тшш 


Revision DO Revision E3 Revision Ee Revision E4 Revision E4 Revision Ee 
OPN (PN): BI OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon 64 3000+ Athlon 64 3000+ са. € 85. | |Mhlon643000« ca. € 85,- Athlon 64 3500+ Athlon 64 X2 3800+ са € 260,- Athlon 64 X2 3800+ 
Athlon 64 3200+ Athlon 64 3200+ ca. € 90-| | Athlon 64 3200+ са. € 90,- Athlon 64 3700+ Tn Athlon 64 X2 4200+ ca. € 320,- Athlon 64 X2 4200+ І | 
Athlon 64 3500+ М. Athlon 64 3500+ са. < 100,-\ | Athlon 64 340+ №. Athlon 64 4000. са. 250- Athlon 64 X2 4600+ са. € 500,- Athlon 64 X2 4400+ са. 420,- 
Athlon 643800+ ca. € 140,- \ | Athlon 64 3500+ са. € 100,- Athlon 64 55 — oe. Athlon 64 X2 4600+ М. 
Athlon 64 3800+ са, € 140- Athlon GA PICS! са. 740,- Athlon 64 X2 4800+ ca. € 570,- 
Athlon un ca. € 160; 
кз Im 90-Nanometer- Gas) ки SSE3 za SSE3 кз Zwei Kerne auf dem Chip x Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt кз In 90 nm gefertigt ки Teils fehlerbereinigt кз Teils fehlerbereinigt из 8B za SB 
са Kein SSE3 кз In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt £x Teils fehlerbereinigt 
CG In 90 nm gefertigt Co In 90 nm gefertigt 


AND Prozessoren „Aktuele Intel-Prozessoren (Auswahl) 
— 


Revision F2 Revision F2 NO- ES B1-Stepping A0/B0- 3 ES 

OPN (PN): CS OPN (PN): CS Prescott 2M (6x0-Reihe) B Cedar Mill (6x1-Reihe) Presler 
Athlon 64 X2 4000+ Athlon 64 X2 3800+ са. € 270,- : Pentium 4 630 (30) ca. € 150,- | | Pentium 4631 (30) ca. € T0 | | Pentium D 820 (2,8) ca. € 150- | | Pentium D 920 (28) са. € 170,- 
Athlon 64 X2 4400+ | Athlon 64X2 4200+ ca.€ 350-| : : | Pentium 4640 (32) ca. € 180- | | Pentium 464132) са. 210-| |PentiumD830(30) са. 190-| |PentiumD930(30) са. 10; 
Athlon 64 X2 4800+ UU | Athlon 64X2 4600+ са 530- ` : Pentium 4650 (34) ca. € 250; | |Pentium 465104) o € 270- | (PentiumD 840032) са. 380- | | Pentium D940(32) ca. € 220- 
Athlon 64 F462 са. 950,- | | Athlon 64 X2 5000+ UL ` È | Pentium 4660 (36) ca. € 360,- | | Pentium 4661 (3,6) ca. € 20.) | Pentium EE 840 (37) Му | Pentium D950 (34) ca. € 300- 


Pentium 4 671 (38) T Pentium EE 955 (346) KL. 


: Pentium 4 670 (3,8) ca. € 570,- 


CG Zwei Kerne auf dem Chip 
з $SE3, Pacifica 

кз In 90 nm gefertigt 

zi Benötigt DDR2-Speicher 


кз Zwei Kerne auf dem Chip 
кз $$Ё2, Pacifica 

хз In 90 nm gefertigt 

x Benötigt DDR2-Speicher 


: [es 2 MByte L2-Cache 

: es ӨТ 

ШЕ 

$ | = Hohe Verlustleistung 


xx In 65 nm gefertigt 
кз 2 MByte L2-Cache 

> EM64T, EIST 

o Noch nicht verfügbar 


x3 Doppelkern-Prozessor 

o 820 ohne EIST (It. Datenblatt) 
o HT nur bei Pentium EE 840 
zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


Pentium EE 965 (3,73) ca. € 960,- 


«п Doppelkern-Prozessor 

x 65 Nanometer 

cx HT nur bei Pentium EE 955/965 
= EE ohne EIST 


| Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


B1-Stepping c0- UR CO-Stepping CO-Stepping CO-Stepping B- D 
Banias Dothan (FSB100) Dothan (FSB133) Yonah Yonah Conroe 

Pentium M 705 (15) LI | Pentium M 715 (15) ca. € 190,- | | Pentium M 730 (16) ca. € 170; Solo T1300 (1,66) са, € 200,- | | Duo 72300 (1,67) ca. € 220,- Core 2 Duo E6300 (1,87) ca. € 230,- 

Pentium M 713 (11) NL) | Pentium M 725 (1,6) N. 1. | [Pentium M 740 (1,73) са. 190,- Solo T1400 (1,83) №. | Duo T2400 (1,83) ca. € 230,- Core 2 Duo E6400 (213) ca. € 270,- 

Pentium M 718 (1,3) NL" [Pentium M 735 (1,7) ca. € 220,- | | Pentium М 750 (1,86) — ca. € 240,- Duo 72500 (2,0) са. 280,- Core 2 Duo E6600 (24) ca. € 350,- 

(+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) N. 1. | [Pentium М 760 (20) са. 280,- Duo 72600 (216) ca. € 400,- Core 2 Duo E6700 (2,67) ca. € 600,- 
Pentium M 755 (2,0) са. € 300,- | | Pentium M 770 (213) eu: Duo T2700 (2,33) №. Core 2 Ext. 06800 (293) №. 
Pentium M 165 (21) N. 1.1 | Pentium M 780 (226) ca. € 590- 

xx Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung x3 Geringe Verlustleistung xx Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung 

o Nur 1 MByte L2-Cache xx 2 MByte L2-Cache x3 2 MByte L2-Cache o Kein EM64T кз Zwei Kerne x Zwei Kerne 

ci Kein XD o FSB100 x 58133 ci Nur ein Kern сз Kein EM64T кз Sehr leistungsstark 

zi Kein EM64T = Kein EM64T a Kein EM64T x EM64T, EIST, XD 

M = PreisLeistungs Tipp *ZK zwei Кете ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet *"* Ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren N L: Nicht lieferbar Anm: Ale Preise beziehen sich auf die Borec-Varanten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt 


156 PC Games Hardware | 09/2006 www.pcgameshardware.de 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 
Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus A8N32-SLI Deluxe са. © 150,- | Morce4 51х16 | 0703/1.01 - ( 1x60). () 2x1.000 MBit/s ` | 6x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden 46 1/2006 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 140,- | RD580 305/1026 3 | x6), x (1) 2x1000 MBit/s ` | 6x SATA, Firewire Gut estanden estanden 50 (04/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 110,- | Nforce4$ 9/1.02 - 13 | xl6 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x 1.000 MBit/s ` | 8X SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden 51 (08/2006) «СТАП 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 110,- | Nforce4 $ 10? - |3 |x60)x() 2x1.000 MBit/s | 8X SATA, Firewire - estanden - ,60* 3/2005 
Preis- | DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D | са. € 110,- | Nforce4 Ultra |NFALD406/R.AEI 2 | x16 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x 1.000 MBit/s | 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden Ai ` (08/2006 ЫП 
Leistungs-W Gigabyte KBNF-9 (Rev.11) | са. 70- | Mforce4 [ii 3 [x6(0x(9) MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden Ai (08/2006 
Tipp | Abit КМВ SL ca€90- | Mforce4 5 A 2 x6)xQ) MBit/s 4x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden Ai 2/2006 
Asus ABN-SLI SE ca. € 75, | Nforce4 $ 502/1.01 > 3 | x16 (2), x4 (1), xI (1) MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden A ` (08/2006) 4157 
Biostar Tforce4 U ca. € 80- | Nforce4 Ultra | nf4uaa20/1.0 1 3 | xl6 (1), x1 (2) MBit/s 4x SATA, Firewire, Headset Gut Bestanden estanden 2/2006 
Asus A9N-S са. 95- | Mforce4 S 10? - |3 |x6)x() .000 MBit/s 4x SATA, Firewire - estanden d A8 — (06/2005 
MSI KON Diamond Plus L.E. ca. € 15 Nforce4 50х16 (112/14 - 2 | x16 (2), x4 (1), x (2) | 2x 1000 MBit/s | 6x SATA, Audigy 2, Heatp. mit Lüft.! Gut Bestanden estanden Л 3/2006 
MSI КӨМ Diamond-546 ca. € 170,- | Nforce4 $ .019/Vorserie - [3 "ul 2x1.000 MBit/s ` | 4x SATA, Firewire, WLAN S estanden E JI 2005, 
Epox 9NPA+ Ultra ca € 90- | Morce4 Ultra |22.03.05/1.0 - |3 "und .000 MBit/s 4x SATA, Firewire = Bestanden - 13*_ (06/2005 
Gigabyte КӨМ Pro-SLI (а. Є 90- | Mforce4 SLI AU x 2. "du .000 MBit/s 4x SATA, Firewire, Dual-BIOS = estanden Т“ (102005 
DFI LP UT RDX200 CF-DR ca. € 140,- | RD480 AM 3 "du 2x1000 MBit/s — | 8x SATA, Firewire, Diag.-LED Befriedigend Bestanden estanden 19 |2006 
Elitegroup KNI Extreme ca. €100,- | Nforce4 Ultra |1.0c/1. - |3 1161), Х1(2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATA, Firewire = Bestanden 5 ,85* (06/2005 
Asrock 939SLI-eSATA2 ta € 60- | Uli 1697 0/1, 3 | x60), x (1) MBit/s Ax SATA, Future CPU Port Gut Bestanden estanden 94 (05/2006 
Abit AN8 SL ca. € 120,- | Nforce4 5 DI - |2 |x) .000 MBit/s 4x SATA, Firew., Diag.-LED - estanden - 95* (10/2005 
Epox 9NPAT| ca. € 70,- | Norce4 -032005/1.0 — |- 13 x6 x1 (2) MBit/s Ax SATA = Bestanden Е KN 2/2005 
Elitegroup KV? Lite ca€65- | К8Т800 Pm (128/1. 1 [5 |- MBit/s 2x SATA, Frontblende 5 estanden - 2.01* 2/2005 
Preis- | Sapphire Pure Crossfire Adv. | ca. € 120,- | RD580 2K060328B/- -_|2 1x60),x Q) .000/100 MBit/s | 6x SATA Befriedigend estanden estanden [2.06 (06/2006 
Leistungs- > Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 45,- | Uli 1695 210/105 1 |; |x6(0x() MBit/s 3x SATA, Future CPU Port = estanden ut 207 ` (08/2006) «БАП 
Tipp | Asus ABR-MVP ca. € 00- | RD480 201/1026 - |3 | x60)x() MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden AN nicht best. | 210 |2006 
MSI КВТ Neo2-F V2.0 ca€45- | K8T800 Pro (32/1 1 ]4 (= MBit/s 2x SAT а Bestanden < 210* |2005, 
Elitegroup Nforce4-A939 | ca. € 55- | Nforce4 Did - |3 161), Х1(2) MBit/s Ax SATA : Bestanden . 220* (03/2005 
Epox 9NPA+ Ultra ca. € 90- | Nforce4 Ultra |71.05/1.03 3 | xl6(1),x1(3) MBit/s 4x SATA, Firewire z Teilbestanden Ы 22l" 3/2005 
Biostar MSLI-A9 са. 5, | Могсед SLI — |802bf/AQl 3 [x60)xQ) MBit/s Ax SATA * Nicht bestanden |- 353* (10/2005 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine |AGP PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overcl. — Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus M2N32-SLI Deluxe WiFi |ca. € 160,- | Nforce 590 SLI | 0504/1036 2. (602), x4, (1) x1 (D |2x 1000 MBit/s (ir SATA, 2x гем, Wifi Gut Heatpipe — | Bestanden Bestanden 11,41 (08/2006) «190 
Foxconn C5IXEM2AA ca. € 200,- | Nforce 590 SLI | 612WIP20/- t 2 (1602), x4, (0x (1) |2x1000 MBit/s [6x SATA, Зх Firew, Diag-LEDs | Befriedigend !0,7Sone | Bestanden Bestanden ` |169 (08/2006) «Б ТАП 
Preis- | MSI KON SLI Platinum ca. € 110,- | Nforce 570 SLI | 111.0 3 [xl6 (2), xl (2) 2x1000 MBit/s 1х SATA, 2x Firew. Befriedigend | Passiv Bestanden Bestanden 1169 (08/2006) Ф139 
Leistungs-W Asrock AM2NFAG-SATA2 са. Є 55, | GF 6100/NF 410 | 110102 2. |X6(0, x (D) 100 MBit/s 2x SATA Ausreichend | Passiv Bestanden Bestanden 12,12 (08/2006) ТАП 
Tipp | MSI KON Neo са. Є 65,- | Nforce 550 1310 3 xl6 (1), x (2) 1.000 MBit/s АХ SATA Mangelhaft ` | Passiv Bestanden Bestanden 2M (08/2006) WE 
Sockel 754 - Sempron, Athlon 64 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI KON Neo3-F men. | Nforce4 10/1 1.3 Jud 1.000 MBit/s 4x SATACRAID) Diagnose-LED | - Bestanden + 191* — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI са. 05- | Nforce4 SLI 83j5b24/1.0 2. |u60)x (2) 1.000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI КӨМ Neo Platinum са.Є 10- — |Nforce3 250 6b [16/1 1 6 [ 1000 MBit/s 4x SATACRAID) Е Bestanden s 206* (07/2004) 
Epox 8KDA3J ca. € 90-  |Nforce3 250 6b |05.01.2005/1.0 1 jé 1000 MBit/s 2x SATACRAID) Е Bestanden . 229* — (01/2004) 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
Sockel 775 - Pentium 4, Pentium 4 EE, Pentium D, Pentium EE (kein Core 2 Duo) 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 170,- | Nforce4 50х16 [0202/1.01 - |2 | x16 (2), x4 (1), x1 (2) | 2x1.000 MBit/s — |6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut estanden Bestanden — |156 |2006) 
Gigabyte 8N-SLI Quad Royal |ca.€ 210,- | Могсе4 ШЕ (DI Ss A x16 (4), x1 (2) 2x1000 MBit/s ` |4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS. | Gut estanden Bestanden — |164 ` (02/2006) 
Abit Fatality AAGXE са. € 150,- | 925XE oh. - H2 Mao .000 & 100 MBit/s [Ах SATACRAID), Firew, Diag.-LED | - estanden - 179* — (00/2005) 
Epox 5NVA+ SLI са. © 190- |Nforce4 SLIIE [5522/10 - [2 11600), Х1(2) .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., SATA-Kit | - estanden s 191* (09/2005) 
Gigabyte 8N-SLI Pro са. 90,- | Могсед ШШЕ |Fi/ - |2 Jjx6()x() .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Dual-BIOS. | - estanden Е 198“ 2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV — |ca. € 220,- |94 6/102. - [3 (x604) .000 MBit/s 6x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte — |- eilbestanden x 204* 2005) 
Asus Р5Ай? Premium Wifi-TV | са. < 180,- | 925XE 4/1.02 - [3 jx6(0x() 2x1000 MBit/s [8x SATACRAID), Firew., WLAN S Bestanden = 2,06* 2004) 
Aopen i9156a-HFS ($0479) (са. < 200,- 1915 М. - |2 Jjx60,x() .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Kühler ` estanden - 210* 2005) 
MSI 865PE Neo3-F ca. € 60-  |865PE 5.20/: 1 5 [- 000 MBit/s 2x SATA - estanden k 210* 5/2005) 
Gigabyte 81955X Royal са. € 190,- | 955X il - d x60 x 2x1000 MBit/s [6x SATACRAID), Bluetooth - estanden - 213° 8/2005) 
Abit AW8-Max са. € 190,- |955X of. - |2 Tied 2x1.000 MBit/s 6x SATACRAID), Firew., Heatpipe |- estanden # 223* (09/2005) 
Abit AL ca. € 130,- |945 Vil - |2 11600), Х1(3) .000 MBit/s 6x SATACRA| - estanden Е 23 2005) 
MSI РАМ Diamond ca. € 180,- |Nforce4 SUL IE — [124/ - |2 Jjx6(,x() 2x1.000 MBit/s [6x SATACRA Е eilbestanden E 236 2005) 
MSI 915P Combo ca. €70- 905 All - [3 11601), Х1(3) .000 MBit/s 4x SATAC-RAI = estanden = 238 5/2005) 
MSI 945P Platinum-FIR са. Є 130,- |945 of. - 3 jx6(0x() 000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Diag.-LED | - estanden i 241* — (09/2005) 
Gigabyte 81945P Pro. са. П0- |94 WU - 13 |x6(0)x (2) .000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew, NB-Lüfter | - eilbestanden = 245* 8/2005) 
Asus P5ND2-SLI Deluxe ca. € 170,- | Nforce4 SLIIE |0605/1.02 - [B jx6()x) 2x1.000 MBit/s [6x SATACRAID), Firewire - Teilbestanden - 24° 8/2005) 
Epox 5LDA« DU ca € 110,- |94 5a26/1.0 - |3 jx6Q)x() .000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Firew., Sensor Gut eilbestanden Bestanden [2,49 11/2006) 
Elitegroup PF5 Extreme ca € 110,- |94 50530/1.0A - |3 jx6Q)x() 000 MBit/s 6x SATA(-RAID), Firew., Front-An. | - Teilbestanden - 250* 8/2005) 
MSI 649 Neo-V ca. € 45 |515 649 ЗІЛА 13 (x460 MBit/s 2x SATA + estanden + A1 (1200) 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Anbieter (u. a.) |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de tà Є 50,- | 754, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de са. € 85. | 754,939, 940, 478 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 1/2005 
hermalright Noisem. 51-120 ММТ FGL | www.pc-world.de ca. € 85,- | 754,939, 940, 478 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de tà € 30- |А, 754,939, 940, 478, 775 | 2xl-Verschraubung"* | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. 45 | 418, 115, 754, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de ca€35- | 478, 775,754, 939, 940, A | 2x Verschraubuni ,0/0,8 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de tà € 35 |478, 775, 754, 939,940 | 2xl-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 1/2005 

Preis- | Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. Є 35 |478, 775, 154,939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 164 |2006 
Leistungs- Scythe Katana www.caseking.de mei: |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung* | 10/04 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 165 12006 
Tipp | Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de са. < 35,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,66 |2006 
KL Soldered64 3HP L www.ekl-ag.de mei: | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/0, Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 
Scythe Shogun www jet-computer.de са. 50,- | 478, 775,754,939,940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 167 1/2005 
Talman CNPS9500 АМ? www.alternate.de tà € 50- | 754, 939, 940, AM2 2xi-Klammer 26/12 Sone 52/10 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 168 (08/2006) «АП 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling.de ` oeh: 754, 939, 940 2x3-Klammer A4 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 
Sharkoon Red Shock www.alternate.de са € 35,- | 754,939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/09 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 178 12006 
Zalman CNPS7700-AlCu www.oc-card.de ca. € 25,- |754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 183 12006 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 

Silverstone TJ07 ca. € 290,- — |1(525 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x92 mm, 4x 120 mm | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 — (04/2006) 

Cooler Master Stacker 830 ca. € 200- — |6(525 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 140 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi (а € 240- — |6(525 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x 120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 

Preis- | Antec P150 ca. € 115,- 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 2x92 mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (042006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II ca. € 65,- 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton ca. € 65,- 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 3x 80 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € 110,- 6 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 3х 120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 241 — (04/2006) 

MS-Tech LC45 ca. € 30, 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) [2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 16 Sone 248 (04/2006) 


+ Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus ABN32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 ХТ, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be Quiet ВОТ P5 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 

NoiseMagic Liberty ELT400AWT www.pc-world.de ca. € 110, 400 Watt 35 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A ‚3/09 Sone 44 Grad Celsius 184 (08/2006) <ET 

Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca. € 80, 500 Watt 5 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ‚63,7 Sone 41 Grad Celsius 191 (02/2006 

Preis- | Antec Neo HE 550 www.antec.com mei: | 550 Watt 5 Watt 24/20/18 (1),18 (2), 18 (3) А ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 19? (02/2006 
Leistungs- Je Be quiet! BOT P6-430-W Pro www.be-quiet.de ca. € 80, 430 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A A Sone 44 Grad Celsius 196 (08/2006) «ТАП 

Tipp | Seasonic SS-SOOHT Active PFC РЗ WWW.seasonic.com ca. € 80, 500 Watt 3 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A ‚7,3 Sone 47 Grad Celsius 200 (02/2006 

Sharkoon SHA500-12A www.sharkoon.con ` | ca € 90- | 500 Watt 9 Watt 36/30/18 (1), 18 (2), 18 (3), 18 (4) A. | 14/30 Sone 42 Grad Celsius 200 (08/2006 
Enermax FMAII EG465AX-VE(6) www.enermax.de ca €15- | 460 Watt 0 Watt 30/30/22 (1), 20 (2) A ABT Sone 46 Grad Celsius 202 ` (08/2006 {тш 

Tagan T6480-U15 www.tagan.de са. Є 85 | 480 Watt 7 Watt 26/30/20 (1), 20 (2) A .9/2.4 Sone 44 Grad Celsius 204 (08/2006 

Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com | са. €75,- | 480 Watt 5 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A ‚113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 (02/2006 

Be quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de men. | 500 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 (02/2006 
Silverstone SST-STSOEF www.silverstonetek.de | ca. € 90, 500 Watt 27 Watt 30/30/18 (1), 18 (2) А 8/22 Sone 43 Grad Celsius 208 (08/2006 a 

Coba PSH450R-D www.inter-tech.de ca. € 10, 450 Watt 26 Watt 30/28/14 (1), 16 (2) A 42/09 Sone 47 Grad Celsius 2 (08/2006 


Wasserkühlungen 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 265,- 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de са. € 195- 35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,06 (05/2005) 
Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 195,- 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de са. € 165- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 225 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 — (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) ` | www.caseking.de ca. € 115, 4529 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 255 (05/2005) 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. а.) ` (Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 
Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de ca € 190,- | USB, Firewire 300 GByte 33 Grad Celsius 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 110 03/2006) 
Preis- | lomega External Hard Drive www.iomega.de ca. € 160,- | USB 250 GByte 32 Grad Celsius 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 172 03/2006) 
Leistungs-}> Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ca. € 160,- | USB 300 GByte 34 Grad Celsius 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 119 03/2006) 
Tipp | Seagate Momentus www.seagate.de ca. € 120,- | USB 100 GByte 29 Grad Celsius 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 03/2006) 
Western Digital WD Passport wwwwesterndigitalcom | ca. € 80,- | USB 40 GByte 25 Grad Celsius 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| са. € 85- | USB 3 GByte 35 Grad Celsius 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 


Preis Interface (Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 
WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 230,- |SATAI 43168yte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone 2 ms 16 MByte |781 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 
Seagate 51375064045 ca. € 380,- [SATA II 750 GByte |72 .9 Sone / 20 Sone 3,3 ms 16 MByte | 65,5 MByte/s / 57,6 MByte/s 22 185 (01/2006 
WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 280,- ISATA I 43.1 GByte 10000 ,2 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 
Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 130,- |SATA II 381,6 GByte 17.2 ‚8 Sone / 2,4 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 192 ` (04/2006 
Leistungs- Samsung SP2504C men: [SATA II 238,5 GByte |72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte — |606 MByte/s / 58,2 MByte/s 250 198 ` (04/2006 
Tipp | Seagate 51316081245 са. 65- [SATAII 52,6 GByte 172 ‚8 Sone / 22 Sone 3. ms 8 MByte 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 
Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 240,- [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 2,7 ms 16 MByte 151,0 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 
Samsung SPI603C cà € 65- [SATAII 527 GByte 72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte 152,7 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006 
Maxtor 683005 ca. € 110,- |SATAI 286,2 GByte |72 ‚7 Sone / 3,5 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006 
Maxtor 6B160M cà €65- |SATAI 56,3 GByte 11 ‚9 Sone / 26 Sone 74 ms 8 MByte 158,3 MByte/s / 56,2 MByte/s 207 228 (04/2006 
Hitachi HDT722525DLA380 ca. €75,- |I 238,5 GByte 172 ‚7 Sone /3,3 Sone 31 ms 8 MByte 543 MByte/s / 52,9 MByte/s 236 230 (04/2006 


IDE-Festplatten 


Preis Interface [Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 100,- | IDE 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* _ (07/2005) 
Hitachi HDT722525DLAT80 ca. € 80- | IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 531 MByte/s 158* _ (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 150- || 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 164° (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT8O са. 90-Е 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 164* — (09/2004) 
Seagate $13200822A са. 85- | Е 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI — (09/004) 
Samsung SPI604N Gen: | IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174° — (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


DVD-Brenner 


Preis Interface |Lautheit (max.) | DVD«R/«RW/DVD-R/-RW/*R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A са. Є 85- Е 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4:52 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs-B> Samsung SH-WI63A са. Є 50 [SATA 23 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2006) 
Tipp | Beng DW1655 (а € 50,- JIDE 35 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 — (05/2006) 
Lite-0n SHM-165P6S ca €50- JIDE 33 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRIGGOK ca€45- [IDE 40 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 202 (05/2006) 
HP dvd840i ca€60- [IDE 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 4:51 Minuten 203 (05/2006) 
LG 6SA-4167B ca. 45. JIDE 34 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
Sony DW-G120A ca. € 45- [IDE 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:13 Minuten 6:30 Minuten 4:48 Minuten 209 (05/2006) 


* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


Arpe pe e DDR DRA 
DDR-RAM 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen DDR400, 2,6 Volt | DDR500, 2,8 Volt 
Crucial Ballistix BL2KIT64647402 ca. € 110,- — | 2x 512 MByte, DDRAO à ouble-side 2-2-2-6 280 MHz DDR, 2,8 Volt |1577 25331 51 — (05/2006) 
Corsair TWINX1024-3200XL ca. € 220,- | 2x 512 MByte, DRAI à ouble-side 2225 270 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 25-337 154 — (03/2006) 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT6464505 | ca. € 110,- — | 2x 512 MByte, DDR50 а ouble-side 254-48 280 MHz DDR 2,8 Volt | 1522-5 25331 Ai — (06/2006) 
Corsair TWINK1024-3500LLPRO Single-sided| ca. € 170,- — | 2x 512 MByte, DDR43 à Single-sided 2316 280 MHz DDR, 3,0 Volt | 2-3-2-6 3-3-3- (65 — (01/2006) 
Corsair TWINX2048-3500LLPRO ca. € 270,- | 2x 1.024 MByte, DDR43 a ouble-side 2316 240 MHz DDR, 32 Volt | 1,5-2-2-5 Nicht möglich 74 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BZX ca. € 190,- | 2x 1024 MByte, DDR4 à ouble-side 23255 240 MHz DDR, 26 Volt | 2-3-2-5 Nicht möglich 76 — (03/2006) 
OCZ 0С24002048Е10Е6ХТ-К ca. € 200,- | 2x 1024 MByte, DDR4 a ouble-side 2-3-3-8 240 MHz DDR, 2,8 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglich 80 — (03/2006) 
Corsair TWINK2048-4400PR са. < 290,- | 2x1.024 MByte, DDR55 a ouble-side 3-3-3-8 270 MHz DDR, 3,0 Volt | 2-3-3-6 25331 185 — (06/2006) 
G.Skill FI-4000BIU2-26BHV са. < 290- | 2x 1024 MByte, DDRSI à ouble-side 3-3-2-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 3328 188 — (06/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. € 180,- — | 2x 1024 MByte, DDRSI à ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 3-3-3- 94 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BNS ca. € 170,- | 2x 1024 MByte, DDR4 à ouble-side 25336 220 MHz DDR, 27 Volt | 25:33:36 Nicht möglich 99 — (04/2006) 
Infineon HYS640643206U-5- ca. € 4 1х 512 MByte, DDR40| Nein ouble-sidei 3-3-3-8 230 MHz DDR, 26 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 211 (03/2006) 
OCZ 0C24002048PFDC-K ca. € 180,- — | 2x 1024 MByte, DDR4 a ouble-sided 3339 210 MHz DDR, 26 Volt 2,5-3-3-7 Nicht möglich 214 (03/2006) 
Preis- | Kingston Value KVR400X64C3AK2/2G ca. € 180,- | 2x1024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 3-3-3-8 220 MHz DDR, 3,2 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 215 (03/2006) 
Leistungs-W TakeMS DIMM 1024MB ca. €75- — | 1x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 218 (03/2006) 
Tipp | MDT KIT 2048MB РСЗ2 ca. € 150,- | 2x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 25338 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 (Probleme mit 1T) | Nicht möglich 221 (03/2006) 
MDT DIMM Kit 1024MB Single-sided ca. € 80- | 2x512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 2533-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 223 (03/2006) 
Corsair Value Select VS26BKIT400C3 ca. € 170,- | 2x1004 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3448 220 MHz DDR, 2,6 Volt |3-3-3$ Nicht möglich 228 (03/2006) 
Infineon HYS64D128320HU-5-B са. < 89, | 1x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3339 200 MHz DDR, 26 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 268 (03/2006) 
DDR2-RAM 
Preis Modulgröße/Organisation Max. Takt (It. Herst./NF4 SLI 1Е/925ХЕ) |SPD-Latenzen Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung 
Preis- | Corsair XMS2 Kit Twin2x10244-5400UL а. Є 270,- | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided 338 MHz / 395 MHz / 415 MHz 44412 34412 1,67. (01/2005) 
Leistungs- Infineon HYS64T6400HU37A ca. € 45,- | 1х 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided 266 MHz / - / 355 MHz 44412 33 188 — (072005) 
Tipp | Kingston HyperX KHX6000D2/512 (а. < 70,- — | 1х 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided 266 MHz / 305 MHz / 315 MHz 44-412 33 2.07 — (01/2005) 
G.Skill F2-4200PHU2-16BLA ca. €85- 2х 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided 266 MHz / 270 MHz / 275 MHz 44-412 43312 2,07 (01/2005) 
Kingston Value KVR53302MK2/16 ca. €90,- — | 2x 512 MByte / 8x 512 MBit / single-sided 266 MHz / - / 320 MHz 44412 33 215 (07/2005) 
Samsung DIMM 1024MB PC2-533 DDR2 са. € 110,- — | 1x 1024 MByte / 16x 512 MBit / double-sided | 266 MHz / 325 MHz / 315 MHz 444 44412 246 (07/2005) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Creative Gigaworks Т20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 (05/2006) 
Terratec Home Arena TXR 335 ca. € 50,- 24 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2.100 Silver ca. € 65,- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 ca. € 45- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Hercules XPS 2160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (04/2006) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 (а € 95- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs-W» Creative P380 ca. € 30- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 (а. € 35- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (01/2005) 

Creative Gigaworks S750 ca. € 390,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (06/2004) 

Creative Gigaworks 6500 ca. € 150,- 5+] 310 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (12/2005) 

Teufel Concept 6 THX 11 ca. € 300,- T4 680 Watt = Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (04/2005) 

Logitech 7-5450 Wireless ca. € 280,- 54 315 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 184 (012006) 

Hercules XPS 5.101 ca. € 120,- bel 90 Watt Ы Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 198 (12/2005) 

Preis- | Speed-Link Full Metal 5.1 System $L-8237 | ca. € 120,- 54 15 Watt Gut Gut Gut 224 (12/2005) 
Leistungs- Sharkoon Audics 51 ca. € 60,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 226 (12/2005) 

Tipp 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 100,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
leistungs-M Hercules Muse 5.1 DVD са € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 à. €15- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | ca. € 65,- 40 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 (06/2006) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Preis- | Plantronics Audio 350 са. Є 45- 29 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 ` (06/2006) 
Leistungs-W Sharkoon Gamer Headset GHS1 ca. € 20,- 25 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 (06/2006) 
Tipp | Ната HS-510 ca. € 30,- 2,1 Meter 310 Gramm Befriedigend Gut Gut 210 ` (06/2006) 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € 270,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Preis- | Apple Ipod ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 ` (03/2006) 
Leistungs-W Creative Zen Microphoto ca. € 170,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Tipp | Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Iriver U10 ca. € I0; 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € 110,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 214 (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 65,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 85,- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
OCZ Rally ca. € 35,- USB 2.0 16Byte / 0,07 pro MByte 2290 MByte/s 1890 MByte/s Ja 15 (05/2006) 
Preis- | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 35,- USB 2.0 512 MByte / € 018 pro MByte 2315 MByte/s 18.99 MByte/s Ja 165 (092005) 
Leistungs-P> Connect 3D Pocket Drive ca. € 05820 16Byte / € 0,04 pro MByte 19,60 MByte/s 18,20 MByte/s Ja 165 (06/2006) 
Tipp | Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 45,- USB 2.0 512 MByte / € 0.11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca. € 60,- USB 2.0 1 GByte / €€ 0,09 pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech MX 518 tà. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
azer Copperhead ca. € 55,- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
azer Krait ca. € 35,- 215 cm 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1600 dpi ramm a 13 (07/2006) 
Preis- | Razer Diamondback ca. € 40- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 18 (1/2005) 
Leistungs-B* Raptor Gaming M2 tà. € 25- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) 5/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Tipp | Logitech 65 ca. € 50- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser $/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm a 8 (11/2005) 
ogitech MX400 ca. € 30,- 180 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser. $/2, USB 800 dpi Gramm a 86 (07/2006) 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung |\Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca.€ 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
ogitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 +4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
ogitech LX 7 ca. € 25,- | Nicht aufladbar, modular — | 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) $/2, USB 1.000 dpi 30 Gramm neingeschränkt it (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 1000 ca. € 40,- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser SD USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
leistungs-B» Genius Navigator 5000 са. 25,- | Nicht aufladbar, modular — | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 203 (03/2006) 
Tipp | General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschránkt 240 _ (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot (а €15- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а. € 30,- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 30- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 60,- Sehr gut Full-Size/normal USB 33* LCD. Vorhanden Jà 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 1,86 (01/2006) 
Genius Ergomedia 700 ca. € 25,- Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ја 196 (01/2006) 
Leistungs-BP Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 (а. € 20,- Sehr gut Full-Size/flach USB, PS/2 10 Е Ја 204 (01/2006) 
Tipp | Microsoft Internet Keyboard ca. € 15- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 10 Vorhanden Ja 207 (01/2006) 
Cherry 683-6105 a. €15- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine = Ја 210 (01/2006) 


Mauspads siene auch ссн 06/2006) 


Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 25- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-W» Games Doctor X 9001 ca.€ 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 
Lenkräder 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | са. 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Gut 180 (09/2006) 
Preis- | Logitech Momo Racing ca. € 100. 6 Tasten 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcarde Gut Befriedigend 1% (09/2006) 
Leistungs-Br- Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Force Feedback | ca. € 50,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Gut 198 (09/2006) 
Tipp | Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 200 (09/2006) 
Logitech Formula Force EX (а. € 50,- 12 + Steuerkreuz 2 Schaltknöpfe USB Simulation/Arcade Gut Gut 207 (09/2006) 


Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 1,54 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. | ca. € 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-DP Logitech Rumblepad 2 (а. € 20,- 12 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 114 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3in1 RF ca. € 40,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40,- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 40,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 « Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 160,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 25- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 


www.pcgameshardware.de 09/2006 | PC Games Hardware 161 


SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


PCGH-PC aktuell: In dieser Ausgabe 
stehen die PCGH-PCs fast ausschließlich im 
Zeichen des Conroe von Intel. Kein Wunder, 
bietet er doch aktuell mehr Leistung für 
weniger Geld als die vergleichbaren AMD- 
High-End-Modelle. Ein weiterer Vorteil: 

Die neuen Prozessoren werden nicht so 
warm, daher können wir zumindest beim 
Silent-PC auf einen günstigen Freezer 7 Pro 
zurückgreifen. 


Beim High-End-PC verwenden wir aufgrund 
der Dual-Grafikkarten aber einen leistungs- 
starken Kühler, dessen Lüfter gedrosselt 
werden können. Somit besitzt der PC noch 
Kühlungsreserven. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA Il)....ca € 65,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ ca. € 55, 


Betriebssystem 
Windows ХР Ноте... са. € 75, 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL).....ca. € 35,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518/Media Keyb. Elite... са. € 55,- 


ca. € 285,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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LEISTUNG DES PCs* 
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LEISTUNG DES PCs* 

: 6 5 4 3 2 iij 
` Leistungsaufnahme [e : 
Spieleleistung E | 
Lautheit EEE 


CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (S. 939)... са. € 70,- Intel Conroe 2 Duo E6300 (S. 775)......ca. € 210,- Intel Conroe 2 Duo E6700 (S. 775).....ca. € 560,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15, Arctic Cooling Freezer 7 Рго.................са. € 20,- Zalman CNPS9500 LED ...................ca. € 50, 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)...............ca. € 65, Gigabyte 965P-DS3 (i965X)..............ca. € 65,- Asus P5W DH Deluxe (1975X).............ca. € 200,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt) co € 30,- Seasonic SS-500HT (500 Watt) са. 80,- Enermax Liberty (500 Watt) ca € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

MSI RX800-TDI2EE ...................ca. € 75, Asus Extreme N7900GT................ca. € 285,- 2x Sapphire Ati XI900 ХТ... са. € 790,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Kingston DDR2-800, 512 MB, CLA...ca. € 160,- 2x 0CZ DDR2-800, 1.024 MByte, CLA.....ca € 210,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
le е A OnbOoaf d... O Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)...ca. € 95,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 580,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Beim Office-PC setzen wir nach wie vor auf 
eine Ati Radeon X800, da diese noch den 
Spielebetrieb in niedriger Auflósung ohne 
Effekte ermöglicht. 


Fazit: Der Office-PC ist zwar mit 580 Euro 
relativ teuer, dafür kann er später noch 
aufgerüstet werden. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.105,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Dank des neuen Intel Conroe ist die CPU- 
Wärmeentwicklung relativ gering. Daher kann 
in Zusammenspiel mit Gehäuselüftern ein 
günstiger Kühler verwendet werden. 


Fazit: Komponenten wie der Intel Conroe sind 
ideal für einen Silent-PC, da sie hohe Leistung 
bieten, dabei aber nicht zu warm werden. 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 2.270,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-Grafikkarten werden im Betrieb 
sehr warm, hier sollten Sie Gehäuselüfter 
einsetzen. Der verwendete Conroe wird durch 
den Zalman perfekt gekühlt. Hier kann sogar 
die Lüfter-Drehzahl gedrosselt werden. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 
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La Leserbriefe 


»» CPU-Lufttunnel nachgebaut 


Danke für den interessanten Ar- 
tikel, wie man einen VGA-Luft- 
tunnel selber bauen kann. Ich 
habe mir vor einiger Zeit auch 
so meine Gedanken gemacht, 
wie ich die Temperatur meiner 
CPU (trotz Thermalright-XP- 
120-Kühler) mit Luftkühlung 
weiter senken kann. Dabei bin 
ich auf die Idee mit dem Luft- 
tunnel gekommen. Es sollte aber 
natürlich auch gut aussehen. 
Der Flansch ist aus Aluminium 
gedreht und der Lufttunnel be- 
steht aus Acrylglas (mit einem 
Durchmesser von 120 Millime- 
tern). Das Ergebnis ist auf dem 
Bild (S. 165) zu sehen. Die Tem- 
peratur wird dadurch um ca. 
zehn Grad Celsius gesenkt. 
[Michael Hämmerle, 
per E-Mail] 


»» CPU- und Grafikkartenunter- 
schiede geklärt 

Da ich nicht nur am Computer 
spiele, sondern auch Videos am 
Computer bearbeite, frage ich 
mich schon seit längerem, was 
der Unterschied zwischen ei- 
nem Athlon 64 und einem Op- 
teron ist. Wie verhalten sich die 


Prozessoren bei Spielen und bei 
der Datenverarbeitung? Aufer- 
dem stelle ich mir die Frage, ob 
ich für Videoschnittprogramme 
besser eine Consumer- oder 
eine professionelle Grafikkarte 
verwenden sollte? Wie ist die 
Performance einer Quadro FX 
oder einer Fire GL gegenüber 
einer ,normalen" Grafikkarte? 
[Stefan Cainelli, per E-Mail] 


Carsten Spille: Die Architektur 
von Athlon 64 und Opteron für 
Sockel 939 ist identisch. Ein Ath- 
lon 64 4000+ ist daher in allen 
Anwendungen genauso schnell 
wie ein Opteron 150 - beide ha- 
ben einen Kern (Single-Core), 
2.400 MHz und 1.024 kByte L2- 
Cache. Die Athlon-64-Modelle 
mit 512 kByte L2-Cache wie der 
3500+ sind hingegen ein wenig 
langsamer. Opterons, deren 
Name nicht mit einer „1” be- 
ginnt, verfügen zusätzlich über 
mehrere kohärente HT-Links, 
was deren Einsatz in Multi-So- 
ckel-Systemen und den direkten 
Speicherzugriff darin ermög- 
licht (2xx-Opterons sind für 
max. zwei Sockel, 8xx-Opterons 
für bis zu acht Sockel). Opteron- 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der nächsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


CPUs lassen sich in der Regel 
besser übertakten und werden 
nur mit 1.024 kByte Cache an- 
geboten, während es den Athlon 
64 auch mit 512 kByte gibt. 


Zwischen Consumer-Grafik- 
karten und den professionellen 
Modellen der Fire-GL- oder 
Quadro-Reihen gibt es eigent- 
lich kaum Unterschiede: Die 
GPUs sind dieselben und in der 
Regel werden sie auch mit den 
gleichen Taktraten angeboten. 
Unterschiede gibt es beim Trei- 
ber und manchmal auch bei den 
Monitoranschlüssen. Im Treiber 
werden einige Funktionen frei- 
geschaltet (bei Quadros zum 
Beispiel eine beschleunigte Wire- 
frame-Ansicht), die für Normal- 
user eigentlich nicht nötig sind, 
bei professionellem OpenGL- 
CAD/CAM/CAE jedoch enorm 
wichtig sind. Zudem  verfü- 
gen die Treiber für Profi-Kar- 
ten gewóhnlich nicht über die 
typischen,  spielespezifischen 
Optimierungen der Consumer- 
Karten und sind so bei Spielen 
meist etwas langsamer. Es hängt 
natürlich auch davon ab, wel- 
ches Programm Die einsetzen: 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Nvidia bietet beispielsweise 
sein eigenes ,Gelato" an, wel- 
ches gewisse Funktionen erst 
bei Vorhandensein einer Quadro 
freischaltet — das ist allerdings 
eine künstliche Beschränkung, 
die nichts mit den eigentlichen 
Fähigkeiten der Grafikkarte zu 
tun hat. 


>> Probleme mit Oblivion-Tuner 
Ich habe ein Problem mit dem 
Oblivion-Tuner von der Heft- 
DVD. Bei der Installation weist 
mich das Programm immer da- 
rauf hin, dass wichtige System- 
komponenten veraltet sind und 
aktualisiert werden müssen. 
Danach passiert aber nichts und 
es erfolgt auch keine Aktualisie- 
rung. Was kann ich tun, damit 
der Tuner funktioniert? 
[Christian Wörmann, 
per E-Mail] 


Christian Gögelein: Sie können 
den Tuner normalerweise auch 
ohne Installation nutzen. Kopie- 
ren Sie einfach alle Dateien aus 
der Installerdatei in ein gemein- 
sames X Programmverzeichnis 
(die CAB-Datei kónnen Sie un- 
ter XP ganz normal einsehen). 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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THILO BAYER 


CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: Prozessoren 
Mail: cg@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Multimedia 
Mail: kb@pcgameshardware.de 


LARS CRAEMER 


2282242 


Fachgebiet: Grafikkarten 
Mail: tb&pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung 
Mail: Ic@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT 


Fachgebiet: Monitore 
Mail: ma@pcgameshardware.de 
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LESERBRIEFE 


SERVICE D 


CPU-Lufttunnel: Unser Leser Michael Hämmerle hat diesen Lufttunnel aus Acryl- 
glas gebaut und damit die Prozessortemperatur um zehn Grad Celsius gesenkt. 


>> Breitbild-LCD spieletauglich? 
Ich möchte mir ein 20 Zoll gro- 
ßes Breitbild-LCD zulegen. Nun 
weiß ich aber nicht, ob diese 
Breitbild-Auflösungen auch für 
Spiele geeignet sind, da dort 
meistens andere Auflösungen 
ausgewählt werden können. 
Wird mein Bild also einfach 
entsprechend gedehnt, sehe ich 
nur schwarze Ränder oder kann 
diese Auflösung überhaupt 
nicht ausgewählt werden? 
[Michael Maier, per E-Mail] 


Marco Albert: Die meisten Spie- 
le bieten die 16:10-Auflösungen 
von Breitbildschirmen an. Da- 
durch vergrößert sich sogar die 
Sichtfläche im Spiel. Sollte die 
Auflösung Ihres LCDs bei einem 
Spiel fehlen, wird das Bild ge- 
zerrt oder es werden rechts und 
links schwarze Balken angezeigt. 
Das Interpolationsverhalten kön- 
nen Sie im Grafiktreiber einstel- 
len. Ein Praxisvideo zu Breitbild- 
schirmen finden Sie auf der bei- 
liegenden Heft-DVD. 


>> FI-Mod mit aktuellen Daten 
Ich habe mir die Leserbriefe in 
Ausgabe 08/2006 durchgelesen 


und möchte eine kleine Anmer- 
kung zum Leserbrief „Formel-1- 
Spiel für den PC" machen und 
ein paar Tipps machen. Zwar 
gibt es kein Formel-1-Rennspiel 
für den PC mit den aktuellen 
Saison-Daten, aber man könnte 
sich beispielsweise bei Ebay F1 
Challenge 99-02 von EA Sports 
kaufen. Hierfür gibt es zumin- 
dest für die Saison 2005 eine 
Modifikation. 


Was die 2006er-Saison angeht, ist 
ein Mod in Arbeit. Hilfreich sind 
die Links www.ctdp.net und 
www.emacfl.com. Neben den 
Modellen für die aktuelle Saison 
gibt es auch einen Mod für eine 
überarbeitete Physik. Außer- 
dem findet man so ziemlich alle 
aktuellen Formel-1-Strecken als 
Add-on im Internet. 

[Eric Eifler, per E-Mail] 


>> Probleme bei Installation 
eines Druckertreibers 

Ich möchte einen neuen Dru- 
ckertreiber für den Epson C70 
installieren und scheitere bei der 
Installation. Wenn ich nach dem 
Entpacken die Installation star- 
ten möchte, erscheint folgende 


Fi Challenge 99-02: Formel-1-Fans haben für dieses Spiel Mods entwickelt, die 
das schon angestaubte Spiel mit aktuellen Saisondaten aufwerten. 


Fehlermeldung: „C:\windows\ 
system32\autoexec.nt. Die Sys- 
temdatei ist nicht geeignet, um 
Anwendungen für MS-DOS 
oder Microsoft Windows aus- 
zuführen.“ Ich nutze eine re- 
gistrierte Windows-XP-Version 
und habe die XP-Treiber von der 
Epson-Homepage heruntergela- 
den. Auf meinem Laptop nutze 
ich auch Windows XP und dort 
klappt die Treiberinstallation 
einwandfrei. 

[Henry Fauck, per E-Mail] 


Marco Albert: Viele ältere An- 
wendungen und Spiele lassen 
sich aufgrund einer fehlenden 
Datei namens Autoexec.nt nicht 
installieren. Der Grund sind alte 
16-Bit-Funktionen, die während 
der Installation ausgeführt wer- 
den sollen. Es erscheint dann 
die Fehlermeldung „Autoexec. 
nt nicht gefunden“. Außerdem 
fehlen meist die Dateien Config. 
nt und/oder Command.com. Sie 
lösen das Problem wie folgt: Le- 
gen Sie die Windows-XP-CD ins 
Laufwerk und tippen Sie unter 
„Start“ – , Ausführen" das Kom- 
mando „ста“ ein. Nun geben 
Sie die folgenden Befehle ein: 


Fehlerteufel 


Ausgabe 08/2006 


Billige Doppelkern-Prozessoren 
Auf Seite 44 ist die Rede von den 
beiden Doppelkern-Prozessoren 
Pentium 506 und 511. Diese Modelle 
besitzen aber nur einen Kern, die 
entsprechenden Doppelkern-Pro- 
zessoren heißen Pentium D 805 und 
Pentium D 820. Beide kosten nach 
der letzten Preissenkung 93 US-Dollar 
und sollten im Handel für knapp 100 


Euro zu haben sein. 


Falsche Mainboardbezeichnung 
Das Intel-Board, das den Conroe 
unterstützt, heißt D975XBX, nicht 
D75BX (siehe Bildunterschrift auf 
Seite 31). 


Falsche Standardtakt-Angabe 
In der Grafikkartenübersicht auf 
Seite 56 geben wir einen 7900-GT- 
Standardtakt von 50 MHz an. Der 
richtige GPU-Takt liegt natürlich bei 
450 MHz. 


Einkaufsführer Grafikkarten 
Die Fps-Werte bei den 7900-GT- 
Karten wurden falsch abgedruckt. 


CARSTEN SPILLE 


Fachgebiet: Infrastr., Grafik 
Mail: cs@pcgameshardware.de 
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FRANK STÓWER 


Fachgebiet: Spiele, Eingabe 
Mail: fsepcgameshardware.de 


DANIEL WAADT 


Fachgebiet: Grafik, Netzwerke 
Mail: dw@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF 


Fachgebiet: Infrastr., Grafik 
Mail: dn@pcgameshardware.de 


JAN HANKE 


£392 


Fachgebiet: Online 
Mail: jh@pcgameshardware.de 


THOMAS SCHMITZ 


Fachgebiet: Online 
Mail: tsepcgameshardware.de 
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expand d:\i386\config.nt_ с:\ 
windows\system32\config.nt 


expand d:\i386\autoexec.nt_ с:\ 
windows\system32\autoexec.nt 


expand d:\i386\command.co_ 
c:\windows\system32\ 
command.com 

Die Laufwerksbuchstaben ,c:^ 
(Ziel) und ,d:" (Quelle) müssen 
Sie Ihrer Konfiguration entspre- 
chend anpassen. Durch die Ein- 
gabe des Befehls , exit" verlassen 
Sie die Eingabeaufforderung. 
Anschließend sollte die Instal- 
lation der älteren Anwendung 
problemlos funktionieren. 


>> 7900 GTX oder 7900 6Х2? 
Ich war in einem Computer- 
geschäft und wollte mir eine 
Geforce 7900 GTX kaufen. Der 
Verkäufer hat mich beraten und 
mir eine Geforce 7900 GX2 emp- 
fohlen, da diese 1.024 MByte 
RAM und zwei Grafikchips 
besitzt. Daheim habe ich mich 
dann in Ihrer Zeitschrift infor- 
miert und konnte in den Hard- 
warereferenzen keine solche 
Karte finden. Lediglich einmal 
wurde die Karte mit dem Kom- 
mentar „Diese ist aber niedriger 
getaktet” erwähnt. Können Sie 
mir bitte sagen, ob ich die rich- 
tige Wahl getroffen habe? Ist die 
langsamer getaktete 7900 GX2 
mit 1.024 MByte RAM schneller 
oder habe ich mich übers Ohr 
hauen lassen? 

[Michael, per E-Mail] 


Carsten Spille: Der Verkäufer 
hat Sie grundsätzlich nicht be- 
trogen — das ist die gute Nach- 
richt. Eine Geforce 7900 GX2 
bzw. der technisch und leis- 
tungsmäßig quasi identische 
Nachfolger 7950 GX2 sind in 
der Regel schon schneller als 
eine Geforce 7900 GTX. Ihre 
Karte verbindet zwei 7900- 
GPUs auf einer Karte (je eine 
auf jeder der beiden Doppel- 
deckerhälften). Dadurch ist sie 
in allen Spielen, die mit SLI 
(denn um nichts anderes han- 
delt es sich bei Ihrer Karte) gut 
skalieren, schneller als eine ein- 
zelne 7900 GTX. In Ausnahme- 
fällen kann es jedoch sein, dass 
Spiele nicht auf SLI ausgelegt 
sind oder schlecht skalieren. 
Dort arbeitet Ihre Karte dann 
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nicht so effektiv und kann auf- 
grund des niedrigeren Taktes 
etwas langsamer sein als eine 
7900 GTX. Obwohl Ihre Karte 
über 2x 512 MByte RAM ver- 
fügt, müssen die Grafikdaten 
für jede GPU einzeln bereitge- 
halten werden - effektiv zieht 
die Karte aus dem VRAM nicht 
mehr Nutzen als eine 512- 
MByte-Karte. 


»» Temperaturmessung 
In Ausgabe 07/2006 schreiben 
Sie auf Seite 126 zum Thema 
Temperaturmessungen, dass 
das abgebildete Gerát ein Laser- 
Messgerát ist. Das ist so nicht 
ganz richtig. Fakt ist, dass es 
sich um ein Messgerät handelt 
und auch ein Laser vorhanden 
ist. Der Laser dient jedoch nicht 
zur Messung. Genutzt wird der 
Laser lediglich zur Zielgenauig- 
keit, um den Punkt der Messung 
anzuzeigen. Ich habe nicht das 
gleiche Gerät, jedoch ein Exem- 
plar, das auf demselben Prinzip 
aufbaut. Die Temperatur wird 
per Infrarot gemessen. 

[Simon Ryan, per E-Mail] 


>> 2-ms-TFTs von Acer 
Auf der offiziellen Acer-Web- 
seite listet der Hersteller seinen 
,Gamer's Line AL1951Ds-TFT^ 
mit einer schon fast unglaubli- 
chen Zugriffszeit von 2 Millise- 
kunden auf (Grau zu Grau). Sie 
haben in Ihren Artikeln immer 
kritisiert, dass diese utopischen 
Reaktionszeiten von unter 10 
Millisekunden nur deshalb stim- 
men, weil sie Schwarz zu Weiß 
beschreiben, nicht aber Grau zu 
Grau. Genau das tut jedoch Acer 
und deshalb wollte ich nach- 
fragen, ob Sie mir da Auskunft 
geben kónnen? 

[Martin Baranski, per E-Mail] 


Marco Albert: Auch Benq, View- 
sonic und Samsung bieten LCDs 
mit 2 Millisekunden Reaktions- 
zeit (Grau zu Grau) an. Dabei 
werden aber nur die optimalen 
Helligkeitsübergánge gemessen, 
auf diese Übergänge ist auch die 
interne Overdrive-Technik opti- 
miert. Schaut man sich das ge- 
samte Spektrum an, liegen viele 
Werte über 10 und sogar teilwei- 
se über 20 Millisekunden. Mit 
unserem Farbkombinationstest 
erreichen die 2-ms-Geráte zwi- 
schen 14 und 16 Millisekunden. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Christian Brach: 
Ich habe die neue 
offizielle Forceware 91.31 
von der Nvidia-Webseite 
(für meine Geforce 6600 
LE) heruntergeladen und 


(po SU-Multi-GPU-Rendering wurde deaktiviert 


Sé ai отбору wurde in unabhängges 
EEN da еге der SL1-Karten entfernt 


KE RIAM GO Mandat sd ped cdur nal «йа 
erforderlich. 


Fe Sie af dese Meldung, um mehr dacu zu erfahren, 


jetzt erscheint in meiner 


Taskleiste rechts unten 


ständig das Nvidia-Sym- 
bol. Das Symbol erscheint 
auch nach jedem Neu- 
start des Rechners und 
ich finde keine Möglich- 
keit, es abzuschalten. 
Außerdem erhalte ich 
ständig die Meldung, dass 


SLI deaktiviert wurde, 


obwohl ich gar keine zweite Grafikkarte nutze und auch mein Mainboard 
kein SLI unterstützt. Kann man das Problem beheben? 


Daniel Waadt: Hierbei handelt es sich um einen Bug in der Forceware 
91.31, der von Nvidia leider übersehen wurde. Durch einen Eingriff in der 
Registry lásst sich das Problem aber beheben. Geben Sie zuerst unter 
Start" - „Ausführen“ den Befehl , regedit" ein. Unter ,,HKEY LOCAL . 
MACHINE" - „SOFTWARE“ - „NVIDIA Corporation" - „Global“ - ,,NVTweak" 
erstellen Sie einen „DWORD-Wert“ (Rechtsklick und im Kontextmenü 
„Neu“ auswählen). Diesen nennen Sie „NvCplEnableMultiGPU 
ConfigurationPage" und belassen als Wert die Zahl „0“. 


| VGA-LUFTTUNNEL Neue Schablonen verfügbar 


Nachdem wir in Ausgabe 
06/2006 und 07/2006 gezeigt 
haben, wie Sie mit einem VGA- 
Lufttunnel die Temperatur 
drastisch senken kónnen, 
erreichten uns zahlreiche 
E-Mails mit Anfragen nach 
weiteren Schablonen. Nun hat 
PCGH nachgelegt: Die zusätz- 
lichen Schablonen, die bei der 
Konstruktion des Lufttunnels 
helfen, kónnen Sie daheim auf 
Ihrem Drucker ausdrucken. 
Alle Schablonen finden Sie auf 
unserer Heft-DVD, Sie kónnen 
diese aber auch unter WEB- 
CODE 24R9 herunterladen. 


Für folgende Grafikkarten 
haben wir neue Schablonen angefertigt: 


WRadeon 9600 Pro W Radeon X800 XL 
WRadeon 9700 Pro WRadeon X800 GTO 
E Radeon 9800 (Pro) WRadeon X1600 XT 
WRadeon 9800 XT WRadeon X1800 GTO 
WRadeon X600 XT WRadeon X1900 AiW 
WRadeon X700 Pro WRadeon X1900 GT 


WGeforce Ti 4800 SE 
WGeforce FX 5600 Ultra 
WGeforce FX 5900 XT 
WGeforce 6600 
WGeforce 6600 GT 

E Geforce 7800 GS 
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La Die Redaktion 


THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Geforce 7800 GS | RAM 2x 1.024 MByte МОТ DDR400 | 
Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Die Conroe-Tests machen mich etwas nervós, weil er auch 
bei Anwendungen gute Leistungen bringt. Noch halte ich aber AMD die 
Treue. Ansonsten plagt mich der Crash meiner heif geliebten WD-Trans- 
portfestplatte. Trotz Backup sind einige Daten für immer verloren. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist für mich ganz klar die Freeware 
Battle for Wesnoth. Ich habe zwar einige Spiele ernsthaft angezockt 
(Schlacht um Mittelerde 2, Oblivion), aber durchgespielt habe ich keines 
davon. Nun hoffe ich auf Crysis und Medieval 2. 


tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus ABN-SLI | Grafik : 
Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDR400 | : 
Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 ZS i 


PC Aktuell: Mein Rechner läuft aktuell absolut perfekt, momentan : 
stehen weder Umbauten noch Updates an. Beim Thema Conroe bleibe ich : 
derzeit noch gelassen, mein X2 bietet ausreichend Leistung. d 


Das bisher beste Spiel 2006 ... war eindeutig Oblivion. Die grandiose : 
Grafik und das gelungene Gameplay haben mich mehrere Wochen gefes- : 
selt. Ein weiterer Kandidat ist Rise of Legends. Das außergewöhnliche 
Szenario finde ich sehr gelungen, vor allem das erfinderische Vinci-Volk 
hat es mir angetan. 


kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo Platinum | 
Grafik Galaxy Geforce 6800 GT | RAM 2x 512 MByte Infineon 008400 | 
Monitor CTX РУТ? (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC Aktuell: Ich habe es tatsächlich getan: Ich habe mir einen Intel Core 
2 Duo E6700 (2,66 GHz) gekauft. Danach war aber Ebbe in der Kasse 
und ich musste beim Mainboard sparen. Zum Glück kostet das Asrock 
Conroexfire nur 85 Euro. Beim DDR2-Speicher habe ich auch gespart. 
Nur den Rechnerumbau schiebe ich noch vor mir her. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist Half-Life 2: Episode Опе, da es auch | 
das erste Spiel in diesem Jahr ist, das ich komplett durchspielen konnte. : 
Das lag sicher auch an der kurzen Spieldauer. 
ma@pcgameshardware.de |... 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F (S0754) | : 
Grafik Sapphire Radeon X1900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte DDR400 | Moni- : 
tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Realtek ALC655-Onboard — : 


PC Aktuell: Da meine betagte CPU wohl vor allem für kommende Spiele 
nicht mehr genug Leistung bieten wird, ist jetzt dringend ein Wechsel 
angesagt. Mit Interesse habe ich die redaktionsinternen Conroe-Bench- : 
marks verfolgt und es könnte durchaus sein, dass ich einen Wechsel von. : 
AMD zu Intel wage. Allerdings wáren dann auch ein neues Mainboard | 
sowie DDR2-Speicher fällig. Da muss mit spitzem Stift gerechnet werden. : 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist ganz klar Oblivion. Der Titel bietet 
sehr viel Rollenspiel fürs Geld und die tolle Optik beeindruckt ebenfalls. 


fs@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik 
HIS Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5, 1T)| | 
Monitor liyama E480S-B (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound Audigy 2 | 


PC Aktuell: Mein Aufrüst-Budget und ich fiebern dem Conroe-Launch 
entgegen. Der Speicher ist ausgewählt, eine PCI-Express-Karte habe ich 
bereits, nur beim Mainboard muss ich mich noch entscheiden. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist sicher kein Meilenstein, hat mir 

aber bisher am meisten Spaß gemacht: Bei aller Begeisterung für Grafik 
und Spieltiefe von X3 - das gestraffte Gameplay von Darkstar One passt : 
einfach besser in meine Freizeitplanung. Außerdem hoffe ich seit der ЕЗ, ` 


dass Hellgate: London oder Anno 1701 noch dieses Jahr fertig werden. — : 
dm@pcgameshardware.de | 2 


www.pcgameshardware.de 


CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Intel D975XBX | Grafik 
Asus Geforce EN7800 GTX TOP | RAM 2x 1.024 MByte OCZ DDR2-800 | 
Monitor Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC Aktuell: Der Umbau ist geschafft: Der Athlon 64 4200* musste einem 
nagelneuen Core 2 Duo E6700 mit 2,67 GHz weichen, hinzu kamen noch 
die Kosten für neuen Speicher und ein neues Mainboard. Nach einigen 
kleineren Problemchen war der erste Eindruck überwältigend - so 

schnell habe ich Windows noch nie erlebt, der Prozessor bietet Leistung 
im Überfluss. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... war Portugal gegen Holland (1:0) - denn 1 


da war ich live dabei ;-) Auf dem PC ist Oblivion das Maß der Dinge. 
g@pegameshardware.de ———————— 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Extreme X6800 | Board Asus P5W DH Deluxe | 
| Grafik MSI RXI900XTX | RAM 2x 1.024 MByte Corsair DDR2-800 | Monitor : 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 i 


PC Aktuell: Nachdem die CPU schon länger die Leistungs-Schwachstelle 
meines Systems war und ohnehin eine Neuinstallation anstand, bin ich 
komplett auf Conroe umgestiegen. Trotz des enormen Leistungsplus 
durch den neuen Prozessor làuft mein PC jetzt kühler als vorher. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist zugleich auch die größte Ent- 
täuschung für mich: Half-Life 2: Episode One. Nach wenigen Stunden 
Spielzeit bin ich durch und die Story hat sich nicht weiterentwickelt. Und : 


dennoch ist HL 2 an sich immer noch der beste Singleplayer-Shooter. 
Ic@pcgameshardware.de 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Volontär 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | 
Grafik Gigabyte GF 6800 (passiv) | RAM 2x 512 MByte G ELL. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 25 


PC Aktuell: Ich probiere gerade die Windows Vista Beta 2 aus. Da es 
außer dem rudimentären, OpenGL-1.1-kompatiblen ICD, den Microsoft 
mitliefert, für meine X800 XL noch keinen OpenGL-Treiber gibt, wechsle 
ich erst mal wieder auf meine Geforce zurück. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist für mich Oblivion. Allein aus dem 

\ Grund, weil ich finde, dass Computerspiele auch einen ordentlichen Ge- 
ФАЙ И genwert für ihren Preis bieten müssen. Und der ist іп meinem Falle mit 
uH B 80 Stunden Spielzeit für Bethesdas Light-Rollenspiel absolut gegeben. : 


jeshardware.d: 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F | Grafik 
Asus Geforce 7800 GTX/256 | ВАМ 1.536 MByte Infineon DDR400 | Monitor 
Samsung 960BF (19-Zoll-TFT) | Sound Creative Audigy 2 25 d 


PC Aktuell: Nachdem meine Onboard-Soundkarte keinen Gameport- 
Anschluss für meinen alten Sidewinder-Joystick besitzt und ich auch 
mit der Qualität nicht mehr zufrieden bin, setze ich mit der Audigy 2 ZS 
wieder auf eine richtige Soundkarte. 


Das bisher beste Spiel 2006 ... ist Oblivion. Das Rollenspiel ist für mich | 
eher ein „einfacher“ 3D-Shooter und so habe ich mich überhaupt an баз : 
Genre herangetraut. Dank der Grafikpracht und der großen Handlungs- 


freiheit ist Oblivion für mich das bisher beste Spiel in diesem Jahr. 
dw@pcgameshardware.de 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER ROLAND NEUMEIER JAN HANKE THOMAS SCHMITZ 
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ALTERNATES 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


E TEM S 


PA 


MAINBOARDS i 


KN8 Ultra S, GL, зА 939 /nF4-U D+ 89,- 
KN8 SLI S,GL,sA 939/nF4-SLI D+ 89,- 
AT8 32-X S,GLEsA 939/XP3200 D+ 164,- 
КМ9 SLI S, GL, sA AM2 / nF570-SLI D2 139,- 
AW8D S, GL, Е зА 775/975X D2 169,- 
K7VT4APro SLsA A/KM0A D 32- 
K7NF2-RAID SLsA А/пР2-0 D 39. 
D 


K8Upgrade-NF3 $,1,$А 754/nF3 
K8NFAG-SATA2 рАТХ, S, V,L,sA 754 / пРа10 D 49. 
939DUAL-SATA2 S,L,sA 939/1695 D+ 54- 
AM2NFAG-SATA2 рАТХ, S, V, L, sA AM2 / nF410 D 59. 


M2N-SLI Deluxe S, GL, F, sA AM2 / пЕ570-5 02 
M2N32-SLI Deluxe 5, GL, F sA AM2 / nF590-SLI 02 
P5WD2-E Premium — S, GL EsA. 775/975X D2 


K8N-SLI S,GLsA 939/nF&4Sl| D+ 79,- 
M55Plus-S3G S, GL, F, sA AM2 / nF430 02 84,- 
81945GMF-RH ATX, S, V, GL, F 775 / 945G D 899. 
КВТ Neo2-F S,6L,sA 939/K8T800P D+ 52,- 
K8N SLI-FI S,GL,F sA 939/nF-Sll D+ 94,- 
K9N Ultra-2F S, GL, sA AM2 / пЕ570 D2 84,- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / S02: SO-DDR2-RAM / 
+: auch ECC / *: nur ECC Registered // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / GL: Gigabit LAN / 
S: Sound / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL® 

2,4 GHz Northwood 533 512 122- 

2,8 GHz Northwood 533 512 134,- 

3,0 GHz ` Prescott 800 1.024 1686, 219. 
651 Cedar Mill ` 3,4 800 2.048 164,- 
661 Cedar Mill 3,6 8002048 184,- 
750 Dothan 1,86 533 2.048 239,- 
760 Dothan 2,0 533 2.048 289,- 

AMD Athlon™ 64 X2 4200+ 
„Brisbane“ 


2,2 GHz Kerntakt 

1 GHz HyperTransport 
2x 512 KB L2 Cache 
PIB inkl. Kühler 


DDR 10GB 240/333 00,- 93,- 
DDR2 OGB 533/444 90,- 82,- 
DDR2 0GB 667/555 94,- 92,- 
DDR2 2,0 GB 533/444 68,- 

DDR2 206GB 667/5-5-5 88,- 
S0-DDR2 ‚0GB 533/4 88,- 
SO-DDR2 ‚0GB 667/5 93,- 
DDR value ‚0GB 400/25 04,- 98 
DDR value 206GB 400/25 98,- 

DDR2 „OGB 533/444 86,- 80,- 
DDR2 10GB 667/444 98,- 95,- 
DDR2 DDR 800/555 06,- 105. 
DDR2 20GB 533/444 64,- 

DDR2 2,0GB 667/444 94,- 

DDR2 20GB 800/555 214,- 

DDR2 20GB 80/444 264- 

DDR Ballistix 10GB 40/222 09,- 

DDR Ballistix Tracer 1,0 GB 500/2,5-4-4 124,- 

DDR2 Ballistix 1,0GB 800/4-4-4 34,- 165. 


Single: Preis für ein Speichermodul. 


940 Presler 3,2 800409 179,- 184- 
950 Presler 3,4 800 4.096 224,- 
960 Presler 3,6 800 40% 319,- 
T2400 Yonah 1,83 667 2.048 239,- 
T2500 Yonah 2,0 667 2.048 299,- 
T2600 Yonah 2,16 667 2.048 409,- 
E6300 1,86 1.066 2.048 199,- 
E6600 2,4 1.066 4.096 329,- 
Х6800 2,93 1.066 4.096 999,- 
AMD 

3000+ Venice 1,8 1.000 512 72,- 86,- 
3200+ Venice 2,0 1000 512 74- 96,- 
3500+ Venice 2,2 1.000 512 90,- 109,- 
3800+ Venice 2,4 1.000 512 139,- 
3500+ Orleans 2,2 1.000 512 112,- 
3800+ Orleans 2,4 1.000 512 119,- 139,- 
3800+ Manchester 2,0 1.000 1024 169,- 

3800+ Manchester 2,0 1.000 1.024 179- 
4200+ Manchester 2,2 1.000 1.024 249,- 
4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 299,- 
FX-60 Toledo 2,6 1.000 2.048 799,- 
3800+ Brisbane 2,0 1.000 1024 169,- 179,- 
4200+ Brisbane 2,2 1.000 1.024 249,- 
4600+ Brisbane 2,4 1.000 1.024 299,- 
FX-62 — Windsor 2,8 1.000 2.048 999,- 
DDR PiatinumeL 1,0GB 400/232 109,- 111. 
DDR PiatinumeL 2,0GB 500/332 252,- 

DDR2 Gold EL 10GB 800/555  110- 107. 
DDR2 Platinum 10GB 100/566 145,- 154,- 
DDR2 Gold EL 20GB 800/555  214- 

DDR2 Platinum 2,0GB 100/566 299,- 

DDR 10GB 400/25 98,- 95,- 
DDR 2,0 GB 400/25 194,- 

DDR2 10GB 667/444 78,- 74,- 
DDR2 10GB 800/555 112,- 110,- 
DDR2 206GB 667/4-4-4 152,- 

DDR2 20GB 800/555 224,- 

DDR Select 10GB 400/3-3-3 89,- 
DDR Select 10GB 400/25 96,- 

DDR Select 206GB 40/333 178. 

DDR2 Select 10GB 533/444 12,- 72,- 
DDR2 Select 10GB 667/555 80,- 84,- 
DDR2 Select 20GB 533/444 140,- 

DDR2 Select 20GB 667/555 162,- 


Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN i 


NVIDIA-Chipsatz 


EN7600GT/2DHT PCle 256-63 / GF 7600GT 169,- 
EN7900GT/2DHT PCle 256-63 / GF 7900GT 269,- 
N6200/TD AGP 128-DD / GF 6200 39,- 
NX7600GS-T2D EH ` PCle 256-02 /бЕ76006$ 111,- 
NX7600GT-T2D EZ PCle 256-63 / GF 7600GT 189,- 
NX7900GT-VT2D PCle 256-63 / GF 7900GT 289,- 
FX5200-TD LF AGP 128-00 / GF FX5200 33,- 
SP-PX79GDH PCle 256-63 / GF 7900GT 259,- 
SP-AG43GDH AGP 128-63 / GF 6600GT 104,- 
SP-AG71SDH AGP 256-63 / GF 780065 229,- 
6800XT Black PCle 128-00 / GF 6800XT 89,- 
7900GT Extreme PCle 256-63 / GF 7900GT 279,- 
79006Х2 QSLI PCle 1024-63 /6Е79006Х2 399,- 
7950GX2 XT PCle 1024-63 /GF7950GX2 599,- 
780065 Extreme AGP 256-63 / GF 7800GS 299,- 


BP7900GT GS PCle 512-63 / GF 7900GT 349,- 
BA6800GS 512 AGP 512-00 / GF 6800GS 199,- 
ВА780065 512 GS AGP 512-63 / GF 780065 359,- 
ATI-Chipsatz 

EAX1600XT/SILENT/TVD PCle 256-G3 /Rad.X1600XT 139,- 
EAX1900XT/2DHTV рсе 512-63 /Red.X1900XT 369,- 


FESTPLATTEN 


IDE 
HDS728080 U133 80 ou 2048/ 7200 38. 
HDT722516 U133 160 ou 8192/ 7200 57,- 
HDT722525 U-133 250 pr 8192/ 7200 74,- 
HDS725050 U133 500 ou 8.192/ 7200 224. 
6108010 0-133 80 9/ 2048/ 7200 42,- 
6L250R0 U-133 250 8/ 16384/ 7200 71. 
6L300R0 U-133 300 or 16384/ 7200 88. 
7L300R0 U-133 300 or 16384/ 7200 94,- 
6H400R0 U-133 400 pr 16.384/ 7200 159,- 
6H500R0 U-133 500 8/ 16384/ 7200 219,- 
SP1654N U-133 160 or 8192/ 7200 53. 
SP2514N U-133 250 or 8192/ 7200 67. 
HD300LD u-100 300 or 8192/ 7200 87. 
HD400LD Wm 400 ou 8192/ 7200 124. 
ST3802110A u-100 80 8/ 2048/ 7200 44- 
ST3250824A u-100 250 11/7 8192/ 7200 77. 
ST3300831A u-100 300 8/ 819/ 7200 94- 
ST3400641A u-100 500 11/ 16384/ 7200 244. 
WD400JB u-100 40 9/ 819/ 7200 41. 
WD800JB u-100 80 9/ 8192/ 7200 42,- 
WD2500JB U-100 250 or 8192/ 7200 72,- 
WD3000JB U-100 300 9/ 8192/ 7200 94,- 
u-100 320 or 8192/ 7200 99. 


ATAPI 

AOPEN DUW1616LPro 16x/ 8x 39,90 
BENQ DW-1650 schwarz 16x/ 8x 42,- 

LG GSA-H20LB* 16х/ & 47- 52,- 
LITEON SHW-16H5S* 16x/ & 42,- 54,- 
LITEON SHM-165P6S* 16х/ вх 39,90 

NEC ND-4570 schwarz 16x/ 8x 44,- 

NEC ND-4571* 16х/ x — 49. 

NEC ND-7551 Slimline, schwarz 8x/ 4x 71, 
PIONEER DVR-111D* 16х/ 8x 44, 
PIONEER DVR-111* 16х/ 8x 47,- 
SAMSUNG SH-S162L* 16х/ x 42,- 

USB 2.0 

LG GSA-2166D schwarz 16x/ 8x 82,- 
PHILIPS SPD3000CC 16x/ 8x 72,- 
PLEXTOR PX-750UF «Fw 16x/ 8x 124,- 
S-ATA 

SAMSUNG SH-W163A schwarz16x/ 8x 49,- 


Bestseller bestellen und Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


EAX1900XTX/2DHTV — PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 479,- 
RX1300PRO-TDE PCle 256-00 /Rad.X1300PRO 72,- 
RX1600PRO-TDE PCle 256-02 /Rad.X1600PRO 97,- 
RX1900 CrossFire PCle 512-63 /Rad.X1900 444,- 
RX1900XTX-VT2DE ` Sie 512-G3 /Rad.X1900XTX 489,- 
X1600 PRO Ultimate ^ PCle 256-D2 /Rad.X1600PRO 109,- 
X1900GT PCle 256-63 /Rad.X19006T 249,- 
X1900XT PCle 512-63 /Rad.X1900XT 329,- 
X1900XTX PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 459,- 
X1600PRO AGP 256-02 /Rad.X1600PRO 99,- 
X1600PRO AGP 512-02 /Rad.X1600PRO 129,- 
S-ATA 

HDS728080sATA2 80 9/ 8192/ 7200 39,- 
HDT722516 sara2 160  8/ 8192/ 7200 60,- 
HDT722525 sara2 250 8/ 8192/ 7200 71,- 
6V080E0 $АТА2 80 9/ 8192/ 7200 44,- 
6V250F0 SATA2 250 9/ 16384/ 7200 72,- 
7V250F0 SATA2 250  9/ 16384/ 7200 77,- 
6V300F0 SATA2 300 9/ 16384/ 7200 89,- 
7V300F0 SATA2 300 9/ 16384/ 7200 94,- 
HD080HJ SATA2 80 9/ 8192/ 7200 39,- 
HD160JJ SATA2 160 9/ 8192/ 7200 53,- 
SP2004C SATA2 200 9/ 8.192/ 7200 63,- 
SP2504C SATA2 250 9/ 8.192/ 7200 69,- 
ST3250820AS ЅАТА2 250 — 8/ 8192/ 7200 79,- 
ST3250620AS SATA2 250 — 8/ 16.384/ 7200 84,- 
ST3500630AS sata2 500 8/ 16384/ 7200 254,- 
WD800JD SATA2 80 9/ 8192/ 7200 42,- 
WD1500AD 150 4/ 16.384/ 10.000 239,- 
WD1600JS sata2 160 or 8192/ 7200 62,- 
WD2000JS sata2 200  9/ в192/ 7200 LE 
WD2500KS sara2 250 9/ 16384/ 7200 71,- 
WD3200JD 320 9/ 819 / 7200 99,- 
WD3200KS sata2 320 9/ 16384/ 7200 104,- 
WD4000YR 400 9/ 16384/ 7200 179,- 

ASUS EN7900GT/2DHT 


NVIDIA? GeForce" 7900GT Chip 
256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
450 MHz Chiptakt 

1.320 MHz Speichertakt 

24 Pixel-Pipelines 

2x DVI, TV-Out 

retail 


Л панна > 


Rock Solid - Heart Touching 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 


24 h Bestellhotline: 01 805 = 905040 


€ 0,12/ Minute 


NETZWERK & KOMM 


TFT-MONITORE 


Wireless LAN Modems 
EN 2 
= 8 170 Sound E 
FRITZ!Box WLAN 3030 54 ` Router/Modem 114- FRITZ!Card PCI v2.1 ISDN PCI 59- 190561 = 8 190 Ge 219, SAMSUNG 940BW 
FRITZ!Box WLAN 3070 54 — Router/Modem 134- FRITZ!Card USB v2.1 ISDN USB 63- 101927 si 4 190 DVI-D/Sound 279,- Y P 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050125 Вош./Мой. Лор 169,- FRITZICard PCMCIA ISDN PC-Card ` 169. 102035\/ Ы 16 201 DVI-D/USB/Sound 414,- 1.440x900 Pixel Auflósung (16:10) 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170125 ` Rout/Mod/VoP 189,- Kontrast: 500:1 
n it d 
Voice Modem 56k analog PCI 12- ЕР71б+ si 8 170 184,- Helligkert: 300 caim 
DWL-G132 108 USB20-Stick 47,- ISDN 128 Adapter USB ISDN USB 26.  FP91G4 si 8 190 DVD 249.- Reaktionszeit: 4 ms (gray to gray) 
DWL-G520 108 PCI 44- DEVOLO ML 56K analog PCI 26.  FP93GX si 2 190 DVI-D 319,- hóhenverstellbar 
DWL-2100AP 108 ^ Access Point 84- DEVOLO ML 56K Fun analog USB 44-  FP202W bl 8 201 DVI-D 399,- VGA, DVI 
DI-624 108 Router 67- DEVOLO ML ADSL Fun DSL USB 66,- 3 
DGL-4300 108 ^ Gigabit Router 119- D-LINK DSI-380T DSL RJ-45 4] - s el ge БЕТЕ 
U.S.R. Ext. Faxmodem V.92 analog seriell 59,- 204B s 5 201 К A9. 
WMP54G 54 PCI 34- Router 215TW si 8 210 DVI-D/Sound/Pivot 549,- 
WARTS4G-D2 54 Router 64,- 
ASUS MM19SE si 8 190 Sound 224,- 
AVM FRITZ!Box 2030 / 92,- 1 ! 
WPN311 RangeMax 108 PCI 54- wu FRITZI Bon 2070 корын | 89. EIZO S1931SH oo H 16 190 DVI-D/Sound 459,- 
SET RangeMax Ш rer Pd AVM FRITZ!Box Fon 5050 DSL-Mod./VoIP 2 138. EIZO S2410W gro.bi 16 240 2004/0588 1.399,- 
WPN802 RangeMax 108 = AccessPoint 39- D-LINK DI-604 з а 32 HMANNSGHCIMD si 8 mo ugang ` 199- 
WPNE24 RangeMax — 1% Router 98. NETGEAR RP614 DSL ou 3 o E Rive А6 
IIYAMA E1700S sio.bl 5 170 DVI-D/Sound 199,- 
A IIYAMA E1900S sio.bl 5 190 DVI-D/Sound 264,- 
PC-GEHAUSE & NET NEC 90GX2 si 4 190 DVI-D/USB 419,- 
NEC 20NGX2 si 6 201 DVI-D/USB 549,- - 
T ARCTIC Silentium Midi aow 76,- EINGABE & GAMING 
ECA-3020 Pandora Slim COOLERMASTER Centurion 5 Midi 2 ge 
COOLERMASTER Stacker Big 133. Tastaturen Mäuse 
extern: 1x 3,5", 4x 5,25" » intern: 4x 3,5" 5 і ША Midi 79 
b io- ü 3020 Midi 29,90 
о ои ENERMAX ECA3030 Midi 4A. CHERRY CyMotion Expert USB 17- МХ518 UPS 44- 
өппө өгде LIAN LI PC-60A Plusll Midi 129. CHERRY CyMotion Master XPress usB,Ps/2 ^ 25. Gb Laser Mouse USB 59,- 
schwarz/silber THERMALTAKE Soprano* Midi 67. IDEAZON Zboard inkl. 2Keysets USB 49. 67 Cordless Laser Mouse USB us 
EE [ШО Midi Ze LOGITECH Media Keyboard Elite ` USB,PS/2 25,- 
п rmor Big ^ MS Wired Keyboard 500 PS/2 11. i Е 
SILVERSTONE TJ0B GC 89. MS Digital Madis een UET 28: MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, pe 19- 
SILVERSTONE SUGO Der 129 - N MS Laser Mouse 6000 USB 23, 
SUNBEAM Tuniq 2 o 69_ SAITEK Eclipse Keyboard USB 37- RAZER Copperhead Gaming Mouse up 59,- 
* inkl. Windows Kit ' Gamepads & Joysticks SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- 
Mauspads & Zubehör 
a Guedes кшш 380W — AD p ш We Gamepad 2: 
ealr ower 450 W ATX2 = umblepa Gamepad p 
ENERMAX Liberty sow Apo 69. Cordless Rumblepad Il Gamepad 39,- COMPAD Speed Pad GER Jr 
ENERMAX Liberty N AN 99 - GAMESDOCTOR X-Board V2 crystalclear 16,- 
ENERMAX 701AX-VHIWISFMA ew — ao 149- Geer zm rr. "e ne schwarz SC 
o 2 ‚yborg Joystick us antis орее! schwarz : 
SAONE зн А2 M. X52Hotas is RAZER Mantis Control cun 2M 
T  HERMALTAKE PP Bluelight 460\/ ` AD2 69,- 
See E A Gan а 0 
: -Fi Platinum PCI 149,- reedom Bluetootl Bluetooth 32,- 
SN95G5V3 S,GLF 939 / пЕ3-25068 234,-  iDEQ N1 S, VL sA 754/ nFA1O 169,- Er iti Es ; a 
SK21G Sw ума к DE MEDAN Sie А Se 199- CREATIVE X-Fi Fatal1ty Edition PCI 199,- PLANTRONICS ‚Audio 500 USB 39, 
SN25P S.GLFSA 939/14 379- iDEQCl S.LsA, 775/PAMB00 ` 159. TERRATEC Aureon 5.1 PCI — SHARKOON X-Tatic 5.1 Klinke 99,- 
SN26P S.GLEsA 939/nF4-SLI 524- mem m TERRATEC Aureon 5.1 USB MK II USB , SENNHEISER PC 160 inkl. Battlefield2 Klinke 109,- 
SD1165 МОЕ 479/9156M 414- TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149.  SKYPE Stereo Headset USB USB 39,- 
988765 S, GL, F 775/915PL 269 Hetis 865GV-E Lite S, VL 478/8656V 134,- 
SD36G5M ViiV S, VGL EsA 775 / 9456 389,- Hetis 915 Lite S, VGL 775/915GL 164,- 
$031Р $,\, б1,Е$А 775/9456 449. Меда mPC 800 S,VLF 754/KM8M880 179,- 
PC-SYSTEM E & NOT =l Battlefield - Vietnam 19. Dark a of Camelot Bundle 28,- 
Battlefield Il 46,- Diablo 11 Gold 19,- 
PC-Systeme Battlefield ll Special Forces Addon 29,- Dungeon Siege | йз 
Battlefield II Euro Force Booster Pack Addon 9,- Everquest 2 - Kingdom of Sky Addon 24,- 
GE Squadron of WWII 42. Guild Wars À 42,- 
Emerald E601 Sempron™ 64 3000+ 256MB 80GB DVD-ROM onBoard GeForce 6100 334. Ghost Recon Advanced Warfighter 47. Guild Wars - Faction Addon я 42 
Ruby Il Athlon™ 64 3200+ 512MB 80GB DVD+RWDL 128 MB GeForce 6200 TC, PCle 479,- Half Life | Anthology 19,- Star Wars - Knights of the Old Republic Il 215 
Titanium E601 Pentium? 4 630 512MB — 180GB  DVDeRW/DL 128 MB GeForce 6200 TC, PCle 569,- Peter Jacksons King Kong 42- Тһе Elder Scrolls IV: Oblivion Dr 
Brilliant Il Athlon™ 64 X2 4200+ 2GB 2x250GB DVD+RW/DL 256 MB GeForce 7900 GT, PCle .379,- Ше А lea den Оо mit dt. Untertiteln bs 
avenshie| ena Sword Addon orld of Warcra - 
Notebooks Star Wars Battlefront I 39,- 3 
Unreal Tournament 2004 14,- 
Biathlon 2006 28,- 
A3FP-8015P Core Duo T2400 15,0 1.024MB 100GB DVD+RWDL XP Pro .299,- Die Sims 2 47,- 
A6JA-0076H Core Duo T2300E 154 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, Radeon X1600, Webcam .389,- Аде of Empires Ill 44- Die Sims 2 - Wilde Campusjahre Addon 29,- 
A6RP-AP014H Celeron-M 420 154 512MB 80GB DVD+RWDL XPHome, MS Works 859,- Black & White II 49. Die Sims 2 - Nightlife Addon 29,- 
A6U-B101H Sempron-M 3300+ 154 512MB 80GB DVD+RWDL XP Home, MS Works, Webcam 829,- GE y КОКО! 46,- DIM Race Driver 3 44,- 
eneräle - Die Stunde Null Addon 9,90 FIFA 06 47,- 
Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 19,- Flight Simulator 2004 34,- 
035-Т2300 Caderu Core Duo T2300 121 512MB 80GB DVD+RWDL XPHome, Bluetooth .499,- Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde |1 45. Fussballmanager 06 Р 47,- 
Q35-T2300 Cotezaa Core Duo T2300E 12,1 1.024MB 80GB DVD+RWDL XP Home, Bluetooth .499,- Warcraft III - Gold inkl. Frozen Throne 19,- Need for Speed - Underground 2 Classic 18.- 
R55-T2300 Chedsuma Core Duo T2300 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home, GF Go7600 .299,- Warcraft III - Reign of Chaos Addon 12. Need for Speed - Most Wanted 47,- 
X11-T2300 Culesa Core Duo T2300 140 512MB 8068 DVD+RWDL XP Home, Bluetooth .549,- Warcraft III - Frozen Throne Addon 12. NHLO6 41,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 
ALTERNATE ist Testsieger! „Bester Mix aus großer Auswahl, an- 
gemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage setzt 
Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt." (Test: „Die 


besten Online-Shops”, PC Professionell 06/2006) 


01805-905040 ` 
01805-905020 ` 
Mail: mail@alternate.de 


IT STORE 
Mo - Fr: 
Sa: 


Fon: 
Fax: 9:00 - 20:00 Uhr 


9:00 - 16:00 Uhr 


И HErtvoRschau: 10/2006 


TEST: DIE OPTIMA- 
LE GRAFIKKARTE 


„Welche Grafikkarte passt am besten 
zu meinem Prozessor?" - das ist eine 
der häufigsten Leserfragen an die 
Redaktion. In einem großen Praxistest 
ermitteln wir, welche Karten beson- 
ders gut mit Conroe- oder Athlon-64- 
Prozessoren harmonieren. Außerdem 
testen wir SLI auf beiden Systemen. 


PRAXIS: CONROE- 
PC IM EIGENBAU 


Intels Core-2-Duo-Prozessor (Code- 
name: Conroe) ist schnell, effizient 
und preiswert - Grund genug für 
viele Anwender, jetzt aufzurüsten. 
Wie Sie den perfekten Spiele-PC auf 
Basis eines Core-2-Duo-Prozessors 
zusammenbauen, zeigen wir in der 
nächsten Ausgabe." 


ОУК (3:313 (Е Finger Mouse - PC-Steuerung auf Fingerzeig 


Eine Maus hat jeder PC-User - oft ein unscheinbares 
Rollkugel-Eingabegerät, bisweilen Hightech-Spielzeug mit 45 
Zusatzfunktionen. Einen ganz anderen Weg geht die Firma 
,Esupply", die dem Kunden das Eingabegerät an den Finger 
schnallen möchte. Auf den ersten Blick eine bestechende 
Idee. Leider ist das Teil etwas arg klobig geraten. Als etwas 
stórend mag auch empfunden werden, dass der Zeigefinger 
fortan ein Kabel besitzt. Korrekter Sitz erfordert zudem 
kräftiges Festschnallen, was der Durchblutung nicht dienlich 
ist. Fazit: nette Idee, aber nur für leidensfáhige Naturen, die 
nichts gegen abgestorbene Körperteile und einen leichten 
Hang zu Bondage-Spielchen haben. (rr) 

Info: www.esupply.co.jp 


Е VETERE THEMEN 
ш Test: Luftkühler 
Neue Kühler und Lüfter im Test 


EB Praxis: Festplatten-Tuning 
Akustikmanagement nutzen 


EB Wissen: DDR3-Speicher 
Der nächste Speicherstandard 


B] VORTE DES MONATS 


„Der IE7 von Microsoft ist ein gutes 
und solides Produkt. Allerdings wird 
der IE7 zum Erscheinungsdatum 
abermals hinter dem Firefox-Browser 
zurückstehen." 


Blake Ross, Firefox 


B] oio Des wonars 


KRASS: Der Modder Butterkneter (man erinnere sich 
an unser BF 2-Gewinnspiel) hat wieder tief in die Trick- 
kiste gegriffen und einen FIFA-Mod für EA konzipiert. 
Dabei kommt ein HTPC-Geháuse samt TFT und ein 
beleuchtetes Spielfeld zum Einsatz. Wer mehr verrückte 
Arbeiten des Profi-Modders sehen will, schaut mal auf 
www.ccc-butterkneter.de vorbei. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage kónnen Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


06.09.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 


bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


Inter - "Tech 


PSH 700Q-D* 


Inter-Tech Elektronik Handels GmbH 


*bald verfügbar. Ft 
an vertrieb@inter-tech.de senden. 


Ra: — Же 
— Т МЫ Р, 


tark e ‚А. (АРВ sig * flüsterleise 


COBA HighQuality Power-Supplies sind u. a. erháltlich bei: 


K&M ELEKTRONIK 


EC COMPUTER 
“ > 
au EN 
© 2006 Inter-Tech Elektronik Handels GmbH • Hainhäuser Weg 93 * D-30855 Langenhagen 
Tel.: +49 (0) 511 726678-30 * Fax:+49 (0) 511 726678-51 * www.inter-tech.de * vertrieb@inter-tech.de 


2 / computeruniverse.neti 


X _ 
WILKINSON 


SWORD 
CUP 


WEEIDITIFBPEED 


NC X МАМЕ 


Games Convention e 24. - 27. August 2006 
Messe Leipzig 


Endlich ist es soweit! Die besten Fahrer des Wilkinson Cups treten 
beim großen Finale auf der Games Convention gegeneinander an. 
Du stehst auf heiße Reifen? Schöne Mädels und Spannung pur? Dann 
komm’ zum ESL-Stand in Halle 3 und erlebe das spektakuläre Event live! 


Du willst auch beim Finale mitfahren? 
Dann sicher Dir jetzt Deine Wildcard: 


www.wilkinson-cup.de 


supported by: 
| 


Tu _ : И 
WILKINSÓN E Zi 
1 D 
rks or registered trademarks of Electronic Arts Inc. in the U.S. and/or other countries. All Rights Reserved. All other trademarks are the property of their respective owners. EA" is an Electronic Arts" brand. 


Pte ERSTER TEST 
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SEN 


TOP-LEISTUNG 
für 800 Euro 


a 


ZE Praxistest CPU/VGA 


So finden Sie die perfekte Grafikkarte für Ihre CPU! .. 


"gibts auch mit DVD für € 4,99 
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GC CH а T ge » S 
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Weitere Top-Themen im Heft: 
Festplatten: Lautstärke senken, Leistung tunen =; 
Neue Wissensreihe: So rechnen Prozessoren ==: 
Athlon 64 EE: Wie gut sind die Stromspar-CPUs? == 


» Test: Luftkühler für 


AM2 und Core ? Duo 
> Spiele: Die Technik 
hinter Gothic 3 7600 AGP: die Brandneu: Radeon X1950 und Quad 


u neue Hoffnung Х1650 und Geforce SLI. Plus: Vorschau 
> Tuning: Paraworld für Aufrüster? sse 7900 65... 680/R600 sss 


Dell" empfiehlt Windows? XP Media Center Edition. 


Dell" XPS" M2010 "Enthusiast" N09X205 

* Intel® Centrino? Duo Mobiltechnologie; Intel? Core"2 Duo Prozessor T7200 
(2 GHz, 4 MB L2 Cache, 667 MHz FSB) * Original Windows? XP Media 
Center Edition 2005 (ОЕМ?) • 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 
• 120 GB** SATA Festplatte • 20,1" WSXGA+ TrueLife" TFT Display (1680x1050) mit 
integr. Webcam • 256 MB ATi? Mobility" Radeon" X1800 • Fest eingebauter "Slot-in" y 


Dell" XPS" M1710 Enthusiast N09XP5 
* Intel? Centrino? Duo Mobiltechnologie; 
Intel? Core" Duo Prozessor T7200 
(2 GHz, 4 MB L2 Cache, 667 MHz FSB) 


8x Dual-Layer DVD-Brenner e SPDIF, Analog 7.1/5.1 Audio, DVI-I, S-Video, 
Component Video, Composite Video, (1) 1394, (4) USB 2.0, ExpressCard, Analog 


Mic/Line in, Kopfhörerausgang, 13 in 2 Cardreader e 12 Zellen Lithium-Ionen Akku mit ачты. d e Original Windows? XP Home Edition (ОЕМ?) 
112 Wh * 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" • Microsoft? Works 7.0 517 • 1024 МВ Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz 
(ОЕМ?) • Intel? PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) • 80 GB** SATA Festplatte • 17" WUXGA (1920x1200) TrueLife” TFT-Display 
xm a 2899 € T БА D, Freire SD-Card ium Ionen Ak mit QW Jah Varr 
DESEN A na inkl. MwSt, zzgl. 75 € Versand, Service am nächsten Arbeitsta " e Microsoft? Works 7.0 (ОЕМ?) • Intel® 

Microsoft? Office Professional Edition 2003 (OEM?) 348€ Finanzierung schon ab 92,76 € mtl? H 


PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) 


Upgrades: 


3 Jahre CompleteCare"" Multicover 299 € 1 799 € 
Microsoft? Office Professional Edition 2003 (ОЕМ) 348 € б 4 
Inspiron" XPS Rucksack 93€ inkl. MwSt, zzgl. 75 € Versand 


Finanzierung schon ab 5753 € mtl? 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklárung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, Unterschweinstiege 10, 
D-60549 Frankfurt am Main 

Alle Preise sind gültig bis 26.09.06 und nicht kombinierbar mit anderen Angeboten oder Rabatten. In Osterreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung 
abweichen. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino 


Logo, Core Inside, Intel, Intel logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside logo, Intel SpeedStep, Intel Viiv, Intel Xeon, Itanium, Itanium Inside, Pentium und Pentium Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen 
Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. *Wireless-Connectivity ist von der Hot-Spot-Verfügbarkeit abhängig. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter 
Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. ?Jetzt kaufen! Erst ab April 2007 zahlen 


Angebote gültig bis 26.09.06 


Centrino 


Duo 


Power. Performance. Prestige. 
Grundwerte des XPS" 


un : = bss — 
ЭЕ МО9ХРМ5 
"E _ met * Intel? Centrino? Duo Mobiltechnologie; Intel? Core" Duo Prozessor T2300E 


(1.66 GHz, 2 MB L2 Cache, 667 MHz FSB) • Original Windows? XP Home Edition (ОЕМ?) • 512 MB 
Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz • 60 GB** SATA Festplatte. * 12.1 WXGA TrueLife" Display e Intel® 
Graphics Media Accelerator 900 (128 MB) * 8x DVD +/-RW Dual-Layer Laufwerk * 4 USB 2.0 Anschlüsse, 
1 IEEE 1394, S-Video, VGA, 5-in-1 Kartenleser • Lithium-Ionen Akku mit 53 Wh • 1 Jahr Abhol-Reparatur 
Service • Microsoft? Works 7.0 (OEM?) • Intel? PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) 


pue 1.149€ 


З Jahre CompleteCare"" Unfallschutz 197 € inkl. MwSt, zzgl. 75 € Versand 
Microsoft" Office Professional Edition 2003 (ОЕМ?) 348€ Finanzierung schon ab 36,76 € mtl? 


Bei der neuesten XPS"-Generation kam es uns nicht auf Evolution, sondern auf Revolution an. Zum Beispiel der 
Home-Entertainer Dell" XPS" M2010. Das optisch ansprechende, kompakte Gehäuse hat Platz für ein supergroßes 
20.1" Breitbild-SXGA+Display, acht eingebaute Lautsprecher, einen Subwoofer, integrierte 7.1-Audio-Ausgánge 
und eine Soundkarte, die es mit erstklassigen Heimsystemen aufnehmen kann. Oder das Dell" XPS" M1210 
Notebook. Unheimlich robust, federleicht und reich an Ausstattung. Mit dem Intel? Centrino? Duo 
Mobiltechnologie ist so viel mehr möglich - und das auch noch schneller und dank der umfangreichen, 
intergrierten Wireless-Unterstützung auch noch mobiler*. Im Dell" XPS" M1710 finden Sie den idealen Partner, 
um ernsthaftes Gaming wie beim brandaktuellen GTR2 ohne Leistungskompromisse auch unterwegs erleben 
zu kónnen. Ansprechendes Design, aktuelle Technologie und fester Support rund um die Uhr. 


Spitzenprodukte von Dell" bekommen Sie online unter www.dell.de 


oder rufen Sie noch heute an: 0800 / 1 37 33 55 er 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. bundesweit zum Nulltarif 
Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47 - 0,15€/Min., www.dell.at - Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02. Lokaltarif, www.dell.ch 


Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Erhältlich ab einem Bestellwert von 300 €. Effektiver Jahreszins nur 9,9%. Ratenfinanzierung ist ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität 
vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft? OEM Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft® Softwareprodukte sind möglicherweise durch 
technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft‘ 

Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und 


können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). “CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für 
Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen werden. 
Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main 


VON DEN MACHERN DER 
STRATEGIE-HITS 


STRONGHOLD 
UND 


CIVILIZATION 


CIVCITY 
ROM 


ERBAUE DIE MÄCHTIGSTE 
STADT DER WELT 


1м GRÖSSTEN 
MACHT MIT BE RB DER 


N-W 
LATES NISCHEN WELT! 


REISE NACH ROM 


RE TOLLE 
ND VIELE WEITE 
b PREISE ZU GEWINNEN. 


INFO UND ANMELDUNG AUF 
WWW: 


GRUPPEN 


WISSEN.DE/ ROM 


„FANTASTISCHE GRAFIK 
.. WER SCHON IMMER 
BOCK DARAUF HATTE, 

ROM ZU ERBAUEN UND 
ZU BELEBEN, DER BE- 

KOMMT HIER DIE BESTE 
GELEGENHEIT DAZU." 

M MAGAZIN 


EMPFOHLEN VON: 


wissen 


WWW.2KGAMES.DE/ 
CIVCITYROM 


FIRAXIS FIREFLY 


© 2006 Take-Two Interactive Software and its subsidiaries.All rights 
reserved. CivCity, Civ, Civilization, 2K Games, the 2K logo, Firaxis 
Games, the Firaxis Games logo and Take-Two Interactive Software 
are all trademarks and/or registered trademarks of Take-Two Inter- 
active Software, Inc. Developed by FireFly Studios. FireFly Studios 
and the FireFly Studios logo are trademarks of FireFly Studios, Ltd. 


EDITORIAL 


Redaktion intern: Mit gro- 
ßen Schritten nimmt die neue 
Webseite von PC Games 
Hardware Gestalt an. Ge- 
plant ist, dass der Start noch 
dieses Jahr stattfindet. Sie 
können sich daher schon heu- 
te auf viele sinnvolle Neue- 
rungen freuen. Ihnen ist ein 
Feature besonders wichtig? 
Dann zögern Sie nicht und 
schicken Sie mir Ihre Wün- 
sche für die neue Seite an 


tb@pcgameshardware.de. 


Nächsten Monat jährt sich 
das Projekt „PC Games Hard- 
ware” zum sechsten Mal. Ge- 
gen alle Widerstände hat sich 
das Hardwaremagazin für 
PC-Spieler als feste Größe im 
Zeitschriftenmarkt etabliert. 
Selbstverständlich feiern wir 
den sechsten Geburtstag ge- 
bührend mit einem Riesen- 
Gewinnspiel und nostalgi- 
schen Rückblicken. Erinnern 
Sie sich an die Erstausgabe 
mit einer  weltexklusiven 
Vorschau auf die Voodoo5 
6000 von 3dfx? Passend zum 
Sechsjährigen liefern wir Ih- 
nen einen umfangreichen 
Test der legendären Vierchip- 
Karte nach, die bis heute eine 
ungeschlagene Qualität bei 
der Kantenglättung bietet. 


Die | Geburtstags-Ausgabe 
bietet aber noch eine Beson- 
derheit. In Zusammenarbeit 
mit AMD entsteht aktuell ein 
ganz besonderes Projekt. Zur 
Ausgabe 11 prásentieren wir 
Ihnen PCGH Premium: den 
AMD-Fanguide. In diesem 
Paket findet der AMD-Fan 
viele exklusive Inhalte, unter 
anderem ein 36 Seiten starkes 
Booklet mit Hintergrund- 
infos zu allen wichtigen The- 
men sowie einen exklusiven 
3D-Schlüsselanhánger mit 
AMD-Motiv. Darüber hinaus 
planen wir ein spezielles 
AMD-Poster sowie Aufkle- 
ber für Ihren PC. 


Wer PCGH Premium 11 
nicht am Kiosk findet oder 
wer Abonnent ist, kann sich 
die Ausgabe bequem über 
den Webshop bestellen (sie- 
he unten). Am 04.10.2006 er- 
scheint der AMD-Fanguide 
im Handel. 


Viel Spaf mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


I: Dos 


PCGH im Oktober 


PCGH 11 erscheint ab 04.10.2006 in der Magazin- 
und DVD-Version. Darüber hinaus gibt es PCGH 
Premium: den AMD-Fanguide. In dieser limitierten 
Sonderausgabe finden Sie neben der normalen 
DVD-Version exklusive AMD-Fan-Goodies (siehe 
oben). Wer Abonnent ist oder das Heft am Kiosk 
verpasst hat, kann PCGH Premium 11 unter www. 
pcghw.de/shop nachbestellen. Außerdem im Han- 
del und im Webshop ab 25.10.: das PCGH-Jahrbuch 


mit allen wichtigen Tests des Jahres. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


www.pcgameshardware.de 


SERVICE: Heftinhalt 


SPECIAL: Neue Grafik- 
karten im Test 


Sie: Radeon X1950, Radeon X1650 Pro und Geforce 
1900 GS. Plus: AGP-Karten mit 7600 GS/GT. 


SPECIAL: Die besten 


nS Seite 40 


Boards für AM2- oder Core-2-Duo-Rechner? Dann soll- 
ten Sie schleunigst zur Seite 40 blättern. 


PRAXIS: Spiele-PC im 
Eigenbau (AMD/Intel) 


ww Seite 100 


Schritt für Schritt zum neuen Spiele-PC: Unsere Bau- 
anleitung führt Sie vom Windows-Umzug bis hin zur 
Optimierung des frisch gebauten Spieleboliden. 


О DVD-INHALT AUF S. 88 


www.pcgameshardware.de 


В Allgemeine Rubriken 


Eltere 
Inhalt Heft. tote 


В Aktuell 
Startseite... 


JOHR een 
Vermischtes... 


AMD kauft An. T8 


West 


Startseite... 


Hardware-Index................ 24 
USB-Festplatten..........................26 
Core 2 Duo mobil dÉ 


Test: Vermlischtes:.... ьа: 30) 
Corsair TWIN2X2048-8500C5, Kingston 
KHX8500D2K2/1G, AEG Protect A. 500 (USV), 

Aten 2 Port PS/2 KVM Switch, Compad Headset 
SHS 3001, MSI Mega View D310 


Test Vermischtes... 
AVM Fritz!WLAN USB-Stick, Sapphire X1650 Pro 


Test Vermischtes... 2 
Creative Zen V, Sandisk Sansa e260, 


Asus Lamborghini VX1 


Test Vermtschtes 33 
Asus PW201, D-Link DIR-635 


b Mainboards für AMD/Intel................40 


Lüfterkühler für AMD/Intel.....................48 


kyex-ssechat 54 
) Vorschau auf Gënigenn 23 


ES Spiele 
Startseite... 


Spiele in der Entwicklung. 78 
GONIC Il 


Paraworld.. ect 


8 > XP umziehen m. 
10 > PC im Eigenbau.................... 100 
B > Der virtuelle РС... 10 


E Praxis 


Startseite ео ОО 
Brennef-TIDDS асаана 
Testlabor Windows... 
BIOS: besser booten 


Zweit-PC als Media Center nutzen.........1l4 
Festplatten tunen 
Stromspar-CPUs von AMD... 


И Overclocking 


STAFISEI Os nee ЕО 
Hobbyschrauber des Monats ....... 


Mainboard-Lüftersteuerung....... 


В Inter.Net 
STATISCHE el] 


Spezialthema: Xfire..... 


E Wissen 


$їагї$е!їе............................................................139 
Prozessor-Serie (])........................................ 140 


Physik-Engines 
Wireless LAN 


Е Service 


Duo ———" 
Gewinnspiel............... 
Einkaufsführer Grafik... 
Einkaufsführer Prozessoren... 
Einkaufsführer Mainboards Dt 


Einkaufsführer Overclocking.................198 


Einkaufsführer Laufwerke...................159 
Einkaufsführer Sound... 
Einkaufsführer Eingabegeräte 
PU des Monats... ae 


IMpressum au. 


Lesereinsendungen „164 


Teamseite — 


Die letzte Seite 
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ABO: Cool 


Wer beim PC-Games-Hardware- 
Miniabo zuschlágt, spart doppelt: 
den Weg zum Kiosk und Geld. 


Für nur € 9,90 gibt's drei Ausgaben 
PC Games Hardware mit DVD + 
CPU-Kühler Freezer 64 Pro! 


eratunü 
vue Һай @ 
^ e  Aufrüstt ops 
ie 


ENGINE 


bleiben! 


er CPU-Kühler von Arctic Coo- 
D ling (Sockel 754/939/940/ AM2) 

basiert auf Heatpipe-Technologie 
und ist mit jeweils sechs Heatpipes aus- 
gestattet. Dank des durchdachten Designs 
und der höheren Anzahl der Heatpipes 
erzielt das Modell eine bessere Kühlung 
als der Vorgänger Freezer. Wie alle Kühler 
von Arctic Cooling enthält auch der Free- 
zer 64 Pro ein dauerhaftes Keramiklager. 


Zusätzlich hängt der Ventilator auf einer 
vibrationsgedämpften Halterung, welche 
den Lüfter fast unhörbar macht. Die aus 
Kupfer gefertigten Heatpipes stellen ei- 
ne schnelle Aufnahme der Wärme sicher, 
die wiederum an zahlreiche Kühlrippen 
abgegeben wird. Zudem ist die Wärme- 
leitpaste bereits an der Kupferplatte an- 
gebracht, sodass der Kühler nach einer 
simplen Installation sofort anwendbar ist. 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, 
Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: Fax: +43 (0)6246) 882 52 77 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben 


der PC Games Hardware mit DVD + Gratis-Extra für nur € 9,90! 


Adresse des neuen Abonnenten 


Name, Vorname 


Strafe, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefállt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das Maga- 
zin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Aus- 
land € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt der 
Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber nicht ge- 
lieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider Erwarten 
nicht, so gebe ich dem Abo-Service nach Erhalt des zweiten Heftes kurz schriftlich 
Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund der 
Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen gesetzlicher Vertreter) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


7 „Freezer 64 Pro CPU-Kühler” ar. ooze 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


[Г] Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


Kontoinhaber: 


C] Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder 
E-Mail über interessante Angebote informieren (ggf. streichen). 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


ie 
Нагошаге 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Erinnern Sie sich noch an Micro- 
softs Bluescreen-Panne vor ein 
paar Jahren? Als Bill Gates ein 
USB-Gerát in den Rechner steckte 
und dieser spontan abstürzte? 
Einen ähnlichen Auftritt hatte der 
Softwareriese nun erneut. Dieses 
Mal allerdings erwischte es nicht 
Bill Gates persónlich, sondern ei- 
nen unbekannteren Sprecher. Bei 
einer Prásentation wollte dieser 
die neue Spracherkennung von 
Vista demonstrieren. Die ersten 
diktierten Worte des Moderators 
waren: „Dear mom". Die Soft- 
ware erkannte: „Dear aunt". Um 
den Fehler zu beheben, gab er 
das Kommando: „Fix aunt!". Das 
Programm machte daraus „Let's 
set”. Nach dem dreimaligen Auf- 
rufen des Befehls: „Delete that!“ 
erschien auf dem Bildschirm: 
„double the killer delete select 
all". Schön zu sehen, dass selbst 
hochbezahle Microsoft-Entwickler 
mitunter an der Technik scheitern 
... das (sehenswerte) Video finden 
Sie übrigens unter Webcode 244R. 


2 Brian 


u Zahl des Monats 
65 MILLIONEN 
: Seitenaufrufe ver- huffed 77 
: zeichnet die deutsche a 

` World of Warcraft- 


i Datenbank Blasc.de 
` im Monat, doch es 

: könnten bald noch 

: deutlich mehr werden: Blasc ist Kernstück 

} des neuen Computec-Rollenspielerportals : 
` Buffed.de, das im August rechtzeitig zur Games : 
: Convention eröffnet wurde. Das Portal soll : 
: stetig ausgebaut werden und künftig News, 

i Tipps und Guides für die populärsten Online- 

` Rollenspiele bieten. (cg) 


www.pcgameshardware.de 


ktuel 


RETRO: Vor fünf Jahren 


Im September 2001 prásentiert Creative 
den Nachfolger der beliebten Sound- 
Blaster-Serie, die jahrelang Pflicht für 
jeden anspruchsvollen Spiele-PC war. 
Die neue Audigy bringt einen schnel- 
leren Klangprozessor, EAX Advanced 
HD und einen Firewire-Anschluss. „Die 
Karte ist technisch perfekt", resümiert 
unser Soundredakteur Kay Beinroth, be- 
mángelt aber, dass noch keine Spiele 
erhältlich sind, die von der verbesserten 
EAX-Technik Gebrauch machen. 


Wer die Soundkarte aufrüstet, kann bei 
der Grafik sparen: Schon für weniger als 
300 Mark sind brauchbare Karten erhält- 
lich, wie PC Games Hardware im Test be- 
stätigt. Bestnoten verdienen sich Karten 
mit Kyro-II- (260 Mark) und MX400-Chip 
(250 Mark). „Schnäppchenjäger dürften 
sich momentan wie im Schlaraffenland 
fühlen", bilanziert Thilo Bayer. So man- 
cher Aufrüster dürfte heute sehnsüchtig 
an solche Zeiten zurückdenken. 


Aldi-PCs sind zur Jahrtausendwende 
Verkaufsschlager, stundenlang stehen 
Käufer an, um einen der preiswerten 
Rechner zu bekommen. Doch im Sep- 
tember 2001 sind viele dieser Rechner 
nicht mehr schnell genug, PCGH ver- 


ма stemmt 
томі а" Зх GeForce3 
ге k 


Ы 3D zum Kampfpreis 
Einsteiger-Grafikkarten: Gute 30 
pistungen schon für unter 250 Mark 


ш Sound Blaster Audigy | 
Der Härtetest: Was kann die neue 
Soundkartengeneration von Creative? 


A v Max Payne oses muu 
LI D € 4 Seit 
las Highlight: Tuning auf 4 Seiten 
— | ze + eıklusire Benchmark-Demo 


pt. 


Die besten Tipps und Upgrades; wur 


\ 


PCGH 10/2001: Creative prásentiert im Septem- 
ber 2001 die neue Audigy-Generation. 


sucht, Anwendern mit den besten Tu- 
ning-Tipps zu helfen. Dennoch verlieren 
Supermarkt-PCs in der Folgezeit ihren 
guten Ruf. Heute jedenfalls steht keiner 
mehr um 6 Uhr morgens für einen Dis- 
count-PC auf. (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


GERÜCHT DES MONATS: Asus & Gigabyte 


Asus und Gigabyte wollen nach inoffi- 
ziellen Informationen asiatischer Web- 
seiten ein neues, gemeinsames Unterneh- 
men gründen. Das anfängliche Kapital 
soll rund 190 Millionen Euro betragen. 
51 Prozent der Firma und drei der fünf 
Vorstánde der neuen Firma soll Giga- 
byte übernehmen, 49 Prozent und die 
restlichen beiden Vorstandsposten gehen 
an Asustek. Gigabyte soll auch den Vor- 
standsvorsitzenden des Joint Ventures 
stellen. Die neue Gesellschaft wird den 
Spekulationen zufolge ab Januar 2007 
Mainboards und Grafikkarten unter dem 
Label Gigabyte herstellen. (jh/cg) 


Webseite: www.asuscom.de | www.gigabyte.de 


GIGAIUY TE 


EH WW 


Gigabyte-Webseite: Asiatische Webseiten wollen von 
einem Joint-Venture mit Asus erfahren haben. 
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AKTUELL 


GRAFIK 


RÜCKBLICK 


1 18.07.2006 

Wer zwischen 17. Juli und 17. August 
ein Ati-Produkt gekauft hat, konnte 
eine von 20.000 von Ati gesponsorten 
Freikarten für die GC abgreifen. 
www.mission-emotion.com 


1 21.07.2006 
Die Spekulationen der letzten Ausgabe 
bestátigen sich. Auch Gerüchte im 


Internet sprechen von einer neuen Kühl- 


lösung bei Atis X950 XTX. 
Siehe Seite 58 


1 29.07.2006 

Kurz vor Monatsende erscheint turnus- 
mäßig der aktuelle Catalyst 6.7. Dieser 
bietet Crossfire-Nutzern erstmals die 
Möglichkeit, begrenzt Einfluss auf die 
Arbeitsteilung beider GPUs zu nehmen. 
www.ati.de 


1 02.08.2006 

Der Grafikspezialist Evga stellt die 7950 
6X2 „Black Pearl" mit integriertem Was- 
serkühler vor. Die rund 750 Euro teure 
Karte taktet mit 600/700 MHz bei Chip 
und Videospeicher. 

Www.evga.com 


1 15.08.2006 

Gerüchte über eine Verschiebung des 
X1950-Launches und damit eine Games 
Convention ohne neue Ati-Produkte 
machen die Runde, erweisen sich aber 
schnell als unbegründet. 
www.pcghw.de 


1 21.08.2006 

Ab Mitte September soll Nvidias erster 
80-Nanometer-Chip kommen. Die zwei 
Versionen sind pinkompatibel zur 90- 

nm-Variante (673-N-Bi) oder besitzen 

integrierten HDCP-Support (673-H-BI). 

www.hkepc.com 


1 21.08.2006 

Mit dem heute erschienenen Catalyst 
6.8 will Ati X1000-Karten vor allem 
bei OpenGL-Spielen zum Teil deutlich 
beschleunigen. 

www.ati.de 


1 24.08.2006 

Die nach dem „Tod“ der E3 größte 
Spielemesse der Welt, die Games Con- 
vention, öffnet in Leipzig ihre Pforten. 
www.games-convention.de 
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,Chuck"-Patch im WHOL-Catalyst 


Wie Elitebastards.com in einem 
Interview mit Atis Treiber-Chef 
Terry Makedon erfahren haben, 
wird der so genannte Chuck- 
Patch gerade in die offiziellen, 
WHOL -zertifizierten Treiber in- 
tegriert. Dieser Patch ermóglicht 
es durch einen Eingriff in den 
Rendering-Ablauf von Oblivion, 
dass Multi-Sampling-FSAA und 
HDR-Rendering gleichzeitig 


genutzt werden können - ein 
Feature, wozu prinzipiell alle 
Radeons der X1000-Reihe fähig 
sind. In vielen Spielen gibt es 
damit allerdings noch Proble- 
me, weil die Spieleentwickler 
während der Programmierung 
keine Rücksicht auf dieses spe- 
zielle Feature genommen ha- 
ben. (cs) 

www.elitebastards.com 


3dfx Voodoo5 6000: Exklusivtest 
in der nächsten PCGH (11/06) 


Voodoo5 6000: Hätte die Karte den 3D- 
Pionier vor der Pleite retten können? 


Der freie PCGH-Mitarbeiter 
Raffael Vötter konnte sich eine 
der wenigen funktionsfähigen 
„Göttinnen“ (Voodoo5 6000) 
sichern. Das seltene Stück, wel- 
ches nur in wenigen Boards 
läuft, verfügt über einen ein- 
zigartigen FSAA-Modus. Ein 
ausführlicher Test erwartet Sie 
in Ausgabe 11/2006. (cs) 


Ati: Neues LOD" 


Vergleich: Die „Ausreißer‘ sind іп neu- 
eren Treibern nicht mehr vorhanden. 


Wie Computerbase herausge- 
funden hat, verbessert Ati seit 
dem Catalyst 6.6 unbemerkt 
die LOD-Bestimmung (Level- 
of-Detail) des anisotropen Tex- 
turfilters unter Direct3D. Die 
„Ausreißer“-Linien, verursacht 
durch mangelnde Präzision 
der Texturkoordinaten, treten 
nun, wie bereits zuvor beim 
nur schwach winkelabhängi- 
gen „High Quality"-AF (Area- 
AF), nicht mehr auf. Zuvor war 
dies nur unter OpenGL der Fall 
— die Sub-Pixel-Präzision dort 
bleibt dabei mit 4 Bit (Nvidia: 
12 Bit) aber unverändert. (cs) 
www.computerbase.de 


Ati/Nvidia: Von Transistoren und Architekturen 


Für die nächste GPU-Generation von Ati und 
Nvidia wird die Unterstützung von Shader- 
Modell 4 (Direct3D 10) ein Muss sein. Selbst 
ohne eine Steigerung der Leistungsfähigkeit 
werden dafür andere und vor allem flexiblere 
Recheneinheiten und Datenpfade, welche diese 
verbinden, benötigt. Diese schlagen erst einmal 
ins Transistorbudget. 


Ati will dem Problem mit „Unified Shadern^ 
zu Leibe rücken. Diese Recheneinheiten verste- 
hen sich auf sämtliche Funktionen, welche in 
der Vertex-, Geometry- und Pixel-Shader-Stufe 
benötigt werden. Nvidia sieht die Zeit für eine 
solche Vereinheitlichung noch nicht gekommen 
und will lediglich die Vertex-Einheiten so weit 
aufbohren, dass diese die Funktionalität der 
Geometry-Shader-Stufe übernehmen können. 


Zusätzlich soll sowohl bei Ati als auch bei Nvi- 
dia die Anzahl der Funktionseinheiten steigen. 
Ati wird aktuell mit 64 Unified-Shader-Ein- 
heiten gehandelt, bei Nvidia vermuten wir 16 
Vertex-/Geometry-Shader und 32 Pixel-Sha- 
der-Einheiten zu je zwei ALUs – im Pixelteil 
also ebenfalls 64 Einheiten. Über die Anzahl 
der Textureinheiten kann nur spekuliert wer- 
den: Ati hat die Möglichkeit, deren Anzahl 
nahezu beliebig festzulegen, und könnte so 


= 
= 
E 
z 
= 
85 


Siliziumscheibe: Auf Wafern mit aktuell 200 bis 300 Millime- 
tern Durchmesser werden GPUs bei TSMC produziert. 


von den bisherigen 16 eventuell auf 24 oder 
gar 32 TMUs skalieren - GDDR4-Speicher mit 
mehr als einem Gigahertz Takt würde die nó- 
tige Bandbreite liefern, um mehr als 16 TMUs 
auszulasten. Bei Nvidia sind in der bisherigen 
Render-Pipeline die TMUs stärker an die ALUs 
gekoppelt. Daher ist hier eher ein 2:1-Verhältnis 
von ALUs und TMUs (64:32) zu erwarten. 


Dies alles führt zu einer massiv erhóhten Zahl 
an Transistoren bei beiden Chips. Eine Größen- 
ordnung von rund 500 Millionen für den G80 
und eher Richtung 550 bis 600 Millionen für 
den R600 scheint realistisch. (cs) 


www.pcgameshardware.de 


| Verlängert bis 30.09.06! | 


AOL DSL. Schnell wie 
immer, günstig wie nie! 


Bestnoten für AOL! Stiftung Warentest, Connect und Computer Bild bestätigen 
der AOL DSL Flatrate höchste Leistung - zum niedrigsten Preis. 


STIFTUNG WARENTEST á [ | | À 
GUT Computer 
AOL hat das bundesweit günstigste S E H R G UT 
> Angebot unter den Guten. Heft: 09/06 
Ы = Bereich DSL, AOL - bundesweit die Ё 
E test | 5/2006 Im vider. günstigste Flatrate. í 
€ Wa jet de 


Echte 
AOL DSL Flatrate 


99 


1 


€ mtl. 
3 Monate gratis! 


Keine DSL-Einrichtungsgebühr! 


AOL Sicherheitspaket Power Guard?" 
(optional) 


ionen erhalten Sie im unkompliziert und schnell 


ter www.aol.de/dsl oder 01805-52 20 geg 
О 


Bestandteil eines der AOL DSL Flatpacks? [z. B. AOL Flatpack? Comfort zum Gesamtpreis von 29,97 €/Monat inkl AOL DSL Leitung mit bis zu 
Fritz! Hardware für 0,— € und inkl. AOL Sicherheitspaket Power Guard? (optional) für 4,99 €/Monat. Freimonate für AOL DSL Flatrate nur 
Monate, es erfolgt eine Verlängerung um weitere 12 Monate, sofern Sie nicht spátestens 1 Monat vor Vertragsende kündigen. Ob und mit À 
fügbar ist, erfahren Sie unter www.aol.de/dsl. Voraussetzung ist ein Telefonanschluss der Deutschen Telekom. Hardware zzgl. 8,99 € 
nahme. 23 Monate kostenlos, danach nur 4,99 €/Monat. Das AOL Sicherheitspaket Power Guard? ist bei persönlichem Vertragsabschluss 
'achhandel optional erhältlich. 


AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


RÜCKBLICK 


1 24.07.2006 

Die Meldung kommt überraschend, auch 
wenn es zuvor schon einige Gerüchte 
gegeben hatte: Chiphersteller AMD will 
den Grafikspezialisten Ati übernehmen. 
siehe Seite 18 


1 27.07.2006 

Intel stellt die lange erwarteten Core- 
2-Duo-Prozessoren vor. Bereits wenige 
Tage nach dem Start sind zumindest 
geringe Mengen des Chips bei Händlern 
verfügbar. Zeitgleich kündigt der Chip- 
hersteller die Mobilvarianten auf Basis 
der Core-Architektur an (, Merom"), 
diese sollen aber erst Ende August aus- 
geliefert werden. 

siehe PCGH 09/2006 


E 01.08.2006 

Gerüchte über Intels Probleme mit den 
Chipsätzen 6965 und P965 mehren sich. 
siehe Meldung rechts 


1 07.08.2006 

AMD will die Produktion von Desktop- 
Prozessoren nach inoffiziellen Informa- 
tionen im zweiten Halbjahr 2006 um 30 
Prozent steigern und rund 26 Millionen 
Prozessoren ausliefern. 

www.amd.de 


1 15.08.2006 

PC-Hersteller Dell startet die größte 
Rückrufaktion in seiner 22-jáhrigen 
Firmengeschichte. Betroffen davon sind 
4,1 Millionen Laptop-Akkus. Die von Sony 
hergestellten Lithium-lonen-Batterien 
kónnen überhitzen und schlimmsten- 
falls einen Brand auslósen. 
www.dell.de 


1 16.08.2006 

AMD hat das Design der Vierkern-Pro- 
zessoren fertiggestellt. 

siehe Meldung rechts 


1 17.08.2006 

Mit MSC startet ein neuer Speicherher- 
steller aus Deutschland. Die High-End- 
Module sollen sich besonders gut zum 
Übertakten eignen. 
www.cellshock.msc.de 


1 22.08.2006 

Intel übernimmt nach inoffiziellen 
Informationen einen Großteil des 3Labs- 
Entwicklungsteams. 

siehe Meldung rechts 
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AMD: „Bulldozer“ kommt 


AMDs Notebook-Prozessor der 
nächsten Generation kónnte 
nach jüngsten Informationen 
schon im ersten Halbjahr des 
kommenden Jahres auf den 
Markt kommen. Der komplett 
neu entwickelte Mobilchip 
werde derzeit unter dem Code- 
namen „Bulldozer“ entwickelt, 
wie die Webseite Laptoplogic. 
com erfahren haben will. Bull- 


dozer soll über mehrere neue 
Energiesparfunktionen  ver- 
fügen. So kónnen die beiden 
Prozessorkerne unabhängig 
voneinander heruntergetaktet 
oder ganz angehalten werden, 
zudem soll sich der Hyper- 
Transport-Durchsatz dyna- 
misch an die Auslastung an- 
passen lassen. 

www.amd.de 


Intel: G965-Chipsatz später 


965-Platine: Noch sind keine Boards 
mit G965-Chipsatz verfügbar. 


Probleme in der Grafikeinheit 
und bei der Geschwindigkeit 
sorgen Gerüchten zufolge da- 
für, dass Intels G965-Chipsatz 
spáter als erwartet auf den 
Markt kommt. Ursprünglich 
hátte der G965 im Juli erschei- 
nen sollen, jetzt ist von Septem- 
ber die Rede. (jh/cg) 
www.intel.de 


Intel: Náchste Chipsatz- 


Generation mit 


Intel hat im August erste In- 
formationen zum Chipsatz- 
Update im náchsten Jahr an 
die Mainboardhersteller he- 
rausgegeben: Die kommende 
Chipsatz-Familie wird dem- 
nach unter dem  Codena- 
men Bearlake entwickelt, im 
zweiten Quartal 2007 sollen 
zunáchst die Mittelklasse-Va- 
rianten (P/G) auf den Markt 
kommen. Beide Chipsätze un- 
terstützen einen schnelleren 
Frontside-Bustakt von 1.333 
MHz und sollen mit South- 
bridges der náchsten Genera- 
tion (ICH9, ICH9R, ICH9DH) 
kombiniert werden, über die 
aber noch keine weiteren In- 
formationen bekannt sind. 


Für das dritte Quartal sind 
dann die Chipsátze Bear- 
lake X und Bearlake G+ ge- 
plant. Beide unterstützen 
ebenfalls einen FSB von 1.333 
MHz sowie die neuen South- 
bridges, laufen zusätzlich 


DDR3-Support 


aber auch mit DDR3-Spei- 
cher. Während Bearlake X 
mit DDR3-Speicher bis hin zu 
1.333 MHz arbeiten soll, kann 
der Bearlake С+ den internen 
Dokumenten zufolge sowohl 
mit DDR3-1066 als auch mit 
DDR2-Speicher bestückt wer- 
den. Die G+-Variante soll zu- 
dem DirectX10-fáhig sein und 
Intels  Clear-Video-Technik 


unterstützen. Alle Bearlake- 
Varianten werden den kom- 
menden Vierkern-Prozessor 
Kentsfield unterstützen. (cg) 
www.intel.de 


Bild: Samsung 


DDR3: Intels nächste Chipsatzgenera- 
tion soll auch mit DDR3-RAM arbeiten. 


Speicherkühler 
mit Lüftern 


Cyclo: Die Lüfter des blauen RAM-Küh- 
lers drehen mit 4.500 U/s. 


Thermaltake bringt mit dem 
Cyclo einen Speicherkühler auf 
den Markt, der mithilfe von zwei 
40-Millimeter-Lüftern gekühlt 
und mit blauen LEDs beleuchtet 
wird. Die beiden Lüfter drehen 
mit 4.500 Umdrehungen pro Mi- 
nute, sollen die Lautstärke des 
PCs aber laut Hersteller nicht er- 
höhen. Der RAM-Kühler kommt 
Mitte August für knapp 10 US- 
Dollar auf den Markt. (cg) 
www.thermaltake.com 


Mehr AMD-PCs 


PC-Direktversender Dell will 
künftig noch weit mehr Rech- 
ner mit AMD-Prozessoren aus- 
liefern als bislang geplant. So 
soll die Dimension-Serie von 
September an auch mit AMDs 
Athlon-64-Prozessoren zu ha- 
ben sein. Zudem sollen Op- 
teron-Modelle bis zum Jahres- 
ende auch bei Zwei-Wege-Ser- 
vern eingesetzt werden. (cg) 
www.dell.de 


Kentsfield kommt 


Intels kommender Vierkern- 
Prozessor ,Kentsfield" wird 
einer neuen,  inoffiziellen 
Roadmap zufolge zunächst 
mit 2,67 GHz getaktet sein. 
Der Chip soll nicht wie bisher 
geplant im ersten Quartal 2007, 
sondern noch in diesem Jahr 
erscheinen. Der Prozessor soll 
als Core 2 Extreme vermarktet 
werden und zunächst 999 US- 
Dollar kosten.(cg) 

www.intel.de 
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INFRASTRUKTUR 


Intel offenbar vor Rückkehr 
ins Grafikchip-Geschäft 


Die Anzeichen mehren sich, 
nach denen Intel eine Rück- 
kehr ins Grafikkartengeschäft 
plant: So soll der weltgrößte 
Chiphersteller einen Großteil 
der ehemaligen 3D-Labs-Mit- 
arbeiter übernommen haben, 
wie der englische News- 
dienst Inquirer berichtet. Ei- 
nige Tage zuvor waren be- 
reits mehrere Stellenanzeigen 
von Intel in einer großen Stel- 
lenbörse aufgefallen. Darin 


suchte Intel unter anderem 
einen Chiparchitekten für 
Grafikhardware in leitender 
Funktion. Intels letzter Gra- 
fikchip stammt aus dem Jahr 
1999 – weil der i752 wie des- 
sen Vorgänger i740 floppte, 
stellte Intel die Produktion 
externer Grafikchips ein und 
konzentrierte sich in der Fol- 
gezeit auf interne Lósungen. 
(cg) 


www.intel.de 
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Intel-Stellenanzeige: Indiz für eine Rückkehr ins Grafikchip-Geschäft? 


AMD mit neuem Opteron 


AMD hat im August 23 neue 
Opteron-Prozessoren sowie ei- 
nen neuen Sockel vorgestellt. 
Damit wird nun auch bei den 
Serverprozessoren der Über- 
gang zu DDR2-Speicher ein- 
geleitet. Zudem wird das Na- 
mensschema geringfügig geän- 
dert; dieses enthält nun vier 
Ziffern. Die Modellreihen 2xxx 
und 8xxx werden ausschließ- 
lich für den neuen Sockel F mit 


1.207 Kontakten gefertigt. Die- 
ser enthält keine Löcher mehr, 
sondern Pins, die den Chip mit 
dem Rest des Rechners verbin- 
den. Für den Sockel AM2 bringt 
AMD entgegen ursprünglicher 
Angaben von AMD-Mitarbei- 
tern nun doch Opteron-CPUs 
auf den Markt; diese sind aller- 
dings nur für Einprozessor-Sys- 
teme gedacht. (cg) 

www.amd.de 


AMD: Quadcore-Design fertig 


Vierkern-Chip: AMD hat das Design der 
ersten Quadcore-CPUs abgeschlossen. 


AMD hat das Design der kom- 
menden Opteron-Prozessoren 
mit vier Kernen fertiggestellt. 
Damit sei das so genannte Tape 
Out erfolgt, teilte AMD in einer 
Pressemeldung zum Start der 
neuen  Opteron-Prozessoren 
mit. Die ersten Vierkern-Chips 
sollen 2007 marktreif sein. (cg) 
www.amd.de 
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VERMISCHTES 


Logitech-Chill-Stream-Controller 


Belüftung: Durch die seitlichen Schlitze 
wird Luft geblasen. 


Auf der Games Convention hat 
Logitech ein neuartiges Game- 
pad vorgestellt. Der Clou: Das 
Gerát besitzt ein internes Lüf- 
tungssystem, das mit einem 
leichten Luftzug die Hände beim 
Spielen abkühlt. Das Game- 
pad ist ab September verfügbar 
und soll laut Logitech-Presse- 
mitteilung knapp 40 Euro kos- 
ten. (kb) 

www.logitech.de 


Enermax: Neues Netzteil mit 
1.000 Watt Leistung 


Die Firma Enermax hat endlich 
das bereits auf der CeBIT 2005 
angekündigte 1.000-Watt-Netz- 
teil auf den Markt gebracht. 
Das Gerát hórt auf den Na- 
men Galaxy Triple Quad +24. 
Das Netzteil ist beeindruckende 
22 Zentimeter lang und wiegt 
stolze 3,5 Kilogramm. Wie die 
Liberty-Serie verfügt das Gerät 


über ein Kabelmanagementsys- 
tem — Sie müssen also nur die 
Kabel mit dem Netzteil verbin- 
den, die Sie auch wirklich be- 
nótigen. Insgesamt besitzt das 
Galaxy fünf 12-Volt-Leitungen. 
Jede davon kann maximal 17 
Ampere liefern. Das Gerät kos- 
tet 270 Euro. (kb) 

www.enermax.de 


Hardware-Anforderungen und 
Ausblick auf Gothic 3 


Gerade noch rechtzeitig, um 
in die brandaktuellen News 
zu kommen, konnte Spiele- 
Frontmann Frank Stöwer 
den Gothic 3-Entwicklern die 
Hardware-Anforderungen für 
den Kracher entlocken. 


So gab Jowoods Michael Paeck 
im Interview mit PCGH preis, 
dass unter einem Pentium 4 
mit 2,0 GHz (oder Athlon XP 
2000+) mit einem Gigabyte 
RAM nicht viel laufen wird. 
Für die Grafikdarstellung 
sollte mindestens eine Geforce 
FX 5900 oder Radeon 9600 
im Rechner werkeln. Wollen 
Sie die mögliche Wachablö- 
sung für Oblivion mit vollen 
Details genießen, werden 50 
Prozent mehr CPU-Power 
(P4 3,0 GHz) und RAM (1,5 
Gigabyte) fállig. Um die Gra- 
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Riesig: In Gothic 3 Катрїеп Sie auch 
gegen viel größere Gegner. 


fikdarstellung kümmert sich 
idealerweise eine Radeon 
X1800 XT oder Geforce 7800 
GT mit 256 MByte VRAM. 


Für ein richtig flüssiges Spiel- 
erlebnis benótigen Sie ver- 
mutlich noch mehr Power, da 
die Herstellerangaben dies- 
bezüglich erfahrungsgemäß 
sehr ,optimistisch" sind. (cs) 
www.pcghw.de 


Eingabegeräte 
von Revoltec 


Fightboard: Die sieben grauen Fight- 
keys können Sie austauschen. 


Tastatur und Maus im unge- 
wöhnlichen „Steel Grid“-Look: 
Revoltecs Fightboard besitzt 
programmierbare Makrotasten 
sowie elf Multimedia-Knöpfe. 
Die Windows-Taste lässt sich 
zudem beim Spielen sperren. 
Für rund 45 Euro wird eine 
gummierte Handballenauflage 
mitgeliefert. Auch die Fight- 
mouse Advanced kommt im 
Stahl-Look. Zum Preis von 40 
Euro bietet die Maus einen re- 
gelbaren 2.000-dpi-Sensor (La- 
ser), zusätzliche Gewichte und 
eine blaue Beleuchtung. (dm) 
www.revoltec.de 


Spieletuning 


Das „Sonderheft Spieletuning" 
(Ausgabe 04/2006) erscheint 
am 30. August für 6,99 Euro. 
Dazu gibt es ein DINA1-Poster 
zu World of Warcraft (aktuelle 
Version!). Wer also die PCGH- 
Premium-Ausgabe zu WoW 
und die PCGH-Extended-Aus- 
gabe zu CS: Source/1.6, Oblivion, 
NfS: Most Wanted und Battlefield 
2 verpasst hat, sollte jetzt zu- 
greifen. 
abo.pcgameshardware.de 


TOP-INMALTE 


62 Seiten Tipps 


i 


Sonderheft: Die vollgepackte DVD 
bietet wichtige Tools und Treiber. 


Portal für Online-Rollenspiele 


rpg 


Buffed.de: Die neue Webseite soll der erste Anlaufpunkt für Online-Rollenspieler 
werden und bis Jahresende 80 Millionen Seitenaufrufe pro Monat erreichen. 


Mit News, Tests, Tipps, 
Marktübersichten und Services 
ging www.buffed.de während 
der Games Convention 2006 
in Leipzig am 24. August on- 
line. Integraler Bestandteil 
des neuen Service-Portals für 
alle Online-Rollenspieler ist 
BLASC, die größte deutsche Da- 
tenbank für Blizzards Erfolgs- 
titel World of Warcraft. Ähnlich 
wie bei Google rufen Spieler mit 
BLASC über eine Suchmaske 
Informationen zu ihrem Lieb- 
lingstitel ab. Die Webseite 


www.blasc.de verzeichnete im 
Juni dieses Jahres 65 Millionen 
Seitenaufrufe (Quelle: Planet 
Multiplayer). „Das Portal von 
Spielern für Spieler ist von Be- 
ginn an eine der größten Ga- 
ming-Seiten im Internet und 
wird alle Dienstleistungen an- 
bieten, die Online-Rollenspieler 
fordern. Noch in diesem Jahr 
werden neben World of Warcraft 
weitere Titel vollumfänglich 
betreut”, kündigt Objektleiter 
Christian Bigge an. (ma) 
www.buffed.de 


www.pcgameshardware.de 


HW _ devolo dLAN' 
KI das perfekte Netzwerk 
aus der Steckdose 


dLAN^ 200 AVdesk dLAN° 200 AVdesk Starter Kit 
€ 129,90* € 229,90* 


* Einfache Plug-and-Play Vernetzung 200 Mbit/s — Ideal für Videostreaming 
verschiedener Geráte über die Stromleitung |HomePlug О 779 

* Bis zu 200 Mbit/s schnell — ideal geeignet für [HomePlug 1.0 Turbo 7779 

Anwendungen wie Videostreaming, Internet-Fernsehen, Ham 

Voice over IP und schnelles Internet 


e Quality of Service (QoS) — die automatische Daten- 


priorisierung sorgt für eine störungsfreie Übertragung 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.avitos.com und www.cyberport.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Easy Home Networking 
www.devolo.de з 


ШЕШ AKTUELL 


VERMISCHTES 


Ideazon: Tastaturen für Spieler 


Fang: Das frei programmierbare Tasten- 
feld ist optimal für Shooter geeignet. 


Fang und Merc: Zwei neue 
Eingaberäte hat Ideazon (be- 
kannt durch die Spielertastatur 
Z-Board) auf der Games Con- 
vention vorgestellt. Beim Fang 
handelt es sich um ein zusátz- 
liches Tastenfeld mit 41 beliebig 
programmierbaren Knöpfen. 
Die Bewegungs- oder Pfeiltas- 


ten sind besonders groß und 
im Butterfly-Format platziert. 
Die übrigen Knöpfe wurden 
ringsherum angeordnet. An 
den Seiten befinden sich vier 
Daumen- und weiter oben elf 
Waffentasten. Das Merc ist da- 
gegen eine komplette Tastatur, 
die an der linken Seite über 
ein zusätzliches Feld verfügt. 
Dieses ähnelt dem Fang, ist je- 
doch kleiner und verfügt nur 
über 34 Tasten. Auch hier kön- 
nen Sie den Knöpfen mit einer 
komfortablen Software beliebig 
Funktionen zuweisen und so- 
gar Makros (Abfolge mehrerer 
Funktionen) erstellen. Das Fang 
kostet rund 30 Euro, für das 
Merc zahlen Sie hingegen etwa 
40 Euro. (dm) 

www.zboard.com 


Microsoft/Razer mit Gamer-Maus 


Im Bereich Spieler-Hardware 
arbeitet Microsoft neuerdings 
mit Razer zusammen. Erstes ge- 
meinsames Produkt ist die Ka- 
belmaus Habu. Der verwendete 
Laser-Sensor arbeitet mit 2.000 
dpi. Die Abtastrate können Sie 
(obligatorisch) per Tastendruck 
reduzieren. Die sieben Tasten 
lassen sich frei programmieren 
und die erstellen Profile können 
abgespeichert werden. Um die 
Maus optimal Ihrer Hand anzu- 
passen, tauschen Sie einfach die 
Seitenschalen aus. So können 
Sie auch die Position der Seiten- 
tasten verändern. Das Kabel soll 
besonders dünn und flexibel 
sein. Die Teflonfüße sind für ein 


Habu: Die Seitenschalen sind auswech- 
selbar - für große oder kleine Hände. 


gutes Gleitverhalten, die gum- 
mierten Haupttasten für opti- 
male Ergonomie gedacht. Ab 
Oktober soll die Habu für 60 
Euro verkauft werden. (dm) 
www.microsoft.de 


Apple und Creative einigen sich 


Im Patentstreit zwischen Apple 
und Creative haben sich die 
Parteien geeinigt. Im Kern ging 
es um ein Bedienungskonzept, 
für das Creative die Patente 
hatte und welches Apple seit 
Jahren bei seinen Ipods verwen- 
det. Mit dem erzielten Vergleich 
werden fünf Patent-Klagen bei- 
gelegt. Apple zahlt dafür an 
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Creative 100 Millionen Dollar. 
Die Summe klingt nach viel, 
ist aber im Vergleich zum Er- 
folg des Ipods ein eher kleiner 
Betrag. Experten gehen davon 
aus, dass Apple aktuell über 
liquide Mittel in Höhe von rund 
acht Milliarden Dollar verfügt. 
(kb) 

www.apple.de 


Logitech stellt neue Mausrad- 


Generation vor 


Auf der Games Convention 
in Leipzig stellte Logitech die 
neue MX Revolution vor: Lo- 
gitech hat das Mausrad stark 
überarbeitet. Das Rad besitzt 
eine Art Kupplung, die dem 
Rad je nach Aufgabe unter- 
schiedliche Fähigkeiten ver- 
leiht. Im Officemodus arbei- 
tet es ohne Rasterung, mit 
wenigen Umdrehungen kann 
man schnell durch tausende 
Zeilen in einem Excel-Doku- 
ment scrollen. Wechsel Sie in 
ein Spiel, wird die Kupplung 
automatisch umgeschaltet. 
Das Rad besitzt dann eine 
Rasterung und arbeitet deut- 
lich langsamer. Die neue 
MX-Maus besitzt ein zweites 


Energiespar-PCs 


Der Hersteller von Komplett- 
Systemen Energiespar-PC hat 
sich auf besonders genügsame 
PCs spezialisiert. Die Rechner 
der Basic-Line kosten rund 
700 Euro und bieten mit On- 
board-Grafik und Celeron- 
Mobil-Prozessor zwar keine 
nennenswerte Spieleleistung, 
sind aber laut Hersteller mit 
38 Watt Stromverbrauch im 
Office-Betrieb sehr genügsam. 
Dank der Komponenten soll 
auch die Geräuschentwick- 
lung extrem niedrig sein. Der 
Anbieter führt auch eine Ga- 
ming- und HTPC-Linie im 
Programm. (lc) 
www.energiespar-pc.de 


Rad im Daumenbereich. Mit 
diesem kann beispielsweise 
gezoomt oder durch Applika- 
tionen geschaltet werden. Die 
Neuerungen haben allerdings 
ihren Preis: Stolze 100 Euro 
kostet die Maus. (kb) 
www.logitech.de 


MX Revolution: Die Maus ist nur für 
Rechtshänder geeignet. 


Netzwerkturbo? 


Die texanische Firma Big- 
foot Networks will Ausset- 
zer (,Lags") mit einer neuen 
Netzwerkkarte namens Killer 
NIC verhindern. Dazu wird ein 
spezieller Chip eingesetzt, der 
fehlende Pakete einfach errech- 
net. Bigfoot Networks hat nun 
erste Benchmarks veróffentlicht, 
demnach hat die Karte einen 71 
Prozent hóheren UDP-Durch- 
satz als eine Intel-Netzwerkkar- 
te (Pro 1000). Auch die Band- 
breite (UDP) wáre angeblich 
100 Prozent hóher. Laut Her- 
steller kann der Ping bei World 
of Warcraft um 10 bis 20 Millise- 
kunden gesenkt werden. (ma) 
www.bigfootnetworks.com 


Internet Explorer 7 RCI 


——— Ee эш 
ӨК dá 


Internet Explorer 7: Auch die Installa- 
tionsroutine wurde überarbeitet. 


Mit dem Release Candidate 1 
hat der Internet Explorer 7 die 
Beta-Phase verlassen. Die RC1 
bringt vor allem Änderungen 
durch verbesserte CSS-Funktio- 
nen und bei der Oberfläche. Die 
Entwickler haben sich haupt- 
sächlich auf die Fehlerkorrektur 
konzentriert. (ma) 

www.microsoft.de 


www.pcgameshardware.de 


Welcome to California, im Land der schönsten Strände, Hollywood und chillig eleganter PC-Gehäuse. Antec's Headquarter, das 
Management und das Design Team befinden sich mitten im Herzen von Silicon Valley, dem Ort, wo Visionen zum Leben erwachen. 
Dieses besondere Feeling spiegelt sich in jedem unserer Produkte wieder. Als Marktführer im Komponenten Dschungel überzeugen 
wir mit bestechendem Design, hóchster Qualitát und kalifornischem Lifestyle. Beispiele sind NeoHE, das umweltfreundliche 
PC-Netzteil, oder die bahnbrechende QuietComputing Technologie, konsequent umgesetzt in der bewährten Sonata-Serie. Soll Ihr 
PC auch den Chillfaktor spüren ? Antec ist die Lósung. 


[Аг єс. 


The Power of You 


zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


Fast 6 Millionen Notebook- 
Akkus zurückgerufen 


Dell-Akku: Viele Notebook-Batterien 
müssen ausgetauscht werden. 


Mitte August musste Dell 
die grófste Rückrufaktion in 
seiner 22-jáhrigen Firmen- 
geschichte starten. Der PC- 
Hersteller hat 4,1 Millionen 
Laptop-Akkus zurückgeru- 
fen. Die von Sony stammen- 
den Lithium-Ionen-Batterien 
können durch einen Verar- 
beitungsmangel überhitzen 
und unter Umständen sogar 


ein Feuer auslösen. Gefährdet 
sind Modelle der Latitude-, 
Inspiron-, Precision- und der 
XPS-Serie. Einige Fluglinien 
untersagten sogar die Nut- 
zung von Dell-Notebooks an 
Bord von Flugzeugen. 


Etwas später hat es auch 
Apple getroffen: Insgesamt 
1,8 Millionen Akkus müssen 
ausgetauscht werden. Betrof- 
fen sind die Modelle Ibook 
G4 und Powerbook G4, die ab 
Oktober 2003 verkauft wur- 
den. Neue Apple-Notebooks 
mit Intel-Prozessor sind von 
der Aktion nicht betroffen. 
Der Rückruf geht auf neun 
Geräte zurück, bei denen es 
Überhitzungen gab. (ma) 
www.dell.de, www.apple.de 


DSL ohne Tele- 
fon-Anschluss 


Freenet will mit der Hilfe von 
OSC ab Herbst entbündelte 
ADSL2-Anschlüsse anbieten. 
QSC betreibt ein eigenes Hoch- 
geschwindigkeitsnetz. Aller- 
dings werden die Anschlüsse 
für monatlich 20 Euro nicht 
überall verfügbar sein. (ma) 

www.freenet.de, www.qsc.de 


Ashampoo Fire- 
wall kostenlos 


Die Software-Firewall in der 
Version 1.0 kann ab sofort kos- 
tenlos auf der Homepage des 
Herstellers heruntergeladen 
werden. Anwender wählen 
je nach Wunsch zwischen 
Easy- und Expert-Modus bei 
der Bedienung. (ma) 
www.ashampoo.de 


Breitbildschirme 


m" o 
VT LIYWD: Das LCD soll eine Reaktions- 
zeit von 5 Millisekunden erreichen. 


Yakumo und Videoseven haben 
jeweils einen neuen Breitbild- 
schirm vorgestellt. Der „TFT 
19 WJT XFast" und der L1I9WD 
sind 19-Zoll-LCDs mit einem 
Seitenverhältnis von 16:10. 
Beide Bildschirme sollen eine 
Reaktionszeit von 5 Millisekun- 
den erreichen. Die Auflösung 
der 19-Zöller liegt bei 1.440x900 
Bildpunkten. Die Displays von 
Yakumo und Videoseven sollen 
um die 200 Euro kosten. (ma) 
www.yakumo.de, 
www.videoseven.de 


INTEL CORE 2 


EXTREME X6800: SAU SCHNELL!" 


Thomas Hübner, Computerbase.de 


* Mehr Informationen, warum Intel® Core"2 Duo Prozessoren die weltbesten Prozessoren sind, erhalten Sie unter www.intel.de/core2duo; Quelle: http://www.computerbase.de/artikel/hardware/ 
Intel. Leap ahead. und das Intel. Leap ahead. Logo sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der Intel Corporation oder ihrer Niederlassungen in den USA und anderen Ländern. Alle Rechte vorbehalten. 
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Schnelles WLAN 


Devolo DSL* 1100 WLAN: Das Set 
besteht aus Router und USB-Stick. 


Der neue WLAN-Router DSL+ 
1100 WLAN von Devolo wird 
mit einem USB-Stick geliefert. 
Das Set arbeitet mit bis zu 125 
MBit/s und unterstützt WPA2- 
Verschlüsselung. Laut Herstel- 
ler findet die WPA2-Verschlüs- 
selung vóllig automatisch statt. 
Das Gerát verfügt auch über 
ein ADSL2+-Modem und be- 
sitzt einen 4-Port-Switch. Der 
DSL+ 1100 WLAN von Devolo 
ist zum Preis von 150 Euro im 
Handel erhältlich. (dw) 
www.devolo.de 


Toshiba: HD-DVD Bitdefender 10 in den Regalen 


in Notebooks 


Das neue Qosmio-Notebook 
G30-189 wird ab sofort mit 
einem HD-DVD-Laufwerk 
ausgeliefert. Damit die höchs- 
te HDTV-Auflösung 1080p 
dargestellt werden kann, hat 
Toshiba das Notebook mit 
einem hochauflösenden 17- 
Zoll-Display ausgestattet. Das 
LCD hat eine Auflösung von 
1.920x1.200 Bildpunkten. Eine 
Bildoptimierungssoftware na- 
mens Qosmio-Engine soll die 
Wiedergabe multimedialer In- 
halte maßgeblich verbessern. 
Weitere Ausstattungsmerk- 
male des G30-189 sind eine 
Core-Duo-T2500-CPU, 1 GByte 
RAM, 240 GByte Festplatten- 
speicher und ein Geforce Go 
7600 (128 MByte). Der Preis 
liegt bei stattlichen 2.800 Euro, 
das Qosmio G30-189 ist ab so- 
fort erhältlich. (ma) 
www.toshiba.de 


Bitdefender läutet mit der Ver- 
sion 10 des Virenscanners die 
nächste Runde der Sicherheits- 
programme ein. Zu den wich- 
tigsten Neuerungen von Bitde- 
fender 10 gehören die Früh- 
erkennungstechnologie B-Have 
zur Bekämpfung unbekannter 
Viren, das erweiterte Antivi- 
rus- und Antispyware-Modul 
sowie die überarbeitete Fire- 


Panda Antivirus 


In der neuen Version wird auch 
die Verhaltensanalyse von Viren 
(Iruprevent) enthalten sein. Zu- 
dem bekommt Panda Antivirus 
2007 voraussichtlich auch ein 
Antispyware- sowie Antispam- 
Modul und eine Firewall. Neu 
ist Identity Protect, es soll per- 
sönliche Daten im Internet (On- 
line-Banking) schützen. (ma) 
www.panda-software.de 


wall. Darüber hinaus wurde 
die Kindersicherung mit einer 
eigenen Heuristik ausgestat- 
tet. Die Produktlinie umfasst 
Antivirus, Antivirus Plus und 
die Internet Security. Während 
der Einführungsaktion erwirbt 
der Käufer eine Lizenz für zwei 
Installationen sowie zwei Jahre 
Update-Service. (ma) 
www.bitdefender.de 


2007 kommt 


Panda Antivirus 2007: Die Software 
wird es in drei Versionen geben. 


Leap ahead’ 


„AUCH BEI 3-D-SPIELEN ÜBERNIMMT 
DER CORE 2 PROZESSOR EXTREME 
X6800 KLAR DIE FÜHRUNGSPOSITION." 


Kai Schmerer, ZDNet.de 


Core 2 


| Extreme 


NEU: INTEL’ CORE" 2 EXTREME. 


Die weltbesten Prozessoren.* Erfahren Sie mehr unter intel.de/core2duo 


prozessoren/2006/test intel core 2 extreme x6800/ und http//www .zdnet de/enterprise/print. this.htm?pid- 39145242-20000002c © 2006 Intel Corporation. Intel, das Intel Logo, Intel Core, das Intel Core Logo, 


Bum, AMD kauft Ati 


Die Folgen der 
Übernahme für 
Spieler 


Es wird eine der spekta- 
kulärsten Übernahmen 
der IT-Branche: Chip- 
hersteller AMD hat im 
August angekündigt, 

den Grafikspezialisten 
Ati zu schlucken. Welche 
Auswirkungen hat das für 
Spieler? PC Games Hard- 
ware wagt eine Prognose. 


ür den Kaufpreis von 

5,4 Milliarden US-Dol- 

lar will AMD den ka- 
nadischen Grafikhersteller Ati 
übernehmen. Zwar müssen die 
Aktionäre sowie verschiedene 
kanadische und US-amerikani- 
sche Behörden dem Deal noch 
zustimmen, doch die Einwilli- 
gung gilt als sicher. 


>> Finanzieller Kraftakt 

AMD will 42 Milliarden US- 
Dollar in bar aufbringen und 
den Rest mit eigenen Aktien 
bezahlen. Die Summe werde 
durch eigene Rücklagen, geld- 
werte Anlagen und eine Darle- 
henszusage über 2,5 Milliarden 
US-Dollar von der US-amerika- 
nischen Investmentbank Mor- 
gan Stanley Senior Funding auf- 
gebracht, teilte AMD їп einer 
Pressemeldung mit. Im Klar- 
text: Fast die Hälfte des Geldes 
wird per Kredit finanziert und 
sámtliche Rücklagen vernichtet. 
Rote Zahlen bei den Quartals- 
ergebnissen kónnten AMD in 


E TSMC 


den nächsten Monaten schnell 
in Schwierigkeiten bringen. 


So weit soll es aber erst gar nicht 
kommen: Nach dem finanziel- 
len Kraftakt rechnet AMD für 
das Jahr 2007 mit Einsparun- 
gen in Höhe von 75 Millionen 
US-Dollar aufgrund der Über- 
nahme. Zusätzlich erwartet der 
Prozessorhersteller durch den 
Zukauf ein deutliches Wachs- 
tum im laufenden Geschäft. Vor 
allem bei Notebooks und mobi- 
len Geräten sowie dem schnell 
wachsenden Segment der Unter- 
haltungselektronik werde man 
einen schlagkräftigen Konzern 
bilden. Die Firma will von 2007 
an „kundennahe und offene 
Plattformen“ für den steigenden 
Bedarf an integrierten Lösungen 
entwickeln. 


>> Starke Marken sollen 

erhalten bleiben 

Der Name Ati soll nach Anga- 
ben von Firmensprechern zwar 
verschwinden, doch starke Mar- 


| E Torrenza 


kennamen wie ,Radeon" oder 
Crossfire" werden vermutlich 
erhalten bleiben. Gut móglich 
also, dass die Händler schon 
bald „AMD Radeon"-Grafikkar- 
ten in ihren Angeboten auflisten. 
Ati will zudem vorläufig weiter 
Chipsátze für Intel-basierte PCs 
produzieren. Das Lizenzabkom- 
men mit Intel sei noch gültig, 
sagte ein Ati-Sprecher bei einer 
Telefonkonferenz, und ,so lange 
geht das Geschäft wie bisher 
weiter" Langfristig sei zwar 
klar, dass die Erlóse aus Intel- 
Produkten wegfallen, der Ge- 
winn aus der Übernahme werde 
diese Verluste aber bei weitem 
übersteigen. 


Die Übernahme soll bis zum 
vierten Quartal 2006 abgeschlos- 
sen sein. Danach wird AMD 
15.000 Mitarbeiter weltweit be- 
scháftigen, darunter mehr als 
3.000 in Dresden. Der Jahres- 
umsatz betrágt dann mehr als 
sieben Milliarden US-Dollar. 
Zum Vergleich: Intel setzte im 


; B Hyper-Transport 


vergangenen Jahr knapp 40 Mil- 
liarden US-Dollar um. 


>> Fertigungsfragen 

Ati und Nvidia besitzen bislang 
keine eigenen Chipfabriken und 
lassen die Grafikprozessoren 
von Auftragsherstellern wie TS- 
MC produzieren. Das wird sich 
zunächst auch nicht ändern. „Es 
ist derzeit nicht geplant, Ati- 
Grafikchips in AMD-Fabriken 
zu produzieren”, sagte AMD- 
Bereichschef Tom McCoy. Mit- 
telfristig sei dies aber nicht aus- 
geschlossen. 


>> Neue Möglichkeiten 

Neben der Chip-Produktion 
- AMD könnte Ati-Chips später 
in älteren Fabriken produzie- 
ren — ergeben sich eine Menge 
weitere Móglichkeiten nach der 
Fusion. Eine der wichtigsten: 
AMD kann nun auch Chipsátze 
sowie Grafikbausteine anbieten 
und kónnte darauf aufbauend 
ein ganzes Paket schnüren, аһп- 
lich wie es Intel mit den Marken 


: E ASIC 


Bild: AMD 


WAS Taiwan Semiconductor Manufacturing Com- : Konzept von AMD, mit dem mehrere Chips Standard für die Verbindung von Prozesso- ` Application-specific integrated circuit. Wird 
IST? pany. Taiwanische Chipfirma, die Halbleiter : zusammengeschlossen werden können. Die ren und anderen Chips. Derzeit maximale : meist nur in kleinen Stückzahlen für spezi- 


für andere Firmen produziert. 
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AMD KAUFT ATI 


Centrino oder Viiv vorgemacht 
hat. Von 2008 an will der AMD- 
Konzern ,neue Plattformen" an- 
bieten, wie es in einer Firmen- 
prognose heißt. 


Zusátzlich kann AMD für sein 
Torrenza-Konzept mehr Zusatz- 
chips fertigen und anbieten. Bei 
Torrenza sollen heute übliche 
Prozessoren mit neuen Spezial- 
prozessoren kombiniert werden, 
um die Plattformen besonders 
gut an bestimmte Aufgabenbe- 
reiche anzupassen. AMD nennt 
als Beispiel unter anderem Phy- 
sik-, Vektor-, Telekommunikati- 
ons- oder XML- Chips, die dann 
entsprechende Aufgaben deut- 
lich schneller erledigen sollen. 


>> Zukunftspläne 

Ein solcher Vertexprozessor 
könnte auch zur Beschleuni- 
gung von Spielen eingesetzt 
werden. Manche Webseite ist 
sogar schon einen Schritt wei- 
ter und will bereits Roadmaps 
erhalten haben, nach denen Ati- 
Vertexprozessoren künftig mit 
AMD-Chips verschmolzen wer- 
den sollen. Nach der Abbildung 
rechts soll der Vertexprozessor 
zunächst als HTX-Steckkar- 
te erscheinen, mittelfristig ins 
CPU-Gehäuse und irgendwann 
sogar in den Chipkern integriert 
werden. 


>> Die Reaktion der Konkurrenz 
Mittlerweile hat sich auch Nvi- 
dia zu den Plänen geäußert. Bei 
einer Telefonkonferenz schloss 
Nvidia-Chef Jen-Hsun Huang 
einen kombinierten Grafik- und 
Hauptprozessor nicht grund- 
sätzlich aus - festlegen wollte er 
sich aber nicht. Eine solche kom- 
binierte Lösung müsse nicht an 
eine bestimmte CPU gebunden 
sein: „Es könnte x86 sein”, sag- 
te Huang, genauso gut könnten 
aber auch andere Architekturen 
wie Cell, Power PC, ARM oder 
ASIC eingesetzt werden. Nvidia 
werde je nach Lage prüfen, ob 
eine entsprechende Kombinati- 
on sinnvoll sei. Die Übernahme 
selbst sieht der Grafikhersteller 
übrigens ebenso wie Intel gelas- 
sen: Nvidia sei nun der einzige 
bedeutende Grafikchip-Herstel- 
ler, der zudem CPU-neutral sei, 
sagte Huang. Das sei „ein gro- 
ßer Vorteil”. E 
CHRISTIAN GÖGELEIN 
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INFO: Mögliche Torrenza-Umsetzung 


Hyper-Transport- 
HTX-Steckkarte 


Hypertransport 
HTX-Verbindung 


Vektor-Prozessorkern / 


Hypertransport 


AMD CPU-Sockel 


CPU-Kern 


HTX-Steckkarte 


AMD CPU-Sockel 


Vektor-Prozessorkern 


Kohärente 
H 
E 


AMD CPU-Sockel 


CPU-Kern 


ertransport- 


CPU Sockel-Filter 


Vektor-Prozessorkern 


Kohärente 
Hypertransport-Verb.| 


CPU-Kern 


Package Level Integration 


HT-Verbindung 


CPU-Kern 


Interne kohär. 


Die Level Integration 


Torrenza: Im Laufe der Zeit sollen spezielle Add-on-Chips (hier: Vektor- 
prozessor) von Steckkarten bis in den Prozessorkern wandern. 


An Open Platform 


Direct Connect Architecture 


Imagine It, Build It... 

* HTX Slot 

* Customer Centric 
Accelerators 


- Media 
- FLOPs, XML, Gaming 
Physics, etc. 


Community Innovation 


AMD 


Torrenza: AMD-Plattformen sollen künftig mithilfe von Zusatzchips mehr Leis- 


tung für spezielle Aufgabenbereiche bi 


eten. 


Quelle: Hirishigo Goto, http://pc.watch.impress.co.jp 


Bild: www.chip-architect.com 


G.SKILL 


XTREME 
MEMORY 


www.gskill.de 


KOSATEC 


COMPUTER 


зрение net 
HPM- @ 
Computer 


www.hpmescomputer.de 


HiQ, COMPUTER 


——— www.hiq24.de 


„Die Truppenverwaltung funktioniert sogar so gut, dass ich fast fürchte, 
mich an Spiele ohne Army Controller nicht mehr gewöhnen zu können. 
GameStar 09/2006 


РА A Y" 
ES? Si e We 


Т, y A 7 „Alle sind sich einig, dass Paraworld das Zeug hat, 
PN y^^ x d Zei gel EH IK wie Warcraft 3 oder Starcraft abzulósen." 
8 ` A gs e PN A к 

Lin, Ca C N 
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2 ek, y" 


v | БУА, | 
уйа gaming. Easy control. 


ys i MP d 


len © 
Ee) Ki ы September im Handel! 


m Best played with: 
ALIBNWARES | | 
CDS = р SIıLv= emma 


SUNFLOWERS und ParaWorld sind eingetragene Warenzeichen der SUNFLOWERS Interactive Entertainment Software GmbH. Alle anderen verwende- 

ten Logos oder Marken sind eingetragene Warenzeichen oder Warenzeichen der jeweiligen Inhaber. Anderungen vorbehalten. © SUNFLOWERS 2006. 
* Preisgelder von insgesamt EUR 100.000 werden in verschiedenen Online- und Offlineturnieren ausgespielt. Voraussetzung für eine Teilnahme ist ein Mindestalter von 16 Jahren 
Einzelheiten, Teilnahmebedingungen, Regeln und Anmeldung unter www.paraworld.com oder bei SUNFLOWERS GmbH, Seligenstädter Grund 1, 63150 Heusenstamm 


wem 


Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Es ist Sommer - Hochsommer, um 
: genau zu sein. Das merke ich nicht 
| nur an gesteigerten Freizeitgestal- 
: tungsmöglichkeiten und bis zu 

: 35 Grad stehender Hitze in der 

: Redaktion, sondern auch an der 

: kleinen Schlange von Kollegen, 

: die sich neben meinem Schreib- 

: tisch versammelt: „Mein PC stürzt 
` dauernd ab!”, „Die Grafikkarte gibt 


: kein Bild aus", „Kannst du mal mein : 


` Netzteil überprüfen?" oder „Bei mir 
: geht gar nichts mehr." 


: Alle Jahre wieder sorgen die heißen 
: Monate für streikende Arbeits- 

` wie Privat-PCs und verzweifelte 

: Kollegen. Geplatzte Elkos (Elek: 

: trolyt-Kondensatoren), verendete 
: Grafikchips oder geisterhafte 

: Neustarts: Alle prominenten Hitze- 
| probleme waren auch dieses Jahr 

: wieder vertreten. Mein Rat: Vor- 

: sorgeuntersuchung. Wer frühzeitig 
` die Temperaturen im Blick behält, 

| Staub entfernt und Gehäuselüfter 
: nachrüstet (besonders wichtig, 

: falls noch nicht vorhanden, wird 

| vor Problemen verschont bleiben. 

i Schließlich hat in unserem Test- 

: labor jedes System die Hitzewelle 

: unbeschadet überstanden. Viel- 

: leicht investiert man auch besser 

: mal den einen oder anderen Euro 

: mehr in die Hardware - dann klappt 
: es auch mit der Stabilität. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewerten wir 


unsere Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Bl Installation und Pflege von Test-PCs 


` Ausstattung des Testlabors 

` От möglichst schnell Benchmarks oder Praxis- 
tests durchführen zu können, haben wir zu allen 
wichtigen Technik-Generationen (Sockel A, 939, 
АМ2, 775 etc.) einen oder mehrere Test-PCs 
griffbereit. Für optimale Vergleichbarkeit ver- 
wenden wir bei allen Systemen identische Fest- 
platten, Soundkarten und Netzteile. Jeweils zum 
Monatsanfang werden die Rechner auf den neu- 
esten Stand gebracht: Wir aktualisieren BIOS, 
Chipsatz- und Grafikkartentreiber, installieren 
die neuesten Versionen von wichtigen Tools wie 
CPU-Z und fügen neue Benchmarks hinzu. Die- 
sen Monat haben wir beispielsweise den Prey- 
Benchmark in die Auswahl aufgenommen. 


Eigenschaften 


20 % 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Нагйшаге 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


AN 


Testlab: Zu Beginn der aktuellen Ausgabe haben 
wir ein Testsystem mit Conroe X6800 installiert. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


AMD Athlon 64 
X2 4600+ | 


AMD Athlon 4 


64 12 4600» 


Dual-Core: Mit dem X2 4600+ können 
Sie günstig auf zwei Kerne aufrüsten. 


Da AMD Ende Juli die Prei- 
se für ältere Dual-Core-CPUs 
stark gesenkt hat, ist der 219 
Euro günstige Athlon 64 X2 
4600+ (Manchester) der ideale 
Aufrüsttipp für alle, die ihr 
Sockel-939-Mainboard noch 
behalten wollen. Die beiden Ker- 
ne takten mit jeweils 2,4 GHz, 
der Cache beträgt je 512 kByte. 
Ein AMD-Boxed-Kühler gehört 
mit zum Lieferumfang. (fs) 
www.compuland.de 


Samsung 
SH-W163A (SATA) 


Zalman 
VF700 AlCu 


Benq 
ЕР916Х 


Kaum hörbar: Der SH-W163A arbeitet 
nicht nur schnell, sondern auch leise. 


Sie suchen aufgrund akuter 
PATA-Anschlussknappheit 
nach einem SATA-DVD-Bren- 
ner? Dann ist der von uns mit 
1,76 bewertete und 41 Euro 
günstige 16x-DVD-Brenner 
von Samsung das Richtige für 
Sie. Seine Zugriffszeit liegt bei 
81 (CD) und 83 (DVD) Millise- 
kunden. Die Einlesezeit beträgt 
11 Sekunden und die Geräusch- 
entwicklung 2,3 Sone. (fs) 
www.bestseller-computer.de 


Preistrend Ha rdwa Ге (Basis: www.geizhals.at/de) 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


Kalenderwochen 


600 


400 
300 
200 
100 


u 25.KW  26.KW 27.KW 28. KW 


29. KW 30. KW 


500 GEES 


оа а EE 


еее „Өө M. 9 — $9 


31. KW 32. КИ 33.KW 34. КМ 


E Gainward Bliss 7800 65+ (AGP) MM Sapphire Toxic X1900 XTX (PCI-E) Ей Asus ENT6006T Silent (PCI-E) 


Prozessoren: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
600 


500 


Kalenderwochen 


400 
300 
200 f f 


100 


0 
25. KW  26.KW 27.KW 28. KW 


E Athlon 64 X2 4400+ WE Athlon 64 X2 4800+ 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


29. KW 


30. KW 31.KW 32.KW 33.KW 34. KW 


E Pentium 4 661 (3,6 GHz) 


Kalenderwochen 


250 


H E 


150 


100 et 


oeoo 


50 


0 
25. KW 26. KW 27.KW 28. KW 


29. KW 


30. KW 31.KW — 32.KW 33. КИ 34. KW 


Il Asus ABN-SLI Premium (Sockel 939) I Gigabyte 965Р-006 (Sockel 775) Ей Gigabyte 8N-SLI Pro (Sockel 775, kein Core 2 Duo) 
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Extras: Mit im Lieferumfang: ein 5- 
Volt-Adapter sowie acht RAM-Kühler. 


Der mit einem Preis-Leistungs- 
Tipp prämierte VGA-Kühler 
(Wertung: 1,88) kostet ak- 
tuell nur noch 16 Euro. Der 
mit einem 75-mm-Lüfter aus- 
gestattete Kühler eignet sich 
für alle Karten der Geforce6- 
und Geforce7-Reihe sowie der 
Radeon-Serie. Den Chip einer 
Geforce 6800 GT kühlt er auf 
68 Grad Celsius. Die Lautheit 
dabei beträgt 0,5 Sone. (fs) 


Schnell-Schalter: 16 ms Reaktionszeit 
machen das 19-Zoll-TFT spieletauglich. 


Mit seinem Spitzenpreis von 
219 Euro bietet der 19-Zoll- 
Flachbildschirm von Benq 
(Wertung: 1,86) ein exzellentes 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Die 
gemessene Reaktionszeit beträgt 
sehr gute 16 Millisekunden, die 
Helligkeit können Sie von 40 bis 
250 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Die Bildschärfe ist 
sehr gut, die Farbbrillanz be- 
werteten wir mit gut. (fs) 


www.pc-cooling.de www.pckauf2000.de 
NO STE Prozessoren 
Prozessor Preis Veránde- | | Prozessor Preis Verände- 


Vorm./aktuell — | rung 


Vorm,faktuell | rung 


Celeron D 355 (3,33 GHz) 


Sien: |-12Prozent | | Sempron 64 3400+ 


€9€ 68- |- 26 Prozent 


Pentium 4630 (3,0 60) | € 190-/Є 136,- +5 Prozent | | Ati 


64 3200+ Є Є 51 | -1 Prozent 


Pentium 4640 (32 6H) | € 113,/€ 158,- | -9 Prozent | | M 


64 3500+ SET: |T Prozent 


Pentium 4 651 (3,4 GHz) | € 048 189,- | - 24 Prozent | | Mi 


64 3100+ Sen | -26 Proze 


Pentium 4 661 (36 GHz) (ee 191,- | - 47 Prozent | | Mi 


64 3800+ Sen. | -12 Proze 


PAD 930 (003008) (160,167, | +3 Prozent | | Ati 


64 4000+ ЄЛЄ M0; | + 5 Proz 


P4 D 940 (2x 3.2 GHz) 


P4 D960 (2x36 6Hz) ` |€ 493: 300, - 64 Prozent | | Athlon 64 X2 4400+ € 40:[€ 015, - 49 Proze 
Core 2 Duo E6400 1€ 10: + Athlon 64 X2 4600+ є 101.1 209; | - 56 Proze 
Core 2 Duo E6600 1€ 35. + Athlon 64 X2 4800+ SUE). 45 Proze 


t 
t 
t: 
een). (pell : 
| t: 
t 
t 


Core 2 Duo E6700 1€ 35. - N 


0 
H 
H 
H 
Є 190-/Є 115; | -8 Prozent | | Athlon 64 D 4200+ 
0 
H 
0 
H 


64 X2 5000+ (AN2) "Je 600; 


HARDWARE = SOFTWARE ж ENTERTAINMENT 


" Verkaufs-Charts 
13.07.06-12.08.06 


PLATZ 1 
PLATZ 2 
PLATZ 3 


Samsung SP2514N, Spinpoi 


Samsung SP2504C, Spinpoint P120, 250 GByte (SATA II) 


Samsung SP2514N Spinpoint P120, U-133 


nt P120, 250 GByte (IDE, U-133) 


PLATZ 4 
PLATZ 5 
PLATZ 6 
PLATZ 7 
PLATZ 8 
PLATZ 9 
PLATZ 10 


Sapphire Radeon X1900XT Vivo (2x DVI, TV-Out, Video-In) 
Sparkle 780065 AG-TISDH (TV-Out, DVI) 

AMD Athlon 64 X2 4800* (Boxed, Toledo) 

AMD Athlon 64 X2 3800+ (Manchester) 

Philips SPD5TIOCC (250 GByte, externe USB-2.0-Festplatte) 
Asrock 939DUAL-SATA M1695 (Sound, LAN, SATA RAID) 
Samsung HD160JJ, Spinpoint P80SD, 80 GByte (SATA II) 
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E Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 


Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF 


Leistung: Grafikkarten (PCI-E) 


Leistung: Prozessoren 


MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 


MByte, 325/300 MHz) 


BESSER 1% Јо 50 10 150 200 250 300 350 400 450 PREIS BESSER |% |o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 PREIS 
EN мм : Gare 2 Extreme W600 
MByte, 650/1.000 MHz) a Ca. 400, (2,93 GHz) з 1 (a. 950,- 
Pa U - Core 2 Duo E6700 
MByte, 650/800 MH) 45 Ca. 400; oez Duo ЕБТ00 НИ i: Go 
Radeon 1900 UC | на - 
MByte, 650/775 MHz) 40 Ca. 400; Core 2 Duo E6600 (2,4 оно) |: 18 Ca. 350,- 
биосе Воо СТС НИ 
MByte, 550/800 Mi) Е uL Athlon 64 M e 105 M. 
ЕН - 
EH il m а ай 
Sr NOTOS (pm - 
MByte, 450/660 Min) m л гаи ta. 160; 
939) ETS 
Свое 00 О С "emm - 
MByte, 430/600 MHz) dá TN os — NN: Ca. 230- 
(1,86 GHz) . £30, 
Radeon 1900 AN (256 И 777 Т 
MByte, 500/480 MHz) = Athlon 64 X2 4800+ D ta. 280,- 
(Sockel 939) [EER d. 90, 
Mn OI s | mE a EA 
MByte, 500/500 MHz) а. б. 
Athlon X2 4400* (Sockel - 
939) E 0 (a. 390, 
Gefore TOO OT О (emm 7: ам: 
MByte, 400/500 MHz) VN 
Pentium EE 965 (3,73 GHz) er 40 Ca. 930,- 
Radeon ПВО) TO (256 Leg 2H ат 
MByte, 500/495 MHz) H 
Athlon 64 X2 4000+ 
(Sockel AM2) E 1 Ca. 300,- 
KE E Gm 
MByte, 540/590 MHz) dd 
M ду бон | n 7: bn: 
Geforce 7600 GT (256 | TTT (aM 
MByte, 560/700 MHz) g 
Athlon 64 X2 3800* 
ED И ат om ` = 
MByte, 520/540 MHz) i 
Wier 6435005 (Боска | Шаан - 
Di 80000. 0 emm 55 ta. 150; = i iii 
MByte, 400/490 MHz) id 
Pentium D 930 IT E Ca. 160,- 
Radeon X850 Pro (256 a] " ` 
MByte, 506/520 MHz) 186 HH 
Geforce 6800 GS (256 | Vu 180 Ca. 150,- Pentium 4550 (3,4 GHz) | ЖШШЕ 56 N. 
MByte, 425/500 MHz) A. IN; 
Athlon 64 3000+ (Sockel 
Geforce 7600 GS (256 | Smmm . UE (a. 90,- 
MByte, 400/400 MHz) b (2.90, = 
Radeon X1600 XT (256 [к= _ Athlon XP 3200+ (Sockel | —Ü( 1. 
MByte, 590/690 MHz) 138 Са. 10, А, FSB200) 9 M 
Geforce 6600 GT 5 | m | Senpron 30+ Godel emm { 
MByte, 500/500 MHz) LU An AM2) 5 hu 
Geforce 6800 XT/LE (256 | — Г (a. 140,- Athlon XP 2500* (Sockel M 
TTE А, FSB200) TY 


— 


Settings: Athlon 64 4000+, N 


force4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Settings: Rad. XI900XTX (HL2: 


1, NIS:Mw), Gef. 7900 GTX (Bf2, PCIE) / 7800 GS (AGP), Fw. 91.31, Cat. 6.7, WinXP SP2, 2 GByte RAM, div. Chipsätze 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. 


Neuer Tabellenführer ist die Radeon X1950 XTX. Viel Leistung zum angemessenen 


Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als 
200 Euro ausgeben will, kauft die XI800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- 


fire-Kombinationen haben wir verzichtet, die 7950 СХ2 reichen wir nach. 
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Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Half-Life 2: Episode 1, 
Need for Speed: Most Wanted und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, 
kein AF). Für einen spürbaren Schub bei Zweikern-Prozessoren sorgen vor allem 
die Benchmarks mit der Ati-Karte. Beachten Sie, dass Core-2-Duo-Prozessoren erst 
mit einer Hochleistungsgrafikkarte auf Touren kommen. Bei Mittelklasse-Karten, 
höheren Auflösungen und besserer Bildqualität schrumpft der Vorsprung deutlich. 
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continued from page 3 


As the story continues to unfold down here 
on Earth about what may or may not be 


on the ship orbiting the planet 


those pgople are to 


reluctant 


Tommy has never been very int 


they'll tell you that he holds 


him very dear. He'll o 


protect the people he cares TO 


ve know about the h 
ship that's circling us and stealina us 
random is that no one come 


there, We can only assume th 


being enslaved, killed or worse 

s an option, and if you ask what ı 
worse than being killed, iust think abo 
for a St [| t 


his someone needs 
1, fearless and quick 


hese characteristics 


and more, He has always been athlet 
Blessed with a physique that holds muscle 
and a mind that keeps him alert, the Cherokee 
mechanic is ready Tor anything Rest assured 
his skills are facing the ultimate test as 

we speak 


He's always been in search of the ultimate 


adventure. Those who worked 


roadhouse with Jen remember him coming 
before quitting time. "He would sit at the 
end of the counter and look throuah books 


about big cities, small campgrounds, beache 


and foreign countries — 


с 


Dre the abductii began 


el Bose close to him that imrandfat her 
now'Weceased, had been appearing to him 

If this is true, it's likely that his grandfather 
is up there with him now acting a5 a spiritual 


guide and helping him to make all the 


right decisions 
It safe to say that this the adventure he 


was looking for, he's got more than he can 
handle right now. Telescope images of the 
space ship reveal a sinister exterior, If the 
outside looks that bad, it's safe to say 

there's no carnival going on inside. Except 


maybe for Tommy. This could be just 


he's been dreaming of, It might just be what 
inspires Jen to tell him she s ready to see 


the rest of the world with him. If they can 


just make it home first 


n the GAME! 


Erlebe.Dein Spiel so real wie nie zuvor mit der 
ATI CrossFire"" Multi-GPU-Plattform. 

Durch gleichzeitiges HDR (High Dynamic Range) 
und Anti-Alialising erháltst Du eine noch nie 


|  —-erreichte-Bildqualitat. 


www.aticrossfire 


MS AA 


А USB-Festplatten 


8 USB-Festplatten 
im Test 


Wer seine Daten regel- 
mäßig sichern will, greift 
am besten zu einer guten 
USB-Festplatte. Damit Sie 
nicht das falsche Produkt 
kaufen, haben wir acht 
aktuelle Geräte für Sie 
getestet. 


as Thema Datensiche- 

D rung wird immer noch 
von vielen PC-Nutzern 
unterschätzt. Viele User arbeiten 
nur auf einer Festplatte und ma- 
chen keine regelmäßige Daten- 
sicherung. Fällt die Festplatte 
dann aus, sind meist wichtige 
Unterlagen, Familien-Fotos und 
Spielstände für immer verloren. 


Da DVDs bei den heutigen Da- 
tenmengen kaum noch ausrei- 
chend Kapazität bieten, ist eine 
USB-Festplatte die einfachste 
und günstige Lösung für ein 
Backup. Wer seine Daten regel- 
mäßig auf einer solchen Platte 
sichert, ist beim Ausfall der Fest- 
platte im PC auf der sicheren Sei- 
te. Brauchbare USB-Festplatten 
bekommen Sie ab 100 Euro, sie 
bieten 250 GByte Speicherplatz. 
Wer mehr benötigt, bekommt für 
250 Euro Geräte mit 500 GByte 
Kapazität. Für unseren aktuellen 
Test haben wir uns auf USB-Fest- 
platten mit externen Netzteilen 
beschränkt. Alle Geräte verfügen 
über eine 3,5-Zoll-Festplatte und 
einen USB-2.0-Anschluss. 


Freecom Hard Drive 250 GB: 
Laute USB-Festplatte I Das Ge- 
rát von Freecom ist eher sparta- 
nisch ausgestattet. Die verbaute 
Festplatte hat eine Kapazität 
von 232 GByte, einziges Bedien- 
element ist ein Power-Schalter. 
Im Lieferumfang enthalten sind 
eine einfache Backup-Software 
und ein Freecom-Tool, mit dem 
sich die USB-Festplatte verwal- 
ten lässt. Mit 1.140 Gramm ist 
die Platte im Vergleich zum rest- 
lichen Testfeld relativ leicht, das 
Gerát ist zudem recht kompakt. 
Somit ist die Platte für all jene 
interessant, die sie mobil einset- 
zen wollen. 


Wie bei allen Geráten im Test 
limitiert die USB-Schnittstelle 
die Datentransferraten der Fest- 
platte. Mehr als 30,8 MByte/s 
waren im Test nicht móglich. 
Das reicht, um Daten zügig zu 
kopieren. Um Anwendungen 
oder Spiele direkt von der Plat- 
te zu starten, ist das allerdings 
zu wenig. Grófster Nachteil: Bei 
Festplatten-Zugriffen wird die 
Festplatte mit 2,3 Sone sehr laut. 


Im normalen Betrieb ist sie mit 
0,4 Sone hingegen kaum zu hó- 
ren. Zum Preis: 110 Euro kostet 
die 250-GByte-Variante, somit 
kostet das GByte bei Freecom 47 
Cent - an angemessener Preis. 


Maxtor OneTouch III: Klobige 
MarkenplattelBl Beim Auspacken 
fallen sofort die gewaltigen Ab- 
messungen auf: Mit 210x135x65 
Millimetern ist die Platte der 
mit Abstand grófste Teilnehmer 
der Marktübersicht. Mit 1.480 
Gramm ist die OneTouch III 
zudem sehr schwer - für un- 
terwegs ist sie somit überhaupt 
nicht geeignet. Das massive 
Geháuse hat aber auch Vortei- 
le: Die Lautstärkedämmung ist 
hervorragend. Das normale Be- 
triebsgeráusch wird nicht lauter 
als 0,5 Sone, bei Festplattenzu- 
griffen sind es maximal 0,8 Sone 
— ein sehr guter Wert. 


Alternate 7208250U2: Günstige 
Eigenmarke I Der Versender 
Alternate bietet eine USB-Fest- 
platte an, die er in Eigenproduk- 
tion herstellt. Dafür kombiniert 


er einen Aluminum-Rahmen 
der Firma Sharkoon mit lei- 
sen Samsung-Festplatten. Das 
Endprodukt ist vor allem für 
Preisfüchse interessant. Die 
250-GByte-Variante verkauft Al- 
ternate für nur 100 Euro - um- 
gerechnet auf das GByte ergibt 
sich damit ein guter Preis. 


Im Gegenzug gibt es dafür aber 
nur Hausmannskost bei der Aus- 
stattung. Eine Backupsoftware 
fehlt, der verwendete USB-Rah- 
men besitzt nur einen Haupt- 
schalter und keine weiteren Be- 
dienelemente. Die Lautstárke der 
Festplatte ist durchschnittlich. 


Teac HD-35PUK-A: Leichte 
und kompakte USB-Platte Ш 
Die HD-35PUK-A dürfte vor 
allem für Reisende interes- 
sant sein. Mit 1.046 Gramm ist 
sie vergleichsweise leicht, die 
Maße sind kompakt. Bezüglich 
Ausstattung bietet die Festplat- 
te wenig: zusätzliche Software 
oder Bedienelemente fehlen. 
Mit 1,6 Sone ist die Festplatte 
bei Zugriffen relativ laut. Der 


E USB 
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Universal Serial Bus. Standard-Anschluss, 
um externe Zusatzgeräte an den PC anzu- 
schließen. 


; B Firewire 


| Bus-System und Schnittstelle mit einer ma- 
` ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. 
Mit USB vergleichbar. d 


` E Sone 
; Einheit für die Lautheit. Diese gibt an, wie 


laut ein Signal vom menschlichen Ohr wahr- 
genommen wird. 


: B ESATA 

` Schnittstelle für externe Laufwerke mit der 

` gleichen Übertragungsrate wie SATA-II 

3 GByte/s). ; 


www.pcgameshardware.de 


USB-FESTPLATTEN TEST 


Preis von 130 Euro (43 Cent pro Seagate ST3500641CB-RK: | INFO | E 
GByte) geht in Ordnung. Gut ausgestattete Marken- USB-Transferraten 


platte I Die Ausstattung der 
Philips SPD5110CC: USB-Fest- Platte ist sehr gut. Die Fest- 


` Wie Sie an unserer Testtabelle sehen können: Die Transferraten bei USB-Festplat- 
ten liegen durchgängig auf dem gleichen Niveau. Mit der aktuellen Technik sind 


platte mit Notlüfter В Als einzi- platte kann über USB und Fire- ` ungefáhr 30 MByte/s machbar - unabhängig davon, ob die USB-Platte schreibt oder 
ge Festplatte im Test verfügt die wire angeschlossen werden. ` liest. Die Leistung der verbauten 3,5-Zoll-Festplatte hat kaum einen Einfluss auf 
SPD5110C über einen Lüfter, der Zum Lieferumfang gehört eine ` desen Wert, da aktuelle Festplatten zwischen 50 und 70 MByte/s schaffen - der 
allerdings erst bei recht hohen gute Backup-Software, die auf ` Flaschenhals ist die USB-Technik. Bei diesen Datendurchsatzraten ist direktes 
Temperaturen anspringt, die im Knopfdruck ausgelöst werden ` Arbeiten auf der Platte oder das Starten von Applikationen direkt von der Platte 
Normal-Betrieb praktisch nicht kann. Die Kapazität beträgt stol- ` nicht empfehlenswert. Abhilfe kann der neue ESATA-Standard bringen. Er soll bei 
erreichbar sind. Ohne den Lüf- ze 500 GByte (465,76 GByte). In ` externen Festplatten Datendurchsatzraten wie bei internen SATA-Platten ermög- 
ter ist die Festplatte sehr leise: unseren Leistungstests schafft d lichen. Einen entsprechenden Praxistest mit den ersten ESATA-Laufwerken finden 
Im Normalbetrieb sind es 0,2 das Gerät mit über 32 MByte/s : Sie in der nächsten Ausgabe der PC Games Hardware im Rahmen eines großen 
Sone, bei Zugriffen 0,5 Sone. den besten Datendurchsatz aller ` Festplatten-Praxis Spezials. 


Wird der Lüfter zugeschaltet, Testteilnehmer. A————————— ÉÉÉMHE PRETEREA 
steigt die Lautheit auf 1,2 Sone. 
Für 100 Euro bekommen Sie ne- Western Digital My Book Pro 
ben der Platte eine ordentliche Edition: Der knappe Testsieger 
Backup-Software. Abzüge gibt  WDenSieg erlangt WD vor allem 
es für das hohe Gewicht und die durch die hervorragende Aus- 
großen Maße des Gerätes. stattung. — Firewire-Anschluss, 
Backup-Software, Auslastungs- 
Ultron UHD-3500plus: Leich- anzeige, cleveres Powerma- 
teste Festplatte im Test Ш Fangen nagement, 500 GByte Kapazität 
wir mit dem Preis an: 120 Euro - kein anderer Hersteller bietet 
will Ultron für die 250-GByte- mehr. In allen anderen Katego- 
Platte — das ist im direkten Ver- rien erzielte die Festplatte gute 
gleich relativ teuer, zumal Extras  Durchschnittswerte. Im Nor- 
wieeine Backup-Softwarefehlen. malbetrieb erreicht die Festplat- 
Der große Vorteil der Festplatte te eine Lautheit von 0,5 Sone, bei 
ist ihr Gewicht: Mit 920 Gramm Zugriffen steigt die Lautstärke 
bleibt Ultron als einziger Her- auf hörbare 1,7 Sone an. Einzi- 
steller unter der 1-Kilo-Grenze, ger großer Nachteil des Gerätes: 
der USB-Rahmen ist vergleichs- Mit 260 Euro ist die My Book 
weise klein - die UHD-3500plus Pro Edition relativ teuer, für ein 


ist somit optimal für den mobi- Gigabyte zahlen Sie 56 Cent. W Western Digital My Book: Der Ring an der Frontseite ist Power-Anzeige, Auslas- 
len Einsatz geeignet. Kay BEINROTH tungsanzeige und Steuerknopf in einem. 
My Book Pro Edition | ST3500641CB-RK UHD-3500plus SPD5110CC HD-35PUK-A 120825002 OneTouch III Hard Drive 250 GB 
= — F 
USB-FEST- А s E 
PLATTEN 
e 
Hersteller Western Digital > Seagate Itron hilips Teac Alternate Maxtor Freecom 
Webseite www.westerndigital.de | www.seagate.de www.ultron.de www.philips.de www.teac.de www.alternate.de www.maxtor.de www.freecom.de 
Preis ca. € 260,- ca. € 260,- ca. € 120,- ca. € 100,- ca. € 130,- ca. € 100,- ca. € 150,- ca. € 110,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend efriedigend Gut ut ut ut Befriedigend ut 
Euro pro GByte ‚56 ‚56 D ‚43 ‚43 ‚43 0,54 Di 
AUSSTATTUNG ИШ 4,30 ШЕШШ 4,50 ШШШ 28,20 ШШШ 2,00 ШЕШШ 28,10 ШШШ 2,20 ШШШ 32,90 ШШШ 2,10 
Kapazität 465,75 GByte 465,76 GByte 232,88 GByte 232,88 GByte 298,09 GByte 232,88 GByte 279,47 GByte 232,88 GByte 
Schnittstellen SB 2.0, Firewire SB 2.0, Firewire USB 2.0 BH SB 2.0 $8 20 USB 2.0 SB 20 
Stromversorgung Externes Netzteil Externes Netzteil Externes Netzteil Externes Netzteil xternes Netzteil xternes Netzteil Externes Netzteil xternes Netzteil 
Bedienelemente Smartpower, Backup Power, Backup Power ower, Backup Power ower Power, Backup ower 
Software Backup-Software ackup-Software Е Backup-Software - 5 Backup-Software ackup-Software 
EIGENSCHAFTEN IW 2,05 [WU 2,20 D 1,90 [WU 8,30 ШЕШ 1,90 ШШШ 8,10 ШШШ 8,30 ШШШ 2,00 
‚Abmaße 172x140x58 mm 0х172х60 mm 190x110x32 mm 220x135x48 mm 90x130x35 mm 202x135x32 mm 210x135x65 mm 200x115x37 mm 
Gewicht 20? 1324 9200 360 0460 2109 14800 1400 
Festplatte 3,5 Zoll / 7.200 U/min ,5 Zoll / 7.200 U/min — 35 Zoll /7.200 U/min 35 Zoll /7.200 U/min 28 Zoll /7.200 U/min 3,5 Zoll /7.200 U/min | 3,5 Zoll /7.200 U/min — | 3,5 Zoll / 7.200 U/min 
Kühlung assiv assiv Passiv Aktiv assi assi Passiv assiv 
LEISTUNG ИШ 2,00 ШЕШ 4,50 ЕШШ 1,50 ЕШШ 4,50 ШЕШШ 2,00 ЕШШ 1,95 ШЕШШ 2,00 ШШШ 8,10 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 30,5 MByte/s 2,6 MByte/s 321 MByte/s 31,9 MByte/s 30,4 MByte/s 319 MByte/s 30,8 MByte/s 30,8 MByte/s 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 30,5 MByte/s 22 MByte/s 31,9 MByte/s 31,8 MByte/s 30,1 MByte/s 29,6 MByte/s 30,8 MByte/s 30,7 MByte/s 
Mittlere Zugriffszeit 3,6 ms 214 ms 14,4 ms 17,8 ms 3,8 ms 48 ms 22,6 ms 35 ms 
Lautheit Normal/Zugriff ‚5/17 Sone 1\0 Sone 04/14 Sone 02/05 (1,2) Sone ‚5/16 Sone „6/11 Sone 0,5/0,8 $опе 4[2,3 Sone 
бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ 
1,87 1,88 1,96 2,00 2,00 2,03 2,04 2,08 
F A Z | T CH Design ср Leise гр Kompakt з Sehr leise їз Kompakt р Kompakt їз Leise &2 Zugriffszeiten 
гр Ausstattung 13 Ausstattung пз Leicht йз Schnell &3 Leicht &» Günstig ш Schwer їз Günstig 
га Teuer га Teuer кр Schnell r1 Schwer п Laut = Ausstattung га Teuer га Laut 
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lu Core 2 Duo im Laptop 


Core Duo gegen 
Core 2 Duo 


Kaum hat sich der Core 
Duo im Notebook-Seg- 
ment durchgesetzt, legt 
Intel mit dem neuen Core 
2 Duo für Notebooks noch 
einmal nach: Die neue 
CPU ist bei gleichem Takt 
bis zu 27 Prozent schnel- 
ler als der Core Duo. Wir 
haben einen Laptop mit 
Core 2 Duo ausführlich 
getestet. 


ie Intel-Core-2-Duo-E- 

Serie („Conroe“) für 

Desktop-PCs haben 
wir Ihnen in den letzten Ausga- 
be ausführlich vorgestellt. Für 
Notebooks kommt allerdings 
der Core 2 Duo der T-Serie 
(,Merom") zum Einsatz. Die 
neue CPU soll den erfolgreichen 
Core Duo (Yonah) im High-End- 
Segment ergänzen und später 
ablösen. Core Duo und Core 2 
Duo sind pinkompatibel (Sockel 
479) und können auf Haupt- 
platinen mit dem 945-Chipsatz 
eingesetzt werden. Die Firma 
Cyber System konnte uns als 
erster Notebook-Hersteller ein 
Gerät mit einem Core 2 Duo 
T7400 (2,16 GHz) zur Verfügung 
stellen. Wir haben die CPU mit 
einem Core Duo T2600 (2,16 
GHz) verglichen und erstaunli- 
che Entdeckungen gemacht. 


>> Core-2-Duo-T-Serie im Detail 

Der Core 2 Duo der T-Serie 
wird in T5000 und T7000 ge- 
trennt. T5000-Modelle haben 


ш Candela 


WAS 
IST? 


stärke einer Strahlungsquelle 
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(Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze) 
Photometrische Basiseinheit der Licht- 


wie der Core Duo (Yonah) einen 
2-MByte-Cache. Ein Zwischen- 
speicher von 4 MByte ist den 
T7000-Modellen vorbehalten. 
Wie auch beim Vorgänger teilen 
sich die beiden Kerne des Core 
2 Duo den L2-Cache. Der FSB- 
Takt ändert sich ebenfalls nicht 
und bleibt bei 667 MHz. Auch 
bei der Fertigungstechnik ist mit 
65 Nanometern alles gleich ge- 
blieben. Nur die Wärmeabgabe 
(TDP) steigt von 31 auf 34 Watt. 
Damit können Notebook-Her- 
steller herkömmliche Centrino- 
Duo-Laptops auch mit Core 2 
Duo ausstatten. Neu beim Core 
2 Duo ist die 64-Bit-Unterstüt- 
zung, eine schnellere Anbindung 
zwischen Cache und CPU-Kern 
und ein vierter Dekoder (Wide 
Dynamic Execution) sowie eine 
erweiterte SSE-Einheit. 


>> Leistung Core-2-Duo-T-Serie 

Intel verspricht, dass der Core 
2 Duo 20 Prozent mehr leistet 
als ein gleich getakteter Core 
Duo und dabei die Akkulaufzeit 


ОШ ЕЅАА 


| bezeichnet die Kantenglättung bei der 
` Grafikdarstellung 


` Abkürzung für Full Scene Anti-Aliasing, 


nicht verringert. Je nach Bench- 
mark haben wir einen eindrucks- 
vollen Performancegewinn zwi- 
schen 12 und 27 Prozent gemes- 
sen. Am meisten profitiert Age of 
Empires 3 vom Core 2 Duo: Der 
Fps-Wert steigt in 1.024x768 von 
38 auf 48 Bilder pro Sekunde. 
Auch Need for Speed: Most Wan- 
det erreicht in 1.024x768 (kein 
FSAA & AF) 12 Prozent mehr 
Fps. Mit 1.280x1.024 (4x FSAA, 
8:1 AF) sind es durch die Li- 
mitierung der Grafikkarte (Ge- 
force Go 7900 GTX) nur noch 4 
Prozent Leistungsgewinn. Der 
Core 2 Duo arbeitet auch in 
anderen Bereichen schneller als 
ein Core Duo: Der Benchmark 
des Tools 7-Zip zeigt uns eine 
Leistungssteigerung von 22 Pro- 
zent an. Die Berechnungen von 
Super Pi werden um 17 Prozent 
beschleunigt. 


Die Leistungsaufnahme des Cy- 
ber System X17 mit Core 2 Duo 
17400 liegt bei abgeschaltetem 
Bildschirm bei 37 Watt. Mit ei- 


ш Luminanz 

Leuchtkraft von Róhrenmonitoren und 
LC-Displays, welche in cd/m (Candela pro 
Quadratmeter) gemessen wird 


nem Core Duo T2600 sind es 
35 Watt ohne Last. Damit ver- 
braucht der Core 2 Duo 6 Pro- 
zent mehr Strom. Wird der Pro- 
zessor voll ausgelastet, steigt die 
Leistungsaufnahme auf 65 Watt. 
Mit Core Duo T2600 sind es 
60 Watt. Der Unterschied liegt 
bei 8 Prozent. Die Akkulaufzeit 
(Office) sinkt durch den Core 
2 Duo T7400 von 125 auf 122 
Minuten. Läuft ein 3D-Spiel, ar- 
beitet das Notebook 74 statt 80 
Minuten ohne Netz. Der Unter- 
schied in der Akkulaufzeit kann 
sicher durch kleinere Optimie- 
rungen des Notebook-Herstel- 
lers ausgeglichen werden. 


>> Fazit: Core-2-Duo-T-Serie 

Bei der Messung der Leistungs- 
aufnahme können wir Mess- 
ungenauigkeiten durch andere 
Komponenten des Notebooks 
nicht ausschließen. Die von uns 
gemessenen Unterschiede der 
Leistungsaufnahme sind mit 
Sicherheit Spitzenwerte. Dies 
zeigt sich auch bei der Akku- 


| E Sone 
: Maßeinheit für die relative Lautheit, 
` wie sie das menschliche Gehör 


` empfindet 
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Bild: Cyber System, Yegor Tsyba 


CORE 2 DUO MOBIL 


laufzeit, da der Unterschied 
zwischen Core 2 Duo und Core 
Duo deutlich geringer ist. Der 
getestete Core 2 Duo 17400 leis- 
tet in fast jeder Anwendung 10 
bis 20 Prozent mehr als der Vor- 
Sänger, Vor allem Spiele profi- 
tieren von dem neuen Prozessor, 
— vorausgesetzt, die Grafikkarte 
limitiert nicht. Die Verbesserun- 
gen in der Kernarchitektur und 
der grofie Cache machen sich 
bezahlt. 


Testdetails des X17 Core Duo 
Das Cyber System X17 Core 2 
ist mit dem X17 Core Duo, das 
wir schon in Ausgabe 08/2006 
getestet haben, nahezu bau- 
gleich. Das alte X17 arbeitete 
noch mit Core Duo 12600 (2,16 
GHz) und der Geforce Go 7900 
GTX mit 256 MByte Grafikspei- 
cher. Diesmal beherbergt der 
Laptop einen Core 2 Duo T7400 
(2,16 GHz) und einen Go 7900 
GTX mit 512 MByte. Neu ist 
auch die komplette Lackierung 
des Notebooks in orange. Die 
weitere Ausstattung hat sich 
kaum geändert: Das Testmuster 
verfügt über ein 17-Zoll-LCD, 
einen DVD-Brenner und eine 
80-GByte-Festplatte und wiegt 
stolze 44 Kilogramm. Da sich 
auch das Display nicht geändert 
hat, sind die Spiegelungen auch 
bei der maximalen Luminanz 
von 150 Candela pro Quadrat- 
meter noch sichtbar und stó- 
rend. Zudem ist die Helligkeits- 
verteilung unregelmäßig. 


Insgesamt ist das Cyber System 
X17 lauter als das Testgerät aus 
der Ausgabe 08/2006: Im Of- 
ficebetrieb sind es nun hórba- 
re 1,4 statt 0,9 Sone und wenn 
ein 3D-Spiel läuft, erzeugt das 
Notebook nun 2,5 satt 2,4 Sone. 
Die Lautheit während der DVD- 
Wiedergabe und bei der Instal- 
lation eines Spiels ist mit 2,4 
beziehungsweise 3,9 Sone gleich 
geblieben. Tastatur und Touch- 
pad sind gut bis sehr gut, zu- 
dem macht das Touchpad eine 
zusátzliche Maus fast überflüs- 
sig. Die Akkulaufzeit des X17 
Core 2 wurde nicht verbessert: 
122 Minuten sind einfach zu 
wenig. Angesichts der Leistung 
und Ausstattung ist das Cyber 
System X17 Core 2 die geforder- 
ten 2.200 Euro wert. ш 

Marco ALBERT 
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1.024x768, 


Age of Empires 3 EY 


Der Core 2 Duo ist fast 27 Prozent schneller als der Core Duo. Minimum-FPS 
Beide Prozessoren arbeiten mit dem gleichen Takt (216 GHz). 
Im XPS 1710 und im X17 Core Duo werkelt ein Core Duo T2600. 


V.1.07, PCGH-SAVEGAME, FRAPS 2.72 
BESSER» | Fps |, 2 je BED. pis FLÜSSIG эша T 
Cyber System X17 Coe? | AR (0096) 


Cyber System ХТ? Core Duo | BE 90 (304) 
Dell XPS 1710 38 (+58%) 


PC: A64 3200+, 6800 GT 


24 (Basis) 


Settings: Core Duo T2600, Core 2 Duo T7400, Athlon 64 3200+, 945/Nforce3, 1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


1.024x768, kein AA/AF 


№5: Most Wanted —77 


TET 4x FSAA/8:1 AF 


In diesem Benchmark liegt der Unterschied bei 12 Prozent. 
Mit 4x FSAA und 8:1 AF trennen die Laptops nur noch 4 Prozent. 
Die Grafikkarte (Geforce 6o 7900 GTX) limitiert die Ergebnisse. 


Minimum-Fps 


V.1.3, PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


BED. SP. > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER » | Fps |р 10 20 30 40 50 60 
"rr Hen Cr Zeg ТОН 
PS (4) 
VTT ` ——— gra 
Cyber System Т H (0) 
| gramm 
PC: Athlon 64 3200+, | M 37 (Basis) 
Geforce 6800 GT | MEM 30 (5) 


Settings: Core Duo T2600, Core 2 Duo T7400, Athlon 64 3200+, 945/Nforce3, 1.024/2.048 MByte RAM, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


| X17 Core 2 
NOTEBOOK 
Ó—ÓÀ 
` se 4 

ersteller (Webseite) yber System (www.cyber-system.de) 
reis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 2.200,-/Noch gut | 
AUSSTATTUNG WENN 255 
| Arbeitsspeicher 11024 MByte DDR2-667-SDRAM (2 Mod.) 
rozessor/Chipsatz ‚Core 2 Duo 77400 (216 GHz)/945PM_ — —5— 
Grafikchip Nvidia Geforce 6o 7900 6TX (500 MHz) 
Grafikspeicher 512 MByte (600 MHz) 

estplatte itachi Travelstar 5K100 (80 GByte, 5.400 U/min) 
CD/DVD-Laufwerk hilips 50108441 | 

DVD+-R/RW 8х/4х, DVD+R9 24x) 

| LCD, Spiegelung | 17 Zoll WSXGA (1.680x1.050)/Mittel 

Akku/Gewicht 65 Wattstunden (Wh)/44 kg _ _ 
Kommunikation 56k, 1.000 MBit/s, WLAN 80210 — 

Soundchip Realtek ALC88 

EIGENSCHAFTEN 2,14 
Zubehör RM 

Anschlüsse 4x USB 2.0, Firewire, 6-1п1, DVI-D 

Ergonomie т | Prüzises Touchpad 

Haptik (Verarbeitung/Stabilität, Look & Feel) Flaches Design, gute Verarbeitung 

Aufrüstbarkeit: RAM/CPU/HD/Grafik Ја/Ја/Ја/Ја 

LEISTUNG EN 2,23 _ 
Call of Duty 2 (1.024x768, kein FSAA/AF) Sehr gut spielbar: 87 Fps 

Wärmeentw.: Unterseite, Handballenauflage | 32 bis 37 °C, 25 bis 30 °C 

Akkulaufzeit 2D/3D, Leistungsaufn. 2D/3D 122/74 min, 45/90 Watt 

Lautheit 2D/3D/DVD-Film/CD 1 1,4/2,5/2.4/3,9 Sone 

Festplatte: Lesen, Zugriff 28,3 MByte/s, 21,3 ms 

LCD: Reaktionszeit, Regelbereich = |29 ms, 70 bis 150 cd/m? — ` 

LCD: Helligkeitsvert., Interpolat., Blickwink. hor./vert. | Befriedigend, Gut, 150/120 Grad 

Klangqualität Lautsprecher Noch gut 
(WLAN: Reichweite (11 MBit/s), Datentransfer (3 т) 32 m, П MBit/s 

FAZIT zc WS 
Keine Softwareausstattung 2, 15 


ES ELITEGROUP 


Double your speed 
Double your efficiency 


P965T-A 
Intel P965 puls ICH8 


Unterstützt Intel® Core™2 family Prozessor 


ATI CrossFire™ Xpress 3200 


Socket AM2 for AMD Athlon™ 64 processor 


Elitegroup Computer Systems EU B.V. 

Nieuweweg 271 

6603 BN Wijchen 

Deutschsprachige Supporthotline 
+(31) 24 - 6486 - 373 


ECS Elitegroup Produkte sind verfügbar bei : 


www.bora-computer.de 


www.kmelektronik.de = 
COMPUTER GMBH 
www.fortknox.de 


WWW.ecs.com.tw 


Min 


VERMISCHTES 


MSI 
Mega View D310 


MSI bündelt beim Mega View D310 die 
Funktionen eines portablen DVB-T-Mini- 
fernsehers mit einem Media-Player. 


D as D310 ist mit 210 Gramm leicht 
und lässt sich über wenige Knöpfe 
oder per Mini-Fernbedienung steuern. Der 
DVB-T-Empfang über die integrierte An- 
tenne ist in unserem Test in Innenráumen 
zu schwach, hier müssen Sie die externe 
Antenne verwenden. Das 4,2-Zoll-Display 
lässt keine Kontraststeuerung zu, ist insge- 
samt aber gut. Negativ: Kanten von Perso- 
nen pixeln auf, das Seitenformat stimmt oft 
nicht. Per SD-Karte lassen sich nur JPEGs, 
MP3s und MJEPGs ansehen/abspielen. 


Fazit Mit der externen Antenne ist der 
DVB-T-Empfang gut. Als Media-Player ist 
das D310 nur bedingt tauglich. (tb) 


Mega View D310 
— Hersteller: MSI 

Web: www.msi-computer.de 

Preis: ca. € 170,- 

Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


Corsair TWIN2X- 
2048-8500C5 


Zwei DDR2-800-Kits von Corsair haben 
wir vergangenen Monat getestet. Nun 
ist die DDR2-1066-Variante verfügbar. 


L aut Corsairs Webseite brauchen die 
beiden Gigabyte-Module 2,2 Volt, um 
mit DDR2-1066 bei 5-5-5-15 stabil zu laufen. 
Im OC-Test waren bei diesen Einstellungen 
sogar 580 MHz (DDR2-1160) möglich. Den 
Latenztest (DDR2-800, 2,2 Volt) absolvier- 
ten die Module mit erstklassigen 3-3-3-5 bei 
1T Command-Rate. Noch bessere Timings 
kónnen Sie bei den meisten Mainboards gar 
nicht auswáhlen. Für Nforce-590-SLI-Plati- 
nen gibt es zudem EPP-Unterstützung. 


Fazit: Latenz- und OC-Ergebnisse von Cor- 
sairs DDR2-1066-Kit sind hervorragend. 
Für die DDR2-Spitzenposition reicht es 
jedoch nicht ganz. (dm) 


TWIN2X2048-8500C5 (2x 1.024 MByte) 


Hersteller: Corsair 

Web: corsairmemory.com 
Preis: ca. € 420,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG | 1,59 


Kingston 
KHX8500D2K2/1G 


Sie wollen Ihr DDR2-System übertakten 
und 1.024 MByte sind dabei genug? 
Kingston hat den richtigen Speicher. 


W ie die anderen getesteten Kingston- 
Module machte auch das DDR2-1066- 
Kit auf dem M2N32-SLI Deluxe von Asus 
Probleme. Daher haben wir alle Tests auf 
Foxconns C51XEM2AA (590 SLI) durchge- 
führt. Hier lief der DDR2-1066-Modus bei 
den geforderten 2,2 Volt mit 5-5-5-15 stabil. 
OC-Spielraum gibt es dann aber nicht mehr 
- bei DDR2-1080 war Schluss. Stärke der 
Module sind dagegen die Latenzen: 3-3-3-5 
bei DDR2-800 ist ein Top-Wert. 1T Com- 
mand-Rate ist jedoch nicht móglich. 


Fazit Gute OC- und Tuning-Werte, viel 
mehr als DDR2-1066 kónnen Sie aber nicht 
erwarten; Probleme mit Asus-Board. (dm) 


KHX8500D2K2/1G (2x 512 MByte) 


Hersteller: Kingston 

Web: www.valueram.com 
Preis: ca. € 240,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


WERTUNG | 1,75 


AEG 
PROTECT A.500 


Durch einen Stromausfall können Daten 
verloren gehen. Mit einer USV haben 
Sie genug Zeit zur Datensicherung. 


ie 6 Kilogramm schwere unterbre- 
D É 

chungsfreie Stromversorgung (kurz 
USV) hat Anschlüsse für drei Geráte. Die 
notwendigen Kabel sind im Lieferumfang 
dabei. Die Installation der mitgelieferten 
Software ist verwirrend, zudem ist sie nur 
teilweise ins Deutsche übersetzt. Per USB 
oder RS-232 meldet die USV den Stromaus- 
fall an den PC, dieser kann dann je nach 
Einstellung alle Daten speichern und herun- 
terfahren. Unser Test-PC (A64 X2 4600+, Ge- 
force 7800 GT) wurde durch die USV knapp 
6 Minuten weiter mit Strom versorgt. 


Fazit: Für einen Spiele-PC sollten Sie zu 
einer leistungsfáhigeren USV greifen. (ma) 


PROTECT A.500 


Hersteller: AEG 
Web: www.aegpss.de 
Preis: ca. € 90,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,67 
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Aten 
KVM Switch 


Möchten Sie zwei Rechner mit nur ei- 
nem Monitor, einer Tastatur und einer 
Maus steuern? 


ithilfe des Aten KVM Switch bedie- 
M nen Sie zwei PCs mit einer Tastatur 
(PS/2), einem Monitor (D-Sub) und einer 
Maus (PS/2). Zudem können Sie auch Laut- 
sprecher und Mikrofon anklemmen. Erfah- 
rene Anwender schließen den KVM Switch 
auch ohne Anleitung an. Alle notwendigen 
Kabel sind im Lieferumfang enthalten. Eine 
Kontrollleuchte zeigt Ihnen, an welchem PC 
Sie gerade arbeiten. Mit der Tastenreihenfol- 
ge „Rollen“, „Rollen“ und „Enter“ wechseln 
Sie den Rechner. Im Test hat das Gerát nur 
mit Microsoft-Mäusen funktioniert. 


Fazit: Ein kleiner Schalter zum Wechsel 
zwischen den Rechnern fehlt uns. (jh/ma) 


2 Port PS/2 KVM Switch (CS-62B) 


Hersteller: Aten 
Web: www.aten.com 
Preis: ca. € 45,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


Compad 
SHS 3001 


Mauspad-Spezialist Compad steigt mit 
dem SHS 3001 in den Headset-Markt 
ein - wir haben das Gerät Probe gehórt. 


levere Idee: Das Headset hat eine 
c Anschlussweiche. Darüber können 
Sie zusätzlich ein Stereosystem anschlie- 
fien und über einen Schalter an der Ka- 
belfernbedienung kann zwischen Headset 
und Lautsprecher umgeschaltet werden. 
Der Tragekomfort des Nackenbügel-Head- 
sets ist befriedigend — die Polsterung ist 
dünn, das Bügelsystem für Brillenträger 
unbrauchbar. Klang und Sprachqualität 
sind durchweg gut, leider sitzt das Mikro 
auf einem steifen Mikrofonarm. 


Fazit: Dank der eingebauten Weiche hebt 
sich das Headset vom Mittelmaf etwas ab 
— 30 Euro sind angemessen. (kb) 


SHS 3001 


Hersteller: Compad 
Web: www.com-pad.com 
Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,05 
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VERMISCHTE TESTS 


Sapphire Radeon X1650 Pro 


Wie sich die erste X1650- 
Pro-Karte in unserem Test 
schlägt, erfahren Sie hier. 


N achdem wir ab Seite 55 
ausführlich über die neue 
Mittelklasse-Grafikkarte von Ati 
berichten, hat es mit der Sap- 
phire Radeon X1650 Pro in letz- 
ter Minute eine Herstellerkarte 
ins Testlabor geschafft. Der offi- 
zielle Catalyst-Treiber 6.8 funk- 
tioniert mit dieser Karte noch 
nicht, sodass Sie auf den Treiber 
vom Grafikkarten-Hersteller zu- 
rückgreifen müssen. Positiv fällt 
beim Sapphire-Board der Lüfter 
auf. Im 2D-Modus messen wir 


Radeon X1650 Pro 


Hersteller: Sapphire 

www: www.sapphiretech.de 
Preis: ca. € 110,- 
Preis-Leistung: Gut 

xs Im 2D-Modus nahezu lautlos 
© Unterstützt Dual-Link DVI 


WERTUNG 


= 


unhórbare 0,2 бопе und auch in 
3D-Anwendungen hält sich die 
Lärmbelästigung mit 1,6 Sone 
in Grenzen. Dafür wird der Gra- 
fikchip mit gemessenen 86 Grad 
Celsius relativ warm. Ein Über- 
takten unseres Testmusters ist 
nicht móglich. Sapphire liefert 
neben Power DVD 6 ein Compo- 
site-Kabel sowie verschiedene 
Adapter mit. 


Fazit Für viele aktuelle Spiele 
ist die 3D-Leistung der Radeon 
X1650 Pro zu schwach, sodass 
die Karte nur für Gelegenheits- 
spieler mit kleinem Geldbeutel 
geeignet ist. (dw) 


Ausstattung 2,65 


Eigenschaften: 2,07 
Leistung: 3,20 


Kein Overclocking möglich 
Hohe GPU-Temperatur 


AVM Fritz WLAN USB Stick v1.1 


Den von AVM überarbeiteten 
Fritz WLAN USB Stick hat 
PCGH für Sie getestet. 


V om erfolgreichen Fritz 
WLAN USB Stick hat 
AVM Version 1.1 auf den Markt 
gebracht. Eine wesentliche Neu- 
heit ist nun die vóllig automati- 
sche Installation unter Windows 
XP. Bei diesem Betriebssystem 
muss nicht mal eine Treiber- 
CD verwendet werden. Ge- 
schrumpft ist die Größe und so 
ist das Gerát mit 53 Millimeter 
Länge und einem Gewicht von 
zehn Gramm noch kompakter 
als der Vorgänger. Besitzer einer 
Fritzbox WLAN mut USB-An- 


Fritz WLAN USB Stick v1.1 


C | Hersteller: AVM 
| cu www: www.avm.de 
e эр = Preis: ca. € 30,- 
м 


| Preis-Leistung: Gut 


CG Automatische Installation 
з Kompatibilität mit Fritzbox 


WERTUNG 


schluss müssen den USB-Stick 
nur am Gerät anstecken, um die 
Verschlüsselungsinformationen 
zu übertragen - die Verbindung 
baut sich dann automatisch auf. 
In Verbindung mit einer Fritzbox 
Fon WLAN 7170 messen wir bei 
der Datenübertragung (WLAN 
zu LAN) sehr gute 2,95 MByte/ 
s. Die Funkreichweite entspricht 
dem Standard. Achten Sie vor 
dem Kauf unbedingt darauf, 
dass Ihnen die Geräteversion 1.1 
verkauft wird. 


Fazit: Einfacher als mit dem 
AVM-Gerät lässt sich ein Com- 
puter nicht mit einer WLAN- 
Funktion aufrüsten. (dw) 


Ausstattung 2,30 
Eigenschaften: 1,57 
Leistung: 1,35 


єз Hohe Transferrate 
Proprietärer Standard 


1,58 


Leading the New Generation 
GIGABYTE Ultra Durable 6-Quad I S-series Motherboards 


Intel® Core “2 Duo Prozessor 

+ P965 Express Chipsatz 
dé 
d 


us 
= 


The Industry's Leading All-Solid 
Capacitor Motherboard Design 


© hy "Solid" Kondensator 


Herkómmliche Elektrolytkondensatoren 


12-Phasen CPU 
Stromversorgung 


рғ v r P 


Crazy Cool 


"oe 


Highly stable and efficient 


operation during overclocking 
(GA-965P-DQ6 only) 


Ex-LJLicitl GA-965P-Da6 


DOboLeyY 
Ж DIGITAL 
Supports Intel? Core"2 Duo processor 
2. Ke _ } «> / Ce 
fot ceto Р Ca x EZ, 
Los MOR Leet rer Qum Trip Bund Qusd Core Qued DON e P 
phass [n mots x 


SAT AG 
Durability Enhanced 


Effectively cools down 
the CPU block of the 
motherboard 


Ultimate cooling solution with OdB noise (GA-965P-DQ6 only) 


S Series GA-965P-DS4 


Supports Intel? Core"2 Duo processor 


Silent-Ppe Speed Smart Safe 


D (Durability Enhanced) : All-Solid Capacitor Motherboard Design 
* Windows VISTA Ready Requirement : * High Definition Audio * DirectX 9.0 VGA 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 


FAX:+49 (0) 1803-428 329 


Die Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht von GIGABYTE garantiert. Die 
Spezifikationen und Abbildungen können ohne vorherige Ankündigung geändert 
werden. Alle eingetragenen Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen 
Hersteller. Jegliche Übertaktung geschieht auf eigene Verantwortung und GIGABYTE 
Technology ist folglich nicht verantwortlich für Beschädigung oder Instabilität des 
Prozessors, Mainboards oder anderer Komponenten 


www.gigabyte.de 
www.gigabyte.com.tw 
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Since 1986 
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GIGABYTE 


TECH N O L O G Y 


Win 


VERMISCHTES 


Asus 
Lamborghini VX1 


Sandisk 
Sansa e260 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Creative 
Zen V 2 GB 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Das neue Asus Lamborghini VX1 trágt 
das Wappen des bekannten italienischen 
Automobilherstellers. Wir verraten, was 
das Notebook unter der Haube hat und 
was es wirklich leistet. 


as Triebwerk des Asus Lamborghini 
D VX1 besteht aus einem Core Duo 
T2500 (2,0 GHz) und 2.048 MByte DDR2- 
667-SDRAM. Den visuellen Teil überneh- 
men ein Nvidia Geforce Go 7400 (525 MHz) 
und ein 15-Zoll-LCD (1.400x1.050, 4:3-For- 
mat). Für schnellen Datennachschub sorgt 
eine 160-GByte-Festplatte mit einer Lese- 
geschwindigkeit von 37 MByte/s. Trotz- 
dem ist das Lamborghini VX1 mit 2,5 Kilo- 
gramm recht leicht. Weitere Ausstattungs- 
merkmale sind DVD-Brenner, WLAN und 
ein 77-Wattstundenakku. 


Der Geforce Go 7400 verhindert hohe Frame- 
raten in Spielen: Call of Duty 2 läuft mit 22 
Fps (1.024x768) nicht flüssig. Altere Spiele 
wie LIT 2004 (dt.) sind flüssig spielbar. Das 
Display zeigt mit 34 Millisekunden deut- 
liche Schlieren, dafür leuchtet es mit 190 
Candela pro Quadratmeter sehr hell. Die 
Akkulaufzeit ist mit 170 Minuten (Office) 
beziehungsweise 71 Minuten (3D-Spiel) ak- 
zeptabel. Betreiben Sie ein 3D-Spiel auf dem 
Lamborghini VX1, so steigt die Lautheit 
von 0,4 auf 1,2 Sone. DVD-Filme erzeugen 
leise 1,1 Sone, wáhrend der Installation ei- 
nes Spiels steigt die Lautheit des Notebooks 
auf 4 Sone. 


Fazit: Lamborghini-Fans bekommen mit 
dem Asus einen edlen Begleiter. (ma) 


Lamborghini VX1 


Hersteller: Asus 
Web: www.asus.de 
Preis: ca. € 2.300,- 


Ausstattung: 1,60 


Eigenschaften: 1,61 


Sandisk ist neben Apple einer der größ- 
ten MP3-Player-Hersteller weltweit. 
Mit dem Sansa e260 veröffentlicht der 
Speicherhersteller jetzt eine direkten 
Konkurrenten für den Ipod Nano. 


er e260 wird mit 4 GByte Flashspei- 

cher ausgeliefert, über einen Micro- 
SD-Kartenslot kann der Speicher bei Bedarf 
erweitert werden. Das kleine Gerät wiegt 
nur 70 Gramm, die Maße betragen 90x45x19 
Millimeter. Ein integrierter Akku sorgt für 
maximal 20 Stunden Musik, der Akku ist 
fest im Gerät verbaut und kann nicht ohne 
weiteres getauscht werden. Daten werden 
per USB 2.0 auf das Gerät übertragen. 


Zur Steuerung: Durch die gut strukturier- 
ten Menüs wird über einen beleuchteten 
Ring navigiert, der mit dem Daumen ge- 
dreht wird. Neben dem Ring befinden sich 
schwer erreichbare Zusatztasten. Das 1,8- 
Zoll-Farbdisplay kann Bilder und Videos 
wiedergeben, die Auflösung ist relativ hoch, 
die Bildqualität ist gut bis sehr gut. Die im 
Lieferumfang enthaltenen Kopfhörer haben 
eine gute Qualität, der Klang in Verbindung 
mit dem MP3-Player ist detailreich und 
dynamisch. Über einen Equalizer kann der 
Sound an persönliche Vorlieben angepasst 
werden. Das Gerät kostet 150 Euro, dafür 
gibt es neben dem Player und den Kopf- 
hörern eine Konvertierungssoftware, eine 
einfache Tasche und einen Tragegurt. 


Fazit: Sandisk macht mit dem e260 alles 
richtig. Bedienkonzept, Design und Klang 
können überzeugen - Spar-Tipp. (kb) 


Sansa e260 
Hersteller: Sandisk 
Web: www.sandisk.de 
Preis: ca. € 150,- 


Ausstattung 2,30 
Eigenschaften: 2,20 


Creative geht wieder eigene Wege: 

Der neue Zen V hat nichts mit der Ipod- 
Konkurrenz von Apple gemeinsam. Der 
Hersteller setzt auf ein neues Bedien- 
konzept und eine neue Optik. 


um Lieferumfang gehóren neben 

Player und Knopfkopfhórern eine 
einfache Tasche, die übliche Creative-Soft- 
ware, ein Tragegurt und ein Klinke-Kabel 
zum Anschluss an andere Audio-Quellen 
oder Ausgabegeräte. Der Player selbst ist 
mit 2 GByte Speicher ausgerüstet, am Markt 
ist aber auch eine 1-GByte-Variante ver- 
fügbar. 


Beeindruckend: Der Player wiegt nur 42 
Gramm und ist kaum größer als eine Pa- 
ckung Streichhólzer. Der Akku (wird über 
USB aufgeladen) ist fest verbaut und muss 
bei Bedarf vom Creative-Support gewech- 
selt werden. Die Bedienung funktioniert 
über einen Mini-Joystick und nur zwei Tas- 
ten. Das Konzept ist einfach, die Menüs gut 
strukturiert, allerdings ist die Steuerung 
mit dem kleinen Joystick etwas fummelig. 
Dem kleinen Display fehlt es etwas an 
Schärfe, Fotos können angezeigt werden, 
eine Videofunktion fehlt. Über einen Line- 
In kann Musik direkt in den MP3-Player 
gerippt werden. Keinerlei Mängel gab es 
beim Klang: Kopfhörer und Player klingen 
in allen Tonbereichen hervorragend. 


Fazit: Creative tut es gut, wieder eigene 
Wege zu gehen und sich nicht zu sehr an 
der Konkurrenz zu orientieren. Der Zen V 
ist ein guter Player ohne Mängel. (kb) 


Zen V 


Hersteller: Creative 
Web: europe.creative.com 
Preis: ca. € 140,- 


Ausstattung 2,30 
Eigenschaften: 2,00 


Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,86 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,80 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,00 

їл Edles Design &2 Geringe Lautheit єр Gutes Design C Klein und leicht & Sehr guter Klang кр Klein und leicht 

a Spiele-Performance п Reaktionszeit LCD CG Guter Klang сз Akku nicht tauschbar з Einfache Steuerung a Relativ teuer 
WERTUNG | 2,36 WERTUNG 21,98 WERTUNG | 2,06 


32 PC Games Hardware | 10/2006 


www.pcgameshardware.de 


VERMISCHTE TESTS 


The Next Evolution 


D-Link DIR-635 & DWA-645 


D-Link bietet einen Router 
mit einer Bandbreite von bis 
zu 300 MBit/s an. 


D er WLAN-Router DIR-635 
und die PC-Card DWA- 

645 orientieren sich am zukünfti- 
gen 802.11n-Standard und sollen 
laut D-Link 300 MBit/s errei- 
chen. In der Praxis ist die neue 
Technik mit 5,96 MByte/s (rund 
50 MBit/s) deutlich schneller als 
WLAN-Geráte nach 802.11g. Da- 
für müssen aber zwei Kanäle (40 
MHZ) belegt werden, mit einem 
Kanal sind es 3,2 MByte/s Da- 
tendurchsatz. Ein Centrino-No- 
tebook (802.11g-Standard) am 


DIR-635 und DWA-645 


Hersteller: D-Link 

www: www.dlink.de 

Preis: ca. € 130,- plus 75,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


DIR-635 erreicht immerhin noch 
2,76 MByte/s. Dank MIMO- 
Technik liegt die Reichweite bei 
sehr guten 20 (Intel-Adapter) 
bis 24 Meter (DWA-645) in Ge- 
bäuden. Zudem fällt die hohe 
Bandbreite oft erst kurz vor der 
maximalen Reichweite ab. Auf 
die schwache WEP-Verschlüsse- 
lung wurde komplett verzichtet, 
er stehen nur WPA und WPA2 
zur Auswahl. 


Fazit: Auch wenn das Verspre- 
chen des Herstellers nicht ganz 
gehalten wird, sind DIR-635 
und DWA-645 eine sehr schnelle 
Kombination. (ma) 


Ausstattung 2,55 
Eigenschaften: 1,23 


Leistung: 1,285 


з WLAN-Performance 
t» Sehr einfache Installation > Einstellmöglichkeiten 


£x WLAN-Reichweite 


WERTUNG 


1,51 


Asus PW201 


Der Trend zu 16:10-LCDs wird 
von Asus mit einem günstigen 
20-Zóller beantwortet. 


D as Asus PW201 ist ein 20- 
Zoll-LCD mit einer Aufló- 

sung von 1.680x1.050 Bildpunk- 
ten. Die gemessene Reaktionszeit 
ist mit 22 Millisekunden ziem- 
lich gut. Auch im subjektiven 
Spieletauglichkeitstest zeigt das 
LC-Display kaum Schwächen. 
Nur bei FIFA 2006 sind teilweise 
Schlieren erkennbar. Die Hellig- 
keit des LCDs lässt sich von 80 
bis 270 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen. Die Bildschär- 
fe des PW201 ist sehr gut, die 
Farbbrillanz erreicht ebenfalls 


PW201 


Hersteller: Asus 
WWW: WWW.asus.de 
Preis: ca. € 500,- 


die Note „Sehr gut”. Die Hellig- 
keitsverteilung ist gleichmäßig: 
Die Messwerte weichen an den 
verschiedenen Punkten maximal 
5 Prozent voneinander ab. Aller- 
dings hat das LCD Probleme mit 
den Auflösungen 1.024x768 und 
800x600, diese werden unscharf 
dargestellt. Selbst in Spielen fällt 
die nur befriedigende Interpola- 
tion auf. 50 Watt Stromaufnahme 
sind für einen 20-Zöller akzepta- 
bel, 5 Watt Stand-by-Verbrauch 
sind sehr gut. 


Fazit: Für 500 Euro bekommen 
Sie einen guten bis sehr guten 
Monitor, der sich auch für die 
meisten Spiele eignet. (ma) 


Ausstattung: 1,53 


Eigenschaften: 2,29 


www.pcgameshardware.de 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,82 
з Reaktionszeit з Video-Eingänge 
з Helligkeitsverteilung юз Interpolation 

М ЕВ Т ИО М с | 1,85 


in Computing 
Mainboards der 
GIGABYTE Gaas 


Windows 
VISTA 
Readı 


GA-M598SLI-S5 


S-series Model Name Suffix & Features Set 
Safe | Smart | Speed | SLI | Silent-Pipe 
55| © | | © 


5ilent-Pipe SLI Speed Smart Safe 
LL Herausragende Lertuna — 
Silent-Pipe 
Technologie Untersützt NVIDIA's SU Multi-GPU Funktion 


Die ultimative 
geräuschlose Kühlung 


( GA-M59SU-S5 only ) 


System Enbancoment Tool Hervorragende 


(GAMBIA above) Übertaktungsmöglichkeiten 


Gerz GA-M59SLI-S5 Zitater GA-M57SLI-S4 
NVIDIA® nForce™ 590 SLI" Chipset NVIDIA® nForce™ 570 SLI™ Chipset 
AMD Athlon™FX/ Athlon™64 X2 AMD Athlon™FX/ Athlon™64 X2 
socket AM2 platform socket AM2 platform 

Slient-Pipe SU Speed 
Smart Safe 


* Windows VISTA Ready Vorraussetzung ` e High definition Audio * Direct X 9.0VGA 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 


FAX:+49 (0) 1803-428 329 


Die Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht von GIGABYTE garantiert Die 
Spezifikationen und Abbödungen können ome worhenge Ankündigung geändert 
werden Айе eingetragenen Warenzeichen und Logos sid Eigentum Ger jeweiligen 
Hexen Jegliche Übertaktung geschieht auf eigene Verantwortung und GIGABYTE 
Technology ist folglich nicht verantwortlich für Beschädigung oder Instabilität без 
Prozessor. Mainboards oder anderer Komponenten 
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m DVD): Top-Aboprámien! 


TP аса а 
Пагашаге* -2 
PC SELBST BAUEN: 

4 CORE 2 DUO und AM2 


Großer Praxisratgeber auf 12 Seiten .. 
с 21 Minuten Einbau-Video und -Poster 


mal uten. 


estplatten: Lautstärke senken, Leistung tunen 
Neue Wissensreihe: So rechnen Prozessoren 
Athlon 64 EE: Wie gut sind die Stromspar-CPUs? 


UI 
ШШШ 


— Turbo für Neue 3D-Ka | le 1 ` 


> Festplatten High-End-Duell 


Шотту Nindsoft Defrag # # 7600 AGP: die Brandnew:Radeon X950 und Quad 
£523 Minuten Praxi neue Hoffnung X650 und Geforce SLI. Plus: Vorschau 
fürAufrüster?,.. 790068... nem. 


So viele Prámien gab's 

noch nie bei PC Games 

Hardware. Wer jetzt einen 

neuen Abonnenten wirbt, 

hat die Qual der Wahl : 

unter reihenweise genialen Keyboard: Logitech 615 


Erste Gaming-Tastatur mit Zusatzanzeige. Das 
eingebaute LC-Display bietet allen Zockern eine 
ganz neue Möglichkeit zur Anzeige wichtiger 
. Spielinformationen, ohne vom Spiel abzulenken. 
Mit den vielen Programmiermöglichkeiten kann 
der Spieler die 615-Tastatur auf seine individuel- 
len Bedürfnisse abstimmen. Zwei USB-Anschlüsse, 
beleuchtete Tasten und eine Handballenauflage 
sind Standard. (Lieferverzögerungen möglich!) 


Prámien-Nr.: 002901 


Top-Prámien! 

Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und ein DVD-Abo 
abschliepen! 


ÜBRIGENS: Sie kónnen sich auch von 
Personen, die PC Games Hardware 


0 ера http://abo.pcgameshardware.de 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NB 


Prámien-Nr.: 003072 


Prámien-Nr.: 003014 


Prámien-Nr.: 003073 


Prámien-Nr.: 002978 


AMD Athlon 64 3500+ 
Der AMD-Athlon-64-Prozessor 
für Sockel 939 mit Venice", 
Kern bietet dank Dual-Channel- 
Speicher-Interface und seiner 
leistungsfáhigen Architektur 
hohe Performance in High-End- 
PC-Systemen. 


Prämien-Nr.: 002977 


@ $) 
GG 2 
x Се 
së n A s. £ 


Samsung SP2504C (SATA) 
Die Festplatte ist ein Produkt 
aus der SpinPoint-PT20-Serie mit 
einer Speicherkapazität von 250 
GB, 8 MB Cache, Serial-ATA-II-In- 
terface, geringer Zugriffszeit von 
8,9 ms und einer Umdrehungs- 
geschwindigkeit von 7.200/min. 


Prámien-Nr.: 003022 


Acht SATA-Stromanschlüsse, 
leicht zu handhabende 5,25"- 
Stecker und zwei PCI-Express- 
Grafikkartenanschlüsse. 500 


80,- € 


Enermax Liberty Netzteil 


Watt (Combined Power 160 Watt) 
- passt sich automatisch an den 
richtigen Spannungsbereich an. 


Prämien-Nr.: 003015 


Samsung SP2514N (IDE) 
Die SP2514N ist ein Produkt aus 
der SpinPoint-P120-Serie mit 
einer Speicherkapazität von 250 
GB, 8 MB Cache, Ultra-DMA/133- 
Interface, einer Zugriffszeit von 
8,9 ms und einer Umdrehungs- 
geschwindigkeit von 7.200/min. 


Prámien-Nr.: 003034 


Einkaufsgutscheine 
Playcom 2x 50 Euro 

Mit unseren Einkaufsgutscheinen 
von Playcom im Gesamtwert von 
100 Euro (2x à 50 Euro) kónnen 
Sie sich Ihre Wünsche einfach 
und bequem erfüllen. Die Gut- 
scheine sind für alle Artikel auf 
www.playcom.de gültig. 


x Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


C3 Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg); Ausland € 139,20/24 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 
(Prámienlieferung erfolgt nur innerhalb der EU) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Einkaufsgutschein 
Cyberport 80 Euro 

Mit unserem 80-Euro-Gutschein 
haben Sie die freie Auswahl bei 
Cyberport. Das umfangreiche 
Sortiment weiß besonders 
PC-Fans zu begeistern und 
überzeugt vor allem auch durch 
günstige Preise. 


Asus A8N-E Mainboard 
Das Asus A8N-E ist mit der 


ausgestattet und unterstützt 


und 8-Kanal-Audio-Codec. 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht. 


Prämie: 


EEE uu LL 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 


ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und kann danach jederzeit 
mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prámie geht erst nach 
Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über 
interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Nvidia-Nforce4-Ultra-Northbridge 


AMD-Athlon-FX- und -64-Prozes- 
soren auf Basis des Sockel 939. 
Zur Ausstattung gehören Gigabit- 
LAN, Serial-ATA-Raid-Controller 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit іп Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


PH 24 39 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


Medusa 5.1 ProGamer 
Edition 

Erleben Sie eine Welt unver- 
gleichlichen Surround-Sounds! 
Mit diesem 5.1-Surround-Headset 
befinden Sie sich immer mitten 
im Geschehen und nichts entgeht 
Ihnen. Inklusive hochwertiger 
Transporttasche. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam rdware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


А DVB-T-USB-Sticks 


8 USB-Lösungen für 
DVB-T-Empfang 


Sie wohnen in einem 
DVB-T-Empfangsgebiet 
und wollen ohne große 
Umbauten mit Ihrem PC 
oder Ihrem Notebook 
fernsehen? Dann ist ein 
DVB-T-USB-Stick genau 
das Richtige für Sie. Wir 
haben acht aktuelle Ge- 
räte ausführlich getestet. 


ittlerweile wird digi- 

tales Fernsehen über 

DVB-T in fast allen 
Ballungsgebieten in Deutsch- 
land ausgestrahlt. Alles, was Sie 
zum Empfang neben einem PC 
benötigen, ist ein USB-Stick und 
eine kleine Antenne. Ein solches 
Paket bekommen Sie im Handel 
schon ab 40 Euro. 


Ultron Movie TV DVB-T 
Stick: Schwacher Empfang Ш 
Trotz des günstigen Preises 
von nur 40 Euro stimmt die 
Ausstattung: Zum USB-Stick 
bekommen Sie eine große, pas- 
sive Antenne und eine einfache 
IR-Fernbedienung mit den nö- 
tigsten Funktionen. Die mitge- 
lieferte Steuerungssoftware ist 
einfach strukturiert und bietet 
alle wichtigen Funktionen. Sehr 
gut: Über EPG (Elektronische 
Programmzeitschrift) können 
Aufnahmen per Mausklick pro- 
grammiert werden. Der Sen- 
dersuchlauf ist relativ schnell, 
Bild- und Audioqualität der 


E DVB-T 


WAS Digitales Fernsehen, das über terrestrische 
Antennen empfangen werden kann. Nurin — : 
bestimmten Gebieten zu empfangen. | 


IST? 
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empfangenden Sendungen sind 
durchschnittlich. Deutliche Ab- 
züge in der Leistungsnote gab 
es für die Empfangsleistung: 
Das Gerát empfing nur 7 von 23 
móglichen Sendern - andere Ge- 
ráte schafften unter identischen 
Bedingungen und mit der glei- 
chen Testantenne alle 23 Sender. 


Dexatek I-Tek Mini USB: Güns- 
tige Durchschnittsware I Mit 45 
Euro ist der Dexatek-Stick eben- 
falls recht günstig. Zur Ausstat- 
tung gehórt eine einfache Steu- 
erungssoftware und eine kleine 
Antenne — eine Fernbedienung 
fehlt. EPG-Daten werden kom- 
plett angezeigt, eine Program- 
mierung von Aufnahmen über 
EPG ist móglich. Wie bei allen 
Sticks im Test sind Audio- und 
Bildqualität ordentlich. Die Emp- 
fangsleistung war im Test deut- 
lich besser als beim Ultron-Stick, 
15 Sender wurden empfangen. 


Hauppauge WinTV-HVR 900: 
Gute Hardware, aber alte 


| M EPG 


` Elektronische Programmzeitschrift, die mit 
: dem DVB-T-Signal übertragen wird - kann 
zur Timerprogrammierung genutzt werden. ` 


Software BI Was nach der Instal- 
lation sofort negativ auffällt: 
Hauppauge will dem Anwender 
ein kostenpflichtiges EPG-Update 
verkaufen - eine Funktion, die bei 
allen anderen Geráten im Preis 
enthalten ist. Ebenfalls negativ: 
Die Hauppauge-Steuerungssoft- 
ware ist mittlerweile sechs Jahre 
alt und wird den aktuellen An- 
sprüchen an Design, Bedienung 
und Funktionsumfang kaum 
noch gerecht. Berechtigte Frage: 
Warum fällt die Note trotz der 
massiven Kritik nicht schlechter 
aus? Die gute Hardware gleicht 
vieles wieder aus. Empfangsleis- 
tung, Ton- und Bildqualität sind 
überdurchschnittlich gut. Der 
verbaute Tuner kann analoges TV 
(beispielsweise über Kabel) und 
DVB-T verarbeiten. Ebenfalls 
positiv: Zum Lieferumfang ge- 
hört eine große Stabantenne mit 
Magnetfuß. Diese vielen Vorteile 
gleichen die Nachteile bezüglich 
Software aus und es reicht somit 
für einen Platz im Mittelfeld der 
Marktübersicht. 


| B Timeshift 


` Funktion, die über einen Pufferspeicher 
` das zeitversetzte Sehen einer Sendung 
ermöglicht. 


Twinhan DTV Hurricane: Teu- 
erstes Produkt im Test I Mit 
85 Euro ist der Hurricane der 
teuerste DVB-T-Stick im Test. 
Ausstattungstechnisch fehlt es 
dafür aber an nichts: Zum Stick 
bekommen Sie einen Schnittstel- 
len-Adapter mit allen gängigen 
Video-Schnittstellen. Ebenfalls 
im Paket enthalten ist eine or- 
dentliche Fernbedienung mit 
vielen Funktionen. Positiv: Der 
Stick besitzt einen Twin-Tuner. 
Somit kann DVB-T und analo- 
ges Fernsehen empfangen wer- 
den. Die Vollversion Cyberlink 
PowerDVD 6 und eine passive 
Stabantenne vervollständigen 
das sehr gute Ausstattungs- 
paket. 


Die eigentliche Steuerungssoft- 
ware von Twinhan bietet alle 
aktuellen Features. Sendungen 
können per Timeshift zeitver- 
setzt betrachtet werden, über 
EPG können Informationen über 
Sendungen abgerufen werden, 
zudem können Aufnahmepläne 


`  Twin-Tuner 


` Tuner, mit dem Sie DVB-T-Signale und 
: analoges TV (beispielsweise über Kabel) 


| empfangen können. 
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Bild: DVB-T-Nord 


DVB-T-USB-STICKS 


TEST 


über EPG per Mausklick erstellt 
werden. Abzüge gab es für die 
Empfangsleistung des Sticks. 
Bei identischen Bedingungen 
(gleiche Antenne, gleiches Emp- 
fangsgebiet) bekamen wir über 
den Hurricane nur 7 von 23 Sen- 
dern rein. Andere Geräte im Test 
brachten es auf alle 23 Sender. 
An der Bild- und Audio-Quali- 
tät des Sticks gibt es wenig aus- 
zusetzen. 


Genius TVGo DVB-TO2O: 
Empfangsstarker DVB-T-Stick 
W Die Ausstattung ist durch- 
schnittlich: Einziges Highlight 
ist eine einfache Fernbedienung, 
mit der Sie die wichtigsten 
Funktionen wie Lautstärke und 
Kanalwechsel steuern können. 
Negativ aufgefallen ist im Test 
die EPG-Unterstützung: Es wer- 
den nur wenige Informationen 
angezeigt und die Aufnahme- 
Programmierung ist umständli- 
cher als bei den meisten anderen 
Geräten im Test. Probleme gab 
es zudem mit der Videotext- 
Funktion. Die passende Soft- 
ware stürzte bei unseren Tests 
regelmäßig ab. Sehr gut: Als ei- 
ner von drei Sticks im Test emp- 
fing der TVGo DVB-TO2O alle 
23 verfügbaren Sender. Kleine 
Abzüge bei der Bildqualitát: Das 
Bild wirkt leicht verwaschen 
und ist kontrastármer als bei 
der Konkurrenz - in der Summe 
reicht es aber noch für ,gut" in 
dieser Wertung. 


Club3D Zaptv 255mini: Edel 
und empfangsstark ll Beim Aus- 
packen fällt sofort die hochwer- 
tige Verarbeitung auf. Der Stick 
ist aus Aluminium und wirkt 
damit deutlich wertiger als die 
Plastik-Konkurrenz. Ein weite- 
rer Vorteil: DVB-T-Sticks wer- 
den in der Regel sehr warm, das 
Aluminium beim Zaptv sorgt 
für eine bessere Wármeabfuhr 
als bei den Plastik-Modellen. 
Bei der weiteren Ausstattung 
punktet Club3D mit zwei An- 
tennen. Wer sich im Kern eines 
DVB-T-Sendegebietes befindet, 
muss nur eine kleine Stummel- 
antenne direkt am DVB-T-Stick 
anschließen, um alle Sender zu 
empfangen. In Randgebieten 
oder bei schlechtem Empfang 
kann dann auf die mitgeliefer- 
te Stabantenne mit Magnetfuß 
gewechselt werden. Zum Liefer- 


www.pcgameshardware.de 


umfang gehört zudem eine ein- 
fache Fernbedienung, mit der 
sich die wichtigsten Funktionen 
steuern lassen. 


Die Steuerungssoftware ist gut 
gelungen. Timeshift (zeitver- 
setztes Fernsehen), Videotex- 
te und eine ordentliche EPG- 
Unterstützung gehören 
Funktionsumfang. Bei unseren 
Leistungstests punktete der 
Zaptv-Stick vor allem bei der 
Empfangsleistung: Alle 23 Sen- 
der wurden gefunden und ange- 
zeigt. Pluspunkte gab es zudem 
für die gute Audioqualität. Der 
Stick erzeugt einen beeindru- 
ckenden Raumklang mit hohem 
Detailgrad. 


zum 


Avermedia AverTV DVB-T Vo- 
lar: Günstiger Alleskönner Ш 
Unser Spartipp geht an den Her- 
steller Avermedia. Der AverTV 
DVB-T Volar kostet nur 60 Euro 
und bietet dafür beste Fern- 
sehqualität. Der Stick ist emp- 
fangsstark — 23 Sender wurden 
gefunden und angezeigt. Der 
Sendersuchlauf ist selbsterklä- 
rend und zudem relativ schnell. 
Gute Noten gab es auch für die 
Bildqualität: Die Fernsehbilder 
sind kontrastreich, kompres- 
sionsbedingte Bildfehler sind 
kaum sichtbar. Die Steuerungs- 
software ist gut strukturiert und 
bietet mit EPG, Videotext und 
Timeshift alle wichtigen Funk- 
tionen. Wer zugreift, bekommt 
tolle Technik zum kleinen Preis 
- muss im Gegenzug aber mit 
Abstrichen bei der Ausstattung 
leben. So fehlt beispielsweise 
eine Fernbedienung. 


Terratec Cinergy Hybridt USB 
XS: Der Testsieger I Alle Infos 
zum Testsieger der Marktüber- 
sicht finden Sie in unserem Ein- 
zeltest auf dieser Seite. 


Fazit: Gute Qualität für kleines 
Geld lI Durchweg alle Geräte im 
Test zeigten eine gute Bildquali- 
tät. Große Unterschiede gab es 
bei der Empfangsleistung unter 
identischen Bedingungen - wer 
in einem  DVB-T-Randgebiet 
wohnt, muss hier aufpassen. 
Wer mit seinem Rechner regel- 
mäßig Sendungen aufnehmen 
will, sollte zudem auf eine gute 
EPG-Unterstützung achten. № 

Kay BEINROTH 


TYPBERATUNG: DVB-T-USB-STICKS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Multimedia 


W Nutzt seinen PC als Zweit- 
fernseher 


W Gute Bildqualitàt ist wichtig. 


Fazit: Wenn meine Frau und 


ich unterschiedliche Meinun- 


gen zum Fernsehprogramm 
haben, nutze ich meinen PC 
als Zweitfernseher. Mein 
Favorit ist der Cinergy-Stick 
von Terratec. Vor allem 
wegen der guten Software 
würde ich hier zugreifen. 


Daniel 
Móllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Infrastruktur 


1а Will regelmäßig Sendungen 
aufnehmen 


W Braucht eine Fernbedienung 


Fazit: Der DVB-T-Stick läuft 
an meinem Home-Cinema- 
PC. Der edle Club3D Zaptv 
255mini ist meine erste 
Wahl. Das Gerät sieht 
stylisch aus und mit der 
guten EPG-Funktion werden 
Aufnahmen meiner Lieb- 
lingsserien zum Kinderspiel. 


Frank Stówer 
Redakteur 
Bereich 
Spiele 


W Wohnt in einem DVB-T- 
Randgebiet 
W Sparfuchs 


Fazit: Da ich im DVB-T-Rand- 
gebiet wohne, ist eine gute 
Empfangsleistung wichtig. 
Deswegen investiere ich in 
den Avermedia AverTV DVB- 
T Volar. Weiterer Vorteil: 

Mit 60 Euro ist der Stick 
deutlich günstiger als der 
Testsieger von Terratec. 


mul Unsere Testmethoden im Überblick 


Alle unsere Tests haben wir in einem 


DVB-T-Randgebiet in Fürth durchge- 


führt. Der Empfang ist dort deutlich 
schwácher als in einem DVB-T-Kern- 
gebiet, dadurch können wir Unter- 

schiede in der Empfangsleistung he- 


rausarbeiten. Für unsere Tests haben 
wir eine hochwertige Stabantenne 
verwendet - alle Sticks wurden mit der gleichen Antenne überprüft, damit 
unterschiedliche Antennen das Messergebnis nicht verfälschen. Wichtig: Unsere 
Testantenne ist durchweg besser als die mitgelieferten Herstellerantennen - so 
wird kein Hersteller bei diesem Testszenario benachteiligt. Als Testsystem kam 
das Notebook Gericom XXL SLI zum Einsatz. 


Terratec Cinergy 
Hybrid T USB XS 


B estnoten bei der Ausstat- 
tung: Zum Lieferumfang 
gehört ein Video-Adapter, eine 
sehr gute Fernbedienung und eine 
Stabantenne. Der Tuner des Ciner- 
gy-Sticks kann zudem DVB-T und 
analoges TV wiedergeben. Als Soft- 
ware kommt Cyberlinks PowerCine- 
ma zum Einsatz. Das Tool ist leicht 
zu bedienen (ein Assistent führt 
Sie durch die Konfiguration), per- 
fekt strukturiert und bietet die mit 
Abstand beste EPG-Unterstützung. 


Qualitát hat ihren Preis - für 

80 Euro bekommen Sie von Ter- 

ratec den besten DVB-T-Stick, 

der aktuell verfügbar ist. \ 


D 
Wi 


Der Terratec-Stick besitzt einen Twin- 
Tuner für DVB-T und Analog-TV. 


Bild- und Audioqualität sind gut bis 
sehr gut. Einziger Kritikpunkt: Nur 
17 von 23 Sendern wurden beim 
Sendersuchlauf gefunden. (kb) 


" 


GESAMTNOTE: 1,84 
Preis: ca. € 00; Preis-Leistg.: Gut 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 38 
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ШИ TEST DVB-T-USB-STICKS 


Cinergy Hybrid T USB XS AverTV DVB-T Volar Zaptv 255mini TVGo DVB-TO2Q 
DVB-T- > 
e Leg 
USB-STICKS 2 
ersteller Terratec (www.terratec.de) Avermedia (www.avermedia.de) N lub3D (www.club3d.de) Genius (www.genius-europe.com) 
Preis ca. € 80,- DE ca. € 60,- | нагашоге | ca. € 70,- ca. € 65- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut ns) ДП ut Gut 
Schnittstelle SB "ы SB SB SB 
AUSSTATTUNG | 2,50 | | 2,20 | 2,30 
Tuner VB-T, analoges TV VB-T VB-T DVB-T 
Anschlüsse SB, Antenne, Video-Schnittstellen SB, Antenne SB, Antenne SB, Antenne 
Fernbedienung а, viele Funktionen Keine vorhanden Ja, wenige Funktionen a, wenige Funktionen 
Software TV-Steuerungssoftware (PowerCinema) TV-Steuerungssoftware V-Steuerungssoftware TV-Steuerungssoftware 
Anschlusskabel Kurzes USB-Kabel Kurzes USB-Kabel Kurzes USB-Kabel Kurzes USB-Kabel 
Antenne Passive Stabantenne assive Stabantenne assive Stabantenne plus Stummelantenne assive Stabantenne 
Extras Video-Adapter - * + 
EIGENSCHAFTEN 
nstallation nproblematisch nproblematisch nproblematisch, Seriennummer erforderlich nproblematisch 
Teletext Ja Ја Ја Ја 
Timeshifting Ja Ја Ја Ја 
EPG EPG mit Timer-Programmierung EPG mit Timer-Programmierung EPG mit Timer-Programmierung EPG mit eingeschränkter Timer-Programmierung 
LEISTUNG 
Empfangsleistung Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Sendersuchlauf Sehr gut ut bis sehr gut ut Gut bis sehr gut 
Bildqualität Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut Gut 
Audio-Qualität Gut bis sehr gut ut ut bis sehr gut Gut 
Bedienung Sehr gut ut bis sehr gut ut Gut 
з Beste Software кз Sehr gute Software з Gute Empfangsleistung кз Gute Empfangsleistung 
F A Z | Т ЧОД 1,84 ZE 2,14 |З дое" 2,20 E vurtscmitiche dia | 2,28 
Twinhan ОТУ Hurricane WinTV-HVR 900 I-Tek Mini USB Movie TV DVB-T Stick 
DVB-T- 
USB-STICKS 
ersteller Twinhan (www.twinhan.com) Hauppauge (www.hauppauge.de) exatek (www.dexatek.de) Itron (www.ultron.de) 
Preis ca. € 05- ca. € 75,- ca. € 45- ca. € 40,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend Befriedigend ut Sehr gut 
Schnittstelle SB SB SB SB 
AUSSTATTUNG 
Tuner VB-T, analoges TV VB-T, analoges TV VB-T DVB-T 
Anschlüsse SB, Antenne, Video-Schnittstellen SB, Mini-USB, Antenne SB, Antenne SB, Antenne 
Fernbedienung à, viele Funktionen Nicht vorhanden Nicht vorhanden à, wenige Funktionen 
Software TV-Steuerungssoftware, Cyperlink PowerDVD 6 TV-Steuerungssoftware V-Steuerungssoftware TV-Steuerungssoftware 
Anschlusskabel Kurzes USB-Kabel Kurzes USB-Kabel Kurzes USB-Kabel Kurzes USB-Kabel 
Antenne assive Stabantenne assive, große Stabantenne assive Stabantenne assive, große Stabantenne 
Extras Video-Adapter S E + 
EIGENSCHAFTEN 
nstallation nproblematisch, Seriennummer erforderlich nproblematisch nproblematisch, Seriennummer erforderlich nproblematisch 
Teletext Ja Ја Ја Ја 
Timeshifting Ja Ja Ja Ja 
EPG EPG mit Timer-Programmierung Rudimentäre EPG-Funktion ohne Timer-Prog. EPG mit Timer-Programmierung EPG mit Timer-Programmierung 
LEISTUNG 
Empfangsleistung efriedigend Gut bis sehr gut ut efriedigend 
Sendersuchlauf Gut Gut ut Gut 
Bildqualität Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut ut bis sehr gut Gut bis sehr gut 
Audio-Qualität Gut Gut bis sehr gut ut bis sehr gut Gut 
Bedienung Gut Befriedigend ut Gut 
i» Gute Bildqualität — ` ср Gute Bildqualität 13 Einfache Software па Günstig ] Kë 
FAZIT: О вов EB a 2,32 Еш 8,38 spenden S 2,38 
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Sie surfen analog oder 


mit ISDN? Über AOL, T-Online, © 
Arcor etc.? Oder Sie nutzen einen y ES 


Internet-by-Call-Anbieter? 


Dann kónnen Sie mit der kostenlosen WEB.DE Z 
SmartSurfer Software ganz einfach sparen: 
Jetzt downloaden unter: www.smartsurfer.de 


Mit Modem oder ISDN 
supergünstig surfen 


0,18 cum 


zuzügl. 9,95 Ct. Einwahlgebühr, 
und bis zu 70 % Online-Kosten 
IS sparen! 


Empfehlung osos 


für Sie auf der Suche nach den 
günstigsten Internet-T anfen 
der Galaxiel 


IMMER GÜNSTIG: Bei jeder Einwahl ins Internet 
zeigt Ihnen der WEB.DE SmartSurfer aus hunderten 
von Internet-by-Call-Tarifen diejenigen an, die ge- 


Version 3.1 


Anbietetinformationen rade besonders günstig sind. Einfach gewünschten 
A-Anmeldepficht | R-Registnet | F-Freiminulen Tarif anklicken und lossurfen! 
A. | Preis 4 Speed | Name ^ 


IMMER AKTUELL: Alle Tarife immer auf dem 
neuesten Stand dank automatischer Online- 
Aktualisierung. 


Ab 0220  6&074KB MeDme xtreme 


& 030  6&00KB 121SufPlus5 
& 0400  6192K8 Пзш 04 v 


Takt(s] 60 Einwahl 9.95Ct ойо Ы: 18.07.2006 


Achtung - Änbieter-T est nicht aktiviert 


Stand: 01.08.2006 


FREIHEIT: Keine Vertragsbindung! Keine Grund- 
gebühr! Kein Providerwechsler nötig! Abrechnung 
bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung! 


SICHERHEIT: Integrierter Dialer-Schutz! 


SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 


TEAM GERMANY 


MER. DE ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne == 


Member ot AUL, 


united 


SUCHE EMAIL & CO. SHOPPING NACHRICHTEN PORTAL үү Е В E D E 


- & AM2-Boards 


EST: 


" En SI seo 


KIA Platinum 


Le ^ m F 
m E LIE 


Neuer Schnittstellenstandard für 
Erweiterungskarten, der mittelfristig 


AGP- und PCI-Steckplätze ablösen wird. E 
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E PCI-Express 


` B Firewire 


Fünf Conroe- und drei AM2-Platinen im Test 


Das Upgrade kann kommen: Core-2-Duo- und AM2-Prozes- 
soren sind mittlerweile in großen Stückzahlen verfügbar, 
entsprechende Platinen ebenfalls. Welches Mainboard passt 
am besten in Ihren Aufrüstplan? 


onroe-Platinen gibt es 

bisher immer noch aus- 

schließlich mit Intel- 
Chipsatz. Auf Mainboards mit 
Nvidia- oder Ati-Chip warten 
Aufrüster voraussichtlich noch 
einen oder zwei Monate. Nach- 
dem vergangenen Monat haupt- 
sächlich teure Conroe-Platinen 
verfügbar waren, haben Sie nun 
auch bei günstigen Varianten 
mehr Auswahl. Für AM2-CPUs 
testen wir zudem Platinen mit 
Nvidia-, Ati und Uli-Chip für 60 
bis 210 Euro. 


Gigabyte 965P-DS3: Preiswerte 
OC-Platine für den Conroe? I 
Letzten Monat setzte sich Giga- 
bytes High-End-Board 965P- 
DO6 dank exzellentem BIOS vor 
die Asus-Konkurrenz. Für 70 
Euro weniger bekommen Sie die 
130 Euro günstige Version 965P- 
DS3 - ebenfalls mit dem neuen 
965P-Chipsatz. Hierbei hat Giga- 
byte die Heatpipe eingespart. 
Der einfache Passivkühler reicht 
jedoch völlig aus. Außerdem ist 
die DS3-Variante schmaler und 
hat nur einen x16-Steckplatz, 
dabei soll laut Ati eine kommen- 
de Catalyst-Version Crossfire 
auf P965-Platinen ermöglichen. 
Dual-BIOS oder Firewire fehlen 
ebenfalls und RAID funktioniert 
nur mit den beiden lilafarbenen 
SATA-Ports. Nicht gespart wur- 
de glücklicherweise beim BIOS. 
Im Gegenteil: Sie können die 
VCore sogar in noch feineren 
Stufen als beim DQ6 bestimmen. 
Die Speicherbänke liefern bis zu 
2,4 Volt — das reicht selbst für 


ш Gigabit-LAN 

` Bus-System und Schnittstelle mit einerma- : Netzwerkstandard, der eine theoretische 
: ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. Bandbreite von maximal 125 MByte/s 
Unterstützt auch TCP/IP. 


erreichen kann. 


High-End-Module. Außerdem 
wurde die neue Intel-Lüfter- 
steuerung integriert. Wie beim 
Top-Modell hat Gigabyte nur 
„Solid Capacitors” verwendet. 
Ärgerlich: Stellen wir die CAS- 
Latenz auf 4, wird laut CPU-Z 
CL3 geladen. Zudem startete das 
965P-DS3 nicht im DDR2-1000- 
Modus - trotz gesenktem CPU- 
Takt. Die übrigen Leistungswer- 
te sind sehr gut, der Stabilitäts- 
test keine Herausforderung. 


Foxconn P9657A A: Gute Lüfter- 
steuerung und OC-Funktionen 
zum fairen Preis Ш Weniger 
Ausstattung, weniger BIOS- 
Funktionen: Foxconns P965-Pla- 
tine kommt nicht ganz an das 
965P-DS3 von Gigabyte heran, 
kostet jedoch auch 10 Euro we- 
niger. LAN- und USB-Perfor- 
mance sind hervorragend, bei 
der Spieleleistung (NfS: Most 
Wanted) ist das P9657AA jedoch 
reproduzierbar ein Fps langsa- 
mer als die Gigabyte-Platine. 
Anders als der Konkurrent ver- 
wendet Foxconn nicht den güns- 
tigen ICH8-Chip, sondern die 
ICHSR-Southbridge mit RAID- 
Unterstützung. Einen PATA- 
Anschluss gibt es per Zusatz- 
Controller. Auf der I/O-Blende 
befindet sich zudem ein eSATA- 
Port. Das passende Kabel fehlt 
jedoch. Außerdem vermissen 
wir ein Handbuch. Nur ein 
mehrsprachiges Faltblatt erklärt 
den Einbau. Das Handbuch be- 
kommen Sie immerhin in PDF- 
Form von der Foxconn-Webseite 
(WEBCODE 2429). Positiv ist 


| B ESATA 


| Schnittstelle für externe Laufwerke mit der 
gleichen Übertragungsrate wie SATA-II 


` (3 GByte/s). Benötigt eigene Anschlusskabel. : 
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ТЕЅТ 8 


| INFO | Typberatung 


Testkandidat | Conroe: MSI 975X Conroe: Gigabyte Conroe: Foxconn Conroe: MSI Conroe: Asrock AM2: Asus AM2: Asrock AM2: MSI 
Platinum Powerup Ed. | 965Р-0$3 P9657AA P965 Neo-F 715i656 R2.0 Crosshair AM2XLI-eSATA2 K9A Platinum 

Preis/Leistung иш LET I ниш LET I LLLA CU - 

Ausstattung III EH L| LET I 

Overclocking LLLI шиш L| иш 

Lautstärke нинин шишин иинин HEBEN 

Spieleleistung иинин HEBEN HEBEN CET 

Sonstige Leistung | MI mi mi mm CET LLLI LLLI 

Aufrüstbarkeit BEN LET I Г LET I 
Zählen Sie die Punkte aus den Kategorien, die Sie wichtig finden, zusammen, um das optimale Board auszumachen. Die Gesamtpunktezahl kann dabei von der Wertung in der Testtabelle 
abweichen. Das 7751656 R2.0 unterstützt nur AGP sowie DDR1 und lässt sich daher in Zukunft kaum aufrüsten. Das K9A Platinum hat keine Wertung, das Feld Preis-Leistung bleibt daher leer. 


dagegen der zukunftssichere 
PCI-E-x4-Steckplatz. Auf einen 
zweiten x16-Slot für Crossfire 
hat der Hersteller allerdings 
verzichtet. Praktisch: Mit dem 
Tool Fox One ändern Sie Takt, 
Spannungen und  Lüfterdreh- 
zahl unter Windows. Auch das 
BIOS hält ordentliche OC-Funk- 
tionen bereit. Sonder-Features: 
,Smooth Over Clock" soll für 
stabileres Übertakten sorgen, 
per „Smart Power LED" gibt die 
Power-LED Fehlercodes aus. Bei 
der bestandenen Stabilitätsprü- 
fung wurden die Spannungs- 
wandler nur unbedenkliche 53,8 
Grad Celsius warm. 


MSI P965 Neo-F: Günstige Con- 
roe-Platine mit Schwächen Ш 
Noch weniger Ausstattung für 
noch weniger Geld: Nur ein IDE- 
und ein SATA-Kabel befinden 
sich in dem flachen Karton. Auf 
die Platine setzt MSI lediglich 
einen x16-Slot sowie die ІСН8- 
Southbridge ohne RAID. Einen 
PATA- sowie einen zusätzlichen 
SATA-Port gibt es per Jmicron- 
Controller. Umständlich: Beide 
Stromstecker liegen schlecht er- 
reichbar links neben der North- 
bridge-Kühlung. Für den Dual- 
Channel-Modus müssen jeweils 
eine grüne und eine orange 
Bank besetzt werden. Gähnen- 
de Optionsleere im BIOS: Die 
VCore lässt sich nicht verän- 
dern und der FSB-Takt nur bis 
333 MHz anheben - für Über- 
takter viel zu wenig! Außerdem 
patzt das Board im DDR2-1000- 
Test genauso wie im S3-Modus 
(Stand-by). Mit einer Sendeleis- 
tung von nur 23 MByte pro Se- 
kunde liegt der LAN-Control- 
ler von Realtek deutlich hinter 
der Konkurrenz, die bis zu 116 
MByte in der Sekunde überträgt. 


www.pcgameshardware.de 


Die übrigen Leistungswerte und 
die Systemstabilität sind hinge- 
gen tadellos. Vorsicht: Die Span- 
nungswandler wurden im Stabi- 
litätstest trotz Gehäuselüfter 77 
Grad Celsius heiß. Bauen Sie das 
P965 Neo-F also nur in ein Sys- 
tem mit guter Kühlung. 


Asrock 775165G R2.0: AGP und 
Орк] für Core 2 Duo ll Conroe- 
Prozessor: ab 190 Euro. Board: 40 
Euro. Grafikkarte und Speicher: 
einfach die alten Komponenten 
behalten — Asrock macht’s mög- 
lich, denn der clevere Hersteller 
verwendet einfach den alten 
Chipsatz 865G. Im direkten Spie- 
le-Vergleich mit NfS: Most Wan- 
ted und Oblivion ist dieser sogar 
genauso schnell wie ein P965 
samt DDR2-800-Speicher. Dabei 
läuft das verwendete DDR400- 
Corsair-RAM nur mit 177 MHz 
— ein Speicherteiler lässt sich im 
BIOS nicht auswählen. Die alte 
ICH5-Southbridge bietet jedoch 
nur 100-MBit-LAN und zwei 
SATA-Ports, dafür aber zwei 
PATA-Kanäle. Auf der Mikro- 
ATX-Platine finden nur zwei 
Speicherbänke Platz. Übertak- 
ter brauchen das BIOS (per F2) 
gar nicht erst zu besuchen. Im- 
merhin gibt es eine brauchbare 
Lüftersteuerung. Zudem kann 
im BIOS keine CAS-Latenz von 
3 ausgewählt werden. Das kann 
bei günstigen Speichermodulen 
für Probleme sorgen. 


Asus Crosshair: Den AM2-Spit- 
zenplatz verfehlt BI Speziell für 
Spieler bietet Asus eine Nforce- 
590-SLI-Platine aus der neuen 
Reihe „Republic of Gamers” an. 
Gegenüber unserer bisherigen 
AM2-Referenz Asus M2N32-SLI 
Deluxe bietet das Crosshair ge- 
nannte Board noch mehr Aus- № 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Conroe oder Athlon 64? 
Preis: AM2, Leistung: Conroe 
- so lässt sich die aktuelle Auf- 


teilung vereinfacht beschreiben. 


Für 100 Euro bekommen Sie 
schon einen Athlon 64 3800+, 
130 Euro kostet die Zweikern- 
Variante X2 3800+. Außerdem 


haben AM2-Platinen derzeit 


noch ein besseres Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. Allerdings: 
Nur 60 Euro mehr zahlen Sie 
für den Conroe E6300, der in 
allen Benchmarks deutlich vor 


dem X2 3800+ liegt. 


B Jetzt kaufen? 


Core-2-Duo-CPUs sind seit der 
Veröffentlichung Ende Juli 
kaum im Preis gefallen. Bis 
Weihnachten erwarten wir auch 
keine deutlichen Veränderun- 
gen. Eventuell sorgt die Chip- 


satz-Konkurrenz durch Nvidia 
und Ati bald für niedrigere 
Board-Preise. 


AM2-CPUs haben erst massive 
Preissenkungen hinter sich, 
leistungsstarke Platinen gibt es 
schon ab 60 Euro - jetzt kaufen! 


E Haben alle ICH8-Platinen 
Intels Lüftersteuerung? 

Die Intel-Lüftersteuerung „Quiet 
System Technology“ ist zwar 
Bestandteil der neuen South- 


bridge ICH8, ob die Technik 
verwendet wird, bleibt jedoch 
den Platinenherstellern über- 


lassen. Zudem funktioniert die 
Steuerung bei jedem Board un- 
terschiedlich, da die Drehzahl- 
grenzen individuell festgelegt 
werden. Weitere Infos finden Sie 
ab Seite 126. 


TYPBERATUNG: MAINBOARDS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich 
Sound 


W Braucht ein günstiges 
Board für den Zweit-PC 
W Stromaufnahme wichtig 


Fazit: Der Conroe lásst 

mich kalt, denn mein 
Spielesystem ist mir noch 
schnell genug. Für meinen 
Zweit-PC hole ich mir jedoch 
eine preiswerte AM2-CPU 
und das zuverlässige Asrock 
AM2XLI-eSATA2 - günstig, 
stromsparend, gekauft! 


Thilo Bayer 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


т Übertaktet nicht 
W Will ein günstiges Main- 
board ohne Schickschnack 


Fazit: Für Photoshop muss 
ein Core 2 Duo her! Über- 
takten will ich jedoch nicht 
und DDR2-1000-Speicher 

ist mir ohnehin zu teuer. 
Daher kaufe ich das Foxconn 
P9657AA für 120 Euro. So 
bleibt mehr Geld für ein 
schnelleres Conroe-Modell. 


Daniel 
Möllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Will seinen Conroe samt 
Speicher übertakten 
W Verwendet High-End-RAM 


Fazit: Diesen Monat hat 
mich keines der getesteten 
Conroe-Boards überzeugt. 
Daher habe ich das 965P- 
DQ6 von Gigabyte bestellt 
(Test in PCGH 09/2006). 

Ich bin gespannt, wie viel 
OC-Spielraum der X6800 und 
mein Mushkin-RAM haben. 


10/2006 
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stattung und BIOS-Spielwiese — 
allein zum Überprüfen der kor- 
rekten Einstellungen brauchen 
wir mehrere Minuten. Wer mag, 
kann sich an 53 Speicher-Ein- 
stellungen austoben – neuer Re- 
kord! Dazu gibt es eine hervorra- 
gende Steuerung für acht Lüfter. 
Schade: nur vier Speicherteiler. 
Die Ausstattung reicht von ei- 
nem genialen Tuning-Tool (Ai 
Booster) über sechs SATA-Kabel 
und Gimmicks wie Schlüsselan- 
hänger und Kabelbinder bis hin 
zu drei enorm praktischen Tem- 
peraturfühlern. Besonders hilf- 
reich ist zudem die LCD-Anzei- 
ge an der I/O-Blende, die beim 


Bootvorgang zur Fehlerdiagno- 
se dient. Probleme gibt es jedoch 
im Praxiseinsatz: Cool'n'quiet 
sorgt für einen Systemabsturz, 
das Platinenlayout ist umständ- 
lich und mit 1T Command-Rate 
láuft das Crosshair-Board nicht 
stabil. Das M2N32-SLI Deluxe 
leistet sich hier keine Schwá- 
chen. Außerdem liegt die Strom- 
aufnahme bei unverschámten 
319 Watt. Das sind 42 Watt mehr 
als bei der Asrock-Platine. 


MSI K9A Platinum: Erstes 
RD580-Board noch mit Stabili- 
tätsproblemen H Maximal zwei 
Stunden, dann brach der Stabi- 


litátstest regelmäßig mit einem 
Standbild ab. Auch ein anderer 
Prozessor sowie Ersatz-Arbeits- 
speicher mit hohen Latenzen 
(5-5-5-15, 2T) halfen nicht. Nach 
Rücksprache mit MSI probierten 
wir ein brandneues Beta-BIOS 
und ein zweites Testmuster aus 
- kein Erfolg, das Problem blieb 
gleich. Dabei sind die ermittel- 
ten Leistungswerte vielverspre- 
chend: Gute (USB-) bis sehr gute 
(Spiele-)Performance bei gerin- 
ger Stromaufnahme. Nur die 
beiden LAN-Controller erzielen 
lediglich mittelmäßige Ergeb- 
nisse. Wir warten gespannt auf 
ein BIOS-Update und liefern ge- 


gebenenfalls einen Nachtest der 
RD580-Platine. 


>> Fazit: Günstig aufrüsten 
Wer möglichst preiswert auf 
den Conroe umsteigen will, 
kauft unseren Asrock-Geheim- 
tipp 775165G und behält AGP- 
Grafikkarte und DDR400-RAM. 
Einen eindeutigen Conroe-Spar- 
tipp gibt es jedoch auch diesen 
Monat nicht. Für AM2 bietet 
hingegen das AM2XLI-eSATA2 
ein hervorragendes Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. Unsere AM2- 
Referenz bleibt das M2N32-SLI 
Deluxe von Asus. u 
DANIEL MÓLLENDORF 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Conroe: MSI 975X Plati- 
num Powerup Edition 


AM2: Asrock 


AM2XLI-eSATA2 


Zwei Kühler reichen für North- und South- 
bridge. Dual-LAN oder eSATA gibt es nicht. 


Praxisprobleme verhindern bei 
MSIs 975X-Neuauflage den Top- 
Award. Trotzdem: Starke Conroe- 
Platine mit guter Ausstattung. 


A nders als die meisten Desk- 

top-Boards für Core 2 Duo 
unterstützt das 975X Platinum dank 
ICH7DH-Southbridge Intels Viiv- 
Technik. Außerdem: Zwei x16-Bänke 
für Crossfire (funktioniert bereits), 
fünfmal SATA-II und dreimal Firewire 
per Blende sowie zwei PATA-Kanále. 
Im Karton findet man jedoch nur 
ein IDE- und vier SATA-Kabel. Tiefes 
Stirnrunzeln beim Blick ins BIOS: Die 
Platine bietet zwar fünf Speichertei- 
ler an (lóblich!), DDR2-800 ist bei 266 
MHz FSB jedoch nicht möglich, da 
ausgerechnet der notwendige 1:1,5- 
Teiler fehlt. Den Stabilitátstest absol- 
vieren MSI-Board und Corsair-Spei- 
cher jedoch auch mit dem náchsten 
Teiler 11,66 (DDR2-880) fehlerfrei. 


CHA (Green) HIE 


E СНВ ( Orange) £105 


Für den Dual-Channel-Modus verwenden 
Sie je eine grüne und eine orange Bank. 


Eventuell behebt ein neues BIOS das 
Problem. Ansonsten ist das BIOS or- 
dentlich: Die Speicherspannung kann 
in feinen 0,05-Volt-Schritten bis 2,4 
Volt ausgewählt werden, die VCore in 
noch feineren Abstufungen bis 1,58. 
Wir vermissen lediglich eine Option 
für die Chipsatzspannung. 


Die Spieleleistung (NfS: Most Wan- 
ted) ist geringfügig besser als bei 
der P965-Konkurrenz. LAN und USB- 
Performance sind ebenfalls „sehr 
gut". Im Stabilitätstest verbraucht 
das System mit Conroe X6800 und 
Geforce 7800 GTX 245 Watt. Ohne 
Last liegt die Leistungsaufnahme bei 
rund 131 Watt - ohne Speedstep. Zum 
Vergleich: Das Asus-975X-Board P5W 
DH Deluxe verbraucht jeweils rund 
20 Watt mehr. (dm) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 43 


GESAMTNOTE: 1,57 
Preis: ca. € 180,- Preis-Leistg.: Aus. 


Der Single-Chip sitzt weit unten. Zwei 
PATA-Kanäle sind für AM2-Boards unüblich. 


Mit Ulis M1697-Chipsatz und har- 
tem Sparkurs gelingt Asrock ein 
schnelles und stabiles AM2-Board 
für nur 60 Euro. 


E ntwarnung vorweg: Die Per- 
formance des Uli-Chips ist 
stets identisch zur Nvidia-Konkur- 
renz. Auf der Packung wirbt Asrock 
mit zwei xl6-Steckplátzen und XLI"- 
Unterstützung. Sogar eine SLI-Brücke 
wird mitgeliefert. Eine offizielle SLI- 
Unterstützung gibt es jedoch nicht 
- hier sind bastelfreudige Tüftler 
gefragt. Crossfire funktionierte bei 
einem ersten Test jedenfalls nicht. 


Für den günstigen Preis von 60 
Euro ist die Ausstattung unerwartet 
großzügig: Vier Kabel für alle vier 
SATA-II-Ports sowie zwei ESATA-An- 
schlüsse. Alle sechs Ports kónnen 
Sie jedoch nicht gleichzeitig nutzen, 
da ESATA lediglich weitergeleitet 


Um ESATA zu nutzen, verbinden Sie die 
farblich markierten Ports miteinander. 


wird (siehe Bild). Zudem bietet das 
AM2XLI-eSATA2 als eines der weni- 
gen AM2-Boards zwei PATA-Kanále. 
Anders als bei Asrocks 7751656 gibt 
es sogar ein paar OC-Funktionen: 
145 Volt VCore sind für ernsthaftes 
Übertakten jedoch zu wenig und die 
RAM-Spannung können Sie lediglich 
in drei undokumentierten Stufen 
bestimmen. Außerdem ist der Refe- 
renztakt mit 2017 MHz (BIOS: 1.20) 
bereits werkseitig relativ stark über- 
taktet. 


Argerich: Wer Zalmans Riesenküh- 
ler CNPS8000 nutzt, muss die ers- 
ten beiden RAM-Bänke freilassen. 
Cool'n'quiet-, S3-Test und Stabilitäts- 
prüfung besteht das Board problem- 
los. Die Leistungsaufnahme ist dabei 
rekordverdächtig niedrig. (dm) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 44 


GESAMTNOTE: 1,96 
Preis: ca. € 60,- Preis-Leistg.: Sehr gut 
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MAINBOARDS TEST Pm 


975X P. Powerup Ed. 965P-DS3 P9657AA P965 Neo-F 7151656 R2.0 
MAINBOARDS 
[SOCKEL 775] 
Hersteller MSI Gigabyte Foxconn MSI Asrock Hardware ) 
Webseite www.msi-computer.de www.gigabyte.de www.foxconnchannel.com www.msi-computer.de WWW.asrock.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 180,-/Ausreichend ca. € 130,-/Befriedigend ca. € 120,-/Befriedigend ca. € 95,-[Befriedigend ca. € 40,-/6ut 
Chipsatz (North-/Southbridge) 9T5X/ICHTDH P965/1CH8 P965/ICHOR P965/1CH8 8656/ICH5 
BIOS-Version/Board-Revision T1B4/2: F3/1.0 638F1P23/nicht erkennbar 13/11 25/203 
AUSSTATTUNG 
Speicher-Steckplátze 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 2x DDRI 
Zusätzlicher РСІ-Е-х16-510 Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) Zwei xI-Slots Drei xi-Slots Ein xl-, ein x4-Slot Zwei xl-Slots - 
PCI-Slots 2 Slots 3 Slots 3 Slots 3 Slots 3 Slots 
Onboard-LAN 1.000 MBit/s Intel 1.000 MBit/s Marvell .000 MBit/s Marvell 1.000 MBit/s Realtek 100 MBit/s Realtek 
USB-Ports (Lieferumfang, inklusive Blende) 6 Ports 4 Ports 4 Ports 4 Ports 6 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 8 Ports 10 Ports 0 Ports 10 Ports 8 Ports 
Firewire (Lieferumfang, inklusive Blende) Ports E А Е S 
SATA-Anschlüse 5 Ports 6 Ports 5 Ports 5 Ports 2 Ports 
PATA-Anschlüsse 2 Ports Port Port 1Port 2 Ports 
RAID-Modi ‚1, 0+1, JBOD ‚1, JBOD ‚1, 0+1, 5, JBOD = Е 
Onboard-Sound [ДЕ [ДЕ ALC883 ALC883 Cmedia 9761A 
Lüfteranschlüsse 3 Anschlüsse 2 Anschlüsse 3 Anschlüsse 3 Anschlüsse 2 Anschlüsse 
IDE-Kabel/SATA-Kabel x IDE/Ax SATA x IDE/4x SATA x IDE/Tx SATA 1x IDE/Ix SATA 1x IDE/IX SATA 
Sonstige Ausstattung SB-/Firewire-Blende Ы : S 
Software Norton Internet Security, Live Norton Internet Security, Norton Internet Security, CoreCenter, DigiCell, McAfee Virus Scan (Demo) 
pdate 3, PC Alert 4, Antivirus, Easy Tune 5, Fox One, BIOS-Update Live Update 3, Lock Box 
Security Utility igabyte C.0.M., @BIOS, I-Cool 
EIGENSCHAFTEN 2,24 1,82 1,99 3,00 4,78 
Besondere Features Flex Memory Flex Memory Flex Memory Flex Memory - 
FSB-Takt 266-550 MHz -600 MHz 266-600 MHz 266-333 MHz 95-300 MHz 
CPU-Multiplikator il Tl 61i 671 А 
Speichertimings 5 Einstellungen Einstellungen 4 Einstellungen 5 Einstellungen 5 Einstellungen 
Speicherteiler 5 Teiler 6 Teiler 3 Teiler 3 Teiler Ы 
CPU-Spannung (Conroe-Standard: 1,251) „21ү bis 1,58V ,5125V bis 2,0V *0,0125V bis +0,3V - - 
CPU-Spannungs-Abstufung ‚01-Volt-Schritte ,00625-Volt-Schritte 0,0125-Volt-Schritte E Я 
RAM-Spannung (DDRI: 2,61, DDR2: 1,81) AN bis 2,4V +0,1V bis +0,6V -0,15V bis +0,6V 18V bis 2,4V „High“, „Low“ 
Chipsatz-Spannung х +0,1V bis +0,3V -0,12V bis +0,24V * S 
AGP/PCI-E-Spannung 15V bis 1,8V *01V + 15V bis 22V 
FSB-Spannun Е +0,V bis +0,3V - - S 
Dynamische Übertaktung: Prozessor 0013 CLA 2 FOX Intelligent Stepping Dynamic Overclocking 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte Е obust Graphics Booster - 5 Е = 
Dynamische Lüftersteuerung Ja (nur: an oder aus) Ja (Intel) Ja (Intel) Ja (mehrere Einstellungen) Ja (nur CPU) 2 
Besondere BIOS-Optionen Е S Smart Power LED, Smooth Over Clock | - Boot Failure Guard 2 
Realer FSB-Takt 267,0 MHz 266,7 MHz 2662 MHz 2662 MHz 266,0 MHz = 
Board-Layout Zusätzlicher Stromanschluss PATA-Port schlecht erreichbar Zusätzlicher Stromanschluss Stromanschlüsse schlecht Stromanschlüsse schlecht E 
schlecht erreichbar, Sockel weit oben schlecht erreichbar erreichbar, Sockel weit oben erreichbar, Sockel weit oben S 
Chipsatz-Temperatur 61,4 Grad Celsius 51,3 Grad Celsius 56,6 Grad Celsius 63,7 Grad Celsius 50,8 Grad Celsius H 
Lautstärke Chipsatzlüfter Passive Kühlung assive Kühlung Passive Kühlung Passive Kühlung Passive Kühlung = 
Stromverbrauch: Windows (06800, 7800 GTX) 130,9 Watt 29,3 Watt 124,6 Watt 1511 Watt 116,3 Watt E 
Stromverbrauch: Stabilitätstest (X6800, 7800 GTX) | 245,1 Watt 248,2 Watt 233,7 Watt 259,8 Watt 214,0 Watt E: $ 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden estanden Bestanden Nicht bestanden Nicht bestanden ER 
SPD-Erkennung Nicht bestanden Bestanden Bestanden Nicht bestanden Nicht bestanden FE 
LEISTUNG 1,30] 1,50] 1,50] [1,55] 1,44 52 
Spieleleistung Audigy 2, Avg/Minimum-Fps* 73/66 Fps - Sehr gut 72/64 Fps - Sehr gut 71/63 Fps - Sehr gut 72/64 Fps - Sehr gut 69/62 Fps** = = 
Spieleleistung Onboard-Sound, Avg/Minimum-Fps* | 73/65 Fps - Sehr gut 72/64 Fps - Sehr gut 71/63 Fps - Sehr gut 72/64 Fps - Sehr gut 69/61 Fps** ЕН 
USB-Leistung 35,2 MByte/s - Sehr gut 351 MByte/s - Sehr gut 37,5 MByte/s - Sehr gut 37,5 MByte/s - Sehr gut 329 MByte/s - Gut © 3 
LAN-Leistung oberer Port Senden/empfangen 112/115 MByte/s - Sehr gut 116/116 MByte/s - Sehr gut 115/116 MByte/s - Sehr gut 71/23 - Befriedigend 12/12 MByte/s - Ungenügend = £ 
LAN-Leistung unterer Port Senden/empfangen - - d Е S E S 
Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden DDR2-1000-Test nicht bestanden DDR2-1000-Test nicht bestanden DDR2-1000-Test nicht bestanden Alle Module bestanden PE! 
Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden 3 = 
Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 28 
PCGH-Stabilitátstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden ER 
пз Gute Ausstattung ка Inte -Lüftersteuer. з Fairer Preis &» Guter Preis їз Sehr günstig E 3 
FAZIT uu wu "na "ea Wa 
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TEST MAINBOARDS 


e p 08/2006 
M2N32-SLI Deluxe WiFi-AP Crosshair AM2XLI-eSATA2 K9A Platinum 
7 SER 77 ; " - xe 
MAINBOARDS 
[SOCKEL AM2] 
ersteller Asus Asus Asrock MSI 
Webseite WWW.asus.de WWW.asus.de www.asrock.com www.msi-computer.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 170,-/Befriedigend ca. € 210,-/Ausreichend ca. € 60,-/Sehr gut ca. € 110,-/- 
Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce 590 SLI Nforce 590 SLI M1697 &0580/58600 
BIOS-Version/Board-Revision 0504/1.036 121/1.046 120/1.03 110 
AUSSTATTUNG 
Speicher-Steckplátze 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 
Zusätzlicher PCI-E-x16-Slot Vorhanden Vorhanden Keine offizielle Unterstützung Vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) Ein xl-, ein x4-Slot Ein xl", ein x4-Slot Zwei x-Slots Zwei däint 
PCI-Slots 2 Slots Slots 3 Slots 2 Slots 
Onboard-LAN 2x 1.000 MBit/s Nvidia 2x 1.000 MBit/s Nvidia 100 MBit/s Realtek 2x 1.000 MBit/s Realtek 
SB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 6 Ports 6 Ports 4 Ports 6 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports 8 Ports Ports 8 Ports 0 Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 2 Ports E 2 Ports 
SATA-Anschlüsse Т Ports Ports 4 Ports 4 Ports 
PATA-Anschlüsse 1Port Port 2 Ports Port 
RAID-Modi 0,1, 0+1,5, ЈВ0 ‚1, 01, 5, 10, JBOD 0,1, 0+1, 5, JBOD ‚1, 0+1, JBOD 
Onboard-Sound 1179888 А9888 ALC888 ALC883 
üfteranschlüsse 7 Anschlüsse Anschlüsse 2 Anschlüsse 3 Anschlüsse 
DE-Kabel/SATA-Kabel 1x IDE/AX SATA x IDE/6x SATA 1x IDE/Ax SATA (alternativ: 2x SATA/2x ESATA) | 1x IDE/4x SATA 
Sonstige Ausstattung USB-/Firewire-Blenden, Wifi-Antenne, SB-/Firew.-Blenden, LCD Poster, Array Mic, 3x | USB-/Firewire-Blende, SLI-Brücke SB-/Firewire-Blende 
Array Mic, Lüfter für Wakü, Stack Cool 2 emperaturfühler, Schlüsselanh., Lüfter f. Wakü 
Software WinDVD-Suite, PC Probe II, Asus Update, 3DMark06 Advanced, WinDVD-Suite, Ai Booster, | McAfee Virus Scan Norton Internet Security, Core Center, MSI Live 
Ai Gear, Anti-Virus Asus-Update, PC Probe 11, Kaspersky Anti-Virus pdate 3, Security Utility 
EIGENSCHAFTEN 
Besondere Features EPP, Linkboost, GPU Ex, ‚ Linkboost, GPU Ex, S = 
Teaming, Firstpacket Teaming, Firstpacket 
Referenztakt 200-425 MHz 200-400 MHz 150-400 MHz 200-400 MHz 
CPU-Multiplikator 525 525 425 5-25 
Speichertimings 30 Einstellungen 53 Einstellungen 13 Einstellungen 2 Einstellungen 
Speicherteiler 4 Teiler 4 Teiler 4 Teiler 4 Teiler 
CPU-Spannung (FX-62-Standard: 1,35V) A bis 1,7625V 0,851 bis 1,85V 0,8V bis 1,451 V bis 1,788V 
CPU-Spannungs-Abstufung ,0125-Volt-Schritte 0,00625-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte ‚025-Volt-Schritte 
RAM-Spannung (DDR2: 1,8V) AN bis 2,51 1,851 bis 3,425V „Low“, „Normal“, „High“ ШЕ 2,3V 
Chipsatz-Spannung is 14V (NB) UN (SB) Bis 1,575V (NB) / 1,875V (SB) „Normal“, „High“ is 215\ (NB) 
PCI-E-Spannung is 14V (NB) /1,75V (SB) Е S S 
HT-Spannung AN bis 1,5V 12V bis 1,5751 S V bis LAN 
HT-Multiplikator bis 5 1bis5 16155 d 
& | Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking Al Overclocking = Я 
ё Dynamische Übertaktung: Grafikkarte EG Link Mode PEG Link Mode E - 
2 | Dynamische Lüftersteuerung а (mehrere Einstellungen) Ja (acht Lüfter) Ja (nur CPU) à (nur CPU) 
в Besondere BIOS-Optionen С. Profile, Music Alarm, EZ Flash 0.C. Profile, Music Alarm, EZ Flash Boot Failure Guard -Recovery 
2 | Realer Referenztakt 200,9 MHz 200,9 MHz 201,7 MHz 201,0 MHz 
E Board-Layout ange Karte im unteren xl6-Slot blockiert SATA | PATA-Anschluss schwer erreichbar Stromanschlüsse schlecht erreichbar Zusätzl. Stromanschluss schlecht erreichbar 
ї Chipsatz-Temperatur 57,3 Grad Celsius 55,6 Grad Celsius 67,3 Grad Celsius 60,3 Grad Celsius 
= Lautstärke Chipsatzlüfter assive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Kühlung Passive Kühlung 
Š | Stromverbrauch: Windows (FX-62, 7800 GTX) 50,3 Watt 163,5 Watt 125,3 Watt 132,6 Watt 
S Stromverbrauch: Stabilitátstest (FX-62, 1800 GTX) 307, Watt 319,0 Watt 276,7 Watt 283,0 Watt 
Fi Suspend-to-RAM-Test ($3) estanden Bestanden Bestanden Bestanden 
= | sPD-Erkennung estanden Bestanden Bestanden Bestanden 
= LEISTUNG 
z? Spieleleistung Audigy 2, Avg/Minimum-Fps* 62/55 Fps - Sehr gut 62/55 Fps - Sehr gut 63/54 Fps - Sehr gut 63/54 Fps - Sehr gut 
© | Spieleleistung Onboard-Sound, Avg/Minimum-Fps* | 62/54 Fps - Sehr gut 63/54 Fps - Sehr gut 63/53 Fps - Sehr gut 62/52 Fps - Sehr gut 
= USB-Leistung 37,5 MByte/s - Sehr gut 35,3 MByte/s - Sehr gut 35,1 MByte/s - Sehr gut 329 MByte/s - Gut 
E | LAN-Leistung oberer Port Senden/empfangen 116/113 MByte/s - Sehr gut 116/116 MByte/s - Sehr gut 12/12 MByte/s - Ungenügend 86/116 MByte/s - Gut 
& |LAN-Leistung unterer Port Senden/empfangen 116/117 MByte/s - Sehr gut 116/116 MByte/s - Sehr gut Ы 74/24 MByte/s - Befriedigend 
8 | Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden Probleme mit IT Command-Rate Probleme mit IT Command-Rate DDR2-1000-Test nicht bestanden 
8 Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden 
3 | Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 
5 PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Nicht bestanden 
E їз Sehr gute Ausstattung ср Riesige Ausstattung ка Sehr günstig кз Stromverbrauch 
D з Umfangreiches BIOS кр Viele OC-Funktionen кз Stromaufnahme a Stabilitätsprobleme 
= F A Z | T n Problematisches Layout 1 ,41 r1 Probleme mit Спа und IT 1 ,61 ri Nicht für OC geeignet 1 ,96 r1 LAN-Performance = 
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WHilttitititiill 


GX-01SL 


GIGA Serie 


- 1x 3.54 Fronteinschub — 

- 4x 5.25" Fronteinschübe b 

- abschließbares Seitenteil 

- 5х З.5" interne Einschübe 

-ImATX«ATX Gamergehäuse 

- blauer 80mm LED Lüfter (Vorderseite). & 
120mm Lüfter. (Rückseite) im Lieferumfang 

- 2x 92mm, Eüfter im rechten Seitenteil (optional) 

- CD/DVD Halter für 13 Medien'im oberen E X 


= Kabelmanagement 


ATX12V/2.2 kompatibel 
ütz E Crossfire Grafiklösungen 


у temperaturgeregelt 


re. 


880 
| Email: ales@chieftec.de 


40 


ArenalElect 3 IA 
Te1:49,(0),21002 5460) 


Б Conroe/AM2-Platinen 


III ий Core-2-Duo-kompatible Platinen 


Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

hbit ШИ ЕШ Intel 975X Noch nicht verfügbar 
А9) Intel 975X Noch nicht verfügbar 
19 Intel 946PL Noch nicht verfügbar 
ШИ Sis 656 Noch nicht verfügbar 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

Asrock TT5XFire-ESATA2+ tel 945PL ca. € 65- 
175194562 tel 04567 ca. € 50, 
Conroe9456-DVI el 9456 ca. € 65, 
II tel 865PE tà. € 50, 
Conroeg65PE tel 865PE Noch nicht verfügba 
775Twins-HDTV (Rev. 2.0) Ati Xpress 200 Noch nicht verfügbar 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

Asus SWDGZ-WS Pro tel 975X Noch nicht verfügba 
SWD2-E Premium (Rev. 1.3) el 975X ca. € 11, 
5BPL tel 946PL Noch nicht verfügba 
5LD2-Serie (Rev 2.0) tel 945P ab ca. € 50,- 
SPEM" el 8656 ca. € 50- 
5N32-SLI SE Nforce4 SLIxI6 Noch nicht verfügba 
HI Nforce 570 SLI Noch nicht verfügba 
5V-VM DH* Via PAM89 ca. € I0- 
5VD2-MX* Via PAM89 ca. € 55- 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

DFI nfinity 975X/6 Intel 975X ca. € 190; 
nfinity 946PL/G Intel 946PL Noch nicht verfügba 
nfinity CFX1150/6 Ati RD600+SB600 | Noch nicht verfügba 
P UT RD6OO-TZR/G Ati RD600+SB650 ` | Noch nicht verfügbar 
P UT NF590 SLI-T2R/G Nforce 590 SLI Noch nicht verfügba 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

Elitegroup | 946PLT-A Intel 946P! Noch nicht verfügbar 
(19-А V3 Nforce 570 SLI Noch nicht verfügba 
RS6OOT-M Ati RS600+SB600 | Noch nicht verfügbai 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

Foxconn | 9466Z7MA-BKRSZH tel 94662 Noch nicht verfügba 
946PLTMA-BKRS2H tel 946PL Noch nicht verfügba 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

Gigabyte | GA-946PL-$3 tel 946PL Noch nicht verfügba 
64-9466/-53 tel 94667 Noch nicht verfügba 
6A-94662M-S2 tel 94667 Noch nicht verfügbar 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

Intel D975XBX „Bad Axe" Rev. 3.04 tel 975X Kaum verfügbar 
D975XBX2 „Bad Axe 2" tel 975X Noch nicht verfüg 

Hersteller | Name Chipsatz Bemerkung 

WW 975X Platinum (Rev. 2.8) tel 975X Noch nicht verfügba 
PAN SLI V2.0 Nforce4 SLI Noch nicht verfüg 

*Kein Core 2 Duo Extreme 

Nicht aufgeführt sind bereits getestete Platinen sowie alle Boards mit einem Intel-965- 


Chipsatz - diese unterstützen grundsätzlich alle Core-2-Duo-Prozessoren. 


1T vs. 2T mit Dual-Channel 


2x 1.024 MByte, 
2T Command-Rate 


BESSER > | Fps 


E Viele AM2-Boards laufen nur mit einem Modul (Single-Channel) bei IT Cmd-Rate. 
E Ist ein DIMM mit IT daher die bessere Wahl als zwei Module, die mit 2T laufen? 
E Kein Unterschied bei NfS; ВЕ? ist mit zwei DIMMs und 2T drei Prozent schneller. 


1x 1.024 MByte, 
1T Command Rate 


Minimum-Fps 


1.024X768, KEIN FSAA/AF 
0 10 20 230 40 50 60 70 80 90 100 10 120 


Battlefield 2 v1.02 


НИ (50 
„Е 


NfS: Most Wanted v1.3 


ВЕЦ] 
ыы 05 


Settings: Athlon 64 FX-62, Asus Crosshair-Motherboard, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (4-4-4-12), Geforce 7900 GTX, Forceware 91.31 
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Keine neue Produktgeneration ohne Bugs: Besonders die 
Speicherkompatibilität macht bei der AM2-Plattform Proble- 
me. Conroe-Boards sind pflegeleichter, aber nicht perfekt. 


iese Ausgabe und einen 

Monat zuvor haben wir 

die neun wichtigsten 
Conroe-Platinen getestet. Da die 
Core-2-Duo-Kompatibilitát aktu- 
eller Sockel-775-Boards sehr un- 
übersichtlich ist, listen wir in der 
großen Tabelle rechts auf, welche 
Modelle Conroe-CPUs unterstüt- 
zen. P965-Varianten haben wir 
dabei nicht berücksichtigt, da 
sie grundsátzlich mit Conroe- 
CPUs zusammenarbeiten. Wenn 
Sie ein Test zu einer der Platinen 
besonders interessiert, schreiben 
Sie uns an redaktion@pcgames 
hardware.de oder nehmen Sie an 
der Online-Umfrage teil (PCGH- 
WEBCODE 242B). 


>> Conroe: CAS-Latenz 

DDR2-800-RAM läuft gewöhn- 
lich mit den Timings 4-4-4-12. 
Wenn Sie eine CAS-Latenz von 
4 im BIOS einstellen, kann es 
bei mehreren Platinen jedoch zu 
Problemen kommen: Die beiden 
Gigabyte-Modelle 965P-DQ6 und 
965P-DS3 sowie MSIs P965 Neo-F 
setzenlaut CPU-Z die CAS-Latenz 
fälschlich auf den Wert 3. Damit 
laufen viele Module nicht stabil. 
Prüfen Sie also unbedingt mit ei- 
ner aktuellen Version von CPU-Z 
(Heft-DVD), welche Latenzen tat- 
sächlich verwendet werden. Im 
Zweifelsfall wählen Sie CL5 aus. 
Conroe-CPUs profitieren ohnehin 
kaum von niedrigen Latenzen. 
Mit der Beta-Version von Memset 
(WEBCODE 234B) lassen sich die 
Latenzen auch unter Windows 
bestimmen. Das funktioniert je- 
doch nicht bei jedem Board und 
nur auf eigene Gefahr. 


>> Conroe: Lüftersteuerung 

Eine wichtige neue Funktion 
der Southbridge ICH8 (wird 
gewöhnlich zusammen mit der 
P965-Northbridge verwendet) ist 
die Lüftersteuerung: Intel Quiet 
System Technology. Diese ist je- 
doch nicht zwangsläufig bei je- 
dem Board mit P965/ICH8-Chip- 
satz integriert. Die Platinen von 


Gigabyte und Foxconn verfügen 
über die IQST-Technik, MSI und 
Asus verlassen sich auf eigene 
Lösungen. Weitere Infos zur In- 
tel-Lüftersteuerung finden Sie ab 
Seite 126. Optimal funktioniert 
die Propellerkontrolle natürlich 
erst im Zusammenspiel mit dem 
Stromspar-Modus: Beim Conroe 
sorgen Speedstep und C1E dafür, 
dass bei geringer Prozessorlast 
VCore und CPU-Takt gesenkt 
werden. Gewöhnlich reicht es, 
diese Funktionen einfach im BIOS 
zu aktivieren. Bei einzelnen Pla- 
tinen wie dem 775165С von As- 
rock müssen Sie jedoch zunächst 
in der Systemsteuerung unter 
,Energieoptionen" den Wert 
, Iragbar/Laptop" auswählen. 


>> AM2: Command-Rate 
Die Mehrzahl der bisher geteste- 
ten AM2-Platinen laufen mit zwei 
Double-sided-DDR2-800-Modu- 
len nur bei einer Command-Rate 
von 2T stabil. Sobald wir den 
schnelleren Wert 1T ausprobier- 
ten, zeigte Prime95 Rechenfehler 
an oder das System startete gar 
nicht erst. Angeblich garantiert 
AMD grundsätzlich keinen stabi- 
len DDR2-800-Betrieb mit 1T. Wie 
schon bei der chaotischen RAM- 
Kompatibilität von Sockel-939- 
CPUs haben manche Board-Her- 
steller offenbar ein Workaround 
gefunden. So liefen Abits KN9 
SLI und das Asus M2N32-SLI De- 
luxe absolut problemlos mit zwei 
DDR2-800-DIMMs und IT. Bei an- 
deren Modellen (Crosshair-Board) 
funktionierte das hingegen nur 
mit einem DDR2-800-Modul. Da 
zwei Gigabyte RAM bei Spielen 
immer noch keinen mittelbaren 
Vorteil bringen und auch Dual- 
Channel oft kaum Wirkung zeigt, 
liegt folgende Überlegung nahe: 
Bekommt man mit einem DDR2- 
800-Modul und 1T Command- 
Rate derzeit mehr Performance 
als mit zwei DIMMs bei 2T und 
spart sogar noch Geld? Ergebnis: 
siehe Benchmark rechts. L| 
Dauert MÓLLENDORF 
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EXPAND TOUR IMRGIARTIOM 


www.coolermaster.de 
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€ Die neue Generation Kühler für den AMD Sockel АМ2 und Intel Core 2 Duo. Unterstütze 


ө Dank der großartigen Kühllösung werden nicht nur die CPU sondern auch 
die angrenzenden Komponenten gekühlt. 

€ Die intelligente Lüftersteuerung gibt Ihnen eine Menge Kontrolle für die 
beste Kühlleistung und leisem Betrieb. 


( intel) AD 
Core 2 Duo 


TEST: CPU-Kühler 


20 CPU-Kühler für AMD und Intel im Test 


Der Launch der AM2- und Conroe-Plattform hat frischen 
Wind in den Kühlermarkt gebracht. Wie Sie für Ihre Zwecke 
den geeigneten Luftkühler finden und worauf Sie achten 
sollten, erfahren Sie in unserem großen Test. 


ichtige Wertungskrite- 

rien bei Kühlern sind 

Kühlleistung, Lautstär- 
ke, Montagefreundlichkeit und 
Kompatibilität. Die Kühlleis- 
tung hängt ja bekanntermaßen 
oft stark von der Drehzahl des 
verwendeten Lüfters ab. Daher 
hängt die resultierende Laut- 
stärke immer mit der Kühlleis- 
tung zusammen - schnelldre- 
hende Lüfter sind laut, sorgen 
aber für gute Kühlung. 


Hier die wichtigsten Kühler in 
der Übersicht, die restlichen fin- 
den Sie in der Testtabelle: 


AMD 


Thermalright Ultra 90 K8: All- 
rounder ohne Lüfter I Der ca. 40 
Euro teure Kühler wird, wie bei 
Thermalright üblich, ohne Lüf- 
ter ausgeliefert. Sie müssen also 
für einen guten 92-mm-Lüfter 
noch ca. 20 Euro zum Preis hin- 
zurechnen. Die Leistungsdaten 
des Hybrid-Kühlers überzeugen. 
Mit einem Revoltec Air Guard 
ist die Kühlleistung mit 57 °С 
(12 V) und 65 °С (7 V) sehr gut. 
Ebenfalls exzellent ist die Laut- 
stárkeentwicklung — 0,8 Sone im 
12-Volt- und 0,3 Sone im 7-Volt- 
Betrieb sind spitzenklasse und 
ideal für einen Silent-PC. Bei un- 
seren Praxistests hatten wir mit 
dem hohen Kühler allerdings 
Probleme bei der Kabelführung 
und mit Seitenlüftern. Eventu- 
ell müssen Lufttrichter eines 
Blowholes demontiert werden. 
Bei aktuellen Asus-Mainboards 


mit passiven Kühlern über den 
Spannungswandlern sollten Sie 
ebenfalls sehr vorsichtig arbei- 
ten, da die Halteklammer diese 
streift. Fazit: Der Thermalright 
ist ideal für Silent-PCs, richtet 
sich aber eher an fortgeschritte- 
ne Anwender. 


EKL Soldered 64 X2 4HP PWM: 
Kompakt und einfach zu in- 
stallieren B8 Der Soldered hat 
im 7-Volt-Betrieb nicht 
ganz so gute Reserven wie die 
Modelle von Thermalright, Coo- 
ler Master oder Zalman, bietet 
aber ein gutes Preis-Leistungs- 
Verhältnis. Unser Tipp: Verwen- 
den Sie einen Zalman Fanmate 2 
und drosseln Sie den Lüfter auf 
ca. zehn Volt. Im 7-Volt-Betrieb 
kann der EKL einen FX-55 im 
Test nur auf 68 °C kühlen - das 
wäre mehr als die AMD-Spezi- 
fikation erlaubt. Die Lautstärke 
von 0,9 ist dabei im eingebauten 
Zustand kaum hörbar. Fazit: Der 
EKL hat zwar begrenzte Reser- 
ven, ist aber ideal für Einsteiger, 
da die Montage sehr leicht ist. 


zwar 


Arctic Cooling Alpine 64, Coo- 
ler Master CK8-9]D2B-0C: We- 
nig Leistung für wenig Geld I 
Diese beiden Modelle sind ge- 
drosselt nur für kleinere CPUs 
geeignet. Vor allem in unopti- 
mierten Systemen ohne Zusatz- 
lüftung können die fehlenden 
Reserven zu Systemabstürzen 
führen, dafür sind diese Mo- 
delle aber sehr günstig. Fazit: 
Die günstigen Kühler sind 
nichts für den 7-Volt-Betrieb. 


` E Multisockel-Kühler 

: Diese Modelle passen auf unterschiedliche 
` und nicht baugleiche CPU-Sockel. In der 

` Regel mindestens Sockel 775 und 939. 


` E Hybrid-Kühler 

` Bei diesen Modellen werden zwei Metalle 
(meist Alu und Kupfer) zur Wármeleitung 
verwendet. 


` E Retention-Modul 

` Zusammen mit der Backplate bildet dieses 
: Modul aus Plastik die Halterung für K8- 

` Kühler. 


E Backplate 
WAS Die Backplate ist bei Mainboards für die 
IST? Sockel 754, 940, 939 und АМ2 ein Teil des 
Retention-Moduls. 
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CPU-KÜHLER 


TEST 


Intel 


Thermalright Ultra 90 $775: Der 
(fast) perfekte Intel-Kühler I 
Auch auf dem Intel-Sockel kann 
der Thermalright durch seine 
Leistung überzeugen. Da auch 
hier der Revoltec-Lüfter zum 
Einsatz kommt, sind die Laut- 
stárkewerte mit 0,8 Sone (12 V) 
und 0,3 Sone (7 Volt) sehr gut 
— dasselbe gilt für die Kühlleis- 
tung. Allerdings müssen auch 
hier unbedingt zusátzliche Lüf- 
ter eingesetzt werden. Positiv: 
Auf Intel-Basis gab es in unseren 
Tests keinerlei Praxis-Probleme, 
da sich hier offensichtlich die 
Mainboard-Hersteller strenger 
an die Intel-Vorgaben halten. 
Fazit: Auch wie bei der K8-Va- 
riante ist dieser Kühler ideal für 
Silent-Systeme. 


Arctic Cooling Freezer 7 Pro: 
Günstiger und gut konzipiert 
W Zwar liegt die Leistung mit 
50 °С (12 V) und bedenklichen 
61 °С (7 V) etwas unter der des 
Boxed-Kühlers, dafür ist die 
12-Volt-Lautstárke mit 1,9 Sone 
deutlich besser. Die Montage ist 
selbst für Anfánger unproblema- 
tisch, alle Befestigungspins sind 
gut zu erreichen. Ungedrosselt 
ist der Freezer 7 Pro sogar für 
Core-2-Duo-Extreme-CPUs  ge- 
eignet. Mit 7-Volt-Drosselung 
empfehlen wir Gehäuselüftung. 
Fazit: Der Arctic Cooling Freezer 
7 Pro ist für ca. 15 Euro ein faires 
Angebot, Silent-Freaks sollten 
aber die begrenzten Reserven 
des Kühlers berücksichtigen und 
evtl. zum Thermalright greifen. 


Verax Polargate Heatpipe: Ide- 
aler Kühler für Silent-PCs lI Der 
Hybrid-Kühler von Verax ist mit 
zwei sehr leisen Radial-Lüftern 
ausgerüstet. Diese sorgen bei 
12 Volt für gute 56 ?C. Kritisch 
wird es bei 7 Volt: 65 °С. Selbst 
ungedrosselt sind die beiden 
Lüfter unter Last nur 0,5 Sone 
laut — sehr gut. Einziges Man- 
ko: Bei unseren Tests setzte der 
Kühler neben dem Prozessor auf 
den Spannungswandlern auf. 
Dies führte zwar zu keinen Pro- 
blemen, der Verax musste aber 
sehr kráftig in die Halterung 
gedrückt werden. Prüfen Sie vor 
dem Kauf unbedingt die Kom- 
patibilitát zu Ihrem Mainboard. 
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Fazit: Ideal für Silent-PCs, mit ca. 
65 Euro aber sehr teuer. 


Multi-Sockel 


Noctua NH-U12: Nur für Profis 
I Wie Thermalright legt Noctua 
dem NH-U12 keinen Lüfter bei. 
Ausgerüstet mit einem Akasa 
Amber Ultra Quiet (120 mm) 
ist die Kühlleistung des Noctua 
extrem gut. Unser FX-55 wird 
nur 55 *C (12 V) und 60 *C (7 V) 
warm. Die sehr geringe Laut- 
stárkeentwicklung von 0,7 Sone 
(12 V) und 0,2 Sone (7 V) ist 
ebenfalls sehr gut. Größtes Man- 
ko des Kühlers ist allerdings sei- 
ne sehr komplizierte Montage 
= nichts für Anfänger. 


Scythe Samurai Z: Günstiger 
Allrounder H Im Gegensatz zu 
den restlichen Multi-Sockel-Küh- 
lern ist zumindest die Montage 
auf AMD-Mainboards beim Sa- 
murai Z unproblematisch, da 
hier die Standardbefestigung 
zum Einsatz kommt. Bei Intel- 
Prozessoren muss allerdings 
das Mainboard für die Montage 
ausgebaut werden. Der Kühler 
ist bei 12 Volt mit 1,3 Sone im 
eingebautem Zustand kaum 
hörbar, die CPU-Temperatur 
(FX-55) liegt hier bei noch guten 
62 °C. Im 7-Volt-Betrieb ist der 
Kühler mit 0,3 Sone praktisch 
lautlos, die Temperatur steigt 
aber auf bedenkliche 73 °C an. 
Unser Tipp: Verwenden Sie den 
Samurai Z für Standardsysteme. 
Fazit: Günstiger Multi-Sockel- 
Kühler mit geringen Kühlreser- 
ven im 7-Volt-Modus 


Fazit: Auf das Einsatzgebiet 
kommt es an Ш Einige Kühler 
ermóglichen auch auf 7 Volt 
gedrosselt noch einen stabilen 
Betrieb. Vor allem Thermalright 
konnte hier mit seinem Ultra 90 
überzeugen. Preistipps haben 
sich die Modelle von EKL, Arctic 
Cooling und Scythe verdient. 


Bei den Kühlern für den Core 
2 Duo heißt es aufgepasst: Nur 
drei von acht Kühlern bieten 
auch bei 7 Volt noch genug Leis- 
tungsreserven; bei den übrigen 
sind die Temperaturen grenz- 
wertig. Indiskutabel sind die 
81 °C beim Alpine 7 (7 Volt). ® 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 52 


| INFO | Boxed-Kühler der CPU-Hersteller im Detail 


AMD-Boxed-Kühler (High-End) Intel-Boxed-Kühler 


Das High-End-Modell (u. a. für 
schnelle X2 und FX) in Hybrid-Bau- 
weise mit Kupferboden und Heat- 
pipes ist 440 Gramm schwer. Mit 12 
Volt kühlt der Boxed-Kühler einen 
FX-55 auf gute 55 °С und ist dabei 
mit 1,1 Sone zwar hörbar, aber nicht 
störend. Im 7-Volt-Betrieb ist der 
Lüfter mit 0,3 Sone fast unhörbar. 
Die Kühlleistung ist mit 68 °C noch 
akzeptabel. Eine gute Alternative 
zum AMD-Boxed-Kühler sind der 
Thermaltake Ultra 90 (AMD) und der 
EKL Soldered 64 X2. Der Thermal- 
right kühlt besser als das Boxed- 
Modell und ist dabei leiser. Das EKL- 
Modell ist ebenfalls besser als der 
Boxed-Kühler und darüber hinaus 
günstiger als der Thermalright. 


Auch Intel setzt bei der aktuellen 
Boxed-Kühler-Generation auf Hy- 
brid-Technologie. Das Modell wiegt 
560 Gramm. Die Kühlleistung von 

47 °C (3D) im 12-Volt-Betrieb ist 

gut - allerdings ist der Lüfter hier 
mit 4,4 Sone viel zu laut. Im 7-Volt- 
Betrieb ist die Temperatur mit 61 

°C grenzwertig - dafür ist die Laut- 
stárke mit 0,3 Sone sehr niedrig. 
Eine gute Alternative zum originalen 
Intel-Kühler sind der Thermalright 
Ultra 90 5775 und der Arctic Cooling 
Freezer 7 Pro. Der Thermalright ist 
dem Intel-Modell in Sachen Kühlleis- 
tung und Lautstärke überlegen. Der 
Freezer ist leiser als das Intel-Mo- 
dell, besitzt allerdings nicht ganz so 
große Kühlreserven. 


Leistungsaufnahme (TDP) von AMD- und Intel-CPUs 


Intel-Prozessoren 130 


10 E TDP 


Leistungsaufnahme (TDP) in Watt 
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CPU-KÜHLER 


Ultra 90 K8 


Hyper TX AMD 


CNPS9500 AM2 


Soldered 64 X2 4HP PWM 


Freezer 64 Pro 


CPU- 
KÜHLER 


^a 


ма 


Hersteller Thermalright e, Cooler Master Talman EKL e, | Arctic Cooling 
Webseite www.caseking.de LE) mn.coolermaster.de www.alternate.de www.mindfactory.de LE) ` unw.arctic-cooling.de 
Preis ca. € 40,- ca. € 30,- ca. € 40,- ta. € 25,- ca. € 15,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Gut Gut Gut Gut 


Sockel 


754, 939, 940, AM2 


754, 939, 940, АМ? 


754, 939, 940, AM2 


754, 939, 940, AM2 


754, 939, 940, AM2 


Mainboard-Ausbau nötig 


Nein 


Nein 


Nein 


AUSSTATTUNG 1,85 

Lüftergröße 92 mm 

Lüfter enthalten Nein Ja Ja Ја Ја 

Maße (BxTxH) 105x45x140 mm 110x120x130 mm 112x85x126 mm 95x110x85 mm 95x110x115 mm 

Werkstoff Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid 

Haltemechanismus 2x3-Klammer 2xl-Klammer 2xl-Klammer Txi-Klammer 2x3-Klammer 

Lieferumfang Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung, Wärmeleitpaste Wärmeleitpaste, Anleitung 
Lüftersteuerung 

EIGENSCHAFTEN 1,75 


Nein 


Nein 


Retention-Modul-Ausbau Nein Nein Nein Nein Nein 

Gewicht 420 Gramm" 450 Gramm 510 Gramm 380 Gramm 538 Gramm 

Lüfteranschluss Kein Lüfter im Lieferumfang 4-Pin-Molex 3-Pin-Molex 4-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis .... Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800+ | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800+ | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800+ | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800+ — | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800+ 
LEISTUNG 2,25 
Prozessor (12 Volt) Шер 50 °C 52°C 60 °C 57°C 

Prozessor (7 Volt) 65 °0** 64°C 59 °C 68 °C 78°C 


Geräuschentwicklung 12 Volt 


0,8 Sone, 28 dB(A)** 


0,8 Sone, 28 dB(A) 


2,6 Sone, 37 dB(A) 


29 Sone, 41 dB(A) 


19 Sone, 36 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 


0,3 Sone, 22 dB(A)** 


FAZIT 


CO Lautstärke 
о Kühlleistung 
o Kein Lüfter enthalten 


1,73 


0,3 Sone, 22 dB(A) 


CO Lautstärke 
1» Kühlleistung 


р Montage 1,76 


12 Sone, 32 dB(A) 


0,9 Sone, 30 dB(A) 


1» Montage 
р Kühlleistung 


тр Ausstattung 1,88 


CO Montage 
CO 7-Volt-Kühlleistung 


п 12-Volt-Lautstärke | 2,04 


0,5 Sone, 25 dB(A) 


кр Preis 
ср Montage 
nr Reserven 


2,07 


* Ohne Lüfter 


** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) 


*** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 


Info: Bei den AMD-Kühlern wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 


AMD 
Chilly Vent Lux 


Alpine 64 


CK8-9JD2B-0C 


Intel 
Ultra 90 $775 


Polargate Heatpipe 


CPU- 
KÜHLER 


Ma 


Hersteller Arctic Cooling Cooler Master Thermalright Verax 
Webseite www.asus.de www.arctic-cooling.de www.coolermaster.de www.caseking.de - www.verax.de 
Preis KEE ca. € 10,- ta. € 8,- са. € 35,- Am jue 65- 
Preis-Leistungs-Verháltnis Gut Gut Gut Befriedigend Befriedigend 


Sockel 


754, 939, 940, АМ? 


754, 939, 940 


115 


Mainboard-Ausbau nötig 


Nein 


Nein 


AUSSTATTUNG 1,81 
Lüftergröße 92 mm 92 mm 2x 80 mm 
Lüfter enthalten Ja Ja Nein Ја 
Maße (BxTxH) 100x90x70 mm 105x110x90 mm 9510010 mm 105x45x140 mm 100x80x130 mm 
Werkstoff Hybrid Aluminium Hybrid Hybrid Hybrid 
Haltemechanismus 2xl-Klammer IxI-Klammer 2x3-Klammer Intel-Halterung Intel-Halterung 
Lieferumfang Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpad Wärmeleitpaste, Anleitung ärmeleitpaste, Y-Stromkabel, 
eitung 
EIGENSCHAFTEN 1,75 


Nein 


Retention-Modul-Ausbau Nein Nein Nein Nein 
Gewicht 480 Gramm 500 Gramm 450 Gramm 590 Gramm 
Lüfteranschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex Kein Lüfter im Lieferumfang 3-Pin-Molex 
Geeignet bis .... Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+ | Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+ ` Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+ — | Core Duo Extreme Core Duo Extreme 
LEISTUNG 1,65 
Prozessor (12 Volt) 6 59 C 68°C 46 °C** 
Prozessor (7 Volt) 79°C 9% 78°C 57 °(** 65°C 
Geräuschentwicklung 12 Volt 1,8 Sone, 35 dB(A) 1,6 Sone, 33 dB(A) 4,3 Sone, 39 dB(A) 0,8 Sone, 28 dB(A)** 0,5 Sone, 25 dB(A) 
Geräuschentwicklung 7 Volt 0,5 Sone, 25 dB(A) 0,6 Sone, 27 dB(A) 0,3 Sone, 23 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A)** 0,3 Sone, 23 dB(A) 
пз Montage па Preis ` 13 Preis бЕ$АМТ Kühlleistung кр Lautstärke ` 
FAZIT. Tee Гела Ога Окт к 


* Ohne Lüfter 
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** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) 
Info: Bei den AMD-Kühlern wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 


*** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 


uo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 
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CPU-KÜHLER TEST 


Intel (Fortsetzung) 
Hyper TX Intel CNPS9500 AT Soldered P4 3HP CuAI Freezer 7 Pro cpu-cooler Iga 775 


м 


CPU- 
KÜHLER 


Hersteller Cooler Master Talman EKL Arctic Cooling Xilence 
Webseite www.coolermaster.de www.alternate.de www.mindfactory.de www.arctic-cooling.de ан. www.jet-computer.de 
Preis ca.€& 30,- ca. Є25- ca. € 15,- KEN 
Preis-Leistungs-Verhältnis 

Sockel 

AUSSTATTUNG 

Lüftergröße 

Lüfter enthalten 

Maße (BxTxH) 110x120x130 mm 112x85x126 mm 100х110х90 mm 110100120 mm 110x110x75 mm 
Werkstoff Hybrid Kupfer Hybrid Hybrid Hybrid 
Haltemechanismus Intel-Halterung 1x4-Verschraubung Intel-Halterung Intel-Halterung Intel-Halterung 
Lieferumfang Wärmeleitpad, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste Wärmeleitpad, Anleitung Wärmeleitpad 
EIGENSCHAFTEN 

Mainboard-Ausbau nötig Nein Ja Nein Nein Nein 
Retention-Modul-Ausbau Nein Ja Nein Nein Nein 


Gewicht 480 Gramm 530 Gramm 430 Gramm 530 Gramm 480 Gramm 

Lüfteranschluss 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis .... Core Duo Extreme Core Duo Extreme Core Duo Extreme Core Duo Extreme Core Duo Extreme 

LEISTUNG 1,98 
Prozessor (12 Volt) 47°C 44°C 46°C 50 °C 52°C 

Prozessor (7 Volt) 63°C 56 °C 59°C 61°C 62°C 


18 Sone, 36 dB(A) 18 Sone, 36 dB(A) 19 Sone, 37 dB(A) 19 Sone, 36 dB(A) 25 Sone, 39 dB(A) 

0,3 Sone, 21 dB(A) 0,3 Sone, 21 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A) 0,5 Sone, 25 dB(A) 0,4 Sone, 23 dB(A) 

ср Kühlleistung bei 12V р Kühlleistung хр Kühlleistung з Lautstärke з Preis 

ср Lautstärke кз Lautstärke їз Kompakt OO Preis тз Ausstattung 

са Feste Luftführung 1 ,78 r1 Montage 1 ,83 р Lautstärke 1 ,85 га Reserven 1 ‚86 та 12-Volt-Lautstärke 1 ,98 
* Ohne Lüfter ** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) *** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 
Info: Bei den AMD-Kühler wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 


Geräuschentwicklung 12 Volt 
Geräuschentwicklung 7 Volt 


FAZIT 


Intel (Fortsetzung) 
Alpine 7 


Multi-Sockel 
NH-U12 Ninja Plus Mine Cooler Samurai Z 


ES 


CPU- 
KÜHLER 


Hersteller Arctic Cooling Noctua Scythe Scythe Scythe 

Webseite www.arctic-cooling.de www.noctua.at www.scythe-eu.com www.hpm-computer.de www.scythe-eu.com 

Preis ca. € 50- EL ca. € 30,- ca. € 30,- ca. € 20,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Es Gut Gut Gut 

Sockel 115, 154, 939, 940, АМ? 418, 115, 754, 939, 940 418, 115, 154, 939, 940 478, 775, 154, 939, 940 
AUSSTATTUNG 2,50 
Lüftergröße 120 mm 120 mm 100 mm % mm 

Lüfter enthalten Nein Ja Ja Ja 

Maße (BxTxH) 105x110x90 mm 125x70x140 mm 110x110x130 mm 110x110x130 mm 1100100490 mm 

Werkstoff Aluminium Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid 

Haltemechanismus (AMD/Intel) 2xl-Klammer 2xI-Verschraubung/Ix4-Verschraubung | 1x4-Klammer/Ix4-Klammer 2x3-Klammer/tx4-Klammer 2x3-Klammer/tx4-Klammer 
Lieferumfang Wärmeleitpad, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung 
EIGENSCHAFTEN 


Nein/Ja Nein/Ja Nein/Ja 
Ja Ја/Ја Ја/Ја Nein/Ja 


Mainboard-Ausbau nötig 
Retention-Modul-Ausbau 


Gewicht 680 Gramm 650 Gramm 560 Gramm 360 Gramm 

Lüfteranschluss Kein Lüfter im Lieferumfang 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis .... FX-60, Core 2 Duo Extreme FX-60, Core 2 Duo Extreme FX-60, Core 2 Duo Extreme FX-60, Core 2 Duo Extreme 
LEISTUNG 2,15 
Prozessor (12 Volt) pop 55°C 60 °C 62°C 

Prozessor (7 Volt) 60 °(*** 62°C 67°C Lekt 


Geräuschentwicklung 12 Volt 1,6 Sone, 33 dB(A) 0,7 Sone, 27 dB(A)*** ‚7 Sone, 27 dB(A) 0,7 Sone, 27 dB(A) 13 Sone, 31 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 0,6 Sone, 27 dB(A) 0,2 Sone, 22 dB(A)*** ‚3 Sone, 22 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A) 
F A Z | T кп Preis [133 V. LB Lautstärke ch Lautstärke 13 Lautstärke 13 Lautstärke 
n Montage р Kühlleistung їз Kühlleistung їз Kühlleistung га 7-Volt-Reserven 
a T-Volt-Temperatur 2,33 r1 Montage 1 ‚86 r1 Montage 1 ‚89 r1 Montage 1 ,95 r1 Montage 2, 19 


* Ohne Lüfter ** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) *** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 
Info: Bei den AMD-Kühler wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 
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А CPU-Kühler 


Testmethoden 


Ш Testsystem 

Als Test-CPUs haben wir einen 
Athlon 64 FX-55 (AMD) mit 104 
Watt TDP und einen Core 2 Duo 
E6700 (Intel) mit 65 Watt TDP 


verwendet. Diese arbeiten auf ei- 


nem Asus P5B Deluxe und einem 
Asus A8N Deluxe. 


E Lautheit und Kühlleistung 
Die Lautheit haben wir mit dem 
NC10 ermittelt, die Tests wur- 


den in einem schallgedämmten 
Raum gemacht. Die Kühlleis- 
tung wurde mit dem Mainboard- 
BIOS ermittelt. 


өө u өө 12 ү 
Lautstárke: CPU-Kühler 
E Bei 7-Volt-Betrieb sind fast alle Kühler im eingebauten Zustand fast unhürbar. тү 
W Werte unter einem Sone sind sehr gut und ideal für einen Silent-PC. 
E Der Verax Polargate Heatpipe ist der leiseste 12-Volt-Kühler. 
LAUTSTÄRKEENTWICKLUNG IN SONE 
»LEISE © NORMAL > DEUTLICH HÖRBAR 
BESSER ale Vi wu 15 uff a 45 mE 
Verax Polargate IE 05 Sone D 
Heatpipe ‚3 Sone " 
Noctua NH-U12 |_ (70е g- 
Heatsink*** 0,2 Sone ' 
Se EE ШЕП * 
Scythe Ninja Plus 3 Sone 30, 
" EE 0,7 Sone 3 
Scythe Mine Cooler 3 Sone 30, 
Cooler Master 0,8 Sone a. 
Hyper TX (AMD) 0,3 Sone i 
Thermalright Г 0,8 Sone We 
Ultra-90 Kö** 0,3 Sone ' 
Thermalright E о Sone DÉI 
Ultra-90 775** ,3 Sone ' 
АМО Boxed-Kühler | FEES 1,1 Sone 
-" ‚3 Sone 
E 
E Scythe Samuraiz | 1,3 Sone n- 
S 0,3 Sone d 
KH Arctic Cooling 1,6 Sone 0- 
E Alpine 64 0,6 Sone | d 
E Arctic Cooling 1,6 Sone И 
z Alpine 7 0.6 Sone | 6 
Е Cooler Master Hyper | ME 1,8 Sone a. 
P TX (Intel) 0,3 Sone | ' 
= Zalman E LLL " 
= CNPS9500 AT 0,3 Sone d 
® < 1,8 Sone 
D Asus Chilly Vent Lux T 30,- 
3 0,5 Sone | 
* EKL Soldered 1,9 Sone 5- 
* P4 3HP CuAI 0,3 Sone Д 
Е Arctic Cooling Freezer | EEE 1) Sore 5- 
E 0,5 Sone Jj 
S 1 
=. Arctic Cooling Freezer мм 15 Son: 15,- 
© 0,5 Sone i 
= e 258 
ZS | Я . 
= Xilence LGA 775 0,4 Sone | Т 
5 | | Zalman CNPS9500 AM2 XI". 26 Sone 4 
E EKL Soldered 64 X2 19 Sore B 
© АНР PWM 0,9 Sone Д 
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Neben der Kompatibilitát ist auch die Montage - vor allem 
für ungeübte Bastler - eine Herausforderung. Wir sagen 
Ihnen, worauf Sie achten müssen. 


icht nur Kühlleistung 

und Lautstärke sind bei 

einem Kühler wichtig, 
vor dem Kauf sollten Sie auf je- 
den Fall die Kompatibilitát des 
Kühlers zu Ihrem Mainboard 
und Gehäuse prüfen. Fast alle 
Hersteller bieten auf Ihren Web- 
seiten ausführliche Kompatibili- 
tátslisten an. 


>> Montage: Intel und AMD 

Die K8-Klammer (Sockel 754, 
939 und 940) bei AMD-Prozesso- 
ren ist sehr anwenderfreundlich. 
Hier müssen Sie in der Regel 
nur etwas neue Wärmeleitpaste 
verteilen und die Klammer mit 
dem Haltemechanismus span- 
nen. Gleiches gilt für die neuen 
AM2-Modelle. 


Anders sieht die Sache bei Intel 
aus — die Vierloch-Befestigung 
stellt selbst Profis vor eine He- 
rausforderung. Das Problem: 
Die Haltezapfen müssen gleich- 
mäßig durch das Mainboard 
gedrückt und anschließend mit 
einem Spreizstift arretiert wer- 
den. Hört sich einfach an, aber 
im eingebauten Zustand des 
Mainboards sieht man nicht, 
ob alle vier Befestigungen auch 
richtig sitzen. Ebenfalls be- 


Er —— 5 


denklich ist der hohe Druck, 
mit dem die einzelnen Stifte 
hereingedrückt werden müs- 
sen – Mainboards sind überaus 
empfindlich. Unser Rat: Neh- 
men Sie sich die Zeit und bauen 
Sie das Mainboard aus. So sehen 
Sie ganz deutlich, welche Stifte 
noch etwas Druck benótigen, 
und kónnen im Zweifelsfall mit 
einem Schraubenzieher die Plas- 
tikhalterungen auf der Rücksei- 
te noch weiter dehnen. 


»» Montage: Rentention-Modul 

Manche Kühler, wie zum Bei- 
spiel der SI-120 von Thermal- 
right, benótigen zur Befestigung 
ein geändertes Retention-Mo- 
dul. Bei der K8-Variante müssen 
zum Wechseln die beiden Halte- 
schrauben ober- und unterhalb 
des CPU-Sockels gelóst werden. 
Beachten Sie, dass beim Tausch 
die kürzeren Schrauben des 
Kühlers verwendet werden. In 
der Regel passen die Gewinde 
der Backplate zur neuen Befes- 
tigung. Ein Problem gibt es aber 
bei manchen Gigabyte- und As- 
rock-Boards, da hier die Back- 
plate mit Plastikstiften gehalten 
wird – ein Gewinde fehlt. Hier 
müssen Sie auch das Mainboard 
ausbauen und die Backplate 


Wärmeleitpads: Pads haben in der Regel eine schlechtere Kühlleistung als Pasten 
und sollten nach einmaliger Verwendung unbedingt ersetzt werden. 
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CPU-KÜHLER 


gegen ein Modell mit Gewinde 
tauschen. 


»» Montage: Backplate 

Wie bereits unter ,Montage: 
Retention-Modul^ erwähnt, 
müssen bei einigen Kühlern die 
Backplates getauscht werden. 
Die benötigten Modelle liegen 
in der Regel dem Kühler bei. In 
der Praxis hat es sich allerdings 
bewährt, etwaige Klebefolien, 
die eine Backplate mit dem 
Mainboard verkleben, nicht zu 
verwenden, da deren Entfer- 


nung später nur schwer möglich 
ist. Grundsätzlich ist der Ausbau 
eines Mainboards nur erfahrenen 
Anwendern zu empfehlen - Ein- 
steiger sollten zu einfacheren 
Kühlern greifen. 


>> Kompatibilität 

Wenn sich Kühler- oder Main- 
boardhersteller nicht an Vorga- 
ben halten, sind Inkompatibilitä- 
ten vorprogrammiert. Besonders 
schlimm sind stórende Bauteile 
auf einem Mainboard rund um 
den CPU-Sockel, da hier der 


Leistung: CPU-Kühler 


12 Volt 


E Ab 60 °C CPU-Temperatur ist Gehäuselüftung Pflicht. 
E Der Cooler Master Hyper TX hat die beste Kühlleistung. 
E Der Xilence AMD K8 Solution hat keinerlei Kühlreserven. 


7 Volt 
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Settings: Die Kühler liefen jeweils 35 Minuten in einem kompletten System im 3DMark05-Loop. Temperaturen laut Mainboard-BIOS. 
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Kühler aufliegen kann und so die 
Kühlleistung unzureichend ist. 
Beispielsweise berührt der Po- 
largate Heatpipe von Verax auf 
unserem Testmainboard Asus 
P5B Deluxe Bauteile neben dem 
Sockel und liegt auf - der Kühler 
kann nur mit viel Kraft befestigt 
werden. Wird dies nicht berück- 
sichtigt, kann sich der Kühler im 


Laufwerken testen. Auch wenn 
es etwas teurer ist: Lassen Sie 
solche Modelle am besten im 
PC-Laden von einem Fachmann 
mit Garantie einbauen. Viele 
Kühlerhersteller schließen in 
ihrer Garantie Schäden aus, die 
durch störende Bauteile entstan- 
den sind. Vorsicht: Gehäuse mit 
Blowhole haben diese auf der 


Betrieb lösen. Seitentür. Schließen Sie die Tür 
nach der Montage also vorsich- 
tig, damit diese nicht mit dem 
Kühler zusammenstoßen. ш 


LARS CRAEMER 


Besonders bei den großen CPU- 
Kühlern sollten Sie die Abstän- 
de zum Netzteil und zu den 


Befestigungen: Die Intel-Befestigung (links) ist nicht so leicht zu montieren wie die 
einfache AMD-Halteklammer (rechts). 


ANZEIGE 


Organisationstalent für die Entwicklung von 
IT- und New Media-Produkten gesucht 


Product Manager/in für die Bereiche 
Gaming" und/oder „Komponenten“ 


Unser Auftraggeber gilt als eines der marktführenden Handelsunternehmen der 
IT-Branche (Nord-) Deutschlands und ist ein junges, dynamisches und homoge- 
nes Team von über 50 Mitarbeitern. Mit zweistelligem Millionenumsatz hält dieser 
Nischenanbieter eine zukunftsträchtige Position im (inter-) nationalen Markt für 
Produkte der IT-Welt und des Bereiches „Neue Medien". Um diese Marktposition 
noch stärker zu behaupten, suchen wir per sofort eine technisch versierte und 
kaufmännisch interessierte Persönlichkeit, die unseren Klienten in verantwor- 
tungsvoller Position zielgerichtet unterstützen möchte. 


Neben weiteren PM-Kollegen sind Sie für die inhaltlich umfassende Betreuung 
Ihrer Produkte in den Bereichen „Gaming“ und/oder „Komponenten“ (Kühler- 
lösungen wie z. B. Lüfter, CPU-, Grafik- oder VGA-Kühler) verantwortlich. Sie 
koordinieren die Marktforschung, die komplexe Produkt(-umfeld)-Analyse, 
beeinflussen das Marketing und das Pricing, steuern interne Verkaufsfórderungs- 
maßnahmen und koordinieren die werbewirksamen B2C-Aktivitäten. Sie agieren 
als Schnittstellenmanager und sind von daher in hohem Maße organisations- und 
„multi-tasking-fähig“. Sie sind zumindest technisch und/oder kaufmännisch 
ausgebildet und verfügen über tiefgehendes Technik-Know how von 
HW-Produkten der IT- und New-Media-Landschaft, sowie über eine spürbare 
kaufmännische „Denke“. Ihre Persönlichkeit ist geprägt von Attributen wie 
Kontaktfreude, Analyse-, Kommunikations- und Koordinationsfähigkeit sowie 
ausgeprägtem Verantwortungsbewusstsein. Sie sind uneingeschränkt teamfähig, 
dynamisch und ausgewogen anpassungs- wie durchsetzungsfáhig. Ihre Englisch- 
kenntnisse sind als verhandlungsfähig zu bezeichnen. 


Sie sind an unserem Angebot interessiert? Dann bewerben Sie sich bitte mit Ihrer 
kompletten Bewerbung (inklusive Gehaltsvorstellung) unter der Kennziffer TG 195 
bei: Steinbach & Partner, TGM-Thorsten Golks Managementberatung, 
Strandallee 75 A, 23669 Timmendorfer Strand, e-mail: timmendorf@steinbach- 


partner.de. 


® 
Steinbach & Partner 
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Ati und Nvidia läuten die Herbst- 


offensive bei Grafikkarten ein. 
PCGH testet daher unter an- 


derem die neuen Karten mit 


Radeon X1950 sowie Geforce 
7900 GS und gibt einen 
Ausblick auf 680 und R600. 


Inhalt: 


Einsteiger- und Mittelklasse- 
Grafikkarten Seite 55 


High-End-Grafikkarten . Seite 58 
AGP-Übersicht Seite 62 
CPU-Skalierung... Seite 66 
Vorschau G80/R600 ..... Seite 72 
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NEUE MITTELKLASSE: Geforce 
und Radeon aufgefrischt 


| m volumenträchtigen und 
daher hart umkämpften 
Bereich unter 300 Euro liefern 
sich Ati und Nvidia eine gna- 
denlose Preisschlacht. Mit ins- 
gesamt sieben neuen Modellen 
sollen die Herzen und vor allem 
die Geldbeutel der Kunden ge- 
wonnen werden. 


>> Neue Geforce-Modelle 
Nvidia macht mit der Geforce 
7900 GS und der 7950 GT den 
Anfang. Erstere hat PCGH be- 
reits in der letzten Ausgabe ei- 
nem kurzen Vorabtest unterzo- 
gen - die Spezifikationen haben 
sich seitdem leicht geándert. Die 
Karte ist nun identisch zur 7900 
GT mit 450/660 MHz getaktet. 
Der G71 wird aber mit nur fünf 
Pixelprozessoren und sieben 
Vertex-Shadern ausgeliefert. Das 
ist jeweils eine Einheit weniger, 
als der 7900 GT zur Verfügung 
stehen. Mit unter 200 Euro, dem 
ursprünglichen Einstiegspreis 
der 7600 GT, will Nvidia die 7900 
GS bereits bei Erscheinen die- 
ses Heftes zum echten Kampf- 
preis anbieten. Die 7950 GT ist 
ein Upgrade zur 7900 GT und 
kommt sowohl mit zeitgemäßen 
512 MByte Videospeicher als 
auch mit 100 MHz mehr GPU- 
Takt auf den Markt. Der VRAM 
der ab Mitte September für rund 
300 Euro erháltlichen Karte soll 
mit 700 MHz getaktet werden. 
Damit wird die Lücke zwischen 
7900 GT und GTX etwa auf hal- 
bem Wege geschlossen. In Sa- 
chen Funktionseinheiten wird 
die Karte mit sechs Pixelprozes- 
soren (48 Pixel-Shader-ALUs) 
und acht Vertex-Einheiten über 
die Vollausstattung des G71- 
Chips verfügen. Beide Karten 
besitzen zwei Dual-Link-fáhige 
DVI-Anschlüsse zur Ansteue- 
rung extrem hochauflösender 
Displays. Während die 7950 GT 
standardmäßig die HDCP-Ver- 
schlüsselung unterstützen soll, 
ist dies bei der 7900 GS optional. 
Achten Sie hier besonders auf 
die Aussagen und Eigenschaften 
der Hersteller zu den jeweiligen 
Karten. 
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Leider konnte Nvidia PCGH 
aber nicht rechtzeitig mit Mus- 
tern für einen echten Praxistest 
versorgen. Wir haben daher bei- 
de Karten simuliert: Die 7900 GS 
haben wir durch Deaktivieren 
eines Pixel-Quads und einer 
Vertex-Einheit über den Rivatu- 
ner simuliert, die 7950 GT durch 
Heruntertakten der 7900 GTX. 


>> Runderneuerung bei Ati 

Der kanadische GPU-Spezialist, 
der von AMD übernommen 
wird, wirft im Low-Cost-Bereich 
die umgelabelten Х1300-ХТ- 
und X1650-Pro-Karten auf den 
Markt. Hierbei handelt es sich 
um bereits aus der X1600-Reihe 
bekannte RV530-GPUs. Diese 
verfügen über einen Pixel-Pro- 
zessor (mit zwölf Pixel-Shader- 
ALUS), vier Textureinheiten und 
fünf Vertex-Shader. Die von Ati 
empfohlenen Taktraten liegen 
bei 600/700 MHz für Chip und 
Speicher bei der X1650 Pro und 
bei vermutlich 575/650 MHz 
für die X1300 XT. Hier haben 
Atis Boardpartner allerdings 
etwas Spielraum für eigene Va- 
riationen. Da Ati uns bis kurz 
vor Redaktionsschluss nur mit 
Mustern der X1950 XTX und de- 
ren Crossfire-Edition versorgen 
konnte, mussten wir für diesen 
Artikel auf eine höher getaktete 
X1600 XT zurückgreifen. Sie fin- 
den eine buchstäblich in letzter 
Minute eingetroffene X1650 Pro 
im Einzeltest auf Seite 31. 


Ebenfalls sehr interessant wird 
auch die Karte auf Basis des bis 
Redaktionsschluss nicht verfüg- 
baren RV560. Dieser verdoppelt 
alle relevanten Funktionseinhei- 
ten des RV530 im Pixelbereich. 
Der 80-Nanometer-Chip wáre 
mit vermutlich 600/700 MHz 
rund doppelt so leistungsfáhig 
wie die X1650 Pro - könnte da- 
her also auch in einer Liga mit 
7600 GT und vielleicht 7900 
GS spielen. Eine offizielle Preis- 
bestätigung für die X1650 XT, 
die diesen Chip tragen soll, gibt 
es noch nicht, er sollte aber um 
150 Euro liegen. 


E Was für Vorteile bringt 

der neue 80-Nanometer- 
Fertigungsprozess bei den 
Ati-Karten? 

Ati stellt die Chipsätze X1950 
Pro, X1650 XT und zum Teil 

die X1650 Pro im 80-Nanome- 
ter-Prozess her. Aus einem 
Wafer lassen sich so mehr Chips 
herstellen und die Kosten re- 
duzieren. Der Stromhunger der 
Karten wird dank 80 Nanometer 
auch reduziert. Demzufolge 
wird nicht so viel Abwärme 
erzeugt und eine weniger auf- 
wendige Kühlung reicht aus. Mit 
etwas Glück bieten die neuen 
Chips auch ein weitaus besseres 
Overclocking-Potenzial. 


E Lohnt sich das Warten auf 
eine Direct3D-10-Grafik- 
karte? 

Mit der Veróffentlichung von 
Windows Vista wird auch 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


Direct3D 10 ein großes Thema. 
Vermutlich noch in diesem 
Jahr werden Ati und Nvidia 
entsprechende Grafikkarten 
anbieten. Wer nicht mit dem 
Gedanken spielt, auf Windows 
Vista umzusteigen, profitiert 
kaum von Direct3D-10-Karten, 
zumal es die neue API nicht 
für Windows XP geben wird. 
Bis viele Spiele erscheinen, 
die von Direct3D 10 Gebrauch 
machen, wird nach unserer 
Einschätzung noch über 

ein Jahr vergehen. Ähnlich 
schwer hatten es auch die 
ersten Shader-Modell-3-Kar- 
ten (Geforce6-Serie) mit der 
Spieleunterstützung. Machen 
Sie also Ihren derzeitigen 
Grafikkarten-Kauf nicht von 
D3D10-Unterstützung abhän- 
gig und nehmen Sie die Mar- 
keting-Aussagen zum Launch 
der Produkte nicht zu ernst. 


Radeon X1650 Pro: Hier sind zwei Herstellerkarten von Gecube (Bild links) und 
Gigabyte zu sehen. Gigabyte verwendet eine passive Kühlkonstruktion. 
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++ EINSTEIGER- UND MITTELKLASSE-KARTEN ++ GRAFIKKARTEN ++ 


Für rund 200 Euro wird die 
X1950 Pro den Besitzer wech- 


веш. Der hierauf verbaute 
RV570-Chip verfügt als erste 
Mittelklasse-GPU über ein 256 
Bit breites Speicherinterface. 
Damit verdoppelt sich bei glei- 
cher Taktrate die unter ande- 
rem für Anti-Aliasing wichtige 
Speicherbandbreite — beispiels- 
weise im Vergleich zur 7600 GT. 
Die X1950 Pro wird, Ati-nahen 
Quellen zufolge, ebenfalls mit 
600/700 MHz takten. Der Chip 
verfügt jedoch über 36 Pixel- 
Shader-ALUS, die in drei Quad- 
Pipelineszusammengefasstsind. 
Passend dazu stehen zwölf Tex- 
tureinheiten zur Verfügung und 
machen die 80-Nanometer-GPU 
zur perfekten, kostengünstigen 
Ablösung der X1900 GT. Dank 
der höheren Taktraten wird die 
X1950 Pro auch geringfügig 
leistungsfáhiger ausfallen als 
die X1900 GT - vorausgesetzt, 
Ati hat beim RV570-Chip nicht 
unerwartet noch irgendwo kriti- 
sche Transistoren eingespart. 


Bereits verfügbar sind dagegen 
die neuen  X1900-XT-Karten 
mit 256 MByte Speicherausstat- 
tung. Wie die Vergleiche der 
512- und der 256-MByte-Version 
der X1800 bereits in vergange- 


nen Ausgaben zeigten, sind bei 
GPUs dieser Leistungsklasse 
512 MByte Videospeicher kei- 
neswegs  verschwendet. Die 
Performance ist ausreichend, 
um die Karten auch über einen 
längeren Zeitraum im Einsatz 
zu haben und bereits jetzt bieten 
512 MByte bei Spielen wie Call 
of Duty 2, Oblivion mit einigen 
Mods oder Battlefield 2 flüssige- 
res Gameplay und hóhere Fps- 
Raten. Das gilt besonders, wenn 
Sie in hohen Auflósungen und/ 
oder mit aktivierter Kantenglät- 
tung spielen. 


»» Crossfire: SLI-Style 


cke verbunden werden. Hier- 
von verspricht man sich einen 
schnelleren Datentransfer. Die- 
ser kostet, wenn er nur über den 
PCI-Express-Anschluss stattfin- 
det, bei jedem zu berechnenden 
Bild wertvolle Sekundenbruch- 
teile. Mit steigender Auflósung 
- einem Einsatzgebiet von Mul- 
ti-GPU-Lósungen - verstärkt 
sich dieser Effekt noch. Daher 
dürften auch die zukünftigen 
High-End-Chips von Ati, na- 
mentlich der Direct3D-10-Chip 
R600, über eine solche Crossfire- 
Lösung verfügen. 


>> Fazit: Kopf-an-Kopf-Rennen 


Wie PCGH bereits in Ausgabe 
08/2006 berichtete, wird die 
neue Mittelklasse bei Ati, also 
Karten auf Basis des RV560 und 
RV570, über eine verbesserte 
Crossfire-Variante verfügen. Die 
bisher in separaten Chips auf 
speziellen Crossfire-Versionen 
realisierte Compositing-Engine, 
welche die Bildteile der beiden 
GPUs zusammensetzt, ist nun 
direkt im Chip integriert. Ähn- 
lich wie Nvidias SLI wird daher 
auch Crossfire zukünftig ohne 
teure separate Masterkarten 
auskommen und zwei Karten 
aus einer Serie können dann 
intern per aufsteckbarer Brü- 


9941: Mittelklasse-Karten 


Die neue Einsteiger-Karte X1650 
Pro von Ati hat es gegen die nur 
unwesentlich teurere Geforce 
7600 GS schwer. In Battlefield 2, 
Counter-Strike: Source und NfS: 
Most Wanted liegt das Ati-Mo- 
dell hinten und setzt sich nur 
in Call of Duty 2 knapp an die 
Spitze. Atis X1950 Pro kostet 
200 Euro und muss sich mit der 
genauso teuren 7900 GS messen 
lassen. Hier geht das 3D-Rennen 
unentschieden aus. Die Radeon 
X1950 Pro kann sich in Call of 
Duty 2 um bis zu 17 Prozent und 
in CS: Source um bis zu vier Pro- 
zent von der 7900 GS absetzen. 
Das Bild wendet sich in NfS: 


Most Wanted (7900 GS: + 15 Pro- 
zent) und Battlefield 2, wobei die 
7900 GS im 3D-Shooter nur in 
1.024x768 ohne AA/AF vor der 
X1950 Pro liegt. 


Interessant fállt das Duell bei 
der gehobenen  Mittelklasse 
aus. Atis ehemalige High-End- 
Karte X1900 XT mit 512 MByte 
Speicher ist mittlerweile dras- 
tisch im Preis gefallen und wird 
wie die Geforce 7950 GT für ca. 
300 Euro angeboten. Allerdings 
kann sich die Radeon-Karte nur 
in Call of Duty 2 gegen Nvidias 
3D-Beschleuniger behaupten. 
In NfS: Most Wanted, CS: Source 
und Battlefield 2 liegt die 7950 
GT um durchschnittlich vier 
Prozent vorne. 


40 Euro lassen sich mit der X1900 
XT mit nur 256 MByte Speicher 
sparen. Allerdings war es uns 
nicht móglich, mit dieser Karte 
Benchmarks durchzuführen, da 
uns Ati kein Sample zur Verfü- 
gung stellte und wir die Karte 
auch nicht simulieren konnten. 
Da eher Spiele in anspruchs- 
vollen Settings von 512 MByte 
RAM profitieren, kónnte diese 
Karte zu einem interessanten 
Preis-Tipp werden. » 

CaRsTEN SPiLLE/DANIEL WAADT 


Grafikkarte Geforce Geforce Geforce Geforce Radeon Radeon Radeon Radeon Radeon 

1950 61* 1900 6T 7900 6$ 1600 6T 11900 XT 11950 Pro* 11900 6T 11650 XT* 11650 Pro 
e 

Chi H H e DR R580 RV570XT R580 RV560 WO! 

Fertigung (nm)/Transistoren (Міо. 90/278 90/278 90/278 ШШ 90/384 B0/unbekannt | 90/384 80/unbekannt | 80/unbekannt 

SPEZIFIKATIONEN 

Chip-/ Speichertakt (MHz) 550/700 450/660 450/660 560/700 625/125 600/700 575/600 600/700 600/700 

PS-Version/PS-ALUs (MADD) 30/48 30/48 3040 30/4 3048 30/36 30/36 30/4 10? 

Vertex-Shader-Version/-Einheiten 3.0/8 H T 30/5 3.0/8 3.0/8 3.0/8 3.0/5 30/5 

Speicherausstattung (MByte) 512 256-512 256 256 256-512 512 256 256 256 

Speichertyp 60083 GDDR3 GDDR3 ЁЗ 60083 DDR3 ЁЗ 60083 GDDR3 

LEISTUNG 

Rechenleistung (GFLOP/S) 211,2 1128 150,4 10152 240 128 1656 1152 576 

Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) 2413.200 2410.800 20/9400 16120 6/10.000 2/1200 12/6900 8/4.800 412400 

Speicherbandbreite (GByte/s) 448 422 422 224 464 448 384 448 448 

FEATURES 

Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ја Ј Ја à à Ja Ja Ja 

Winkelabhängiges AF, abschaltbar Nein Nein Nein Nein à à Ја Ja Ja 

Multi-Sampling, max. Ax 4x 4 4x 6x 6х 6х 6x 6х 

Anti-Miasing, max. 95 Di 95 In 6x 6x 6x 6x 6x 

MSAA & HDR-Rendering Nein Nein Nein Nein à à Ja Ja Ja 
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1.024х168, 1.024х168, 
^ . ^ 
Call of Duty 2 v1.2 kein ААД? NfS: Most Wanted v1.3 kein ААЙ? 
p UR 1.024x768, e SIE 1.024x768, 
E Die 7950 6T, 7900 GS, X1950 Pro, X650 Pro und 9800 Pro haben wir simuliert. Ax AA/8:1 AF E Die Geforce 7950 GT entspricht einer niedriger getakteten 7900 GTX Ax АА/8: AF 
E In Call of Duty 2 sind die Ati-Karten generell den Geforce-Karten überlegen. ER E Nvidias Geforce 7900 GS hängt die Radeon X1950 Pro um fünf bis 15 Prozent ab. mem 
E 6800 GT & X1950 Pro kosten 200 Euro, wobei die Ati-Karte schneller ist (+ 91%). ДХ АА/В:1 AF E Vor allem mit M/AF liegt die X1650 Pro deutlich hinter der Geforce 7600 6S. Ax AA/8:1 AF 
CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) PCGH-SPRINT-BENCHMARK 
» KA > FLÜ ` BED. S.BAR | > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |o w a ^ 4 ^4 n m a PREIS BESSER» | Fps |o 10 2 " 50 60 me E 
НИ ш 58 (41094) 
Radeon X1900 XT/512 E Geforce 7950 GT/512* = т 
р 13 (155%) 30- й l 57 (46394) W0- 
(625/725) A (aaoo) 55 (04) + 
E 5004 ER 58 (41894) 
Gefi 7950 GT/512* Gefi 7900 GT/256 
e 550/700) - 63 (0999) 30: ДЕ) 56 (400) ы P 
4T (490) 51 (40994) 
Radeon X1950 Pro/256* 57 (4494) B1 (12%) 200,- Geforce 7900 65/256* 56 CN 200,- 
(600/700) . ш ' (450/660) ' 
40919) AT (1494) 
НИ 1: (466%) МНН 5 (1% 
Radeon Х1900 67/256 Radeon Х1900 XT/512 
P 575/600) S HM) m. "ost M (06) 30 == 
IG 49 (414) < 
Geforce 00 se, щш " EE ——— eer 1 (ig " 
(450/660) ШЕТ (600/700) "ym Ne” 
Geforce 7900 65/256* ETE 6 (PN) E Radeon X1900 61/256 m и Wad CH Ne” 
(450/660) 4 (575/600) i ' 
7 i 3 (4) = 
COO] Ee 
Geforce 7600 61/256 : ` 55 eT) х Geforce 7600 67/256 : I 55 (+12) А Li 
(560/700) AL (SD) 160, (560/700) AT (34%) 160, 
29 (4096) 35 (30%) cr 
Gefi 6800 GT/256 AT (BASIS) Gefi 6800 GT/256 49 (BASIS) 
50/500) 31 (35) 200; TN eg 35 (BASIS) 20; cc 
22 (BASIS) EE 
Radeon X1650 Рго/256* ЇЇ (13%) ar %- Geforce 7600 6$/256 0 (-М%) вч) 110,- C 
(600/700) d (400/400) £ 
om 219%) 
г $ í- Еа] 
Geforce 7600 65/256 x 39 (179%) А Geforce 6600 67/256 Mu) А + 
(400/400) 310%) 1, (500/500) аши) 0, 
BEN) Q0 (2694) cb 
Geforce 6600 GT/256 24 2396) Klee 8. Radeon X1650 Pro/256* EDITUS Kg DÉI 
(500/500) ШО (600/700) 16 4196) | Pad 
Radeon 9800 Pro/128* 155%) 30098 100- Radeon 9800 Pro/128* ЇЇ (1%) веб) 100,- L Д ] 
(380/340) (380/340) 
[T7 To C566) 
E Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.33, Forceware auf HQ, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.33, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard ZS cec 
t t e k AE e. * peser x 
= D S kein AMAF B ttl f Id 2 1 1 2484 0 kein AA/AF 
Counter-Strike: Source аа attlefield 2 v.1.1. : L І 
: a 3 . 4x FSAA, 8:1 AF Р . Een н Ах Е$АА, 8:1 AF LL 
V Alle Karten reichen für CS: Source mit 80 Fps in 1.024x768 aus. 12801024, E 1600 65 und X1650 Pro bieten nur eingeschränkt flüssige Spielbarkeit. 1.280x1.024, 
E Die X1950 Pro haben wir mit einer übertakteten X1900 GT simuliert. 4x FSAA, 8:1 AF E Die X1950 Pro liegt im Groben auf dem Niveau der 7950 GT. АХ FSAA, 8:1 AF Lë) 
E Die hohe Auflösung bleibt erst mit der 7600 GT flüssig spielbar. Minimum-Fps E Auch eine 7900 GS garantiert noch flüssiges Spielen. Minimum-Fps vn 
CS: SOURCE, PCGH-DEMO (DE DUST2), FRAPS 2.72 BATTLEFIELD 2, PCGH-MULTIPLAYER-DEMO, FRAPS 2.72 < 
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Ы — — — — — ——3 eum |20- А — — — — — — ДШ] Ex LL 
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Radeon Х1950 Рго/256* (ee 138 ne 20- Geforce 7900 EE l| — ——— И (+75%) 200- 
ОИ — [ 12 | Бш — | 840609) | Б> 
ПН 4 (+1%:) Г „шл = 
Geforce 7900 65/256 Geforce 7600 GT/256 
a Wii ` 200, -m 52 (4%) 160, 
COCCO M гаа 70] БП) И 00% = 
BEE ы ы (+0%) E ` | 13 (22%) 
Ti" ES Wan 805 iiM —— — — — — T8 (40399) 80. 
СОИ eg а ОИ — аа em) 
E WON) RR D (72%) 
Radeon X1900 GT/256 ES S Radeon X1950 Рго/256** [оке] т d 
pt ` Ee 10, coon О D P 
CE — [D 11... . . . WE 
НЫ — — — — cr м. uod  —  — — — E E ш; => 
De M Ыы — 3$ — 0120» ' 5590 — аы 20 | 
г „шш 62 (394) I 
EE ТИИ Н Т бз!) m; Radeon X800 XI /256 — — — — — —3 ШЇ? [s 
(350/500) T6 (Bas) (400/490) [— — — — muuETO7) LE 
г, 4€ j 
rol — — stem dk n; Geforce ce I FI "e tm; L 
(400/400) Di r (350/500) — И 36 (Basis) ' 
ИШШШ ————— 00090 | 28 (Basis) [Фә] 
Г ЫШЫ HEN — 100 
У — — — — — 3 Weg и 10; Geforce AQ 25 ENHENEEEEE (2) dd w |2 = 
(400/490) 1 ' (400/400) "е 
аана 10100 E 06099) з L Д ] 
Н 18 (17%) м ` 5 5 ———— Au u 
rn ag m. НИ DE „ 8 Fees 
ENEN — |›5(%%) ENEN ‚шшр = Lei 
——V ШЇ = "ТТТ иш Se 
(600/700) [zz (23%) л (380/340) = (4290) ! = Z 
E 19 Cl E 
& | Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte DDR40O-RAN, FW 91.33 (HO), Cat. 68 (A. default) Settings: Athlon 64 4000+, 2х 1024 MByte DORAQO-RAM, FW 91.33 (HO), Cat. 6.8 (A.I. default SL) 
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HIGH-END-GRAFIKKARTEN 


HIGH-END-GRAFIKKARTEN 


Bilder pro Sekunde (HI2: ЕР1) 


1024x768, kein FSAMAF ` 1024768, 4x AA, 8:1 AF 


CPU: Half-Life 2 profitiert von Dual-Core-CPUs. FX-55 und FX-60 sind gleich getaktet, 
dank Dual-Core läuft das Spiel jedoch mit dem FX-60 um bis zu 27 Prozent schneller. 


Athlon 64 FX-55 - Single-Core 
mit 2,6 GHz (X950 XTX) 
W Athlon 64 FX-60 - Dual-Core 
mit 2,6 GHz (X1950 XTX) 


14001200, 4x M, 8:1 AF 


UI 4 M, 8:1 AF 


ПАЧА Referenzboard mit Radeon X1950 XTX 


Der 75-mm-Lüfter wird temperaturab- 
hängig gesteuert. Im 2D-Betrieb messen 

P wir lediglich 0,9 Sone. Relativ laut ist 
der Lüfter im 30-Betrieb (4,3 Sone). 


GRAFIKCHIP 
Wie bei der X900 XTX verwendet Ati ei- 
nen mit 650 MHz getakteten R580-Chip. 
Insgesamt 364 Millionen Transistoren 

L| nutzt die GPU. 


| 
m — = di 
| 


5H-END: Geforce 7950 GX2, 


Quad- A Radeon X1950 XTX 


vidia und Ati kämpfen 

nach wie vor unerbitt- 

lich um die Krone im 
High-End-Bereich. Ati setzt da- 
bei mit der X1950 XTX auf wei- 
tere Verbesserungen seiner Sin- 
gle-GPU-Karten in Verbindung 
mit Crossfire. Nvidia hat mit der 
7950 GX2 ein Single-Board in 
der Hinterhand, das nun sogar 
Quad-SLI beherrscht. PCGH hat 
für Sie das High-End-Sortiment 
beider Firmen verglichen. 


>> Modellpflege X1950 XTX 

Das neue High-End-Produkt von 
Ati hört auf den Namen X1950 
XTX und ist mit Samsungs neu- 
artigem GDDR4-Speicher ausge- 
stattet. Dieser taktet dann auch 
gleich mit glatten 1.000 MHz 
und sorgt für eine Bandbreite 
von 64 Gigabyte pro Sekunde. 
Der Chip, welcher weiterhin als 
,R580" (ohne „+“) läuft, wurde 


Erstmals kommt auf einer Ati-Karte 
GDDRA-Speicher zum Einsatz. Der 
Samsung-RAM hat eine Zykluszeit von 
0,9 ns und ist mit 1.000 MHz getaktet. 


nur geringfügig überarbeitet 
und läuft mit derselben Taktrate 
wie die GPU der X1900 XT (650 
MHZ). Im Chip haben Atis Inge- 
nieure einen Bug behoben, wel- 
cher verhinderte, dass der Spei- 
cher verlässlich mit Frequenzen 
über 900 MHz angesteuert wer- 
den kann. Dies wäre tódlich für 
den geplanten GDDR4-RAM 
gewesen. Ebenfalls neu ist die 
HDCP-Unterstützung zur Wie- 
dergabe von geschütztem HD- 
Video. 


Die auffälligste Veränderung ist 
jedoch der neue Kühler. Dieser 
verfügt über einen mächtigen, 
75 mm durchmessenden Lüfter. 
Zum Vergleich: Der Lüfter der 
X1900 XTX besitzt einen 10 mm 
kleineren Durchmesser. Im nor- 
malen Windows-Betrieb bleibt 
der Lüfter mit 0,9 бопе unauffäl- 
lig leise. Die Geráuschentwick- 


ooo STROMANSCHLUSS 


P Crossfire-Betrieb messen wir bis zu D 
M] Watt (spezieller Crossfire-PC). 


DUAL-DVI 

Dank Dual-Link-DVI sind Auflösungen 

von bis zu 2.560x1.600 Pixel möglich. 

Achten Sie beim DVI-Kabel/Adapter 
el darauf, dass alle Pins belegt sind. 


Ati verwendet bei den Kühlern einen 
großen Kupferblock und integriert auch 
eine Heatpipe. Der große Kühler belegt 
einen PCI-Slot. 


PCI-E-INTERFACE 

Die Radeon X1950 XTX gibt es nur für 
H PCI-Express. Theoretisch sind AGP- 
l| Versionen mit dem Rialto-Brückenchip 
9] möglich. 


2] Im Vergleich zur X1900 XTX steuert Ati 
У den Lüfter nun mit einer anderen Lüf- 

a tersteuerung an. Die Verwendung eines 
Б Drehpotis ist nicht mehr möglich. 
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lung steigt unter Last jedoch so- 
gar noch über das Niveau einer 
X1900 XTX und erreicht laute 4,3 
Sone. Nervig ist das ungleichmä- 
fig an- und abschwellende Lüf- 
tergeráusch. Im Gegensatz zum 
Vorgängermodell bleibt der Chip 
dabei jedoch mit 84 Grad Celsius 
etwas kühler. Die Leistungsauf- 
nahme liegt mit 317 Watt unter 
Last noch deutlich hóher als bei 
der X1900 XTX. Diese erreicht, 
je nach Hersteller, zwischen 280 
und 290 Watt in unseren Tests. 
Übertakten lässt sich die Kar- 
te per Overdrive-Funktion auf 
682/1.080 MHz, ohne dass Bild- 
fehler auftreten. 


Alle anderen Features der X1900- 
Reihe wie zum Beispiel Avivo 
und zwei  Dual.Link-fáhige 
DVI-Anschlüsse sind nach wie 
vor mit an Bord der X1950 XTX. 
Die ebenfalls erháltliche Cross- 
fire-Edition der Karte muss aus 
Platzgründen auf den VIVO-An- 
schluss verzichten. Im Gegen- 
satz zur X1900-Reihe láuft das 
Crossfire-Modell (zu erkennen 
an dem HD-Connector anstelle 


eines der DVI-Anschlüsse auf 
der Slotblende) mit der vollen 
Taktrate der XTX-Version von 
650/1.000 MHz. 


>> GDDR4-Premiere 

Da Ati federführend bei der Um- 
setzung des JEDEC-Standards 
für GDDR4 war, verwundert es 
wenig, dass das neue RAM seine 
Premiere auf einer Ati-Karte fei- 
ert. Eine gesenkte Betriebsspan- 
nung und niedrigere Widerstän- 
de der Transistoren sollen für 
eine Reduzierung der Leistungs- 
aufnahme gegenüber GDDR3 bei 
gleicher Taktfrequenz sorgen. 


Neu ist auch die so genannte 
„Data Bus Inversion" (DBI). Da 
während der internen Übertra- 
gung von Daten nur logische 
Nullen Energie kosten, wird bei 
jedem der vier 8-Bit-Pakete eines 
32 Bit breiten Bursts kontrolliert, 
ob mehr als die Hálfte den Wert 
Null hat. Ist das der Fall, wird 
das komplette Paket invertiert 
und ein DBI-Flag gesetzt. Im 
Empfánger wird das Flag aus- 
gewertet und die Daten nö- № 


ПАЧ A Referenzboard mit Geforce 7950 GX2 


DUAL-DVI 

Nur auf der oberen Platine wurden zwei 

Dual-Link-DVI-Anschlüsse angebracht. 

Der Anschluss von vier Monitoren ist 
L| also nicht möglich. 


ED 


ШТАТ 1 


32-3 SLI-VERBINDUNG 
ur 2] Die zwei Platinen werden mit dieser 
PII Brücke miteinander verbunden. Für 
/ д Quad-SLI wird dagegen die herkómmli- 
^ che SLI-Brücke verwendet. 


GRAFIKCHIP 

Wie bei der Geforce 7900 GTX wird auf 
jeder Platine ein GTl-Grafikchip (90 Na- 
nometer) verwendet. Dieser ist aber nur 
mit 500 MHz getaktet (GTX: 650 MHz). 


CH PCI-E-INTERFACE 
Die Geforce 7950 6X2 wird es nur für 
PCI-Express geben. Trotz SLI nimmt 
die Karte nur einen einzigen PCI-Slot 
in Anspruch. 
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Leistung: Call of Duty 2 


E Atis Crossfire-Lösung ist in CoD 2 günstiger und schneller als Quad-SLI. 
E Die teure Evga 7950 6X2 kann dank Wasserkühlung hoch getaktet werden. 
E Eine X1950 XTX ist nur in 1.280x1.024 um acht Prozent vor einer 7950 6X2. 


CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) 


FLÜSSIG SPIELBAR 
50 


1.280x1.024, 
4x АА, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x АА, 8:1 AF 


2.560x1.600, 
4x АА, 8:1 AF 


BESSER >| Fps |o wu a "Din m nes 
"m э NNNM, 1 (2600) 
i ae ae 35 (409) 56 (19%) 00- 
NN (454) 
EC SS zm m: 
ЕЎ) 
Radeon Х1950 ХТХ/512 DER mo- 
(600/1.000) 25 (0%) (20) 
EE мш 
Geforce 7950 GX2 Quad- 41 (0% 1090, 
SLI/Ax 512 (500/600) 25 (0%) (0%) 
EN ЫШ 
Geforce 7950 GX2/2x 512 41 (BASIS) ER 
(500/600) 25 (BASIS) 
Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.45, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard 
BENCHMARK Prey-Demo 
: 1024x768, — 1024x768, — (1.280x1.024, 1160001200, 
kein FSAA/AF | 4x AA, 8:1 AF | 4x M, 8:1 AF | Ax M, 8:1 AF 
Evga Geforce 7950 6X2/2x 512 (600/700) (112 Fps 108 Fps 93 Fps TI Fps 
Radeon X1950 XTX/512 (600/1.000) 110 Fps 94 Fps Т3 Fps 58 Fps 
Geforce 7950 GX2/2x 512 (500/600) 108 Fps 99 fps 84 Fps 65 Fps 
Geforce 7950 6X2 Quad-SLI/Ax 512 (500/600) 105 Fps 100 Fps 98 Fps 95 Fps 
Rad. X1950 XTX/2x 512 Crossfire (600/1.000) [98 Fps 95 Fps 95 Fps 92 Fps 


SPEICHER 

Insgesamt befinden sich auf beiden 
Platinen 1.024 MByte GDDR3-Speicher. 
Obwohl die Zykluszeit 1,4 ns beträgt, ist 
der Speicher nur mit 600 MHz getaktet. 


Neben dem Stromanschluss befindet 
sich der Anschluss für den Lüfter. Im 
Quad-SLI-Betrieb liegt die Leistungsauf- 
name bei 413 Watt (gesamter PC). 


CEKELEN 


ШТО 


Im Vergleich zur 7900 GTX ist der 
Kühler recht klein geraten. Gekühlt wird 
dabei nicht nur der Grafikchip, sondern 
auch der Speicher. 


10/2006 | PC Games Hardware 59 


Auf jedem Kühler sitzt ein 45-mm- 
Lüfter. Dank Lüftersteuerung ist die 
Drehzahl variabel. Der Lärmpegel liegt 
zwischen 1,1 und 3,2 Sone. 


++ HIGH-END-GRAFIKKARTEN ++ HIGH-END-GRAFIKKARTEN ++ 


++ HIGH-END-GRAFIKKARTEN ++ HIGH-END-GRAFIKKARTEN ++ 


Massives Kupfer: Atis neuer Heatpipe-Kühler für die X1950 XTX/CF-Edition lässt 
den Kühlblock der X1900-Karten im Vergleich zwergenhaft wirken. 


Radialprinzip: Alter und neuer Lüfter arbeiten nach demselben Prinzip. Der 
neue (links) saugt die Kühlluft aber über die axiale Öffnung der Abdeckung an. 


tigenfalls wieder umgewandelt. 
So übertrágt man im Chip ef- 
fektiv weniger Nullen und spart 
Energie. Außerdem greift man 
zum gleichen Trick, mit dem 
man schon die Geschwindig- 
keit von DDR2-RAM gegenüber 
DDR1 erhöhte: unterschiedliche 
Taktdomänen. Der Kern läuft 
intern mit nur einem Viertel der 
angegebenen Taktrate, überträgt 
aber pro Burst acht statt vorher 
vier Bits. Lediglich die I/O-Buf- 
fer laufen mit der echten, ange- 
gebenen Taktfrequenz. 


»» Geforce 7950 GX2 

Gegen Atis beschleunigtes Top- 
Modell tritt die Geforce 7950 
GX2 an. Die Karte bietet SLI 
auf einem einzelnen Steckplatz. 
Die von kleinen Radiallüftern 
(45 mm, max. 3,2 Sone im Test) 
gekühlten G71-GPUs laufen mit 
500 MHz Chiptakt und verfügen 
ab Werk über 512 MByte GDDR3- 
Speicher mit 600 MHz (s. auch 
Einzeltest in Ausgabe 07/2006). 
Nvidia bietet unter WEBCODE 
244K eine Mainboard-Kompa- 
tiblitäts-Liste für die 7950 GX2. 
Neben einer im Idealfall fast 
verdoppelten Leistung gibt es 
allerdings auch Stolperfallen 
mit einem solchen Setup. Nicht 
alle Spiele skalieren so gut mit 


SLI, dass Sie mit 80 bis 100 Pro- 
zent Leistungszuwachs rechnen 
können - realistischer sind eher 
50 bis 75 Prozent. In Fällen, die 
überhaupt nicht gut mit SLI ska- 
lieren, sind Sie mit einer leiseren 
und hóher taktenden Geforce 
7900 GTX sogar besser bedient. 


Für besonders leistungshungri- 
ge Gamer bietet Evga eine mit 
600/700 MHz getaktete Wakü- 
Version der 7950 GX2 mit dem 
Namen „Black Pearl“ an. Diese 
ist in Call of Duty 2 um 13 bis 16 
Prozent schneller als das Stan- 
dardmodell. Wollen Sie zwei sol- 
cher Karten zum Quad-SLI kom- 
binieren, brauchen Sie viel Platz: 
Auch die untere Karte im sekun- 
dären PEG-Steckplatz benötigt 
zwei freie Slots. Selbst dann liegt 
sie fast am Gehäuseboden auf. 


>> Fps-Leistung 

Die neue Radeon Х1950 XTX 
kann sich gegenüber der eige- 
nen Vorgängerin nur unwesent- 
lich absetzen. Rund 7,5 Prozent 
beträgt der Vorsprung im Bench- 
mark der Prey-Demo. Dieser 
wird allerdings erst bei hohen 
Auflösungen mit aktiviertem 
4x FSAA und 8:1 anisotroper 
Filterung erreicht. Hier sollten 
neue Treiber noch etwas Poten- 


МАЧИ [КИ High-End-Karten 


Grafikkarte Geforce Radeon X1950 | Radeon X1900 | Geforce Radeon Geforce Radeon Geforce Radeon Radeon 
1950 6X2 XTX & CF-Edition | X1900 XTX 7900 6TX X1900 XT 7900 6T X1900 6T 7800 GTX 11800 XT 118001 
EZ 
Chi 2x671 R580 R580 e R580 en R580 R520 R520 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio.) 90/2x278 90/384 90/384 90/278 90/384 90/278 90/384 30? 90/321 90/321 
SPEZIFIKATIONEN 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 500/600 650/1000 650/775 650/800 625/125 450/660 575/600 600 625/750 500/495 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 3.0/2x48 30/48 30/48 30/48 3048 30/48 30/36 ‚0/48 3.0/6 30/16 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 3.0/2x8 3.0/8 3.0/8 308 30/8 30 308 0% 3.0/8 30/8 
Speicherausstattung (typisch, MByte) | 2x512 52 5t? 5I? 512 256-512 256 256 256-512 256 
Speichertyp GDDR3 DDR4 GDDR3 GDDR3 60083 GDDR3 60083 GDDR3 60083 60083 
LEISTUNG 
Rechenleistung (CFLOP/S) 34 249,6 2496 249,6 240 1128 1656 1651? 90 64 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) ` 2104/24000 6/10.400 16/0400 24/15.600 16/10.000 2410.800 16900 0480.320 6/10.000 16/8000 
Speicherbandbreite (GByte/s) 204 64 496 510 464 422 38,4 38,4 48 32 
FEATURES 
Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja à à Ja Jà Ja Ja Ja à Ja 
Winkelabhängiges AF, abschaltbar Nein à à Nein Ja Nein Ja Nei à Ja 
Multi-Sampling, max. NI 6t 6x A 6x NI 6x Ax бх 6x 
Anti-Aliasing, max. Di 6х 6x 815 6x Di [1 HRH 6x 6x 
MSAA A HDR-Rendering Nein à à Nein Ja Nein Ja Nei à Ja 
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[ТЫЙ JENE 
[ИЧЕ 


zial, besonders zur Optimierung L e i S t un g e Р rey- D emo | | E 


der Rohleistung, besitzen. CoD Күү 
жа н x oS e X АА, 8:1 AF 
2 sieht die X1950 XTX dagegen In 1.600x1.200 ist die Crossfire-Kombination knapp vor zwei 900-6TX-Karten. 1.600x1.200, 
zwischen fünf (1.280x1.024, 4x Aufgrund der höheren Taktraten sind zwei 7900-GTX-Karten vor einer 7950 6X2. 4x AA, 8:1 AF 
FSAA, 8:1 AF) und 9 Prozent Die X1950 XTX ist mit den Qualitätseinstellungen deutlich vor der 7900 GTX. 
(2.560x1.600, 4x FSAA, 8:1 AF) PREY-DEMO 0.2.95 (PCGH-DEMO) 
. SP. Ü 
vor der X1900 XTX. Im Vergleich BESSER» | Fps |o 1 20 3 [4b S) М 70 90 90 00 m PES 
zur Geforce 7900 GTX sieht es für Geforce T900 en a ш : 
: А 2х 512 (650/800) 96 (411996) ш, 
die Radeon besser aus. Zwischen 18] (172%) 
_  _ We 
17 und 21 Prozent Vorsprung бега 7950 аха - s 094) ai 
errechnet sich die Karte in der 82 (118690) 
Prey-Demo. Bei CoD 2 sind es, cod ETT n CH 5; 
je nach Auflösung, zwischen 14 Шш 
І СҮТ 
und 21 Prozent Abstand, mit der Radeon SE 65 (44%) EH Di 
die X1950 XTX die Geforce 7900 S 0460 D 
; » " RE WU 
GTX hinter sich lásst. Gegenüber SNE 60 (+33%) drin o. 
+ . (+47% 
einer teureren 7950 GX2 muss die чм) YT 
3 ruoli 
Radeon allerdings Federn lassen: Reden MD XIX 10 (45690) | 400; 
І Ет 
In CoD 2 ist sie nur in 1.280x1.024 a а 
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lich. Hierbei potenzieren sich die 
oben angeführten Probleme noch. 
Auch zunehmender „Mouse- 
Lag" kann Profi-Zocker stóren. 


Dieser tritt durch das parallele Leistung: Call of Duty 2 


Arbeiten an bis zu vier Bildern 


Settings: Athlon 64 FX-55, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.45/91.33, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, A.. auf Standard 
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INTERVIEW Nvidia & MSI 


| Мате: 
Jens Neuscháfer 


Firma: 
Nvidia 
Funktion: 


ger CE/EE 


Bi PCGH: Wie seht ihr die 
Nachfrage nach AGP-Karten 
momentan? 

Jens Neuschäfer: Die Nachfrage 
nach AGP-Karten zum Aufrüs- 
ten ist immer noch gegeben 
und unsere Partner erstellen 
auch noch AGP-Designs. 


Dirk Neuneier: Je nach Ver- 
triebsweg und Markt gibt es ei- 
nige feine Unterschiede. Im Re- 
tail-Markt ist die Nachfrage bis 
zu einem Straßenpreis von 200 
Euro weiterhin stark. Im High- 
End-Bereich ist die Nachfrage 
nach AGP-Karten jedoch stark 
zurückgegangen. Im Komponen- 
tengescháft ist die Nachfrage 
nur noch bei Kunden gegeben, 
die in ein bestehendes System 
eine AGP-Karte preisgünstig 
einsetzen wollen. Hier wird 
ersichtlich, dass in alte Systeme 
weniger Geld investiert wird. 
Viele End-User suchen sich ein 
neues System auf Basis neuer 
AMD-CPUs aus oder denken 
über den Einsatz neuer Dual- 
Core-CPUs mit Conroe-Core 
nach. Beide CPUs setzen auf 
Mainboards mit PCI-Express- 
Steckplätzen. 


Für Systemintegratoren mit 
dem Ziel, preisgünstige Syste- 
me zwischen 189 und 399 Euro 
anzubieten, werden teilweise 
Boards mit AGP-Steckplatz 
und einer Onboard-VGA-Karte 
eingesetzt. 


Product PR Mana- 


ШШ Name: 
E Dirk Neuneier 


Firma: 
MSI 


Funktion: 


Bi PCGH: Wie läuft der Pro- 
zess für das Design einer 
AGP-Karte ab? 

Jens Neuschäfer: Nvidia stellt 
den Partnern ein Referenz- 
design mit Layout-Dateien zur 
Verfügung. Auf diesem Design 
aufbauend, können die Partner 
dann eigene Grafikkarten ent- 
wickeln und produzieren. 


E PCGH: Inwieweit sind die 
Grafikchip-Hersteller dabei 
involviert? 

Jens Neuschäfer: Nvidia gibt 
seinen Partnern das Referenz- 
design und liefert zur GPU auch 
den HSI-Chip. 


B PCGH: Lassen sich alte 
Layouts weiterverwenden? 
Jens Neuschäfer: Das 6600- 
Layout konnte sehr einfach zu 
dem 7600-Layout aktualisiert 
werden, da beide GPUs Pin- 
kompatibel waren. Bei anderen 
GPUs muss ein eigenes Design 
erstellt werden. 


Bi PCGH: Wie hoch muss in 
etwa die erwartete Stückzahl 
sein, damit sich ein Board- 
Layout rentiert? 

Jens Neuscháfer: Unsere Part- 
ner entscheiden, wann eine 
AGP-Grafikkarte Sinn macht 
und in welchem Bereich sie 
angesiedelt sein soll. Es werden 
aber immer mehrere Tausend 
Karten benótigt, um eine Pro- 
duktion rentabel zu machen. 


Marketing Manager | 


AGP: Schnittstelle lebt weiter 
und macht PCI-E Konkurrenz 


B ereits im Márz 2006 hat 

Nvidia den Geforce 7600 
GS und Geforce 7600 GT für 
PCI-Express vorgestellt. Ein 
halbes Jahr später haben nun 
die ersten Board-Partner wie 
Leadtek, MSI, Gainward und 
Club 3D endlich auch eine AGP- 
Version im Portfolio. Wir wer- 
fen noch mal einen Blick auf 
den AGP-Markt und testen auf 
den nachfolgenden Seiten fünf 
brandneue AGP-Beschleuniger 
mit Geforce-7600-GPU. 


>> Geforce 7600 AGP 

Dank dem HSI-Brückenchip sind 
die Board-Partner von Nvidia in 
der Lage, für PCI-Express ent- 
wickelte Grafikchips auch auf 
einer AGP-Platine zum Laufen 
zu bringen. Dieser Brückenchip 
wird unter dem Grafikprozessor 
auf der Platine untergebracht 
und benötigt eine passive Küh- 
lung. Hersteller wie Gainward 
montieren einen großen Kühler, 
der gleichzeitig GPU und Brü- 
ckenchip abdeckt. Problematisch 
ist diese Lösung nur, wenn Sie 
sich dazu entscheiden sollten, 
einen neuen Kühler zu montie- 
ren. Sie benötigen dann neben 
dem normalen VGA-Kühler ei- 
nen kleinen Brückenchip-Küh- 
ler. Zalman bietet beispielsweise 
mit dem ZM-VHSI ein passen- 
des Modell an, das für rund vier 
Euro angeboten wird. 


Der 7600-GT-Chip auf AGP-Kar- 
ten ist wie bei den PCI-Express- 
Modellen mit 560 MHz getak- 
tet und auch der Speichertakt 


Standard. Ähnlich sieht es bei 
7600-GS-Karten aus, die auch 
in AGP-Bauform mit 400/400 
MHz getaktet werden. 7600 GT 
und 7600 GS verfügen beide 
über 24 Pixel-Shader-ALUs und 
fünf _Vertex-Shader-Einheiten. 
Die Speicheranbindung erfolgt 
bei beiden Modellen mit 128 Bit. 
Da der Strombedarf über die 
AGP-Schnittstelle allein nicht 
abgedeckt werden kann, befin- 
det sich sowohl auf 7600-GT- als 
auch auf 7600-GS-Karten ein 
Stromanschluss. 


»» Geforce 7800 GS AGP 

Bereits im Februar 2006 hat Nvi- 
dia die Geforce 7800 GS für die 
AGP-Schnittstelle vorgestellt. 
An die Leistung einer 7800 GT 
(400/500 MHz) kommt die mit 
375/600 MHz getaktete 7800 GS 
aber nicht heran. Grund: Die 
7800 GS verfügt nur über 32 Pi- 
xel-Shader-ALUs und sechs Ver- 
tex-Shader-Einheiten (7800 GT: 
40/7). Aufgrund der niedrigeren 
Shaderleistung ist die 7800 GS 
sogar in vielen Benchmarks der 
7600 GT unterlegen. Und das, 
obwohl die 7600 GT nur über 24 
Pixel-Shader-ALUs und fünf Ver- 
tex-Shader-Einheiten verfügt. 


>> Ati und der AGP-Markt 

Neue AGP-Karten mit Ati-Chip 
wurden zuletzt Ende 2005 vor- 
gestellt. Die X1600 Pro ist neben 
der X1300 die einzige PS-3.0- 
Karte von Ati. Hinsichtlich der 
Performance ist die bereits Ende 
2004 vorgestellte Radeon X850 
XT-PE nach wie vor die schnells- 


 ———————————— — o— — — entspricht mit 700 MHz dem te AGP-Karte von Ati. » 
аө, E AGP-Karten 

: Radeon 9800 Pro [Radeon X850 XT \HISX1600 Pro ` Geforce 6600 6T Geforce 6800 6T — |Geforce 7600 68 ` Geforce 7600 6T Geforce 7800 65 ` | Gainward 7800 65+ 
Codename/Preis (in Euro) R350/ca. 100,- Mila 180,- RV530/ca. 110,- 1 NV43/ca. 120,- NV40/ca. 250,- 673/ca. 110,- 673Jca. 180,- 670Jca. 240,- а. 320; 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio. |1500 130/160 90/157 10/146 130/222 90/177 ИЩ 110/302 90/278 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 380/340 520/540 500/400 500/450 350/500 400/400 560/700 375/600 450/66 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 20/8 2.B/16 200 30/8 30/16 30/24 30/04 30/32 30/48 
Rechenleistung (GFLOP/S) 2432 66,56 48 37 448 168 10152 96 1128 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 8/3.040 16/8.320 412.000 8/4000 16/5.600 12/4800 10612 16/6.000 24/10.800 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 2.014 206 34/5 30/ 34/6 34/5 34/5 306 30/8 
Speicherbandbreite (GByte/s) 0116 345 128 144 y 128 204 38,4 4 
Speicherausstattung (MByte, Art) 128-256, DDRI/2 |256, GDDR3 256-512, DDR2 108-256, GDDR3 256, GDDR3 256-512, DDR2 256, GDDR3 256, GDDR3 512, GDDR3 
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AGP-MARKTÜBERSICHT: Fünf 
Geforce-7600-Karten im Test 


G erade unter Aufrüstern 
sind AGP-Grafikkarten 
nach wie vor sehr beliebt. Nach- 
dem die Board-Partner von Nvi- 
dia mit der Geforce 7800 GS eine 
relativ teure AGP-Karte auf den 
Markt gebracht haben, folgen 
nun mit der 7600 GT und 7600 GS 
preisgünstige Alternativen. PCG 
Hardware hat fünf brandneue 
7600-GT / GS-Karten für Sie unter 
die Lupe genommen. 


Leadtek Winfast А7600 GT 
TDH: schnellste Karte im Test- 
feld 8 Als einziger Hersteller 
konnte uns Leadtek für diese 
Übersicht eine AGP-Karte mit 
7600-GT-Chip zur Verfügung 
stellen. Die Taktraten entspre- 
chen mit 560/700 MHz exakt 
dem PCI-Express-Referenz- 
design. Gekühlt wird der G73- 
Chip von einem Aluminium- 
kühler mit einem 60 Millimeter 
großen Lüfter. Dieser ist sowohl 
im 2D- als auch im 3D-Betrieb 
mit gemessenen 0,5 bzw. 1,2 
Sone angenehm leise und auch 
die GPU-Temperatur liegt mit 68 
Grad Celsius im grünen Bereich. 
Unser Testmuster lässt sich auf 
gute 620/800 MHz übertakten. 
Die Leistungsaufnahme unseres 
Test-PCs liegt mit 178 Watt kaum 
hóher als mit einer 7600 GS (172 
bis 176 Watt). Fazit: Die A7600 
GT TDH ist ca. 60 Euro günsti- 
ger und in den meisten Bench- 
marks sogar deutlich schneller 
als eine Geforce 7800 GS. 


Leadtek Winfast А7600 GS 
TDH: Gut ausgestattete 7600 
GS Е Die Winfast А7600 GS TDH 
sieht dem großen Bruder mit 
7600-GT-Chip sehr ähnlich und 
verwendet auch den gleichen 
Kühler. Allerdings unterstützt 
die Karte keine Lüftersteuerung, 
sodass der Lüfter konstant mit 
zwölf Volt betrieben wird und 
dabei eine Lautheit von 1,3 Sone 
erzeugt. Dafür fällt die GPU- 
Temperatur mit gemessenen 
54 Grad Celsius extrem niedrig 
aus. Ein Übertakten ist also be- 
denkenlos möglich — unser Test- 
muster macht maximal 500/470 
MHz mit. Leadtek macht keine 
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Unterschiede bei der Ausstat- 
tung und liefert wie bei der 
Winfast A7600 GT TDH die Pro- 
gramme Power DVD 6, Muvee 
3, Winfox 2 sowie die Spiele Se- 
rious Sam 2 und Trackmania Na- 
tions mit. Auf Video-Kabel wur- 
de leider verzichtet. Fazit: Der 
Preis von 110 Euro, aber auch 
die Leistung der Karte richten 
sich eher an Einsteiger. 


MSI NX7600GS-TD512Z: Pas- 
siv gekühlte 7600 GS Ш Die 
Geforce 7600 GS AGP von MSI 
weist gleich zwei Besonder- 
heiten auf. Zum einen ist die 
Karte mit einer üppigen Spei- 
cherausstattung von 512 MByte 
DDR2-RAM gesegnet und zum 
anderen verwendet MSI bei der 
NX7600GS-TD512Z eine passive 
Heatpipe-Kühlung. Bei offenem 
Gehäuse messen wir eine relativ 
hohe GPU-Temperatur (99 ?C). 
Eine gute Gehäuselüftung ist 
also bei dieser Karte Pflicht! Vom 
Übertakten raten wir ab. Nichts- 
destotrotz schafft unser Exem- 
plar 500/480 MHz. Die Ausstat- 
tung umfasst ein S-Video-Kabel, 
Adapter sowie Star Cinema, 
Star2Go und diverse MSI-Tools. 
Fazit: Die hóhere Speicheraus- 
stattung bringt in unseren aktu- 
ellen Benchmarks keine Vorteile 
und macht die Karte mit ca. 180 
Euro sehr teuer. 


Gainward Bliss 7600 GS AGP: 
Günstige Einsteigerkarte I Bei 
den technischen Daten unter- 
scheidet sich die Gainward- 
Karte nicht von den Produkten 
von Leadtek oder Club 3D. So 
wird der 3D-Beschleuniger mit 
400/400 MHz getaktet, verfügt 
über 24  Pixel-Shader-ALUS, 
fünf | Vertex-Shader-Einheiten 
und nutzt einen 256 MByte gro- 
fen DDR2-Speicher mit 2,5 ns 
Zykluszeit. Das Kühlelement 
bedeckt gleichzeitig GPU und 
den  Brückenchip. Gainward 
liefert das Expertool mit. Damit 
kónnen Sie die Lüfterdrehzahl 
manuell verándern, wobei der 
Lärmpegel bei akzeptablen 1,3 
bis 1,7 Sone liegt. Auch die GPU- 
Temperatur fällt mit 57 Grad 


CPU-Skalierung: Oblivion 


| Athlon 64 3700+ 


E Die günstigere 7600 GT ist genauso schnell wie die Standard-7800-68. 
E Eine günstige 7600 6$ ist kaum langsamer als eine Geforce 6800 GT. 
E Die höhere RAM-Ausstattung der 7600 GS von MSI führt nicht zu mehr Fps. 


Athlon XP 3200+ 


E 


BESSER > | Fps 


OBLIVION V1.0.228, 1.280X1.024, BLOOM, 4X AA, 8:1 AF 
` BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
0 5 10 5 20 30 35 40 


Gainward 7800 GS+ (512 
MByte, 450/625 MHz) 


ШШШ 33 (420096) 
22 (4204) 


Gainward 7800 GS (512 
MByte, 425/625 MHz) 


19 (164%) 
21 (41094) 


Radeon X850 XT (256 
MByte, 520/540 MHz) 


29 (41640) 
19 90%) 


Geforce 7800 GS (256 
MByte, 375/600 MHz) 


23 (109%) 
18 (8090) 


Geforce 7600 GT (256 
MByte, 560/700 MHz) 


23 (109%) 
18 (8090) 


Geforce 6800 GT (256 
MByte, 350/500 MHz) 


EN 6 (46494) 
16 (06094) к 


Geforce 7600 GS (256 
MByte, 400/400 MHz) 


pM m- 
M (4094) i 


MSI NX76006S-TD512Z 
(512 MByte, 400/400 MHz) 


6888 16 (45) 
M (4090) 


HIS X1600 Pro IceQ3 (256 
MByte, 500/400 MHz) 


[TD m 
Dram ' 


Radeon 9800 Pro (128 
MByte, 380/340 MHz) 


ЕЕ - 
110%) 10, 


Geforce 6600 GT (128 
MByte, 500/450 МН2)* 


ннн 11 (Basis 2) 
ENS Q0 (Basis) 


Settings: 2x 512 MByte RAM, 


atalyst 6.4, Forceware 84.21/84.66, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


CPU-Skalierung: Battlefield 2 


Athlon 64 3700+ 


E Die Gainward 7800 6$+ nutzt einen vollwertigen 1900-GT-Chipsatz. 
E Hier ist die 7800 GS sogar um fünf Prozent langsamer als die 7600 6T. 
E Atis X1600 Pro kann mit der gleich teuren 7600 GS nicht mithalten. 


BESSER > | Fps 


Athlon XP 3200+ 


BATTLEFIELD 2 V1.02, 1.280X1.024, AN AA, 8:1 AF 


> BED.SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR ЕНЕ 
0 10 20 30 4 50 60 


Gainward 7800 65+ (512 
MByte, 450/625 MHz) 


FE 57 (301%) 
52 (271%) 


Gainward 7800 GS (512 
MByte, 425/625 MHz) 


M9. ImJ m N 
4 (424394) Us 


Geforce 7600 GT (256 
MByte, 560/700 MHz) 


FE 0009860 180,- 
| 40 (186%) А 


Geforce 7800 GS (256 
MByte, 375/600 MHz) 


pu — —IUmmm 
38 (171%) 


Radeon X850 XT (256 
MByte, 520/540 MHz) 


Г m. 
B 37 (416490) ' 


Geforce 6800 GT (256 
MByte, 350/500 MHz) 


ССР N 
28 (100%) 


Geforce 7600 GS (256 
MByte, 400/400 MHz) 


[ITEM 
26 (+86%) 


MSI NX76006S-TD512Z 
(512 MByte, 400/400 MHz) 


ITO m. 
% (8606) : 


HIS X1600 Pro Ісе03 
(256 MByte, 500/400 MHz) 


pU T 10- 
22 (451%) ' 


беїогсе 6600 бТ (128 
MByte, 500/450 MHz) 


Fee pl 
16 (+14%) 


Radeon 9800 Pro (128 
MByte, 380/340 MHz) 


СС wm. 
ЕШ : 


Settings: 2x 512 MByte RAM, 


atalyst 64, Forceware 84.21/84.66, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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Celsius sehr niedrig aus. Unser 
Testmuster erreicht mit 530/470 
MHz das beste Übertaktungs- 
ergebnis im Test. Fazit: Die Bliss 
7600 GS AGP hätte eine bessere 
Note erzielen kónnen, wenn die 
Ausstattung etwas umfangrei- 
cher ausgefallen wäre. 


Club 3D CGN-GS766: Mager 
ausgestattete 7600 GS Е Club 3D 
bietet eine der günstigsten 7600- 
GS-Karten an. Dafür müssen 
Käufer auf ein Software-Paket 
verzichten. Zum Lieferumfang 
gehóren dagegen ein Compo- 
site-Kabel, ein HDTV- sowie ein 
DVI-VGA-Adapter. Zwar sieht 
das Platinenlayout keine Lüf- 
tersteuerung vor, diese ist aber 
auch nicht notwenig. Grund: 
Mit ermittelten 1,0 Sone ist der 
50-mm-Lüfter relativ leise. Et- 
was hóher als bei den Modellen 
von Leadtek und Gainward fällt 
mit gemessenen 73 Grad Cel- 
sius die GPU-Temperatur aus. 
Die Grafikkarte lässt sich aber 
genauso gut übertakten wie 
andere Modelle (530/450 MHz 
anstatt 400/400 MHz möglich). 


Fazit: Vom fehlenden Software- 
Bundle abgesehen, gibt es kaum 
etwas zu kritisieren. Für aktuel- 
le Spiele ist die 3D-Leistung, wie 
bei allen 7600-GS-Boards, nicht 
immer ausreichend. 


Fazit: 7600 GT neuer AGP-Spar- 
Tipp I Mit der Geforce 7600 GT 
wurde der AGP-Markt um eine 
preisgünstige und schnelle 3D- 
Karte bereichert. Wenn Sie noch 
eine 6600 GT oder 9800 Pro in 
Ihrem PC verbaut haben soll- 
ten, verbessern Sie mit einer 
7600 GT in NfS: Most Wanted die 
Leistung um bis zu 84 bzw. 75 
Prozent. Auch bei einem Athlon 
XP lohnt sich je nach Spiel noch 
eine schnelle Grafikkarte. So ist 
eine 7600 GT in Battlefield 2 um 
150 Prozent schneller als eine 
6600 GT (Oblivion: + 80 Prozent). 
Eine 7600 GS lässt sich aufgrund 
des langsamen DDR2-Speichers 
nicht auf 7600-GT-Niveau über- 
takten und ist daher deutlich 
langsamer. Für Aufrüster mit 
9800 Pro oder 6600 GT lohnt sich 
die Investition also kaum. » 

DANIEL WAADT 


NfS: Most Wanted v1.3 


1.024x768, 


kein AA/AF 


E Nvidias 7600 GT ist um bis zu vier Prozent schneller als eine 7800 6S. 
E Die 7600 GS ist günstiger als die 7600 GT, aber auch um bis zu 59 % langsamer. 
W Eine 7600 GS mit 512 MByte RAM ist kaum schneller als die 256-MByte-Variante. 


1.280x1.024, 
kein AA/AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


BESSER | Fps | 


PCGH SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


> BED. SPIE! 
10 n 


АВ. | - FLÜSSIG SPIELBAR ЕК 
3 40 50 60 


Gainward 7800 65+ (512 
MByte, 450/625 MHz) 


T 


51 (42196) 
50 (+61%) 330,- 


48 (+140%) 


Gainward 7800 GS (512 


51 (2196) 


MByte, 425/625 MHz) 


49 (+5800) N.v. 
44 (+120%) 


Geforce 7600 GT (256 
MByte, 560/700 MHz) 


ee 51 (2196) 


AT (+52%) 180,- 


35 (#7500) 


Radeon X850 XT (256 
MByte, 520/540 MHz) 


SEN H (21%) 


A (03296) 190,- 


30 (+50%) 


Geforce 7800 GS (256 
MByte, 375/600 MHz) 


EE (19%) 
45 (+45%) 


36 (+80%) 


Geforce 6800 GT (256 


НИ d (124) 


MByte, 350/500 MHz) 


38 (23%) Uu 
П 635%) 


MSI №Х760065-705127 
(512 MByte, 400/400 MHz) 


EE 43 (2%) 


3 (5%) 


32 (+3%) 180,- 


Geforce 7600 GS (256 
MByte, 400/400 MHz) 


22 (41096) | 


42 (4094) 
32 (394) 110,- 


Radeon 9800 Pro (128 
MByte, 380/340 MHz) 


E? 


(Basis) 


42 (Basis) 
31 (Basis) 100,- 


Geforce 6600 GT (128 


НН 36 (100) 


MByte, 500/450 MHz) 


195%) 


Л (19) 100,- 


| 


HIS X1600 Pro Ісе03 (256 
MByte, 500/400 MHz) 


10 (40%) 


2 C326 


30 (42994) 


) 110,- 


Settings: Athlon 64 3700+, Via K8T800, 2x 512 MByte RAM, Catalyst 6.4, Forceware 84.21/84.66, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Winfast A7600 GT TDH Winfast A7600 GS TDH NX76006S-TD512Z Bliss 7600 GS AGP CGN-6S766 
GRAFIK- С) 
KARTEN с 
Hersteller/Webseite Leadtek (www.leadtek.de) Leadtek (www.leadtek.de) MSI (www.msi-computer.de) Gainward (www.gainward.de) Club 30 (www.club3d.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 180,-/6ut ca. € 110,-/6ut ca. € 180,-/Befriedigend ca. € 120,-/6ut ca. € 110,-/6ut 
Grafikchip; Codename Geforce 7600 GT; 673 Geforce 7600 6S; 673 Geforce 7600 05; 673 Geforce 7600 6S; 673 Geforce 7600 05; 673 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader — | 24/5 24/5 24[5 24/5 24[5 
Chiptakt (20/30) 560/560 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 
Speichertakt (20/30) 100/100 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 
AUSSTATTUNG | 2,40 | | 2,35 | 3,10 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (128 Bit 256 MByte (128 Bit 512 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart 6DDR3 (14 ns) DDR? (2,5 ns) DDR? (2,5 ns) DDR? (2,5 ns) DDR2 (2,5 ns) 
Monitor-Anschlüsse VGA, DVI VGA, DV VGA, DV VGA, DV VGA, DV 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 60-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 60-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung Heatpipe-Kühlung, Bridge-Kühlung 40-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 50-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 
Software/Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Star Cinema, Star260, MSI-Tools Expertool, Auto Producer 3.5 
Spiele-Vollversionen Serious Sam 2, Trackmania Nations Serious Sam 2, Trackmania Nations Е E : 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Auf CD (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel E ` S-Video-Kabel ` Composite-Kabel 
Adapter Adapter (S-Video-Out/HDTV), DVI-VGA — | Adapter (S-Video-Out/HDTV), DVI-VGA | Adapter (S-Video-Out/HDTV), DVI-VGA Adapter (S-Video-Out/HDTV) Adapter (HDTV), DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 
Transparenz/Adaptive-FSAA Ja Ја Ја а Ја 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; ja (7,6-10,6 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) Vorhanden; passiv Vorhanden; manuell (10,1-12 Volt) Vorhanden; nein (12 Volt) 
LEISTUNG 2,81 
Temperatur 68 °C (GPU) 54 °C (GPU) 99 °C (GPU) 57 °C (GPU) T3 °С (GPU 
Lautstärke (20/30) 0,5-1,2 Sone; 25-31 dB(A) 1,3 Sone; 34 dB(A) Passive Kühlung „3-1,7 Sone; 36-39 dB(A) 1,0 Sone; 29 dB(A) 
Leistungsaufnahme 178 Watt (ganzer PC) 172 Watt (ganzer PC) 174 Watt (ganzer PC) 76 Watt (ganzer PC) 172 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 620/800 MHz 500/470 MHz 500/480 MHz 530/470 MHz 530/450 MHz 
Call of Duty 2, 1.024x768, kein AA/AF | 53,9 Fps (Gut) 38,7 Fps (Befriedigend) 30,6 Fps (Befriedigend) 30,6 Fps (Befriedigend) 38,7 Fps (Befriedigend) 
Call of Duty 2, 1.024x768, 4x AA/8:1 АЕ 40 Fps (Gut) 27,6 Fps (Befriedigend) 21,5 Fps (Befriedigend) 21,5 Fps (Befriedigend) 21,6 Fps (Befriedigend) 
Call of D. 2, 1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF | 28,1 Fps (Befriedigend) 18,6 Fps (Ausreichend) 18,5 Fps (Ausreichend) 8,5 Fps (Ausreichend) 18,6 Fps (Ausreichend) 
кр Leise Kühlung л Gutes Software-Paket &3 512 MByte Speicher © Man. Lüftersteuerung © Leise Kühlung 
FAZIT E ZA ee ne Ten, TE ee, TS 
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Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


HARDWARE 


PCle Grafikkarte 
MSI NX7600GT-VT2D256E-HD 


Leise 3D-Grafikkarte mit schnellem 
GDDR3-Speicher - die optimale Lósung 
für anspruchsvolle PC-Spiele. 


NVIDIA? GeForce" 7600 GT 

256 MB GDDR3-RAM (128 Bit) 

580 MHz Chiptakt 

1.500 MHz Speichertakt 

12 Pixel-Pipelines 

SLI-fáhig LI o 
HDTV-fähig ч = 


2x DVI, Dual Link, ViVo , 25 


Retail, inkl. Spiele- VI cm 
Bundle GT Legends < 
( 199.- ) T ! = = 


PCle Grafikkarte 
MSI NX7900GT-VT2D512EZ 


High-End Grafikkarte mit spezieller Heatpipe- 
Konstruktion zur passiven Kühlung. 


NVIDIA® GeForce 7900 GT Grafikchip 
512 MB GDDR3-RAM 

450 MHz Chiptakt 

1.320 MHz Speichertakt 
24 Pixel-Pipelines 
SLI-fähig 

HDTV-fähig 

2x DVI, ViVo 

Retail, inkl. Spiele-Bundle 
Heroes of Might and 
Magic 5 


Sockel 775 Mainboard 


MSI P965 Platinum 


ATX-Mainboard für INTEL® Prozessoren inkl. 
der neuen Core" 2 Duo Generation. 


* INTEL® P965 Chipsatz 
* 4x DDR2-RAM (800 MHz, Dual-Channel) 

* 1x U-133 RAID, 6x S-ATA II RAID 

* 1x PCle x16, 1x PCle x4, 2x PCle x1, 2x PCI 
* 10x USB 2.0, 2x FireWire 
* Gigabit-LAN 

* 8-Kanal HDA-Sound 


SOFTWARE 


MSI 975X Platinum РО Ор Б топ 


High-End Mainboard für die neue Generation von INTEL® Core" 2 Duo CPUs. 
Das MSI 975X Platinum unterstützt schnellen DDR2-Speicher, überzeugt durch 
8-Kanal HDA-Sound und ATIs Crossfire" Technology - für überragende Grafik- 


Performance. 


* |NTEL? 975X Chipsatz 
• 4x DDR2-RAM (800 MHz, Dual-Channel) 


e U-100, U-133/SATA II RAID, 4x SATA II RAID 


* 2x PCle x16, 2x PCle x1, 2x PCI 
* 8xUSB 2.0, FireWire 

* Gigabit-LAN 

* 8-Kanal HDA-Sound 


Sockel AM2 Mainboard 
MSI K9N Platinum 


Modernes Mainboard für AMD Prozessoren 
auf AM2 Basis. 


* NVIDIA? nForce" 570 Chipsatz 

* 4x DDR2-RAM (800 MHz, Dual-Channel) 

* 1x U-133, 6x S-ATA II RAID 

* 1x PCle x16, 3x PCle x1, 3x PCI 

* 10x USB 2.0, 
2x FireWire 

* 2x Gigabit-LAN 

* 8-Kanal Sound 


Sockel AM2 Mainboard 


MSI K9N Ultra-2F 


Mainboard für aktuelle Sockel AM2 
Prozessoren von AMD. 


* NVIDIA? nForce" 570 Chipsatz 
* 4x DDR2-RAM (800 MHz) 

• 1x U-133, 6x SATA II RAID 

• 1x PCle x16, Зх PCle x1, Зх PCI 
* 10x USB 2.0 f 
* 2x Gigabit-LAN 121 
• 8-Kanal Sound 1 


77,- ; 


, 


Mehr von ALTERNATE finden Sie auf den Seiten 91 sowie 168-169 


(e Ec Praxis 


PC а 
frotessioneli RNATI.DI | | a 
ОД ALTE 


GRAFIKKARTEN ++ GRAFIKKARTEN 


GRAFIKKARTEN 


Wie stark profi- 
tieren Spiele von 
CPU-Power? 


Mit fünf der beliebtesten 
Spiele, acht CPUs und sie- 
ben Grafikkarten testen 
wir, ob sich ein beson- 
ders starker Prozessor in 
der Standard-Auflósung 
1.280x1.024 oder darüber 
noch lohnt. 


ntel macht AMD aktuell 

mit den Leistungswer- 

ten der Core-2-Duo- 
Reihe das Leben schwer. Mas- 
sive Preissenkungen bei AMD 
sind die Folge. Mithilfe einer 
Vielzahl von CPU-/VGA-Kom- 
binationen prüft PCGH, ob in 
praxisnahen 1.280x1.024 Pixeln 
noch große Unterschiede zwi- 
schen den CPUs bestehen und 
ob Sie bereits jetzt einen Core 2 
Duo benötigen. 


>> Praxisnahe Testmethoden 

Wie PCGH-Leser wissen, kann 
Intels neue Generation die 
AMD-CPUs zum Teil deutlich 
schlagen. Der Vorsprung zeigt 
sich vor allem in Anwendungen 
und Spielen wie Age of Empires 
3. Strategiespiele sind allerdings 
nicht auf Fps-Raten über 40 Bil- 
dern pro Sekunde angewiesen 
und viele Leser spielen in der 
Auflösung 1.280х1.024. PCGH 
prüft deshalb in der nativen 
Auflösung von 17- und 19-Zoll- 
LCDs. Für High-End-Karten er- 
höhen wir die Anforderung und 
testen mit 1.600x1.200 Pixeln. 
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Benchmarks 


Die Benchmarks führen wir 
nach unseren Standardmethoden 
durch. In jedem Testsystem kom- 
men zwei 1.024-MByte-Module 
schnellen Speichers (DDR400 
bzw. DDR2-800) zum Einsatz. 
Diese werden mit 2-3-2-6-1T 
und im Falle des DDR2-RAM 
mit 4-4-4-]2 und aktiviertem 
Hyper-Path-3 betrieben. Neben 
der neuesten DirectX-Version 
wird zur besseren Vergleichbar- 
keit weiterhin auf die bereits 
zuvor verwendeten Treiber 84.21 
(Nvidia-Forceware) und 6.5 
(Ati-Catalyst) zurückgegriffen. 
Wir nutzen die PCGH-Demos 
mit maximalen In-Game-Details 
in Sachen Grafik und Sound 
(Ausnahme: Call of Duty 2 — hier 
setzen wir die Texturqualität 
nur auf „hoch“ - und Oblivion). 
PCGH misst eine Spielsequenz 
mithilfe von Fraps. 


> Testfeld-Beschránkungen 

Da bereits im vorhergehenden 
Artikel die Einsteigerkarten, die 
wir in der 1.024er-Auflósung ge- 
testet haben, in der Regel nicht 


von einem zweiten Kern und 
damit hóherer CPU-Leistung 
profitieren konnten, haben wir 
diese außen vor gelassen. Auch 
einige schwáchere Karten aus 
dem Mittelfeld wie die Radeon 
X800 XL, die Geforce 6800 GS 
und die Geforce 7600 GS haben 
wir dieses Mal nicht in unsere 
Betrachtungen mit einbezogen. 
Das Testfeld beginnt am unteren 
Ende daher mit einer Geforce 
7600 GT, die Sie für weniger als 
140 Euro bekommen. Diese ist 
teilweise bedeutend schneller 
unterwegs als sámtliche Karten 
der Geforce6-Reihe. Besitzen Sie 
also eine solche, kónnen Sie sich 
an den Gewinnen der 7600 GT 
durch stärkere CPUs orientie- 
ren - mehr profitiert Ihre Karte 
nicht. 


Ebenfalls unterhalb des 7600- 
GT-Niveaus rangieren Karten 
der X850-Reihe (und kleiner) 
sowie sämtliche X1300- und 
X1600-Modelle. Auch die 
X1800 СТО liegt auf dem Fps- 
Niveau der Geforce 7600 GT. 
Zwischen den im Testfeld ver- 


tretenen Geforce-7600-GT- und 
-7900-GT-Karten tummeln sich 
unter anderem die Geforce 7800 
GT und Atis X1800 XL. Für die- 
se Modelle orientieren Sie sich 
im Zweifelsfall an der Geforce 
7900 GT. Wie sich bereits im 
ersten Teil der Artikelreihe he- 
rausstellte, setzt sich auch eine 
512-MByte-X1800-XT in den ver- 
wendeten Benchmarks nicht von 
der 256-MByte-Version ab. So 
verwenden wir hier nur noch die 
mit etwa 240 Euro deutlich güns- 
tigere X1800 XT mit 256 MByte. 


Auswertung: Geforce 7600 GT 
Wie bereits erwähnt steht diese 
Karte als langsamstes Modell 
des Testfeldes stellvertretend für 
alle „kleineren“ Karten. Besitzen 
Sie eine Karte der Geforce-FX-, 
Geforce6- oder Geforce-7300- 
Reihe bzw. eine 7600 GS, gelten 
die hier aufgeführten Resulta- 
te also auch für Ihr System. In 
1.280x1.024 Bildpunkten stellen 
Karten dieser Klasse bereits das 
begrenzende Element dar. Le- 
diglich Battlefield 2 kann durch 
eine schnellere CPU noch knap- 
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Vergleich: Geforce 7600 GT (560/700 MHz, 256 MByte) 


1.280X1.024, KEIN AA/AF 


о-оо —9————9—— —9—— —9———9 


8 m —.——9———$——$——38 


M BF 2 v11.2484.0 
40 RL: Episode One 
i : | m CoD 2 v1.3 
I NIS: MW v1.3 
т Oblivion 11.51 


Leistung (Fps) 


10 $ Y e S e S S Y 
GU SZ SZ ZZ ZS е SS 
EN N qe OS 
» DEF L 
0 N Ф 


Aufer geringen Abweichungen gewinnt пиг Battlefield 2 geringfügig ап Durchschnitts-Fps hinzu. 


1.280X1.024, 4X FSAA, 8:1 AF 


5 E NS: MW v1.3 

E CoD 2 v1.3 

W BF 2 v1.1.2484.0 
E HL2: Episode One 


Leistung (Fps) 


Schalten Sie Kantenglättung und anisotrope Texturfilterung hinzu, wird die Geforce 7600 GT zum begrenzenden Element. 


pe 5 Prozent zulegen. An den 
Spielbarkeitswerten verändert 
das nichts — allerdings steigen 
die wichtigen  Minimum-Fps 
von etwa 27 Fps (P4 650) auf 
über 40 Fps (Core-2-Duo). Set- 
zen Sie dazu noch Anti-Aliasing 
oder den anisotropen Filter ein, 
verwischen selbst diese gerin- 
gen Unterschiede und alle CPUs 
erreichen dasselbe Fps-Niveau. 
Hier lohnt sich eine schnellere 
CPU als ein A64 3500+ (2,2 GHz) 
nur, wenn Sie die CPU-Leistung 
nicht nur zum Spielen nutzen. 


»» Auswertung: Geforce 7900 GT 

Besitzen Sie eine Karte auf Basis 
des G71-Chips von Nvidia oder 
deren Vorgänger G70 (verwen- 


det auf Geforce 7800 GTX/256 
MByte und 7800 GT) oder eine 
vergleichbare Ati-Karte (X1800 
XL), kónnen Sie von erhóhter 
Spieleleistung durch eine schnel- 
le CPU profitieren. Neben BF 2 
(bis zu 43 Prozent Mehrleistung) 
profitieren auch Need for Speed: 
Most Wanted (max. plus 42 Pro- 
zent) sowie Half-Life 2: Episode 
One (max. plus 19 Prozent) von 
der hóheren CPU-Leistung durch 
einen Core-2-Duo- oder Athlon- 
64-Doppelkern-Prozessor. Schal- 
ten Sie FSAA und AF hinzu, 
fallen die Gewinne mit maximal 
rund 9 Prozent (NfS: MW) deut- 
lich geringer aus. Die Fps der an- 
deren Spiele steigen weniger als 
5 Prozent. 


»» Auswertung: Radeon X1800 XT 


>> Auswertung: Radeon X1900 GT 


Für das 256-MByte-Modell und 
für die 512-MByte-Version gilt, 
dass sowohl schnelle als auch 
Zweikern-CPUs von Nutzen 
sind. Ideal ist dabei natürlich 
eine schnelle Dual-Core-CPU. 
In den Spielen NfS: MW, BF 2 
und HL 2: Episode One stellen 
sich Fps-Zuwáchse von 20 bis 50 
Prozent ein, wenn Sie zum Bei- 
spiel von der langsamsten auf 
die schnellste CPU wechseln. 
CoD 2 und Oblivion werden in 
1.280x1.024 durch eine flottere 
CPU nicht schneller. 


Mit FSAA undAF profitiert BF2 
noch mit bis zu 14 Prozent mehr 
Fps von einem C2D-Prozessor. 


Vergleich: Geforce 7900 GT (450/660 MHz, 256 MByte) 


1.280X1.024, KEIN AA/AF 


Leistung (Fps) 


BF 2 v112484.0 
W HL2: Episode One 

` W CoD 2 v3 
WI NIS: MW v1.3 
т Oblivion \11.511 


М; Most Wanted, HL 2: Episode One und Battlefield 2 profitieren von einer schnellen CPU. Letzteres sogar noch von einem E6600. 


1.280X1.024, 4X FSAA, 8:1 AF 


10 


[E e—o oom Meme 


ЩЧ =en 


Leistung (Fps) 
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Wie schon bei der 7600 GT nivelliert der Einsatz von AA und AF jegliche Unterschiede zwischen den getesteten CPUs. 


Besitzer dieser Karte kónnen 
beim Kauf einer schnelleren 
CPU mit Fps-Zuwáchsen von 23 
bis 48 Prozent rechnen - wiede- 
rum in den stárker mit der CPU 
skalierenden Spielen NfS: Most 
Wanted, Battlefield 2 und HL 2: 
Episode One. Mit FSAA und AF 
bleiben maximal 8 Prozent Ge- 
winn in BF 2 übrig. 


>> Auswertung: Radeon X1900 XT 
Mit der stárksten von uns getes- 
teten Mittelklasse-Karte gelingt 
erstmals auch ein deutlicher Ge- 
winn bei CoD 2 (plus 7 Prozent) 
und Oblivion (plus 17 Prozent) in 
der durchschnittlichen Fps-Rate. 
Bei den stärker CPU-limi- № 


W NfS: MW v1.3 

8 CoD 2 v1.3 

W BF 2 v1.1.2484.0 
E HL2: Episode One 
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++ GRAFIKKARTEN ++ GRAFIKKARTEN ++ GRAFIKKARTEN 


tierten Spielen BF 2 und HL 2: 
Episode One steigt der Zuwachs 
auf erstaunliche 77 beziehungs- 
weise 67 Prozent. Die Bildwie- 
derholrate liegt allerdings in 
allen Fällen jenseits der 60-Fps- 
Marke, sodass sich an der Spiel- 
barkeit nicht viel ändert. Auch 
mit AA und AF steigen hier die 
Fps noch um 36 bzw. 20 Prozent 
- allerdings ebenfalls in Regio- 
nen oberhalb von 60 Fps. 


>> Auswertung: High-End 

Geforce 7900 GTX und Rade- 
on X1900 XTX prüfen wir mit 
1.600x1.200 Bildpunkten. Hier 
liegen die Gewinne durch eine 
schnellere CPU bei bis zu 58 
Prozent (7900 GTX in BF 2) 


— die X1900 XTX erreicht hier 
fast denselben Zuwachs. In NfS: 
MW profitiert die 7900 GTX mit 
maximal 44 Prozent ebenfalls 
stárker als die Radeon (plus 30 
Prozent) von einer schnellen 
CPU. Mit Kantengláttung und 
anisotroper Filterung nutzt ein 
starker Prozessor der 7900 GTX 
nur noch bei №5: MW mit einem 
Plus von bis zu 11 Prozent etwas. 
Die X1900 kann dagegen bei 
BF 2 (plus 17 Prozent) und HL 
2: Episode One (plus 7 Prozent) 
noch profitieren. Ein interessan- 
tes Phänomen beobachten wir 
allgemein bei NfS: Most Wanted. 
Während Ati-Karten hier sehr 
stark mit guten Zweikern-CPUs 
(A64 X2 und Core 2 Duo) skalie- 


ren, kónnen Nvidia-Karten eher 
von hoher Single-Core-Perfor- 
mance profitieren. Dies deckt 
sich mit den Aussagen Nvidias, 
nach denen Nvidia primár Wert 
auf eine hohe Einkern-Perfor- 
mance gelegt hat. So fahren Sie 
mit einer X1800 XT bereits bei 
einem X2 4200+ am Limit und 
gewinnen mit einem Core 2 Duo 
nichts mehr hinzu. Mit einer 
7900 GT liegen Sie bei der AMD- 
CPU noch weit hinter der Rade- 
on-Karte, überholen diese aber 
ab einem C2D E6600. 


»» Fazit: Schnellere CPUs 

Spielen Sie mit hoher Detailein- 
stellung, genügt aktuell noch 
eine CPU der Leistungsklasse 


Vergleich: Radeon X1800 XT (625/750 MHz, 256 MByte) 


1.280X1.024, KEIN AA/AF 


M BF 2 1124840 
E HL2: Episode One 
B CoD 2 v1.3 

m NS: MW v1.3 
10 т Oblivion 1151 


Leistung (Fps) 


Leistung (Fps) 


NIS: MW profitiert beim Sprung auf einen Core-2-Duo- oder A6-X2-Prozessor, bleibt danach allerdings nahezu konstant bei etwa 58 Fps. 


1.280X1.024, 4XAA, 8:1 AF 


80 


60° 


FSAA und AF lassen nur noch Battlefield 2 einigermaßen deutlich von einer schnellen CPU profitieren. 


„оо 499 


A6 3500+ bzw. X2 4200+. Wenn 
Sie jedoch ohnehin Ihren Rech- 
ner aufrüsten wollen, werfen 
Sie einen Blick auf Intels Core 
2 Duo. Selbst das momentan 


kleinste Modell E6300 ist in Sa- 
chen Spieleleistung oft einem 
X2 4800+ ebenbürtig — zudem 
ist es stromsparend und leise zu 
kühlen. 


Eine noch so schnelle CPU nutzt 
allerdings nichts, wenn Ihre Gra- 
fikkarte dabei zum Bremsklotz 
wird. Unterhalb einer Geforce 
7600 GT oder X1800 GTO sollten 
Sie daher Ihr Geld für höhere 
Spiele-Fps eher in eine stärkere 
Grafikkarte investieren. ш 

CARSTEN SPILLE 


W BF 2 v1.1.2484.0 
WB HL2: Episode One 
W CoD 2 v1.3 

WB NfS: MW v1.3 


x S S S 
S е Q9 u$ 
SU S0 фо s$ 


Vergleich: Radeon X1900 GT (575/600 MHz, 256 MByte) 


1.280X1.024, KEIN AA/AF 


10 


Leistung (Fps) 


6 
} $ d W BF 2 v1.1.2484.0 
Œ HL2: Episode One 


W CoD 2 v1.3 
W NfS: MW v1.3 
W Oblivion v1.1.511 


Call of Duty 2 und Oblivion zeigen sich im Gegensatz zu den anderen drei Spielen unbeeindruckt von hoher CPU-Leistung. 


1.280X1.024, 4XAA, 8:1 AF 


10 


Vu 


50 


40 


30 


Leistung (Fps) 


20 


W BF 2 v1.1.2484.0 
Œ HL2: Episode One 
W CoD 2 vi.3 


0. I NIS: MW v.3 
0 $2 $ e 
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Wieder einmal bleibt nur noch Battlefield 2, welches mit zugeschaltetem AA und AF noch etwas durch die höhere CPU-Leistung gewinnt. 
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„Endlich ein Shooter mit Hirn!”_camestar 


x 
er e 


„Technisch und spielerisch erwartet uns mit Prey ein ausgearbeitetes Highlight!”_orzieies xvox-magazin 
„Atemberaubend!” „Das Spiel rockt die Hütte". pc action 


PC uiuiui.P kgames.de/prey . 
PC: © 2006 bien Interactive Software and its subsidiaries. NI rights reserved. 2K Games, Beine and ielu Interactive Software are all trademarks andor registered trademarks of Take-Two Interactive Software. © 2006 30 Realms Entertainment: All rights reserved. Tha Prey name and logo, 30 Realms Entertainment and the 30 Realms m are trademarks of» 
has Software, Date by Human Head Studios, Inc. Human Head Studios and the Human Head Studios logo are trademarks d Human Head Studios, Inc. M other marks and trademarks are the ШАШ owners. Xbox 360: © 2006 Take-Two Interactive Software and its subsidiaries. A reserved. 2K Games, the 2Klogo, Venom Games, 
ROM the Venom. ësst teo Interactive Software are all trademarks and/or registered trademarks d Take-Two Interactive Software. © 2006 30 Realms Entertainment. AII rights reserved. The Prey name and m. 30 Healms Entertainment and he 30 Realms logo are trademarks of Apogee Software, Ltd. Developed by Human Read Studios, Inc. Human Head Studios and 
the Human Head Studios logo are trademarks d Human Head Studios, Inc. Microsoft, Xbox, Хбох 360, Xbox Live and the Хбох, Xbox 360 and Хбох Live logos are either registered trademarks or of Microsoft Corporation in the United States and/or other countries. All Rights Reserved. All other marks and trademarks are the property of their respective owners. 
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Vergleich: Radeon X1900 XT (625/725 MHz, 512 MByte) 


1.280X1.024, KEIN AA/AF 


1.280X1.024, 4ХАА, 8:1 AF 


Leistung (Fps) 
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т Oblivion 11.51 
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Mit der stärksten Karte in 1.280x1.024 profitiert besonders BF 2 von einem Conroe (Core 2 Duo) mit vier MByte Level-2-Cache. 
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HL 2: Episode One scheint ab einem X2 4200+ gesättigt, Battlefield 2 gewinnt sogar noch von X2 4800+ auf E6600 Fps hinzu. 


Vergleich: Radeon X1900 XTX (650/775 MHz, 512 MByte) 


1.600X1.200, KEIN AA/AF 1.600X1.200, 4ХАА, 8:1 AF 
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Eine der schnellsten Karten zeigt auch in 1.600x1.200 noch hohe Gewinne ~ außer bei CoD 2 und Oblivion. Selbst mit AA und AF bleibt noch ein guter Teil der Gewinne in BF 2 und HL 2: Episode One erhalten. 


Vergleich: Geforce 7900 GTX (650/800 MHz, 512 MByte) 


1.600X1.200, KEIN AA/AF 1.600X1.200, 4X FSAA, 8:1 AF 


Leistung (Fps) 


Leistung (Fps) 
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Interessant hier: die NfS-Most-Wanted-Kurve. Mit der 7900 GTX zählt eher die reine Single-Core-Leistung als der Sprung von einem auf zwei Kerne. Nur Need for Speed: Most Wanted kann mit M/AF noch von einer hohen CPU-Leistung etwas profitieren. 
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Normal Mapping täuscht 
Strukturen nur über Tex- 
turen vor. Die Silhouette 
ändert sich nicht. 


Displacement Mapping mit Geometry-Shader (Direct3D 10) 
CW a7 


Man sieht deutlich mehr 
Strukturen, auch an den 
Kanten des Fisches. 


Schattenvolumen werden 
von der GPU berechnet, 
nicht von der CPU. 


>> Ich erwarte, dass D3D10-Gra- 
fikkarten vor D3D10-Spielen da 
sein werden, genau wie Nvidia 
das beim Shader-Modell 3 von 
DirectX 9 gemacht hat. << 


David Kirk 
Chief Scientist bei Nvidia 


ШЦ ААДА Ati zum R600-Lauchtermin 


»» Der Erscheinungstermin (des 
R600, Anm. d. Red.) richtet 
sich nicht ausschließlich nach 
Windows Vista. Als Zielrichtung 
kann ich sagen: Winter. << 


Lars Weinand 
— Technical Public Relations Manager EMEA bei Ati 
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NVIDIA G80/ATI R600: Was 


bringt die náchste Generation? 


D ie Spannung steigt: Die 

Redaktion rechnet damit, 
dass schon in wenigen Wochen 
die ersten Informationen zur 
neuen  Grafikchip-Generation 
von Ati und Nvidia ans Licht 
kommen. Zu diesen Hoffnun- 
gen berechtigen uns die Inter- 
views, die wir jüngst mit Ati und 
Nvidia geführt haben (siehe 
PCGH 08-2006). 


Danach scheint es sicher, dass 
erste Direct3D-10-Grafikkarten 
noch vor der passenden Pro- 
grammierschnittstelle erschei- 
nen. Die soll bekanntermaßen 
im Januar 2007 mit Windows 
Vista kommen; für Windows XP 
wird es kein Direct3D 10 geben, 
Direct3D 9 bleibt hier die letz- 
te Ausbaustufe. Wenn Ati und 
Nvidia noch das Weihnachtsge- 
scháft mitnehmen wollen, soll- 
ten entsprechende Grafikkarten 
im Oktober, spátestens Novem- 
ber in den Handel kommen. 


>> R600 versus 680 

Wie immer vor einem Generati- 
onswechsel bei GPUs begann die 
Gerüchteküche schon frühzeitig 
zu brodeln. Wáhrend Ati sich 
bereits dazu bekannt hat, eine 
vereinheitlichte  Shader-Archi- 
tektur zu verwenden, antwortet 
Nvidia bisher auf solche Fragen 
ausweichend. Mehrheitlich geht 
man jedoch davon aus, dass die 
Kalifornier auf dem Konzept 
des G70 aufbauend weiterhin 
getrennte Shader-Einheiten nut- 
zen. Scheinbar wird der bisheri- 
ge Vertex-Shader dann aber eine 
Doppelrolle ausführen und die 
Funktion des für Direct3D 10 er- 
forderlichen Geometry-Shaders 
(siehe Kasten) mit übernehmen. 


Die frühzeitige Veróffentlichung 
der Direct3D-10-Spezifikation 
im Dezember 2005 lässt den 
Herstellern wenig Spielraum 
beim Funktionsumfang ihrer 
GPUs. Lediglich bei Features 
wie FSAA und AF können sich 
die Chipentwickler noch abhe- 
ben. Ob Nvidia sein „Sample- 
Shader"-Patent nutzt, das unter 
anderem völlig frei program- 
mierbares Anti-Aliasing ohne 


ROPs und MSAA-Einheiten er- 
laubt, steht in den Sternen. Sol- 
che Details werden zumeist erst 
während der Vorstellung einer 
neuen GPU publik. 


>> Leistungsvergleich 

Bei den Leistungsaussagen sind 
sich die Hersteller einig. Bei- 
de geben an, dass ihre ersten 
Direct3D-10-Chips gleichzeitig 
die stärksten jemals gebauten 
GPUs für Direct3D-9-Anwen- 
dungen sind. Zu genaueren An- 
gaben waren sie wie üblich nicht 
bereit. Man vermutet jedoch, 
dass Nvidia mit 16 kombinier- 
ten Vertex-/Geometry-Shadern 
und 32 Pixel-Shadern antritt. Ati 
will scheinbar mit 32 vereinheit- 
lichten Shadereinheiten gegen- 
halten. Berichte, die dem R600 
sogar 64 „komplette Pipelines" 
bescheinigen, sind eher dem 
Reich der Fantasie zuzuordnen. 


Ohne Angaben zum Takt und 
zum internen Aufbau der ent- 
sprechenden Einheiten ist eine 
Leistungsprognose aber sowie- 
so zum Scheitern verurteilt. Ent- 
sprechend heißt es hier, weiter- 
hin abzuwarten. 


>> Zwischenfazit: neue GPUs 
Ob aus den großen Zwei viel- 
leicht Drei oder gar mehr wer- 
den könnten, bleibt ungewiss. 
So häufen sich in letzter Zeit die 
Anzeichen, dass sich Intel stär- 
ker im Grafikbereich einbrin- 
gen möchte. Ob das allerdings 
reicht, um Nvidia und Ati im 
High-End-Bereich Paroli zu bie- 
ten, darf bezweifelt werden. Im- 
merhin steht der Launch von In- 
tels Direct3D-10-Lösung (GMA 
X3000) direkt bevor, S3 dürfte 
in dieser Liste wieder einmal 
nur den letzten Platz erreichen. 
Doch damit wáren sie im Ge- 
gensatz zu PowerVR immerhin 
im Markt prásent. So machen 
sich zwar die Freunde der eng- 
lischen Chipentwickler immer 
wieder Hoffnung auf eine Rück- 
kehr in den PC-Sektor, doch bis- 
her gelang es der kleinen Firma 
nie, einen finanzkráftigen Part- 
ner dafür zu finden. ш 
Raf KoRNMANN/THiLO BAYER 


www.pcgameshardware.de 


designed іп Germany 


2 EE 


« 


ne] ! 
Il, SH NS | Halle 5 E32 
1) 21 М alle 


| УД ! BAMES CONVENTION 
A Dar WT WE" kene, ш 


| S ча 
/ ч! 
Erz ич fl / 2 4 
D a р e 
m "NA (A 
4 » E | 4 / a < 
\ I 28 
Mi у d 
= " j | AA fji д 
p^ Y \ LZ Pi Za 
= f E: 
E— — Y ка Á у, 
| p — 2 
\ ү, Be | ^w, Ё 
yx ` i 
VÀ — «4 
в Д М E! 8 1 
E | \ Ga d 
| Ү ` 1 | I- 
| ^ w | | £ 
1 dä т ( 
E a 
3 N 
> z [ 
ч | | — = 
W == \ 
ч | 
NC An > 
X Í G 
Ša $ 


TAGAN serv E HOTLINE 


овоо TAGANHU ` 
50% 


Tagans neue Dual Transformer Technology sorgt mit 
zwei getrennten Transformatoren (Spannungswandlern) 
für getrennte, unabhängige Spannungszweige im Netzteil. 
Die leistungsabhängigen und stabilen Spannungen sind 
zukunftsweisend. 


Patent no. DE/202005013110.5 


Maxpoint Handelsgesellschaft mbH » Kurt-Fischer-Strasse 50 • 22926 Ahrensburg • Fon: (+49) 4102 - 468 800 • Fax: (+49) 4102 - 468 801 * Email: info@maxpoint.de • www.maxpoint.de 


7». ПІТНАҒОНСЕ 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


(2огсс WUO, 
K-68 XUECTIC 


INTEL Core2 Duo E6600 
CPU @ 2,93 GHz 
Se Die enorme Kühlleistung des externen Radiators 
Die 5 silbernen 120mm UtraSilent Lüfter sind: ermöglicht es, ALLE Komponenten des Systems 
lehnen н Seege ge erter UltraForce 79506Х2 1024МВ DDR 


ihrer geringen Lautstärke extrem effizient. Die 


blauen LEDs wirken hinter dem MESH Gitter ab- ein lautloses System, sondern auch ein hervorra- 


GPU @ 600MHz, RAM @ 1400MHz 


Übertaktungspotential. Trotz extremster 
EEN d ës? vm 
Grafik bleibt баз UltraForce System kühl, leise 
"m 2GB UltraForce Xtreme DDR2-800 


С14,4,4,12 


500GB S-ATA II RAID 
2x Samsung 2506B ultrasilent 


18x S-ATA DVD-Brenner Samsung 
Multinorm, Double Layer 


ASUS P5N32 SLI Deluxe SE 
Quad SLI ready, 2x PCle 16x 


Die Optik des externen Radiatorgehäuses ist 
durch das massive gebürstete Aluminium abso 
lut bestechend. Die Front aus schwarzem MESH 
Gitter verleiht dem Radiator das Aussehen eines 
exklusiven HIFI Lautsprechers. Somit passt er 
hervorragend zum Coolermaster Stacker 830, 
der ebenfalls aus gebürstetem ALU und MESH 
besteht 


Enter a пем 
Dimension Ҷо 0": 
ot Silence... ux eme] 


man gut 95% der Performance eines Super High System besitzt eine Top- 
End PCs für 5000 Euro und das bel nicht mal der Performance mit leistungsstarker 


Hälfte des Preises. Overclocker stechen dank der Wasserkühlung zum fairen Preis - 
OC-Garantie auch leicht die schnellsten PCs aus,“ und es sieht beeindruckend aus." 


peraturwerte! 


Die 7950GX2 Xtreme Edition von UltraForce erreicht 
dank 600MHz GPU und 700MHz (1400) Speicher 
Takt hóchste Leistungen. Die Aqua Version ist für 
den Einsatz in Wasserkühlungssystemen konzipiert. 


AM2 FX-6000 'GX2' 


Bi ) Full Liquid Cooling System 


roze 2550г 
EE AM2 X2 3800 CPU @ 2,0 Gil 


H 
Grafik 


79506X2 1024MB Ө 600/1400 MHz 


Arbeitsspeicher 
168 "UitraForce Xtreme DDR2-800 


Fes tpi: latten 
250GB S-ATA 11 Western Digital 


Laufwe 


18x Su) DVD- Brenner Samsung 
N Й: aini be оа 


ASUS M2N Sr jM 


oder ті. ab 37,- 


Thermaltake Armor LCS 


Die UttraForce Liquid Metal Xtreme Wäremeleitpas- 
te besteht aus echtem flüssigen Metall. Dank ihrer 
extrem hohen Leitfähigkeit erreicht sie ein vielfa- 
ches der Leistung herkömmlicher Silber- oder 
Goldpaste, teilweise bis zu 10 Grad bessere Tem- 


Die Xtreme RAM Serie von UltraForce eignet 
sich perfekt zum Übertakten von schnellen 
Systemen. Dank geringer Latenzen und hoher 
Stabilität erreichen Sie die höchsten DC Ergeb- 
nisse, 


Core2 Duo X-68 'Xfire' 


Full Liquid Cooling System 


Prozessor 


INTEL Core2 Duo E6600 CPU @ 2,93 GHz 


a Craestire Nodes 
An e m DDR2-800 
Hi cy] И RAID Samsung 

er S-ATA Ba — Samsung 
reos] E ue 975X 


oder mi ab &2,- 


Thermaltake Armor LCS 


E ET, 


24H ONLINESHOPPING 


WWW.ULTRAFORCE.DE 


Der ultimative Ratgeber für 


Beste Heimkino- 
ino- 
. Technik CS 


—— KOMPLETTER | 
SPIELFILM h 


BREAK UP 
PSYCHO- 
THRILLER 
MIT KIEFER 
SUTHERLAND 


vase vtt" 


es OTHRILLER == Ba 
«S KAUFBERATUNG Tech “= 
LCD + Plasma- WE + Videoprojektion + = 


AN-Rec 


eiver + Ans chlüsse u. V. m 


HD-BILDER AUS 
DEM DVD-PLAYER! 


So lassen Sie DVD-Filme In 


HD-Qualität erstrahlen. ийин 
ЙИНЕ „тт 
= оосо] Mit diesen 20 Fragen testen 
a uu Sie Ihren Verkäufer! 


\ Bildoptimierung + HD- Audio + 
PLUS | IP-TV + Glossar + Praxistipps 


| ТШД | 


SE ONLINE ERHÄLTLICH: 
-WIDESCREEN-ONLINE.DE/SHOP ` 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 19.8.2006 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


; Nach dem Motto „Bildung statt 


; Ballern" haben jetzt Spiele-Entwickler Е 


} das ,ernsthafte Computerspiel" als 

| Medium entdeckt, um über politische 
: Zusammenhánge aufzukláren sowie 

; politische Meinungen zu vermitteln. 

; Bei dem Titel Peacemaker (WEB- 

| CODE: 2436) übernehmen Sie bei- 

: spielsweise die Rolle des israelischen 
; Premiers oder palästinensischen 

| Präsidenten im Nahost-Konflikt. Ab- 

: hängig von Ihrer Politik, ächtet man 


| Sie als Kriegsverbrecher oder verleiht | 


І Ihnen den Friedensnobelpreis. Poli- 

: tische Entscheidungen sind auch bei 
: dem von der UN entwickelten Food 

: Force (WEBCODE: 2438) gefragt, 

: das humanitäre Hilfe in Form eines 

; Computerspiels demonstriert. In 


t Dafur is dying (WEBCODE: 2439) geht : 


; es ebenfalls um die Notlage von Men- 
; schen. Hier haben Sie die Aufgabe, 

| ein sudanesisches Flüchtlingscamp 

: mit Wasser zu versorgen. Bei dem 

; Strategiespiel A Force More Powerful 
} (WEBCODE: 243B) treffen Sie als 

: Führungsfigur einer politischen 

; Bewegung dagegen noch deutlich 

| komplexere Polit-Entscheidungen. 


: Ich bevorzuge beim Zocken zwar 
; Szenarien fernab von Politik und 
І Realität. Trotzdem gefällt es mir, wie 
| hier spielerisch politische Verantwor- 
i tung vermittelt und geschult wird. So 
| schón kann Politik-Unterricht sein. :) 


PPLATZT Prey. Take2 | 
` PLATZ 8 Battlefield 3. Electronic Arts. : 
i PLATZ 9 Die Sims 2: Open for Business aan. EA | 


| PLATZ 10 FIFA Fußball-Weltmeisterschaft 2006.. EA : 


www.pcgameshardware.de 


Bl verkauts-charts* 

ў PLATZ 1 Guild Wars: Factions.............. Flashpoint AG | 
; PLATZ 2 World of Warcraft .............. Vivendi Universal : 
| PLATZ З Тї(ап Ойе5ї......................................... THQ : 
d PLATZ 4 Die $їп$2........................... Electronic Arts : 


! PLATZ 5 Counter-Strike Ѕошгсе....... Valve Software £ 
i PLATZ 6 Anstoß 2007 ........ Ascaron Entertainment : 


iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 
Anstoß 2007 


Die neueste Anstoß-Version kommt nah an den Konkurrenten Fußball Manager 06 heran. 
Aufgrund einer Vielzahl kleinerer Fehler und Ungereimtheiten kann der Manager ohne 3D- 
Modus jedoch nicht vorbeiziehen. Spieltiefe und Atmosphäre gehören zu den Glanzpunkten. 


Wertung: 2,50 


Webseite: http://anstoss2007.ascaron.com 


Bad Day L.A. 


American McGee ist es nicht gelungen, aus einer satirischen und gesellschaftskritischen 
Thematik ein unterhaltsames Action-Spiel zu kreieren. Das Spieldesign weist grobe Schnitzer 
auf, die Sprachausgabe und die KI sind grausig und die zehn Levels bieten viel Langeweile. 


Wertung: 3,75 


Webseite: www.enlight.com/bdla 


Call of Juarez 

Unterhaltsamer Western-Shooter mit einer tollen Atmosphäre sowie realistischer Optik, die 
Ihre Hardware richtig fordert. Vor allem die Bleispritzen-Duelle machen richtig Laune. Ledig- 
lich die zu ausgedehnten Schleicheinlagen und die etwas ungenaue Steuerung nerven. 


Wertung: 1,95 


Webseite: www.techland.pl 


е е 
Die Siedler 2: Die nächste Generation 
Das zehn Jahre alte Spielprinzip des Klassikers sorgt auch bei der Neuauflage für Aufbau- 
Stategie-Spap mit Wusel-Faktor. Mit Ausnahme der Geländetexturen fällt die neue 3D-Welt 
detailliert aus. Die limitierte Edition enthält eine für Windows XP optimierte Originalversion. 


Wertung: 1,90 


Webseite: www.diesiedler2.de 


Dungeon Siege 2: Broken World 
Eigentlich macht das Add-on nichts falsch. Es gibt zwei neue, interessante Klassen, die Dialo- 
ge verleihen dem Spielgeschehen Leben und die Kampagne hat keine Schwächen. Wirkliche 
Highlights fehlen allerdings und die Grafik ist auch nicht mehr auf der Hóhe der Zeit. 


Wertung: 2,50 


Webseite: www.gaspowered.com/ds2 


GTR2 


Simbin schafft es beim zweiten GTR-Teil, die Realismus-Messlatte noch weiter nach oben zu 
hängen. Einsteigerfreundlichkeit und Spielbarkeit profitieren von dem verbesserten Fahr- 
gefühl. Das neue Wettersystem sorgt für noch mehr Abwechslung bei Asphalt-Duellen. 


Wertung: 1,65 


Webseite: www.lOtacle.com/gtr-gam 


Paraworld 


Obwohl Sie bei dem Echtzeit-Strategiespiel Dino-Einheiten statt Orks, Elfen oder Weltkriegs- 
Kampfgerät kommandieren, tut das dem Spielvergnügen keinen Abbruch. Ganz im Gegenteil: 
Die Story ist unterhaltsam, die Grafik sehr detailliert und die Steuerung unkompliziert. 


Wertung: 1,60 


Webseite: www.paraworld.de 


Sin Episodes (dt.): Emergence 

Der Ego-Shooter im Episodenformat lässt viele Wünsche offen. Es gibt keine richtigen Höhe- 
punkte, nur drei Waffen stehen zur Verfügung und der adaptive Schwierigkeitsgrad arbeitet 
nicht optimal. Auch optisch hätte Ritual mehr aus der Source-Engine herausholen können. 


Wertung: 2,65 


Webseite: www.sinepisodes.com 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Alan Wake n eene 2007 
> Anno 170] ............ Ende Oktober 2006 
> Battlefield 2142*............... 12.10.2006 
> BiA: Hell's Highway .............. 01 2007 


> C&C 3: Tiberium Wars — 0007 
? Crysis 
> Dark Messiah of MAN. 28.9.2006 
SE Sommer 2007 
> Enemy Territory: 

(ае Mar 2007 
> FE.A.R.: Extraction Point...... 04 2006 
БОПС Eee 13.10.2006 
> Half-Life 2: Episode 2...Frühjahr 2007 
Sal 2007 
HE Q1 2007 
> Hellgate: London ..................... 2006 
> Moh: Airborne............... Anfang 2007 


> Medieval 2: Total War.. ...... Nov. 2006 
> Need for Speed Carbon...... Dez. 2006 
> Neverwinter Nights 2...... Sept 2006 
> Operation Flashpoint 2............. 2007 
> Parabellum ...... .. 2007 
> Sacred 2: Fallen Angel........... 04 2006 
> Splinter Cell 4* ...... 19. Oktober 2006 
> STALKER EE 01 2007 
> Stranglehold ............. Dezember 2006 
> UT 2007........ Ende 2006/Anfang 2007 
> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


Battlefield 2142 
Шу? 


HALF-LIFE 2: EPISODE 2: Bonus- 
spiele und neue optische Tricks 


W enn Episode 2 nächstes Jahr 

via Steam zum Download 
bereit steht, kónnen Sie sich nicht 
nur auf neue Begleiter, Waffen, 
Gegner, Fahrzeuge und Schau- 
plátze freuen. Sie erwerben ein 
Gesamtpaket, das neben dem 
Spiel auch noch den Online-Shoo- 
ter Team Fortress und das Einzel- 
spiel-Actionpuzzle Portal enthält. 
Zusätzlich bietet die vorwiegend 
in den Wäldern zwischen City 17 
und Dr. Kleiners Außenposten 
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stattfindende Episode auch neue 
Rendertricks. Bäume werden per 
Geometrie-Instancing dargestellt 
und die Hauttexturen der Kon- 
trahenten sind noch detaillierter. 
Dazu kommen filmreife Explosio- 
nen (Cinematic Explosions), bei 
denen an 3D-Modellen manuell 
Sollbruchstellen (Crack-Map) für 
die Physik-Simulation der Source- 
Engine definiert werden. (fs) 


Webseite: www.valvesoftware.com 


INFERNAL: Realistische Physik 
profitiert von Ageias PhysX-Chip 


F ür den optimalen Spielspaß 
spendierte Metropolis Di- 
gital (Archangel, Gorky Zero) ihrer 
hausgemachten Leistungszen- 
trale nicht nur einen fortschritt- 
lichen Renderer, sondern auch 
die Novodex-Physik-Engine mit 
PhysX-Chip-Unterstützung. Wir 
fragten nach Details. 


PCGH: Nutzt ihr das Shader- 
Modell 3 zur Leistungsverbesse- 
rung oder für neue Effekte? 


Bartosz Brzostek: Aktuell wird 
das Shader-Modell 3 nur dazu 
eingesetzt, einen effektiveren 
Shader-Code zu erzielen. In un- 
serem náchsten Projekt planen 
wir, Techniken wie Vertex-Textu- 
ring oder FP32-Rendering auch 
für eine noch spektakulárere Op- 
tik zu verwenden. 


PCGH: Unterstützt die Engine 
FP16-HDR-Rendering? 


Bartosz Brzostek: Obwohl die 
3D-Engine FP16-HDR unter- 
stützt, nutzen wir dieses Feature 
nicht. Der Leistungsverlust stand 
in keiner Relation zur Verbesse- 
rung der Optik. Daher kommt 
nur ein nachtráglich berechneter 
Vollbild-Effekt zum Einsatz. 


PCGH: Profitiert die Engine von 
Dual-Core-Prozessoren? 


GIS Bartosz Brzostek 


>> Der PhysX-Chip bie- 
tet Spielern zusätzliche 
Physik-Effekte, die das 
Gameplay nicht beein- 
flussen. << 


А | 
Bartosz Brzostek 
С Metropolis Digital, Ltd. Programmierer 


Spektakulär: Für realistische Physik- 
Effekte benótigen Sie eine PhysX-Karte. 


Bartosz Brzostek: Wir arbeiten 
sehr hart daran, die Engine für 
Zweikern-CPUs zu optimieren. 
Aktuell laufen die Physik, der 
Sound sowie die Spezialeffekte 
in einem separaten Thread ab. 


PCGH: Welchen Vorteil haben 
Spieler mit einer PhysX-Karte? 


Bartosz Brzostek: Im Gegensatz 
zum PhysX-Chip ist die CPU mit 
Berechnungen für eine physika- 
lisch korrekte Stoff- und Flüssig- 
keitssimulation überfordert. Der 
PhysX-Chip bietet Spielern zu- 
sátzliche Physik-Effekte, die das 
Gameplay nicht beeinflussen. 


Webseite: www.infernalgame.com 


Waldspaziergang: Einen guten Teil der Spielzeit bei Episode 2 verbringen Sie im 
Wald. Beim Rendern der Bäume nutzt die Source-Engine jetzt Geometry-Instancing. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


WORLD IN CONFLICT: Strategie mit Shooter-Technik 


Mit einer simplen Steuerung, 
einer edlen Optik und dem 
Verzicht auf Basisbau will der 
Action-Strategie-Mix auch 
diejenigen begeistern, die ge- 
wóhnlich Ego-Shooter spielen. 


m dieses Vorhaben zu 

realisieren, entwickel- 

ten die Macher von 
Ground Control ein leistungsstar- 
Кез technisches Fundament in Ei- 
genregie, die Mass-Tech-Engine. 
Zu deren Stárken gehóren das 
Rendern der sehr detaillierten 
Grafik sowie ein Physik-Part, der 
zahllose zerstórbare Objekte ga- 
rantiert. Um noch mehr Einzel- 
heiten zu erfahren, führten wir 
ein Interview mit Massive Enter- 
tainments leitendem technischen 
Ingenieur Christian Seger. 


PCGH: Welche Shader-Modelle 
unterstützt die Grafik-Engine? 


Christian Seger: Zum einen nut- 
zen wir Vertex-Shader der Ver- 
sion 1.1. So kónnen wir für Low- 
und High-End-Systeme densel- 
ben Shader-Code benutzen. Zum 
anderen verwenden wir bei den 
Pixel-Shadern das Shader-Modell 
1 für leistungsschwache und das 
Shader-Modell 2 für leistungs- 
starke PCs. Das Shader-Modell 2 
ermóglicht erweiterte Pixel-Sha- 
der für eine verbesserte Grafik- 
qualität. Die Engine unterstützt 
auch das Shader-Modell 3, aber 
wir haben versucht, für alle Ef- 
fekte kurze und effektive Shader- 
Programme zu schreiben. So war 
es bisher nicht notwendig, das 
Shader-Modell 3 zu benutzen. 


PCGH: Habt ihr trotzdem über- 
legt, das Shader-Modell 3 einzu- 
setzen? Immerhin stehen damit 
Rendertechniken wie Dynamic- 
Branching, Vertex-Texturing oder 
FP32-Rendering zu Verfügung. 


Christian Seger: Der Renderer 
arbeitet mit einem Vertex-Sha- 
der-Manager, der reguläre Ver- 
tex-Shader kompiliert, wenn sie 
für verschiedene Modelle und 
Materialien benótigt werden. 
Dank dieses Systems gab es für 
das Dynamic-Branching keinen 
Bedarf. Was das Vertex Texturing 
und FP32-Rendering betrifft, ge- 
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Detailverliebt: Die hohen Zoomstufen offenbaren, welche Mühe sich die schwedi- 
schen Entwickler gegeben haben, um dem Spieler eine Luxus-Optik zu bieten. 


hen wir hier einen anderen Weg 
und implementierten eine große 
Anzahl von Effekten wie Bloom 
oder Toning mit Vertex-Shader- 
1.1- und Pixel-Shader-2.0-Code. 
So kommen auch Spieler mit 
älterer Grafikhardware noch in 
den Genuss aller Details. 


PCGH: Ist die Engine für CPUs 
mit zwei Kernen optimiert? 


Christian Seger: Ja, die kom- 
plette Physiksimulation läuft in 
einem separaten Thread ab. Da- 
bei fállt der Overhead bei der 
Thread-Synchronisation nur sehr 
gering aus. Das führt zu einem 
beträchtlichen Leistungsgewinn 
auf Systemen mit einer Dual- 
Core-CPU, da die Physik vóllig 
unabhängig vom Haupt-Thread 
berechnet wird. Zusätzlich haben 
wir auch unsere Grafikberech- 
nungen optimiert. So läuft jetzt 
das Aktualisieren der Bäume pa- 
rallel zum Update der Requisi- 
ten, Einheiten und Geschosse. 


PCGH: Was sind die Vorzüge 
eurer Physik-Engine? 


Christian Seger: Alle Modelle 
besitzen physikalische Parame- 
ter. Auf einer typischen Spielkar- 
te statten wir beispielsweise die 
Häuser, die Lichtmasten und die 
Brücken mit physikalischen Ei- 
genschaften aus. Zusätzlich gibt 
es auch eine Fahrzeugphysik. 
Damit können wir Hunderte von 
umherfahrenden Vehikeln physi- 
kalisch simulieren, ohne dass die 
Performance einbricht. 


PCGH: Unterstützt die Physik- 
Engine Ageias PhysX-Chip? 


Christian Seger: Nach Tests mit 
einem Physikbeschleuniger ent- 
schieden wir uns, die zusätzliche 
Arbeitszeit der Programmierer 
dafür zu nutzen, dass der Titel 
mit unserer aktuellen Technolo- 
gie stabil läuft. Vielleicht liefern 
wir eine Physik-Hardware-Un- 
terstützung später nach. Aktuell 
kann auch unser Partikelsystem 
noch alle sehenswerten Fffekte, 
wie die sehr kleinen Trümmertei- 
le bei Explosionen, berechnen. 


Webseite: www.worldinconflict.com 


Kaya) Christian Seger 


»» Die komplette Physiksimu- 
lation läuft in einem separaten 
Thread ab. Dabei fällt der Over- 
head bei der Thread-Synchroni- 
sation nur sehr gering aus. << 


Christian Seger 
Massive Entertainment, Leitender technischer Ingenieur 


Die Kompetenz für 


у> www.teufel.de 


Urteil der 
Tester: 
Bester! 


TEUFEL CONCEPT G THX 7.1 


Komplettpreis jetzt nur noch 


e 299,- 


) Das ultimative Soundsystem mit 
THX Multimedia-Lizenz für PC, 
Multimedia und Heimkino 

) Aktiv-Subwoofer mit 8 integrierten 
Endstufen, 250 mm-Tieftóner und 
Bassreflexsystem 

) 800 Watt Gesamt-Musikleistung für 
beste THX-Dynamik 


video 552° 
TESTSIEGER 


Im Hörtest dominierte Teufel das ge- 


samte Testfeld* in allen Prüfpunkten. 
) bester Frequenzgang 
) sattester Bass 


) sehr guter, ausgewogener Klang 
) günstiger Preis 


* |m Test: 5 Systeme aller namhaften Hersteller 


) moddingscene.de 5/06: 
Gold Award! 

) teschke.de 4/06: 
Konkurrenzlos und teuflisch gut 


) Power Play 9/05: 
neue Surround-Referenz! 
) c't 7/05: „Gut!” 
) Gamezoom.net 4/05: Testsieger! 
) GameStar 1/05: neue Referenz! 


eupel 


Heimkino 


SPIELE: Gothic 3 


Sehenswerte Optik 
dank neuer Technik 


Kein anderes Rollen- 
spiel wird momentan so 
sehnsüchtig erwartet 
wie Gothic 3. Und das 
nicht ohne Grund, denn 
Piranha Bytes hat sich 
bei der Entwicklung viel 
Zeit gelassen. Schließ- 
lich will man spielerisch 
und technisch mit dem 
Genre-Primus Oblivion 
mithalten. Wird das Team 
diese Herausforderung 
meistern? 


eim  Spieleentwickler 

Piranha Bytes in der 

Ruhrpott-Metropole 
Essen sind zurzeit Überstun- 
den angesagt. Nach zwei Ver- 
schiebungen hat man nun den 
Erscheinungstermin des mit 
Spannung erwarteten Gothic 2- 
Nachfolgers für den 13.10.2006 
angekündigt. Bis dahin gibt es 
noch viel zu tun. Zum einen will 
das Team sicherstellen, dass die 
spielerischen Neuerungen ohne 
Bugs für Langzeitspielspaß sor- 
gen. Zum anderen muss - wie 
die uns vorliegende Preview- 


Version zeigt - das komplett neu 
programmierte technische Fun- 
dament in puncto Performance 
noch optimiert werden. Trotz- 
dem nahm sich ein Programmie- 
rer des Teams die Zeit, uns über 
die Technik des Rollenspiel-Rie- 
sen zu informieren. 


Neuer Teil, neue Engine 
Obwohl Piranha Bytes das mit 
der Entwicklung von Gothic 1 
und 2 erworbene Wissen bei 
der Planung der Engine- und 
Game-Systeme nutzen konnte, 
findet man in der Gothic 3-En- 


иш Wichtige Fakten zum Spiel 


WEntwickler: 
Piranha Bytes 


E Publisher: 
Jowood Productions Deutschland 


E Genre: 
Rollenspiel 


E Inhalt 
Die dritte Folge der Rollenspiel-Reihe 
bietet eine vergrößerte Spielwelt sowie 
komplexere Aufgaben. Außerdem beein- 
flussen die Entscheidungen des Spielers 
stärker den Spielverlauf. 
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E Geplante Veröffentlichung: 
13.10.2006 


W3D-Engine und Highlights: 
Genome-Engine (Eigenentwicklung): 
Sehr hohe Weitsicht (ca. 500 m), nahtlo- 
se Spielwelt, komplexes Licht-und-Schat- 
ten-System, dynamisches Wettersystem, 
Shader-3-Unterstützung, Material- 
Shader, Tiefenunschárfe, Speedtree- 
Technologie, detaillierte Modelle 


W Minimale Hardwareanforderungen: 
Stehen noch nicht fest 


gine keinen Programmcode der 
Vorgänger. Die Genome-Engine 
hat das Team von Grund auf neu 
programmiert, da die Ansprü- 
che an die Technik laut unserem 
Gespráchspartner deutlich hó- 
her lagen. Eine Lizenz-Engine 
kam ebenfalls nicht infrage. 
„Der Hauptgrund, warum wir 
uns gegen eine Fremdtechnolo- 
gie entschieden haben, war, dass 
sich mit keiner der damals exis- 
tierenden Engines eine so große 
Welt wie die von Gothic 3 ohne 
Nachladezonen realisieren ließ“, 
argumentiert Philipp Krause. 


Ein weiterer Grund sei der sehr 
spezielle Workflow, den eine 
nahtlose Welt mit sich bringe. 
Daher sei der Editor speziell auf 
diese Bedürfnisse zugeschnit- 
ten und ermögliche es, effizient 
mit den Datenmengen umzuge- 
hen. Darüber hinaus könne eine 
Eigenentwicklung kostenlos für 
weitere Titel verwendet werden. 


Atmosphäre groß geschrieben 
Den Machern von Gothic 3 sind 
eine dichte Atmosphäre und 
eine liebevoll modellierte so- 
wie detailreiche Spielwelt sehr 


Unschärfe: Zu den optischen Aufwertungen, die bei Gothic 3 per Shader dargestellt 
werden, gehört auch der die Weitsicht unterstützende Tiefenunschärfe-Effekt. 
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GOTHIC 3 


SPIELE 


: Die per Hand modellierten Nichtspielcharaktere besitzen einen sehr 


hohen Detailgrad. Bump-Maps sorgen dafür, dass die Polygonzahlen gering bleiben. 


wichtig. So setzen die Entwick- 
ler Technik bevorzugt für diesen 
Zweck ein, anstatt mit Spielerei- 
en zu glänzen. „Wir versuchen, 
die Technik so zu gestalten, dass 
sie den ,Gothic-Look' unter- 
streicht, ohne ihn zu zerstören”, 
erfahren wir von Philipp Krause. 
Zu den technischen Vorzügen 
des Titels gehören ein dynami- 
sches Wettersystem, eine enor- 
me Weitsicht von ca. 500 Metern 
sowie der Tiefenunschärfe-Ef- 
fekt. Dazu kommen ein flexibles 
Material-Shader-System mit 
Verzerr- und oberflächenabhän- 
gigen Reflexionseffekten sowie 
die KI und dynamische Weg- 
suche der NPCs. „Außerdem 
ist in Gothic 3 alles von Hand 
gestaltet“, ergänzt der Engine- 
Programmierer. „Das betrifft so- 
wohl die aufwendig modellierte 
Landschaft als auch die gesamte 
Objektierung. Vom kleinsten 
Grasbüschel bis zur vollstän- 
dig eingerichteten Ork-Festung 
wird alles von Hand gesetzt". 
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( I: Um dem Spieler є eine dichte Atmosphäre zu bieten, hat Piranha 
Bytes dem DirectX-9-Renderer ein aufwendiges Beleuchtungssystem spendiert. 


»» Licht-und-Schatten-Spiele 

Für die Gothic-typische Grund- 
stimmung sorgt zusátzlich das 
Licht-und-Schatten-System - ein 
Highlight des in Eigenregie pro- 
grammierten ` DX9-Renderers. 
,Das Lichtsystem unterstützt 
neben dynamischen auch sta- 


»» Wir versuchen, die 
Technik so zu gestalten, 
dass sie den ,Gothic-Look' 
unterstreicht, ohne ihn 
zu zerstören. << 


tisches Per-Pixel-Diffuse- und 
Specular-Licht. Dieses wird 
durch Per-Pixel-Spherical-Har- 
monics-Ambientbeleuchtung 
mit Per-Vertex-Ambientocclusi- 
on aufgewertet”, berichtet Phi- 
lipp Krause. Eine FP16-HDR- 
Beleuchtung kommt allerdings 
nicht zum Einsatz. Das statische, 
pixelgenaue Licht sowie Figu- 
ren- und Objektschatten in der 


U d : Zu den technischen Höhepunkten der Genome-Engine gehört 
die sehr höhe Sichtweite. Der Rollenspieler kann bis zu 500 Meter weit blicken. 


höchsten Qualitätsstufe bekom- 
men Sie laut den Angaben des 
Entwicklers nur zu sehen, wenn 
Sie Gothic 3 mit einer Shader- 
Modell-3-Grafikkarte spielen. 
Ansonsten unterscheiden sich 
Shader-Modell 3 und Shader- 
Modell 2 nur durch die Caps der 
Grafikkarte, die dafür sorgen, 
ob ein Feature wie beispielswei- 
se Tiefenunschärfe unterstützt 
wird. Das Parallax- und Bump- 
Mapping wird von beiden Sha- 
der-Modellen verwendet. Spieler 
mit einer Shader-Modell-1-Karte 
müssen dagegen auf eine pixel- 
genaue Beleuchtung sowie Par- 
allax-Maps generell verzichten. 


»» Fit für zwei Kerne 

Wer für Gothic 3 seinen Rech- 
ner aufrüsten will oder muss, 
sollte sich für einen Prozessor 
mit der Kraft der zwei Kerne 
entscheiden. Besitzer von Mehr- 
kern-Prozessoren sind námlich 
laut Philipp Krause dank der 
Dual-Core-Optimierung der 


sen: Die effektiv arbeitende Kollisionsabfrage und die 


Genome-Engine gegenüber 
Spielern mit Einkern-CPUs im 
Vorteil. „Durch die ,seamless^ 
(nahtlose) Spielwelt von Gothic 
3 werden ständig Ressourcen 
wie Meshes oder Texturen so- 
wie Teile der Welt im Hinter- 
grund nachgeladen", erläutert 
er. So gibt es neben den übli- 
chen, zusätzlichen Threads wie 
für die Physik und den Sound 
noch einen Thread zum Laden 
der Ressourcen sowie einen 
zum Nachladen von statischen 
Level-Elementen. Ein weiterer 
Programmzweig erledigt den 
Aufbau der Szenengeometrie. 
Daher soll das Spiel auf Syste- 
men mit Dual-Core-CPUs etwa 
30 Prozent schneller laufen. 


>> Die Physik-Engine: 
Lizenzprodukt statt Handarbeit 
Entgegen der Vorliebe für 
„Selbstgemachtes“ entschied 
sich Piranha Bytes — nicht zu- 
letzt auch aus Kostengründen 
- bei der Spielphysik für ein 


dynamische Wegfindung erlauben es NPCs, durch die ganze Gothic-3-Welt zu reisen. 
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ES SPIELE 


GOTHIC 3 


INTERVIEW 


Name: Philipp Krause 
Firma: Piranha Bytes 
Funktion: Engine-Program- 
mierer 

Wichtige Werke: Sóldner: 
Secret Wars 


Bi Sind in der neuen Engine 
noch Teile der alten Gothic 
2-Engine erhalten geblie- 
ben? 

Die Gothic 3-Engine wurde 
„from scratch" komplett neu 
geschrieben. Natürlich haben 
wir das Know-how von Gothic 
1 und 2 ausgiebig bei der Pla- 
nung der einzelnen Engine- 
und Game-Systeme genutzt. 
Aufgrund der unterschiedli- 
chen Architektur der Engines 
und der hóheren Ansprüche 
von Gothic 3 konnten wir 
keinen Programmcode wie- 
derverwenden. 


Bi Nutzt ihr die technischen 
Móglichkeiten des Shader- 
Modells 3 wie Dynamic- 
Branching, Vertex-Texturing 
oder FP32-Rendering? 

Wir verwenden nur begrenzt 
das Dynamic-Branching von 
Shader-Modell-3-Hardware, 
da es, wenn falsch verwen- 
det, eher Performance kostet 
als spart. Effekte, die auf 
Vertex-Texturing oder FP32- 
Rendering aufsetzen, gibt es 
aktuell noch nicht. 


E Werden 16:10-Auflösun- 
gen oder die Darstellung 
über mehrere Bildschirme 
möglich sein? 

Nein, eine solche Unterstüt- 
zung gibt es nicht. 


Bi Wo lag bei der Optimie- 
rung der Engine für Dual- 
Core-CPUs der Fokus? 
Das Hauptaugenmerk lag 
hierbei auf einer flüssigen 
und ruckelfreien Bewegung 
durch die riesige Spielwelt 
von Gothic 3. 
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Fertige Normal-Map 


Gelände mit finaler Sandtextur 


Dünen modelliert: Aus einem Patch-Grid mit vielen Dreiecken entsteht die Normal-Map, über die eine Sand-Textur gelegt wird. 


Lizenzprodukt, die Novodex- 
Engine. Eine eigene Physik- 
simulation zu schreiben, sei ein 
sehr schwieriges Unterfangen, 
begründet Krause. Außerdem 
wäre der Kostenaufwand im 
Vergleich zur Lizenz hóher. Zu- 
sátzlich sehe man in der Novo- 
dex-Engine ein System, das ste- 
tig weiterentwickelt werde und 
performant und stabil arbeite. 
Ob die Verkaufsversion bereits 
über eine Unterstützung für 
Ageias PhysX-Chip verfügt oder 
diese spáter per Patch nachgelie- 
fert wird, erfuhren wir nicht. Un- 
ser Interviewpartner versicherte 
uns allerdings, dass Spieler ohne 


eine Physik-Beschleunigerkarte 
auf kein Detail verzichten müs- 
sen. Das Gameplay beeinflusst 
die Physik jedenfalls nicht. Zu 
den Aufgaben der Engine gehó- 
ren die Simulation der Physik 
starrer Kórper sowie der Rag- 
doll- und Wettereffekte. 


>> Fan-freundlich 

Wenige Rollenspiele besitzen 
eine so eine große Fangemein- 
de wie die der Gotlic-Reihe. 
Auf der Gothic 3-Homepage 
(www.gothic3.de) und im of- 
fiziellen Forum (WEBCODE 
243W) herrscht seit langem 
Hochbetrieb. Dort gibt es nicht 


nur aktuelle News und Ma- 
king-of-Videos. Anfang Febru- 
ar beantworteten dort auch die 
Entwickler viele Spielerfragen 
zu Gameplay und Technik des 
Titels. Ein weiteres Gothic 3-Ku- 
riosum: Mitte Mai startete die 
Fanseite WorldofGothic.de eine 
Petition, um den Publisher Jo- 
wood dazu zu bewegen, den un- 
beliebten Starforce-Kopierschutz 
in Gothic 3 nicht zu verwenden. 
Ob die bis dato über 1.000 ge- 
sammelten Unterschriften wirk- 
lich etwas bewirken, wird man 
ja bald sehen. Bis dahin heißt es: 
geduldig warten. L| 

FRANK STÖWER 


ГОУ ТЧ Von der Zeichnung zum fertig gerenderten Modell 


1. Die Konzeptzeichnung 


2. Das Drahtgitter-Modell (Polygone) 


Für jedes Gebäude erstellt der Designer eine Zeichnung. 


3. Beleuchtung der Polygone (Flat-Shading) 


da. WIEN 
Ml [ KKA 


Dreiecke dienen als Basis für das Normal-Mapping. 


4. Finale Texturierung (inklusive Parallax-Map) 


Jedes Pixel eines Polygons erhält den gleichen Lichtwert. 


Die zusätzliche Textur sorgt für ein plastisches Aussehen. 
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[Т Paraworld 


Нагйшаге ` 


Verfolgerperspektive 
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tive: In der ISO-Ansicht können Sie die Einheiten vor der 
Schlacht ordnen und dann in der Verfolgerperspektive ihre Aktionen beobachten. 


Prähistorie trifft Moderne. 
Das gilt für Paraworld nicht 
nur thematisch. Neben den 
unüblichen Dino-Einheiten 
bietet der Titel auch eine fort- 
schrittliche Engine-Technik. 


it seiner genreuntypi- 

schen Einheiten-Kom- 

bi aus prähistorischen 
Säugetieren und moderner Tech- 
nik sowie dem Army-Controller 
sorgt SEKs Echtzeit-Strategie- 
spiel für frischen Wind in der 
Branche. Aber auch technisch 
bewegt sich Paraworld auf ho- 
hem Niveau und kann mit den 
Großen des Genres mithalten. 
Die auf Shader-Modell 2 ausge- 
legte Grafik ist detailreich und 
die Spielwelt wirkt dank vieler 
Effekte lebendig. Zusätzlich un- 
terstützt der Renderer der Pest- 
Engine SLI-Systeme und sehr 
hohe Auflósungen. 


»» Test 

Trotz der eigenwilligen The- 
matik besitzt Paraworld alle 
Elemente eines  reinrassigen 
Echtzeit-Strategiespiels: einen 
umfangreichen Basisbau, das 
Sammeln von Rohstoffen und 
drei unterschiedliche Völker. 
Leider ist es den Machern nur 
teilweise gelungen, diese deut- 
lich voneinander abzutrennen, 
da sich deren Kampfeinheiten 
stark gleichen. Ansonsten sind 
die Fraktionen aber gut ausba- 
lanciert. Die Steuerung ist dank 
des innovativen Army-Control- 
lers äußerst unkompliziert und 
einsteigerfreundlich. Sie haben 
Ihre Armee stets im Überblick 


und können diese effektiv kom- 
mandieren. Die unterhaltsame 
Story gewinnt zwar erst nach 
einigen Levels an Fahrt, ist aber 
trotzdem erfrischend anders. 
Das Design der insgesamt 16 
Levels fällt ebenfalls überdurch- 
schnittlich gut aus, denn neben 
den typischen Aufbaumissi- 
onen gibt es auch spannende 
Storyline-Levels. Zusätzlich zur 
guten Akustik bietet Paraworld 
auch eine exzellente Optik. Der 
Detailgrad von Pixelpersonal 
und Spielwelt sowie aller Schat- 
ten ist sehr hoch, alle Animatio- 
nen laufen flüssig und der Über- 
strahleffekt (Bloom) wird nur 
dezent eingesetzt. Wertungsab- 
züge gibt es allerdings für das 
fehlende Einheiten-Clipping. 
Das sorgt leider dafür, dass Ihre 
Truppen oft ein Knäuel bilden. 


Fazit: Das Konzept „Dinos statt 
Orks oder Weltkrieg” geht auf 
und garantiert genauso Strate- 
gie-Spaß wie die tolle Optik und 
die simple Steuerung. Ein Kauf- 
tipp nicht nur für Genre-Fans. 


>> Leistungs-Check 

Um Ihre Kampf-Dinos mit allen 
Details in 1.024x768 ohne Ruckel- 
einlage durch die Spielwelt zu 
kommandieren, benótigen Sie 
einen Athlon 64 3200+/P4 3.200 
MHz, eine Geforce 7900 GT/ 
Radeon X1900 XT sowie 1.024 
MByte Speicher  Bevorzugen 
Sie allerdings Auflósungen von 
1.600x1.200 oder hóher sowie 


eine zweifache Kantengláttung 
in Kombination mit einem vier- 
fachen anisotropen Texturfilter, 


gestreckt: Eine 16:10-Auflósung erweitert das Sichtfeld. Im Ges 
satz zur 4:3-Variante sieht der Spieler mehr Details am linken und rechten Bildrand. 
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PARAWORLD 


SPIELE 


Maximale Detailstufe (1.280x1.024, keine FSAA/AF) 


Maximal: Die Figuren, Gebäude und das Terrain besitzen einen hohen Detailgrad. Die 
Schatten- und Wasserdarstellung ist hochwertig. Der Bloom-Effekt wirkt dezent. 


muss mindestens eine Geforce 
7900 GTX/Radeon X1900 XT in 
Ihrem PC stecken. 


Einen Anstieg der reinen Fps- 
Leistung durch den Einsatz ei- 
ner Dual-Core-CPU zusammen 
mit einer Ati- oder Nvidia-Gra- 
fikkarte konnten wir in unserem 
Test mit einer selbstablaufen- 
den Spielszene nicht feststellen. 
Trotzdem spielte sich Paraworld 
mit einem Athlon 64 X2 3800+ 
insgesamt flüssiger als mit ei- 
nem gleich getakteten Athlon 64 
3200+ mit nur einem Kern. 


>> Mehr Leistung durch SLI 

Da der Grafik-Part der Pest- 
Engine eine SLI-Unterstützung 
besitzt (Profil im Treiber vor- 
handen), sind Spieler mit einem 
Verbund aus zwei Nvidia-Gra- 
fikkarten bei sehr hohen Aufló- 


BPARAWORL D Tuning-Tipps* 


sungen inklusive FSAA und AF 
leistungstechnisch im Vorteil. 
Bei unserem Testsystem (Athlon 
X2 4600+, ein GByte RAM) be- 
trug der Leistungsunterschied 
zwischen einer einzelnen Ge- 
force 7800 GTX und einem SLI- 
System aus zwei 7800 GTX bei 
1.600x1.200 mit 4x FSAA und 8:1 
AF acht Prozent (12 auf 13 Fps). 
Fest steht: Je hóher Auflósung 
und Bildqualität, desto größer 
die Leistungsdifferenz zwischen 
einer Einzelkarte und einem 
SLI-Verbund. 


Paraworld ^ unterstützt auch 
Auflösungen jenseits уоп 
1.600x1.200. So spielten wir an 
einem 30-Zoll-Bildschirm (Dell 
Ultrasharp 3007WFP) sogar mit 
der nativen Bildschirmauflö- 
sung von 2.560x1.600. Das be- 
deutet allerdings Schwerstarbeit 


* Gemessen mit: Athlon XP 2500+, 1.024 MByte RAM, Geforce 6600 G 


Schalter und Einstellungen Max. Tuningpotenzial Gewinn in Frames 

Viewing Distance: Low 21 Prozent 3 Fps (14-17 Fps) 

Geometry Detail: Very Low 14 Prozent 2 Fps (14-16 Fps) 

Texture Detail: Very Low T Prozent 1 Fps (14-15 Fps) 

Shadows: Aus 57 Prozent 8 Fps (14-22 Fps) 

Shadow Map Size: Low 14 Prozent 2 Fps (14-16 Fps) 

Weather: Aus T Prozent 1 Fps (14-15 Fps) 

Grass: Aus 13 Prozent 2 Fps (15-17 Fps) 

Particles: Low S Kein Leistungsgewinn messbar 
Water: Low s Kein Leistungsgewinn messbar 
Clouds: Aus 7 Prozent 1 Fps (14-15 Fps) 

FSAA im Treiber: Kein 2x 17 Prozent 2 Fps (12-14 Fps) 

AF im Treiber: Kein 4x 8 Prozent 1 Fps (13-14 Fps) 
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Minimale Detailstufe (1.280x1.024, keine FSAA/AF) 


Minimal: Alle Texturen sind matschig und der Geometriegrad der Gebäude und Figu- 
ren ist sehr niedrig. Die Wasserdarstellung fällt schlicht aus und Schatten fehlen. 


für Ihren  3D-Beschleuniger. 
Beim Wechsel von 1.600x1.200 
auf 2.560x1.600 verrringerte sich 
die Framerate bei einer Rade- 
on X1900 XTX (kein FSAA/AF, 
Athlon 64 X2 4600+, ein GByte 
RAM) um vier Fps (25 Prozent). 


>> Mehr Sicht dank 16:10 

Sie kónnen aber nicht nur eine 
hohe Auflösung wählen. Para- 
world eignet sich auch für den Be- 
trieb am Breitbildschirm. Stellen 
Sie eine der angebotenen 16:10- 
Auflösungen ein, verbreitert 
sich das Sichtfeld im Vergleich 
mit der 4:3-Variante. Dabei wird 
das Bild weder gestaucht noch 
werden Teile am oberen oder 
unteren Rand abgeschnitten. 


»» Tuning-Tipps 
Da Sie bei dem Strategiespiel 
die Auflösung nicht auf 800x600 


verringern können, fällt ein 
probates Mittel zur Leistungs- 
verbesserung weg. Bremst leis- 
tungsschwache Hardware den 
Spielfluss, schalten Sie zuerst 
einmal die Schatten aus. Da- 
durch erzielen Sie ein Leistungs- 
plus von 57 Prozent (8 Fps bei 
XP 2500+, Radeon 6600 GT, 1.024 
MByte RAM). 21 Prozent Mehr- 
leistung (3 Fps) sind möglich, 
wenn Sie die Sichtweite mini- 
mieren. Jeweils zwei zusätzliche 
Frames (14/13 Prozent) bringt 
die niedrigste Qualitätsstufe 
bei den Geometrie-Details oder 
das Abschalten des Grases. Das 
Herunterschrauben der Texturen- 
details lohnt sich überhaupt 
nicht. Die äußerst schlichte Optik 
steht in keiner Relation zu dem 
mageren Leistungsgewinn von 
einem Frame (7 Prozent). ш 

FRANK STÖWER 


TEST: PARAWORLD 


Entwickler: X Spieleentwicklungskombinat Ost 
Publisher: — Sunflowers/Deep Silver 
Webseite: — www.paraworld.de 


Spielerzahl: 
Umfang: 


Optik, Sound, Steuerung 


Bis zu acht Spieler (Multiplayer) 
16 Levels, 3 Modi, 36 Karten (MP) 


Optik: Hoher Detailgrad, flüssige Animatio- 
nen, dezenter Überstrahleffekt 
Sound: Guter Sound, stimmungsvolle Musik 


Steuerung: Maus und Tastatur mit Hotkeys 


Hardwareanforderungen 


Minimal: 2.000 MHz, Geforce 6600/Radeon 
9600 XT, 512 MByte RAM 
Optimal: 3.200 MHz, Geforce 7900 GT/Radeon 


X1900 XT, 1.024 MByte RAM 
Testversion: Review-Code, englische Versio 
* alle Details, 1024x168, kein FSAA/AF 


Pro und Contra 


+ Gutes Missionsdesign | + Innovativer Army- 
+ Erstklassige Grafik ontroller 
+ Stimmiger Sound, Musik| - Wegfindung: Truppen 

und Synchronstimmen | bilden oft ein Knäuel 


WERTUNG 21.60 


= 
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Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Der Akku versorgt zahlreiche 

: tragbare Geräte wie Handy, MP3- 
: Player und Notebooks mit Strom. 
: Während die eigentlichen Geräte 
: ständig weiterentwickelt werden 
! und beispielsweise die CPU-Leis- 
: tung rasant ansteigt, hat sich bei 
: Akkus in puncto Kapazität bisher 
i wenig getan. 


` Zwar müssen wir keinen kiloschwe- į 


; ren Bleiakku mit uns herumtra- 

} gen, doch auch die relativ neuen 

; Lithium-lonen-Akkus haben ihre 

: Tücken. Diese Erfahrung musste 

; vor kurzem Dell machen, denn 

i der PC-Hersteller hat 4,1 Millionen 
; Notebooks zurückgerufen. Die 

: von Sony stammenden Batterien 
; können durch einen Verarbei- 

| tungsmangel ein Feuer auslósen. 
; Entsprechende Bilder von ausge- 
: brannten Notebooks sind in vielen 
i E-Mail-Postfächern gelandet. 


: Trotz diverser Ankündigungen und 
: Prototypen wie etwa der Brenn- 

; stoffzelle von Toshiba werden wir 

} wohl noch gut zehn Jahre mit den 
: Lithium-lonen-Akkus auskommen 


: müssen. Da bleibt nur die Hoffnung, : 


; dass mein nächstes Notebook mit 
: modernster Rechentechnologie 

: nicht einfach in Flammen aufgeht, 
: bloß weil man am falschen Ende 

| bei der Entwicklung neuer Strom- 
; speichertechniken gespart hat. 


Maro / ГЛ 


86 PC Games Hardware | 10/2006 


Praxis 


WINDOWS XP: Kein Ruhezustand mit zwei 
GByte Arbeitsspeicher möglich 


Nutzen Sie einen Rechner mit mehr als einem 
GByte Speicher und setzen Sie als Betriebssys- 
tem Windows XP mit Service Pack 2 ein, kann 
der Ruhezustand eventuell nicht ausgeführt 
werden. Es erscheint nur die Meldung „Nicht 
ausreichend Systemressourcen, um die API 
abzuschließen“ und der PC bleibt angeschal- 
tet. Das Phänomen tritt auch bei Windows 
XP Tablet PC Edition 2005 und Media Center 
Edition 2005 auf. Inzwischen hat Microsoft 
einen Hotfix (KB909095) zur Lösung des Feh- 
lers bereitgestellt. Auf einem Testrechner im 
Labor war nach der Installation des Patches 
der Ruhezustand wieder möglich. Sie finden 
das Update unter WEBCODE 2433. Für den 
Download müssen Sie die Echtheit Ihrer Win- 
dows-Lizenz prüfen lassen. 


Die Funktion Ruhezustand schreibt den ge- 
samten Inhalt des Arbeitsspeichers auf die 
Festplatte, dabei gehen keine Daten verloren 


Microsoft-Webseite: Nach der Gültigkeitsprüfung 
können Sie den Patch herunterladen. 


und Anwendungen müssen vorher nicht ge- 
schlossen werden. Sobald Sie den PC wieder 
starten, kónnen Sie nach wenigen Sekunden 
weiterarbeiten. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


WINDOWS GAME ADVISOR: Für welche 
Spiele eignet sich Ihr Rechner? 


Gerade unerfahrene PC-Anwender kónnen 
oft schwer einschátzen, ob ein aktuelles 
Spiel noch auf dem vielleicht alten PC läuft. 
Microsoft und Futuremark (3DMark-Reihe) 
haben eine spezielle Webseite entworfen, 
auf der die Leistung Ihres PCs gemessen 
wird. Das Ergebnis vergleichen Sie mit den 
Werten in der Spiele-Datenbank und schon 
wissen Sie, welche Spiele auf Ihrem Rech- 
ner laufen sollten. Rufen Sie die Webseite 
per WEBCODE 2437 auf und klicken Sie auf 
„Start the Windows Game Advisor" – „Му 
Game Advisor“ - „Start“. Anschließend 
müssen Sie die Installation eines Active-X- 
Elements erlauben. Nach wenigen Sekun- 
den sehen Sie die Performance-Einschät- 
zung Ihres Systems. 


Im Bereich „Game“ wählen Sie das ge- 
wünschte Spiel aus. Nun sehen Sie im obe- 
ren Browserfenster, ob das Spiel auf Ihrem 
Rechner läuft. Über „More info“ erfahren 


Windows Game Advisor: Unser System liegt über der 
empfohlenen Konfiguration von Oblivion. 


Sie mehr über die Performance-Einschät- 
zung des Spiels. Zusätzlich können Sie ei- 
nen Account für die Webseite anlegen, dann 
müssen Sie nicht bei jedem Besuch den 
Benchmark erneut ausführen. (ma) 


Webseite: gameadvisor.futuremark.com 
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NEWS & FREEWARE 


PRAXIS 


BREITBILDSCHIRME: Vorteile 
für fast jedes Spiel nutzen 


Der Vorteil eines LCDs im 16:10- 
Format im Vergleich zu einem 
herkómmlichen Monitor ist das 
deutlich breitere Sichtfeld. In 
der letzten Ausgabe haben wir 
Ihnen dies sogar anhand eines 
Videos gezeigt. Trotzdem gibt 
es immer noch Spiele, die 16:10- 
Auflósungen nicht unterstützen. 
Zudem lassen sich auch viele 
alte Spiele nicht auf 1.280x800, 


1.650x1.050 oder 1.600x1.200 
einstellen. Der Autor der Seite 
Tigerdave.com hat es sich nun 
zur Aufgabe gemacht, für mög- 
lichst viele Spiele eine Anleitung 
zu erstellen, wie man 16:10-Auf- 
lösungen trotzdem nutzen kann. 
Die komplette Liste finden Sie 
unter WEBCODE 2434. (ma) 


Webseite: www.tigerdave.com 


Age of Empires 3: Die 16:10-Ansicht eines LCDs erweitert das Sichtfeld bei vielen 
Spielen. Wie Sie das jeweilige Spiel einstellen, erfahren Sie auf Tigerdave.com. 


FIREFOX: Falsche Formular- 
daten auf Webseiten lóschen 


Wie auch der Internet Explo- 
rer kann sich Mozilla Firefox 
Eingaben auf Webseiten mer- 
ken. So lassen sich Formulare 
wesentlich schneller ausfüllen. 
Doch die Funktion merkt sich 
auch falsche Eintráge, die dann 
immer wieder in der Liste an- 


gezeigt werden. Sie lóschen fal- 
sche Formulareintráge, indem 
Sie das entsprechende "Wort 
markieren und die Tastenkom- 
bination „Shift“ plus „Entf“ 
drücken. (ma) 


Webseite: www.mozilla-europe.org 


MICROSOFT: Probleme nach 
Patchday im August 


Nach der Installation der zwölf 
Updates im August treten teil- 
weise massive Probleme mit 
Anwendungen von Drittanbie- 
tern auf. Durch das Aufspielen 
des Security Updates 917422 
(MS06-051) startet die Software 
„Brockhaus multimedial“ nicht 
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mehr. Auch das Programm Na- 
vision wird einfach lahmgelegt. 
Selbst der Internet Explorer 6 
soll unter Windows XP SP1 Pro- 
bleme mit HTTP-1.1-Webseiten 
haben. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


FREEWARE: Spielen Sie mit 
der Tastatur Gitarre 


Frets in Fire: Drücken Sie im richtigen Moment die entsprechenden Tasten und 
spielen Sie schon nach ein wenig Übung ein fast perfektes Rocksolo. 


Die Opensource-Software 
„Frets in Fire“ verwandelt 
Ihre Tastatur und den PC in 
eine Gitarre. Ein Tutorial hilft 
Ihnen beim Erlernen der Tas- 
tenkombinationen. Sie müssen 
die entsprechende F-Taste hal- 
ten und im richtigen Moment 
die Enter-Taste drücken. Nach 
dem Tutorial kónnen Sie das 
Spiel starten und versuchen, 


ein Rocksolo nachzuspielen, 
indem Sie die entsprechenden 
Tasten drücken. Je besser Sie 
spielen, umso mehr Punkte 
bekommen Sie am Ende. Die 
Punktezahl laden Sie dann 
auf die Herstellerseite und 
messen sich so mit anderen 
Spielern. (па) 


Webseite: louhi.kempele.fi/-skyostil 


FREEWARE: Defekte Pixel 
auf einem LCD finden 


Dead Pixel Tester: Oft bemerken Sie ein defektes Pixel erst, wenn der Bild- 
schirm in einer bestimmten Farbe leuchtet. 


Ein 17- oder 19-Zoll-LCD 
hat eine Auflösung von 
1.280x1.024 Bildpunkten und 
verfügt somit über 1,3 Milli- 
onen Pixel und 3,9 Millionen 
Subpixel. Bei so vielen Bild- 
punkten garantieren die we- 
nigsten Hersteller, dass jedes 


Pixel ordnungsgemäß funk- 
tioniert. Die Freeware „Dead 
Pixel Tester“ hilft Ihnen da- 
bei, defekte Pixel auf einem 
LC-Display ausfindig zu ma- 
chen. (ma) 


Webseite: dps.uk.com 
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INN HEF T-DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E 7 Spiele-Demos: 

Bad Day L.A. (engl.) 

Die Siedler 2 (dt.) 

Dreampinball - Two Worlds (dt.) 
Geheimakte Tunguska (dt.) 
Joint Task Force (dt.) 

Lego Star Wars 2 (dt.) 

Panzer Elite Action: 


Dunes of War (engl.) 


Wi 17 Spiele-Patches: 

Age of Empires 3 v.1.08, Battle of 
Britain 11: Wings of Victory v.2.04, 
Earth 2140 (Retail) XP, Heroes of 
Might and Magic V v.1.02, Quake 4 
(dt.) v.1.3, Radsport Manager Pro 
2006 v.1.0.0.3, Rise & Fall: Civiliza- 
tions at War v.1.14, Star Wars: Em- 
pire at War v.1.05, Starcraft v.1.14, 
The Elder Scrolls IV: Oblivion 
v.1.1.511, Titan Quest v.1.11, Wildlife 
Park 2 v.1.04, Battlefield 2 v.1.4 
Beta, Sóldner - Secret Wars 
v.33673, World of Warcraft (Full) 
v.1.11, World of Warcraft vi.11.1 von 
v1.11 (dt.), World of Warcraft v1.11.2 


von vi.11.1 (dt.) 
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Erweiterung für Gothic 2 


Die Nacht des Raben 


Auf der DVD finden Sie das Add-on Die 
Nacht des Raben für das Spiel Gothic 2. 
Die Erweiterung bindet sich komplett 
in die Handlung des Hauptspiels ein. 
Neben den zahlreichen neuen Quests 
haben Sie auch die Möglichkeit, bishe- 
rige Aufgaben auf einen neue Art zu 
ösen. Nach dem Start befinden Sie 
sich in Xardas Turm und werden über 
eine neue Bedrohung informiert - da- 
raus eróffnet sich ein vóllig neuer 
Handlungsstrang. Nun müssen Sie die 
neue Welt (Strand, Sumpf, Canyon) 
durchforsten und mit rund 15 neuen 
Waffen und mit zwólf neuen Zauber- 
Sprüchen gegen zehn neue Monster 
kämpfen. Außerdem gibt es durch das 
Add-on neue Rüstungen, Charaktere 
und magische Artefakte. 


Das Add-on ist auf dem aktuellen 
Stand, der Patch 2.6 muss nicht zusätz- 


Tuningsoftware 
` Winoptimizer 2007 


Die Highlights auf dem Datentráger 


Auf der aktuellen Heft-DVD von PC Games Hardware finden 


Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem gibt es 


jeden Monat Specials und Vollversionen. 


lich installiert werden. Spielen Sie 
trotzdem den Patch 2.6 aus dem Inter- 
net auf, startet das Spiel nicht mehr. 
Eine Neuinstallation des Hauptspiels 
und des Add-ons wäre anschließend er- 
forderlich. Zum flüssigen Betrieb des 
Spiels benötigen Sie einen Rechner mit 
einer 700-MHz-CPU und eine Grafikkar- 
te, die DirectX-8-Funktionen beherrscht. 
Zudem sollten 512 MByte Arbeitsspei- 
cher im Rechner stecken. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: 2.6 


| b) Videos 


Rechner im Eigenbau 


Seit Jahren verlassen sich Millio- 
nen von Anwendern auf die be- 
kannte Winoptimizer-Reihe der Fir- 
ma Ashampoo. Der neue Winopti- 
mizer 2007 macht das Windows- 
Tuning durch die , Ein-Klick-Opti- 
mierung" noch einfacher. Für den 
vollen Funktionsumfang der Soft- 
ware müssen Sie das Programm 
Ashampoo Winoptimizer 2007 kos- 
tenfrei unter dem WEBCODE 2432 
registrieren. 


Betriebssystem: Windows 2000, ХР 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 2432 li Version: 3.20 


Passend zum aktuellen Special „РС 
im Eigenbau" in dieser Ausgabe 
finden Sie auf der DVD ein 20 Mi- 
nuten langes Video mit einer sehr 
detaillierten Anleitung zum Bau 
eines AMD-/Intel-Rechners. Der 
Videoblog dreht sich diesmal um 
Mainboardtests. Beide Videos sind 
im 16:9-Format aufgenommen und 
liegen auf der DVD als WMV vor. 
Sie benótigen zum Abspielen den 
aktuellen Windows Media Player. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
Wl Sprache: Deutsch ll Registrierung: - 
E Version: - 


Hill restplattenwartung 
| ` Mindsoft Defrag 4.0 


Die Vollversion Mindsoft Defrag 4.0 
bietet eine unkomplizierte, aber 
hochwirksame Methodik, Ihr System 
mit wenigen Klicks automatisch zu 
defragmentieren. Nach dem ersten 
Start des Programms müssen Sie 
sich registrieren, dazu geben Sie im 
Programm eine gültige E-Mail-Adresse 
an. AnschlieBend bekommen Sie den 
Schlüssel zugeschickt, den Sie zur 
Freischaltung der Vollversion im Pro- 
gramm eingeben müssen. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Im Programm E Version: 4.0 


| MDA Virenscanner 


Anti-Virus Personal 


Kaspersky Anti-Virus Personal ge- 
hört zu den besten Virenscannern 
am Markt. Nach der Installation 
von der Heft-DVD benötigen Sie 
zusätzlich die Key-Datei. Diese be- 
kommen Sie unter www.pcghw.de 
nach einer kostenlosen Registrie- 
rung zugeschickt. Nach 30 Tagen 
müssen Sie erneut eine Schlüssel- 
datei von unserer Webseite herun- 
terladen. Die Aktion läuft noch fünf 
Monate. 


Betriebssystem: - 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
www.pcghw.de E Version: 5.0.527 
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JOWOOD PRODUCTIONS 
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[ШИН So verändern Sie einen Media-Code 


Das Mediacodespeededit-Tool eröffnet Ihnen viele Modifikationsmöglich- 
keiten im Umgang mit Rohlingen und deren Media-Code. An dieser Stelle 
sei daher nochmals eindringlich gewarnt, dass die Schreibqualität durch 
falsche Einstellungen extrem verschlechtert werden kann. 


1 


Vë og des Rohling-Codes 


тон элг: Без ИЗ, 


пего Пос NEC OVO Fw ND-49S1A 1.08 7] 9| sw [n 


RAW Daton 


0000 = 01 40 С1 FD JE ре S? 00 O7 97 00 10 66 70 00 00 - .8 » fx 
Rohlingsinformation: Der markierte Bereich im Bild ist die Rohlings- 
bezeichnung, die Sie für die Änderung benötigen. 


2 


Öffnen eines Flash- Files und Auswahl des Rohlings 
роя 


DvD л Troos мөк, ан, 

DVD-R TEO Sx, 6x , «x 2x MedaName — Ex Rev 
DVD-R — TTCOS [E ишш | 
DVD-R — TTOO6 Br fr, d, 2 E 

DVD-R ттио1 16x,12x,8x , 6x , 4x , Zx p 
DVD-R — TTMO2 16x, 12x, fu, 6x , dc, 2x Ten] ==] 
DVD-R — TTHD3 16x, 12x , Bx , 6x , dx, 2x ә ings 

DVD-R — TTMO4 16x, 12x, fx, 6x, 4, 2x r 

DVD-R — TTMOS 16x, 12x ,&x , 6x , dx, 2x regel 
DVD-R — TTHD6 16x, 12x, fa, 6x , dx, 2x Rz 

DVD-R  TYGOL fx, 6x, 4X, 2X gt 

[з-й [тб FECIT RN F 

DVD-R "eo 16x, 12x, üx , 6x, dx, 2x F 

DVD-R ТҮб04 16x, 12x, 0x , 6x , 4x, 2x Р 

DVD-R TY605 16x,12x ,8x ,6x , 4x , 2€ f 

DVD-R Troos 16x, 12x, 8x, Sx , 4x , 2x 

DVD-R ULTRAN102 D, 6x, 4x, 2x 


Rohling-Auswahl: Der ausgewählte TYGO2 wird mit der Schreibstrategie 
des ТҮбОЗ auf 16fache Geschwindigkeit getrimmt. 


3 


M eet Carr мше eg ` 


Schreibgeschwindigkeit (Original und mit TYG03-Code) 


M emt Car! Fenn ee ` 
- 


EE onli ЕЕЕ 
BF AU HAH 


Geschwindigkeit: Im linken Bild steigt die Geschwindigkeit am Ende auf 
12x. Mit dem neuen Media-Code (rechts) erreicht der Brenner 16x. 


4 |Schreibqualitát (Original und mit TYG03-Code) 


Qualität: Trotz der höheren Schreibgeschwindigkeit bleibt die Qualität 
mit der neuen Schreibstrategie (rechts) noch im Rahmen. 


90 PC Games Hardware | 10/2006 


PRAXIS: Tipps zu Brennern 


Wenn Sie mit der Brenn- 

geschwindigkeit Ihres Bren- 
ners bei bestimmten Rohlin- 
gen unzufrieden sind, haben 
wir das perfekte Tool für Sie. 


it dem Mediacodec- 

speededit-Tool können 

Sie die Firmware eines 
DVD-Brenners bearbeiten und 
so die gespeicherte Brennstrate- 
gien der Rohlinge ändern. Eine 
Liste der derzeit unterstützten 
Brenner finden Sie auf unserer 
Heft-DVD. 


>> Die Theorie 

In der Firmware des Brenners 
befinden sich für fast alle be- 
kannten Rohlinge geeignete 
Schreibstrategien. Hier ist un- 
ter anderem auch die maximal 
erlaubte Geschwindigkeit hin- 
terlegt. Durch den Tausch der 
Schreibstrategie ist es móglich, 
einen Rohling mit hóherer Ge- 
schwindigkeit zu brennen. Be- 
achten Sie aber bitte, dass die 
Herstellergarantie bei Einsatz 
einer modifizierten Firmware 
üblicherweise verloren geht! 


>> Die Praxis 

Bevor Sie den Media-Code eines 
Rohlings austauschen, brauchen 
Sie etwas Handwerkszeug. Un- 
ter WEBCODE 242N kónnen Sie 
das Nero-Infotool downloaden, 
mit dem Sie die genaue Me- 
dienbezeichnung des Rohlings 
auslesen kónnen. Starten Sie 
dazu das Programm und legen 
Sie anschließend den Rohling 
in den DVD-Brenner. Unter 
dem Reiter „Disc” finden Sie 
den Punkt „Manufacturer ID", 
dies ist die Rohlingsbezeich- 
nung. In unserem Fall lautet 
die ,interne" Bezeichnung des 
Fujifilm-Minus-R-8x-Rohlings 
TYG02. Als Nächstes benötigen 
Sie die aktuelle Firmware Ihres 
Brenners. Wir haben für unsere 
Tests den NEC ND-4551 mit der 
Firmware 1.08 verwendet. 


Unter WEBCODE 242P können 
Sie jetzt das Speededit-Tool he- 
runterladen. Nach dem Start 
wählen Sie unter „File“ „Load 
Firmware" aus – die originale 
Firmware des Herstellers wird 
jetzt geladen. Im linken unteren 


Feld erscheint daraufhin die Lis- 
te aller in der Firmware enthal- 
tenen Rohlinge. Um den Eintrag 
des ТҮС02 zu ändern, klicken 
Sie zweimal auf den Eintrag. Es 
folgt nun ein weiteres Fenster 
mit den möglichen Alternativen. 
Im Fall unseres Rohlings wäh- 
len wir den Eintrag des TYG03 
aus, da diese Strategie maximal 
16fache Schreibgeschwindigkeit 
ermóglicht. Nach einem Bestáti- 
gungsfenster wird die veránder- 
te Firmware abgespeichert und 
muss dann nur noch auf den 
Brenner geflasht werden. 


Eine weitere Funktion des Pro- 
gramms ist der Import von 
Rohlingsinformationen. Hierfür 
benótigen Sie das Tool Nero CD- 
DVD Speed (WEBCODE 242N). 
Unter dem Reiter ,Disk-Info^ 
befinden sich die so genannten 
RAW-Daten. Diese lassen sich 
über ,Text kopieren" abspei- 
chern. Im Speededit-Tool lesen 
Sie jetzt wie gewohnt eine Firm- 
ware ein, statt der Auswahl ei- 
ner vorgeschlagenen Strategie 
wählen Sie aber rechts im Pro- 
grammfenster „Import“ und ko- 
pieren die Rohlings-RAW-Daten 
in das offene Eingabefenster. 


>> Qualitäts-Überprüfung 

Mit der originalen Firmware 
brennt unser NEC die Fujifilm- 
DVD in rund sieben Minuten. 
Die Schreibqualität ist dabei bis 
auf einige Peaks gut. Nach dem 
Tausch des Media-Codes sinkt 
die Schreibdauer auf rund sechs 
Minuten. Allerdings steigt hier 
die Fehlerzahl im letzten Drittel 
des Datenträgers an, liegt aber 
ebenfalls noch im Rahmen. 


>> Fazit: Viele Versuche nötig 
Dass eine DVD bei fast gleich 
bleibender Schreibqualität eine 
Minute schneller gebrannt wer- 
den kann, ist eher die Ausnah- 
me. Um das oben beschriebene 
Praxisergebnis zu erreichen, ha- 
ben wir mehrere Stunden mit 
verschiedenen Rohlingen ex- 
perimentiert. Idealerweise soll- 
ten Sie mit einem geeigneten 
Plextor-Brenner ebenfalls die 
Schreibqualität der gebrannten 
Rohlinge überprüfen. ш 
LARS CRAEMER 
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Achtung: Alle Arbei- 
ten geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


‚АКЕНИ 


HARDWARE SOFTWARE . ENTER 


ATX PC-Geháuse 


Stilvolles Geháuse mit guten thermischen | 
Eigenschaften für eine optimale Kühlung. 


Einbauscháchte extern: 4x 5,25", 2x 3,5" 
Einbauscháchte intern: 3x 3,5" 
1 Geháuselüfter (80 mm) 
einfache Laufwerks-Montage 
,Power-Button" mit blauer LED 
Klappblenden für Laufwerke 
Frontanschlüsse: 4x USB 2.0, 
FireWire, 2x Audio 

ATX, 350 Watt Netzteil 


69,- 


450 Watt Netzteil 


Leistungsstarkes Netzteil mit einer Vielzahl von 
Anschlussmöglichkeiten für Komponenten. 


450 Watt Leistung 
Anschlüsse: 7x 5,25", 2x 3,5", 4x S-ATA, PCle 
120 mm Lüfter mit blauer LED 
(temperaturgeregelt) 
hohe Effizienz (79%) 
Überspannungs- und 
Kurzschlussschutz 
aktive PFC 

ATX, ATX 12V 


Prozessor-Kühler 


Optimierte Kühlung für INTEL® und AMD 
Prozessoren der meisten Sockel. 


Sockel: 478, 754, 775, 939, 940 
Kühlkörper mit Aluminium-Lamellen 
Basisplatte aus Kupfer 

10 Heatpipes 

92 mm Lüfter mit blauer LED 
(18 dB(A), 1.800 UPM) 
Maße: 115x140x140 mm 
Gewicht: 656 g 


49,- 


"€ 0,12/ Minute 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805-905040 


ATX PC-Gehäuse 


Grüne Power-LED 


«tC 


Tragegriff 


HDD Halterung (90°) 


Futuristisches Design und eine Vielzahl von intelligenten Detaillósungen. 
Das Vento 7700 überzeugt durch schnelle und einfache Montage der 
Komponenten, eine optimale Kühlung und praktische Anschlüsse in der 
Vorderseite - das perfekte Gehäuse nicht nur für Spielefans! 


Einbauscháchte extern: 4x 5,25", 2x 3,5" 
Einbauscháchte intern: 4x 3,5" 
drei 80 mm Gehäuselüfter 


um 90? gedrehter Festplattenkäfig für eine einfache Montage 


schraubenloses Design und praktischer Tragegriff 
Frontanschlüsse: 4x USB 2.0, FireWire, 2x Audio 
LEDs für attraktive Leuchteffekte 

ATX, ohne Netzteil 


вс e ALTERNATE.DE 


WWW.ALTERNATE.DE 


INN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL | 


; B Ati Catalyst-Treiber bei 

|  Nforce4-Problemen 
Heft-DVD, WEBCODE 242U 
http://support.ati.com/ics/support/ 
default.asp?deptID=894&task= 
knowledge&questionID-22378 


: E Ati Screen Space Screensaver 
:  Heft-DVD, WEBCODE 242T 
ati.com/developer/demos/rx1900.html 


: E Ati Tool 0.25 Beta 14 
Heft-DVD, WEBCODE 24TK 
www.techpowerup.com/downloads/259 


: E Ati Tool Logitech G15-Applet 
WEBCODE 242W 
gl5-applets.de/ati-tool-verO1-t461.html 

` E Final Audition Demo 
WEBCODE 2422 
http://plastic.fork.pl/finalAudition_by_ 
plastic.zip 


ш Forcewareunlock 
Heft-DVD, WEBCODE 2423 
http://downloads.guru3d.com/download. 
php?det=815 

ш LCD Studio 
WEBCODE 242Y { 
www.lcdstudio.com/site20/download.php : 


ш Nvflash 5.18 für Windows 
WEBCODE 2427 
www.ngohq.com/showthread.php?t=6531 : 


ш Nvidia Geo Forms Demo 
WEBCODE 242S 
http://download.nvidia.com/downloads/ 
nZone/demos/nvidia/GeoForms_Setup. 
exe 


E Ultramon 30-Tage-Testversion 
Heft-DVD, WEBCODE 242R 
www. realtimesoft.com/de/ultramon/ 
download.asp 


"mm семен Jo 
| Ost stan eem iHe 
| = ^ 
D | Übertaktungs-Konfiguration ändern 
vost S können de werk oni eingestelten éch age Ihre GPU und dme GPU Speicher kurt ades Kiah 
Yde- Emahung der T aklirenuanzen hie su hoberer GPU Lentung. kann jedoch verbesserte Kulhlung nobwendig mach 
Suche aalangan Batad pa gewählten 
Mt ND 


Die folgenden Taktfrequenzen für meine GPU verwenden: 


O Werkseisg engesteite Tabtérequensen (уеге Übertaitung) 


D Aufematische Übertaktung 
D (©) Mene eigenen benuzerteezfachen Taltfrequenaen 
Te. 
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ва 
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re e De) 
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| 
| Ae alteren des Lüfters nd der Grafikkarte deve stets bai hichster Gecdwrdius betreiben, 
| Typache Vervandunge-Szenaniot: 
|  Übertaktet де GrafhoHardware und erfordert de höchste Kühlstufe. T 
| Is > 
rücken Se F1, um de ffe adden. 


Tipp 1: Per Forcewareunlock lässt sich das Overclocking-Menü freischalten. 
Allerdings wird nun automatisch die höchste Lüfterstufe aktiviert. 
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PCGH stellt Ihnen drei abso- 
lut sehenswerte 3D-Demos 
vor und gibt außerdem Tipps 
zur neuen Forceware-Menü- 
oberfláche. Zudem erfahren 
Sie, wie Sie Grafikkarten opti- 
mal überwachen kónnen. 


ie Sie bei der neu- 

en Forceware-Oberflà- 

che zusätzliche Opti- 
onen freischalten und was Sie 
dabei beachten sollten, erfahren 
Sie in unseren Tipps. Besitzern 
einer Logitech-G15-Tastatur zei- 
gen wir, wie sie mit dem Display 
Taktraten und Temperaturen 
überwachen können. Außerdem 
stellen wir Ihnen mit Ultramon 
ein nützliches Multi-Monitor- 
Tool vor. 


TIPP 1: OC-Funktion bei der 
neuen Forceware-Oberfläche 

Der Forcewareunlock funktio- 
niert auch bei der Forceware 
91.31/91.33 mit der neuen Menü- 
oberfläche. Nach dem Ausführen 
der ,reg"-Datei ist unter „Leis- 
tung“ der neue Eintrag „Über- 
taktungs-Konfiguration ändern“ 
verfügbar. Hier können Sie die 
Grafikkarte wie gewohnt auto- 
matisch oder manuell übertakten. 
Vorsicht: Der obere Schieberegler 
wird nun zum Übertakten des 
Grafikspeichers verwendet. So- 
bald Sie die Grafikkarte übertak- 
ten, ist in der Forceware ein Ha- 
ken vor „Lüfter stets auf höchster 
Geschwindigkeitsstufe betreiben“ 
aktiviert. Wenn Sie nun diesen 
Haken entfernen, rotiert der Lüf- 
ter aber weiterhin auf der höchs- 
ten Stufe (auch im 2D-Modus). 
Sobald Sie das Forceware-Menü 
wieder schließen und erneut öff- 
nen, ist der Haken automatisch 
wieder gesetzt. Anwender von 
Silent-PCs sollten also unbedingt 
zu anderen Übertaktungspro- 
grammen (z. B. Powerstrip oder 
Riva Tuner) greifen. 


TIPP 2: Windows-Version von 
BIOS-Flash-Tool Nvflash 

Nvflash ist ein von Nvidia pro- 
grammiertes und nicht für die 
Öffentlichkeit bestimmtes DOS- 
Programm, mitdemSieein VGA- 
BIOS auslesen und auch neu 
aufspielen können. Die Webseite 
Ngohq.com hat das Tool nun so 


modifiziert, dass sich auch un- 
ter Windows ein BIOS-Update 
durchführen lässt. In Zeiten, in 
denen nicht mehr alle Rechner 
ein Diskettenlaufwerk besitzen, 
ist die Windows-Version sicher- 
lich eine große Hilfe. Das von 
Ngohq.com modifizierte Nv- 
flash-Programm basiert aller- 
dings lediglich auf der Version 
5.18. Das BIOS-Update einer 
Geforce 7900 GT ist mit dieser 
alten Version beispielsweise 
nicht möglich. Die uns bekann- 
te aktuelle Nvflash-Version auf 
DOS-Ebene trägt die Versions- 
nummer 5.34. 


Entpacken Sie zunächst die 
Datei ,nvflash.zip" in ein be- 
liebiges Verzeichnis (z. В. 
,C:Mnvflash^). Nun rufen Sie 
über , Start" – „Ausführen“ und 
die Eingabe von „ста“ die Ein- 
gabeaufforderung auf. Geben Sie 
im Fenster den Befehl „са\“ ein 
und wechseln Sie mit der Einga- 
be von ,cd nvflash" ins passen- 
de Verzeichnis. Um ein BIOS zu 
sichern, geben Sie den Parame- 
ter ,nvflash.exe -b biosalt.rom” 
ein. Mit dem Befehl ,nvflash.exe 
biosneu.rom -4 -5 -6" spielen Sie 
das neue BIOS auf. 


TIPP 3: Probleme mit Ati-Karten 
und Nforce4-Mainboard beheben 
Sollten Sie ein Nforce4-Main- 
board zusammen mit einer Ati- 
Karte (X1000-Serie) betreiben 
und Abstürze beim Start von 
3D-Anwendungen feststellen, 
hat Ati einen passenden Treiber 
für Sie parat. Es handelt sich 
dabei um ein rund 65 MByte 
großes ` Catalyst-Treiberpaket, 
das auf Version 6.5 basiert (siehe 
Kasten links). 


TIPP 4: 3D-Bildschirmschoner 
von Ati 

Auf der Webseite hat Ati im 
Bereich für X1900-Demos ei- 
nen schón anzusehenden Bild- 
schirmschoner veróffentlicht. Zu 
sehen sind diverse Weltraum- 
szenen. Mit einer Radeon X1800 
(256 MByte) läuft die Demo 
auch tadellos. Eine Radeon X850 
XT macht dagegen Probleme, da 
der Bildschirmschoner eine 3D- 
Karte mit Pixel-Shader 3.0 und 
Vertex-Shader 3.0 voraussetzt. 
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VGA-TIPPS 


PRAXIS 


Auf Geforce7-Karten konnten 
wir die Demo auch abspielen. 


TIPP 5: 3D-Bildschirmschoner 
von Nvidia 

Nvidia bietet eine neue Techno- 
logie-Demo mit der Bezeichnung 
Geo Forms zum Download an. 
Eigentlich handelt es sich dabei 
um einen Bildschirmschoner. 
Zu sehen sind abstrakte Ver- 
formungen von 3D-Objekten. 
Geo Forms ist in der Lage, den 
Audio-Stream zu analysieren, 
sodass die gezeigten 3D-Bewe- 
gungen optimal zur Musik pas- 
sen. Musikplayer wie Winamp, 
Itunes oder der Windows Me- 
dia Player werden unterstützt. 
Zum Abspielen dieser Demo 
wird eine Nvidia-Karte mit Ge- 
force7-GPU vorausgesetzt. Mit 
einer Radeon X1900 GT war in 
unserem Test nicht mehr als ein 
schwarzer Bildschirm zu sehen. 


TIPP 6: Spektakuláre 3D-Demo 
Unter www.plastic-demo.org 
finden Sie eine selbstablaufende 
3D-Demo mit dem Namen Final 
Audition, an der unter anderem 
das Farb-Rausch-Team mitge- 
wirkt hat. Die Entwickler haben 
viele sehenswerte Partikel-Ef- 
fekte integriert. Bei der Demo 
wird die selbst entwickelte Pico- 
Engine 2.2 verwendet. In der 
Demoszene wurde Final Auditi- 
on sogar als bestes Projekt aus- 
gezeichnet. 


TIPP 7: Ultramon 

Atiund Nvidiabieten mit Hydra- 
vision bzw. Nview bereits eine 
Multi-Monitor-Software an. Be- 
sitzen Sie jedoch eine Grafikkar- 
te von einem anderen Chipher- 
steller oder sind auf der Suche 
nach zusätzlichen Funktionen, 
sollten Sie sich Ultramon náher 
anschauen. Laut Hersteller un- 
terstützt das Programm mehr 
als zehn Monitore. Eines der 
interessantesten Features ist die 
Smart Taskbar. Sekundáre Mo- 
nitore erhalten eine zusätzliche 
Taskleiste, wobei hier nur die 
Programme eingeblendet wer- 
den, die auf demselben Monitor 
zu sehen sind. Fenster beinhal- 
ten nicht mehr nur die Optionen 
„Minimieren“, „Maximieren“ 
und „Schließen“, sondern wer- 
den um die Schaltflächen „auf 
mehrere Monitore maximieren“ 
und „Fenster auf anderen Mo- 
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nitor verschieben” ergänzt. Der 
Desktophintergrund-Manager 
erlaubt es, auf jedem Monitor 
ein anderes Bild zu verwen- 
den. Hilfreich ist auch der Bild- 
schirmschoner-Manager, mit 
dem Sie Monitoren unterschied- 
liche Bildschirmschoner zuwei- 
sen können. Ultramon ist keine 
Freeware. Eine  Einzellizenz 
kostet 39,95 US-Dollar. Für Test- 
zwecke kónnen Sie eine auf 30 
Tage begrenzte Demoversion 
installieren. 


TIPP 8: Temperatur und Takt mit 
Logitech 615 überwachen 

Das Ati Tool kann sowohl bei 
Ati- als auch bei Nvidia-Gra- 
fikkarten eingesetzt werden, 
um den Chip- und Speichertakt 
sowie die GPU-Temperatur an- 
zuzeigen. Mit etwas Aufwand 
lassen sich diese Informationen 
auch auf der Logitech-Tastatur 
G15 einblenden. Auf diese Wei- 
se sehen Sie direkt im Spiel, wie 
sich die Werte verándern. 


Laden Sie zunächst das Ati-Tool- 
Applet herunter und entpacken 
Sie die Zip-Datei in ein beliebi- 
ges Verzeichnis. Hier finden Sie 
nun auch die Datei ‚Іса fonts. 
zip" mit weiteren Schriftarten. 
Diese Fonts kopieren Sie ins Ver- 
zeichnis „C:\Windows\Fonts“. 
Laden Sie jetzt das LCD Studio 
herunter und beantragen Sie un- 
ter www.lcdstudio.com/site20/ 
GetBetaLicense.php (WEBCODE 
242X) eine kostenlose Lizenz. 
Nach der Installation des LCD 
Studios kopieren Sie die Ihnen 
per E-Mail zugesandte Lizenz- 
datei ,License.xml" ins Instal- 
lationsverzeichnis (Standard: 
„C:\Programme\Lcdstudio”). 


Beim ersten Start des Pro- 
gramms wird ein Setup-Assis- 
tent aufgerufen. Wählen Sie 
unter „Display Selection“ das 
Logitech-G15-Keyboard aus 
und klicken Sie auf „Next“. Im 
Hauptmenü öffnen Sie über 
„File“ - „Load“ das G15-Appled 
mit dem Dateinamen „ati tool 
01.хаѕ“. Jetzt starten Sie auch 
das Ati Tool. Bitte beachten 
Sie: Damit das Ati Tool auf der 
G15-Tastatur eingeblendet wird, 
müssen sowohl das Ati Tool als 
auch das LCD Studio permanent 
im Hintergrund mitlaufen. W 

DANIEL WAADT 
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| 1 |Bildschirmschoner von Ati und Nvidia 


Tipp 4/5: Sowohl Ati als auch Nvidia bieten neuerdings 3D-Bildschirm- 
schoner an. Nvidias Bildschirmschoner reagiert auch auf Musik. 


H 3D-Demo Final Audition 


Tipp 6: Trotz der geringen Downloadgröße von 12,2 MByte bietet die 
Final-Audition-Demo spektakuläre 3D-Szenen. 


UltraMon Optionen 


| Hotkeys [| Profile und Verknüpfungen | Anpassen | Ignorierte Monitore | 


| Allgemein | Smart Taskbar | Fenstertitelleiste |  Fenstermenü | 


Effizientes Task-Management mit einer Taskleiste auf jedem Monitor. 


Modus: 


($) Standard - nur Tasks des jeweiligen Monitors werden gezeigt 


O Klonen - alle Tasks werden gezeigt 


Prozesspriorität: мота (м) 


Tipp 7: Das Multi-Monitor-Tool Ultramon versorgt auf Wunsch jeden Monitor mit 
einer eigenen Taskleiste. 


Tipp 8: Für Logitechs G15-Tastatur ist ein Plug-in für das Ati Tool verfügbar, das 
Daten wie Chip- und Speichertakt sowie die GPU-Temperatur anzeigt. 
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INN Windows-Tipps 


———-—— 
LRL 


ARBEITSMATERIAL | 


| 5 Tweak UI ш Pathping 
i WEBCODE 23WD „Start“ - „Ausführen“ - „cmd“ - 
www.microsoft.com/windowsxp/down ,pathping" 


loads/powertoys/xppowertoys.mspx ш Eingabeaufforderung 


| ш Dupfinder „Start“ - „Ausführen“ - „ста“ 
XP-Setup-CD: , Support" - , Tools" - ш Regedit 
»Support.CAB" start" = „ regedit" 
Tipp 2 Doppelte Dateien schnell finden 
De PR Ven Hep 


al Was | 

С\ӨЛЫНТ\$егусеР әс... 1507000 0619001205PM 4073280 DASS 

KE CNWINNTMMIUpdaleRol., 1507600 0301040958PM 4086180 015484 
N eraf: 


таж &@ di CANZINNTXEN 150504 07.2200 0805PM 4052180 0453517 
maid di CAWINN T system 32A dica 1507600 07200404554M 409050 DEET 
топ di Io WE 350528 MISSAM 4082270 Qabad 
maio di CAWINN TASerncePackFd. U 0619031205PM — 4058070 

mielor] A CAWINNTASNISenosP ac- 349432 0722020@0%РМ — 4059190 (et 
maeloledb4Q di UNWINNT 392508 (238040226 AM — 4082270 rise 
трон] di CNWINNTNENIUnamt alil 8. 349432 0619031205 FM — 4088070 Moci 
misetoiedb4O di CWINNTSNIServicePac. 340432 0722020005PM — 4053130 

magni di CAWINNTstem32N 190253 10030310254M — 4065080 Охееһебі: 
migni0.di CNWINNTMyitem32vdkca. 109253 104030310254M — 4065000 wesch 
mä CANWINNTNNIUninataliKB. 100253 0619001205PM — 40465000 05249005. 
mid äi ENWINNT\ServicePochfi., 100253 06:19091205PM — 4065000 Dee, 
то. CAWINNTISNServicePac- 190496 0722020805PM 4029272 06594739 


Dupfinder: Das Tool Dupfinder von der XP-Setup-CD findet schnell und sicher 
doppelte Dateien auf Ihrer Festplatte. 


Tipp 4 Serveranfragen verfolgen 


\рФймтепте und Einstellungen^ecanopathging жем. рети, de 


IRoutenverfolgung zu www.pcghw.de [212.123.106.1$0) 
maximal 30 dei cer = : 
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Keint Vie we Sen: 
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A ўзо. etr col wë, Íp-exchange. de 1:35 аз) 
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0/ 100 = 
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ox 

ex 
pausen, sall 1097 0 
ox 


1 
4 бтз / 100 = 2-1-950,гтг1. colol, mei, 1p- exchange, de 
212.125 0127.88] Si 


5 ém 


e 
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88 88 Я999Я9 


! 
212.123.106.150 


:\pckumente und £instellungen^Peooo 
LLáÁ——Á—ÓÓ'/'/A——— —n]— MÀ 
Eingabeaufforderung: Über den Befehl „pathping Webseite" werden Ihnen die 
Stationen von Ihrem Rechner bis zur Zieladresse angezeigt. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

1ашегп wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie dop- 
pelte Dateien mit einem Win- 
dows-XP-Tool finden und die 
MAC-Adresse Ihres Netzwerk- 
adapters ermitteln. Zudem er- 
fahren Sie, wie man die System- 
uhr immer aktuell hält. Falls Sie 
selbst mit Windows-Problemen 
kámpfen und eine Lósung parat 
haben, dann schicken Sie uns 
Ihre Erfahrungen an redaktion@ 
pegameshardware.de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
Belohnung. 


TIPP 1: MAC-Adresse der eigenen 
Netzwerkkarte anzeigen 

Die MAC-Adresse (Media Ac- 
cess Control) ist eine eindeutige 
Identifikationsnummer jeder 
einzelnen Netzwerkkarte (Ka- 
bel und Funk). Damit kann bei- 
spielsweise ein Router PCs greif- 
bar zuordnen und natürlich auch 
Rechner auf diese Weise von 
Diensten ausschließen. Welche 
MAC-Adresse Ihre Netzwerk- 
karte hat, finden Sie recht leicht 
heraus: Klicken Sie auf „Start“ 
- ,Ausführen" und geben Sie 
das Kommando „ста“ ein. Nun 
tippen Sie den folgenden Befehl 
in die Eingabeaufforderung: 


ipconfig /all 


Unter ,Physikalische Adresse" 
kónnen Sie die MAC-Adresse 
ablesen. 


TIPP 2: Doppelte Dateien mit 
geheimem XP-Tool finden 

In vielen Rechnern arbeiten Fest- 
platten mit über 100 GByte Kapa- 
zitát, da sammeln sich eine Men- 
ge Dateien an. Fast unbemerkt 
schleichen sich auch Dubletten 
oder Kopien ein: Die gleiche Datei 
befindet sich zwei-, dreimal auf 
dem Datentráger. Dadurch ver- 
lieren Sie Speicherplatz und ge- 
gebenenfalls auch die Übersicht. 
Im schlimmsten Fall bearbeiten 
Sie die falsche Datei. Microsoft 


hat auf der Windows-XP-CD ein 
verstecktes Tool mitgeliefert, mit 
dem Sie doppelte Dateien finden. 
Starten Sie ein Packprogramm 
wie Winzip oder 7-Zip und óffnen 
Sie die Datei ,Support.CAB" im 
Ordner „Support“ – „Tools“ auf 
der XP-Setup-CD. Entpacken Sie 
die Dupfinder.exe und starten Sie 
dieses Programm anschließend. 


Über die Schaltfläche „Browse“ 
legen Sie den Ordner fest, der 
nach doppelten Dateien durch- 
sucht werden soll. Auf jeden Fall 
sollten Sie unter , View" - „Op- 
tions” einen Haken bei „CRC32- 
Information“ setzen. Hierbei han- 
delt es sich um die Prüfsumme, 
nur wenn diese bei beiden Datei- 
en gleich ist, sind sie hundertpro- 
zentig identisch. In diesem Menü 
können Sie auch die Suche auf be- 
stimmte Dateiendungen begrenz- 
en. Per „Start Search” aktivieren 
Sie den Suchvorgang. Im Dup- 
finder lassen sich Dateien direkt 
löschen, verschieben oder um- 
benennen. Die entsprechenden 
Optionen finden Sie unter „File“. 
(Tipp von Lars Marx aus Gera) 


TIPP 3: Netzwerkadapter 
abschalten 

Viele Mainboards haben in- 
zwischen mehrere Netzwerk- 
anschlüsse. Meist benötigen Sie 
nur einen dieser Kommunika- 
tionsports und die restlichen 
werden trotzdem in der Task- 
leiste angezeigt. Ungenutzte 
Netzwerkanschlüsse lassen sich 
recht einfach deaktivieren und 
damit auch aus der Taskleiste 
verbannen. Wählen Sie zunächst 
„Start“ - „Einstellungen“ - 
„Netzwerkverbindungen“. Kli- 
cken Sie nun den unerwünsch- 
ten Netzwerkadapter mit der 
rechten Maustaste an und wäh- 
len Sie im erscheinenden Kon- 
textmenü „Deaktivieren“ aus. 
Auf die gleiche Weise lässt sich 
der Netzwerkadapter bei Bedarf 
auch wieder einschalten. 


TIPP 4: Wege im Internet 


verfolgen 
In Windows XP verstecken sich 
zahlreiche undokumentierte 


Tools. Ein Programm ist Path- 
ping. Damit können Sie die Sta- 
tionen einer Webseitenanfrage 
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verfolgen und beispielsweise 
herausfinden, wo es hängt. Kli- 
cken Sie auf „Start“ – , Ausfüh- 
ren" und geben Sie „ста“ ein. In 
der Eingabeaufforderung tippen 
Sie nun das Kommando ,path- 
ping^ plus Webseite ein. Der 
Befehl kónnte beispielsweise so 
aussehen: 


pathping www.pcghw.de 


Anschließend werden Ihnen die 
einzelnen Serverstationen bis zur 
Webseite angezeigt. 


TIPP 5: Systemuhr häufiger 
automatisch stellen lassen 
Microsoft hat in Windows XP 
eine Funktion eingebaut, welche 
die Uhr regelmäßig mit einem 
Server abgleicht. So sollte die 
Windows-Uhr eigentlich immer 
genau gehen. Allerdings ist das 
Abfrageintervall standardmäßig 
auf eine Woche eingestellt. Je 
nach Mainboard kann die Uhr 
da schon zwei bis zehn Minuten 
falsch gehen. Daher empfehlen 
wir Ihnen, die Abfrage der ak- 
tuellen Zeit auf beispielsweise 
24 Stunden zu setzen. Geben Sie 
unter „Start“ – „Ausführen“ das 
Kommando „regedit“ ein. Fol- 
gen Sie dann dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL MACHINE" 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Services\W32Time\ 
TimeProviders\NtpClient 


Klicken Sie hier im rechten 
Fenster den Eintrag „SpecialPoll- 
Interval" doppelt an und geben 
Sie einen Wert in Sekunden (de- 
zimal) ein. Für 24 Stunden wäre 
der richtige Wert „86400“. 


TIPP 6: Standardansicht für alle 
Ordner ändern 

Wenn Ihnen die Standardansicht 
der Ordner im Explorer nicht 
gefällt, dann können Sie die 
Ansicht folgendermaßen än- 
dern: Zuerst wählen Sie im 
Explorer einen Ordner aus. 
Danach stellen Sie unter dem 
Menüfeld „Ansicht“ Ihren be- 
vorzugten Standard-Betrach- 
tungsmodus (2. B. , Details") ein. 
Sobald das geschehen ist, óffnen 
Sie im Menüfeld „Extras” die 
Ordneroptionen. Hier wechseln 
Sie auf die Karteikarte , Ansicht". 
Jetzt betätigen Sie im Feld Ord- 
neransicht die Schaltfläche „Für 
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alle übernehmen“. Möchten Sie 
die Ansicht nur für einen einzel- 
nen Ordner anpassen, setzen Sie 
einen Haken bei „Ansichtoptio- 
nen für jeden Ordner speichern” 
im Reiter „Ansicht“. 


TIPP 7: Ordner im Netzwerk 
schneller anzeigen 

Windows XP speichert Ordner 
in einem Netzwerk zwischen, 
so können Sie schneller darauf 
zugreifen und müssen nicht 
warten, bis XP alles neu einge- 
lesen hat. Dauert die Anzeige 
von Netzwerklaufwerken oder 
-verzeichnissen recht lang, dann 
könnte dies an einem zu klei- 
nen Puffer liegen. Öffnen Sie 
dazu die Registrierung (, Start" 
= , Ausführen" – ,regedit") und 
folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY LOCAL MACHINE" 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
ServicesNLanmanServer V 
Parameters 


Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste in das rechte Teil- 
fenster und wählen Sie „Меи“ — 
,DWORD-Wert". Geben Sie dem 
neuen Eintrag die Bezeichnung 
, SizReqBuf" und klicken Sie ihn 
anschließend doppelt an. Wäh- 
len Sie , Dezimal" und geben Sie 
einen Wert zwischen „512“ und 
„65535“ ein. Standard ist „4356”, 
wir empfehlen , 25000". Nach ei- 
nem Neustart ist die Änderung 
aktiv. (Tipp von Frank Schnórer 
aus Schwartau) 


TIPP 8: Änderung der Dateityp- 
liste „Меи“ im Kontextmenü 
Ein neues Dokument lässt sich 
komfortabel über einen Klick mit 
der rechten Maustaste erstellen. 
Sie müssen im erscheinenden 
Kontextmenü nur ,Neu^ und 
dann den gewünschten Datei- 
typ wáhlen. Móchten Sie weitere 
Formate dem Menü hinzufügen 
oder einen Eintrag lóschen, be- 
nótigen Sie das Microsoft-Tool 
,lweak UI". Sie bekommen es 
unter WEBCODE 23WD. Nach 
der Installation finden Sie Tweak 
UI im Startmenü unter „Power- 
toys for Windows XP". Nach 
dem Start des Tools klicken Sie 
auf , Templates". Mit der Schalt- 
fläche „Delete“ löschen Sie Ein- 
träge und mit Create" erstellen 
Sie neue Dateitypen. D 
Marco А1ВЕЕТ/ lan HANKE 


PRAXIS Anordnung der Desktop-Symbole sichern 


Die Freeware Luckiedips sichert die aktuelle Position aller Symbole auf 
dem Desktop. Die Anordnung kann durch einen Wechsel der Auflösung 
zerstört werden. Manchmal reicht schon eine Fehlfunktion in einem Spiel 
und Sie müssen alle Symbole wieder manuell sortieren. 


1 Luckiedips herunterladen und entpacken 
A 


CH 
1 СР 13 Lues 
ҺЕ 29 OO- J Tim ен 


Er zum i - EI oes 
Prog amma von Michael Puff EJ Ds 


Internet: Laden Sie die Freeware unter WEBCODE 242K herunter und 
entpacken Sie die Datei „luckiedips.exe' an einen beliebigen Ort. 


2 |Symbolanordnung speichern 
Ё! оскіерірѕ 


Aet xi 


LuckieDIPS 


Speicherort für DesktoplconPos.ini: 


C:\Dokumente und EinstellungenXPCGH*&nwendungsdatenNLuckieDIPS 
Datei löschen | 


LUCKIEDIPS: Klicken Sie auf die Schaltfläche ,, Sichern" und die aktuelle 
Anordnung der Desktop-Symbole wird gespeichert. 


Wiederherstellen 


3 |Symbolanordnung wiederherstellen 
Ё! оскіерірѕ 


Aet xi 


LuckieDIPS 


Desktopicon Positionen wiederhergestellt aus: 


C:\Dokumente und EinstellungenPCGH*&nwendungs...sD esktopl conPos.ini 
Datei loschen | Sichern | | 


Luckiedips: Mit einem Klick auf „Wiederherstellen“ erhalten Sie die 
zuvor gespeicherte Anordnung der Symbole wieder zurück. 


Desktop: Nach dem Wechsel der Auflósung werden die Symbole einfach 
alphabetisch sortiert. Luckiedips stellt die Ordnung wieder her. 
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INN BIOS: Boot-Optionen 


Booten leicht 
gemacht 


Vor dem Laden des 
Betriebssystems muss 
jeder PC booten. Während 
das von der Festplatte 
oder der CD-/DVD-ROM 
eine Standardübung ist, 
wird der Start mittels 
USB-Stick manchmal zum 
Problem. PCGH gibt Ihnen 
Tipps für mehrere belieb- 
te Mainboards, wie Sie 
deren BIOS beherrschen. 


| ARBEITSMATERIAL 


m Boot-Disk-Images 
WEBCODE 2427 
:  www.bootdisk.com 
; E Boot-Disks 
: WEBCODE 2428 
` www.winimage.com 


WAS IST? 


; B BIOS 

` — Basic Input Output System. Steuert die 
grundlegenden Funktionen des Main- 
boards ohne ein installiertes 
Betriebssystem. 

| E USB 
Universal Serial Bus. Serielle Schnitt- 
stelle, über die man per Hub bis zu 127 
Geräte verbinden kann. 


| m POST 
` — Power On Self Test. Kurze Diagnose der 
grundlegenden Funktionen des PCs. 
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ie Arbeit eines PCs be- 
D ginnt beim Booten, und 

die Kontrolle darüber 
hat das BIOS. Hier kónnen Sie 
sowohl von etlichen Sekunden 
Startzeit eingebremst als auch 
von widerspenstigen USB-Sticks 
zur Verzweiflung getrieben wer- 
den. PCGH zeigt Ihnen, was es 
beim Booten zu beachten gibt. 


TIPP 1: Allgemeines 

Um die Boot-Zeit zu verkür- 
zen, deaktivieren Sie im BIOS 
sämtliche Controller, die Sie 
nicht nutzen. Dies können 
der Floppy-Disk-Controller, ein 
IEEE1394-Port (Firewire), zu- 
sátzliche SATA-Controller oder 
ungenutzte Netzwerkchips sein. 
Zu finden sind diese zumeist 
unter dem Punkt „Integrated 
Peripherals". Setzen Sie die ent- 
sprechenden Einstellungen auf 
,disabled". Unter ,Advanced 
BIOS Features" oder ,Boot" (je 
nach Modell) finden Sie bei den 
meisten Mainboards die Ein- 
stellungen zur Boot-Reihenfol- 
ge. Stellen Sie die Festplatte im 
Betriebssystem als erstes Boot- 
Gerät ein. Oft ist das die „HDD 
0" oder Sie suchen die Festplat- 
te anhand der Bezeichnung he- 
raus. Alle anderen Boot-Geräte 
und den Punkt „Bootup Floppy 
Seek" stellen Sie auf „disabled“. 


BIOS SETUP UTILITY 


TIPP 2: Grafikkarte auswählen 
Bei vielen Boards kónnen Sie 
zum Beispiel unter den ,Ad- 
vanced BIOS Features“ die Rei- 
henfolge bestimmen, in der das 
BIOS versucht, die móglichen 
Grafikkarten-Slots zu initialisie- 
ren. Verfügt Ihr Mainboard ne- 
ben einem normalen Steckplatz 
über integrierte Grafik, sollten 
Sie hier Ihre genutzte Grafikkarte 
einstellen: Setzen Sie eine AGP- 
Karte ein, wählen Sie „AGP“, bei 
PCI-Express-Grafikkarten wäh- 
len Sie ,PCI-Express" oder al- 
ternativ „РЕС“ (PCI-Express for 
Graphics). Unwahrscheinlich ist 
der Fall, dass Sie hier den PCI- 
Slot auswáhlen müssen. 


TIPP 3: POST beschleunigen 

Die Option ,Quick Power On 
Self Test" finden Sie bei den 
meisten Mainboards entweder 
unter den ,Boot"-Optionen oder 
im „Advanced BIOS Features"- 
Menü. Diese sollten Sie aktivie- 
ren, damit beim Starten des PCs 
der Speicher schneller getestet 
und hochgezählt wird. So kön- 
nen Sie, abhángig von der in- 
stallierten RAM-Menge, etliche 
Sekunden beim Booten sparen. 


TIPP 4: Boot-Logo abschalten 
Viele Boards werden mit ab 
Werk aktivem Full-Screen-Boot- 


Logo ausgeliefert. Dieses ver- 
deckt die Sicht auf die zum Teil 
interessanten Informationen des 
POST-Screens — zum Beispiel 
die Speichereinstellungen. Bis 
Sie mit den Einstellungen und 
ersten Tests inklusive mögli- 
cher Übertaktungen fertig sind, 
sollten Sie sich diese Informati- 
onsquelle nicht entgehen lassen 
und das Logo abschalten. Dies 
kónnen Sie bei den meisten 
Boards in den , Advanced BIOS 
Features" oder im „Boot“-Menü- 
punkt tun. 


TIPP 5: Booten vom USB-Stick 
Bekannte Tools wie Winimage 
oder das den Corsair-Sticks 
beiligende Corsair Flash-Utility 
formatieren USB-Sticks nicht im 
HDD-, sondern im FDD-Modus. 
Daher sollten Sie nach deren 
Benutzung zur Sicherheit auch 
im BIOS auf den Floppy-Modus 
wechseln, falls vorhanden. Im 
Folgenden beschreiben wir auch 
diese Einstellungen für fünf 
Mainboards genauer. 


TIPP 6: Asus-A8N-Reihe 

Ins BIOS gelangen Sie durch 
Drücken der  ,Entf"-Taste", 
wáhrend der POST-Bildschirm 
oder das Boot-Logo angezeigt 
werden. Hinsichtlich der Boot- 
Optionen unterscheiden sich die 
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verschiedenen Asus-Boards der 
A8N-Reihe nicht sehr voneinan- 
der. Im naheliegend benannten 
Menü ,Boot" kónnen Sie unter 
„Boot Device Priority" die Rei- 
henfolge angeben, in der von 
den angeschlossenen Geráten 
gestartet werden soll. Haben 
Sie mehrere Festplatten ange- 
schlossen oder ist Ihr USB-Stick 
im HDD-Modus formatiert, er- 
scheint beim A8N32-SLI ein wei- 
{егег Unterpunkt namens „Нага 
Disk Drives" – beim A8N-SLI 
(BIOS-Version 1009) ist dieser 
immer vorhanden. Hier kón- 
nen Sie per „+”- oder ,-"-Taste 
am Ziffernblock die Reihenfol- 
ge ändern, in der die Festplat- 
ten angesprochen werden. Eine 
Stolperfalle stellt das A8N32- 
SLI mit einigen BIOS-Versionen 
beim Booten vom USB-Stick dar. 
Im gut versteckten Menü ,USB 
Configuration" gibt es einen 
Unterpunkt „USB Mass Storage 
Device Configuration“. Hier 
müssen Sie unter „Emulation 
Type“ auf „Forced FDD“ um- 
stellen, damit Sie zum Beispiel 
vom Corsair Flash Voyager oder 
der Kingston Data Traveler П+ 
überhaupt starten können. Auf 
„Auto“ oder „Hard Disk“ erhal- 
ten wir im Test lediglich eine re- 
produzierbare Fehlermeldung. 


TIPP 7: Gigabyte GA-K8NF-9 

Wie bei den Asus-Boards er- 
reichen Sie das BIOS über die 
„Entf“-Taste. Alternativ können 
Sie auch ,F12" drücken, um 
während des Boot-Vorgangs dy- 
namisch das Boot-Medium ein- 
malig auszuwählen. Ansonsten 
finden Sie hier die móglichen 
Optionen im Menü ,Advanced 
BIOS Features". Hier kónnen Sie 
direkt im obersten Menüpunkt 
die Reihenfolge der Festplatten 
und USB-Sticks auswählen und 
darunter bis zu vier alternative 
Boot-Geráte eingeben. Unsere 
USB-Sticks von Kingston und 
Corsair starteten problemlos, 
wenn im BIOS die Priorität auf 
„Hard Disk“ und als erste Hard- 
Disk der jeweilige USB-Stick 
ausgewählt waren. Sie sollten 
allerdings unter „Integrated Pe- 
ripherals^ die „Legacy USB sto- 
rage detect” aktivieren. 


TIPP 8: DFI-Lanparty-Reihe 
Auch hier erreichen Sie das 
BIOS über die „Entf”-Taste. Un- 
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ter „Advanced BIOS Features” 
geht es zu den Boot-Optionen. 
Eine Auswahl ist über die Punk- 
te „First ..." bis „Third Boot De- 
vice” möglich. Im Test mussten 
wir unseren Corsair Flash Voya- 
ger, der als bootfähiges Notfall- 
medium eingerichtet war, zum 
Booten als „Removable Device” 
einstellen. Mit dem üblicher- 
weise funktionierenden Setting 
„Hard Disk“ war kein Start von 
Acronis True Image möglich. 
Der Kingston Data Traveler 
П+ startete hingegen als „Hard 
Disk" auf dem Lanparty UT 
NF4 Ultra-D problemlos. 


TIPP 9: Asrock 939Dual-SATA2 

Das Asrock bietet neben dem 
mittlerweile gängigen PEG- 
Anschluss auch einen voll- 
wertigen AGP-Slot. So gibt es 
im BIOS, welches Sie über die 
,F2"-Taste erreichen, auch die 
umfangreichsten Optionen zur 
Grafikkartenauswahl. Unter 
„Advanced“ - „Chipset Confi- 
guration" können Sie den „Pri- 
mary Graphics Adapter" aus- 
wählen. Schalten Sie hier auf 
den Anschluss um, über den 
Ihre Grafikkarte verfügt. Unter 
„CPU Configuration" im sel- 
ben Hauptmenü können Sie den 
„Boot Failure Guard“ aktivieren. 
Dieser ist besonders nützlich, 
wenn Sie übertakten wollen. 
Startet Ihr Rechner nicht, setzt 
er automatisch die Einstellun- 
gen auf sichere Werte zurück. 


Wenn Sie während des POST- 
Screens „F11” drücken, gelan- 
gen Sie in das Boot-Menü des 
939Dual-SATA2. Hier können 
Sie einmalig das verwende- 
te Boot-Gerät ändern. Das ist 
nützlich, wenn Sie zum Beispiel 
probehalber eine Linux-Live- 
CD testen oder per USB-Stick 
Ihr BIOS updaten möchten. Bei 
nachfolgenden Starts wird dann 
wieder die Reihenfolge, die Sie 
im BIOS eingestellt haben, an- 
gewandt. Für unseren Kingston- 
USB-Stick mussten wir auch auf 
dieses Menü zurückgreifen, da 
ansonsten ein Start des Boards 
nicht möglich war. Der Corsair- 
Stick hingegen ließ sich mit der 
Asrock-BIOS-Version 1.90 über- 
haupt nicht zum Starten des 
Acronis Rettungssystems auf 
einem USB-Stick überreden. W 

CARSTEN SPILLE 


| Tipp 6 | Asus A8N32-SLI 


[Enabled] 


USB 2.0 Controller [Enabled] 

Legacy USB Support [Auto] 

USB 2.0 Controller Mode [HiSpeed] 
[HiSpeedl 


F21 


If Auto, USB de 
— less than 530 
1058 Mass Storage Reset Delay — [10 Sec] be emulated as 
4 and remaining à 
Device 81 Kingston DataTraveler hard drive. For 
option can be t 
Dpt ions force a HDD foi 
Auto drive to boot г 
Floppy (Ex. ZIP drive) 
Forced FDD 
Hard Disk 
CDROM 
en Select Sci 
IL Select Iti 
+- Change Opi 
Versteckt: Beim A8N32-SLI müssen Sie zum Booten vom USB-Stick unter „Advanced“ 
- „USB Mass Storage ..." - „Emulation Type" zusätzlich „Forced FDD” auswählen. 


| Tipp 7 Gigabyte GA-K8NF-9 


dr Select a Boot First device == 


«F12»:For Boot Menu USB-2IP 


Legacy LAN 
01018 Boot Age 


Praktisch: Drücken Sie die Taste „F12‘ während des POST-Screens, um einmalig 
das Boot-Gerät, abweichend von der BIOS-Einstellung, auszuwählen. 


| Tipp 9 | Asrock 939Dual-SATA2 


CEET EEN 


Options 
PCI Express 
AGP 
PCI 


NB - SB Link Speed 
NB - SB Link Width [futo] 
HITtoPCI Bridge Decode Scheme  [futol +- Change Opti 
DRAM Џа1+аае [Antal Fi General Hel 
Vielfältig: Beim Asrock-Board haben Sie die größte Auswahl an primären Grafik- 


Adaptern - wählen Sie hier entsprechend des Typs Ihre VGA-Karte aus. 


+» Select Scre 
IL Select Iten 
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INN Windows umz 


Mainboard-Wechsel 
ohne Neuinstallation 


Beim Wechsel der Main- 
boards und des Chipsat- 
zes muss in der Regel 
Windows neu installiert 
werden. Das kostet oft 
mehr Zeit als der Umbau 
selbst. Doch es gibt zwei 
Möglichkeiten, das alte 
Windows samt Einstel- 
lungen zu erhalten. Wir 
zeigen Ihnen, wie Sie eine 
Menge Zeit und Nerven 
sparen. 


ARBEITSMATERIAL | 


` ш Windows-XP-Setup-CD 
|  Umzugstool 
: WEBCODE 243X 
` ш Diverse Treiber 
Heft-DVD, Mainboard-Zubehör, Internet 


| E Service Packs und Hotfixes 
www.microsoft.de 


WAS IST? 


| HIDE | 
Integrated Drive Electronics. Schnittstel- : 
le im Computer zwischen Chipsatz und 
Laufwerken. 


: E HAL 
Hardware Abstraction Layer. Schnitt- 
stelle zwischen Betriebssystem und 
Hardware des Rechners. 


: B Chipsatz 

` — Steuerlogik auf dem Mainboard, die 
Komponenten wie IDE-Controller oder 
PCI-Bus verwaltet. 


; E Knowledge Base 

` Wissensdatenbank, zum Beispiel von 
Microsoft. Probleme und deren Lósung 
können per Suchanfrage schnell gefun- 
den werden. 
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ie chipsatzspezifischen 
IDE-Treiber in Windows 
sorgen dafür, dass das 


Betriebssystem nach einem 
Wechsel des Mainboards (und 
damit auch Chipsatzes) nicht 
mehr startet. Sehr oft sehen Sie 
nur noch einen Bluescreen. Mi- 
crosoft selbst hat inzwischen 
eine Lösung für dieses Problem 
veröffentlicht, die in unseren 
Labortests gut funktioniert hat. 
Zudem stellen wir Ihnen eine 
weitere Methode mittels eines 
speziellen Tools vor, die Erfolgs- 
chancen sind zwar geringer als 
bei der Microsoft-Anleitung, 
dafür kostet die zweite Metho- 
de deutlich weniger Zeit. Wich- 
tig: Sie sollten auf jeden Fall 
ein Backup der Festplatte oder 
zumindest der Systempartition 
anlegen. 


>> Windows per Update umziehen 
Bevor Sie mit dem Umbau des 
Systems beginnen, müssen Sie 
den alten Rechner noch einmal 
starten und die Windows-Setup- 
CD einlegen. Booten Sie nicht 
von der CD, sondern starten Sie 
Windows ganz normal! Klicken 
Sie anschließend die Setup.exe 
der CD über den Arbeitsplatz an 
und betätigen Sie im Menü die 
Schaltfläche „Windows XP in- 
stallieren". Im nächsten Dialog 


wählen Sie unter „Installations- 
агі“ die Option „Update“ aus 
und klicken auf „Weiter“. Folgen 
Sie dann den Anweisungen auf 
dem Bildschirm. Sobald Sie zum 
Neustart aufgefordert werden, 
lassen Sie zunächst den Rechner 
herunterfahren und schalten ihn 
aus, bevor er neu bootet. 


Tauschen Sie die Hauptplatine, 
starten Sie den PC und konfigu- 
rieren Sie das BIOS. Booten Sie 
von der Festplatte, aber lassen 
Sie die Windows-Setup-CD im 
optischen Laufwerk liegen. Im 
Bootmenü wählen Sie „Win- 
dows XP ... (Setup)" aus und set- 
zen so das Update von Windows 
XP fort. Das Setup installiert die 
HAL-, die IDE-Controllertreiber 
und alle weiteren Treiber, die 
die Hauptplatine benótigt. Nach 
einem weiteren Neustart ist das 
Update abgeschlossen und Win- 
dows XP arbeitet mit Ihren alten 
Einstellungen auf dem neuen 
System. Nun müssen Sie je nach 
Stand der Setup-CD das Service 
Pack 2 und eine Reihe von Hot- 
fixes installieren. 


»» Windows XP per Tool umzugs- 
tauglich machen 

Da der Start von Windows im 
neuen System meist an den 
IDE-Treibern hängt, wäre es 


am sinnvollsten, diese gegen 
Standardtreiber auszutauschen. 
Microsoft beschreibt die manu- 
elle Vorgehensweise im Know- 
ledge-Base-Artikel 314082. Die 
Prozedur erfordert allerdings 
den Export zahlreicher Registrie- 
rungslinks und Systemdateien. 
Diese Arbeit können Sie aber 
von einem kleinen Programm 
erledigen lassen. 


Laden Sie die Umzugssoftware 
(WEBCODE 243X) herunter und 
entpacken Sie die Dateien auf 
die Festplatte. Klicken Sie jetzt 
die Datei , MergeIDE.bat" dop- 
pelt an. Nun werden die Stan- 
dardtreiber wieder ins System 
kopiert und die entsprechenden 
Windows-Registrierungen ge- 
setzt. Gegebenenfalls müssen 
Sie die Windows-XP-Setup-CD 
ins CD-ROM-Laufwerk einle- 
gen, damit entsprechende Trei- 
ber geladen werden können. 
Anschließend können Sie den 
Umbau des Mainboards vor- 
nehmen. In der Redaktion funk- 
tionierte diese Methode fast 
immer, allerdings kann nicht 
ausgeschlossen werden, dass 
bei Ihrem System beispielsweise 
ein anderer Komponenten-Trei- 
ber wie ein externer IDE- oder 
RAID-Controller den Start von 
Windows XP behindert. 


www.pcgameshardware.de 


WINDOWS UMZIEHEN 


PRAXIS 


Leistung: Windows XP 


Ladezeit in 
Sekunden 


ВЕЅЅЕВ 415 [0 10 20 30 


E Das neue System lädt das Spiel deutlich schneller als der alte PC. 
E Zwischen den verschiedenen Windows-XP-Installationen gibt es Unterschiede. 
E Ein frisch installiertes Windows XP zeigt die beste Leistung. 


BATTLEFIELD 2 V.1.02 (PCGH-DEMO) 


40 50 60 10 80 


XP neu installiert 


——— —Ó2À Шш 


XP per Microsoft-Methode ) БЕ 55 (209) 


XP per Tool 


58 (2294) 


Altes System (Athlon XP) 


15 (Basis) 


Settings: Core 2 Duo E6600/Athlon XP 2500+, Geforce 6800 GT, Nforce4 Intel-Edtion, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.31, WinXP SP2 


1.280x1.024, 
32 Bit 


BESSER | Fps | 5 10 15 


Leistung: Windows XP 


E Die Fps-Werte der drei Windows-XP-Installationen unterscheiden sich nicht. 
E Age of Empires 3 profitiert von der neuen CPU und läuft 25 Prozent schneller. 
E Die Grafikkarte Nvidia Geforce 6800 GT limitiert den Benchmark. 


AGE OF EMPIRES 3 (PCGH-DEMO) 


Minimum-FPS 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
20 25 3 35 


XP neu installiert 


(0 (40590) 


XP per Microsoft-Methode — 30 (75%) 


XP per Tool 


ETE] 


Altes System (er ХР) | EN (sis) ` 


Settings: Core 2 Duo E6600/Athlon XP 2500+, Geforce 6800 GT, Nforce4 Intel-Edtion, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.31, WinXP SP2 


»» Feinarbeiten nach dem Umzug 
Das System läuft zwar, trotzdem 
müssen Sie noch die Reste der 
alten Treiber aus dem System 
entfernen. Bei einem Mainboard 
mit Nvidia-Chipsatz gehen Sie 
wie folgt vor: Klicken Sie auf 
„Start“ – „Einstellungen“ — „Sys- 
temsteuerung" - „Software“ und 
suchen Sie nach dem Eintrag 
„Nvidia Drivers“. Betätigen Sie 
die Schaltfläche „Ändern/Ent- 
fernen“ und wählen Sie im nun 
folgenden Dialog „Alle Nvidia 
Treiber, außer Display entfer- 
nen" aus. Nach einem Neustart 
des Rechners können Sie nun 
die neuen Chipsatztreiber in- 
stallieren. Diese Treiber finden 
Sie unter anderem auf unserer 
Heft-DVD. 


>> Fazit: Leistungsvergleich 

Eine reine Neuinstallation von 
Windows dauert 30 bis 45 Mi- 
nuten, das anschließende Kon- 
figurieren der persönlichen 
Einstellungen kann aber Stun- 
den in Anspruch nehmen. Die 
Microsoft-Methode mithilfe 
der Updatefunktion benötigt 
ungefähr 30 Minuten und der 
Einsatz des speziellen Tools 
kostet fast gar keine Extrazeit. 
Bei unserem Beispielwechsel 
von einem Nforce2-Mainboard 
auf eine Hauptplatine mit In- 
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tel-P965-Chipsatz funktionier- 
ten beide Methoden fehlerfrei. 
Sollte bei Ihnen Windows nicht 
mehr starten, kónnen Sie versu- 
chen, Windows zu reparieren. 
Booten Sie dazu von der Setup- 
CD und drücken Sie anschlie- 
fend die Taste ,Eingabe" und 
nehmen mit , F8" die Bedingun- 
gen von Microsoft an. Sobald 
die defekte Installation entdeckt 
ist, wird Ihnen die automatische 
Reparatur angeboten. Drücken 
Sie die Taste „R“, um die In- 
standsetzung von Windows XP 
zu starten. 


Zum Vergleich der Leistung 
haben wir Windows auch neu 
installiert und tatsächlich ist 
das frische Betriebssystem am 
leistungsstárksten: Battlefield 2 
startet mit 53 Sekunden sehr 
schnell, dahinter liegt mit 55 
Sekunden die Microsoft-Metho- 
de. Erst dann kommt das fast 
unveränderte Windows (Tool- 
Methode), Battlefield 2 benötigt 
58 Sekunden. Bei der Microsoft- 
Methode wird ein Update aus- 
geführt und alle Dateien neu ins 
System kopiert, das ist wie eine 
Frischzellenkur. Im Benchmark 
Age of Empires 3 liegen die drei 
Windows-Versionen auf dem 
gleichen Leistungsniveau. | 

MARCO ALBERT 


IJ» 43 Windows XP und der Mainboard-Wechsel 


| 1 Windows XP vorbereiten 


Setup: Starten Sie noch mal das alte System und legen Sie die XP-Setup- 
CD ein. Wählen Sie anschließend „Update ... aus. 


Setup: Geben Sie die Seriennummer ein und schalten Sie den Rechner 
vor dem Neustart ab. Wechseln Sie nun das Mainboard. 


Software: Nachdem das Update auf das neue System abgeschlossen ist, 
müssen Sie noch die alten Treiber aus Windows entfernen. 


| 4 Nvidia-Treiber deinstallieren 


NYIDIA-Komponenten entfernen x 


£ 


Wählen Sie eine der folgenden Optionen, um NVIDIA-Komponenten von 
Ihrem System zu entfernen. 


© Alle NVIDIA Treiber, einschließlich Display, entfernen 


DI NVIDIA Display Driver 
О NVIDIA Ethemet Driver 
EI NVIDIA GART Driver 
Г] NVIDIA IDE Driver 


АТАС EEE O 


Deinstallation: Haben Sie zuvor eine Hauptplatine mit Nvidia-Chipsatz 
genutzt, wählen Sie die Option „Alle Nvidia Treiber, außer Display ...". 
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INN P( im Eigenbau 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


e 


Neue Spiele laufen auf Ihrem PC nur noch ruckelig? Dann ist 
jetzt die Zeit zum Aufrüsten gekommen. Wir zeigen Ihnen 
am Beispiel eines Core-2-Duo- und AM2-Systems Schritt für 
Schritt, wie Sie Ihren neuen PC selbst montieren. 


| INFO | Komponenten im Überblick 


Komponente | Bezeichnung Preis Core 2 Duo als [Bezugsquelle 
(Stand: 16.8.) | Aufrüst-Set* 

CPU ntel Core 2 Duo E6400 € 20- € 230,- (boxed)! Fortknox. 

Kühle Zalman CNP$9500 AT* Є 40: = aseking.de 

Mainboard | Gigabyte 965Р-053 € wu € Wn. pm-computer.de 

AM 2x TakeMS HI | 180,- € 100; mindfactory.de 

VGA eadtek 7900 6T € 050; € 250- estseller-computer.de 

stplatte ` Western Digital W02500JB* | € 80,- - ig24.d 

VD Samsung SH-WI63A* Є 40: ortknox. 

Netzteil е Quiet P6-PRO-430W* € 15: Alternate.de 

Gehäuse jan Li PC-7 plus* Є 80- aseking.de 

üfterstrg. | Zalman Fanmate 1* €); S verclockers.de 
Summe € 1.110,- | € 800,* 
Für rund 1.100 Euro bekommen Sie einen komplett spieletauglichen Core-2-Duo-PC. 
Verwenden Sie Bauteile aus Ihrem vorhandenen Computer, können Sie die Aufrüstungs- 
kosten auf 800 Euro herunterdrücken. 


"nur die wichtigsten Komponenten für Aufrüster 
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ntels Core 2 Duo bringt 

Bewegung in den CPU- 

Markt. Daher ist jetzt 
ein guter Zeitpunkt, um günstig 
an einen schnellen Spielerechner 
zu kommen. PCGH hat für Sie 
empfehlenswerte Komponen- 
ten mit einem guten Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis ausgesucht (s. 
Tabelle). Anhand derer zeigen 
wir in einzelnen Schritten, wie 
Sie sich Ihren Wunsch-PC zu- 
sammenbauen - alles, was Sie 
an Werkzeug benótigen, ist ein 
Kreuzschraubendreher. Beach- 
ten Sie auch das begleitende, 
21 Minuten lange Video und 
das DIN-A1-Poster (beides nur 
in der DVD-Ausgabe, Video: 
DVD Seite 1, Begleitmaterial\ 
VIDEOS'NVIDEO PC im Eigen- 
bau.wmv). 


Exemplarisch führen wir alle 
Arbeiten am Core-2-Duo-System 
mit ausgewählten Komponenten 
durch. Weichen einzelne Schritte 
beim AM2-System ab, zeigen wir 


das in einem Extrakasten - auch 
alternative Komponenten stellen 
wir vor. Bitte beachten Sie, dass 
Sie sich vor allen Arbeiten am of- 
fenen PC an einem Heizungsrohr 
oder einer anderen geeigneten 
Masse statisch entladen. Schlie- 
ßen Sie das Netzkabel erst zum 
Funktions-Check (Schritt 5) an 
und entfernen Sie es für die wei- 
teren Arbeiten wieder. Wichtig: 
Alle Arbeiten am PC erfolgen auf 
eigene Gefahr. 


Nach gelungenem Zusammen- 
bau zeigen wir Ihnen, wie Sie die 
Klippen bei der Inbetriebnahme 
umschiffen und durch optima- 
le Einstellungen im BIOS den 
neuen PC tunen können. Auch 
für einen ersten Stabilitäts- und 
Leistungs-Check geben wir Ih- 
nen wertvolle Tipps. 


Wie Sie Ihre Windows-XP-Instal- 
lation auf den neuen PC hinüber- 
retten, erfahren Sie im Artikel 
„XP umziehen” ab Seite 98. № 
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NEUER PC IM EIGENBAU 


PRAXIS 


CPU einsetzen 
NT ~" 


Der Prozessorsockel ist von einer Schutzkappe ver- 
deckt. Entfernen Sie das Plastikteil, indem Sie es 
vorsichtig mit Finger oder Schraubenzieher an der 
mit , Remove" beschrifteten Lasche anheben (A). 


Nun klappen Sie zuerst den Halterahmen wieder über die CPU. Danach legen 
Sie den Hebel erneut um und lassen ihn unter der Metalllasche am Sockel 
einrasten. Dazu ist ein wenig Kraft erforderlich - passen Sie also auf, dass Sie 
nicht abrutschen. Es empfiehlt sich, zuerst den Hebel bis zur Lasche hinunter- 
zudrücken. Führen Sie ihn dann leicht seitlich um die Haltelasche herum und 
drücken Sie ihn unter diese und wieder zurück Richtung Sockel (D). 


Wärmeleitpaste auftragen 


8 S 
Wir verwenden die dem CNPS 9500 beiliegende Wärmeleitpaste von Zalman. 
Haben Sie sich für die „boxed“-Variante des Core-2-Duo- oder AM2-Prozes- 
sors entschieden, entfällt dieser Schritt, da bei beiden bereits auf dem Küh- 
ler ein wármeleitendes Material aufgebracht ist, welches für den normalen 
Betrieb ausreicht. 


Stechen Sie die Tube an und geben Sie eine geringe Menge Wärmeleitpaste 
von etwa einem Zentimeter Länge auf den Heatspreader (A). Das ist die 
Metallplatte, die den eigentlichen CPU-Kern schützt. Mit dem (sauberen) 
Finger, einem Stück Kopierpapier oder einer Plastikkarte streichen Sie nun 
eine dünne, gleichmäßige Schicht über die komplette CPU aus (B). Für die 
beste Wármeableitung sollte das Ergebnis in etwa so aussehen wie in Bild C 
- eine hauchdünne und beinahe durchscheinende Schicht. 
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Danach ziehen Sie den Hebel leicht vom Sockel weg 
und legen ihn nach oben um. Klappen Sie nun den 
Metallrahmen in die entgegengesetzte Richtung 
weg. Der Sockel ist anschließend frei zugänglich (B). 


CPU und Steckplatz verfügen über Kerbe und 
Aussparung (C) und passen nur in eine Richtung. 
Setzen Sie den Prozessor senkrecht von oben ein 
und achten Sie auf die richtige Ausrichtung. 


Beim AM2-Sockel gestaltet sich der Einbau einfacher. Stellen Sie den Hebel 
leicht seitlich und ohne Kraftaufwand in eine senkrechte Position. Nun 
setzen Sie die CPU so ein, dass die Ecke mit dem goldfarbenen Dreieck und 
die ebenfalls mit einem Dreieck am Sockel markierte Ecke übereinstimmen. 
Schließen Sie nun den Hebel wieder ohne großen Kraftaufwand. 
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zu PRAXIS NEUER PC IM EIGENBAU 


Kühler einbauen 


Netzteil 


Luftstrom 


Gehäuserückwand 


Netzteil 
Е E “ 


Setzen Sie zunächst die rückseitige Platte so unter das Mainboard, dass deren 
Gewinde und die Bohrungen rund um den Prozessorsockel übereinander liegen. 
Danach legen Sie den Halterahmen auf die Oberseite des Mainboards auf (A) 
und verschrauben beide Komponenten mit den beiliegenden langen Schrauben. 
Beachten Sie hierbei die Ausrichtung der Aussparung im Rahmen (kleines Bild 
А) - nur diese erlaubt es, den Sockelhebel komplett zu óffnen. 


Gehäuserückwand 


Luftstrom 


Danach setzen Sie den Kühler auf die CPU. Hierbei gibt es prinzipiell zwei 
sinnvolle Ausrichtungen. Sie können den CNPS 9500 in Richtung der Gehäuse- 
lüfter blasen lassen (B). Dazu sollten diese natürlich ebenfalls aus dem Chassis 
ausblasend montiert sein. Alternativ können Sie den Kühler um 90 Grad drehen 
und die erwärmte Abluft in das Netzteil befördern lassen (C). Da viele Netzteile 
über eine Temperaturregelung verfügen, wird diese so zu höheren Drehzahlen 
gezwungen und größerer Lärm entsteht. 


Haben Sie sich für eine Einbauposition entschieden, legen Sie die mitgelieferte 
Klammer durch den Kühler und achten darauf, dass diese auf dem Haltepol in 
der Mitte einrastet. Nun kommen die kurzen, dem Zalman beiliegenden Schrau- 
ben zum Einsatz. Beginnen Sie auf der Seite, auf welcher der Propeller montiert 
ist - hier haben Sie einen schlechteren Zugang zu der Schraube (D). Daher 
sollten Sie hier die größere Beweglichkeit der Klammer bei noch nicht festge- 
schraubter Gegenseite nutzen. Ziehen Sie die erste Schraube mit zwei bis drei 
Umdrehungen an und wechseln Sie dann auf die andere Seite - hier benötigen 
Sie eventuell etwas Kraft (E). Gehen Sie entsprechend vorsichtig vor. 


Ziehen Sie nun abwechselnd beide Schrauben handfest an. Vergessen Sie 
abschließend nicht, den CPU-Lüfter über den vierpoligen Anschluss des Main- 
boards mit Strom zu versorgen. 


Intel Boxed-Kühler 7€ 


Viele ,,Boxed"-Kühler für Sockel 939 passen auch auf den Sockel AM2 (A). 
Den Zalman 9500 AM2 setzen Sie auf die CPU, schieben die Klammer mittig 
hindurch und haken Sie am festen Ende ein. Danach drücken Sie vorsichtig 
mit Schraubendreher oder Finger den Halter auf der anderen Seite herun- 
ter, biegen ihn heraus und lassen ihn am Rentention-Modul einhaken (B). 


Der Intel „Boxed'-Kühler ist nicht für mehrere Montagen ausgelegt. Drehen 
Sie die vier Stifte vor dem Ansetzen gegen die Pfeilrichtung. Danach setzen 
Sie den Kühler über den Sockel und drücken vorsichtig und über Kreuz die 
vier Spreizstifte fest. Wollen Sie den Kühler wieder entfernen, lösen Sie die 
Arretierung am einfachsten mit einem normalen Schlitz-Schraubendreher. 
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NEUER PC IM EIGENBAU 


PRAXIS 


Speicher einbauen 


e "eg | ` 7 ( 
x А 


Stecken Sie für einen ersten Funktions-Check die Grafikkarte in den PEG-Slot 
(s. Schritt 10). Nun verbinden Sie den 20- oder 24-poligen ATX-Stecker und den 
vier- oder achtpoligen 12-Volt-Anschluss des Netzteils sowie den CPU-Lüfter (s. 
Schritt 3) mit dem Mainboard (s. Schritt 9). Verbinden Sie die Grafikkarte mit 


Netzteil einbauen 


e 


Bei unserem Lian-Li PCO7 plus von Caseking.de entfernen Sie zunächst die per 
„Thumb-Screws“ (Rändelschrauben, wörtl. ,,Daumenschrauben") befestigte 
Netzteilblende (A). Schieben Sie danach das Netzteil mit dem Kabelbaum voran 
in das Gehäuse (B). Danach wird die Blende zuerst per Grobgewindeschrauben 
am Netzteil montiert (C) und danach die komplette Einheit wieder am Gehäuse 
festgeschraubt (D). 


Je nach den Platzverhältnissen in Ihrem Gehäuse und den Positionen der 
ATX-Stecker auf Ihrem Mainboard sollten Sie diesen Arbeitsschritt flexibel 
handhaben. Bei kleineren Gehäusen ist es empfehlenswert, zunächst das Main- 
board einzubauen (s. Schritt 8) und danach die nur durchgesteckten ATX-Kabel 
bei noch nicht montiertem Netzteil anzuschließen. Achten Sie in jedem Falle 
darauf, dass bei Arbeiten am Netzteil des PCs keine Verbindung zum Stromnetz 
anliegt - ziehen Sie sicherheitshalber das Netzkabel komplett ab. 
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Öffnen Sie die weißen Riegel der Speicherbänke. Sowohl DDR- als auch DDR2- 
Speicher verfügen über eine Einbaukerbe (A). Vergewissern Sie sich, dass Sie 
den Speicher richtig herum ansetzen und drücken Sie ihn nun gerade von oben 
in den Slot. Mit mäßigem bis kräftigem Druck beider Daumen fixieren Sie die 
Riegel (C). Bei unserem Gigabyte 965P-DS3 und dem AM2-Board von Asrock 
bestücken Sie jeweils zwei gleichfarbige Sockel für den Dual-Channel-Betrieb. 
Bei einem MSI-Mainboard (B) muss jeweils eine grüne und eine orange Bank 
besetzt werden. Die korrekte Bestückung finden Sie stets im Handbuch. 


Netzteil und Monitor und vergessen Sie nicht, auch Ihre Tastatur an das Board 
anzuschließen. Nach dem Start wechseln Sie per „Entf“-Taste ins BIOS, schauen 
Sie unter „PC Health Status" nach der CPU-Temperatur und Lüfterdrehzahl. Die 
CPU sollte nun noch nicht wármer als 50 Grad Celsius werden. 
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PRAXIS NEUER PC IM EIGENBAU 


Gehäuse vorbereiten 


Dem Lian-Li PCO7 plus liegt ein kompletter Satz Gehäuseschrauben bei. Diese 
gibt es in zwei Gewindearten: Grob- und Feingewinde (A, kleines Bild rechts). Sie 
sollten bei allen Montageschritten darauf achten, die richtige Gewindesorte zu 
verwenden, da Sie sonst die Fräsungen zerstören. 


Zunächst halten Sie das Mainboard einmal probehalber in die Einbauposition 
und merken sich, wo sich die mit einem Metallrand versehenen Bohrungen zur 
Befestigung befinden. An diesen Stellen schrauben Sie mit dem mitgelieferten 
Werkzeug (B) die Abstandhalter handfest in das Gehäuse. Liegt Ihrem Gehäuse 
kein passendes Werkzeug bei, können Sie die Abstandhalter auch per Hand fest- 
ziehen. Drehen Sie sie jedoch in keinem Fall mit einer Flach- oder Spitzzange 
von oben fest, da Sie so das Innengewinde beschädigen. 


Mainboard einbauen 


Kontrollieren Sie zunächst, ob Sie nur an den dafür vorgesehenen Punkten Ab- 
standhalter montiert haben - sonst besteht die Gefahr, Ihr Board kurzzuschlie- 
ßen (A). Als Nächstes sollten Sie die vorhandene ATX-Blende entfernen und die 
dem Mainboard beiliegende Blende von innen in das Gehäuse einsetzen. Seien 

Sie hier vorsichtig, denn das dünne Blech ist an den Kanten häufig sehr scharf. 


Über den LAN- und PS/2-Ports befinden sich Haltelaschen. Bei unachtsamem 
Einsetzen des Boards kann besonders der Netzwerk-Port durch das Metall 
eventuell beschädigt werden. Biegen Sie beide Laschen ein wenig nach 

oben, um dieser Falle aus dem Weg zu gehen (B). Anschließend setzen Sie das 
Mainboard ein und ziehen die Feingewinde-Verschraubung der Abstandhalter 
über Kreuz fest (C). 


Eine Mainboard-Alternative ist das Asrock 7751656 R2.0. Dieses verfügt mit 
dem Intel i865G über einen bewährten, nativen AGP-Chipsatz mit DDRI-Unter- 
stützung und zwei PATA-Ports. Sie können hier also einen großen Teil Ihrer be- 
reits vorhandenen Komponenten weiterverwenden und brauchen im Optimalfall 
lediglich CPU und Mainboard neu anzuschaffen. 
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NEUER PC IM EIGENBAU 


PRAXIS 


Kabel anschliepen 
Alt. Mainboard 


ч: И ШШК 


Wenn Sie die Kabel anschließen, beginnen Sie mit den ATX-Stromanschlüssen 
(A, B). Je nach Mainboard müssen Sie dafür einen Adapter verwenden, da 

es 20-/24-polige ATX- bzw. vier- und achtpolige 12-Volt-ATX-Anschlüsse gibt. 
Zumeist funktionieren jedoch auch Netzteile mit 20/4 Polen an Mainboards, die 
für 24/8 Kontakte ausgelegt sind. Solche Adapter liegen Markennetzteilen bei. 


Grafikkarte einbauen 


л Y. ie We Lä D, Tee Ж 
Stecken Sie die Grafikkarte senkrecht von oben in den dafür vorgesehenen 
Platz (A). Mit sicherem Druck beider Daumen rastet die Grafikkarte im PCI- 
Express-x16-Slot ein (B). Wenden Sie hierbei keine Gewalt an. Danach müssen 
Sie, abhängig von der Grafikkarte, noch die Stromverbindung zum Netzteil 
herstellen (C). Wenn Sie ein mit modularem Kabelsystem ausgestattetes Netz- 
teil wie in unserem Beispielsystem verwenden, so verbinden Sie zunächst das 
entsprechende PCI-E-Stromkabel mit dem Netzteil (D). 


Laufwerke einbauen 


Um die Festplatte einzubauen, suchen Sie sich zunächst vier Grobgewinde- 
schrauben aus dem Fundus des Gehäusezubehörs heraus. Prüfen Sie, ob sich 
diese ohne Kraftaufwand komplett im Gewinde versenken lassen - nur dann 
haben Sie die richtigen Schrauben am Wickel (A). Die Laufwerke setzen Sie 
zunächst ohne Verschraubung in die zugedachte Position und korrigieren 
gegebenenfalls deren Lage (C). Erst dann schrauben Sie die Geräte über Kreuz 
gleichmáfig fest (B). Achten Sie bei SATA-Laufwerken darauf, dass die Stecker 
fest sitzen (D). Verfügt ein Laufwerk über einen 5,25-Zoll-Stromanschluss, so 
sollten Sie Letzteren nutzen, da der Stromstecker hier sicherer hált. 
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beschriftet und beim Lian Li PCO7 verpolungssicher ausgeführt (C, D). Auch 
das Front-Panel muss bestückt werden (E) - zum Starten des Rechners genügt 
allerdings der Ein/Aus-Schalter (Power-Switch). Für die genaue Belegung sehen 
Sie direkt auf der Platine oder im Handbuch des Mainboards nach. 


LBA 158,368,016 80 
| RATED : +12\у/:::/+5\у/>::, 0.5 
ELECTRONICS 


BE N- € 


Jumper Pin Setting 


General Ming ` — 


"A. 


Verwenden Sie den alten PATA-Anschluss, so müssen Sie zusätzlich noch auf 
die Jumperstellung der Festplatte und des optischen Laufwerks achten. Das 
breite IDE-Kabel falten Sie wie im Bild unten links platzsparend beiseite. 
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NEUER PC IM EIGENBAU 


TIPP 1 Der PC startet nicht 


Kabel vergessen: Nicht immer gibt der PC so eindeutig darüber Auskunft, wo 
gerade das Problem liegt. 


TIPP 2 Die Laufwerke werden nicht erkannt 


Kabelbruch: Sehen Ihre IDE-/PATA-Kabel so wie auf dem Foto aus, ist die Wahr- 
scheinlichkeit hoch, dass es zu Fehlern in der Übertragung kommt. 


TIPP 3 Ihr PC scheint zu langsam zu arbeiten 


HD Tach version 3.0.1.0 


D Ta ch www.simplisoftware.com 
deel 


Refresh | 


Select Storage Device 


С Quick bench (8mb zones] 
Ze Long bench (32mb zones] 


Bun Test | Braph Data | Eheck Updates | Online Help | 


For non-commercial or evaluation use only, see license agreement. 
Copyright (С) 2004 Simpli Software, Inc. All rights reserved. 


Festplatten-Benchmark: Mit der Trial-Version von HD-Tach können Sie per „Long 
bench" die Leistung und korrekte Ansteuerung ihrer Festplatte prüfen. 


IER Ihr PC scheint zu langsam zu arbeiten 


Everest 3.01 Everest 3.01 ‘Everest 3.01 | Super-PI, | Sandra Band- 

„Queen“ ,„ZLib”, kByte/s. |,Julia^ ПМ breite, MByte/s. 
C2E „X6900° (йт) | 5949 42.405 8106 15990s — [5565/5590 
DE X68 545? 38.958 1982 1300s — 5540/5550 
C20 E670 4957 35305 1.258 16,079 5 — 5501/5499 
(20 E6400 (Tuning) | 4746 3393 6953 227195 (5765/5190 
C20 Е66 4460 31.868 6515 0009s — [5492/5454 
C20 E64 3951 28.363 5100 JA: — [5309/5346 
C20 E6300 3450 24.828 5.049 293915 — [5204/5236 
(20 E6300 (975X) — | 3466 24.811 5.099 Mis 15298/534 
(20 E6200 (іт) | 2964 21.286 430 342195 4290/4293 
P4 550 (2,8 GHz) | 2023 11.563 2.003 46,5475 |4999/5.019 
A64 X2 3800+ (AM2) | 3.875 23.929 24 407195 (710/1087 
Mithilfe dieser Tabelle können Sie schnell kontrollieren, ob CPU und Arbeitsspei- 
cher die erwartete Leistung bringen. Wir nutzen DDR2-667 mit 4-4-4-15-Timing. 
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EIGENBAU-PC: Diagnose und 
Fehlerbeseitigung 


N achdem Sie den PC zu- 
sammengebaut haben, 
naht der Moment der Wahrheit. 
Jetzt zeigt sich, ob sich wáhrend 
des Zusammenbaus Fehler ein- 
geschlichen haben. Wenn Ihr PC 
nicht die gewünschte Leistung 
bringt oder gar nicht erst star- 
tet, finden Sie auf dieser Seite 
hilfreiche Tipps, um auftretende 
Probleme zu lósen. 


TIPP 1: Der PC startet nicht 
Wenn Ihr neuer Rechner bereits 
den Start verweigert, den Funk- 
tionstest aus Schritt 5 der Ein- 
bauanleitung jedoch überstan- 
den hat, entfernen Sie zunáchst 
sämtliche zusätzliche Verkabe- 
lung und die Anschlüsse aller 
Laufwerke. Lassen Sie lediglich 
die Stromversorgung und den 
Ein-/Aus-Schalter mit dem 
Mainboard verbunden. Auch 
eventuelle zusätzliche Steckkar- 
ten außer der Grafikkarte ent- 
fernen Sie jetzt. Prüfen Sie, ob 
das System nun Lebenszeichen 
von sich gibt. Falls nicht, kon- 
trollieren Sie, ob die Grafikkar- 
te richtig im Slot sitzt und ob 
der Kühler korrekt montiert und 
mit dem Mainboard verbunden 
wurde. Führen Sie notfalls einen 
BIOS-Reset durch - die Lage des 
dazu nötigen Jumpers beschreibt 
das Handbuch des Mainboards. 
Alternativ können Sie auch die 
BIOS-Batterie vorsichtig entfer- 
nen. Das Handbuch hilft Ihnen 
ebenfalls weiter, wenn das BIOS 
über den Lautsprecher per Piep- 
ton mitteilt, wo das Problem 
liegt. 


Hilft das alles nichts, sind ent- 
weder Mainboard, CPU, Netz- 
teil oder Grafikkarte defekt oder 
zueinander inkompatibel. Eine 
Inkompatibilität zwischen CPU 
und Mainboard lässt sich oft per 
BIOS-Flash beheben. 


TIPP 2: Die Laufwerke werden 
nicht erkannt 

Vergewissern Sie sich, dass Sie die 
Kabel richtig angeschlossen ha- 
ben. Besonders SATA-Strom- und 
-Datenkabel sind nicht besonders 
sicher verankert und können sich 


schon einmal lösen. Befestigen Sie 
sie am besten mit einem kleinen 
Stück Klebestreifen. Nutzen Sie 
PATA-Laufwerke, überprüfen Sie 
deren Jumperstellung - pro Kabel 
darf es nur einen Master" und 
einen „Slave“ geben. Alternativ 
können moderne Geräte auch mit 
der „Cable Select"-Einstellung 
betrieben werden. 


Letztes Mittel: Tauschen Sie die 
verwendeten Datenkabel aus. 
Eventuell kann eine der feinen 
Adern im Inneren beschädigt 
sein. 


TIPP 3: Windows XP auf SATA- 
Laufwerken installieren 

Zur Installation des Betriebssys- 
tems auf einer SATA-Festplatte 
benötigen Sie passende Treiber. 
Diese liegen meist auf Diskette 
vor oder sind aus dem Internet 
abrufbar und müssen dann auch 
auf eine Diskette entpackt wer- 
den. Stressfrei geht die Installa- 
tion jedoch mit einem aktuellen 
Windows XP mit integriertem 
Service Pack 2 vonstatten. Ha- 
ben Sie Ihr(e) Laufwerk(e) an die 
SATA-Ports des Chipsatzes und 
nicht an die eines zusätzlichen 
Controllers angeschlossen, wer- 
den Sie bei der Installation nicht 
einmal nach Treibern gefragt. 


TIPP 4: Ihr PC scheint zu 
langsam zu arbeiten 

Für einen grundlegenden Leis- 
tungs-Check eignet sich Software 
wie Everest (WEBCODE 24TM) 
und Super-Pi (WEBCODE 243G). 
Zu diesen Programmen finden 
Sie einige Vergleichswerte in 
der Tabelle auf der linken Seite. 
Auch Sisoft Sandra und Prime95 
(auf Heft-DVD) können Sie ver- 
wenden. Die Leistung Ihrer Fest- 
platte testen Sie am einfachsten 
mit HD-Tach (WEBCODE 244H) 
- einige Vergleichswerte für den 
„long bench" finden Sie im Ein- 
kaufsführer Festplatten ab S. 
159. Sind die Werte Ihres PCs zu 
schlecht, sind oft Überhitzung 
des PCs oder falsche BIOS-Ein- 
stellungen schuld. Schauen Sie 
im BIOS unter „PC Health Sta- 
tus“ nach potenziellen Bremsen. 
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NEUER PC IM EIGENBAU 


PRAXIS ES 


EIGENBAU-PC: Tuning - 
kostenlos mehr Leistung 


N ur ein optimierter PC ist 

ein guter PC: Mit cle- 
verem Tuning verbessern Sie 
die Spieleleistung und senken 
die Lautstárke. Wir zeigen alle 
Schritte am Beispiel des vorge- 
stellten Intel-Rechners. Bei an- 
deren Systemen sind die Einstel- 
lungen áhnlich, kónnen jedoch 
im Detail abweichen. 


TIPP 1: BIOS-Update 
Core-2-Duo-CPUs haben eine 
hervorragende Pro-Megahertz- 
Leistung, Overclocking lohnt 
sich daher besonders. Vorher 
sollten Sie jedoch unbedingt das 
BIOS auf den aktuellen Stand 
bringen. Die Installation ist beim 
Gigabyte 965P-DS3 ganz einfach: 
Laden Sie die aktuelle BIOS- 
Version herunter (WEBCODE 
243C) und installieren Sie das 
Programm @BIOS von der Gi- 
gabyte-CD. Klicken Sie hier auf 
„Update New BIOS" und wählen 
Sie die heruntergeladene Datei. 
Vorsicht: Während des Update- 
Vorgangs dürfen keine anderen 
Programme laufen. Stürzt das 
System mittendrin ab, wird 
eventuell das BIOS beschädigt 
und der PC startet nicht mehr 
— das 965P-DS3 hat leider kein 
Dual-BIOS. Nach dem Update 
starten Sie den PC neu, besuchen 
das BIOS und wählen „Load Op- 
timized Defaults”. 


Bei Boards von anderen Herstel- 
lern können Sie das Update meist 
mit Winflash unter Windows 
durchführen. Einen Download- 
Link samt Funktionsbeschrei- 
bung finden Sie auf der Shuttle- 
Webseite (WEBCODE 243D). 


TIPP 2: CPU übertakten (1) 

Beim Übertakten gehen Sie in 
zwei Schritten vor: Zunächst be- 
reiten Sie das BIOS entsprechend 
vor, danach erhöhen Sie unter 
Windows den FSB-Takt und 
testen auf Stabilität, bis Sie das 
Taktmaximum herausgefunden 
haben. Bei der Gigabyte-Platine 
drücken Sie im BIOS zunächst 
„Strg“ und PI", um zusätzli- 
che Funktionen freizuschalten. 
Da Sie den Multiplikator beim 
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965P-DS3 zwar absenken, aber 
nicht anheben können, müssen 
Sie für alle Übertaktungsversu- 
che den FSB-Takt verändern. Ne- 
ben dem Prozessor wird damit 
jedoch auch das RAM übertak- 
tet. Da Sie zunächst ausschließ- 
lich das Taktmaximum der CPU 
ermitteln sollten, entlasten Sie 
den Speicher entsprechend: Set- 
zen Sie unter „MB Intelligent 
Tweaker” den „System Memory 
Multiplier" (Speicherteiler) auf 
,2.00". Dadurch läuft das DDR2- 
667-RAM bei einem FSB von 266 
MHz nur noch im DDR2-533- 
Modus (zweimal 266 MHz FSB 
gleich DDR2-533). Bis zu einem 
FSB von 333 MHz wird der Spei- 
cher also nicht übertaktet. Zur 
Sicherheit setzen Sie zudem die 
Latenzen auf 5-5-5-15: Wählen 
Sie bei ,DRAM Timing Selec- 
table" die Einstellung , Manual^ 
und ándern Sie die folgenden 
vier Eintráge entsprechend. Da- 
nach erhóhen Sie die Speicher- 
spannung („DIMM OverVoltage 
Control“) um 0,2 Volt. 


Deaktivieren Sie anschließend 
im Untermenü „Advanced BIOS 
Features” die Optionen „CPU 
Enhanced Halt (CIE)", „CPU 
Thermal Monitor 2 (TM2)" und 
„CPU EIST Function“. Danach 
setzen Sie unter „MB Intelligent 
Tweaker“ diedynamischen Über- 
taktungsfunktionen  „C.I.A.2” 
und „Robust Graphics Booster” 
auf „Disabled” beziehungswei- 
se , Auto" und wählen bei „PCI 
Express Frequency (MHz)" den 
Wert „100“. Nun heben Sie nur 
noch FSB- und Chipsatzspan- 
nung (MCH) um 0,2 Volt an. 
Bei der CPU-Spannung (VCore) 
setzen Sie die Grenze sicher- 
heitshalber bei 1,45 Volt, denn 
der Core 2 Duo quittiert eine 
höhere Spannung mit deutlich 
mehr Wärmeentwicklung. Wer 
eine Wasserkühlung verwendet, 
kann die VCore natürlich weiter 
anheben. Sobald Sie später das 
Taktmaximum herausgefunden 
haben, senken Sie die Spannun- 
gen wieder so weit wie möglich 
und ermitteln einen optimalen 
Speicherteiler. > 


TIPP 1 | BIOS-Update 


GBIOS: Mit dem Gigabyte-Tool kónnen Sie beim 965P-DS3 ganz einfach das BIOS 
aktualisieren. Klicken Sie auf „Update New BIOS" und wählen Sie die Datei aus. 


Hid CPU übertakten (1) 


` (1 BloS-Einstellungen 


BIOS vorbereiten 


OC-Einstellungen bei unserem PC 


Robust Graph Booster läto] Robust Graphics Booster 


0С: Bevor Sie unter Windows das Taktmaximum ermitteln, bereiten Sie 
das BIOS entsprechend vor (links). Rechts sehen Sie unsere Ergebnisse. 


2 | Einstellungen prüfen 


см | cuta | aora tmr |o | aama | 


= 


ipn TE —  — — — EL 
Übersicht: Mit CPU-Z kontrollieren Sie, ob die Einstellungen korrekt 
übernommen wurden. Achten Sie auf Takt, Latenzen und Spannungen. 


Easy Tune: Mit dem Gigabyte-Tool kónnen Sie nicht nur übertakten - un- 
ter „PC Health" - „Hardware Monitor" sehen Sie auch die Temperaturen. 
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PRAXIS 


NEUER PC IM EIGENBAU 


ld CPU übertakten (2) 


Run a Torture Test 


4 |Prime95 für zwei CPU-Kerne 


C Small FFTs (maximum FPU stress, data fits in L2 cache, RAM not tested much) 


C In-place large FFTs (maximum heat, power consumption, some RAM tested) 
С Blend (tests some of everything, lots of RAM tested) 


@ Custom 


Cancel 


Torture test settings: 
Min FFT size (in K): 


Г RunFFTs in-place 


8 Max FFT size (in K): 


Time to run each FFT size (in minutes): {15 


[4035 


Torture-Test: Legen Sie zwei Verknüpfungen der Prime95.exe an und 
tragen Sie unter „Torture Test" jeweils „900“ ein. 


Stabilitätstest 


V rpm LM 


eat 4, 150000 Locus Lehmer Патабня of MISI vsing 10K PI 


Last: Erst wenn Prime95 auf beiden Kernen mehrere Stunden fehlerfrei 
läuft, können Sie sicher sein, dass die CPU mit höherem Takt stabil ist. 


7 Offnen 
} Drucken 
7-2р > 
Öffnen mit... 


О Memset 2.2 beta 


=la xl 


r System 
Chipset | Intel 965P/G Step. | C2 


Memory | DDR2-800 Size | 2048 Chan. [2 


m Timings 


CASH Latency (tCL).......... 
RASH to CASH Read Delay... 
RASH to CASH Write Delay. 
RAS# Precharge (ВР), 
Precharge Delay (tRAS)... 


` SubTimings 
ALL Precharge to Áctivate............... 
Refresh Cycle Time (tRFC)..... 
CSit to MCH-ODT Latency. 
Write to Precharge Delayed... 


Write to Read Delayed (tWTR)........ 11 = 
Fe 


Memset: Mit der Beta-Version (WEBCODE 243F) ändern Sie die Latenzen unter 


Windows, prüfen mit Prime95 auf Stabilität und tragen sie dann im BIOS ein. 


Ati Tool: Mit dem kostenlosen Programm übertakten Sie die Grafikkarte (beide 


TIPP 4 Grafikkarte übertakten 


(t nterne 


Regler ganz rechts) in Zehn-MHz-Schritten und finden zuverlässig Bildfehler. 
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TIPP 2: CPU übertakten (2) 

Die nächsten Schritte führen Sie 
unter Windows durch. Dafür 
brauchen Sie folgende Program- 
me: Mit Easy Tune von der Giga- 
byte-CD kónnen Sie den FSB 
verändern, CPU-Z liest die Än- 
derungen korrekt aus und der 
Torture-Test von Prime95 findet 
heraus, ob das System noch sta- 
bil läuft. Als Erstes erhöhen Sie 
mit Easy Tune den FSB um zehn 
MHZ, prüfen die Taktsteigerung 
mit CPU-Z und testen diese Ein- 
stellung mit Prime95. 


Damit beide Kerne des Core 
2 Duo komplett ausgelas- 
tet werden, erstellen Sie zwei 
Verknüpfungen der Prime95. 
exe. Wählen Sie diese mit der 
rechten Maustaste an, klicken 
Sie auf Eigenschaften und er- 
gänzen Sie im Feld „Ziel” bei 
der einen Verknüpfung „-a” 
und bei der anderen ,-b". 
Starten Sie beide Verknüpfun- 
gen, klicken Sie auf „Options“ 
— „Torture Test" und „Custom“. 
Bei , Memory to Use" tragen Sie 
jeweils ,,900" ein und bestätigen 
mit „ОК“. Werden nach ein paar 
Minuten keine Rechenfehler an- 
gezeigt, brechen Sie die beiden 
Prime95-Tests ab, erhóhen den 
FSB um weitere fünf MHz und 
starten den Torture-Test erneut. 
Sobald das Programm Fehler 
ausgibt oder abstürzt, senken 
Sie den Takt um fünf Megahertz 
und führen einen längeren Be- 
lastungstest durch: Lassen Sie 
Prime95 mindestens drei Stun- 
den oder besser gleich die ganze 
Nacht laufen. Erst wenn dabei 
keine Probleme auftreten, läuft 
die CPU stabil und Sie haben das 
Taktmaximum herausgefunden. 
Bei anderen Mainboards kón- 
nen Sie statt Easy Tune das Pro- 
gramm Clockgen (WEBCODE 
243E) verwenden. Die übrigen 
Schritte bleiben identisch – auch 
bei Dual-Core-CPUs von AMD. 


TIPP 3: Unser OC-Ergebnis 

Bei einem FSB von 320 MHz 
war beim verwendeten Core 2 
Duo E6400 leider schon Schluss. 
Mit dem Multiplikator von acht 
ergibt sich der CPU-Takt 2.560 
MHz - gegenüber 2.133 MHz 
Standardtakt eine Steigerung 
von 20 Prozent. In Foren wird 
teils von deutlich hóheren Takt- 
reserven berichtet, jedoch meist 


bei gefáhrlich hohen Spannun- 
gen. Sobald Sie das Taktmaxi- 
mum kennen, senken Sie die 
Spannungen für eine niedrigere 
Temperaturentwicklung und 
testen erneut auf Stabilitát. Tat- 
sáchlich erreicht unser E6400 die 
2.560 MHz bereits bei Standard- 
spannung. Diese liegt bei der Gi- 
gabyte-Platine mit rund 1,4 Volt 
ohnehin über der Spezifikation. 
Für FSB und Chipsatz reichen 
+0,1 Volt. Den RAM-Teiler set- 
zen wir auf ,2.5". Dadurch läuft 
der TakeMS-Speicher mit 400 
MHz (DDR2-800) bei den Laten- 
zen 5-5-5-15 und +0,2 Volt abso- 
lut stabil. Alternativ können Sie 
das RAM auch auf DDR2-667 
laufen lassen und niedrigere La- 
tenzen laden: Mit der Beta-Ver- 
sion von Memset àndern Sie alle 
wichtigen Timings direkt unter 
Windows. Danach testen Sie die 
Konfiguration mit Prime95. 


TIPP 4: Grafikkarte übertakten 
und Lautstárke senken 
Grafikkarten-Overclocking ist 
vergleichsweise einfach: Instal- 
lieren Sie das Ati Tool von un- 
serer Heft-DVD (v.0.25 Betal4) 
und heben Sie zunächst den 
GPU-Takt beim zweiten Regler 
von rechts um zehn MHz an. 
Vergessen Sie nicht, mit ,Set 
Clock" zu bestátigen. Klicken Sie 
danach auf ,Scan for Artifacts". 
Werden nach mehreren Minu- 
ten keine Bildfehler angezeigt, 
wiederholen Sie den Vorgang, 
bis Darstellungsfehler auftreten. 
Anschließend ermitteln Sie auf 
die gleiche Weise den maxima- 
len Speichertakt. Diese Methode 
funktioniert bei jeder aktuellen 
Grafikkarte. Wir erreichen bei 
der verwendeten Geforce 7900 
GT von Leadtek 510 MHz Chip- 
und 390 MHz Speichertakt. 


Um die Lautstárke des Sys- 
tems zu senken, sollten Sie den 
Stromsparmodus aktivieren. 
Beim Gigabyte-Board müssen Sie 
dafür zunächst im BIOS „CPU 
Enhanced Halt (C1E)" und „CPU 
EIST Function“ einschalten. In 
der Windows-Systemsteuerung 
wählen Sie zudem bei „Ener- 
gieoptionen" ,Tragbar/Laptop" 
aus. Damit auch die Lüfterdreh- 
zahl angepasst wird, aktivieren 
Sie im BIOS unter ,PC Health 
Status" die sehr gute Lüftersteu- 
erung ,Intel OST". » 
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NEUER PC IM EIGENBAU 


EIGENBAU-PC: Fazit und 
alternative Komponenten 


W ie schlágt sich Ihr Eigen- 

bau-Rechner in der Pra- 
xis? Hat sich der Aufwand ge- 
lohnt? Was bringt das Tuning 
und bei welchen Komponenten 
kónnen Sie noch sparen? Wir 
haben den fertigen Core-2-Duo- 
PC imSpiele- und Alltagseinsatz 
geprüft und mit der günstigen 
AM2-Variante sowie zwei typi- 
schen Konfigurationen unserer 
Leser verglichen. 


>> Spieleleistung 

Wer von einem Athlon XP 2500+ 
mit einem Gigabyte RAM und 
Radeon 9800 Pro auf das vor- 
gestellte Intel-System umsteigt, 
kann einen gewaltigen Leis- 
tungsschub erwarten: Liefen 
NfS: Most Wanted und Oblivion 
bisher bestenfalls mit niedri- 
ger Detailstufe, können Sie nun 
mit bester Grafikqualität in 
1.280x1.024, 4x FSAA/8:1 AF 
(Most Wanted) oder zumindest 
1.024x768 bei guter Optik (Ob- 
livion) problemlos spielen. Die 
günstigere AM2-Variante für 
190 Euro weniger liefert hier 
ebenfalls spielbare Ergebnisse, 
kann mit der Core-2-Duo-Kon- 
figuration jedoch nicht mithal- 
ten. Auch die Tuning-Schritte 
haben sich gelohnt: NfS läuft in 
1.280x1.024 mit vierfacher Kan- 
tenglättung und 8:1 ansisotro- 
per Kantenglättung 15 Prozent 
schneller - völlig kostenlos. Bei 
Oblivion ist der Unterschied 
leider nicht so groß. Mit etwas 
Glück bekommen Sie jedoch 
einen Prozessor, der sich etwas 
besser übertakten lässt als unser 
E6400. 


>> Eigenbau-PC im Praxiseinsatz 
Im normalen Windows-Betrieb 
ist der Core-2-Duo-PC 1,0 Sone 
leise (gemessen aus einem Me- 
ter Abstand). Dank Stromspar- 
modus taktet sich der E6400 
hierbei von 2.133 auf 1.600 MHz 
herunter, die CPU-Spannung 
wird von 1,33 auf 1,18 Volt ge- 
senkt und die Intel-Lüftersteu- 
erung lässt den Zalman-Lüfter 
nur noch mit 680 Umdrehungen 
pro Minute laufen. Auch die 
Stromaufnahme ist unter Win- 
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dows angenehm niedrig: Der 
gesamte PC zieht lediglich 93,6 
Watt aus der Steckdose. Für den 
nächsten Test haben wir eine ty- 
pische Oblivion-Quest gespielt. 
Die Prozessortemperatur stieg 
dabei geringfügig von 33 auf 40 
Grad Celsius (Raumtemperatur: 
22,8 Grad Celsius). Der CPU- 
Lüfter beschleunigte auf 1.100 
Umdrehungen pro Minute, die 
Lautstärke blieb mit 1,4 Sone da- 
bei aber immer noch angenehm 
niedrig. Erfreulich genügsam: 
137,6 Watt Stromaufnahme. 


Als schlimmstmógliches Szena- 
rio belasteten wir das System 
zuletzt für drei Stunden mit 
Prime95 (CPU/Speicher) und 
dem Artifact-Test des Ati-Tools 
(Grafikkarte). Beide Programme 
finden Sie auf der Heft-DVD. 
Die Lüfter von Grafikkarte und 
Prozessor drehten dementspre- 
chend auf, 1,6 Sone Gesamt- 
lautstárke sind subjektiv jedoch 
immer noch angenehm leise. 44 
Grad CPU-, 57 Grad GPU-Tem- 
peratur und nur 39 Grad bei den 
Spannungswandlern (externer 
Fühler) sprechen zudem für die 
gute Kühlung. Die Leistungsauf- 
nahme war mit 135,4 Watt sogar 
noch etwas niedriger als bei un- 
serem Oblivion-Streifzug. Zum 
Vergleich: Ein Athlon 64 FX-62 
mit Nforce-590-SLI-Mainboard 
und Geforce 7900 GTX belastet 
bei Volllast die Stromrechnung 
mit bis zu 319 Watt. 


»» Fazit: PCGH-PC 

Schnell, leise und wenig Strom- 
hunger: Der Bastelaufwand hat 
sich gelohnt – das vorgestellte 
Intel-System leistet sich zum 
guten Preis keine Schwáchen. 
Sparpotenzial gibt es bei prak- 
tisch allen Komponenten. Wer 
beispielsweise kaum  Hinter- 
grundprogramme verwendet, 
kommt mit einem 1.024-MByte- 
Modul aus und spart so satte 
90 Euro. Auf den Dual-Channel- 
Modus müssen Sie dann natür- 
lich verzichten, der Leistungs- 
unterschied ist beim Core 2 Duo 
aber ohnehin sehr gering. LI 
CARSTEN SPILLE/DANIEL MÓLLENDORF 


PRAXIS 


Spieleleistung: Eigenbau-PC 


1.024x768, kein 
FSAA/AF 


E Oblivion ist mit 2500+ oder 3500+ kaum spielbar, auf dem E6400 dagegen flüssig. 
E Das AM2-System ist 190 Euro günstiger, der E6400 jedoch bis 37 Prozent schneller. 
E Per Tuning konnten wir besonders die wichtigen Minimum-Fps-Raten steigern. 


1.280x1.024, 
4x FSAA/8:1 AF 


Minimum-Fps 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V1.30 


> BED. SP. |) FLÜSSIG SPIELBAR 
3 40 


BESSER | Fps |j m on PREIS 
Core 2 Duo: E6400, 66 (128%) 110- 
Geforce 7900 GT - Tuning | BER 55 (+189%) шй 
[ Core 2 Duo: E6400, | : шш 11. 
шн. шш idi 
AN2: Athlon 64 Х2_ | C — 45 (55%) o. 
3800+, Geforce 7900 CT | RN 43 (126%) ' 
Sockel 939: Athlon 64 d ; 44 (+52%) 15- 
3500+, Geforce 6800 GT | Em 25 (33294) ö 
Sockel A: Athlon XP | EE | 
2500+, Radeon 9800 Pro| P 19 (BASIS) | e 


BESSER >| Fps |0 


10 


OBLIVION V1.1.511, PCGH-SETTINGS, KEIN HDR 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
20 3 40 5 


60 10 


Core 2 Duo: E6400, 37 (141%) T 
Geforce 7900 GT - Tuning (Pe 23 (+188%) T 
Core 2 Duo: E6400, шш 94 (2794) 1110; 
Geforce 7900 GT | mm 205096) SES 
AM2: Athlon 64 X2 19 (9390) E? 
3800+, Geforce 7900 GT | En 20 (45094) р 


Sockel 939: Athlon 64 
3500+, Geforce 6800 GT 


LE 


9%) 


Sockel A: Athlon ХР 
2500+, Radeon 9800 Pro 


Ben 15 (4305) 
ШШШ 4 (345) 


Settings: 2.048 MByte 0082-80 


ВАМ (44-4412, 2T)DDRAOO-RAM (2-3-3-6, 1T), Athlon XP: 1.024 MByte 00400 (2-2-2-5, 1T), Forceware 91.31/Catalyst 68 


| INFO | Alternative Komponenten 


Günstigerer Preis Preis |PCGH-Empfehlung |Preis |Bessere Leistung Preis 

Intel Core 2 Duo E6300 Boxed | € 180,- | Intel Core 2 Duo E6400 ` "e 220,-IIntel Core 2 Duo E6600 €300; 
Boxed-Kühler Zalman CNPS9500 AT — |€ 40;- |Zalman CNPS9500 AT 40; 
S А Zalman Fanmate 1 €5- [Zalman Fanmate 1 £x 

MSI P965 Neo-F Є | Gigabyte 965Р-053 € M0; [Gigabyte 965P-06 €. 
Лх TakeMS HIEN ` 1€ 90,- [2x TakeMS BD1024TEC910 | € 180,- Corsair TWIN2X2O48-6400C4 "e 250,- 
Club3D X900 H € 190, | Leadtek 7900 6T € 2S0 Sapphire Radeon X1900 XT | 300; 
Samsung SP2504C € 65,- | Western Digital WD2500JB | € 80,- dr Western Digital W02500JB. | € 160,- 
Samsung SH-WI63A € 40, | Samsung SH-WI63A € 40. [Samsung SH-WI63A SI: 
Noname-Gehäuse mit Netzteil € 40,- | Lian Li PC-7 plus € 80, |Lian Li PCT plus €80- 
3 5 Be Quiet P6-PRO-430W | 75,- [Ве Quiet P6-PRO-430W є; 
Summe 700,- [Summe |1.10,- [Summe 1.440,- 
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INN Virtuelle PCs nutzen 


Virtuelle PCs pro- 
blemlos einrichten 


Viele Entwickler nutzen 
PCs im PC zum Testen 
von Programmen und 
Spielen. Aber auch für 
Endanwender ist der Ein- 
satz eines virtuellen PCs 
sinnvoll. So kónnen Sie 
Software ohne Bedenken 
testen oder DOS-Spiele 
vernünftig abspielen. Wir 
zeigen Ihnen, wie Sie kos- 
tenlos einen virtuellen PC 
aufsetzen. 


ARBEITSMATERIAL | 


| E Microsoft Virtual PC 2004 
WEBCODE 242F, www.microsoft.de 

` ш Vmware Player 
Heft-DVD, WEBCODE 2426, 

` www.vmware.com/de 

|; E QEMU 

i МЕВСОРЕ 243H, www.gemu.org 

‚ ш QEMU-Manager 

` WEBCODE 24R6, www.davereyn.co.uk 

` ш VMX-Wizard 

| WEBCODE 243J 

` ш VMX-Builder 

| WEBCODE 243L 

; & Fertige virtuelle PCs 

: WEBCODE 243M, www.vmware.com/de 

| ш DOSBox 
WEBCODE 24U2, 

: http://dosbox.sourceforge.net 

` E Moslo 

i WEBCODE 242C, www.hpaa.com 


WAS IST? 


; B DHCP 

: — Dynamic Host Configuration Protocol, ; 
sorgt für die dynamische Zuweisung von : 
IP-Adressen. | 


| ш Dedicated Server 

| Die Anwendung arbeitet nur als Server, 
das Spiel selbst kann mit diesem Pro- 
gramm nicht gespielt werden. 

` B УМХ 

: Endung einer Konfigurationsdatei für 
VMware-Software 
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ine so genannte virtu- 

elle Maschine ist ein 

simulierter PC auf ei- 
nem Hostsystem. Damit kón- 
nen Rechnerkonfigurationen für 
Softwaretests emuliert werden, 
ohne dass jedes Mal ein neuer 
PC zusammengeschraubt wer- 
den muss. Nicht nur Software- 
Entwickler und Netzwerk-Ad- 
ministratoren profitieren von 
virtuellen PCs, auch Heiman- 
wender kónnen sich die Vorteile 
zunutze machen. Installieren Sie 
beispielsweise ein weiteres Win- 
dows in die virtuelle Maschine 
und testen Sie Software, ohne Ih- 
ren echten PC zu versauen. Wei- 
tere Anwendungsmóglichkeiten 
wären sicheres Surfen oder ein 
Spiele-Server. Die virtuellen PCs 
haben jedoch eine Einschrän- 
kung, es kónnen nur 2D-Grafik- 
karten simuliert werden. Diese 
VGA-Karten haben zudem nur 8 
bis maximal 32 MByte Speicher. 


>> Kostenlose Programme 

Aktuell gibt es drei kostenfreie 
Programme, mit denen Sie ei- 
nen virtuellen PC simulieren 
können. Dazu zählen Microsoft 
Virtual PC 2004, Vmware Play- 
er und QEMU (Open-Source- 


Software). Da sich die drei Pro- 
gramme in der Funktionalität 
unterscheiden, empfehlen wir 
für jede Software unterschied- 
liche Einsatzzwecke, dazu spä- 
ter mehr. Virtual PC 2004 kann 
nur unter Windows XP Pro und 
Windows 2000 genutzt werden. 
Als Gastsystem empfiehlt Mi- 
crosoft DOS oder Windows ab 
Version 98, natürlich können alle 
x86-Betriebssysteme wie auch 
Linux genutzt werden. Bei un- 
serem Test ließ sich Suse Linux 
10.1 problemlos in dem virtuel- 
len PC installieren. Allerdings 
unterstützt Virtual PC 2004 kei- 
ne 64-Bit-Betriebssysteme. Die 
Software von Microsoft ist kom- 
plett in Deutsch und dank eines 
Assistenten sehr leicht zu bedie- 
nen. Zudem können Änderun- 
gen am virtuellen PC, beispiels- 
weise durch eine Software oder 
einen Virus, einfach verworfen 
werden. Sie haben immer ein 
sauberes System. 


Der Vmware Player dient ei- 
gentlich nur zum „Abspielen“ 
von fertigen virtuellen PCs, 
damit lassen sich keine neuen 
Systeme erstellen. Die Lücke 
schließen zum Glück die Free- 


ware-Programme VMX-Wizard 
und VMX-Builder. Die Tools 
erstellen VMX-Dateien, die Sie 
mit dem Vmware Player starten 
können. Eine weitere Alternati- 
ve ist QEMU, das Tool wird un- 
ter GPL (General Public Licence, 
Lizenz für freie Software) ent- 
wickelt und emuliert die kom- 
plette Hardware. Da die Soft- 
ware keine eigene Oberfläche 
hat, empfehlen wir Ihnen den 
OEMU-Manager. Damit erstel- 
len Sie virtuelle PCs dank eines 
Assistenten komfortabler. 


>> Vmware Player: PC erstellen 

Installieren Sie zunächst den 
Vmware Player und den VMX- 
Wizard. Beachten Sie bitte, dass 
der VMX-Wizard nicht den Ab- 
schluss der Installation meldet. 
Starten Sienun den VMX-Wizard 
über das Windows-Startmenü 
und bestimmen Sie im zweiten 
Dialog das Gastbetriebssystem 
und den Arbeitsspeicher. Für 
Windows XP sollten Sie min- 
destens 256 MByte einstellen. 
Anschließend legen Sie die Grö- 
ße der virtuellen Festplatte fest, 
10.000 MByte sind hier ein guter 
Wert. Im nächsten Fenster kön- 
nen Sie das optische Laufwerk 
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DER VIRTUELLE PC 


PRAXIS 


einbinden oder eine ISO-Datei 
als CD-ROM nutzen. Im vor- 
letzten Dialog müssen Sie nun 
noch die Netzwerkkarte festle- 
gen und schlussendlich der vir- 
tuellen Maschine einen Namen 
geben sowie den Speicherort 
festlegen. Ein Alternative zum 
VMX-Wizard ist der VMX-Buil- 
der. Das englischsprachige Tool 
bietet mehr Optionen und er- 
laubt auch das nachtrágliche 
Ändern der PC-Konfiguration. 
Allerdings fehlt beim VMX- 
Builder ein Assistent, der Sie 
durch die Einrichtung begleitet. 
Hardware-Komponenten müs- 
sen manuell einer virtuellen Ma- 
schine hinzugefügt werden. 


»» Vmware Player: fertige PCs 
Fertige virtuelle Maschinen für 
den Vmware Player kónnen Sie 
sich unter WEBCODE 243M 
herunterladen. Hier finden Sie 
hauptsächlich Linux-Maschi- 
nen, aber auch Free-Dos ist auf 
der Webseite vorhanden. Sehr 
interessant ist ReactOS, dabei 
handelt es sich um ein Betriebs- 
system, das Windows nachemp- 
funden ist und auch kompatibel 
zu einigen Windows-Anwen- 
dungen sein soll. 


>> Vmware Player: Änderungen 
vornehmen 

Für Änderungen am virtuellen 
PC eignet sich der erwähnte 
VMX-Builder hervorragend. 
Starten Sie das Tool und klicken 
Sie auf „Edit Existing Virtual 
Machine“. Wählen Sie nun die 
VMX-Datei aus, diese befindet 
sich meist in den „Eigenen Da- 
teien“ unter „My VMs”. Im Rei- 
ter „Hardware“ ändern Sie unter 
„Memory“ den zugewiesenen 
Arbeitsspeicher oder unter 
„Display“ den Grafikspeicher. 
Neue Hardware-Komponenten 
wie eine zusätzliche virtuelle 
Festplatte fügen Sie über „Ааа“ 
hinzu. Wählen Sie „Hard Disk“ 
und klicken Sie auf „Create 
New“. Bestimmen Sie unter „Se- 
lect Folder“ den Speicherplatz 
und geben Sie unter „Disk Size“ 
die Größe ein. Nachdem Sie die 
gewünschten Änderungen vor- 
genommen haben, klicken Sie 
auf , VM" — ,Save" und starten 
anschließend per Play-Symbol 
den virtuellen PC. Nun müssen 
Sie den Datenträger wie ge- 
wohnt einrichten. 
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»» Vmware Player: Manuelle 
Anpassungen 

Alle Einstellungen für den vir- 
tuellen PC werden in der VMX- 
Datei gespeichert. Diese kónnen 
Sie mit einem Texteditor wie 
Notepad bearbeiten. Klicken Sie 
die VMX-Datei mit der rechten 
Maustaste an und wáhlen Sie 
„Öffnen mit“ — „Editor“ aus. So 
aktivieren Sie beispielsweise die 
USB-Unterstützung, indem Sie 
den Eintrag ,usb.present" von 
„FALSE“ auf „TRUE“ ändern. 
Möchten Sie eine ISO-Datei ein- 
binden, muss der Eintrag unter 
,ide-disks^ so aussehen: 


ide1:0.present = , TRUE" 
ide1:0.fileName = „C:\Linux- 
Setup.iso” 

ide1:0.deviceType = „cdrom- 
image” 
ide1:0.startConnected = 
TRUE" 


Speichern Sie am Ende die Datei 
ab. Weitere Parameter werden 
unter WEBCODE 243K erklärt. 


»» Virtual PC 2004: Gefahrlos 
surfen und Software testen 

Der virtuelle PC ist komplett 
vom Hostsystem getrennt, Viren 
oder Programmfehler können 
also keinen Schaden auf Ihrem 
„echten“ Rechner anrichten. Da- 
her sind virtuelle PCs perfekt, 
um sicher zu surfen oder um 
fragwürdige Software zu testen. 
Das Programm Virtual PC 2004 
von Microsoft bietet sogar einen 
weiteren Vorteil: Sollte das Be- 
triebssystem auf dem virtuellen 
PC durch einen Schädling be- 
schädigt sein, kann das System 
mit wenigen Klicks zurückge- 
setzt werden. 


Laden Sie sich Virtual PC 2004 
zunächst aus dem Internet und 
installieren Sie die Software. 
Klicken Sie dann im Menü auf 
„Neu“ und wählen Sie „Virtu- 
ellen Computer erstellen” aus. 
Legen Sie anschließend den 
Namen sowie den Pfad der Da- 
teien fest und wählen Sie das 
Betriebssystem aus, welches 
auf den virtuellen PC soll. Im 
nächsten Dialog bestimmen Sie 
den Arbeitsspeicher, für Win- 
dows XP empfehlen wir 256 
MByte. Die Größe der virtuel- 
len Festplatte können Sie nicht 
angeben, diese wird auto- E 


1 |Speicher festlegen 


| PRAXIS | Virtuellen PC für Vmware erstellen 


New VM 


Operating System and Memory H 
бова (Һе уре and version ol comain milom and Ihe amount ol memory Ihe machne vil uie a 
Туре: Mee Memory to alocate (Megebyter] 
б weien Bra =) 
C Una 
С оше 
New VIX 
Virtual Disk Setup * 
Here you can croste à pg hard dk Ier pour machine cr тресбу an extng one. 


© Mew Disk 
Dik Seen Moostes FO ==] 


VMX-Wizard: Nachdem Sie die Größe 


des Arbeitsspeichers bestimmt 


haben, geben Sie an, wie groß die virtuelle Festplatte sein soll. 


2 Netzwerkkarte emulieren 


Network Options 

Énable Фе elhermet devices ihai you гелге 
Ethemet 0 
F Enabled 


Ethernet 1 
Г £nabled 


Ehanet? 
Г Enabled 


Lee | 


VMX-Wizard: Damit Ihr Router (DHCP-Server) dem virtuellen PC eine 
eigene IP-Adresse zuweist, müssen Sie „(Bridged)“ auswählen. 


3 Virtuelle Maschine bearbeiten 


VMX-Builder: Möchten Sie Änderungen an der virtuellen Maschine vorneh- 


men, empfehlen wir Ihnen das Tool V 


MX-Builder. 


| INFO | Feature-Vergleich 


Vmware Player — | Virtual PC 2004 QEMU 
Benötigtes Windows NT, XP, 2000, | Windows XP Professional, | Windows 2000, XP, 
Betriebssystem Server 2003, Linux | Windows 2000 Professional | Linux, MacOS 
Mögliche Betriebssysteme | alle x86 alle x86 lle x8 
Prozessor Wie Host Wie Host entium Il 
Arbeitsspeicher 128 bis 3.600 MByte | 128 bis 3.600 MByte 28 bis 3.600 MByte 
Tastatur Standard Standard Standard 
Maus PS/2-Maus PS/2-Maus $/2-Maus 
Video Vmware SVGAII $3 Trio32/64 irrus Logic 5446 
USB 11 Nein 11 (experimentell) 
CD-ROM Gerät oder ISO-Image | Gerät oder IS0-Image erät oder ISO-Image 
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| PRAXIS | Microsoft Virtual PC 2004 nutzen 


1 Windows installieren 


PME 


EINGADE-Installioren W-Fartitien erstellen NirInstallation abbrechen 
- u 


Virtual PC 2004: Damit Sie den virtuellen PC für Softwaretests oder fürs 
Surfen nutzen können, müssen Sie ein Betriebssystem installieren. 


2 | System zurücksetzen 
[NN х] 


Was soll mit diesem virtuellen Computer geschehen? 


Ausschalten und Änderungen löschen 7] 


Zustand speichern und Anderungen speichern 
Ausschalten und Änderungen speichern 
Ausschalten und Änderungen löschen 


jrtuelle Festnlattenhernehmen 


i ДппегтиппеплдиЁпїрһ en ë| 
Virtual PC 2004: Ist beim Softwaretest etwas schief gegangen, kann der 
virtuelle PC einfach zurückgesetzt werden. 


INFO | Der neue Desktop und seine Funktionen 


matisch nach Platzbedarf ver- 
größert oder verkleinert. Sobald 
Sie auf die Schaltfläche „Fertig“ 
klicken, erscheint die neue vir- 
tuelle Maschine in der Liste der 
Konsole. Über „Starten“ rufen 
Sie das System auf. Nun müssen 
Sie eine CD oder DVD mit dem 
gewünschten Betriebssystem ins 
optische Laufwerk legen und 
von hier booten. Beachten Sie 
beim Einsatz von Windows XP 
bitte die Lizenzbestimmungen 
von Microsoft (siehe dazu auch 
Leserbriefe, Seite 164). Die In- 
stallation und Einrichtung des 
Betriebssystems erfolgt wie bei 
einem „echten“ Rechner. 


Nachdem Sie das Betriebssys- 
tem fertig installiert und ein- 
gerichtet haben, klicken Sie auf 
„Schließen“ und wählen im 
Dialog „Zustand speichern und 
Änderungen speichern“ aus. 
Haben Sie sich einen Schädling 
eingefangen oder möchten Sie 
ein störendes Programm wieder 
loswerden, wählen Sie im Been- 
den-Dialog „Ausschalten und 
Änderungen löschen” aus. Das 
System wird jetzt zum letzten 
Speicherpunkt („Zustand spei- 


QEMU-Manager 
Der QEMU-Manager 
macht die Bedie- 
nung der Open- 
source-Software 
einfacher. 


Virtual PC 2004 

In der Konsole der Microsoft- 
Software sehen Sie alle verfüg- 
baren virtuellen Maschinen. 


QEMU 

Klassiker der Spielegeschichte 
lassen sich dank einer virtuellen 
Maschine wieder spielen. 
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Battlefield-2-Server 
Setzen Sie Ihren eigenen 
Spiele-Server auf. 


Counter-Strike-Server 
Ein weiterer Rechner ermög- 
licht einen zweiten Server. 


Sicher surfen 
Auf diesem virtuellen PC kön- 
nen Sie sicher surfen. 


Emm) Zum тента ma 


chern und Änderungen spei- 
chern"^) zurückgesetzt und kann 
neu gestartet werden. 


»» DOS-Spiele u 

Alte Spiele laufen unter Windows 
XP oft viel zu schnell ab, dagegen 
hilft ein virtueller PC. Wir emp- 
fehlen für diesen Einsatzzweck 
die Software OEMU, da ein Pen- 
tium II simuliert wird. Vmware 
Player und Virtual PC 2004 eig- 
nen sich dafür nicht, da die Sys- 
teme nur geringfügig langsamer 
sind als das Gastsystem. Instal- 
lieren Sie den QEMU-Manager 
samt QEMU und starten Sie die 
Software. Klicken Sie auf das rote 
Plussymbol und der Assistent 
zur Einrichtung wird gestartet. 
Legen Sie nun RAM und Fest- 
plattenplatz fest. Anschließend 
starten Sie den virtuellen PC 
und installieren DOS sowie die 
gewünschten Spiele. Sollten die 
Spiele immer noch zu schnell 
ablaufen, müssen Sie eine Brems- 
software wie die Freeware Moslo 
(WEBCODE 242C) installieren. 
Eine Alternative zu QEMU ist die 
Software DOSBox (WEBCODE 
24U2). Das Programm ist auch 
eine virtuelle Maschine und emu- 


DER VIRTUELLE РС 
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liert einen kompletten IBM-PC 
mit einem 386er-Prozessor und 
natürlich EMS-Speicher. Weitere 
nützliche Informationen zu DOS- 
Spielen unter Windows XP finden 
Sie in PCG-Hardware-Ausgabe 
08/2006 (Seite 105) oder als PDF 
auf der Heft-DVD. 


>> Spiele-Server installieren 

Ein optimaler Einsatzzweck für 
mehrere virtuelle PCs auf ei- 
nem Rechner sind verschiedene 
Spiele-Server, da ein Absturz 
nicht gleich alle Server beendet. 
Hat Ihr PC mehrere Netzwerk- 
anschlüsse, können Sie diese 
virtuellen Maschinen zuordnen. 
Ein virtueller PC mit einem 
Counter-Strike-Server und sechs 
Spielern verbraucht auf dem 
Testsystem (Pentium 4 mit 3,4 
GHz) nicht mehr als fünf Pro- 
zent der CPU-Zeit. Allerdings 
gibt es einen kleinen Haken: Die 
vorgestellten drei Programme si- 
mulieren nur Grafikkarten ohne 
3D-Unterstützung. Sie müssen 
also mit dedizierten Servern auf 
Konsolenbasis arbeiten. Haben 
Sie nur eine Windows-Lizenz, 
können Sie auch Linux (Knoppix 
oder Suse) einsetzen. 


Da der Vmware Player in unse- 
rem Test die beste Performance 
(CPU und Netzwerk) zeigt, soll- 
ten Sie auch diese Software nut- 
zen. Die Netzwerkkarte wird mit 
dem VMX-Builder als „Bridget“ 
konfiguriert. Dadurch wird der 
virtuelle PC vom DHCP-Ser- 
ver als selbstständiger Rechner 
erkannt und bekommt eine IP- 
Adresse unabhängig vom Host- 
system. Der zweite Vorteil ent- 
steht bei Einsatz von mehreren 
virtuellen PCs mit verschiedenen 
Spiele-Servern, da jedes System 
eine eigene IP-Adresse erhält. Für 
die Spiele Counter-Strike, Quake 4 
und Battlefield 2 haben wir eine 
kurze Anleitung erstellt. 


>> Server: Counter-Strike 1.6 

Sie benótigen zur Installation 
des HL-Servers eine DSL-Ver- 
bindung. Laden Sie sich als Ers- 
tes im virtuellen PC das HLDS- 
Updatetool (WEBCODE 243N) 
herunter und kopieren Sie die 
Datei in den Ordner „C:\HL- 
Server”. Klicken Sie dann auf 
„Start“ – „Ausführen“ und ge- 
ben Sie „ста“ ein. Es öffnet sich 
die Eingabeaufforderung, hier 
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tippen Sie nun diese Befehle 
ein: 


cd \HL-Server 

hldsupdatetool -command up- 
date -game cstrike -dir C:NHL- 
Server 


Nach einigen Minuten ist der 
HL-Server installiert. Einen 
Counter-Strike-Server, der auch 
im Internet sichtbar sein soll, 
starten Sie mit dem Befehl: 


Маз -game cstrike -console 
+maxplayers 12 +map de_dust 


Es öffnet sich anschließend 
die Konsole mit allen aktuel- 
len Informationen. Die Optio- 
nen „+maxplayers 12" (Anzahl 
Spieler) und „+map de_dust” 
(Karte) können Sie nach eigenen 
Wünschen anpassen. Möchten 
Sie nur im LAN spielen, sollten 
Sie diesen Befehl verwenden: 


Маз -game cstrike -console -no- 
master +sv_lan 1 +maxplayers 
12 +map de_dust 


Funktioniert alles zu Ihrer Zu- 
friedenheit, können Sie die Be- 
fehle auch in eine Verknüpfung 
oder Batch-Datei packen. Wei- 
tere Hilfestellungen bekommen 
Sie unter WEBCODE 242A. 


>> Server: Quake 4 & Battlefield 2 
Ein Quake 4-Server lässt sich 
am einfachsten mit dem Quake- 
4-Iool erstellen (WEBCODE 
242E). Entpacken Sie die Dateien 
„QuakeServer.exe” und die Kon- 
figurationsdatei „quakeserver. 
ini“ ins „Quake 4"-Installations- 
verzeichnis und erstellen Sie zur 
EXE-Datei eine Verknüpfung. 
Die Menüsprache ist deutsch. 
Stellen Sie unter ,2" die ge- 
wünschten Maps ein und setzen 
Sie im Register ,1" Haken bei 
„als Server starten”, „Fraglimit” 
und „Servername” sowie „mit 
Konsole". Mit „Start“ aktivieren 
Sie den Quake 4-Server. 


Für Battlefield 2 benötigen Sie 
den Dedicated Server für Win- 
dows oder Linux (WEBCODE 
242D). Nach der Installation 
erstellen Sie im Launcher ein 
neues Spiel und legen alle Ein- 
stellungen wie Spielanzahl und 
Karte fest. LÍ 

MARCO ALBERT 


Ge Virtuelle PCs für Spiele nutzen 


OEMU-Manager & DOS 


QEMU: Erstellen Sie eine virtuelle Maschine und installieren Sie DOS. 
Anschließend können Sie alte" DOS-Spiele wieder nutzen. 


BAI 


2 Server für Battlefield & Quake 4 


Quake IV Tool - MrX 


T 


IP Adresse: 132. 168.8. 


Start Exit Config Konsole | Info 


EN 


IP Adresse: 192.168.254.1 
IP Adresse: 192.168.32.1 


-|0| x 


i 


p ] 
f | [ Server 


[^ als Server starten 


e. = = [^ LogDateischreiben — [konsole.log 
| - t [ Ѕегметате Quake 4 Server 
[= "a [- Zeitimit [Min] [o0 
|— ICH Г Fraglimit 10 
pe E ES Г Capturelimit 5 
= === "l FE 5рейур singleplayer = 
Р —ÀÀ9À - 4 r Eigenschaften ` 
fe Feilen ke) | varia IV mit Konsole 


Vmware Player: Erstellen Sie für jeden gewünschten Server einen eigenen 
virtuellen PC mit dem VMX-Wizard und installieren Sie die Server-Software. 


Counter- 


Strike 


| 


Vmware Player: Der Server für den Mehrspielerklassiker Counter-Strike wird 
durch Konsolenbefehle gestartet und konfiguriert. 


Leistung: Virtuelle PCs 


| Zeit in Sekunden 


E Das Microsoft-Progr: 
E Die CPU unter QEMU 


E Der „Vmware Player"- 


PC zeigt im Benchmark eine hohe Leistung. 
mm verbraucht mehr Resourcen als der Vmware Player. 


ist deutlich gebremst und eignet sich daher gut für DOS. 


BESSER <| s 


SUPER PI V.1.4 (1 MBYTE) 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


dL 600 


700 — 800 


Echter PC 


= 29 (Basis) 


Vmware Player 


EN di (404) 


Virtual PC 2004 


ENS 50 204) 


QEMU 


н ШЦ 


Settings: Pentium 4 550 (34 


Hz), Nforce 4 SLI Intel-Edition, Geforce 7800 GT, 2.048/256 MByte DDR400-Speicher, WinXP SP2 
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INN Der Media-Center-PC 


Zweitrechner als 
Media-PC nutzen 


Ein Media-PC ist eine tolle 
Sache: Filme aufnehmen, 
das Fernsehprogramm 
online laden oder auf 
gigantische Titeldaten- 
banken zurückgreifen 

- (fast) alles ist möglich. 
Wer ohnehin aufrüsten 
will, kann seinen Zweit-PC 
beinahe zum Nulltarif 

zu einem Media Center 
umrüsten. 


| ARBEITSMATERIAL 


| ш Mediaportal 

+ http//www.team-mediaportal.com 

ш MyDVDs 
http://wiki.team-mediaportal.com/Media 

| PortalPlugins/MyDVDS, WEBCODE 243R 

ш WinLIRC 

+ httpr//sourceforge.net/projects/winlirc/ 

-WEBCODE 2435 

| E MP-Webinterface 

` http;//www.mp-webinterface.com 


; E Upnp-Server 

` http//htpc.4thdimension.de/modules. 
php?name-Downloads&d op- 
viewdownload&cid-7, WEBCODE 243T 
(Registrierung erforderlich) 


| ш Му Вигпег 
WEBCODE 2430 


WAS IST? 


| B UR 
Linux Infrared Remote Control. Treiber 
zur Ansteuerung der Fernbedienung, 
inzwischen auch zu Windows portiert. 

` B HTPC 

` — Hometheater-PC - Rechner, der für den — : 

: — Einsatz als Mediacenter ausgestattet ist. E 

; E HDCP/HDMI 

:  High-bandwidth Digital Content Protec- 
tion bzw. High Definition Multimedia 
Interface - Kopierschutzverfahren bzw. 
-schnittstelle für HDTV, Blu-ray, HD-DVD 
und andere High-Definition-Formate 
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er Kampf um das Fern- 

sehen der Zukunft tobt: 

Die Telekom will Inter- 
net-Fernsehen über VDSL ver- 
kaufen, Kabelbetreiber rüsten 
ihre Netze digital auf. Und bei- 
de versehen ihre Fernsehdienste 
mit modernen, digitalen Diens- 
ten wie Videos auf Abruf (Video 
on Demand) oder einer elek- 
tronischen Programmzeitschrift 
(Electronic Program Guide). 
Doch Sie müssen keine Knebel- 
verträge abschließen und auch 
keine teuren Set-Top-Boxen kau- 
fen, wenn Sie das Fernsehen der 
Zukunft schon heute genießen 
wollen - ein alter PC mit einer 
TV-Karte kann das alles schon 
heute. Und noch viel mehr. 


>> Der Media-Center-PC 

Für einen Media-Center-PC 
brauchen Sie nicht viel: Ein Rech- 
ner mit Ein-Gigahertz-Prozessor 
reicht für alle aktuellen Fernseh-, 
Video- und Audioformate. Erst 
die neuen Standards wie HDTV- 
Fernsehen und Blu-ray- bzw. 
HD-DVD-Videos benötigen ei- 
nen Rechner mit einem Prozes- 
sor der Drei-Gigahertz-Klasse 
und vor allem eine Grafikkarte, 
die über einen Videoausgang mit 


Kopierschutz 
verfügt. 


(HDMI/HDCP) 


Wer nach der letzten Aufrüst- 
Runde noch einen Athlon- oder 
P4-Rechner übrig hat, braucht 
nur noch eine TV-Karte. Ist kein 
alter Computer verfügbar, gibt 
es geeignete Komplett- oder 
Ebay-Rechner schon ab 300 
Euro. Ihr Computer sollte na- 
türlich über ein DVD-Laufwerk, 
eine ausreichend große Fest- 
platte (wir empfehlen mindes- 
tens 80 GByte) und zumindest 
Onboard-Sound verfügen. Für 
die Open-Source-Media-Center- 
Lösung ,Mediaportal", die wir 
in diesem Artikel exemplarisch 
erläutern, empfehlen wir au- 
ßerdem eine Grafikkarte ab der 
Ati-9000er-Klasse oder eine be- 
liebige Geforce-Karte von Nvi- 
dia. Ansonsten tut es auch eine 
aktuelle Onboard-Grafik, wo- 
durch Sie eine extra Grafikkarte 
mit tendenziell lautem Lüfter 
einsparen (dazu später mehr). 


>> Hardware 

Wer will, kann aber natür- 
lich viel mehr Geld für einen 
Media-Center-PC ausgeben: Der 
Onboard-Sound sollte dann zu- 


nächst durch eine gute Sound- 
karte ersetzt werden. So richtig 
bequem lässt sich ein Media 
Center erst per Fernbedienung 
steuern. Die meisten TV-Karten 
bringen bereits ihre eigene mit, 
allerdings sollten Sie prüfen, 
ob diese von der Media-Center- 
Software unterstützt wird. Ge- 
gebenenfalls können Sie für we- 
nig Geld einen LIRC-Empfänger 
kaufen oder auch selbst basteln. 
Fertige Empfänger kriegen Sie 
zum Beispiel bei Ebay, Bauanlei- 
tungen unter www.lirc.org. 


Zwar reicht bereits eine 80- 
GByte-Festplatte locker aus, um 
das System zu betreiben und 
auch ein paar Aufnahmen zu 
speichern. Aber Sie geraten da- 
mit schnell an die Grenze, wenn 
Sie anfangen, Fernsehserien 
zu sammeln. Sie werden bald 
das Bedürfnis entwickeln, Ihre 
Sammlung zu archivieren. Dazu 
eignet sich entweder eine große 
Festplatte oder ein DVD-Bren- 
ner. Wie Sie damit Sendungen 
werbefrei archivieren, erklärt 
Ihnen der Artikel aus PCGH 
09/2006 (auf der Heft-CD). Na- 
türlich können Sie mit entspre- 
chendem Kleingeld sowohl eine 
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Bild: Intel 


MEDIA-CENTER-PC 


PRAXIS SI 


große Festplatte als auch einen 
DVD-Brenner einbauen. Als be- 
sonderes Schmankerl unterstüt- 
zen die meisten Media-Center- 
Lósungen auch LCDs, die zum 
Beispiel das aktuell laufende 
Fernsehprogramm oder MP3- 
Tags anzeigen kónnen. Hier 
müssen Sie wiederum genau 
darauf achten, welche Displays 
von der Software Ihrer Wahl un- 
terstützt werden. 


Damit sich der Hometheater-PC 
(HTPC) in Ihre Hi-Fi-Ecke ein- 
fügt, empfehlen wir außerdem 
ein passendes Desktop-Gehäu- 
se. Bei entsprechendem Etat 
können Sie zu einem HTPC-Ge- 
häuse greifen, wie sie unter an- 
derem Lian Li oder Silverstone 
anbieten. Für den kleinen Geld- 
beutel tut es aber auch ein ein- 
faches, ansprechendes Desktop- 
gehäuse, das Sie gegebenenfalls 
schwarz lackieren können. 


»» Ruhe bitte! 

Günstige und alte PCs sind oft 
nicht besonders leise. Damit 
der Lärm im Hi-Fi-Rack nicht 
nervt, empfehlen wir, geeignete 
Silent-Modding-Maßnahmen zu 
ergreifen. Festplatten kónnen 
Sie durch Aufhángungen vom 
Gehäuse entkoppeln. Bei lauten 
Lüftern reicht es häufig, diese 
gründlich zu reinigen. Falls das 
nicht hilft, drosseln Sie sie mit 
7-Volt-Adaptern oder Lüfter- 
steuerungen (achten Sie dabei 
auf die Temperatur im Ge- 
häuseinneren). Laute CD- und 
DVD-Laufwerke können Sie 
mit der Freeware „CD-Bremse” 
drosseln. 


>> Installation 

Voraussetzung für das hier ge- 
nutzte Mediaportal ist Windows 
XP SP2 oder MCE. Zusátzlich 
brauchen Sie noch das .NET- 
Framework 2.0, DirectX 9c und 
den Windows Media Player 
10. Installieren Sie Mediapor- 
tal 0.2 von der Heft-DVD. Zur 
Konfiguration nehmen Sie am 
besten den Assistenten, der Sie 
durch die wichtigsten Schritte 
führt. Zunächst erledigen Sie 
die wichtigsten Grundeinstel- 
lungen: Wenn Sie den Rechner 
ausschließlich als Media Center 
benutzen, sind die Einstellun- 
gen „Start Mediaportal in full- 
screen mode“, „Autostart Media- 
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portal when Windows starts” 
und „Hide Taskbar in fullscreen 
mode” sinnvoll. Die übrigen 
Optionen sind weitgehend 
selbsterklärend. Sie können alle 
Einstellungen aber auch jeder- 
zeit nachträglich ändern. 


»» Basiskonfiguration 

Nach der Grundkonfiguration 
kónnen Sie zwischen verschie- 
denen mitgelieferten Skins wäh- 
len, weitere können Sie nach 
der Installation herunterladen. 
Danach durchsucht der Wizard 
auf Wunsch die Festplatte auto- 
matisch nach Audio- und Video- 
dateien. Anschließend konfigu- 
rieren Sie Ihre Fernsehkarte: 
Wenn Ihre Karte von Mediaportal 
unterstützt wird, müssen Sie nur 
Ihre Stadt auswählen und das Pro- 
gramm lädt automatisch eine pas- 
sende Senderliste. Falls Ihre Hei- 
matstadt nicht verfügbar ist oder 
sich die Kanalbelegung geändert 
hat, kann Mediaportal auch au- 
tomatisch Frequenzen scannen. 
Gefundene Fernseh- und Radio- 
sender speichern Sie unter dem 
entsprechenden Namen ab. 


Falls Sie eine DVB-Karte benut- 
zen, aktivieren Sie danach „Grab 
EPG from DVB“, um die elektro- 
nische Fernsehzeitung aus dem 
digitalen Fernsehstrom zu be- 
ziehen. Andernfalls können Sie 
das Fernsehprogramm für eini- 
ge Tage im Voraus per XMLTV 
aus dem Internet herunterladen 
und in Mediaportal einbinden. 
Dadurch können Sie Aufnah- 
men im Voraus programmieren 
und automatisch durch Media- 
portal aufzeichnen lassen. 


Ihre Fernbedienung wird im 
nächsten Schritt aktiviert: Die 
am weitesten verbreiteten 
Fernbedienungen sind bereits 
vorkonfiguriert, alle anderen 
müssen Sie selbst anlernen, was 
aber mithilfe des Assistenten 
schnell und einfach geschieht. 
Abschließend noch im Wetter- 
Plug-in Ihre Heimatstadt aus- 
gewählt und die Basiskonfigura- 
tion ist abgeschlossen. 


»» Feinschliff 

Vor der ersten Benutzung müs- 
sen Sie noch einige Einstellun- 
gen vornehmen, wasbequem per 
Fernbedienung möglich ist: Im 
Setup können Sie Codecs für P 


| INFO | Software für den Media-PC 


Name | Betriebs- | Kosten | Pro Contra 
System 
Windows | Windows | 100 Euro | Media Center in Windows | Relativ teuer 
Media integriert, WinXP Pro 
Center (plus Media Center) zum 
Шш XP-Home-Preis, viele 
) Erweiterunge 
TVcentral | Windows | 50 Euro | Werbeschnitt inkl., MyTV — | Kosten, evtl. 


- individueller Sender, kostenpflichtige 
große Community, viele Updates 

Plug-ins, kostenlose Free- 
ware-Version (mit einge- 
schränkten Funktionen) 


VDR Linux Kosten- | Recht ausgereift, zahllose | Relativ schwie- 
los Erweiterungen, große rige Installation 
und hilfsbereite Commu- | und komplizier- 
nity, kostenlos, niedrige | te Konfigura- 
Hardware-Anforderungen, | tion, für DVB 
verschiedene vorkonfigu- | optimiert 

rierte Distributione 


Freevo | Linux Kosten- | Elegante Oberfläche, viele | Kleine Com- 

los Plug-ins, relativ leichte munity, relativ 
Installation, kostenlo wenig Support, 
Linux muss 
eingerichtet 
werden, gele- 
gentlich instabil 


MythTV | Linux Kosten- | Riesige Community, zahl- | Teilweise 
los lose Plug-ins, LiveCD zum | knifflige In- 

Ausprobieren, kostenlos | stallation und 
Konfiguration, 
hauptsächlich 
englischsprachi- 
ger Support 


Relativ hohe 


a 


Media- | Windows | Kosten- | Einfaches Setup, schöne 


portal los Oberfläche, sehr stabil, ` Hardware- An- 
kostenlos forderungen, 
(noch) über- 

schaubare An- 


zahl an Plug-ins 


Mediaportal: Der Feinschliff kann schnell und bequem per Fernbedienung 
erledigt werden - hier am Beispiel der Videoeinstellungen. 


Setup Analog TV 
Kees u "om" be к= TV. chris Or zeen 


per Al 

Dateien АЛ 1 
Fernsehsender suchen: Wenn nicht schon eine vorkonfigurierte Liste zum 
Download steht, sucht Mediaportal die Sender selbstständig. 
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GE PRAXIS 


MEDIA-CENTER-PC 


die Fernsehaufnahme oder die 
Audio- und Videowiedergabe 
einstellen, Informationen zu 
Ihren Filmen von IMDB in die 
lokale Datenbank importieren 
oder Plug-ins aktivieren. Eini- 
ge der interessantesten davon 
stellen wir im Folgenden vor. Es 
existieren aber natürlich noch 
zahlreiche andere, neue kom- 
men ständig dazu. 


>> Erweiterungen - nützliche 
Zusatzfunktionen 

Für Mediaportal sind rund 
zwei Dutzend Plug-ins unter 


www.team-mediaportal.com/ 
files/Download/Plugins/ 


verfügbar. Hier die besten: 


I MyDVDs-Plug-in 

Das DVD-Plug-in kann DVD- 
Sammlungen von verschiedenen 
Datenbanken importieren und 
anzeigen, zum Beispiel DVD 
Profiler und Extreme Movie Ma- 
nager. Die Datensátze inklusive 
DVD-Cover, Darsteller- und Re- 
gisseurinformationen und kur- 
zer Inhaltsangabe werden dann 
bequem in Mediaportal ange- 


zeigt. Sehr praktisch, wenn Sie 
ein paar Anregungen für einen 
spontanen Filmabend suchen. 


IWinLIRC Receiver 

Mit dem WinLIRC-Plug-in und 
einem LIRC-Empfänger kön- 
nen Sie auch Fernbedienungen 
nutzen, die nicht von Haus 
aus von Mediaportal unter- 
stützt werden. Über die Ober- 
fläche können Sie die Tasten- 
belegung einfach konfigurieren. 


I Mediaportal-Webinterface 
Mit dem Webinterface lassen 
sich Aufnahmen bequem per 
Browser und sogar per WAP- 
Handy programmieren. Dazu 
installiert das Plug-in einen 
Webserver auf dem Mediapor- 
tal-Rechner. In Kombination mit 
einem DynDNS-Account kön- 
nen Sie das von jedem Ort der 
Welt aus. Ihr Mediaportal-Rech- 
ner kann selbst aus der Ferne 
gestartet werden, damit der PC 
zum Beispiel nicht während des 
gesamten Urlaubs läuft. 


I Upnp-Mediaserver 
Universal Plug-and-Play (Upnp) 
ist ein Standard, mit dem Multi- 


CHECKLISTE Das brauchen Sie für den TV-Genuss. 


v/ Fernsehkarte: 20 (analoge TV- 
Karte) bis 200 Euro (DVB-S-Karte 
mit Onboard-MPEG-Dekoder) 

v/ Hi-Fi-Soundkarte: 50 (Terratec Au- 
reon 7.1 Dolby Digital) bis 150 Euro 
(Creative X-fi Platinum), alternativ: 
Onboard-Sound 


v/ HDMI-Grafikkarte (optional): Der- 
zeit einziges Modell in Deutschland: 


die Sapphire X600 Pro - 150 Euro 

v^ HTPC-Gehäuse: 20 (Desktop) bis 
über 600 Euro (Silverstone La Scala 
SST inkl. LCD) 

v LCD: 25 (Ebay/Selbstbausatz) bis 
100 Euro (Alphacool LC-Display) 

v Fernbedienung: 0 (mit TV-Karte 
geliefert) bis 150 Euro (Logitech 
Harmony 885) 


| INFO | Stichwort: Kopierschutz 


Die Filmindustrie hat den Herstellern von Unterhaltungselektronik strenge Auf- 
lagen gemacht, damit Filme in HD-Auflósung nicht kopiert werden kónnen. Die 
komplette Verarbeitungskette vom Medium (Fernsehsignal, Blu-ray-Disk bzw. HD- 
DVD oder kopiergeschützter Download) bis zum Wiedergabegerät muss dabei mit 
Kopierschutzverfahren ausgerüstet sein, um Eins-zu-eins-Kopien der wertvollen 
Inhalte zu verhindern. Auch ein HTPC muss deshalb zur Wiedergabe solcher Filme 
ausschließlich entsprechende Hardware enthalten, vom Laufwerk bis zur Grafik- 
karte (Weitere Details in PCGH 06/2006, Seite 164 ff.). 


Wie lange es tatsächlich gelingt, Kopien zu verhindern, wird sich wohl erst zeigen, 
wenn die Inhalte und Geräte eine entsprechende Verbreitung finden. Es wäre wohl 
das erste Mal in der Geschichte des Kopierschutzes, dass ein Verfahren nicht frü- 


her oder später geknackt würde. 
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media-Inhalte im Netzwerk zur 
Verfügung gestellt und von al- 
len kompatiblen Playern, zum 
Beispiel der Hauppauge Media- 
MVP oder dem Terratec Noxon 
MP3-Player, abgespielt werden 
können. So können Sie den Me- 
dia-Center-PC als Medienserver 
für die ganze Wohnung nutzen. 


I My Torrents: 

Das My-Torrents-Plug-in erlaubt 
es Ihnen, aus dem Mediaportal 
heraus legale Torrent-Down- 
loads zu starten und den Fort- 
schritt zu überwachen. 


I My Burner 

Mit dem Brenn-Plug-in kónnen 
Sie Filme und Musik direkt aus 
dem Mediaportal heraus auf CD 
oder DVD brennen. 


I My Programs 

Mit dem My-Programs-Plug-in 
kónnen beinahe beliebige Pro- 
gramme aus Mediaportal he- 
raus gestartet werden. Dadurch 
lassen sich beispielsweise Emu- 
latoren einbinden und per Fern- 
bedienung starten, inklusive der 
Anzeige von Screenshots und 
kurzen ` Spielbeschreibungen. 
Die Konfiguration des Plug-ins 
ist relativ komplex, aber weit- 
gehend selbsterklárend. So kón- 
nen Sie zum Beispiel für jeden 
installierten Emulator eine eige- 
ne Favoritenliste mit Ihren Lieb- 
lingsspielen erstellen. Anderen- 
falls wäre beispielsweise die 
Auswahl bei MAME mit seinen 
vielen Tausend Games per Fern- 
bedienung kaum zu realisieren. 


>> Alternativen (1) 

Wer sowieso ein neues Betriebs- 
system kaufen muss, kann auch 
gleich Windows MCE kaufen. 
Die Media Center Edition bringt 
ausgefeilte Fernseh- und Multi- 
mediafunktionen mit und bietet 
darüber hinaus die Funktionali- 
täten von Windows XP Pro bei 
deutlich geringerem Preis. Au- 
ßerdem sind die Media-Center- 
Funktionen besonders gut in die 
gewohnte Windows-Oberfläche 
integriert. Zahlreiche Drittanbie- 
ter haben inzwischen Erweite- 
rungen programmiert, die den 
Funktionsumfang von MCE er- 
gänzen, zum Beispiel, um DVDs 
direkt aus der Medienoberfläche 
heraus zu brennen. Für circa 50 
Euro bietet Sceneo die Media- 


Center-Lösung TVCentral 2.0 
an. Besonderes Highlight sind 
der automatische Werbeblocker 
und die MyTV-Funktion, die aus 
Aufnahmen einen individuellen 
Fernsehsender zusammenstellt. 


>> Alternativen (2) 

Zudem gibt es einige kostenlo- 
se Linux-Lösungen. VDR ist ein 
etabliertes deutsches Projekt, 
das ursprünglich nur für DVB 
ausgelegt war, mittlerweile aber 
auch einige analoge TV-Karten 
unterstützt. Installation und 
Konfiguration sind nicht trivial, 
dafür sind die Konfigurations- 
möglichkeiten aber gigantisch 
und die verfügbaren Plug-ins 
schon beinahe unübersichtlich. 
Mit LinVDR und dem c'tVDR 
gibt es Ansátze, die Handha- 
bung auch für Nicht-Linuxer er- 
tráglich zu machen. Beide instal- 
lieren auch gleich Linux mit. 


Im Gegensatz dazu müssen Sie 
für Freevo erst selbst ein lau- 
fendes Linux-Betriebssystem in- 
stallieren, um darauf die Media- 
Center-Lósung ^ aufzuspielen. 
Freevo erinnert von der Ober- 
fláche ein wenig an Mediapor- 
tal und ist bedeutend eleganter 
anzuschauen als VDR. Vor allem 
in den USA ist MythTV weit ver- 
breitet, hat aber auch in Deutsch- 
land immer mehr Anhänger. 
Entsprechend ist auch hier die 
Verfügbarkeit von Erweiterun- 
gen riesig. Als besonderes High- 
light können Sie MythTV dank 
der Knoppix-LiveCD-Variante 
Knoppmyth direkt von der CD 
aus testen, bevor Sie sich für die 
Installation entscheiden. 


>> Fazit: Der Media-Center-PC 
Wer jetzt Lust auf einen eige- 
nen HTPC hat, aber keinen 
Zweitrechner übrig hat, kann 
Mediaportal natürlich auch auf 
dem regulären PC installieren. 
Einfach TV-Karte einbauen, die 
Autostart-Option in den Einstel- 
lungen deaktivieren und Media- 
portal lässt sich problemlos als 
Multimedia-Anwendung unter 
einer regulären Windows-Instal- 
lation nutzen. Und auf welcher 
Set-Top-Box kann man schon 
parallel zocken oder Büroarbeit 
erledigen, während die Lieb- 
lingsserie automatisch aufge- 
zeichnet wird? ш 
SEBASTIAN SCHWARZ 
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INN Festplatten-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 
| ш Hitachi Feature Tool E HD Tune 
WEBCODE 244L WEBCODE 244N 
www.hgst.com/hdd/support/download.htm ` www.hdtune.com 
| 8 Silentdrive ш Mindsoft Defrag 
WEBCODE 244M Vollversion auf Heft-DVD 
www.rt-sw.de 


{: = Change automatic acoustic management (ЛАМ) leuc] = 


x SilentDrive 2.3 


Hitachi Feature Tool 


Current settings 


able 


MAXTOR 6.0402 


Firmware: АВ1.0400 
Seriennummer: 662134533211 
Kapazität: 78177732 Sektoren (38172 Mbyte) 


Cachegröße: 1818 kByte 


aus 


laut mittel leise 


SMART: Wenn Ihre Festplatte S.M.A.R.T. unterstützt, können Sie unter Win- 
dows mit diesen Tools den AAM-Level „оп the fly" verándern. 
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Ihre Festplatte ist Ihnen zu 
laut oder zu langsam? Wir 
zeigen Ihnen, wie Sie mit 
Bordmitteln Ihre Festplatte 
optimieren kónnen. 


oderne Festplatten 

besitzen dank Funk- 

tionen wie AAM und 
S.M.A.R.T. viel Optimierungs- 
potenzial. Wir geben Tipps. 


TIPP 1: AAM nutzen 

AAM steht für Automatic Acous- 
tic Management. Über diese 
Funktionen verfügen die meis- 
ten aktuellen Desktop-Festplat- 
ten von Hitachi, Maxtor und 
Samsung. Seagate bietet diese 
Funktion aufgrund von Lizenz- 
streitigkeiten bei seinen aktuellen 
Laufwerken nicht an. Was macht 
AAM? Die Funktion verlangsamt 
die Ausrichtungsgeschwindigkeit 
des Arms, auf dem der magneti- 
sche Schreib-/Lesekopf sitzt. Das 
typische Rattern bei Zugriffen 
wird durch einen so genannten 
Aktuator erzeugt. Wird dieses 
Steuerelement heruntergebremst, 
sinkt die Lautstärke der Festplat- 
te bei Zugriffen. Der Nachteil: 
Durch das Absenken der Ausrich- 
tungsgeschwindigkeit steigt die 
Zugriffszeit. Auf die Datentrans- 
ferraten beim Lesen und Schrei- 
ben hat die Verringerung der 
Ausrichtungsgeschwindigkeit 
keinen negativen Einfluss. 


TIPP 2: AAM richtig einstellen 

Um AAM zu aktivieren, be- 
nötigen Sie das Hitachi-Fea- 
ture-Iool (können Sie auch für 
Festplatten von anderen Her- 
stellern benutzen). Laden Sie 
sich die aktuelle Version von 
der Hitachi-Webseite herunter. 
Legen Sie in Ihr Diskettenlauf- 
werk eine leere Diskette ein 
und führen Sie dann das Tool 
aus. Die Software erstellt nun 
eine Boot-Diskette, auf der sich 
das eigentliche Hitachi-Feature- 
Tool befindet. Booten Sie dann 
mit dieser Diskette Ihren Rech- 
ner (ändern Sie vorher im BIOS 
die Bootreihenfolge — das Dis- 
kettenlaufwerk muss an erster 
Stelle stehen). Nach dem Boot- 
Vorgang scannt das Tool Ihre 
Laufwerkscontroller und zeigt 
dann alle verbauten Festplatten 


an. Wählen Sie in der „Drive 
list” die gewünschte Festplatte 
aus. Klicken Sie dann mit der 
Maus oben in der Befehlsleiste 
auf „Features“ und wählen Sie 
dann „Change Acoustic Level”. 
Falls die ausgesuchte Festplat- 
te AAM nicht unterstützt, be- 
kommen Sie an dieser Stelle 
einen entsprechenden Hinweis 
angezeigt. Andernfalls landen 
Sie im AAM-Steuerungsmenü. 
Die meisten Festplatten werden 
mit deaktiviertem AAM („Dis- 
able") ausgeliefert. Mit „Enable 
(Recommended value)" kónnen 
Sie die Funktion aktivieren. Das 
Tool aktiviert dann den vom 
Hersteller empfohlenen AAM- 
Level — in der Regel ein Mittel- 
wert und somit ein Kompromiss 
aus Geschwindigkeit und Laut- 
stárke, bei einigen Laufwerken 
wird aber auch der geringste 
AAM-Level und somit die lei- 
seste Einstellung aktiviert. 


Wenn Sie selber den AAM-Le- 
vel anpassen wollen, wählen 
Sie ,Enable (User defined...)". 
Dann kónnen Sie den Wert von 
Hand einstellen. Die Skala geht 
von 128 bis 254 — 128 steht für 
die leiseste Einstellung, wäh- 
len Sie 254, ist AAM praktisch 
deaktiviert. Die grofe Frage: 
Welcher Wert ist empfehlens- 
wert? Dafür haben wir unter- 
schiedliche Platten überprüft. 
Bei der Raptor WD1500ADFD 
bringt AAM grundsätzlich nur 
einen geringen Lautstärkevor- 
teil. Mit aktiviertem AAM auf 
128 (geringster Wert, ein ande- 
rer Wert ist nicht einstellbar) 
sinkt die Lautheit bei Zugriffen 
von 4,1 Sone auf 4,0 Sone - im 
Gegenzug bleibt die Zugriffs- 
zeit unverändert bei sehr guten 
8,2 Millisekunden. AAM lohnt 
sich bei dieser Festplatte also 
nur bedingt. Für einen weiteren 
Test haben wir die momentan 
sehr beliebte Samsung SP2504C 
überprüft. Die ohnehin sehr lei- 
se Festplatte erzeugt ohne AAM 
eine Lautheit bei Zugriffen von 
1,9 Sone. Mit aktiviertem AAM 
sind es nur 1,4 Sone. Spannend: 
Diesen Wert erreicht die Platte 
bereits bei einem AAM-Level 
von circa 170 - eine weitere Ab- 
senkung brachte keinen Vorteil. 
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FESTPLATTEN-TIPPS 


PRAXIS ESI 


Es ist somit also nicht nótig, die 
Festplatte komplett zu drosseln, 
um bezüglich Lautheit das op- 
timale Ergebnis zu bekommen. 
Zur Zugriffszeit Bei einem 
AAM-Level von 170 erreichten 
wir noch eine mittlere Zugriffs- 
zeit von 15,2 Sekunden - das ist 
eine Millisekunde mehr als ohne 
AAM. Passend dazu sollten Sie 
auch einen Blick auf unser Ver- 
laufsdiagramm auf dieser Sei- 
te werfen. Unser Tipp: Um die 
optimale AAM-Einstellung für 
Ihre Festplatte zu finden, sollten 
Sie schrittweise den Level sen- 
ken. Überprüfen Sie bei jedem 
Schritt die Festplatte mit einem 
Tool wie HDTach - mit dem Tool 
können Sie die Zugriffszeit mes- 
sen und gleichzeitig die Fest- 
platte Probe hören. 


Bleibt die Frage: Lohnt sich 
AAM? Die Antwort: Silentfans 
sollten auf jeden Fall AAM akti- 
vieren, der Anstieg der Zugriffs- 
zeit ist zu verschmerzen und im 
alltäglichen Gebrauch kaum zu 
bemerken. 


TIPP 3: AAM über SMART 

Wer eine aktuelle Festplatte 
mit S.M.A.R.T.-Funktion besitzt, 
kann den AAM-Level auch „оп 
the fly“ unter Windows ändern. 
Überprüfen Sie als Erstes, ob 
Ihre Festplatte S.M.A.R.T. un- 
terstützt. Das kónnen Sie im 
Hitachi-Feature-Tool unter dem 
Punkt ,Features"-, Change 
S.M.A.R.T. Operations". Um 
unter Windows auf die Syste- 
meinstellungen der Festplatte 
zugreifen zu kónnen, benótigen 
Sie dann noch eine zusätzliche 
Software. Sie kónnen entweder 
Doc's AAM Tool (Shareware, 16 
Euro, www.drhardware.de, für 
IDE und SATA) oder Silentdri- 
ve 2.3 (Freeware, www.rt-sw.de, 
nur IDE) nutzen. Mit beiden 
Tools kónnen Sie unter Windows 
den AAM-Level verándern und 
gleichzeitig die — Zugriffszeit 
messen. Wichtig: Beide Tools 
erkennen nicht alle Controller. 
Sollte Ihre Festplatte nicht ge- 
funden werden, kommen Sie 
um den Einsatz des Hitachi-Fea- 
ture-Tools nicht herum. 


TIPP 4: HD Tune 

Ein weiteres empfehlenswertes 
Tool für S.M.A.R.T.-Festplatten 
ist HD Tune 2.52 (www.hdtune. 
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com). Die Software kann den 
kompletten Status einer Fest- 
platte auslesen, zeigt an, welche 
Features unterstützt werden und 
kann sogar die Festplatte auf 
Fehler überprüfen. Zudem kann 
die Temperatur der Festplatte 
ausgelesen werden. Ebenfalls 
eine nützliche Funktion: Ein ein- 
facher Benchmark gibt Auskunft 
über die Leistungsfähigkeit der 
Festplatte. Das Tool funktioniert 
auch mit älteren Festplatten, die 
S.M.A.R.T. nicht unterstützen 
- der Funktionsumfang ist dann 
aber deutlich eingeschränkt. 


TIPP 5: Aktuelle Vollversion 
Mindsoft Defrag 

Käufer der DVD-Version fin- 
den diesen Monat auf unserem 
Datentráger eine hochwertige 
Vollversion zum Thema Fest- 
plattenpflege. Die Vollversion 
Mindsoft Defrag ist ein Defrag- 
mentierungstool, welches dem 
Xp-internen Microsoft-Tool be- 
züglich Funktionsumfang deut- 
lich überlegen ist. 


Nach dem Start der Software 
müssen Sie sich als Erstes regis- 
trieren. Ein Assistent führt Sie 
durch den Prozess. Der Lizenz- 
schlüssel für das Freischalten 
der Software wird an die von Ih- 
nen angegebene E-Mail-Adresse 
versandt. Nach der Registrie- 
rung startet sofort die Software 
und Sie kónnen den zweiteiligen 
Lizenzschlüssel eingeben. 


Die Bedienung der Software 
ist relativ einfach. Wählen Sie 
im Hauptfenster als Erstes die 
zu defragmentierende Festplat- 
te aus. Klicken Sie dann auf 
, Weiter". Im folgenden Fenster 
kónnen Sie verschiedene Optio- 
nen auswählen - so können Sie 
festlegen, ob Sie nur bestimmte 
Dateien defragmentieren wol- 
len oder das ganze Laufwerk. 
Mit einem Klick auf „Weiter“ 
beginnt die Analyse des Lauf- 
werks. In Form eines Tortendia- 
gramms wird Ihnen der Zustand 
der Festplatte angezeigt, zudem 
wird ein Statusbericht in Text- 
form ausgegeben. Danach kön- 
nen Sie mit einem letzten Klick 
auf „Weiter“ die Defragmen- 
tierung starten. Über die Taste 
„Pause“ können Sie den Vor- 
gang jederzeit anhalten. E 

Kay BEINROTH 


SEAGATE SP2504C: AAM-Verlauf 
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AAM: Der Verlauf zeigt, dass die geringste AAM-Stufe nicht immer die 
beste Wahl ist - senken Sie deswegen AAM schrittweise. 
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Scanning Speed 
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1:43 


Test: Mit HD Tune können Sie bei einer S.M.A.R.T.-Festplatte alle Blöcke unter 


Windows auf Fehler überprüfen. 


Mindsoft Defrag 


Analyse des Laufwerks D: 


Fortschritt: 


Legendenfarben 
Frei 


|| Belegt 
|| Angrenzend 


| | Eragmentiert 
Reserviert 


Vollversion: Käufer der PCGH-DVD-Version erhalten diesen Monat die Vollver- 
sion Mindsoft Defrag. Die Software ist deutlich besser als das Windows-Tool. 
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INN Athlon 64 EE 


AMDs neue Energie- 
spar-Prozessoren 


AMD hat mit der EE-Reihe 
seit kurzem besonders 
energiesparende Pro- 
zessoren im Programm. 
Der Aufpreis von knapp 
40 Euro zahlt sich für die 
meisten Anwender jedoch 
nur in besonderen Fállen 
aus. 


| ARBEITSMATERIAL | 


; E AMD-Prozessorübersicht 

i — Wwww.amdcompare.com 

; E RM Clock Utility 
Tool zum Undervolten, auch für Athlon- 
64-Prozessoren geeignet 
www.rightmark.org, WEBCODE 244.) 


WAS IST? 


ШЕЕ 
Von AMD verwendetes Kürzel, das 
für „Energy Efficient" steht und eine 
Prozessorserie mit besonders niedriger 

` — Wármeentwicklung kennzeichnet. 

: E SFF 

: Small Form Factor. Bezeichnung für 
besonders kleine Gehäuse und Main- 
boards, die meist für Wohnzimmer-PCs 
verwendet werden. 


: B TDP 

i Thermal Design Power. Maß für die 
abzuführende Wärme, das als Richtlinie 
vor allem für Kühlerhersteller von 
Bedeutung ist. TDP-Angaben von AMD 
und Intel lassen sich nicht direkt mit- 
einander vergleichen. 
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ein neues Stepping, kein 

anderer Kern, dafür 

aber bis zu 40 Euro teu- 
rer: AMDs neue EE-Prozessoren 
(„Energy efficient") scheinen auf 
den ersten Blick nicht mehr als 
handverlesene Modelle zu sein, 
eine Art FX-Reihe für Anwen- 
der, die einen ruhigen Rechner 
wollen. Doch im Praxistest zei- 
gen die Prozessoren zumindest 
in einigen Punkten besondere 
Qualitäten. 


>> Die EE-Reihe (1) 

Zusammen mit dem Sockel 
AM2 hat AMD bereits im Juli 
eine neue Prozessorvariante 
vorgestellt: die Energy-Efficient- 
oder kurz EE-Modelle. Nach 
anfänglichen Problemen sind 
die Prozessoren mittlerweile 
auch bei deutschen Händlern in 
allen Varianten gut verfügbar. 
Grund für uns, die Prozessoren 
einem ausgiebigen Test zu un- 
terziehen. EE-Chips sind teurer 
als vergleichbare Prozessoren, 
erzeugen aber eine geringe- 
re thermische Verlustleistung 
(ТОР). Konkret gibt AMD für 
den Athlon 64 X2 4600+ eine 
TDP von 89 Watt an, bei der EE- 
Variante sind es dagegen nur 65 


Watt. Takt, Cachegröße und so- 
gar der verwendete Prozessor- 
kern sind identisch, sodass die 
EE-Modelle offenbar von den- 
selben Wafern stammen wie ihre 
Kollegen, dafür aber vermutlich 
einen speziellen Selektionstest 
bestanden haben. 


»» Die EE-Reihe (2) 

Die Energiesparvarianten sind 
nicht für alle Prozessormodelle 
verfügbar. Der schnellste EE- 
Prozessor ist mit 2.400 MHz 
getaktet (Athlon 64 X2 4600+ 
EE), alle schnelleren Typen gibt 
es nur in der normalen Vari- 
ante. Ein X2 5000+ EE ist nach 
jüngsten Roadmaps noch nicht 
vorgesehen. Für Aufrüster gibt 
es noch eine weitere Einschrán- 
kung: AMD produziert alle EE- 
Prozessoren ausschließlich für 
den Sockel AM2 - Besitzer eines 
Sockel-939-Rechners haben das 
Nachsehen. 


Neben den EE-Modellen bietet 
AMD noch eine zweite, SFF ge- 
nannte Modellreihe an, die mit 
noch geringerer thermischer 
Verlustleistung auskommt: Die 
SFF-Prozessoren (Small Form 
Factor) sind für den Einsatz in 


besonders kritischen Umgebun- 
gen wie Wohnzimmer-PCs ge- 
dacht. SFF-Chips kommen mit 
einer maximalen TDP von 35 
Watt aus und sind bislang nur in 
fünf Ausführungen zu haben, als 
Athlon 64 X2 3800+ SFF, Athlon 
64 3500+ SFF sowie als Sempron 
3000+, 3200+ und 3400+. Der 
Preisaufschlag ist mit bis zu 112 
Prozent dabei deutlich höher, 
einzig der Sempron 3000+ SFF 
fällt mit 75 Euro vergleichsweise 
günstig aus. Die EE-Prozessoren 
laufen in allen Mainboards, die 
auch die normalen X2 unter- 
stützen. Spezielle Spannungs- 
wandler sind nicht erforderlich, 
die von uns getesteten BIOS-Ver- 
sionen erkannten den X2-EE- 
Prozessor auf Anhieb. 


»» Technische Details 

Kern und Stepping der EE- und 
SFF-Prozessoren sind identisch 
zu den normalen Varianten, der 
einzige Unterschied besteht in 
der zum Teil deutlich reduzier- 
ten Spannung. Statt 1,30 bis 1,35 
Volt geben sich die EE-Modelle 
mit 1,20 bis 1,25 Volt zufrieden. 
Die SFF-Reihe kommt mit noch 
weniger aus, 1,025 bis 1,075 
Volt genügen hier. Über die 
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ATHLON 64 EE 


PRAXIS ES 


OPN-Nummer (Ordering Part 
Number), die auf jedem Ath- 
lon-Prozessor aufgedruckt ist, 
lassen sich die Chips identifi- 
zieren (mit normalen Methoden 
wie der CPUID oder dem Step- 
ping gelingt das nicht, da der 
Kern identisch ist). Allerdings 
nicht mithilfe der letzten beiden 
Ziffern (diese geben gewóhn- 
lich einen Hinweis auf Kern 
und Stepping), sondern über 
die dritte Stelle: ein „О“ steht 
hier für einen EE-Prozessor, ein 
„О“ für einen SFF-Prozessor. 
Alle anderen (normalen) Ath- 
lon 64 sind an dieser Stelle mit 
einem „A“ markiert. Kurioser- 
weise darf die maximale Tempe- 
ratur des Chipgehäuses laut of- 
fiziellem AMD-Datenblatt sogar 
etwas hóher sein als bei norma- 
len Modellen: EE-Doppelkern- 
Prozessoren dürfen demnach 
72 Grad Celsius heiß werden, 
SFF-Prozessoren sogar bis zu 
78 Grad Celsius - bei normalen 
Modellen sind es je nach Kern 
maximal 65 bis 70 Grad Celsius. 


»» Der Praxistest 


82 Grad Celsius brachen wir den 
Versuch schließlich ab. 


Der Stromverbrauch sank un- 
ter Volllast von 239 (4600+ nor- 
mal) auf 201 Watt (4600+ EE, 
jeweils ganzer PC, Grafikkarte: 
X1900 XTX). Damit liegt der 
X2-4600+-EE-Rechner knapp 
vor einem Core 2 Duo E6600, 
der rund 230 Watt benötigte. Im 
Leerlauf und mit aktiviertem 
Cool'n'quiet zieht der Komplett- 
PC mit X2 4600+ EE ebenfalls 
weniger Strom aus der Steck- 
dose als die normale Variante. 
129 Watt benótigt der normale 
4600+, die EE-Version verfehlt 
mit 105 Watt nur knapp die 100- 
Watt-Grenze. Auf ein ganzes 
Jahr gerechnet spart der Käufer 
damit 14 Euro, wenn der PC 
durchschnittlich acht Stunden 
am Tag läuft. Erst beim 24-Stun- 
den-Betrieb amortisieren sich 
die 40 Euro Aufpreis schon nach 
einem Jahr (42 Euro) - sofern 
keine Stand-by-Modi genutzt 
werden. 


»» Übertaktungstest und Fazit 


Trotz intensiver Bemühungen 
gelang es uns nicht, einen nor- 
malen X2 4600+ oder 5000+ für 
den Sockel AM2 zu bekommen; 
AMD hatte keine entsprechen- 
den Muster und bei Händlern 
waren die Lieferzeiten zum 
Testzeitpunkt teils inakzeptabel 
lang. Der 4600+ wurde deshalb 
auf einem annähernd identisch 
ausgestatteten Sockel-939-Rech- 
ner getestet. Bei Spielen erreicht 
unser Testmuster von AMD, ein 
X2 4600+ EE, erwartungsgemäß 
exakt die gleichen Fps-Raten wie 
der normale 4600+. Die Wárme- 
entwicklung ist jedoch messbar 
geringer. Am Kühlerboden mes- 
sen wir für den normalen X2 
4600+ 38,3 Grad Celsius unter 
Volllast, beim X2 4600+ EE sind 
es dagegen 36,6 Grad Celsius 
(die Mainboard-Sensoren lassen 
sich nicht vergleichen). Die EE- 
Prozessoren der 65-Watt-Klasse 
bleiben also deutlich kühler und 
benótigen weniger Strom - doch 
für einen passiven Betrieb eig- 
nen sich die Chips unter norma- 
len Umstánden dennoch nicht. 
Bei stillstehendem Lüfter lag 
die Temperatur im Leerlauf laut 
Mainboardmessung bei 48 °С, 
kletterte unter Last aber schnell 
in den bedrohlichen Bereich, bei 
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Die Niedrigenergie-Prozessoren 
eignen sich vor allem für Silent-, 
Multimedia- und Wohnzimmer- 
PCs. Bei normalen Desktop-PCs 
ist der Nutzen für versierte An- 
wender fraglich: Die positiven 
Eigenschaften kann man norma- 
lerweise auch mit anderen Mit- 
teln erreichen: Mit geringfügig 
gesenkter Spannung (,Under- 
volting^) erreichen die meisten 
handelsüblichen Athlon-64-Pro- 


OPN-Nummer: Die dritte Stelle in der OPN-Nummer zeigt an, ob es sich um ein EE- 
Modell handelt. Falls ja, steht dort ein „0“, falls nein, ein „А“. 


Stromverbrauch: CPUs 


Stromverbrauch 
ganzer PC (Watt) 


BESSER «| Watt 


e, der X2 4600+ EE dagegen auf einem AM2-Board. 
noch für einen deutlich geringeren Stromverbrauch. 
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E Die Werte sind nicht exakt vergleichbar, da der X2 4600+ auf einem Sockel-939- 
Board gemessen wur 
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Settings: Radeon X1900 XTX, 


at. 67, Asus M2N32-SLI Deluxe (AM2), Asus ABN32-SLI (939), 2 GByte DDRA00/DDR-800 RAM, WinXP SP2 


zessoren ähnliche Werte wie die ШЕ Preise* und Modelle 


EE-Modelle. Auch die geringe 
Lüfterlautstárke aufgrund der 
niedrigeren Wärmeentwicklung 
rechtfertigt den Aufpreis von 
durchschnittlich 30 bis 40 Euro 
nicht – schließlich bieten die 
meisten aktuellen Mainboards 
brauchbare Lüftersteuerungen, 
mit denen sich die Lautstärke 
bei moderater Kerntemperatur 
auch so senken lässt. Im kur- 
zen Übertaktungstest mit dem 
Standardluftkühler erreichten 
wir einen Takt von 2.800 MHz 
- ein durchschnittliches Ergeb- 
nis, das ebenfalls nur bedingt 
für den EE-Prozessor spricht. In 
der prestigetráchtigen Disziplin 
,Leistung pro Watt" kann AMD 
aber mit den EE-Chips zu Intel 
aufschließen. L| 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


ОЕМ-Ргеіѕ Händlerpreis | Differenz zu Normalmodell 
(Durchschnitt) | (Händlerpreis) 

Doppelkern-Prozessoren 
Athlon 64 X2 4600+ US$ 240,- Є 200: 8 
Athlon 64 X2 4600+ EE US$ 276,- € 060; 40 Euro (418,296) 
Athlon 64 X2 4200+ US$ 187,- €15- ` 
Athlon 64 X2 4200+ EE US$ 215,- Є 205- 30 Euro (17196) 
Athlon 64 X2 3800+ US$ 152.- €135- + 
Athlon 64 X2 3800+ EE US$ 176,- €165- 30 Euro (+22,2%) 
Athlon 64 X2 3800+ SFF КА Є 350; 215 Euro (+159390) 
Einkern-Prozessoren 
Athlon 64 3500+ IER Є 90: i 
Athlon 64 3500+ SFF КА Є 150, 60 Euro (+66,1%) 
Sempron-Prozessoren 
Sempron 3400+ ШП; €10; - 
Sempron 3400+ SFF КА €135- 65 Euro (49299) 
Sempron 3200+ US$ 6T,- Є 65; ` 
Sempron 3200+ SFF КА € 15: 50 Euro (+169%) 
Sempron 3000+ US$ 56. €60 ` 
Sempron 3000+ SFF КА €15- 15 Euro (325,006) 


* Stand: 22. August 2006, Boxed- Versionen 
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* Gemessen wurde der ganze PC 


VERTRAUEN 


VERDIENT MAN SICH DURCH 
LEISTUNG 


350W - 700 


Y Kein Frage, diese Jungs verstehen keinen Spaß 

Y und wollen nur das eine: ausgereifte Technik, 
störungsfreier Betrieb, hervorragende Qualität. 
Daher schätzen Sie das neue Straight Power 
von be quiet!. Jederzeit genug Leistung, 
extrem hohe Effizienz (bis 


WWW.BE-QUIET-COM 


zu 893%), einen super lei- — 
sen Lüfter, gefertigt für : 
Workstations/Server Mee 
umd fair im Preis. "Ime, Are 
Überzeugen Sie sich. бб ү | 
^ D 


STRAIGHT POWER. ~ \ 
It work’s. / 


be 


A NEW DIMENSION OF SILENCE 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Die Marktübersicht AMD- und Intel- 

: CPU-Kühler in dieser Ausgabe hat 

: gezeigt, dass fast alle Hersteller 

: Sich Gedanken um die Befestigung 

: gemacht haben. Zwar muss bei man- 

: chen Modellen noch das Retention- 

: Modul getauscht werden; Montage- 

| Orgien, bei denen der komplette 

: PC zerlegt werden muss, gehóren 

: allerdings der Vergangenheit an. 

: Warum diese Rücksicht auf ungeüb- 

: te Anwender erst jetzt aufkommt, 

: ist uns schleierhaft. Vor allem, da 

: man so ein kaufkräftiges Publikum : 
i verschreckt. Meine Bitte an die Hard- i 
: ware- und Kühler-Hersteller: Lasst : 
: eure Produkte vor der Veróffentli- 

: chung von normalen Usern testen. 


[as run 


VGA-Kühler: 
Coolink SWAP 


Der noch relativ unbekannte Hersteller 
von Kühllösungen Coolink stellt mit dem 
SWAP einen neuen VGA-Kühler vor. Die- 
ser ist komplett aus Kupfer gefertigt und 
besteht aus einem GPU- und acht Speicher- 
Kühlern. Laut Hersteller ist der Grafikkar- 
ten-Kühler mit rund 20 dB(A) im Vergleich 
zu normalen Standardkühlern wesentlich 
leiser. Der SWAP ist kompatibel zu Karten 
mit Lochabständen um die GPU von 54,8 
und 79,7 Millimetern. Eine Kompatibilitäts- 
liste finden Sie unter www.frozen-silicon. 
de. Der Webshop bietet den SWAP-VGA- 
Kühler für ca. 15 Euro an. (lc) 


Wasserpumpe: 
Laing DDC-P. 12V P. 


Mit der Laing DDC-Pumpe 12V Pro bietet 
Hardware-Rogge (www.hardware-rogge. 
de) eine PC-Wasserpumpe für ca. 70 Euro 
an. Laut Hersteller liegt die Laufzeit der 
Kugelmotorpumpe bei über 50.000 Stun- 
den. Dank des 12-Volt-Anschlusses wird 
kein externes Stromkabel mehr benótigt. 
Laut Laing ist die Antriebsart ideal für 
den Einsatz im PC, da bei dieser Pumpe 
auf ein Wellenlager oder Wellendichtun- 
gen verzichtet wird. Der Rotor dreht sich 
auf einer nahezu verschleißfreien Keramik- 
kugel. Mit 38 Millimetern ist die Pumpe 
darüber hinaus sehr kompakt. (Ic) 


SWAP: Der Kühler benótigt zur Befestigung zwei 
Haltelócher neben der GPU. 


Теа ее (lh Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE ENERMAX 


von Enermax besteht aus 


Platz für fünf 5,25-Zoll- und 
fünf 3,5-Zoll-Laufwerke. Ein 
echter Hingucker ist der 

25-cm-Lüfter im Seitenteil. 


CHAKRA Das ATX-Gehäuse 


Stahl und Aluminium. Es bietet 


Laing: Die kompakte Wasserpumpe mit Plexiglas- 
Gehäuse besitzt zwei 1/4-Zoll-Anschlüsse. 


WARMELEITPASTE Wer des Üfteren 
Prozessoren tauscht, sollte bei OC-Card 
vorbeischauen. Dort gibt es jetzt 
nämlich Arctic Silver (mit einem angeb- 
lichen Silberanteil von 99 Prozent) in 
der praktischen 12-Gramm-Spritze für 
etwa 17 Euro. 

Info: www.oc-card.de 


Darüber hinaus stehen noch 
(je nach Ausstattung) ein 120- 
mm-Lüfter in der Front, einer 
unter dem Netzteil und zwei 
Klappblenden für Laufwerke 
zur Verfügung. Der Chakra 
wird in den Farben Schwarz 
und Silber erhältlich sein, ein 
Preis steht noch nicht fest. 


Info: www.caseking.de 
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WASSERKÜHLUNG Ab sofort bietet 
der bekannte Wasserkühlungs-Herstel- 
ler Alphacool den Ausgleichsbehälter 
Cape Coolplex Pro und das LC-Display 
in schwarzer Ausführung an. Ein Auf- 
preis wird für die schwarzen Varianten 
nicht berechnet. 

Info: www.alphacool.de 


CHIPSATZKÜHLER Der Extreme 
Spirit II von Thermaltake ist mit einem 
40-mm-Lüfter samt blauen LEDs 
ausgestattet. Der Kupferkühler mit 
Heatpipes kostet ca. 17 Euro und ist 
laut Hersteller zu allen Mainboards mit 
zwei Bohrungen kompatibel. 

Info: www.thermaltake.de 


ZUBEHÖR VON ZALMAN Bei Frozen- 
Silicon bekommen Sie jetzt die neue 
Hochleistungs-Wärmeleitpaste STG1 
(ca. 8 Euro) sowie den Korrosions- 
schutz 6100 (ca. 17 Euro) von Zalman. 
Der Webshop hat auch Lüfter und 
Zweikomponenten-Kleber des Kühlungs- 
spezialisten im Angebot. 

Info: www.frozen-silicon.de 
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Ist Ihr Casecon zu schade, um im Wohnzimmer ein Schatten- 
dasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


ch bin ein absoluter Fan 
| der Half-Life-Saga und 
wollte deswegen ein 
Case bauen, das die Atmosphäre 
der Spiele widerspiegeln kann." 
Das ist Holger sicherlich gelun- 
gen: Im auffälligen Rost-Look 
samt Einschusslöchern und den 
typischen, bedrohlich wirken- 
den Metallstangen könnte das 
einmalige Gehäuse direkt vom 
Zeichenbrett der Valve-Level- 
designer stammen. 


>> HL2-Optik 

Die Stelzen, die bei Half-Life 2 
die Spielwelt eingrenzen, wur- 
den für den Casemod aufwen- 
dig nachgebaut. Dazu hat der 
clevere Bastler in stundenlan- 
ger Arbeit mit einer Laubsäge 
passende Stücke aus Polystyrol- 
platten geschnitten. Polystyrol 
ist ein UV-empfindlicher Kunst- 
stoff, der gewöhnlich für Schal- 
ter oder Spulen verwendet wird. 
Neben den dickeren Stangen hat 
Holger noch kleinere Stelzen mit 
Gewindestangen und Muttern 
zusammengeschraubt. Alle Teile 
wurden geschliffen und schwarz 
lackiert. „Die Schwierigkeit lag 
darin, sie eins zu eins vom Spiel 
zu übernehmen. Ich musste 
viele Bilder schießen, um mir 
einen Überblick zu verschaffen, 
wie sie angeordnet sind“, erklärt 
Holger. 


>> Aufgesägt 

Der zweite Blickfang beim HL2- 
Casemod ist ein martialisches 
Sägeblatt mit einem Durchmes- 
ser von 350 Millimetern, das in 
der Seite des Gehäuses zu ste- 
cken scheint - Gravity-Gun und 
der Half-Life-2-Level Ravenholm 
lassen grüßen. Da in dem Ge- 


ш Epoxydharz 
Eigentlich flüssig, erstarrt das Harz 
in Verbindung mit einem speziellen 


WAS 
IST? 


Härter und eignet sich so als Kleber. 
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häuse nicht genug Platz ist, hat 
Holger die Verzierung einfach 
an die Außenwand geklebt. Da- 
zu musste er das extrem harte 
Sägeblatt zunächst in der Mitte 
zertrennen. „Dieses hat mich 
einige diamantbesetzte Flex- 
und Dremelscheiben gekostet”, 
erinnert sich der Bastler. Mit 
Epoxydharz (siehe „Was ist?"- 
Kasten) wurde das halbe Säge- 
blatt direkt über dem Sichtfens- 
ter an die Gehäusewand geklebt. 
Laut Holger sitzt es so fest, dass 
man sich darauf setzen könnte 
— sofern man das wirklich will. 


>> Ausgleichsbehälter 

Eine alte Espressodose wur- 
de für den Casemod in einen 
Ausgleichsbehälter verwandelt. 
Um dem Behälter den rich- 
tigen Look zu verpassen, hat 
Holger die Dose bemalt und mit 
Armaturen versehen. Damit der 
improvisierte Ausgleichsbehäl- 
ter dicht ist, wurde er ebenfalls 
mit Epoxydharz ausgefüllt: 
„Da das Harz flüssig war und 
einige Zeit brauchte, um fest 
zu werden, baute ich eine Kon- 
struktion, um die Dose immer 
am Rotieren zu halten, bis das 
Harz trocken und alles schön 
abgedichtet war. Dann nur noch 
Anschlüsse dran - fertig war 
der Ausgleichsbehálter." 


>> Fazit: Casemod des Monats 
HL2-Casemods gibt es viele, 
doch wenige sind so einfalls- 
reich und professionell wie der 
von Holger. Unter WEBCODE 
244P kónnen Sie bereits sein 
nächstes Projekt verfolgen. W 
DANIEL MÓLLENDORF 


E-Mail: - 
Webseite: www.kaltmacher.de/viewtopic.php?t=60357 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 


Aufgeschlitzt: Das rostig aussehende Sägeblatt (typisch für den HL2- 
Level Ravenholm) hat Holger mit Epoxydharz festgeklebt. 


Wakü: Aus einer Espressodose wurde ein Ausgleichsbehälter gebastelt. 
Auf den Grafikkartenkühlern: das Half-Life-Logo. 


Casemod: Wie in City 17 - Holgers Casemod fängt die HL2-Atmosphäre perfekt 
ein: Einschusslöcher und die typischen Metallstangen zieren das Gehäuse. 
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leise High-End Computer Systeme 


1,80 f HARDWARE 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


GVIDA 
NENOTEC SPEEDLINE — DER TESTSIEGER! e 
BEI DER ENTWICKLUNG DES TESTSIEGERS NENOTEC SPEEDLINE WURDE BESONDERES 
AUGENMERK AUF NEUESTE TECHNOLOGIEN UND EINEN SEHR LEISEN BETRIEB GELEGT. 
NUR HOCHWERTIGSTE REFERENZKLASSE-KOMPONENTEN FINDEN IHREN PLATZ IN 
STATE-OF-THE-ART GEHÄUSEN. DIE ATEMBERAUBENDE GESCHWINDIGKEIT MIT 
DER RECHENOPERATIONEN DURCHGEFÜHRT WERDEN KÖNNTE AUCH IHNEN VIEL VERGNÜGEN BEREITEN... 
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» GeFonce 
7980 СХ? 2x812MA 
Extremo 


NEU: Inter Сове 2 Duo / Exrremel 


KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU 


von Inter Core 2 Duo E6600 üser AMD X2 5000+ gis 2GB-4GB RAM, 
DIVERSE GEHÄUSE, НЕАТРІРЕ KOHLER, RAIDO FesrPLATTEN BUNDLES UND VIELES MEHR! 


NENOTEC VERWENDET KOMPLETT LEISE LÜFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (СЕНАЦЅЕ, Prozessor-KUHLER, GRAFIKKARTE ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


Є: 


Logitech 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & Gaming Zubehór 


ViewSonic 8$. 


LiouibLiNE (AMD oper INTEL) – HIGH-END WASSERGEKÜHLT! HARDWARE ЕУ? ч 
KoweLErT HicH-END WASSERGEKÜHLT (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT p" | 
3rAcH/4rAcH RADIATOR) VEREINIGT DIE LiQuipLiNE EDLE OPTIK МІТ UNSCHLAGBARER 

А | | 


PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÓCHSTEM NIVEAU. SCHALLGEDÄMMT UND SUPERLEISE! 


Besuchen Sie uns 24h in unserem Online-Shop mit vielen 


weiteren attraktiven Angeboten! 


2006. nenotec GmbH & Co. KG. Alle hier jenannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweilige 


Besitzer 


excellent hardware ` | | 
Testsieger | 
"HIER PASST EINFACH ALLES..." | 
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VARIANTE VERFÜGBAR! 


Thermaltats 
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t. Technische Anderunge 


tumer und Druckfehler 


www.nenotec.de 


rbehalter 


INN Lüftersteuerung 


Mainboard-Lüfter- 
steuerung im Detail 


Mit Einführung der neuen 
Chipsatzkomponente 
ICH8 präsentiert Intel die 
IQST (Intel Quiet System 
Technology). Herzstück 
dieser Technik ist eine 
optimierte Lüftersteue- 
rung, die durch Tempera- 
turmessungen CPU- und 
Gehäuselüfter regeln 
kann. Wir haben für Sie 
diese Technik mit bereits 
erhältlichen Lüftersteue- 
rungen verglichen. 


ARBEITSMATERIAL 


| 8 Speedfan 

: WEBCODE 2443Y 

` E Throttlewatch 
WEBCODE 2437 


WAS IST? 


| ш IQST 

: — Unter der „Intel Quiet System Techno- 
logy" versteht der Hersteller die Über- 
wachung und Steuerung von Lüftern 

: und Temperaturen bei der ICH8. 

| HDTS 

: — Bei aktuellen CPUs kommen „Digital 
Thermal Sensors" zur Auslesung der 
Temperaturen zum Einsatz. 

; E ICH8 : 

: — Diese neue Southbridge ist Teil aktueller : 
Intel-Chipsätze und Herzstück der neuen : 
Lüftersteuerung. 


126 PC Games Hardware | 10/2006 


ie größten Krachma- 

cher in modernen PCs 

sind Lüfter. Diese wer- 
den in der Regel zur Kühlung 
von Prozessor, Grafikkarte, 
Netzteil, Chipsatz und Gehäuse 
benötigt. Schnelle Lüfter, gute 
passive Kühlkomponenten vo- 
rausgesetzt, haben dabei zwar 
den Vorteil einer hohen Kühl- 
leistung, sind dem Kunden aber 
mit einer Lautstärkeentwicklung 
von 3 Sone und mehr einfach zu 
laut. Mainboard- und Chipsatz- 
Hersteller sowie Firmen, die auf 
Kühllösungen spezialisiert sind, 
bieten daher Lüftersteuerungen 
an, mit denen der Anwender die 
Drehzahl der Lüfter und somit 
die Lautstärkeentwicklung des 
ganzen PCs teilweise kontrollie- 
ren kann. 


>> So arbeiten Steuerungen 

PC-Lüfter sind auf eine Betriebs- 
spannung von 12 Volt ausgelegt, 
diese wird vom Mainboard oder 
dem Netzteil bereitgestellt. Eine 
Lüftersteuerung sitzt zwischen 
der Stromquelle (Netzteil, Main- 
board) und dem Lüfter — durch 
Reduzierung der Betriebsspan- 
nung sinken Drehzahl und 
Lautstárkeentwicklung. Wich- 


tig: Selbst wenn Sie eine Lüf- 
tersteuerung verwenden, kann 
immer nur ein schneller Lüfter 
gedrosselt, aber kein langsamer 
Lüfter beschleunigt werden. 


»» Diese Steuerungen gibt es 
Externe und interne Ein- oder 
Mehrkanal-Steuerungen arbei- 
ten entweder mit der PWM- 
(Pulsweitenmodulation) oder 
Analog Technik Im Gegensatz 
zu analogen Steuerungen, bei 
denen durch Widerstände die 
Betriebsspannung von 12 Volt 
abgesenkt und dadurch eine 
Drehzahlreduzierung erreicht 
wird, arbeiten PWM-Modelle 
mit Pausen bei der Stromzu- 
fuhr. Die Betriebsspannung ist 
also immer noch 12 Volt. PWM- 
Steuerungen sind aufgrund des 
einfacheren Aufbaus zwar güns- 
tiger als Analog-Steuerungen, 
durch die ständigen Beschleu- 
nigungs- und Bremsphasen des 
Lüfters wird aber die Haltbar- 
keit der Lager reduziert und es 
können Störgeräusche auftreten. 
Fast alle externen Steuerungen 
haben eine manuelle Drehzahl- 
regelung, Mainboardsteuerun- 
gen bieten hingegen meist nur 
feste Voreinstellungen. 


»» Intel Quiet System Technology 


Laut Intel kann die IOST bis zu 
acht Lüfter und zwólf Tempera- 
tur-Sensoren verarbeiten. Da die 
Programmierung der Steuerung 
aber in den Händen der Main- 
board-Hersteller liegt, variiert 
die Anzahl der steuerbaren Lüf- 
ter und verfügbaren Sensoren 
von Mainboard zu Mainboard. 
Auch die Temperatur-Grenz- 
werte, bei denen ein Lüfter 
in der Leistung gesenkt oder 
angehoben wird, sind je nach 
Programmierung verschieden. 
Die Intel-Steuerung arbeitet bei 
unserem Testmainboard Giga- 
byte GA-965P-DS3 wahlweise 
mit PWM oder Volt-Modifikati- 
on. Positiv: Im Betrieb konnten 
wir bei der PWM-Variante keine 
hörbaren Störgeräusche feststel- 
len. Flach ansteigende Drehzah- 
lerhöhungen sorgen bei beiden 
Möglichkeiten ebenfalls für ein 
,Sanftes" Ansprechen der Lüf- 
ter. Unser Gigabyte-Mainboard 
GA-965P bietet im BIOS nur 
wenige  Einstellmöglichkeiten 
für den Anwender, Einfluss auf 
die Spannungseinstellungen der 
Lüfter hat man gar nicht. Ob- 
wohl das Gigabyte-Mainboard 
nur vierpolige Lüfteranschlüsse 
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MAINBOARD-LÜFTERSTEUERUNG 


PRAXIS 


besitzt, ist es auch zu herkómm- 
lichen Lüftern mit einem Drei- 
pol-Anschluss kompatibel. 


>> [QST in der Praxis 

Wir haben das Gigabyte GA- 
965P-DS3 mit einem Intel-Boxed- 
Kühler und einem  80-mm- 
Gehäuselüfter von Titan (0,11 
Ampere) ausgerüstet. Für eine 
bessere Vergleichbarkeit wurden 
alle Tests mit einer Silent-Grafik- 
karte und einem Silent-Netzteil 
durchgeführt. Mit ausgeschalte- 
ter Lüftersteuerung drehen die 
Lüfter ungedrosselt bei 12 Volt. 
Hier tut sich im System beson- 
ders der Intel-Boxed-Kühler mit 
über 4.000 U/min als Krachma- 
cher hervor. In unserem Setup 
betrágt so die maximale Laut- 
stárke 4,5 Sone. Allerdings ist so 
auch die Kühlleistung sehr gut 
— die Core-2-Duo-CPU (E6700) 
wird laut BIOS-Anzeige 38 °С 
und das Gehäuse 39 °C warm. 


Mit aktiviertem IQST werden 
die beiden Lüfter gedrosselt und 
sind im Windows-Betrieb mit 1,0 
Sone sehr leise. Selbst im 3D-Be- 
trieb ist die Lautstärkeentwick- 
lung des Test-PCs mit 1,6 Sone 
zwar hörbar, aber noch nicht 
störend. Die Temperatur des 
Prozessors pegelt sich zwischen 
45 und 49 Grad Celsius ein. Sehr 
gut: Trotz maximaler Systemlast 
dreht der verwendete Lüfter nur 
mit 2.600 U/min, ohne aktivier- 
te Steuerung würde der Lüfter 
mit 4.200 U/min fast doppelt 
so schnell drehen. Wichtig: Bei 
den Testergebnissen macht es 
keinen Unterschied, ob man im 
BIOS „PWM“ oder „Voltage“ als 
Option auswählt. Daher sollte 
man nur die Option PWM wäh- 
len, wenn ein langsamer Lüfter 
Probleme beim Anlaufen hat 
und nicht startet. Grundsätzlich 
sollten Sie die Lüfter nach der 
Montage über das BIOS oder per 
Sichtprüfung kontrollieren. 


>> Asus Q-Fan 2 

Beim Asus P5B Deluxe verwen- 
det der Hersteller eine andere 
Steuerungs-Alternative in Form 
der O-Fan-2-Steuerung. Diese 
Mainboard-Steuerung ist ähn- 
lich konzipiert wie die Intel- 
Lösung, bietet allerdings drei 
Voreinstellungen an, die der 
Benutzer im BIOS oder über 
die Аѕиѕ-Маіпроагаѕо аге 
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auswählen kann. Die Settings 
werden für Geháuse- und CPU- 
Lüfter getrennt ausgewählt — so 
kann man beispielsweise unter- 
schiedlich schnelle Lüfter vom 
Geráuschpegel angleichen. 


Ein Problem der PWM-Steue- 
rung tritt besonders mit langsa- 
men Gehäuselüftern auf. In un- 
seren Praxistests lief nicht jeder 
Lüfter beim Systemstart an. 


>> Asus Q-Fan 2 in der Praxis 

Im „Performance Mode" werden 
die Lüfter im Windows-Betrieb 
etwa auf 60 Prozent ihrer Leis- 
tungsfähigkeit gedrosselt. In un- 
serem Test-Setup resultiert dies in 
einer Geräuschbelastung von 1,5 
Sone. Der PC ist also noch deut- 
lich hörbar, aber nicht störend. 
Im Vergleich zur ausgeschalteten 
Lüftersteuerung ergibt sich ein 
Temperaturnachteil bei der CPU 
von acht Grad Celsius und bei 
der Gehäusetemperatur von neun 
Grad Celsius (siehe Schema). Im 
„Silent“- und ,Optimal"-Mode 
steigen die Temperaturen dann 
nur noch um ein bis zwei Grad 
Celsius an, die Lautstärke sinkt 
im ,Silent"-Mode auf gute 1,1 
Sone. Wichtig: Unsere Messungen 
haben wir mit einem optimal auf- 
gebauten System samt Geháuse- 
lüftern gemacht. Um Schäden 
an der Hardware zu vermeiden, 
sollten Sie nicht mit der lang- 
samsten, sondern der schnellsten 
Steuerungsstufe (Performance 
Mode) anfangen und mithilfe 
des Asus-Mainboard-Tools die 
Temperaturen aller Komponen- 
ten nach Veránderungen an der 
Steuerung kontrollieren. 


>> Ältere Mainboard-Lüfter- 
steuerungen 

Die ersten Einkanal-Mainboard- 
Lüftersteuerungen wurden von 
den Mainboard-Herstellern für 
Intel- und AMD-Platinen entwi- 
ckelt. Bei diesen können Sie im 
BIOS in der Regel keine Vorein- 
stellungen bis auf Temperatur- 
Grenzwerte (bei dem der Lüfter 
voll aufdreht) einstellen. In der 
Praxis pegelt sich unser System 
mit einem Asus A8N-SLI kurz vor 
dem Temperatur-Sprungpunkt 
ein. Das Resultat: In regelmäßi- 
gen Abstánden dreht der CPU- 
Lüfter laut auf — extrem nervig. 
In unseren Tests haben wir einen 
relativ hohen Grenzwert von № 


Steuerung: Unterschied zwischen PWM und analog 


Um die Drehzahl eines Lüfters zu 
drosseln, gibt es zwei Möglichkeiten: 
Entweder wird die Betriebsspannung 
von 12 Volt mit Widerständen abgesenkt 
(analog) oder ein Schaltkreis unter- 
bricht viele Male in der Sekunde die 
Stromzufuhr (Pulsweitenmodulation 

- PWM). Gute PWM-Steuerungen voraus- 
gesetzt, ist die Qualität der Drosselungen bei beiden Ansätzen gleich. Allerdings 
sind die vielen Beschleunigungs- und Bremsphasen für einen PWM-Lüfter eine 
höhere Belastung und reduzieren die Langlebigkeit der Lüfterlager. Schlechte 
PWM-Steuerungen erzeugen darüber hinaus hórbare Brummgeräusche und kön- 
nen Störfrequenzen aussenden - der PC kann schlimmstenfalls instabil werden. 
Empfehlenswerte analoge Steuerungen sind der Fanmate von Zalman oder die 
High-End-Modelle von Aqua-Computer oder Innovatek. Gute PWM-Steuerungen 
gibt es von Mcubed in Form des T-Balancer. 


Chassis Fan 1 Speed 
Chassis Fan 2 Speed ү 
Chassis Fan 3 Speed | ble 
Chassis Q-Fan Control | Enabled 
Pover Fan (RPID l 

ай + Select Sci 
UCORE Voltage IL Select I 
3.30 Voltage *- Change 
SU Voltage Fi — General 
12U Uoltage F10 Save and 

ESC Exit 


BIOS: Beim Asus P5B Deluxe ist zwar die 105Т von Intel nicht implemen- 
tiert, dafür bietet der Hersteller das komfortable Q-Fan 2. 


Silent Node 
Enable jud 
Performance 


Optio Enable sligl 


pt imal 
ilent Mode 


Q-Fan Control 


is Fan 1 Speed 
GER Fan 2 Speed 
is Fan 3 Speed 
Chassis Q-Fan Control 
ssis Fan Profile 
Power Fan Speed (КРМ) 


Voltage 
3.30 Voltage 
Б) Voltage 
12U Voltage 


Einstellung: Für den CPU- und die Gehäuselüfter können drei verschiede- 
ne Regelbereiche ausgewählt werden. 
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PRAXIS 


MAINBOARD-LÜFTERSTEUERUNG 


СУН intel Quiet System Technology 


] Funktionsweise 
Intel® QST 
NENNEN eme! GENES 1 
І Interpretation der Umsetzung der Werte in Steuerung der Lüfter |! 
1 T 1 
i Messwerte und Drehzahl ` Steuerkommandos ` i 
1 berechnung 1 
d (PID) (Qutput Weighting Matrix) (PID) H 
A PECI/SST PWM Y 

F=-------------------------- ------------- 1 
1 1 
1 1 
1 1 
l Temperatur-Sensoren E————— lüfter l 
1 1 
1 1 
EE a 


105Т: In diesem Schema sehen Sie die beiden relevanten Steuereinheiten, 
bestehend aus IQST- und Lüftersteuerung. 


| 2 | IQST im BIOS 


MOS Setup Utility Copyright Lt 1984-2 


PC Health Statu 


Юб Award Software 


Reset Case Open Status [Disabled] Item Help 


м 7 
(Disabled) 


7 


(Enabled) 


CFU Warning Temp аге [60*C/1460*F] 
CPU FAN Fail Mar [Enabled] 
YSTEM FAN Fail ing [ Enabled) 

FAM Speed Control Method [Inte ltR) QST) 
FAM Speed Control Mode [^uto] 


BIOS: Im Mainboard-BIOS haben Sie lediglich die beiden markierten 
Bereiche zur Kontrolle der IQST zur Verfügung. 


Vergleich: Temperatur/Lautstärke 


5 à 3D-Betrieb 
E manuelle Steuerung} 
z 50 д 
3 Asus @-Еап? IH mer 
*5 
э 
a^" 
= 5 
E 
© 
E. 


0 1 2 3 4 5 
Lautheit (Sone) 


Windows-Betrieb 


10$Т 
40 Asus (-Fan2 


` [manuelle Steuerung Pi 


keine Steuerung HE] 


Temperatur (Grad Celsius) 


0 1 2 3 4 5 
Lautheit (Sone) 


Wichtiger Hinweis: Alle Messungen wurden auf einem optimierten System durchge- 
führt. Besonders bei der Verwendung von manuellen Steuerungen ist Vorsicht gebo- 
ten, da durch Überhitzung Instabilitäten oder Schäden am PC auftreten können. Eine 
Grundvoraussetzung für einen leisen PC sind hochwertige Kühler und Gehäuselüftung. 
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60 °С bei einem AMD Athlon 
FX-55 eingestellt, um möglichst 
lange einen Lautstárkevorteil zu 
haben. Bis zu diesem Wert ist der 
verwendete Kühler Thermalright 
XP-90 samt Lüfter mit 1,3 Sone 
relativ leise. Beim Überschreiten 
des Grenzwerts dreht die Lüfter- 
steuerung allerdings voll auf und 
die Geráuschbelastung steigt auf 
2,8 Sone - ein langsames Anglei- 
chen der Drehzahl wie bei Q-Fan 
2 oder IOST gibt es nicht. Bei un- 
serem Testaufbau hat sich noch 
ein weiterer Nachteil der Steue- 
rung gezeigt. Durch die bessere 
Kühlleistung bei hoher Drehzahl 
sinkt die CPU-Temperatur inner- 
halb weniger Sekunden wieder ab 
und die Drehzahl verringert sich 
schlagartig, nur um kurz darauf 
wieder auf die maximale Dreh- 
zahl anzusteigen. Die stándigen 
Drehzahl-Veránderungen sind 
noch stórender als ein durchge- 
hend lauter Lüfter. 


>> Externe Steuerungen 

Eine sehr gute Alternative zu 
allen Mainboard-Steuerungen, 
die aber Erfahrung mit der Küh- 
lungsthematik voraussetzt, sind 
externe manuelle Steuerungen. 
Bei den einfachen analogen Mo- 
dellen, beispielsweise beim Fan- 
mate von Zalman, lässt sich ein 
Lüfterkanal manuell drosseln. 
Bei minimaler Einstellung ist 
der Intel-Boxed-Lüfter 1,2 Sone 
laut und der Core 2 Duo 39 Grad 
Celsius warm. Bei günstigen 
Steuerungen fehlen allerdings 
gekoppelte Temperatursenso- 
ren, sodass bei zu geringer Lüf- 
terdrehzahl der Prozessor über- 
hitzen kann. Der Vorteil dieser 
Modelle: Durch die manuelle 
Steuerung können Sicherheits- 
reserven genutzt werden. So 
wird unser Core-2-Duo-Prozes- 
sor zwar bei Last 54 °C warm, 
die Lautstärkeentwicklung liegt 
allerdings bei guten 1,3 Sone. 


High-End-Steuerungen (s. Extra- 
kasten) kombinieren die manu- 
elle Steuerung mit Grenzwer- 
ten. So sind bei unserem Test-PC 
im Minimalbereich eine Laut- 
stärke von 1,1 Sone und eine 
CPU-Temperatur von 38 °C auf 
gleichem Niveau wie bei der 
Intel-Steuerung. Im Grenzbe- 
reich pegelt sich die Steuerung, 
genau wie die günstige analoge, 
bei rund 55 °C und 1,3 Sone ein 


— die Grenzwerte sind natürlich 
frei wählbar. Der große Vorteil 
der aufwendigen Steuerungen 
liegt in der Nachregelung. So 
können wir beim Core 2 Duo 
noch weitere Grenzwerte über 
54 °C hinaus festlegen, bei 
denen der Lüfter dann weiter 
beschleunigt. Genial: Für Sen- 
soren und Lüfter können eigene 
Werte hinterlegt werden. 


>> Empfehlungen und Fazit 

Ältere Mainboard-Steuerungen 
mit Temperatur-Grenzwert ar- 
beiten nur bei PCs mit geringer 
Hitzeentwicklung zufriedenstel- 
lend. Am besten, Sie deaktivieren 
diese komplett und rüsten mit 
einer Einkanal-Lüftersteuerung 
und leisen Gehäuselüftern nach. 


Bei High-End-Systemen ist aller- 
dings eine Mehrkanalsteuerung 
empfehlenswert. Grund: Zwar 
sind langsame Kühler leise, aber 
bei besonderer Belastung im 
Sommer geht einem extrem ge- 
drosselten System die Puste aus. 
Mehrkanal-Steuerungen mit Sen- 
sorenkopplung können im Ernst- 
fall für mehr Kühlleistung sorgen 
— der Anwender muss dann aber 
eine höhere Betriebslautstärke in 
Kauf nehmen, die aber immer 
noch geringer ist, als ganz auf 
eine Steuerung zu verzichten. 
Allerdings sind die teuren Steue- 
rungen für drei zu steuernde Ka- 
näle schlicht überdimensioniert 
und eignen sich eher für komple- 
xe Wasserkühlungen. 


IOST und Q-Fan 2 sind für An- 
wender interessant, die keinen 
Ultra-Silent-PC brauchen, denen 
aber Lautstärken über 4 Sone zu 
hoch sind. Wie unsere Praxistests 
gezeigt haben, ist die Steuerung 
ohne großen Aufwand in der 
Lage, einen PC bei Last im 2- 
Sone-Bereich zu betreiben. Ein 
optimales Ergebnis mit Lüfter- 
steuerungen erreichen Sie in der 
Regel nur, wenn der Systemauf- 
bau frei von Hindernissen für die 
Luft ist und hochwertige Kühl- 
komponenten verwendet wer- 
den. CPU-Kühler ohne Reserven 
führen zu einem schnellen Auf- 
heizen der CPU und machen so 
jegliche Steuerung nutzlos. Bei 
manuellen Steuerungen kann 
es sogar zu Überhitzungen oder 
Schäden kommen. | 

LARS CRAEMER 
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Computer-World 
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v. Jederzeit kündbar 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


a 

: Wie bereits allgemein bekannt 

: sein sollte, wird ab dem 1. Januar 

: 2007 wohl eine Rundfunkgebühr 

: für internetfáhige PCs fállig. Dass 

| die meisten Anwender den PC aber 


: nicht zum Fernseh- oder Radio- 

: empfang nutzen, interessiert wohl 

: kaum jemanden. Nun scheinen auch 
: die privaten Sender Gefallen ап 


: Gebühren für das Fernsehprogramm : 


: gefunden zu haben. So bestätigte 

: RTL, dass der Satelliten-Empfang 

: 2007 verschlüsselt wird. Betroffen 

: ist davon die gesamte RTL-Sende- 

: gruppe (inklusive VOX, RTL Il, Super 
| RTL und N-TV). Wer diese Sender 

: weiterhin sehen móchte, muss nicht 
: nur eine monatliche Gebühr von 

: vermutlich bis zu 3,50 Euro berap- 

: pen, sondern auch die technischen 


: Voraussetzungen erfüllen. Ein Satel- : 
: liten-Receiver mit Cl-Schnittstelle ist : 


: nämlich notwendig, um die Sperre 
: aufzuheben. Vermutlich ist es пиг 

: eine Frage der Zeit, bis auch die 

: ProSiebenSat.1 Media AG nachzieht 
i und der Fernsehempfang immer 

i teurer wird. Eine Verschlüsselung 


: von DVB-T steht dagegen noch nicht ; 


: auf der Tagesordnung. 


E Firefox-Plug-in 


: PLUG-IN Firefox-Nutzer mit Ebay-Account sollten 

: unbedingt einen Blick auf Biet-0-Zilla werfen. 

: Artikel, die Sie beobachten, können mit Biet-0-Zilla 
; importiert werden. Damit Ihnen keiner die Auktion 


: kurz vor Ende wegschnappt, lässt sich mit dem Plug- : 


d in ein „Last Minute"-Gebot erstellen. Sie können 
` also festlegen, wie viele Sekunden vor Ablauf der 
: Auktion geboten werden soll. Auch die Verwaltung 
: und der Kauf von Artikeln sind problemlos möglich. 


: Das Programm zeigt auch die offiziellen Wechselkur- : 


d se der Europäischen Zentralbank an. Um das Plug-in 
: zu installieren, ziehen Sie die ,,xpi"-Datei einfach 

: in ein offenes Firefox-Fenster. Anschließend wählen 
` Sie im neuen Fenster „Jetzt installieren". Über die 
: Firefox-Menüleiste „Anwendungen“ gelangen Sie 

: schließlich zu den entsprechenden Plug-ins. 

; Info: http://mozware.free.fr 
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Internet 


AOL: Freemail- 
Dienst und AIM 


AOL bietet seinen E-Mail-Dienst nun für 
alle Internetnutzer an. Anwender kónnen 
ihre E-Mails online speichern. Insgesamt 
stehen Nutzern zwei Gigabyte Speicher- 
platz zur Verfügung. Funktionen wie ein 
Adressbuch, ein Kalender oder eine Auf- 
gabenliste wurden genauso integriert wie 
ein kostenloser Spam- und Virenschutz. 
Weiterhin hat AOL eine neue Version des 
Instant Messenger AIM veróffentlicht. Vie- 
le Elemente von AIM sind mit dem E-Mail- 
Dienst verknüpft, sodass Sie beispielsweise 
auf das gleiche Adressbuch zugreifen kón- 
nen. (dw) 


MICROSOFT: Win- 
dows Live Toolbar 


Microsoft hat Version 3.0 der Windows 
Live Toolbar veröffentlicht. Unter http:/ / 
toolbar.live.com können Sie die 1,14 MByte 
große Installationsdatei herunterladen. 
Hilfreich ist die Toolbar vor allem bei Ver- 
wendung des Internet Explorers, da dieser 
mithilfe der Toolbar um die „Tabbed Brow- 
sing^-Funktion erweitert wird. Enthalten 
sind neben einer Desktop-Suche auch der 
Windows Live One Care Advisor. Der An- 
wender wird damit vor Gefahren aus dem 
Internet geschützt. Auch RSS-Feeds werden 
auf einer Webseite automatisch erkannt 
und können abonniert werden. (dw) 


f^ Windows Live Toolbar-Anpassungs-Assistent 


Toolbar-Schaltflächen zur Installation auswählen 
Wählen Sie die Schaltflächen aus, die Sie installieren möchten 


Empfohlene Schaltflächen 


xI 


1 Browsen mit Registerkarten 
Feeds 


e OneCare Advisor mit Microsoft Phishing Filter 


<] 


Popupblocker 


aaa 


(S Smart Menu 
А 
[&] wir 


<] 


<] 


ve Toolbar für Microsoft Office Outlook 


AOL: Der E-Mail-Dienst steht nun nicht mehr nur 
AOL-Kunden zur Verfügung. 


EI Umfrage des Monats 


Nutzen Sie die Online-Enzyklopädie Wikipedia? 


Ja, schaue regelmäßig vorbei 


Ja, nutze ich aber nur sehr selten 


Nein (andere Gründe) 


Nein, Wikipedia ist nicht seriös. 


Nein, nutze ein anderes Lexikon 


Weiß nicht/keine Angabe 


Toolbar: Während der Installation kónnen Sie wáh- 
len, welche Elemente installiert werden sollen. 


Die Online-Enzyklopädie 
Wikipedia wird nur von 


49,54 9 11,69 Prozent der Befragten 
überhaupt nicht genutzt. 
Immerhin 49,54 Prozent 

3,77% schauen regelmäßig vorbei. 
Nur 1,54 Prozent halten 

8,31% Wikipedia für keine seriöse 
Quelle und nutzen die 
Enzyklopädie nicht. 

154% 

0,92 % 

0,92 % 
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INTERNET: Wazup-Spielesuche 


Тор Abt remih а aes | енда Sep | Sma | Arnd ot | U tes: | rts | tm 


## Spielesone vorschlagen Ê агар! sb Startsnte “s wazap! als Bocimark i Webmaster 
Leeft © 2008 - 2008 меен rege 
LES X 


Tipp 3: Wazap lásst dem Besucher freie Auswahl bei der Gestaltung der Start- 
seite. Im einfachsten Fall bleibt nur ein Suchfeld übrig. 


т Katalog | Ergebnisse 1 - 10 von 472, Computerspiele, Name (aufsteigend), Alphabet А 


A-10 Cuba 

Publisher: Take 2 | System: PC 
Kategorie: Simulationen, Flugsimulationen 
Release: 30.11.1996 

D e 


A4 Networks 

Publisher: ak tronic Software & Services GmbH | System: PC 
Kategorie: DOS 

рө 


Aaron vs. Ruth 

Publisher: NBG EDY Handels & Verlags GmbH | System: PC 
Kategorie: DOS 

Release: 22.09.1997 

HD e 


Tipp 4: Mittels eines Tricks können Sie den Wazap-Katalog alphabetisch durch- 
suchen und nach Plattform, Genre oder Bewertung sortieren lassen. 


Vi Rulh 


Mozilla Firefox 


«| [GL 
| [G] Google 
“Y? Yahoo 
а Amazon.de 
et eBay 
W wikipedia (DE) 
Ф Ask.com 


[4] магар! Deutschland - Game Search 


| Suchmaschinen hinzufügen... 


Tipp 5: Wazap! lässt sich in das Suchfenster von Firefox eintragen und ermög- 
licht die Suche im Katalog direkt aus dem Browser heraus. 
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Die Internetsuche nach einem speziellen Computerspiel wird 
mit der neuen Plattform Wazap bedeutend vereinfacht und 
liefert alle relevanten Informationen und Downloads. 


nter www.wazap. 
U de ist eine weltwei- 
te Suchmaschine für 
Computer- und Konsolenspie- 
ler verfügbar, welche im Ge- 
gensatz zu Suchmaschinen wie 
Google oder Yahoo von Hand 
aufbereitete Informationen zum 
Themengebiet Spiele liefert. Die 
Ergebnisse von Wazap sind da- 
durch weniger breitgefächert 
und liefern aus einer Datenbank 
für das jeweils gesuchte Spiel 
folgende Punkte: 


Е Artikel 

I Screenshots 

Е Downloads 

I Bewertungen 
Е Cheats 


Mit 4,73 Millionen Suchanfra- 
gen (Stand: Mai 2006) ist Wazap 
damit eine der größten Spiele- 
suchmaschinen in Deutschland. 
Übrigens: Auf www.pcgames 
hardware.de können Sie auch 
über Wazap suchen, indem Sie 
auf der rechten Seite in der 
, Wazap-Suche" den gewünsch- 
ten Spielenamen eingeben. PCG 
Hardware hat die besten Tipps 
beim Umgang mit Wazap für Sie 
zusammengestellt. 


TIPP 1: Katalog- oder Websuche 
Bereits auf der Startseite von 
Wazap können Sie entscheiden, 
ob im redaktionell gepflegten 
Katalog oder im Web gesucht 
werden soll. Ersteres ist emp- 
fehlenswert, wenn Sie sich einen 
groben Überblick verschaffen 
möchten. Die farbliche Unter- 
scheidung (Web: blau, Katalog: 
grün) vereinfacht die Naviga- 
tion. 


TIPP 2: Effizientes Suchen 

Wazap beherrscht eine kleine 
Syntax zum Stellen von Such- 
anfragen. Suchen Sie einen ge- 
schlossenen Ausdruck wie „Der 
Herr der Ringe“, setzen Sie die 
Wortkette in Anführungszei- 
chen. Ein anschließendes „РС“, 


„Xbox“ oder „СВА“ schränkt 
Ihre Suche auf das entsprechen- 
de System ein. Wazap hilft Ih- 
nen aber auch selbst bei einer 
Anfrage weiter: Auf der Start- 
seite befindet sich eine „Spiele- 
katalog“ genannte Tag-Wolke 
mit häufig gestellten Suchwör- 
tern. Nach einer Suche erhalten 
Sie außerdem immer das Feld 
,Meintest du?”, welches ähnli- 
che Spieletitel auflistet. 


TIPP 3: Mini-Wazap 

Dank moderner Programmie- 
rung können Sie Wazap Ihren 
Bedürfnissen anpassen. Auf der 
Startseite lassen sich die Punk- 
te „Spielekatalog”, „Beliebteste 
Spiele” und „News“ ausblen- 
den, indem Sie die Maus über 
die Rubriken bewegen und auf 
das kleine Kreuz klicken. Sie 
haben damit eine minimale Ver- 
sion von Wazap, die nur über 
ein Suchfeld verfügt. 


TIPP 4: Spielekatalog 
durchsuchen 

Mit einem Trick lässt sich der 
Spielekatalog von Wazap durch- 
suchen. Geben Sie in die Brow- 
serleiste „www.wazap.de/spie- 
le.html" ein. Auf der rechten 
Seite können Sie jetzt alphabe- 
tisch durch den gesamten Kata- 
log browsen. Die Verfeinerung 
nach System, Genre, Wertung 
usw. kann trotzdem stattfinden. 
Vielleicht finden Sie dadurch 
einen noch unbeachteten Top- 
Titel im Archiv? 


TIPP 5: Firefox-Integration 
Eine schnelle Suchanfrage bei 
Wazap muss nicht erst über die 
Webseite stattfinden. Integrie- 
ren Sie Wazap auf der Startseite 
mittels „Mozilla Search Plug- 
in” in das Suchfeld von Firefox 
(http:/ /searchplugins.mozdev. 
org). Statt Google wählen Sie 
neben der Adressleiste dann 
„Wazap Deutschland” und ge- 
ben das gesuchte Spiel еіп. Ш 
Uwe STEGLICH 
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ATELCO 
Computer 


ETSI Chat für Spieler 


Xfire: Instant Mes- 
senger für PC-Spieler 


Xfire ist ein Instant 
Messenger, der speziell 
auf die Bedürfnisse von 
Spielern zugeschnitten 
ist. Anwender können 
damit auch Chat-Nach- 
richten direkt im Spiel 
empfangen und ver- 
senden. Außerdem teilt 
Ihnen Xfire mit, welches 
Spiel Ihre Freunde gerade 
online spielen. Wir haben 
uns den ungewöhnlichen 
Messenger etwas genau- 
er angeschaut. 


| ARBEITSMATERIAL | 


; m Xfire 
i WEBCODE 2476 
http://de.xfire.com/xf/download.php 


: E Xfire Music Plug-in 
WEBCODE 242H 
http://xfireplus.com/ 
download.php?view.16 

` E Xfire Multi-IM (MSN-Plug-in) 
WEBCODE 242J 
http://xfireplus.com/ 
download.php?view.23 

| B Xfire Skins 

: — WEBCODE 242M 
www.xfire.com/cms/xf skins 


| 8 Java Runtime Environment 
WEBCODE 242L ! 
www.java.com/de/download/manual.jsp | 


WAS IST? | 


; B IP-Adresse ! 
Eine IP-Adresse ermöglicht eine logische : 
Adressierung von Geräten bzw. Hosts in. : 
einem Netzwerk bzw. im Internet. 

` E Skin 
Ein Skin verändert die Optik eines 
Programms, ohne dabei den Funktions- 
umfang einzuschränken. 
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gal ob ICO, Skype oder 

der MSN Messenger 

— fast jeder Anwender 
nutzt mittlerweile einen Instant 
Messenger. Doch gerade für 
Spieler ist nichts ärgerlicher als 
eine Chat-Nachricht, die den 
Spieler anschließend aus dem 
Spiel wirft. Mit Xfire kann Ihnen 
das nicht passieren, da Nach- 
richten von anderen Xfire-Nut- 
zer direkt ins Spiel implemen- 
tiert werden. 


In diesem Jahr hat Viacom/ 
MTV Xfire für 102 Millionen 
Dollar erworben. Kein Wunder, 
schließlich gibt es mittlerwei- 
le beinahe fünf Millionen regis- 
trierte Xfire-Anwender. Warum 
Xfire mehr als ein Instant Mes- 
senger ist, erfahren Sie hier. 


>> Was kann Xfire? 

Xfire kann Chat-Nachrich- 
ten direkt im Spiel einblenden 
— doch damit nicht genug. Das 
Programm zeigt Ihnen auch in 
der Kontaktliste an, welcher 
Ihrer Freunde gerade online 
ist und was gerade gespielt 
wird. Wenn Sie nun mitspielen 
möchten, reicht bei vielen Spie- 


len ein Mausklick aus, um mit 
dem Spiele-Server verbunden 
zu werden. Die lästige Mittei- 
lung der Server-IP entfällt also. 
Alternativ ist eine Sprachkom- 
munikation möglich. Mehrere 
Teilnehmer können auch eine 
Konferenz erstellen und sich so 
unterhalten. Eine Besonderheit 
von Xfire ist der Download-Ser- 
vice. Da Xfire weiß, welche Spie- 
le auf dem Computer installiert 
sind, werden neue Updates für 
die entsprechenden Spiele auto- 
matisch über das P2P-Netzwerk 
heruntergeladen. Weiterhin ist 
eine Anmeldung in Channels 
möglich. Von den Moderatoren 
hinzugefügte Dateien wie Spie- 
le-Irailer oder Demos werden 
dann automatisch heruntergela- 
den. Der Download pausiert, so- 
bald Sie ein Spiel starten, damit 
die Bandbreite nicht zu stark 
belastet wird. Jeder Teilnehmer 
hat ein Profil mit Informationen. 
Hier wird beispielsweise ange- 
zeigt, wie lange welches Spiel 
gezockt wurde. 


>> Installation und Konfiguration 
Nachdem Sie Xfire installiert ha- 
ben, starten Sie das Programm 


und klicken auf „Registrierung“, 
um einen neuen Benutzernamen 
anzumelden. Die Angabe von 
persönlichen Daten wie Name 
oder Adresse ist dabei nicht er- 
forderlich. Nun können Sie sich 
mit dem gerade erstellten Ac- 
count einloggen und Benutzer 
zu Ihrer Kontaktliste hinzufü- 
gen. Bekannte werden über „Ex- 
tras" — „Freund hinzufügen" zu 
Ihrer Kontaktliste hinzugefügt. 
Die Kontaktliste wird online ge- 
speichert. Über , Extras" — „Star- 
ten" finden Sie die komplette 
Liste der auf Ihrem Rechner 
installierten Spiele. Über diese 
Verknüpfungen können Sie die 
Spiele direkt starten. 


>> Xfire im Praxiseinsatz 

Xfire blendet ankommende 
Nachrichten in einen Pop-up- 
Fenster kurzzeitig ein. Um zu 
antworten, müssen Sie in der 
Standardeinstellung die „Rol- 
len"-Taste und „X“ drücken. 
Nun erscheint im Spiel das 
Chat-Fenster. Etwas nervig ist 
allerdings, dass Sie das Chat- 
Fenster nach dem Absenden ei- 
ner Nachricht wieder mit der 
gleichen Tastenkombination 
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® = лге In-Game enabled, ire In-Garve enables 
messages hom inside games 


initiate conversations by ching Saal Loch + X. 
Morenia an Nire 16 Gane 


Spiele-Support: Unter http://de.xfire.com/xf/games.php erfahren Sie, welche Spiele 
Xfire unterstützen und ob eine direkte Verbindung zum Spieleserver möglich ist. 


schließen müssen. Die Größe 
und Position des Pop-up- und 
Chat-Fensters lässt sich aber in- 
dividuell anpassen. 


Die integrierte Voice-Funktion 
bietet eine relativ gute Qualität, 
kann aber mit Skype nicht ganz 
mithalten. Ankommende Anru- 
fe können im Spiel leider nicht 
entgegengenommen werden. 
Zwar erhalten Sie im Spiel den 
Hinweis „Eingehender Anruf 
von Benutzer“, allerdings kön- 
nen Sie den Anruf nur über das 
Xfire-Hauptmenü entgegenneh- 
men. Sie müssen also dann die 
Tastenkombination „Alt + Tab” 
drücken, um zur Xfire-Anwen- 
dung zu wechseln. Leider wird 
dieses Umschalten nicht von 
allen Spielen unterstützt und 
das Spiel stürzt anschließend 
eventuell ab. 


Während der Testphase hatten 
wir zum Teil mit Verbindungs- 
abbrüchen zu kämpfen. Inzwi- 
schen sollen die Probleme aber 
behoben worden sein. 


»» Plug-ins für Xfire 

Mithilfe von inoffiziellen Plug- 
ins lässt sich der Funktionsum- 
fang von Xfire erweitern. Die 
Seite www.xfireplus.com ist 
hierfür eine ideale Anlaufstel- 
le. Dabei handelt es sich um 
ein Projekt von Xfire-Anwen- 
dern, die selbst programmier- 
te Plug-ins anbieten. Mit dem 
Music Plug-in wird bei Ihnen 
beispielsweise als Status der Ti- 
tel des Songs eingeblendet, den 
Sie gerade hören. Insgesamt elf 
Musik-Player (darunter auch 
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Winamp und Itunes) werden 
unterstützt. Hinter der Bezeich- 
nung Multi-IM verbirgt sich ein 
MSN-Plug-in. Damit kónnen 
Sie auch mit Leuten chatten, 
die den MSN Messenger nut- 
zen. Sollten Ihre Freunde kein 
Xfire, sondern nur den MSN 
Messenger nutzen, sehen diese 
auch Ihren Status. Wenn Sie al- 
so beispielsweise Call of Duty 2 
spielen, sehen das Ihre Freunde 
im MSN Messenger. Im MSN 
Messenger wird sogar die Ser- 
ver-IP angezeigt. Eine automati- 
sche Verbindung zum Server ist 
über den MSN Messenger aber 
nicht móglich. Wichtig: Damit 
das MSN-Plug-in funktioniert, 
muss Java installiert sein. 


>> Neue Optik dank Skins 

Auf der offiziellen Xfire-Web- 
seite finden Sie zahlreiche Skins. 
Zip-Dateien kónnen Sie direkt 
ins Xfire-Installationsverzeich- 
nis in den Unterordner „skins” 
kopieren. In den meisten Fäl- 
len müssen Sie die Zip-Datei 
nicht entpacken. Über „Extras“ 
— „Skin“ können Sie dann die 
Xfire-Optik ändern. 


>> Fazit: Xfire 
Xfire bietet viele Funktionen 
und sollte auf keinem Spieler- 
PC mit Online-Anschluss feh- 
len. Allerdings wirken einige 
Funktionen noch nicht ganz 
ausgereift und sind zum Teil 
etwas umständlich zu bedienen. 
Eine Eingewöhnungszeit ist also 
notwendig, um mit den wich- 
tigsten Funktionen vertraut zu 
werden. L| 
Dauert WAADT 


LJ 
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Optik: Ähnlich wie bei ICQ sehen Sie, wer gerade online ist. Gleichzeitig wird 
angezeigt, was Ihre Freunde spielen. Rechts ist ein neuer Skin zu sehen. 


= savange Profi 


k17 (2412) 
k17 (242) 


Server-IP: 
Servername: 


Serverinfo: 


Server-Ping: 
Gametyp: 


Ji 
Xfire: Spielt ein Teilnehmer in Ihrer Kontaktliste, erhalten Sie Informationen 
zum Spiele-Server und können mit einem Mausklick eine Verbindung herstellen. 


х 


MSN Details 


Email'username 


Password 


Save username 


Save password 
[C] Auto listen 
C] Auto Start xfire 


Plug-ins: Mithilfe von Plug-ins kónnen Sie sich auch mit MSN-Anwendern unter- 
halten (Bild links). Das Music Plug-in zeigt den Song an, den Sie gerade hóren. 
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"bei Vorkassebestellungen 


Versandkostenfreie Lieferung" 2: 
M > ^ t че zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6600 
(2x2.40 Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 

` Mainboard: MSI® P965 Neo 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 


* Grafikkarte: 256MB ATI Radeon" X1900GT 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower Alu 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, ЗхРСІ, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


E 


Windows? XP Professional 
inkl. Installation 
Aufpreis 


Art-Nr. 3787 


Pre *.Y 


* Prozessor: AMD Sempron” 2800+ AM2 * Prozessor: Intel? Pentium? D Prozessor 805 (2x2.66 Ghz) 
* Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler zk - Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 256MB DDR2-RAM PC533 вр Arbeitsspeicher: 1024МВ DDR2-RAM PC667 

* Mainboard: FOXCONN® K8M890M2MA-RS2H ` Mainboard: MSI® RC410M-L 

* Festplatte: 80GB SATA 8mb Cache,7200u/min. : * Festplatte: 160GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 


* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory Grafikkarte: 256MB ATI? Radeon" X300 
‚ Laufwerk: 16xDVD-Rom * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 


* Gehàuse: 300W Midi Tower GE a rue a 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, UE er Compucase Midi lower 


1 Kanal S d, LAN, SATA/Raid, F USB * Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
SE SE 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 7€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 3€/mtl. 


— Art-Nr. 3786 


- Art-Nr. 3731 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6300 * Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6400 
(2x1.86Ghz Dualcore) , (2x2.13Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler * Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 * Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 

* Mainboard: ASUS® P5VD2-MX - * Mainboard: ASUS® P5VD2-MX 

* Festplatte: 160GB SATA 8mb Cache,7200u/min. * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 730065 * Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 7600GT 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower \ | _ | * Geháuse: 350W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x4, * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x4, 


5.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Raid, Head e -- " 5.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Raid 


oder 
Finanzkauf 
ab 14€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 11€/mtl. 


~ Art-Nr. 3746 Art-Nr. 3769 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 
6, Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


GOLD CERTIFIED 


Partner 


d Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Lahoo.de installiert Original Windows? Software vor 


Microsoft 
GOLD CERTIFIED 


Partner 


Core 2 


Extreme 


Windows* XP Professional 
inkl. Installation 
Aufpreis. 


| * Prozessor: Intel® Core? 2 Duo Prozessor E6600 
(2x2.40 Ghz Dualcore) 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC667 
` Mainboard: MSI® P965 Neo 
= Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 
* Grafikkarte: 512MB ATI® Radeon" X1900XT 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Geháuse: 550W Thermaltake Tower Alu 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
| x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
TRE be: Kë 
oder 


Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 
(2x2.67 Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: ASUS® P5WD2-E Premium 

* Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 1024MB NVIDIA® GeForce™ 7950 GX2 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner, 
16xDVD-Rom, 16in1 Cardreader 

* Gehàuse: 550W Thermaltake Tower Alu 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16, 1xPCI-E x1 
7.1 Kanal Sound id, Giga N 


G AN; Head-USB 


Finanzkauf 
ab 37€/mtl. 


Art-Nr. 3727 Ku. 


— weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


* Prozessor: 


* Prozessorkühler: Thermaltake? Golden Orb 

* Arbeitsspeicher: 

* Mainboard: 

* Festplatte: 

* Grafikkarte: 
Laufwerk: 

` Gchäuse: 550W Coolermaster Stacker Alu 
Soundkarte: Soundblaster X-Fi Xtreme Music 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 5xSATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 65€/mtl. 


Art-Nr. 3755 


| * Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6600 
(2x2.40 Ghz Dualcore) 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 

* Mainboard: MSI? P965 Neo 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce™ 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Alu 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
Head USB 5 x 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


Art-Nr. 3726 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 
(2x2.67 Ghz Dualcore) 
* Prozessorkühler: Thermaltake? Golden Orb 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC800 
* Mainboard: ASUS® P5N32 SLI Deluxe 
* Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce™ 7900GTX 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W IQ-Eye Alu Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, G it LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 44€/mtl. 


A Z 
й “Art-Nr. 3785 РС 


butted 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Dieser Tage wird der so genannte : 
` IBM-PC, also der РС, wie wir ihn heu- į 
: te kennen, stolze 25 Jahre alt. 1981 

: brachte IBM den ersten modularen 

: Computer auf den Markt. Gleichzei- 

: tig ermöglichte IBM allen Soft- und 

| Hardware-Herstellern, Komponen- 

: ten für diesen PC zu bauen - 

| dadurch wollte man eine möglichst 

: hohe Akzeptanz der neuen Platt- 

| form in der Industrie erreichen. Der 

| Plan ging voll auf und heute gilt der 

: PC als eine der wichtigsten Entwick- 

` lungen der Neuzeit. 


: Was mir persönlich auffällt: Das 

: Grundsystem des PCs hat sich im 

| Laufe der 25 Jahre kaum geändert. 
: PCs haben heute noch die gleichen 
: Probleme wie vor 25 Jahren. Wa- 

: rum haben beispielsweise 25 Jahre 
: nicht gereicht, um ein einheitliches 
: System für den PC zu entwickeln, 

: das einen Datenverlust unmög- 

: lich macht? Warum stürzen PCs 

: noch immer ab und warum gibt es 

: kein ordentliches Sicherheitssys- 

: tem, welches Angreifer dauerhaft 

| abwehrt? Ich hoffe, dass wir keine 
: weiteren 25 Jahre brauchen, um 


: diese Fragen zu klären. | : 


issen 


Messtechnik: Lautstärkemessungen 


Immer wieder erreichen uns Fragen zu 
unseren Lautstärkemessungen: Was be- 
deutet Sone und wie wird es gemessen? 
Wo ist der Unterschied zu dB(A)? Wie kön- 
nen Geräusche mit gleichen dB(A)-Werten 
unterschiedliche Sone-Werte aufweisen? 
Langjährige PCGH-Leser kennen bereits 
die Antworten auf diese Fragen, für alle 
„Neuzugänge” der letzten Monate wollen 
wir die Details zu unseren Lautstärkemes- 
sungen an dieser Stelle noch mal erklären. 
Die bekannte Einheit dB(A) steht für einen 
bewerteten Schalldruck. Dabei wird der 
Schalldruck eines Geräusches mit einer 
bestimmten Bewertungskurve überlagert 
- das Ergebnis soll ungefähr das Hörver- 
halten des menschlichen Ohres abbilden. In 


NC10: Mit dem Profi-Messgerät können wir die Laut- 
heit und den Schalldruck eines Signals messen. 


der Praxis funktioniert das allerdings nur 
recht unbefriedigend. Unterschiedliche Ton- 
hóhen eines Signals werden nur bedingt in 
den Wert eingerechnet — es kann also nicht 
festgehalten werden, wie „unangenehm“ 
ein Ton für das menschliche Ohr ist. 


Deutlich besser kann die Lautheit (mit der 
Einheit бопе) den Charakter eines Geräu- 
sches wiedergeben. Die Lautheit ergibt sich 
aus dem Schalldruck und dem Frequenz- 
spektrum eines Signals. Dadurch kónnen 
Signale mit gleichem Schalldruck unter- 
schiedliche Sone-Werte haben. Als Beispiel: 
Ein dumpfes Brummen wird bei gleichem 
Schalldruck deutlich angenehmer wahrge- 
nommen als ein hohes Sirren - entsprechend 
haben diese Signale einen unterschiedlichen 
Sone-Wert. Wichtig: Eine Umrechnungsfor- 
mel von dB(A) in Sone gibt es nicht. Für die 
Messung der Lautheit benótigt man ein spe- 
zielles (sehr teures) Messgerát. Wir verwen- 
den den Schallanalysator NC10 der Firma 
Cortex Instruments. Problematisch: Viele 
Hardware-Hersteller geben immer noch den 
Schalldruck mit der Einheit dB(A) an, da 
dieser einfacher zu messen ist. Aus diesem 
Grund drucken wir in unseren Testtabellen 
beide Werte ab. Zum besseren Verständnis: 
Werte bis 1 Sone sind sehr gut, entsprechen- 
de Geráte sind sehr leise. Hardware-Kom- 
ponenten mit bis zu 2 Sone sind zumindest 
im verbauten Zustand kaum hórbar. (kb) 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf. 


Im PCGH-Lexikon erkláren wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


FB-DIMM Infrastruktur 


Fully Buffered DIMMs kommen als 
Nachfolger von Registered Speicher aus- 


schließlich im Server-Bereich zum Einsatz. 


Festplatte 
Festplatten sind magnetische Speicher- 


medien, welche Daten auf einer oder 
mehreren rotierenden Scheiben spei- 
chern. Die Daten werden binär abgelegt. 
In PCs kommen vor allem 3,5-Zoll-Fest- 
platten zum Einsatz. 


Fehlerkorrektur | Infrastruktur | 


Überbegriff für verschiedene Schutz- 
mechanismen, die einen Datenverlust bei 
Übertragungen (z. B. in Netzwerken) oder 
Speicherungen (z. B. auf optischen Daten- 
trägern) verhindern sollen. 


FET 
Abkürzung für Feldeffekttransistor; elek- 
tronisches Bauteil, das in der Digitaltech- 
nik eingesetzt wird. 


Fi-fo 

Abkürzung für „first in, first out" - be- 
schreibt ein Schreib-Lese-Verfahren 
für Speicher. Daten, die zuerst in den 


Speicher geschrieben werden, werden 
auch als Erstes wieder entnommen. Das 
gegenteilige Verfahren heißt „Li-fo“ - das 
Kürzel steht für „last in, first out". 


Firewire | Infrastruktur | 
Schnittstelle, die von Apple entwickelt 
wurde und auch unter dem Begriff IEEE 
1394 bekannt ist. Der Standard ist ver- 
gleichbar mit USB und wird vor allem im 
Multimediabereich, beispielsweise bei 
Camcordern, eingesetzt. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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Prozessoren im 
Detail: Teil 1 


In einer mehrteiligen 
Serie zeigt PC Games 
Hardware, wie Prozes- 
soren aufgebaut sind, 
wie sie arbeiten und wie 
sie sich in den letzten 
Jahren weiterentwickelt 
haben. 


in moderner Computer 

ist heute ein universell 

einsetzbares Multifunk- 
tionsgerát. Wir kónnen Videos 
aufzeichnen, DVDs abspielen, 
Musik hóren, im Internet sur- 
fen, realitátsnahe Spiele spielen, 
Büroarbeiten erledigen und vie- 
les mehr. Das Einsatzgebiet eines 
PCs ist inzwischen so breitgefä- 
chert, dass man beinahe vergisst, 
zu welcher Gerátegattung der 
Computer eigentlich gehört: zu 
den Automaten. Daher müssen 
wir, um zu verstehen, wie ein 
PC in seinem Innersten — also 
hinter den bunten Oberflächen 
mit Mauszeigern, Menüs und 
3D-Action - arbeitet, die Auto- 
matenlehre und die Logische 
Algebra bemühen. 


>> Automaten und Universal- 
rechner 

Automat oder Automatik nennt 
man selbsttátig reagierende Ma- 


E Nibble 


WAS Einheit bestehend aus vier Bits, manchmal 
auch Quadrupel genannt; zwei Nibbles erge- 


IST? 


ben ein Byte (= 8 Bits). 
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schinen oder Module. Auf Basis 
dieser Automatik stellte im Jah- 
re 1945 der in Ungarn geborene 
Amerikaner John von Neumann 
ein Konzept zur Gestaltung eines 
Rechners vor, der technischen, 
wissenschaftlichen und kommer- 
ziellen Anforderungen gerecht 
werden sollte. Dieser Rechner 
bestand aus den Funktionsein- 
heiten Steuerwerk, Rechenwerk, 
Speicher, Eingabe- und Ausgabe- 
werk, wobei mit Ein- und Ausga- 
be hier nicht Tastatur und Bild- 
schirm gemeint sind, sondern 
die Schnittstellen nach außerhalb 
der zentralen Recheneinheit, also 
des Prozessors. 


Per Definition ist die Struktur 
des | Von-Neumann-Rechners 
unabhängig von den zu bear- 
beitenden Problemen, weshalb 
man eine solche Maschine auch 
Universalrechner nennt. Sie kann 
jedes beliebige Rechenproblem 


| m Bit 
` Die kleinste Einheit einer Information; 


| ergeben ein Byte. 


` kennt nur zwei Zustände: 0 oder 1. Acht Bit 


lósen und ist nicht an eine spe- 
zielle Aufgabe gebunden, wie es 
etwa ein Cola-Automat ist. 


Zur Lósung eines Problems muss 
von außen eine Bearbeitungsvor- 
schrift, das Programm, eingege- 
ben und im Speicher abgelegt 
werden. Ohne dieses Programm 
ist die Maschine nicht arbeits- 
fáhig. Programme, Daten, Zwi- 
schen- und Endergebnisse werden 
in demselben Speicher abgelegt. 
Der Speicher ist in gleich große 
Zellen unterteilt, die fortlaufend 
durchnummeriert sind. Über die 
Nummer (Adresse) einer Spei- 
cherzelle kann deren Inhalt ab- 
gerufen oder verándert werden. 
Aufeinanderfolgende Befehle ei- 
nes Programms werden in aufei- 
nanderfolgenden Speicherzellen 
abgelegt. Das Ansprechen des 
náchsten Befehls geschieht vom 
Steuerwerk aus durch Erhóhen 
der Befehlsadresse um Eins. 


: E Transistor 

` Bauelement eines Prozessors. Eine Art 

` Mikroschalter, der Strom wahlweise leitet 
` oder nicht. 


Durch Sprungbefehle kann von 
der Bearbeitung der Befehle in 
der gespeicherten Reihenfol- 
ge abgewichen werden. Es gibt 
arithmetische Befehle wie Ad- 
dieren, Multiplizieren, Konstan- 
ten laden, logische Befehle wie 
Vergleiche, logisches NICHT, 
UND, ODER, Transportbefehle, 
z. B. vom Speicher zum Rechen- 
werk und für die Ein-/ Ausgabe, 
bedingte Sprünge und sonstige 
Befehle wie Schieben, Unterbre- 
chen, Warten usw. Von einigen 
wenigen Ausnahmefällen abge- 
sehen, orientieren sich die heu- 
tigen PCs an der Struktur dieses 
klassischen Universalrechners. 


»» Der Von-Neumann-Zyklus 

Der Prozess der Befehlsverarbei- 
tung bei Von-Neumann-Rechnern 
wird Von-Neumann-Zyklus ge- 
nannt und besteht aus folgenden 
fünf nacheinander ablaufenden 
Teilschritten: FETCH, DECODE, 


: E x86-Prozessor 


E Ein Prozessor, der zum Intel 8086 kompati- ` 
: bel ist. Intels 8086 erschien 1978 und wurde : 
: bei den ersten IBM-PCs eingesetzt. i 
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Bild: Intel 


PROZESSOREN (1) 


WISSEN 


FETCH OPERANDS, EXECUTE, 
UPDATE INSTRUCTION POIN- 
TER. Beim FETCH-Schritt wird 
aus RAM- oder ROM-Speicher 
der náchste zu bearbeitende Be- 
fehl geholt. Dieser Befehl wird bei 
DECODE durch das Steuerwerk 
in Schaltinstruktionen aufgelóst, 
die das Rechenwerk „verste- 
hen“ kann. Aus RAM oder ROM 
werden nun bei FETCH OPE- 
RANDS die Operanden geholt, 
also die Werte, die durch den 
Befehl verändert werden sollen 
bzw. die als Parameter verwen- 
det werden, also etwa die beiden 
Operanden einer Addition. Bei 
EXECUTE wird die Operation 
vom Rechenwerk ausgeführt. Bei 
UPDATE INSTRUCTION POIN- 
TER wird der Befehlszähler er- 
höht, damit der Rechner „weiß“, 
an welcher Stelle des Programms 
er sich gerade befindet. Das ge- 
schieht parallel zum DECODE 
und FETCH OPERANDS. Beim 
EXECUTE kann der Befehlszäh- 
ler wieder verändert werden 
(Sprungbefehl). Anschließend 
kann der Zyklus von vorn begin- 
nen und der nächste Schritt des 
Programms ausgeführt werden. 
Ist das Programm zu Ende, bleibt 
der Rechner stehen und beendet 
seine Arbeit. Doch wie bringt 
man einen solchen Automaten 
dazu, all diese Dinge zu tun? 


»» Der Binärcode 

Eine Maschine, die aus unzäh- 
ligen Kleinen Schaltungen auf- 
gebaut ist, kann natürlich nicht 
mit derselben blumigen Sprache 
arbeiten, wie das ein Mensch tut. 
Ein digitaler Schalter kennt nur 
zwei Zustände: Schalter geschlos- 
sen, Strom fließt – oder Schalter 
offen, Strom fließt nicht. Für vie- 
le Menschen mag es unwirklich 
erscheinen, wie man mit einem 
solch beschránkten Wortschatz 
Daten verarbeiten kann oder gar 
einen 3D-Shooter auf den Bild- 
schirm zaubern soll. Doch es ist 
alles lediglich eine Frage der De- 
finition und des Umfangs, wie 
man diese Sprache nutzt. 


Nehmen wir einen Lichtschalter. 
Auch er kennt nur zwei Zustän- 
de: Ein (Licht brennt) oder aus 
(Licht brennt nicht). Haben wir, 
die wir gerade aus dem Kino 
kommen, mit unserem Freund 
vorher ausgemacht, er soll das 
Licht im Flur brennen lassen, 
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wenn er noch wach ist und es 
lóschen, wenn er bereits zu Bett 
gegangen ist, haben wir hier be- 
reits eine primitive Information 
übertragen und verarbeitet. Mit 
einer simplen digitalen Infor- 
mationseinheit von nur einem 
Bit waren wir also in der Lage, 
eine komplizierte Entscheidung 
zu treffen. Welche Informatio- 
nen hätten wir erst mit mehre- 
ren Lampen, also mehreren Bit, 
übertragen können? Wir hätten 
zum Beispiel zudem kodieren 
kónnen, ob wir von der Tank- 
stelle noch eine Flasche Wein 
mitbringen sollen, ob wir oben 
oder unten klingeln sollen oder 
wie lange wir noch aufbleiben 
wollen. Man muss nur einmal 
zuvor definieren, welcher Code 
was heißen soll. 


>> Der Transistor (1) 

Doch natürlich befinden sich 
in einem Prozessor keine Licht- 
schalter. Hier kommen diese 
Schalter stark miniaturisiert in 
Form eines Transistors vor. Der 
Transistoreffekt wurde 1947 
durch William Shockley, John 
Bardeen und Walter Brattain in 
den Bell Laboratories von der 
Firma AT&T entdeckt. William 
Shockley, John Bardeen und Wal- 
ter Brattain erhielten 1956 für 
die Entdeckung des Transistor- 
effekts den Nobelpreis für Phy- 
sik. Durch einen kleinen Steuer- 
strom kann in einem Transistor 
ein wesentlich größerer Strom 
gesteuert werden. 


Der Transistor wurde auf der 
Grundlage der Diode entwickelt. 
Eine Diode besteht aus zwei 
dotierten  Halbleiterschichten 
(NP- beziehungsweise PN-do- 
tiert) und lässt Strom nur in ei- 
ner Richtung durchfließen. Ein 
Transistor ist im Wesentlichen 
eine Zusammenschaltung aus 
drei Diodenhälften (NPN be- 
ziehungsweise PNP), wobei die 
obere und untere Schicht als Kol- 
lektor beziehungsweise Emitter 
und die mittlere Schicht als Basis 
bezeichnet werden (siehe Bild). 


>> Der Transistor (2) 

Beim Bipolartransistor steuert ein 
Strom IB im Basis-Emitter-Kreis 
einen (stárkeren) Strom IC im 
Kollektor-Emitter-Kreis. Der Vor- 
teil dieser stark miniaturisierten 
Schalter: Es passen Tausen- ® 


INFO: Halbadder 


Halbadder: Das schematische Schaltbild zeigt die im Fließtext beschriebe- 
nen Operanden A, B, S und C sowie die logischen Operatoren XOR und UND. 


INFO: Von-Neumann-Architektur 


Zentraleinheit 


Rechenwerk Steuerarbeit 


KEN 
2 


Ein- und Ausgabe-System 


Aufbau: Das Grundprinzip eines Universalrechners nach von Neumann. 
Prinzipiell arbeiten auch aktuelle CPUs noch nach diesen Vorgaben. 


INFO: Transistoraufbau 


Transistoren funktionieren wie Schalter: Liegt ein schwacher Strom an 
(oben, rot), kann ein stärkerer Strom von der Quelle zur Ableitung fließen. 
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WISSEN 


PROZESSOREN (1) 


de, ja Millionen davon auf einen 
einzigen Chip. Die Kombination 
aus diesen Millionen von Tran- 
sistoren erlaubt die Darstellung 
von unzähligen Funktionen, die 
wiederum in ihrer Kombination 
den Befehlssatz eines Prozessors 
ausmachen. 


>> Das Dual-System 

Nein, das hat nichts zu tun mit 
Restmüllrecycling. Das Dual- 
System beschreibt ein Stellen- 
wertsystem zur Darstellung von 
Zahlen auf der Basis 2. Warum 
ausgerechnet die 2? Wenn eine 
Informationseinheit nur zwei 
Zustände (Ein/Aus) annehmen 
kann, dann kann man Zahlen 
natürlich nicht im Dezimalsys- 
tem (Basis 10) darstellen, wie 
wir es normalerweise tun. Man 
muss sich auf das Dual-System 
beschränken. Während bei unse- 
rem Dezimalsystem zehn Zahlen 
(1 bis 9) möglich sind, ehe wir 
eine zusätzliche Stelle benöti- 


gen (10), sind es bei Dualzahlen 
nur zwei. Zählen würden wir 
demnach so: 0, 1, 10, 11, 100, 
101, 110 usw., wobei die Dual- 
zahl 10 im Dezimalsystem der 
3 entspricht, die duale 11 der 4 
usw. Es ändert sich also nichts an 
den Zahlen, sondern nur an der 
Schreibweise. 


Mit diesen Dualzahlen im binä- 
ren Code (daher auch Binärzah- 
len oder Zahlen im Binärcode 
genannt) kann eine aus Schal- 
tungen bestehende Maschine 
nun hervorragend arbeiten. Man 
muss nur festlegen, dass eine 
Eins dem Zustand „Strom fließt“ 
bzw. „Spannung angelegt” ent- 
spricht, eine Null dem Zustand 
„Strom fließt nicht” bzw. „Keine 
Spannung angelegt”. Der Über- 
sicht halber benötigen wir noch 
eine feste Größe, um bei einer 
Zahlenfolge von 1110 erkennen 
zu können, ob wir eine 1 und ei- 
ne 110 (also eine dezimale 1 und 


INFO: Transistor (schematischer Aufbau) 


С B E 


Aufbau: Die drei Transistor-Elemente werden Kollektor (C), Basis (B) und 
Emitter (E) genannt. Die dünne Basis liegt zwischen Kollektor und Emitter. 


80286: Bereits ein Prozessor der 286er-Generation bestand aus mehr als 
hunderttausend Transistoren. 
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eine 6) darstellen wollen, oder 
eine 1110 (entspricht dezimaler 
14). Dazu muss man sich zuvor 
auf die Bitlänge einigen. 


Der kleinste Datentyp, den ein 
PC kennt, ist das Byte, eine Zahl 
bestehend aus acht Bit, also acht 
Stellen. Das Byte wird rechtsbün- 
dig geschrieben und linksseitig 
mit Nullen aufgefüllt. Beim Zäh- 
len 1, 2, 3, ... würde man also 
so schreiben: 00000001, 00000010, 
00000011, .... 


»» Der Halbadder (1) 

Bisher sind wir in der Lage, In- 
formationen und sogar Zahlen 
binär zu speichern. Einen Rech- 
ner jedoch haben wir noch nicht, 
denn noch kónnen wir nichts 
verarbeiten. Das Rechenwerk 
der Von-Neumann-Architektur 
fehlt. Dazu benótigen wir eine 
ALU (Arithmetic Logic Unit), al- 
so eine Einheit, die rechnen und 
„entscheiden“ kann. Dazu sind 
viele Teilschaltungen wie Ver- 
gleicher, Halbadder, Volladder 
usw. notwendig. 


Doch um zu zeigen, wie man 
überhaupt binär rechnen kann, 
móchten wir die Schaltung eines 
Halbadders am Beispiel erklä- 
ren. Ein Halbadder ist eine elek- 
trische Schaltung, die aus zwei 
Ein-Bit-Ausgangswerten A und 
B ein Zwei-Bit-Ergebnis produ- 
ziert, das aus einer Summe S und 
einem Carry-Bit („Übertrag“) C 
besteht. Die benótigten Funk- 
tionen sind: XOR (,exklusives 
ODER") sowie AND („UND“). 
Ein XOR liefert immer dann eine 
1 als Ergebnis, wenn A und B 
voneinander differieren. Ansons- 
ten liefert XOR eine 0. Die UND- 
Funktion dagegen liefert immer 
dann eine 1 als Ergebnis, wenn A 
und B mit 1 belegt sind. Ansons- 
ten liefert UND eine 0. 


»» Der Halbadder (2) 

Neben diesen beiden Funktionen 
gibt es noch das ODER. Hier 
wird eine Eins als Ergebnis ge- 
schrieben, wenn eine der bei- 
den Ausgangszahlen an der 
Stelle eine Eins hatte. Bei einer 
NICHT-Funktion dagegen wird 
die Zahl einfach invertiert, also 
überall, wo eine Null stand, wird 
eine Eins geschrieben und umge- 
kehrt. Wir haben zwei Zahlen A 
und B, eine Summe 5 und einen 


Übertrag C. Beschránken wir uns 
auf die Berechnung der Summe 
S. Die Formel für die Schaltung 
des Halbadders lautet: 5 = A 
XOR B. Im Bild auf der vorher- 
gehenden Seite sehen wir den 
schematischen Schaltplan eines 
Halbadders. Steht zum Beispiel 
in Zelle A eine 1 und in B eine 0 
als Zahl, kann man mit logischen 
Operatoren wie folgt rechnen. 
Verknüpfen wir „А ХОК В“, so 
erhalten wir als Ergebnis eine 1. 
Das XOR bedeutet also, dass in 
dem Moment eine 1 als Ergeb- 
nis geliefert wird, wenn einer 
der beiden Operanden eine 1 als 
Wert hatte. 


Verknüpfen wir dagegen mit 
UND, so erhalten wir nur dann 
eine 1, wenn beide Zahlen die 
1 als Wert trugen. Der Opera- 
tor NICHT dagegen ist nur auf 
einen Operanden anwendbar. 
Er macht nichts anderes, als die 
Zahl zu invertieren. War zuvor 
eine 1 an der Stelle, erhalten wir 
als Ergebnis eine 0 und umge- 
kehrt. Aus nichts anderem als 
diesen logischen Verknüpfungen 
ist ein Halbadder aufgebaut. 


>> Der Halbadder (3) 
Natürlich funktioniert das Gan- 
ze auch mit komplizierteren 
Zahlen. ,NICHT 0111" wür- 
de zum Beispiel als Ergebnis 
„1000“ liefern. Eine ODER- 
Verknüpfung zwischen „1001” 
und „1010“ würde als Ergebnis 
,1011" ausspucken, während 
ein ХОК als Ergebnis „0011“ hät- 
te. Dieselben beiden Zahlen mit 
UND statt mit ODER verknüpft, 
hätte ,1000" als Ergebnis. Wie 
man sieht, kann man mit simp- 
len logischen Funktionen binä- 
re Zahlen manipulieren oder 
mathematische Berechnungen 
durchführen. Mit der richtigen 
Abfolge an Schritten sind wir 
demnach mit unserem simplem 
Prozessor bereits in der Lage, 
Zahlen zu addieren. Ein paar 
dieser Einheiten miteinander 
kombiniert und wir kónnen be- 
reits subtrahieren, multiplizie- 
ren oder Ganzzahl dividieren. 
Die erste Aufgabe, die ein Com- 
puter in seiner Geschichte hatte, 
nämlich Berechnungen durch- 
zuführen, kónnen wir demnach 
bereits nachvollziehen. Der 
Grundstein ist gelegt. ш 
RoLAND NEUMEIER 
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К Physik-Engines 


$o wird Physik in 
Computerspielen 
berechnet 


Ohne die Anwendung von 
Newtons Bewegungsge- 
setzen wáre in modernen 
Computerspielen wenig 
Action zu sehen. PCGH 
wirft daher einen Blick 
hinter die Kulissen 

und erklárt die Funk- 
tionsweise von Physik- 
Engines. 


ewton hat sicher nicht 

geahnt, dass seine Ge- 

setze einmal wichtig für 
Spiele werden kónnten. Ohne 
die Anwendung seiner Gesetze 
würde sich die Physik in Spielen 
jedenfalls nicht mit unseren täg- 
lichen Erfahrungen decken und 
schon deswegen unrealistisch 
wirken. Während die einfachen 
Regeln eines Spiels wie Pong für 
keinen Entwickler ein ernsthaf- 
tes Problem darstellen, ist die 
Simulation einer umfangreichen 
virtuellen Welt eine Herausfor- 
derung. 


Deshalb haben sich für diesen 
Teilbereich der Computerspiel- 
Entwicklung auch Spezialisten 
gefunden, die vergleichsweise 
einfach zu benutzende, fertige 
Lösungen anbieten. Das Unter- 
nehmen Havok macht dabei mit 
seinem gleichnamigen Produkt 
schon seit Jahren von sich reden. 
Aber auch die Karma-Physik- 
Engine ist ein alter Hase im 


ш Rigid-Body-Physik 


WAS Festkörper-Physik: Physikberechnungen 
für Objekte, die keine deformierbare Ober- 


IST? 


fläche besitzen. 
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Geschäft, wurde sie doch be- 
reits vor Jahren von Epic für 
die Unreal-Engine lizenziert. Für 
die neueste Inkarnation wech- 
selte man nun allerdings auf die 
PhysX-Engine von Ageia, die 
als erste sämtliche Berechnun- 
gen auf einen speziellen ma- 
thematischen Coprozessor aus- 
lagern kann. Neben diesen rein 
kommerziellen Anbietern gibt 
es auch frei nutzbare Lösungen 
wie die Open Dynamics Engine 
(ODE), die sogar komplett mit 
allen Quellen verfügbar ist. 


>> Fest- versus Weichkörper- 
Physik 

Grundsätzlich unterscheidet 
man bei Spielphysik zwischen: 


I Festkörper-Physik (Rigid- 
Body-Physik) 

I Weichkórper-Physik (Soft- 
Body-Physik) 


Nach außen hin präsentieren sich 
alle Physik-Engines als Black- 


` ш Soft-Body-Physik 


` für Körper mit flexibler Oberfläche 
: (z.B. Flüssigkeiten, Stoffe, Tücher) 


` Weichkörper-Physik: Physikberechnungen 


box, der man eine Beschreibung 
der virtuellen Welt übergibt. Im 
Gegenzug erhält man von ihr 
fortwährend Informationen über 
den aktuellen Zustand der Welt. 
Betrachtet man am Beispiel der 
zum Standardumfang einer je- 
den Physik-Engine gehörenden 
Rigid-Body-Physik die inneren 
Vorgänge in dieser Blackbox, 
zeigt sich erst die wahre Kom- 
plexität. Dabei erreicht man mit 
der Festlegung, dass es sich um 
Festkörper handelt, bereits eine 
wesentliche Vereinfachung. Im 
Gegensatz zur Soft-Body-Phy- 
sik ist hier die gesamte Oberflä- 
che und damit auch das Volu- 
men unveränderlich und muss 
deswegen auch nicht simuliert 
werden. Entsprechend sind die 
einzigen veränderlichen Größen 
eines Festkörpers seine Position, 
die Lage, die aktuelle Richtung, 
seine Rotation sowie die Ge- 
schwindigkeiten aller Bewegun- 
gen. Damit lässt sich bereits eine 
Simulation durchführen. 


: E Ragdoll-Effekt 

` Ragdoll = „Gliederpuppe“. Effekt, mit dem 
` Lebewesen anatomisch korrekt nachgebil- 
` det werden sollen. 


Durch die Angabe einer Zeit- 
spanne kann die Physik-Engine 
die neue Position und Lage 
leicht bestimmen. Ein Kórper, 
der sich mit konstanter Ge- 
schwindigkeit durch den Raum 
bewegt, ist allerdings nicht be- 
sonders spannend. Aus diesem 
Grund erlaubt es auch jede Phy- 
sik-Engine, die Geschwindigkeit 
zu beeinflussen. Dies geschieht 
durch den Einsatz von Kräf- 
ten, die auf die Körper wirken. 
Eine Physik-Engine muss also 
vor dem Aktualisieren der Posi- 
tion die sich aus den wirkenden 
Kräften ergebenden Verände- 
rungen für die Richtung und 
Geschwindigkeit bestimmen. 
Diese Anforderung ist nicht be- 
sonders schwer zu erfüllen und 
die Engine könnte damit bereits 
den Effekt von Schwerkraft auf 
Einzelkörper simulieren. 


>> Einzelkörper 
Doch eine virtuelle Welt besteht 
nicht nur aus Einzelkörpern. Für 


Ш LCP Solver 

` Linear Contraint Programming Solver. i 
: System aus linearen Gleichungen, Herzstück : 
: der Festkörper-Simulation. 
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PHYSIK-ENGINES 


WISSEN 


einen Ragdoll-Effekt ist es un- 
bedingt erforderlich, eine Rei- 
he von Einzelkórpern, welche 
Teile des menschlichen Kórpers 
reprásentieren, in Verbindung 
zueinander zu setzen. Dafür 
unterstützen Physik-Engines 
so genannte „Joints“ (Gelenke) 
oder , Constraints" (Begrenzun- 
gen). Diese in unterschiedlichen 
Varianten vorhandenen Hilfs- 
mittel [siehe Kasten rechts] de- 
finieren, in welcher Verbindung 
die Einzelkörper zueinander 
stehen, und machen die Berech- 
nung kompliziert. 


Grund: Derart verbundene Ein- 
zelkörper lassen sich nicht mehr 
getrennt betrachten. Die durch 
den Einsatz von Joints entstan- 
dene Gruppe („Island“) schließt 
nicht nur direkt, sondern auch 
indirekt verbundene Körper ein. 
Dadurch umfasst die Gruppe 
für eine menschliche Gestalt 
mindestens zehn Körper und 
acht Gelenke. Erhöht man den 
Detailgrad, erreicht man leicht 
100 Körper und nahezu die glei- 
che Anzahl von Gelenken, was 
in Anbetracht der Komplexität 
eines menschlichen Skelettes 
nicht verwunderlich ist. 


>> Berechnungsmethoden 

Um eine korrekte Simulation 
aller in einer Gruppe vorhan- 
denen Körper und Gelenke zu 
erreichen, stellt die Physik-En- 
gine ein System aus linearen 
Gleichungen auf. Die Summe 
der Unbekannten variiert dabei 
abhängig von Art und Anzahl 
der eingesetzten Gelenke. Für 
einen fein modellierten mensch- 
lichen Körper können sich leicht 
Hunderte von Unbekannten 
anhäufen. Die Funktion, wel- 
che nun die Aufgabe hat, dieses 
System zu lösen, stellt das Herz 
einer jeden Festkörper-Simu- 
lation dar und wird als „LCP 
Solver" bezeichnet. Gleichzeitig 
landet dort ein nicht unerhebli- 
cher Anteil der benötigten CPU- 
Leistung. 


Entsprechend sind die Entwick- 
ler von Physik-Engines bemüht, 
an dieser Stelle zu optimieren. 
Da sich lineare Gleichungssys- 
teme gut als Matrix beschrei- 
ben lassen, setzt man häufig auf 
passende Befehlserweiterungen 
(z. B. SSE) in modernen CPUs. 
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Da in Computerspielen oft eine 
verhältnismäßig hohe Toleranz 
gegenüber kleinen Fehlern ver- 
tretbar ist, besteht die Möglich- 
keit, anstelle einer vollständigen 
Lösung des Systems nur eine 
Näherung zu bestimmen. Die 
radikalste Form dieser Optimie- 
rung besteht darin, jedes Gelenk 
einer Insel getrennt zu betrach- 
ten, was jedoch zu einer leich- 
ten Instabilität der Simulation 
führen kann. 


>> Kollisionen 

Unabhängig davon, welcher 
LCP Solver verwendet wird, 
kümmert sich dieser nur um 
die Simulation der verwendeten 
Gelenke. Er verhindert nicht, 
dass sich die Oberflächen der 
in der Simulation vorhandenen 
Körper überschneiden. Dafür 
sind mit den Modulen „Kolli- 
sionserkennung” und „Kollisi- 
onsantwort" zwei andere Teile 
zuständig. Vom mathematischen 
Standpunkt ist die Erkennung 
einer Kollision eine einfache Sa- 
che. Man muss nur die auch für 
die grafische Darstellung ver- 
wendeten geometrischen Daten 
auf Überschneidungen hin un- 
tersuchen. Ein solcher Versuch 
würde jedoch an der großen An- 
zahl von Dreiecken und der da- 
für benötigten Rechenleistung 
scheitern. Deshalb greift man 
auf das Mittel der schrittwei- 
sen Verfeinerung zurück, indem 
man zuerst einfache geometri- 
sche Grundformen, welche die 
betreffenden Körper vollständig 
umschließen, auf Kollision prüft. 
Beliebt sind hierbei vor allem 
Kugeln, Würfel oder Quader, 
die beim Anlegen der Körper in 
der Simulation entweder defi- 
niert oder aus der detaillierten 
Darstellung errechnet werden. 


Wird eine Kollision entdeckt, 
muss die Engine entscheiden, 
wie damit zu verfahren ist. Ei- 
ne Möglichkeit besteht darin, 
einmalig eine Kraft auf die be- 
teiligten Körper wirken zu las- 
sen, die zu dem gewünschten 
Verhalten führt. Das ist vor al- 
lem dann sinnvoll, wenn zwei 
Körper zusammenstoßen. Ist die 
Kollision jedoch die Folge einer 
längerfristigen Berührung zwei- 
er Körper, wie sie bei einem auf 
einer Oberfläche abrutschenden 
Objekt vorkommt, kann das 


Info: Verbindung von Einzelkörpern 


Joints/Constraints 
Durch Gelenke mit 
unterschiedlichen 
Freiheitsgraden wird 
die Figur beweglich. 


Physic-Island: 

Da sie durch Gelenke 
verbunden sind, 
bilden alle Teile des 
Körpers eine Gruppe, 
die gemeinsam 
berechnet werden 
muss. 


die Kollisionserken- 
nung. 


Reibung/ 
Bodenhaftung: 
Durch das dynami- 
sche Einfügen von 
Constraints kann die 
Figur mit dem Un- 
tergrund interagieren. 


Verbindung von Einzelkórpern: Die Figur zeigt, wie die verschiedenen 
Elemente wie Joints und Constraints miteinander verbunden sind. 


Einfügen eines zusätzlichen 
Joints zwischen diesen beiden 
Körpern der richtige Weg sein. 
Dieser verhindert nicht nur das 
Überschneiden der beiden Kör- 
per, sondern kann durch Hin- 
zufügen entsprechender Glei- 
chungen in das System Reibung 
simulieren. Um die Engine in 
die Lage zu versetzen, die kor- 
rekte Kollisionsantwort zu ge- 
ben, benötigt sie jedoch weitere 
physikalische Angaben wie zum 
Beispiel die Masse der Objekte. 


Bei den meisten der beschriebe- 
nen Berechnungen spielt die der 
Engine vorgegebene Zeitspanne 
eine große Rolle. Als eine der 
Größen, die durch den Nutzer 
beeinflusst wird, stellt sich die 


Frage nach dem korrekten Wert. 
Wie aufgezeigt, lösen Physik- 
Engines ihre Probleme durch 
Mittel der linearen Algebra. Al- 
lerdings sind Bewegungen unter 
dem Einfluss der Schwerkraft 
nicht linear. Genau wie beim 
Berechnen von Graphen nicht- 
linearer Funktionen sollten also 
möglichst viele Zwischenschrit- 
te eingelegt werden. Wählt man 
die Schritte zu groß, kann die 
Simulation aber leicht außer 
Kontrolle geraten. Es ist eben- 
falls möglich, dass ein Körper ei- 
nen anderen durchschlägt, ohne 
dass es die Kollisionserkennung 
bemerkt. Trotz dieser Risiken 
koppeln viele Spiele die Schritt- 
weite der Simulation an die Fps 
der Grafik-Engine. Um den ® 
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WISSEN 


PHYSIK-ENGINES 


dadurch entstehenden Proble- 
men zu begegnen, teilen einige 
Engines zu große Schrittweiten 
automatisch in mehrere kleine- 
re auf oder benutzen eine feste 
Größe (siehe Kasten unten). 


>> Partikeleffekte und Soft- 
Body-Simulation 

Neben allgemeinen Grundfunk- 
tionen bieten einzelne Physik- 
Engines noch eine Reihe von 
Zusatzfunktionen an. Neben 
der beliebten Partikelphysik 
gehören neuerdings auch „Soft 
Body“-Simulationen dazu. Bei 
der Simulation von Partikeln 
handelt es sich um einen Spe- 
zialfall der Festkörper-Physik. 


Im Gegensatz zu gewöhnlichen 
Festkörpern unterstützen Par- 
tikel jedoch keine Joints. In der 
Regel haben sie auch nur eine 
begrenzte Lebensdauer, nach 
der sie sich selbst aus der Si- 
mulation entfernen. Ausge- 
glichen wird dieser Schwund 
dann durch eine Partikelquelle 
(„Emitter”). 


Während Partikel auf Joints ver- 
zichten, können „Soft Body”- 
Körper per Joints nicht nur mit 
anderen Objekten verbunden 
werden, sondern nutzen diese, 
um ihre Oberfläche zu simulie- 
ren. Entsprechend aufwendig ist 
die Simulation dieser Körper. 


Info: Kollisionserkennung 


(3 am lt 


—o SS 


Simuliert die Physik-Engine mit zu großen Zeitschritten, können Kollisi- 
onen unerkannt bleiben oder auf der falschen Seite eines Objekts wirken. 


| INFO | Newtons Bewegungsgesetze 


1. Das Trägheitsprinzip: 

Ein Körper verharrt in seinem Zustand 
der Ruhe oder der gleichförmigen, 
gradlinigen Bewegung, solange die 
Summe aller auf ihn einwirkenden 
Kräfte null ist. 


2. Das Aktionsprinzip 

Die Änderung der Bewegung einer 
Masse ist der Einwirkung der bewe- 
genden Kraft proportional und ge- 


schieht nach der Richtung derjenigen 
geraden Linie, nach welcher jene 
Kraft wirkt. 


3. Das Reaktionsprinzip: 

Kräfte treten immer paarweise auf. 
Übt ein Körper A auf einen anderen 
Körper B eine Kraft aus (Actio), so 
wirkt eine gleich große, aber entge- 
gengerichtete Kraft von Körper B auf 
Körper A (Reactio). 


>> Ausnutzen von Leistungs- 
potenzialen 

Aus diesem Grund sind die 
Entwickler von Physiklösun- 
gen schon seit längerem auf der 
Suche nach zusätzlichen Leis- 
tungsquellen. Da die Leistungs- 
steigerung bei CPUs mit nur 
einem Kern in der Vergangen- 
heit meist nur ausreichte, um 
den zusätzlichen Bedarf durch 
größere virtuelle Welten zu de- 
cken, wurden Mehrkern-CPUs, 
wie sie auch bei der neuesten 
Konsolengeneration zum Ein- 
satz kommen, natürlich dank- 
bar angenommen. 


Doch obwohl es in der natur- 
wissenschaftlichen Physiksimu- 
lation schon lange üblich ist, 
mehrere CPUs einzusetzen, war 
es für Computerspiele lange 
Zeit nicht vorgesehen. Als sich 
das änderte, gestaltete sich das 
Auslagern auf einen anderen 
Kern unter Beibehaltung der 
für die Anwender gewohnten 
Funktionsweise als problemati- 
sches Unterfangen. 


>> Weitere Leistungspotenziale 

Neben dem zusätzlichen CPU- 
Kern haben die Physiker aber 
auch einen Blick zu ihren Kol- 
legen von der Grafik geworfen. 
Bekanntermaßen nutzen diese 
schon länger schnelle, als GPU 
bezeichnete Spezialprozessoren, 
die mit dem Shader-Modell 3 
nun auch über ausreichende 
Funktionalität und Genauigkeit 
für Berechnungen jenseits der 
Grafik verfügen. Beschränkun- 
gen der Grafik-API machen es 
jedoch schwierig, GPUs für ech- 


INFO: Zusammenhang zwischen Framerate und Physiksimulation 


Frame 1 Frame 2 Frame 3 


Frame 4 Frame 5 Frame 6 


Synchrone 


Physik-Engine 
Synchron 
mit > > > > > 
Zwischenschritten 
Asynchrone » » » » > > >| 
Physik-Engine 


te Spielphysik zu nutzen, und 
so beschränkt man sich vorerst 
auf physikalische Effekte, die 
lediglich das Auge erfreuen. 


Zur Lösung des Problems hat 
Ati bereits vor einiger Zeit eine 
eigene API angekündigt, welche 
die Rechenleistung ihrer GPUs 
in einer für Physikanwendun- 
gen besseren Form zugänglich 
machen soll. Dazu passend hat 
AMD nach der Bekanntgabe der 
Übernahme von Ati Pläne zur 
engeren Integration eines Sha- 
der-ähnlichen Vektorkerns mit 
der CPU präsentiert. Am Ende 
verschiedener Entwicklungsstu- 
fen steht dann ein Chip, der 
beides enthält. Aber auch die 
nächste GPU-Generation ist 
dank Direct3D 10 und den ver- 
gleichbaren OpenGL-Erweite- 
rungen besser als je zuvor für 
die Berechnung von Physik ge- 
eignet. 


>> Fazit & Ausblick: 
Physiksimulation 
Die Qualität der Physiksimula- 
tion in modernen Computer- 
spielen hängt im Wesentlichen 
von der verfügbaren Rechen- 
leistung ab. Waren Entwickler 
hier bisher von Leistungszu- 
wächsen bei den Hauptprozes- 
soren abhängig, haben sich in 
jüngster Zeit zusätzliche Leis- 
tungsquellen für die Entwickler 
ergeben. Da sich dieser positive 
Trend fortzusetzen scheint, liegt 
der Spielball nun bei den Ent- 
wicklern, die zusätzlichen Leis- 
tungsrserven auch sinnvoll für 
Spiele zu nutzen. ш 
RaLr KonNMANN/THiLO BAYER 


Bei einer voll synchronisier- 
ten Physik-Engine können 
die Abstände zwischen 

den Aktualisierungen stark 
schwanken. Dies kann durch 
Zwischenschritte auf Kosten 
der benötigten Leistung 
ausgeglichen werden. Eine 
asynchrone Physiklösung 
benötigt immer die gleiche 
Rechenzeit, zeigt aber bei 
hohen Frameraten nicht 
mehr jeden Schritt an. 
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GREY COMPUTER COLOGNE GmbH 
| Vorgebirgsstraße 3 | D-50389 Wesseling 


ЖК Funknetzwerk 


Wie funktioniert 
WLAN eigentlich? 


Die WLAN-Dichte hat in 
Deutschland dank diver- 
ser Provider-Angebote 
stark zugenommen. Doch 
was steckt genau dahin- 
ter und warum ist WLAN 
meist deutlich langsa- 
mer als vom Hersteller 
versprochen? 


ast jedes aktuelle Note- 

book verfügt über ei- 

nen WLAN-Adapter 
und auch Router mit Funknetz- 
werk sind in vielen Haushalten 
mit DSL-Anschluss vorhanden. 
Die hohe Verbreitung des kabel- 
losen Netzwerks hat auch Nach- 
teile, viele Anwender schützen 
ihr WLAN nicht vor Dritten. 
Zudem werden die Versprechen 
für Reichweite und Bandbrei- 
te der Hersteller oft nicht ge- 
halten. Die Folge ist, dass Sie 
Ihren DSL-Anschluss nicht per 
Funk vom Keller bis zum Büro 
im Dachboden verlängern kön- 
nen. Wir wollen Ihnen nun die 
technischen Hintergründe von 
WLAN erläutern und die Funk- 
tionen und die verschiedenen 
Standards näher bringen. 


>> Grundlagen WLAN 

WLAN ist die Abkürzung für 
Wireless Local Area Network 
und bedeutet drahtloses loka- 
les Netzwerk. Praktisch ersetzt 


E IEEE 
Ingenieuren 
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Institute of Electrical and Electronics 
Engineers, weltweiter Berufsverband von 


WLAN einfach das bekannte 
Netzwerkkabel und nutzt statt 
Kupfer als Übertragungsmedi- 
um die Luft. Die Bruttoband- 
breiten der aktuellen Standards 
liegen bei 11 bis 54 MBit/s. 


»» Betriebsarten von WLAN 


den nicht weitergereicht, also 
kónnen nur PCs miteinander 
kommunizieren, die in direk- 
ter WLAN-Reichweite sind. Die 
Betriebsart Adhoc ist im 5-GHz- 
Band (802.11n) nicht móglich. 


»» Verschlüsselung im WLAN 


Im so genannten Infrastruktur- 
Modus gibt es eine Basisstation, 
die man als Access Point be- 
zeichnet. Alle Teilnehmer des 
Netzwerkes kommunizieren 
über diesen Knotenpunkt. Zu- 
sátzlich verbindet der Access 
Point WLAN und lokales Netz- 
werk miteinander. Die ange- 
schlossenen PCs kónnen nicht 
unterscheiden, ob sie mit einem 
Rechner im WLAN oder LAN 
kommunizieren. Móchten Sie 
nur zwischen zwei Computern 
Daten per WLAN austauschen, 
nutzen Sie die Betriebsart Ad- 
hoc. In diesem Modus verstän- 
digen sich die Rechner direkt 
ohne den Umweg über einen 
Knotenpunkt. Datenpakete wer- 


шавт 


` Physikalische Abkürzung für Dezibel Milli- 
` watt, wird für die Angabe der Sendeleistung 


| verwendet. 


Bauen Sie eine normale WLAN- 
Verbindung auf, so ist diese zu- 
nächst ungesichert. Die Daten- 
pakete werden in einem Umkreis 
von 20 bis 100 Metern einfach in 
die Luft gefunkt. Jeder PC mit 
WLAN-Adapter in Reichweite 
kann diese Daten mitlesen und 
sich sogar ins Netzwerk einklin- 
ken. Die Gefahr von Datendieb- 
stahl oder ungebetenen Mitnut- 
zern des Internetanschlusses ist 
groß. Daher sollte jedes WLAN 
mit einer Verschlüsselung ar- 
beiten. Ein einfacher und in- 
zwischen alter Verschlüsse- 
lungsstandard ist WEP (Wired 
Equivalent Privacy). Das WEP- 
Protokoll arbeitet mit einem 
RC4-Algorithmus (Rons Code 


| E GSM 
` Global System for Mobile Communication. 


` len Übertragung von Sprache. 


` Standard für Mobiltelefone, dient zur digita- 


4), dabei wird ein Zufallsschlüs- 
sel mit einem festen geheimen 
Schlüssel zusammengesetzt und 
als so genannter Session Key 
verwendet. Im WLAN-Standard 
IEEE 802.11 werden Schlüssel 
mit 64, 128 und 256 Bit Lànge 
definiert. Allerdings arbeiten 
die Schlüssel in der Praxis nur 
mit 40, 104 beziehungsweise 232 
Bit. Der RC4-Algorithmus gilt 
eigentlich als sicher, doch bei 
der Umsetzung für WEP ist den 
Entwicklern ein Fehler unter- 
laufen. Durch einfaches „Mit- 
hóren" der Datenpakete kann 
der verwendete WEP-Schlüssel 
berechnet werden. Je nach Bit- 
Lànge dauert dies Minuten oder 
Stunden. Zu diesem Zweck gibt 
es sogar kostenlose Programme 
im Internet. 


Die neuen Verschlüsselungs- 
standards WPA und WPA2 
gelten als nicht dechiffrierbar. 
Einzige Voraussetzung ist ein 
langes Passwort mit mehr als 32 


TE 


` Digital Subscriber Line, Oberbegriff für alle 
: DSL-Arten wie beispielsweise ADSL, SDSL 
` oder VDSL. 
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WIRELESS LAN 


WISSEN 


Zeichen. WPA ist intern ähnlich 
aufgebaut wie WEP, nutzt aber 
zusätzlich einen dynamischen 
Schlüssel, der auf TKIP (Tem- 
poral Key Integrity Protocol) 
basiert. Zudem wird kein 24 
Bit langer Initialisierungsvektor 
eingesetzt. Der Sitzungsschlüs- 
sel wird mithilfe des PSK (Pre- 
Shared-Keys) erzeugt, dieser 
muss allen Teilnehmern des 
Netzwerkes bekannt sein. Da 
WPA nur Teile des Standards 
IEEE 802.11i beinhaltet, wurde 
2004 die Erweiterung WPA2 
verabschiedet. WPA2 ist nun 
vollständig 802.11i-konform 
und verwendet statt TKIP den 
Algorithmus AES (Advanced 
Encryption Standard). 


>> WLAN-Standards 

Der erste WLAN-Standard ist 
IEEE 802.11, auf ihn bauen al- 
le kommenden Standards auf. 
IEEE 802.11 arbeitet auf ei- 
nem Frequenzband von 2,400 
bis 2,485 GHz und ermöglicht 
Bandbreiten von 1 bis 2 MBit/s. 
Der 802.11 wird 1999 durch den 
802.11b abgelöst und macht erst- 
malig 11 MBit/s möglich. Durch 
den b-Standard steigt die Ver- 
breitung von WLAN stark an, 
zudem werden mit der Centri- 
no-Technik standardmäßig auch 
Notebooks mit WLAN ausge- 
stattet. Dank subventionierter 
Hardware bei neuen DSL-An- 
schlüssen hat sich der 802.11g 
seit 2003 komplett durchge- 
setzt. Dieser Standard arbeitet 
ebenfalls mit 2,4 GHz, erreicht 
aber 54 MBit/s. Die Standards 
802.11b und 802.11g sind mit- 
einander kompatibel. 


In Deutschland nicht zugelassen 
wurde der Standard 802.11a auf 
dem 5-GHz-Band. Dieser wur- 
de angepasst und unter 802.11h 
standardisiert. Der Grund dafür 
ist, dass auf dem 5-GHz-Band 
auch militärische Radarsysteme 
und Satelliten- sowie Ortungs- 
funk arbeiten und diese nicht 
gestört werden dürfen. Daher 
wurde 802.11h mit DFS (Dyna- 
mic Frequency Selection) und 
TPC (Transmission Power Con- 
trol) ausgestattet. Der Standard 
konnte sich nicht durchsetzen. 


Anfang 2007 erwartet uns 
802.11n, damit werden bis zu 


600 MBit/s möglich. Zudem soll 
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die Reichweite steigen. Möglich 
wird das durch mehrere An- 
tennen und eine neue Technik 
namens „Multiple Input Mul- 
tiple Output" (MIMO). MIMO 
kommt auch bei einigen Gerä- 
ten nach 802.11g zum Einsatz. 


Neben den offiziellen Stan- 
dards setzen einige Hersteller 
auch proprietäre Übertragungs- 
verfahren ein. Der so genannte 
802.11g+ erreicht 108 MBit/s. 
Dafür benötigt das Verfahren 
statt 20 MHz rund 40 MHz Band- 
breite, wodurch die Störanfällig- 
keit steigt. Da die in Europa 
zugelassenen 14 Kanäle einen 
Abstand von 5 MHz (außer Ka- 
nal 14) haben, belegt ein WLAN 
nach 802.11g+ rund 55 Prozent 
des Frequenzspektrums. 


>> Reichweite und Sendeleistung 
Die Sendeleistung wird in 
Deutschland für das 2,4-GHz- 
Band auf 100 Milliwatt einge- 
schränkt. Ein GSM-Handy (900 
MHz) sendet teilweise mit 2 
Watt, also der 20fachen Leis- 
tung. Die Standards 802.11n und 
802.11h im 5-GHz-Band arbei- 
ten mit bis zu 1.000 Milliwatt, 
wodurch die stärkere Dämp- 
fung durch die hohe Frequenz 
ausgeglichen wird. 1.000 Milli- 
watt sind nur zwischen 5,47 
und 5,725 GHz erlaubt, von 
5,15 bis 5,35 GHz darf nur mit 
200 Milliwatt gesendet werden. 
WLAN-Geráte ohne DFS und 
TPC müssen mit 30 Milliwatt 
auskommen. 


Aktuelle WLAN-Geráte mit ei- 
ner bis zwei Antennen erreichen 
40 bis 110 Meter Reichweite 
bei Sichtkontakt zwischen den 
Adaptern. Dank MIMO sol- 
len selbst in Ráumen 50 bis 80 
Meter móglich werden. Da die 
Sendeleistung nicht erhóht wer- 
den darf, kann die Reichweite 
nur mit besseren Antennen und 
einer optimalen Ausrichtung 
derselbigen erreicht werden. 
Da auch die Abstrahlung eines 
WLAN-Gerátes auf 20 dBm be- 
schränkt ist, wird durch die An- 
tennen meist nur der Empfang 
verbessert. Hindernisse wie 
Wände dämpfen das Signal und 
reduzieren so die Reichweite. 
Vor allem Metalle und Stahlbe- 
ton behindern die Ausbreitung 
der WLAN-Wellen. Eine >» 


| INFO | Kanalbelegung 802.11b/g 


Kanal Frequenz — |Bemerkung Kanal Frequenz ` Bemerkung 
1 2412 Hp | Europa, USA 8 LA GHz | Europa, USA 
2 МП | Europa, USA ? 2452 GHz | Europa, USA 
3 240 GHz; |Ешгора, USA 10 2457 GHz | Europa, USA 
4 2,421 GHz Europa, USA Tl 2462 GHz Europa, USA 
5 2432 6Hz | Europa, USA 0 246I GHz turopa 

6 0437 GHz | Europa, USA H 2410 HD: "um 

7 2442 GHz Europa, USA 4 2,484 GHz Nur Japan 

Die Kanäle sind in Schritten von 5 MHz getrennt. Eine WLAN-Verbindung benötigt 
allerdings mindestens 20 MHz Bandbreite. 


| INFO- WLAN-Standards 


Kanal Frequenz Bandbreite (Brutto) | Bemerkung 
IEEE 802.1 24-6Hz-Band 2 MBit/s 
IEEE 802118 5-6Hz-Band 54 MBit/s Nicht Europa 
IEEE 802.11b 24-6Hz-Band 11 MBit/s 
IEEE 802.10 2.4-6Hz-Band 54 MBit/s 
IEEE 802110+ 2,4-6Hz-Band 108 MBit/s Proprietär 
IEEE 802 5-6Hz-Band 54 MBit/s Kaum verbreitet 
IEEE 802.1In 5-6Hz-Band 600 MBit/s ab 2007 
Der IEEE 802.11g+ ist kein richtiger Standard. Hersteller nutzen statt 20 MHz die 


doppelte Bandbreite von 40 MHz für eine hóhere Übertragungsgeschwindigkeit. 


Antenne: Die Super Cantenna bündelt die WLAN-Strahlen. Dadurch ist theore- 
tisch eine höhere Reichweite möglich. 


DEE BU Bann un Dun | Ө нач | 
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Software: Mit dem Programm Ekahau Site Survey kann die WLAN-Verteilung in 
einem Gebäude auf einem Grundriss dargestellt werden. 
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ote Punkte kartograp 


net man die systematische Suche nach WLANs. Dabei kom- 


ein GPS-Empfänger zum Einsatz. Ein so genann- 


Ben eines Ortes und spürt mit einem Notebook 
ess LANs auf. Mithilfe des GPS-Empfängers werden diese 


ung werden oft als grüne und WLAN mit WEP als 


iert. Da die Landkarten auch der Öffentlichkeit zugänglich 


urfen oder Daten stehlen. Die WE 


emacht werden, können sich Fremde gezielt in Ihr Netzwerk hacken und kostenlos 


P-Verschlüsselung ist selbst mit einem Notebook 


relativ schnell zu knacken, daher empfehlen wir Ihnen, nur noch WPA oder WPA2 
zu verwenden. Andere Sicherheitsmechanismen wie „SSID verstecken" oder „MAC- 
Adresse filtern" kónnen problemlos ausgehebelt werden. 


WLAN-Geräte: Linksys bietet schon WLAN-Router und -PCI-Adapter (IEEE- 
802.11g-Standard) mit MIMO-Technologie an. 


MATT 


WLAN-Router: Bei dem Gerät von Netgear befinden sich die Antennen im Gehäu- 


se, zudem arbeitet der Router mit MIMO-Technologie. 
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Faustformel dazu ist: Umso hó- 
her die elektrische Leitfáhigkeit 
des Materials, desto stárker die 
Dàmpfung. 


>> MIMO-Technik 

Die MIMO-Technik wurde erst- 
mals 2005 eingesetzt und arbeitet 
mit mehreren Sende- und Emp- 
fangsantennen. Zwischen jeder 
Antenne wird eine eigene Ver- 
bindung aufgebaut, die als ein- 
zelner Kanal genutzt wird, wo- 
bei alle Kanäle auf der gleichen 
Frequenz arbeiten. Mit je zwei 
Sende- und Empfangsantennen 
kónnte man beispielsweise vier 
Kanäle nutzen. Um die Anten- 
nen und Kanäle eindeutig un- 
terscheiden zu können, bedient 
man sich bei MIMO eines Tricks: 
Die eigentlich störenden Refle- 
xionen an Wänden führen zu 
eine Laufzeitveränderung der 
einzelnen Signale. Diese Ver- 
änderung nutzt man, um die 
einzelnen Kanäle identifizieren 
zu können. In der Empfangs- 
einheit werden die Informatio- 
nen aus den einzelnen Kanälen 
zusammengeführt und mithil- 
fe einer Matrix in verwertbare 
Daten umgewandelt. Es erhöht 
sich die Bandbreite, ohne dass 
mehr Frequenzen verbraucht 
werden. Die nutzbare Bandbrei- 
te verdoppelt sich in der Theorie 
mit der doppelten Anzahl der 
genutzten Antennen. 


>> Bandbreiten: brutto und netto 
Die Angaben über die Über- 
tragungsgeschwindigkeit im 
WLAN sind verwirrend. Die 
Hersteller geben die maximal 
mógliche Bruttobandbreite einer 
WLAN-Verbindung an. Durch 
das verwendete Medienzu- 
griffsprotokoll bleiben effektiv 
(netto) rund 50 Prozent für Ihre 
Daten übrig. Hinzu kommt, dass 
bei einer schlechten Verbindung 
die Übertragungsgeschwindig- 
keit zwischen den Teilnehmern 
gesenkt wird, so haben Sie bei- 
spielsweise brutto nur noch 22 
statt 54 MBit/s. Arbeitet Ihr 
WLAN tatsächlich mit54 MBit/s, 
sind circa 25 MBit/s nutzbar, 
das entspricht 3 MByte/s. 


>> Gesundheitliche Risiken 

Die Übertragung der Daten per 
WLAN geschieht mithilfe von 
hochfrequenten elektromagne- 
tischen Feldern. Je nach Stan- 


dard arbeitet Wireless LAN mit 
2,4 oder 5 GHz. Die maximale 
Strahlleistung liegt bei 100 bis 
1.000 Milliwatt. Zur Einschät- 
zung gesundheitlicher Beein- 
trächtigungen wird die spezi- 
fische Absorptionsrate (SAR) 
ermittelt, sie setzt sich aus der 
Menge der Strahlungsleistung 
zusammen. Die maximal zuläs- 
sige SAR beträgt 80 Milliwatt 
pro Kilogramm für den gan- 
zen Körper und 2.000 Milliwatt 
pro Kilogramm für Teile des 
Körpers. Laut dem Bundesamt 
für Strahlenschutz liegt die Be- 
lastung durch eine WLAN-Ein- 
steckkarte (Notebook) bei 100 
Milliwatt pro Kilogramm (mi- 
nimaler Abstand). Da nur Teile 
des Körpers - in diesem Fall die 
Hände - belastet werden, bleibt 
die WLAN-Einsteckkarte unter 
dem Grenzwert. Nach aktuel- 
lem Stand der Wissenschaft sind 
keine gesundheitliche Risiken 
gegeben, solange die Grenzwer- 
te eingehalten werden. 


>> Modulationsverfahren 

WLANs benötigen zur Daten- 
übertragung ein Modulations- 
verfahren. Bis zum Standard 
802.11b wurde „Direct Sequence 
Spread Spectrum” (DSSS) ein- 
gesetzt. Der stark verbreitete 
802.11g arbeitet mit „Orthogo- 
nal Frequency Division Multi- 
plex" (OFDM). Die Informatio- 
nen werden beim orthogonalen 
Frequenzmultiplexing auf eine 
hohe Anzahl von Trägerfrequen- 
zen aufmoduliert. Zwischen den 
Trägerfrequenzen gibt es keinen 
Sicherheitsabstand, denn die Mit- 
telfrequenz jedes zweiten Kanals 
ist in Bezug auf den Sinusverlauf 
um 90 Grad gedreht (orthogo- 
nal) Dadurch erhóht sich die 
Anzahl von Subkanälen, was ei- 
ne hóhere Übertragungskapazi- 
tát zur Folge hat. DSSS hingegen 
ist eine Spreizbandtechnik und 
macht so die Signalübertragung 
unempfindlicher für Stórungen. 


>> Fazit: Wireless LAN 
Die WLAN-Technik bewegt sich 
in die richtige Richtung: Die 
Bandbreite und die Reichwei- 
te von Funknetzwerken steigen 
deutlich. Damit ist Wireless LAN 
nach 802.11n für zukünftige 
Dienste wie HDTV per Internet 
gut gerüstet. E 
Marco ALBERT 
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KOSTENLOS FÜR ALLE SCHULEN: 
ASHAMPOO a-MAN VERSCHENKT BRENNSOFTWARE.! 


SO, DATEN AUF Ф COOL! SCHNELL 
SICHERN, DANN DURFT BRENNEN, KANN JA NICHT 
IHR NACH HAUSE \ 50 SCHWER SEN ... 


KEINE PANIK, 
ICH HABE DAS TOLLE 
ASHAMPOO BURNING STUDIO 


EIN NEUER FALL FÜR DEN ASHAMPOO a-MAN = FÜR EUCH DABEI! — 
EL 


HMM... 
IST DOCH BESTIMM 
TOTAL TEUER | 
#GRMPF* 1 


JETZT GIBT'S 
KOSTENLOSE VOLLVERSIONEN VON 


ASHAMPOO BURNING STUDIO 6 Á 

NIX TEUER - GESCHENKT! FÖR ALLE SCHULEN! РА | 
ED re EM ASHAMPOO 

BURNING STUDIO 6: UND 

DAS BRENNEN WIRD ZUM 
KINDERSPIEL! 


500 Күү | 


WAS FÜR EIN SEGEN ... 


© 2006 - ashampoo GmbH & Co. KG - Alle Rechte vorbehalten! Story & Artwork by David Wickremetunge 


FAXVORDRUCK - SCHULLIZENZ „ASHAMPOO BURNING STUDIO 6“ 


Tragen Sie hier die erforderlichen Daten ein und senden Sie diesen Abschnitt per Fax an: 0441 93379-79 
oder per Post an: Ashampoo, Felix-Wankel-Str. 16, 26125 Oldenburg. 
Sie erhalten so GRATIS das Ashampoo Burning Studio 6 als Schullizenz für Ihre gesamte Schuleinrichtung. 


Мате дег euer HT 
Ansprechpartnern: енн 
АТСА re 
PEZ VOF CM T IH ARE 
SEET 


MEHR INFOS UNTER: 


WWW.ASHAMPOO.DE 


La Gewinnspiel 


Die Preise werden von G DATA, Logitech und Adobe zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammen- 
arbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


G DATA gibt Sicherheit 
Mit der InternetSecurity 2006 bietet G DATA einen Rundumschutz für Ihren PC im Internet an. 4 0 X 
Neben dem herausragenden Virenschutz bietet dieses Paket zusätzlich eine Personal Firewall, 


einen Anti-Spam-Filter, eine Anti-Phishing- und Kindersicherung sowie einen Webfilter samt 
Spurenlöscher. Um die Rechenleistung zu schonen, lassen 


sich Updates auf bestimmte Zeiten festlegen. . G DATA 
InternetSecurity 2006 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Logitech dreht am Rad 


Neben dem nagelneuen Profi-Lenkrad 625 (1x) verlost Logitech 
auch drei Exemplare der Gamer-Tastatur 615 und zwei Exemplare e 

des kleinen Bruders 611 (ohne LCD). Für die richtige Kontrolle J e 2 X 
sorgen zwei Exemplare der 63-Lasermaus mit maximal 2.000 dpi 

Abtastrate und sechs Tasten. Das Wireless-5.1-Soundsystem 75450 
und das Precision PC Gaming Headset runden die Sache ab. 


^ 
Є: 
Li 


Logitech 


Precision PC 


Gaming Headset 
25450 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Für kreative Kópfe 


ЧЕ 
Mit Studio 8 bietet Adobe kreativen Kópfen die Werkzeuge, um ihre Ideen im Web 
umzusetzen. Dank der aktuellen Versionen von Dreamweaver, Flash Professional, — — | "hasc IER 
Fireworks, Contribute und Flashpaper haben Sie alle Profi-Werkzeuge in einem Paket. STUDIO |S X Е E Qi 
Für Einsteiger ist das Bundle aus Photoshop Elements 4.0 und Premiere Elements 1 X -— ga 
2.0 perfekt. Hier bekommen Sie die wichtigsten Tools zur Bild- und Photoshop Elements 4.0 und 


Video-Bearbeitung. Adobe Studio 8 Premiere Elements 2.0 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Welcher Profi-Webeditor ist in Adobes Studio 8 enthalten? 


Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 
46" den Buchstaben der Lósung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort kónnte dann 


Mögliche Antworten: Sie kënnen weiterhin einfach 


per Postkarte am Gewinnspiel 


PCGH 46 A Frontpage folgendermaßen aussehen: „PCGH 46 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: ae 
PCGH 46 B Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie бее ап: 
аы Üsterreich: © 0900 700 800 


PC Games Hardware 


xi : Dr.-Mack-Strafe 77 
PCGH 46 DRÉI inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


D7 А PCGH 46 СЮ ИШТ Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49“, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 „PCGH-Gewinnspiel 10" 


Teilnahmeschluss ist der 04.10.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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La Einkaufsführer 


® HEFT-DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Grafikkarten, VGA-Kühler SE 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Silent-Tipp Gainward Bliss 7800 65+ са. < 320,- | Geforce 7900 6T 512 DDR3 [14 ns] 450/625 MHz 48/8 09 Sone 162 Fps 445 Fps 200 (07/2006 
Preis- | Gainward Bliss 7800 05 ca. € 380,- | Geforce 7800 GS 512 DDR3 [1,4 ns] 425/625 MHz 40/6 0,4 Sone 149 Fps 393 Fps 209 (06/2006 
Leistungs-W Leadtek Winfast A7600 GT TDH ca. € 180,- | Geforce 7600 GT 256 DDR3 [1,4 ns] 560/700 MHz 24/5 12 Sone 70,5 Fps 339 Fps 2,24 2006) <ET 
Tipp | MSI NX7800 6S-TD256 ca. € 260,- | Geforce 7800 6S 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 334 Fps 2.27 (04/2006 
Leadtek Winfast A7600 6S TDH ca. € 110,- — | Geforce 7600 6S 256 DDR2 [2,5 ns] 400/400 MHz BIR 13 Sone 431 Fps 18.6 Fps 262 (10/2006) GEM 
HIS X1600 Pro IceQ AGP ca. € 110,- — |Radeon X1600 Pro 1256 DDR2 [3,5 ns] 500/396 MHz 12/5 20 Sone 38,1 Fps 145 Fps 299 (07/2006 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 110,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 495 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) /1.024х768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x АА/8:1 AF* | Wertung 
Silent | ^85 [1950602 са. 510,- [Geforce 7950 6X2 (1.024 DDR3 [14 ns] | 500/600 MHz 2x 48/8 32 Sone 88 Fps 83,8 Fps A8 (07/2006, 
i Leadtek PX1900 GTX ТОН Extreme ca. € 480,- | Geforce 7900 GTX 512 DDR3 [1] ns] 675/830 MHz 4g] 0,7 Sone 82,5 Fps 534 Fps A — (06/2006 
Sapphire Toxic X1900 XTX ca. € 540,- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz Ш 23 Sone 87,6 Fps 56,1 Fps (63 (05/2006 
MSI NX79006TX-T2D512 ca. € 440,- | Geforce 7900 GTX |512 DDR3 [11 ns] 650/800 MHz Hi 07 Sone 82 Fps 531 Fps (66 — (06/2006 
Gainward Bliss 7900 GTX PCX ca. € 450,- Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [I1 ns] 650/800 MHz 48/ 07 Sone 82 Fps 531 Fps ‚67 — (06/2006 
Asus EAXIGOOXTK ca. € 450,- |Radeon X1900 XTX ` |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 9 4,0 Sone 87,6 Fps 561 Fps 168 — (04/2006 
Preis- | Club 3D Radeon X900 XTX ca. € 470,- | Radeon XI900 XTX — 1512. DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 9 30 Sone 87,6 Fps 561 Fps 169 — (04/2006 
leistungs-M»- Sapphire Radeon X1900 X са. € 330- | Radeon X1900 X 512 DDR3 [1] ns] 621/720 MHz 4g] 41 Sone 86,5 Fps 538 Fps 83 (04/2006 
Tipp | MSI RX1800XT-VT205121 ca. € 400,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns. 621/747 MHz 16/ 28 Sone ТТЛ Fps 50,9 Fps ,84 — (03/2006 
Sapphire Radeon X1800 XT/256 ca. € 250,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [1,2 ns 621/741 MHz 16/ 30 Sone ТТ Fps 497 Fps 94 (04/2006 
Leadtek РХТ9006Т ca. € 260,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 4g] 0,6 Sone 76,5 Fps 415 Fps 94 — (09/2006 
MSI NX79006T-VT2D256E-HD ca. € 200- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 500/165 MHz Hi 24 Sone 71,2 Fps 45,7 Fps 96 — (09/2006 {тш 
Xfx GF 1900 GT 520M VIV ca. € 280,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 520/750 MHz ШЇ 39 Sone 71,2 fps 465 Fps 200 (09/2006 
Ati All-in-Wonder X19 ca. € 410,- | Radeon X1900 AiW 1256. DDR3 [14 ns 500/480 MHz 9 21 Sone 821 Fps 411 Fps 200 (07/2006 
Asus ENT9006T ca. € 260,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 520/120 MHz 48/ 24 Sone 194 Fps 459 Fps 203 (01/2006 
Leadtek Winfast PX78006TX TDH ca. € 450,- | Geforce 7800 GTX — 256 DDR3 [1,6 ns 430/600 MHz 48/ 14 Sone 155 Fps 40,6 Fps 2.04** (09/2005) 
Gainward Bliss 7900 GT PCX 6$ ca. € 310,- | Geforce 7900 6T 512 DDR3 [14 ns 550/700 MHz 4g] 4,0 Sone 805 fps 465 Fps 23 (07/2006 
MSI NXT9006T-VT2D256EZ ca. € 260,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 48/ Passiv 165 Fps 415 Fps 23 (08/2006 
Sapphire Radeon X1900 6 ca. € 280,- | Radeon X1900 6 256 DDR3 [14 ns 514/594 MHz 36/ 2,6 Sone 165 Fps 383 Fps 218 (07/2006 
Silent-Tippy- HIS Radeon X1800 GTO Ice03 ca. € 210,- |Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 520/495 MHz 2% 0,8 Sone 71,8 Fps 331 Fps 218 (01/2006 
Preis-p> Asus ENT6006T Silent ca. € 180,- | Geforce 76 256 DDR3 [14 ns 560/100 MHz BIG Passiv 68,5 Fps 33 Fps 223 (07/2006 
Leistungs- | MSI RXI800 XL-VT2D256 ca. € 370,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns 500/495 MHz 6% 4,6 Sone 71,4 Fps 38,3 Fps 223** (01/2006 
Tipp | Sapphire Radeon X1800 XL ca. € 330,- | Radeon X1800 X 256 DDR3 [14 ns. 500/495 MHz 6% 45 Sone ТА Fps 383 fps 221** (12/2005 
Sapphire Radeon X1800 GTO са. © 190,- | Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2/8 45 Sone 105 Fps 32,5 Fps 228 (06/2006 
ul Powercolor X900 6 ca. € 240,- | Radeon X1900 6 256 DDR3 [14 ns 574/594 MHz 36/8 31 Sone 76,5 Fps 38,3 fps 229 (09/0060 GE 
ul Powercolor X1800 GTO ca. € 180,- | Radeon X1800 GTO ` |256 DDR3 [2.0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 105 Fps 325 Fps 234 (06/2006 
MSI NX76006T-T2D256| са. © 160,- — | Geforce 7600 6 256 DDR3 (14 ns 560/700 MHz BIR 40 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
есше 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 180,- [Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 325 Fps 236 (06/2006 
ainward Bliss 76 (X ca. € 180,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
igabyte GV-NXT6T256DB-RH ca. € 170,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [14 ns. 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 240 (06/2006 
alaxy Geforce Т n.v. eforce 7300 6 256 DDR3 [12 ns 500/700 MHz 6/4 „6 Sone 52 Fps 24 Fps 2,65 (08/2006 
ainward Ultra/2300PCX са. 160,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 Dim 425/500 MHz 25 33 Sone 63 Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 65 ca. € 220,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
MSI RX1600XT ca. € 130,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [12 ns 590/690 MHz 25 0 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,76** (02/2006 
ul Powercolor X1600 XT ca. € 170,- — | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [14 ns 587/693 MHz 2/5 31 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,87** (02/2006 
MSI NX66006T-TD128 ca. € 80,- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 2 Sone 50,6 Fps 163 Fps 296** (04/2005 
eadtek PX6600 GT ТОН Extreme ca. € 100,- | Geforce 6600 GT 128 DDR3 [1,6 ns. 550/560 MHz 3 ‚6 Sone 515 Fps 173 Fps 3,00** (06/2005 
lub 3D Radeon X800 RX ca. € 130,- | Radeon X800 GT 256 DDR3 [1,6 ns 472/493 MHz /6 24 Sone 456 Fps 15 Fps 302** (12/2005 
MSI RX1600PRO mei. [Radeon X1600 Pro 1256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 2/5 2 Sone 354 fps M Fps 3,08** (02/2006 
Sapphire XI600 Pro HDMI ca. € 140,- | Radeon X1600 Pro ` 1256 DDR3 [14 ns 500/400 MHz 2/5 ‚5 Sone 354 Fps M Fps 31 (09/2006) 4137 
Hinweis: Wir listen von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (dt) ** Abgewertet 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF900-Cu ca. € 30,- | www.zalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone* 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED ca. € 25,- | www.zalman.co.kr а (15 mm) ‚5 Sone* 68 Grad Celsius (Geforce 6800 G GF6/T- und Radeon-Serie 187 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu са. € 20,- \www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 71 Grad Celsius (Geforce 68 6F6/7- und Radeon-Serie 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 (а. €15- — www.arctic-cooling.com а (75 mm) ‚0 Sone* 60 Grad Celsius (Radeon X850 X X800/X850-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca €15- — wwwarctic-cooling.de. a (60 mm) ‚8 Sone* 60 Grad Celsius (Geforce 7800 б 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Sytrin Ku Formula МЕТ Plus ca. € 25,-  wwwalternate.de a (80 mm) 5 Sone* 53 Grad Celsius (Geforce 79 GF6- und Radeon-Serie 196 (07/2006) 
Titan TTC-C$C82TB ca. € 25,- |wwwtitan-cd.de a(15 mm) \9 Sone* 56 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 197 (07/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 (а. €15- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) 2 Sone* 61 Grad Celsius (Geforce 68 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 (а. 15,- — wwwarctic-cooling.com a (60 mm) ‚5 Sone* 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) XI800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Thermaltake Tide Water ca. € 60,- |www.thermaltake.de à (65 mm) 2 Sone* 44 Grad Celsius (Geforce 79 GF6/T- (auch 7800 65) & Radeon-Serie |2,03 — (07/2006 
Arctic Cooling V6A Silencer са. 0- — wwwarctic-cooling.com a (70 mm) ‚1 Sone* 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Thermaltake Schooner (а. € 25,- | www.caseking.de Passiv Sone* 94 Grad Celsius (Geforce 79 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X800 GT 234 (01/2006 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- |www.listan.de Passiv Sone* 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 


* Lüfterdrehzahl im Auslieferungszustand gemessen; bei mitgelieferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 730BF ca. € 220- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr qu 80 bis 250 cd/m? * 18? (06/2006) 
Asus PMITTU ca. € 250,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? 3 187 12006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 290,- -Sub, DV Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 220,- -Sub, DV 15 ms Sehr gut u is 280 cd/m? autsprecher 19? 2/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 20,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 250,- -Sub, DVI- 10 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer ALI751bs ca. € 220- -$ub, DVI- Ti ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? * 197 2/2005) 
ilips 170X6 ca. € 200,- -Sub, DV 24 ms Sehr gut U 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 (06/2006) 
iyama Prolite E431S ca. € 20,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (102005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 200,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview 17-1 ca. € 180,- 2x D-Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut U 60 bis 215 cd/m? icht 213 2006) 
yundai Imagequest B71D ca. € 190,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 50 bis 305 cd/m? autsprecher 216 2006) 
Miro TD572 ca. € 180,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 80 bis 250 cd/m? autsprecher 27 2006) 
G L1740P0 ca. € 250,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? E 231 2/2006) 
yundai B7OA ca. € 190,- -Sub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? = 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 300,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m? a JI _ (06/2006) 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 330,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. J6 (03/2006) 
izo Flexscan MI950 ca. € 700,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m? USB-Hub, Lichtsensor 19 (06/2006) 
Viewsonic VX922 ca. € 320,- -$ub, DVI- dm Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? = ‚80 (06/2006) 
Acer ALI95ICs ca. € 350,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 cd/m? Lautsprecher 82 (06/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 930BF ca. € 280,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
Leistungs-W Benq FP916X ca. € 240,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - 86 4/2006) 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 320,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? = 9 1/2005) 
Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 260,- -$ub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m? autsprecher 9 (06/2006) 
Viewsonic VP930 ca. € 380,- -$ub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? = 92 4/2006) 
6 L1932P ca. € 350,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut is 260 cd/m? z 94 — (06/2006) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 300,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? = 207 4/2005) 
Samsung Syncmaster 940B са. € 290,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut u is 300 cd/m? ivot 207 8/2006) 
hilips 19066ЕВ са. € 600,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 4/2006) 
iyama Prolite Е19005 ca. € 260,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut U 85 bis 250 cd/m? autsprecher 21 8/2006) 
Viewsonic VX912 ca. € 280,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut u is 290 cd/m? autsprecher 213 8/2006) 
yundai Imagequest B91D ca. € 250,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 270 cd/m? autsprecher 216 8/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m? autsprecher 22 (06/2006) 
Acer ALI916As ca. € 250,- -$ub, DVI- 26 ms Sehr gut u 30 bis 285 cd/m? autsprecher 22% 8/2006) 
Miro T0592 ca. € 210,- "Su 25 ms Gut bis sehr gut u 90 bis 200 cd/m? - 226 9/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Eizo Flexscan S2410W (24 Zoll) ca € 1.400,- | 2x DVI-I 18 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 370 cd/m? SB-Hub 1,68 9/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 244T (24 Zoll) (а. € 1.100,- | D-Sub, DVI-D, S-Video |22 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 350 cd/m? SB-Hub 1,86 9/2006) 
Leistungs-M Viewsonic VX2025wm (20 Zoll) ca. € 400,- | D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? Е 188 (06/2006) 
Tipp | FSC Scenicview P24-IW (24 Zoll) ca € 1300- | D-Sub, DVI-D, S-Video |21 ms Sehr gut б 85 bis 430 cd/m? SB-Hub 192 9/2006) 
Dell Ultrasharp 2407WFP (24 Zoll) ca. € 1.200,- | DVI-D, S-Video 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 430 cd/m? 9-in-I-Kartenleser, USB-Hub | 1,94 9/2006) 
Acer AL2423W (24 Zoll) ca. € 1.000,- | D-Sub, DVI-D 19 ms Sehr gut 6u 150 bis 400 cd/m? autsprecher 201 9/2006) 
Asus PWI91 (19 Zoll) ca. € 30,- D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Du 50 bis 260 cd/m? = 209 5/2006) 
Dell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca. € 2100- | D-Sub, DVI-D 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? SB-Hub, Kartenleser 216 (06/2006) 
Yakumo TFT 19 WJT (19 Zoll) ca. € 20,- D-Sub 25 ms Gut bis sehr gut Du 60 bis 255 cd/m? autsprecher 218 8/2006) 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
Preis- Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
Leistungs-P Sony Vaio VGN-FE2IS ca. € 1600- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7600 (128 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.280x800) | Befriedigend 87 Min. 4bis34Sone 12,20 (07/2006) 
Tipp | Toshiba Qosmio 630-137 ca. € 3000- [1.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Geforce Go 7600 (256 MByte) 2x 100 GByte 117 Zoll (1440x900) | Gut 95 Min. „8 bis 42 Sone |222 (07/2006) 
Asus W2J ca. € 2.600,- 1.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |100 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Befriedigend 85 Min. „6 bis 43 Sone |237 (07/2006) 
Acer Travelmate 8200 ca. € 3.000,- 2.048 MByte | Core Duo T2500 (2,0 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |120 GByte 5 Zoll (1.680x1.050) |Gut 90 Min. 6 bis 42 Sone |242 (07/2006) 
eng Joybook R55 ca. € 1.300,-  |1024 MByte — |Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 5 Zoll (1.280x800) ` | Ausreichend 1 Min. Abis42Sone |243 (07/2006) 
Medion MD-95772 са. 1400- [1.024 MByte — Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 7 Zoll (1.440x900) [Ausreichend 87 Min. 4bis 3,8 Sone |253 (07/2006) 
Gericom Dual Cinema ca. € 1.400,- 11.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) |80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Gut 178 Min. ‚6 Бі5 3,8 Sone |255 (07/2006) 
ahoo Notebook 17" ca. € 1.000,- (1.024 MByte | Pentium M 730 (1,60 GHz) | Geforce Go 6600 GT (256 MByte) — |100 GByte 7 Zoll (1440x900) | Befriedigend 52 Min. „0 Біѕ 4,6 Ѕопе [275 (07/2006) 
Spieler-Notebooks 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
ell XPS 1710 ca. € 2700,- 2049 MByte |Core Duo T2600 (216 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) 1100 GByte 7 Zoll (1.920x1.200) | Sehr gut spielbar | 160 Min. 5bis20Sone |171 (09/2006) SET 
Preis- | Cyber System X17 Core Duo | ca. € 2.400,- |1024 MByte — |Core Duo T2600 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (256 MByte) — | 80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar | 125 Min. 9 015 39 опе |218 (08/2006) 
Leistungs-P Toshiba Satellite РІ00-191 ca. © 2000- 1024 MByte [Core Duo T2400 (1,83 GHz) Geforce Go 7900 GS (256 MByte) 1160 GByte 7 Zoll (1440x900) | Gut spielbar 97 Min. Abis21Sone |2,25 (08/2006) 
Tipp | Schenker M570U Core Duo | ca. € 2.000,- [2.048 MByte — | Core Duo T2500 (2,00 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (256 MByte) |100 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar | 120 Min. 25bis43Sone |226 (09/2006) 197 


* Die Spielbarkeit wird mit Call of Duty 2 und Age of Empires 3 ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 
тшш 


Revision DO Revision E3 Revision Ee Revision E4 Revision E4 Revision Ee 
OPN (PN): BI OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon643000« ca. € 90- Athlon 64 3000+ ca. € 70,-\ | Athlon 643000+ ca. € 70,- Athlon 64 3500+ Athlon 64 X2 3800+ ca. € 150,- Athlon 64 X2 3800+ 
Athlon 64 3200+ М. Athlon 64 3200+ са. 15, |Mhlon64 3200 ca. € 75, Athlon 64 3700+ E Athlon 64 X2 4200+ ca. € 180,- Athlon 64 X2 4200+ : | 
Athlon 64 3500+ М. Athlon 64 3500+ ca. € 90 | | Athlon 643400* KL Athlon 644000* са. € 150,- Athlon 64 X2 4600+ са. 250,- Athlon 64 X2 4400+ са. € 390,- 
Athlon 643800+ ca. € 105,-| | Athlon 64 3500+ са. € 90,- Athlon 64 55 са. 840 Athlon 64 X2 4600+ М. 
Athlon 64 3800+ са, € 105- Athlon 64 PICS! са. 170 Athlon 64 X2 4800+ ca. € 280,- 
Athlon 64 FX60 ca. € 160; 
кз Im 90-Nanometer- Gas) ки 9563 za SSE3 кз Zwei Kerne auf dem Chip x Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt кз In 90 nm gefertigt ки Teils fehlerbereinigt кз Teils fehlerbereinigt из 8B za SB 
са Kein SSE3 кз In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt £x Teils fehlerbereinigt 
CG In 90 nm gefertigt Co In 90 nm gefertigt 


AND Prozessoren „Aktuele Intel-Prozessoren (Auswahl) 
— 


Revision F2 Revision F2 NO- ES B1-Stepping A0/B0- 3 ES 

OPN (PN): CS OPN (PN): CS Prescott 2M (6x0-Reihe) B Cedar Mill (6x1-Reihe) Presler 
Athlon 64 X2 4000+ Athlon 64 X2 3800+ ca. € 110, : Pentium 4 630 (30) ca. € 140,- | | Pentium 4631 (3,0) ca. € T0 | | Pentium D 820 (2,8) ca. € 130- | | Pentium D 920 (28) ca. € 160; 
Athlon 64 X2 4400+ | Athlon 64X2 4200+ са. Є 190: : | Pentium 4640 (3,2) ca. € 170, | Pentium 464132) ca. € 220- | | Pentium D 830 (30) UL" | Pentium D 930 (3,0) ca. € 160,- 
Athlon 64 X2 4800+ UU | Athlon D 4600+ са 280-| ` : | Pentium 4650 (34) ca. € 260; | | Pentium 465134) o € 270-| Pentium D8403,  ca.€ 300, | (Pentium D940(32) noen: 
Athlon 64 F462 ` oe 800- | | Athlon 64X25000+ ca. € 410-| : È Pentium 4660 (16) ca. € 360,- | | Pentium 4661 (3.6) ca. € 400-\ | Pentium EE 840 (32) Му | Pentium D950 (34) ca. € 300; 


к In 90 nm gefertigt 
c Benötigt DDR2-Speicher 


хз In 90 nm gefertigt 
c Benötigt DDR2-Speicher 


: c Hohe Verlustleistung 


o Noch nicht verfügbar 


zi Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) 


Pentium EE 955 (3,46) ca. € 920,- 


І Pentium 4 670 (3,8) са. € 560,- | | Pentium 4 671 (3,8) №. 

d Pentium EE 965 (3,73) KL 
єз Zwei Kerne auf dem Chip CG Zwei Kerne auf dem Chip : є 2 MByte L2-Cache £x In 65 nm gefertigt x Doppelkern-Prozessor «s Doppelkern-Prozessor 
єз SSE3, Pacifica кз SSES, Pacifica : |> EM64T кз 2 MByte L2-Cache o 820 ohne EIST (It. Datenblatt) Za 65 Nanometer 

i [qn EIST x EM6AT, EIST o HT nur bei Pentium ЕЕ 840 


zx HT nur bei Pentium EE 955/965 
xi EE ohne EIST 


| Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


B1-Stepping c0- UR CO-Stepping CO-Stepping CO-Stepping B- са 
Вапіаѕ Dothan (FSB100) Dothan (FSB133) Yonah Yonah Conroe 
Pentium M 705 (15) ML] | Pentium M 715 (15) ca. € 130,- | | Pentium M 730 (1,6) са. € 190, Solo T1300 (1,66) са, € 200,- | | Duo 72300 (1,67) са. 190,- Core 2 Duo E6300 (1,87) ca. € 230,- 
Pentium M 713 (11) NL) | Pentium M 725 (1,6) А. | [Pentium М 740 (1,73) — ca. € 190,- Solo T1400 (1,83) №. [Duo T2400 (1,83) са. 230,- Core 2 Duo E6400 (213) ca. € 270,- 
Pentium M 718 (13) NL" [Pentium M 735 (L7) са. © 190,- | | Pentium M 750 (186) — ca. € 220; DuoT2500(20) ca. € 280,- Core 2 Duo E6600 (2,4) ca. € 350,- 
(+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 260,- | | Pentium M 760 (2,0) ca. € 300,- Duo 72600 (216) ca. € 400,- Core 2 Duo E6700 (2,67) ca. € 600,- 
Pentium M 755 (2,0) N. 1. | [Pentium M 770 (213) ca. € 400,- Duo T2700 (2,33) М. Core 2 Ext. 06800 (293) ca. = 950,- 
Pentium M 165 (21) N. 1. | Pentium M 780 (2,26) ca. € 590,- 
xx Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung ху Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung <> Geringe Verlustleistung 
o Nur 1 MByte L2-Cache xx 2 MByte L2-Cache x3 2 MByte L2-Cache o Kein EM64T кз Zwei Kerne кз Zwei Kerne 
ci Kein XD o FSB100 x 58133 ci Nur ein Kern сз Kein EM64T кз Sehr leistungsstark 
zi Kein EM64T = Kein EM64T a Kein EM64T хэ ЕМ64Т, EIST, XD, VT 
M = PreisLeistungs Tipp *ZK = zwei Kerne == Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet — Ohne diverse LV- und UL-Prozessoren. N. L: Nicht lieferbar Anm: Ме Preise beziehen sich auf die Borec-Varanten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE E 
Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Duo Extreme 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP | PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overcl. |Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität ` Wertung 
Gigabyte 965P-D06 са. © 200,- | P965 HI E 2. |x66(),x 3) 1.000 MBit/s |8x SATA, Ix Егем, Dual-BIOS | Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden — [143 (09/2006) €T 
Asus P5W DH Deluxe ca. € 200,- | 975X 0701/1.026 3 xl6 (2), x1 (2) 2x 1000 MBit/s |7x SATA, 2x Firew., Wifi, Fernb. | Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden 14 (09/2006) (ET 
Asus P5B Deluxe Wifi ca. € 190,- | P965 0302/1.036 2 3 |602), x (0) 241000 MBit/s | 8x SATA, 3x Firew, Wifi, Mikro | Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden 1147 — (09/2006) |150 
MSI 975X Platinum Pow. Ed. |ca. € 180,- | 975X 7184/21 B 2. |x66(0,x Q) 1.000 MBit/s ` |5x SATA, 3x Firewire Befriedigend | Passiv Bestanden Bestanden — |157 (10/2006) | 
Gigabyte 965-053 ca. € 130,- | P965 F3/1.0 = 2 [x6(0, x 1.000 Mbit/s [6x SATA Gut Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 11,65 (10/2006) | CE 
Foxconn P9657AA (а € 120,- | P965 638F1P23/- 3 [x16 (1), 4 (1), x (D [1.000 MBit/s [5x SATA Befriedigend | Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 11,76 (10/2006) | CE 
MSI P965 Neo-F са. 95- |P965 13/11 3  [x6(D x Q) 1.000 MBit/s ` |5x SATA Ausreichend | Passiv 0082-1.000 probl. | Bestanden 12,01 (10/2006) |4129 
Asrock ConroeXfire-eSATA2 ca. €75,- | 945P 120/2] - 3 10010 (1) 1.000 MBit/s |4x SATA, Ix Firewire Mangelhaft ` | Passiv Best. (DDR2-667) | Bestanden 12.04 (09/2006) |€ET 
Asrock 775i656 R2.0 ca. € 40,- |8656 25/20 1 3. |+ 100 MBit/s 2x SATA Mangelhaft — | Passiv Bestanden Bestanden |2,45 (10/2006) GE 
Sockel AM2 - Sempron, Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overcl. — Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus M2N32-SLI Deluxe WiFi ca. € 170,- | Nforce 590 SLI | 0504/1036 2. |xl6 (2), M (1), x1 (1) |2x 1000 MBit/s | x SATA, 2x Firewire, Wifi Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden |1,41 (08/2006) 
Abit KN9 SLI ca. € 130,- | Nforce 570 SLI |12/100 2 [|x66(,x (2) 2x1.000 MBit/s бх SATA, 2x Firewire, Mauspad! Befriedigend | Heatpipe — |Bestanden Bestanden 11,57 (09/2006) i 
Asus Crosshair ca. € 210,- | Nforce 590 SLI | 0121/1.046 З 1x16 (2), x4 (1), x1 (1) |2x1.000 MBit/s 8х SATA, 2x Firewire, LCD Post! Gut Heatpipe — |Probleme mit IT | Bestanden 1,61 (10/2006) 
Foxconn C5IXEM2AA ca. € 190,- | Nforce 590 SLI | 612W1P20/- Е 2  |x6(),4 (1), x1 (1) |2x1000 MBit/s [6x SATA, Зх Firew., Diag-LEDs | Befriedigend (07 Sone [Probleme ттт | Bestanden 1188 ` (08/2006) 
Preis- | MSI KON SLI Platinum са. € 120,- | Nforce 570 SLI | 11/10. ч 3 xl6 (2), x1 (2) 2x 1.000 MBit/s 16x SATA, 2x Firewire Befriedigend | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1,69 (08/2006) 
Leistungs-e Asrock AM2XLI-eSATA2 ca. € 60- | M1697 120/103 3 x6 (2), xl (2) 100 MBit/s Ax SATA, SLI-Brücke Ausreichend | Passiv Probleme mit IT| Bestanden 196 (10/2006) SET 
Tipp | Asrock AM2NFAG-SATA2 са. 55 | GF 6100/NF 410 | 110103 (ЭИ xt () 100 MBit/s 2x SATA Ausreichend | Passiv Probleme mit 1T | Bestanden — |212 (08/2006) 
MSI KON Neo са. Є 65- | Могсе 50 [13/10 3 [6 (1), x1(2) 1.000 MBit/s — |4x SATA Mangelhaft ` | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1214 ` (08/2006) 
Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca € M0- | Nforce4 SLIxi6 | 0703/1.01 - 193 x60) () 2x1.000 MBit/s ` | 6x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden H 1/2006 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 140,- | RD580 305/1026 3 | x6() x (I) 2x1000 MBit/s | 6x SATA, Firewire Gut estanden estanden RH (04/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 110,- | Nforce4 $ 9/1.02 - (13 | xl6 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden 51 (08/2006 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 120,- | Nforce4 $ 1.02 - [3 |62), (2) 241000 MBit/s — | 8x SATA, Firewire - Bestanden - AU" 3/2005 
Preis- | DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D | ca. € 110,- | Nforce4 Ultra — | NFALD4OG/R.AET 2 | x16 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x1.000 MBit/s ` | 4x SATA, Firewire Gut Bestanden estanden Ai (08/2006; 
leistungs-M Gigabyte K8NF-9 (Rev. 11) |ca€ 75, | Nforce4 Hi. - ]|3 |x6(0xQ) MBit/s 4x SATA, Firewire Gut Bestanden estanden A (08/2006 
Tipp | Abit KN8 SL са. Є 90- | Nforce4 5 V 2. |x6(,x (3) MBit/s 4x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden ‚64 2/2006 
Asus ABN-SLI SE ta € 75,- | Nforce4 $ 502/1.01 3 | x16 (2), x4 (1), xI (1) MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden A (08/2006 
EVGA NFAI-AX ca. €95- | Nforce4 $ 5/23 3 |%6(3)1() MBit/s 4x SATA, Diagnose-LEDs Gut Bestanden estanden M 9/2006) GE 
Asus A8N-SI ca. 95- | Nforce4 5 .02 - [3 | xlé(2),x1 (2) MBit/s 4x SATA, Firewire Е estanden E A8 — (06/2005 
MSI KON Diamond Plus LE. | ca. € M Nforce4 50х16 [112/14 ë 2 | x16 (2), x4 (1), x (2) | 2x 1.000 MBit/s | 6x SATA, Audigy 2, Heatp. mit Lüft.! Gut Bestanden estanden Л 3/2006 
рох 9NPA» Ultra ca. €90,- | Nforce4 Ultra |22.03.05/1.0 - |3 1161), Х1(3) MBit/s 4x SATA, Firewire d Bestanden - „78“ (06/2005 
igabyte K8N Pro-SLI ca €90- | Nforce4 SLI | 2 | x6) x (2) .000 MBit/s 4x SATA, Firewire, Dual-BIOS. - Bestanden - JI (10/2005 
H LP UT RDX200 CF-DR ca. € 140,- | RD480 OU 3 1662), ХІ (1) 2x1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Diag.-LED Befriedigend Bestanden estanden 19 [2006 
Elitegroup KNI Extreme ca. €85- | Nforce4 Ultra Vic 3 x6) x (2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATA, Firewire z estanden E ,85* — (06/2005 
Asrock 939SLI-eSATA2 ca € 60,- | Uli1697 0/1, 3 | x6) x (I) MBit/s Ax SATA, Future CPU Port Gut Bestanden estanden 94 ` (05/2006 
Abit AN8 SLI ca. € 120,- | Nforce4 S DI 2 | xl6 (2), x (2) MBit/s 4x SATA, Firewire, Diag.-LED z estanden E 95* ` (10/2005 
pox 9NPAT ca. € 70,- | Norce4 -03-2005/1.0 3 [x60,x10) MBit/s Ax SATA * Bestanden + |96* 2/2005 
Preis- | Sapphire Pure Crossfire Adv. | ca. € 120- | RD580 2K060328B/- 2 |x60)xQ) .000/100 MBit/s | 6x SATA Befriedigend Bestanden estanden 130 (06/2006 
Leistungs-W Asrock 939Dual-SATA2 ca. € 50,- | Uli 1695 210/105 1 3 x6, x (1) MBit/s 3x SATA, Future CPU Port 3 Bestanden ut 207 (08/2006 
Tipp | Asus ABR-MVP ca. € 80,- | RD400 201/1026 - |3 |1600), () .000 MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden AN nicht best. | 210 [2006 
litegroup Nforce4-A939 — (oeh. | Nforce4 ШШЩ 3 [x60,x0) .000 MBit/s Ax SATA - Bestanden Е 220* (03/2005 
Biostar MSLI-A9 ca €70,- | Nforce4 50 (802bf/A01 3 | x16 (2), x1 (2) .000 MBit/s Ax SATA = Nicht bestanden |- 353* — (10/2005 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI КӨМ Neo3-F са. Є 55 | Nforce4 10/1 Т 13 ug 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED — |- Bestanden s 191* — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI са. 85- | Nforce4 SLI 83js5b24/10 * 2. x6()xQ) 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI КӨМ Neo Platinum ca. € 80,- | Morce3 250 6b 16/1 1 (6 [p 1000 MBit/s 4x SATACRAID) S Bestanden - 206" (01/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz — |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 180- | Nforce4 50х16 |0202/1.01 - 2 (x60) (1), x1 (2) | 2x1.000 MBit/s — |6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 1156 (01/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Pro са. 95- | Nforce4 UE In - |2 jd60)xQ) 1.000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS | - Bestanden - LÉI ` (10/2005) 
Asus P5LD2 Deluxe ITT joe 220,- |945P 0306/1.02 - 13 10602), Х10) 1000 MBit/s 6x SATACRAID), Wi-Fi-TV-Karte |- Teilbestanden = 204* _ (08/2005) 
MSI 865PE Neo3-F ca. € 80,- | 865PE 520/3 IESSE 1000 MBit/s 2x SATA А Bestanden - 210* ` (05/2005) 
Abit ALB (а € 140,- | 5р 12/10 - |2 x60) 1000 MBit/s 6x SATACRAID) s Bestanden - 231° — (08/2005) 
MSI 915P Combo са. 65- | 915P 16/10 - |3 ju60,x0) 1000 MBit/s 4x SATACRAID) E Bestanden - 238* (05/2005) 
Gigabyte 81945P Pro ca. € 130,- |95P EN - |3 10601), Х1(2) 1.000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., NB-Lüfter | - Teilbestanden - 2,45* (08/2005) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


Anbieter (u. a.) |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Noisebudget 92-100W | www.noisemagic.de tà Є 50,- | 754, 939, 940 2x2-Klammer** ,5/0,3 Sone 52/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 149 |2006 
hermalright Noisemagic XP-120 www.pc-world.de са. € 85. | 754,939, 940, 478 2x2-Klammer** 4/06 Sone 52/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 155 7/2005 
hermalright Noisem. $1-120 NMT FGL | www.pc-world.de ca. € 85,- | 754,939, 940, 478 2x2-Klammer** ‚8/0,4 Sone 51/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 156 12006 
hermaltake Big Typhoon www.thermaltake.de tà € 30- |А, 754,939, 940, 478, 775 | 2xl-Verschraubung"* | 1,0/0,5 Sone 53/63 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 |2006 
hermalright XP-90C www.hardware-rogge.de | са. 45 | 418, 115, 754, 939, 940 2x2-Klammer"* .1/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800« | 157 7/2005 
Aerocool 61-100 www.pc-icebox.de ca€35- | 478, 775,754, 939, 940, A | 2x Verschraubuni ,0/0,8 Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 160 1/2005 
EKL V8 www.ekl-ag.de tà € 35 |478, 775, 754, 939,940 | 2xl-Verschraubun ,5/0,6 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 163 7/2005 

Preis- | Zalman CNPS7700-Cu www.pc-cooling.de са. Є 35 |478, 775, 154,939, 940, А | 2xi-Verschraubung* | 1,8/0,8 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 164 12006 
Leistungs- Scythe Katana www.caseking.de mei: |А, Т54, 939, 940, 478, 775 | 2xi-Verschraubung* | 10/04 Sone 51/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 165 12006 
Tipp | Akasa Evo 120 AK-920 - Amber Edition | www.caseking.de са. < 35,- | 754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung** | 2,6/0,7 Sone 50/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,66 |2006 

KL Soldered64 3HP L www.ekl-ag.de mei: | 754, 939, 940 2x3-Klammer ‚1/0, Sone 53/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,67 |2006 

Scythe Shogun www jet-computer.de са. 50,- | 478, 775, 154,939, 940 | 2xi-Verschraubung* | 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 167 1/2005 

Talman CNPS9500 АМ? www.alternate.de tà € 50- | 754, 939, 940, AM2 2xi-Klammer 26/12 Sone 52/10 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 168 (08/2006 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro www.arctic-cooling.de ` oeh: 754, 939, 940 2x3-Klammer 2/04 Sone 52/70 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,72 [2006 

Sharkoon Red Shock www.alternate.de ca. € 35,- |754, 939, 940, 478,775 | 2xi-Verschraubung** | 2,6/0,9 Sone 51/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 178 |2006 

Zalman CNPS7700-AlCu www.oc-card.de ca. € 25,- |754, 939, 940, 478, 775 2xl-Verschraubung* | 22/09 Sone 53/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 183 12006 


* Backplate und Retention-Modul müssen beim Einbau getauscht werden. ** Retention-Modul muss beim Einbau getauscht werden. 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 

Silverstone TJ07 ca. € 290,- — |1(525 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x92 mm, 4x 120 mm | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 — (04/2006) 

Cooler Master Stacker 830 ca. € 200,- — |6(525 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 140 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi (а € 235,- |6 (5,25 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x 120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 

Preis- | Antec P150 ca. € 115,- 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 2x92 mm | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (04/2006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II ca. € 65,- 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton ca. € 60,- 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 3x 80 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (042006) 
Aplus Xblade ca. € 110,- 6 (5,25 Zoll), 5 (35 Zoll) | 3x120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 241 — (04/2006) 

MS-Tech LC45 mei: 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) [2x 80 mm, x 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius ЗА dB(A), 1,6 Sone 248 (04/2006) 


* Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus A8N32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be quiet! DOT P5 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 

NoiseMagic Liberty ELT400AWT www.pc-world.de ca. € 110, 400 Watt 35 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A ‚3/09 Sone 44 Grad Celsius 184 (08/2006 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de mei: | 500 Watt 5 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ‚63,7 Sone 41 Grad Celsius 19 (02/2006) 

Preis- | Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 90, 550 Watt 5 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 19? (02/2006 
Leistungs-}® Be quiet! BOT P6-430-W Pro www.be-quiet.de ta. €175,- 430 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A A Sone 44 Grad Celsius 196 (08/2006 
Tipp | Seasonic SS-SOOHT Active PFC РЗ www.seasonic.com ca.€80- | 500 Watt 3 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A ‚7,3 Sone 47 Grad Celsius 200 (02/2006 
Sharkoon SHA500-12A www.sharkoon.con ` | ca € 80- | 500 Watt 9 Watt 36/30/18 (1), 18 (2), 18 (3), 18 (4) A. | 14/30 Sone 42 Grad Celsius 200 (08/2006 
Enermax FMAII EG465AX-VE(6) www.enermax.de mein: | 460 Watt 0 Watt 30/30/22 (1), 20 (2) A ABT Sone 46 Grad Celsius 202 (08/2006 

Tagan T6480-U15 www.tagan.de са. € 80,- — 480 Watt 7 Watt 26/30/20 (1), 20 (2) A .9/2.4 Sone 44 Grad Celsius 204 (08/2006 
Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com | са. €75,- | 480 Watt 5 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A ‚113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 (02/2006 

Be quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de ca €85- | 500 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 (02/2006 
Silverstone SST-STSOEF www.silverstonetek.de | ca. € 85,- 500 Watt 27 Watt 30/30/18 (1), 18 (2) А 8/22 Sone 43 Grad Celsius 208 (08/2006 

Coba PSHASOR-D www.inter-tech.de са. Є1 450 Watt 26 Watt 30/28/14 (1), 16 (2) A 42/09 Sone 47 Grad Celsius 2 (08/2006 


Wasserkühlungen 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 260,- 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de са. € 195- 35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,06 (05/2005) 
Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 190,- 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165,- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 225 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |2,31 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 — (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) ` | www.caseking.de ca. € 115,- 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ 255 (05/2005) 


USB-Festplatten 
Anbieter (u. а.) ` (Preis Schnittstelle Größe Wärme Lesen/Schreiben Lautheit Wertung 
Maxtor Onetouch Il www.maxtor.de са. 170,- | USB, Firewire 300 GByte 33 Grad Celsius 31/25 MByte/s 30 dB(A), 12 Sone 110 03/2006) 
Preis- | lomega External Hard Drive www.iomega.de ca. €130- | USB 250 GByte 32 Grad Celsius 32/26 MByte/s 24 dB(A), 0,5 Sone 172 03/2006) 
Leistungs-}> Techsolo TMR-3550 www.techsolo.de ca. € 120,- | USB 300 GByte 34 Grad Celsius 33/20 MByte/s 31 dB(A), 1,2 Sone 119 03/2006) 
Tipp | Seagate Momentus www.seagate.de ca. € 110,- | USB 100 GByte 29 Grad Celsius 29/25 MByte/s 25 dB(A), 0,6 Sone 180 03/2006) 
Western Digital WD Passport wwwwesterndigitacom ca. € 75,- | USB 40 GByte 25 Grad Celsius 25/24 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 189 03/2006) 
Emtec Giga Cube www.emtec-international.com| са. = 80,- | USB 3 GByte 35 Grad Celsius 7/7 MByte/s 20 dB(A), 0,1 Sone 236 (03/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 


Preis Interface Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 
WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 230,- |SATAI 43.1 GByte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone H 16 MByte — | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 
Seagate 51375064045 ca. € 350,- [SATA II 750 GByte |72 .9 Sone / 20 Sone 3,3 ms 16 MByte | 65,5 MByte/s / 57,6 MByte/s 22 185 (07/2006 
WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 250,- ISATA I 43.1 GByte 10000 ,2 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 
Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 130,- [SATA II 381,6 GByte 17.2 ‚8 Sone / 2,4 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 192 ` (04/2006 
Leistungs- Samsung SP2504C men: [SATA II 238,5 GByte |72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte — |606 MByte/s / 58,2 MByte/s 250 198 ` (04/2006 
Tipp | Seagate 51316081245 ca. € 65,- [SATAII 52,6 GByte 172 ‚8 Sone / 22 Sone 3. ms 8 MByte 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 
Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 220,- [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 27 ms 16 MByte — (510 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 
Samsung SPI603C ca. € 60,- [SATAII 52.7 GByte |72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte 152,7 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006 
Maxtor 683005 cà €90- |SATAI 286,2 GByte |72 ‚7 Sone / 3,5 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006 
Maxtor 6B160M cà € 60,- |SATAI 56,3 GByte 72 ‚9 Sone / 26 Sone ТА ms 8 MByte 158,3 MByte/s / 56,2 MByte/s 207 228 (04/2006 
Hitachi HDT722525DLA380 ca. €70,- [smi 238,5 GByte 172 ‚7 Sone /3,3 Sone 31 ms 8 MByte 543 MByte/s / 52,9 MByte/s 236 230 (04/2006 


IDE-Festplatten 


Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. €90- | IDE 320 GByte 1200 10 $опе 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* — (01/2005) 
Hitachi HDTT225250LAT80 са. Є 15. |IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158* ` (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 150,- | IDE 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 1,64% (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT8O ca. €90-  |IDE 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 164* — (09/2004) 
Seagate $13200822A са. 85- | Е 200 GByte 1200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI — (09/004) 
Samsung SPI604N ca. € 60- — |IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 501 MByte/s 51,3 MByte/s 174° — (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


DVD-Brenner 


Preis Interface |Lautheit (max.) | DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-RDL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A c €75- ПЕ 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4:52 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs-B> Samsung SH-WI63A mei: (SATA 23 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten Up (05/2006) 
Tipp | Beng DW1655 ca. € 40,- JIDE 35 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 — (05/2006) 
Lite-0n $НМ-165Р6$ ca. € 40- ПЕ 3,3 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRI660K са. 40- ПЕ 40 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
HP dvd840i ca. € 45- (DE 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 451 Minuten 203 (05/2006) 
LG GSA-4167B ca. € 40- ПЕ 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
Sony DW-G120A ca. € 40,- Е 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 6:13 Minuten 6:30 Minuten 4:48 Minuten 209 (05/2006) 


* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


Arpe pe e DDR DRE 
DDR-RAM 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen 3-4-4-10, 1T/2T | DDRAOO, 2,6 Volt |DDR500, 2,8 Volt 
Crucial Ballistix BL2KIT64647402 ca. € 110,- | 2x 512 MByte, DDR40 Ja ouble-side 2-2-2-6 280 MHz DDR, 2,8 Volt 1,5-2-2-5 2533 151 — (05/2006) 
Corsair TWINXI024-3200XL ca. € 220,- | 2x 512 MByte, DDR40 Ja ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt 1,5-2-2-5 2532 154 (03/2006) 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT6464505 | са. € 110,- — | 2x 512 MByte, DDR50 Ja ouble-side 254-48 280 MHz DDR 2,8 Volt | 1522-5 25331 162 (06/2006) 
Corsair TWINX1024-3500LLPRO Single-sided| ca. € 170,- — | 2x 512 MByte, ПОКАЗ. Ja Single-sided 231-6 280 MHz DDR, 30 Volt | 2-3-2-6 3-3-3-8 165 (07/2006) 
OCZ 0CZ4002048ELGEGXT-K ca. € 220,- | 2x1.024 MByte, DDR400 Ja ouble-side 233-8 240 MHz DDR, 28 Volt 2-3-3-6 Nicht möglich 180 (03/2006) 
Corsair TWINK2048-4400PRO ca. € 300,- | 2x1.024 MByte, DDR550 Ja ouble-side 3339 270 MHz DDR, 30 Volt | 2-3-3-6 2533 185 — (06/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. € 200,- | 2x 1004 MByte, DDR500 Ja ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 3-3-3-8 194 (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-2GBNS ca. € 180,- | 2x 1024 MByte, DDR400 Ja ouble-side 2533-6 220 MHz DDR, 27 Volt | 25-3-3-6 Nicht möglich 199 — (04/2006) 
Mushkin XP400 991483 ca. € 200- | 2x1.024 MByte, DDR500 Ja ouble-side 3-4-3-8 210 MHz DDR, 3,0 Volt | 2,5-3-3-7 3-4-3-8 201 (09/2006) SET 
Preis- | Infineon HYS64D643206U-5-B ca. € 45,- | 1x 512 MByte, DDR40 Nein ouble-side 3-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 211 (03/2006) 
Leistungs-W TakeMS DIMM 1024MB Gef: | 1x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 218 (03/2006) 
Tipp | МОТ KIT 2048MB РСЗ? ca. € 180,- | 2x1.024 MByte, DDR400 Nein ouble-side 15138 230 MHz DDR, 2,6 Volt ! 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 221 — (03/2006) 
MDT DIMM Kit 1024MB Single-sided са. € 100,- | 2x 512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 25338 210 MHz DDR, 2,6 10 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 223 (03/2006) 
DDR2-RAM 
Preis Speichertyp Kühler EPP ‘Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen 5-5-5-15, 2T DDR2-667/800 DDR2-1000, 2,2V 
G.Skill F2-8500PHU2-26BHZ ca. € 500,- | 2x 1024 MByte, DDR2-1066 | Ja Nein — |Double-side 4-4-4-5 580 MHz DDR, 2,4 Volt | 3-3-3-5, 2 4-4-4-12 156 (09/2006) 
Corsair TWIN2X2048-640004 ca. € 260,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Ja ouble-side 44412 590 MHz DDR, 24 Volt | 4-4-4-17, 44412 159 (09/2006) 
02 OCZ2P100026-K ca. € 440,- | 2x 1004 MByte, DDR2-1000 | Ja Nein  |Dobule-side 5545 580 MHz DDR 24 Volt | 44-412, 55545 167 — (09/2006) 
Preis- | Super Talent Т8000Х26С4 ca. © 280,- | 2x 1024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Dobule-side 4-4-3- 560 MHz DDR, 22 Volt | 4-4-3-8, 2T 5-5-5-12 177 (09/2006) 
Leistungs- > Mushkin EM2-6400 996527 са. € 180,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side| 55:52 540 MHz DDR 22 Volt | 5-5-5-12, 55:515 186 (09/2006) 
Tipp | Kingston KHX6400D2K2/26 ca. € 330,- | 2x 1004 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side 5555-15 500 MHz DDR, 23 Volt | 5-5-5-15, 2 5-5-5-15 194 (09/2006) 
Crucial BL2KITI2864AA804 ca. € 340,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side 4-4-4-18 460 MHz DDR, 2,2 Volt | 4-4-4-12, 2 Nicht möglich 203 (09/2006) 
MDT DIMM Kit 2048MB PC2-6400U са. € 190,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Nein Nein — |Double-side 5575-18 480 MHz DDR, 18 Volt | 5-5-5-15, 2 Nicht möglich 205 (09/2006) 
G.Skill F2-6400PHU2-26BNR ca € 190- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side 5555-15 440 MHz DDR, 20 Volt | 44-402, Nicht möglich 207 — (09/2006) 
Kingston Value KVR667D2N5K2/26 ca. € 170,- | 2x1024 MByte, DDR2-667 | Nein Nein — |Double-side 55-55 420 MHz DDR, 2,0 Volt | 4-4-4-12, 2 Nicht möglich 221 (09/2006) 
Infineon/Qimonda HYS64T128020HU-3S-B_ | са. € 100,- | 1х 1024 MByte, DDR2-667 | Nein Nein ` | Double-side 5:5-5-15 410 MHz DDR, 2,0 Volt | 5-5-5-15, Nicht möglich 223 (09/2006) 
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EN SERVICE 


Preis- 


Tipp 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, U 


SB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Teufel Concept C 2.1 USB ca. € 120,- 24 130 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut 150 (09/2006) 130 

Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (09/2006) ST] 

Creative Gigaworks T20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 (05/2006) 
Leistungs-»> Speed Link Gravity 2.1 51-8231 ca. € 40,- 2 28 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 190 (09/2006) GE 

Creative I-Trigue 13800 ca. € 120,- 24 48 Watt Einfach Gut Gut bis sehr gut Gut 193 (09/2006) «ТАП 

Speed Link Ambience 2.1 51-8224 ca. € 50,- 04 25 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 233 (09/2006) «ТАП 

Hercules XPS 2160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (09/2006) «ТАП 

Teac XL-20 ca. € 30,- 24 35 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 244 (09/2006) «ТАП 

Techsolo TL-2170 ca. € 25,- 24 25 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 252 (09/2006) «ТАП 


Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 5+] 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (012005) 
Creative Gigaworks 5750 ca. € 390,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 (09/2006) 190 
Logitech 2-5450 Wireless ca. € 250,- 5+] 315 Watt Integriert Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 164 (09/2006) GET 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 140,- 54 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (09/2006) «ТАП 
Preis- | Teufel Concept 6 THX 7.1 ca. € 300,- T4 680 Watt Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (09/2006) GT 
Leistungs-W> Teac XT-5 ca. € 100,- 55 90 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 168 (09/2006) NEU 
Tipp | Sharkoon Audics 5.1 ca. € 60,- 5+] 60 Watt Gut Gut Gut 212 (09/2006) Ф190 
Creative I-Trigue 5600 ca. € 180- 54 15 Watt Gut Gut Gut 226 (09/2006) GE 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


Tipp 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision:M ca. € 280,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 
Apple Ipod ca. € 320,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 (03/2006) 
Leistungs-W Creative Zen Microphoto ca. € 170,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Apple Ipod Nano ca. € 210,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 
Iriver U10 ca. € 160,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 
Sony Walkman NW-A3000 ca. € I0; 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 2M (03/2006) 
Sony Walkman NW-E205 ca. € 65,- 512 MByte Integrierter Akku ca. 45 Stunden (Musik) Gut Gut Befriedigend (nur Musik) 248 (03/2006) 
Sandisk Sansa е140 ca. € 85- 1 GByte ШУ ca. 15 Stunden (Musik) Befriedigend ` | Befriedigend Befriedigend (nur Musik) 300 (03/2006) 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Soundkarten 


Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 95,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 ` (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 ca. € 70,- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | ca. € 60,- 40 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 (06/2006) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Plantronics „Audio 350 (а Є 45- 29 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 (06/2006) 
Sharkoon Gamer Headset GHSI ca. € 20,- 25 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 (062006) 
Ната Н-510 ca. € 30,- 2,1 Meter 310 Gramm Befriedigend Gut Gut 210 (06/2006) 


MP3-Player 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
OCZ Rally ca. € 35,- USB 2.0 16Byte / 0,07 pro MByte 2290 MByte/s 1890 MByte/s Ja 15 (05/2006) 
Lexar Jumpdrive Lightning (а. € 35- USB 2.0 512 MByte / € 018 pro MByte 2315 MByte/s 18.99 MByte/s Ja 165 (092005) 
Connect 3D Pocket Drive a € 4- USB 2.0 1 GByte / € 0,04 pro MByte 19,60 MByte/s 1820 MByte/s Ja 165 (06/2006) 
Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 45,- USB 2.0 512 MByte / € 0/1 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca. € 60,- USB 2.0 1 GByte / €€ 0,09 pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech MX 518 tà. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
azer Copperhead ca. € 50,- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
azer Krait ca. € 35,- 215 cm 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1600 dpi ramm a 13 (07/2006) 
Preis- | Razer Diamondback ca. € 40- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 18 (11/2005) 
Leistungs-B* Raptor Gaming M2 tà. € 25- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) 5/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Tipp | Logitech 65 ca. € 50- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser $/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm a 8 (11/2005) 
ogitech MX400 ca. € 30,- 180 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser. $/2, USB 800 dpi Gramm a 86 (07/2006) 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung |\Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca.€ 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 +4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
Leistungs- Logitech X T са, 25 |Nichtaufladbar, modular ` | 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) 5/2, USB 1.000 dpi 30 Gramm neingeschränkt JT (03/2006) 
Tipp | Logitech MX 1000 ca. € 40,- | Aufladbar, nicht modular — | 8 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
Genius Navigator 5000 ca. € 25- | Nicht aufladbar, modular | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 20 (03/2006) 
General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschränkt 240 (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot са. 15,- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а €25- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 20- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 60,- Sehr gut Full-Size/normal USB 3+LCD Vorhanden Ја 153 (01/2006) 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard ca. € 25- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 23 + Zoomregler Vorhanden Eingeschränkt 1,86 (01/2006) 
Raptor-Gaming K2 ca. € 50,- Sehr gut Full-Size/normal USB 8 Vorhanden Ja 191 (09/2006) ME) 
Genius Ergomedia 100 ca. € 25, Gut Full-Size/flach USB, PS/2 33 + Scrollrad Vorhanden Ja 195 (01/2006) 
Preis- | Logitech Media Keyboard Elite ca. € 20,- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 33 + Zoomregler Vorhanden Ja 196 (01/2006) 
Leistungs-B Microsoft Comfort Curve Keyboard 2000 ca. €15- Sehr gut Full-Size/flach USB, Ps/2 10 E Jà 204 (01/2006) 
Tipp | Cherry 683-6105 a. €15- Sehr gut Full-Size/normal USB, PS/2 Keine = Ja 210 (01/2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand | Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 25- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-W» Games Doctor X 9001 ca.€ 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | са. 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Gut 180 (09/2006) 
Preis- | Logitech Momo Racing ca. € 100. 6 Tasten 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 1% (09/2006) 
Leistungs-Br- Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Force Feedback | ca. € 50,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Gut 198 (09/2006) 
Tipp | Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 200 (09/2006) 
Logitech Formula Force EX (а. € 50,- 12 + Steuerkreuz 2 Schaltknöpfe USB Simulation/Arcade Gut Gut 207 (09/2006) 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 1,54 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. | ca. € 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-B Logitech Rumblepad 2 ca. € 20,- H 6 (digital & analog) USB Nein ? Vorhanden 1,14 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3in1 RF (а. € 35,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40,- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 40,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-DP Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 « Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp | Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 160,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 25- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


PCGH-PC aktuell: Beim Office-PC emp- 
fehlen wir momentan den Athlon 64 von 
AMD, da dieser aus Preis-Leistungs-Sicht 
die ideale Wahl ist. Bei den beiden Core-2- 
Duo-PCs empfiehlt sich, je nach geplanter 
Ausstattung, ein SATA-DVD-Brenner. Ein ge- 
eignetes Modell (Samsung SH-W163A) kostet 
ca. 45 Euro, ist also genauso teuer wie das 
IDE-Laufwerk (SH-W162C). Die gewöhnungs- 
bedürftige Maus-/Tastatur-Kombination 
sollten Sie vor dem Kauf Probe spielen. 


Beim High-End-PC verwenden wir aufgrund 
der Dual-Grafikkarte einen leistungsstarken 
Kühler, dessen Lüfter gedrosselt werden 
kann. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA 1)... са. € 60,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ са. € 60,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)..... 


Maus und Tastatur 


Logitech MX 518, Micros. Comfort C. ca. € 55,- 


ca. € 295,- 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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LEISTUNG DES PCs* 
| e E £ š 2 1l 
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CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (5. 939)... са. 60,- Intel Core 2 Duo E6300 (S. 775)... са. < 190,- Intel Core 2 Duo E6700 (S. 775).........ca. € 515,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15,- Arctic Cooling Freezer 7 Pro.............ca. € 15,- Zalman CNPS9500 AT sca € 40,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4,)..............ca. € 65,- Gigabyte 965P-DS3 (i965X).............ca. € 130,- Asus P5W DH Deluxe (1975X)............. ca € 195,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Seasonic SS-500HT (500 Watt) ca € 95,- Enermax Liberty (500 Маё)... са. € 75,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

MSI RUGOOPRO. ca. € 90,” Asus Extreme NOoO0GT ra € 250,- MSI NX79506X2 (Dual-GPU-Karte)......ca. € 515,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 40,- 2x Kingston DDR2-800, 512 MB, CLA...ca. € 160,- 2x OCZ DDR2-800, 1.024 MByte, CLA....ca. € 200,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard. OnbOoaf d... ECH 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 595,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die Radeon X1600 Pro ermöglicht noch den 
Spielebetrieb in niedriger Auflósung (mit 
Anti-Aliasing und anisotroper Filterung) und 
ist somit jeder Onboard-Lósung überlegen. 


Fazit: Der PC ist zwar mit 595 Euro relativ 
teuer, dafür kann er spáter dank PCI-E und 
Sockel 939 noch aufgerüstet werden. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.135,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Dank des neuen Intel-Core-2-Duo-Prozessors 
ist die CPU-Wármeentwicklung relativ gering. 
Daher kann in Zusammenspiel mit Gehäuselüf- 
tern ein günstiger Kühler verwendet werden. 


Fazit: Komponenten wie der Intel Conroe sind 
ideal für einen Silent-PC, da sie hohe Leistung 
bieten, dabei aber nicht zu warm werden. 


Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)...ca. € 90,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.925,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die High-End-Grafikkarte ist mit zwei G71-GPUs 
ausgestattet. Mit der inoffiziellen Beta- 
Forceware von Nzone.com ist auch Quad-SLI 
möglich. Die CPU wird durch den Zalman 
perfekt gekühlt. 


Fazit: Der PC ist schnell und für alle aktuellen 
Spiele und Anwendungen optimal geeignet. 
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HDD Pc Games Hardware online 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


Hefte nachbestellen: 
www.pcghw.de/shop 


f'Webcode # Suchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ 
eingeben und „Webcode“ anklicken. 


EE ABONNEMENT 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
bestellen, haben aber keine Lust, die 
Coupons aus dem Heft zu schneiden? 
Dann sollten Sie unbedingt unser Online- 
Angebot nutzen. Sie finden unter 


abo.pcgameshardware.de 
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ИЕП PC-Probleme lösen 
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09001/10 19 50° 


шг: 


COMPUTEC MEDIA 


Ein Unternehmen der MARQUARD MEDIA AG 


Verleger Jürg Marquard 


Verlag 


Vorstand 


Computec Media AG 
Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 
Telefon: 0911/2872-100 

Telefax: 0911/2872-200 
redaktion@pcgameshardware.de 
www.pcgameshardware.de 


Johannes Sevket Gözalan 


Chefredakteur (V.i.S.d.P.) 


Stellv. Chefredakteur 
Leitender Redakteur 
Redaktion 


Ständig freie Mitarbeiter 


Mitarbeiter dieser Ausgabe 


Chefreporter 
Textchef 

Lektorat 
US-Korrespondent 
Community Manager 


Art Director 
Layout 
Bildredaktion 
Titelgestaltung 
Fotografie Heft 


CD, DVD, Video 


Commercial Director 
Marketing 
Vertriebskoordination 
Produktionsleitung 


Thilo Bayer (tb), verantwortlich für den redaktionellen Inhalt. 


Adresse siehe Verlagsanschrift 


Christian Gögelein (cg) 
Kay Beinroth (kb) 
Lars Craemer (Ic), Frank Stöwer (fs), Marco Albert (ma), 


Daniel Waadt (dw), Daniel Möllendorf (dm), Carsten Spille (cs), 


Jan Hanke (jh) 

Roland Neumeier, Michael Schnetzer, Ralf Kornmann, 
Uwe Steglic 
Sebastian Schwarz 


Christoph Holowaty 
Margit Koch-Weiß 

Birgit Bauer, Cornelia Lutz 
Roland Austinat 

Marc Brehme 


Andreas Schulz 

Simon Schmid (Ltg.), Hans Strobel, Philipp Heide 
Albert Kraus (Ltg.), Tobias Zellerhoff 

Simon Schmid 

tb, cg, kb, Ic, ma, cs, dm, fs, dw, ss 


Jürgen Melzer (Ltg.), Alexander Wadenstorfer, 
Björn von Bredow, Thomas Dziewiszek, 

Dayana Mostbeck, Michael Neubig, Jasmin Sen, 
Christine Rockenfeller, Michael Schraut 

Hans Ippisch 

Jeanette Haag 

Klaus-Peter Ritter 


Martin Closmann, Ralf Kutzer 


www.pcgameshardware.de 


Computec Internet Agency GmbH 


Redaktion 

Projektleitung & Konzeption 
Programmierung 

Webdesign 


Justin Stolzenberg, Sascha Pilling 

Richard Joerges (Ltg.), Markus Wollny 

Marc Polatschek, Stefan Ziegler, Rene Behme 
Tony von Biedenfeld 


Anzeigen 


CMS Media Services GmbH, Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 


Anzeigenleitung 


Thomas Knopp, verantwortlich für den Anzeigenteil. Adresse siehe Verlagsanschrift 


Wolfgang Menne: 

Lars Werkmeister: 

Silke Pietschel: 

Katja Thiem: 

Brigitta Asmus: 

Ingo Daubner/Ronny Münstermann: 


Anzeigendisposition 
Datenübertragung 


Anzeigenberatung 
Tel.: +49-911-28 72-144; wolfgang.menne@computec.de 
Tel.: +49-911-28 72-255; lars.werkmeister&computec.de 
Tel.: +49-911-28 72-254; silke.pietschel&computec.de 
Tel.: +49-911-28 72-252; katja.thiem@computec.de 
Tel.: +49-911-28 72-345; brigitta.asmus@computec.de 
Tel.: +49-911-28 72-251 


Judith Linder; judith.linder@computec.de 
via E-Mail: anzeigen@computec.de 


Es gelten die Mediadaten Nr. 19 vom 01.10.2005. 


PC Games Hardware wird in den AWA- und ACTA-Studien geführt. Ermittelte Reichweite: 430.000 Leser 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel haben, sollten Sie die 
Computec-Spiele-Hotline wählen und sich beraten lassen: 


09001/10 19 51“ 


В inserenten 10/2006 


‚Abonnement 
Aboservice Inland/Ausland, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 - 20 028 11 
E-Mail: computec@csj.de, Online: http://abo.pcgameshardware.de 
Postadresse: 
COMPUTEC MEDIA AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München. Abonnementpreis für 12 Ausgaben 
(DVD-ROM): 57,60 Euro. Magazin: 47,88 Euro | Ausland: 69,60 (DVD) bzw. 59,88 (Magazin) 


* Anruf kostet € 1,86/Min. aus dem deutschen Festnetz 


Einzelversand/Nachbestellung 
Online: www.pcghw.de/shop, E-Mail: computec@csj.de, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 0281 


Aboservice Österreich 
Telefon: +43 (0)6246 - 882 882, Fax: +43 (0)6246 - 882 5277, E-Mail: computec@leserservice.at 
Postadresse: 
Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Апі? 
Abonnementpreis für 12 Ausgaben: (CD-ROM/DVD-ROM): 64,80 Euro | Magazin: 51,60 Euro 


ISSN/Vertriebskennzeichen PC Games Hardware: 1616-6922 / B 53384 


ron Vertrieb und Einzelverkauf: Burda Medien Vertrieb GmbH, Arabellastraße 23, 81925 München 
19 Druck: RR Donnelley Europe, ul. Obroncow Modlina 11, 30-733 Krakau, Polen 


Eastbeam.. 
Maxpoint... 
— Panda. 

ll: Teufel 


Frogster..... 
COMPUTEC MEDIA ist nicht verantwortlich für die inhaltliche Richtigkeit der Anzeigen und 
Devolo.. Codemasters übernimmt keinerlei Verantwortung für in Anzeigen dargestellte Produkte und Dienstleistungen. 
Antec Jowood Die Veröffentlichung von Anzeigen setzt nicht die Billigung der angebotenen Produkte und Service-Leistungen durch COMPUTEC 


MEDIA voraus. Sollten Sie Beschwerden zu einem unserer Anzeigenkunden, seinen Produkten oder Dienstleistungen haben, möchten 


Intel... Vivendi. Bl, wir Sie bitten, uns dies schriftlich mitzuteilen. Schreiben Sie unter Angabe des Magazins, in dem die Anzeige erschienen ist, 
G Skill Listan 122 143 inkl. der Ausgabe und der Seitennummer an: COMPUTEC MEDIA SERVICES GmbH, Annett Heinze, Anschrift siehe oben. 
. e ES RIRIA SE 
Koch Med la Nenotec Mit der Einsendung von Manuskripten jeder Art gibt der Verfasser die Zustimmung zur Veröffentlichung in den von 
АП 25 Cooler ia nt der Verlagsgruppe herausgegebenen Publikationen. Urheberrecht: Alle in PCGH veröffentlichten Beiträge bzw. Datenträger 
e H E sind urheberrechtlich geschützt. Jegliche Reproduktion oder Nutzung bedarf der vorherigen, ausdrücklichen und schriftlichen 
Elitegroup...... E WE, EE 
Gigabyte... Al 38 ШИШЕ н ЕН ЖООЛУ 
Web.de. Brunen IT.. IT 
Агепа Loadstreet MARQUARD MEDIA 
Coolermaster... Аѕһатроо................... Deutschsprachige Titel: SFT, WIDESCREEN, PC GAMES, PC GAMES HARDWARE, 
i i PC ACTION, PLAYZONE, XBOX-ZONE, N-ZONE, KIDS ZONE, EDGE, 
Steinbach & Partner. DÄ ` SMS Online... XBOX 360 - DAS OFFIZIELLE XBOX MAGAZIN, COSMOPOLITAN, JOY, SHAPE. CELEBRITY 
Alternate 65, 91, 168, 169 EE EE Internationale Zeitschriften: Polen: COSMOPOLITAN, SHAPE, СКМ, MAGAZIN SPORT-OWY, PLAYBOY 


Ungarn: JOY, SHAPE, FITT MAMA, CKM, PLAYBOY, HORIZON 
Internationale Tageszeitungen: Polen: PRZEGLAD SPORTOWY, TEMPO, SPORT 


www.pcgameshardware.de 


La Leserbriefe 


>> Verfügbarkeit Logitech 625 


Ich habe mit Begeisterung Ihren 
ersten Praxistest des G25 von Lo- 
gitech gelesen. Ich bin sehr heif$ 
auf das Produkt und würde ger- 
ne wissen, ob Sie vielleicht náhe- 
re Informationen zum Veróffent- 
lichungstermin in Deutschland 
haben. Ich habe auch schon 
mit Logitech Deutschland te- 
lefoniert, die waren aber sehr 
zurückhaltend, was detaillier- 
te Informationen anging. Auf 
der US-Seite von Logitech fin- 
det man Links zu amazon.com, 
cdw.com und pcconnection.com. 

[Nihad Perva, per E-Mail] 


Lars Craemer: Leider bekomme 
ich auch keinen finalen Termin 
von Logitech. In Gesprächen 
war bis jetzt von ,nach der 
Games Convention" und ,vor 
Weihnachten" die Rede. 


>> Crossfire ohne Masterkarte? 

In der PC Games Hardware in 
Ausgabe 09/2006 steht auf Seite 
53, dass zwei X1900-XTX-Karten 
im Asus P5W DH Deluxe laufen. 
Kann ich das glauben? So weit 
ich weiß, braucht man eine Mas- 
ter- und eine Slave-Karte, oder? 


Macht es mit einer X1900 XTX 
überhaupt Sinn, auf ein Cross- 
fire-System aufzurüsten, da es 
keine X1900-XTX-Masterkarten 
gibt? Wird das System mit einer 
niedriger getakteten X1900-Mas- 
terkarte nicht ausgebremst? 
[Gerhard Ziggerhofer, 
per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Bei dieser 
Platine läuft Crossfire problem- 
los, die Technik ist für den Intel- 
975X-Chipsatz offiziell freigege- 
ben. So haben wir beispielsweise 
die Crossfire-Benchmarks auf 
der Asus-Platine durchgeführt. 
Welchen Slot Sie jeweils für die 
Master- oder die Slave-Karte ver- 
wenden müssen, wird im Hand- 
buch erklärt. Eine Crossfire- 
Kombination aus Radeon X1900 
XTX und X1900 XT Master mit 
niedrigerem Takt wird hóchs- 
tens bei völlig CPU-limitierten 
Spielen von dem niedrigeren 
Takt ausgebremst. In diesem Fall 
kónnen Sie Crossfire jederzeit im 
Treiber abschalten. 


»» Festplatte wird zu warm 
Ich habe kürzlich das Tool Eve- 
rest installiert, um die Tempera- 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


turen meines Systems zu ermit- 
teln. Meine Samsung-Festplatte 
SP2504C wird immer so um die 
50 Grad Celsius heiß. Wenn ich 
die Festplatte defragmentiere, 
steigt die Temperatur sogar auf 
bis zu 53 Grad Celsius an. Mir ist 
schleierhaft, wie es zu so hohen 
Temperaturen kommen kann. 
Ist das ein kritischer Wert? 
[Georg Dorffmeister, 
per E-Mail] 


Kay Beinroth: 50 Grad Celsius 
sind schon relativ warm. Sie 
sollten die Festplatte so verbau- 
en, dass sie direkt im Luftstrom 
eines Lüfters liegt. Beispiels- 
weise kónnten Sie einen Fest- 
plattenkäfig mit Lüftereinsatz 
(wie beim CS-601-Gehäuse) ein- 
setzen. Sollte das nicht möglich 
sein, kann ein spezieller Fest- 
plattenkühler (bekommen Sie in 
den üblichen Webshops) Abhilfe 
schaffen. 


»» Passendes Mainboard für 
Core-2-Duo-Prozessor 

Ich habe in der neuesten Aus- 
gabe der PCGH den Test der 
neuen Intel-Core-2-Duo-Pro- 
zessoren gelesen und bin sehr 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


an den neuen Prozessoren inte- 
ressiert. Nur gibt es da noch ein 
Problem mit den Mainboards. 
Ich hatte daran gedacht, mir 
vielleicht | das | NF4SLI7AA- 
8EKRS2 von Foxconn zu kaufen. 
InIhrem Artikel über die Prozes- 
soren steht, dass der Core 2 Duo 
den Nforce4 SLI Intel Edition 
unterstützt. Das oben genannte 
Mainboard hat diesen Chipsatz, 
aber da steht bei den geeigneten 
CPUs nur Pentium 4. 

[Tanja Mertens, per E-Mail] 


Christian Gógelein: Ich habe 
mir die Produktbeschreibung 
auf der Webseite angesehen, 
habe dort aber auch keinen 
Hinweis bekommen. Ob Core-2- 
Duo-Prozessoren laufen, hängt 
generell weniger vom Chipsatz 
als vielmehr vom verwendeten 
Spannungsregler ab. Da das 
Board schon etwas álter ist, wird 
es vermutlich noch nicht mit 
dem aktuellen VRMI1-Span- 
nungswandler bestückt sein und 
daher keine Core-2-Duo-Prozes- 
soren unterstützen. Wirklich 
genaue Angaben kann aber nur 
der Foxconn-Support (Hotline) 
machen - die Webseite ist für 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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Mail: cg@pcgameshardware.de 
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Fachgebiet: Multimedia 
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LARS CRAEMER 
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Fachgebiet: Grafikkarten 
Mail: tb&pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung 
Mail: Ic@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT 


Fachgebiet: Monitore 
Mail: ma@pcgameshardware.de 


www.pcgameshardware.de 


LESERBRIEFE 


SERVICE D 


Crossfire: Bei der brandneuen Radeon X1950 XTX ist erstmals auch die Crossfire- 
Edition-Masterkarte genauso hoch getaktet wie die Standardversion. 


solche Zwecke jedenfalls nicht 
geeignet. Einige günstige und 
gute Sockel-775-Platinen haben 
wir aber auch in der Ausgabe 
09/2006 im Rahmen des Core-2- 
Duo-Specials getestet. 


>> Xbox-360-Controller auch für 
den PC geeignet? 
Ich habe eine Frage bezüglich 
des Xbox-360-Controllers. Bei 
Ihnen steht, dass man diesen an 
einen PC anschließen kann. Nun 
sagte mir mein Händler, dass ich 
diesen Controller nicht am PC 
anschließen kann. Stimmt das? 
[Legorichi, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Der Händler hat 
Recht. Den normalen Xbox-360- 
Controller können Sie nur an 
der Xbox 360 selber anschließen. 
Die von uns getestete Variante 
ist der Xbox-360-Controller für 
den PC, der mit einem USB-An- 
schluss ausgestattet ist. Dieser 
lässt sich wiederum nichtnuram 
PC, sondern auch an der Xbox 
360 betreiben, da die Konsole 
neben den normalen Gameport- 
Anschlüssen auch über USB- 
Schnittstellen verfügt. Besitzer 
einer Xbox 360 und eines PCs 


sollten lieber zum PC-Control- 
ler greifen, sofern sie nicht eine 
schnurlose Lösung per Wireless- 
Gamepad bevorzugen. 


>> Netzwerk über die Steckdose 
Ich möchte meinen Internet- 
anschluss gerne per DLAN rea- 
lisieren. Welche Produkte von 
Devolo benötige ich, um mit 
zwei PCs gleichzeitig ins Inter- 
net zu gelangen? 

[Max Weber, per E-Mail] 


Marco Albert: Haben Sie einen 
DSL-Router mit Switch und ei- 
nen DSL-Zugang bis einschließ- 
lich 3.000 kBit/s, dann müssen 
Sie zum Devolo DLAN Duo 
Starter Kit (Artikelnummer 1139) 
greifen. Haben Sie schon einen 
ADSL2+-Anschluss, benötigen 
Sie das Devolo DLAN High- 
speed Starter Kit (Artikelnum- 
mer 1148). Wenn Sie kein DSL- 
Modem besitzen, benötigen Sie 
zusätzlich das DSL+ 1100 Duo 
(Devolo-Artikelnummer 1850). 


>> Keine Grafikfehler mehr nach 
dem Übertakten der Grafikkarte 
Ich stehe vor einem Rätsel. Vor 
etwa zwei Monaten habe ich 


Logitech 625: Auch gegenüber PC Games Hardware nannte Logitech noch keinen 
konkreten Liefertermin. Wir rechnen mit einer Verfügbarkeit ab Oktober. 


eine Xpertvision Radeon X850 
XT bei Alternate gekauft. Da 
ich bevorzugt Flugsimulatoren 
spiele, habe ich vor allem Gra- 
fikfehler in Form von lang ge- 
zogenen Texturen, Farbtupfern 
und flackernden Wasserober- 
flächen in den Spielen Lock On, 
Flight Simulator 2004 und ande- 
ren Spielen festgestellt. 


Zweimal habe ich die Kar- 
te bei Alternate eingeschickt 
und wieder zurückbekommen 
- angeblich ohne Fehler. Da ich 
schon gedanklich beim Kauf 
einer anderen Grafikkarte war, 
habe ich spaßeshalber mit dem 
Ati Tool die Grafikkarte von 
520/540 MHz auf rund 560/560 
MHz fehlerlos übertakten kön- 
nen. Das Kuriose dabei ist die 
Tatsache, dass die Fehler nun 
weg sind. Ist so etwas möglich? 
Braucht die Grafikkarte tatsäch- 
lich eine Mindesttemperatur, 
um fehlerlos zu laufen? Das 
BIOS ist schreibgeschützt. Gibt 
es denn eine Möglichkeit, den 
Schreibschutz aufzuheben, und 
welches BIOS sollte ich instal- 
lieren? Haben Sie eine Quelle, 
wo ich ein BIOS herbekomme? 


Fehlerteufel 


Ausgabe 08-09/2006 


Falsche URL 

Im Artikel „Der Spiele-Desktop" auf 
Seite 108 der Ausgabe 09/2006 
haben wir die falsche Webseite für 
den Download der Desktop Sidebar 
angegeben. Richtig ist www.desktop- 


sidebar.com. 


DSL-Tarife im Test 

In Ausgabe 08/2006 haben wir 

zehn DSL-Anbieter verglichen. Der 
Vollständigkeit halber sollte noch 
erwähnt werden, dass der Fun-Tarif 
von Alice nicht nur mit einem 
analogen, sondern auch mit einem 
ISDN-Anschluss zu haben ist. Hierfür 
berechnet der Anbieter lediglich zwei 


Euro extra. 
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Kontakt auf: 
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Xpertvision ist leider eine Firma 

ohne Endanwendersupport und 

antwortet auf keine E-Mail. 
[Neo Erdesi, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Auf jeden Fall 
braucht eine Grafikkarte keine 
Mindesttemperatur, um richtig 
zu laufen. Eventuell wurde bei 
Ihnen ein fehlerhaftes BIOS auf- 
gespielt. Es ist also móglich, dass 
nach dem Übertakten diese feh- 
lerhaften Werte überschrieben 
werden und die Bildfehler so 
nicht mehr auftauchen. 


Problemlos làsst sich ein ande- 
res BIOS mit dem Tool Atiflash 
installieren. Auch der Schreib- 
schutz stellt dann kein Problem 
mehr dar. Eine gute Sammlung 
mit BIOS-Updates für Ati-Kar- 
ten finden Sie unter www.tech 
powerup.com/bios (WEBCODE 
24T]). Laden Sie hier einfach eine 
BIOS-Version für Ihr Chip-Mo- 
dell herunter. Atiflash kopieren 
Sie samt der neuen BIOS-Version 
auf eine bootfáhige Startdiskette. 
Den Flashvorgang führen Sie mit 
dem Parameter ,atiflash -f -p 0 
bios.rom" aus. Eine ausführliche 
Anleitung finden Sie auch in der 
PCGH 07/2006 oder im Grafik- 
karten-Sonderheft 03/06. 


»» AMD-CPU mit Toledo-Kern 
nicht mehr lieferbar? 


ren Revision (E6 statt E4) als 
der Manchester-Kern vorliegt. 
Insofern gibt es also keinen 
Grund zur Beunruhigung, Sie 
haben in jedem Fall den aktu- 
ellen Prozessor erworben. Bitte 
verstehen Sie die Angabe im 
Einkaufsführer nicht falsch: 
„N. 1.“ heißt lediglich, dass der 
Chip nicht lieferbar ist. Bei ei- 
nigen Toledo-Varianten liegt 
das daran, dass AMD die Versi- 
onen mit 2x 1 MByte L2-Cache 
einstellt. Varianten des Toledo 
mit 2x 512 kByte werden aber 
sehr wohl noch produziert. 


>> Core 2 Duo und SLI 
Gibt es bereits Mainboards, die 
sowohl Intels Core-2-Duo-Pro- 
zessoren als auch Nvidias SLI- 
Technologie unterstützen? 

[Max Weber, per E-Mail] 


Daniel Móllendorf: Die aktuel- 
len Nforce4-SLI-Platinen in der 
Intel Edition unterstützen noch 
keine Core-2-Duo-Prozessoren. 
Hier folgt allerdings bald ein 
Update, sodass Sie den Core 2 
Duo mit SLI kombinieren kón- 
nen. Interessanter dürfte aller- 
dings der neue Chipsatz Nforce 
590 SLI sowie der günstigere 
Nforce 570 SLI für Sockel 775 
werden. 


»» TFT-Monitor defekt? 


Ich habe mir heute eine neue 
Sockel-939-CPU (Athlon 64 X2 
3800+) mit Manchester-Kern 
(laut Rechnung) gekauft. Und da 
ich gerade die DVD Ihrer Zeit- 
schrift griffbereit hatte, habe ich 
mal den OPN-Rechner benutzt 
und die Daten der CPU dort ein- 
gegeben. Laut Rechner ist es ein 
Toledo-Kern. Da nirgends ein 
solcher Prozessor verkauft wird 
und laut Ihrer Zeitschrift auch 
nicht mehr lieferbar ist, hätte 
ich gerne gewusst, was der Un- 
terschied zwischen dem Toledo- 
und dem Manchester-Kern ist. 
[Jan Schilling, per E-Mail] 


Christian  Gógelein: Wahr- 
scheinlich hat der Händler ei- 
nen Fehler auf der Rechnung 
gemacht (der OPN-Rechner 
jedenfalls gibt die richtigen 
Daten aus, sofern nicht even- 
tuell ein Tippfehler vorliegt). 
Seit geraumer Zeit fertigt AMD 
nur noch den Toledo-Kern, der 
daher auch in einer aktuelle- 
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Nach dem Test in Ausgabe 
04/2006 habe ich mir vor einigen 
Wochen den 19-Zoll-TFT FP91GX 
der Marke Benq gekauft. Ich bin 
so weit sehr zufrieden, nur ist 
mir jetzt aufgefallen, dass er das 
Bild leicht quetscht. Das fällt 
beim Spielen oder im normalen 
Windows-Betrieb kaum auf, hat 
man aber ein Hintergrundbild 
mit einer kreisrunden Form, so 
wird diese vertikal langgezogen. 
Das heißt, aus einem Mond wird 
ein senkrecht stehendes Ei. 
[Sven Heitmann, per E-Mail] 


Marco Albert: Das liegt am Hin- 
tergrundbild. Wallpapers haben 
meist die Auflösung 800x600 
oder 1.024x768 und das sind 4:3- 
Formate. Ein 17- oder 19-Zoll- 
LCD arbeitet mit 1.280x1.024 
Bildpunkten und das ist ein 5:4- 
Format. Wählen Sie nun als Op- 
tion „Strecken“ für das Hinter- 
grundbild, wird dieses wie von 
Ihnen beschrieben gezerrt. Aus 
einem Kreis wird ein Oval. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Dennis Menke: 
Als treuer Leser 
habe ich Ihren Rat 
in der Ausgabe 
07/2006 befolgt 
und den Preisver- 
fall genutzt, um 
günstig von mei- 
nem alten Sockel- 
A-System auf ein Sockel-939-System (CPU: Athlon 64 3200) aufzurüsten. 
Dabei habe ich direkt mit einbezogen, in etwa einem Jahr auf den Athlon 
X2 4800 aufzurüsten. Jetzt war ich überrascht, dass dieser als Tray- 
Version so gut wie nicht mehr lieferbar ist. Die Boxed-Version wird bei 
den Händlern voraussichtlich nur noch ca. 4 Wochen lieferbar sein. Beim 
Sockel A war der Athlon XP 3000+ ja auch noch sehr lange verfügbar, 
obwohl der Sockel 939 schon Standard war. Haben Sie Informationen, 
wie lange der X2 4800 wirklich noch verfügbar sein wird? 


Christian Gügelein: AMD plant, die meisten Athlon-64-X2-Prozessoren 
mit 2x 1 MByte L2-Cache einzustellen. Stattdessen werden auf absehbare 
Zeit nur noch Varianten mit 2x 512 kByte L2-Cache produziert und 
verkauft (Ausnahme: Athlon 64 FX und Opteron-Modelle). Beim Sockel 
AM2 ist das nicht weiter schlimm, da sie zum Teil durch andere Modelle 
ersetzt werden, die eine vergleichbare Performance bieten (zum Beispiel 
der X2 5000* mit 2,6 GHz); wir erwarten zudem demnächst einen 5200*. 
Beim Sockel 939 ist es dagegen in der Tat so, dass die Athlon-64-Modelle 
mit großem Cache ersatzlos wegfallen. Hier bleibt dann nur die Option, 
auf einen Opteron auszuweichen (beispielsweise den Opteron 150, der fast 
exakt dem X2 4800* entspricht). 


E7018 7900 GT in zwei Varianten erhältlich 


In Ausgabe 09/2006 
hat PCG Hardware 14 
aktuelle 7900-GT- 
Grafikkarten für 
PCI-Express getestet. 
Vor allem aufgrund 
des leisen Leadtek- 
Kühlers konnte sich 
die PX7900GT TDH 

an die Spitze des 
Testfelds setzen. Nun 
erreichten uns von 
zahlreichen Lesern 
E-Mails mit dem Hin- 
weis, dass in Online- 
Shops Karten mit dem 
alten Referenzkühler 
abgebildet sind. Auf 
Anfrage bei Leadtek wurde uns mitgeteilt, dass nur die erste Charge mit 
dem Standard-Kühler von Nvidia ausgeliefert wurde und nur noch Modelle 
mit dem neuen Kühler gefertigt werden. Die Abbildungen von Online-Shops 
sind also in den meisten Fällen nicht mehr aktuell. Dennoch sollten Sie 
sich vor der Bestellung versichern lassen, dass Sie ein aktuelles Modell mit 
der neuen Kühlung erhalten. 3D-Beschleuniger mit Nvidia-Kühler verfügen 
außerdem über keine funktionierende Lüftersteuerung. 


in 
PX79006T TDH: Nur die erste Charge wurde 
mit dem Nvidia-Kühler ausgeliefert. 


www.pcgameshardware.de 


La Die Redaktion 


THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Gainward GF 7800 GS | RAM 2x 1.024 MByte МОТ DDR400 | 
Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC aktuell: Mein neuer Dia- und Filmscanner (Proscan 4000) macht sich : 
gut: Schon seit Wochen rattert er vor sich hin, um mein analoges Film- — : 
material ins digitale Zeitalter zu retten. Positiv: Gute Scanner sind preis- : 
stabil. Ich kann den Scanner also ohne Wertverlust wieder verkaufen. ; 


Übertakten ... finde ich persönlich eher bedenklich. Das liegt aber an 

meinem starken Sicherheitsinteresse: Ich möchte nicht riskieren, dass ` 
wichtige Daten durch ein übertaktetes System zerstört werden. Ich wür- : 
de höchstens die Grafikkarte leicht übertakten, nicht aber RAM oder CPU. : 


tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus A8N-SLI | Grafik : 
Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDR400 | : 
Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 ZS i 


PC aktuell: Dank Wanderurlaub in den Bergen von Korsika war ich 

letzten Monat von PC, Notebook und Handy fast komplett abgeschnit- 

ten - auch mal eine schóne Erfahrung. Trotzdem gab es noch was zu 
„schrauben“: Um mit Kollege und Nachbarn Albert abendlich eine Runde : 
Pixelblut verspritzen zu können, habe ich meinen angestaubten Netgear- | 
Router mit meinem DLAN kombiniert. f 


Übertakten ... ist für mich keine Option - ich will einen leisen Rechner 
und möglichst hohe Datensicherheit. 


kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Asrock Conroexfire | 
Grafik MSI Geforce 7900 GT | RAM 2x 1.024 MByte MDT DDR2-667 | 
Monitor CTX PV17 (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC aktuell: Es ist endlich so weit: Wenn Sie diese Zeilen lesen, arbeitet 
mein neuer PC mit Intel Core 2 Duo E6700 (2,66 GHz) hoffentlich ein- 
wandfrei. Allerdings musste ich wegen meiner drei Festplatten mit РАТА : 
einen PCI-IDE-Controller kaufen, aber zum Glück gibt es Ebay. Ach ja, i 
eine neue Grafikkarte war wegen PCI-Express auch fällig. 


Übertakten ... Bisher habe ich immer nur untertaktet, um beispielsweise | 
meinen Media-PC im Wohnzimmer leiser zu bekommen. Vielleicht werde — : 


ich ein paar Overclocking-Versuche mit dem Conroe machen. 
ma@pcgameshardware.de |... 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Intel D975X ВХ (So775) | : 
Grafik Sapphire Radeon X1900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte DDR2533 | Moni- : 
tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Intel-Audio-Chip (Onboard) | 


PC aktuell: Die Würfel sind gefallen. Dank der überzeugenden Leistungs- : 
messungen unserer Infrastruktur-Experten und einer satten Lohnsteuer- : 
rückzahlung bin ich jetzt stolzer Besitzer eines Spiele-PCs mit Conroe- 

Leistungszentrale. Allerdings muss ich dringend noch den nervig lauten : 
Standard-Kühler gegen die flüsterleise Zalman-Reserator-Wasserkühlung : 
austauschen. Da muss ich leider noch mal ein wenig schrauben 1 i 


Übertakten ... ist mir nicht nur zu riskant, sondern zieht auch aufwendi- : 


gere Kühlungsmaßnahmen nach sich, die den Rechner dann laut machen. d 
fs&pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik 
HIS Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5, 1T) | 
Monitor liyama E480S-B (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound 


PC aktuell: Schraubendreher, X6800, zwei Gigabyte DDR2-800-RAM und 
das 965P-DQ6 von Gigabyte liegen bereit - gleich nach dem Urlaub wird 
mein Conroe-PC zusammengebaut. Letzter Stolperstein: Was mache ich 
mit meinen vier IDE-Laufwerken? Folge ich dem Beispiel von Marco und 
kaufe eine PATA-Karte - oder doch gleich eine große SATA-Platte? 


Übertakten ... werde ich den Conroe auch. Selbstauferlegte Beschrán- 
kungen zum Schutz der Komponenten: Die VCore wird nur maßvoll ange- 


hoben und ein Luftkühler muss reichen. Mal sehen, was damit möglich ist. | 
dm@pegameshardware.de |... 


www.pcgameshardware.de 


CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Intel D975XBX | Grafik 
Asus Geforce EN7800 GTX TOP | RAM 2x 1.024 MByte OCZ DDR2-800 | 
Monitor Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC aktuell: Der neue Core-2-Duo-PC arbeitet hervorragend, auch wenn 
das Board wohl etwas zu hohe Temperaturen meldet. Probleme bereitet 
mir derzeit nur die Grafikkarte: Die limitiert zum Beispiel bei Oblivion 
und wird zudem noch ziemlich heiß. Ich suche nach einer Alternative, 
solange der Verkauf der 7800 GTX noch etwas Geld bringt ... 


Übertakten ... meide ich für gewöhnlich. Ich gehe lieber den umgekehr- 
ten Weg und senke die Spannung - vor allem bei solch rekordverdächti- 


gen Temperaturen wie zu Beginn dieses Sommers. i 
g@pegameshardware.de ——————— 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Extreme X6800 | Board Asus P5W DH Deluxe | 
| Grafik MSI RXI900XTX | RAM 2x 1.024 MByte Corsair DDR2-800 | Monitor : 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 i 


PC aktuell: Diesen Monat wurde nicht geschraubt, sondern gezockt. 
Neben dem Evergreen WoW habe ich auch Battlefield 2, GT Legends und 
Planetside ausgiebig gespielt. 


Übertakten ... ist der natürliche Feind des leisen PCs. Daher übertakte 
ich meinen privaten PC trotz Wasserkühlung nicht, da dieser momentan 
genug Leistungsreserven besitzt. Eine Alternative stellt für mich das 
Undervolten dar. So hat der PC zwar etwas weniger Leistung, läuft aber 
auch wesentlich kühler und somit leiser. 


Ic@pcgameshardware.de 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | 
Grafik Gigabyte GF 6800 (passiv) | RAM 2x 512 MByte G ELL. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 ZS 


PC aktuell: Diesen Monat habe ich meiner Digitalkamera ein Upgrade 
ihres Memory-Sticks auf zwei Gigabyte spendiert, das muss bis an ihr 
Lebensende reichen. Eventuell ist auch das Notebook demnáchst dran, 
von seinen mickrigen 512 MByte erlöst zu werden - zwei DDR2-533-Riegel : 
mit 512 MByte sind ja nicht so wahnsinnig teuer. i 


\ Übertakten ... sehe ich mit gemischten Gefühlen. Mein Opteron 165 läuft | 
ФАЙ WË - mit gesenkter Spannung bei 2,25 GHz (Standard: 1,8 GHz). Bei höherer 
IHE " 


i Frequenz ist mir das Risiko eines Hardwaredefektes einfach zu hoch. 
eshardvarede | — 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3200+ | Board MSI K8N Neo3-F | Grafik 
Asus Geforce 7800 GTX/256 | ВАМ 1.536 MByte Infineon DDR400 | Monitor 
Samsung 960BF (19-Zoll-TFT) | Sound Creative Audigy 2 25 d 


PC aktuell: Nach vielen Monaten habe ich mal wieder mein PC-Lenkrad 
ausgepackt und drehe nun in Live for Speed virtuelle Runden. Ich trainie- : 
re schon fleißig, um auf der Games Convention bei der Intel Racing Tour : 
eine brauchbare Zeit zu fahren. 


Übertakten ... kommt bei mir sowohl bei der Grafikkarte als auch beim : 
Prozessor nicht infrage. Grund: Bei meinem geräuschgedämmten PC lau- : 
fen alle Lüfter nur so schnell wie unbedingt nótig. Sollte ich übertakten, 


gibt es wohl mit meinem Silent-PC Probleme. 
dw@pcgameshardware.de 


Kurzporträt: 


Ständige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


MICHAEL SCHNETZER 


ROLAND NEUMEIER JAN HANKE THOMAS SCHMITZ 


Fachgebiet: Overclocking 


Fachgebiet: Infrastruktur 


Fachgebiet: Online 


Fachgebiet: Online 
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ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS 


КМ8 Ultra 5,61, зА 939 / nF4-U D+ 89,- 
KN8 SLI 5,61, sA 939/nF4-SLI 0+ 89,- 
AT8 32-X S,GL,F sA 939/XP3200 D+ 164,- 
KN9 SLI S, GL, sA AM2 / nF570-SLI D2 139,- 
AW8D S, GL F зА 775/975X D2 169,- 
K7VT4APro SLsA A/KM0A D 32- 
K7NF2-RAID SLsA А/пР2-0 D 39. 
939DUAL-SATA2 S,L,sA 939/1695 D+ 54,- 


AM2NF4G-SATA2 pATX, S, V, L, sA AM2 / nF410 D2 59. 


M2N-SLI Deluxe S, GL, F, sA AM2 / nF570-SLI D2 
M2N32-SLI Deluxe S, GL, Е sA AM2 / nF590-SLI 02 
P5WD2-E Premium $, GL EsA. 775/975X D2 


EP-9NDA3| 
EP-9NPA3J 
EP-9NPA+ Ultra 


8,1, ѕА 939/nF3250 D+ 
SEL sA 939/nF4 D+ 79,- 
S,GLEsA 939/nF4-U 0+ 


M55Plus-S3 S, GL, F, sA AM2 / nF430 D2 84,- 
8I945GMF-RH — ua S, V, GL Е 775 / 945G D 99- 
K8T Neo2-F 5,61, ѕА 939/K8T800P D+ 52,- 
K8N SLI-FI S,GLEsA 939/nF4-SL D+ 94,- 
KON Ultra-2F S, GL, sA AM2 / nF570 D2 84,- 


ASUS P5W DH Deluxe 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / S02: SO-DDR2-RAM / 
+: auch ECC / *: nur ECC Registered // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / GL: Gigabit LAN / 
S: Sound / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL® 

2,4 GHz Northwood 533 1x512 119,- 

2,8 GHz Northwood 533 1x512 129,- 

3,0 GHZ Prescott 800 1x1.024 146,- 

805 Smithfield 2,67 2х1024 99,- 
940 Presler 32 2x2048 194,- 198,- 
950 Presler 34 2x2048 239,- 
960 Presler 3,6 2x2048 329,- 
T2400 Yonah 183 2х1.024 239,- 
T2500 Yonah 20 2x102 299,- 
T2600 Yonah 2,16 2х1.024 409,- 
E6300 Allendale 186 2x102 199,- 
E6400 Allendale 2413 2х1.024 239,- 
E6600 Conroe 24 22.048 329,- 
E6700 Conroe 2,66 2x2048 539,- 
X6800 Conroe XE 293 2x2048 999,- 


DDR 106GB 40/333 108,- 104,- 
DDR HyperX 10GB 40/232  114- 110,- 
DDR2 106GB 533/444 92,- 89,- 
DDR2 10GB 667/5-5-5 95,- 92.- 
DDR HyperX 206GB 40/333 224. 
DDR2 206GB 533/444 182,- 
DDR2 206GB 65/555 188. 
SO-DDR2 10GB 533/4 96,- 
S0-DDR2 106GB 667/5 99,- 
DDR 10GB 400/25 98,- 95,- 
DDR 206В 400/25 194,- 
DDR2 10GB 533/444 81- 78- 
DDR2 10GB 667/444 84,- 81,- 
DDR2 10GB 800/555  104- 101, 
DDR2 206GB 533/444 160,- 181. 
DDR2 206GB 65/444 166,- 
DDR2 206GB 800/555 206,- 
SO-DDR2 106GB 533/444 78,- 
SO-DDR2 1,0GB 667/444 83,- 


Single: Preis für ein Speichermodul. 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


ATl-Chipsatz 


EN7600GT/2DHT PCle 256-63 / GF 7600GT 154- EAX1600XT/SILENT/TVD PCle 256-63 /Rad.X1600XT 139,- 
" 8 EN7900GT/2DHT PCle 256-63 /GF79006T 259,- EAX1900XT/2DHTV ` rie 512-63 /Rad.X1900XT 369,- 
INTEL? 975X Chipsatz N6200/TD АВР 128-DD / GF 6200 38. EAX1900XTX/2DHTV PCie 512-63 / Вай. Х1900ХТХ 479,- 
4x DDR2-DIMM 
2x U-100, 4 x S-ATA II RAID 
2x PCle x16, 2x PCle x1, 3x PCI BP7900GT GS PCle 512-83 /GF7900GT 333,-  X1800GTO PCle 256-63 /Rad.X18006T0 179,- 
fy ВА6888512 АВР 51263 /6Е680008 199  X1600PRO AGP 258-02 / Вай XI600PRO 99. 
8x USB 2.0, FireWire, ВА7865512 GS AGP 512-63 /GF780068 ^ 359, : ы 
2x Gigabit-LAN, W-LAN 
-Kanal HD- d а 
8-Капа Soun PX7300G PCIe. 256-63 / GF73006T 84,- SE e PCle 256-63 /Rad.X1600XT 129, 
PX7900G PCIe 256-63 /GF 790067 ` 249. Х19006 PCle 256-83 /Rad.Xi900GT 219,- 
РХ79506Х2 PCle 1024-63 /GF79506X2 499,- 
X1600XT SilentPipe ` PCle 256-63 /Rad.Xt600XT 144,- 
NX7600GS-T2D256EH Pcie 256-02 / GF 760065 111,- 
NX7600GT-T2D256EZ  PCle 256-63 / GF 7600GT 189,- 
NX7900GT-VT2D256E PCie 256-63 /GF79008T 289,- RX1600PRO-TDE PCIe 256-02 /Rad.X1600PRO 97,- 
FX6200-TDLF AGP 128-00 /GFFX5200 34- RX1900XTX-VT2DE Ро 512-63 / Rad. X1900xTX 489,- 
RX1900 CrossFire PCle 512-63 /Rad.X1900 444,- 
6800XT Black PCle 128-00 / GF 6800XT 89,- 
760067 XXX PCle 256-63 /бЕ76006Т 169,- X1600 PRO Ultimate PCie 256-02 /Rad.Xi600PRO 109,- 
7900GT PCle 256-63 /GF790068T — 244-  X1900GT PCle 256-63 /Rad.X1900GT 199,- 
7900GTX Extreme PCle 512-63 /GF79008TX 499,- X1900XT PCle 512-63 /Rad.X1900XT 319,- 
7950GX2 XT PCle 1024-63 /GF79506X2 549-  X1600PRO AGP 512-02 / Вай. ХІ600РВО 129,- 
— |FESTPLATTEN 9 
IDE 
6V080E0 SATA2 80 9/ 8.192/ 7200 44,- 
6V250F0 SATA2 250 9/ 16384/ 7200 74,- 
6108010 U33 80 39/ 204/ 7200 42,- 7V250F0SATA2 250  9/ 16384/ 7200 79,- 
6L250R0 U-33 250 8/ 16384/ 7200 74,-  6V300F0sATA2 300  9/ 16384/ 7200 89,- 
AMD 6L300R0 0-133 300 or 16.384/ 7200 89,- 
N a ze Bez SATA2 ш 9/ 8192/ 7200 a 
я U-133 9/ 8192/ 7200 E SATA2 9/ 8192/ 7200 E 
3000+ Venice 18 1x512 64-  72-  SP2514N um 250 ai 8192/ 7200 68,- SP2004C sama2 200 ou 8192/ 7200 64,- 
3200+ Venice 20 ы? 69- 80 SP2504C oui 250 ou 8192/ 720 69,- 
3500+ Venice 22 1x52 84- 97 : : ` 
0002 "es 20 нй 12-  ST3902110A vum 80 ву 2048/ 720 44- 
ST3250824A ило 250 11/ 8192/ 7200 77,- ST3250820AS sara2 250  8/ 8192/ 7200 79,- 
ST3400641A — um 500 11/ 16.384/ 7200 239,- ST3250620AS sATA2250 8/ 16384/ 7200 84,- 
3500+ Orleans 22 1x512 2 ST3250820NS sATA2250 в/ 16384/ 720 89,- 
3800+ Orleans 24 хы? 104- 114 ST3500630AS sara2 500 в/ 16384/ 7200 254- 
WD400JB Wm 40 9/ 8192/ 7200 41. 
WD800JB U-00 80 or 8192/ 7200 42,- 
3800+ Manchester 2,0 2x512 144,- WD3200JB ` um 320 ou 8192/ 720 94- WD800JD А0 80 a ву 720 42,- 
3800+ Manchester 20 2x512 59,- WD1500AD nca 150 4/ 16384/ 10000 229,- 
4200+ Manchester 22 2x512 89- S-ATA WD1600JS sata2 160 9/ 8.192/ 7200 62- 
4600+ Manchester 24 2x512 244,- WD2000JS АТА? 200 ou 8192/ 7200 "he 
FX-60 Toledo 26 2х1.024 799,- WD2500KS sau 250 9/ 16384/ 7200 me 
HDS728080 sara2 80 9/ 8192/ 7200 39,- WD3200JD 320 9/ 8192/ 7200 99,- 
HDT722516 sara2 160  8/ 8192/ 7200 56,- WD3200KS sata2 320 9/ 16384/ 7200 99,- 
3800+ Windsor 20 2x512 149,- 154,- НОТ722525 5АТАд 250  8/ 8192/ 7200 77,-  WD4000YR 400 ou 16.384/ 7200 169,- 
See Windsor Ge 2x512 16. = 
+ Windsor " 2х 512 (= 
FX-62 Windsor 28 2102 918.- D D-LAU FWERKE 
ATAPI 
= ы Эч GEIL Dual-Channel Kit AOPENDUWIGIGLPrO ` твк/ х 39,90 
j 400 / 2,5-4-4 ы — z BENQ DW-1650 sch» 16x/ 8 42,- 
ШЁ О eate оо 0006 Gun: ` ox GC a 
Us VOGB 67/444 100. V- EMEN LITEON SHW-1GH5S" ` oun 42- 54- 
Ва п 107- RE LITEON SHM-165P68* 197 & 39- ——— 
DDR2 20GB 667/444 198,- Timing: 5-5-5-15 У j 
DDR2 20GB 800/444 280. g: NEC ND-4570 schwarz 16x/ 8x 42,- 
Heatspreader NEC ND-4571 16x/ x 44,- 
NEC ND-4571 schwarz 16x/ 8x 44,- 
DDR PlatinumEL 2,068 50/332 252,- DE ERE I E ү Ss 
D X H 
Dis Aë, MED ee 
+ n à b 3 i: 
DDR2 Platinum 2,068 800/454 232, PIONEER DVR-111* Bu d. de 
USB 2.0 
DDR 106GB 400/3 99,- 
DDR2 106GB 533/4 86,- 
DDR2 1068 667/5 89,- PHILIPS SPD3000CC 16x/ вк 69,- 
$-АТА 
DDR 106GB 400/3 89,- 
DDR2 1,0 GB 117,- 
E PLEXTOR PX-760SA 1807 10x 114,- 
SAMSUNG SH-W1634A schwarz 16x/ 8x 47,- 


Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


Bestseller bestellen und Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


* in beige oder schwarz erhältlich 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


NETZWERK & KOMME 


Wireless LAN Modems 
FRITZ!Box WLAN 3030 54  Router/Modem 114- FRITZ!Card PCI v2.1 ISDN PCI 
FRITZ!Box WLAN 3070 ` 54 ` Router/Modem 134- FRITZ!Card USB v2.1 ISDN USB 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 125 Вош./Моа, Лор 169,- FRITZICard PCMCIA ISDN PC-Card 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170 125 ^ Rout/Mod/VoP 189,- 
MicroLink 56K analog PCI 
DWL-G132 108 — USB20-Stick 47 MicroLink 56K Fun analog USB 
DWIL-G520 108 РО 44- MicroLink ADSL Fun DSL USB 
DWL-2100AP 108 ^ Access Point 84,- 
DI-624 108 Router 67,- : 
Voice Modem 56k analog PCI 
D-LINK DSL-380T DSL — RJ45 
WMP54G 54 P 34,- 
WRT54G-D2 54 Router gi. Router 
WPN311 RangeMax 108 РС 54,- AVM FRITZ!Box 2030 DSL-Modem 2 
WPN111 RangeMax 108  USB20-Stick 52,- ANI E 2070 DSL-Modem 4 
WG511T 108 PC-Card 39. !Box Fon 5050 DSL-Mod./VoIP 2 
WPNB802 RangeMax 108 ^ Access Point 99,- D-LINK DI-604 DSL 4 
WPN824 RangeMax 108 Router 99,- NETGEAR RP614 DSL 4 
COOLERMASTER Centurion 5 Midi 54,- COOLERMASTER eXtremePower 380W — AD 
COOLERMASTER Stacker Big 133. COOLERMASTER RealPower — nu АТХ2 
GIGABYTE Triton Midi [ЧЕ БЕШ, Пре 40W — ADQ 
ч a ibert 500W — AD 
LLLI PRESS ерм 129,- ENERMAX J0TAX-VHIWISEMA sow А00 
THERMALTAKE Soprano Midi 67,- SHARKOON SHA p 
THERMALTAKE Tsunami* Midi an 350-8 350W АТО 
THERMALTAKE Armor* Big 129. sum dw 2 
* inkl. Window Kit THERMALTAKE РР Bluelight ` 460W ` AD 
5 ere S, VL,sA 775 / РАМ890 
Ne undit- S VLF 775/XP200 
INTEL? Core" 2 Duo E6300 Pundit-PH4 S VGLF 775/9456 
„Allendale” 
Kerntakt: 1,866 GHz iDEQ N1 S, VL,sA 754 / nFATO 
Bustakt: 1.066 MHz iDEQ 210P S,GL зА 754/nF3 
2x 1.024 KB L2 Cache iDEQ C SL А, 775 / РАМ800 
boxed inkl. Lüfter 
MEGA mPC 800K S, VLF 754/K8M800 
Hetis 865GV-E Giga S, VGL F 478/865GV 
Hetis 915 Lite S, VGL 775/9158L 
Hetis 915 S, VGLF 775 / 91561 
SN25P S,GL F 5А 939/nF4 
SN26P S, GL, F sA 939 / nF4-SLI 
SN95G5V3 S, GL, F 939 / nF3-250GB 
SN2165 8,1, МЕЗА 939/nF410 
SN27P2 S, GL, F, sA AM2 / nF570-U 
SD1165 S, VGL, Р 479 /9156М 
588365 S, VGLF 775/9156 
503665 VIN S, VGL EsA 775/9458 


S, V, GL, ЕА 775/945G 


SD36G5M ViiV 
D31P S, VGL EsA 775/9458 


PC-Systeme 

Emerald H601 Sempron!" 64 3200+ 512MB 80GB DVD-ROM onBoard S3 Delta Chrome 

Ruby II Athlon™ 64 3200+ 512MB 8068 DVD+RWDL 128 МВ GeForce 6200 TC, PCle 

Titanium E601 Pentium® 4 630 512MB — 160GB DVD+RW/DL 128 МВ GeForce 6200 TC, PCle 

Brilliant H601 Athlon™ 64 X2 4600+ 2GB 2x250GB DVD+RW/DL 256 MB GeForce 7900 GT, PCle 

Notebooks 

A6RP-APO14H Celeron-M 420 154 512MB 8068 DVDsRWDL XP Home, WLAN, MS Works 

A6JA-0076H Core Duo T2300E 154 1.024 МВ 100GB DVDsRWDL XP Home, WLAN, Rad. X1600, Webcam 

F2F-5AO14P Core Duo T2300E 15.0 1.024 МВ 806В DVDsRWDL XP Pro, WLAN 

F3JA-AP026H Core Duo T2250 154 1.024 МВ 120GB DVDsRWDL XP Home, WLAN, Rad. Х1600, Webcam 

V1J-AJ009P Core Duo T2500 154 2.048 МВ 120GB DVDsRWDL XP Pro, WLAN, Rad. X1600, Webcam 

01-900 Ceegoo Celeron-M 353 (ULV) 70 512MB 40GB - XP Tablet Edition, WLAN, Bluetooth 
ento 

ГАБАН. АУ 


Bg EX Praxis 


ALTERNATE ist Testsieger! , Bester Mix aus grof$er Auswahl, an- 
gemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage setzt 
Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt." (Test: „Die 
besten Online-Shops", PC Professionell 06/2006) 


63.- 
169,- 


26,- 
A. 
66.- 


12- 
47,- 


79,- 
ER 
64,- 
79.- 


379,- 
5195 
234,- 
269,- 
429,- 
399,- 


199 
1199- 
1.089,- 
12997 
2:219: 


11997 


WWW.ALTERNATE.DE 


24 h Bestellhotline: 01 805 = 905040 


€ 0,12/ Minute 


TFT-MONITORE P 


170581 si 8 170 Sound 159,- 

190561 w в 190 29. | SAPPHIRE X1900XTX 

101927 si 4 190 DVI-D/Sound 279,- 

102035W bl 16 201 DVI-D/USB/Sound 414,- ATI Radeon? X1900 XTX Chip 
512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

E Et si 8 170 159,- 650 MHz Chiptakt 

916+ si 8 190 DVLD/Pivot 224,- i 

FP93GX si 2 190 DVI-D 299,- eg ne t 

FP202W Ы 8 201 DVD 389,- Bela ShadenEinherten 
2x DVI, ViVo 
retail 

S1931SH gro.bl 16 19,0 DVI-D/Sound 459,- 

S2410W gro.bl 16 240 2x DVI-I/USB 1.399,- 

930BF bl 4 190 DVI-D 279,- 

204B si 5 201 DVI-DyPivot 439,- 

215TW si 210 DVI-D/Sound/Pivot 549,- 

ASUS MM19SE si 8 190 Sound 209,- 

HANNSG HC194D si 8 190 DVI-/Sound 189,- 

HANNSG HWI91D si 8 190 DVI-D/Sound 199,- 

IIYAMA E17008 sio.bl 5 170 DVI-D/Sound 199,- 

IIYAMA E1900S do H 5 190 DVI-D/Sound 264,- 

NEC 906Х2 si 4 190 DVI-D/USB 419,- SAPPHIRE 

NEC 20NGX2 si 6 201 DV-D/USB 549,- 


EINGABE & GAMING 


Tastaturen Máuse 
CHERRY CyMotion Expert USB 17. MX518 USB, PS/2 44,- 
CHERRY CyMotion Master XPress — USB, PS/2 25. MX1000 Cordless USB, PS/2 52,- 
IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets USB 47. G5 Laser Mouse USB 59,- 
LOGITECH Media Keyboard Elite usB,Ps/2 25,- 67 Cordless Laser Mouse USB 79,- 
MS Wired Keyboard 500 PS/2 11,- 
MS Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26,- = 
SAITEK Eclipse Keyboard USB 37- MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, PS/2 19,- 
G ds&J ick ' RAZER Copperhead Gaming Mouse USB 59,- 
amepads & Joysticks SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- 
Mauspads & Zubehör 
Dual Action Pad Gamepad 22,- 
Rumblepad II Gamepad 26,- 
Cori s Rumblepad Il Gamepad 39,- COMPAD Speed-Pad EU Te 
EVERGLIDE Titan MonsterMat schwarz 20,- 
borg EVO Joystick 29. RAZER Mantis Speed schwarz 24,90 
x Hotas Joystick 99. RAZER Mantis Control schwarz 24,90 
CREATIVE X-Fi Xtreme Music PCI 99,- LOGITECH Precision Gaming Klinke 30,- 
CREATIVE X-Fi Platinum PCI 159,- PLANTRONICS .Audio 90 Klinke 28,- 
CREATIVE X-Fi Fatallty + Headset PCI 209,- SHARKOON X-Tatic 5.1 Klinke 99,- 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18. SENNHEISER PC 160 Klinke 79,- 
TERRATEC Aureon 5.1 USB MK II USB 44,- SPEEDLINK Medusa 5.1 ME-Edition USB 79,- 
TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149. TERRATEC HS Master Pro Klinke 29,- 
Battlefield Il 46,- Age of Empires III 44,- 
Battlefield Il - Special Forces Addon 29,- Black & White Il 49,- 
DUM UU. quadron of WWII 42,- Civilization IV 46,- 
Ghost Recon Advanced Warfighter 47.  C&C Generäle - Die Stunde Null Addon 9,90 
Half Life | Anthology 19,- Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde 19,- 
Peter Jacksons King Kong 42,- Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde II 45,- 
Quake 4 19,- Warcraft IIl - Reign of Chaos 12,- 
Ravenshield Athena Sword Addon 9,90 Warcraft III - Gold inkl. Frozen Throne 19,- 
Star Wars Battlefront Il 39. Warcraft III - Frozen Throne Addon 12,- 
Unreal Tournament 2004 14,- 
Dark Age of Camelot Bundle 28,- 
Biathlon 2006 28. Diablo Il Gold 19,- 
Die Sims 2 47, Dungeon Siege ll 27,- 
Die Sims 2 - Wilde Campusjahre Addon 29,- Everquest 2 - Kingdom of Sky Addon 24,- 
DTM Race Driver 3 44- Guild Wars 42,- 
FIFA 06 47. Сиа Wars Factions Addon 42,- 
Flight Simulator 2004 34- Heroes of Might&Magic 5 45,- 
Fussballmanager 06 47. Star Wars - Knights of the Old Republic Il 24,- 
Need for Speed - Underground 2 Classic 19,- The Elder Scrolls IV - Oblivion 42- 
Need for Speed - Most Wanted 47, Titan Quest mit dt. Untertiteln 42,90 
NHL 06 47. World of Warcraft 24,- 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE 


Fon: 01805-905040 ` 
Fax: 01805-905020 ` 
Mail: mail@alternate.de 


Philipp-Reis-Straße 9 


35440 Linden 


IT STORE 
Mo - Fr: 
Sa: 


9:00 - 20:00 Uhr 
9:00 - 16:00 Uhr 


бетсен. 11/2006 


TEST: EINGABEGE- 
RÁTE FÜR SPIELER 


Endlich haben die Tastaturhersteller 
Spielefans als Zielgruppe entdeckt: 
Nach Logitechs Erfolgsmodell G15 
kommt nun das etwas abgespeckte G1 
auf den Markt, Microsoft will mit einer 
noch geheimen Maus Marktanteile 
gewinnen. Wir testen neue Keyboards 
und Spielermäuse in PCGH 11/2006." 


MEGASPECIAL: 
FESTPLATTEN 


Laufen Serial-ATA-II-Platten an 
SATA-I-Controllern? Was bringt 
eSATA, was leistet Perpendicular 
Recording? Im großen Special der 
náchsten Ausgabe kláren wir nicht 


nur diese Fragen, sondern bieten zu- 


sätzlich eine Marktübersicht aktuel- 


ler Geräte und Dutzende Praxistipps.“ 


DEIER C313 Handyfernrohr 


Jeder hat inzwischen ein Handy. Wobei das Handy an sich 
leistungsstark, handlich und formschön ist und Handys ohne 
Fotofunktion aussterben. Und genau hier wittert die Firma 
,Brando" eine Marktlücke, die es zu füllen gilt. Es liegt in der 
Natur der Sache, dass Handys ohne Zoom, das diese Bezeich- 
nung auch verdient, hergestellt werden. Was liegt also näher, 
dem Kommunikationszwergerl ein anständiges Teleobjektiv 
zu verpassen? Der Klotz ist bisher nur für Nokias erhältlich, 
Besitzer anderer Marken werden noch davon verschont. Die 
Bildqualität ist mit dem Aufsatz zwar nicht wirklich besser, 
doch zumindest den Vorwurf mit dem „klein und handlich“ 
muss man nun nicht mehr lánger auf sich sitzen lassen. (rr) 
Info: www.mobile.brando.com.hk 


WEITERE THEMEN 


m Test: Netzteile 
Was 1.000-Watt-Netzteile bringen 


m Praxis: DDR2-Speicher 
AM2- und 775-Probleme lösen 


EB Riesen-Gewinnspiel 
PCGH wird sechs Jahre alt 


Bl VORTE DES MONATS 


„Dells Entscheidung, sein Angebot an 
AMD-prozessorbasierten Produkten zu 
erweitern, ist ein Gewinn für Dell, für 
die Industrie, vor allem aber für 
die Kunden von Dell." 


Marty Seyer, AMD 
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PCGH-MODEL: Sicher erinnern Sie sich an unsere 
langjährigen Werbe-Ikonen Gunther, Siggi und Matthias. 
Diese haben mit der „Billiger frisieren"-Kampagne fast 
schon Kultstatus. Damit die Neuauflage der PCGH-Wer- 
bung mindestens genauso kultig wird, haben wir auch 
diesmal drei Motive am Start. Ein kleines Preview sehen 
Sie hier in Form des „Мега“. 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage kónnen Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


04.10.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


"Ale Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 
bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


CORSAIR 


INNOVATION 


PERFORMANCE 


RELIAB:iLiTY 


Die neueste Innovation aus Corsair's 10-jähriger Entwicklungserfahrung im 
Bereich von Hochleistungsspeicher: Memory Kühlkörper ... neu definiert ! 


Das Ergebnis: Beispiellose Performance und Zuverlässigkeit. Ein Testmuster - 


ein übertaktetes DHX-Modul mit unserem optionalen Lüfterkit - das wir mit 
einem System-Benchmark während der Computex laufen ließen, erreichte 
atemberaubende 1250MHz (PC-10000), blieb dabei kühl und brachte 


zuverlässig Höchstleistungen. 


Schütze Deine Komponenten, während Du das 
Maximale aus Deinem System heraus holst ! 


Die Maximierung der Systemleistung verursacht Wärme, die die 
Zuverlässigkeit und Lebensdauer Deiner Komponenten beeinflusst. Die 
verbesserte Kühlfähigkeit der DHX-Kühlkörper sorgt dabei für die Sicherheit 
und Zuverlässigkeit Deiner Speicher, auch wenn die Leistung bis an die 
Grenzen getrieben werden sollte. Unter dem Namen XMS2 Dominator und 
der dazugehörigen DHX-Technologie bietet Corsair ein Produkt für Extrem- 
Overclocker und Hochleistungs-Computer und -Spiele zugleich. 


... Natürlich mit Enhanced Performance Profile (EPP) 


So wie alle neuen Corsair-Hochleistungsspeicher unterstützen auch die 
XMS2-Dominator-Module EPP, den neuen offenen Standard für , Serial 
Presence Detect" (SPD), der in Zusammenarbeit von NVIDIA und Corsair 
entwickelt wurde. EPP vereinfacht das Overclocken für Nicht-Profis und gibt 
eine noch nie da gewesene Kontrolle für Experten. 


Enhanced 
Performance 
Profiles 


М, 
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SS 


Ein optionaler Lüfter 
(o. Abb.) sorgt für noch 
mehr Kühlung und Schutz. 


DHX 


DUAL-PATH 


Corsair's geschützte 
DHX-Technologie führt die 
Hitze über zwei Wege ab: 
Der äussere Teil des 
Kühlkórper führt die Hitze 
der RAMs von deren 
Oberfläche ab, der innere 
Teil des Kühlkörpers bietet 
einen zusätzlichen Weg 
für den Hitzetransport 
innerhalb des Moduls 
durch die Platine! 


E Mindfactory [S | 
| ш Computer-World 
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Mit Sicherheit 
Weltmeister. 
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AntiVirenKit 
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"ent: 


InternetSecurió 


2 Vergleichstests: 12 Tes НИР 


12/05 


Klares Ergebnis der aktuellen Testsaison. 


Bestellhotline: 0180 11 55 111 ост) D www.gdata.de 
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RCI geprüft: Das neue Windows im Spiele- Praxistest .. 


| PCGH gibt es auch mit DVD für € 499 


BRANDNEU IM HEFT: 


Weitere Top-Themen im Heft: = 
Intel 6965: Was taugt die Intel-Grafik in Spielen? == 
Netzteile: 1.000-Watt- und VGA-Netzteil im Test == 
Core 2 Duo: +40 % Leistung durch Overclocking == 
DDR2-RAM: Was Umsteiger beachten müssen p 


» AMD-CPUS: Athlon 64 
3600+ und 5200+ im 
Härtetest 

р SLI/Crossfire: Lohnen 
sich zwei Grafikkarten? 


OFFIZIELLER PARTNER DES 
BMW SAUBER F1 TEAMS 


=== 


XPS 700 AUSGESTATTET MIT 
STATE-OF-THE-ART TECHNOLOGIE AB 1.499 € Wu 


e intel” Core™2 Duo Prozessor E6300 (1.86 GHz, 2 MB Cache, 1066 MHz FSB ) • Original 
Windows" XP Home Edition (OEM?) + 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 250 GB** Serial ATA Festplatte, 7.200 U/Min. * Broadcom" 10/100/1000 Gigabit 
MR Netzwerk • 256 MB PCle x16 NVIDIA” GeForce" 790065 • Integrierter 5.1 Audio 

* 16x Dual-Layer +/- DVD-Brenner * 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag” 


XPS M1710 ULTIMATIVE GAMING POWER FÜR UNTERWEGS AB 1799 € WU, 


• Intel" Centrino" Duo Mobiltechnologie; Intel” Core""2 Duo Prozessor T7200 (2 GHz, 4 MB L2 Cache, 667 MHz FSB) • Original Windows" XP Home 
Edition (0EM?) * 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz • 80 GB** SATA Festplatte • 17" WUXGA (1920x1200) TrueLife"" TFT-Display 


*256 MB NVIDIA” GeForce” 790065 • DVD/CD-RW Combo-Laufwerk • 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card • Lithium Ionen Akku mit ` [Notebookcheck.com, 
80 Wh + 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" « Microsoft" Works 8.5 (OEM?) • Intel" PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) d U EN 20 Ше 
esamtnote: 88% 


MICROSOFT" OFFICE BASIC EDITION 2003 174 € інкі м\т. “ McAfee SCHÜTZEN SIE IHREN РС МІТ McAFEE* SECURITYCENTER"" SOFTWARE. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, 
Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. Alle Preise sind gültig bis 3110.06 und nicht kombinierbar mit anderen Angeboten oder Rabatten. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen 
Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Produktkann von Abbildung abweichen. Änderungen, Druckfehler und Irrtümervorbehalten. Dell, das Dell Logo, Dimension und Inspiron sind Marken der Dell Inc. Microsoftund Windows sind eingetragene 
Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel Logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, Intel Viiv, Intel vPro, Itanium, Itanium Inside, Pentium, Pentium Inside, Xeon und Xeon 
Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. 
*Limitiert auf ausgewählte Dimension. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. 
erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. ?Jetzt 0,0 % Finanzierung. Laufzeit 6 Monate. Keine Anzahlung, keine Gebühren. Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Erhältlich ab einem Bestellwert von 300 €. Effektiver 
Jahreszins nur 9,9%. Ratenfinanzierung ist ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. ?Microsoft® OEM Software wird von Dell ab 
Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor 
die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft® Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen 
des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren anfallen). 
“Im Vergleich zum Intel? Pentium? D Prozessor 960. Leistungsmessung mit Hilfe von SPECint* Rate Base2000. Siehe http://www.intel.com/performance für weitere Informationen. Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. 


DELL" EMPFIEHLT WINDOWS" XP PROFESSIONAL. 


GRENZENLOSES SPIELEVERGNÜGEN 


In der obersten Liga des Motorsports zählt nur eins: Performance. 
E Deshalb setzt das BMW Sauber Formel 1 Team auf DELL. 


Die Besten der Besten. 


Ultimative Power mit den XPS Systemen: jedes Modell voll mit High Performance Technik im 
anspruchsvollen Design und von absoluter Zuverlässigkeit - und für alle Fälle mit Support rund um die Uhr. 


Zum Beispiel der XPS 700: aggressives Styling und rasend schnelle Game-Performance versprechen 

ein PC-Erlebnis, dass Dich fórmlich umhaut. Und das im einzigartigen Muscle-Car-Design und 
bestmöglicher Schalldämpfung - Power ohne Ende, aber ohne Radau. Mit Platz genug unter der Haube für 
Intel® Core"? Duo Prozessoren, welche bis zu 40 % schneller? als die vorherigen Prozessor Generationen 
sind, und den aktuellsten NVIDIA” Grafikkarten. Ein Biest, das Gaming-Performance abliefert, von der Du 
bisher noch nicht mal zu tráumen gewagt hat. 


Auch das mobile und robuste Pendant M1710 ist Power pur zum Mitnehmen und lásst die Konkurrenz locker 
hinter sich. Mit den eingebauten schenllen High-End-Komponenten bist du optimal ausgerüstet — egal, wo 
auch immer Du bist: mit brutal schnellem Intel® Core""2 Duo Prozessor, bis zu 120 GB Festplatte, 
NVIDIA” Grafikkarte und gestochen scharfem 17" Widescreen Monitor mit TrueLife'”. 


Das rockt. 


| 
| 
[| 


JETZT 0.0% 
FINANZIERUNG?! | 


Jetzt anrufen oder online gehen und mehr über die ultimativen Game-Maschinen erfahren. 


0800/533558005 (8 www.ell.de 


TÄGLICH 8 - 22 UHR. BUNDESWEIT ZUM NULLTARIF - ÖSTERREICH: TEL. 08 20/24 05 30 47 . 0,15€/MIN., WWW.DELL.AT - SCHWEIZ: TEL. 08 48/33 44 02 - LOKALTARIE WWW.DELL.CH 


EIN ACTION-ROLLENSPIEL 
VON CHRIS TAYLOR, 


ШЕП ЧЕЧЕ. 
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Im Add-On zu 
Dungeon Siege 11 
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Siege, and Broken World are the exclusive trademarks 
of Gas Powered Games Corp. 2K Games, the 2K logo, 
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EDITORIAL 


Redaktion intern: Seit nun- 
mehr sechs Jahren gibt es PC 
Games Hardware. Umge- 
rechnet in Ausgaben sind das 
72 Hefte, dazu wurden un- 
zählige Sonderpublikationen 
veróffentlicht. Seit der Erst- 
ausgabe im Oktober 2000 ist 
viel passiert. Firmen wie 3dfx 
oder auch Cyrix sind von der 
IT-Landkarte verschwunden. 
Noch immer streiten sich 
AMD und Intel um die CPU- 
Krone, aktuell liegt Intel wie- 
der in Führung. Bei Grafik- 
karten hat sich der Markt in 
den letzten Jahren stark kon- 
zentriert: Für Spieler besteht 
eigentlich nur noch die Wahl 


zwischen Grün und Rot. 


Um das Jubiläum gebührend 
zu feiern, testen wir diese 
Ausgabe die Voodoo5 6000. 
Sie war das Top-Thema anno 
11/2000 und kam doch nie 
auf den Markt. Außerdem 
haben wir ein Gewinnspiel 
mit Preisen von fast 20.000 
Euro auf die Beine gestellt. 
Viel Spaß beim Gewinnen! 


Eine wichtige Meldung in 
eigener Sache: PCGH sucht 
ab sofort Verstärkung. Wir 
werden je einen Volontär für 
das Heft und die Webseite 


einstellen. Sie werden bei 
uns Schritt für Schritt zum 
Redakteur ausgebildet. Sie 
nehmen an Redaktions- und 
Pressekonferenzen teil, re- 
cherchieren und schreiben 
Artikel für unsere Webseite, 
halten Kontakt zu Herstel- 
lern, testen Hardware in un- 
serem Testlabor und erstellen 
Fotos. Wenn Sie aktiv an ei- 
nem der innovativsten Hard- 
ware-Hefte in Deutschland 
mitarbeiten wollen, senden 
Sie bitte Ihre vollständigen 


Bewerbungsunterlagen an: 


PC Games Hardware 
Stichwort: Volontariat 
Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 


Für Fragen und Bewer- 
bungen per E-Mail benut- 
zen Sie bitte die bekannte 
Mail-Adresse redaktion@ 
pcgameshardware.de mit 
dem Betreff , Volontariat". 


Viel Spaf mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


ue Kë 


PCGH im November 


PCGH 12 erscheint ab 31.10.2006 in der Magazin- 
und DVD-Version. Darüber hinaus gibt es PCGH 
Extended mit 32 Seiten brandneuen Windows-XP- 
Tipps (u. a.: der Performance-Workshop für Spieler, 
Skripte für XP, alle Bluescreens und Tastenkürzel, 
PCGH XP Tuner 2.0). Wer das Heft am Kiosk ver- 
passt hat, kann PCGH Extended 12 unter www. 
pcghw.de/shop nachbestellen. Außerdem im Han- 
del und im Webshop ab 25.10.: das PCGH-Jahrbuch 


mit allen wichtigen Tests des Jahres. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


www.pcgameshardware.de 


SERVICE: Heftinhalt 


— R Rubriken 


Editorial... 
halt ет ено 0 


SPECIAL: Kaufberatung 
und Praxis Festplatten 


Seite 54 


Aktuell 


STATISCHE наї 


Infrastruktur. 10 


Festplatten sind Geen beliebt. Kein Wunder, die Vermisclibes оо А 


Preise sind niedrig und Speicherplatz braucht jeder. 
PCGH gibt einen Marktüberblick und Praxistipps. 


SPECIAL: Tuning und 
Erste Hilfe zu Gothic 3 


Seite 81 


Exklusiv-Interviews............................16 


| Test 


Cl аанай) 


Нагйууаге-1п@ех.................................................22 


Test Vermtschtes 26 
DFI NF590 SLI-M2R/G, Shuttle SD37P2, Microsoft 


IntelliMouse Explorer 3 


Test Vermischtes... —  ÁÁlÓ 
Asus Nforce5 SLI Intel Edition, Abit АВ Pro, Captiva 
E1902 Wide 


Test Vermischtes... EE 
Ipod Nano, Devolo dsl+ 1100 WLAN, Chieftec GX-01B 


Test Vermischtes... NERA 
Asus S6F, Aim Blade, Sharkoon 1337 Mat , Water", 
Corsair Flash Readout 2 GByte 


Kaum ein Spiel wurde sehnsüchtiger erwartet als der 
dritte Teil der Gothic-Saga. PCGH zeigt, wie Sie ru- 
ckelfrei durch die opulente Rollenspielwelt wandeln. 


> 3dfx Voodoo5 epp 29 
Athlon 64 3600+/5200+........................36 


PRAXIS: Profitipps für 
den leisen Spiele-PC 


PCs sind oftmals laut und werden zu heiß. Wir prüfen, 


welche Tipps helfen, und zeigen Ihnen per Wárme- 
bildkamera, wie sich die Temperatur verändert. 


О DVD-INHALT AUF S. 94 


www.pcgameshardware.de 


Chiptest: Geforce 7900 65/7950 6". 28 
Neue Nvidia-Grafikkarten....................... 40 
Seite 106 

SLI-/Crossfire im Härtetest... 46 


Intel 6965 im Test DÉI 


> Festplatten-Special........................d4 
Ф E-SATA im Test.... 


b Tastaturen für Spieler.......................64 


И Spiele 
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Spiele in der Entwicklung. 76 
Technik: Two Words 78 
Ð Tuning-Guide: Gothic 3 9 
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Startseite... 
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Testlabor Windows............. 
XP schneller runterfahren.. 
Infrastruktür- Tipps asmia 
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) Vista ВСІ im Spiele-Check 


1.000-Watt- und VGA-Netzteile Së 
DDR2-RAM in der Praxis... 
Rechenfehler bei АМЮ?............................... 
BIOS: schneller booten 


И Overclocking 


StartSelte. trt lID 
Trockeneis-Experiment Dë 
Core 2 Duo im 0C-Test....................138 


Bl inter.Net 

аге е. оа а ооо, „ПД 
Webguide: DUR 144 
Spezialthema: das mobile Office... 146 


В Wissen 


Startseite... 


Prozessor-Serie (2) 
Quad-Core... 


И Service 
Abb. eege cesi 
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Einkaufsführer Grafik 
Einkaufsführer Prozessoren... 


Einkaufsführer Mainboards 
Einkaufsführer Overclocking... 


Einkaufsführer Laufwerke.. 
Einkaufsführer Sound 
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ABO: Gothic 3 für lau!” 


* Wer jetzt für PC GAMES HARDWARE einen neuen Abonnenten 
wirbt, kann zwischen Gothic 3 (PC) und einer limitierten 
Gothic-3-Muckle-Figur als kostenloses Dankeschön wählen! 


Deutschlands stürmte bereits ein Jahr vor dem ge- \ 
planten Release die „Most Wanted"-Charts und k. | 
befindet sich jetzt auf dem Weg, die restliche / 
UT Welt zu erobern. Holen Sie sich den y, 
al (C B 
“= e Mega-Blockbuster 2006! 
4 J. L 
Br Ar К, Prámien-Nr.: 003028 Gothic 3 (PC) 16: © - 
(6, T EE 
7 | 
| 
р : Für den wahren Gothic 3-Fan: Exklusive, ca. 40 cm hohe Sammlerfigur 
Kr: „Wikinger“ aus der Figurenwerkstatt Muckle Mannequins. Diese wunderschön 
T- gearbeitete, handbemalte Figur gehört einfach in das Zimmer eines wahren 
W Эч > Gothic 3-Spielers. Die Auflage ist streng limitiert, also schnell zuschlagen! 
geg, Ргатїеп-Мг.: 003079 Gothic-3-Figur (limitiert) 
GOTE 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, 
Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: Fax: +43 (0)6246 882 52 77 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit DVD. Bequemer und schneller 
(Є 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg.) H 1 . 
Als Gratis-Dankeschön erhalte ich: online abonnieren: 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung a Gothic 3 (PC) Lui 003028) 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen); О Gothic-3-Figur (limitiert) (Artikel-Nr: 003079) abo.pcgameshardware.de 


Bitte nur eines ankreuzen - Angebot nur solange Vorrat reicht. 


Name Vorname Gewünschte Zahlungsweise des Abos: e " 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusátzlich zwei Dort finden Sie auch 


Ausgaben kostenlos! eine Übersicht sämtli- 
П Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) cher Abo-Ang ebote von 


Straße, Hausnummer 


PH PR 15 


PLZ, Wehmer S Kreditinstitut s PC Games Hardware und 


aena, ee Konto-Nr.: ара ЁК] weiterer COMPUTEC- 
Telefonnummer Magazine. 
Bankleitzahl: [| [| || 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 
п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


7 
Name, Vorname Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe ] dts, TESTS Ш TIPPS Ш TUNING 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens 12 Ausgaben und kann danach jederzeit mit einer Frist von 3 


Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 

Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund 

der Bearbeitungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 
Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder E-Mail über weitere interessante 

Angebote informieren (ggf. streichen). 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer Datum, Unterschrift des Abonnenten 


(bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Mit viel Tamtam stellte Intel 

vor gut drei Jahren ein neues 
Gehäusekonzept vor: BTX, so hieß 
es damals, sollte für eine deutlich 
bessere Kühlung der kritischen 
Komponenten wie Prozessor und 
Grafikkarte sorgen. 2004 kamen 
die ersten Komplettrechner auf 
Basis des neuen Formfaktors auf 
den Markt, 2005 die ersten Retail- 
Produkte. Doch jetzt, 2006, steht 
BTX vor dem Aus. Intel werde kei- 
ne weiteren BTX-Chipsätze mehr 
produzieren, sagte ein Sprecher, 
nur der planmäßige Support laufe 
noch bis zu 18 Monate weiter. Der 
Formfaktor fand nur bei Komplett- 
PCs Freunde, im Endkundenmarkt 
bekamen die Produkte kein Bein 
auf den Boden. Schade eigentlich 
um ein prinzipiell gutes Kühlkon- 
zept - auf der anderen Seite aber 
auch ein Segen für alle Aufrüster, 
denen damit die Kosten für neue 
Gehäuse, Kühler und Netzteile 
erspart bleiben. Und mal sehen: 
Spätestens mit Vier- und Acht- 
kern-Prozessoren werden neue 
Kühlprobleme auf uns zukommen. 


2 Fran 


В :: des Monats 


160 weng 


: pro Bild kann eine neue Pano- 
: rama-Kamera des Schweizer 
| Fototechnik-Herstellers Seitz 
: pro Sekunde aufnehmen. Die 
: Bilder im Format 9x17 haben 
: als unkomprimierte TIF-Datei 
| anschließend eine Größe von 
: knapp einem Gigabyte. Die 

i Kamera kostet rund 30.000 Euro. Wer noch 

: mehr Megapixel will, kann zur 360-Grad-Ka- 

: mera „Roundshot 3D" greifen - die bietet 470 
: Megapixel, kann aber nur alle zwei Sekunden 
` ein Bild aufnehmen. (cg) 


www.pcgameshardware.de 
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RETRO: Vor fünf Jahren 


Im Oktober 2001 feiert PC Games Hard- 
ware den ersten Geburtstag — damals 
wie heute mit einem mehrseitigen Ge- 
winnspiel für die Leser. Redaktionsab- 
läufe haben sich eingespielt, anfängliche 
Bedenken wie „Wird das Konzept bei 
den Lesern ankommen?” sind von den 
Redakteuren gewichen. Das Heft hat sich 
als feste Größe mit einer verkauften Auf- 
lage von knapp 90.000 Exemplaren eta- 
bliert und eine beachtliche Schar treuer 
Leser gefunden (dafür ein Dankeschön 
an dieser Stelle!) 


Ein Zeichen der gestiegenen Wertschät- 
zung ist auch die Einladung zu Intels 
Entwicklerforum IDF, das zu den wich- 
tigsten Veranstaltungen der Branche 
zählt. „Mit spektakulären 3,5 Gigahertz 
lief kurzzeitig ein Pentium 4, den In- 
tel-Vize Paul Otellini am zweiten Tag 
des Forums vorstellte“, berichtet Chris- 
tian Gögelein. Heute, fünf Jahre später, 
ist Otellini Intel-Chef und der Pentium 
4 Geschichte. Dass die Vier-Gigahertz- 
Mauer zu hoch sein würde, glaubte da- 
mals noch niemand. 


Was sich ebenfalls niemand vorstellen 
konnte, war der durchschlagende Erfolg 
eines Spiels, das PC Games Hardware 


Bastelanleitung: Schritt für Schritt 
zum persönlichen Spiele-Rechner 


5 AMD Palomino 
а Vor dem Marktstart: Das müssen Sie 


4 Über den neuen Superchip wissen! 


а BIOS-Tuning Intel 
Leistungsreserven entdeckt: 
Tuning für Pentium ill-Systeme 


PCGH 11/2001: PC Games Hardware erscheint im 
Oktober 2001 zum zwólften Mal. 


auf der Newsseite mit wenigen Zeilen 
ankündigte: ,Sie schlüpfen in die Haut 
eines Orks, Tauren oder Menschen [...] 
und entdecken die Welt von Azeroth“ 
- die Entwicklung von World of Warcraft 
hatte begonnen ... (cg) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


GERÜCHT DES MONATS: Torrenza-Chip 


Nach der Ankündigung bei AMDs Ana- 
lystentag im Juni war es zunächst still 
um die Torrenza-Technik geworden, die 
es erlauben soll, verschiedene Zusatz- 
prozessoren mit dem Hauptprozessor zu 
kombinieren. Nun hat AMD einen Gang 
zugelegt und eine offene Spezifikation für 
einen gemeinsamen Sockel angekündigt. 
Dieser soll es Chipherstellern erleichtern, 
passende Zusatzchips für Torrenza zu ent- 
wickeln. Zudem will das Online-Magazin 
The Register von einem Ati-Grafikprozes- 
sor erfahren haben, der auch andere Auf- 
gaben übernehmen kann - und damit 
auch als Torrenza-Chip infrage käme. (cg) 


Webseite: www.amd.de | www.ati.de 


Grafikprozessor: Aus der Übernahme von Ati kónnten 
auch Torrenza-Chips hervorgehen. 
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AKTUELL 


GRAFIK 


RÜCKBLICK 


E 06.09.2006 

Nvidia modernisiert die Geforce-7-Reihe 
und wertet das Portfolio mit der 7900 
6S und der 7950 GT auf. 
www.nvidia.de 


E 06.09.2006 

Noch vor Konkurrent Nvidia stellt Ati ein 
Treiberpaket für den gerade erschiene- 
nen RCI von Windows Vista online. 
www.ati.de 


E 11.09.2006 

Bilder von Atis X1950 Pro tauchen auf. 
Die Karte verfügt über einen neuen Küh- 
ler, der auch auf einer neuen Revision 
der X1900 GT zum Einsatz kommen soll. 
www.madboxpc.com 


E 14.09.2006 

Auf einer privaten Webseite tauchen 
erste echte Benchmarks von Intels in- 
tegrierter Grafik, der GMA X3000, auf. 
PCGH-WEBCODE 2463 


E 14.09.2006 

Laut einer Präsentation von Microsoft 
auf der „Gamefest 2006" soll Nvidias 
680 nun 48 non-unified Pixel-Shader- 
Einheiten besitzen. Nvidia dementiert 
das Gerücht später im Gespräch mit 
PC Games Hardware. 

www.pcghw.de 


E 18.09.2006 

MSI beginnt den Abverkauf von Nvidias 
G71-Chip mit der GF 7900 GTO für 250 
Euro, um Platz für den 680 zu schaffen. 
www.msi-computer.de 


E 19.09.2006 
Internet-Gerüchtekóche wissen zu 
berichten, dass Atis R600-Chip zwar 
performancemäßig alles in den Schatten 
stellen, dabei allerdings bis zu 250 Watt 
Leistung aufnehmen soll. Wahrschein- 
lich wird das, wenn überhaupt, dann nur 
bei Dual-GPU-Karten der Fall sein. 
www.theinquirer.net 


1 20.09.2006 

Ati veröffentlicht den monatlichen Cata- 
Iyst-Treiber-Release. Erstmals unterstüt- 
zen die Kanadier nun auch Crossfire auf 
Intels beliebtem P965-Chipsatz - vorerst 
allerdings nur unter Windows XP und für 
Direct3D - OpenGL soll später folgen. 
www.ati.de 
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Sis: Mirage 3 mit DX-9-Support 


Die Webseite Dailytech zeigt 
Details zur integrierten Chip- 
satz-Grafik „Mirage 3” von Sis. 
Neben verbesserten Video-Fea- 
tures mit Beschleunigung bis zu 
1.920 Spalten Bildbreite verfügt 
der Chip über Pixel-Shader-Ein- 
heiten, die Shader-Modell-2.0- 


kompatibel sind. Hardware-TnL 
wird unterstützt, Vertex-Shader 
müssen jedoch weiterhin von 
der CPU berechnet werden. Die 
Taktraten von Kern und Spei- 
cher liegen laut der Präsenta- 
tion bei 250/250 MHz. (cs) 
www.dailytech.com 


Ati/Nvidia: Kampf um die ersten 
80-Nanometer-Chips 


Geforce 7600 GT: Dank 80 Nanometern 
bald regelmäßig passig gekühlt? 


Das Rennen um die ersten 80- 
Nanometer-Produkte geht un- 
entschieden aus. Während Ati 
die X1650 Pro ankündigt und 
einige Samples angeblich be- 
reits den 80-Nanometer-Chip 
tragen, liefert Nvidia mit der 
Geforce Go 7700 einen 80-Na- 
nometer-G73 im B1-Stepping 
aus. Zudem soll der neue Pro- 
zess vermehrt passive 7600-GT- 
Karten ermöglichen. (cs) 
www.xbitlabs.com 


Ati: RV570-Bilder 


Bild: MadboxPC.com 


Х1950 Pro: Die Kühlung soll zukünftig 
auch bei der X1900 GT genutzt werden. 


Atis neue Mittelklasse basiert 
auf dem RV570-Chip. Besonders 
interessant: Er soll über ein 256 
Bit breites Speicher-Interface 
und drei Pixel-Prozessoren mit 
je zwölf ALUs verfügen. Neben 
weiteren Verbesserungen soll 
auch die Crossfire-Engine jetzt 
in die GPU integriert sein. Spe- 
zielle Master-Karten gehören 
der Vergangenheit an — künf- 
tig verbinden Sie zwei gleiche 
X1950-Pro-Karten intern per 
Steckbrücke. Auch der Küh- 
ler wurde neu designt, um die 
Karte mit der 80-nm-GPU leise 
auf Temperatur zu halten. (cs) 
www.madboxpc.com 


Ati: Neue Mobil-Chips mit „strained silicon" 


Auf dem „Mobile Tech Day" in Markham in 
der kanadischen Provinz Ontario stellt Ati am 
17. September seine neuen Produkte für mobile 
Anwendungen vor. Kleinere Updates erfuhren 
die Mobility Radeon X1300 und X1400, deren 
Bezeichnung um je „50“ erhöht wurde und 
als X1350/1450 hauptsáchlich im Bereich der 
Effizienz, also der für Notebooks wichtigen 
Leistungsaufnahme, besser abschneiden. 


Das Augenmerk liegt jedoch eindeutig auf dem 
Chip für das sogenannte „Performance Main- 
stream Segment". Dort soll die Mobility Ra- 
deon X1700 den Vorgánger-Chip X1600 ablósen. 
Beide verfügen über einen Pixel-Prozessor mit 
zwölf Pixel-Shader-ALUS, vier Textur- und fünf 
Vertex-Einheiten. Die GPU ist, wie alle Pro- 
dukte der X1K-Reihe, kompatibel zum Shader 
Modell 3. Die Performance hat Ati gegenüber 
der X1600 mit einem durchschnittlichen Plus 
von nur 10 Prozent lediglich geringfügig gestei- 
gert. Hier sind allerdings, wie im Mobil-Bereich 
üblich, die Notebook-Hersteller gefragt, da die 
Taktraten so gut wie freigegeben sind. 


Eine Neuerung - laut Ati exklusiv im GPU-Be- 
reich — gibt es aber in Sachen der Leistungsauf- 
nahme: Die Mobility Radeon X1700 nutzt die so 
genannte „strained silicon“-Technologie. 
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Gestrecktes Silizium: Ati setzt auf ein neues Produktions- 
verfahren, um die Leistungsaufnahme zu reduzieren. 


Diese Technik reduziert die Leistungsaufnah- 
me von Transistoren drastisch. Dabei wird das 
Silizium (engl: ,silicon") über eine Silizium- 
Germanium-Schicht gelegt, an deren groberer 
Struktur sich die Silizium-Atome ausrichten. 


Eigentlich wurde diese Technik von Intel zur 
Steigerung der móglichen Taktfrequenz im Pen- 
tium-4-Prozessor (Prescott) genutzt. Dank des 
geringeren Schaltwiderstands der Transistoren 
kann man, statt bei gleicher Spannung die Fre- 
quenz zu erhóhen, auch bei gleicher Frequenz 
die Spannung senken. (cs) 

www.ati.de 
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AOL DSL Flatpack? 
e SURF • 


19,99€ 
4,99€ 


AOL DSL Anschluss (bis zu 2 Mbit) 
AOL DSL Flatrate 


Echtpreis mtl.: 24,98€ 


iOtigen weiterhin einen Telefonanschluss (Ut. telekom 


T wICHTIG! | 


| ECH 
| 


Echtpreis mtl.: 


ültig ab 05.10.06 


AOL DSL Flatpack? 
* SURF & PHONE · 


19,99 € 
4,99€ 
9,99€ 


AOL DSL Anschluss (ыз zu 2 Mbit) 
AOL DSL Flatrate 
AOL Phone Flatrate 


34,97 € 


1) 


IEIERMOIT 


AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


RÜCKBLICK 


E 07.09.2006 

Intel stellt „Vpro“ vor, eine Technik, 
welche die Wartungskosten bei Firmen 
deutlich senken soll. Vpro ist letztlich 
ein Oberbegriff für verschiedene Hard- 
und Softwarekomponenten, darunter 
der Core-2-Duo-Prozessor, der integrier- 
te Chipsatz 0965 und die Fernwartungs- 
funktion IAMT. 

www.intel.de 


1 08.09.2006 

Die Übernahme von Ati durch AMD 
rückt näher: Verschiedene Behörden in 
Deutschland und den USA geben grünes 
Licht. Jetzt müssen nur noch die Aktio- 
náre zustimmen. 

www.amd.de 


E 10.09.2006 

Ein neuer AMD-Prozessor taucht bei 
Händlern auf: Der Athlon 64 X2 3600+ 
bietet für rund 120 Euro einen attrakti- 
ven Einstieg in die Zweikern-Technik. 
siehe Seite 36 


1 18.09.2006 

Neue Informationen über AMDs Vier- 
kern-Prozessoren gelangen an die 
Öffentlichkeit. 

siehe Meldung rechts 


E 19.09.2006 

Knapp eine Woche nach den ersten 
Benchmarks werden weitere Details 
über Intels kommende Vierkern-Prozes- 
sorreihe bekannt. Nach Informationen 
einer Webseite soll neben dem Top- 
modell Core 2 Extreme 0X6700 (siehe 
Meldung rechts) auch ein Core 2 Quadro 
06600 (2,4 GHz, 8 MByte L2-Cache) 
vorgestellt werden. 

www.intel.de 


E 21.09.2006 

AMD kündigt weitere Pläne für Tor- 
renza an. 

siehe Startseite Aktuell 


1 21.09.2006 


Crossfire läuft nun auch auf 965-Boards. 


siehe Meldung rechts 


1 22.09.2006 

AMD-Chef Hector Ruiz deutet vage an, 
dass Apple-Rechner künftig auch mit 
AMD-Chips bestückt werden könnten. 
www.amd.de 
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Bild: AMD 


AMD: Vierkern-Chip „Barcelona“ 


AMD entwickelt den kommen- 
den Vierkern-Chip unter dem 
Codenamen Barcelona". Dies 
soll ein nicht genannter AMD- 
Mitarbeiter nach Angaben ei- 
ner Webseite bestätigt haben. 
Barcelona-Prozessoren werden 
auf dem überarbeiteten K8-Kern 
basieren, der von AMD aber 
entgegen bisherigen Annahmen 
nicht unter dem Namen K8L 


entwickelt wird. Alle Vierkern- 
Prozessoren tragen die Revisi- 
onsnummer H (aktuell: F) und 
sollen eine Verlustleistung von 
maximal 120 Watt haben. Ne- 
ben Barcelona befinden sich die 
Kerne Budapest" und „Shang- 
hai“ in der Entwicklung, über 
die bislang noch keine gesicher- 
ten Informationen vorliegen. 
www.amd.de 


AMD: 65-Nanometer-CPUs fertig 


Fab 36: AMDs Fab 36 fertigt seit Juni 
Prozessoren in 65-Nanometer-Technik. 


Noch in diesem Monat will 
AMD nach Angaben von Pro- 
duktionschef Torald Güldner die 
ersten im 65-Nanometer-Prozess 
gefertigten Serienprozessoren 
ausliefern. Bis Mitte 2007 soll 
die Produktion komplett auf die 
feinere Herstellungstechnik um- 
gestellt werden. (cg) 
www.amd.de 


Intel: Vierkern-Prozessor 
offenbar kurz vor dem Start 


Die Anzeichen mehren sich, 
nach denen Intel den zügigen 
Start des Vierkern-Prozessors 
Kentsfield vorbereitet. Einige 
Internetseiten wollen bereits 
Vorserien-Testmuster erhalten 
haben und veróffentlichten 
daraufhin erste Benchmarks: 
Danach liegt die Performance 
bei Spielen wie Unreal Tour- 
nament 2004 (dt.) und Quake 
4 leicht unter einem gleich 
schnell getakteten Core 2 
Duo. Optimierte Anwendun- 
gen profitieren jedoch deut- 
lich: So attestiert das Video- 
bearbeitungsprogramm Ado- 
be Premiere Pro dem „Core 2 
Quadro" mit vier Kernen ein 
Leistungsplus von knapp 80 
Prozent. 


Die neuen Prozessoren arbei- 
ten den Berichten zufolge mit 
einem schnelleren Frontside- 
Bustakt von 333 MHz oder 
„effektiven“ 1.333 MHz (Core 
2 Duo: 266 MHz/1.066 MHz). 


Das schnellste Modell soll zu- 
nächst mit 2,67 GHz getaktet 
sein und knapp unter 1.000 
Euro kosten. 


Jüngsten Spekulationen zu- 
folge plant Intel, den Chip 
in den kommenden sechs 
Wochen vorzustellen. AMDs 
Vierkern-Prozessor „Barcelo- 
na" ist für das erste Halbjahr 
2007 angekündigt. (cg) 
www.intel.de 


Rani ann aa ne M en in 


un 


Quelle: www.tomshardware.de 


Webseite: Nach ersten Benchmarks 
bringt Kentsfield bei Spielen wenig. 


Neue Intel- 
Prozessoren 


Core 2 Duo: Die Sparvariante E4300 
soll 163 US-Dollar kosten (OEM-Preis). 


Intel plant mit dem Core 2 Duo 
E 4300 (18 GHz, 2 MByte L2- 
Cache) und dem Pentium D 935 
(3,2 GHz, 2х2 MByte L2-Cache) 
zwei neue Einsteigerprozesso- 
ren. Die Chips sollen vom Januar 
2007 an für 163 bzw. 133 US- 
Dollar an Großhändler verkauft 
werden. Die Preise für den Pen- 
tium D 925 und 915 fallen dann 
erneut, die Prozessoren kosten 
dann 113 bzw. 93 US-Dollar. (cg) 
www.intel.de 


Neuer Pentium 


Intel wird möglicherweise eini- 
ge Prozessoren der Core-2-Duo- 
Reihe unter dem Namen Pen- 
tium vermarkten. Dabei handelt 
es sich Gerüchten zufolge um 
Chips mit Conroe-L-Kern, die 
über einen Kern und ein MByte 
L2-Cache verfügen. Die Prozes- 
soren sollen als Pentium E1020 
(14 GHz), E1040 (1,6 GHz) und 
E1060 (1,8 GHz) erscheinen. (cg) 
www.intel.de 


Crossfire auf 965 


Ati hat die Crossfire-Technik 
mit dem neuen Treiber 6.9 nun 
auch für Intels P965-Chipsatz 
freigegeben. Bislang war der 
Crossfire-Betrieb nur bei Plati- 
nen mit 955X- und 975X-Chip- 
satz möglich. Wie lange Ati 
noch Mainboard-Chipsätze für 
Intel-CPUs fertigen wird, ist 
nach wie vor offen. Vermutlich 
wird die Produktion im kom- 
menden Jahr eingestellt. (cg) 
www.ati.de 


www.pcgameshardware.de 


Welcome to California, im Land der schönsten Strände, Hollywood und chillig eleganter PC-Gehäuse. Antec's Headquarter, das 
Management und das Design Team befinden sich mitten im Herzen von Silicon Valley, dem Ort, wo Visionen zum Leben erwachen. 
Dieses besondere Feeling spiegelt sich in jedem unserer Produkte wieder. Als Marktführer im Komponenten Dschungel überzeugen 
wir mit bestechendem Design, hóchster Qualitát und kalifornischem Lifestyle. Beispiele sind NeoHE, das umweltfreundliche 
PC-Netzteil, oder die bahnbrechende QuietComputing Technologie, konsequent umgesetzt in der bewährten Sonata-Serie. Soll Ihr 
PC auch den Chillfaktor spüren ? Antec ist die Lósung. 


[Аг єс. 


The Power of You 


zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


Kompakter und leiser Würfel-PC 


Kühlung: Der PC wird mit einem auf- 
wendigen Spezialsystem gekühlt. 


Der Silent-Spezialist Ichbinleise 
präsentiert mit dem PC 508 er- 
neut einen extrem leisen Com- 
puter - diesmal in Würfelform. 
In der High-End-Variante kostet 
das System rund 3.750 Euro, 
kann aber mit einem FX-62 und 
einer Geforce 7950 GX2 über- 
zeugen. Der Clou: Nur ein Lüf- 
ter sorgt für frische Luft an den 
übergroßen Kühlflächen. (Ic) 
www.ichbinleise.de 


High-End-PC mit Wasserkühlung 
und Crossfire von Ultraforce 


Aus der Spiele-PC-Schmiede 
Ultraforce von Pandaro kommt 
ein brandneues Geschoss mit 
zwei Ati X1950 XTX im Cross- 
fire-Verbund, einem auf 3,0 
GHz getakteten Intel Core 2 
Duo E6600 und kompletter 
Wasserkühlung - so ist der PC 
trotz sehr guter Spieleleistung 
flüsterleise. Die Übertaktungen 


werden ab Werk vorgenommen 
und sind Teil der umfassenden 
Garantie. Die Käufer können 
sich darüber hinaus über eine 
fünfjährige „Pick Up and Re- 
turn^-Garantie freuen. Auf der 
Herstellerseite finden Sie nà- 
here Informationen zu dem ca. 
3.000 Euro teuren PC. (1с) 
www.ultraforce.de 


Microsoft greift mit dem 


Zune Apple an 


Viele Hersteller haben es ver- 
sucht — keinem ist es bislang 
gelungen, Apples Ipod die 
Führungsposition am Markt 
streitig zu machen. Nun bläst 
Microsoft mit dem neuen 
tragbaren Zune-Player zum 
Angriff. 


Das Gerát hat aufier einer 
30-Gigabyte-Festplatte viel 
zu bieten. Neben dem Ra- 
dio-Tuner und einem 3-Zoll- 
LCD-Display wird Zune auch 
über eine WLAN-Schnittstel- 
le nach 802.11b/g-Standard 
verfügen. Dadurch soll die 
Móglichkeit zum einfachen, 
kabellosen Datenaustausch 
von Musik, Videos und Bil- 
dern gegeben werden. Das 
Gerát wird mit dem Zune- 
Marketplace kompatibel 
sein, mit dem Microsoft ei- 
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Zune: Der Player kann auch quer zum 
Videoschauen genutzt werden. 


ne Konkurrenzplattform zu 
Apples Itunes aufbauen will. 
Neu dabei ist die Móglich- 
keit, über eine monatliche 
Medien-Flatrate unbegrenzt 
Musikstücke laden zu kón- 
nen. Preis und Verfügbarkeit 
des Multimedia-Players sind 
offiziell noch nicht bekannt. 
Gerüchte gehen von rund 300 
US-Dollar aus. (ms) 
www.microsoft.de 


Zalman: Netzteil 
mit Heatpipe 


ZM600-HP: Eine Heatpipe soll für 
eine bessere Kühlung sorgen. 


Das neue Zalman ZM600-HP 
ist ein 600-Watt-Netzteil mit 
einer Heatpipe-Kühlung. Die 
Effizienz liegt laut Hersteller 
bei 84 Prozent und nicht benó- 
tigte Kabel kónnen am Netz- 
teil abgeklemmt werden. Vier 
erweiterte 12-Volt-Leitungen 
sollen zudem kritische Kom- 
ponenten mit ausreichend 
Strom versorgen. Zudem er- 
zeugen blaue LEDs visuelle 
Effekte am Netzteil. Zalman 
gewährt drei Jahre Garantie 
und der Preis des ZM600-HP 
soll 150 Euro betragen. (ma) 
www.zalmanusa.com 


SoHe Oblivion 


Rollenspiel-Fans, aufgepasst! 
Ab jetzt finden Sie im Zeit- 
schriftenhandel ein Sonder- 
heft unserer Kollegen von PC 
ACTION zu The Elder Scrolls 
4: Oblivion. Für 6,99 Euro er- 
fahren Sie nun wirklich alles 
Wissenswerte über das Spiel. 
Auf der beiliegenden CD-ROM 
befinden sich zusátzlich über 
110 Mods, die Ihr Oblivion noch 
schóner gestalten. 
www.pcaction.de 
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Sonderheft: Als Extra gibt es eine 
farbige Oblivion-Weltkarte. 


Neue Mobil-Festplatte von WD 


Western Digital Passport: Das Gehäuse wurde im Vergleich zum Vorgängermodell 
deutlich überarbeitet. Das neue, dunkle Gehäuse wirkt edler. 


Der Festplattenhersteller Wes- 
tern Digital bringt die neueste 
Generation seiner portablen 
Festplatten WD Passport in 
den Handel. Das Design wur- 
de laut dem Hersteller überar- 
beitet und die Abmessungen 
nochmals gegenüber den Vor- 
gängern verkleinert. Die verfüg- 
baren Speicherkapazitäten der 
2,5-Zoll-Laufwerke reichen da- 
bei von 60 GByte bis zu 160 
GByte. Die Rotationsgeschwin- 
digkeit wird vom Hersteller 
mit 5.400 Umdrehungen pro 
Minute angegeben. Mit einem 


Gewicht von gerade einmal 100 
Gramm sind die Platten zudem 
angenehm leicht. 


Um dem Anspruch hoher Mo- 
bilität gerecht zu werden, besit- 
zen die kompakten Geräte kein 
störendes externes Netzteil. Die 
Stromversorgung erfolgt di- 
rekt über das USB-Kabel. Zur 
Softwareausstattung gehören 
das schon vorinstallierte Tool 
Google Desktop und eine Soft- 
ware zur Synchronisation mit 
Outlook. (jt) 
www.westerndigital.de 
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VERMISCHTES 


Stellenangebot 


Machen Sie Ihr Hobby zum Beruf: PC Games Hardware, 
Deutschlands führendes Hardwaremagazin für Spieler, sucht 
zum 1. November 2006 zwei neue Mitarbeiter. 


Online-Volontär/in 
Print-Volontär/in 


Als Redaktions-Azubi werden Sie bei uns Schritt für Schritt 
zum Redakteur ausgebildet. Sie nehmen an Redaktions- und 
Pressekonferenzen teil, recherchieren und schreiben Artikel 
für unsere Webseite bzw. für unser Magazin, halten Kontakt 
zu Herstellern, testen Hardware in unserem Testlabor, 
erstellen Fotos und erlernen den Umgang mit allen 
wichtigen Produktionswerkzeugen (Layout-Software, 
Content-Management-System). 


Anforderungsprofil 

Sie sind: 

Wzwischen 18 und 30 Jahre alt 

E zuverlässig, ehrgeizig und gewissenhaft 


Wtechnikbegeistert und haben exzellente Hardwarekenntnisse 
(speziell im Bereich Grafikkarten, Hauptplatinen, Prozessoren) 


E sicher in Sprache, Stil und Rechtschreibung 
Wauch bei englischsprachigen Presseterminen immer im Bilde 


E idealerweise schon für eine Zeitung oder ein Internetmedium 
tátig gewesen 


Zusátzliche Anforderungen für Online-Volontár/in: 
E vertraut mit Content-Management-Systemen und HTML 


In unserem Volontariat werden Sie: 

E professionelles Recherchieren und Texten lernen 

E ihre Schreibe perfektionieren 

Win einer hochmotivierten und beweglichen Redaktion arbeiten 
Wan internationalen Pressekonferenzen und Messen teilnehmen 


Wein angemessenes Gehalt erhalten 


Wenn Sie aktiv an der Internetseite eines der innovativsten 
Hardware-Hefte in Deutschland mitarbeiten wollen, senden Sie 
bitte Ihre vollstándigen Bewerbungsunterlagen an: 


PC Games Hardware 
Stichwort: Volontariat 
Dr.-Mack-Strape 77 
90762 Fürth 


Für Fragen und Bewerbungen per E-Mail benutzen Sie bitte die 
Adresse redaktion@pcgameshardware.de mit der Betreffzeile 
, Volontariat". 


www.pcgameshardware.de 


The Next Evolution 
in Computing 
Mainboards der 

GIGABYTE G Gates 


GA-M59SLI-S5 


S-series Model Name Suffix & Features Set 
Safe | Smart | Speed | SLI | Silent-Pipe 
зе е [ө | ө}! 
зе [е | 
$3| 6| € | € 
$2|e!e€ 


Silent-Pipe SLI Speed Smart Safe 


Herausragende Leistung 


Silent-Pipe 
Technologie Untersützt NVIDIA's SLI Multi-GPU Funktion 


( GA-MilffSLI-NS4 above ) 


Die ultimative NEET Hervorragende 


geräuschiose Kühlung (Gamer abe)  Übertaktungsmóglichkeiten 
( GA-M595SLI-SS only ) 


SET GA-M59SLI-S5 Sirius: GA-M57SLI-S4 
NVIDIA* nForce™ 590 SLI™ Chipset NVIDIA” nForce" 570 SLI™ Chipset 
AMD Athlon'"FX/ Athlon™64 X2 AMD Athlon™FX/ Athlon™64 X2 
socket AM2 platform socket AM2 platform 


SI Speed 
Smart Safe 


* Windows VISTA Ready Vorraussetzung ` * High definition Audio * Direct X 9.0VGA 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH Hotline — TEL: «49 (0) 1803-428 468 
FAX:+49 (0) 1803-428 329 


1 Die Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht von GIGABYTE gerents. Die 
www.gigabyte.de Gage und. Aiidunpen kieras ches Ae Абида gët 


1 werden. Айе eingetragenen Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen 
www.gigabyte.com.tw Mecitobur, Jegliche Übertaktung geschieht auf eigene Verantwortung und GIGABYTE 
Tochnelogy ist feiglich nicht verantwortlich für Beschädigung oder instabiiast des 


C Prozessors, Mainboards oder andere Komponenten 
i Since 19 
журе GIGABYTE 
20" Anniversary 


TECHNO ES EV 


zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


Company of Heroes: Erste 


Tuning-Schritte 


Minimale Details 


Detailvergleich: Im linken Bild werfen Fahrzeuge und Gegenstände keine Schat- 


Maximale Details 


ten, während links sogar das Licht von Metallteilen reflektiert wird. 


Um ein ruckelfreies Kom- 
mandieren Ihrer Einheiten im 
Spiel Company of Heroes zu 
garantieren, benótigen Sie ei- 
ne Drei-Gigahertz-CPU sowie 
eine Geforce 7900 GT oder 
Radeon X1900 XT. Für kur- 
ze Ladezeiten und optimalen 
Spielfluss sind zwei Gigabyte 
Arbeitsspeicher nótig. 


Bei Rechnern mit schwáche- 
rer Hardware sollten Sie die 
Schatten deaktivieren. Das 
bringt ein Leistungsplus von 
vier Fps (40 Prozent, gemessen 
mit Athlon XP 2500+, Geforce 
6600 GT, 1.024 MByte RAM). 
Setzen Sie die Landschafts- 


auf , Niedrig", ist ein Perfor- 
mance-Gewinn von jeweils 30 
Prozent (3 Fps) móglich. Für 
Rechner, die gerade die Min- 
destanforderung erfüllen, ist 
es ratsam, die Shaderqualität 
herabzusetzen, das steigert 
die Framerate um bis zu 37 
Fps (370 Prozent). Alternativ 
kónnen Sie die Modellqua- 
litàt auf ,Niedrig^ stellen. 
Dadurch werden eine Menge 
Grafikoptionen deaktiviert 
oder auf den niedrigsten 
Wert gesetzt und sind dann 
für Änderungen gesperrt. So 
steigern Sie die Leistung um 
satte 39 Fps (390 Prozent) und 
Company of Heroes wird flüs- 


Pingzeiten 
deutlich senken? 


Killer NIC: Die Netzwerkkarte ist 
zurzeit nur in den USA erhältlich. 


Schon seit lángerem berichten 
wir von einer neuartigen Netz- 
werkkarte der Firma Bigfoot 
Networks. Das Produkt Killer 
NIC soll Lags in Spielen ver- 
hindern und sogar die Ping- 
zeit verkürzen. Nach Angaben 
der Webseite GD Hardware 
wurde bei Tests eine Verbes- 
serung des Pings von 98 auf 
89 ms bei World of Warcraft 
festgestellt. Mithilfe unseres 
US-Korrespondenten Roland 
Austinat versuchen wir nun, 
eine solche Karte für einen 
Test zu bekommen. (та) 

www.bigfootnetworks.com 


Stylische LCDs 


Der bisher wenig bekannte 
Hersteller Formac tritt mit neu- 
en, stylischen LCDs für Spieler 
ins Rampenlicht. Die Monitore 
der ,Gallery TNX"-Produkt- 
familie orientieren sich am De- 
sign aktueller Geráte aus dem 
Hause Apple. Mit 3 Millise- 
kunden Reaktionszeit soll bei- 
spielsweise das 19-Zoll-Gerät 
für Spieler erste Wahl werden. 
Weitere Ausstattungsmerkma- 
le sind DVI-D-Anschluss, ein 
Kontrastwert von 700:1 und 
USB-Hub. Der Preis für das 
LCD wird von Formac mit 285 
Euro angegeben. (ma) 
www.formac.de 


Gallery TNX: Vor allem das Design soll 
den Verkauf der LCDs fördern. 


Dell bringt PCs mit AMD-CPUs 


details oder  Effektdetails sig spielbar. (as) 

Tuning-Tipps* 

Schalter und Einstellungen Max. Tuningpotenzial —— | Gewinn in Frames Dell Dimension E521 und C521: Diese neuen Rechner werden ab sofort mit Athlon- 

EE T Ge n Sie 64- oder Athlon-64-X2-Prozessoren von AMD ausgeliefert. 

үш ns | nu m M т, Nachdem der Computerbauer Hersteller Ati und Nvidia an. 

Schatten: їй 40 Prozent ИУ ЕУ Dell AMD-Prozessoren für Ser- Dabei handelt es sich um die 
А Reflexionen: niedrig 20 Prozent Hatz ver anbietet, folgen nun auch Radeon X1300 (Pro), die Geforce 
S Nachbearbeitung aus 30 Prozent 3 fos (10-3 Fps) Desktop-Systeme. Ab sofort 6150 LE oder die Geforce 7300 
B ` [Gepiudedetails: niedrig 20 Prozent 2 Fps (10-2 Fps können Sie im Online-Shop LE. Die PCs sind als Office- 
= Physik: aus 30 Prozent 3 Fps (10-13 Fps) die Systeme Dimension E521 Systeme, Multimediacomputer 
S | Baumqualitát niedrig 20 Prozent 2 fps (10-12 Fps und C521 mit Athlon 64 oder oder Firmenrechner konzipiert. 
* Landschaftsdetails: niedrig 30 Prozent 3 Fos (10-13 Fos dem Zweikern-Pendant Athlon Spieler finden zurzeit bei Dell 
= Effektbeweglichkeit: niedrig 30 Prozent 3 Fps (10-13 Fps) 64 X2 bestellen. Zudem kann keinen Rechner mit annehmbar 
È Effektdichte: niedrig 20 Prozent 2 Fps (10-12 Fps, der C521 auch mit einem preis- leistungsstarker Grafikkarte 
E Objektveränderung: aus 20 Prozent 2 Fps (10-12 Fps) werten Sempron-Prozessor be- und AMD-Prozessor. Die neuen 
= | Modelldetails: Regler auf ganz niedrig 20 Prozent 2 Fps (10-12 Fps, stückt werden. Allerdings bietet Dimensions sind ab 330 Euro 
2 AF im Treiber auf 4X 16 Prozent langsamer 2 Fps (1240 Fps Dell für den E521 und den C521 erhältlich. (mf/ma) 


nur Einsteigergrafikkarten der www.dell.de 
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liyama: 2-ms-LCD 


Pratite Р O5 


iiyama 


Das LC-Display 
hat eine kurze Reaktionzeit. 


Iiyama hat wieder den Spieler 
als Kunden entdeckt: Die neuen 
17- und 19-Zoll-LCDs erreichen 
laut Hersteller 2 Millisekunden 
Reaktionszeit. Neben der hohen 
Schaltgeschwindigkeit bieten 
die in Schwarz und Silber er- 
hältlichen Monitore DVI-D so- 
wie D-Sub. Der Prolite E1900S 
wird schon für rund 240 Euro 
in den Handel kommen. Noch 
billiger ist der Prolite E1700S 
mit 210 Euro. (ma) 
www.iiyama.de 


Toshiba ruft 
Akkus zurück 


Nach Dell und Apple ruft nun 
auch Toshiba Notebook-Akkus 
zurück. In der zugrunde lie- 
genden Pressemeldung versi- 
chert der Hersteller Toshiba al- 
lerdings, dass bei den entspre- 
chenden Akkus keine Überhit- 
zungs- oder Explosionsgefahr 
besteht. Es gibt offenbar ein 
Problem mit der Lade- und 
Entladefáhigkeit der Batteri- 
en. Vom Umtausch betroffen 
sind Akkus in den Modellen 
Satellite, Satellite Pro und 
Tecra, alle nach dem 1. Juni 
2006 hergestellten Notebooks 
haben keine Probleme mit den 
Batterien. Toshiba hat unter 
WEBCODE 2462 eine speziel- 
le Webseite mit Informationen 
zum Austausch eingerichtet. 
Dort finden Sie auch eine Liste 
der betroffenen Notebook-Mo- 
delle und Akkus. (ma) 
www.toshiba.de 


G-Data Antivirenkit 2007 


Nach Bitdefender und Panda 
stellt nun auch G-Data seinen 
Virenscanner für 2007 vor. Neu 
ist vor allem, dass ein anderes 
Virenscannermodul zum Ein- 
satz kommt: Statt Kaspersky 
und Bitdefender arbeiten nun 
Kaspersky und Avast zusam- 
men. G-Data verspricht sich 
dadurch eine geringere Res- 
sourcenbelastung und trotzdem 


Norton Internet 


Auch Symantec bietet einen 
neuen Virenscanner an: Der 
Norton Antivirus 2007 und die 
Internet Security 2007 haben ei- 
ne neuartige Heuristik, die un- 
bekannte Schädlinge auch ohne 
aktuelle Signaturen erkennt. 
Norton Internet Security 2007 
wird für 65 Euro im Fachhandel 
angeboten. (ma) 

www.symantec.de 


STRONGHOLD" 


ОЕК»; 


Spiele das neue Stronghold 


D 
e ~ 


als Honig Arthur, © 45. 
Siegfried oder Dracula! :2% 


Verteidige Dein Reich „. 
und werde zur Legende! — 


www.2kgsmes.de/strongholdiegends 


POWERED BY 


D 


FIRE EE 


hohen Schutz vor Schädlingen, 
Der reine Virenscanner namens 
Antivirenkit 2007 kostet 30 Eu- 
ro, die Sicherheitssuite Inter- 
netsecurity 2007 kommt für 45 
Euro in den Handel. Alle An- 
wender der 2006-Version dür- 
fen sich freuen, denn sie kón- 
nen kostenlos auf die 2007er 
umsteigen. (ma) 

www.gdata.de 


Security 2007 


1 Norton 
і 


0 Der Preis für 
die Software liegt bei 40 Euro. 


Bum, Interviews 


Windows Vista steht vor der Tür, Quad-Core-CPUs kommen 
noch dieses Jahr, integrierte Grafik wird immer leistungsfä- 
higer: Grund genug, mit Herstellern wie Intel oder Sapphire 
Interviews über Technologien für Spieler zu führen. 


Interview mit Intel 


Wie sieht Intel die Über- 
nahme von Ati durch AMD? 


Es ist nicht unge- 
wöhnlich, dass sich in dieser 
Branche Firmen zusammentun. 
Dass wir das normal betrach- 
ten, sehen Sie an der Tatsache, 
dass zum Beispiel bei der Intel 
Racing Tour Ati weiterhin einer 
der Sponsoren ist. Es ist ganz 
wichtig, dass wir das machen, 
weil diese Vertráge ja vor diesen 
Ankündigungen gemacht wur- 
den. Das heißt, wir machen jetzt 
„Business as usual". Was in den 
náchsten Wochen und Monaten 
geklárt werden muss, ist die Fra- 
ge nach Lizenzierungsrechten 
und Ähnliches – da sind jetzt 
aber die Prozesse im Gange. Wir 
führen auch weiterhin Gespráche 
mit Ati bzw. AMD. Die Übernah- 
me von Ati hat natürlich auch 
Auswirkungen auf Intel. Dies 
abzustreiten, wáre Unsinn. 


Nach der Übernahme 
von Ati haben viele spekuliert, 
dass Intel Nvidia übernehmen 
kónnte. Wie sieht Intel das? 


Aktuell haben wir 
keine derartigen Pläne. Aber auch 
wir sind ein sehr flexibles Unter- 
nehmen und müssen auf Markt- 
gegebenheiten reagieren. Daher 
sind wir vorsichtig mit Aussagen 
wie ,kommt nie infrage". Mit un- 
serem heutigen Geschäftsmodell 
ist es nicht vereinbar. 


In letzter Zeit häufen sich 
Spekulationen, dass Intel auf der 
Suche nach 3D-Spezialisten ist. 
Was ist dran an dem Gerücht? 


Auch wir wollen 
unsere integrierten Grafikchip- 
sátze weiterentwickeln. Wenn 
Sie das über die letzten Jahre 
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verfolgen, haben wir da einen 
sehr grofen Sprung gemacht. 
Jetzt geht es darum, im Bereich 
Spiele und Rendering die Leis- 
tung zu verbessern. Das Wissen 
müssen wir uns zum Teil hinzu- 
kaufen, das heißt, solche Leute 
sind bei uns sehr willkommen. 
Das zeigt Ihnen auch, wo die 
Zukunft hingeht. Der integrierte 
Chipsatz wird immer leistungs- 
fáhiger werden. 


Setzt Intel weiterhin auf 
integrierte Grafikchiplósungen 
oder wird man in Zukunft auch 
High-End-Grafikkarten von In- 
tel kaufen kónnen? 


Dass wir Grafikkar- 
tenhersteller werden, ist eher 
unwahrscheinlich. Der integrier- 
te Chipsatz hat schon ein sehr 
hohes Niveau erreicht und wir 
werden ihn auch weiterhin an- 
bieten. Der Grund ist sehr ein- 
fach: High-End-Gaming und 
CAD-Anwendungen benótigen 
High-End-Grafikkarten. Aber 
da draußen sind Tausende von 
Nutzern, die das nicht benóti- 
gen (ich denke da an Büroan- 
wendungen), und die haben den 
Vorteil der integrierten Grafik. 


Nvidia und Co. müssen 
also keine Angst haben, dass 
Intel auch im High-End-Bereich 
mitmischen móchte? 


ИШ АТ] Im Augenblick müs- 
sen die Wettbewerber keine 
Angst haben. 


Wird man mit der neu- 
en Grafikeinheit GMA X3000 
aktuelle und zukünftige Spiele 
flüssig darstellen können? 


NEE Es wird auf je- 


den Fall deutliche Verbesserun- 


Martin Strobel, Intel 


>> Der Core 2 Duo ist 
aus Abwärmesicht so 
gut, dass BTX nicht 
benötigt wird. << 


gen im Vergleich zu den Vor- 
gängergrafikeinheiten geben. 
Es werden wichtige Funktionen 
wie Pixel-Shader 3.0 und Vertex- 
Shader 3.0 integriert. Die Grafik- 
einheit wird so angelegt, dass 
Sie Spiele spielen können. 


Wird man Crysis mit der 
GMA X3000 spielen können? 


Die Frage kann 
ich so nicht beantworten. Spieler, 
die viel Wert auf eine hohe Per- 
formance legen, sollten sich eine 
dedizierte Grafikkarte kaufen. 
Unsere Grafikeinheit ist darauf 
ausgelegt, die Anforderungen 
eines durchschnittlichen PC-An- 
wenders an die Grafik zu unter- 
stützen. Mit unserer integrierten 
Grafik soll es möglich sein, Spie- 
le zu spielen, besonders bei der 
Wiedergabe von Videodateien 
werden deutliche Verbesserun- 
gen erkennbar sein. 


Was gibt es Neues zum 
Thema BTX? Gerüchte besagen, 
ВТХ werde eingestellt. 


NER Der Core 2 Duo 


ist aus Abwärmesicht so gut, 


Mike Cato, Intel 


»» Dass Intel 
Grafikkartenhersteller 
wird, ist eher unwahr- 

scheinlich. << 


dass BTX nicht benótigt wird 
— das Motto lautet also „back 
to ATX". Der 965-Chipsatz wird 
daher, zumindest nach aktuel- 
len Intel-Fahrplänen, der vor- 
erst letzte BTX-Chipsatz sein. 
Existierende Produkte werden 
in den normalen Produktzyklen 
unterstützt (12 bis 18 Monate). 


Welche Spiele werden 
von Quad-Core profitieren? 


Um Computer- 
spiele auf Dual-Core zu optimie- 
ren, arbeiten wir mit den Spiele- 
Herstellern zusammen. Es geht 
dabei nicht nur um mehr Per- 
formance, sondern auch um rea- 
listischere Spielewelten. Wichtig 
für Multi-Core ist die Skalier- 
fáhigkeit von Programmen. Vor 
allem Video- und Bildbearbei- 
tungsprogramme profitieren 
schon jetzt von Multi-Core und 
werden durch Quad-Core einen 
weiteren Performance-Schub 
erhalten. Spiele werden folgen, 
Namen kónnen wir allerdings 
noch nicht nennen. Bei Dual- 
Core arbeiten wir unter anderem 
mit 10Tacle Studios, Sunflowers 
und Crytek zusammen. 


www.pcgameshardware.de 


INTERVIEWS 
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Interview mit Sapphire 


Wird es von den neu- 
en Chipsátzen (X1650 Pro/XT, 
X1950) AGP-Varianten geben? 


Da die Nach- 
frage nach AGP-Karten weiter 
anhält, wird es ausgewählte Va- 
rianten der neuen Produkte auch 
als AGP-Version geben. 


Wie láuft der Prozess für 
das Design einer AGP-Karte ab? 


Es besteht kein 
grundsátzlicher Unterschied 
zwischen dem Designablauf ei- 
ner AGP- und einer PCI-E-Gra- 
fikkarte. Wir definieren, wel- 
che Karte wir in AGP anbieten 
wollen, und erstellen dafür das 
Design. 


xee Wie hoch muss etwa die 
erwartete Stückzahl sein, damit 
sich ein Boardlayout rentiert? 


ТТЕ «5638 Das kann man 
so nicht ohne weiteres sagen, da 
es stark von der Leistungsklasse 


des Boards abhängt und damit 
die Stückzahl variiert. Da wir 
unsere Produkte aber weltweit 
anbieten, handelt es sich aber 
immer um mindestens mehrere 
tausend Stück. 


Wie sieht Sapphire den 
AMD-/ Ati-Deal? 


Sehr positiv. 
Wir glauben, dass wir unsere 
bereits sehr starke Position als 
Anbieter Ati-basierender Grafik- 
karten weiter ausbauen kónnen. 


Wird GDDR4-Speicher 
in Zukunft auch bei Mittelklas- 
se-Karten verbaut werden oder 
ist das zu teuer? 


In absehbarer 
Zeit wird GDDR4-Speicher auf- 
grund des hohen Preises dem 
High-End-Segment vorbehalten 
bleiben. Sobald die Speicher- 
Hersteller GDDR4 in großem 
Volumen liefern können, wird 
der Preis entsprechend sinken 


und ein Einsatz auch bei Mittel- 
klasse-Karten denkbar. 


Wie sind die Vorgaben 
für Taktfrequenzen? Restriktiv, 
locker? Je nach Karte? Gibt es 
Bereiche, die vorgegeben sind? 


Die mögliche 
Taktung von Grafikchip und 
Speicher hängt stark vom jewei- 
ligen Modell und auch vom Ein- 
zelstück ab. Eine generelle Aus- 
sage ist nur schwer zu machen. 
Saphhire liefert ein spezielles 
Tool auf der Treiber-CD mit, um 
diese Grenzen ohne Schaden an 
der Karte auszutesten. Sapphire- 
Karten, die bereits mit höheren 
Taktraten ausgeliefert werden, 
sind bereits bei der Entwicklung 
auf die entsprechenden Taktfre- 
quenzen ausgelegt worden. 


Wird es noch vor Weih- 
nachten Direct3D-10-Karten von 
Sapphire geben? 


Wir gehen 
davon aus, dass entsprechende 
Chip-Technologien erst im Jahr 
2007 zur Verfügung stehen. 


Thomas Kessler, Sapphire 


»» Sapphire geht 
davon aus, dass 
Direct3D-10-Grafik- 
karten erst im Jahr 
2007 zur Verfügung 
stehen. << 


Interview mit Nvidia 


Was gibt es Neues im 
Bereich Physikbeschleunigung 
durch GPUs? 


Die Havok-FX- 
Integration ist sehr weit fortge- 
schritten und es werden Anfang 
bis Mitte 2007 fünf bis sechs 
Spiele erscheinen, die das Gan- 
ze unterstützen. Wir selbst sind 
auch flexibler geworden und 
haben mehrere Lösungen. Wir 
werden im dritten Quartal einen 
ersten Treiber herausbringen, 
der Physik unterstützt. Dadurch 
kann eine Grafikkarte Physik 
mitberechnen oder man erreicht 
über SLI Physikbeschleunigung; 
eine Grafikkarte berechnet die 
Grafik, die andere die Physik. 
Die eleganteste Lösung wäre, 
Ende des Jahres oder nächstes 
Jahr auf eine Geforce8-Karte auf- 
zurüsten, die dann die Grafik 
berechnet, während die ältere 
Karte die Physik macht. Das 
wird mit Spielen, die nächstes 
Jahr kommen, funktionieren. 
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Unlängst wurde David 
Kirk mit den Worten zitiert, es 
sei „für Nvidia langfristig unsin- 
nig, FSAA noch auf Hardware- 
level zu implementieren“. Be- 
zog er sich dabei auf die nähere 
Zukunft oder ist das eher eine 


Jens Neuschäfer, Nvidia 


»» In der Geforce8-Se- 
rie werden wir deutliche 
Verbesserungen bei der 
Bildqualität bringen. «« 


Zukunftsvision für die nächsten 
fünf Jahre oder später? 


Technisch ist 
es natürlich immer besser, das 
Ganze in Hardware zu haben. 
Ob man sinnvoll weiterent- 
wickeln kann, ist eine andere 
Frage. Die Antwort von David 
Kirk bezog sich eher auf einen 
längeren Zeitraum. In der Ge- 
force8-Serie werden wir natür- 
lich FSAA in Hardware haben 
und deutliche Verbesserungen 
bei der Bildqualität in dieser 
Serie bringen. Dann wird auch 
HDR plus FSAA nutzbar sein. 


SLI onboard: Wird das 
die höchste Ausbaustufe für SLI 
bleiben oder war die 7950 GX2 
nur ein Testobjekt? 


Wir sind mit 
der 7950 GX2 sehr zufrieden. Es 
ist eine sehr gute Lösung, um 
zwei GPUs auf eine Grafikkarte 
zu bringen, besonders für PCs 
mit Motherboards, die nur einen 
PCI-E-Slot besitzen. Wir werden 
die Technik natürlich auch in 


neuen Grafikkartenserien imp- 
lementieren und sie wird sicher 
auch ein Feature der Geforce8- 
Serie sein. Wir werden generell 
immer mehr auf Multi-GPU- 
Konfigurationen setzen. Ob eine 
Multi-GPU-Konfiguration über 
zwei Grafikkarten oder über ei- 
ne Grafikkarte integriert werden 
kann, ist eine Sache, die wir 
mit unseren Partnern zusam- 
men entscheiden und technisch 
prüfen. Auf jeden Fall wird SLI 
onboard immer unsere High- 
End-Variante sein und uns die 
Möglichkeit geben, Multi-GPU 
in einer sehr kompakten Lösung 
anzubieten. 


Wird es demnächst Nvi- 
dia-Karten mit GDDR4-Speicher 
geben? Vielleicht ein Update der 
Geforce 7900 GTX? 


Die Updates 
der Geforce-7900-Serie (7950 
GT, 7900 GS) laufen noch mit 
GDDR3-Speicher. GDDR4 wer- 
den wir in der Geforce8-Serie 
haben, die Ende des Jahres er- 
scheinen wird. 
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Daniel 
Móllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: „lch habe es doch gleich gesagt ..." 

: Eigentlich mag ich diesen altklugen 

| Satz nicht. Doch diese Worte gingen 
: mir in den letzten Wochen häufig 

: durch den Kopf. Schließlich wollte 

: es mir damals niemand so recht 

: glauben, als ich Ende März vom Intel 
: Developer Forum zurückkam. Im 

| Gepäck: Souvenirs aus San Francis- 

: co und erste Benchmark-Ergebnisse 
: vom Conroe, Intels neuer Prozessor- 
| generation. Den Markennamen Core 
: 2 Duo gab es damals übrigens noch 
| nicht. Eilig lud ich die ersten Werte 

: hoch und trat sofort im Forum eine 

: Lawine aus Misstrauen und Anfein- 

: dung los: „Verarsche“ oder „Wahr- 

: scheinlich waren die Benchmarks 

: optimiert" - nur als Beispiele ... 


: Mittlerweile, gut ein halbes Jahr 


: spáter, sind die Stimmen von damals : 


: sehr ruhig geworden. Kein Wunder: 
: Core-2-Duo-CPUs sind verfügbar 

` und weisen den Athlon 64 aktuell 

: in seine Schranken. Vielleicht sollte 
: man sich künftig nicht persönlich 

| angegriffen fühlen, wenn ein Artikel 
: den Lieblingshersteller mal nicht 

: ganz so gut aussehen lásst. Ich 

: kaufe jedenfalls grundsätzlich da, 

: wo ich am meisten Leistung fürs 

` Geld bekomme, und nicht bei dem 

: Hersteller, dessen Logo mir besser 
` gefällt. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewerten wir 


unsere Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


` Aufnahme und Schnitt 
Erfreulich positiv war die Resonanz auf unser 
Praxisvideo „PC im Eigenbau“ der letzten 
Ausgabe. Dementsprechend finden Sie nun re- 
gelmäßig Videobeiträge auf der Heft-DVD. Alle 
Videos werden direkt in der Redaktion oder im 
Testlab gedreht - Regie und Schnitt überneh- 
men die Redakteure selbst. Dafür verwenden 
wir derzeit eine kompakte Handkamera von JVC 
(Auflösung: 720x576). Mit dem einfach zu be- 
dienenden Programm Video Deluxe 2006/2007 
Plus von Magix schneiden wir die aufgezeichne- 
ten Szenen hintereinander, bearbeiten Bild- so- 
wie Tonqualität oder entfernen Versprecher und 
verpatzte Aufnahmen. 


Eigenschaften 


20 % 


Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


ч 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


a So entstehen unsere Praxisvideos 


Schnitt: Das Programm Video Deluxe zeigt alle 
Szenen übersichtlich mit Audio- und Videospur an. 


www.pcgameshardware.de 


HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


Intel Core 2 Duo 
E6600 


Leistung satt: Der E6600 ist in Spielen 
oft schneller als ein Athlon 64 FX-62. 


Der aktuell bereits für günsti- 
ge 289 Euro erháltliche Core 2 
Duo E6600 ist unser Preis-Leis- 
tungs-Tipp für alle, die jetzt 
auf ein Dual-Core-System um- 
steigen wollen. Die beiden Pro- 
zessorkerne takten mit jeweils 
2,4 GHz (1.066 MHz FSB), der 
L2-Cache betrágt vier MByte. 
Der Prozessor überzeugt nicht 
nur in Spielen, sondern auch bei 
Photoshop-Benchmarks. (fs) 
http://shop.vv-computer.de 


Cooler Master 


i, Cooler Master 


Kühlturm: Der Cooler Master Hyper TX 
bietet gute Kühlung zum kleinen Preis. 


Dank Preissenkungen bei Coo- 
ler Master ist der Hyper TX 
AMD/Intel (Testnote: 1,76/1,72) 
jetzt für 25 Euro zu haben. Die 
für die Sockel 754, 939, 940 und 
AM2 geeignete AMD-Variante 
arbeitet mit einer Lautheit von 
0,8 (12 Volt) bzw. 0,3 (7 Volt) 
Sone. Das Sockel-775-Modell ist 
im 12-Volt-Betrieb mit 1,3 Sone 
zwar lauter, besitzt dadurch 
aber mehr Kühlleistung. (fs) 
www.alternate.de 


Preistrend Ha rdwa Ге (Basis: www.geizhals.at/de) 


Grafikkarten: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


Kalenderwochen 


400 — Ee ee 


450 


ER 
300 
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50 


ш 29.KW 30. KW 


3LKW 32. KW 33. KW 


250 ее e, en, ege 


34.  35.KW  36.KW 37.KW 38. КМ 


ШЕ MSI NX7800 09-0256 (AGP) Ей Club 3D Radeon X1900 XTX (PCI-E) W Sapphire Radeon X1800 GTO (PCI-E) 


Prozessoren: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
350 
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300 ea РЧЫ ЗЕСБИВ ОСЧ ЧЕЧЕ СО 


—— a 9 9 ——9— —— — —e 
a a 9 ———— M „ә 9 ——58 


100 


0 
29.KW  30.KW 31.KW 32.KW 33. KW 
E Athlon 64 4000+ (2,4 GHz) I Core 2 Duo E6600 (2x 2,4 GHz) 


Mainboards: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
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E Athlon 64 3500+ (2,2 GHz) 
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D Gigabyte KBNF-9 (Sockel 939) Ей Gigabyte 965Р-053 (Sockel 775, Core 2 Duo) W MSI KON SLI Platinum (Sockel AM2) 
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h. Hyper ТХ 4 


0CZ Rally 
1.024 MByte 


Flott: Der Stick überzeugt mit einer 
sehr guten Schreib-/Leseleistung. 


Unser aktuelles Top-Modell 
bei den USB-2.0-Sticks (Test- 
note 1,54) ist jetzt schon für 
29 Euro zu haben. Der schma- 
le, flache OCZ Rally besitzt ein 
hochwertiges Metallgehäuse 
und blockiert keine benach- 
barten Ports. Er ist bootfähig 
und auch noch sehr schnell. 
Daten werden mit sehr guten 
22,9 MByte/s gelesen und mit 
18,9 MByte/s geschrieben. (fs) 
www.komplett.de 


Viewsonic 
VX2025wm 


— 4 
Breit und schnell: Mit 25 ms Reaktions- 
zeit ist das 16:9-LCD spieletauglich. 


Mit dem mit 1,88 bewerteten 
20-Zoll-LCD von Viewsonic 
kostet der Einstieg in die Breit- 
bildklasse gerade einmal 391 
Euro. Die Reaktionszeit des 
VX2025 liegt bei 25 ms, die Hel- 
ligkeit lásst sich von 90 bis 290 
Candela pro Quadratmeter re- 
geln. Seine Bildschárfe ist sehr 
gut, die Farbbrillanz des mit 
D-Sub- und DVI-D-Anschluss 
ausgestatteten ТЕТ» ist gut. (fs) 
www.notebooksbilliger.de 


П Prozessoren 


Prozessor Preis Verände- 
Vorm,/aktuell | rung 


Prozessor Preis Veránde- 
Vorm./aktuell | rung 


Pentium 4 630 (3,0 GHz) Sen. «Pent | | Sempron 643400: (00) | egleg | «Troie 
Pentium 4 640 (32 090) ЄЛЄЎ; |-4Prozent | | Athlon 64 3200+ (2 GHz) EINE: 

Pentium 4 651 (34 Ghz) EWEN- |-9Prozent | | Athlon 64 3500+ (12 GHz) EIER: | -8 Prozent 
Pentium 4 661 (34 00) EJE N2- "it | | Athlon 643700 ЫШ) enert | -7Prom 
P4 D 003000) EWIE 1. |-3Prozent | | Athlon 64 3800+ (0400) | 08/80 | -7 Prox 
PA D 940 (2x ИШ ETIE 166: |-5Prozent | | Athlon 64 4000+ (28 6h) — | eem: - M Proze 


P4 D 960 ИШ € WE 300; - 


Athlon 64 D 4200+ (2x22 GHz) | € 164€ 169- +3 Proze 


б E6300 (24 186 (ew. 


Athlon 64 D 4400+ (012268) € 2154€ 207; | +1 Proze: 


о E6400 (2x213 GHz) | € em. | - 3 Prozent 


Athlon 64 X2 4800+ (21 0) € 286:/€ 076. -3 Proze 


1 
2 

Core 2 Duo E6600 1 | € 305;/€ 289 | - Prozent 
2 Duo E6700 (2x 2.67 GHz) | € EI | - 8 Prozent 


t 
| 
t 
Athlon 64 X2 4600+ (Ох 24 60) Є 09-7 22247 +2 Prozent 
| 
| 


Athlon 64 X2 5000+ OM) € Me) -9 Proze 


HARDWARE = SOFTWARE ж ENTERTAINMENT 


m 


Verkaufs-Charts 
12.08.06-13.09.06 


PLATZ 1 
PLATZ 2 
PLATZ 3 


Samsung SP2504C, Spinpoint P120, 250 GByte (SATA II) 
Intel Core 2 Duo E6600 (Conroe), Sockel 775, 2x 2.400 MHz 
Sapphire Radeon X1900XT ViVo (2x DVI, TV-Out, Video-In) 


PLATZ 4 
PLATZ 5 
PLATZ 6 
PLATZ 7 
PLATZ 8 
PLATZ 9 


Samsung SP2514N Spinpoint P120, 250 GByte (IDE) 

AMD Athlon 64 X2 4800* (Boxed, Toledo) 

G.E.I.L. DIMM 2 GB DDR2-800 Kit (2x 1.024 MByte, DDR2-800) 
Samsung HD160JJ, Spinpoint P80SD, 160 GByte (SATA II) 
Samsung SH-W163A (SATA-DVD-Brenner, schwarz) 
Xpertvision/Palit Radeon X850XT (AGP, TV-Out, DVI) 

PLATZ 10 | Asrock 939DUAL-SATA M1695 (Sound, LAN, SATA) 
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E Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. . е 
е ° 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, АХ FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER > | 96 0 50 100 à 150 200 250 300 350 400 450 PREIS BESSER» | 96 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 PREIS 
EUMD ta. 400; ea EH 
басе 190 БЫ? Ten : 
Hayte 650/800 Mi) % 0.30, ШИША Ca. 600,- 
e LLL EEN ҮЛ т 1.30; 
КИЛИ БЕ 5: ай, ie ST pd Т m 
Radeon X1800 XT (512 
bio 0000 00 ET ta. 240; werft pel | usns 0 DR 
f 
UN  RÓ— SET ШКА р ta. 160; 
939) SEN 
бете CDU Jemen 36 RER 
Të 430/600 Mh) а 1.30 
KE Т 
yte, 2) Us Athlon 64 X2 4800+ 
ШШЕ 0.20 
Ur) E 
"эе Soo Mi) in ШЕЕ U 5: EE) 
Gefe 7800 GT (256 
FRE а Т 
Pentium ЕЕ 965 (373 GHz) (Fo 50 Са. 930,- 
гора 24 a W- == = 
Radeon Х850 ХТ-РЕ (256 e d eg : 
анаа z? 2.0; 
Win 90009 босо — — 75 Ca. 150,- 
Geforce 7600 GT (256 г 210 a. 130,- 
MByte, 560/700 MHz) io 
Athlon 64 X2 3800+ 
een EA 
Refer MOSO ХТ СС Lemma DR en ` 2 
MByte, 520/540 MHz) gr 
‚Athlon 64 3500+ (Sockel = 
ii: » ET [o il (2.9 
MByte, 400/490 MHz) di 
Radeon X850 Pro (256 | ccce 186 T Pentium D 930 oo 5 Ca. 160,- 
MByte, 506/520 MHz) Ke 
Geforce 6800 05256 |  ——m T Pentium 4550 (34 GHz) || 56 N. 
MByte, 425/500 MHz) сЕ 
Athlon 64 3000+ (Sockel 
Т bom $ Ga: 
die po = 
‚Athlon XP 3200+ (Sockel Dt 
Mate, 590/690 MAD m np (a. 110,- A, FSB200) 9 N. 
КЕШ mmm 17 m Sermon "M MÀ Л 
Pee Gon Son). | rem Ca. 120; Non вг) | 39 H 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 51х16, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: X1900 XTX (HL2: EI, NfS:MW), 7900 GTX (Bf2, PCI-E) / 7800 GS (AGP), Fw. 91.31, Cat. 6.7, WinXP SP2, 2 GByte RAM, div. Chipsätze 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Half-Life 2: Episode 1, 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. Need for Speed: Most Wanted und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, 


Neuer Tabellenführer ist die Radeon X1950 XTX. Viel Leistung zum angemessenen kein AF). Für einen spürbaren Schub bei Zweikern-Prozessoren sorgen vor allem 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als die Benchmarks mit der Ati-Karte. Beachten Sie, dass Core-2-Duo-Prozessoren erst 
200 Euro ausgeben will, kauft die X1800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- mit einer Hochleistungsgrafikkarte auf Touren kommen. Bei Mittelklasse-Karten, 
fire-Kombinationen haben wir verzichtet, die 7950 СХ2 reichen wir nach. höheren Auflösungen und besserer Bildqualität schrumpft der Vorsprung deutlich. 
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aket von Arcor. | 
Weil 


jede 


C) DSL-Flatrate 


E С) 6000er Bandbreite Sekunde 
f inkl. Fastpath 


| C) Telefon-Flatrate Zà h It. A 


ins dt. Festnetz 


700) inkl. Grundgebühren 


Inklusive einem 
EA-SPORTS Game! 


mit Arrar ard r Ciararcoital 
т Arcol аит ael siegerselte: 


Das Power Paket von Arcor bietet ein attraktives Paket für Gamer, 
Vielsurfer und -telefonierer. 


Es beinhaltet eine DSL- Flatrate mit integriertem Fastpath und 
einem Downstream von 6000 KBits/s. mit dem Downloads 

jetzt schnell erledigt sind. Außerdem bleibt der Ping beim Spielen 
im Internet stets so niedrig wie möglich. 


Der Upstream des Power Pakets kann sich mit seinen 640 Kbits/s 
ebenfalls sehen lassen. Es ist also für den Upload von Dateien, 

z.B. Screenshots, Demos oder Replays ausreichend gesorgt. 

Damit der auch genutzt werden kann, bietet Ihnen das 

Power Paket von Arcor 500 MB Webspace mit 1 GB Traffic im Monat. 


Für die Nachbesprechung des gerade gewonnenen Clanwars, 
Taktikbesprechungen oder einfach nur Gespräche über 
PEE... P». Gott und die Welt, bietet das Power Paket von Arcor neben 
BR xw / a Lo РИЧЕ" der DSL-Flatrate auch eine Telefon-Flatrate für sorgen- 
und kostenfreies Telefonieren ins deutsche Festnetz. 
Das LAN Modem gibt es zum Vertrag kostenfrei dazu. 


e 24 Monate Vertragslaufzeit 


e Rechnung online Jetzt kostenlos Einsteigen 
e Hardware Versand: 9,95 € www.arcor.de/powerpaket 
• Verfügbarkeit prüfen unter oder unter 0800/00 05 355 


www.arcor.de/powerpaket 


Die große 1&1 Ho 


Für Privatleute, Vereine und Home-Offices, 
die bequeme Gestaltungsmóglichkeiten 
und tolle Effekte für ihre Homepage 
wünschen. 


1&1 Homepage-Baukasten 
1&1 Fotoalbum 
1&1 Content-Module 
1&1 Blog 
Google Sitemaps 
1&1 Anti-SPAM 
1&1 Easy-Shop 

Easy RSS 
Photolmpact 11 SE 
MySQL Datenbank 
PHP 
... und vieles mehr! 


PA SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 


32nd AMERICA’S CUP 
UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


1&1 ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


me 


Für kleine Firmen und Freiberufler, 
die hochwertige Websites mit häufig 
wechselnden Inhalten mühelos 
umsetzen möchten. 


&1 Homepage-Baukasten 

&1 Fotoalbum 

&1 Content-Module 
1&1 Blog 

Google Sitemaps 

&1 Anti-SPAM 

&1 Easy-Shop 

&1 SSL-Zertifikat 

&1 Webstatistik 
Easy RSS 

Photolmpact 11 SE 

2 MySQL Datenbanken 

PHP 

Newsletter-Tool 

... Und vieles mehr! 


Für IT-Profis und Entwickler, die 
von einzigartigen Entwickler-Tools 
profitieren möchten und Wert auf 
Spitzen-Technik und -Service legen. 


go 


Homepage-Baukasten 
&1 Fotoalbum 
Content-Module 

1&1 Blog 
Google Sitemaps 
&1 Anti-SPAM 
&1 Easy-Shop 

Easy RSS 

Dreamweaver MX 2004 
Photolmpact 11 SE 
4 MySQL Datenbanken 
Newsletter-Tool 
1&1 WebsStatistik inkl. Regionalstatistik 
PHP, Perl, Python 
1&1 SSL-Zertifikat 
10 FTP-Zugänge 
Cron Jobs 
Shell-Zugang per SSH 
0800-Telefon-Support 
... Und vieles mehr! 


go 


* 1&1 Hosting-Offensive — 1 Jahr kostenlos 1&1 Domain, 1&1 Mail, 1&1 WebHosting oder 1&1 E-Shop nutzen, danach 1&1 Domain 0,29 €/Monat, 1&1 Mail 0,99 €/Monat, 1&1 Home 6,99 €/Monat, 1&1 Business 12,99 €/Monat, 1&1 
Professional 39,99 €/Monat oder 1&1 Home Shop 13,98 €/Monat. Mindestvertragslaufzeit jeweils 24 Monate. Einmalige Einrichtungsgebühr 9,80 €. Versandkosten in Höhe von 6,- € fallen nur bei zusätzlicher Software Bestellung an. 
Dreamweaver MX 2004 nicht upgradefähig und ohne HomeSite. Preise inkl. MwSt. 


Member of 


united 
Internet 


Deutschland: 0 1 80/500-1 535 (12 ct/Min.) 


Ósterreich: 


0800/100-668 (zum микан 


A 
ДАШТ = Ди 
TEJ HOSTING 4 


1&1 Mail - 1&1 WebHosting 
1&1 E-Shops - 1&1 Domain 


Jetzt 1 Jahr 
kostenlos! 


Des airebide Dese Wake”, de an Arr. tha Ae € ere DEE hart neren 


Мін (reen) uk! 


EN TEST 


VERMISCHTE TESTS 


DFI Lanparty UT NF590 SLI-M2R/G 


4 


Übertakter schwören auf DFI. 
Schafft es die 590-SLI-Plati- 
ne auf den AM2-Spitzenplatz? 


үү ichtigstes  Kaufargument 

waren bei DFIs Lanparty- 
Serie stets die Overclocking- und 
Tuning-Funktionen. Auch beim 
NF590 SLI-M2R/G kónnen Sie 
die VCore in feinsten 0,006255- 
Volt-Schritten zwischen 1,0 und 
1,6 Volt einstellen. Per ,CPU 
VID Special Add" (unabhängig 
von Cnq) sind sogar bis 1,94 Volt 
móglich. Das DDR2-RAM kann 
mit wahnwitzigen drei Volt be- 
feuert und in 39 Optionen kon- 
figuriert werden. Wieder mit 
dabei: die sehr gute Lüftersteue- 
rung und das Speichersystem 
für Profile. Gewohnt hilfreich ist 
das Tuning-Tool Smartguardian 
(auf der Hersteller-CD im Ord- 
ner „Ihdoctor“). Wir vermissen 
jedoch die Option, Memtest di- 
rekt aus dem BIOS zu starten. 
Wirklich neue Ideen fehlen zu- 
dem vóllig. Dafür ist das Layout 


innovativ: Angewinkelte SATA- 
Anschlüsse und die Position der 
Speicherbánke machen den Ein- 
bau sehr angenehm. Pluspunk- 
te gibt es auch für die Ausstat- 
tung: achtmal SATA, zweimal 
Gigabit-LAN und (für Fans) ein 
großer Lanparty-Aufkleber. Nur 
ESATA fehlt. Alle Leistungstests 
absolvierte die Platine vorbild- 
lich. Allerdings liefen Infineons 
DDR2-800-Module nicht stabil — 
Wertungsabzug. Verwenden Sie 
zudem die gelben Speicherbàn- 
ke: Nur hier lief das Corsair-Kit 
TWIN2X2048-6400C4 mit einer 
Command-Rate von 1T stabil. 


Fazit: Für Übertakter ist die 
DFI-Platine wieder erste Wahl. 
Auch Layout und Ausstattung 
sind sehr gut. Sparsame Spieler 
werden aber vom hohen Preis, 
den Problemen mit Infineon- 
RAM und der immensen Strom- 
aufnahme (313,6 Watt im Sta- 
bilitätstest mit FX-62 und 7800 
GTX) abgeschreckt. (dm) 


Cleveres Layout: CPU-Sockel und Speicherbänke haben die angestammten Plätze 


getauscht. Alle Anschlüsse für Strom und die Laufwerke sind am Rand aufgereiht. 


Lanparty UT NF590 SLI-M2R/G 

t Hersteller: DFI 

www: www.dfi.com.tw 

Preis: ca. € 200,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


Ausstattung: 1,50 
Eigenschaften: 1,85 


Leistung: 2,00 


з Hervorragende OC-Optionen єх Vorbildliches Layout 
з Sehr gute Ausstattung 


а Infineon-RAM nicht stabil 


WERTUNG 


1,87 


Microsoft Int. Explorer 3.0 


Mit der Explorer 3.0 legt 
Microsoft eine der legendärs- 
ten Spielermäuse neu auf. 


A n der Optik der Rechts- 
händer-Maus hat sich im 
Vergleich zum Original nicht 
viel geändert, lediglich der An- 
thrazit-Farbton ist neu. Nach 
wie vor stehen dem Anwender 
fünf Tasten zur Verfügung. Laut 
Microsoft betrágt die Abtastrate 
des optischen Sensors 450 Dpi 
bei 9.000 Bildern pro Sekunde. 


Über die  Microsoft-Software 
kónnen Sie die Maustasten mit 
allen gängigen Shortcuts bele- 
gen. Ein sinnvolles Feature ist 


Intellimouse Explorer 3.0 


Hersteller: Microsoft 
www: www.microsoft.de 
Preis: ca. € 30,- 


dabei der „Präzisionsregler”. 
Über einen Schieberegler wird 
definiert, wie grof$ die Verlang- 
samung der Maus auf Knopf- 
druck im Spiel ist - vom Prin- 
zip her eine Dpi-Umschaltung. 
Im Highsense- und Lowsense- 
Bereich erlaubt sich die Intelli- 
maus Explorer 3.0 keine Schwä- 
chen. Ein Manko ist jedoch die 
Qualitát der Zusatzmaustasten 
und des Scrollrads. Die Tasten 
sind ,wabbelig" und das Rad 
blockiert ab und zu. 


Fazit: Für ca. 30 Euro ist die 
Maus ein gutes Angebot für 
Spieler, denen die MX518 zu 
klobig und schwer ist. (Ic) 


Ausstattung 2,60 


Eigenschaften: 2,08 
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Preis-Leistung: Gut Leistung: 7,50 
© Gewicht © Präzision 

£3 Preis-Leistung a Seitentasten/Scrollrad 
WERTUN6G| 1,84 


Shuttle XPC SD37P2 


Shuttle präsentiert den 
ersten Barebone für Core-2- 
Duo-CPUs und Crossfire. 


І m SD37P2 mit Intel-975X- 
Chipsatz —X(ICH7-South- 
bridge) für aktuelle Core-2- 
Duo-Prozessoren (Sockel 775) 
finden ein 5,25-Zoll- und drei 
3,5-Zoll-Laufwerke Platz. Auf 
vier DDR-2-Speicherslots kón- 
nen bis zu acht GByte Arbeits- 
speicher ihren Dienst versehen. 
Die beiden PCI-E-x16-Slots sind 
Crossfire-kompatibel, die Slots 
liegen aber recht nah am Main- 
boardrand - Grafikkarten mit 
großen Kühlern verursachen 
hier Probleme. 


XPC SD37P2 


Hersteller: Shuttle 

www: www.shuttle.com 
Preis: ca. € 420,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Im Windows-Betrieb ist die 
Lautstárke unseres Testsystems 
(Core 2 Duo E6600, 7900 GT) mit 
1,4 Sone kaum hórbar. Im 3D- 
Betrieb drehen die Lüfter auf 2,4 
Sone auf und sind deutlich hór- 
bar, aber noch nicht stórend. Die 
Leistung des Barebone deckt sich 
mit 975X-Desktop-Mainboards. 
Negativ: Shuttle verzichtet auf 
einen Cardreader und die Lüfter 
sind von minderer Qualität. 


Fazit: Der XPC ist ein solides 
Produkt. Wer allerdings einen 
wirklich leisen Core-2-Duo-PC 
sucht, muss einiges an Küh- 
lungs-Feintuning in Kauf neh- 
men. (1с) 


Ausstattung: 2,05 
Eigenschaften: 1,95 


Leistung: 1,80 


£3 Speicherausbau 
£x Crossfire-Kompatibilität 


а Lautstärke 
o Preis/Lüfter 


WERTUNG 1,88 
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VERMISCHTES 


TEST 


Asus 
P5NSLI 


Captiva 
E1902 Wide 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Hardware-Kategorie: Breitbildschirm 


Endlich: Die allererste Platine mit dem 
neuen Nforce-570-SLI-Chip in der Intel 
Edition ist verfügbar. SLI mit Core 2 
Duo steht theoretisch nichts mehr im 
Weg - außer den RAM-Problemen. 


D rei getestete DDR2-Párchen liefen auf 
dem P5NSLI mit Standardspezifika- 
tion nicht stabil (BIOS-Version 0601, Plati- 
nenrevision 2.00C). Erst mit G.Skills DDR2- 
800-RAM F2-6400PHU2-2GBHZ startete 
das Board problemlos und absolvierte un- 
seren Stabilitätstest fehlerfrei. Dabei wurde 
die 570-SLI-Northbridge 62,5 Grad Celsius 
heiß. Die Southbridge — komplett ohne 
Kühlung - erreichte im gut belüfteten Midi- 
Gehäuse sogar 79,3 Grad. 


Die Ausstattung ist für 100 Euro hingegen 
gut: Aufrüster, die vier IDE-Geráte verwen- 
den wollen, freuen sich über zwei PATA- 
Kanäle. Das gibt es selten bei Core-2-Pla- 
tinen. Dazu kommen zwei IDE- und zwei 
SATA-Kabel sowie 5.1-Sound. Die Cigabit- 
LAN-Leistung des Marvell-Chips ist jedoch 
enttáuschend: 66 MByte/s senden und nur 
36 MByte/s empfangen - gute Controller er- 
reichen jeweils bis zu 115 MByte/s. Im BIOS 
lásst sich die Speicherspannung nur bis 2,1 
Volt anheben - zu wenig für Übertakter- 
RAM. Zwar können Sie 1T Command-Rate 
auswählen, die getesteten Module liefen 
dann aber nicht mehr stabil. 


Fazit: Die erste 570-SLI-Platine kämpft mit 
mangelhafter Speicherkompatibilität und 
schlechter LAN-Leistung. Unverständlich: 
kein Southbridge-Kühler. (дт) 


Irgendwo zwischen oberer Mittelklasse 
und unterem High-End-Bereich platziert 
Abit das AB9 Pro - eine P965-Platine 
für 150 Euro, die sich nur im Detail 
Schwächen leistet. 


roßzügige Ausstattung: Gleich neun 
G SATA-II- und einen ESATA-Port hat 
Abit auf der Platine untergebracht. Per Blen- 
de können Sie zudem sechs USB- und zwei 
Firewire-Geräte anschließen. Praktisch: 
Zwei Diagnose-LEDs helfen bei der Fehler- 
suche. Gelungen ist zudem das Tuning- und 
OC-Tool Mikro-Guru, mit dem Sie Taktra- 
ten und Lüftersteuerung bestimmen. Auch 
das BIOS bietet viele Übertaktungsoptio- 
nen: Die VCore kann bis 1,725 Volt und die 
Speicherspannung bis 2,5 Volt angehoben 
werden. Sogar die Command-Rate lässt sich 
einstellen — ungewöhnlich für einen Intel- 
Chipsatz. Dafür fehlt ein RAM-Teiler für 
DDR2-1066. Die pinke Hintergrundfarbe 
im BIOS ist zudem Geschmackssache. Tipp: 
Das aktuelle BIOS 1.4 soll für eine bessere 
Speicherkompatibilität sorgen. 


Im Test liefen alle Module fehlerfrei. Auch 
der Stabilitätstest war keine Herausfor- 
derung. Die beiden Gigabit-LAN-Control- 
ler lieferten Top-Werte (116/116 MByte/s). 
Größter Kritikpunkt: Der PATA-Port ist für 
optische Laufwerke schwer erreichbar, ge- 
rade in großen Gehäusen. 


Fazit: USB-, LAN- und Spieleleistung so- 
wie Ausstattung sind sehr gut. Übertak- 
tern fehlt jedoch ein Teiler für DDR2-1066. 
Probleme macht das Platinenlayout. (dm) 


Mit dem E1902 Wide gibt der Herstel- 
ler Captiva seinen Einstand in der PCG 
Hardware. Ob der preiswerte Breitbild- 
schirm für Spieler taugt, haben wir im 
Testlabor ermittelt. 


D er Captiva E1902 Wide hat eine Bild- 

schirmdiagonale von 19 Zoll und er- 
reicht eine Auflösung von 1.440x900 Bild- 
punkten. Der Clou des E1902 Wide ist der 
Preis von nur 190 Euro. Leider hat der Her- 
steller dafür an der Ausstattung gespart: Es 
fehlt ein DVI-D-Anschluss. Sie können das 
LCD nur per D-Sub mit dem PC verbinden, 
was zulasten der Bildschärfe geht. 


Captiva gibt die Reaktionszeit mit 8 Milli- 
sekunden an, wir messen hohe 29 Millise- 
kunden im Farbkombinationstest. Damit 
ist das Display nur eingeschränkt für Spiele 
tauglich. In schnellen Spielen wie Prey oder 
FIFA 2007 sind deutliche Schlieren erkenn- 
bar. Die Helligkeit des LCDs lässt sich 
von 100 bis 300 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Die Bildschärfe ist „nur“ gut, 
die Farbbrillanz erreicht ebenfalls die Note 
„Gut“. Nur befriedigend ist die Helligkeits- 
verteilung: Die Messwerte weichen an den 
verschiedenen Punkten bis zu 20 Prozent 
voneinander ab. Trotz des unterschiedli- 
chen Seitenverhältnisses stellt das LCD die 
Auflósungen 1.024x768 und 800x600 noch 
gut lesbar dar. 


Fazit: Der Captiva E1902 Wide erreicht 
insgesamt noch die Note „Gut“. Trotzdem 
stóren uns der fehlende DVI-D-Anschluss 
sowie die hohe Reaktionszeit. (та) 


P5NSLI АВ Pro E1902 Wide 

Hersteller: Asus Ausstattung: 1,74 Hersteller: Abit Ausstattung 1,92 Hersteller: Captiva Ausstattung: 2,28 

Web: www.asus.de . . Web: www.abit.nl А : Web: www.captiva-power.de ` : 

Preis: ca. € 100,- Eigenschaften: 8, 15 Preis: ca. € 150,- Eigenschaften: 2,07 Preis: са. € 190, Eigenschaften: 2,39 

Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 3,45 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,50 Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 2,40 

пз SU und zwei PATA-Kandle га Speicherkompatibilität кз Gute Ausstattung &» Sehr gutes Tuning-Tool кп Sehr preiswert сз Reaktionszeit 

zi Langsamer LAN-Controller = Southbridge sehr heiß кз 9x SATA, 1x ESATA п ungeschicktes Layout кп Hohe Leuchtkraft a Kein DVI-D 
WERTUNG 2,85 МЕРВ Т И”) NG|1,7Q WERTUNG |2,37 
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VERMISCHTES 


Chieftec 
GX-01B 


Devolo 
DSL+ 1100 WLAN 


Apple 
Ipod Nano 4 GByte 


Hardware-Kategorie: Gehäuse 


Hardware-Kategorie: WLAN-Router 


Hardware-Kategorie: MP3-Player 


Mit der Giga-Serie will Chieftec etwas 
frischen Wind in die ansonsten eher 
nüchterne Gehäuse-Produktlinie brin- 
gen. Mit Alien-Look im ATX-Design 
scheint dies gelungen zu sein. 


chon beim Auspacken des Gehäuses 
S fällt das mit elf Kilogramm relativ 
hohe Gewicht auf. Auf der Frontseite über 
den vier 5,25-Zoll-Schächten dominiert eine 
nicht abschließbare, große Plastiktür. Un- 
terhalb befindet sich ein großer Lufteinlass, 
hinter dem sich ein blau leuchtender 80- 
mm-Lüfter und eine weitere 80-mm-Halte- 
rung vor den Festplatten befinden. Die soli- 
de Verarbeitung setzt sich auf der Seite des 
GX-01B fort. So muss man zur Öffnung des 
Gehäuses das linke Seitenteil abnehmen, 
welches über ein Schloss verfügt. Dahinter 
fällt sofort eine Querstrebe zwischen dem 
Netzteil und den Laufwerken ins Auge. 
Diese sorgt für mehr Stabilität, erschwert 
aber den Hardware-Einbau. 


Der 80-mm-Lüfter in der Front und der 
120-mm-Lüfter in der Rückseite sind zwar 
ein Ausstattungsplus, die Geräuschent- 
wicklung dieser beiden Modelle ist mit 3,5 
Sone aber deutlich zu hoch und stórend. 
Die Kühlleistung ist aufgrund der Lüfter 
allerdings sehr gut, die Geháusetemperatur 
mit einem Athlon 64 X2 4800+ und einer 
Geforce 7900 GT betrágt laut Mainboard 
nur sehr gute 35 Grad Celsius. 


Fazit: Eine gute Kühlleistung und die gute 
Verarbeitung machen den GX-01B zu ei- 
nem empfehlenswerten Gehäuse. (lc) 


GX-01B 


Hersteller: Chieftec 


Ausstattung: 2,35 
Web: www.chieftec.de 


Eigenschaften: 1,60 


Devolo steigt nun auch in den Markt 

für WLAN-Router ein. Der DSL+ 1100 
WLAN soll sich vor allem durch eine 

einfache Konfiguration auszeichnen. 

Wir haben den Test gemacht. 


as DSL+ 1100 WLAN von Devolo 
D beinhaltet einen WLAN-Router mit 
ADSL2+-Modem (kompatibel zu ADSL) und 
einen WLAN-USB-Adapter. Zudem wird 
WPA2-Verschlüsselung, 802.11g (54 MBit/s) 
sowie 802.11g++ (125 MBit/s) unterstützt. 
PCs in der Nähe des Routers können per 
4-Port-Switch angeschlossen werden. 


Nach der Installation des USB-Adapters von 
Devolo wird ein Assistent gestartet, dieser 
richtet automatisch die WPA2-Verschlüsse- 
lung sowie die Internetverbindung ein. Für 
die Sicherung des Funknetzwerkes müssen 
Sie kein Kennwort vergeben, es muss wäh- 
rend der Einrichtung nur ein Knopf am 
Router gedrückt werden. Möchten Sie einen 
WLAN-Adapter eines anderen Hersteller 
einbinden, so finden Sie das WPA2-Kenn- 
wort auf der Unterseite des WLAN-Routers. 
Das DSL+ 1100 WLAN erreicht mit dem 
mitgelieferten Stick 1,7 MByte/s. Mit einem 
Centrino-Notebook (802.11g-Standard) mes- 
sen wir ebenfalls 1,7 MByte/s. Für 802.11g 
ist das ein guter Wert. Fast schon sensatio- 
nell ist die Reichweite von fast 30 Metern in 
Gebäuden - und das mit nur einer Antenne. 


Fazit: Devolo liefert mit dem DSL+ 1100 
WLAN ein gutes bis sehr gutes Produkt ab. 
Nur die Bandbreite sollte eigentlich durch 
802.11g++ höher ausfallen. (ma) 


DSL+ 1100 WLAN 


Hersteller: Devolo 
Web: www.devolo.de 


Ausstattung: 1,90 


Eigenschaften: 1,85 


Apple legt seinen Ipod Nano neu auf: 
Das Gerät gibt es jetzt in vielen unter- 
schiedlichen Farben und Apple hat sich 
endlich von der empfindlichen Glanz- 
oberfläche getrennt. 


er neue Ipod Nano steckt in einem 

unempfindlichen Gehäuse aus Alu- 
minium. Somit ist das Gerät auch endlich 
hosentaschenkompatibel und man muss 
keine Angst mehr vor ärgerlichen Kratzern 
haben. Apple bietet das Gerät in den Farben 
Schwarz, Silber, Grün, Blau und Pink an. 
Bei der Speicherausstattung sind 2, 4 und 
8 GByte möglich. Die Maße des neuen Ipod 
Nano betragen 90x40x6,5 Millimeter, das 
Gerät wiegt nur 40 Gramm. 


Die stylische Verpackung hat einen Nach- 
teil: Apple liefert keine Software mehr 
mit, für die Inbetriebnahme ist also zwin- 
gend ein Internetanschluss notwendig, um 
Itunes 7 von der Apple-Webseite laden zu 
können. Ohne diese Software kann der 
Player nicht mit Musik bestückt werden. 
Ansonsten ist aber alles beim Alten: Die 
Steuerung funktioniert wie gewohnt her- 
vorragend über das Apple-Click-Wheel. An 
der Menüführung wurde nichts geändert. 
Die Wiedergabequalität von Player und 
Kopfhörer ist erstklassig. Der integrierte 
Akku kann das Gerät maximal 24 Stunden 
lang mit Strom versorgen. 


Fazit: Der neue Ipod Nano macht mit dem 
neuen Gehäuse einen deutlich robusteren 
Eindruck. Ansonsten bietet der Nano be- 
währte Technik zum fairen Preis. (kb) 


Ipod Nano 4 GByte 


Hersteller: Apple 


Ausstattung 2,40 
Web: www.apple.de 


Eigenschaften: 2,30 


Preis: ca. € 75,- Preis: ca. € 120,- Preis: ca. € 199,- 

Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,00 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,53 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,80 

їл Design &2 Verarbeitung CG Automatisch WPA2 ча Hohe Reichweite & Sehr guter Klang хр Klein und leicht 

a Gewicht ri Gehäuselüfter кп Gutes Konfigurationstool = Bandbreite єр Cooles Design га Keine Software dabei 
WERTU М с | 1,998 М ER TUNG 1,67 WERTUNG 2,02 
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VERMISCHTE TESTS 


Asus 
S6F Leather Edition 


Asus hat ein spezielles Subnotebook 
entworfen, das dank Lederverkleidung 
zu einem sehr edlen Begleiter wird. 


D as Asus S6F basiert auf der Centrino- 
Duo-Technik und arbeitet mit einem 
Core Duo L2300 (1,5 GHz). Das 11,1-Zoll- 
Display (1.366x768) erreicht eine maximale 
Helligkeit von 150 Candela pro Quadrat- 
meter, allerdings liegt die Reaktionszeit bei 
hohen 35 Millisekunden. Aktuelle Spiele 
lassen sich mit der Grafikeinheit des In- 
tel 945GM nicht flüssig spielen. Der 58- 
Wattstunden-Akku gewährt dem S6F eine 
Laufzeit von 247 Minuten. Die Geräusch- 
entwicklung liegt zwischen 0,4 (Windows) 
und 42 Sone (Spiel-Installation). 


Fazit: Das Notebook ist mit 1,4 Kilogramm 
sehr leicht und sieht zudem edel aus. (ma) 


S6F-3022P 


Hersteller: Asus 

Web: www.asus.de 

Preis: ca. € 1.750,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG 2,34 


Kergotec 
Aim Blade 


Das Aim Blade soll das Zielen erleich- 
tern und dem typischen Mausarm-Syn- 
drom (RSI) vorbeugen. Stimmt das? 


D as Aim Blade besteht aus zwei Teilen: 
einer Tischhalterung und einer um 
360 Grad drehbaren Armstütze, die nach 
vorne oder hinten hin ausgerichtet wird. Im 
Praxistest stellten wir zwar keine Verbesse- 
rung beim Zielen mit der Maus fest, aber 
duchaus eine Entlastung des Mausarms. 
Allerdings eignet sich die Armstütze nicht 
für Low- und Midsense-Spieler, da sie die 
vertikale Armbewegung stark einschränkt. 
Außerdem ließ sich die Halterung an run- 
den Tischkanten nur mäßig fixieren. 


Fazit: Das Aim Blade ist eine ergonomische 
Unterstützung für alle Spieler, die eine ho- 
he Mausempfindlichkeit bevorzugen. (jh) 


Aim Blade 


Hersteller: Kergotec 
Web: www.indiweb.de 
Preis: ca. € 25,- 
— | Preis-Leistung: Ausreichend 


WERTUNG | 3,35 


Sharkoon 
1337 Mat ,, Aqua" 


Mit der 1337-Serie prásentiert Shar- 
koon preiswerte Stoff-Mausunterlagen. 
Sind sie auch für Spieler geeignet? 


M it einer Größe von 355x255 mm besitzt 
die 1337 Mat ,Aqua" ausreichend 
Nutzfläche für alle drei unterschiedlichen 
Spielertypen (Low-, Mid- und Highsense- 
Spieler). Die sehr geringe Höhe von nur 1,5 
mm macht die Mausunterlage sehr ergono- 
misch, die Rutschfestigkeit ist ebenfalls sehr 
gut. Die Start- und Reibwiderstände sind 
sehr gering und unsere Testmäuse wie die 
Logitech G5/G7/MX 518 oder alle Razer- 
Modelle arbeiteten auf dem Pad präzise und 
ohne Aussetzer. Die Geräuschentwicklung 
beträgt sehr geringe 0,8 Sone. 


Fazit: Das Mauspad ist eine sehr gute und 
günstige Unterlage für Spielermäuse. (fs) 


TEN 
1337 Mat „Aqua“ нашае 
= Hersteller: Sharkoon E 
|, Web: www.sharkoon.de 
Preis: ca. € 15,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 
WERTUNG | 1,50 


Corsair Flash 
Readout 2 GByte 


Die Bezeichnung deutet es bereits an: 
Das Besondere am Corsair USB2.0- 
Stick ist sein eingebautes Display. 


ier kónnen Sie die verfügbare Spei- 

cherkapazitát und den Namen des 
Speichersticks ablesen, ohne dass er am PC 
angeschlossen ist. Durch dieses Gimmick ist 
das 78 mm lange und 20 mm breite Geháuse 
allerdings mit 12 mm sehr hoch geraten, 
sodass es am PC einen der beiden vertikalen 
USB-Ports blockiert. Zur weiteren Ausstat- 
tung gehóren eine Trageschnur, eine USB- 
Verlängerung (63 cm) sowie Win98-Treiber. 
Die Leseleistung des bootfáhigen Sticks ist 
mit 17,1 MByte/s gut, die Schreibleistung 
fállt mit 7,9 MByte/s zu gering aus. 


Fazit: Die Sonderausstattung ist witzig, die 
Schreibleistung jedoch enttäuscht, (fs) 


Flash Readout 2 GByte 


Hersteller: Corsair 
Web: www.corsairmemory.com 


* Preis: ca. € 65,- 
Preis-Leistung: Gut 
WERTUNG | 2,Q2 
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Вон bi соо 


РЭС vive ViiV Edition 


Intel® P965+ICH8 | DH 


| D = | 
- Unterstütz | Core 2 Duo CPU 


-4 Dimm Sockel für bis zu 3 Dual DDR2 F Speich 


- Qc | SE, 
= 


Qooltgch i technolog 


| ein geräuschloses und | 
2 leistungsstarkes Mainboard 
fw [ue Ihre " Digital Home * 


EXPRESS CHIPSET 


Intel& Р965+1СН8 ж 


- Unterstützt Intel Core 2 Duo CPU 

-4 Dimm Sockel für bis zu 8GB Dual DDR2 800 Speich 
- 2 PCI Express x16 -, 2 PCI Express - und 3 PCI - Slots 
- 5 SATAII, Raid 0; 1; 0+1; 

- Dual Gigabit Lan 


Elitegroup Computer Systems ЕШ р V. 
\ieuweweg 271 , 6603 BN Wij 


ABO (DVD): Top-Aboprámien! 


So viele Prámien gab's noch nie bei 
PC Games Hardware. Wer jetzt einen 
neuen Abonnenten wirbt, hat die 
Qual der Wahl unter reihenweise 
genialen Top-Prámien! Einfach 
Coupon ausfüllen oder im Web auf 


http://abo.pcgameshardware.de 


surfen und ein DVD-Abo 
abschließen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent werben lassen! 


Keyboard: Logitech 615 


En 


| — Gutschein. 


E Top-Gamer-Tastatur mit LCD-Anzeige E Für 80 Euro einkaufen auf www.cyberport.de 
ll Zahlreiche Programmiermöglichkeiten BI Günstige Preise 


E 2 USB-Anschlüsse (USB 1.1) E Umfangreiches Sortiment für PC 
ll Beleuchtete Tasten E Top-Service und schneller Versand 


++ http://abo.pcgameshardware.de + + http://abo.pcgameshardware.de + + 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT NB 


Samsung SP2504C (SATA) — Asus-A8N-E-Mainboard 


Samsung SP2514N 


Enermax-Liberty-Netzteil 


WSpinPoint-P120-Serie И Nvidia-Nforce4-Ultra-North- 


W250 GByte Speicher bridge 

E 8 MByte Cache E Für AMD Athlon FX und A64 
WSerial-ATA-I-Interface И Gigabit-LAN 

E Umdrehung 7.200/min И Serial-ATA-RAID-Controller 


Prämien-Nr.: 003014 Prämien-Nr.: 003015 


Medusa 5.1 ProGamer Asrock 939DUAL-VSTA M1695 


WSpinPoint-P120-Serie 

E 250 GByte Speicher 

E 8 MByte Cache 

8 Ultra-DMA/133-Interface 
ll Umdrehung 7.200/min 


Prämien-Nr.: 002978 


AVM FritzIWLAN USB Stick 


18 SATA-Stromanschlüsse 

15,25"-Stecker 

W2 PCI-Express-Grafikkarten- 
anschlüsse 

1500 Watt (Combined 160 Watt) 


Prämien-Nr.: 003073 


50-Euro-Gutschein 


v1.1 


И Für Sockel-939-Prozessoren 

I Uli®-Chipsatz 

li Je 2 Ultra-DMA/133- u. SATA- 
Kanäle, Netzwerkkarte 

И 7.1 Kanal Audio Codec 


WUltimativer Gaming-5.1-Sound 
E Abnehmbares Mikrofon 

E Kabelfernbedienung mit 
Verstárker 

E Hochwertige Transporttasche 


Prámien-Nr.: 003034 Prámien-Nr.: 003081 


E Unterstützt WLAN-Modus 
802.11g++ (125 MBit/s) 

E Schnelle Datenübertragung 

WWPA-II-Funkverschlüsselung 

W Einfache Installation 


Prämien-Nr.: 003080 


> Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


2-Jahres-Abo aus rechtlichen Gründen leider nicht für Österreich möglich! 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


71 Ja, ich möchte das 2-Jahres-Abo von PC Games Hardware 
mit DVD (є 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg)); Ausland € 139,20/24 Ausg) 


Prämie: 


mit DVD «e 5760/2 Ausg: Ausland € 69,60/12 Ausg; Österreich € 6480/12 Ausg.) 


Lieferung, solange der Vorrat reicht. Bitte beachten Sie die jeweiligen Abo-Laufzeiten! 


Da a cCc!ogceuul. |]. 


[1 Jà, ich möchte das 1-Jahres-Abo von PC Games Hardware Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 12 bzw. 24 Ausgaben und kann danach jeder- 


zeit mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prämie geht erst 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird: (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Prämienlieferung nur innerhalb der EU möglich) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über 
interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


PH 24 40 


Konto-Nr. 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjährigen der gesetzl. Vertreter) 


I Einkaufen auf www.playcom.de 

ll Wert 50 Euro 

ll Umfangreiches Sortiment für 
Software und DVDs 

I Günstige Preise 


Prámien-Nr.: 002918 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgam dware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


War 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


А Voodoo5 6000 


y 
e Inhalte auf der 
- Bilder der Karte, Vergleichs- 
Screenshots, Videos 


HEFT-DVD 


Test der legendären Vierchip-Grafikkarte 


Die erste Ausgabe von PC Games Hardware wartete damals 
mit einem Paukenschlag auf: Weltexklusiv wagten wir eine 
Prognose für die Leistung der Voodoo5 6000. Wie schnell 
ist die Karte sechs Jahre später? Wir machen den Test. 


er die Materie aufmerk- 

sam verfolgt hat, der 

weiß: Es hat nicht sol- 
len sein. Zahlreiche, durch das 
hochkomplexe Boarddesign be- 
dingte Verzógerungen, kombi- 
niert mit wiederholt schlechten 
Quartalsergebnissen, veranlas- 
sen 3dfx im November 2000, 
alle SLI-Patente an die Tochter- 
firma Quantum3D abzutreten 
und sich aus dem Grafikkarten- 
gescháft zurückzuziehen. Die fi- 
nale Hiobsbotschaft trifft die 
Branche schließlich am 15. De- 
zember 2000: Hauptkonkurrent 
Nvidia übernimmt 3dfx für 
umgerechnet 250 Millionen D- 
Mark. ,Eine Ага ist zu Ende", 
sind sich fast alle Medien und 
Beobachter einig. 


»» Mythos Voodoo5 6000 
Seitdem vergeht mehr als ein 
halbes Jahrzehnt, was im Gra- 
fikbereich schon einer Ewigkeit 
gleicht. Warum also holen wir 
die Voodoo5 6000 aus der Mot- 
tenkiste? Kurz: Der Artikel dient 
der Betrachtung einer Legende. 
Für alle, die zu Lebzeiten von 
3dfx keine Beziehung zu diesem 
Hersteller hatten, sei Folgendes 
ins Gedächtnis zurückgerufen: 
3dfx revolutioniert anno 1996 
3D-Grafik am PC. Die Voodoo 
Graphics bietet erstmals sinnvoll 
implementierte Polygonbeschleu- 
nigung und gefilterte Texturen in 
Heim-PCs. 


Obgleich der Glanz bis zum Ende 
des Jahrzehnts etwas schwindet, 
schaut alle Welt vor sechs Jahren 


ш SLI (3dfx) 
WAS Steht bei 3dfx für Scan Line Interleaving, 
das zeilenweise Berechnen des Bildes. 
Nicht verwechseln mit Nvidias SLI-Begriffl ` : 


IST? 
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nach San José, wo man noch im- 
mer an der wohl imposantesten 
Grafikkarte aller Zeiten werkelt. 
Sage und schreibe vier Grafikpro- 
zessoren finden auf der exakt 31 
cm langen Platine Platz — erst die 
Geforce 7900 GX2 übertrifft diese 
Maße. Die Tatsache, dass letzt- 
endlich nur etwa 200 Exemplare 
verschiedener Revisionen jemals 
hergestellt werden und das Aus 
für den beliebten Hersteller Ende 
2000 machen die Voodoo5 6000 
zu dem, was sie heute darstellt: 
Kult-Hardware. 


»» Das Testexemplar 

PC Games Hardware kann nun 
zur Ausgabe 11/2006 das nach- 
holen, was allen Interessierten 
vor sechs Jahren verwehrt blieb: 
einen Test der Voodoo5 6000. 
Nach monatelanger Suche hat- 
te der Autor dieser Zeilen das 
Glück, über Ebay in den Besitz 
eines dieser Prachtstücke zu 
kommen. Das im Folgenden prä- 
sentierte Exemplar gehórt zur 
Gattung der „HiNT Final Revi- 
sion 3700-A", den bekanntesten 
und stabilsten Versionen der 
Voodoo5 6000. Wie alle funkti- 
onierenden V5-6000-Prototypen 
hat auch sie von Haus aus noch 
den einen oder anderen Bug an 
Bord. Der gravierendste steckt 
im PCI-Subsystem und hindert 
die Platinen daran, bei hoher 
Last die Stabilitát aufrechtzuer- 
halten. 


Dieser Fehler war auch einer 
der letzten, die den Release der 
Grafikkarte verhinderten. Im 


| B HiNT HB1-SE66 

` PCI-PCI-Brückenchip, der notwendig ist, 
: damit die vier VSA-100-Grafikchips unter- 
einander kommunizieren können. 


Bestreben, die V5 6000 endlich 
stabil zubekommen, taktete man 
sie in den späteren Revisionen 
von den ursprünglich vorgese- 
henen 183 auf 166 MHz herunter 
- vergeblich. Erst nach dem Aus 
von 3dfx entwickelte ein Ex-In- 
genieur wáhrend seiner Freizeit 
das sogenannte „PCI Rework“, 
welches das Problem lóst. 


Unsere Testkarte ist ebenfalls 
mit diesem Rework ausgestat- 
tet und damit hundertprozentig 
einsatzfähig. Die nachfolgenden 
Tests wurden allesamt mit 183 
MHz durchgeführt, denn ge- 
nau in dieser Form hätte die V5 
6000 nach den Planungen von 
3dfx den Kampf gegen Nvidias 
damaliges Flaggschiff Geforce2 
Ultra aufnehmen sollen. 


` Super-Sampling mit gedrehtem Abtast- 
` muster, im Falle der VSA-100-Chips ist das 


| B RG-SSAA 


` Muster bei 4x FSAA um 27,5? gedreht. | 


»» Die Technik 


Ein Blick auf die Bilder lässt es 
bereits erahnen: Die V5 6000 
setzt auf ein 4-Wege-SLI (511 = 
Scan Line Interleaving) zur Bild- 
berechnung. Das Verfahren, bei 
dem die Grafikchips nacheinan- 
der die anfallenden Pixelzeilen 
berechnen, hat allerdings bis auf 
den Namen wenig mit Nvidias 
spáterer Implementierung zu 
tun. Aus den vier VSA-100-Pro- 
zessoren mit 183 MHz resultiert 
eine theoretische Füllrate von 
1,46 Gigatexeln pro Sekunde. 
Zum Vergleich: Nvidias Geforce2 
Ultra, die über eine einzelne, mit 
250 MHz taktende GPU verfügt, 
leistet satte 2,0 GTex/s. Der V5 
6000 steht die für das Jahr 2000 
riesige Menge von insgesamt 
128 MByte VRAM (32 MByte 


` E VSA-100 

` Grafikprozessor der Voodoo5-Serie. Pro 

` Takt berechnet ein VSA-100 zwei einfach 
texturierte Pixel. 
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ША Boardlayout Voodoo5 6000 


31 cm misst die Platine. 


[ Die Rückseite hat viele SMD-Bauteile. 


und 2,9 GByte/s Bandbreite pro 
Chip) zur Verfügung, dem Nvi- 
dia-Konkurrenten 64 MByte mit 
7,4 GByte/s Bandbreite. 


Während Nvidia die Geforce-Se- 
rie mit Hardware-T&L bewirbt, 
kontert 3dfx mit einem speziel- 
len Kantengláttungsverfahren. 
Jeder VSA-100 (VSA - Voodoo 
Scalable Architecture) ist in der 
Lage, 2-faches Super-Sampling- 
FSAA zu berechnen - dank der 
vier Prozessoren ist bei der V5 
6000 also bis zu8x SSAA möglich. 
Im Gegensatz zum maximalen 
4x-SSAA der GF2-Serie rechnen 
die Voodoos hier mit einem um 
exakt 27,5? rotierten Abtast- 
muster; die Geforce-Karten be- 
gnügen sich mit geordnetem 
Abtastmuster (Ordered-Grid 
Super-Sampling). 2x FSAA auf 
der Voodoo ist dem 2x FSAA der 
Geforce daher deutlich über- 
legen und erreicht im Idealfall 
fast die Qualität des 4x FSAA 
der Geforce. 


Super-Sampling gláttet darüber 
hinaus – im Gegensatz zum bei 
aktuellen Grafikkarten üblichen 
Multi-Sampling — das gesamte 
Bild und ermöglicht eine Schär- 
fung der Texturen über eine 
Verschiebung des Textur-LODs. 
Doch SSAA hat seinen Preis: 
2x halbiert bereits die Füllrate! 
Trotzdem bleibt festzuhalten, 
dass das 8x SSAA der V5 6000 
sogar dem 6x MSAA der aktuel- 
len Radeons überlegen ist. 


www.pcgameshardware.de 


Der PCI-PCI-Brückenchip in Nahaufnahme 


Der is SS hat 6 ns Zykluszeit. 


Die Aavid-Lüfter sind relativ ineffizient. 


>> Das Testsystem 


Eine sehr diffizile Angelegenheit 
ist die Wahl des Mainboards. 
Bedingt durch den Prototypen- 
Status läuft die V5 6000 nur 
auf einer Hand voll Platinen. 
Angefangen von der generellen 
Beschránkung auf Boards mit 
3,3-Volt-AGP bei allen Voodoos 
besteht bei der V5 6000 sogar auf 
theoretisch. kompatiblen Main- 
boards Lebensgefahr für die 
Grafikkarte. Dank mittlerweile 
aufgestellrer Kompatibilitäts- 
listen im Internet gelang es uns 
allerdings, dem 3dfx-Flaggschiff 
eine adäquate CPU zur Seite zu 
stellen. 


Der genutzte Athlon XP (Bar- 
ton) ist zwar deutlich schneller 
als CPUs aus dem Jahre 2000, 
ermóglicht uns aber besondere 
Tests. Bedingt durch die Hard- 
ware-T&L-Einheit sind Geforce- 
Karten im Gegensatz zu den 
Voodoos in der Lage, bei opti- 
mierten Spielen auch mit schwá- 
cheren CPUs hohe Frameraten 
zu erzielen — solange Füllrate 
oder Bandbreite nicht limitieren. 
Um zu kláren, ob dieser Nach- 
teil auszugleichen ist, führten 
wir die Hälfte der Tests mit dem 
CPU-Maximaltakt von 2,22 GHz 
durch. Im anderen Teil rechnet 
die CPU mit exakt 1 GHz, was in 
etwa dem damaligen Spitzenrei- 
ter Athlon 1,2 GHz entspricht. 


Die offizielle Treiberentwick- 
lung für  Voodoo-Karten № 


1.024x768, kein 


FSAA/AF, 16 Bit 


1.600x1.200, kein 
FSAA/AF, 16 Bit 


Fps: 16 versus 32 Bit 


Win 1.600x1.200 liegt die Voodoo5 6000 meist vor der Geforce? Ultra. 
E Die Voodoo 6000 verliert beim Wechsel auf 32 Bit wenig Leistung. 
E Nur die Куго II verliert noch weniger Spieleleistung unter 32 Bit. 


UT-ENGINE-SPIEL (1999) 
BESSER | Fps |) rm dE SPIELBAR 


0 20 30 40 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 
Voodoo5 6000 (183/183, 14 
4x 32 MByte SDR) 85 
Geforce2 Ultra ————ÁÁ— D 
(250/230, 64 MByte DDR) n 
Geforce2 GTS LEA AA о 
(200/166, 32 MByte DDR) | Een 55 


Radeon 64 95 
(183/183, 64 MByte DDR) 1 


Voodoo5 5500 (166/166, | БЕ 91 


2x 32 MByte SDR) 


Куго 11 
(175/175, 64 MByte SDR) | Ee Di 


HEAVY METAL FA, К.К. 2 


P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER»>| Fps | w 20 3 4 50 60 70 80 90 10 mm 130 140 150 


Geforce2 Ultra 143 
(250/230, 64 MByte DDR)| T0 
Voodoo5 6000 (183/183, 18 
4x 32 MByte SDR) n 


Geforce2 GTS EN п 
(200166, 32 MByte DDR) | Een 50 


DEXESEUmMI—————— И 


2x 32 MByte SDR) 


Куго 11 
(175/175, 64 MByte SDR) LE 31 | 


Radeon 64 
(183/183, 64 MByte DDR) pen 27 | 


SERIOUS SAM: THE SECOND ENCOUNTER 


» mE > n SPIELBAR 
50 H 


BESSER | Fps 


Geforce? Ultra 
(250/230, 64 MByte DDR) 


Voodoo5 6000 (183/183, 
4x 32 MByte SDR) 


Geforce2 GTS 
(200/166, 32 MByte DDR) 


Kyro Il 
(175/175, 64 MByte SDR) 


Radeon 64 
(183/183, 64 MByte DDR) 


Voodoo5 5500 (166/166, 
2x 32 MByte SDR) 


Settings: XP 3200+ (2.218 MHz, 177 MHz FSB x 12,5, RAM: 177 MHz bei 2-2-2-6-2T), MSI КТЗ Ultra? 1.0, Via KT333CE, 2x 512 MByte 008400 
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EN TEST 


V0ODOO5 6000 


• e 1.024x768, kein 
Fps: 16 Bit mit/ohne FSAA Pesse 
[| Nit vierfacher Kantenglättung liegt die V5 6000 durchgehend vorne. Een m ә 
E Die V5 6000 ist teilweise doppelt so schnell wie eine V5 5500. 10241768, 16 Bit, 


E Bei Radeon 64 funktionierte vierfache Kantenglättung nur bis 800x600. 4x FSAA 


UT-ENGINE-SPIEL (1999) 


» SH i FLÜSSIG SPIELBAR 


BESSER | Fps |у w æ 3) 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 
Voodoo5 6000 (183/183, 78 m 
4x 32 MByte SDR) m 
Gelorcez Ulira E) 1/2 


(250/230, 64 MByte DDR) 


Geforce2 GTS —————ing 109 
(200/166, 32 MByte DDR) E 
Radeon 64 ——  — 95 
(183/183, 64 MByte DDR) 


V00d0oS 5500 (166/166, 1 


2x 32 MByte SDR) 


Kyro 11 
(175/175, 64 MByte SDR) 3 


HEAVY METAL F.A.K.K. 2 


BESSER» | Fps 0 % D BED. > FLÜSSIG SPIELBAR 


20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 


143 


Geforce2 Ultra 1 
(250/230, 64 MByte DDR) - D 


Voodoo5 6000 (183/183, 13 i 


4x 32 MByte SDR) 55 


eg |)f; 
Geforce2 GTS [7] 


(200/166, 32 MByte DDR) E 


"nw" „Шш 


2x 32 MByte SDR) 


H 
Kyro 11 l 
(175/175, 64 MByte SDR) 


Radeon 64 7 
(183/183, 64 MByte DDR) я v 
Keine Messun möglich 


SERIOUS SAM: THE SECOND ENCOUNTER 


P» BEDINGT P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER > | Fps | 10 20 30 40 50 60 10 80 90 


Geforce? Ultra D 
(250/230, 64 MByte DDR) - E 
Voodoo5 6000 (183/183, E d Ц 
4x 32 MByte SDR) % 
Geforce2 615 m———— 6 
(200/166, 32 MByte DDR) 1 
Kyro I ————mg л 
(175/175, 64 MByte SDR) m 
re] 
Voodoo5 5500 (166/166, n 
2x 32 MByte SDR) m 
Radeon 64 Д 3 
(183/183, 64 MByte DDR) |р. CHR 
Keine Messung möglich 
NFS: PORSCHE 
Fr BEDINGT > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |o 10 20 30 l 40 50 60 10 80 
Voodoo5 6000 (183/183, a ` р 
4x 32 MByte SDR) D 
Geforce2 Ultra —E—————— — 1) 


(250/230, 64 MByte DDR) 


Geforce2 GTS M 
(200/166, 32 MByte DDR) D 
LTE 
Voodoo5 5500 (166/166, 9 
2x 32 MByte SDR) 


kam mit dem Ende von 3dfx 
zum Erliegen. Die Communi- 
ty hilft sich seitdem selbst: Der 
aktuelle Direct3D-Code findet 
sich im ,SFFT"-Treiber, der von 
einem treuen Fan aus London 
weiterentwickelt wird, und das 
am ehesten kompatible Voo- 
doo-OpenGL ist der , MesaFX". 
Beide sorgen dafür, dass einige 
neue Spiele unter Windows XP 
laufen – und genau dieses Paket 
kam, abgerundet vom schnellen 
WickedGL, für diesen Test zum 
Einsatz. Um niemanden zu be- 
nachteiligen, nutzen wir für die 
Konkurrenz-Karten die aktuell 
dafür freigegebenen Treiber. 


>> Die Benchmarks 

Unser interner Benchmark-Par- 
cours stellt eine Mischung aus 
damals aktuellen und etwas 
neueren Spielen dar. Ziel ist, 
ein realistisches Bild der Leis- 
tungsfáhigkeit aller getesteten 
Grafikkarten und natürlich der 
Voodoo5 6000 zu vermitteln. Die 
Testauflósungen passen wir den 
Anforderungen der Spiele ent- 
sprechend an, nutzen aber stets 
(sofern móglich) sowohl 16 als 
auch 32 Bit Farbtiefe. 


16 Bit kommt nicht nur in Sa- 
chen Leistung eine besondere 
Bedeutung zu, denn die damals 
übliche Farbtiefe beherrschen 
die Voodoos dank des „22-Bit”- 
Filters in hoher Qualität. 32 Bit 
kostet bei den meisten Beschleu- 
nigern des Jahres 2000 aufgrund 
des großen Bandbreitenhungers 
noch extrem viel Leistung — hier 
trennt sich die Spreu vom Wei- 
zen. Bei allen 16-Bit-Messungen 
der Voodoo-Karten aktivieren 
wir den 22-Bit-Filter, damit Sie 
sich selbst ein Bild davon ma- 


chen kónnen, ob sich der Leis- 
tungseinbruch bei 32 Bit lohnt. 


»» Geschwindigkeit und 
Bildqualitàt 

Gerade beim Vergleich der un- 
terschiedlichen CPU-Takte wird 
klar, dass die V5 6000 im Jahre 
2000 stark von der sie umge- 
benden Infrastruktur gebremst 
worden wäre. Mit nur einem Gi- 
gahertz und in niedrigen Aufló- 
sungen liegen die Geforces dank 
Hardware-T&L oft vorne, was 
sich aber meist ändert, sobald 
man die Belastung in Richtung 
Grafikkarte verlagert. Spätes- 
tens in 1.600x1.200 bei 32 Bit 
zeigt die V5 6000 ihre Muskeln: 
Keine Karte absolviert diesen 
Extremtest so souverän wie sie. 


Betrachtet man die Ergebnisse 
mit der 2,22-GHz-CPU, kommt 
die V5 6000 der Geforce2 UI- 
tra näher. Ganz kann die Voo- 
dookarte aber nicht zur Geforce2 
Ultra aufschließen — gerade in 
Dungeon Siege 2 und Trackmania 
Sunrise (nicht im Benchmark zu 
sehen). Dafür sieht man mit der 
schnelleren CPU die Effizienz 
des 3dfx-SLI: 100 Prozent Leis- 
tungsunterschied zwischen V5 
5500 (166 MHz) und V5 6000 
(183 MHZ) sind keine Seltenheit. 
In Dungeon Siege 2 zeigt sich al- 
lerdings, dass der Treiber ernste 
SLI-Probleme hat. Ansonsten 
ist nicht zu erklären, warum 
die V5 5500 hier schneller ist als 
die V5 6000. 


Unsere Screenshots zeigen ei- 
nes deutlich: Keine Grafikkar- 
te macht der Voodoo5 6000 in 
Sachen FSAA etwas vor. Die 
Qualitát des 8x-Modus ist her- 
ausragend, aber leider kaum auf 


CPU-Skalierung (Mittel aus fünf Spielen) 


ilder pro Sekunde 


DÉ 


Keine Messung möglich 
Keine Messung möglich 
Kyro I ——— 0 
(175/175, 64 MByte SDR) 2 


Radeon 64 
(183/183, 64 MByte DDR) 


Settings: XP 3200+ (2.218 MHz, 177 MHz FSB x 12,5, RAM: 177 MHz bei 2:2-2-6-2T), MSI КТЗ Ultra2 1.0, Via KT333CE, 2x 512 MByte DDR400 


0. Voodoo5 6000 Voodoo5 5500 


Geforce? Ultra ` 


Skalierung: Die V5 6000 legt 56 Prozent zu durch die schnellere CPU. Danach folgen GF2 
Ultra (+46 %), Kyro II (+31 %), GF2 GTS (+30 %), V5 5500 (+23 %) und Radeon 64 (+22 %). 


W Athlon XP Barton @ 1,0 GHz 
Wi Athlon XP Barton @ 2,2 GHz 


Geforce? GTS Radeon 64 Kyro Il 
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Screenshots festzuhalten. Be- 
reits in 800x600 begrüßt den 
Betrachter ein beruhigtes und 
optimal gegláttetes Bild, das 
lediglich den Wunsch nach 
etwas anisotroper Texturfilte- 
rung entstehen lásst. 


In dieser Hinsicht führen Ge- 
force2 und Kyro II knapp, da 
mit ihrem 2x AF eine hóhere 
Texturqualitát ohne Flimmern 
erreichbar ist. Bei den Voo- 
doos hat man nur die Móglich- 
keit, das Textur-LOD etwas 
ins Negative zu verschieben 
und damit auf ein ähnliches 
Niveau zu kommen. Das AF 
der Radeon 64 ist zwar extrem 
scharf, flimmert aber selbst 
mit 4x Super-Sampling noch 
stórend und ist nur bilinear. 


>> Fazit: Voodoo5 6000 
Die Voodoo5 6000 hátte Ende 
2000 das geboten, was alle 
wollten: Brachiale 32-Bit-Po- 
wer. Hinzu kommt noch im- 
mer ungeschlagenes FSAA, 
gute 16-Bit-Qualität und der 
gewisse ,Freak-Faktor". Ob 
3dfx bei Erscheinen der Karte 
überlebt hátte? Die Frage kann 
wohl keiner beantworten. 
Interessante Randnotiz: Mit 
3,0 Sone ist die V5 6000 nicht 
übermáfig laut (V5 5500: 2,4 
Sone), die Leistungsaufnah- 
me liegt unter Last aber rund 
37 Watt über der eines PCs 
mit V5 5500 (140 gegenüber 
176,8 Watt); in 2D beträgt der 
Unterschied 27 Watt (124,7 
gegenüber 151,7 Watt) . L| 
RAFFAEL VÓTTER 


| INFO | Qualität der Kantengláttung 


Eine Szene in Serious Sam: The Second Encounter zeigt die Qualitätsvorteile der 
Vooodoo-Kantenglättung. Das gedrehte Abtastmuster sorgt für ein ruhiges Bild. 


m. 
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ТА Neue Doppelkerne 


Athlon 64 X2 3600+ 
und X2 5200+ 


Drei neue Doppelkern- 
Prozessoren hat AMD 

in den letzten Wochen 
auf den Markt gebracht, 
darunter ein attraktives 
Einstiegsmodell. Reicht 
es, um Intels Core 2 Duo 
Paroli zu bieten? 


wei Kerne für weniger 

als 120 Euro? Was vor 

einem halben Jahr un- 
denkbar schien, gehórt heute 
zum Alltag. Nach den drasti- 
schen Preissenkungen der letzten 
Monate hat AMD im September 
zwei weitere Doppelkern-Va- 
rianten auf den Markt gebracht: 
Der Athlon 64 X2 3600- soll das 
Prozessorangebot nach unten 
abrunden, der X2 5200+ schafft 
eine neue Option am oberen 
Ende der Modellreihe. 


>> Athlon 64 X2 3600+ 

Der Athlon 64 X2 3600+ wird 
mit 2.000 MHz getaktet, also ge- 
nauso schnell wie ein X2 3800+. 
Doch der neue Chip hat eine 
wichtige Einschránkung: Statt 
2x 512 kByte L2-Cache wie bei 
den meisten anderen X2-Mo- 
dellen verfügt der X2 3600+ nur 
über 256 kByte pro Kern. Das hat 
bei Office- und Internet-Anwen- 
dungen kaum Auswirkungen, 
der Sysmark läuft schlimmsten- 
falls drei Prozent langsamer. Bei 


Spielen kostet der kleinere Cache 
den Einsteigerprozessor aber bis 
zu fünf Prozent Leistung. Vor al- 
lem Half-Life 2 und Far Cry (dt.) 
laufen mit je fünf Prozent spür- 
bar langsamer. Bei Battlefield 2 be- 
trágt der Rückstand zu einem X2 
3800+ mit doppeltem L2-Cache 
knapp drei Prozent. Alle Werte 
wurden in einer Auflósung von 
1.024x768 ohne Kantengláttung 
und ohne anisotrope Filterung 
ermittelt. Wer auf diese Optio- 
nen nicht verzichten will, spürt 
oft gar keinen Unterschied zwi- 
schen Varianten mit viel und 
wenig L2-Cache. 


»» Nur für Sockel AM2 

Der X2 3600+ erscheint nur für 
den Sockel AM2, eine Sockel- 
939-Variante ist nach Angaben 
von AMD-Sprecher Stephan 
Schwolow auch nicht vorgese- 
hen. Die thermische Verlustleis- 
tung (TDP) liegt bei schlimms- 
tenfalls 89 Watt, im Praxisbetrieb 
dürfte der Chip aber deutlich 
darunter bleiben. 


»» Athlon 64 X2 3600+ EE 

Von dem neuen Prozessor gibt 
es zusätzlich eine Energiesparva- 
riante, die wie die anderen Mo- 
delle der EE-Reihe mit niedri- 
gerer Spannung betrieben wird. 
Der X2 3600+ EE erzeugt daher 
auch eine geringere TDP von 65 
Watt. Die weiteren technischen 
Merkmale sind aber identisch, 
eine Version für den Sockel 939 
wird es ebenfalls nicht geben. 
Kurioserweise kostete die EE- 
Variante zum Testzeitpunkt ge- 
nauso viel wie der normale X2 
3600+ — der sonst übliche Auf- 
preis von 20 bis 40 Euro entfiel 
damit zumindest im September. 
Möglicherweise werden die 
Preise aber noch angepasst. 


AMD nennt für die neuen Pro- 
zessoren keine offiziellen Preise, 
überhaupt will der Chipherstel- 
ler offenbar gar nichts von deren 
Existenz wissen. In keinem Da- 
tenblatt erscheinen die Chips, 
die hauseigene Prozessordaten- 
bank AMDCompare.com hilft 


auch nicht weiter. „Diese Pro- 
zessoren sind nur für bestimmte 
strategische Partner gedacht“, 
sagt Schwolow. Welche Partner 
das sind, will AMD ebenso we- 
nig preisgeben wie die genauen 
technischen Details. Egal, für 
wen die Prozessoren hergestellt 
wurden - längst sind sie aus den 
ursprünglichen Kanälen über 
den grauen Markt auch nach 
Deutschland gekommen, wo 
sie von Händlern für knapp 120 
Euro angeboten werden. 


>> K(l)eine Unterschiede 

Die beiden neuen Doppelkerne 
tragen die Kennung „CU“ und 
basieren daher auf dem Wind- 
sor-Kern. Da der Windsor-Kern 
auch bei anderen aktuellen Mo- 
dellen zum Einsatz kommt, dort 
aber auf Caches von bis zu 1.024 
kByte pro Kern zurückgreifen 
kann, liegt die Vermutung nahe, 
dass der Zwischenspeicher bei 
dem neuen Prozessor einfach 
deaktiviert wurde. Der Chip 
meldet folglich auch die gleiche, 


E ТОР 


werden muss. 
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Thermal Design Power. Maf für die ther- 
mische Energie, die von Kühlern abgeführt 


ш Cache 


` Besonders schneller Zwischenspeicher, der 
; meist direkt im Prozessor untergebracht 
ist. Es gibt mehrere Cache-Hierarchien. 


ш L1-Cache 

` Prozessornaher Zwischenspeicher für 

` häufig benötigte Daten. Meist 32 bis 128 
K 


; B L2-Cache 

` Prozessornaher, besonders schneller Spei- 
` cher zwischen LI-Cache und Hauptspeicher, 
eist 512 bis 2.048 kByte groß 


www.pcgameshardware.de 


NEUE DOPPELKERNE 


ТЕ$Т 


| INFO | 256 vs. 512 kByte L2-Cache Vergleich: Preis-Leistungs-Matrix 


Athlon 64 X2 3600+ | Athlon 64 X2 3800+ | Gewinn 
ИТИ kein ANAF) ` Fps Т8 х 15% pad ротаи [Terum ES )-а Geseent 
FEAR. 195 fps 137 5 15% B 
Half-Life 2 80 Fps 84 Fps 5% 800 DEES? 
Sysmark 04 Internet Content Creation | 279 282 +01% 1% ` Der 
Sysmark 04 Office Productivity 15 183 46% 5 60. В ртт 
Photoshop-Testmakro 150 Sekunden M9 Sekunden -06% a 500° REH x 5 
Settings: Geforce 7900 GTX, 2х 1.024 MByte RAM, Latenzen je 4-4-4-12, 1.024x768, kein M/AF, WinXP SP2. = 100 Athlon 64 4000+ | = 
Athlon 64 02 3800+ m Core 2 Duo E6600 = 
HIT 300 Athi. X2 4400+ = 
200 Pentium D 930 - m Core 2 Duo E 6300 = 
100 Sempron 3000+ e ` Eier 64 3500+ E 
aktuelle Revision F2. Die Span- soren. Bei Half-Life 2: Episode 1 i ; | E 
nung der normalen Variante muss sich der Doppelkern aber ar ы udis ui iiid € idi E 
liegt bei 1,30 Volt, der X2 3600+ geschlagen geben. Kommende E 
EE kommt dagegen mit 1,2 Volt Spiele wie Gothic 3, Anno 1701 Ш o 128041024, 4х FEAE 7 а = 
aus. Beide Prozessoren beherr- oder Age of Empires Ш: The War- 900 Core 2 Duo X6800 = 
schen die Virtualisierungstech- chiefs wurden von Anfang an 800 Athlon 64 FI-62 z 
nik Pacifica und enthalten den für zwei und mehr Kerne ent- 100. ven = 
Sicherheitsbaustein Presidio. wickelt, sodass X2- und Core-2- 2 00. D = 
Duo-Prozessoren im Vergleich E E Core 2 Duo E6700 Нш 
»» Preiskampf zu Einkern-Chips künftig noch Z a Rama 
Mit einem Preis von knapp 120 besser abschneiden werden. m от 0 300-10 
Euro greift der Athlon X2 3600- Auch die Grafikkartentreiber Ж l Ux Core 2 Duo t 6300 
nicht nur sämtliche Mittelklas- bringen mittlerweile zumindest Pru RI 
se-Prozessoren mit einem Kern teilweise spürbar mehr Bil- в | "mr: ИВ а DEET 
an, sondern konkurriert auch der pro Sekunde (siehe PCGH р Dip 2088 — 3p 405 Wm — 6s "ip Hip 
mit Intels Pentium D. Dieser ist 09/2006, Seite 70ff.). 


nach der jüngsten Preissenkung 
bereits ab 95 Euro zu haben 
(Pentium D 805), den Pentium D 
820 mit 2,8 GHz gibt es ab etwa 
120 Euro. Empfehlenswerter ist 
aber Intels 9er-Reihe, die mit 
2.048 kByte pro Kern über dop- 
pelt so viel L2-Cache verfügt 
wie die 8er-Reihe. Ein Pentium 
D 915, der ebenfalls mit 2,8 GHz 
getaktet ist, kostet knapp 135 
Euro. Im direkten Vergleich sieht 
der Pentium D 915 aber deutlich 
schlechter aus: Durchschnittlich 
20 Prozent langsamer läuft der 
Intel-Prozessor, bei Half-Life 2 
und EE AR sind es sogar bis zu 
30 Prozent. In der Einstiegsklas- 
se der Doppelkern-Prozessoren 
ist AMDs Athlon 64 X2 nach wie 
vor die bessere Wahl. 


>> Doppelkerne: Stand der Dinge 
Mittlerweile bringen Doppel- 
kern-Prozessoren bei vielen 
Spielen Leistungssteigerungen, 
doch noch immer hängt es stark 
von den persónlichen Gewohn- 
heiten ab, ob sich der zweite 
Kern auszahlt. Für knapp 140 
Euro gibt es einen Athlon 64 
3800+, für rund 160 Euro einen 
Athlon 64 4000+. Der neue X2 
3600+ erreicht bei Spielen wie 
EE.A.R., Oblivion oder Battle- 
field 2 problemlos das Niveau 
der teureren Einkern-Prozes- 
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>> Athlon 64 X2 5200 

In der Oberklasse schließt AMD 
mit dem neuen X2 5200+ eine 
Lücke in der AM2-Modellrei- 
he: Den relativ großen Abstand 
zwischen Athlon 64 X2 5000+ 
(2,6 GHz, je 512 kByte L2-Cache) 
und Athlon 64 FX-62 (2,8 GHz, 
je 1.024 kByte) verringert der X2 
5200+, der sich von der Leistung 
her exakt zwischen beiden Mo- 
dellen einreiht. Der neue Pro- 
zessor ist mit 2,6 GHz getaktet 
und verfügt über 1.024 kByte 
L2-Cache pro Kern. Im Gegen- 
satz zu den 3600+-Prozessoren 
erscheint der X2 5200+ auch 
in der offiziellen AMD-Daten- 
bank, wo er mit einem Preis von 
403 US-Dollar aufgeführt wird. 
Gegen Intels Core 2 Duo sieht 
der X2 5200+ aber erwartungs- 
gemäß kein Land. Der mit 316 
Dollar deutlich billigere Core 2 
Duo E6600 liegt bei allen Bench- 
marks durchschnittlich fünf bis 
zehn Prozent vorne. 


Fazit: Mit dem Athlon 64 X2 
3600+ bietet AMD einen attrak- 
tiven Einstiegsprozessor der 
sich für preiswerte Rechner und 
Wohnzimmer-PCs eignet. Der 
X2 5200+ kann gegen den Core 
2 Duo nicht bestehen. Г 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


Fps: Battlefield 2 V1.02 


E Der X2 5200+ ordnet sich knapp unter dem FX-62 ein. 
E Der X2 3600+ ist deutlich schneller als ein Pentium D 930 und dabei billiger. 
E Mit FSAA und AF liegen alle schnellen Prozessoren bei 1.280x1.024 gleichauf. 


1.024x768, kein 
FSAA, kein AF 


1.280x1.024, 4x 
FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK 


` BED. P FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |0 10 20 | 30 40 | 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 m 
Core 2 Duo X6800 135 (+229%) o. 
3 GHz) imc c | 81 (9094) ` 
Core 2 Duo E6700 ПН 1 (42004) 50: 
7 GHz) [Em ELE] 8 (99994) ` 
Core 2 Duo Fett ` "E 11 (+171%) 30: 
(2,4 GHz) [е — 81 (9094) ' 
Athlon 64 FX-62 103 (151%) Es 
Gocke АМ) |M 11 (9090) ; 
Athlon 64 X2 5200+ | EEE 100 (+151%) at. 
(Sockel АМ2) Wee 81 (49090) ' 
Athlon ЕХ 60 j 100 (1496) E 
(Sockel 939) [Еск] 80 (495%) i 
Core 2 Duo E 6300 89 (+117%) m- 
(1,86 GHz, 2 MByte L2) | ШЕШЕН T0 (1%) К 
ЛИ ___ ____ 83 (+17%) Di 
(Sockel 939) ZZ 79 (493) d 
Pentium ЕЕ 966) Ш #5 (0794) o. 
(3,73 GHz) ач] 19 (9394) й 
Athlon 644000- OM 81 (98%) wm. 
(Sockel 939) с=з 78 (90%) ! 
Athlon 64 2 3800: | EEE 78 (49094) ш: 
(Sockel 939) opcs e] TI (88%) f 
[TESI — —— 76 (+85%) m- 
(Sockel АМ2) к=] 14 (+81%) : 
Men 643500: П 73 (7600) P» 
(Sockel 939) EEG 13 678%) ' 
Pentium D930 үт №: 
(3,0 GHz) Iess 67 (+63%) d 
туга Т 
(3,4 GHz) E 64 (+56%) а 
Athlon ХР 3200. | E 52 (42794) " 
(Sockel A, FSB200) Jg 47 15%) |. 
Sempron 3000 ПЕ 47 (41594) 0: 
(Sockel AM2) [кс] 4] (4596) i 
Athlon XP 2500: __ ТУО u 
(Sockel A, FSB200) | P 41 (BASIS) ^ 
Settings: 7900 GTX (bei AGP-PCs: 7800 GS), 2x 1.024 MByte DDR400/DDR2-800, FW 84.21; WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juli 2006) 
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mM Neue Nv 


idia-Chips 


Mit drei neuen Modellen ráumt Nvidia das Lager 


Die Spatzen pfeifen es von den Dáchern: Die neue Grafik- 


karten-Generation steht an. Mit 


einer Produktoffensive 


mischt Nvidia den Markt zwischen 150 und 300 Euro auf. 


ie Preise für leistungs- 
fähige 3D-Grafikkarten 
befinden sich im frei- 
en Fall. Wenn Sie bislang noch 
gezógert haben und die neue 
D3D10-Generation erst einmal 
überspringen wollen, ist jetzt die 
Zeit gekommen, zum Schnäpp- 
chen-Preis zuzuschlagen. 


Neben den hier vorgestellten 
Nvidia-Karten gibt es aktuell al- 
lerdings auch sehr günstige Ati- 
Lösungen. So ist die X1900 GT, 
die leistungsmäßig zwischen 
7900 GT und 7950 GT liegt, für 
rund 200 Euro zu haben. Für 
circa 300 Euro bekommen Sie 
bereits eine mit der 7900 GTX 
vergleichbare X1900 XT. 


>> 1900 GS: Große Leistung für 
kleines Geld 

Das kleinste Modell auf Basis 
des G71-Chips ist die Geforce 


7900 GS, die wir bereits in der 
letzten Ausgabe korrekt simu- 
liert haben. Die Karte verfügt 
über einen deaktivierten Pixel- 
Prozessor und Vertex-Shader, 
sodass sie von der Ausstattung 
der Recheneinheiten der 7800 
GT gleicht. Die Taktraten blei- 
ben mit 450 MHz Chip- und 
660 MHz Speichertakt gegen- 
über der 7900 GT unverändert. 
Zwei Dual-Link-fähige DVI-An- 
schlüsse und optionaler HDCP- 
Support runden das Paket ab. 
So können Sie auch Displays 
mit bis zu 2.560x1.600 Pixeln 
ansteuern und HDCP-geschütz- 
te Filme von Blu-ray-Disk und 
HD-DVD abspielen. 


Durch die geringere Anzahl an 
Recheneinheiten bleibt die Kar- 
te im Durchschnitt kühler als 
die voll ausgestattete 7900 GT. 
Leider nutzen viele Hersteller 


е е е 
D D AoE 3 v1.08 
Fps: Ego-Shooter-Mix Fps: RTS-/Rennspiel-Mix 
E Nur die 6800 GT liefert keine flüssig spielbaren Fps mehr. E In AoE 3 liegen Radeon-, in NS: MW Geforce-Karten vorn. NfS: MW v1.3 
E Die 7900 GTO kann sich kaum von der 7950 GT absetzen. E Die 7900 65 ist nur unwesentlich flotter als die 7800 GT. 
E Eine 7900 68 ist dichter an der 7900 GT als an der 7800 GT. Minimum-Fps E Die 7900 GTO platziert sich zwischen 7950 GT und 7900 GTX. Minimum-Fps 
PCGH-DEMO, 1.280X1.024, 4X FSAA, 8:1 AF FRAPS PCGH-SP-BENCH, 1.280X1.024, 4X FSAA*, 8:1 AF*; FRAPS 
BESSER» | Fps " 10 Т WOR a n irn m D 90 PREIS BESSER » | Fps 0 10 a d HESE 50 60 n PREIS 
XI900 XT (625/725 MHz, 85 (20496) a. XI900 XT (625/725 MHz, 59 (431296) q- 
512 MByte) 80 (86%) ' 512 MByte) 50 (410090) d 
T T 
1900 GTX (650/800 MHz, | 81 (+189%) 390- X1900 GT (575/600 MHz, А 43 (420194) 10- 
512 МВүїе) ; 70 (150%) ' 256 MByte) ; 36 (4496) ' 
7900 GTO (650/660 MHz, 75 (168%) Е 7900 GTX (650/800 MHz, 41 (419394) E) 
512 MByte) 63 125%) : 512 MByte) 67 (168%) ` 
1950 GT (550/700, 512 l 69 (+146%) 250- 7900 GTO (650/660 MHz, 39 (+179%) 0. 
MByte) 3 61 (+118%) Ц 512 MByte) ] 61 (514496) d 
X900 GT (575/600 MHz, 3 60 («11496) 1%- 7950 GT (550/700, 512 Е 36 (15790) 250- 
256 MByte) В 56 (+100%) d MByte) : 57 (128%) ' 
7900 GT (450/660 MHz, 58 (+107%) m- 7900 GT (450/660 MHz, 130449) E) 
256 MByte) : i 52 (+860) d 256 MByte) 48 (49294) d 
E| [7900 65 (450/660 MHz, 52 (48694) m- 7900 GS (450/660 MHz, ПЕ m. 
3 256 MByte) 49 (41594) ' 256 MByte) 44 (16%) ' 
5! [7800 GT (400/500 MHz, 4T (+68%) 9. 7800 GT (400/500 MHz, 24 (To) "S 
S 256 MByte) 43 (95494) ' 256 MByte) 39 (95694) ' 
= 7600 GT (560/700 MHz), 37 (31%) "m 7600 GT (560/700 MHz), 20 (4390) | w- 
bi 256 MByte) 34 (42194) d 256 MByte) 32 (42894) d 
E| [6800 GT (350/500 MHz, 28 (Basis) | n 6800 GT (350/500 MHz, PH 14 (Basis) | Di 
= 256 MByte) 28 (Basis) | Д 256 MByte) 25 (Basis) d 
E Settings: Core 2 Extreme X6800, 2x 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HQ), Cat. 6.8 (A.l. default) Settings: Core 2 Extreme X6800, 2x 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HQ), Cat. 6.8 (A.I. default) 
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* |n AoE 3 Shader-Setting „Sehr hoch", Anti-Aliasing: „Hoch“, Texturfilterung: Hoch", 


** UVP/zum Recherchezeitpunkt nicht lieferbar 


erbar 


** 256/512 MByte-Version 


Е: 
Е: 
s: 
в: 
EE 
3: 
ER 
3: 
ER 
КЧ 
E: 
ER 
5: 
ER 
g: 
ES 
3: 


NEUE NVIDIA-CHIPS 


aktuell noch den nervigen Re- 
ferenzkühler mit mehr als 2,5 
Sone Lautheit im 3D-Betrieb. 
Wenigstens verfügen alle bisher 
getesteten Modelle aber über ei- 
ne funktionierende Lüftersteu- 
erung. Zum Erfolg der 7900 GS 
wird vermutlich auch der recht 
günstige Einstiegspreis beitra- 
gen. Dieser liegt mit unter 180 
Euro auf demselben Niveau wie 
vor einem halben Jahr der Preis 
der schwácheren 7600 GT. 


»» 1950 GT: Upgrade der 7900 
GT mit 512 MByte 

Auf der 7950 GT setzt Nvidia ei- 
nen unbeschnittenen G71-Chip 
ein. Nach rund einem halben 
Jahr Erfahrung mit dem 90- 
Nanometer-Fertigungsprozess 
hat sich dessen Ausbeute ste- 
tig verbessert und so kann der 
Chiptakt um 100 MHz auf nun 
550 MHz angehoben werden. 
Die verwendeten RAM-Baustei- 
ne laufen mit 700 MHz genau an 
der Grenze ihrer Zykluszeit von 
1,4 Nanosekunden. 


Um die Zukunftssicherheit der 
Geforce 7950 GT zu erhóhen, 
werden die Karten mit 512 
MByte Videospeicher, Unter- 
stützung für HDCP und zwei 


Dual-Link-fáhigen DVI-Aus- 
gängen ausgeliefert. Wie die 
PCGH-Tests bereits in Ausgabe 
09/2006 zeigten, profitieren Ge- 
force-7900er-Karten nur in Aus- 
nahmefällen oder extrem hohen 
Auflósungen von mehr als 256 
MByte Video-RAM. 


Durch die Taktfrequenz von 550 
MHz erreicht die GPU auf der 
7950 GT im Schnitt deutlich hó- 
here Temperaturen als 7900 GT 
und GS, sodass auch die Lüf- 
ter schneller drehen und einen 
hóheren Geráuschpegel produ- 
zieren. Dank Lüftersteuerung 
bleiben sie aber im 2D-Betrieb 
flüsterleise. Der Einsteigspreis 
der Karte ist mit 250 Euro recht 
hoch - selbst gemessen an der 
Konkurrenz aus eigenem Haus. 


>> 1900 GTO: Preis-Leistungs- 
Knaller von MSI 

MSl-exklusiv ist die Geforce 
7900 GTO. Dabei handelt es sich 
um eine Variante des Topmo- 
dells 7900 GTX - lediglich mit 
einer um 140 MHz geringeren 
Taktrate des Videospeichers 
(660 MHz) müssen Sie vorlieb 
nehmen. Ansonsten bekommen 
Sie alle Features des Topmo- 
dells, inklusive des sehr effizi- 


| VERGLEICH Geforce7-Karten nach Leistung 


enten und leisen Kühlers, zum 
unschlagbaren Preis von 250 
Euro. Einziger Wermutstropfen: 
Die Karte bietet keine HDCP- 
Unterstützung und ist damit bei 
zukünftigen Multimedia-An- 
wendungen im Nachteil. 


>> Fazit: neue Nvidia-Karten 

Mit den neuen Modellen gibt 
Nvidia im Bereich unter 300 Eu- 
ro richtig Gas – noch nie war 
hohe 3D-Leistung so günstig. 
Besonders wenn Sie noch ei- 
ne Karte älteren Semesters wie 
die 6800 GT besitzen und in 
1.280x1.024 Pixeln mit FSAA 
und AF spielen wollen, brin- 
gen die neuen Modelle einen 
gehórigen Leistungsschub. Hier 
tun sich aufgrund des günstigen 
Preises besonders die 7900 GTO 
und im Bereich um 180 Euro die 
7900 GS hervor. Die 7950 GT 
kann eigentlich nur mit ihrer 
HDCP-Unterstützung punkten. 


Da Nvidia im Falle der 7900 GS 
und 7950 GT keine Referenz- 
karten herstellt, sollten Sie sich 
unsere Marktübersicht ab Seite 
40 anschauen. Dort testet PCGH 
acht Karten mit Geforce-7900- 
GS- und -7950-GT-Chip. el 

CARSTEN SPILLE 


Karte GF79506X2 | GFT9006TX — |GFT9006T0 — GFT9506T — |GFT9006T 0Е 7900.658 ` |GFT6006T 
h 

Preis (ca. € 40- є 30. Eu EM; € 230,170, (emt 

Chip 2x671 DI 011 H DI 011 

Fertigung (nm)/Transistoren (Mio. | 90/2x278 90/278 90/278 90/278 90/278 90/278 

Spezifikationen 

Chip-/Speichertakt (MHz) 500/600 650/800 650/660 550/700 450/660 450/660 560/700 

PS-Version/PS-ALUs (MADD) 3.0/2x48 30/46 30/48 30/0 3.0748 30/40 30/4 

Vertex-Shader-Version/-Einheiten 3.0/2x8 3.0/8 3.0/8 3.0/8 300 3/T 34/5 

Speicherausstattung (MByte) 2x512 512 5t? 5l? 256 und 512 256 und 512 256 

Speichertyp HIR) 

leistung 

Rechenleistung (GFLOP/S) 384 2496 249,6 HIR m8 144 10152 

Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 2x24/24.000 24/15.600 24/15.600 04113200 2410.800 20/9.000 106120 

Speicherbandbreite (GByte/s) 2304 512 42 448 422 42 24 

Features 

HDCP-Support/Dual-Link-DVI и Optional/2x Nein/2x и Optional/2x Optional/2x Optionalfix 

Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja 

Winkelabhángiges AF/abschaltbar Ja/nein Ja/nein Jalnein Ja/nein Ja/nein ШЇ Ja/nein 

Multi-Sampling, max. HI 4x HI H H HI H 

Anti-Aliasing, max. КЩ D 9$ [M In DNS 805 

MSAA & HDR-Rendering Nein Nei Nei Nein Nein Nein Nein 
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А 1950 GT und 7900 65 


4x 1950 6T und 
4x 1900 GS im Test 


Bei den vielen unter- 
schiedlichen Chipver- 
sionen von Nvidia fällt 

es schwer, den Überblick 
zu bewahren. PC Games 
Hardware hat daher vier 
7950-67- und vier 7900- 
GS-Produkte getestet und 
sagt Ihnen, ob sich der 
Kauf lohnt. 


vidia hat mit der 7950 

GT und der 7900 GS 

zwei neue Mainstream- 
Produkte vorgestellt. Die 7950 
GT ist nichts anderes als eine hó- 
her getaktete 7900 GT (550/700 
anstatt 450/660 MHz) mit 512 
MByte RAM. Auch die 7900 GS 
lässt sich am ehesten mit einer 
7900 GT vergleichen, da Taktraten 
(450/660 MHz ) und Speicherbe- 
stückung (256 MByte beim Refe- 
renzdesign) identisch sind. Aller- 
dings verfügen 7900-GS-GPUs 
nur über 40 Pixel-Shader-ALUs 
und sieben Vertex-Shader-Ein- 
heiten (7900 GT: 48/8). Wir haben 
die ersten 7950-GT- und 7900-GS- 
Karten getestet. 


Leadtek Winfast PX7950 GT 
TDH: Leiseste Geforce 7950 GT 
im Testfeld B Der bereits von 
der 7900 GT bekannte Leadtek- 
Kühler findet auch auf der 7950 
GT Verwendung und ist für die 
gute Endnote verantwortlich. 
Selbst unter 3D-Anwendungen 
steigt der Lärmpegel nie auf 
über 0,5 Sone an. Die Tempe- 


E Shader-ALU 


WAS Rechenwerk innerhalb des Pixel- oder 
Vertex-Shaders. Berechnet meist gleit- 


IST? 


kommagenau. 
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ratur ist dennoch niedriger als 
mit dem Nvidia-Referenzküh- 


ler. Die Speicherausstattung 
fállt mit 512 MByte üppig aus. 
Im Gegensatz zu Xfx oder BFG 
übertaktet Leadtek die PX7950 
GT TDH nicht. Mit OC-Tools 
lásst sich unser Muster aber auf 
630/840 MHz übertakten. Fazit: 
Mit einem Preis von ca. 260 Euro 
ist die Leadtek-Karte die güns- 
tigste und gleichzeitig leiseste 
7950 GT im Testfeld. 


Xfx Geforce 7950 GT 570M 
Extreme: Passiv gekühlte 3D- 
Karte ll Xfx verpasst der Geforce 
7950 GT eine lautlose Heatpipe- 
Kühlung. Wie schon bei der 
7900 GT/7800 GT von MSI bzw. 
Asus steigt auch bei der 7950 GT 
von Xfx die GPU-Temperatur 
auf über 100 Grad Celsius an. 
Eine gute Gehäuselüftung ist 
bei diesem Modell also Pflicht. 
Trotz der hohen Temperaturen 
ist die Karte standardmäßig hó- 
her getaktet (570/730 gegenüber 
550/700 MHz). Von einem wei- 
teren Übertakten raten wir in 


| m BIOS 
: Das Basic-Input-Output-System ist die 


| Schnittstelle zwischen der Hardware (Grafik- 
` karte) und der Software (Treiber/PC-Spiel). 


jedem Fall ab. Fazit: Mit einem 
Preis von ca. 360 Euro kostet die 
Xfx-Karte 100 Euro mehr als das 
Leadtek-Modell und kann nur 
bei PCs mit guter Lüftung emp- 
fohlen werden. 


Point of View GF7950GT/512 
MB: Nvidia-Referenzdesign Ш 
Die 3D-Karte von Point of View 
taktet mit den standardmäßigen 
550/700 MHz und ist mit 512 
MByte GDDR3-Speicher ausge- 
stattet (1,4 ns Zykluszeit). Wie bei 
allen 7950-GT-Boards gehören 
zwei Dual-Link-DVI-Ausgänge 
samt HDCP-Unterstützung zum 
Standard. Im 2D-Betrieb ist die 
PoV-Karte mit gemessenen 0,5 
Sone kaum wahrnehmbar. Un- 
ter 3D-Anwendungen steigt der 
Lärmpegel auf akzeptable 2,0 
Sone an. Schon beinahe bedenk- 
lich ist die gemessene Tempera- 
tur mit 82 Grad Celsius. Gute 
Übertaktungsergebnisse sind 
bei unserem Testmuster móglich 
(630/800 MHz). Fazit: Zugrei- 
fen lohnt sich, wenn der Preis 
stimmt. 


: E PCB (Printed Circuit Board) 
` Beim PCB handelt es sich um die Leiterplat- 


` te. Hier sind alle elektronischen Bauteile 


befestigt (GPU, Speicher, Kondensator etc.). 


ВЕС Geforce 7950 GT OC: Hö- 
her getaktete 7950 GT I Durch 
das blaue PCB und die mini- 
mal höhere Taktfrequenz von 
15 MHz bei Chip und Speicher 
macht die BFG-Karte auf sich 
aufmerksam. Bei manuellem 
Übertakten ist die Karte zu 
weitaus höheren Taktfrequen- 
zen in der Lage. Unser Muster 
läuft noch mit 600/870 MHz 
stabil. Kritik muss sich die Lüf- 
tersteuerung gefallen lassen. Im 
Windows-Betrieb ist die 7950 
GT noch ein Leisetreter, doch 
in 3D-Anwendungen dreht der 
Lüfter mit gemessenen 4,7 Sone 
voll auf. Fazit: Auf ein Software- 
Paket und Video-Kabel hat man 
bei BFG verzichtet. Dennoch ist 
der Preis mit ca. 330 Euro ver- 
gleichsweise hoch. 


Leadtek Winfast PX7900 GS 
TDH: Nahezu lautlose 7900 
GS I Leadtek verwendet bei der 
Geforce 7900 GS den gleichen 
Kühler wie bei der 7950 GT. 
Selbst unter 3D-Anwendungen 
ist der 60-mm-Lüfter mit gemes- 


GPU 


` Der Grafikprozessor (Graphics Processing 
` Unit) wird für die Berechnung von Bild- 
: informationen verwendet. 
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NVIDIA-GRAFIKKARTEN 


ТЕ$Т 


senen 0,3 бопе nahezu lautlos. 
Die Temperatur ist durchschnitt- 
lich (68 Grad Celsius). Im Ge- 
gensatz zur 7950 GT wurden bei 
der 7900 GS nur 256 MByte RAM 
verbaut. Außerdem verfügt die 
Karte nur über 40 Pixel-Shader- 
ALUS (7950 GT: 48). Durch Over- 
clocking auf 510/880 MHz lässt 
sich bei unserem Testmuster die 
Leistung noch etwas erhóhen. 
Laut Leadtek unterstützt die 
Karte HDCP und ist damit für 
die Zukunft gerüstet. Fazit: Die 
PX7900 GS TDH ist vergleichs- 
weise preiswert und kann sich 
trotz Standard-Taktfrequenzen 
vor den Karten von Point of 
View und Evga behaupten. 


Gainward Bliss 7900 GS PCX 
512 MB: 7900 GS mit 512 MByte 
RAM I Als einziger Hersteller 
im Testfeld verwendet Gain- 
ward bei der 7900 GS ein eige- 
nes Platinenlayout und kann 
so 512 MByte RAM verbauen. 
Dafür kostet die Bliss 7900 GS 
PCX auch etwa 30 Euro mehr als 
eine herkómmliche 7900 GS. Die 
Taktfrequenzen entsprechen mit 
450/660 MHz den Vorgaben von 
Nvidia. Gainward verwendet 
ein eigenes und relativ großes 
Kühldesign, sodass Sie auf einen 
PCI-Slot verzichten müssen. Im 
2D-Betrieb ist der Lüfter mit 0,2 
Sone kaum hörbar. Werden 3D- 
Anwendungen ausgeführt, wird 
der Lüfter mit zwölf Volt ange- 
steuert und erzeugt dabei 1,5 
Sone. Eine niedrigere Drehzahl 
hätte wohl auch ausgereicht, 
denn mit 50 Grad Celsius bleibt 
der Grafikchip stets sehr kühl. 
Fazit: Zwar profitieren kaum 
Spiele von 512 MByte, doch mit 
der Gainward-Karte ist man gut 
gerüstet, sofern sich das mit 
neuen Spieletiteln ändert. 


Point of View Geforce 7900 GS: 
Höher getaktete 7900 GS I Die 
7900 GS von Point of View fällt 
aufgrund ihres blauen PCBs 
auf. Außerdem hat der Herstel- 
ler die Karte von 450/660 MHz 
auf 550/700 MHz übertaktet. 
Der Standardkühler ist nur für 
den Grafikchip zuständig und 
erzeugt unter 3D deutlich hör- 
bare 2,6 Sone. Leise ist die Karte 
nur unter Windows (0,5 Sone). 
Mit gemessenen 71 Grad Celsius 
liegt die Temperatur im oberen 
Bereich. Fazit: Dank der höhe- 
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ren Taktfrequenz liegt die PoV- 
Karte in Call of Duty 2 um bis zu 
13 Prozent vor einer Standard- 
7900-GS. 


Evga GF7900 GS Superclo- 
cked: Übertaktete 7900 GS I 
Mit 500/690 MHz ist die Evga- 
Karte etwas niedriger getak- 
tet als das Modell von Point of 
View (550/700). In Call of Duty 
2 ist die Evga GF7900 GS Super- 
clocked daher um zwei bis drei 
Fps langsamer. Unter den 7900- 
GS-Karten hat das Modell von 
Evga mit gemessenen 3,3 Sone 
den lautesten Lüfter im 3D- 
Betrieb. Die Temperatur liegt 
mit 65 Grad Celsius im grünen 
Bereich. HDCP wird von der 
GF7900 GS Superclocked bereits 
unterstützt. Fazit: Die höheren 
Taktraten machen die Karte zur 
zweitschnellsten 7900 GS 
Testfeld. 


im 


Fazit: Nvidia ohne Konkur- 
renz im Mainstream-Segment? 
I Mit der Geforce 7900 GS und 
7950 GT erweitert Nvidia sein 
Sortiment im Mainstream-Be- 
reich. Ati hat dem wenig entge- 
genzusetzen. Im Bereich um die 
200 Euro können Sie zu X1900- 
GT-Restbeständen greifen. Die 
ehemalige High-End-Karte mit 
X1900-XT-GPU erhalten Sie da- 
gegen schon für rund 300 Euro. 
Im Standardmodus ohne AA/ 
AF (Call of Duty 2) ist die Ati- 
Karte nicht schneller als eine 
7950 GT. In 1.280x1.024 und mit 
4x АА /8:1 AF liegt die X1900 XT 
dagegen um 13 Prozent hóher. 
Der Griff zu einer 7900 GT lohnt 
sich nicht mehr, da eine 7950 
GT teilweise nur 20 Euro teurer 
und in Call of Duty 2 um durch- 
schnittlich 13 Prozent schneller 
ist. Interessant dürfte auch die 
Geforce 7900 GTO sein, die allem 
Anschein nach nur von MSI pro- 
duziert wird. Die NX7900GTO- 
T2D512E unterscheidet sich nur 
im Speichertakt von einer 7900 
GTX (660 anstatt 800 MHz) und 
kostet ca. 240 Euro. Benchmarks 
und weitere Infos zu dieser Kar- 
te finden Sie ab Seite 38. Nvidias 
7900 GS ist mit einem Preis von 
200 Euro ca. 50 Euro teurer als 
eine 7600 GT. Dafür erhalten Sie 
in CoD 2 auch zehn Fps (+ 27 
Prozent) mehr als mit einer Ge- 
force 7600 GT. L| 

DANIEL WAADT 


Fps: Call of Duty 2 v1.2 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Höhere Taktraten bei 
E Die 7900 GS von PoV 
E Atis Radeon X1900 X 


der 7950 GT verbessern die Performance kaum. 


ist im Vergleich zur Standardversion bis zu 13 % schneller. 
ist mit AA/AF deutlich schneller als eine Geforce 7950 GT. 


1.024x768, 
4x АА/8:1 AF 


1.280x1.024, 
4x AA/8:1 AF 


BESSER» | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) 


> BED. SP. Г FLÜSSIG SPIELBAR 


80 90 PREIS 


BFG Geforce 7950 GT 
0C/512 (565/715) 


48 (+118%) 


330,- 


Xfx 7950 GT 570M Extre- 
me/512 (570/730) 


SEN D (146) 
64 (410606) 
48 (918%) 


360,- 


Radeon X1900 XT/512 
(625/725) 


p 31 (+12%) 
53 (4190) 


13 (413590) 300,- 


Geforce 7950 67/512 
(550/700) 


AT (114%) 


г щш 
63 (410390) 280,- 


Radeon X1900 GT/256 
(575/600) 


139 (170) 


54 (1494) 


ТВ (+66%) 


Point of View Geforce 
7900 65/256 (550/700) 


43 (49594) 


Lee 7 6250) 
58 (+87%) 


Geforce 7900 67/256 
(450/660) 


SETS 


г _ щщ / 
56 (48196) 


Evga GF7900 GS Super- 
clocked/256 (500/690) 


41 (+86%) 


М7 
56 (48196) 


Gainward 7900 GS PCX 
512 MB (450/660) 


38 (7394) 


FE 6) (M]94) 
52 (+68%) 


Geforce 7900 65/256 
(450/660) 


rel 0) 
52 (+68%) 


Geforce 7600 GT/256 
(560/700) 


38 (73%) 


41 (93294) 


29 (437%) 


НИ 55 00 


Geforce 6800 67/256 
(350/500) 


AT (BASIS) 
31 (BASIS) 
— 22 (BASIS) j 


Geforce 6600 67/256 
(500/500) 


n 35 (260) 
4 (2396) | 


17 (23%) 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.33, Forceware auf НО, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard 


Fps: NfS: Most Wanted v1.3 Mess | 


E Die Geforce 7950 GT entspricht einer niedriger getakteten 7900 GTX. Е 
E Mit AA/AF ist die 7900 6S um bis zu 34 Prozent vor einer 7600 CT. 1280x104 
E Eine X1900 XT ist kaum teurer, aber deutlich schneller als eine X1900 GT. Ax AA/8:1 AF 
PCGH-SPRINT-BENCHMARK 
BESSER» | Fps 0 10 M BED. ЕЯ FLÜSSIG Жо 50 60 PREIS 
58 (1%) 
ni твр Bun m 
EN 5 (15) 
Geforce 7900 GT/256 
і i 56 (+60%) 40,- 
(450/660) 5 (49996) 
EN 5 (15) 
Geforce 7900 65/256 
56 (60%) 200; 
(450/660) АТ (9496) 
EN 55 (000) 
Radeon Х1900 XT/512 
: ў 54 (+54%) 300. 
(625/725) 14 (4j) ^ 


Radeon X1900 GT/256 
(575/600) 


5; (12%) 


39 (+44%) 


48 (+37%) 280,- 


Geforce 7600 GT/256 
(560/700) 


ЕТ 
35 (3096) 


AT (+34) 150,- 


Geforce 6800 GT/256 
(350/500) 


ту 
I KINN] 


S EN 1 27 (BASIS) 
Geforce 7600 65/256 ДИЛ 43 (12%) " 
(400/400) — i 
Geforce 6600 67/256 EET 40 (18%) m 
(500/500) h) | 
20 (2694) | 
Radeon 9800 Pro/128* TETI 25 (49%) " 
(380/340) m | 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.33, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard 
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* Simuliert 


m TEST NVIDIA-GRAFIKKARTEN 


Winfast PX7950 GT TDH Geforce 7950 GT 570M Extreme | GF7950GT/512MB Geforce 7950 GT 0С 
GRAFIK- 
KARTEN 
і 
Hersteller/ Webseite Leadtek (www.leadtek.de) ATEM Xfx (www.xfxforce.com) PoV (www.pointofview-online.com) BFG (www.bfgtech.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis Ca. € 260,-/sehr gut (f са. € 360,-/befriedigend (a. € 300,-/qut (а. € 330,-/gut 
Grafikchip; Codename Geforce 7950 6T, 671 | (Geforce 7950 GT; 671 Geforce 7950 6T, 671 Geforce 7950 6T, 671 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader 48/8 48/8 48/0 48/0 
Chip- und Speichertakt 550/700 MHz 570/730 MHz 550/700 MHz 565/715 MHz 
AUSSTATTUNG 1,80 | ESCH (8,00 | 2,20 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 
Speicherart 6DDR3 (1,4 ns GDDR3 (14 ns) 6DDR3 (1,4 ns) DDR3 (14 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 60-mm-Lüfter, RAM-Kühler Passive Heatpipe-Kühlung 45-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter 
Software/Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 d B 3 
Spiele-Vollversionen Serious Sam 2, Spellforce 2 Ghost Recon Hitman Blood Money, Tomb Raider Legend 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre edruckt (deutsch); 5 Jahre 
Video-Kabel S S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel - 
Adapter Adapter (S-Video, HDTV), DVI-VGA DTV-Adapter, 2x DVI-V6A Adapter (Composite, HDTV), 2x DVI-VGA HDTV-Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhángig Winkelabhángig Winkelabhángig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super Sampling 2x RG, 4x RG, 8х5; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja à Ja Ја 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung Vorhanden; ja (4,8-6,9 Volt) Vorhanden; passiv Vorhanden; ja (4,5-6,5 Volt) Vorhanden; ja (4,7-9,8 Volt) 
LEISTUNG I кл Ki Биа Бис 
Temperatur T8 °C (GPU) 1°C (GPU) 82 °C (GPU) 15 °C (GPU) 
Lautstärke (20/30) 0,2/0,5 Sone; 20/25 dB(A) assive Kühlung 0,5/2,0 Sone; 26/38 dB(A) 0.6/4.7 Sone; 26/49 dB(A) 
Leistungsaufnahme 216 Watt (ganzer PC) 227 Watt (ganzer PC) 219 Watt (ganzer PC) 221 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 630/840 MHz - (Temperatur zu hoch) 630/800 MHz 600/870 MHz 
Call of Duty 2, 1.024x768, kein AMAF 80,9 Fps (sehr gut) 1,9 Fps (sehr gut) 80,9 Fps (sehr gut) 82,6 Fps (sehr gut) 
Call of Duty 2, 1024x168, 4x M, 81 AF ` 162,9 Fps (sehr gut) 63,7 Fps (sehr gut) 62,9 Fps (sehr gut) 63,9 Fps (sehr gut) 
Call of Duty 2, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF АТА Fps (gut) АТЛ Fps (sut) 414 Fps (gut) 484 Fps (gut) 
ср Lüfter nahezu lautlos CG Passive Kühlung ал Gutes Spiele-Bundle ка Höhere Taktraten 
FAZIT "rr e e Dr 
Winfast PX7900 GS TDH Bliss 7900 GS PCX 512 MB Geforce 7900 GS GF7900 GS Superclocked 
GRAFIK- N 
KARTEN | 
Hersteller/ Webseite Leadtek (www.leadtek.de) Gainward (www.gainward.de) PoV (www.pointofview-online.com) Evga (www.evga.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis Ca. € 190,-/Sehr gut (а. € 230,-/gut (а. € 200,-/sehr gut Ca. € 200,-/sehr gut 
Grafikchip; Codename Geforce 7900 65; 671 Geforce 7900 GS; 671 Geforce 7900 65; 671 Geforce 7900 GS; 671 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader 40/7 40/1 40/7 40/7 
Chip- und Speichertakt 450/660 MHz 450/660 MHz 550/700 MHz 500/690 MHz 
AUSSTATTUNG 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart 6DDR3 (14 ns) GDDR3 (14 ns 6DDR3 (14 ns) DDR3 (14 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 60-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Power DVD 6, Expertool, Auto Producer 8 
Spiele-Vollversionen Serious Sam 2, Spellforce 2 s Splinter Cell Chaos Theory Half-Life 2 Episode One 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre edruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel Е 5 S-Video-Kabe S-Video-Kabel 
Adapter Adapter (S-Video, HDTV), DVI-VGA Adapter (Composite, HDTV), 2x DVI-VGA Adapter (S-Video, HDTV), DVI-VGA DTV-Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN | 2,22 | | 2,22 | | 2,22 | 2,22 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super Sampling 2x RG, 4x RG, 8х5, nein 2x RG, 4x RG, 8х5, nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8х5, nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja a 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung Vorhanden; ja (4,7-6,9 Volt) Vorhanden; ja (6-12 Volt) Vorhanden; ja (4,8-7,8 Volt) Vorhanden; ja (6-12 Volt) 
LEISTUNG | 1,92 | | 1,92 | 1,95 2,01 
Temperatur 68 °C (GPU) 50 °C (GPU) 71°C (GPU) 65 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 0/0,3 Sone; 19/23 dB(A) 02/15 Sone; 20/34 dB(A) 0,5/2,6 Sone; 25/42 dB(A) ‚43,3 Sone; 23/47 dB(A) 
Leistungsaufnahme 207 Watt (ganzer PC) 221 Watt (ganzer PC) 212 Watt (ganzer PC) 207 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 510/880 MHz 600/760 MHz 570/800 MHz 520/920 MHz 
Call of Duty 2, 1.024x768, kein AMAF 68,4 Fps (sehr gut) 68,5 Fps (sehr gut) 75,6 Fps (sehr gut) 73 Fps (sehr gut) 
all of Duty 2, 1.024x768, 4x M, &1AF 519 Fps (gut) 52,1 Fps (gut) 58,3 Fps (gut) 55,8 Fps (gut) 
all of Duty 2, 1.280x1.024, 4x AA, 81 АЕ — 37,8 Fps (befriedigend) 38,2 Fps (befriedigend) 42,7 Fps (gut) 40,7 Fps (gut) 
ср Lüfter nahezu lautlos CG 512 MByte RAM CG Höhere Taktraten ка Höhere Taktraten - 
FAZIT ^ ns Теса 1 12,12 xD 
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Gründlicher Schneller | Einfacher 


G SATA 


SECURITY 


Sicherheit 
= jetzt noch 
egründlicher. 


Deo Г 12 PC Magazin PC WELT 1/06 
Ze, [© азаа 


Getestete Version: С DATA InternetSecurity 2006 


Sicherheit rauf. G DATA Sicherheitssoftware steht für besonders hohe 
Geschwindigkeit rauf. Sicherheit. Jetzt noch besser: 
Die neue Generation G DATA InternetSecurity und 
AntiVirenKit 2007 ist sicherer und gründlicher denn je. 
Und das bei 3076 weniger Resourcenverbrauch. 


Einfach. Sicher. G DATA Security 


www.gdata.de 


CORSAIR 


INNOVATION 


PERFORMANCE 


RELIAB:iLiTY 


Die neueste Innovation aus Corsair's 10-jähriger Entwicklungserfahrung im 
Bereich von Hochleistungsspeicher: Memory Kühlkörper ... neu definiert ! 


Das Ergebnis: Beispiellose Performance und Zuverlässigkeit. Ein Testmuster - 


ein übertaktetes DHX-Modul mit unserem optionalen Lüfterkit - das wir mit 
einem System-Benchmark während der Computex laufen ließen, erreichte 
atemberaubende 1250MHz (PC-10000), blieb dabei kühl und brachte 


zuverlässig Höchstleistungen. 


Schütze Deine Komponenten, während Du das 
Maximale aus Deinem System heraus holst ! 


Die Maximierung der Systemleistung verursacht Wärme, die die 
Zuverlässigkeit und Lebensdauer Deiner Komponenten beeinflusst. Die 
verbesserte Kühlfähigkeit der DHX-Kühlkörper sorgt dabei für die Sicherheit 
und Zuverlässigkeit Deiner Speicher, auch wenn die Leistung bis an die 
Grenzen getrieben werden sollte. Unter dem Namen XMS2 Dominator und 
der dazugehörigen DHX-Technologie bietet Corsair ein Produkt für Extrem- 
Overclocker und Hochleistungs-Computer und -Spiele zugleich. 


... Natürlich mit Enhanced Performance Profile (EPP) 


So wie alle neuen Corsair-Hochleistungsspeicher unterstützen auch die 
XMS2-Dominator-Module EPP, den neuen offenen Standard für , Serial 
Presence Detect" (SPD), der in Zusammenarbeit von NVIDIA und Corsair 
entwickelt wurde. EPP vereinfacht das Overclocken für Nicht-Profis und gibt 
eine noch nie da gewesene Kontrolle für Experten. 


Enhanced 
Performance 
Profiles 


М, 


> 9 
SS 


Ein optionaler Lüfter 
(o. Abb.) sorgt für noch 
mehr Kühlung und Schutz. 


DHX 


DUAL-PATH 


Corsair's geschützte 
DHX-Technologie führt die 
Hitze über zwei Wege ab: 
Der äussere Teil des 
Kühlkórper führt die Hitze 
der RAMs von deren 
Oberfläche ab, der innere 
Teil des Kühlkörpers bietet 
einen zusätzlichen Weg 
für den Hitzetransport 
innerhalb des Moduls 
durch die Platine! 


E Mindfactory [S | 
| ш Computer-World 


| Computer Ge 
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INNOVATION | PERFORMANCE 


RELIABILITY 


CORSAIR 


Vom Spezialisten für Hiah End Arbeitspeicher: 
L E 


Modular 


Nutzen Sie nur die Kabel, die sie benótigen ! 


Flachkabel 


Für optimale Kabelverlegung unter dem Mainboard 


Leistungsstark 
520W und 620W, NVIDIA SLI-zertifiziert 


Effizient 
80% Wirkungsgrad unter Voll-Last 


Echte 3x 12V mit 18A 
Spezifiziert auf 50°C !!! 


Leise 


Permanent geregelter, kugelgelagerter 12" Lüfter 


Langlebig 


5 Jahre Garantie 


| Mindfactory } ; 
К Aktiengesellschaft QNOGAR 


А Multi-GPU-Lösungen 


Sind zwei Karten 
besser als eine? 


Ihnen reicht die Leistung 
Ihrer Grafikkarte nicht 
mehr? Sie schwanken 
zwischen dem Kauf einer 
zweiten Karte und dem 
Wechsel auf ein schnel- 
leres Modell? PCGH sagt 
Ihnen, welche Alternative 
die bessere ist. 


edes Kind weiß: Zwei 

sind doppelt so viel wie 

eins. Ob sich die zusätz- 
lichen Kosten durch eine zweite 
Grafikkarte lohnen oder ob ein 
einzelnes, schnelleres Modell 
sinnvoller ist, klärt der PCGH- 
Test. 


>> Parallele Grafikberechnung: 
ein alter Hut? 

Über zwei Jahre ist es her, seit 
Nvidia die Multi-GPU-Techno- 
logie mit SLI wieder reanimiert 
hat. Atis Crossfire bietet seit gut 
einem Jahr Vergleichbares. Hin- 
sichtlich der technischen Reali- 
sierung unterscheiden sich die 
beiden Verfahren jedoch stark. 
Während Nvidia von Anfang 
an auf eine separate Steckver- 
bindung setzt, bietet Ati eine 
Kabelverbindung außerhalb des 
PC-Gehäuses (Dongle). Nvidias 
SLI-fähige Karten müssen alle 
die zusätzliche Verbindung un- 
terstützen. Das treibt die Her- 
stellungskosten und damit 
auch den Endkundenpreis in 
die Höhe. Bei Ati benötigen Sie 
bisher eine spezielle „Master”- 


ш SLI (Nvidia) 


WAS „Scalable Link Interface". Nvidias Neuerfin- 
Д dung von Multi-GPU-Systemen. Die Karten — ` 
sind intern über Steckbrücken verbunden. | 


IST 
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Karte mit zusätzlichen Chips 
und einem speziellen Videoan- 
schluss, sodass Sie mit 50 Euro 
Mehrkosten rechnen müssen. 


Zusátzlich existiert die Móg- 
lichkeit, zwei identische Karten 
über die beiden PCI-Express- 
Slots zu verbinden. Dadurch 
ist die Bandbreite zwischen den 
Karten geringer und der Fps- 
Gewinn durch eine zweite GPU 
sinkt. Daher bieten Ati und Nvi- 
dia diese Lósung nicht für ihre 
Top-Modelle an. Nvidia macht 
bereits bei der Geforce 6600 ei- 
nen Schnitt, bei Ati ist die X1900 
GT die schnellste Karte, die das 
Dongle-lose Crossfire unter- 
stützt. Für die Zukunft ist auch 
bei Ati geplant, Daten per inter- 
ner Steckbrücke zu übertragen. 


>> Unterbau 

Nicht alle Mainboards und 
Chipsätze unterstützen SLI oder 
Crossfire. Nvidia gibt SLI offi- 
ziell lediglich auf den eigenen 
Chipsätzen frei – und auch dort 
nur bei den Modellen, die die 
„SLI”-Bezeichnung tragen: 


` ш Crossfire (Ati) 


` Bezeichnung von Ati für Multi-GPU-Systeme. 1 
` Die Karten sind entweder über ein externes : durch intern erhöhte Auflösung den 
Kabel oder nur über PCI-Express verbunden. : Treppenstufeneffekt an Kanten zu mildern. 


Е Nforce4 SLI 

Е Nforce4 SLIx16 
I Nforce 570 SLI 
I Nforce 590 SLI 


Auch die jeweiligen Intel-Edi- 
tionen dieser Chipsätze funk- 
tionieren mit SLI. Im Internet 
kursieren gehackte Treiber, die 
SLI auch auf einigen Intel-Chip- 
sätzen (975X) und dem ULI1697 
ermöglichen. Ati wacht nicht 
ganz so eifersüchtig über seine 
Crossfire-Technologie. Neben 
Chipsätzen aus eigenem Hause 
wird Crossfire offiziell auf dem 
Intel 975X und seit dem Cata- 
lyst 6.9 auch mit den neuen 965- 
Chipsätzen unterstützt. 


>> Und was ist mit alten Karten? 

Neben den in den Benchmark- 
Tabellen behandelten Karten 
jagen wir auch eine beziehungs- 
weise zwei der sehr verbreiteten 
Geforce-6600-GT-Modelle durch 
den Parcours. Die Ergebnisse 
fallen allerdings ernüchternd 
aus. In 1.024x768 ohne FSAA 
und AF ist es zwar möglich, 
durch eine zweite 6600 GT Spie- 


: E FSAA 
` „Full Scene Anti Aliasing”. Technik, um 


le wie Age of Empires 3 oder Ob- 
livion einigermaßen flüssig zu 
zocken. Wechseln Sie jedoch auf 
eine Einstellung wie 1.280x1.024 
mit 4x FSAA und 8:1 AF, laufen 
neuere Spiele auch mit 6600 GT 
SLI trotz hoher prozentualer Ge- 
winne nicht mehr flüssig. Ledig- 
lich Prey und NfS: Most Wanted 
bieten hier noch eingeschränkt 
spielbare Fps-Raten. Besitzer ei- 
ner solchen Karte sind mit einer 
einzelnen Geforce 7600 GT für 
rund 140 Euro besser bedient 
— zumal die alte Karte auf dem 
Gebrauchtmarkt zu Geld ge- 
macht werden kann. 


»» Benchmarkanalyse 

Um die reine Skalierungsfáhig- 
keit von aktuellen Multi-GPU- 
Systemen zu demonstrieren, 
beschránken wir uns auf Ein- 
stellungen mit Kantengláttung 
und anisotroper Filterung. Mit 
1.280x1.024 Bildpunkten kommt 
die Standard-Auflösung der 
meisten 17- und 19-Zoll-LCDs 
als Untergrenze zum Einsatz. 
Für höhere, jedoch noch praxis- 
nahe Anforderungen nehmen 


. Ш FP16-HDR-Rendering 


` Hochwertiger Render-Modus („High-Dyna- 
` mic-Range"), den aktuell nur Ati-Karten mit į 
: Multi-Sampling-FSAA kombinieren können. ; 
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MULTI-GPU-LÖSUNGEN 


wir auch 1.600x1.200 Pixel mit 
in den Test auf. Diese Auflösung 
kann bereits von den meisten 
19-Zoll-Röhrenmonitoren er- 
gonomisch dargestellt werden. 
Als Unterbau verwenden wir 
ein Intel-975X-Mainboard. SLI- 
Konfigurationen testen wir auf 
einem Asus P5NSLI mit Nforce 
570 (Intel-Edition). 


Im Strategiespiel AoE 3 kón- 
nen mehrere GPUs für einen 
Performance-Schub von 80 
Prozent und mehr sorgen. 
Geforce-Karten nutzen Мег 
einen FP16-Modus beim HDR- 
Rendering (Shader-Einstellung 
,Sehr Hoch") und Super-Samp- 
ling-Kantenglättung, da bislang 
keine Geforce das leistungsscho- 
nende Multi-Sampling-FSAA in 
Kombination mit HDR-Rende- 
ring unterstützt. Daher steigen 
die Fps-Raten durch eine zwei- 
te GPU stark an. Für uneinge- 
schránkten Spielspaß mit über 
30 Fps sollte es in 1.280x1.024 je- 
doch auch eine 7900-GT-Einzel- 
karte bzw. 7600 GT SLI sein. In 
1.600x1.200 brauchen Sie dafür 
bereits ein SLI-Setup mit zwei 
7800 GT - selbst die 7950 GT ist 
allein überfordert. Bei Ati-Kar- 
ten, die in der Shader-Einstel- 
lung „Sehr hoch” ein erweitertes 
Integer-Format nutzen, genügt 
bereits eine einzelne X1900 GT 
für  problemlosen Spielspaß 
auch in hohen Einstellungen mit 
FSAA. Die X1900 XT profitiert 
prozentual nur wenig, da be- 
reits eine Einzelkarte durch die 
hohen Fps-Raten sehr dicht am 
CPU-Limit arbeitet. 


HL2: EP1 und Prey stellen ge- 
ringere Anforderungen. So kón- 
nen Sie bereits mit zwei 6800 
GT im SLI flüssig in 1.280x1.024 
mit FSAA und AF spielen. Für 
1.600x1.200 Bildpunkte sollten es 
dann schon zwei 7600-GT-Karten 
sein. Die Single-GPU-Front ist 
bereits mit einer einzelnen X1900 
GT oder 7900 GT gut bedient. 


Company of Heroes ist ein Spe- 
zialfall: Hier schlägt ein Bug zu 
— bereits beim Launch des Spiels 
steht ein Patch bereit, der die 
SLI-Performance dramatisch 
verbessert. Unsere Benchmark- 
Werte entstehen bei CoH jedoch 
unter Verwendung eines modi- 
fizierten Treibers (85.96), der of- 
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fenbar immun gegen den soge- 
nannten „Application-Bug“ ist. 
Mit dem Patch und offiziellen 
Treibern können sich eventuell 
abweichende Werte ergeben. So 
gewinnt die 7950 GT mit Ab- 
stand am stärksten hinzu - dank 
ihrer 512 MByte VRAM. Andere 
Geforce-Karten legen nur im Be- 
reich von 10 Prozent zu. Cross- 
fire gewinnt auf einer X1900 XT 
nur wenig gegenüber einer Ein- 
zelkarte und verursacht bei der 
X1900 GT ähnliche Probleme 
wie SLI. 


In №: MW können sowohl SLI 
als auch Crossfire deutliche Ge- 
winne einfahren. Für zwei 6800 
GT reicht es bei rund 36 Prozent 
Gewinn gegenüber einer Ein- 
zelkarte allerdings nur zu guter 
Spielbarkeit in unserem 1.280er- 
Setting. Schnellere Einzelkarten 
sind zum Beispiel die X1900 XT 
oder die 7900 GT. 


In Oblivion können Sie mit bis 
zu 100 Prozent Zuwachs die 
höchsten Gewinne durch eine 
zweite GPU einfahren. Leider 
sind die resultierenden 14 Fps in 
1.600x1.200 nicht einmal mehr 
eingeschränkt spielbar. Für 
1.280x1.024 reicht es mit 17 Fps 
gerade so. Bei den Einzelkar- 
ten sollte es eine 7900 GT oder 
X1900 GT mit 20 bzw. 26 Durch- 
schnitts-Fps sein. 


>> Fazit: Nutzen von SLI/CF 
Trotz durchgehend hoher Fps- 
Gewinne bei der Mehrzahl der 
Spiele sind Multi-GPU-Setups 
allgemein nicht unproblema- 
tisch. Nicht überall wird eine 
Effizienzsteigerung von 70 bis 
90 Prozent erreicht. Daneben 
gibt es Spiele, die nur 25 bis 40 
Prozent höhere Fps durch eine 
zweite GPU erzielen. Hier kann 
eine einzelne Grafikkarte einer 
höheren Leistungsklasse zumin- 
dest in Sachen Performance pro 
Euro besser abschneiden. Nur 
im absoluten High-End-Bereich, 
wo diese Möglichkeit nicht exis- 
tiert, kommen Sie nicht an ei- 
nem Multi-GPU-Setup vorbei 
- zu Preisen jenseits der 600 
Euro. In der nächsten Ausgabe 
untersuchen wir den Gewinn an 
Bildqualität, den SLI und Cross- 
fire durch deren spezielle FSAA- 
Modi erlauben. » 
CARSTEN SPILLE 


Fps: Age of Empires 3 v1.08 


WSLI gewinnt stärker а 
E Zwei 7600 GT sind bei 
E Die X1900 GT wird im 


BESSER > | Fps 


s Crossfire, da die X1900 XT näher am CPU-Limit arbeitet. 
nahe genauso schnell wie eine einzelne 7950 GT. 

Crossfire durch den PCI-Express gebremst. 

CROSSFIRE, PCGH-SP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


P BED. SP. Ü FLÜSSIG SPIELBAR 


1.280x1.024, FSAA 
a hoch", max. AF 


1.600x1.200, FSAA 
a hoch", max. AF 


Minimum-Fps 


0 10 20 3 40 50 60 T0 PES 
s 101 (42096) E 
X1900 XT (625/725 MHz, 58,6 300. 
512 MByte) 486 ' 
7 i 66,3 (45490) : 
И — — — — РЕТ e 
X1900 GT (575/600 MHz, —— M 5 200,- 
256 MByte) 3 : 
SLI, PCGH-SP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 
> BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps |o 10 2 30 40 50 60 10 Wie 
61 (711%) A 
7950 GT SLI DS 500, 
7950 GT (550/700, — ET 250,- 
512 MByte) Di É 
53,6 (+7890) E 
7900 GT SLI 384 4019) 460, 
7900 GT (450/660 MHz, 130 Di 
256 MByte) n2 | 
т | 
DOT — — 3.80%) e 
7800 GT (400/500 МН2, | ПЕ 24 330,” 
256 MByte) 0] ' 
ШШ 36.2 (4296) . 
7600 GT SLI 154 p) 10, 
7600 GT (560/700 MHz), И 20 140,- 
256 MByte) BS и - 
25,6 (A900) e 
6800 GT SLI [— — dnm 400, 
6800 GT (350/500 MHz, LE 13,9 200,- 
256 MByte) г Вр : 


Settings: Core 2 Extreme X6800, 2x 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HQ), Cat. 6.8 (A.I. default) 


Fps: HL2: Episode One 


WX1900-XT-Crossfire gewinnt am meisten Fps gegenüber der Einzelkarte hinzu. 
E Zwei 6800-6T-Karten sind nicht einmal so schnell wie eine einzelne 7900 GT. 
E Die Gewinne der Х1900 GT fallen wiederum vergleichsweise niedrig aus. 


1.280x1.024, 
4x FSAA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


BESSER P | Fps 


CROSSFIRE; PCGH-SP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


> BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 


0 10 20 |30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 PRESS 
7 146 (+7290) P 
XI900 XT Crossfire ЇЗ (48096) 650; 
1900 XT (625/725 MHz, 8 300,- 
512 MByte) 62 ' 
Р ——— T (43594) 
X1900 GT Crossfire 60 (36%) 400,- 
X1900 GT (575/600 MHz, -— O 200,- 
256 MByte) D ' 
SLI; PCGH-SP-BENCH, FRAPS 2.72 
> BED. SP.| P- FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER Fps |o w 20 |30 0 50 60 70 80 90 100 I 120 130 140 150 Ke 
Tft (61%) Š 
7950 GT SLI М 6M) 5%, 
7950 GT (550/700, 512 „Еи 250,- 
MByte) 50 ' 
] 94 (46094) : 
7900 GT SLI 6 070%) 460, 
7900 GT (450/660 MHz, -—-— 0 230,- 
256 MByte) 4 : 
———————-т ; 
7800 GT SLI m 56 (10%) 660, 
7800 GT (400/500 MHz, Па 47 qp. 
256 MByte) LE] | 
ИШЕ ЕШШ MN 2 
7600 GT SLI bc 45 (48090) 200, 
7600 GT (560/700 Mz), "E 37 140,- 
256 MByte) Wm | : 
Pm T ; 
6800 GT SLI ES 330940) 400, 
6800 GT (350/500 MHz, | ЖШШЕ 28 | 200,- 
256 MByte) We ' 


Settings: Core 2 Extreme X6800, 2x 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HQ), Cat. 6.8 (A.l. default) 
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** Nur noch Restposten, Preis nicht repräsentativ 


* Master-Karte teurer als Standard-Ausführung 


** Nur noch Restposten, Preis nicht reprásentativ 


* Master-Karte teurer als Standard-Ausführung 


EN TEST 


* Master-Karte teurer als Standard-Ausführung ** Nur noch Restposten, Preis nicht reprásentativ 


* Master-Karte teurer als Standard-Ausführung ** Nur noch Restposten, Preis nicht repräsentativ *** Mit inoffz. FW 85.96 für i975X-SLI 


MULTI-GPU-LÖSUNGEN 


1.280x1.024, 


1.280x1.024, 


Fps: Prey v1.1.111 sms | Fps: №: Most Wanted v1.3 5%: 
p ; 7 ; И 1.600х1.200, ` ы " А 1.600х1.200, 
E Dank Doom-3-Engine skaliert Prey auf SLI-Systemen stärker als mit Crossfire. Ax FSAA. 8:1 AF E Crossfire skaliert hier durchgehend stärker als vergleichbare SLI-Systeme. Ax FSAA. 8:1 AF 
E Ohne direkte Verbindung leidet die Effizienz von Crossfire einmal mehr. W Durchschnittlich rund 43 Prozent Zuwachs bringt der Einsatz von zwei Geforces. 
E Zwei 6800 GT sind im SLI knapp schneller als eine Geforce 7900 CT. Minimum-Fps E Eine einzelne 7900 СТ schlägt ein 7600-GT-SLI-Gespann knapp. Minimum-Fps 
CROSSFIRE, PCGH-SP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 CROSSFIRE, PCGH-SPRINT-RENNEN, FRAPS 2.72 
> BED. |> FLÜSSIG SPIELBAR P BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER >| Fps |) w 20 30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 PREIS BESSER Р | Fps |у w 3 3 A — 50 60 70 80 PREIS 
| | "Ta TEEN e 
X1900 XT Crossfire 119 (49990) 650, X900 XT Crossfire DIS 650, 
X1900 XT (625/725 MHz, — — 80 300: X1900 XT (625/725 MHz, —. 50 300- 
512 MByte) 63 d 512 MByte) 39 * 
X1900 GT Crossfire ШЕТ Ran) 400,- X1900 GT Crossfire "TET 59 (+64%) 400,- 
X1900 GT (575/600 MHz, а 56 0: X1900 GT (575/600 MHz, Em x m- 
256 MByte) A d 256 МВүїе) % d 
SLI, PCGH-SP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 SLI, PCGH-SPRINT-RENNEN, FRAPS 2.72 
P BED. |> FLÜSSIG SPIELBAR P BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |0 10 20 |30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 ne BESSER >| Fps fo m à ` 4 5 60 — 70 — 80 PREIS 
115 (+89%) . TI (2596) ч 
7950 GT SLI 91 (49) 500, 1950 GT SLI 68 (+62%) 500, 
7950 GT (550/700, 250,- 7950 GT (550/700, | 57 250,- 
512 MByte) d 512 MByte) 4 ы 
98 (40994) . 68 (4%) . 
1900 GT SLI ТВ (49594) 460, 7900 GT SLI ; 50 (+54%) 460, 
7900 GT (450/660 MHz, — 5 20- 7900 GT (450/660 MHz, я D 20- 
256 MByte) d 256 МВүїе) % ' 
N , —— 999 55 (441) , 
зот! — arte “ мон —EHIZ “ 
7800 GT (400/500 MHz, | Be 43 m. 7800 GT (400/500 MHz, — 9 30." 
256 MByte) IT EE ' 256 MByte) 2 : 
7600 GT SLI —— (990 280,- 7600 GT SLI ETT] вел) 280,- 
7600 GT (560/700 MHz), | NEN 34 . 7600 GT (560/700 MHz), — E $ 
256 MByte) | — RR №, ЕИ — О) | №, 
m | — | 
6800 GT SLI 49 (49594) 400, 6800 GT SLI 26 (37%) 400, 
6800 GT (350/500 MHz, mp [i] 20- 6800 GT (350/500 MHz, | NEN 25 | 20- 
256 MByte) | i 256 MByte) |... = i 


Settings: Core 2 Extreme X6 


00, 2х 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HO), Cat. 6.8 (A. default) 


Settings: Core 2 Extreme X6 


00, 2х 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HO), Cat. 6.8 (A.I. default) 


Fps: Company of Heroes (vorab) 


W Vorabversion und Demo von CoH führen mit Multi-GPU-Systemen zu Problemen. 
E Bei Erscheinen des Spiels ist auch ein Patch für SLI verfügbar. 
E Crossfire funktioniert zwar, bringt aber nur marginale Fps-Zuwachsraten. 


1.280x1.024, 
4x FSAA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


Fps: Obli 


ivion v1.1.511 (Bloom) 


E Der ,Chuck"-Patch für Catalyst 6.8 funktionierte mit der X1900 GT nicht. 
E Geforce-Karten können kein HDR-Rendering mit MSAA kombinieren. 


E PCGH testet dieses M 


al daher im kompatibleren , Bloom "-Modus. 


1.280x1.024, 
4x FSAA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


CROSSFIRE, INTEGRIERTER BENCHMARK 


CROSSFIRE, PCGH-BENCHMARK-MIX, FRAPS 2.72 


BESSER» | Fps 0 10 20 3 » BED. urn 50 » Fuss SHE AR PREIS BESSER» | Fps » Kee a FLÜSSIG V 60 PREIS 
3 58 («996 " 56 («1096 * 
XI900 XT Crossfire | un ——_ ШТ? (9%) 650,- X1900 XT Crossfire A (1099) 650,- 
X1900 XT (625/725 MHz, CO 53 30: XI900 ХТ (625/725 MHz, 300- 
512 MByte) m Di ' 512 МВуїе) ' 
А Т) Е 7 38 (46%) " 
X1900 GT Crossfire Шш 19 (enit) 200, X1900 GT Crossfire 2.73%) 400, 
X1900 GT (575/600 MHz, | EN 3? wm. X1900 GT (575/600 MHz, 26 m- 
256 MByte) 0 (Absturz) ' 256 MByte) ' 
SLI, INTEGRIERTER BENCHMARK SLI, PCGH-BENCHMARK-MIX, FRAPS 2.72 
BESSER» | Fps " 10 a BED. a ШЕТ We? 60 D D 90 PREIS BESSER» | Fps @ ша W FLÜSSIG Ke 50 60 PREIS 
je 91 (46594) : 46 (8490) ` 
7950 GT SLI ET (63%) 500, 7950 GT SLI 4L (390) 500, 
7950 GT (550/700, 512 ; 55 ER 7950 GT (550/700, 25 E) 
MByte) [d A : 512 MByte) ини H í 
1 
m 49 (13%) | 39 (+95%) ї 
7900 GT SLI pe ШЕШ? 460, 7900 GT SLI SECH 460, 
7900 GT (450/660 MHz, | ШЕ 38 20- 7900 GT (450/660 MHz, H E) 
256 МВүїе) [ 1] 3 ' 256 МВуїе) [  —] Ш ` 
m | 35 (994) E 32 (+88%) ч 
7800 GT SLI —À 5 (494) 660, 7800 GT SLI 15 (5190) 660, 
7800 GT (400/500 MHz, | BEES: 32 "E 7800 GT (400/500 MHz, m." 
256 MByte) [I ri] -E ' 256 MByte) ' 
= 1 (400) А 1 (9994) А 
7600 GT SLI LE " zs 280; 7600 GT SLI ШТ 280, 
7600 GT (560/700 МН), ПЕ 27 " 7600 GT (560/700 MHz), T» 
256 MByte) mm a ' 256 MByte) ' 
= ES 18 (42040) . 17 (48994) . 
6800 GT SLI m re 400, 6800 GT SLI (400%) 400, 
6800 GT (350/500 MHz, | ИШЕ 15 20- 6800 GT (350/500 MHz, | MENEE 9 00- 
256 MByte) m т ' 256 MByte) TI 
Settings: Core 2 Extreme X6800, 2x 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HQ), Cat. 6.8 (A.l. default) Settings: Core 2 Extreme 06800, 2x 1.024 MByte DDR2-800, FW 91.47 (HO), Cat. 6.8 (A.I. default) 
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Sie surfen analog oder mit ISDN? 4 
Über AOL, T-Online, Arcor etc.? Oder Sie 


nutzen einen Internet-by-Call-Anbieter? 27 


Dann können Sie mit der 
kostenlosen WEB.DE SmartSurfer © 


Software ganz einfach sparen: 
Jetzt downloaden unter: e^. 
www.smartsurfer.de 
NEU: *ISDN-Nutzer Р 
surfen ab sofort mit Mit Modem oder ISDN 


doppelter supergünstig surfen und 


Geschwindigkeit! 0 0, 
bis zu О 


Onlinekosten sparen! 


für Sie aul der Suche nach den 
günstigsten Intemet-T sten 
det Galawel 


IMMER GÜNSTIG: Bei jeder Einwahl ins Internet 
zeigt Ihnen der WEB.DE SmartSurfer aus hunderten 
von Internet-by-Call-Tarifen diejenigen an, die ge- 
rade besonders günstig sind. Einfach gewünschten 
Tarif anklicken und lossurfen! 


Vernon 3.2 


Anbietenníormationen 
A-Anmeldeplich | R-Regstnet | F-Fresninuten 


Preis ^ Speed Мате ^ ( Quick-Test] 


À 

Aë 010  7015KB Qsutû4 

@_ 0310 635KB 121Su Plus 5 
&p 0350 6302КВ Meme xtieme 

D_ 080 5228КВ CongsterMoonlght — 


Так!{ 60 Einwahl 999Ct güligbis: 28.09 2006 


Anbieter Test aktiviert 


IMMER AKTUELL: Alle Tarife immer auf dem 
neuesten Stand dank automatischer Online- 
Aktualisierung. 


FREIHEIT: Keine Vertragsbindung! Keine Grund- 
gebühr! Kein Providerwechsler nötig! Abrechnung 
bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung! 


Г] doppelt so schnell surfen Info 


SmartSurfer weterempfehlen 
Stand: 06.09.2006 


4 


SICHERHEIT: Integrierter Dialer-Schutz! 


SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


WEB.DE ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne een, 


Member of Au. 


united 


SUCHE EMAIL & CO. SHOPPING NACHRICHTEN PORTAL WEB.DE 


mM Intels Onboard-Grafik 


GMA X3000 vs. 7600 GS 


E Nur Most Wanted lief bei mittlerer Grafikqualität einigermaßen spielbar. 
E Sogar für das alte Dungeon Siege 2 ist Intels Onboard-Grafik zu langsam. 
E Prey lief selbst auf der mittleren Deteilstufe nur mit 10 Fps. 


Geforce 7600 GS 
256 MByte 


Onboard-Grafik: 
GMA X3000 


Minimum-Fps 


DREI SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
BESSERDIFps hn 2 3 24 s вю m 


80 90 
Prey vm 86 (+760%) 

Mittlere Details [ | 10 (BASIS) 

NfS: Most 100/Wanted 82 (+257%) 

v1.3, Mittlere Details | 23 (BASIS) 

Dungeon Siege 2 v2.20, 44 (42490) 
Maximale Details Pm 14 (BASIS) 

NfS: Most Wanted v1.3, 39 (425594) 
Maximale Details ШЕШ 11 (BASIS) 

Settings: Core 2 Duo E6300 (1,86 GHz, 2 MByte), 2.048 MByte DDR2-800-Speicher (4-4-4-12), GMA-X300-Treiber 14.25, Forceware 91.47 


Spieleleistung Audigy 2, Avg/Min.-Fps** 73/64 Fps - sehr gut 


DG965HW 

Hersteller/Webseite ntel/www.intel.de 

Preis/Preis-Leistungs-Verältnis ca. € 120,-/befriedigend 

Chipsatz (North-/Southbridge) 965/ICHBDH 

BIOS-Version/Board-Revision 176/nicht erkennbar 

AUSSTATTUNG 2,14 
= [Steckplätze in xl&-, drei xl-, drei PCI-Slots 
= |USB-/Firewire-Ports 6x USB/Ix Firewire 
& | SATAPATA-Anschlüsse 6x SATA/Ix РАТА 
& | Software Norton Internet Security und Anti Virus, 
= ntel Desktop Utilities, Win DVD 
E | EIGENSCHAFTEN 3,63 
= Besondere Features MA X3000, Viiv, Flex Memory 
55 |0C-Funktionen - 
S Speichertimings 4 Einstellungen 
= Dynamische Lüftersteuerung a (Intel OST) 
S |Board-Layout PU-Sockel weit oben, PATA-Anschluss schwer erreichbar 
& |Chipsatz-Temperatur 48,8 Grad Celsius 
& Stromverbrauch: Windows/Stabilitätstest* ‚41240,0 Watt 
5 | LEISTUNG 1,50 


Spieleleistung Onboard-Sound, Avg/Min.-Fps** | 72/64 Fps - sehr gut 


USB-Leistung 35,2 MByte/s - sehr gut 


LAN-Leistung: Senden/empfangen 113/116 MByte/s - sehr gut 


> | Kompatibilität: Speicher 


Bestanden, kein DDR2-1066-Teiler (bei anderen Boards vorhanden) 


** MS: Most Мапе 


PC6H-Stabilitätstest Bestanden 


ш Keine Übertaktungsfunktionen 
= DDR2-1066 nicht einstellbar 


FAZIT 


&3 Viiv und Onboard-Grafik für Wohnzimmer-PC 


2,05 
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Für die Grafikeinheit im Core-2-Chipsatz 6965 hat sich Intel 
viel vorgenommen: „Leistung auf gleicher Höhe mit einer 
Mainstream-Grafikkarte" - Realität oder Wunschdenken? 


ie Eckdaten vom On- 

board-Grafikchip GMA 

X3000 (GMA = Graphics 
Media Accelerator) lesen sich 
vielversprechend: Shader-Mo- 
dell-3- und zur Veröffentlichung 
von Vista sogar SM-4-Unterstüt- 
zung, 667 MHz Takt, Hardware- 
Beschleunigung für VC1-Videos 
sowie Hardware-Motion-Com- 
pensation für MPEG2-Filme. 
Wichtig: Diese Daten gelten nur 
für das schnellere Modell GMA 
X3000. Die Variante GMA 3000 
(ohne „Х“) muss auf Video-Be- 
schleunigung, Shader-Modell 3 
und sogar auf Hardware T&L 
verzichten und disqualifiziert 
sich so für den Spieleeinsatz. 
Der GMA 3000 wird beim Chip- 
satz Q965, der GMA X3000 beim 
G965 verwendet. Anhand der 
finalen Intel-Platine DG965HW 
konnten wir die X3000-Variante 
testen. 


>> Onboard-Grafik in der Praxis 

Schon beim Auspacken der In- 
tel-Platine fällt auf: Serienmäßig 
gibt es nur einen RGB-Ausgang. 
DVI- oder TV-Out-Anschlüsse 
müssen mit einer zusätzlichen 
ADD2-Karte nachgerüstet wer- 
den. Im BIOS können Sie dann 
unter „Video Configuration” 
dem Grafikchip eine bestimmte 
Menge Hauptspeicher zuord- 
nen — maximal 384 MByte. Die 
Leistung hängt also stark vom 
verwendeten RAM ab. Wir ha- 
ben mit 2.048 MByte DDR2-800 
(4-4-4-12) im Dual-Channel-Mo- 
dus getestet. Außerdem verwen- 
deten wir den neusten Treiber 
14.25 (ab 5.10 zum Download). 


Sobald dieser installiert ist, kón- 
nen Sie mit einem Rechtsklick 
auf den Desktop unter „Grafik- 
eigenschaften" das Treibermenü 
aufrufen. Dort gibt es jedoch nur 
wenig Einstellungsmöglichkei- 
ten: Anisotrope Filterung kann 
entweder ein- oder ausgeschal- 
tet werden und funktioniert nur 
mit OpenGL. Kantengláttung 


lässt sich überhaupt nicht akti- 
vieren. Der erste Spiele-Bench- 
mark mit Prey endet katastro- 
phal: Selbst bei 1.024x768 und 
mittlerer Detailstufe erreicht 
die Onboard-Grafik nur 10 Fps. 
Offenbar hat der X3000-Chip 
grundsätzlich Probleme mit der 
Doom 3-Engine: Laut offizieller 
Spielekompatibilitátsliste (WEB- 
CODE 245E) laufen auch Quake 
4 (dt.) und Doom 3 unspielbar 
langsam. Eine Lósung (Patch, 
Treiber-Update etc.) gibt es noch 
nicht. NfS: Most Wanted ist erst 
bei mittleren Details mit 23 Fps 
halbwegs spielbar. Die letzte 
Chance für den X3000: Reicht 
die Leistung für ältere Spiele? 
Wir testen mit Dungeon Siege 
2 (aktuell steht ein Add-on im 
Laden) und werden erneut ent- 
táuscht: 14 Fps. Zum Vergleich: 
Eine Geforce 7600 GS stellt alle 
genannten Titel flüssig dar und 
kostet nur 100 Euro. 


>> Mainboard-Test 

Bei den übrigen Tests schlägt sich 
das Intel-Mainboard DG965HW 
deutlich besser: Keine Probleme 
im Stabilitáts- oder Kompatibili- 
tátstest. Das Platinenlayout hat 
Schwáchen, trotzdem passen al- 
le getesteten Kühler und Grafik- 
karten. Viiv, 7.1-Dolby-Sound, 
ein geringer Stromverbrauch 
und die lautlose Chipsatzküh- 
lung prádestinieren die Platine 
für Wohnzimmer-PCs oder pri- 
vate Server. Übertaktungsfunk- 
tionen gibt es hingegen keine 
und die Ausstattung ist nur 
mäßig: ein PATA-, zwei SATA- 
Kabel und kein Handbuch. 


»» Fazit: Spieleuntauglich 
Wer sich einen günstigen und 
leisen РС ins Wohnzimmer 
stellen móchte, trifft mit dem 
DG965-HW samt GMA X3000 
und Core 2 Duo E6300 eine gute 
Wahl. Für 3D-Spiele, egal aus 
welcher Generation, reicht die 
Onboard-Grafik jedoch nicht. Ш 
DANIEL MÓLLENDORF 
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"Der Cooler Master Hyper TX 
hat die beste Kühlleistung" 


Hyper TX Intel Pls ` PC Games Hardware 10/2006 


Hyper TX AMD 


www.coolermaster.de 


we ® : 
Ki ATELCO 
CRASE(KING.de 
WS © Computer 
HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


Comeback des Jah 


Wegen des überwältigenden Erfolges und auf vielfachen Wunsch feiert 
die sensationelle DSL-Flatrate zum Nulltarif von GMX jetzt ihr großes 
Comeback. Sichern Sie sich schnell das limitierte Angebot und starten Sie 
mit Deutschlands Internet-Pionier in eine neue Highspeed-Dimension! 


GMX DSL rree ot _ 


* GMX DSL FreeFlat für O,- Euro/Monat gibt es in Verbindung mit einem GMX DSL-Netzanschluss: mit bis zu 2.048 kBit/s für 19,99 Euro/ 
Monat (einmaliges Bereitstellungsentgelt 29,95 Euro) oder mit bis zu 16.000 kBit/s für 24,99 Euro/Monat (ohne Bereitstellungsentgelt). 
GMX DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar (mit bis zu 16.000 kBit/s in weiten Bereichen, Netzausbau in diesem Quartal 
weitestgehend abgeschlossen). 


Optional: die GMX Phone Flat (rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 Euro/Monat) gibt es exklusiv für Privatkunden dazu.Für 
die komfortable GMX DSL-Telefonie mit der GMX Phone. Flat und Ihrem vorhandenen Telefon nutzen Sie das GMX DSL-Modem mit PhoneBoard für 
0,- Euro. Hardware-Preise gelten zzgl. 9,60 Euro Versandkosten-Pauschale. 


Member of 


Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei GMX beträgt jeweils 24 Monate. Diese Angebote gelten bei Neuanmeldung zu GMX DSL. 


res: DSL-Flat Q,- €!" 


Genial: GMX Sofort-Start-Set inklusive! 

Sobald GMX DSL an Ihrem Anschluss freigeschaltet ist, starten Sie in nur 3 Schritten ins Highspeed-Internet — kinderleicht: 
Einfach Modem oder WLAN-Router mit DSL-Splitter und Telefonbuchse, danach mit Ihrem PC verbinden und schließlich ihren 
persónlichen Startcode eingeben - fertig! Das komfortable Sofort-Start-Set erhalten Sie kostenlos* dazu! 


Ideal: GMX Highspeed-Garantie inklusive! 

Die GMX Flatrate zum Nulltarif * können Sie wahlweise mit unserem Standard DSL-Anschluss mit bis zu 2.048 kBit/s 
bestellen. Oder Sie entscheiden sich für Turbo-Highspeed mit bis zu 6.000 kBit/s bzw. – neu - bis zu 16.000 kBit/s. 
In diesem Fall garantieren wir Ihnen jeweils die bei Ihnen verfügbare Maximalgeschwindigkeit - 
und das zum selben Preis! 


Optional: GMX PhoneFlat für nur 9,99 €*! 

Über Ihren GMX DSL-Anschluss telefonieren Sie auf Wunsch auch sensationell günstig zum 
einmaligen Flat-Preis. Rund um die Uhr, ohne Limit, grenzenlos ins deutsche Festnetz. Mit 
Ihren ganz normalen Telefonen und mit allem Komfort. Die meisten Kunden bestellen 


diese Option gleich mit! 


— Меч: 
coo = Jetzt bis zu 
7 16.000 kBit/s! 


7 SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
/ 32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


GMX ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


www.gmx.de 
0180/500 23 14 с... 


FESTPLATTEN FESTPLATTEN 


FESTPLATTEN 


Welche Festplatten soll 
man kaufen? Wie wichtig 
sind Features wie AAM 
und NCQ? Wie schützt 
man sich vor Datenver- 
lust und wie pflegt man 
eine Festplatte richtig? 
Antworten auf diese und 
viele weitere Fragen 
geben wir in unserem 
Festplattenspecial. 


Inhalte auf der 


AF HEFT-DVD 


- Vollversion + große PDF- 
Artikelsammlung zum Thema 


" SATA 
WAS 
IST? 


IDE-Technik 
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Serial ATA, neues Datenbussystem für 
Laufwerke, Nachfolger der herkómmlichen 


ie Festplatte ist die 
D wichtigste Komponen- 

te im PC. Ob Familien- 
bilder, wichtige Dokumente, 
Videos oder Spielstände – ein 
Festplattendefekt bedeutet oft- 
mals den unwiederbringlichen 
Verlust wichtiger Daten. Doch 
wie schützt man sich vor sol- 
chen Ausfällen? Neben richtiger 
Konfiguration und regelmäßi- 
ger Pflege ist eine gute Backup- 
Strategie immens wichtig. Wir 
zeigen Ihnen, wie eine solche 
Strategie aussehen kann und 
wie Sie sich effektiv vor Daten- 
verlusten schützen kónnen. 


Weitere Themen dieses Specials: 
Wir erkláren Ihnen, auf welche 


Punkte Sie beim Kauf einer Fest- 
platte achten müssen. Welche 


амсо 


: Performance verbessern kann 


: Native Command Queuing, Festplattenfunk- 
: tion, die durch Befehlsumsortierungen die 


Features sind Pflicht? Welche 
Modelle liefern die beste Leis- 
tung, welche Festplatten bie- 
ten das beste Preis-Leistungs- 
Verháltnis? Zudem stellen wir 
Ihnen mit dem Festplatten-In- 
spektor ein hilfreiches Fest- 
plattentool vor. Die Vollversion 
dieser Software finden Käufer 
der DVD-Ausgabe kostenlos auf 
unserem Heft-Datentráger. 


SATA oder IDE? 
Die erste wichtige Frage beim 
Kauf einer Festplatte: Zu wel- 
cher Schnittstelle soll man 
greifen, SATA oder IDE? Mitt- 
lerweile lässt sich diese Frage 
relativ einfach beantworten: 
SATA-Laufwerke sind IDE-Plat- 
ten in allen Bereichen überlegen. 
IDE-Platten sind im direkten 


` E Perpendicular Recording 

` Speichertechnik für Festplatten. Die Infor- 

` mationseinheiten werden bei dieser Technik 
` senkrecht angeordnet. 


Vergleich mit baugleichen SA- 
TA-Festplatten aus der gleichen 
Serie geringfügig langsamer. 
Der Grund: Die IDE-Schnittstel- 
le unterstützt keine Zusatzfunk- 
tionen wie NCQ. Weiterer Vor- 
teil: Das Kabelsystem der SATA- 
Platten ist deutlich schlanker. 
Die dünnen Kabel verursachen 
im Gegensatz zu Flachbandka- 
beln keine Wärmestaus. Kleiner 
Nachteil von SATA-Platten: Die 
aktuelle Revision der Stecker ist 
sehr empfindlich. Die Stecker 
lösen sich relativ leicht oder 
brechen seitlich aus. Bei späte- 
ren SATA-Standards soll dieses 
Problem aber behoben werden. 
Auch beim Preis kann IDE nicht 
punkten. Schaut man sich den 
Preis pro Gigabyte an, findet 
man unter den SATA-Festplat- 


В ААМ 

` Automatic Acoustics Management; Funk- 
: tion, mit der Festplatten zugunsten der 

` Lautstärke gedrosselt werden 
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ten bessere Angebote als bei den 
IDE-Geráten. Der Grund: Die 
Hersteller legen immer weni- 
ger Festplatten-Serien als IDE- 
Varianten auf. IDE-Festplatten 
werden seltener und somit 
teurer. Das Angebot an SATA- 
Festplatten ist hingegen in letz- 
ter Zeit deutlich angewachsen. 
Diese Verbreiterung des Ange- 
bots bringt auch entsprechende 
Schnäppchen mit sich. 


Bleibt als abschließende Emp- 
fehlung nur eines zu sagen: Wer 
sich eine neue Festplatte zu- 
legt und einen entsprechenden 
Controller auf dem Mainboard 
hat, sollte bei einem Neukauf 
grundsátzlich zu einer SATA- 
Festplatte greifen. 


»» Das IDE-Problem beim 

Core 2 Duo 

Wer auf einen Core 2 Duo um- 
steigen will, hat bei Festplatten 
ein großes Problem: Viele ak- 
tuelle Core-2-Duo-Mainboards 
bieten nur einen IDE-Anschluss. 
Bei Mainboards mit dem Chip- 
satz 975X wird dank der ICH7- 
Southbridge ein IDE-Kanal 
unterstützt. Die 965-Serie mit 
ICHS-Southbridge unterstützt 
gar kein IDE mehr, hier wird 
in der Regel ein Kanal über ei- 
nen zusätzlichen Controller rea- 
lisiert. Da optische Laufwerke 
mit SATA-Schnittstelle aktuell 
immer noch die Ausnahme sind, 
wird dieser eine Kanal vom 
DVD-Brenner und vom DVD- 
Laufwerk blockiert. 


Abhilfe könnte ein externer IDE- 
Controller bringen. Unsere Pra- 
xis-Tests mit aktuellen Core-2- 
Duo-Systemenzeigen allerdings, 
dass solche Controller nicht un- 
problematisch sind. Bei der Be- 
triebssystem-Installation muss 
der Treiber für den Controller 
über eine Diskette eingebunden 
werden - ein Diskettenlaufwerk 
ist also Pflicht. Problematisch: 
Die meisten der Controller sind 
eigentlich RAID-Controller. Bei 
einigen Modellen werden Ein- 
zellaufwerke, die sich nicht in 
einem RAID-Verbund befinden, 
nicht erkannt. Auch bei der 
Festlegung der Bootreihenfolge 
im BIOS droht hier Ungemach. 
Unter Umständen lässt sich eine 
Platte am Controller nicht als 
primáre Boot-Festplatte festle- 
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gen. Grundsätzlich sollte der ex- 
terne Controller also die letzte 
Wahl sein. 


Deutlich einfacher handhaben 
lassen sich IDE-SATA-Adapter. 
Diese werden auf die IDE-Fest- 
platte gesteckt und ermögli- 
chen dann den Anschluss an 
den SATA-Controller. Nachteil: 
Die Adapter benötigen eine 
zusätzliche Stromversorgung. 
Die Geräte müssen an einen 
4pol-Floppy-Stromstecker ange- 
schlossen werden. Zum Leis- 
tungscheck: Die Adapter beein- 
flussen die Geschwindigkeit der 
Platten kaum, einzig die relativ 
unwichtige Burstspeed verlang- 
samt sich um vernachlässigbare 
drei bis vier Prozent. Auf die 
Zugriffsgeschwindigkeit und 
die Transferleistungen hat der 
Adapter keinen negativen Ein- 
fluss. Inkompatibilitäten kann 
es allerdings auch hier geben: 
In den einschlägigen Foren 
wird vereinzelt von Problemen 
beim Booten von einer solchen 
Adapter-Platte berichtet. Un- 
ter Umständen wird die Platte 
nicht als Bootplatte erkannt. Bei 
unserem Test mit zwei unter- 
schiedlichen Adapter-Modellen 
konnten wir diese Probleme al- 
lerdings nicht nachvollziehen. 
Die Adapter kosten je nach Aus- 
führung zwischen 10 und 12 Eu- 
ro. Beim Mainboard Elitegroup 
PX1 Extreme gehört ein ent- 
sprechender Adapter sogar zur 
Ausstattung. In Anbetracht der 
möglichen Probleme mit Adap- 
tern und Zusatzcontrollern ist 
die beste Alternative für Core- 
2-Duo-Umsteiger die Anschaf- 
fung einer SATA-Festplatte. Ge- 
duldige Umsteiger können auch 
auf die Core-2-Duo-Mainboards 
mit dem Chipsatz Nforce 570 
SLI Intel Edition warten. Ent- 
sprechende Mainboards werden 
zwei IDE-Kanäle (für maximal 
vier Geräte) besitzen. Wichtig: 
Der Nforce 590 SLI Intel Edition 
wird ebenfalls nur einen IDE- 
Kanal unterstützen. Mittelfris- 
tig sollte man also den Umstieg 
von IDE auf SATA in Angriff 
nehmen. 


Noch ein Hinweis zu den Ver- 
kabelungen: Wer an seinem 
einzelnen IDE-Port eine Fest- 
platte und ein optisches Lauf- 
werk betreiben will, wird № 


E 


Mangelware: Viele Core-2-Duo-Mainboards verfügen nur noch über einen IDE- 
Anschluss-Kanal - das reicht nur für zwei IDE-Geräte. 


Nachrüsten: Mit einer solchen Controller-Karte können Sie IDE-Anschlüsse 
nachrüsten. Die Controller-Installation und Konfiguration ist aber aufwendig. 


Die schnelle Lösung: Ein solcher Adapter verwandelt eine IDE-Platte mit weni- 


gen Handgriffen in eine SATA-Platte. 


DTD 


hatc 


inn 


Adapter-Leistung: Unsere Testfestplatte ist mit Adapter (rechts) praktisch 


genauso schnell wie ohne Adapter (links). 
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Gefährlich: Bei einer Festplatte mit zwei Stromanschlüssen dürfen Sie niemals 
beide Anschlüsse gleichzeitig verwenden. 


Netzteil aufrüsten: Hat Ihr Netzteil keine SATA-Anschlüsse, kónnen Sie mit 
einem solchen Adapter für einen Euro nachrüsten. 


Eigenschaften von NVIDIA nForce4 Serial ATA Controller ЕЗ 


| | Trier | Details | Ressourcen ` | 
| Allgemein Primary Channel | Secondary Channel | 
Master drive 
» WDC wD1500A&DFD-DONLRO 
ue 


Transfer mode: 


v. Serial 4 aenerat 
Enable read caching Speed test... 
Enable write caching 


Enable command queuing 


NCQ: In den Eigenschaften des SATA-Controllers können Sie prüfen, ob NCQ bei 
Ihrer Festplatte aktiv ist. 


Neuartiger 
Schreib- 
Lese-Kopf 


Zusätzliche Bm 


Magnetschicht 


Perpendicular: Die Magnetisierungen verlaufen senkrecht zur Rotationsebene 
- dadurch steigt die Datendichte auf dem Datenträger. 
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Probleme mit den Kabellängen 
der Standard-Flachbandkabel 
bekommen. Selbst bei kleinen 
Gehäusen ist der Abstand zwi- 
schen Festplatte und optischem 
Laufwerk zu grof, um sie pro- 
blemlos mit einem normalen 
IDE-Kabel zu überbrücken. Je 
nach Bauart des Gehäuses kann 
ein lángeres IDE-Kabel die Ló- 
sung sein. Eine große Auswahl 
an langen IDE-Kabeln finden 
Sie auf www.kabelmeister.de. 


>> Stromversorgung 

Wer von IDE auf SATA wech- 
selt, muss auch bei der Strom- 
versorgung der Festplatten auf- 
passen. Einige SATA-Modelle 
besitzen zwei Stromanschlüsse: 
SATA und den Standard-4pol- 
Anschluss. Wichtig: Sie dürfen 
immer nur einen der beiden An- 
schlüsse nutzen — andernfalls 
wird die Festplatte beschädigt. 


Wer eine reinrassige SATA-Plat- 
te und ein álteres Netzteil ohne 
SATA-Stromanschluss besitzt, 
kann dieses Manko mit einem 
einfachen Adapter beheben. 
Entsprechende SATA-Adapter 
kosten nur ein bis zwei Euro 
und haben gegenüber einem 
echten SATA-Anschluss keiner- 
lei Nachteile. 


>> SATA I, SATA 11, NCQ, ААМ 
Immer wieder erreichen uns Fra- 
gen zu den Schnittstellen und 
Funktionen von SATA-Festplat- 
ten. Wir wollen die wichtigsten 
an dieser Stelle beantworten. 


Kann man eine SATA- 
I-Festplatte an einem SATA-II- 
Anschluss betreiben und um- 
gekehrt? 

Das ist problem- 
los móglich. Die Unterschiede 
zwischen SATA I und SATA II 
sind marginal, die Standards 
sind voll kompatibel zueinan- 
der. Einzig beim Anschluss ei- 
ner SATA-II-Festplatte an einen 
SATA-I-Controller kann es zu 
Einschránkungen bei Funktio- 
nen wie NCO kommen. Auf die 
Rohleistung der Festplatte (Da- 
tentransferraten, Zugriffszeiten) 
hat das allerdings keinen nega- 
tiven Einfluss. Wie unwichtig 
der Unterschied zwischen SATA 
I und SATA П ist, sieht man an 
der aktuell schnellsten Festplat- 
te am Markt. Die Western Digi- 


tal WD1500ADFD (Raptor) ist 
eine SATA-I-Festplatte. Bei den 
Übertragungsraten und dem 
Anwendungsindex kann keine 
SATA-II-Festplatte mit diesem 
Gerät mithalten. 


Benótigt man für eine 
Betriebssystem-Installation auf 
eine SATA-Festplatte zwangs- 
läufig eine Treiberdiskette? 
Mittlerweile nicht 
mehr. Auf aktuellen Mainboards 
sind die SATA-Controller voll 
integriert. Angeschlossene 
SATA-Platten werden als IDE- 
kompatible Geráte erkannt und 
kónnen entsprechend genutzt 
werden. Eine SATA-Treiber- 
einbindung bei der Betriebssys- 
tem-Installation ist somit nicht 
mehr nótig. 


Kostet der Einsatz des 
Automatic Acoustics Manage- 
ment (AAM) Leistung? 
Silent-Fans sollten 
AAM auf jeden Fall aktivieren, 
das Feature kann die Lautstárke 
deutlich senken. Die Leistung 
wird dabei kaum beeinflusst, 
nur die Zugriffszeiten erhóhen 
sich etwas. Ausführliche Infor- 
mationen zum Thema AAM fin- 
den Sie in der Ausgabe 10/2006. 
Káufer der DVD-Version finden 
den Artikel als PDF auf unserem 
Datenträger unter ,Arbeitsma- 
terial”. 


Brauche ich eine Festplat- 
te mit Perpendicular Recording? 
Im Augenblick sicher 
nicht. Die neue Technik ermög- 
licht zwar höhere Datendichten, 
für den Anwender sind die Un- 
terschiede zur herkömmlichen 
Speichertechnik aber nicht er- 
kennbar. 


Wie wichtig ist NCQ? 
Wie kann ich es aktivieren? 

NCQ ist dann aktiv, 
wenn es die Festplatte, der Con- 
troller und der Treiber unterstüt- 
zen. Separat aktivieren müssen 
Sie es nicht. NCQ kann bei län- 
geren Befehlsschlangen durch 
Optimierung der Abarbeitungs- 
reihenfolge Vorteile bringen. 
Diese Vorteile sind aber gering 
und stark von der jeweiligen 
Anwendung abhängig, da es für 
Normalanwender schwierig ist, 
entsprechende Befehlsschlangen 
aufzubauen. » 
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WIELANDI I 
Werkzeuge der Macht! 


GAMES CONVENTION 
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Haupt- 
Festplatte 

Imagetool 

Norten Ghost, 

Arconis True 

Image 

Backup- 
Festplatte 
(z. B. USB) 


Personal 
Backup 


Strategie: Durch die Trennung von „Persönliche Daten" und „System“ 
verringert sich der Aufwand für die Datensicherung deutlich. 


` Norton Ghost I 

| { 
gackup 
VWedorherotetung 


gnatus | e 
& 


8. 


Image: Mit Tools wie Norton Ghost können Sie ganze Laufwerke spiegeln. Für 


Backup 


Belag Jetzt durchführen 
Sichert den Computer sofort durch Erstellen eines neuen 
Макети рг, 


Т.П aton 
gearbeitet von mr oder automatisch erstellte Backup-Plane 


Status und Leistung anzeigen 
Zeigt den Status eines laufenden Backuns an und passt die 
Backup-Geschwndokeit an 


tei holatta koparan [3 wata) | 
Koptert bam Ausüsten oder Hinzufügen einer zweiten Festplatte 
alle vorhandenen Dateien, Programme und Einstellungen drekt | 


sna chos noxae Laufwerk 


ein schnelles, regelmäßiges Backup ist das aber zu zeitaufwendig. 
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Datentrennung: Damit Sie Ihre persónlichen Daten von der Systempartition 


Küchen Se di “Jea toeng, um. 
Насосная vom Campus ae kuchen 


СЕРА 
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trennen können, müssen Sie die Speicherorte Ihrer Daten ändern. 
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ETITT- 
Fihan бе ad Spriha um den Pied | асани | 


BACKUP: So schützen Sie 
effektiv Ihre wichtigen Daten 


F otos, Videos, MP3s, 

E-Mails und Spielstánde 

- täglich wächst die Menge an 

wichtigen Daten, deren Verlust 
einem Desaster gleichkommt. 


>> Die Strategie 

Die simpelste Backup-Strate- 
gie: Sichern Sie einfach alles, 
was sich auf Ihren Festplatten 
befindet, auf andere Datenträ- 
ger wie DVDs oder USB-Fest- 
platten. Ein solcher Ansatz hat 
mehrere Nachteile: Er ist sehr 
zeitaufwendig und benötigt pro 
Backup extrem viel Speicher- 
platz. Wir empfehlen deswegen 
einen cleveren Ansatz. Teilen Sie 
Ihre Daten strikt in System- und 
Anwenderdaten. Eine gute Stra- 
tegie könnte folgendermaßen 
aussehen: Installieren Sie Win- 
dows mit allen Updates, aktuel- 
len Treibern und allen wichtigen 
Anwendungen, die Sie dauer- 
haft verwenden (keine Spiele 
oder zeitweise genutzte Anwen- 
dungen). Eine solche Installation 
umfasst erfahrungsgemäß nur 
wenige Gigabyte. Es empfiehlt 
sich dann, diese saubere Grund- 
Installation mit einem Backup- 
Tool wie Northon Ghost oder 
Arconis True Image auf eine 
zweite Festplatte oder eine USB- 
Festplatte zu sichern. Bei Proble- 
men mit der Installation können 
Sie dieses Image zurückspielen 
und haben innerhalb weniger 
Minuten wieder ein lauffähiges 
Betriebssystem. 


Damit beim Zurückspielen des 
Images keine Anwenderdaten 
verloren gehen, müssen Sie Ihre 
persönlichen Daten komplett 
von der System-Installation ab- 
koppeln. Wir empfehlen dafür 
eine separate Partition. Legen 
Sie sich einen Ordner „Persön- 
liche Daten” an und platzieren 
Sie dort alle wichtigen Daten. 
Wichtig: Ihr Windows-Ordner 
„Eigene Dateien” muss auch auf 
dieses Verzeichnis umkonfigu- 
riert werden. Klicken Sie dafür 
mit der rechten Maustaste auf 
das Desktop-Symbol „Eigene 
Dateien“ und wählen Sie dann 


„Eigenschaften“. Unter „Ziel“ 
können Sie den Speicherort än- 
dern. Prüfen Sie zudem, ob Sie 
bei Ihren Anwendungen den 
Speicherort ändern können. Bei 
Outlook Express beispielsweise 
finden Sie die Einstellung unter 
„Extras“ — „Optionen“ - „War- 
tung" – ,Speicherordner". Wenn 
Sie damit fertig sind, haben Sie 
nur eine wichtige Partition mit 
allen persónlichen Daten, die 
unbedingt gesichert werden 
müssen. Für ein Backup müs- 
sen Sie jetzt nicht jedes Mal alle 
System- und Windows-Dateien 
kopieren. 


»» Das richtige Medium 

Die náchste wichtige Frage: Auf 
welchem Medium speichert 
man die Daten? CDs und DVDs 
reichen mittlerweile nur noch 
für Teil-Backups - für große Mu- 
sik-, Foto- oder E-Mail-Archi- 
ve sind die Medien schlicht zu 
klein. Weitere Nachteile: Ein 
Backup dauert durch die Brenn- 
zeiten relativ lang und selbst 
gebrannte, optische Datenträ- 
ger haben bei falscher Lage- 
rung (Sonne, Wärme) nur eine 
relativ kurze Lebensdauer. Wir 
empfehlen deswegen als Back- 
up-System einfach eine zweite 
Festplatte (intern oder USB) - 
in Anbetracht der ständig sin- 
kenden Festplattenpreise ist das 
mittlerweile die beste Lösung. 


>> Die richtige Software 

Damit Sie Ihre wichtigen Daten 
nicht von Hand von Festplatte 
zu Festplatte kopieren müssen, 
empfehlen wir die Freeware 
„Personal Backup“ (WEBCODE 
246Y). Mit wenigen Klicks kön- 
nen Sie einen Backup-Auftrag 
(Ziel- und Quellordner) erstel- 
len. Sehr gut: Beim Kopieren 
werden die Daten auch kompri- 
miert. Wollen Sie Ihr Backup ak- 
tualisieren (am besten wöchent- 
lich), führen Sie den Auftrag 
erneut aus. Die Software über- 
spielt dann nur die Veränderun- 
gen — es muss nicht jedes Mal 
ein komplett neuer Datensatz 
angelegt werden. » 
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Brachtale Kraft in der Barebone Rüstung. 
Microsoft 


GOLD CERTIFIED 


Partner 


E-BUG 


installiert 
Original 
Windows® 
Software 
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Wielander „Eisenfaust“ Z 2925N 
Mit brachialer Kraft aus dem Höllenfeuer! 


Mit der Eisenfaust kannst Du nun die spektakuläre Wielan- 
der-Power unter den Arm klemmen. So sparsam, wie er mit 
dem Platz umgeht, so viel Energie, gnadenlose Leistung und 
höchste Grafik-Erlebnisse weiß er zu präsentieren. 


© 2006 BUG Computer Components AG - Druckfehler und technische Änderungen vorbehalten - BUG-Design 06 


Die Eisenfaust ist der Wielander für die LAN-Party - oder 
das Wohnzimmer! Aufsehenerregend, beeindruckend, 
bedeutunsvoll. Wielanders Eisenfaust - brachiale Kraft in der 
Barebone-Rüstung. 


Technische Daten: 

Shuttle XPC-SD37P2 

Intel Core2 Duo E6600 2x 2.40GHz 

XFX 1024MB GeForce 7950 GX2 M520 XTREME 
2048MB DDR2RAM Corsair Twin2X 6400C4 PRO 
2x 400GB Western Digital WD4000YR Raid-0 
DVD Brenner LG GSA-H20L 

Microsoft Windows XP Professional 


Art. 110033301 - Preis: 2299,- €URO* 


(inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten) 
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mul IDE-Festplatten 


Mittlerweile werden immer weniger 
neue Festplattenserien als IDE-Model- 
le aufgelegt. Die Modelle, die aktuell 
angeboten werden, sind in der Regel 
schon längere Zeit verfügbar. Zu den 
Eigenschaften der IDE-Modelle: Die 
veraltete Schnittstellentechnik er- 
möglicht grundsätzlich etwas gerin- 


gere Performance-Werte als bei den 


vergleichbaren SATA-Mode 
MByte/s und einen Anwend 


Regel genauso laut oder lei 
bekommt IDE-Platten auch 


en. Gute IDE-Platten erreichen Durchsatzraten von 60 
ungsindex von ungefähr 25 bis 26. Bei der Lautstärke 
haben IDE-Festplatten keine Nachteile: Da bei vergleichbaren Serien die gleichen 
Motoren und die gleiche Mechanik verbaut werden, sind die IDE-Varianten in der 
se wie die SATA-Varianten. Kleiner Vorteil für IDE: Man 
noch als 40-GByte-Varianten, die kleinsten SATA-Platten 


fassen 80 GByte. Die 40-GByte-Varianten sind allerdings unverhältnismäßig teuer: 
Ein Gigbyte kostet etwa 1 Euro. 


Die besten Platten: Die SP2504C (links) ist die aktuell leiseste Platte. Die Rap- 


tor-WD1500-Serie (rechts) ist momentan die schnellste Festplattenserie. 


Die leisesten Platten 


E 


E Die SP2504C ist aktuell die mit Abstand leiseste Festplatte. Zugriff 
W Gute Alternativen sind die aktuellen Laufwerke von Seagate. 
E Alle Modelle sind im verbauten Zustand kaum hörbar. 
LAUTHEIT 
BESSER «| Sone |) 0,5 10 15 20 25 Pus 
SamsungSP2504C | EEE 0,6 D 
(250 бВуїе) 19 B 
Seagate 5131608125 | EE 08 Di 
(160 GByte) 2 ` 
Samsung HD400L] | EE 08 Ш- 
(400 бВуїе) 24 ' 
Seagate ST3750640As | ЖШШЕ 0,9 30- 
(750 GByte) 20 S 
Samsung 5Р1603С | ШШЕН D 
(160 GByte) 23 * 


Settings: Athlon 64 3500+, Gigabyte GA-K8NXP-9, 1 GByte DDR400-Speicher, WinXP SP2 


Die schnellsten Platten 


W Gute Performance zu 


E Die Raptor-Festplatten mit 10.000 Umdrehungen sind unschlagbar. 
E Die großen Platten können dank hoher Datendichte punkten. 
m fairen Preis bietet die ST3160812AS. 


H2BENCHW - ANWENDUNGSINDEX 


Anwendungsindex 


BESSER» 0 — 5 — i0 5 20 25 à 30 à м DP 
Wier UE Ql] EHE 399 | 210,- 
[MD Raptor X WDISODAHFD (50 GByte)] SEES: 38, 3 230,- 
H HDS725050KLA36O ЛШ г 9,5 210,- 


Seagate 513750640AS (750 GByte) 


LÉ—A—AA---— 7: 


Seagate 51316081245 (160 GByte) 


Б 


Samsung HD400LJ (400 GByte) 


N A 


Settings: Athlon 64 3500+, Gigabyte GA-KBNXP-9, 1 GByte DDR400-Speicher, WinXP 5Р2 
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KAUFBERATUNG: Welche Fest- 
platte ist die richtige? 


B leibt eine letzte wichtige 

Frage zu klären: Welche 
Festplatte ist für Ihre Zwecke 
die richtige? 


»» Die schnellsten Platten 


dungsindex von 29,5 und ist 
somit aktuell die schnellste Fest- 
platte mit 7.200 Umdrehungen 
pro Minute. 


»» Die leisesten Festplatten 


Wer die aktuell schnellste Fest- 
platte kaufen will, muss zu einer 
Western-Digital-Platte greifen. 
Die Raptor-Serie arbeitet mit 
10.000 Umdrehungen pro Mi- 
nute und ist leistungstechnisch 
den restlichen Festplatten weit 
überlegen. Die WD1500ADFD 
erreicht beim Anwendungsin- 
dex (einer Benchmarksuite aus 
verschiedenen Anwendungs- 
programmen) einen Wert von 
39,9. Im Vergleich dazu: Die 
besten 7.200-Festplatten von 
Hitachi und Samsung bleiben 
bei diesem Test unter einem 
Wert von 30. Die große Domi- 
nanz spiegelt sich auch in den 
restlichen Testergebnissen wi- 
der: Die Zugriffszeit liegt bei 8,2 
Millisekunden, das sind im 
Schnitt 5 bis 7 Millisekunden 
weniger als eine 7.200er-Platte. 


Wer gute Performance für unter 
100 Euro will, greift zur Seagate 
ST3160812AS. Die 160-GByte- 
Platte kostet nur 55 Euro und 
bietet in diesem Preissegment 
die beste Leistung (Anwen- 
dungsindex: 25,9) 


>> Die größten Platten 

Zwischen Größe und Geschwin- 
digkeit einer Festplatte gibt es 
einen wichtigen Zusammen- 
hang: Je höher die Datendichte 
auf einer Festplatte, umso bes- 
ser sind die Transferraten und 
umso größer ist die Kapazität. 
Moderne Festplatten mit 500 
und mehr GByte sind somit 
deutlich schneller als kleinere 
Varianten. Bestes Beispiel ist die 
neue Seagate ST3750640AS mit 
750 GByte. Das Datenmonster 
erreichte in unseren Tests einen 
Anwendungsindex von sehr 
guten 27,2. Noch bessere Wer- 
te erzielte die 500-GByte-Platte 
Hitachi HDS725050KLA360: 
Sie erreicht aufgrund ihrer ho- 
hen Datendichte einen Anwen- 


Silent-Fans sind am besten bei 
Samsung aufgehoben. Prak- 
tisch alle Festplatten aus der 
aktuellen Serie sind sehr leise. 
Das normale Laufgeräusch der 
Platten bleibt im Schnitt unter 1 
Sone, bei Zugriffen werden die 
Platten nicht lauter als 2,5 Sone. 
Die mit Abstand beste Platte für 
ein Silent-System ist aktuell die 
Samsung SP2504C. Die günstige 
250-GByte-Platte erzeugt Lauf- 
geräusche von nur 0,6 Sone, bei 
Zugriffen steigt die Lautheit auf 
1,9 Sone - aktuell gibt es keine 
leisere Festplatte am Markt. 


Wer sein Geld nicht in ein 
Samsung-Modell investieren 
möchte, findet gute Alternati- 
ven beim Hersteller Seagate. Die 
neue Barracuda-7200.10-Serie ist 
ebenfalls sehr leise. Die bereits 
erwähnte 750-GByte-Variante 
erzeugt ein Betriebsgeräusch 
von kaum hörbaren 0,9 Sone. Bei 
Zugriffen steigt die Lautheit auf 
2,0 Sone. 


>> Die günstigsten Festplatten 
Wer eine Festplatte kauft, darf 
nicht nur auf den absoluten 
Preis schauen. Viel wichtiger 
ist der Preis pro Gigabyte. Der 
kann je nach Modell zwischen 
0,26 Euro und 1,53 Euro pro 
Gigabyte schwanken. Die teu- 
ersten Festplatten sind aktuell 
die aus der Raptor-Serie von 
Western Digital. Für die Hoch- 
leistungsplatten verlangt WD 
je nach Ausführung 210 bis 230 
Euro. Umgerechnet auf die Ka- 
pazität entspricht das einem 
Gigabyte-Preis von 1,40 Euro bis 
1,53 Euro. 


Relativ kleine Festplatten (80 
GByte) kommen bei der Preisbe- 
trachtung ebenfalls sehr schlecht 
weg: Alle Hersteller verlangen 
bei den 80-GByte-Modellen et- 
wa 50 Eurocent für ein GByte 
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Speicher. Das ist deutlich mehr 
als beispielsweise bei einem 250- 
GByte-Modell. Gleiches gilt für 
Modelle mit sehr hoher Kapazi- 
tät. Diese Festplatten präsentie- 
ren in der Regel die Spitze der 
Festplattentechnologie und sind 
daher relativ teuer. So verlangt 
Hitachi für sein aktuelles Top- 
modell HDS725050KLA360 (500 
GByte) ungefähr 45 Eurocent pro 
Gigabyte. Seagate nimmt für 
seine ST3750640AS (750 GByte) 
sogar 49 Eurocent pro Gigabyte. 


Das beste Euro-pro-Gigabyte- 
Verhältnis haben aktuell 250- 
GByte-Modelle. Hier zahlen Sie 
bei allen Herstellern nur etwa 
30 Eurocent/Gigabyte. Die Sam- 
sung SP2504C erreicht sogar ei- 
nen Wert von nur 26 Eurocent 
pro Gigabyte – entsprechend 
führt die Platte seit Monaten die 
Verkaufscharts an. 


>> Ein Blick in die Zukunft 

Am Ende unseres Specials wer- 
fen wir noch einen Blick auf die 
Zukunft der Festplattentechnik. 
Aktuell setzt sich Perpendicular 


Recording als neues Speicher- 
verfahren nach und nach durch. 
Die Informationseinheiten wer- 
den bei dieser Speichertechnik 
senkrecht angeordnet. Das Er- 
gebnis ist eine deutlich höhere 
Datendichte auf den Magnet- 
scheiben. 


Samsung präsentiert aktuell 
erste Serien-Festplatten, die mit 
speziellem Flash-Speicher ar- 
beiten. Diese sogenannten Solid 
State Disks arbeiten mit NAND- 
Flash, über spezielle Ladungs- 
fallen können Daten im Speicher 
gesichert werden, auch wenn 
die Stromversorgung des Flash- 
Speichers abgeschaltet wird. Der 
große Vorteil: Die Festplatten 
sind sehr robust (keine Mecha- 
nik) und arbeiten absolut laut- 
los. Zudem ist Flash-Speicher 
deutlich schneller als die her- 
kómmliche | Magnet-Speicher- 
Technik. Interessant kónnten 
diese Platten für Windows Vis- 
ta werden - das Betriebssystem 
kann Flash-Medien als schnellen 
Zwischenspeicher nutzen. E 

Kay BEINROTH 


E 28 
a 
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U 


hate 


NAND: In den SSD-Platten kommt sogenannter NAND-Speicher zum Einsatz. 
Dieser kann Informationen durch Ladungsfallen speichern. 


Begrenzt: Aktuell sind mit dieser Technik nur Festplatten mit 32 GByte möglich 
- in naher Zukunft sollen 64-GByte-Modelle folgen. 


VOLLVERSION: Der Festplat- 
ten-Inspektor 1.5 


P assend zu unserem großen 
Festplattenspecial bieten 
wir Käufern der DVD-Ausgabe 
noch ein Extra. Auf unserem 
Datenträger finden Sie die Voll- 
version des Festplattenanaly- 
se-Tools „Festplatten-Inspektor 
Version 1.5". 


>> Installation 

Die Installation ist schnell erle- 
digt. Führen Sie das Setup aus 
und folgen Sie den Anweisun- 
gen. Nach der Installation ist ein 
Neustart nötig. Den Lizenzcode 
für die Freischaltung der Version 
erhalten Sie auf der Hersteller- 
Webseite. Besuchen Sie dafür 
die spezielle Freischaltwebseite, 
die URL finden Sie in der Read- 
me auf der DVD. Klicken Sie 
NICHT auf „Kaufen“ im Start- 
menü der Software. Wählen Sie 
stattdessen „Fortfahren”. Unter 
„Hilfe“ können Sie dann nach- 
tráglich den Lizenzschlüssel 
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eingeben und die Software frei- 
schalten. 


>> Funktionsüberblick 

Das Tool kann bei Festplatten 
mit S.M.A.R.T.-Unterstützung 
(alle halbwegs aktuellen Model- 
le) verschiedene Statussignale 
auslesen. Der Inspektor errech- 
net dann aufgrund dieser Daten 
eine Ausfallwahrscheinlichkeit 
der Festplatte. Konfigurieren 
können Sie nur wenig: Unter 
„Prognosen“ müssen Sie an- 
geben, seit wann die Platte im 
Einsatz ist. Unter „Optionen“ 
— „Temperatur“ können Sie noch 
festlegen, bei welcher Festplat- 
tentemperatur eine Warnung 
ausgegeben werden soll. Unter 
„Allgemeine Informationen” 
und „Erweiterte Informationen” 
zeigt die Software technische 
Details der Festplatte (beispiels- 
weise Anzahl der Sektoren und 
Zylinder) an. 


Trend: Das Tool kann aufgrund der Nutzungszeit und ausgelesener $.M.A.R.T.- 
Informationen Ausfall-Prognosen erstellen. 


Einstellungen: In den Optionen können Sie beispielsweise die Grenztemperatur 
für Ihre Festplatte festlegen. Bei Überschreitung wird Alarm ausgelöst. 
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Controller: Um ESATA nutzen zu kónnen, müssen Sie im BIOS den externen SATA- 
Controller Ihres Mainboards aktivieren. 


IIT] ESATA-Spezifikation im Überblick 


Die ESATA-Spezifikationen wurden bereits im Früh- 
jahr 2005 verabschiedet. Allerdings hat sich der 
neue Standard bis jetzt nur zögerlich durchgesetzt. 
Gegenüber SATA gibt es einige Unterschiede: Der 
ESATA-Stecker ist deutlich robuster und besitzt 
eine Federmechanik, die den Stecker fest in der Buchse arretiert - eine Verbesse- 
rung, die für SATA längst überfällig ist. Die Anschlusskabel dürfen laut Spezifika- 
tion bis zu zwei Meter lang sein. Internes SATA erlaubt nur 45 Zentimeter - in der 
Praxis funktionieren allerdings auch hier deutlich lángere Kabel ohne Probleme. 
Die theoretische Datenübertragungsrate von ESATA betrágt 1.500 MBit/s - bei 
USB 2.0 können maximal 480 MBit/s erreicht werden. Weiterer Vorteil von ESATA 
gegenüber USB: USB-Transfers belasten in der Regel stark die CPU, ESATA-/SATA- 
Transfers über den entsprechenden Controller sind ressourcenschonender. 
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ESATA: Was leistet der neue 


Standard für externe Platten? 


D er ESATA-Standard soll 

über kurz oder lang die 
USB-Schnittstelle bei den exter- 
nen Laufwerken verdrängen, 
Wir haben eine erste ESATA- 
Platte von Seagate auf Herz und 
Nieren getestet. 


»» ESATA im Überblick 

ESATA ist technisch gesehen 
nichts anderes als ein normaler 
SATA-Anschluss, der über eine 
leicht modifizierte Schnittstelle 
nach „draußen“ geführt wird. 
Viele aktuelle Mainboards ver- 
fügen mittlerweile über einen 
ESATA-Anschluss. Im Handel 
sind zudem ESATA-Controller- 
Karten für die PCI-Schnittstelle 
verfügbar. 


Bei unserem ` Seagate-Test- 
gerát (externe Festplatte mit 
500 GByte, Modellnummer: 
ST3500601XS-RK) wird eine 
passende Controller-Karte mit- 
geliefert. Für unsere Tests ver- 
wendeten wir das Mainboard 
Asus A8N32-SLI - es besitzt ei- 
nen ESATA-Anschluss. 


»» ESATA aktivieren 

Die meisten Mainboard-Her- 
steller verwenden zur Realisie- 
rung des ESATA-Anschlusses 
einen zusätzlichen Controller. 
Um ESATA nutzen zu können, 
müssen Sie entsprechend den 
Controller im BIOS aktivieren. 
Drücken Sie beim Bootvorgang 
„Entf“ und wählen Sie dann im 
BIOS den Punkt „Advanced“. 
Wählen Sie dann „Onboard 
Devices Configuration”. Setzen 
Sie anschließend „Silicon Image 
Mode" auf „SATA2 Mode“. Je 
nach Mainboard können die Be- 
zeichnungen etwas von unserer 
Beschreibung abweichen. 


Nach einem Neustart will Win- 
dows die passenden Treiber in- 
stallieren — diese befinden sich 
auf der Mainboard-CD, alterna- 
tiv können Sie diese auch über 
die Webseite des Mainboard- 
herstellers herunterladen. Nach 
der Installation des Treibers ist 
ein weiterer Neustart nötig. Der 
ESATA-Port ist jetzt aktiv. 


>> Anschluss 

ESATA ist „Hot Plug & Play"- 
fähig. Sie können die Festplatte 
also während des Rechnerbe- 
triebes einfach anstecken oder 
abziehen. Überraschend: Bei 
ESATA wird im Gegensatz zu 
USB bei Anschluss der Plat- 
te keine Erkennungsmeldung 
unter Windows XP angezeigt. 
Die Platte ist praktisch sofort 
nach dem Anschluss im „Ar- 
beitsplatz" verfügbar. Zur 
Stromversorgung: Unser Test- 
gerät arbeitet mit einer externen 


Stromversorgung. Kompakte 
Lösungen, die keine zusätzliche 
Stromversorgung benötigen, 


gibt es nicht. Der Standard ist 
dafür auch nicht ausgelegt. Über 
die ESATA-Schnittstelle können 
externe Laufwerke keine Ener- 
gie für den Betrieb beziehen. 
In diesem Punkt ist USB dem 
ESATA-Standard überlegen. 


>> Leistungscheck 

Mit dem bekannten Tool HD 
Tach messen wir Durchsatz- 
raten, Burstrate und Zugriffs- 
zeiten. Die relativ unwichtige 
Burstspeed liegt bei sehr guten 
125 MByte/s - das entspricht 
der Leistung einer normalen 
SATA-Festplatte. Auch bei 
den Transferraten gibt es gute 
Werte: Daten können mit 51,3 
MByte/s gelesen werden, Schrei- 
ben ist mit 46,0 MByte/s mög- 
lich. Das sind beeindruckende 
Werte für eine externe Festplat- 
te: Normale SATA-Festplatten 
schaffen 50 bis 65 MByte/s. 
Die besten USB-2.0-Festplatten 
schaffen in der Spitze nur 32 
MByte/s. In der reinen Transfer- 
leistung ist ESATA USB 2.0 also 
deutlich überlegen. Nicht so 
gute Ergebnisse brachte die Mes- 
sung der mittleren Zugriffszeit. 
26,5 Millisekunden vergehen im 
Schnitt für einen Festplattenzu- 
griff. Das ist ähnlich schnell wie 
bei einer USB-Festplatte. Interne 
SATA-Festplatten unterbieten 
diesen Wert aber deutlich. Der 
Grund: Die zusätzliche Control- 
ler-Einheit in der externen Fest- 
platte verlangsamt die Zugriffe. 
Welchen Einfluss das auf die 
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Gesamtperformance hat, erklä- 
ren wir später im Artikel. 


>> Anwendungsindex 

Der Benchmark H2benchw er- 
möglicht mit verschiedenen An- 
wendungsprofilen (Installieren, 
Word, Photoshop, Kopieren, 
Virenscanner) praxisnahe Per- 
formancetests für Festplatten. 
Das Ergebnis der Tests ist der 
sogenannte Anwendungsindex: 
ein abstrakter Zahlenwert ohne 
Einheit, berechnet aus den ver- 
schiedenen Teilergebnissen. 
Die besten SATA-Festplatten 
(WD-Raptor-Serie) erreichen 
einen Anwendungsindex von 
39. Normale SATA-Festplatten 
mit 7.200 Umdrehungen pro Mi- 
nute erreichen Werte zwischen 
25 und 29. Unser Test mit der 
Seagate-ESATA-Platte brachte 
beeindruckende Ergebnisse: Die 
externe ESATA-Platte erreich- 
te einen Wert von 25,1. Dieses 
Ergebnis entspricht dem einer 
normalen, internen SATA-Fest- 
platte. Oder besser gesagt: Bei 
einer Anwendung, die auf der 
ESATA-Platte arbeitet, würden 
Sie hinsichtlich der Performance 
keinen Unterschied im Vergleich 
zu einer internen SATA-Fest- 
platte bemerken. 


>> Weitere Tests 

Wir haben verschiedene Spiele 
installiert und diese direkt von 
der externen Platte gestartet 
- bei einer USB-Festplatte ei- 
gentlich undenkbar. Das Ergeb- 
nis: Die Ladezeit beim neuen 
Echtzeit-Kracher Company of 
Heroes betrug von der ESATA- 
Platte circa 29 Sekunden. Für 
den Gegentest haben wir das 
Spiel auf einer WD740 (Raptor- 
Serie, 10.000 Umdrehungen pro 
Minute) von Western Digital in- 
stalliert und gestartet. Die Lade- 
zeit von der internen Festplatte 
betrug ebenfalls 29 Sekunden. 
Zudem haben wir einige Pra- 
xistests mit unterschiedlichen 
Anwendungen durchgeführt: 
Die externe Platte lieferte bei ei- 
nem Dekomprimierungstest mit 
7-Zip eine konstante Datenrate 
von 40 MByte/s. Die beliebte 
Samsung SP2504C brachte es 
auf 42 MByte/s. Die aktuell 
schnellste USB-2.0-Festplatte 
(Seagate ST3500641CB-RK) er- 
reichte nur einen Wert von 22 
MByte/s. 
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>> Fazit: ESATA 

Mit ESATA haben Sie das erste 
Mal die Möglichkeit, live auf 
einer externen Festplatte zu 
arbeiten. Die Performance ist 
vergleichbar mit einer internen 
Festplatte, somit können Sie 
problemlos Anwendungen und 
Spiele auf einer ESATA-Fest- 
platte installieren und von dort 
starten. Auch beim festplatten- 
intensiven Bearbeiten von Bil- 
dern, Videos und Musik steht 
ESATA einer SATA-Platte in 
nichts nach. Ein Manko gibt es 
allerdings noch: Aufgrund der 
hohen Zugriffszeiten empfiehlt 


es sich nicht, ein komplettes Be- 
triebssystem auf einer ESATA- 
Festplatte zu installieren. Hier 
können sich die unzähligen 
Festplattenzugriffe aufaddieren, 
das Ergebnis wäre eine unter- 
durchschnittliche Performance. 
Trotzdem: ESATA ist USB 2.0 in 
allen Bereichen überlegen. Wer 
jetzt über den Kauf einer exter- 
nen Speicherlösung nachdenkt, 
sollte zu ESATA greifen. Seagate 
verlangt für eine 500-GByte- 
ESATA-Platte 270 Euro und die 
300-GByte-Variante gibt es für 
180 Euro. B 

Kay BEINROTH 


Stecker: Der ESATA-Stecker ist mit einem Federmechanismus ausgestattet und 
rastet deutlich spürbar ein - das System ist besser als bei SATA-Steckern. 


Anwendungsindex: Die ESATA-Platte erreicht bei allen Tests gute Werte, die mit 
normalen SATA-Platten vergleichbar sind. 


MByte/s: Transferraten 


Lesen 


E USB 2.0 ist deutlich langsamer als ESATA. 


E Die ESATA-Platte kann mit den normalen SATA-Platten mithalten. 


Schreiben 


E Die USB-Variante der Seagate ist nur 10 Euro billiger als die ESATA-Version. 


HD TACH RW, LONG-BENCH 


BESSER» | MByte/s |0 10 20 40 50 60 10 80 PREIS 
| e —————— L4 
WD WDISOOADFD (SATA) PR Woom. 
Seagate ST3750640A5 | EEUU) 65,5 W- 
(SATA) 516 д 
Samsung SP2504C | 606 D 
($АТА) 58,2 д 
Seagate ST350060/XS- | H m- 
RK (ESATA) 430 ! 
Seagate ST3500641CB- | EN 32.6 "y 
RK (USB) 322 ! 
Philips SPDSTIOCC ` Lee 315 " 
(USB) 31,8 i 


Settings: Athlon 64 3500+, Gigabyte GA-K8NXP-9, 1 GByte DDR400-Speicher, WinXP SP2 


ТА Spielebretter 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- 615/G11-Schablonen 


Zehn Spiele- 
Tastaturen im Test 


Spátestens seit dem 
Erfolg der 615 von Lo- 
gitech ist klar: Spezielle 
Spiele-Tastaturen liegen 
voll im Trend. Neben 
der G11 von Logitech 
stellen wir daher im Test 
unter anderem auch die 
Neuheiten von Ideazon, 
Raptor-Gaming und 
Revoltec vor. 


as für den jeweiligen 

Spieler die richtige Tas- 

tatur ist, setzt man eine 
gute Verarbeitung und Quali- 
tát aller Komponenten voraus, 
hàngt von subjektiven Faktoren 
ab: dem einen kann der Tas- 
tenanschlag nicht hart genug 
sein, der andere vertippt sich 
im Office-Betrieb stándig, weil 
das Layout nicht dem Standard- 
design entspricht. Um Ihnen 
dennoch einen objektiven Test 
zu bieten, hat die gesamte Re- 
daktion einen Blick auf die Test- 
muster geworfen, um so persón- 
liche Vorlieben besser gewichten 
zu kónnen. Im Praxis-Bereich 
finden Sie darüber hinaus eine 
,Meinungs"-Matrix, in der die 
subjektiven Bewertungen eini- 
ger Redakteure aufgeführt sind. 


Die Bewertung der Keyboards 
setzt sich aus 240 Einzelpunk- 
ten zusammen. Die wichtigsten 
Wertungspunkte finden Sie auf 
Seite 68 und 69 zusammenge- 


E Anschlag und Druckpunkt 
WAS Je direkter der Druckpunkt und genauer der 
Anschlag, desto besser die Eingabeumset- 
zung und das Feedback. 


IST? 


64 PC Games Hardware | 11/2006 


fasst in der Testtabelle. Ebenfalls 
auf diesen Seiten finden Sie die 
beiden Testsieger. Alle anderen 
Kandidaten hier in der Über- 
sicht: 


Logitech G11: Großes Makro- 
Brett ohne LCD Ё Die G11 ist 
vom Aufbau mit der G15 iden- 
tisch, besitzt allerdings kein 
LCD. Auf der linken Seite befin- 
den sich 18 G-Keys, diese sind 
in drei Ebenen anwählbar. Sie 
können also bis zu 54 Makros 
auf die Extratasten legen. Diese 
können Sie wahlweise im Spiel 
oder über die Software aufneh- 
men - eine Nachbearbeitung 
der Verzögerungen ist genau- 
so möglich wie verschiedene 
Spieleprofile. Über den F-Tasten 
hat Logitech die Tasten zur Au- 
diosteuerung untergebracht, da- 
neben ist ein Schalter zur Deak- 
tivierung der Windows-Taste. 
Der Tastenanschlag der G11 ist 
optimal. Die Tasten bieten einen 
genau definierten Gegendruck 


` E Ergonomie 


` im Handgelenk. 


` Tastaturen mit einer schlechten Ergonomie 
` führen schnell zu Ermüdungserscheinungen 


und der Anschlag ist genau und 
nicht zu hart. Einzig die Space- 
Taste mutet etwas wackelig an. 
Gewóhnungsbedürftig ist die 
Position der G-Keys. Spieler, 
die zur Orientierung die letz- 
ten Tasten auf der linken Seite 
verwenden, müssen sich um- 
gewóhnen. Ein weiteres Manko 
der G11 sind die verkleinerten 
F-Tasten und der enorme Platz- 
bedarf der Tastatur. Mit einer 
Breite von 54 Zentimetern findet 
die G11 nicht auf jedem Schreib- 
tisch Platz. Positiv: Hinten am 
Keyboard befinden sich zwei 
USB-1.1-Anschlüsse, Soundan- 
schlüsse fehlen allerdings. Fazit: 
Die G11 ist mit etwa 55 Euro re- 
lativ teuer, begeistert aber nicht 
zuletzt mit der genialen Tasten- 
beleuchtung. 


Raptor-Gaming K2: Schlicht 
und kompakt Ё Auf den ersten 
Blick gleichen sich die Cherry 
Cymotion Expert und die Rap- 
tor-Gaming K2 wie ein Ei dem 


` E Full-Size-Tastenlayout 
` So bezeichnet man ein Standard-Tastenlay- 


` out mit etwa 105 Tasten und getrenntem 
` Mittel- und Nummernblock. 


anderen — beide Hersteller ha- 
ben bei dieser Gaming-Tastatur 
zusammengearbeitet. ^ Erfreu- 
lich: Die K2 verfügt über ein 
Standardlayout, lediglich die 
doppelt belegten F-Tasten sind 
etwas verkleinert gegenüber 
normalen Tastaturen. Die Tas- 
tengröße wurde ebenfalls geän- 
dert, laut Raptor-Gaming ist sie 
etwa 20 Prozent größer als bei 
vergleichbaren Modellen. Der 
Tastenanschlag ist gewöhnungs- 
bedürftig, fühlt sich aber sehr 
wertig an. In den ersten Minuten 
hat man immer wieder das Ge- 
fühl, die Tasten geben am maxi- 
malen Druckpunkt etwas nach 
und man versucht sich zu ver- 
gewissern, dass der Befehl auch 
ausgeführt wird. Dazu kommt 
die Umgewöhnung auf die neu- 
en Tasten, sodass man zu An- 
fang mehrere Tasten gleichzeitig 
betätigt. Nach der Eingewöh- 
nung legt sich dies allerdings. 
Versenkte Audiotasten vor der 
Space-Taste ermöglichen eine 


: E Handballenablage 


i Begünstigt die Ergonomie einer Tastatur, 
: da die Handgelenke entlastet werden. Eine — : 
: modulare Bauweise ist hier optimal. : 
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TASTATUREN 


TEST 


schnelle Bedienung - hier waren 
wir in der Redaktion geteilter 
Meinung, ob diese Position bes- 
ser als jene über den F-Tasten ist. 
Zur Keyman-Software von Cher- 
ry lesen Sie mehr bei dem Test 
der Cymotion; Raptor-Gaming 
legt der K2 nämlich noch eine 
erweiterte Software bei, mit der 
man Tasten sperren, umbelegen 
oder mit Makros programmie- 
ren kann. Fast jede Taste lässt 
sich so verándern und selbst 
die Windows-Taste kónnen Sie 
so deaktivieren. Eine zeitver- 
zógerte Makro-Aufnahme ist 
allerdings nicht móglich. Fazit: 
Die Tastatur ist spieletauglich, 
der Preisaufschlag im Vergleich 
zur Cymotion ist allerdings nur 
vertretbar, wenn Sie die Makro- 
Funktionen nutzen wollen. 


Enermax Aurora: Genialer Note- 
book-Tastenanschlag, High-End- 
Verarbeitung Ш Schon beim Aus- 
packen wird deutlich, warum die 
Aurora mit ca. 55 Euro zu Buche 
schlägt- der gesamte Rahmen ist 
aus Aluminium gefertigt. Aber 
auch der Tastenanschlag der fla- 
chen Notebooktasten kann sich 
sehen lassen; er ist ultragenau, 
die Tasten lassen sich sehr schnell 
auslósen. Als weitere Pluspunkte 
fallen zwei USB-1.1-Ports und 
Audioanschlüsse für ein Head- 
set ins Gewicht. Einziges Manko 
der Tastatur im Standarddesign 
ist der relativ weite Abstand vor 
der Space-Taste. Da hier keine 
modulare Handballenablage zur 
Verfügung steht, sollten Sie vor 
dem Kauf auf jeden Fall Probe 
schreiben. Fazit: Wer nicht nur 
zocken will, sondern auch etwas 
Reprásentatives für das Office 
sucht, ist mit der Aurora bestens 
bedient. Leider stehen keine Ma- 
krofunktionen zur Verfügung. 


Cherry Cymotion Expert: 
Günstige Einsteigertastatur 
ohne Extras M Tastenanschlag 
und Layout der Tastatur sind 
mit der K2 von Raptor-Gaming 
identisch. Wie bei der K2 besitzt 
die Cymotion Expert zwischen 
der linken Strg- und Windows- 
Taste eine , Keyman"-Taste, mit 
der Sie die Doppelbelegung der 
F-Tasten auswáhlen. Der so ent- 
standene ungewohnte Abstand 
zwischen der Strg- und der Win- 
dows-Taste führt am Anfang 
zu einigen Fehleingaben. Die 
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Keyman-Software von Cherry 
ermóglicht neben Sonderfunk- 
tionen auch das Ausführen von 
Makros - dies allerdings nur 
über die F- und Sondertasten. 
Im Gegensatz zu großen Key- 
boards wie dem G11/G15 von 
Logitech ist sie mit einer Breite 
von rund 45 Zentimetern we- 
sentlich kompakter. Auch das 
Gewicht von 820 Gramm ist gut. 
Die Cherry Cymotion Expert 
eignet sich dennoch nur be- 
dingt für den Einsatz auf Netz- 
werkpartys, da die Tasten bei 
schlechter Beleuchtung kaum zu 
lesen sind. Fazit: Für ca. 15 Euro 
bekommen Sie bei Cherry eine 
voll spieletaugliche Tastatur. Al- 
lerdings ist der Tastenanschlag 
sehr gewóhnungsbedürftig. 


Saitek Eclipse II: Netzwerk- 
party-Purist 8 Die Eclipse П 
ist dank Standardlayout sehr 
übersichtlich, mit 50 cm Breite 
aber nicht sehr kompakt. Der 
Tastenanschlag ist genau, die 
Gegenkráfte sind fast schon als 
weich zu bezeichnen. Im Spiel- 
und Office-Betrieb ermöglicht 
diese Kombination sehr schnel- 
le Eingaben. Die Space-Taste ist 
allerdings etwas wackelig, die 
Stirnseite ist etwas höher als 
bei anderen Tastaturen. Ohne 
ausgeklappte Höhenverstel- 
lung ist die Rutschfestigkeit nur 
befriedigend. Ein echter Plus- 
punkt der Eclipse ist die Tas- 
tenbeleuchtung, hier können Sie 
zwischen den Farben Blau, Rot 
und Pink wählen. Allerdings 
ist die Ausleuchtung der Tasten 
nicht optimal und nur bei voller 
Stärke sinnvoll. Dimmt man die 
Leuchtkraft, ist das Licht nur 
ein Modding-Effekt. Durch das 
glänzende Finish der Tasten ist 
der Kontrast aus einem flachen 
Winkel kaum zur sicheren Ein- 
gabe ausreichend - die Spiege- 
lungen sind zu stark. Fazit: Mit 
ca. 45 Euro und ohne Extras ist 
der Preis der Eclipse II relativ 
hoch angesetzt. Design, Tasten- 
anschlag und Beleuchtung sind 
gut. 


Ideazon MERC: Tastatur-Game- 
pad-Einheit Ё Auf der linken 
Seite der MERC befindet sich 
eine separate Spielesteuerung. 
Um sechs Bewegungstasten sind 
28 weitere Tasten angeordnet. 
Diese sind beispielsweise Р 


INFO Tastatur-Makros in Spielen 


Fünf Tastaturen im Testfeld können 
Makros - automatisierte Abfolgen 
von Eingaben - aufnehmen und 
wiedergeben. Dabei unterscheidet 
man zwischen „Instant“- und zeitver- 
zögerten Makros. In Battlefield 2 gibt 
es vielfältige Einsatzmöglichkeiten. 
Beim Solo-Helikopterflug ist es bei- 
spielsweise mit einem Tastendruck 
möglich, auf den Kopilotensitz zu wechseln und eine steuerbare Rakete abzu- 
feuern. Auch die Aufnahme eines Sanitäter-Packs, der Abwurf eines Medikits und 
das Zurückwechseln auf die originale Ausrüstung kann so in Sekundenschnelle 
durchgeführt werden. In World of Warcraft benötigen Sie dagegen zeitverzögerte 
Makros, da das Spiel keine weitere Tasteneingabe verarbeitet, während Sie meh- 
rere Sekunden lang einen Zauber vorbereiten. Mit dem Fightboard kann sogar 
ein gezielter Mausklick auf dem Bildschirm automatisiert werden. 


INFO Duckjump - Eingabeprobleme 


Nicht jede Tastatur kann beliebig viele 
Eingaben gleichzeitig umsetzen. So 
kann es passieren, dass statt eines 
Duckjump (z. B. W+D+Strg+Space) in 
Counter-Strike die Spielfigur die letzte 
Eingabe (Sprung) nicht mehr ausführt. 
Bei manchen kabellosen Modellen kann 
darüber hinaus ein Tastenbefehl nur für 
einige Sekunden ausgeführt werden. Die Tastatur denkt" danach in so einem 
Fall, dass eventuell ein Objekt auf einer Taste liegt und schaltet ab, um Energie 
zu sparen - in Online-Spielen tödlich. Aufgrund der Probleme haben wir alle Tas- 
taturen in Spielen und mit dem Passmark Keyboardtest überprüft. Das Resultat: 
Keine der Spiele-Tastaturen in unserem Test hat Probleme in gängigen Spielen 
oder mit komplexen Befehlen. Damit Sie nicht die Katze im Sack kaufen, sollten 
Sie bei neuen Modellen testen, ob die Tastatur komplexe Eingaben umsetzt. 


Groß: 
54cm 


Mittel: 
45 cm 


Klein: 
39 cm 


Größenordnung: Hier sehen Sie drei Tastaturgrößen. Kleine, kompakte Modelle 
sind nur bedingt für Spiele geeignet. Große Modelle brauchen viel Platz. 
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EN TEST 


TASTATUREN 


EMPFEHLUNG DER REDAKTION: 


Logitech 
615 


Neben Zusatzknópfen und Makro- 
Funktionen bietet die Logitech 
615 als einzige Tastatur ein LCD. 
Das reicht zum erneuten Testsieg. 


D er Tastenanschlag der 615 

ist sehr gut und alle Tasten 
sind intuitiv zu bedienen. Allerdings 
sollten Sie vor dem Kauf prüfen, 
welche Länderversion Ihr Händler 
anbietet. Bei einigen Modellen ist 
nämlich die „Enter“-Taste nur sehr 
schmal und hat ähnliche Abmes- 
sungen wie eine „Shift“-Taste. Nach 
wie vor punktet die 615 mit den 
G-Keys, die mit Makro-Funktionen 
(inklusive Zeitverzögerung) belegt 
werden können. Ein Highlight der 615 
ist das aufklappbare LCD. Dies wird 
beispielsweise von Battlefield 2 oder 
World of Warcraft nativ unterstützt 
und zeigt erweiterte Spieleinforma- 
tionen an. Mittlerweile ist aber auch 
die Community sehr aktiv geworden 


Einige Spiele wie WoW unterstützen das 
615-LCD mittlerweile nativ. 


und es gibt viele unabhängige LCD- 
Anwendungen im Netz (WEBCODE 
2465). Die enorme Breite der 615 von 
54 Zentimetern ist ein Problem, da 
das Keyboard nicht ohne weiteres 
auf jeden Schreibtisch passt. Fazit: 
Fast ein Jahr nach Erscheinen ist die 
615 immer noch Spitzenklasse, dafür 
aber relativ teuer. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 66 


GESAMTNOTE: 1,72 
Preis: ca. € 70,- Preis-Leistg.: Ausr. 


mit „Hocken“, „Springen“, „La- 
den“ und „Laufen“ beschriftet. 
Der Anschlag der „normalen“ 
Tasten ist beim MERC noch gut, 
die Spieletasten geben allerdings 
wenig bis gar kein Feedback, da 
ein definierter Anschlag fehlt. 
Darüber hinaus muss man zur 
Betätigung der hinteren Tasten 
die Finger so recken, dass man 
schon nach kurzer Zeit Krämpfe 
im Handgelenk spürt. Ein Plus- 
punkt ist die sehr umfangreiche 
Makroprogrammierung, über 
die Software können Zeitver- 
zögerungen in verschiedenen 
Spieleprofilen abgelegt werden. 
Fazit: Jahrelange WASD- und 
Pfeiltasten-Spieler werden sich 
auf der MERC nur schwer zu- 
rechtfinden - vor allem, da aus 
Platzgründen Pfeiltasten und 
Nummernblock zusammenge- 
fasst wurden. Wer ab und zu 
mal Shooter spielt, wird die kla- 
re Struktur der MERC mögen, 
der Preis von ca. 40 Euro ist al- 
lerdings etwas hoch angesetzt. 


Revoltec Lightboard XL 2: Mod- 
ding-Tastatur B8 Der Tastenan- 
schlag des Revoltec Lightboard 
XL 2 ist nur befriedigend - zu 
ungenau ist das Feedback bei 


der Tastenbetátigung. Darüber 
hinaus fühlt sich die Tastenla- 
gerung klapprig an. Wer aller- 
dings wenig mit dem Keyboard 
schreibt, sondern nur spielt, 
sollte sich die Tastatur näher 
anschauen. Auf Netzwerkpar- 
tys durchaus brauchbar: die 
Beleuchtung der halbdurchsich- 
tigen Tasten. So kónnen auch bei 
schummriger Beleuchtung alle 
Tasten sicher gefunden werden. 
Unterstützt wird dies durch das 
Standardlayout. Gewóhnungs- 
bedürftig ist allerdings der 
Abstand der Space-Taste zum 
vorderen Rand der kompakten 
Tastatur, da dieser relativ weit 
ist. Fazit Der Preis von ca. 20 
Euro ist nicht ganz gerechtfer- 
tigt, dennoch gibt es in dieser 
Preisregion keine andere Tas- 
tatur mit Standardlayout und 
brauchbarer Beleuchtung. Wer 
eine günstige Netzwerkparty- 
Tastatur sucht, sollte einen Blick 
auf das Lightboard XL 2 werfen. 


Everglide t-1000 pro: Schwä- 
chen beim Anschlag I Mit einer 
Breite von rund 46 Zentimetern 
gehört das t-1000 zu den klei- 
neren Modellen in der Markt- 
übersicht. Die Tastatur besitzt 


611 Fightboard K2 Aurora 

TASTATUREN 
Hersteller (Webseite) ogitech (www.logitech.de) ogitech (www.logitech.de) Revoltec (www.revoltec.com) Raptor-Gaming (www.raptor-gaming.de) | Enermax (www.enermax.de) 
Preis/Preis-Leistung ca. € 70,-/Ausreichend e tà. € 55,-/Befriedigend ca. € 45,-/6ut Gë ca. € 50,-/Befriedigend ca. € 55,-/Befriedigend 
Anschluss SB E AMI SB а USB SB 
AUSSTATTUNG 2,12 | 2,35 2,82 ESCH 3,30 
Kabellänge 75 cm 15 cm 50 cm 250 cm 0 cm 
Handballenablage a (modular) а (modular) Ja (modular) a (modular) Nein 
Beleuchtung à (Tasten) а (Tasten) Nein Nein Nein 
Tastenanzahl 38 Tasten 32 Tasten 25 Tasten 114 Tasten 5 Tasten 
USB-Ports/Soundanschlüsse 2x USB 1.1/Nein 2x USB 1.1/Nein Nein/Nein Nein/Nein 2x USB 11/Ја 
Extras/USB-PS2-Adapter CD, Makro-Tasten/- Makro-Tasten/- Makro-Tasten, Wechseltasten/- Keine/- Aluminium, Sound/- 
Höhenverstellung a а а а а 
EIGENSCHAFTEN 1,82 1,91 2,26 1,60 
Tastaturlayout/übersichtlichkeit | Full-Size/Sehr gut Full-Size/Sehr gut Full-Size/Sehr gut ull-Size/Gut Full-Size/Sehr gut S 
Tastenhöhe (Haupttasten) Normal Normal Normal Mittel Flach (Notebookdesign) Es 
Ergonomie Gut Du Sehr gut ut Sehr gut = 
Rutschfestigkeit Gut 6u Du ut Sehr gut Е 
Gewicht 1300 Gramm 1.250 Gramm 830 Gramm 820 Gramm 1.200 Gramm в 
Windows-Tasten Deaktivierbar (Schalter) Deaktivierbar (Schalter) eaktivierbar (Schalter) eaktivierbar (Software) Nicht deaktivierbar E 
Abmessungen (BxTxH) 540x220x30 mm 540x220x30 mm 500x200x30 mm 455x170x40 mm 455x173x23 mm 5 
Anschlaghärte Mittel Mittel ering Mittel Mittel = 
LEISTUNG | 1,20 | | 1,40 | | 1,55 | 1,75 1,95 = 
Tastenanschlag/Druckpunkt Sehr gut Sehr gut | \ Sehr gut = 
„W+D+Strg+Space“-Kompatibilität | Ja Ја Ја а Ја s 
Spielekompatibilität Du Gut u Du Gut z 
Programmierbare Makros Ja (Zeitverzögerung) Ja (Zeitverzögerung) Ja (Zeitverzögerung) a (bedingte Zeitverzögerung) Nein = 
Office-/Spiele-Tauglichkeit Gut/Sehr gut Gut/Sehr gut ut/Sehr gut Gut/Gut Gut/Gut z 

F А Z | T le 13 Makro-Tasten їз Makro-Tasten &2 Tastenanschlag ср Verarbeitung 3 

en Еа Ber) 1,86 Ee 2,00 ES 2.15 > 


66 PC Games Hardware | 11/2006 


www.pcgameshardware.de 


TASTATUREN 


neben einem durchgeschleiften 
USB-2.0-Port Anschlüsse für 
ein Headset. Ebenfalls für Plus- 
punkte sorgen fünf Sondertasten 
zur Audiosteuerung. Allerdings 
ist der Tastenanschlag der t-1000 
sehr hart, vermittelt gleichzeitig 
aber kein verlässliches Feed- 
back. Zum Spielen mag dieser 
Anschlag noch ausreichen, im 
Office/Schreib-Betrieb vertippt 
man sich so aber häufig und die 
Ergonomie leidet darunter. Das 
Layout ist fast Standard, aller- 
dings ist der Tastenblock über 
den Pfeiltasten direkt an die 
Pfeiltasten angelehnt. Fazit: Das 
t-1000 hat deutliche Schwächen 
beim Tastenanschlag und da- 
durch auch bei der Ergonomie. 
Vielschreiber sollten eine andere 
Tastatur wählen. Der Preis von 
ca. 40 Euro ist in Anbetracht der 
Schwächen zu hoch angesetzt. 


Fazit: Noch gibt es das optima- 
le Spieler-Keyboard nicht I Die 
Tastaturenhersteller haben offen- 
bar die Spieler entdeckt. Anders 
lässt sich nicht erklären, warum 
plötzlich Features zum Standard 
werden, die man als Spieler jahre- 
lang vermisst hat. Doch wo Licht 
ist, ist auch Schatten. Wer als PC- 


Anwender seit Jahren an ein Tas- 
tatur-Standardlayout gewöhnt 
ist, wird sich so schnell nicht mit 
einer anderen Anordnung an- 
freunden. So bleibt beispielswei- 
se das MERC eine Tastatur für 
Gelegenheitsspieler. Auch die 
Puristen-Modelle im Test haben 
Mankos. So fehlen oft sinnvolle 
Erweiterungen wie Buchstaben- 
Beleuchtung, Headset-Anschlüs- 
se oder Makro-Tasten für eigene 
Belegungen. Bei den günstigen 
Modellen ist es darüber hinaus 
um die Ergonomie und den 
Tastenanschlag nicht immer gut 
bestellt. Krämpfe in den Fingern 
und im Handgelenk sowie unge- 
naue Eingaben sind bei diesen 
keine Seltenheit. 


Den besten Ansatz für ein Spie- 
ler-Keyboard bietet nach wie 
vor Logitech mit der G15 oder 
G11, auch wenn Anbieter wie 
Revoltec mit der С11 fast auf 
Augenhöhe sind. Wenn Sie kein 
LCD benötigen, sollten Sie sich 
die G11 und das Fightboard ge- 
nauer anschauen. Unschön: Alle 
Hersteller lassen sich die Spiele- 
tauglichkeit samt Zusatzfeatures 
gut bezahlen. Е 
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Revoltec 
Fightboard 


Mit dem Fightboard hat jetzt 
auch Revoltec ein interessantes 
Gamer-Keyboard mit Makro-Funk- 
tion im Angebot. 


A uch der Tastenanschlag des 

Fightboard ist sehr gut, zu- 
mindest bei den Standardtasten. Die 
zehn Makrotasten rechts und links 
am Keyboardrand sind etwas „wab- 
belig", aber sehr gut positioniert. 
Über diese lassen sich verschiedene 
Makros und sogar eine Maussteu- 
erung aufnehmen und abspielen. 
Es ist sogar möglich, über Koordi- 
nateneingabe einen Mausklick auf 
Knopfdruck an einer bestimmten 
Bildschirmstelle auszuführen. Ein 
Manko des Fightboard sind die leicht 
versetzten Pfeiltasten - diese liegen 
etwas zu nah am Haupttastenblock. 
Die modulare Handballenauflage 
und die Seitenteile der Tastatur sind 
gummiert. Die restliche Oberfläche 


Dem Set liegen spezielle WASD-Tasten bei, 
die man einfach umbauen kann. 


sieht dank Carbon-Look ebenfalls 
gut aus. Weitere Zusatztasten, mit 
denen man beispielsweise die Win- 
dows-Taste deaktivieren kann, sind 
gut über den F-Tasten positioniert. 
Fazit: Bis auf die Pfeiltasten ist das 
Fightboard empfehlenswert. Dem 
Keyboard liegen Ersatztasten für die 
,WASD"-Steuerung bei. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 66 


GESAMTNOTE: 1,86 
Preis: € 45, Preis-Leistg.: Gut 


Cymotion Expert Eclipse Il MERC Lightboard XL 2 t-1000 pro 
c — 9 

Hersteller (Webseite) herry (www.cherry.de) Saitek (www.saitek.de) deazon (www.ideazon.com) Revoltec (www.revoltec.com) verglide (mww.indiweb.de) 
Preis/Preis-Leistung ca. € 15,-/Sehr gut ca. € 45,-/Befriedigend ca. € 40,-/Befriedigend ca. € 20,-/6ut ca. € 40,-JBefriedigend 
Anschluss SB $ SB SB SB 
AUSSTATTUNG 3,00 3,45 | 3,35 | (3,13 | 3,25 
Kabellänge 15 cm 115 cm 80 cm 65 cm 55 cm 
Handballenablage Nein а (modular) Nein Nein Nein 
Beleuchtung Nein a (Tasten) Nein а (Tastenfeld) Nein 
Tastenanzahl 14 Tasten 113 Tasten 45 Tasten 2 Tasten 14 Tasten 
USB-Ports/Soundanschlüsse Nein/Nein Nein/Nein Nein/Nein Nein/Nein x USB 2.0/Ja 
Extras Keine/Ja reifarb-Beleuchtung, Dimmer/- Spieletasten Keine/Ja Sound/- 
Höhenverstellung a a (zweistufig) a а Ja 
EIGENSCHAFTEN 2,06 1,78 2,21 2,06 
Tastaturlayout/übersichtlichkeit — |Full-Size/Gut Full-Size/Sehr gut ull-Size/Befriedigend Full-Size/Gut ull-Size/Gut 
Tastenhöhe (Haupttasten) Mittel Norma Normal Flach (Notebookdesign) lach (Notebookdesign) 
Ergonomie Gut Gut ut Befriedigend efriedigend 
Rutschfestigkeit Gut Sehr gut ut Gut efriedigend 
Gewicht 820 Gramm 1.200 Gramm 00 Gramm 800 Gramm 620 Gramm 
Windows-Tasten Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar eaktivierbar Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar 
Abmessungen (BxTxH) 455x170x40 mm 500x180x25 mm 550x200x26 mm 455x180x15 mm 460x180x25 mm 
Anschlaghärte Mittel Mittel ering Mittel ar 
LEISTUNG | 1,95 | | 1,95 | | 1,90 | [2,15] 
Tastenanschlag/Druckpunkt Gut Gut ut Befriedigend efriedigend 
„N+D+Strg+Space“-Kompatibilität | Ja Ja а Ја Ја 
Spielekompatibilität Gut Gut Sehr gut Gut ut 
Programmierbare Makros Ja (bedingte Zeitverzögerung) Nein а (Zeitverzögerung) Nein Nein 
Office-/Spiele-Tauglichkeit Gut/Gut Gut/Gut efriedigend/Gut Gut/Gut efriedigend/Befriedigend 

пп Tastenanschlag &3 Layout © Einsteigerfreundlich ка Kompakt їз Sound/USB 

F A Z l T en 2,18 SE 2,21 SE 2,25 r 2,33 SE 2,56 
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r Details 
Tastendrucksequenz 


LR 
d 0.094 s Verzögerung 
Ф 3 

2 2.5312 Verzögerung Verzögerungen zwischen 


Pi 5 Ereignissen aufzeichnen 
E 0.078 s Verzögerung 


Ф 5 

d 2.078 s Verzögerung 
A LEER 

12) 0.079 s Verzögerung 
Ф LEER 

a 2.390 s Verzögerung 
A: 

a 0.078 s Verzögerung 


#2 
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ee н re: His 
se 
mes | | а | — 


Software: Bei der G11/G15-Software (oben) lassen sich die Makros komfortabel 
bearbeiten, bei der K2 (unten) ist die Software einfacher gehalten. 


LS Sonderfall „kabellose Tastaturen" 


Neben der 
erfolgreichen 
Verarbeitung von 
Tasteneingaben ist 
auch die permanen- 
te Wiedergabe der 
Eingaben besonders 
bei Shootern sehr wichtig. Ein spezielles , Problem" von kabellosen Tastaturen 
haben uns Leser mit dem Microsoft Optical Desktop 3.0 Comfort Edition genannt. 
Die Steuerung des Keybords unterbricht beim Halten von Tasten (beispielsweise 
wenn man im Spiel nach vorne rennt) nach einigen Sekunden die Eingabever- 
arbeitung - vermutlich eine Maßnahme zur Stromersparnis. Leider macht diese 
Funktion den Spielebetrieb mit so einer Tastatur nahezu unmöglich. Daher soll- 
ten Sie beim Kauf einer neuen Tastatur ebenfalls mit der Keyboardtest-Software 
die Verarbeitung der Tasteneingabe über 20 Sekunden und mehr testen. 
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Im Praxisteil erklären wir unter anderem, wie man selbst in 
Sekundenschnelle testen kann, ob eine Tastatur komplizier- 
te Eingaben ohne Probleme verarbeitet. 


in Blick in die letzte 

Marktübersicht Tasta- 

turen (PCGH 01/206) 
zeigt deutlich, dass immer mehr 
Hersteller den Spieler als poten- 
ziellen Käufer erkannt haben. 
Damit Sie die speziellen Spiele- 
Features auch sinnvoll nutzen 
und die wichtigsten Tastenkom- 
binationen schon im Laden selbst 
testen können, haben wir einige 
hilfreiche Tipps für Sie zusam- 
mengestellt. 


»» Tastaturen selbst getestet 
Unter WEBCODE 246H finden 
Sie eine 30-Tage-Testversion der 
Software Passmark Keyboard- 
test. Diese lässt sich nach der 
Installation aus dem Zielordner 
beispielsweise auf einen USB- 
Stick kopieren — so haben Sie 
die Software schon beim Tasta- 
turkauf griffbereit. Nach dem 
Start erscheint auf dem Bild- 
schirm eine stilisierte Tastatur. 
Eine gedrückte Taste wird rot 
dargestellt, eine abgeschlossene 
Verarbeitung der Eingabe grün. 
Zum Test der Duckjump-Kom- 
patibilität müssen Sie nun ledig- 
lich die beiden Richtungstasten 
„М und „D“ und anschließend 
die „STRG“- und „SPACE”-Tas- 
te drücken. Werden alle vier 
Tasten rot dargestellt, funktio- 
niert die Tastenkombination auf 
diesem Keyboard. 


Ein weiterer sinnvoller Test ist 
die Überprüfung der Eingabe- 
verarbeitung. Dazu drücken 
Sie beispielsweise wieder die 
beiden Richtungstasten und tes- 
ten anschließend jede Taste auf 
dem Keyboard. Funktioniert die 
Eingabe, so wird die Taste grün. 
Info: Fast alle Tastaturen kön- 
nen bei gedrücken ,W"- und 
,D'-Tasten keine Eingabe der 
Tasten „Е“ und ,S" verarbeiten, 
da diese auf der gleichen inter- 
nen Verschaltung liegen. Da die 
Blockierungen auf dem ganzen 
Keyboard vorkommen kónnen, 
sollten Sie komplexe Eingaben 


und Befehle vor der Tastenkon- 
figuration im Spiel auf diese 
Weise überprüfen. 


»» Wo sind Makros sinnvoll? 

Die automatische Befehlsabfolge 
im Spiel ist nur bei komplexen 
oder zeitsensitiven Vorgängen 
sinnvoll. Wie bereits im Extra- 
kasten auf Seite 65 erwähnt, gibt 
es in Battlefield 2 beim Helikop- 
terflug oder beim Aufnehmen 
von Ausrüstung solche Situatio- 
nen. Bei der Logitech G11 oder 
G15 können Sie vor der Auf- 
nahme die Zeitverzögerungsop- 
tion der Software deaktivieren. 
Anschließend starten Sie ein 
Singleplayer-Spiel und starten 
mit einem Kampfhubschrauber. 
In sicherer Höhe aktivieren Sie 
nun die Aufnahmefunktion der 
G11/G15, wechseln den Sitz- 
platz, schießen die ferngelenkte 
Rakete ab, wechseln wieder den 
Sitzplatz und beenden die Auf- 
nahme. Bei Tastaturen, die kei- 
ne direkte Programmierung im 
Spiel anbieten, müssen Sie die 
entsprechenden Tasten in der 
Software eintragen. Das Ergeb- 
nis ist identisch, nur der Auf- 
wand ist etwas höher. 


In World of Warcraft ist eine 
zeitverzögerte Aufnahme unbe- 
dingt nötig, da erst nach dem 
Ablauf eines Befehls der nächste 
aktiviert werden kann. Je kom- 
plexer das Makro, desto höher 
ist die Gefahr, dass es im Spiel 
durch unvorhergesehene Ereig- 
nisse unterbrochen wird. Eine 
Funktion, die sich aber durch- 
aus bewährt hat, ist die des 
,Panik"-Buttons. Hier nehmen 
Sie beispielsweise ein Makro 
für Eismagier auf. Denkbar ist 
das Trinken eines Heiltranks, 
ein Wegblinzeln, das Casten der 
beiden Schutzschilder und zu 
guter Letzt die Aktivierung des 
Eisblocks. Welche Aktionen Sie 
wählen, hängt natürlich von Ih- 
rem Spielstil ab. ш 
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SIE HABEN 10.000 MANN AUF EINEN KREUZZUG INS HEILIGE LAND BEFOHLEN 


J ERHALTEN 


DIESCHLACHTEN SIND NUR DER ANFANG 


Wenn sich der Rauch über den Schlachtfeldern gelegt hat, ist es an der Zeit, ein neues 
Reich zu erschaffen. Verwalten Sie die Wirtschaft, unterdrücken, dulden oder unterstüt- 
zen Sie die verschiedenen Religionen. Schließen Sie Ehen, um Ländereien zu bekommen 

oder erklären Sie Ihren Feinden den Krieg. In den Jahren 1080 - 1530 hängt es von Ihrer 


Strategie ab, ob Sie zum mächtigsten Herrscher der mittelalterlichen Welt werden. 


N OVEMBER 2006 www.totalwar.com 
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www.sega.de 


Jä 


TASTATUREN 


FANATEC HEADSHOT: Die erste 
Maus mit Tastatur-Makros 


F anatec prásentiert mit der 
Headshot eine reinrassi- 
ge Maus-Pad-Kombination für 
Spieler. Technisch gesehen ist 
die Headshot über jeden Zweifel 
erhaben — dank eines Agilent- 
Sensors, der auch in der Lo- 
gitech G5 verwendet wird, setzt 
die Maus alle Eingaben ohne 
Verzógerung um. Die Headshot 
bietet eine maximale Auflósung 
von 2.000 Dpi, interpoliert sind 
bis zu 4.000 Dpi móglich. Über 
zwei der sieben Maustasten 
kann die Auflósung im Spiel 
umgestellt werden. Darüber hi- 
naus überzeugt die Ausstattung 
in Form eines USB-2.0-Hubs 
samt Netzteil im Mauspad, ei- 
ner Gleitflüssigkeit fürs Pad und 
Ersatzfüßchen für die Maus. 


Die umfangreiche Maussoft- 
ware erlaubt eine Makroauf- 
zeichnung mit Tastenbelegung 
auf die Tastatur — so können Sie 
mit jeder Tastatur zeitverzöger- 
te Makros aufnehmen und wie- 
dergeben. Durch einen Shortcut 
wird die Aufnahme gestartet 


Fanatec Headshot 


Hersteller: Fanatec 
www: www.fanatec.com 
Preis: ca. € 100,- 


und gestoppt. Fast alle Tasten 
des Keyboards lassen sich so 
nutzen. Ideal für Battlefield: Mit 
der Maus ist eine Joystick-Emu- 
lation möglich - ständiges Rum- 
geschiebe über den Tisch entfällt 
also. Die Bewegung wird so lan- 
ge beibehalten, bis die Maus in 
eine andere Richtung geschoben 
wird. Durch kurzes Anheben 
der Maus bringen Sie den Joy- 
stick ebenfalls wieder in „Null- 
stellung". 


Fazit Die umfangreiche Soft- 
ware mit Makrofunktion und 
Joystick-Emulation ist ein deut- 
licher Pluspunkt des Sets. Ein 
nettes Gimmick ist die Kabel- 
halterung - das Kabel hängt von 
oben herab und behindert Sie 
nicht bei der Mausbewegung. 
Modder erfreuen sich darüber 
hinaus an der Beleuchtung des 
Bogens. Nicht ganz so gut ist die 
Einschránkung bei der Padwahl 
— ohne das originale Pad müssen 
Sie auf die Beleuchtung und die 
Kabelhalterung verzichten. Ш 
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Ausstattung: 1,60 
Eigenschaften: 1,95 


| INFO. Testmethoden 


Neben den technischen 
Features entscheiden auch 
die Ergonomie, der Tasten- 
anschlag und das Layout 
über die Qualität einer Tas- 
tatur. Da diese teilweise nur 
subjektiv bewertet werden 
können, fließt die Meinung 
aller PCGH-Redakteure zu 
den Tastaturen in die Wertung ein. Viele technische Aspekte ermitteln wir durch 
zahllose Spielesessions und mit der Keyboardsoftware von Passmark (im Bild). 
Funktionieren wichtige Tasteneingeben nicht, so gibt es Abzüge. Alle Tastaturen 
in der Marktübersicht haben keine Probleme mit der Duckjump-Belegung oder 
dem permanenten Ausführen einer Eingabe. Abzüge gibt es für einen ungenauen 
Tastenanschlag und ein ungewohntes Tastatur-Layout. Dies führt in hektischen 
Situationen oft zu Fehleingaben und beeinträchtigt die Leistung im Spiel. Plus- 
punkte gibt es für Multimediatasten und Spielefeatures wie Makro-Funktionen 
und frei belegbare Sondertasten. 


Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,95 

«= Sehr genau кз Makro-Funktion A 

нес Hand = Headshot: Neben einem 2.0-Hub bietet das Bundle auch coole Beleuchtung und 
WERTUNG 1, 88 per Schrauben die Möglichkeit, die Maus-Grifffläche zu vergrößern. 


| INFO | PCGH-Redakteure bewerten subjektiv alle Tastaturen 


Logitech Logitech Ideazon Enermax Revoltec Everglide Cherry Raptor Revoltec Saitek 
615 DI MERC Aurora Fightboard t-1000 Cymotion Expert | Gaming K2 Lightboard Eclipse H 
WOW-Spieler 
Tastenanschlag | HEN LLL иш иш LLLI 8 иш ШШ 8 иип 
layout EBENEN ЫЫЫ u иш нини ин иин ниш EH пин 
Ergonomie иин иин шин иин нини EH EBENEN нини EH CET 
ВЕ-2-$рїе!ег 
Tasenanschl] |шшшшш (NENNEN EH EBENEN EBENEN 8 „ЫЫ ЫЫЫ 8 EBENEN 
layout EBENEN ЫЫЫ иш „БЫШЫ LLLI LLLI „ЫЫЫ ЫЫЫ ниш иип 
Ergonomie EBENEN ишин пиш EBENEN нини пиш ШШШ ШЫ ниш пиш 
Office-Anwender 
Tastenanschlag | Emm m нини иш иш иш EH H [| CU EBENEN 
Layout нини нини иш BEN нини нини иинин HEBEN HEN иин 
Ergonomie EBENEN ЫЫЫ EN нинин ини EBEN иш EN ниш BEN 
Mit Ergonomie ist gemeint, wie ermüdungsfrei es sich mit den Tastaturen arbeiten lässt. Das Layout beinhaltet die intuitive Tastenfindung - Abweichungen vom normalen Layout empfinden 
fast alle PCGH-Kollegen als störend. Ein schlechter Tastenanschlag gibt kaum Feedback und verzögert die Eingabe, hier werden „Billigheimer“ entlarvt. 
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Core 2 Duo (E6600)2.4GHz 4MB 12 
1024 MB DDR-2 Kingston 

ASUS Mainboard P5N SLI 

250GB Samsung SATA HD 

2x 1024 MB GeForce 7950GX2 

16x Lightscribe Samsung 

700W Thermaltake Low Noise 

А Thermaltake Armor Tower 


1024 MB DDR-2 Kingston 
MSI K9N NEO-F 
300GB Samsung SATA HD 

3 1024 MB EVGA GF 7950GX2 


700W Thermaltake Netzteil 
Thermaltake Tower Shark 


- 1024 MB DDR-2 Kingston 
MSI K9N NEO-F 
| 250GB Samsung SATA HD 
7 256 MB EVGA GeForce 7900GT КО 
wahlweise schwarz 16x Lightscribe Samsung 
EES 300W Fortron Low Noise Netzteil 
Thermaltake Soprano 


GREY COMPUTER COLOGNE GmbH 
| Vorgebirgsstraße 3 | D-50389 Wesseling 


| Athlon 64 X2 Dualcore 46004. AM2 


E 6700 2x 2.667GHz 4MB L2 

1024 MB DDR-2 Kingston 

ASUS Mainboard 

250GB Samsung SATA HD 

1024 MB EVGA GeForce 7950GX2 

16x Lightscribe Samsung 

700W Thermaltake Low Noise 
Thermaltake Tsunami 


E 6600 2x 2.4 GHz 4MB L2 

1024 MB DDR-2 Kingston 

ASUS Mainboard 

250GB Samsung SATA HD 

512 MB EVGA GeForce 7900GTX 
16x Lightscribe Samsung 

700W Thermaltake Low Noise 
Thermaltake Eureka 


Athlon 64 3800+ 
1024 MB DDR Speicher 


Buer Mainboard 


250GB Samsung SATA 

256 MB nVIDIA GeForce 7900GS 

16x Lightscribe Samsung 

300W Fortron Low Noise Netzteil 
Thermaltake Soprano 


ab 27. September 2006 


E 6600 2 x2.400GHz 4MB L2 
87024 MB DDR-2 Kingston 
mASUS Mainboard 

250GB Samsung SATA HD 


18x Double Layer Samsung 
Angebot ist limitiert. Sie 600W Thermaltake Low Noise 


werden keinen Rechner 

in dieser Preisklasse mit Thermaltake Sopr. ano 
einer anderen 3D Karte finden, der 

diese 3D Performance liefert. Die 

verfügbare Menge der Grafikkarte ist 

begrenzt. Nutzen Sie diese einmalige 

Gelegenheit! 60 Monate Garantie, etc. 


Core 2 Duo 1.870GHz 2MB L2 
21024 MB DDR-2 Kingston 

ASUS o. MSI Mainboard 

250GB Samsung SATA HD 

256 MB EVGA GeForce 7300 passiv 

18x DVD +/- R(W) Samsung 

300W Fortron Low Noise Netzteil 

Turtle Midi Tower Chenbro 


Intel Pentium M735 1700MHz 
256 MB nVIDIA Geforce 6600 
1024 MB DDR Speicher 
120 GB Festplatte 5.400U 
DVD Brenner DL 
Intel WLAN 54 Mbit 
integrierter Nummernblock 


Staxt- 
Bonus 


n mindestens є 30,-) 


ei einem Gesamteinkaufswert vo 


(B 


sqOOps 


>>> | Ihr Tuningpartner 


Hardware- & Computerzubehör 


* über Artikel im Shop 
* nur Versand bei Vorkasse 


netzteile 
gamıng 


Leistung satt e mit 140 mm Lüfter Mikrofon-Stummschaltung e Rauschunterdrückung Ж top Kühlleistung e 80 mm Lüfter e Dual-Heatpipe 


126? | 15% | 212 


| 


zubehör 


wasserkühlung |= 


4-Kanal Lüftercontroller der Spitzenklasse 


| 67% 


hocheffizientes Wasserkühlsystem 


S pc-gehäuse 


225. 


ТИШИ 
3 
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:О Ф 
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„о 
Mo 
Е E 
| 4 D 
HIP 
|: 
i 1 
inkl. Zoom-Objektiv mit 7-18 facher Vergrößerung i: 120 mm Lüfter * hohe Kühlleistung ( | 
- 494) 
90 90 11771 
3450 123) d pcghxa7e Jl 
E | Angebot ойн bob | | ary 


www.hardware-rogge.com 


HardwareRogge GmbH e Schönhauser Str. 28-34 • 13127 Berlin 
Alle Preise inkl. 16% MwSt. zzgl. Versandkosten und ggf. Nachnahmegebühren. 
Dem Verbraucher i.S.d. 8 13 BGB steht ein Widerrufsrecht von 14 Tagen zu. Irrtümer, Preisänderungen und Zwischenverkauf vorbehalten. 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 16.9.2006 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


; Produktwerbung kennen wir ja schon 
; seit Jahren aus Film, Funk und Fern- 
: sehen. Dass ihre Präsenz in massiver 
| Form auf Webseiten zu beobachten 

: ist, daran hat man sich mittlerweile 

: schon gewóhnt. Nun soll die subtile 

; Kaufaufforderung zum Leidwesen 

| der Zocker auch noch verstärkt їп 

: PC- und Videospielen zum Einsatz 

; kommen. Aus diesem Grund schlos- : 
; sen der Branchenriese Electronic Arts ; 
: und die Microsoft-Tochter Massive i 
| sowie deren Konkurrent IGA World- 

; wide am 31. August dieses Jahres ein 
; Abkommen. EAs Vertragspartner sind 
: auf Ingame-Werbung spezialisiert und 
: kënnen dank dieses Deals nun die 

: Werbung ihrer Kunden in Titeln des 

| Spieleherstellers platzieren. Mit einer 
l speziellen Technik geht das dyna- 

| misch und in Echtzeit angesteuert 

i vonstatten. Den Anfang macht Mas- 

| sive mit Need for Speed: Carbon. IGA 
: Worldwide hingegen darf Werbung in 
} Battlefield 2142 verkaufen. 


: Da frage ich mich, ob das wirklich 

: sein muss? Bis dato war ich jedenfalls 
І froh, dass Spiele noch als werbefreie 
І Zone galten. Außerdem kann ich sehr 
: gut darauf verzichten, mich mit mei- 

; nem GI oder meiner Polygonkarosse 

; durch Spielwelten zu bewegen, in : 
i denen gezielt Werbung für Softdrinks, : 
i Pizza, Hardware oder andere spiele- į 
: affine Produkte gemacht wird. 


Bl verkauts-charts* 

| PLATZ 1 Die Siedler 2: Die nächste Gen. ....... Ubisoft | 
; PLATZ 2 Die Sims 2: Glamour Life Stuff.................. EA : 
: PLATZ 3 Geheimakte Tunguska ................ Deep Silver : 
d PLATZ 4 Counter-Strike Source ........ Valve Software : 
: PLATZ 5 Guild Wars: Factions.............. Flashpoint AG | 
: PLATZ 6 Die бїїйе2...................................... Jowood : 
i PLATZ 7 Die gie? Electronic Arts i 
: PLATZ 8 Call of Јиагег................................... Ubisoft : 


` PLATZ9 Battlefield 3. Electronic Arts : 
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iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 
Baphomets Fluch 4 


Der vierte Teil des Point&Click-Adventures hat nicht die Klasse seiner Vorgänger. Während 
die Geschichte nicht zuletzt wegen der unerwarteten Wendungen spannend ist, trüben die 
Wegfindung, die schlechte Steuerung und die suboptimale Kameraführung den Spielspaß. 


Webseite: www.broken-sword.com Wertung: 2,50 


Company of Heroes 


Trotz des angestaubten Weltkriegs-Szenarios schafft Relic das, was die Konkurrenz nicht hin- 
bekommt. Das RTS-Spiel kombiniert taktischen Tiefgang mit einer guten KI und einer stim- 
mungsvollen Hintergrundgeschichte. Dazu kommt die grandiose Grafik und der tolle Sound. 


Webseite: www.companyofheroes.de Wertung: 1,55 


Die Gilde 2 


Eigentlich ist die Mischung aus mittelalterlicher Lebens- und Wirtschaftssimulation mit 
einem Schuss Rollenspiel äußerst unterhaltsam. Leider ist die Verkaufsversion noch so un- 
fertig, dass technische Mängel das Spielvergnügen vermiesen und zu Totalausfällen führen. 


Webseite: www.diegilde.de Wertung: 2,75 


Faces of War 


Der taktische Anspruch ist hoch, die Schlachten und das abwechslungsreiche Missionsdesign 
sind gelungen. Trotz genialer Animationen und vieler Details erreicht der Titel aber nicht die 
Klasse eines Company of Heroes. Die umständliche Steuerung und Menüführung nerven. 


Webseite: www.facesofwargame.com Wertung: 2,10 


FIFA 07 


In puncto Ballphysik, Taktikoptionen, Steuerung und Atmosphäre bewegt sich die aktuelle 
FIFA-Version noch auf Augenhöhe mit dem ewigen Konkurrenten PES. Beim Verhalten der 
Abwehr gerät EAs Fußball-Sim mit dem lobenswerten Manager-Modus aber ins Hintertreffen. 


Webseite: www.electronic-arts.de Wertung: 1,95 


Gothic 3 


Die mit Liebe zum Detail geschaffene Spielwelt, die dank modernster Technik sehr gut aus- 
Sieht, sowie der pompóse Sound verleihen dem Rollenspiel ein glaubhaftes, intensives Spiel- 
erlebnis. Die KI ist noch fehlerhaft. Sind alle Bugs bereinigt, winkt eine noch höhere Note! 


Webseite: www.gothic3.de Wertung: 1,65 


Joint Task Force 


Eigentlich macht das Taktik-Spiel nichts falsch. Missionsdesign und Beförderungssystem 
sind gelungen und auch Optik und Akustik sprechen an. Demgegenüber stehen Patzer bei 
der Wegfindung sowie die mangelnde Übersicht, zum Beispiel in den Dschungelszenarien. 


Webseite: www.jointtaskforce.com Wertung: 2,00 


Just Cause 


Obwohl der San Andreas-Konkurrent viele eigenständige Ideen, sehr viel Action und eine in- 
teressante sowie optisch ansprechende Spielwelt bietet, unterliegt er im Vergleich aufgrund 
vieler kleinerer Schnitzer - dazu gehören Steuerungsprobleme und eine miese Gegner-Kl. 


Webseite: www.justcausegame.com Wertung: 2,10 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


19.10.2006 


> Battlefield 2142 
> BiA: Hell's Highway .............. 01 2007 
Fall een 02 2007 


> C&C 3: Tiberium Wars .... 


> Enemy Territory: 

Quake Waren 2007 
> EEAR.: Extraction Point...... 04 2006 
I 13.10.2006 


> Half-Life 2: Episode 2... Frühjahr 2007 
> Halo 2 


> Hellgate: London 
> HdR: Schlacht um Mittelerde 2 - Der 
Aufstieg des Hexenkönigs* 30.11.2006 
> Moh: Airborne............... Anfang 2007 
> Medieval 2: Total War.. ...... Nov. 2006 
> Need for Speed Carbon".. ...2.12.2006 
> Neverwinter Nights 2*.......19.10.2006 


> Operation Flashpoint 2 ............. 2007 
> Parabellum ae e 2007 
> Sacred 2: Fallen Angel" ............ 2007 
> Splinter Cell 4*............... 21.10.2006 
> STALKER 01 2007 
> Stranglehold .... Dezember 2006 
pU EI 2007 


> WoW: The Burning Crusade....04 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


BATTLEFIELD 2: 


HdR: SuM 2 - Der Aufstieg des Hexenkönig 
" ww 


Neverwinter Nights 2 
e 


Sacred 2: Fallen Angel 


n 


EA veröffentlicht 


Patch 1.4 nach Beta-Testphase 


D a es in der Vergangenheit 
oft Probleme mit Battlefield 
2-Updates gab, haben EA und 
Dice den am 6.9.2006 veróffent- 
lichten Patch 1.4 vorher in zwei 
öffentlichen Beta-Versionen von 
den Spielern selbst testen las- 
sen. Das ursprünglich für Mitte 
August geplante Update behebt 
nicht nur Fehler, sondern spen- 
diert den Fans des Online-Shoo- 
ters auch die Spielkarte Road to 
Jalalabad". Zu den spielerischen 
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Änderungen gehören Anpassun- 
gen beim Balancing sowie die 
Korrektur des Red/Blue-Name- 
tag-Fehlers, bei dem Teamkame- 
raden in der Feindfarbe angezeigt 
wurden. Das einfache Update 
auf die Version 1.4 (WEBCODE 
245F) setzt die Version 1.3 voraus 
und ist nur 130 MByte groß. Die 
Vollversion (WEBCODE 245G) 
bringt es auf 530 MByte. (fs) 


Webseite: www.ea.com 


C&C 3: TIBERIUM WARS: Top-Optik 
dank verbesserter SAGE-Engine 


О bwohl die ursprünglich 

von den Westwood Stu- 
dios entwickelte 3D-Engine ihr 
Kónnen in den beiden Schlacht 
um Mittelerde-Teilen eindrucks- 
voll unter Beweis stellt, haben 
die EA-Techniker sie für C&C 3 
erneut überarbeitet. Auf der GC 
fragten wir den Produktionslei- 
ter Mike Verdu nach Details. 


PCGH: Welche Teile der SAGE- 
Engine habt ihr verbessert? 


Mike Verdu: Einerseits mussten 
wir für C&C 3: Tiberium Wars das 
Wegfindungssystem der SAGE- 
Engine komplett überarbeiten, 
um Verzógerungen und Ruckler 
zu eliminieren. Andererseits ha- 
ben wir die Engine um in Echt- 
zeit berechnete Post-Effekte und 
ein neues Partikel-System erwei- 
tert, mit dem wir zehnmal so viel 
Partikel darstellen kónnen. 


PCGH: Was sind die technischen 
Highlights eures Spiels? 


Mike Verdu: Da wäre zuerst ein- 
mal die detaillierte Grafik. Ein- 
heiten sowie Spielwelt sind mit 
Normal- und Reflection-Maps 
verziert. Besonders stolz sind wir 
auf unsere sehr anspruchsvolle 
Wasserdarstellung. Die Wellen- 
bewegung wirkt sehr natürlich, 
die Wasseroberfläche reflektiert 


DEEN 


Bonuskarte: Mit dem Battlefield-2-Patch 1.4 liefern EA/Dice die Karte „Road to 


ШИЯ ДА M Mike Verdu 


»» Wir mussten das 
Wegfindungssystem 
der SAGE-Engine über- 
arbeiten, um Ruckler zu 
eliminieren. «« 


Mike Verdu 
EA Los Angeles, Produktionsleiter 


Sehenswert: Der neue Partikel-Genera- 
tor sorgt für spektakuláre Explosionen. 


Objekte und bricht Licht realis- 
tisch in verschiedene Facetten. 
Dazu kommen Post-Effekte, mit 
denen wir die Beleuchtung nahe- 
zu jedes einzelnen Pixels verän- 
dern kónnen, um so fast filmreife 
Effekte zu realisieren. 


PCGH: Ist für C&C 3 eine realis- 
tische Physiksimulation wichtig? 


Mike Verdu: Die Physik-Engine 
ist zwar eine Eigenentwicklung. 
Trotzdem legen wir nicht viel 
Wert auf eine realistische Physik. 
Wir bieten eher eine Art Spaß- 
Physik, bei der Dinge auf über- 
zogene Weise in die Luft fliegen. 


Webseite: www.ea.com 


АРЕ 


Jalalabad", auf der US- und MEC-Streitkráfte gegeneinander antreten können. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


COMPANY OF HEROES: Grafik wie im Ego-Shooter 


Dank der modernen 3D-Engine 
bietet Relics Echtzeit-Stra- 
tegie-Epos neben taktischem 
Tiefgang auch eine Menge fürs 
Auge. Selten war ein Titel des 
Genres so detailverliebt. 


bwohl Company of He- 
О roes ein reinrassiges 
Echtzeit-Strategiespiel 
ist, liest sich das technische Da- 
tenblatt wie das eines Ego-Shoo- 
ters. Zu den Höhepunkten der 
Essence-Engine gehören eine 
Shader-Modell-3-Unterstützung, 
FP16-HDR, ein leistungsstarkes 
Partikelsystem, eine globale Be- 
leuchtung inklusive Schatten- 
technik für ambientes Licht so- 
wie die Havok-3-Physik-Engine. 
Warum entschied sich Entwick- 
ler Relic für eine so fortschritt- 
liche Technik? Wir sprachen mit 
dem Leitenden Programmierer 
Drew Dunlop. 


PCGH: Obwohl Company of He- 
roes ein RTS-Spiel ist, habt ihr 
eine sehr leistungsstarke 3D-En- 
gine entwickelt. Folgt ihr einem 
neuen Trend im Strategie-Genre? 


Drew Dunlop: Als wir vor drei- 
einhalb Jahren damit anfingen, 
Company of Heroes zu entwickeln, 
haben wir uns das Ziel gesetzt, 
eines der am besten aussehenden 
Strategiespiele zu kreieren. Dazu 
benötigten wir eine ganz neue 
3D-Engine, um eine Spielgrafik 
der allerhöchsten Qualität zu er- 
reichen. Ich glaube, eine sehr an- 
spruchsvolle Optik ist der gene- 
relle Trend bei allen Spielen, egal 
welches Genres. Jedes Entwick- 
lerteam will für seinen Titel eine 
optimale Optik, um ein intensives 
Spielerlebnis zu liefern. 


PCGH: Die Engine profitiert ja 
von Dual-Core-CPUs. Kann die 
Performance durch Prozessoren 
mit Quad-Core-Technologie noch 
weiter verbessert werden? 


Drew Dunlop: AMD und Intel 
haben uns bis dato noch nicht 
mit Quad-Core-Prozessoren ver- 
sorgt. Trotzdem ist die in die 
Engine implementierte Threa- 
ding-Technologie bereits jetzt für 
Prozessoren mit mehr als zwei 
Kernen ausgelegt. Bei Multicore- 
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Mitreißend: Mit seiner detailverliebten Edel-Optik und komplett zerlegbaren 
Spielwelt bietet der spielbare Anti-Kriegsfilm deutlich mehr als die Konkurrenz. 


CPUs verringert sich jedoch die 
mögliche Leistungssteigerung. 
Der Wechsel von zwei auf drei 
oder vier Prozessorkerne be- 
deutet zwar immer noch eine 
Verbesserung. Der Performance- 
gewinn fällt allerdings deutlich 
höher aus, wenn anstatt einer 
Single- eine Dual-Core-CPU zum 
Einsatz kommt. 


PCGH: Mit Windows Vista wird 
ja die neue Direct3D-10-API ver- 
fügbar sein. Habt ihr bereits eine 
Shader-Modell-4-Unterstützung 
in die Engine integriert? 


Drew Dunlop: Die Verkaufs- 
version von Company of Heroes 
unterstützt zwar bereits Vis- 
tas Game-Explorer. Allerdings 
starten wir erst jetzt damit, ei- 
ne Unterstützung für das Sha- 
der-Modell 4 in die 3D-Engine 
zu integrieren. Die wird dann 
um einige Features der neuen 
Direct3D-10-API von Windows 
Vista erweitert. Wir werden spä- 
testens mit Erscheinen des neuen 
Betriebssystems auf jeden Fall 
einen Vista-Patch nachreichen. 


Ein genaues Datum steht jedoch 
noch nicht fest. 


PCGH: Viele Echtzeit-Strategie- 
spiele verzichten auf eine auf- 
wendige Physik-Simulation. 
Warum habt ihr euch trotzdem 
für die Havok-3-Physik-Engine 
entschieden? 


Drew Dunlop: Bei der Entwick- 
lung von Company of Heroes war 
es unser Ziel, nicht nur eine sehr 
detailreiche, sondern auch kom- 
plett zerstörbare Spielwelt zu 
erschaffen. Dabei sollten nicht 
nur Bäume und Zäune umkni- 
cken und dann verschwinden, 
wir wollten mehr. Alle Objekte 
im Spiel sollten physikalische Ei- 
genschaften haben, um eine visu- 
elle Unterhaltung auf höchstem 
Niveau zu bieten. Genau das er- 
möglichte uns die Havok-3-Phy- 
sik. Mit dieser leistungsstarken 
Engine konnten wir die Umge- 
bung so realistisch gestalten, wie 
das bisher noch kein anderes 
RTS-Spiel geschafft hat. 


Web: http://companyofheroesgame.com 


INTERVIEW Drew Dunlop 


>> Die in die Essence-Engine 

integrierte Threading-Tech- 
nologie ist bereits für Prozes- 
soren mit mehr als zwei Kernen 


ausgelegt. << 


Drew Dunlop 
Relic, Leitender Programmierer 


Jeufel 


TEUFEL CONCEPT C 2.1 USB 


Komplettpreis nur 


є 119,- 


) Leistungsstarkes 2.1-Soundsystem 
für perfekten Stereosound 

) 2 ultrakompakte 2-Wege-Satelliten 

) 3-Kanal-Aktivsubwoofer mit 200 
mm-Tieftöner und 100 Watt Gesamt- 
Ausgangsleistung 

) USB-Anschluss für direkte Verbin- 
dung mit PC und Laptop ohne 
Soundkarte! 

) Zusätzlicher Stereo-Analog-Eingang 

) Inklusive Infrarot-Fernbedienung, 

USB-, Cinch- und Lautsprecher- 

kabeln 


,Das beste 2.1-System, 
das Sie für den PC kaufen 


können!“ 


GameStar, 09/2006 


) PC Games Hardware, 09/2006: 
Referenz! 


) ComputerBild, 14/2006: 
Neu auf Platz ı der ComputerBild- 
Bestenliste 

) PC PowerPlay, 07/2006: 
Testsieg und Referenz. Platz 1 von 15 
getesteten Stereo-Boxensets. 

) Games Aktuell, 06/2006: 
Praxistest: 5 von 5 Sternen, 
Note: sehr gut 


Die Kompetenz für Heimkino 


= WWW. Teufel de 


Ba Two Worlds 


Vorsprung durch 
Top-Technik? 


Die Poleposition im 
Rollenspiel-Genre ist 
hart umkámpft. Mit Two 
Worlds entwickelt Rea- 
lity Pump aktuell einen 
weiteren Anwárter, der 
technisch so manches 
Register zieht, um im 
Vergleich mit Konkur- 
renztiteln wie Oblivion 
oder Gothic 3 die Nase 
vorne zu haben. 


it dem Echtzeit-Strate- 

gie-Hit Earth 2160 haben 

die Entwickler bei Re- 
ality Pump eines eindrucksvoll 
bewiesen: Mit ihnen ist zu rech- 
nen, wenn es darum geht, Spiele 
zu erschaffen, die sich technisch 
auf höchstem Niveau bewegen. 
Mithilfe dieser Strategie will 
man sich jetzt auch mit Two 
Worlds gegen die sehr starke Rol- 
lenspiel-Konkurrenz behaupten. 
Dabei setzt das Team vor allem 
auf eine moderne Optik, bei der 
Licht und Schatten physikalisch 
korrekt berechnet werden. Au- 
ßerdem soll die Anzahl der dar- 
stellbaren Objekte noch größer 


FP16-HDR 


sein als bei den Mitbewerbern, 
erfahren wir zu Anfang unseres 
Gespráchs mit dem Chef-Techni- 
ker Miroslaw Dymek. 


»» Glaubhafte Grafik 

Um Two Worlds mit einer glaub- 
haften, stimmigen und detail- 
lierten Optik auszustatten, 
spendierten Miroslaw Dymek 
und sein Team der in Eigenregie 
entwickelten neuen Engine ei- 
nen sehr leistungsstarken Ren- 
derer. Zu dessen Vorzügen ge- 
hören nicht nur Techniken wie 
Parallax-Mapping, FP16-HDR, 
ein dynamischer Tiefenunschär- 
fe-Effekt und volumetrischer 


Ein visueller Höhepunkt von Two Worlds ist die FPI6-HDR-Beleuchtung. 
Spieler ohne Shader-3-Karte müssen sich mit einem Bloom-Effekt zufriedengeben. 
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Nebel. Als eigentliches High- 
light bewertet unser Gespráchs- 
partner das Licht-und-Schat- 
ten-System. „Bei allen Objekten 
sind Eigenschatten aktiviert und 
jedes Objekt in der Szene wirft 
einen physikalisch korrekten, 
bewegten Schatten auf alle an- 
deren Objekte”, erfahren wir. 
„Und das nicht nur von der 
Hauptlichtquelle, sondern auch 
von weiteren Lichtquellen“, er- 
gänzt Dymek und gibt folgen- 
des Beispiel: Läuft der Spieler 
im Mondlicht mit einer Fackel 
in der Hand durch den Wald an 
einem Lagerfeuer vorbei, vermi- 
schen sich die Schatten der Bäu- 


Hohe Detailstufe 
RN 


me mit dem der Fackel, des Feu- 
ers sowie dem vom Mondlicht 
erzeugten Charakterschatten. 


>> Shader-Modell 3 genutzt 

Um das Potenzial moderner 3D- 
Chips auszunutzen, unterstützt 
die Grafik-Engine des Rollen- 
spiels auch das Shader-Modell 
3: ,Im Vergleich zum Shader- 
Modell 2 bietet das Shader-Mo- 
dell 3 einige neue Ressourcen", 
erklárt Miroslaw Dymek. ,Zum 
einen fallen die möglichen 
Shader-Programme länger aus. 
Zum anderen nutzen wir das 
gleitkommagenaue Blending, 
um eine echte HDR-Beleuch- 


Niedrige Detailstufe 


Deta ]: Bei niedrigen Grafik-Einstellungen verringert sich der Detailgrad 
der Vegetation, die Sichtweite schwindet und der Glanz-/Leuchteffekt fehlt. 
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TWO WORLDS 


SPIELE В 
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Kampfchoreografie: Damit die Kampfanimationen Ihres gestählten Söldners so realistisch wie möglich aussehen, wird er per Motion-Capture-Verfahren animiert. 


tung zu realisieren.“ Mit einer 
Shader-Modell-2-Karte (Min- 
destanforderung) müsse der 
Spieler dagegen auf die hoch- 
wertige Beleuchtung verzichten 
und mit einem nachträglich be- 
rechneten Bloom-Effekt vorlieb 


»» Bei allen Objekten sind 
Eigenschatten aktiviert und 
jedes Objekt wirft einen 
physikalisch korrekten, 
bewegten Schatten. << 


nehmen. Zusátzlich nutzen die 
Techniker die dynamischen Pro- 
grammverzweigungen des SM 
3, um bereits schattierte Regi- 
onen schneller zu verwerfen. 


»» Mehr Leistung dank Dual-Core 
Wie es sich für eine fortschritt- 
liche Engine gehórt, nutzt die 
Leistungszentrale von Two 
Worlds die Kraft der zwei Ker- 
ne. Dabei werden laut Dymek 
die Physik, Wellen-Transforma- 
tion, Sichtweite und Schatten 
in einem separaten Thread be- 
rechnet und anschließend mit 
dem Haupt-Thread des Spiels 
synchronisiert. Das bringt eine 
spürbare Performance-Verbes- 


serung, die allerdings auch stark 
von der Prozessorleistung und 
der Speichergeschwindigkeit ab- 
hängt. „Hauptziel bei der Dual- 
Core-Optimierung war es, die 
Berechnungen gleichmäßig auf 
die beiden Kerne zu verteilen“, 
erläutert der technische Leiter. 
„бо entstehen auf Rechnern mit 
Zwei- oder Mehrkern-Prozes- 
soren keine Ladezeiten, da alle 
Daten im Hintergrund im Vo- 
raus geladen werden.“ 


»» Die Physik: zweigleisig 
Für die Physiksimulation stehen 
zwei Engines bereit. Bei Sys- 
temen mit Physikbeschleuni- 
gerkarte kommt Ageias PhysX- 
Engine zum Einsatz. Fehlt der 
PhysX-Chip, berechnet die 
Open-Dynamic-Engine (ODE) 
die physikalischen Parameter al- 
ler Spielcharaktere, die Ragdoll- 
Physik sowie die physikalischen 
Eigenschaften von Steinen und 
Lawinen. Das sorgt nicht nur 
für sehenswerte Effekte, son- 
dern beeinflusst auch das Game- 
play. Insgesamt liest sich das 
technische Datenblatt von Two 
Worlds vielversprechend, sodass 
Oblivion und Gothic 3 Ende des 
Jahres ernst zu nehmende Kon- 
kurrenz bekommen werden. Wi 
FRANK STÓWER 


IS AIST Miroslaw Dymek 


z | 


7 p 
оз “сч 
Funktion: Technischer Direktor 
Firma: Reality Pump Studios 


E Unterstützt der Renderer 
mehrere Monitore oder eine 
Breitbildauflósung? 

Es wird jedes Auflósungsver- 
háltnis unterstützt, das die 
Kombination aus Grafikkarte, 


TWO WORLDS Fakten 


WEntwickler/Publisher: 
Reality Pump Studios/Zuxxez 


E Genre: 
Rollenspie 


E Inhalt 
Als Söldner gerät der Spieler zwi- 
schen die Fronten eines epischen 
Konflikts, der sich um Götterkriege, 
machtbesessene Orks und einen per- 
sönlichen Rachefeldzug dreht. 


Monitor und Treiber darstellen 
kann. Zum Beispiel auch eine 
Auflösung von 3.200x1.200 auf 
zwei Monitoren (8:3). Das Sicht- 
feld wird dadurch erweitert. 


E Ist der Render-Prozess für 
SLI- oder Crossfire-Systeme 
optimiert? Wird es eine 64- 
Bit-Version geben? 

Wir sind gerade dabei, die 
entsprechenden Optimierung 
vorzunehmen. Wir unterstützen 
sowohl SLI- als auch Crossfire- 
Systeme. Er wird einen ordent- 
lichen Leistungsschub geben. 
Zusätzlich arbeiten wir aktuell 
auch an einer 64-Bit-Version. 


E Geplante Veröffentlichung: 
Viertes Quartal 2006 


W3D-Engine und Highlights: 
Eigenentwicklung: Schatten- und 
Beleuchtungssystem mit FPI6-HDR, 
Parallax-Occlusion-Mapping, volume- 
trischem Nebel, Tiefenunschärfe 


ll Empfohlene Hardware für 
1.024x768 (kein FSAA/AF): 
Steht aktuell noch nicht fest 


UD HE АПШ АЕ In drei Grundschritten vom 3D-Modell zum fertig gerenderten Reittier: 


Bone-System (Animation) 


Um das statische Modell animieren zu können, werden Hat man die aufwendige Geometrie durch Normal- 


| zahlreiche Bones im Drahtgittermodell platziert. Maps ersetzt, beginnt die Texturierung des Modells. 
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Drahtgittermodell (Rendering) 


Texturierung (Rendering) 


Ihr realistisches Aussehen verdankt die fertig geren- 
derte Spielfigur mehreren Texturschichten. 
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Die Spielesuchmaschine. 


WEBSUCHE + NEWS + CHEATS + DOWNLOADS + ARTIKEL + SCREENSHOTS + eSPORTS + SPIELEKATALOG 


WEB.DE 


WWW.WOZGp.de Die Spielesuchmaschine 


LUE TESTS TIPPS TUNING 
Нагошаге 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Ruckelfrei durch Myrtana: 

E Erste Hilfe bei zé: 
Leistungsproblemen 

E Bis zu 50 % mei IS 

И Tipps für jedenRechner 

l'Bessere Grafikgualitat 
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GOTHIC-3-TUNING-GUIDE 


D ie Vorgänger von Gothic 3 

gelten bis heute als Perlen 

des Genres der Action-Rollen- 

spiele. Diese Tradition versucht 

Piranha Bytes mit Publisher 

Jowood im neuen Teil fortzu- 
führen. 


Dazu gehören heute nicht nur 
das passende Gameplay und 
eine gute Story, sondern auch 
auf technischer Seite will der an- 
spruchsvolle Gamer mit Lecker- 
bissen, vor allem im optischen 
Bereich, verwöhnt werden. 


>> PCGH-Testversion: Beta 

Neben bekannter und bewähr- 
ter Technik in Form der No- 
vodex-Physik-Engine und der 
Speed-Tree-Engine zur Darstel- 
lung großer Wälder vertraut 
man bei Piranha Bytes nur auf 
Selbstgemachtes: die Genome- 
Engine. Diese liegt unserem Test 
in Version 1.2.25313.0 zugrun- 
de. Für die finale Version sind 
noch einige Performance-Opti- 
mierungen und Bug-Fixes nötig 


Die umfangreichen Waldareale 


stellt Gothic 3 mithilfe der 
Speed-Tree-Engine dar. 


Schatten 

Objekt- und Personen- 
schatten werden über 
LSPSMs nur auf SM3- 
Karten erzeugt. 
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und auch geplant. Der avisierte 
Termin für die Gold-Master- 
Version war der 20. September, 
sodass sich die PCGH-Ergebnis- 
se schon in der Verkaufsversion 
verbessert haben kónnten. 


»» Systemanforderungen 

Gothic 3 setzt laut Empfehlung 
des Herstellers mindestens ei- 
nen Prozessor der 2-GHz-Klasse 
(Pentium 4, Athlon XP 20004) 
und ein Gigabyte Arbeitsspei- 
cher voraus. Das minimal unter- 
stützte Shader-Modell ist zwar 
1.4 - womit Gothic 3 auch auf 
einer Radeon ab der 8500-Klasse 
laufen sollte -, die Empfehlung 
von Jowood und Piranha Bytes 
lautet jedoch trotzdem auf eine 
Geforce FX 5900 oder Radeon 
9600. Angesichts der PCGH-Test- 
ergebnisse ist das auch durch- 
aus sinnvoll. 


>> Seamless World 

Eines der Features, auf wel- 
ches die Entwickler zu Recht 
stolz sind, nennt sich „Seamless 


2 CS 


C 3: Der große PCGH-Technik-Check 


World" (nahtlose Welt). Dadurch 
kommt Gothic 3 komplett ohne 
erkennbare Levelgrenzen und 
Nachladebildschirme aus – und 
das bei einer Größe der Spiel- 
welt, die in einer Liga mit der 
von Oblivion spielt. Bei Letzterem 
werden Stádte und Dungeons, 
die komplexesten Strukturen im 
Spiel, als komplett eigenständi- 
ge Levels gehandhabt – inklu- 
sive Wartezeiten beim Betreten 
und Verlassen derselben. Durch 
das Streaming-System entfällt 
dies bei Gothic 3 und die Glaub- 
würdigkeit der Spielwelt steigt. 
Allerdings entstehen daraus an- 
dere Probleme, wie das beinahe 
konstante Nachladen im Hinter- 
grund. Die Genome-Engine ver- 
fügt daher über einen separaten 
Engine-Thread, welcher nur für 
das Prefetching zuständig ist. 
Dieser wird bei PCs mit Dual- 
Core-Prozessoren auf den zwei- 
ten Kern ausgelagert, um den 
Einfluss der Nachladeruckler 
auf die Fps-Rate zu minimie- 
ren. „Liegen Nachladeruckler 


Wasser 

Für Flüsse und Seen wer- 
den unterschiedliche Sha- 
der-Techniken genutzt. 


КЕ Кы” 


` Gothic З verwendet etliche topaktuelle Shader-Techniken zur Darstellung einer überzeugenden Spielwelt. 
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Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


e 


- PCGH Gothic-3-Config-Tool 


nicht an Festplatte und zu we- 
nig RAM?", werden Sie sich 
jetzt fragen. Ja, denn für soge- 
nannte Ressourcen wie Textur-, 
Shader- oder Geometrie-Daten 
nutzt Gothic 3 komprimierte 
Archivdateien, in denen die ak- 
tuell benótigten Daten des Pre- 
fetch-Threads erst gesucht und 
dekomprimiert werden müssen 
— das ist ein Prozessor-Job. 


»» Shader-Modelle und HDR- 
Rendering 

Um die Performance nicht unnó- 
tig einzuschránken, verwendet 
Gothic 3 kein HDR-Rendering. 
Die Blend- und Überstrahl-Ef- 
fekte werden auf konventionelle 
Weise gelóst. Dem Einsatz von 
FSAA bei voller optischer Pracht 
sollte daher auch auf Nvidia- 
Karten nichts im Wege stehen 
(dazu spáter mehr). 


Stoffe 
Eine „Cloth-Simulation“ 
existiert bereits, wird 


Saber erst per Patch auf 
PhysX-PPUs laufen. 
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Die Engine unterstützt die Sha- 
der-Modelle 2 und 3. In den 
Genuss der vollen Detailstufe 
kommen Sie allerdings nur mit 
SM3-Karten, da mit Shader- 
Modell 2 die Darstellung von 
Objekt- und Personenschatten 
sowie der Tiefenunschärfe-Ef- 
fekt nicht verfügbar sind. Letz- 
teres ist umso erstaunlicher, als 
Gothic 3 im Vergleich zu Oblivion 
keine besonders langen Pixel- 
Shader-Programme benutzt und 
die meisten Effekte daher auch 
mit Pixel-Shader 2.a/b verfüg- 
bar sein sollten. In unserem Test 
fanden wir Shader mit maxi- 
mal 100 Instruktionen — zum 
Vergleich: Oblivion nutzt Sha- 
der mit über 400 Befehlen. Um 
wertvollen Registerspeicher ein- 
zusparen und Performance zu 
gewinnen, wird häufig auf das 
FP16-Format zurückgegriffen. 
Die längeren Shader haben im 
Durchschnitt ein Textur/ Arith- 
metik-Verhältnis von etwa 1:10 
und sind damit deutlich tex- 
turlastiger als die von Oblivion 
(-1:50). Auch dynamische Pro- 
grammverzweigungen kommen 
in der uns vorliegenden Version 
nicht zum Einsatz. Beides liegt 


5-7 wir ғ P . 
Kampfszene: Charaktere in unmittelbarer Nähe werden per Ragdoll-Physik simuliert 


Nivida-Karten, also sollten die 
Voraussetzungen für eine gute 
Performance von Geforce-Kar- 
ten eigentlich gegeben sein. 


»» Glaubwürdige Welt 

Ein großer Teil des Gothic 3-Leis- 
tungshungers wird für die Dar- 
stellung der Welt benötigt. Im 
Gegensatz zu Oblivion sind hier 
die Charakter-Animationen, wie 
Sie sie beispielsweise in Kämp- 
fen zu sehen bekommen, deut- 
lich detaillierter und wirken ech- 
ter. Zudem sind die Städte und 
Dörfer dichter bevölkert. All die- 
se Charaktere gehen ihrem Tage- 
werk nach und wandern nicht 
nur ziellos umher. Während der 
Kämpfe kommt die integrierte 
Novodex-Physik-Engine zum 
Einsatz, um Fall-Animationen 
getroffener Charaktere per Rag- 
doll-Physik darzustellen. Die- 
se wird aktuell noch komplett 
von der CPU berechnet und ist 
außerdem auf einen engen Um- 
kreis um den Spieler beschränkt, 
um die Fps-Rate nicht allzu sehr 
zu drücken. In weiter entfernten 
Duellen wird lediglich eine nor- 
male Keyframe-Interpolation für 
die Modelle genutzt. » 


(1). Der Steinboden wird durch Parallax-Mapping plastischer dargestellt (2). 


Tiefenwirkung: Mit einem Modell-3-Shader wird „Depth of Field" realisiert. Dadurch 


wirken Objekte in ráumlicher Tiefe unschárfer und die Szene realistischer. 
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INTERVIEW MIT JOWOOD 


Gothic 3 will der neue Meilenstein im Bereich der Offline-Rollenspiele 
werden. Wir sprachen mit Produzent Michael Paeck über die Technik. 


PCGH: Welche Besonderheiten hat das Beleuchtungssystem von Gothic 3? 


Michael Paeck: Das Beleuchtungssystem besteht aus zwei Teilen: dynami- 
schem und statischem Licht. Das statische Licht wird durch eine Lightmap 
oder durch maximal vier statische Punktlichter pro Objekt erzeugt, wobei 
zusätzliche Richtungsinformationen Bump- und Specular-Mapping ermög- 
lichen. Das dynamische Licht besteht aus einer direktionalen Lichtquelle, 
beliebig vielen Punktlichtern und einer sphárischen Ambient-Beleuchtung. 
Das direktionale Licht wird für die Sonne und den Mond verwendet und 
kann Schatten auf fast alle Objekte werfen. Hierfür werden große Objekte 
abhängig von ihrer Distanz zur Kamera in mehrere grobe Schattentexturen 
zusammengefasst. Kleine Objekte und Charaktere werfen zusätzlich mit 
einer „Light Space Perspective Shadow Map", kurz LSPSM, scharfen Detail- 
schatten. Báume werfen nur einen groben Schatten, der im dichten Wald 
für atmosphärische Beleuchtung sorgt. 


PCGH: Ihr nutzt ja die Novodex-Engine. Wie schaut es da mit Unterstützung 
für Ageias PhysX-Chips aus. Ist die Unterstützung dafür bereits in der 
Engine integriert oder plant ihr, sie noch nachzuliefern? 


Michael Paeck: Die Unterstützung wird per Patch nachgeliefert. Es gibt 
zwei APIs - entweder für die Soft- oder für die Hardware-Lósung. Wir 
haben bisher nur die Software-Lósung implementiert. [..] Was wir aber 
sehr wahrscheinlich machen werden, ist, die Ragdoll-Physik in sehr gropen 
Gruppen stárker zum Einsatz zu bringen. Momentan nutzen wir Ragdoll 
nur für Charaktere, die sehr nah am Spieler sind. Wenn man dann einen 
PhysX-Chip hat, sterben alle Charaktere, auch solche im Hintergrund, mit 
einer Ragdoll-Animation. Zusätzlich existiert auch schon eine komplette 
Cloth-Simulation, die könnte man dann auf sämtliche Gewänder anwenden. 
[...] Das sind nur die ersten Gedanken. Nach dem Release schauen wir dann, 
wie wir das noch erweitern kónnen. 


PCGH: Werden die Hakler der Testversion in der „Final“ noch beseitigt? 


Michael Paeck: Es gibt hier zwei Faktoren: zum einen die Fps aufgrund der 
reinen Polygonanzahl und zum anderen die Einbrüche aufgrund unseres 
Streaming-Systems („Seamless World"). Die durch das Streaming-System 
verursachten Ruckler wollen wir lósen, indem wir über ein Prefetch-System 
versuchen, alle Animationen im Speicher vorzuhalten. Es ist ja auch die ge- 
samte Welt, besonders die gesamte Al-Welt, ständig im Speicher. Und hier 
wollen wir einfach noch einmal versuchen, wenn zum Beispiel ein Monster 
neu hinzukommt, die gesamten Daten in einem Block zu laden. 


PCGH: Es gab ja im Vorfeld viele Diskussionen um den verwendeten Ko- 
pierschutz - und sogar eine Online-Petition gegen die Verwendung von 
Starforce. Welchen Schutz nutzt die endgültige Version von Gothic 3? 


Michael Paeck: Gothic 3 wird durch Securom geschützt sein. 


iid ДАШ Jowood zur Gothic-Technik 


»» Die Unterstützung [für Ageias 
PhysX-Prozessoren, Anm. d. Red.] 
werden wir in einem Patch 
nachliefern. << 


Michael Paeck 


Jowood, Produzent von Gothic 3 


11/2006 | PC Games Hardware 83 


D 


++ GOTHIC-3-TUNING-GUIDE ++ GOTHIC-3-TUNING-GUIDE ++ 


++ GOTHIC-3-TUNING-GUIDE ++ GOTHIC-3-TUNING-GUIDE ++ 


Gothic 3: Effekt des L2-Cache 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Im ersten Durchlauf limitieren noch Nachladeruckler und der L2-Cache verpufft. 


E Bis zu 12 Prozent Leistung bringt ein größerer L2-Cache im zweiten Durchgang. 
E Die A64-Prozessoren profitieren von größerem Cache mit bis zu 11 Prozent. 


Minimum-Fps 


BESSER | Fps |0 5 " " m gege 


PCGH-CPU-BENCH (1. DURCHLAUF), MAX. DETAILS, FRAPS 2.72 


»- FLÜSSIG 
4 PREIS. 


C2D (4 MByte, 1,87 GHz) 29 (+0%) 


С2 (2 MByte 167 GHz | REEHEEEEEEEEELC 29 


[А64 X2 Cx MByte, 2,4 CH) BE 27 (490) 


ГАБА X? Qx05 Byte, 24 CH] BERE % 


А64 (1 MByte, 24 0H) | 24 (49) 


A64 (512 kByte, 2,4 GHz) | En 7? 


" BED. SPIELBAR 


PCGH-CPU-BENCH (2. DURCHLAUF), MAX. DETAILS, FRAPS 2.72 
BESSER | Fps |у 5 10 15 20 25 30 35 


> FLÜSSIG 
0 


C2D (4 MByte, 1,87 GHz) 


n————— | ПШ] EN 


C2D (2 MByte, 1,87 GHz) 


Еу | ШЕ 


[А64 X2 (2x1 MByte, 24 CHz)] BH 3? (394) 


A64 X2 (2x0, Veyte, 24 CH: | EE 31 | 220,- 
EE | 120,- 
А64 (512 köyte, 2,4 СН) l 27 | %- 


Settings: Div. CPUs, 2x 1.024 MByte DDR2-800/DDR400, 1900 XTX (Cat. 6.8, AL Std.); WinXP SP2; DirectX 9.0c (August 2006) 


Gothic 3: RAM-Performance 


Zweiter Durchlauf 


E Mit 1,5 GByte verschwi 


E Ein Gigabyte RAM ist die Mindestmenge - Mikro-Ruckler nerven jedoch sehr. 
den die Mikro-Ruckler, der erste Durchlauf ist weniger hakelig. 
W? GByte bringen besonders beim Betreten neuer Gebiete noch etwa 10 Prozent. 


BESSER | Fps lo 10 20 


Erster Durchlauf 


Minimum-Fps 


PCGH-RAM-BENCH (1. DURCHLAUF), 1.024X768, MAX. DETAILS 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
30 4 50 


60 PREIS. 


2x1.024 * 2x512 MByte 


RR 51 (1%) А 
El T A (0) 30; 


2x1.024 MByte 


MM : 
ш А (40096) Ve 


1.024 + 512 MByte 40 (4094) 


50 (4994) 


2x512 MByte 22 (Basis) 


46 (Basis) 


25 (469) 


1x512 MByte 8 (64) 


Settings: Core 2 Duo E6600, DDR2-800, X1900 XTX Cat. 6.8 (A.I. Std.); WinXP SP2; DirectX 9.0c (August 2006) 


LEISTUNGSCHECK: Mit dieser 
Hardware láuft Gothic 3 flüssig 


K eine Frage, Gothic 3 sieht 
klasse aus. Das liegt vor al- 
lem daran, dass es den Machern 
sehr wichtig war, ihrem Rollen- 
spiel eine liebevoll modellierte, 
detaillierte Spielwelt mit einer 
dichten Atmospháre zu spendie- 
ren. Doch die opulente Optik hat 
definitiv ihren Preis. 


»» Benchmark-Besonderheiten 
Um sowohl die reale ,Ingame"- 
Performance als auch die reine 
Leistungsfáhigkeit der Kompo- 
nenten zu messen, haben wir 
teilweise zwei Durchläufe aus- 
geführt. Der erste reprásentiert 
die Spiele-Realitát, in der die 
Performance háufig durch das 
,Streaming" leidet. Beim zwei- 
ten Durchlauf werden die Daten 
dagegen bereits aus dem Cache 
gelesen und die Performance 
der einzelnen Komponenten 
tritt deutlicher zutage. 


>> Die Kraft der zwei Kerne 

Vor allem in Außengebieten mit 
vielen Objekten und maximaler 
Sichtweite sowie an Orten, an 
denen es von Pixel-Akteuren 
nur so wimmelt, verlangt Gothic 
3 nach sehr viel CPU-Rechenleis- 
tung. Wer in diesen Extremsitua- 


tionen auf eine Framerate von 35 
Fps oder hóher nicht verzichten 
will, benótigt einen leistungs- 
starken Zweikern-Prozessor wie 
einen Core 2 Duo E6600 (ca. 290 
Euro) oder einen Athlon 64 X2 
4800+ (ca. 280 Euro). Können Sie 
allerdings den einen oder ande- 
ren Ruckler akzeptieren und 
mit einer Fps-Rate von 20 bis 25 
vorlieb nehmen, tut es auch ein 
flotter Prozessor mit einem Kern 
wie ein Athlon 64 3800+ oder ein 
P4 mit 3,4 GHz. Generell gilt: Je 
hóher die MHz-Leistung, desto 
schneller läuft Gothic 3. Unsere 
Benchmarks zeigen aber vor al- 
lem, dass die Engine von Dual- 
Core-Prozessoren profitiert. Die- 
se sind zwischen 13 und 30 Pro- 
zent schneller als ihre Pendants 
mit nur einem Kern. Zusätzlich 
beeinflusst auch die Größe des 
L2-Cache die Performance. 


>> Grafikhardware gefordert 

In puncto Grafikkarte lautet 
das Motto ebenfalls „Klotzen 
statt kleckern" — da sprechen 
unsere Benchmarks eine ein- 
deutige Sprache. Für die volle 
Detailpracht mit durchschnitt- 
lich 30 Fps oder mehr in einer 
Auflösung von 1.024x768 (kein 


Gothic 3: Grafikleistung 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Die Radeon X1900 XTX ist die schnellste Karte im Testfeld. 
E 512 MByte Videospeicher bringen keinen Leistungsgewinn. 
E Eine 7600 GT ist noch zu leistungsschwach für alle Details. 


1.280x960, 
8:1 AF 


Minimum-Fps 


Gothic 3: CPU-Leistung 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Der Core 2 Duo E660 
E Der Athlon 64 3000+ 
E Der Core 2 Duo E660 


ist schneller als der Athlon 64 FX-60. 
ist deutlich zu schwach für alle Details. 
ist die stärkste CPU im Testfeld. 


1.280x960, 


8:1 AF 


Minimum-Fps 


GOTHIC 3 VGA-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


GOTHIC 3 CPU-BENCHMARK, FRAPS 2.72 


BESSER > | Fps 0 5 10 15 2 n BED. Ke 4 FLÜSSIG PREIS BESSER > | Fps 0 5 10 15 2 Dë SS A FLÜSSIG PREIS 
Patear EN siz mmm ETETEE 36 (189%) 400; Intel Core 2 Duo 6600 ү. a 290,- 
men OTE ~ Dsg 33 (M) 20,- Athlon 64 FX-60 E 580,- 
ees um 01052 —— гта а 27 (M04) Di Intel Core 2 Duo 6300 = 2 а m; 
mE 10/56 — 23 (2106) m- Athlon 64 X2 4400+ — 9 20, 
ee SP —— u Bm) 300 Athlon 64 X2 3800+ ———— ? BS, j MW 
Geforce 1900 017256 — X 19 (Basis) MA ven 64 4o00: ИИ 21 "mi. m- 
Des 1% —— M] 13 (3296) 10- "P.H i an 180,- 
ii l| —— a m: mmm. (BEE d 
ER E — el 10. Athlon 64 3000+ —— pm 50,- 
o d р 100- Athlon ХР2500+ —— у D. 

Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 1.024 MByte DDRAOO-RAM, Forceware 91.47 (НО), Catalyst 6.8 (A.I. default) Settings: Geforce 7800 GS (AGP)/Radeon XI900 XTX, 2x 1.024 MByte DDR400-RAM, Forceware 91.47 (HQ), Catalyst 6.8 (A.l. default) 
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FSAA/AF) muss 
eine Geforce 7900 GTX oder 


mindestens 


Radeon X1800 XT in Ihrem 
PC stecken. Reicht Ihnen je- 
doch ein Durchschnitt von 20 
Fps, sind Sie bereits mit einer 
Geforce 7900 GT oder der 180 
Euro günstigen Radeon X1800 
GTO gut gerüstet. Auf jeden 
Fall muss Ihr 3D-Beschleuniger 
über 256 MByte Videospeicher 
verfügen, damit die Texturdaten 
für die nahtlose Spielwelt nicht 
aus dem Hauptspeicher nach- 
geladen werden. Wer sich erst 
mit Auflósungen jenseits von 
1.280x1.024 zufrieden gibt oder 
auf eine Kantengláttung und 
anisotropen Texturfilter nicht 
verzichten möchte, kommt um 
eine High-End-Karte ä la Rade- 
on X1900 XTX oder Geforce 7950 
GT nicht herum. 


Alternativ können Sie auch zwei 
Nvidia-Karten im SLI einsetzen. 
Bei unseren Messungen stellen 
wir fest, dass sich die Perfor- 
mance bei zwei Geforce-7900- 
GT- bzw. -7900-GTX-Karten im 
SLI-Modus bei einer Auflösung 
von 1.280x1.024 (8:1 AF) um 47 
respektive 41 Prozent verbes- 
sert. Bei Atis Crossfire-Variante 
bringt dagegen der Verbund 


von zwei Radeon X1900 XT kei- 
nen Gewinn, da ein passendes 
Profil fehlt. 


>> Enormer Speicherhunger 

Bereits der Blick auf die Min- 
destanforderungen zeigt, dass 
Gothic 3 ein Spiel ist, bei dem die 
Menge an Arbeitsspeicher einen 
entscheidenden Einfluss auf die 
Spielbarkeit hat. Garantieren 
1.024 MByte RAM bei den meis- 
ten Titeln ein absolut ruckelfrei- 
es Spielvergnügen, sind sie hier 
das absolute Minimum. Damit 
ist Gothic 3 zwar spielbar, es 
kommt jedoch in der Außenwelt 
(sehr viele Geländedetails) und 
in Städten (haufenweise Gebäu- 
de und Figuren) sehr oft zu stö- 
renden Rucklern. 1.024 MByte 
Hauptspeicher reichen schlicht- 
weg nicht aus, die für die Dar- 
stellung der ladefreien Spielwelt 
nötigen Daten zu speichern. Zu- 
sätzlich fallen auch die Ladezei- 
ten mit drei Minuten für einen 
Spielstand viel zu lang aus. Zwei 
Gigabyte RAM machen den ner- 
vigen Rucklern größtenteils den 
Garaus, gänzlich verschwunden 
sind sie allerdings immer noch 
nicht. Dafür reduzieren sich die 
Ladezeiten der Spielstände auf 
eine erträgliche Minute. » 


Ho So läuft Gothic 3 auf Ihrem РС 


` PC-Konfiguration 1 
` MAthlon XP 2500+ 
` WRadeon 9800 Pro 
E 11.024 MByte RAM 
` WErreichte Fps: 29 


: „Einstellungen/Details bzw. Video" 
` Auflósung........... 
` Entfern ng (hohe Detailstufe):. 
` Entfern 
` Objektdetails: 
` Shaderqualità 
` Texturqualitàt: 
` Texturfilterun 


: Trotz minimaler Details läuft das Spiel we- 
` gen nur 1.024 MByte RAM nicht ruckelfrei. 
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PC-Konfiguration 2 
И РА 651 3,4 MHz 

E Geforce 7600 GT 
12.048 MByte RAM 
WErreichte Fps: 27 


„Einstellungen/Details bzw. Video" 

Auflösung. .... и 1.024x768 
Entfernung (hohe Detailstufe) „Mittel 
Entfernung (niedrige Detailstufe)......Mittel 
„Mittel 


Texturqualität:... 
Texturfilterung:. 


In der mittleren Detailstufe und mit zwei 
GByte Speicher ist Gothic 3 out spielbar. 


63: Single- vs. Dual-Core 


Ein Kern, 1.024 


x768, kein AA/AF 


E Der erste Durchlauf ist praxisnäher, der zweite zeigt das Potenzial der CPUs. 
E Intels Core 2 Extreme profitiert im zweiten Durchlauf am stärksten. 
E Die Athlon-64-CPUs legen nicht ganz 20 Prozent mit zweitem Kern zu. 


PCGH-CPU-BENCH (1. DURCHLAUF), MAX. DETAILS, FRAPS 2.72 


Zwei Kerne, 1.024x 
768, kein AA/AF 


Minimum-Fps 


BESSER » | Fps 0 10 20 » an A FLÜSSIG ud 60 PREIS 
CZEX6800 (4 MByte чч 920,- 
L2-Cache, 2,93 GHz) JE H á 

A64 FX-60 (2х1 MByte | БЕ 30 (+15%) 580- 
L2-Cache, 2,6 GHz) (MM 1% | : 
А64 Хо 4200+ (2x512 | En 420%) m. 
kByte L2-Cache, 2,2 GHz) Een D ! 
PCGH-CPU-BENCH (2. DURCHLAUF), MAX. DETAILS, FRAPS 2.72 
BESSER » | Fps 0 n 20 » ШЕ P FLÜSSIG Ke 60 PREIS. 


C2E X6800 (4 MByte 
L2-Cache, 2,93 GHz) 


54 (40594) . 


A64 FX-60 (2x1 MByte 
L2-Cache, 2,6 GHz) 


P 7000 . 
[u D З; 


A64 X2 4200+ (2x512 
kByte L2-Cache, 2,2 GHz) 


T 
— 29 (494) 180- 
Iesst 1 i 


Settings: Div. CPUs, 241.024 M 


te DDR2-800/DDRA00, 31900 XTX (Cat. 6.8, А. Std.); WinXP SP2; DirectX 9.0с (August 2006) 


Gothic 3: SLI und Crossfire 


SLI/Crossfire 


WSLI-Gespanne zeigen 
E Für Crossfire fehlt off 
E Auch das Ümbenennei 


is zu 50 Prozent höhere Fps-Raten als eine Einzelkarte. 
enbar noch ein Profil für Gothic 3 im Treiber. 
der Gothic3.exe brachte außer Bildfehlern keinen Erfolg. 


Einzelkarte 


Minimum-Fps 


BESSER > | Fps 


0 10 15 


PCGH-VGA-BENCH (2. DURCHLAUF), 1.024X768, MAX. DETAILS 


P BED. SPIELBAR > FLÜSSIG 
5 30 H 


20 


X900 XT (625/ 
725 MHz, 512 MByte) 


Ge, ` ШЕ n mm. 


бЕ 7900 бТХ (650/ 
800 MHz, 512 MByte) 


== Ж 38 (+41%) 300- 


П 


GF 7900 GT (450/ 
660 MHz, 256 MByte) 


` Aa a. 


Settings: A64 FX-60, 2x 1.024 MByte 008400, FW91.47 (HO), Cat. 6.8 (А. Std.); WinXP SP2; DirectX 9.0c (August 2006) 


PC-Konfiguration 3 
E Athlon 64 3800+ 
E Geforce 7900 GT 
12.048 MByte RAM 
E Erreichte Fps: 26 


„Einstellungen/Details bzw. Video" 


Auflösung: 


Entfernung (hohe Detailstufe 
Entfernung (niedrige Detailstufe): 


Texturqualität:. 
Texturfilterung: 
Vegetationsqualität:.. 
Schattenqualität: 
Post-Processing.... 


Die Kombi aus 7900 G 
3800+ ist noch zu sch 


.1.024x768 


T und Athlon 64 
wach für alle Details. 


PC-Konfiguration 4 
E Core 2 Duo E6600 
E Radeon X1900 XTX 
E 2.048 MByte RAM 
WErreichte Fps: 40 


„Einstellungen/Details bzw. Video" 

.1280x960 
Hoch 

Hoch 


Auflösung..... 
Entfernung (hohe Detailstufe А 
Entfernung (niedrige Detailstufe)....... 
Objektdetails: . 
Shaderqualität 
Texturqualität: 


Schattenqualität:. 
Post-Processing:.. 


Lediglich der High-End-PC ermöglicht flüs- 
siges Spielen mit allen Details und 8:1 AF. 
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ШЕЙ Tuning-Tipps" 


ШШЕ Anisotropen Filter richtig einstellen 


8:1 AF im Spiel eingestellt 


8:1 AF im Treiber eingestellt 


8:1 AF im Treiber + High-Quality-AF 


Die Qualität des anisotropen Texturfilters steigt, wenn dieser im Treiber und nicht 
im Spiel eingestellt wird. Die höchste Bildqualität erzielen Sie mit High-Quality-AF. 


Benchmark: Fps-Verlauf bei Gothic 3 


80 


Schalter und Einstellungen Max. Tuningpotenzial | Gewinn in Frames pro Sekunde | с: 
Auflösung 800x600 statt 1.024x768 29 Prozent 6 Fps (21-27 Fps) S 
Entfernung (Hohe Detailstufe): Niedrig | 14 Prozent 3 Fps (21-24 Fps гв 
Entfernung (Niedrige Detailstufe): Aus ` | 71 Prozent 5 Fps (21-36 Fps) : 3 
Resource-Cache: Niedrig 0 Prozent Kein Leistungsgewinn messbar :& 
Objektdetails: Niedrig 24 Prozent 5 Fps (21-26 Fps ig 
Shaderqualität: 1.4 statt 3. 71 Prozent 5 Fps (21-36 Fps) т 
Texturqualität: Niedrig 24 Prozent ps (21-26 Fps) : i 
Vegetationsqualität: Niedrig 29 Prozent s (21-27 Fps) | = 
Schattenqualität: Aus 9 Prozent 2 Fps (21-23 Fps is 
Post-Processing: Nur Tiefenunschärfe aus | 9 Prozent 2 Fps (21-23 Fps : = 
Post-Processing: Komplett aus 52 Prozent 1 Fps (21-32 Fps | = 
AF im Treiber: Kein 4x 5 Prozent ps (20-21 Fps : S 


PRAXISTIPPS: So verbessern 
Sie Optik und Performance 


B eim Gothic 3-Praxis-Test 
sind uns viele Dinge auf- 
gefallen. So fanden wir heraus, 
wie Sie die Optik veredeln und 
noch den einen oder anderen 
Frame gutmachen können. 


TIPP 1: Festplatte defragmen- 
tieren 


das Bild sichtbar beruhigen, da 
die Geometriekanten nicht mehr 
so stark flimmern. Dem Flimmer- 
effekt an den Blättern der Bäu- 
me oder an Zäunen können Sie 
dagegen nur mit Transparenz- 
AA zu Leibe rücken. 


TIPP 4: Perspektivenwechsel 


Da Gothic 3 während des Spie- 
lens kontinuierlich Daten nach- 
lädt, sollten Sie die Festplatte, 
auf der Sie das Rollenspiel in- 
stallieren wollen, vorher auf 
jeden Fall defragmentieren. 
Zusätzlich empfehlen wir, die 
Defragmentierung auch für die 
Festplattenpartition auszufüh- 
ren, auf der sich die Windows- 
Auslagerungsdatei befindet. 


TIPP 2: AF im Treiber einstellen 
Spieler, die sich für eine edlere 
Optik mit einem anisotropen 
Texturfilter entscheiden, sollten 
diese auf jeden Fall im Treiber 
und nicht im Spiel einstellen. 
Die Filterqualiät der Treiber- 
Variante fällt nämlich hochwer- 
tiger aus als die des Spiels (siehe 
Bildvergleich links). 


TIPP 3: Kantenglättung ein- 
schalten 

Wenn Sie eine leistungsstarke 
Grafikkarte besitzen, schalten 
Sie die Kantenglättung ein. 
Obwohl FSAA in der uns vor- 
liegenden Testversion aus trei- 
bertechnischen Gründen noch 
nicht funktionierte, wird sich 


Müssen Sie um jeden Frame 
kämpfen, empfehlen wir Ihnen, 
von der Third-Person-Ansicht 
in die Ego-Perspektive zu wech- 
seln. In unseren Tests mit einem 
System aus Athlon 64 3500+, Ge- 
force 7600 GT und 2 GByte RAM 
steigerten wir so die Fps-Rate 
von 13 auf 14 Fps (8 Prozent). 


TIPP 5: Auf Post-Processing 
verzichten 

Der nachträglich berechnete 
Leucht- und Tiefenunschärfe- 
effekt fordert einiges an Gra- 
fikleistung. Schalten Sie also 
zuerst die Post-Effekte ab, bevor 
Sie andere Details wie die Sicht- 
weite verringern. Der Leistungs- 
gewinn liegt bei 52 Prozent. 


TIPP 6: Shaderqualität 
reduzieren 

Steckt eine schwache Shader-3- 
Grafikkarte in Ihrem PC, lohnt 
es sich, zugunsten der Leistung 
die Shader-Qualität auf „1.4“ zu 
reduzieren. Auf diese Weise ver- 
schwinden zwar viele Details, 
das Leistungsplus fällt mit 71 
Prozent (siehe Tabelle Tuning- 
Tipps) jedoch beträchtlich aus. 


70... 72.048 MByte 81.536 MByte 81.024 MByte 


60 


50 


40 


30 


Frames per Second 


Settings: Core 2 Duo E6600, zwei DDR2-800- 
Module, Radeon X1900 XTX, Catalyst 6.8 


0 
Sekunden: 0 2 4 6 8 10 12 M 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4 M 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 TD И 16 T8 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 N0 N2 TM N6 18 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 


Verlauf: Für den Verlaufsgraphen sind wir rund 142 Sekunden lang eine Wegstrecke im Außenlevel mit 1.024, 1.536 und 2.048 MByte abgelaufen. Jeweils zwei Sekunden 
haben wir gemittelt und abgebildet. Mit nur einem Gigabyte RAM kommt es sehr oft zu Einbrüchen der Fps-Rate. 1,5 GByte schaffen hier bereits deutlich Linderung. 
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INI-TUNING: Wertvolle Tipps 
zur Gothic-3-Ini-Datei 


B ei den Ini-Tuning-Tipps 
geben wir den Einstellun- 
gen den Vorzug, die Sie so im 
Grafikmenü nicht finden. Die 
Auswirkungen der Schalter im 
Spiel auf die Performance fin- 
den Sie im Tuning-Tipps-Kas- 
ten. Zusätzlich haben wir für Sie 
auch ein spezielles Programm, 
das PCGH Gothic 3 Config Tool, 
erstellt, welches Sie auch auf 
der Heft-DVD finden. Dieses 
Hilfsprogramm ist jedoch noch 
nicht final, daher liefern wir Ih- 
nen eine deutlich erweiterte Ver- 
sion mit dem nächsten Heft. 


TIPP 7: Ini-Tuning leicht gemacht 
Das Gothic 3 Config Tool ist die 
ideale Hilfe, wenn Sie die Ände- 
rungen in der Ini-Datei nicht sel- 
ber durchführen möchten. Hier 
können Sie wichtige Variablen 
per Mausklick verändern, um 
so die Performance deutlich zu 
verbessern. Wenn Sie die Werte 
und Schalter wie im Extrakasten 
unten gezeigt einstellen, steigt 
die Framerate um 60 Prozent 
(von 10 auf 16 Fps bei einem 


Athlon 64 3800+, Geforce 7600 
GT und zwei GByte RAM). 


TIPP 8: Auflösung einstellen 

Da in der finalen Gothic 3- 
Version eine Auflösung von 
1.280x1.024 höchstwahrschein- 
lich nicht angeboten wird, müs- 
sen Sie diese manuell festlegen. 
Öffnen Sie dazu die UserOption. 
ini-Datei unter „Eigene Dateien 
- Gothic 3" und tragen Sie unter 
,Resolution.Width" 1.280 sowie 
unter ,Resolution.Height" den 
Wert 1.024 ein. Für Spieler mit 
sehr schwachen Grafikkarten 
lohnt es sich zur Leistungsver- 
besserung, hier eine sehr nied- 
rige Auflósung von 640x480 ein- 
zustellen. Die ist nämlich sonst 
ebenfalls nicht verfügbar. 


TIPP 9: Intro-Videos anschalten 

In der logo.ini-Datei im Ini- 
Ordner finden Sie vier Einträge, 
die für das Abspielen der Intro- 
Videos verantwortlich sind. 
Schreiben Sie vor jede Zeile ein 
Semikolon, so werden die Filme 
nicht mehr abgespielt. > 


US Eine Frage der Perspektive 


Ego-Perspektive 


Verfolgerperspektive 


Bei Leistungsengpässen lohnt sich ein Wechsel von der Verfolger- zur Ego-Ansicht. 
Je nach Spielszene steigt die Framerate dadurch um bis zu acht Prozent. 


UN ER Post-Processing im optischen Vergleich 


Post-Processing aus 


Überstrahleffekt (Bloom) 
bei 


Bloom/Tiefenunschárfe 


SC: 


Wer auf den nachträglich berechneten Leucht- und Tiefenunschárfe-Effekt verzich- 
ten kann, wird mit einem beträchtlichen Leistungsgewinn von 51 Prozent belohnt. 


Шке шШк tell Die einzelnen Optionen des Tuning-Hilfsprogramms im Detail 


a PCGH Gothic 3 Config Toc xj 


Gothic 


CONFIG-TOOL 


E 7] 


[ Statische-Schatten aktivieren 
[ Baum-Schattenwurf aktivieren [2 
Г Detail-Schatten für Shader 3,0 


Нагашаге 


r Shader-Einstellungen 


Shader-Version: 


r- Vegetations-Einstellungen 


IV. Vegetation deaktivieren 


Sichtweite Für Vegetation: ET 3 


Qualität für Vegetation: | High v 


r- FPS-Einstellungen 
Durchschnittliche FPS; 


Maximale FPS: 


E Shader-Version 

Je nachdem, welche Shader-Version Sie 
auswählen, werden bestimmte Schatten- 
Varianten (siehe Punkt 2) freigeschaltet. 


H Schatten 

Detail-Schatten stehen nur bei einer 
Shader-Modell-3-Karte zur Verfügung. 
Haben Sie diese nicht aktiviert, fehlen alle 
Figurenschatten. 


EJ Vegetation 

Aktivieren Sie den ersten Menüpunkt, 
verschwindet die komplette dekorative 
Vegetation, jedoch nicht die Báume. Je 
niedriger der Wert für die Sichtweite, 
desto später wird das Grünzeug am Boden 
aufgebaut. Mit dem dritten Schalter be- 
stimmen Sie den Detailgrad der Flora. 


E] Framerate-Vorgabe 

Legen Sie hier die durchschnittliche und 
maximale Fps-Rate fest. Geben Sie hier nur 
sehr hohe Werte ein, wenn Sie mit einem 
sehr leistungsstarken PC spielen. Wir emp- 
fehlen die Standardeinstellungen. 


H objektqualitàt 

Mit „Ultra“ erhöhen Sie die Zahl der 
Polygone, mit denen die Objekte im Spiel 
gerendert werden. 


[3 Bildqualität 


Wählen Sie für die höchstmögliche Render- 


Qualität die Einstellung , Ultra" aus. 


Animationsqualitàt 
Je höher die Qualität der Animationen, 
desto mehr Bones besitzen die Figuren. 


DI Physik-Sichtweite 

Dieser Schalter fungiert sozusagen als 
Physik-LOD. Erhöhen Sie hier den Wert, 
werden auch weit entfernte Objekte noch 
mit physikalischen Parametern versehen. 


EJ LoD-Faktor 

Die Level-of-Detail-Funktion sorgt dafür, 
dass weiter entfernte Objekte sowie die 
Hintergrundlandschaft zugusten der 


Performance mit einem niedrigeren Detail- 


grad gerendert werden. 


Hd Anzahl der Sterbeanimationen 

Mit diesem Schalter bestimmen Sie, wie 
viele Ragdoll-Effekte gleichzeitig physika- 
lisch berechnet werden. Verringern Sie die 
Zahl bei einer schwachen CPU. 


FPS-Einstellungen 
Durchschnittliche FPS: [45 


Maximale FPS: 120 

г Allgemeine-Einstellungen 

Objektqualität: [Normal JE 
Bildqualität: [Normal -] 


Animationsqualitàt: 


Sichtweite für Physik: 


as [E 
be > 
[» ` im 
—— 


IV geringe Horizont-Polygone ET] 
Speichern Beenden | 


E Horizont-Darstellung 

Ist diese Option aktiviert, wird der Hori- 
zont mit nur sehr wenigen Polygonen ge- 
rendert. Der Leistungsgewinn fällt jedoch 
nur gering aus. 


Level of Detail Faktor: 
Maximale RagDolls: 


Blickfeld der Kamera: 


Registrieren 
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Für unsere ausführlichen Gothic 3-Tests stellte uns Jowood die Version 1.2.25313 
zur Verfügung, die jedoch noch nicht final war. Neben Kl-Fehlern stellten wir auch 
viele technische Probleme fest, welche die Entwickler bis zum Verkaufsstart - not- 
falls mit einem Patch - noch in den Griff bekommen wollen. Hier ein paar Beispiele: 


W Weder bei Ati- noch bei Nvidia-Karten kann die Kantenglättung aktiviert werden. 
Hier müssen die Grafikkartenhersteller laut Jowood noch ihre Treiber optimieren. 


W Die Hardware-Beschleunigung für den Mauszeiger ist noch fehlerhaft, sodass er 
oft unkontrollierbar hin und her springt. Dieses Problem soll behoben werden. 


E Einige Tasteneinstellungen wie die Invertierung der X/Y-Achse werden nicht 
dauerhaft gespeichert. 


W Trotz ausreichend Arbeitspeicher, einer High-End-Grafikkarte und einer leistungs- 
starken Dual-Core-CPU kommt es immer noch zu nachladebedingten Rucklern. 


W Ein Memory-Leak sorgt beim Speichern für Abstürze, besonders wenn schnell 
hintereinander gespeichert wird. Dieses Problem soll ebenfalls behoben werden. 


ачан, Shader-Modell 2 gegen -Modell 3 


Für alle Details benötigen Gothic 3-Spieler zwingend eine Shader-3-Grafikkarte. 
Spielen Sie mit einer Karte, die nur über das Shader-Modell 2 verfügt, so müssen 
Sie auf die Figurenschatten sowie den Tiefenunschárfe-Effekt verzichten. 


e = 4 5 
Shader-Modell-3-Karte [97 I 
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TIPP 10: Sichtweite des hohen 
Detailsgrads erhóhen 

Sind Sie mit dem standard- 
mäßigen Detailgrad weit ent- 
fernter Objekte unzufrieden, 
können Sie diesen durch eine 
Änderung nach oben schrau- 
ben. Suche Sie unter „[Option. 
Sliders|" die beiden Einträge 
„DistanceHigh.fFarClipping- 
Plane High-10000.0" und „Dis- 
tanceLow.fFarClippingPlane- 
LowPolyMesh High-100000.0" 
und erhóhen Sie den Zahlenwert 
um den Faktor 3 auf 30000.0 bzw. 
300000.0. Dafür benótigen Sie al- 
lerdings ein High-End-System, 
da dieses optische Tuning der 
Hardware eine Menge an Extra- 
Rechenleistung abverlangt. 


TIPP 11: Konsole freischalten 
Mit ein paar Handgriffen lässt 
sich auch die Konsole in der 
ge3-ini freischalten. Ändern 
Sie zuerst unter  ,[game]" 
die Zeile Testmode-false in 
Testmode-true. Anschlie- 
fen fügen Sie am Ende des 
Abschnitts noch den Eintrag 
,Console-true" ein. Jetzt kön- 
nen Sie im Spiel die Konsole mit 
„^“ öffnen. Eine Aufstellung 
von nützlichen Konsolen-Befeh- 
len und den damit verbundenen 
Tasten finden Sie in der Textda- 
tei ,keyboard and konsole". 
Es kann jedoch sein, dass diese 
Datei, genauso wie die Móglich- 
keit, die Konsole freizuschalten, 
in der Verkaufsversion nicht 
mehr zur Verfügung steht. 


TIPP 12: Vegetation: Manuelle 
Einstellungen 

Wer die Sichtweite sowie die 
Qualitát der Vegetation manu- 


ell verándern will, findet hier- 
für zwei Schalter. Mit „Vegeta- 
tionAdmin.ViewRange-"^ 
bestimmen Sie, ob auch weit ent- 
ferntes Grünzeug am Boden noch 
zu sehen ist. „VegetationAdmin. 
Quality-" legt deren Detailgrad 
fest. Als wir den festgelegten 
Wert bei der ersten Option von 
3500.0 auf 1000.0 reduzierten, 
stieg die Framerate um gut 10 
Prozent. Der Wechsel von einem 
hohen (High) auf einen geringen 
(Low) Detailgrad der Vegetation 
wurde mit einem Leistungsplus 
von neun Prozent belohnt. 


TIPP 13: Auf Sterbeanimationen 
verzichten 

Die Ragdoll-Physik, die dafür 
sorgt, dass Ihre Kontrahenten 
realistisch ableben, wird von der 
CPU berechnet. Ist diese sehr 
leistungsschwach, sollten Sie in 
Gefechten mit vielen Kombatan- 
ten darauf verzichten. Reduzie- 
ren Sie in der Zeile „Animation. 
MaxRagDolls-999" den Zahlen- 
wert auf 000 und schon sind die 
Sterbeanimationen für alle Cha- 
raktere inklusive Ihres Protago- 
nisten ausgeschaltet. 


TIPP 14: Physik-Sichtweite 
reduzieren 
Einen schwáchelnden Prozessor 
können Sie zusätzlich entlasten, 
indem Sie mit dem ini-Eintrag 
, AnimationBlending.Physic- 
ControllerDistance-500.0" das 
Physik-LoD deutlich nach unten 
schrauben. Die CPU muss dann 
lediglich die Physik-Parameter 
für Figuren und Objekte berech- 
nen, die sich in der näheren Um- 
Schung des Spielers befinden. Ш 
CARSTEN SPILLE/FRANK STÖWER 


Tipp 10 Sichtweite des hohen Detailgrads erhöhen 


Per Ini-Entrag können Sie den Detailgrad von Objekten in der 


Distanz erhöhen. Das kostet allerdings viel CPU- und Grafik-Rechenleistung. 
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mit Dem scHwert т 
grausame kämpfe mıt UNBARMHERZIGEN UND GNADENLOSEN сесмевм. 
zum > von valves Half Life 2 source-engine. 


С | 
BaHNbRecHeNDe mul[tipLayen SCHLaCHLeN mit BIS ZU 52 Spielern. 


Міснт ann Magic’ 
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Marco 
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Betreut den 
Bereich Praxis 


: Die Nutzerzahlen des Internets 

: steigen dank DSL und der großen 

: Informationsvielfalt stetig an, was 
| Sich teilweise nachteilig auf den 

; Zeitschriftenmarkt auswirkt. Das 

; haben auch schon viele Computer- 
: zeitschriften bemerkt. Sicherlich 

: ein Grund, warum sich die Themen 
: auf den Titeln vieler deutscher 

l Fachmagazine in den letzten fünf 

: Jahren recht háufig um illegale 

: Praktiken drehen. Nach der Ände- 
: rung des Urhebergesetzes vor etwa 
; zwei Jahren hat es sich zwar ge- 

: bessert, aber ich finde, dass solche 
: Themen wieder zunehmen. 


; Offenbar wollen viele Menschen 
: in Deutschland wissen, wie man 
; ein Spiel kopiert oder kostenlos 
i die neuesten Kinofilme auf den 


: heimischen Rechner lädt. Bisher tat : 


| man so etwas als Kavaliersdelikt ab 
; und ich wage zu behaupten, dass 

; fast jeder Anwender schon mal 

; solch einen Verstoß begangen hat. 
: Inzwischen gehen die Rechteinha- 

; ber gegen diese ,, Verbrechen" vor 

i und so mancher Bittorent-Nutzer 

l hat Post vom Staatsanwalt bekom- 
: men. Deshalb sollte die Verführung 
; am Zeitungskiosk aufhören. Es 

: gibt genug andere Themen und die 
: Leser laufen trotzdem nicht davon. 
: Der Beweis dafür liegt übrigens 

| gerade vor Ihnen - die PC Games 

| Hardware, 
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Praxis 


KIOSK-MODUS: Windows XP wird mit 
jedem Neustart zurückgesetzt. 


Der Kiosk-Modus wird auf óffentlichen Rech- 
nern in Internetcafés oder anderen Plätzen 
eingesetzt. Nach jedem Neustart wird Win- 
dows dabei zurückgesetzt. Änderungen 
durch einen Anwender bleiben nicht erhal- 
ten und alle Benutzerdaten werden gelöscht. 
Zudem hat der Anwender kaum Rechte 
und kann mitunter nicht mal Programme be- 
enden. Mithilfe des Microsoft-Tools „Shared 
Computer Toolkit^ (WEBCODE 245X) kón- 
nen Sie den Kiosk-Modus ebenfalls nutzen. 


Zuvor müssen Sie aber das System vorberei- 
ten: Die Systempartition muss mit dem NTFS- 
Dateisystem arbeiten und hinter diesem Teil 
des Festplatte benótigen Sie einen unzuge- 
ordneten Bereich. Dieser Bereich muss min- 
destens 1 GByte groß sein. Zum Verändern 
der Partition ohne Datenverlust benótigen 
Sie ein Programm wie den Paragon Partiti- 
on Manager oder die Acronis Disk Director 


EJ 3 —- 


Microsoft-Webseite: Das Shared Computer Toolkit hilft 
Ihnen bei der Einrichtung des Kiosk-Modus. 


Suite. Durch die Konfiguration des Microsoft 
Shared Computer Toolkit begleitet Sie ein As- 
sistent. Eine Anleitung zu dem Microsoft-Tool 
finden Sie unter WEBCODE 245Y. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


MANAGEMENT CONSOLE: Eigenes Sys- 
temkonfigurationswerkzeug erstellen 


Die Management Console von Microsoft 
ist ein máchtiges Verwaltungsprogramm 
für Windows. Darin kónnen Sie fast alle 
Einstellungen für Windows vornehmen. 
Zudem lassen sich die verschiedenen Ka- 
tegorien wie Dienstverwaltung, Geráte- 
Manager oder Datentrágerverwaltung zu 
einer persónlichen Management Console 
zusammenstellen. Dadurch erhalten Sie ein 
persónliches Konfigurationsprogramm und 
haben beispielsweise gleichzeitig Zugriff 
auf das Ereignisprotokoll und auf Netz- 
werkfreigaben. Die aktuelle Version der 
Management Console bekommen Sie unter 
WEBCODE 245W. Geben Sie unter „Start“ 
— „Ausführen“ das Kommando „тс“ ein, 
um die Management Console zu starten. 


Im Programm klicken Sie nun auf „Datei“ — 
„Snap-in hinzufügen/entfernen". Im nächs- 
ten Dialog wáhlen Sie ,Hinzufügen" aus, 
anschließend erscheint ein Fenster mit allen 


Management Console: Mit wenigen Klicks schaffen 
Sie Ihre eigene Windows-Schaltzentrale. 


Kategorien zur Verwaltung des Systems. 
Wählen Sie das gewünschte ,Snap-in" aus 
und klicken Sie auf „Hinzufügen“ – „Fertig 
stellen". Wiederholen Sie den Vorgang und 
speichern Sie am Ende ab. (ma) 


Webseite: - 
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TIPPS & TOOLS 


PRAXIS ESI 


CENTRINO-WLAN: Neuer Trei- 
ber belegt viel zu viel RAM. 


Intel hat vor kurzem einen neu- 
en WLAN-Ireiber für Centri- 
no-Notebooks bereitgestellt. 
Dieser schließt eine kritische 
Sicherheitslücke, durch welche 
Schadcode auf ein Notebook 
eingeschleust werden konnte. 
Dazu musste nicht einmal ei- 
ne Netzwerkverbindung beste- 
hen. Die Sicherheitslücke wird 
zwar durch den neuen Treiber 


en 
ze 


geschlossen, aber die zusätzliche 
WLAN-Software hat teilweise 
mehrere hundert MByte Arbeits- 
speicher blockiert. Erst durch die 
Version 10.5.0.1 wird auch dieses 
Problem behoben. Intel emp- 
fiehlt, Treiber und Software zu 
aktualisieren. Sie finden das Pa- 
ket unter WEBCODE 245P. (ma) 


Webseite: www.intel.de 


Intel WLAN-Treiber: Nutzen Sie nur noch den Treiber mit der Versionsnummer 
10.5.0.1, ansonsten verbraucht das WLAN-Tool zu viel Arbeitsspeicher. 


FREEDOS 1.0: Finale Version 
zum Download freigegeben 


Nach gut zwölf Jahren Entwick- 
lungszeit tritt das Open Source- 
Projekt FreeDOS in seine finale 
Phase. Die DOS-Alternative 
bietet im Gegensatz zum Ori- 
ginal von Microsoft unter an- 
derem FAT32-Support, eigene 
CD-ROM- und UDMA-Treiber 


sowie Audiowiedergabe und ei- 
nen HTML-Betrachter. FreeDOS 
soll hundertprozentig kompa- 
tibel zu MSDOS sein, daher ist 
das Open-Source-Projekt gerade 
für alte Spiele interessant. (та) 


Webseite: www.freedos.org 


MICROSOFT: Kritische Sicher- 
heitslücke in Word 2000 


Symantec berichtet von einem 
trojanischen Pferd namens 
Mdropper.Q, das sich in Word- 
2000-Dokumenten versteckt. 
Öffnen Sie ein verseuchtes Do- 
kument mit Word 2000, wird 
das Hintertürprogramm Back- 
door.Femo nachgeladen. Damit 
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wird Ihr PC für Unbefugte zu 
einer Drohne und kann fernge- 
steuert werden. Microsoft arbei- 
tet an einem Patch. Alternativ 
sollten Sie auf eine neuere Ver- 
sion von Word wechseln. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


FREEWARE: Sicherheits- 
lücken von XP schließen 


Sy 4 


P 03001 Namen Цене даг abschallen. с ren Нв тна bechan 
Г. данаа aon (argent Zeg Soen Г осон: 
` Zopp als небе бв ане Г epeap бейнен Erwelungen iteiten 
d лотас Mestat nach Spuimmenach abechaliun T Lere НСТ Ubsmamen + Fern speichern. 
[- Адми von sitem Dos оддел Г Ualah dahaa Во avalen 
ШТ. на ыл raren 32 rem di dehnen Teaser 
2 pe Г. Wies veteen 
Р de [ Bash eden E? 
Зеб pam V обедтен rosu Rente Det ар евент гыг dd maen 
а IT T Sehweitsschue Kur hosts Data satsen Hasi Daten testator 
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F Mesterger nieht тё Dë г Agsgeeéeg Site rd i: 
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Security & Privacy Complete 2: Dank des Programms können Sie mit wenigen 
Klicks Windows nach eigenen Bedürfnissen konfigurieren. 


Die Freeware „Security & Pri- 
vacy Complete 2" bietet Ihnen 
Einstelloptionen für Win- 
dows, den Internet Explorer, 
den Media Player, für Sicher- 
heitsoptionen und -dienste 
sowie für Firefox. Fahren Sie 
mit der Maus über eine Op- 
tion, wird Ihnen ein kleiner 
Hilfetext angezeigt. Zur Si- 
cherheit können Sie von den 


aktuellen Einstellungen auch 
ein Backup anlegen. Beson- 
ders interessant ist der Bereich 
„Arbeitsspuren entfernen“, 
hier können Sie temporäre 
Dateien des Systems oder der 
Internet-Browser löschen. Die 
kostenlose Software erfordert 
keine Installation. (ma) 


Webseite: sourceforge.net/projects/cmia 


FREEWARE: Probleme mit 
ieren 


Videos analys 


[|$ GSpot v2.21: LEUCHTEN 
Eile Edit View Options Help 
File 


Path |D:\DDR-Werbefilme\LEUCHTEN 
Size |11.6 MB (or 11.897 KB or 12,182, 1/1 


-inl xi 


Video 


Stat | File Length Correct [click for more info...) 


Stream Type and A/V Interleave 
Type Lt IMRR [n.s. 
IZL [Not supported. 


Comments / Metadata 


Codec 
Ё iv32 Name |Indeo 3.2 


Stat | Codec is Installed [click for more info...) ] 


Runtime] 00:01:44 (1.245 fr) xy[272«204 [1.331] [=4 
Bitrate|845 kb/s FPS [11.93 Qf Г 275 bits/pixel 


Code | Name Contents Name [PEM Audio 
JUNK {ASCII inj. sxswowowowoVkVo - - 
JUNK  (ASCllini.. w5g4gTk3o4g4k5k. Sal — PCM: No Codec Required 


JUNK [ASCllini. wzo8güNQP) ^ sl 


Gspot: Ein Video lásst sich meist wegen des fehlenden Codecs nicht abspie- 
len. Das Tool Gspot sagt Ihnen, welchen Codec Sie benótigen. 


Sie kónnen ein Video nicht 
abspielen oder wissen nicht, 
welcher Codec dazu notwen- 
dig wäre? Dann kann Ihnen 
die Freeware Gspot helfen. La- 
den Sie das betreffende Video 
mit Gspot und die Software 
zeigt den verwendeten Video- 


sowie Audio-Codec und sogar 
den Directshow-Filter an. Zu- 
dem sehen Sie unter „View“ 
— „Installed Codecs”, welche 
Video-Codecs auf dem System 
installiert sind. (та) 


Webseite: www.headbands.com/gspot 
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INN HEF T-DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


E Sonderveröffentlichung: 
Video zum Spiel Joint Task Force 
(Zum Abspielen ist ein Software- 
DVD-Player notwendig.) 


E 18 Videos: 

Video-Blog: Voodoo5 6000 

PCGH besucht Voodoo-Fan (von 2003) 
Umbau Chipsatzkühler 

Umbau Grafikkartenkühler 

Video zu Gothic 3 


GC-Trockeneisexperiment 

Bill Jukes (Microsoft) zeigt neue 
Eingabegeräte 

Interview zu Spore 

Interview zu C&C 3 Tiberium Wars 
Interview zu Company of Heroes 
Interview zu Elveon 

Interview zu Enemy Territory 
Interview zu Parabellum 
Interview zu UT 2007 mit Mark Rein 
Interview zu World in Conflict 
Vorstellung Particle Gen 
Vorstellung Supreme Comander 
Vorstellung Tree Gen 


E 1 Spiele-Demo: 
FIFA 2007 (dt.) 


Wi 4 Spiele-Patches: 
Anstoß 2007 v.7.1.0.1, Prey v.1.1, 
Rise & Fall: Civilization at War 
v.1.51 Beta, Warhammer 40000: 
Dawn of War v.1.51 
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Games Knoppix 5.1 


Games Knoppix ist ein komplettes Be- 
riebssystem inklusive 3D-Beschleuni- 
gung für Ati- sowie Nvidia-Grafikkar- 
en. Die Software wird direkt von der 


stimmung keine Ánderungen an Ihrem 
bestehenden System vor. Nach dem 
Start des Betriebssystems haben Sie 
Zugriff auf rund 40 Spiele, zudem un- 
erstützt Games Knoppix sehr viele 
Spielecontroller. Neu in dieser Version 
ist MAME (Multiple Arcade Machine 


Die Spiele werden per ROMs eingebun- 
den und sind entweder kostenlos oder 
gebührenpflichtig. Diese ROMs müssen 
Sie zusätzlich aus dem Netz herunter- 
aden. Weitere Informationen dazu fin- 
den Sie auf Seite 96. Ebenfalls neu ist 
der NTFS-Support: Sie können jetzt 
auch auf NTFS-Partitionen schreiben. 


Tuningsoftware 


Game Accelerator Pro 


= GAME ACCELERATOR 


> = б 
кл 
е | 
——— 289 


Der Game Accelerator Professional 
optimiert Ihren PC völlig automa- 
tisch für Spiele. Vor allem ältere 
Rechner können von der Software 
profitieren. Für den vollen Funk- 
tionsumfang müssen Sie eine 
Seriennummer eingeben. Diese 
Zeichenfolge bekommen Sie kos- 
tenlos unter 


www.blitzbox.de/ 
GameAcceleratorPro 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 245A Ш Version: 4.5.5 


DVD gebootet und nimmt ohne Ihre Zu- 


Emulator), dabei handelt es sich um ei- 
nen Emulator für Videospielautomaten. 


Die Highlights auf dem Datentráger 


Auf der aktuellen Heft-DVD von PC Games Hardware finden 


Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem gibt es 


jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Komplettes Betriebssystem 


Móchten Sie Games Knoppix starten, 
müssen Sie unsere DVD mit der Be- 


schriftung nach unten ins Laufwerk le- 


gen und im BIOS die Bootreihenfolge 
anpassen. Nach der BIOS-Meldung er- 
scheint das Knoppix-Startmenü, hier 
drücken Sie einfach „Enter“. Je nach 
System benótigt der Bootvorgang drei 
bis fünf Minuten. Jetzt können Sie 
direkt ein Spiel starten. 


Betriebssystem: Nicht notwendig 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnötig Ё Version: 5.1.0-0.4 


| MDE Videos 


Gothic 3 PCGH-Tuner 


барсы Gothic 3 Config Fook 


Hardware Gothic 3 
Shader nehmen 0 - 


| Shader Version: m -] 
[7 Statische- Schatten aktivieren 
E Baum-Schattonmurf donn 
[2 Detal-Schstten für Shader 3.0 
Um Ihrem Rechner auch die maxi- 
malen Fps abzuringen, haben wir 
für Sie den Gothic 3 Tuner entwi- 
ckelt. Mit diesem Tool passen Sie 
Gothic 3 an die Leistungsfähigkeit 
Ihres Systems an. Beispielsweise 
können die maximalen Fps sowie 
die Sichtweite für die Vegetation 
kalibriert werden. Die Software 
wurde anhand der Review-Version 
entwickelt und wird mit der Ver- 
kaufsversion erneut aufgelegt. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 1.0 


Festplattenschutz. 


Festplatten Inspektor 


Der Festplatten-Inspektor überwacht 
Ihre Laufwerke und erstellt eine 
Prognose, wie lange diese noch 
fehlerfrei arbeiten. Zudem meldet die 
Software Schreib-/Lesefehler frühzei- 
tig. Das Programm muss per Internet 
freigeschaltet werden: Geben Sie 
dazu unter 


www.blitzbox.de/ 
festplatten-inspektor 


eine E-Mail-Adresse an und folgen Sie 
den Anweisungen. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 2459 8 Version: 1.5 


| PMDE Virenscanner 


Anti-Virus Personal 


Kaspersky Anti-Virus Personal ge- 
hört zu den besten Virenscannern 
am Markt. Nach der Installation 
von der Heft-DVD benötigen Sie 
zusätzlich die Key-Datei. Diese be- 
kommen Sie unter www.pcghw.de 
nach einer kostenlosen Registrie- 
rung zugeschickt. Nach 30 Tagen 
müssen Sie erneut eine Schlüssel- 
datei von unserer Webseite herun- 
terladen. Die Aktion läuft noch vier 
Monate. 


Betriebssystem: - 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
www.pcghw.de E Version: 5.0.527 
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JOWOOD PRODUCTIONS 


PRESENTS 


A PIRANHA BYTES GAME 


Ф U Ы 


www.jowood.com ks _ www.gothic: SH Б | | T Ee 


EVI 


JoWooD РС DVD " | 


Productions 


xm 


BYTES 
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INN Games Knoppix 5.1 
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QGo: Dieses unglaublich komplexe Brettspiel aus Fernost können Sie sowohl 
gegen den Computer als auch gegen menschliche Gegner spielen. 


^ 
> 


Tremulous: In dem Ego-Shooter spielen Sie entweder aufseiten der Menschen 
oder arachnoider Aliens. 
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Sie móchten ein Betriebssys- 
tem nur zum Zocken? Dann 
sind Sie mit Games Knoppix 
5.1 von unserer Heft-DVD 
perfekt bedient. 


rneut ermöglicht es 

uns Knopper.net, eine 

Spezialversion des Li- 
nux-Betriebssystems Knoppix 
auf unserer Heft-DVD zu veröf- 
fentlichen. Was für Neuerungen 
die Version 5.1 bringt und welche 
Spiele auf der DVD sind, erfahren 
Sie im folgenden Artikel. 


TIPP 1: DVD rein und los geht's 

Da es sich bei Games Knoppix 
um eine sogenannte Live-DVD 
handelt, ist eine Installation des 
Betriebssystems unnötig. Zum 
Starten muss sich nur die Heft- 
DVD im Laufwerk befinden. 
Außerdem müssen Sie unter 
Umständen im BIOS die Bootrei- 
henfolge der Laufwerke zuguns- 
ten des DVD-Laufwerks verän- 
dern. Beim nächsten Neustart 
wird nun anstelle von Windows 
das System mit Games Knoppix 
hochgefahren. Wundern Sie sich 
aber nicht, wenn dieser Vorgang 
länger dauert als erwartet. Dies 
liegt vornehmlich daran, dass 
die Hardware-Erkennung große 
Sorgfalt auf die fehlerfreie Er- 
kennung Ihrer Grafikkarte legt. 
Sollten nach dem Starten größere 
Schwierigkeiten auftreten, versu- 
chen Sie Knoppix mit dem Prefix 
„knoppix nohwaccel" zu starten. 


TIPP 2: Der will doch nur spielen 
Wie schon dieletzten Male konn- 
ten wir auch diesmal wieder ein 
beeindruckendes Spielepaket in 
Knoppix integrieren. Über 140 
Titel finden Sie auf der DVD, 
aufgeteilt in die Kategorien Ad- 
venture, Arcade, Brett- und Kar- 
tenspiele, Simulationen sowie 
Strategie. Neben Suchtspielen 
wie Enigma, GLIron und dem 
kostenlosen Civilization-Klon 
Freecio befinden sich dort auch 
Titel, die bisher ein Schattenda- 
sein geführt haben. Zwei davon 
móchten wir Ihnen im Folgen- 
den náher vorstellen. 


Wenn Sie Liebhaber actionrei- 
cher Multiplayer-Shooter sind, 
werden Sie sich in Tremulous 


© Inhalte auf der 


HEFT-DVD 


- Games Knoppix 5.1 


sofort wie zu Hause fühlen. Der 
reine Multiplayer-Titel ist im Stil 
der Alien versus Predator-Reihe 
gehalten. Das Ziel beider Teams, 
eines humanoider, das andere 
außerirdischer Natur, ist es, das 
gegnerische Team auszuschal- 
ten und dessen Wiederbele- 
bungspunkte zu zerstóren. Um 
sich von der Masse der simplen 
Shooter etwas hervorzuheben, 
wurde eine Art Basisbau in 
das Spiel implementiert. Insge- 
samt kónnen 16 verschiedene 
Strukturen mit verschiedenen 
Funktionen errichtet werden. So 
kann zum Beispiel die Alienras- 
se einen sogenannten Hive, zu 
Deutsch etwa  ,Bienenstock", 
errichten. Kommt ein Mensch 
diesem  Verteidigungsbollwerk 
zu nahe, wird er sofort von 
unzähligen Mini-Arachnoiden 
attackiert. Zusätzlich existiert 
auch ein Belohnungssystem, 
durch das Sie zum Beispiel als 
Spieler auf humanoider Seite 
neue Waffen, Upgrades oder 
Rüstungen erwerben können. 
Die dazu benötigten Credits er- 
halten Sie durch das Töten der 
spinnenähnlichen Aliens. Diese 
wiederum können ihre Beloh- 
nungen dafür verwenden, sich 
neue Klassen freizuschalten, um 
dadurch neue Boni und Angrif- 
fe zu erhalten. Das ausgefeilte 
Spielprinzip macht Tremulous zu 
einer echten Alternative zu UT 
2004 (dt.). 


Wer Spielspaß eher mit takti- 
scher Überlegenheit gleichsetzt, 
sollte sich QGo nicht entgehen 
lassen. Wie der Name schon er- 
ahnen lässt, basiert dieses auf 
dem asiatischen Brettspiel Go. 
Für alle, die Go nicht kennen, 
hier ein paar Informationen: 
Es handelt sich dabei um eines 
der ältesten und schwierigsten 
Brettspiele aller Zeiten. Seine 
Komplexität übersteigt die von 
Schach bei weitem. Ziel des Spie- 
les ist es, mit seinen Spielsteinen 
einen oder mehrere möglichst 
große Bereiche des Spielfeldes 
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GAMES KNOPPIX 5.1 


PRAXIS 


abzugrenzen, ohne dass der 
Gegner die Möglichkeit erhält, 
sich seinerseits in Ihrem Terri- 
torium auszubreiten. QGo er- 
möglicht es Ihnen, Probespiele 
gegen den Computer oder In- 
ternet-Partien gegen mensch- 
liche Mitstreiter auszufechten. 
Gespielt wird auf dem traditio- 
nellen 19x19-Spielbrett, kleinere 
Varianten können aber eben- 
falls erstellt werden. Sie sollten 
sich allerdings auf eine längere 
Spielzeit einstellen, wenn Sie 
eine Partie beginnen: Ein 19x19- 
Spiel kann gut und gerne einen 
bis mehrere Tage in Anspruch 
nehmen. Dank einer Speicher- 
funktion stellt eine zwischen- 
zeitliche Spielpause aber auch 
kein größeres Problem dar. Wer 
Spiele wie Schach oder Tactixx 
liebt, kommt um QGo nicht he- 
rum. Eine ausführliche Spielan- 
leitung zum Klassiker Go finden 
Sie unter www.wikipedia.de. 


TIPP 3: Für Nostalgiker 

Wenn Sie der Meinung sind, 
dass neue Adventures einfach 
nicht an den Charme der alten 
Lucas-Arts-Titel herankommen, 
haben wir auf Games Knoppix 
noch ein ganz besonderes Bon- 
bon für Sie. Um die alten „Point 
and Click“-Adventures auch auf 
aktuellen Rechnern zum Laufen 
zu bringen, wurde der Emu- 
lator ScummVM in Knoppix 
integriert. Dieser ermöglicht es 
Ihnen, Ihre alten Disketten mit 
Monkey Island oder Indiana Jones 
wieder vom Dachboden zu ho- 
len und ihnen neues virtuelles 
Leben einzuhauchen. Installie- 
ren Sie diese einfach auf einem 
USB-Stick und schon können die 
Klassiker zu ScummVM hinzu- 
gefügt werden. Eine Liste aller 
kompatiblen Spiele finden Sie 
auf www.scummvm.org. Wenn 
Sie nun Lust bekommen haben, 
die alten Titel aber nicht mehr 
besitzen oder nie besessen ha- 
ben, können Sie diese häufig in 
Spielesammlungen finden oder 
einige sogar kostenfrei als soge- 
nannte Abandonware aus dem 
Internet herunterladen. 


Sollten Sie mehr Freude aus 
alten Automatenspielen wie 
R-Type ziehen, kann Ihnen 
Games Knoppix ebenfalls den 
Tag versüßen. Dank des Emula- 
tors XMame können annähernd 
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alle Automatenklassiker auf Ih- 
rem PC auferstehen. Wie auch 
schon bei ScummVM stellt sich 
auch hier die Frage, wie man an 
die Spiele herankommen soll. 
Auch hier verweisen wir wiede- 
rum auf diverse Spielesammlun- 
gen zu diesem Thema. Häufig 
findet man solche Spiele, soge- 
nannte ROMs, aber auch kos- 
tenlos im Internet. Eine Suche 
nach ,mame roms" unter www. 
google.de liefert dementspre- 
chende Downloadseiten. Bitte 
beachten Sie aber, dass nicht alle 
angebotenen ROM-Downloads 
legal sind! Dank der USB-Unter- 
stützung kónnen Sie diese Klas- 
siker sogar mit dem Joystick 
oder dem Gamepad spielen. Um 
weitere Spiele zu XMame hinzu- 
zufügen, sollten Sie die ROMs, 
in der Regel Zip-Dateien, auf 
einen USB-Stick speichern und 
in der Oberfläche von XMame 
den ROM-Pfad dementspre- 
chend anpassen. Da es sich 
bei den meisten der Spiele um 
Automatenadaptionen handelt, 
dürfen Sie nicht vergessen, eine 
virtuelle Münze durch Drücken 
der Taste 5 beziehungsweise 
Taste 6 für den zweiten Spieler 
einzuwerfen. Gestartet wird das 
Spiel dann durch die Taste 1 
für den ersten oder Taste 2 für 
den zweiten Spieler. 


TIPP 4: Grofes Kino 
Als besonderer Leckerbissen für 
alle Filmfreunde befindet sich 
auf der Heft-DVD zusätzlich 
noch der Kurzfilm Elephants 
Dream. Bei der niederländi- 
schen Produktion handelt es 
sich um den ersten in Europa 
erháltlichen High-Density-Film, 
kurz HD-Film. Elephants Dream 
gewáhrt uns einen zehnminüti- 
gen Ausblick auf die exzellente 
Qualität des kommenden DVD- 
Nachfolgers HD-DVD. Die hohe 
Auflósung von 1.920x1.080 Bild- 
punkten und der damit verbun- 
dene Detailgrad hat aber auch 
eine Schattenseite: Zum Abspie- 
len des Film benótigt Ihr Rech- 
ner mindestens eine 2-GHz-CPU 
sowie eine flotte Grafikkarte mit 
etwa 128 MByte Speicher. Wer- 
den diese Mindestanforderun- 
gen unterschritten, verkommt 
der erstklassige Streifen leider 
zu einer (immer noch schón an- 
zusehenden) Dia-Show. LI 
ANDREAS ZUBER 


| Tipp 3 | XMame-Benutzeroberfläche 


ш 2.0 (V0.8) 
Eile Edit View Jools Help 


Available Cames Seraensnat 


"1942 Ge 1) 
© Biomechanical Toy fwmprotected) 
© Fatal Fury 3 - Road ta thè Fani Vie 
© Galaga 89 Фара) 
Galaga Midway set 1) 
n 


чагу / Camau Densatı 


per Vehicte-001 (Il 
vi» 


* R-Type ШО 


Quick Play Options 


т) Fullscreen Chem i 5саіе ei Joystick 


» 
Play Verify Configuration Rescan 


Created Thumbnail for Biomechanical Тоу (unprotected) 


XMame: Neue Spiele im ROM-Pfad werden durch Klicken auf den Rescan-Button 
der Liste im rechten Fensterabschnitt hinzugefügt. 


ScummVM: Der Emulator ermöglicht es Ihnen, die beliebten Lucas-Arts-Adven- 
tures auf aktuellen Rechnern zu spielen - hier beispielsweise Monkey Island Il. 


Elephants Dream: Bei dem Kurzfilm handelt es sich um den ersten in Europa 
erháltlichen HD-DVD-Film. Unbedingt ansehen! 
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INN Windows-Tipps 


ARBEITSMATERIAL | 


` ш Eingabeaufforderung http://www.microsoft.com/downloads/ 

| „Start“ - „Ausführen“ - „ста“ details.aspx?FamilyID=9d467a69-57ff- 

| ш Regedit 4ae1-96ee-bl8c4790cffd&DisplayLangzen 
i; ` Start" ~ „Ausführen“ - regedit" ш „Product Key''-Tool 


` ш Windows Server 2003 WEBCODE 244U | 
Resource Kit http://go.microsoft.com/fwlink/ 


WEBCODE 2445 ?Linkld-503468clcid-0x407 


Tipp 5 | Tastenanordnung der Tastatur ändern 


r Base keyboard 


esc] FA] F2 T. ка| F5 ro | F8 F9 [ноғ F12 
тв a TER тівзјојој е TE Rück | *e«|[post| ШУ nun ZE gl; eg 


r Remapped keyboard 


Esc | ғи | ға ға | ға) |rs|re|rz|re| [Fo ғаға ғи2 


аву а |2 |з |а |5 |е |17 |е |е [о | в |кет| rock | |е юзівц [nun] СЕ es eg 
тюлме, о |м Е R| т аот о [Ра + |ж | ват eue BILE zelselsei 
a] so |е е |н о || | a | a Encase acisele ei! P 
ивент v [x [e] v ew] m]. [- femen wc — [eese 
[шке - есте z Ei 
Srel Ui ALT LEER ALT GR їй | awe STRe-| (МАС МАС|МАС (0 zEHNE КОМ 


Remapkey: Ändern Sie einfach mit der Maus die Tastenbelegung der Tastatur 
nach Ihren eigenen Vorstellungen. 


Tipp 6 Fehler in der Netzwerkkommunikation aufspüren 


Aktivität 
Gesendet — CH —— Empfangen 
Cu 
Pakete: 2.403 2.355 
Fehler: 0 0 


{Eigenschaften || Deaktivieren | 


Netzwerkeigenschaften: Durch den Eingriff in die Windows-Registrierung 
werden jetzt Fehler bei der Netzwerkkommunikation angezeigt. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lösungen präsentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie die 
Tastenanordnung der Tastatur 
per Software ändern und Fehler 
in der Netzwerkkommunika- 
tion aufspüren. Zudem erfah- 
ren Sie, wie man einen PC im 
Netzwerk versteckt. Falls Sie 
selbst mit Windows-Problemen 
kámpfen und eine Lósung parat 
haben, dann schicken Sie uns 
Ihre Erfahrungen an redaktion@ 
pcgameshardware.de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
Belohnung. 


TIPP 1: Internet Explorer: Pop-up 
für HTTPS-Seiten erlauben 
Online-Banken und E-Mail- 
Dienste führen den jeweiligen 
Service in einem zusätzlichen 
Browserfenster (Pop-up) aus. 
Seit Service Pack 2 für Windows 
XP verhindert der Internet Ex- 
plorer 6 Pop-ups automatisch. 
Es erscheint ein Hinweis unter 
der Menüleiste, hier können Sie 
mit einem Rechtsklick das Öff- 
nen von Pop-ups erlauben. Nut- 
zen Sie allerdings die Filterstufe 
„Hoch“ des Pop-up-Blockers, 
wird die HTTPS-Seite trotzdem 
nicht geöffnet. Das Problem 
können Sie allerdings recht ein- 
fach in der Windows-Registrier- 
datenbank lösen. Klicken Sie auf 
„Start“ – , Ausführen" und ge- 
ben Sie „regedit“ ein. Folgen Sie 
nun dem Schlüssel: 


HKEY CURRENT USER* 
Software MMicrosoft V Internet 
ExplorerNNew Windows 


Klicken Sie den Eintrag mit der 
Bezeichnung „AllowHTTPS“ 
doppelt an und ändern Sie den 
Wert von „0“ auf „1“. Bei eini- 
gen Systemen müssen Sie per 
„Neu“ — ,DWORD^" den Eintrag 
„AllowHTTPS” erst anlegen. 
Nach einem Neustart von Win- 
dows werden die Pop-ups des 
Onlinebanking-Service wieder 
geöffnet. 


TIPP 2: Aktualisierungstool für 
den CD-Schlüssel 

Wenn Sie Dateien von der Micro- 
soft-Homepage herunterladen 
möchten, müssen Sie zuvor 
die Windows-Gültigkeitsprü- 
fung ausführen. Dabei wird 
geprüft, ob Sie ein legales Win- 
dows einsetzen. Haben Sie ein 
Windows ohne gültigen CD- 
Schlüssel im Einsatz, müssen 
Sie das Betriebssystem nicht neu 
installieren — ein neuer gültiger 
CD-Schlüssel reicht aus. La- 
den Sie das „Windows Product 
Key“-Aktualisierungstool unter 
WEBCODE 244U herunter und 
ändern Sie damit den Schlüssel. 


TIPP 3: Rechner im Netzwerk 
verstecken 

Möchten Sie, dass Ihr Rechner 
in einem LAN nicht von ande- 
ren PCs gesehen wird? Dann 
haben wir den perfekten Trick 
für Sie. Geben Sie unter „Start“ 
= „Ausführen“ das Komman- 
do ,regedit" ein und folgen Sie 
dem Schlüssel: 


HKEY LOCAL MACHINE 
System \CurrentControlSet\ 
Services\lanmanserver\ 
parameters 


Erstellen Sie nun im rechten Teil- 
fenster einen neuen DWORD- 
Eintrag („Neu“ - „DWORD“) 
und geben Sie ihm die Bezeich- 
nung „Hidden“. Klicken Sie den 
Eintrag anschließend doppelt 
an und geben Sie als Wert „1“ 
ein. Nach einem Neustart ist 
der Rechner im LAN nicht mehr 
sichtbar. Wenn Sie den Wert wie- 
der auf „0“ ändern, erscheint der 
PC erneut im Netzwerk. 


TIPP 4: Speicherplatz für 
Benutzer einschránken 

Arbeiten mehrere Anwender mit 
verschiedenen  Benutzerkonten 
an Ihrem PC, kónnen Sie den 
nutzbaren Speicherplatz ein- 
schränken. Die Voraussetzung 
dafür ist Windows XP Professio- 
nal und NTFS als Dateiformat. 
Öffnen Sie den Arbeitsplatz und 
klicken Sie die gewünschte Fest- 
platte mit der rechten Maustaste 
an. Wählen Sie im Kontextmenü 
„Eigenschaften“ aus und klicken 
Sie dann auf den Reiter „Kontin- 


www.pcgameshardware.de 
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gent". Setzen Sie nun einen Ha- 
ken bei „Kontingentverwaltung 
aktivieren" sowie „Speicherplatz 
bei — Kontingentüberschreitung 
verweigern" und bestátigen Sie 
mit „Übernehmen“. Möchten 
Sie eine Beschränkung für alle 
Anwender festlegen, klicken Sie 
auf „Speicherplatz beschränken” 
und geben die Größe ein. 


Soll nur ein bestimmter Benut- 
zer eingeschränkt werden, kli- 
cken Sie auf die Schaltfläche 
,Kontingenteintráge" und dann 
auf „Neuer Kontingenteintrag" 
(„Leeres Blatt"-Symbol). Tippen 
Sie im nächsten Dialog den Be- 
nutzernamen ein und betätigen 
Sie die Schaltfläche „Namen 
überprüfen”. Nachdem Sie auf 
„OK“ geklickt haben, wählen Sie 
„Speicherplatz beschränken auf" 
und geben die gewünschte Größe 
ein. Ein Klick auf „OK“ aktiviert 
die Beschränkung. Anschließend 
erscheint ein neuer Eintrag in 
der Liste, mit einem Doppelklick 
darauf können Sie Änderungen 
am Kontingent vornehmen oder 
die Beschränkung löschen. 


TIPP 5: Tastenanordnung der 
Tastatur ändern 

Die Tastenanordnung auf der 
Tastatur ist nicht für jede An- 
wendung optimal. Beispiels- 
weise arbeiten einige Benutzer 
lieber mit aufsteigenden Zahlen 
auf dem Ziffernblock. Mit einem 
Tool aus dem Resource Kit für 
Windows Server 2003 ändern 
Sie die Tastenbelegung auch 
unter Windows XP. Laden Sie 
sich unter WEBCODE 2445 das 
Windows Server 2003 Resource 
Kit herunter und installieren Sie 
es. Im Ordner „C:\Programme\ 
Windows Resource Kits\Tools“ 
starten Sie die Datei remapkey. 
exe durch einen Doppelklick. 
Nun sehen Sie ein Fenster mit 
den Originalbelegung der Tas- 
tatur (oben) und der geänder- 
ten Tastenanordnung (unten). 
Ziehen Sie nun im oberen Teil 
des Programms die gewünschte 
Tastenbelegung mit der Maus an 
den neuen Ort auf der Tastatur. 
Das erste Symbol in der Menü- 
leiste speichert die Änderungen 
und beendet das Programm. 
Rückgängig machen Sie alle 
Modifikationen über „Edit“ 
- „Delete АШ“. (Tipp von Sven 
Fuchs aus Köln) 


www.pcgameshardware.de 


TIPP 6: Fehler in der Netzwerk- 
kommunikation aufspüren 

Wenn Sie unter „Start“ — „Ein- 
stellungen“ — „Netzwerkverbin- 
dungen“ Ihre Netzwerkkarte 
anklicken, sehen Sie unter „Ak- 
пуа", wie viele Pakete gesen- 
det und empfangen wurden. 
Allerdings wird nicht angezeigt, 
ob es Fehler bei der Kommuni- 
kation im Netzwerk gibt. Mit 
einem Trick können Sie die An- 
zeige erweitern. Geben Sie unter 
„Start“ – „Ausführen“ den Be- 
fehl „regedit“ ein und folgen Sie 
dem Schlüssel: 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Control\Network\Connections 


Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste im linken Teilfenster 
auf „Connections” und wählen 
Sie „Neu“ - „Schlüssel“. Geben 
Sie dem Schlüssel den Namen 
„StatMon“ (ohne Anführungs- 
zeichen) und klicken Sie dann ins 
rechte Teilfenster. Erstellen Sie 
hier über „Bearbeiten“ – „Мец“ 
= ,DWORD-Wert^ einen neuen 
Eintrag und nennen Sie diesen 
,ShowLanErrors". Klicken Sie 
anschließend den DWORD- 
Wert doppelt an und geben Sie 
als Wert „1” ein. Wenn Sie jetzt 
wie am Anfang beschrieben den 
,Status der LAN-Verbindung" 
öffnen, können Sie unter ,Ak- 
tivität“ eventuelle Fehler wäh- 
rend der LAN-Kommunikation 
ablesen. 


TIPP 7: Passwort nach Stand-by 
oder Ruhezustand 
Erwacht Ihr Rechner aus dem 
Ruhezustand oder Stand-by, 
müssen Sie meist das Benut- 
zerkennwort eingeben. Aus Si- 
cherheitsgründen hat Microsoft 
diese Funktion in die Standard- 
konfiguration integriert. Wenn 
Sie den Rechner allein nutzen, 
können Sie die Passwortabfrage 
deaktivieren. Klicken Sie dazu 
auf „Start“ — „Einstellungen“ 
- „Systemsteuerung“ — „Ener- 
gieoptionen". Im Reiter „Erwei- 
tert” entfernen Sie den Haken 
bei , Kennwort beim Reaktivie- 
ren aus dem ..." und bestätigen 
anschließend mit „ОК“. Die 
Änderung ist sofort aktiv, ein 
Neustart des Systems ist nicht 
erforderlich. L| 
MARCO ALBERT 


PRAXIS Fehlende Anzeigeeinstellungen 


Ein unsauber programmierter Grafikkartentreiber, ein Virus oder ein Sys- 
temfehler und schon werden die Registerkarten in den Anzeigeeigenschaf- 
ten nicht mehr angezeigt. Mit einem Eingriff in die Windows-Registrierung 
holen Sie die fehlenden Reiter wieder zurück. 


| 1 [Keine Anzeigeeinstellungen 


Eigenschaften von Anzeige 


Ordnen Sie die Monitorsymbole so an, dass sie der physikalischen 
Anordnung Ihrer Monitore entsprechen. 


Eigenschaften von Anzeige: Die Registerkarten für weitere Einstellmög- 
lichkeiten fehlen komplett in dem Dialog. 


2 |Regedit starten 


Ausführen 


= Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners, 
1 Dokuments oder einer Internetressource an. 


öffnen: | regedit| v 


Dialog Ausführen: Per ,,Start" - „Ausführen“ - „regedit‘' starten Sie den 
Registry-Editor für Windows. 


Symbolanordnung wiederherstellen 


ч 


| 


Regedit: In „HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\ 
CurrentVersion\Policies\System‘ löschen Sie alle , NoDisp"-Eintráge. 


Ein Design ist ein Hintergrund, sowie ein Satz von Sounds, Symbolen 
und anderen Elementen, mit dem Sie den Computer mit einem Mausklick 
individuell gestalten konnen. 


Design: 


Aktives Fenster 


CIS 
^ 


Eigenschaften von Anzeige: Nach dem Neustart des Systems sind alle 
Optionen wieder in den Anzeigeeigenschaften verfügbar. 
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INN XP schnell beenden 


ARBEITSMATERIAL 
‚ш User Profile Hive Cleanup ш Regedit 
WEBCODE 245M „Start“ - „Ausführen“ - , regedit" 


http;//www.microsoft.com/downloads/ 
details.aspx?familyid=1B286E6D-8912-4E18- 
B570-42470E2F3582&displaylang=en 


8 Dienste-Manager 
„start“ - „Einstellungen“ - „Systemsteue- 
rung" - , Verwaltung" - „Dienste“ 


| Tipp 1 |Störende Anwendungen schneller beenden 


Windows-Registrierung: Ändern Sie den Eintrag „WaitToKillAppTimeout”, damit 
Windows störende Anwendungen schneller beendet. 


Registry: Mit einem Registryhack können Sie das Beenden der Dienste be- 
schleunigen. Die Zeit wird dabei üblicherweise in Millisekunden angegeben. 
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Nervt es Sie auch, wenn Win- 
dows XP zum Herunterfahren 
fast eine Minute braucht? 
Dann haben wir die passenden 
Tipps für Sie. 


indows XP lässt sich 

per „Start“ - „Been- 

den” - „Ausschalten“ 
recht einfach herunterfahren. 
Doch oft hängt das System und 
minutenlang passiert gar nichts. 
Ein Dienst oder ein Programm 
kann von Windows nicht be- 
endet werden und der gesamte 
Herunterfahr-Vorgang bleibt 
stehen. Im besten Fall dauert der 
Shutdown einfach nur sehr lang. 
Wir haben die wichtigsten Tipps 
zusammengestellt, mit denen Sie 
das Herunterfahren beschleuni- 
gen und Aussetzer abstellen. 


TIPP 1: Störende Anwendungen 
schneller beenden 

Die häufigste Ursache für lan- 
ge Wartezeiten beim Herun- 
terfahren von Windows XP ist 
ein störrisches Programm. Das 
Betriebssystem wartet, bis sich 
die Software selbst beendet hat, 
und das kann dauern. In der 
Windows-Registrierung legen 
Sie fest, dass solch eine Anwen- 
dung schon nach einer Sekunde 
Wartezeit geschlossen wird. 
Klicken Sie auf „Start“ – „Aus- 
führen" und geben Sie „regedit” 
ein. Nachdem Sie auf „ОК“ ge- 
klickt haben, wird der Registrie- 
rungs-Editor gestartet. Folgen 
Sie nun dem Schlüssel: 


HKEY CURRENT USERV 
Control Panel, Desktop) 


Klicken Sie im rechten Teilfens- 
ter den Eintrag ,WaitToKill- 
AppTimeout” doppelt an und 
ändern Sie den Wert auf „1000“. 
Wiederholen Sie den Schritt mit 
,HungApplimeout" im  glei- 
chen Fenster. Móchten Sie die 
Regelung für alle Benutzer des 
Rechners festlegen, müssen Sie 
in der Registrierung den folgen- 
den Schlüssel aufrufen: 


HKEY_USERS\.DEFAULT\ 
Control Panel\Desktop 


Ändern Sie nun die Werte der 
Einträge „WaitToKillAppTime- 


out” und „HungAppTimeout” 
auf „1000“. 


TIPP 2: Störende Dienste 
schneller beenden 

Nicht nur Programme, son- 
dern auch Dienste lassen sich 
mitunter zu viel Zeit, wenn 
Windows herunterfahren soll. 
Damit XP nicht brav wartet, bis 
der Dienst sich endlich beendet, 
können Sie ihn mit einem Trick 
sofort stoppen. Öffnen Sie den 
Registrierungs-Editor  (,Start" 
- „Ausführen“ — ,regedit") und 
folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY LOCAL МАСНІМЕ\ 
System CurrentControlSet* 
Control 


Klicken Sie im rechten Teilfens- 
ter den Eintrag „WaitToKillSer- 
viceTimeout" doppelt an und 
ändern Sie den Wert auf „1000“. 


TIPP 3: Abgestürzte Software 
automatisch beenden 

Reagiert eine Anwendung nicht 
mehr und Sie möchten Win- 
dows beenden, passiert erst mal 
gar nichts mehr. XP gibt der Soft- 
ware viel zu lange Zeit, bis dem 
Anwender gemeldet wird, dass 
etwas nicht stimmt. Nun kön- 
nen Sie per „Jetzt beenden” das 
Programm „abschießen“. Der 
Vorgang lässt sich beschleuni- 
gen und vor allem automatisie- 
ren. Im Registrierungs-Editor 
(,Start" – „Ausführen” – „reg- 
edit”) rufen Sie den Schlüssel 


HKEY_CURRENT_USER\ 
Control Panel\Desktop 


auf und klicken den Eintrag 
,AutoEndTasks" im rechten 
Fenster doppelt an. Ändern Sie 
nun den Wert auf „1“. 


TIPP 4: Nvidia Display Driver 
Service 

Auf einigen Systemen behin- 
dert der „Nvidia Display Driver 
Service“ oft das schnelle Herun- 
terfahren des Rechners. Dieser 
Dienst ist in der Regel nicht not- 
wendig und kann bedenkenlos 
abgeschaltet werden. Klicken 
Sie auf „Start“ — „Einstellungen“ 
— „Systemsteuerung“ - „Verwal- 
tung“ – „Dienste“ und suchen 
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WINDOWS XP RICHTIG HERUNTERFAHREN 


PRAXIS 


Zeit: Windows XP beenden 


Zeit in Sekunden 


BESSER 415 | 5 10 


E Je älter die Windows-Installation, desto höher der Zeitgewinn durch die Tipps. 
E Das Microsoft-Tool sorgt noch mal für einen kleinen Schub. 
E Mit allen Maßnahmen fährt Windows XP in nur 11 Sekunden herunter. 


WINDOWS XP HERUNTERFAHREN 


15 20 25 


Anwendung Microsoft Tool | E 11 (M4) 


Anwendung Tipp 2 


EN 5 (40) 


Anwendung Tipp 1 


NN 21 (16%) 


Standard-Windows 


„АССИ 


Settings: Intel Pentium 4 550, Geforce 7900 GT, Nforce4 Intel-Edtion, 2x 512 MByte RAM, Forceware 84.21, WinXP SP2 


Sie den Eintrag „Nvidia Display 
Driver Service". Klicken Sie den 
Dienst anschließend doppelt an 
und wählen Sie unter ,Starttyp" 
die Option „Manuell“ aus. Da- 
durch wird der Nvidia Display 
Driver Service beim nächsten 
Start des Rechners nicht mehr 
automatisch gestartet. Damit 
der Dienst noch während der 
aktiven Sitzung beendet wird, 
müssen Sie auf die Schaltfläche 
„Beenden“ klicken. 


TIPP 5: Microsoft-Tool beendet 
Windows XP schneller 

Das  Dienstprogramm „User 
Profile Hive Cleanup Service“ 
von Microsoft beschleunigt 
zusätzlich das Herunterfah- 
ren von Windows XP. Es wird 
die Zeit verkürzt, während die 
Meldung „Einstellungen wer- 
den gespeichert ...“ auf dem 
Bildschirm erscheint. Ob Sie die 
Software benötigen, können Sie 
in der Ereignisanzeige prüfen. 
Geben Sie dazu unter „Start“ 
- „Ausführen“ das Kommando 
,eventvwr" ein und klicken Sie 
auf „Anwendung“. Finden Sie 
in der Liste eine „Warnung“, 
die mit der Zeit des letzten He- 
runterfahrens übereinstimmt, 
klicken Sie den Eintrag doppelt 
an. Wenn Sie in der Beschrei- 
bung den Text „... obwohl eine 
Anwendung oder ein Dienst auf 
die Registrierung während der 
Abmeldung ..." lesen, installie- 
ren Sie den neuen Dienst. 


Laden Sie sich unter WEBCODE 
245M den Microsoft-Dienst he- 
runter und installieren Sie ihn. 
Öffnen Sie anschließend über 
„Start“ — , Einstellungen" - „Sys- 
temsteuerung" – „Verwaltung“ 
- „Dienste“ die Dienstverwal- 
tung. Klicken Sie hier den neuen 
Eintrag „User Profile ..." doppelt 
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an und ändern Sie den Starttyp 
auf „Automatisch“. Durch den 
Microsoft-Dienst werden die 
Anwendungen oder Dienste ge- 
zwungen, Ressourcen schneller 
freizugeben. 


TIPP 6: Windows XP per Tasten- 
kombination beenden 

Nicht nur die Arbeit der Maschi- 
ne lässt sich beschleunigen, auch 
der Anwender selbst kann sein 
Vorgehen optimieren. Sparen Sie 
sich die drei Klicks auf „Start“ — 
„Beenden“ — „Ausschalten“ mit 
einer Desktop-Verknüpfung, die 
Sie mit einer Tastenkombination 
erweitern. Klicken Sie dazu mit 
der rechten Maustaste auf eine 
freie Stelle des Desktops und 
wählen Sie „Мец“ - , Verknüp- 
fung" aus. Geben Sie dann den 
folgenden Aufruf ein: 


shutdown.exe -s -f -t 01 


Die Option ,-s" steht für He- 
runterfahren, ,-f^ beendet alle 
Programme und ,-t" gibt die 
Zeit der Warnmeldung bis zum 
Shutdown an. Klicken Sie das 
neue Symbol mit der rechten 
Maustaste an und wählen Sie 
„Eigenschaften“. Unter „Tasten- 
kombination" geben Sie die ge- 
wünschte Kombination an. 


TIPP 7: Fazit: Nur noch 11 Sekun- 
den und der PC ist aus. 
Die Maßnahmen zeigen tatsách- 
lich Wirkung: Nach Anwendung 
aller Tipps benótigt unser Test- 
system nur noch 11 Sekunden 
statt 25 Sekunden zum Herun- 
terfahren. Bei einem neu aufge- 
setzten System sind die Tipps 
wenig sinnvoll, erst wenn viele 
Anwendungen installiert sind, 
kónnen die sechs Tipps Win- 
dows schnell beenden. L| 
MARCO ALBERT 


Tipp 3 | Abgestürzte Software automatisch beenden 
»lmi xj 


Windows-Registrierung: Reagiert ein Programm nicht mehr, kann Windows nicht 
herunterfahren. Ändern Sie dies im Eintrag ,,AutoEndTasks". 


Tipp 5 | Microsoft-Tool für Windows XP 
Eigenschaften von User Profile Hive Cleanup (Lokaler Computer) E? 


Allgemein | Anmelden | Wiederherstellen | Abhängigkeiten | 


Dienstname: UPHClean 

Anzeigename: User Profile Hive Cleanup 

Beschreibung Cleans up handles to allow unloading of user profile a 
Sen hive. This can help speed up logging off, | 

Pfad zur EXE-Datei: 


C:SProgramme*sLI PHCleanSuphclean.exe 


[Automatisch E | 


Dienst: Durch den neuen Dienst wird das Herunterfahren beschleunigt, der 
,Starttyp" muss allerdings auf „Automatisch“ stehen. 


Starttyp: 


Windows per Tastenkombination beenden 


erknüpfung erstellen x 


Mit diesem Assistenten können Sie Verknüpfungen mit 
lokalen oder vernetzten Programmen, Dateien, Ordnern, 
Computern oder Internetadressen erstellen. 


Geben Sie den Speicherort des Elements ein: 
| shutdown.exe -s -f -t 01| Durchsuchen... 


Klicken Sie auf "Weiter", um den Installationsvorgang 
Fortzusetzen. 


Eigenschaften von Windows beenden 121 х] 
Layout | Farben | Kompatibilitat | 
Allgemein Verknüpfung | Üptionen | Schriftart | 
-" Windows beenden 
Zieltyp: Anwendung 
Zielort: system32 


Ziel: [#windirz\system324shutdown. exe 


[nindi 
Tastenkombination: [5 ТАС * ALT +A 


Ausführen in: 


Ausführen: [ Normales Fenster = | 
Kommentar: [ 


Ziel suchen... | Anderes Symbol... | Erweitert... | 


Neue Verknüpfung: Nachdem Sie die neue Verknüpfung erstellt haben, legen Sie 
die Tastenkombination zum Herunterfahren fest. 
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INN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


` B Forceware 91.47 

`  Heft-DVD, 
www.nvidia.de/object/winxp. 2k 91.47 _ 
de.html 


| ш Everest Ultimate Trial v3.01 
{ Heft-DVD, WEBCODE 2455 
avalys.com/products/download. 


i — php?pid-396E2968C96A9-en 


HDCP-Check 


ш CyberLink BD/HD Advisor 
WEBCODE 246U 
cyberlink.com/english/support/ 
bdhd support/diagnosis.jsp 

ш Prey-Patch auf Version 1.1 

Heft-DVD, 

WEBCODE 246W 

WWW.prey.com 


CyberLink BD/HD Advisor 
Suchergebnisse  — 


Aktualisierung 
o Empfohlen 


Objekt prüfen 


@ Nein ©) Unbekannt 


3 
E 
EI 


Prozessor: AMD Athlon(tm) 64 Processor 4000+ 


Systemspeicher: 2048 MB 


Betriebssystem : Windows XP Service Pack 2 


Grafikkarte : NVIDIA GeForce 7800 GTX 
Grafikkarten Treiber: 9.1.4.7 

HD DVD-Laufwerk : Nicht gefunden 
Software-Player: PowerDVD 4.00.2417 
HDCP-konformes Display: Nein 


Übersicht: Das Tool prüft alle wichtigen Komponenten auf HDCP-Tauglichkeit. 
Die Info-Buttons führen zu weiteren Informationen auf der Seite von Cyberlink. 


3 GPU-Diode auslesen 


@ EVEREST v3.01.652 «s Sensor Eigenschaften 
Е Kl Computer qq Sensortyp ITE IT8712F 
R Übersicht 9 GPU Sensortyp Analog Devi 
L] Computername = Motherboard Name Asus А8М32 
L| DMI ô Gehäusezutritt gefunden Nein 
Ə Overclock 
“Зу Energieoptionen [2 Temperaturen 
# Tragbarer Computer <Р Motherboard 45°C (113 
< Sensoren Scu 45°C (113 
2 Motherboard 9 Grafikprozessor (GPU) 42*C (108 
cd. Betriebssystem [суо sieca 
td d Gei Ж GPU Umgebung 40°C (104 
d E Be m “> SAMSUNG SP0822N [ TRIAL VER 


Everest: Das kostenlose Tool liest neuerdings die GPU-Temperatur direkt per 
interner Diode aus. Klicken Sie links auf „Computer“, dann auf „Sensoren“. 
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Bessere Bildqualität auf Ge- 
force-6-Karten dank Trans- 
parenz-FSAA und präzise 
Anzeige der GPU-Temperatur 
- wir zeigen, wie das geht. 
Außerdem: So benchen Sie 
den Grusel-Shooter Prey. 


ransparenz-Kantenglät- 

tung war bisher nur mit 

Grafikkarten der Ge- 
force7-Reihe möglich. Die neue 
Forceware-Version 91.47 schal- 
tet diese Funktion nun auch für 
alle GF6-Karten frei. 


TIPP 1: Transparenz-FSAA mit 
Geforce6 

Nvidias Transparenz-Kantenglät- 
tung wirkt auf Objekte, die per 
Alpha-Test entstehen. Das sind 
beispielsweise Zäune in Half-Life 
2 und CS: Source oder Gräser in 
Serious Sam 2. Gewöhnlich flim- 
mern diese in Bewegung stark. 
Transparenz-FSAA sorgt also für 
ein deutlich ruhigeres Bild. Einen 
ähnlichen Effekt erzielt übrigens 
Atis Adaptive-AA, das auch mit 
älteren Radeon-Karten funktio- 
niert. Um Transparenz-FSAA zu 
aktivieren, installieren Sie die ak- 
tuelle Forceware 91.47 (auf Heft- 
DVD). Im neuen Control-Panel 
klicken Sie dafür zunächst auf 
den Button ,3D-Einstellungen^ 
und anschließend in der Leis- 
te ganz oben auf ,Standardan- 
sicht". Nun erscheint der Eintrag 
,9D-Einstellungen ` verwalten". 
Darunter verbirgt sich die Op- 
tion „Tranzparenz-Antialiasing”. 
„Supersampling” (TSSAA) sorgt 
für ein besseres Bild als „Multi- 
sampling" (TMSAA). Wer lieber 
das alte  Nvidia-Control-Panel 
verwendet, findet den Eintrag 
unter „Leistungs- & Qualitätsein- 
stellungen“. Dafür muss jedoch 
bei „Anzeige” „Erweiterte Ein- 
stellungen” ausgewählt sein. 


In einer HL2-Szene mit be- 
sonders vielen Zäunen fiel die 
Framerate einer Geforce 6800 GT 
mit 4x TSSAA nur um 16 Prozent 
(1.280x1.024). Eine 6600 GT wurde 
in 1.024x768 hingegen 24 Prozent 
langsamer. Die Minimum-Fps 
wurden sogar halbiert. Bei Half- 
Life 2 sind also nur 6800er-Karten 
schnell genug für Transparenz- 
Kantenglättung. 


TIPP 2: Ist Ihr PC HDCP-fáhig? 
Diese Frage beantwortet das 
kostenlose Tool BD/HD Advisor 
von Cyberlink. Der Verschlüsse- 
lungsstandard HDCP soll künf- 
tig für HD-DVDs und Blu-ray- 
Medien verwendet werden und 
stellt besondere Anforderungen 
an Hard- und Software. Sobald 
Sie das ein MByte kleine Pro- 
gramm gestartet haben, zeigt 
ein Übersichtsfenster, welche 
Komponenten bereits für HDCP 
geeignet sind und was noch ge- 
tauscht oder aktualisiert werden 
muss. Den BD/HD Advisor gibt 
es derzeit nur als Beta-Version. 
Daher sind die Angaben noch 
nicht hundertprozentig gesichert 
und manche Komponenten wer- 
den nicht korrekt erkannt. 


TIPP 3: Präzise GPU-Temperatur 
Wenn Ihr Grafikchip über eine 
Temperaturdiode verfügt, kön- 
nen Sie diese neuerdings mit 
dem Tool Everest Ultimate aus- 
lesen. So erfahren Sie die interne 
und damit aussagekräftige Tem- 
peratur. Installieren Sie das Pro- 
gramm von unserer Heft-DVD, 
klicken Sie in der Auswahlleiste 
links auf Computer" und dann 
auf „Sensoren“. Hier werden 
auch weitere nützliche Informa- 
tionen wie CPU-Spannung oder 
Lüfterdrehzahl angezeigt. 


TIPP 4: Prey-Benchmark 
Der Doom 3-Engine-Shooter ist 
ein sehr guter, aber etwas um- 
stándlicher Grafikkarten-Bench- 
mark: Laden Sie eine beliebige 
Stelle im Singleplayer-Modus 
und speichern diese zunächst 
unter dem Namen „Benchmark“ 
ab. Öffnen Sie dann mit der Tas- 
tenkombination , Alt", „Strg“ so- 
wie ,,^" die Konsole und starten 
Sie mit dem Befehl „recorddemo 
benchmark" die Aufnahme. Per 
,Stoprecording" wird die Auf- 
zeichnung abgeschlossen. Been- 
den Sie das Spiel und legen Sie 
eine zusátzliche Verknüpfung 
mit der Prey.exe an. Unter „Ziel“ 
fügen Sie folgende Parameter 
ein: «com fixedTic 1 +loadgame 
Benchmark +timedemo Bench- 
mark. Mit dieser Verknüpfung 
kónnen Sie nun direkt den Prey- 
Benchmark starten. ш 
Dauert MÓLLENDORF 
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iru: Infra- Tipps 


Alles für den Core 2 Duo: So 
nutzen Sie SLI, behalten die 
Kerntemperaturen im Blick 
und vermeiden Probleme mit 
Speedstep (EIST). Unsere 
Praxistipps erklären, was Sie 
dafür brauchen. 


ffiziell unterstützt Intels 

Core-2-Chipsatz 975X 

lediglich Crossfire. Die 
SLI-Technik hat Nvidia für die 
eigenen Nforce4- und Nforce5- 
Chips vorgesehen. Wer bereits 
eine 975X-Platine gekauft hat, 
kann trotzdem SLI nutzen: Im 
Internet macht eine entspre- 
chend modifizierte Forceware- 
Version die Runde - suchen Sie 
mit Google einfach nach ,Intel 
SLI 85.96". Auf dem P5W DH 
Deluxe von Asus lief die inof- 
fizielle Forceware problemlos. 
Eine  Funktionsgarantie gibt 
es jedoch nicht. SLI auf 975X- 
Boards sollten daher nur experi- 
mentierfreudige Bastler wagen. 


TIPP 1: Mehr Leistung ohne 
Speedstep 

Alle Core-2-Prozessoren nutzen 
den Stromsparmodus Speedstep: 
Genau wie bei AMDs Cool'n'quiet 
senkt die CPU bei geringer Last 
selbststándig Takt und Spannung 
- Wärmeentwicklung und Strom- 
verbrauch sinken. In der Praxis 
kann Speedstep allerdings für 
Probleme sorgen. So taktet die 
CPU auch bei Spielen in weniger 
anspruchsvollen Situationen he- 
runter. Wird der Takt nicht recht- 
zeitig angehoben, kommt es zu 
kurzen Rucklern. Bei einem Test- 
lauf mit NfS: Most Wanted waren 
gerade die wichtigen Minium- 
Fps mit aktiviertem Speedstep 
deutlich niedriger. 


Zum Spielen sollten Sie Speedstep 
daher abschalten. Bei manchen 
Boards genügt es, in der System- 
steuerung unter „Energieoptio- 
nen" das Profil , Desktop" zu la- 
den. Sobald Sie das Spiel beendet 
haben, wählen Sie hier einfach 
,lragbar/Laptop"^, um die Vortei- 
le von Speedstep zu nutzen. Noch 
einfacher geht es mit dem Cnq- 
Switcher von unserer Heft-DVD. 
Mehrere Core-2-Platinen laufen 
jedoch auch beim Profil „Desk- 
top“ mit reduziertem Takt. In 
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diesem Fall müssen Sie Speedstep 
im BIOS ausschalten. Die entspre- 
chende Option wird oft als „EIST” 
(Enhanced Intel Speedstep Tech- 
nology) bezeichnet. 


TIPP 2: Speedstep deaktivieren 
Damit Sie für Speedstep nicht je- 
des Mal den PC neu starten müs- 
sen, bietet sich das Tool Crystal 
CPUID an: Auf der offiziellen 
Webseite (siehe Arbeitsmaterial) 
klicken Sie auf „Download“ 
und dann auf den Screenshot 
ganz links. Starten Sie die Crys- 
talepuid.exe, klicken Sie auf 
„Function“ und dann auf „MSR 
Editor“. Im oberen weißen Feld 
tragen Sie „0х000001а0* ein (sie- 
he Screenshot). Betätigen Sie den 
Button „RDMSR“ und kopieren 
Sie die Zeichenfolgen aus den 
beiden grau hinterlegten Flä- 
chen jeweils in die weißen Felder 
darunter. Im rechten Feld (EAX) 
ziehen Sie nun vom vierten Zei- 
chen zwei Záhler ab — beim Core 
2 Duo müssen Sie gewóhnlich 
eine 2 durch eine 0 oder eine 3 
durch eine 1 ersetzen. Klicken 
Sie abschließend auf „WRMSR“. 
Nun sollte sofort der volle Takt 
geladen werden, was Sie einfach 
mit CPU-Z überprüfen kónnen. 
Bei manchen Platinen fehlt eine 
BIOS-Einstellung für Speedstep. 
In diesem Fall bleibt nur noch 
die Crystal-CPUID-Methode, um 
den Stromsparmodus abzuschal- 
ten. Wenn Sie Speedstep wieder 
aktivieren wollen, gehen Sie ge- 
nauso vor wie oben beschrieben, 
allerdings addieren Sie unter 
„EAX“ beim vierten Zeichen den 
Wert 2. Weitere Tipps zu Crystal 
CPUID finden Sie im Artikel 
„Besseres Cool’n’quiet” (PDF 
auf Heft-DVD). 


TIPP 3: Kerntemperatur 


ARBEITSMATERIAL 


; E Mod-Forceware 85.96 


http://crystalmark.info/software/ 


www.google.de CrystalCPUID/index-e.html 
Suchanfrage: „Intel SLI 85.96" ш Cng-Switcher 
: E Artikel: Besseres Cool'n'quiet Heft-DVD 
PCGH 05/2006, PDF auf Heft-DVD | ш Соге Тетр 
(Seite 1, BegleitmaterialVSilent-Special) WEBCODE 246X 


www.thecoolest.zerobrains.com/forums/ | 
viewtopic.php?t=137 i 


; E Crystal CPUID 
WEBCODE 24MY 
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Com (C) 2002 3008 hecho mensen | CPU-Z [=] 


Crystal CPUID: Geben Sie die MSR-Nummer ein und ändern Sie den EAX-Wert 
wie im roten Kasten dargestellt. CPU-Z sollte sofort den richtigen Takt zeigen. 


3 | Temperatur der CPU-Kerne auslesen 


Mit den Tools Everest Ultimate 
(Begleitmaterial linke Seite) und 
Core Temp können Sie die tat- 
sächliche Temperatur der beiden 
CPU-Kerne auslesen. Das funk- 
tioniert mit Core-2-Duo- und 
AMD-CPUs. Core Temp hinter- 
legt zudem die Werte in einer 
Log-Datei — auch beim System- 
absturz. So finden Sie schnell 
heraus, ob die CPU-Temperatur 
schuld am Absturz war. L| 

DANIEL MÓLLENDORF 


Pieces [rid Cos 2 Dun BIOS Fond EST 


Frequency. 2306 О0МН: [266 00 x 11.0) 


PERERRERETERERERAASESERESETETIETANTEN 
ПТ 


Core Temp: Das Tool zeigt die Кегп-Тетрегаїигеп und den passenden Maximal- 
wert. Die Ergebnisse aus der „Temp Log.log" können Sie für Excel verwenden. 
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Clever finanzieren mit Pandaro: 


Billig kann — 


.1ор Qualität zu günstigen Preisen 
gibts nur bei Pandaro! 


) Intel Pentium D 805 Dual Core 2х2,666нг 


Ө 512 MB DDR2-533 Arbeitsspeicher 
P 160 GB S-ATA II Festplatte Samsung 
ЧӨ ATI Radeon X300 256 MB 
ЧӨ 18x DVD-Brenner Samsung 


Intel Celeron 346 3,06 GHz 

- Intel Xtreme Graphics 128 MB 

~ 512 MB DDR400 

- 80 GB Festplatte Samsung 
18x DVD-Brenner Samsung 

- 400 Watt Delux DL 425 

- 5,1 Digital Surround 


Intel Celeron 326 2,53 GHz 

~ intel Xtreme Graphics 128 MB 
256 MB DORA00 

- 80 GB Festplatte Samsung 

- 16x DVD-ROM Laufwerk 

- 400 Watt Delux DL 425 

- 5.1 Digital Surround 


ahme: 


estellann 


SICHERES EINKAUFEN KREDITKARTEN 
e- rund um die Uhr dank 128 Bit komfortable und einfache 
551 Verschlüsselung Bezahlung per Kreditkarte 


2x ATI X1950XTX $ 


rin d 


Core2 Duo 
TT 


6600 
ANI 


AIX n VE 
Córe2 Duo]E6600 2x 
1024 MB DDR2-667 
250 GB S-ATA II Samsung 
18x DVD-Brenner Samsung 
630 Watt Coolermaster Mystique 


Pr or = intel Core2 Duo E6300 2х1 монг 
Grafik - Mida GeForce 760055 256 MB 
icl - 512 MB DDR2-677 


Prozessor - АМО Athlon64 3800+ AM2 | 
Grafik - Widia GeForce 6 Grafik 256 MBI 
Speich - 1024 MB DOR2-533 
Platt - 250 68 5.АТА И Samsung 
Laufwerk - 18x DVD-Brenner Samsung 
Gel - 400 Watt Dalux DL 425 

- 5.1 Digital Surround 


latte - 20068 S-ATA 1 Samsung 

Laufwerk - 18x DVD-Brenner Samsung 

Gehäu: - 420 Watt Mercury Advanced 
- 7.1 Digital Surround 


a | 


\aviDıa,) 


Pre - intel Core 2 Duo 6400 zu seen: 
Grafil ~ ATI Radeon X1900GT 256 MB 
Speicher - 1024 MB DOR2-667 
f - 200 68 S-ATA H Samsung 
Laufwerk - 18x DVD-Brenner Samsung 

- 550 Watt Raidmax Ninja 

- 7.1 Digital Surround 


- intel Pentium 0 925 Dus Com 23.0943 | 
~ Midia GeForce 790065 256 М9 
~ 1024 MB 00R2-667 

- 200 GB S-ATA H Samsung 

- 18x DVD-Brenner Samsung 
- 550 Watt Raidmax Ninja 

- 7.1 Digital Surround 
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SILENT-SPECIAL 


Lauten PC-Kompo- 
nenten auf der Spur 


In unserem Silent-Special 
fahnden wir nach allen 
PC-Komponenten, die 
Krach machen. Was tun, 
wenn die Grafikkarte 
oder die Festplatte zu 
laut ist? Unsere Tipps 
helfen weiter. Außerdem 
bieten wir Ihnen die 
Möglichkeit, Silent-Kom- 
ponenten vergünstigt zu 
bestellen. 


ARBEITSMATERIAL | 


: E Video: VGA-Kühler-Umbau/ 

:  Chipsatzkühler umbauen 
Heft-DVD: Begleitmaterial\PRAXIS_ 
Silentspecial 


` B Artikel: VGA-Lüftersteue- 
rungen 
PDF auf Heft-DVD; siehe PCGH 08/2006 


| E Artikel: Besseres Cool'n'quiet 
| PDF auf Heft-DVD; siehe PCGH 05/2006 
; E Bauanleitung: Chipsatz- 
: — Lufttunnel 
PDF auf Heft-DVD; siehe PCGH 09/2006 : 
` E Bauanleitung: CPU-Lufttunnel | 
: PDF auf Heft-DVD; siehe PCGH 08/2006 ` : 


_ ш Bauanleitung: VGA-Lufttunnel 
` PDF auf Heft-DVD; siehe PCGH 06/2006 
Ш CPU-Z 
: — Heft-DVD, WEBCODE 230$ 
| www.cpuid.com/cpuz.php 
; E Crystal CPUID 
` WEBCODE 24MY 
http://crystalmark.info/software/ 
CrystalCPUID/index-e.html 


; E Everest Ultimate 
Heft-DVD, WEBCODE 2455 


© ш Hitachi Feature Tool 

: МЕВСОРЕ 244L 
www.hgst.com/hdd/support/download. 
htm 


| ш Riva Типег 
Heft-DVD, WEBCODE 2454 


` B Silentdrive 
WEBCODE 244M 
www.rt-sw.de 
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och getaktete 
End-Komponenten im 
PC erfordern eine im- 


High- 


mer aufwendigere Kühlung. 
Auch wenn Intel mit dem Core 
2 Duo eine kleine Trendwende 
eingeleitet hat: Spätestens mit 
dem Erscheinen von Quad-Core- 
CPUs dürfte diese Grundregel 
wieder gültig sein. Außerdem 
sind die Zeiten längst vorbei, in 
denen der CPU-Lüfter der einzi- 
ge Störenfried im PC war. Gra- 
fikkarten, Netzteile, Chipsätze: 
VieleKomponenten werdenmitt- 
lerweile aktiv gekühlt und ver- 
ursachen dadurch Lärm. PCGH 
gibt konkrete Tipps, was zu tun 
ist, wenn PC-Komponenten zu 
laut sind. Um den Lärmpegel zu 
reduzieren, sind zum Teil Silent- 
Komponenten notwendig, die 
wir im Folgenden vorstellen. 


TIPP 1: Krachmacher outen 

Bevor Sie den Lärmpegel eines 
PCs reduzieren, müssen Sie 
die Krachmacher identifizieren. 
Um festzustellen, wie laut der 
CPU-Lüfter ist, sollten Sie den 
Chipsatz- und den VGA-Lüfter 
kurz mit der Hand anhalten. 
Entpuppt sich der CPU-Lüfter 
nicht als Störenfried, halten Sie 


den Chipsatz- und CPU-Lüfter 
kurzzeitig an. Sie müssen dabei 
nicht befürchten, dass die Kom- 
ponenten überhitzen, da ein 
kurzzeitiges Anhalten des Lüf- 
ters ungefährlich ist. Wie laut 
das Netzteil ist, erfahren Sie, 
wenn Sie CPU-Lüfter und Co. 
anhalten. Erzeugt die Festplatte 
während Lese- und Schreibzu- 
griffen störende Geräusche, ist 
auch die Festplatte schnell als 
Krachmacher entlarvt. 


TIPP 2: Was tun, wenn die Grafik- 
karte zu laut ist? 

Bereits mit einfachen Mitteln 
lässt sich die Temperatur Ihrer 
Grafikkarte reduzieren, sodass 
eine eventuell vorhandene Lüf- 
tersteuerung nicht voll aufdreht. 
Das Entfernen des Slotblechs am 
Gehäuse bewirkt wahre Wun- 
der. Entfernen Sie diese kleinen 
Bleche, sofern sich in den PCI- 
Slots keine Steckkarten befin- 
den. Im Test mit unserer Geforce 
7800 GTX/ 256 reduziert sich die 
GPU-Temperatur ohne Slotblech 
von 91 auf 80 Grad Celsius. 


Zu einer noch besseren Kühlung 
der Grafikkarte führt der VGA- 
Lufttunnel. Frischluft wird da- 


bei nur von außerhalb des PCs 
angesaugt. Wie Sie den VGA- 
Lufttunnel nachbauen, erfahren 
Sie in einem älteren Artikel (sie- 
he Kasten ,Arbeitsmaterial"). 
Wenn Sie mit diesen Methoden 
die Temperatur gesenkt haben 
oder die von Ihnen gemessene 
GPU-Temperatur bei unter 80 
Grad Celsius liegt, empfehlen 
wir die  Lüftergeschwindig- 
keit zu drosseln. Hierzu gibt 
es verschiedene Móglichkeiten, 
die Drehzahl des Lüfters zu re- 
duzieren. Sehr komfortabel ist 
eine Software-Lüftersteuerung. 
Der Riva Tuner funktioniert 
mit den meisten Ati- und Nvi- 
dia-Grafikkarten. Über ,Driver 
settings" — , Customize" — „Sys- 
tem settings" — „Fan“ gelangen 
Sie zum benótigten Menü. Als 
weitere Móglichkeit dient eine 
Lüftersteuerung wie die Zalman 
Fan Mate2 aus unserem PCGH- 
Silent-Kit (siehe Kasten rechts). 
Als dritte Móglichkeit kónnen 
Sie die Lüftersteuerung im BIOS 
modifizieren. Für Ati-Karten be- 
nótigen Sie dafür den Radeon 
BIOS Editor, während Nvidia- 
Besitzer zum Nvidia BIOS Edi- 
tor greifen. Ausführliche Details 
zum Vorgang finden Sie im Ar- 
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tikel ,Leise Grafikkarte" (Aus- 
gabe 08/2006; PDF auf Heft- 
DVD). Auf diese Weise ist es uns 
gelungen, den Lármpegel einer 
7900 GT von 3,1 auf 1,5 Sone 
zu reduzieren, wobei sich die 
Temperatur um lediglich vier 
Grad Celsius erhóht hat. 


TIPP 3: VGA-Kühler zu schwach? 
Ist die Kühlleistung Ihres Gra- 
fikkartenkühlers nicht gut ge- 
nug, um den Lármpegel per 
Lüftersteuerung zu reduzieren, 
hilft nur noch ein neuer VGA- 
Kühler weiter. Die aktuelle 
Kühler-Referenz ist der Zalman 
VF900-Cu. Dank vieler Bohrun- 
gen lässt sich das Modell auf 
fast allen Ati- und Nvidia-Kar- 
ten montieren. Außerdem wird 
eine variable Lüftersteuerung 
mitgeliefert. Mit dem Zalman 
VF900-Cu kónnen wir bei einer 
7900 GT mit Standardkühler den 
Lärmpegel von 3,1 auf 0,5 Sone 
reduzieren. Gleichzeitig ist die 
GPU-Temperatur von 62 auf 47 
Grad Celsius gesunken. Eben- 
falls sehr gute Kühlleistungen 
bietet der günstige Vorgánger 
VF700-AlCu (Umbau-Video auf 
DVD!). Im Vergleich zum Stan- 
dardkühler lässt sich damit die 
Temperatur einer 7900 GT mit 
Referenzkühlung um zehn bzw. 


| ANZEIGE Re Silent-Kit 


PCGH Silent-Kit kaufen 


Bei der Produktbeschreibung klicken Sie oben rechts auf die 
Schaltfläche „In den Warenkorb legen“ und dann auf „zum 


Warenkorb". 


Bestellung abschließen 


Per Klick auf „zur Kasse" gelangen Sie zu den Lieferoptionen. 
„Vorkasse“ und „Kreditkartenzahlung“ sind kostenlos, bei „Bar- 
Nachnahme" fallen Postgebühren an. 


Die Aktion läuft vom 1.10.2006 bis zum 1.11.2006 


ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


Rabatt nutzen, Versandkosten sparen 

Um den exklusiven Rabatt für PCGH-Leser einzulösen, besuchen 
Sie www.alternate.de und geben im Suchfeld oben links die 
folgende Artikelnummer ein: TZSZ99 


15 Grad Celsius senken (5/12 
Volt). Die Lautstärke liegt bei 0,5 
bzw. 2,4 Sone (5/12 Volt). 


TIPP 4: PCGH-Silent-Kit 
In Zusammenarbeit mit dem 
Shop Alternate erhalten Sie ein 
von PC Games Hardware aus- 
gewähltes Silent-Kit zum halben 
Preis. Es umfasst den Grafikkar- 
ten-Kühler Zalman VF700-AlCu, 
der dank einer intelligenten Be- 
festigungsmethode auf fast allen 
Ati- und Nvidia-Grafikkarten 
montiert werden kann. Einen 
lauten Chipsatzkühler auf Ihrem 
Mainboard können Sie durch 
den passiven Zalman ZM-NB47] 
Chipsatzkühler ersetzen. Mit 
dem Sharkoon HDD Vibe-Fixer 2 
können Sie zudem Ihre Festplatte 
entkoppeln und so Vibrationen 
verhindern. Außerdem  erhal- 
ten Sie das Sharkoon Silencer 
Kit. Hier handelt es sich um ein 
Zubehör-Set mit verschiedenen 
Utensilien zur Geräusch- und 
Vibrationsdämpfung (für Lüf- 
ter, DVD-Laufwerk, Gehäuse 
etc.). Um den CPU-Lüfter bzw. 
Gehäuselüfter flexibel steuern 
zu kónnen, runden die Zalman- 
Fan-Mate2-Lüftersteuerung so- 
wie zwei Adapterkabel (12 auf 7 
Volt) das Silent-Kit ab. » 
DANIEL WAADT 


Zalman ZM-NB47J 
Chipsatzkühler passiv 


PCGH Silent-Kit 
Das Silent-Kit hat einen Wert von rund 70 Euro und beinhaltet alle Komponenten, die nötig sind, um den 
Geräuschpegel von Grafikkarte, Mainboard, CPU, Netzteil, Festplatte und Lüfter drastisch zu reduzieren. 


Luftzufuhr: Entfernen Sie das Slotblech oder bauen Sie einen VGA-Lufttunnel, 
um die Kühlleistung Ihrer Grafikkarte zu verbessern. 


Wärmebild: Standardkühler 90,5 


Wärmebild: Zalman VF-700 AlCu 


49,0 


24,1 


Geforce 7900 GT: Mit dem Standardkühler wird die Karte in allen Bereichen 
deutlich wärmer als mit dem Zalman VF-700 AlCu (Umbau als Video auf DVD). 


statt € 69:25 
NUR 


inklusive 
Versandkosten 


L8 Sharkoon HDD 
Vibe-Fixer 2 


Sharkoon 
Silencer Kit 


2x Sharkoon Adapter- 
kabel 12V > Тү 


Sharkoon Anti Vibe 
für Netzteile 
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SPECIAL ++ SILENT-SPECIAL ++ 


++ SILENT-SPECIAL ++ SILEN 


++ SILENT-SPECIAL ++ SILENT-SPECIAL ++ SILENT-SPECIAL ++ 


t-Special 


Produktname Katana Freezer 64 Pro |Freezer 7 Pro | Ninja Plus 
m ^ E $ 
Sockel А, 939, AM2, 775 | 939, AM2 15 939, AM2, 775 
Hersteller Scythe Arctic Cooling ` | Arctic Cooli Scythe 
Preis a.€20- a. €15- a. €15- a. €35; 
Lüftergröße 9? mm 9, 92 mm 120 mm 
Maße (BxTxH) 98x75x130 m 95x110x115 110x100x12 110x100x130 mm 
Werkstoff Hybrid Hybrid Hybri Hybri 
Haltemechanismus | Verschraubung | Klammer Intel-Halterung | Klammer 
Prozessor (12 Volt) (51 Grad Celsius (57 Grad Celsius [50 Grad Celsius — | 55 Grad Celsius 
Prozessor (7 Volt) 66 Grad Celsius 178 elsius (61 Grad Celsius — | 62 Grad Celsius 
Lautheit (12 Volt) 10 Sone, 29 dB(A) |19 Sone, 36 dB(A) [19 Sone, 36 dB(A) | 0,7 Sone, 27 dB(A) 
Lautheit (7 Volt) 0,4 Sone, 19 dB(A) | 0,5 Sone, 25 dB(A) | 0,5 Sone, 25 dB(A) | 0,3 Sone, 22 dB(A) 
Wertung 1,65 (PCGH 01/06) | 2,07 (PCGH 10/06) |1,86 (PCGH 10/06) |1,89 (PCGH 10/06) 
Settings: Katana: Athlon 64 FICST, Freezer 64 Pro/Ninja Plus: Athlon 64 FX-55, Freezer Т Pro: Core 2 Duo E6700 
TIPP 2 Cool'n'quiet 
55,3 
ec 
51,2 
47,1 
43,0 
38,9 
34,8 
30,7 
Am 
47,1 
43,0 
38,9 
34,8 
30,7 
26,6 


Identisch: Mit Cnq und Lüftersteuerung wird die CPU unter dem Kühler genauso 


warm wie mit Standardeinstellungen, das System ist jedoch deutlich leiser. 


| INFO | Das bringen die Kühlmaßnahmen 


Lautstärke 

Windows-Idle HD-Video abspielen | Prime95-Volllast 
AMD-Referenzkühler, Lüfterst./Cnq ag 1,9 Sone 19 Sone 19 Sone 
AMD-Referenzkühler, 7 Volt, Cng an | 05 Sone 0,5 Sone 05 Sone 
AMD-Referenzkühler, Lüfterst./Cng an | 0,6 Sone 0,6 Sone 15 Sone 
Temperatur 

Windows-ldle. HD-Video abspielen | Prime95-Volllast 
AMD-Referenzkühler, Lüfterst./Cnq aus| 41 °C 43°C 52°C 
AMD-Referenzkühler, 7 Volt, Dm an | 47°C 50°C 62°C 
AMD-Referenzkühler, Lüfterst./Cnq an | 43 °C 46*C NI 


Settings: Gemessen mit Everest Ulti 


Grafikkarte und Netzteil mit Passivkühl 


ate v3.01, Athlon 64 350 


ng 


108 PC Games Hardware | 11/2006 


+ (Newcastle), Asus ABN-SLI Premium, 


PRAXIS: So senken Sie die 
Lautstárke des CPU-Kühlers 


D er CPU-Kühler ist meist 
die größte Lärmquelle im 
PC. Dabei lassen sich mit we- 
nigen einfachen Schritten die 
Lautstärke des CPU-Propellers 
und die Temperaturentwicklung 
senken. Die vier besten Tipps 
haben wir zusammengefasst. 


TIPP 1: CPU-Kühler tauschen 

Die einfachste Möglichkeit ist 
natürlich, den lärmenden CPU- 
Kühler durch ein anderes Mo- 
dell zu ersetzen. Besonders leise 
Kaltmacher für AMD- und Intel- 
Prozessoren finden Sie in der Ta- 
belle oben links. Grundsätzlich 
gilt: Je größer der verwendete 
Lüfter, desto höher ist der Luft- 
durchsatz. Ein Lüfter mit 92 Mil- 
limetern Durchmesser muss für 
die gleiche Leistung mit deut- 
lich weniger Umdrehungen pro 
Minute laufen als ein 60-Milli- 
meter-Rotor. Ein Lüftertrichter 
(Adapter, der es ermöglicht gro- 
ße Lüfter auf kleinere Kühler zu 
setzen) bringt übrigens wenig: 
Die Luft wird stark verwirbelt, 
die Lautstärke steigt. 


TIPP 2: Temperatur senken 

Wer die Geräuschentwicklung 
bekämpfen will, sollte zunächst 
für eine möglichst geringe 
Temperaturenwicklung sorgen. 
Die erste und wichtigste Maß- 
nahme: Cool’n’quiet und EIST/ 
Speedstep aktivieren. AMDs 
Stromspartechnik wird von je- 
dem Athlon 64 unterstützt. Die 
Funktionsweise: Hat der Pro- 
zessor nur wenig Arbeit, taktet 
er selbstständig herunter und 
die Spannung (VCore) wird he- 
rabgesetzt. Gerade der zweite 
Schritt sorgt für deutlich weni- 
ger Wärmeentwicklung. Damit 
die Technik funktioniert, sind 
drei Schritte nötig: Aktivieren 
Sie Cool’n’quiet im BIOS, instal- 
lieren Sie die CPU-Treiber von 
AMD und wählen Sie das Ener- 
gieprofil „Jragbar/Laptop”. 
Die Intel-Techniken EIST oder 
Speedstep für Pentium-D- und 
Core-2-Prozessoren sind bisher 
eher unbekannt, funktionieren 
aber genauso wie Cool’n’quiet. 
Für alle, die einen Opteron 


ohne Cool’n’quiet besitzen oder 
die Einstellungen für Takt und 
VCore lieber manuell vorneh- 
men wollen, bietet sich Crys- 
tal-CPUID (WEBCODE 24MY) 
an. Eine genaue Beschreibung 
finden Sie im Artikel „Besseres 
Cool'n'quiet^ (PDF auf Heft- 
DVD). Wer jetzt aufrüstet, sollte 
zudem gleich auf den richtigen 
CPU-Kern achten: Kaufen Sie 
für den Sockel 939 keine alten 
130-Nanometer-Modelle und 
greifen Sie für AM2 zu einem 
EE-Prozessor. Beim Core 2 Duo 
ist es hingegen relativ egal, wel- 
ches Modell Sie wählen. 


TIPP 3: Lüfter herunterregeln 

Verursacht die CPU weniger 
Abwärme, können Sie die Dreh- 
zahl des Prozessorlüfters herab- 
setzen. Hierfür eignet sich die 
Lüftersteuerung des Mainboards 
optimal - fast alle aktuellen Pla- 
tinen bieten eine entsprechende 
Option im BIOS, gegebenenfalls 
ist ein Update nötig. Wichtig: 
Sofern Sie die Steuerung kon- 
figurieren können, sollten Sie 
die Grenzwerte nicht zu niedrig 
setzen. Ansonsten neigen einfa- 
che Steuerungen dazu, bei einer 
bestimmten Schwelle den Lüfter 
zu beschleunigen und (sobald 
die CPU unter den entsprechen- 
den Wert abgekühlt hat) wieder 
zu drosseln. Eine konstant hö- 
here Lüfterdrehzahl ist deutlich 
angenehmer als der permanente 
Wechsel. Hat Ihr Mainboard kei- 
ne Steuerung oder wollen Sie die 
Regelung manuell vornehmen, 
bieten sich ein 7-Volt-Adapter 
oder externe Steuerungen wie 
der Fanmate an (beides im PCGH 
Silent-Kit). Welche Methode die 
besten Ergebnisse liefert, erfah- 
ren Sie in der Tabelle unten links. 


TIPP 4: Lufttunnel 

Eine weitere Möglichkeit ist der 
effiziente CPU-Lufttunnel (Bas- 
telanleitung als PDF auf Heft- 
DVD). Dieser leitet kalte Luft 
von außen direkt zum CPU- 
Kühler weiter. Dadurch kann 
die Temperatur teils deutlich 
gesenkt werden. Allerdings geht 
das nicht mit allen Kühlern. 
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PRAXIS: So ersetzen Sie 
nervende Chipsatzlüfter 


C hipsatzkühler mit Lüfter 
stóren empfindliche Oh- 
ren. Wer Ruhe will, muss den 
Krachmacher austauschen. Wir 
stellen für jeden Anwender die 
richtige Variante vor — egal ob 
Sparfuchs, Bastler, Übertakter 
oder Modder. Alle Kühler haben 
wir auf dem Sockel-939-Board 
DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D 
getestet — eine der wenigen Plati- 
nen, bei denen die Chipsatztem- 
peratur direkt ausgelesen wird. 


TIPP 1: Sparfuchs-Variante 
Kompakt, billig, lautlos: Nur 
5 Euro kostet der ZM-NB47] von 
Zalman. Einziger Nachteil: Der 
Passivkühler lässt sich nur auf 
Mainboards mit entsprechenden 
Bohrungen anbringen. Eine Be- 
festigung für Halteklammern, 
die bei manchen Intel-Platinen 
Verwendung finden, gibt es 
nicht. Unter Windows bleibt der 
Nforce4-Ultra-Chip mit 39 Grad 
Celsisus sehr kühl. Sobald wir 
eine Demoszene von Far Cry (dt.) 
im Loop laufen liefen, wurde 
der Chip bis zu 51 Grad Celsisus 
heifs. Offenbar kann der Alublock 
die entstehende Wärme nicht 
schnell genug abführen. Das ist 
noch nicht bedenklich, kann im 
Sommer aber in schlecht belüf- 
teten Gehäusen zu Problemen 
führen. Anders als Far Cry (dt.) 
hat Prime95 nur wenig Einfluss 
auf die Chipsatztemperatur. 


TIPP 2: Lüfter nachrüsten 

Wenn Sie den Kühlblock mit 
einem 40-Millimeter-Lüfter aus- 
statten, können Sie die Tempe- 
ratur unter Last um neun Grad 
Celsius senken. Der verwendete 
Lüfter von Sunon war dabei mit 
0,1 5опе praktisch unhörbar - der 
Kühler eignet sich immer noch 
perfekt für Silent-Systeme. Leise 
40-Millimeter-Lüfter bekommen 
Sie bei praktisch allen Kühlungs- 
Shops ab 5 Euro. Wie Sie den 
Kühler für ein SLI-Gespann mit 
zwei 7900 GTX präparieren, er- 
fahren Sie im Kasten rechts. 


TIPP 3 High-End-Kühler 
Ganz ohne Bastelaufwand er- 
reicht der Blue-Ice-Kühler von 
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Cooler Master sehr gute Er- 
gebnisse. Zwischen den Alu- 
lamellen und den beiden kur- 
zen Heatpipes sitzt ein kleiner 
Lüfter, der mit 0,5 Sone bei 
12 Voltangenehm leise und dank 
blauer LED für Case-Modder in- 
teressant ist. 44 Grad bei Far Cry 
(dt.) lassen noch Spielraum, um 
beim Übertakten die Chipsatz- 
spannung anheben zu können. 
Für 20 Euro ist die gute Leistung 
jedoch teuer erkauft. Dafür ist 
die Montage etwas einfacher als 
beim Zalman-Kühler. Außerdem 
passt der Blue Ice auch auf Intel- 
Mainboards mit Haltegriffen. 


TIPP 4: Eigenbaukühler 
Lautlos, SLI-kompatibel 
absolut einzigartig: Die Idee 
für eine besonders ausgefallene 
Chipsatzkühlung stammt aus 
dem offiziellen Forum von DFI. 
Hierfür benötigen Sie jedoch et- 
was Bastelerfahrung: Schrauben 
Sie bei Zalmans VF700-AlCu 
den Lüfter ab und entfernen Sie 
mit einer Eisensäge die kurzen 
Kühlrippen. So lässt sich das 
ehemals für Grafikkarten vor- 
gesehene Modell als passiver 
Chipsatzkühler verwenden. Alle 
dafür nötigen Arbeitsschritte er- 
klären wir in dem Kasten rechts 
und in dem ausführlichen Video 
auf der Heft-DVD (Seite 1, Ord- 
ner: Begleitmaterial). Im Test 
stieg die Chipsatztemperatur 
der DFI-Platine zunächst kon- 
stant an, die 52-Grad-Grenze 
wurde jedoch auch nach mehr- 
stündiger Belastung nicht über- 
schritten. Das ist derzeit absolut 
unbedenklich. Für heiße Som- 
mermonate sollten Sie jedoch 
über eine gute Gehäuselüftung 
verfügen. Mit zusätzlichen Mo- 
difikationen können Sie den 
Grafikkartenkühler auch auf 
andere Mainboards setzen. Bei 
der A8N-SLI-Reihe müssen Sie 
dafür beispielsweise mit einer 
guten Eisensäge ein Stück von 
der Halteklammer entfernen 
— Kreativität und Risikobereit- 
schaft sind gefragt. 


und 


Die Zalman-Kühler bekommen 
Sie im PCGH-Silent-Kit. » 


* Getestet auf ABN-SLI-Serie von Asus 


| INFO | Chipsatzkühler im Vergleich 


Lanparty- |ZM- ТМ-МВАТЈ |Віџе Ice RT- VF7OO-AlCu 

Kühler |NB47J \mit Lüfter |UCL-LAUI modifiziert 
Hersteller DFI Zalman | Zalman ooler Master Zalman 
Preis = a.€ 5- |a. €10,- [ca € 20- ca€ 0 
Befestigung Bohrung | Bohrung | Bohrung Bohrung, Klammern| Bohrung 
Montageaufwand Mittel — | Mittel ering Hoch 
SLI mit Single-Slot-Karten* | Möglich — | Móglich | Möglich Nicht möglich Möglich 
SLI mit Geforce 7900 PIC | Möglich ` "Per Mod | Nicht möglich | Nicht möglich Nicht möglich 
Maximale Lautstärke 13Sone  |lautlos | 0,1 Sone ,5 Sone Lautlos 
Temperatur: Windows-ldle |43 °C »v 9? 34°C й° 
Temperatur: Far-Cry-Loop |45 °C 51° 42°C 44°C 52°C 
Settings: Gemessen mit ITE Smart Guardian, DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D, Athlon 64 3500+ (Newcastle), 
2.048 MByte DDR400-Speicher, MSI NX68006T-T20256E (Geforce 6800 GT), Forceware 91.47 


Gute Leistung: Mit Kabelbindern können Sie einen 40-Millimeter-Lüfter am ZM- 
NB47J anbringen. Beim breiten Kühler von Cooler Master ist kein SLI möglich. 


TIPP 2 


Heimwerker: Messen Sie den nötigen Abstand aus und sägen Sie die Lamellen 


F 


ZM-NB47J: SLI mit zwei 7900 GTX 


Zalman mit Lüfter/Cooler Master 


ab. Dadurch sinkt natürlich die Kühlleistung - Gehäuselüfter sind Pflicht. 


ШУ Я Grafikkartenkühler für Chipsatz 


Mod: Entfernen Sie den Lüfter und sägen Sie die kurzen Lamellen ab. Die 
Papierstücke sorgen für Isolierung, die Klammer für den Anpressdruck. 
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++ SILENT-SPECIAL ++ SILENT-SPECIAL ++ SILENT-SPECIAL ++ 


Tipp 1 | Festplatte entkoppeln 


Festplatte ohne Entkoppelung 


Festplatte in Innovatek-Dämmbox verbaut 


Wärmebildkamera. Die Aufnahme unten zeigt die Temperatur in der Innovatek- 
Dämmbox. Die Festplatte läuft mit Dämmbox um etwa 5 Grad Celsius kälter. 


Tipp 1 | Festplatte entkoppeln 


Innovatek/Sharkoon: Die Dämmbox von Innovatek (Bild links) wird wie die 
Entkoppelung von Sharkoon in einem freien 5,25-Zoll-Schacht verbaut. 


Tipp 3 |Leises Netzteil 


| Beispielbild (aufgenommen mit Wármekamera| ` — 


36,8 


33,8 


VI rrr meg zr ell 


30,8 


27,8 
Netzteil: Die MR-Box funktioniert wie ein Schalldämpfer und wird am Luftaus- 
lass befestigt. Rechts ist das Antec-Netzteil Phantom 500W abgebildet. 


Tipp 5 |Scrollgeräusch beim Surfen mit dem Internet Explorer 
Internetoptionen 
| Allgemein ^ | Sicherheit Datenschutz — | Inhalte ` 
| Verbindungen | Programme Erweitert 
Einstellungen: 
©) Beim darauf zeigen E) 
®© Immer 
© Niemals 
TT Menü für persönliche Favoriten aktivieren | 
[v] Ni wen auf und in Favoriten schlieBer = 
vieren 
[Г] Passives FTP verwenden ffir Firewall und DSL-Madem-Kamni 


Internetoptionen: Das nervige Scrollgeräusch lässt sich oft beheben, wenn Sie 
den optimierten Bildlauf abschalten. 
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PRAXIS: Sind Festplatte, Lauf- 
werk oder Netzteil zu laut? 


| hre Festplatte und Ihr 

Netzteil sind zu laut? 

Kein Problem, PCGH informiert 

Sie über Dämm- und Entkoppe- 

lungsmethoden, die den Lärm- 
pegel drastisch reduzieren. 


TIPP 1: Festplatte entkoppeln 


kunden. Sofern Ihre Festplatte 
S.M.A.R.T. unterstützt, können 
Sie zumindest bei IDE-Platten 
den AAM-Level auch direkt un- 
ter Windows ändern. Wir emp- 
fehlen die Freeware Silentdrive. 


TIPP 3: Leises Netzteil 


Das subjektive Empfinden des 
Ratterns der Festplatte reduzie- 
ren Entkoppler, die zwischen 
Gehäuse und Festplatte montiert 
werden. Besonders empfehlens- 
wert ist die HDM-Festplatten- 
kühlung und Entkoppelung von 
Innovatek. Neben der Reduzie- 
rung des Geräuschpegels haben 
wir auch eine um fünf Grad Cel- 
sius niedrigere Temperatur unse- 
rer Samsung-Festplatte SP2504C 
gemessen. 


TIPP 2: AAM bei Festplatten 
Bereits in Ausgabe 10/2006 sind 
wir näher auf die Vorzüge von 
Automatic Acoustic Manage- 
ment (AAM) eingegangen. Fest- 
platten von Hitachi, Maxtor und 
Samsung unterstützen AAM. 
Damit lässt sich das Rattern bei 
Zugriffen reduzieren. Zunächst 
benötigen Sie das Hitachi-Fea- 
ture-Tool (auch für andere Fa- 
brikate geeignet) Legen Sie 
nun eine leere Diskette in Ihr 
Laufwerk und führen Sie das 
Tool aus. Das Setup-Programm 
erstellt nun eine Startdiskette 
mit dem Feature-Tool. Star- 
ten Sie nun den PC von dieser 
Diskette und wählen Sie in der 
„Drive list“ die entsprechende 
Festplatte aus. Über , Features^ 
- „Change Acoustic Level" - 
,Enable (Recommended value)^ 
aktivieren Sie AAM. Manuelle 
Einstellungen nehmen Sie auf 
Wunsch über ,Enable (User 
defined)" vor, wobei 128 für 
die leiseste Einstellung steht. 
Bei unserer weit verbreiteten 
Samsung-Festplatte 5Р2504С 
sinkt nun die Lautheit bei 
Zugriffen von 1,9 auf 1,4 Sone. 


Mit Tools wie HDTach können 
Sie die Zugriffszeit überprüfen. 
Mit einem AAM-Level von 170 
liegt die mittlere Zugriffszeit 
bei 15,2 anstatt bei 14,2 Millise- 


Der Kauf eines Netzteils sollte 
gut überlegt sein, da es schwer 
ist, den Geräuschpegel eines 
lauten Netzteils in den Griff zu 
bekommen. Von Arbeiten am 
Innenleben eines Netzteils raten 
wir ab (Lebensgefahr!), da Sie 
im Falle eines Feuers auch Ihre 
Versicherungsansprüche verlie- 
ren. Für leise PCs empfehlen wir 
das Be-quiet!-Netzteil BOT P6- 
430-W Pro oder das von www. 
pe-world.de modifizierte Ener- 
max-Netzteil Liberty ELT400 
AWT. Interessant ist auch das 
passive Antec-Netzteil Phantom 
500W. Ein Lüfter springt nur im 
Notfall an. Vibrationen mit dem 
Gehäuse lassen sich mithilfe des 
Sharkoon Anti Vibe für Netz- 
teile minimieren. Des Weiteren 
bietet www.ichbinleise.de mit 
der MR-Box ein Schalldämm- 
system für Netzteile an. Die Box 
wird einfach am Luftauslass des 
Netzteils montiert. Der Lármpe- 
gel unseres Silverstone-Netzteils 
(ST56ZF) sinkt mit der MR-Box 
von 1,4 auf 0,7 Sone. Da durch 
die MR-Box der Luftstrom ver- 
ringert wird, erwärmt sich das 
Netzteil aber auch stárker. 


TIPP 4: Laufwerke entkoppeln 

Mit Anti-Vibrations-Schrauben 
(im Silencer Kit von Sharkoon 
enthalten) ist es móglich, Lauf- 
werke und auch Festplatten vom 
Gehäuse zu entkoppeln. Vibra- 
tionen werden so abgedámpft 
und der Lärmpegel reduziert. 


TIPP 5: Scrollgeräusch 
Sie scrollen mit der Maus und 
der Internet Explorer gibt ko- 
mische Geráusche von sich? 
Oft hilft das Deaktivieren des 
optimierten Bildlaufs weiter. Sie 
finden die entsprechende Ein- 
stellung unter „Extras“ — „Inter- 
netoptionen" – „Erweitert“. E 
DANIEL WAADT 
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Eine starke 


PCle Grafikkarte 
LEADTEK WinFast PX7900 GS ТОН 


3D-Spielen und Multimedia-Anwendungen. 


* NVIDIA? GeForce" 7900 GS Grafikchip 
* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 


* 450 MHz Chiptakt мацца 0-20-20. 


• 1.320 MHz Speichertakt ar eem 


* 20 Pixel-Pipelines 

* 2x DVI HDCP, TV-Out 

* inkl. „Spellforce2” und 
„Serious Sam 2” 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


Bt Dich nie im Stich! 


NVIDIA? SLI"-Ready GeForce? 7900 Grafikprozessoren bieten ultrarealistisches HD-Gaming und 
unerreichte Bildqualität bei Auflösungen von bis zu 2.560x1.600 Pixeln. 


Allround-Grafikkarte mit beeindruckender Leistung bei 


» 4 
P 
4 


PCle Grafikkarte 
LEADTEK WinFast PX7950 GT ТОН 


High-Performance 3D-Karte für anspruchsvolle Spiele und 
Videowiedergabe in überragender HDTV-Qualität. 


* NVIDIA? GeForce" 7950 GT Grafikchip 

* 512 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

* 550 MHz Chiptakt 

* 1.400 MHz Speichertakt N 

* 24 Pixel-Pipelines | 
| 
| 
; 


• 2х DVI HDCP, TV-Out 
* inkl. „Spellforce 2" und 
,Serious Sam 2" 
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DER LEISE PC: Allgemeine 


Tipps und Fazit 


A uch Lüfter, die ursprüng- 

lich leise waren, kónnen 
mit der Zeit immer lauter ro- 
tieren, klappern oder dróhnen. 
Regelmäßige Wartung und Rei- 
nigung stehen daher im Silent- 
Pflichtenheft. 


TIPP 1: Lüfterpflege 

So weit wie auf dem Bild oben 
rechts sollten Sie es gar nicht 
erst kommen lassen: Staub und 
Schmutz verhindern eine ein- 
wandfreie Lüfterbewegung, die 
Geräuschentwicklung nimmt zu, 
die Kühlleistung sinkt. Reinigen 
Sie die Propeller regelmäßig mit 
einem Tuch und Druckluft-Spray 
aus dem Baumarkt. 


Mit günstigen Gumminoppen 
(gibt es in jedem Kühlungs- und 
Modding-Shop) können Sie die 
Lüfterlautstärke weiter senken. 
Verschrauben Sie einen Lüfter 
beispielsweise mit dem Gehäu- 
se, werden die Schwingungen 
übertragen, was für ein lauteres 
Laufgeräusch sorgt. Dank Gum- 
minoppen (siehe Bilder) wird 
der Lüfter vom Gehäuse entkop- 
pelt und die Vibrationen werden 
abgefangen. Das funktioniert ge- 
nauso mit CPU-Lüftern. Im Pra- 
xistest fiel die Lüfterlautstärke 
zwar nur von 0,9 auf 0,8 Sone 
(nahe der Messungenauigkeit), 
das Laufgeräusch war jedoch 
subjektiv angenehmer. 


TIPP 2: Adapter verwenden 
Ohne Steuerung werden Lüf- 
ter mit 12 Volt angesteuert. Mit 
einem 7- oder 5-Volt-Adapter 
senken Sie die Drehzahl und so- 
mit die Lautheit. Einen entspre- 
chenden Umstecker können Sie 
kaufen oder auch einfach selbst 
basteln. Dazu brauchen Sie nur 
einen gewöhnlichen 3-zu-4-Pin 
Adapter. Entfernen Sie mit ei- 
nem kleinen Schraubendreher 
die Anschlüsse und ordnen Sie 
diese wie auf dem Bild oben 
rechts an. 


TIPP 3: Spannungswandler mit 
passiven Kühlelementen kühlen 
Wasser- oder passive Kühlung 
eignet sich zwar gut für CPUs, 
Leidtragende sind jedoch die 
umliegenden Spannungswand- 
ler. Die meisten gewöhnlichen 
Luftkühler sind so konstruiert, 
dass der Luftstrom auch die 
Spannungswandler erfasst. Oh- 
ne Kühler kónnen diese 70 Grad 
Celsius und mehr erreichen. 
Die Lósung sind passive Kühl- 
elemente – Alu reicht aus. 


TIPP 4: CD-Bremse 
Letzte Lármquelle im PC: Das 
DVD-Laufwerk. Mit der CD- 
Bremse (cd-bremse.de) senken 
Sie die DVD-Geschwindigkeit 
- 1x reicht für DVD-Filme. L| 
DanıeL Waapr/ 
DANIEL MÓLLENDORF 


[ТАЙ Die 15 besten Silent-Tipps 


Komponente |Тїрр 


Erfolg 


Grafikkarte — | Lüftersteuerung per BIOS modifizieren A statt 3,1 Sone (Geforce 7900 6T) 
Grafikkarte | Kühler gegen Zalman VF900-Cu tauschen | 0,5 statt 31 Sone (Geforce 7900 6T) 
Prozessor !Mainboard-Lüftersteuerung verwenden | Leiseres System beim Arbeiten 
Prozessor ` |Cool'nquiet (AMD)/EIST (Intel) aktivieren | Weniger Abwárme bei geringer CPU-Last 
Prozessor | 7-Volt-Adapter einsetzen ‚3 statt 1,1 Sone (AMD-Referenzkühler) 
‚3 statt 44 Sone (Intel-Referenzkühler) 
Prozessor | Freezer 64 Pro/freezer 7 Pro verwenden — | CPU-Kühler mit 19/0,5 Sone (121/71 
Mainb-Chip — | Kühler gegen Zalman ZM-NB4TJ tauschen | Lautlose Kühlung, ordentliche Leistung 
Mainb.-Chip — | Zalman ZM-NB47J mit Lüfter versehen J| statt 1,3 Sone (DFI-Board), bessere Leistung 
Mainb.-Chip ` | Zalman VF70O-AlCu als Chipsatzkühler Lautlose Kühlung und einzigartige Optik 
Festplatte ` Entkoppelung verwende Rattern beim Datenzugriff wird minimiert. 


DVD-Laufwerk | CD-Bri 


p 
Festplatte | AAM aktivieren (Hitachi, Samsung, Maxtor) 
e 


,4 statt 19 Sone (Samsung $P2504 
à 


Netzteil Netzteil gegen leise Variante tauschen 


ЕЧ 


0 

N 

Lautstärke beim Zugriff auf CD oder DVD sinkt. 
‚5 bis 0,9 Sone (Be Quiet BOT P6-430-W Pro) 


Netzteil MR-Box verwen 


„Т statt 1,4 Sone (Silverstone $1562 


Allgemein — | Anti-Vibrationsschrauben nutzen 


rundsätzlich geringere Lautstärke des Systems 
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TIPP 1 + 2 |Lüfterpflege und Adapter 


12 Volt 


Leisere Lüfter: Reinigen Sie Lüfter mit einem Tuch und Druckluft. Um aus einem 
3-zu-4-Pin-Kabel einen Volt-Adapter zu machen, stecken Sie die Leitungen um. 


TIPP 1 Lüfter entkoppeln 


Laufruhig: Schieben Sie den langen Gummistift durch die Bohrungen im Gehäu- 
se und den Lüfter. Die überstehenden Pins kónnen Sie einfach abschneiden. 


WIER Spannungswandler kühlen 


Spannungswandler ohne und mit Kühlung 


Wärmebild: Oben werden die Spannungswandler über 50 Grad heiß. Unten 
sorgt ein passiver Kühlblock (blauer Streifen) für niedrige Temperaturen. 


2 | Kühler nachrüsten 


TO 


, 


Effektiv: Kleine Alublócke, etwa von Zalmans Grafikkartenkühlern VF700 
oder VF900, eignen sich hervorragend für die Spannungswandler. 
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ТТТ 


ПТТ 


мае 


GX-01SL DMR 
f со! 222 
GIGA Serie 
~ 
- 1x 3.5" Fronteinschub : u 


- 4x 5.254 Fronteinschübe "in 

- abschlieBbares Seitenteil > 

- 5x 3.5% interne Einschübe i 

5 ТАТХУАТХ Gamergehäuse 

= blauer 80mm LED Lüfter (Vorderseite) & 
120mm Lüfter (Rückseite) im Lieferumfang 

- 2x 92mm Lüfteriim rechten Seitenteil (optional) 

- CD/DVD Halter für 13 Medien im oberen'Frontblendenteil 


= Kabelmanagement 


JEPST2V/& ATX12V/2:2 kompatibel 


;temperaturgeregelt 


^ Gibtjesfdirektibei: 
Eege 
WWNW.ch ети | TE ов EE 


INN Windows Vista RCI 


Das neue Vista im 
Spiele-Check 


Windows Vista hat das 
Beta-Stadium verlassen 
und läuft nun deutlich 
flüssiger. Wir testen den 
Release Candidate I von 
Vista mit vielen aktuellen 
Spielen und verraten, ob 
das neue Betriebssystem 
schneller ist als Windows 
XP. Zudem beleuchten wir 
die neuen Features von 
Windows Vista näher. 


ARBEITSMATERIAL 


; E Windows Vista RC1 

` WEBCODE 245C 
http://download.windowsvista.com/ 
preview/rc1/de/download.htm 


` E Produktschlüssel für BC 
:  WEBCODE 245B, www.microsoft.de 


WAS IST? 


: E USK 

| — Unterhaltungssoftware Selbstkontrolle; 
ist in Deutschland verantwortlich für 
die Alterskennzeichnung von Computer- 

: шпа Videospielen. 

; E RAM 

` — Random Access Memory. Flüchtiger 
Speicher in Computern. 

: E OpenGL 

: — Open Graphics Library. Ein plattform- 
und programmiersprachenunabhän- 
giges API (Application Programming 
Interface) 
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n einem Release Can- 

didate sind alle Funk- 

tionen der endgültigen 
Software enthalten. Werden 
keine groben Fehler in der RC- 
Version gefunden, kann sie so- 
gar zum finalen Produkt wer- 
den. Daher ist mit dem Release 
Candidate 1 von Windows Vista 
der erste zuverlässige Blick auf 
das neue Betriebssystem mög- 
lich. Microsoft bietet seit Anfang 
September die Ultimate-Ver- 
sion von Vista zum Testen an. 
Wir haben den XP-Nachfolger 
einem harten Test unterzogen 
und unter anderem die Spiele- 
Performance überprüft, denn 
Vista ist mehr als eine verspielte 
Oberfläche. 


>> Treiber-Debakel 

Wie damals zum Launch von 
Windows XP existieren auch 
jetzt für Windows Vista erst 
wenige Gerätetreiber; viele da- 
von sind im Beta-Status. Grund 
genug für uns, die verfügbaren 
Treiber auf Kompatibilität zu 
überprüfen. Enttäuscht werden 
wir von Ati: Zwar gibt es eine 
Vorabversion des Catalyst-Trei- 
bers, dieser versagt uns aber 
wegen fehlender kompatibler 
Hardware die Installation. Über 
„Treiber aktualisieren” im Gerä- 
te-Manager kann der Treiber al- 


lerdings installiert werden. Auf 
Nachfrage bei Ati sagte uns Lars 
Weinand (Technical PR Mana- 
ger), dass der Bug behoben wird. 
Auch Benutzer der beliebten 
Audigy-2-ZS-Soundkarte sehen 
erst einmal alt aus. Zwar bietet 
Creative einen Beta-Treiber an, 
doch wie bei Ati scheitert die 
Installation am inkompatiblen 
Installer. Einzig Nvidia gelingt 
es, Treiber und Kontrollzentrum 
ohne jegliche Schwierigkeiten in 
Windows Vista zu integrieren. 
Ein kleiner Trost für Ati-Kun- 
den: Die vorinstallierten Treiber 
von Vista machen den Catalyst 
zumindest momentan nicht 
zwingend notwendig, solange 
Sie keine OpenGL-Spiele wie 
Doom 3 installieren möchten. Da 
Windows Vista von sich aus kei- 
ne Unterstützung für die freie 
OpenGL-Schnittstelle bietet, ist 
für solche Spiele ein entspre- 
chender Grafikkartentreiber un- 
bedingt erforderlich. 


>> Spiele-Kompatibilität und der 
neue Spieleexplorer 

Neu an Windows Vista ist der 
Spieleexplorer. Darin werden 
alle installierten Spiele gesam- 
melt. Zudem finden Sie im 
Spieleexplorer Informationen zu 
Ihrem Spiel, dazu gehóren He- 
rausgeber, Entwickler, Version 


опа Veróffentlichungsdatum 
sowie Genre. Vista lädt aus dem 
Internet auch das aktuelle Bild 
der Verpackung nach und zeigt 
dieses an. Bei den vorinstallier- 
ten Spielen und bei für Vista 
entwickelten Games werden zu- 
sátzlich ein Leistungsindex und 
die Alterseinstufung der USK 
angegeben. Die Alterseinstu- 
fung sorgt dafür, dass bestimm- 
te Anwender nur altersgerechte 
Spiele starten dürfen. 


Während der Installation er- 
mittelt Vista aus der CPU, dem 
Arbeitsspeicher, der Grafikkarte 
und der Festplatte einen Leis- 
tungsindex. Je hóher die Zahl, 
desto schneller ist der Rechner. 
Spiele werde zukünftig eben- 
falls solch eine Zahl bekommen, 
damit Sie auf einen Blick sehen, 
ob das Game auf dem PC läuft. 


Wir haben zehn aktuelle und 
beliebte Spiele (siehe auch Ex- 
trakasten) auf dem Vista-System 
installiert. Probleme macht unter 
anderem das Microsoft-Spiel Age 
of Empires 3: Während des Starts 
wird gemeldet, dass der „Fraun- 
hofer IIS MPEG Layer-3 Codec” 
fehlt und daher keine Audio- 
wiedergabe móglich ist. Nach 
der Installation (WEBCODE 
2456) des Codecs von Windows- 
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WINDOWS VISTA RC1 


PRAXIS 


XP-CD (13codec.ax) funktioniert 
das Spiel Schwerwiegendere 
Probleme gibt es mit Call of Duty 
2 und Prey. Call of Duty 2 bleibt 
während des Starts hängen und 
lässt sich nur per Task-Manager 
beenden. Prey hingegen meldet 
den Fehler „DLL extraction to 
fs_savepath failed“, allerdings 
lässt sich dies durch den Patch 
1.1 beheben und Prey startet un- 
ter Windows Vista. 


>> Allgemeine Systemperfor- 
mance des neuen Windows 

Der RC1 fühlt sich deutlich 
schneller an als die Beta 3 von 
Vista, Menü öffnen sich flotter 
und Programme laden recht fix. 
In puncto Ladezeiten ist Win- 
dows Vista RC1 kaum langsamer 
als Windows XP, vorausgesetzt, 
im Rechner arbeiten 2 GByte 
RAM. Mit 1 GByte Arbeitsspei- 
cher bootet Vista zwar nicht 
langsamer, aber Spiele wie Age of 
Empires 3 oder Half-Life 2: Episo- 
de 1 laden bis zu zehn Sekunden 
länger. Obwohl die Spiele Need 
for Speed: Most Wanted, Age of 
Empires 3 und Half-Life 2: Episode 
1 für Windows XP entwickelt 
wurden, haben wir sie unter Vis- 
ta getestet. Die Fps-Zahlen sind 
auf einem Pentium-4-System (P4 
550, Geforce 7900 GT) mit Vista 
bis zu 41 Prozent geringer. Die 
Werte in Age of Empires 3 sinken 
sogar unter die Spielbarkeits- 
grenze. Microsoft wird die Kom- 
patibilitát in der finalen Version 
sicher noch verbessern, sodass 
der Leistungsunterschied zwi- 
schen XP und Vista schmilzt. 


»» Mehrkern-Unterstützung 

Mehrkern-Prozessoren haben 
bisher unter Windows XP nur 
selten einen erkennbaren Leis- 
tungszuwachs. Windows Vista 
soll Mehrkern-Prozessoren bes- 
ser nutzen kónnen. Für unseren 
Test vergleichen wir die Perfor- 
mance eines Athlon 64 X2 4600+ 
mit der des Single-Core-Pen- 
dants Athlon 64 4000+. Wie von 
Microsoft prophezeit, scheint 
Vista tatsáchlich sehr stark von 
Mehrkern-CPUs zu profitieren. 
Durch den Athlon 64 X2 verrin- 
gert sich der Zeitbedarf für das 
Hochfahren des Systems um 
etwa 25 Prozent, für das Herun- 
terfahren halbiert sich die Zeit 
sogar. Überraschungen zeigten 
sich auch im laufenden Betrieb. 
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Die Startzeit unseres Referenz- 
spiels Battlefield 2 wurde eben- 
falls halbiert, ähnlich verhielt es 
sich beim Internet Explorer 7.0. 


Auch bei unserer Ausreizung 
des Systems mit zwei Instanzen 
von Prime95 zeigte der Dual- 
Core, welches Potenzial in ihm 
steckt. Doppelt so viele rechen- 
intensive Lucas-Lehmer-Iterati- 
onen konnten innerhalb unseres 
Testfensters ermittelt werden. 
Lediglich bei unseren 7-Zip- 
Benchmarks lagen die Test-er- 
gebnisse sehr eng zusammen. 
Allerdings war dabei der Athlon 
64 X2 lediglich mit 55 Prozent 
ausgelastet, die Single-Core- 
Variante musste ihre gesamte 
Rechenkraft aufwenden. Auch 
bei einem Blick in die Leistungs- 
ermittlung von Windows Vista 
wurde uns die offensichtliche 
Überlegenheit der Mehrkern- 
Prozessoren vor Augen geführt. 
Der Leistungsindex des Pro- 
zessors wurde von 4,2 auf 4,9 
erhöht — in Anbetracht unserer 
Testergebnisse eine durchaus 
angemessene Erhöhung. 


>> Aero, Basic, Standard - 

die schöne neue Welt 

So schön die neue Oberfläche 
Aero von Windows Vista auch 
anzusehen sein mag, drängt 
sich uns doch eine Frage förm- 
lich auf: Wie wirkt sich der 
Bonbon-Grafikmodus auf die 
Gesamtleistung des Systems 
aus? Wenn schon als minimale 
Systemvoraussetzung eine Di- 
rectX-9-Grafikkarte verfügbar 
sein muss, gehen wir davon aus, 
dass die Performance bei einge- 
schaltetem Aero leiden müsste. 
Zu unserer Verwunderung ist 
dies nicht der Fall. 


Die Ladezeiten von Anwendun- 
gen und Spielen leiden kaum 
unter der aufwendigeren Ober- 
fläche. Auch der Bootvorgang 
und das Herunterfahren nimmt 
nur unmerklich mehr Zeit in 
Anspruch. Die Überraschung 
war perfekt, als wir zuletzt auch 
noch mit Aero das beste Ergeb- 
nis im 7-Zip-Benchmark er- 
zeugten. Stolze 200 MIPS mehr 
erzielte unser Testsystem mit 
eingeschaltetem Aero im Ver- 
gleich zur Vista-Basis- und der 
Windows-Standard-Oberfläche. 
Da unter Aero der Grafikpro- 


Did Direct30 10 in Windows vista 


Unter Windows Vis 
exklusiv die neue Direct3D-10-API 
zum Einsatz; für XP-Anwender ist 
Direct3D 9 die maximale Ausbau- 
stufe. Mit der neuen API sollen un- 
ter anderem spektakuläre Effekte 


Direct3D 9.0 


ta kommt 


möglich werden. Irene Nadler, 


Pressesprecherin von Microsoft, 
sagte uns dazu, dass die ersten 
Spiele mit Direct3D-10-Unterstüt- 


zung aus den Microsoft Game 


Direct3D 10 (Konzeptzeichnung) 


TE Deere 


Studios Halo 2 und Shadowrun 
sein werden. Zudem wird für Flight 
Simulator X zum Vista-Launch eine 
Erweiterung zum Download be- 
reitgestellt werden, die Direct3D- 
10-Effekte. Voraussetzung ist 
natürlich eine entsprechende Gra- 
fikkarte. Im rechten Bild sehen Sie 
eine Konzeptzeichnung, wie der 
Flight Simulator X mit Direct3D 10 
aussehen könnte. 


Ladezeiten: Aero, Basis und Standard 


Ladezeit in Sekunden 


PC hochfahren 


BF? 


WB Aero 
W Basis 
18 Standard 


IETO PC runterfahren 


Fazit: Die neue und beeindruckende Oberfläche Aero verlangsamt die Boot-, Lade- 
und Shutdown-Zeiten nur unwesentlich. 


Leistung: Vista gegen XP 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Die drei getesteten Spiele laufen auf Vista deutlich langsamer. 
E Age of Empires 3 wird unter Windows Vista sogar unspielbar. 
E Bei NS: Most Wanted ist auch eine großer Leistungsunterschied sichtbar. 


1.280x1.024, 
4x AA/8:1 AF 


Minimum-Fps 


AGE OF EMPIRES 3 V.1.08, FRAPS 2.72 


BESSER | Fps |0 


> BED. SPIELBAR 
10 15 a 25 


Windows XP 


Tr | 25 (BASIS) 


Vista (Forceware 9t 


E e tuw 


Vista (Microsoft-Treiber) 


N H tam 


BESSER | Fps |0 


NFS: MOST WANTED V.1.3, FRAPS 2.72 
5 


р BED. SPIELBAR y FLÜssIG SPIELBAR 
2 25 0 35 40 45 


Windows XP 


Windows XP : 44 (BASIS) 
Vista (Forceware 96.33) ГЕ H (38%) 
Vista (Microsoft-Treiber) к % (40%) 
HALF-LIFE 2: EPISODE 1, FRAPS 2.72 
P BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps |) 10 20 30 à 50 60 10 


—mmme m ($$ © 
60 (BASIS) 


Windows Vista 
(Forceware 96.33) 


ШЕШ 
—_———ш 5 25 


Windows Vista 
(Microsoft-Treiber) 


: 4] (3186) 
45 (2594) 


Settings: Intel Pentium 4 550, Geforce 7900 6T, Nforce4 Intel-Edtion, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 84.21, WinXP SP2 
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WINDOWS VISTA ЕС1 


E Anwendungen sind auf dem Vista-System nur geringfügig langsamer. Sekunden 


Leistung: Vista gegen XP E- — 


E Mit dem Packprogramm 7-Zip messen wir 3 Prozent Unterschied. 
E Einige Filter in Photoshop brauchen 10 Prozent länger als unter XP. 


7-ZIP V.4.42 (BENCHMARK) 
BESSERDIMIPS o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 


Windows XP E 00 ш 


Windows Vista RBRBÁ À— — — — Á— Á— DN (3%) 


PHOTOSHOP CS (DH BENCH) 
BESSER 41 Sek р 50 100 150 200 250 
Windows ХР ШШШ 
Windows Vista 218 (41096) 


Settings: Intel Pentium 4 550, Geforce 7900 6T, Nforce4 Intel-Edition, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 84.21, WinXP SP2 


|INFO | Welche Spiele laufen unter Vista? 


Spiel Kompatibilität zu Vista 
Age of Empires 3 äuft, aber MP3-Codec fehlt 
Battlefield 2 (inkl. Add-ons) äuft, keine Probleme 
Counter-Strike (alle Teile) äuft, keine Probleme 
Half-Life 2 (inkl. Episode One) äuft, keine Probleme 

Need for Speed: Most Wanted äuft, keine Probleme 
Paraworld äuft, keine Probleme 
World of Warcraft äuft, keine Probleme 

The Elder Scrolls IV: Oblivion äuft, keine Probleme 
Geheimakte Tunguska äuft, keine Probleme 

Call of Duty 2 Stürzt ab, Beenden nur per Task-Manager 
Prey äuft mit aktuellem Patch 
Gothic 3 eview-Version läuft 
Company of Heroes äuft, keine Probleme 


| PRAXIS | Kompatibilität und Leistungsindex 


1 Kleinere Inkompatibilitäten 


| Fehler in Age of Empires 


Das Fraunhofer IIS MPEG Layer-3 Codec (I3codecx.ax) wurde auf diesem Computer nicht 
gefunden. Es ist eine erforderliche Komponente für Microsoft DircectShow und Voraussetzung für 
eine korrekte Audiowiedergabe in Age of Empires III. Beenden Sie das Spiel, und installieren Sie das 
Codec erneut. Wenn Sie fortfahren, wird ein alternatives Audiocodec verwendet, das zu 
abgehackter Audiowiedergabe, Tonausfällen bzw. -verzógerungen und möglicherweise zu 


Dieses Programm verfügt über bekannte Kompatibilitätsproblerne 


Paden Sa orie сё Lötungen suf der Kixroselt- еле ce ogba ced. Vene geg Latung gefunden made med putematuch 
ue ве ngezegt sul der de Surchzduhrengen Snine pl реча und 


Fesa C Frenn Fer artise Persznall фп Clasbc a«center өзө 


Aa Act oi та dieser Windom- Verson йстр ©! Weitere Informationen ehaiten Se von Seen 


Fehler: Durch einen fehlenden Audiocodec ist die Soundwiedergabe unter 


Age of Empires 3 gestórt. Zudem ist Antivir nicht zu Vista kompatibel. 


Vista verfügt über einen eigenen Benchmark 


Spieleexplorer: Windows Vista ermittelt die Leistung Ihres Systems 
(rechtes Bild). So sehen Sie, ob Spiele auf Ihrem PC flüssig laufen. 
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zessor die CPU entlastet, testen 
wir auch den Stromverbrauch. 
Bei allen drei Oberflächenvari- 
anten ist die Leistungsaufnah- 
me annáhernd identisch. Unter 
Aero erhóhte sich der Strom- 
verbrauch allerdings sprunghaft 
um etwa 10 Prozent, sobald das 
Aero-Feature Flip-3D verwendet 
wurde. Im Allgemeinen kónnen 
wir bis auf die gewóhnungsbe- 
dürftige Optik keinen stichhalti- 
gen Grund ermitteln, die Aero- 
Oberfläche auszuschalten. 


»» Software-Kompatibilität 

Dass neue Microsoft-Betriebs- 
systeme besonders in der An- 
fangsphase mit Anwendungen 
Probleme machen, ist spätestens 
seit Windows XP bekannt. Auch 
Vista stellt hier keine Ausnahme 
dar. Zwar funktionieren sehr 
viele Programme tadellos, da- 
runter auch die direkten Kon- 
kurrenzprodukte Firefox und 
Openoffice.org, andere Produkte 
verweigern jedoch die Zusam- 
menarbeit. So wird beispielswei- 
se die kostenlose Antiviren-Soft- 
ware Antivir ausgebremst. Zwar 
wird das Programm installiert, 
wir werden aber per Pop-up 
auf bestehende Kompatibilitäts- 
probleme hingewiesen. Worin 
diese begründet sind und ob 
der Schutz des Betriebssystems 
dennoch gewährleistet werden 
kann, wird uns allerdings nicht 
offeriert. Die kostenpflichtigen 
Alternativen Kaspersky Anti- 
Virus 6 und Bitdefender 10 
versagen bereits bei der Installa- 
tion. Im Allgemeinen hat es den 
Anschein, dass Programme, die 
tief in das Betriebssystem ein- 
greifen, aktuell Probleme verur- 
sachen. So werden auch Alcohol 
120% und HDTach erst einmal 
zur Untätigkeit verdammt. 


»» Sicherheit über alles 

Das bereits aus Windows XP be- 
kannte Sicherheitscenter beher- 
bergt nun in der Ultimate-Versi- 
on von Windows Vista neben der 
Windows-Firewall und der Vi- 
renscanner-Überwachung auch 
den sogenannten Windows De- 
fender. Dieses Programm durch- 
sucht auf Wunsch den Rechner 
nach Spy- und Adware und 
entfernt diese bei einem Treffer. 
Durch die Online-Community 
Microsoft Spynet kónnen In- 
formationen über neue Schad- 


programme schnell zwischen 
Vista-Nutzern ausgetauscht 
werden. Findet der Defender 
ein bisher noch nicht klassifi- 
ziertes Programm, erfahren Sie 
durch Spynet, wie andere User 
damit umgehen. Im Gegenzug 
werden von Ihnen entschiedene 
Einstufungen ebenfalls an die 
Community übertragen. Zwar 
ist dieses Vorgehen kein Garant 
für eine eindeutige Spyware- 
Erkennung, bietet aber einen 
guten Schutz bis zum náchsten 
Signaturen-Update. 


Negativ fällt allerdings auf, dass 
die Prozessorauslastung wäh- 
rend der Überprüfung mit De- 
fender zwischenzeitlich auf bis 
zu 100 Prozent steigt. Dies ist 
zwar bei einer normalen Über- 
prüfungsdauer von gerade ein- 
mal einer Minute zu verkraften, 
bei einer vollständigen Prüfung 
mit etwa einer halben Stunde 
Laufzeit wird dies aber zu ei- 
nem Ärgernis. Auch der Internet 
Explorer wurde um Sicherheits- 
features erweitert. Die neue 
Version 7.0 verfügt auch über ei- 
nen Pop-up-Blocker, neu ist der 
Phishingfilter. Letzterer über- 
prüft jede neu betretene Web- 
seite, ob Sie mit dieser eventuell 
dazu verleitet werden, sensible 
Informationen wie Ihre Bankda- 
ten herauszugeben. Um solche 
Seiten identifizieren zu können, 
werden die Adressen von Web- 
seiten direkt mit einer Daten- 
bank bei Microsoft abgeglichen. 
Leider sind einige der Sicher- 
heitsfeatures auch im aktuellen 
Windows Vista RC1 noch nicht 
komplett fehlerfrei. Beispiels- 
weise erfragt zwar die Windows 
Firewall, ob wir dem Blizzard 
Updater den Zugriff auf das 
Internet erlauben möchten, im 
Hintergrund wird aber bereits 
der aktuelle Patch des beliebten 
Spiels World of Warcraft geladen. 


>> Fazit: Windows Vista 
Windows Vista ist auf einem gu- 
ten Weg: Es sind deutliche Ver- 
besserungen zwischen RC1 und 
Beta 3 spürbar. Allerdings hin- 
terlassen Treiberprobleme und 
Software-Inkompatibilität einen 
faden Beigeschmack. Zudem 
muss die Spiele-Performance 
mit der nächsten Version gestei- 
gert werden. ш 
ANDREAS ZUBER/MARCO ALBERT 
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Sicherheitsfilter vor dem Seitenlüfter Seitenansicht mit beleuchtetem 25 cm 
Lüfter - Geháuse in silber 


Pan SINH 
@ (VIE Te 


1029 (KEPC-COOLING vest &) 
COMPUTER. 


IWIN ENGINE 


Neuartiges spezielles Kühlsystem mit 
zwei blau beleuchteten 250 mm Lüf- 
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INN Neue Netzteile 


| = 3DMark2006 
Zur gleichmäßigen Belastung des PCs 
www.futuremark.com 


ARBEITSMATERIAL 


E Verbrauchsmesser 
2. В. Voltcraft Energy Check 3000 
im Fachhandel erhältlich 


Tipp 1 |Größenvergleich 


Übergröße: Das Galaxy (oben) ist fast doppelt so groß wie ein gewöhnliches 
Netzteil. Bei vielen Gehäusen führt das zu Problemen. 


Tipp 5 | Verbrauch messen 


| uem 


Messgerät: Mit einem solchen günstigen Verbrauchsmesser können Sie die 
Leistungsaufnahme Ihres Netzteils selber überprüfen. 
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Wie sinnvoll sind 1.000-Watt- 
oder Grafikkarten-Netzteile? 
Antworten auf diese oft ge- 
stellte Leserfrage finden Sie 
in diesem Artikel. 


it neuen Netzteilkon- 

zepten wollen die Her- 

steller Käufer mobili- 
sieren. High-End-Freaks sollen 
zu 1.000-Watt-Netzteilen grei- 
fen, Aufrüster sollen mit spezi- 
ellen Grafikkarten-Netzteilen 
gelockt werden. Doch welche 
Vor- und Nachteile haben diese 
Lösungen gegenüber einem nor- 
malen Netzteil? Wir haben Ener- 
gieverbrauch, Lautstärke und 
Wärmeentwicklung der Spezial- 
Netzteile überprüft. 


TIPP 1: Einbau-Test 

Für unseren Praxis-Check haben 
wir uns zwei High-End-Netzteile 
genauer angeschaut: das Ener- 
max Galaxy mit 1.000 Watt und 
das Silverstone SST-ST85ZF mit 
850 Watt. Erste Probleme gab es 
bereits beim Einbau: Das Silver- 
stone-Netzteil ist 180 mm lang, 
das Galaxy bringt es sogar auf 
220 Millimeter - normale Netztei- 
le haben eine Einbautiefe von 140 
oder 150 Millimetern. Dadurch 
sind beide Netzteile für den Ein- 
bau in einem normalen Midi-To- 
wer nicht geeignet. 


TIPP 2: Der Wärmetest 

Das Silverstone-Gerät verfügt 
nur über einen einzelnen 80- 
Millimeter-Lüfter. Dieser dreht 
bei voller Last sehr hoch und 
erzeugt eine Lautheit von bis zu 
3,8 Sone. Ein großer Nachteil: 
Der Unterboden des Netzteils 
ist komplett geschlossen. Über 
das Netzteil kann deshalb kei- 
ne Wärme aus dem Inneren des 
PCs abgeführt werden. Grund- 
sätzlich ist die Kühlung des 
Netzteils aber vollkommen aus- 
reichend. Im Dauertest wurde 
das Gerät nicht wärmer als 46,5 
Grad Celsius. 


Das Galaxy-Netzteil besitzt ein 
deutlich besseres Kühlungs- 
system: Im Boden des Netzteils 
wurde ein 140-mm-Lüfter ver- 
baut, der Luft aus dem Rechner- 
inneren ins Netzteil saugt. Ein 
zusätzlicher 80-mm-Lüfter bläst 


die warme Luft aus dem Netz- 
teil-Gehäuse. Dieser „Durchzug- 
Effekt” sorgt für eine sehr gute 
Kühlung, das Netzteil wird un- 
ter Volllast nicht wärmer als 43,5 
Grad Celsius. Die Lautstärke ist 
allerdings mit 2,9 Sone ebenfalls 
recht hoch. 


TIPP 3: Leistungs-Check 

Für unsere Tests haben wir die 
Netzteile mit verschiedenen 
High-End-Systemen belastet. Es 
kamen unterschiedliche Prozes- 
soren mit hoher Leistungsauf- 
nahme (Athlon-FX- und Penti- 
um-4-EE-Serie) zum Einsatz. Bei 
der Grafik wurden diverse SLI- 
und Crossfire-Systeme durchge- 
testet. Unser Haupttestsystem 
bestand aus einem stromhung- 
rigen Athlon 64 FX-55 mit San- 
Diego-Kern und einem Crossfi- 
re-Verbund aus X1900 XTX plus 
entsprechender X1900-Master- 
karte. Dieser Rechner erreichte 
bei größtmöglicher Belastung 
(Spielebenchmark mit hohen 
Qualitätseinstellungen, mehre- 
ren Hintergrundanwendungen) 
eine Leistungsaufnahme von 
maximal 480 Watt. Mit verschie- 
denen anderen Konfigurationen 
(Dual-Core-Prozessoren) konn- 
ten wir diesen Wert kaum wei- 
ter steigern. Beeindruckend: Die 
Power-Netzteile hatten mit kei- 
nem unserer Systeme Probleme. 


Für einen Gegentest haben 
wir diesen Rechner mit einem 
Markennetzteil der 500-Watt- 
Klasse betrieben. Das Enermax 
EG565AX verfügt über eine ma- 
ximale Leistung von 535 Watt. 
Unseren Test-PC konnte das 
Netzteil ebenfalls problemlos 
und dauerhaft mit Energie ver- 
sorgen. Zwischenfazit: Netzteile 
mit 850 oder gar 1.000 Watt sind 
für aktuelle Systeme mit Kom- 
ponenten von der Stange deut- 
lich übermotorisiert. 


Wer sollte also zu einem 900- 
oder1.000-Watt-Netzteilgreifen? 
Eine Antwort auf diese Frage 
kann unser OC-Spezialist Mi- 
chael Schnetzer geben. Für seine 
Weltrekord-Versuche verwendet 
er zwei spezielle Geforce 7900 
GTX mit Spannungsmodifika- 
tion. Die Karten laufen dadurch 
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NEUE NETZTEILE 


PRAXIS 


mit deutlich mehr Spannung 
(1,71 Volt) und höherem Takt. 
Zudem übertaktet er seinen 
Core 2 Duo zeitweise bis auf 4,4 
GHz - dafür muss er ebenfalls 
die Betriebsspannungen anhe- 
ben (1,7 Volt). In dem System 
kommt zusätzlich OC-RAM 
(DDR2 1.000 auf 2,4 Volt) zum 
Einsatz, der ebenfalls bis an die 
Leistungsgrenzen getaktet wird. 
Der Computer hat in der Spitze 
eine Leistungsaufnahme von 
634 Watt. Für diesen PC reicht 
ein  Marken-600-Watt-Netzteil 
nicht mehr aus. Entsprechende 
Tests zeigten: Nur ein 1.000- 
Watt-Netzteil verfügt über die 
Reserven, um einen solchen PC 
mit Energie zu versorgen. 


TIPP 4: Grafikkarten-Netzteile 

Die Firma FSP bietet mit dem 
Booster X3 ein spezielles Netzteil 
für Aufrüster an. Es leistet 300 
Watt, wird in einem 5,25-Zoll- 
Laufwerksschacht verbaut und 
kann zwei Grafikkarten über 
die entsprechenden 6-poligen 
PCI-E-Anschlüsse mit Energie 
versorgen – andere Geräte kön- 
nen nicht angeschlossen werden. 
Für unseren Test haben wir das 
Zusatz-Netzteil in Verbindung 
mit einem Sharkoon Mutech be- 
trieben. Das Netzteil leistet 300 
Watt und ist eines der leistungs- 
schwáchsten Netzteile am Markt, 
welche gleichzeitig noch die An- 
schlussvorgaben aktueller PCs 
erfüllen. Im Test konnten diese 
beiden Netzteile zusammen 
ohne Probleme unseren High- 
End-PC mit Energie versorgen. 
Grundsätzlich funktioniert die 
Aufrüstidee also. Kritisch wird 
es allerdings bei Betrachtung 
des Preises: Das Zusatz-Netzteil 
kostet etwa 120 Euro. Für das 
gleiche Geld können Sie sich 
auch ein Markennetzteil mit bis 
zu 700 Watt kaufen – die An- 
schaffung dieses Zusatz-Netz- 
teils lohnt sich somit eigentlich 
nicht. Auch für Overclocker mit 
erhöhtem Leistungsbedarf lohnt 
sich das Gerät nicht: Ein Mittel- 
klasse-Markennetzteil mit 600 
Watt plus das Booster X3 kosten 
zusammen genauso viel wie ein 
gutes High-End-Netzteil mit 800 
bis 900 Watt. Ein weiteres Pro- 
blem: Das Booster X3 wird mit 
zwei kleinen 35-Millimeter-Lüf- 
tern an der Vorderseite gekühlt. 
Diese erzeugen bei geringer Last 
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schon 2,1 Sone direkt vorne am 
Gehäuse. Bei höheren Belastun- 
gen steigt die Lärmbelästigung 
deutlich an. 


TIPP 5: Verbrauchstest 

Verbrauchen starke Netzteile 
bei identischer Belastung mehr 
Strom als kleinere Netzteile? 
Unsere Tests zeigen: Überdimen- 
sionierte Netzteile arbeiten bei 
geringer Belastung in einem 
schlechteren Wirkungsgradbe- 
reich und verbrauchen somit 
mehr Leistung als wirklich nö- 
tig. Wir haben drei Netzteile für 
diesen Test mit unserem bereits 
erwähnten Testrechner und ei- 
nem identischen Lastszenario 
überprüft. Das Ergebnis: Das 
Enermax EG565AX verbraucht 
bei gleicher Last etwa 15 Watt 
weniger Energie als das über- 
dimensionierte Silverstone SST- 
ST85ZF. Rechnet man diese Dif- 
ferenz auf ein Jahr (vier Stunden 
pro Tag, Strompreis: 18 Cent pro 
Kilowattstunde) um, erzeugt 
das Silverstone im Lastbereich 
jährliche Zusatzkosten von 
überschaubaren 4 Euro. 


Dazu muss man allerdings 
auch den Stand-by-Verbrauch 
einrechnen. Die Watt-Monster 
verbrauchen im Schnitt 10 Watt 
mehr Leistung im Stand-by-Mo- 
dus als ein Mittelklasse-Netz- 
teil. Rechnet man das aufs Jahr 
(20 Stunden am Tag, Strompreis: 
18 Cent/Kilowattstunde) um, 
kommen noch mal rund 13 Euro 
Stromkosten pro Jahr 
Wird der Rechner länger als vier 
Stunden am Tag im hohen Last- 
bereich (Spiele, anspruchsvolle 
Anwendungen) genutzt, fallen 
weitere Kosten an. 


dazu. 


Interessant: Die Kombination 
aus kleinem Netzteil und Boos- 
ter X3 arbeitet im Lastbereich 
effektiver als die herkömmli- 
chen Netzteile. Da die beiden 
Netzteile einzeln für sich stark 
beansprucht werden, ist der 
Wirkungsgrad und somit die 
Effizienz relativ hoch. Leider 
wird dieser Vorteil durch eine 
hohe Stand-by-Aufnahme (zwei 
Geräte benötigen Stand-by- 
Energie) wieder zunichte ge- 
macht, sodass diese Lösung auch 
für Stromsparer keine brauch- 
bare Alternative ist. ш 

Kav BEINROTH 


| INFO | Effizienz im Praxistest 


СУ Booster X3 im Überblick 


| 1 Einbau 


Szenario Enermax | Enermax Galaxy Silverstone SST- | Kombi aus Booster D und 
E6565AX [1.000 Watt ST85ZF 850 Watt | Sharkoon Mutech (je 300 Watt) 

Stand-by 142 Watt |223 Watt 28,5 Watt 34 Watt 

Windows-Betrieb |181 Watt !183 Watt 185 Watt 176 Watt 

Maximale 3D-Last | 412 Watt 1422 Watt 427 Watt 399 Watt 

Je nach Effizienz variieren die Leistungsaufnahmen. Je kleiner die Werte, umso 

besser ist die Effizienz (Wirkungsgrad) des Netzteils. 


Bauform: Das Grafikkarten-Netzteil wird einfach in einen freien Lauf- 
werksschacht (5,25 Zoll) geschraubt. 


2 Belüftung 


Störend: Zwei Minilüfter sorgen für Frischluft. Problematisch: Die Lüfter 
befinden sich direkt in der Front und sind deutlich hörbar. 


3 |Anschlüsse 


Schnittstellen: Der 4-polige Anschluss (Mitte) dient nur zur Synchronisa- 
tion mit dem Hauptnetzteil. Links werden die Grafikkarten angeschlossen. 


4 | Stromversorgung 


Blende: Die Stromversorgung arbeitet mit einer Kaltgeräteschnur. 
Mithilfe dieser Blende kann das Kabel ordentlich verlegt werden. 
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INN DDR2-Durchblick 


Mehr Leistung 
und Stabilität 


Mit Core-2-Duo- und AM2- 
Prozessoren wird der 
Wechsel zu DDR2-Spei- 
cher Pflicht. Viel hat sich 
gegenüber der Vorgänger- 
generation verändert: 
Alte Probleme wurden 
gelóst, neue kamen hinzu 
und die Bedeutung von 
Takt oder Latenzen hat 
sich stark gewandelt. 


ARBEITSMATERIAL | 


: В PDF: Leistungshürde RAM 
` — Heft-DVD 

` ш PDF: DDR2-Vergleichstest 
Heft-DVD 
| B CPU-Z 
` Heft-DVD, 
WEBCODE 23AE 
www.cpuid.com/cpu-z.php 


o 


; E Everest Ultimate trial 

:  Heft-DVD 
WEBCODE 245N 
www.lavalys.com/products/download. 
php?pid=3%E2%8C%A9=en 

` Ш Sisoft Sandra 

` Heft-DVD 
WEBCODE 23AF 
www.sisoftware.co.uk/index. 
html?dir=dload&location=sware_dl_ 
3264&langx=en&a= 


| ш Memset 22 Beta 
: WEBCODE 243F 
rv.page.cegetel.net.perso.cegetel.net 


WAS IST? | 


; m BIOS 

: Basic Input Output System. Steuert die 
grundlegenden Funktionen des Main- 
boards ohne ein installiertes 
Betriebssystem. 

` E Speicherlatenzen 

: — Diverse Wartezeiten, die beim Auslesen 
einer Speicherzelle entstehen. Niedrige 
Latenzen sorgen für mehr Leistung. 

: E Command-Rate 

| Wird innerhalb eines Chips von einer 
Speicherbank auf eine andere gewech- 
selt, fällt eine Wartezeit (Latenz) an. { 

: Diese nennt man Command-Rate. : 
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ehr Takt und weniger 

Spannung (1,8 statt 2,6 

Volt) – das klingt nach 
der optimalen DDR1-Ablösung. 
In der Praxis birgt jedoch auch 
DDR2-RAM zahlreiche Stolper- 
fallen und Kompatibilitátspro- 
bleme. Gerade der unflexible in- 
tegrierte Speichercontroller von 
AMDs AM2-Prozessoren wird 
häufig zum Spielverderber. Der 
erste große Schwerpunkt un- 
seres Praxisartikels sind daher 
Kompatibilität und Stabilität. 


Zweiter wichtiger Hauptaspekt: 
Welchen Einfluss haben Laten- 
zen oder Taktraten bei Core 2 
Duo und Athlon 64 für AM2? 
Lohnt sich High-End-Speicher 
überhaupt für aktuelle Spiele? 
In einer der nächsten Ausgaben 
testen wir dann, wie viel RAM 
sich derzeit wirklich lohnt, ob 
zwei Gigabyte bereits zwingend 
erforderlich sind oder 1.024 
MByte noch völlig ausreichen. 
Schließlich werden in den 
nächsten Monaten mit Windows 
Vista und Spielen wie Gothic 3 
die Anforderungsgrenzen neu 
gesetzt und die Diskussion um 
die benötigte Speichermenge 
neu entfacht. 


»» Wissen: DDR2-Takt 
Als Kàufer wird man mit den 
Begriffen DDR2-800, 400 MHz 


Takt oder PC2-6400 konfrontiert. 
Dabei stehen alle drei Bezeich- 
nungen für den gleichen Spei- 
cher. Der Reihe nach: DDR2-800 
ist die offizielle Typenbezeich- 
nung, die wir auch in diesem 
und allen übrigen Speicher-Ar- 
tikeln verwenden. 400 MHz be- 
zeichnet bei DDR2-RAM dage- 
gen den I/O-Takt. Jedes Modul 
ist in den I/O-Bereich und den 
Kern unterteilt. Dieser soge- 
nannte Input-/Output-Bereich 
bereitet die Daten aus dem Kern 
auf und gibt sie weiter. Da bei 
DDR-Speicher zwei Datenpake- 
te pro Takt (genauer: pro Takt- 
periode) übertragen werden, 
verdoppelt man gewöhnlich 
diesen Takt und spricht daher 
von 800 MHz effektiv. So ist der 
Begriff DDR2-800 entstanden. 
Anders als bei DDRI-Speicher 
arbeiten auf einem DDR2-Mo- 
dul I/O-Bereich und Kern nicht 
mit demselben Takt. Bei unse- 
rem DDR2-800-Beispiel betrágt 
lediglich der I/O-Takt 400 MHz, 
der Kern arbeitet hingegen nur 
mit 200 MHz. Zusátzliche Ver- 
wirrung: In manchen Fällen ge- 
ben Hersteller oder Händler nur 
die theoretische Speicherband- 
breite anstelle der Taktraten an. 
Also: PC2-6400 statt DDR2-800. 
Dieser Wert lässt sich sehr ein- 
fach ausrechnen, indem man den 
effektiven Takt mal acht nimmt 


(DDR2-800 mal acht ergibt PC2- 
6400). Zusammengefasst bedeu- 
tet das für DDR2-800-RAM: 


I Offizielle Typenbezeichnung: 
DDR2-800 

I Theoretische Speicherbandbr.: 
6.400 MByte/s oder PC2-6400 

I 1/O-Takt: 400 MHz 

I Kerntakt: 200 MHz 


>> Leistungsanalyse: Hoher Takt, 
niedrige Latenzen 

Um wirklich aussagekräftige 
und praxisnahe Ergebnisse über 
den Einfluss von Taktraten und 
Latenzen zu liefern, haben wir 
möglichst viele aktuelle Spie- 
le berücksichtigt. Unsere Wahl 
fiel auf die beliebten Titel Prey, 
CS: Source, Battlefield 2, NfS: 
Most Wanted, Oblivion und den 
neuen Taktiküberflieger Com- 
pany of Heroes. Hierbei stand 
uns zum Testzeitpunkt nur die 
Review-Version zur Verfügung. 
Diese war jedoch fast fertig und 
lief bereits sehr stabil. Als Pro- 
zessoren haben wir die beiden 
preiswerten CPUs Athlon 64 X2 
4600+ und Core 2 Duo E6400 für 
jeweils rund 220 Euro verwen- 
det. Auffällig: Die AM2-Platt- 
form profitiert von hohem Takt 
und niedrigen Latenzen deut- 
lich stärker als der Intel-Prozes- 
sor. Was bedeutet das für Auf- 
rüster? Leistungsgierige Tuner 
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DDR2-DURCHBLICK 


PRAXIS ES 


kónnen bei der AMD-Plattform 
mit High-End-RAM noch et- 
was Performance herausholen. 
Wer einen Core 2 Duo kauft, hat 
zwar weniger Tuning-Potenzial, 
dafür reicht günstiger Speicher 
schon für sehr gute Leistung. 
Grundsätzlich profitieren beide 
Plattformen stárker vom hohen 
Speichertakt als von niedrigen 
Latenzen. 


Hier muss man jedoch beden- 
ken, dass wir den AM2-Pro- 
zessor um 100 MHz übertakten 
mussten, um den Speicher mit 
DDR2-1000 ansprechen zu kón- 
nen. Der Speichertakt hängt bei 
beiden Plattformen direkt mit 
dem Referenz- oder FSB-Takt zu- 
sammen. Dieser beträgt bei ak- 
tuellen Core-2-CPUs 266 MHz. 
Für DDR2-1066 (533 MHz) kann 
daher bei praktisch allen Main- 
boards einfach der Speichertei- 
ler 1:2 (FSB zu Speicher) gewählt 
werden. Die AM2-Plattform ver- 
wendet jedoch einen Referenz- 
takt von 200 MHz, der höchste 
Speicherteiler lässt nur DDR2- 
800 zu. Wer DDR2-1000 nutzen 
will, muss (wie in unserem Fall) 
den Referenztakt anheben und 
damit die CPU übertakten. 


Für wen lohnt sich also High- 
End-RAM wie DDR2-1000 oder 
gar DDR2-1200? Bei AM2 nur 
für Übertakter, die Prozessor- 
und Speichertakt gleichermaßen 
anheben wollen. Weniger am- 
bitionierte Übertakter wählen 
hingegen einen größeren Spei- 
cherteiler, damit nur die CPU 
übertaktet wird, der Speicher 
jedoch innerhalb der Spezifika- 
tionen arbeitet. Wer einen Core 
2 Duo kauft, bekommt auch 
mit günstigem DDR2-667-RAM 
und 5-5-5-15 sehr gute Leistung. 
Wenn Sie jedoch unabhängig 
vom Preis die beste Performance 
wollen, nehmen Sie DDR2-1066- 
RAM - Spiele laufen dann bis zu 
sieben Prozent schneller. 


>> Wissen: Warum so hohe La- 
tenzen? 

4-4-4-12 - für DDR1-Kenner, die 
2-2-2-5-Timings gewohnt sind, 
wirken die Latenzen von ver- 
meintlichen ` DDR2-High-End- 
Modulen enttäuschend hoch. 
Dabei sind sich 4-4-4-12 bei 
DDR2 und 2-2-2-5 bei DDR1 tat- 
sächlich sehr ähnlich. Zum Ver- 
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ständnis: Eine Latenz ist nichts 
anderes als eine Wartezeit. Eine 
Latenz von vier bedeutet, dass 
eine Wartezeit von vier Takten 
vergeht, bis die gewünschte 
Aufgabe durchgeführt wurde. 
Was heißt das in der Praxis? 
Als Beispiel nehmen wir erneut 
DDR2-800-Speicher. Der Takt 
400 MHz entspricht 400 Millio- 
nen Hertz (400.000.000 Hz). Ein 
Hertz steht in der Physik für 
eine Schwingung pro Sekunde 
(1/Sekunde). Dazu muss man 
sich vor Augen führen, dass ein 
Taktsignal aus Schwingungen 
besteht. 400 Megahertz sind also 
400 Millionen Schwingungen 
pro Sekunde. Bei einer Latenz 
von vier müssen wir die An- 
zahl der Schwingungen durch 
vier teilen. Die Wartezeit beträgt 
also 400.000.000 durch vier - 
eine hundertmillionstel Sekun- 
de oder 100 Mikrosekunden. 


Die gleiche Rechnung mit 
DDR400 (200 MHz Takt) und ei- 
ner Latenz von zwei Takten pro 
Sekunde: 200.000.000 Schwin- 
gungen/s durch zwei sind eben- 
falls eine hundertmillionstel 
Sekunde oder 100 Mikrosekun- 
den. Ergo vergeht unter Ideal- 
bedingungen bei DDR2-800 und 
einer Latenz von vier die glei- 
che Wartezeit wie bei DDR400 
und der Latenz zwei. Wer mehr 
über die Bedeutung der einzel- 
nen Latenzen erfahren will, fin- 
det im Artikel „Leistungshürde 
RAM" der Ausgabe 09/2006 die 
passenden Antworten (PDF auf 
Heft-DVD). 


>> Praxis: Latenzen 

Im BIOS stellen Sie die Laten- 
zen meist im Menü , Advanced 
Chipset Features" ein. Aktuelle 
Top-Platinen bieten hier bis zu 
30 Optionen an, die konfiguriert 
werden kónnen. Wichtig sind 
jedoch nur die vier Hauptlaten- 
zen CAS (tcl), RAS to CAS (trcd), 
RAS precharge time (trp) und 
Cycle time oder RAS active time 
(tras). Die übrigen Werte haben 
nur minimalen Einfluss auf die 
Performance. Übliche Latenzen 
sind 5-5-5-15, 4-4-4-12 oder 3- 
4-3-9. Je nach BIOS heißen die 
Timings anders, die Abkürzun- 
gen (in Klammern) sind jedoch 
meist einheitlich. Welche Laten- 
zen derzeit verwendet werden, 
erfahren Sie unter Windows mit 


H DDR2-1000 
AM2: Speichertakt Gun 
E DDR2-667 lief durch den schlechten RAM-Teiler nur mit 300 MHz. c E 


E Für DDR2-1000 mussten wir die CPU übertakten (250 MHz mal zehn). 
E Eine schnelle AM2-CPU sollten Sie nicht mit DDR2-667-Speicher kombinieren. 


BESSER > | Fps 


(CPU: 2.400 MHz) 


Minimum-Fps 


SECHS SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 


SN 162 (100 


Prey viat 164 (41590) 
143 (BASIS) 
И) 
Counter-Strike: Source Е 17 (#190) 
105 (BASIS) 
91 (42394) 
Battlefield 2 \11.2484.0 VE 82 (A110) 


[edd ТА (BASIS) 


Company of Heroes 
Review-Code 


НИНИН 1 (4010) 
[em T4 (3994) 
[edd Т2 (BASIS) 


NfS: Most Wanted v1.3 


ШШ 500014177] 
нн 52 (46%) 
вар) 


Oblivion v1.1.511, PCGH- 
Settings, HDR 


ЕЕК 
ЕИН D (+6%) 
ENEN ` NIS) 


Settings: 2.048 MByte Speicher, 5-5-5-15, 2T, Athlon 64 X2 4600+ EE (24 GHz), Asus M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI), Geforce 7900 GTX, Forceware 91.47 


3-4-3-9 
AM2: Latenzen —— 
E Niedrige Latenzen beschleunigen Spiele um bis zu sieben Prozent (BF2). 
E Mit 3-4-3-9 laufen Spiele durschnittlich 4 Prozent schneller als mit 5-5-5-15. bos 
E Hohe Taktraten haben mehr Einfluss auf die Leistung als niedrige Latenzen. Minimum-Fps 


BESSER > | Fps 


SECHS SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
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die Minimum-Fps-Werte von Prey. 
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Battlefield 2 v1.1.2484.0 
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Counter-Strike: Source (BE 122 (44%) 
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NfS: Most Wanted v1.3 


НИНИ 54 (4/0) 
Lee 
D GHIIL BB LU S] 


Oblivion v1.1.511, PCGH- 
Settings, HDR 


EE 34 (+3%) 
_ НН 34 (+3%) 
ENENEEN 03050) 


Settings: 2.048 MByte DDR2-800 


Speicher, 2T, Athlon 64 X2 4600+ EE (2,4 GHz), Asus M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI), Geforce 7900 GTX, Forceware 9147 


AM2: Command-Rate 


1T Command-Rate 


E Mit IT Command-Rate laufen die getesteten Spiele maximal 2 Fps schneller. 
E Auch die Minimum-Fps unterscheiden sich nur minimal. 
E 1T läuft bei manchen AM2-Mainboards nicht stabil. 


2T Command-Rate 


Minimum-Fps 


BESSER > | Fps 


SECHS SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 
b 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 50 160 170 


Prey vU 


RS 165 (41%) 
164 (BASIS) 


Counter-Strike: Source 


EE 3 (1124) 


е Minimum-Fps-Werte von Prey. 


ei der CD-Abfrage ve 


122 (BASIS) 
E ш 
Battlefield 2 v1.1.2484.0 -— 85 (BASIS) 
Company of Heroes | Б 76 (0%) 
Review-Code [| 76 (BASIS) 
A Е=== ЕЕЕ 
NfS: Most Wanted v1.3 с=т 53 (BASIS) 
Oblivion v1.1.511, PCGH- LP 34 (0%) 
Settings, HDR BE 34 (BASIS) 


Settings: 2.048 MByte DDR2-800 


Speicher, 4-4-4-12, Athlon 64 X2 4600+ EE (2,4 GHz), Asus M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 SLI), Geforce 7900 GTX, Forc. 9147 
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PRAXIS 


DDR2-DURCHBLICK 


Core 2 Duo: Speichertakt 


E Für sparsame Spiele 


BESSER | Fps 


E DDR2-1066 lässt sich bei vielen Boards einstellen - ohne die CPU zu übertakten. 
E Die Taktrate spielt beim Core 2 Duo eine kleinere Rolle als bei AM2-CPUs. 
reicht daher günstiger DDR2-667-Speicher. 


SECHS SPIELE, 1.024X768, KEIN AA/AF 


0 20 40 60 


80 100 120 


140 — 160 


DDR2-1066 
(CPU: 2.133 MHz) 


DDR2-800 
(CPU: 2.133 MHz) 
DDR2-667 
(CPU: 2.133 MHz) 


Minimum-Fps 


180 


Prey viat 


г 114 (110) 


114 (1%) 


173 (BASIS) 


Counter-Strike: Source 


(EEE W (74) 
DE Sa Gl 


135 (+2%) 
132 (BASIS) 


Battlefield 2 v1.1.2484.0 


_ ШШ 


94 (+3%) 


LK 


* Aussetzer bei der CD-Abfrage verfälschen die Minimum-Fps-Werte von Prey. 


Company of Heroes [umm] 0 (0%) 
кее — Omm 0000060 
E 63 (+2%) 
№: Most Wanted v1.3 | EN 63 (+2%) 
и) 
Oblivion vl.1.511, =] i E 
PCGH-Settings, HDR 36 (BASIS) 


Settings: 2.048 MByte Speicher, 5-5-5-15, Core 2 


uo E6400 (2,13 GHz, 2 MByte), Gigabyte P965-D06 (965P), Geforce 7900 GTX, Forceware 91.47 


Core 2 Duo: Latenzen 


E Im Durchschnitt brin 


E Core-2-Duo-CPUS profitieren kaum von niedrigen Latenzen. 
t 3-4-3-9 lediglich 1,5 Prozent mehr Leistung als 5-5-5-15. 
W Nur CS: Source und Oblivion laufen immerhin drei Prozent schneller. 


BESSER » | Fps 
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0 20 40 60 


80 100 120 


140 
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44-412 
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Minimum- Fps 


180 


Prey viaii 


BG m — —ÀÁ—— IL [LOI 


175 (4196) 


174 (BASIS) 


BR 139 (+3%) 


Counter-Strike: Source | EEE 138 (+29) 
135 (BASIS) 
Т 
Battlefield 2 v1.1.2484.0 | EEE 96 (+2) 
94 (BASIS) 


Company of Heroes 


Lekt 


den Programmen CPU-Z oder 
Everest (beide auf Heft-DVD). 
Bei vielen Core-2-Mainboards 
mit Intel-Chipsatz kónnen Sie 
sogar die Timings direkt unter 
Windows konfigurieren. Dazu 
brauchen Sie das Tool Memset 
(siehe Kasten  ,Arbeitsmate- 
rial"). Das ist sehr praktisch, 
wenn etwa das BIOS keine Ein- 
stellmóglichkeiten bietet. Außer- 
dem übernehmen manche Plati- 
nen die im BIOS ausgewáhlten 
Latenzen nicht korrekt (etwa: 
Gigabyte 965P-DO6, MSI P965 
Neo-F). Hier kónnen Sie eben- 
falls mit Memset nachhelfen. 


>> Command-Rate 

Eine besonders wichtige Rolle 
bei Stabilität und Leistung spielt 
zudem die Command-Rate. Die- 
se kommt immer dann ins Spiel, 
wenn von einer Bank innerhalb 
eines Speicherchips auf eine an- 
dere Bank gewechselt werden 
muss. Im BIOS kónnen Sie dabei 
zwischen 2T und 1T (schneller) 
auswählen. Manchmal wird 
die Einstellung im BIOS auch 
mit „Command per Clock” be- 
zeichnet. „Enabled“ steht dann 
für 1T. Mit den aktuellen Ver- 
sionen von CPU-Z und Everest 
können Sie die Command-Rate 
anzeigen. Bei Mainboards mit 
Intel-Chipsatz lässt sich diese 
jedoch grundsätzlich nicht än- 
dern - das geht nur bei Core-2- 
Duo-Platinen mit Nforce4- oder 


* Aussetzer bei der CD-Abfrage verfälschen die Minimum-Fps-Werte von Prey. 


Settings: 2.048 MByte 0062-8 


0-Speicher, Core 2 Duo E6400 (2,13 GHz, 2 MByte), Gigabyte P965-D06 (965P), Geforce 7900 GTX, Forceware 91.47 


ule und Command-Rate 


Mainboard 


Ein Modul mit IT 

Zwei Module mit IT 
Zwei Module mit 2T 
Drei Module mit 17“ 
Drei Module mit 2T* 
Vier Module mit IT 
Vier Module mit 2T 


EJ AM2: Mehrere Mod 


Asus M2N32-SLI 


Deluxe (BIOS 0603) 


(BIOS 08/03/2006) 


DFI NF590 SLI-M2R/G | Asrock AMZXLI- 
eSATA? (BIOS 1.20) 


Wer drei oder vier Module verwendet, muss bei der AM2-Plattform grundsätzlich 2T 
Command-Rate einstellen. Manche Boards laufen schon mit zwei Modulen und 1T instabil. 


Settings: 


Volt), Athlon 64 X2 4600+ EE, Geforce 7900 GTX 
E Stabil Bi Nicht stabil 
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testet mit Memtest 86+ v1.65, Corsair TWINZX2048-6400C4 (2.048 MByte DDR2-800-RAM, 5-5-5-15, 21 


Review- Code KH M He 
Mn Nforce5-Chipsatz. 
ТОННИ 63 (0%) 
NfS: Most Wanted v1.3 | EN 63 (0%) " 
Pe 163 (00) >> AM2: Probleme mit IT 
"mm EI Besitzer eines Sockel-939-Sys- 
-Settings Hp M 37 (0%) ; ; 
PCGH-Settings, HOR en ЕЕЕ 37 (BASIS) tems erinnern sich: Dank des 


störrischen AMD-Speichercon- 
trollers kam es mit einer Com- 
mand-Rate von 1T oft zu Pro- 
blemen. Manchmal musste man 
schon mit zwei Double-sided- 
Modulen auf 2T wechseln, um 
Abstürze zu vermeiden. Spätes- 
tens beim Einsatz von vier Mo- 
dulen war 2T Pflicht. Außerdem 
wurde dann die Speichertaktrate 
meist automatisch von DDR400 
auf DDR333 reduziert. Für die 
AM2-Plattform gibt es hier nur 
teilweise Entwarnung: Die Takt- 
rate muss beim Einsatz von vier 
Double-sided-Modulen nicht ge- 
senkt werden. Dafür sorgt 1T 
Command-Rate weiterhin für 
Probleme: Fünf von neun AM2- 
Boards, die wir bisher im Test- 
lab hatten, konnten zwei Mo- 


dule erst mit 2T stabil betreiben. 
Mit vier Modulen müssen Sie 
dann auch bei den übrigen 
Boards auf 1T verzichten. An- 
ders als beim Sockel 939 kom- 
men manche AM2-Mainboards 
auch mit drei Modulen und 
2T zurecht. Dann müssen Sie 
jedoch auf den Dual-Channel- 
Modus verzichten (siehe Kasten 
unten links). Unsere Empfeh- 
lung: 1T Command-Rate bringt 
beim AM2 grundsätzlich nur 
einen Leistungsvorteil von ma- 
ximal 3 Prozent. Manche Spiele 
laufen sogar überhaupt nicht 
schneller. Setzen Sie die Com- 
mand-Rate beim ersten Anzei- 
chen von Stabilitátsproblemen 
daher unbedingt auf 2T. 


>> AM2: Probleme mit 
Speicherteiler 

Das zweite große Sorgenkind 
ist bei AMD die Auswahl des 
Speicherteilers. Dieser legt den 
Speichertakt abhängig vom Pro- 
zessortakt fest. Beim Sockel 939 
und DDR400-Speicher war die 
Einteilung denkbar einfach: Der 
Referenztakt betrug stets 200 
MHz, daher musste der Spei- 
cherteiler einfach genauso groß 
wie der CPU-Multiplikator sein. 
Ein Beispiel: Der Athlon 64 3200+ 
arbeitet mit 2.000 MHz, also 
liegt der Multiplikator bei 10. 
Mit dem RAM-Teiler „CPU/10” 
ergibt sich ein Speichertakt 
von 200 MHz (DDR400). Für 
DDR2-800 und die AM2-Platt- 
form muss der Speicherteiler 
hingegen nicht genauso, son- 
dern nur halb so groß sein wie 
der CPU-Multiplikator. Bei 2.000 
MHz Prozessortakt und einem 
Multiplikator von 10 sorgt der 
Speicherteiler , CPU/5" für die 
korrekten 400 MHz RAM-Taàkt. 
Das funktioniert jedoch nicht 
bei einem ungeraden Multipli- 
kator. So hat beispielsweise der 
Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 
und dementsprechend einen 
Multiplikator von 11. Der Spei- 
cherteiler müsste für 400 MHz 
also CPU/5,5 betragen. Es gibt 
jedoch nur ganzzahlige Spei- 
cherteiler. Daher wählt das Sys- 
tem automatisch CPU/6 und 
die Module werden nur mit 
367 MHz angesprochen – das 
sind rund acht Prozent zu we- 
nig. Noch komplizierter wird es 
bei DDR2-667, hier treffen nur 
wenige AM2-Prozessoren den 
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DDR2-DURCHBLIC 


K 


PRAXIS 


| INFO | DDR2-Speicher: Tatsächlicher Takt 


DR2-533 (266) 


richtigen Takt. Die Tabelle oben 
zeigt eine genaue Auflistung al- 
ler aktuellen AM2-CPUs und der 
jeweiligen Speichertaktraten. 


»» EPP im Praxistest 


Prozessoren Prozessortakt |DDR2-800  DDR2-667 (333) | D 
Sempron 3200+, Sempron 3400+ um: | \ 4 
Sempron 3500+, Sempron 3600+, 2000 MHz 

Athlon 64 3200+, Athlon 64 X2 3800+, 

Athlon 64 X2 4000+ 

Athlon 64 3500+, Athlon 64 X2 4200+, — 2.200 MHz 

Athlon 64 X2 4400+ 

Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+, | 2.400 MHz 

Athlon 64 X2 4800+ 

Athlon 64 X2 5000+/5200+ 2.600 ИН 

Athlon 64 FX-62 2.800 MHz 31 MH 

E Optimaler RAM-Takt #8 Geringfügig untertaktet (bis 10 Prozent) W Untertaktet (mehr als 10 Prozent) 


sprechende Core-2-Mainboards 
sind noch nicht verfügbar. Die 
ernüchternden Ergebnisse finden 
Sie in der Tabelle unten. 


>> Core 2 Duo: Dual-Channel 


Mainboards mit Nforce-590-SLI- 
Chipsatz für AM2 oder Core 2 
Duo unterstützen die neue EPP- 
Technik. Dabei handelt es sich 
um eine erweiterte Version des 
gewöhnlichen SPDs. Das SPD 
befindet sich auf jedem Speicher- 
modul und hält Informationen 
über mögliche Taktraten und die 
dafür geeigneten Latenzen be- 
reit und gibt diese an den Spei- 
chercontroller des Mainboards 
oder der CPU weiter. Beim EPP 
(Enhanced Performance Profile) 
werden zusätzlich Informatio- 
nen über Command-Rate und 
benötigte Spannung gespeichert. 
Außerdem werden mehrere 
Overclocking-Profile geboten. 
Diese können mit der aktuellen 
Version von Everest unter „Mo- 
therboard" – „SPD“ ausgelesen 
werden. Damit EPP funktioniert, 
brauchen Sie jedoch nicht nur 
eine Platine mit 590-SLI-Chip, 
sondern auch entsprechenden 
Speicher. Bisher bieten Corsair, 
Kingston und OCZ EPP-Module 
an. Wir haben die Technik mit 
zwei AM2-Platinen geprüft — ent- 


Eine besondere RAM-Funktion 
von aktuellen Intel-Chipsätzen 
wie dem 975X oder der 965-Rei- 
he ist Flexmem. Diese Technik 
erlaubt es, Speichermodule mit 
unterschiedlicher Kapazität 
im  Dual-Channel-Modus 
betreiben. Im Test mit einem 
1.024- und einem 512-MByte- 
Modul schwankte die Speicher- 
bandbreite (gemessen mit Si- 
soft Sandra) jedoch stark und 
erreichte nie das Niveau von 
zwei 512ег- oder zwei 1.024er- 
DIMMs. Kaufen Sie besser zwei 
identische Module. 


zu 


>> Speicherhersteller befragt 
Ein Blick in die DDR2-Zukunft: 
Im Interview gaben die Presse- 
sprecher von G.Skill und MSC 
(High-End-RAM aus Deutsch- 
land) an, künftig DDR2-1200- 
Module zu fertigen. Laut Alex 
Rüdinger braucht das Feintu- 
ning jedoch noch Zeit. G.Skill 
will zudem als Einziger DDR2- 
667/800-Module mit niedrige- 
ren Latenzen anbieten. L| 
DaNiEL MÓLLENDORF 


Sa alla Corsair über DDR2-Taktraten 


»» DDR2-1200 ist aktuell die 
absolute Grenze für CPUs und Main- 
boards. Mehr Speed wird es in 2006 

nicht mehr geben können. < 


Andy Wett 


Corsair, Sales Manager 


SOLD AIS G.Skill über niedrige Latenzen 


»» Bei DDR2-667/800 haben wir 
bereits niedrige Latenzen. Wir arbeiten 
aber natürlich intensiv daran, noch bes- 

sere Latenzen anbieten zu können. < 


Steffen Eisenstein 
Sirius Computer, CEO 


Sal SCHU MSC über High-End-RAM 


>> Der Conroe braucht nicht den 
schnellsten Speicher, um seine Power 
auszuspielen. Bei AM2 bringt schnelles 
RAM hingegen einen satten 
Performancegewinn. << 


Alexander 


Rüdinger 


MSC, Produktspezialist 


H Die wichtigsten RAM-Regeln 


AM? 


Core 2 Duo 


Taktrate | Für schnelle CPUs mit geradem 
Multiplikator unbedingt DDR2- 
800-Speicher verwenden 

WDDR2-667-RAM läuft bei vielen 


CPUs nicht mit dem vollen Takt. 


E Für weniger anspruchsvolle Spieler 
reicht günstiges DDR2-667-RAM aus. 

WDDR2-1066-RAM bringt bis zu sieben 
Prozent mehr Leistung, ist jedoch 
sehr teuer. 


Latenzen |W 3-4-3-9 sind bis zu sieben Pro- 


zent schneller als 5-5-5-15. 


E Latenzen haben kaum Einfluss auf 
die Spieleleistung. 


Command- W 1T Command-Rate sorgt oft für 
Rate Probleme; besser 2T auswählen. 


E Kann nur bei Mainboards mit 
Nforce-Chipsatz eingestellt werden 


Drei Кејп Dual-Channel möglich, die 
Module | Command-Rate muss auf 2T 
gesetzt werden. 


Wintel-Chipsátze bieten Flexmem- 
Technik, die jedoch langsamer als 
Dual-Channel ist. 


| INFO | EPP: Speicher-Technik des Nforce 590 SLI in der Praxis 


Asus M2N32-SLI Deluxe (BIOS 0603) 


DFI NF590 SLI-M2R/G (BIOS 08/03/2006) 


Vorgabe laut Everest Ultimate v3.01 
RAM-Takt Timings Spannung CPU-Takt RAN-Takt 
SPD-Einstellung DDR2-800 55-518, Т | 18 Volt 2.400 MHz 
EPP „High-Performance”/EPP an — | DDR2-800 HAH | 20 Volt 2.400 MHz 
EPP „High-Frequency“ DDR2-1066 | 5-5-5-15, 27 | 22 Volt 2400 MHz 
EPP „High-Frequency 10% CPU-OC" | DDR2-1066 | 5-5-5-5, 27 | 22 Volt 2.640 MHz 
Settings: Corsair TWIN2X2048-6400C4 (2.048 MByte DDR2-800-RAM, 5-5-5-15, 2,1 Volt), Athlon 64 X2 4600+ EE, Geforce 7900 GTX 


E Richtige Einstellung 
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E Falsche Einstellung wegen unflexibler Speicherteiler 


Timings 


CRU-Takt RAM-Takt 


Spannung 


nicht möglich 


Timings Spannung CPU-Takt 


nicht möglich nicht möglich 


nicht möglich 


E Mainboard übernimmt EPP-Vorgabe nicht 
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INN FPU-Fehler im A64? 


st гап 0 minutes ~ T errors, 0 warnings. 
xecutlon halted. 


ARBEITSMATERIAL | 


| B Prime95 8 Everest 
Heft-DVD, WEBCODE 2453 Heft-DVD, WEBCODE 24TM 
www.mersenne.org/freesoft.htm www.lavalys.com 


КАДАЙ AMD zu den FPU-Gerüchten 


П >> Uns ist von einem solchen Fehler 

im Athlon 64 nichts bekannt. Ein 
) System nach AMD-Spezifikationen 
A 


steht den Prime95-Stresstest unbe- 
grenzt durch. Stabile Stromversor- 
gung, korrekte BIOS-Settings und 
ein von AMD empfohlener Lüfter 
sind allerdings Voraussetzung. << 


Stephan Schwolow 
AMD-Pressesprecher 


ПАК A64-CPUs des PCGH-Testlabors 


DDR400: 2,5-3-3-6; IT 
Sockel Name OPN Stepping | Fehler Ja/Nein 

Sockel 754 Athlon 64 3400+ ADA34OOAEPSAR SHT-CG Nein 
Sockel 754 Athlon 64 3700+ ADASTOQAEPSAR SHT-C6 Nein 
Sockel 754 Athlon 64 3200+ ADA3200AEPAAX DHT-C6 Nein 
Sockel 754 Sempron 3000+ SD430004102BA 018-00 Nein 
Sockel 754 Sempron 3400+ SDA3400A1038X DH-E6 Nein 
Sockel 754 Sempron 3100+ SDA3IOOAIP3AX DHT-C6 Nein 
Sockel 754 Athlon 64 3700+ ADASTOQAEPSAR SHT-C6 Nein 
Sockel 754 Athlon 64 3400+ ADA3AODAEPSAP SHT-CO Nein 
Sockel 754 Athlon 64 3400+ ADA3AODAEPSAP SHT-CO Nein 
Sockel 754 Athlon 64 3200+ ADA3200AEPSAP BUR Nein 
Sockel 154 Athlon 64 3200+ ADA3200AEPAAX DHT-CG Nein 
Sockel 939 Athlon 64 FX-55 ADAFKSSDEISAS SHT-CG Nein 
Sockel 939 Athlon 64 4000+ ADA4OOODEPSAS SHT-CG Nein 
Sockel 939 Athlon 64 3500+ ADA3500DEP4AW DHT-CG Nein 
Sockel 939 Mond FX-6 ADAFXGODAAGCD JH-E6 Nein 
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Nach dem Opteron-Fehler gibt 
es unbestätigte Meldungen, 
auch Athlon-64-Prozesso- 
ren würden sich verrechnen. 
PCGH prüft, ob sich diese 
Meldungen verifizieren lassen. 


ereits im April hatte 

AMD bekannt gegeben, 

einige Opteron-Prozes- 
soren würden unter extremen 
Bedingungen fehlerhafte Re- 
chenergebnisse liefern (WEB- 
CODE 2452). Ein ähnliches Sze- 
nario soll sich nach Berichten 
von Onlinemedien auch bei Ath- 
lon-64-CPUs abzeichnen. PCGH 
prüft, ob hier ein Serienfehler 
besteht. 


TIPP 1: Wie erkenne ich, ob 
meine CPU betroffen ist? 

Ein spezielles Tool, um die feh- 
lerhaften CPUs aufzuspüren, 
existiert aktuell nicht. Im Gegen- 
satz zum Opteron-OEM-Markt 
stellt AMD hier kein Programm 
zur Verfügung, mit dem Sie 
zweifelsfrei ermitteln können, 
ob Ihre CPU von dem Fehler 
betroffen ist oder nicht. Daher 
müssen Sie auf andere Metho- 
den zurückgreifen. Die falschen 
Rechenergebnisse treten angeb- 
lich zuerst bei erhöhten Tempe- 
raturen und bei ungewöhnlich 
starker Belastung des FPU-Teils 
der CPU (Floating-Point-Unit) 
auf. Ausgelesene CPU-Kerntem- 
peraturen von 60 bis 65 Grad 
Celsius sind nötig, damit Sie den 
Fehler in kurzer Zeit reproduzie- 
ren können. 


TIPP 2: Die richtigen Umstände 
herbeiführen 

Mit dem Tool Prime95 können 
Sie sowohl einen hohen FPU- 
Stress als auch eine starke 
Wärmeabgabe der CPU errei- 
chen. Installieren Sie das Pro- 
gramm (WEBCODE 2453) ein- 
fach, starten Sie es über die 
Desktop-Verknüpfung und wäh- 
len Sie unter „Options“ den „Tor- 
ture-Test" aus. Für den größten 
FPU-Anspruch entscheiden Sie 
sich für den „Small FFTs"-Test. 


TIPP 3: Temperatur künstlich 
erhöhen 

Dieser Schritt birgt das größte 
Risiko – überwachen Sie also 


kontinuierlich die Temperatur 
Ihrer CPU zum Beispiel mit 
dem Systemprogramm „Eve- 
rest“ (WEBCODE 24TM). Um 
die CPU-Temperatur in den für 
das Auftreten der Rechenfehler 
kritischen Bereich zu bringen, 
haben Sie mehrere Optionen: 


I Schalten Sie Gehäuselüfter ab. 

Е Drosseln Sie den CPU-Lüfter. 

ll Erhöhen Sie die Spannung 
Ihrer CPU um 0,05 bis 0,1 Volt. 


Wenn Sie nicht gerade über ei- 
nen High-End-Luftkühler verfü- 
gen, sollte es bereits ausreichen, 
die Drehzahl des CPU-Lüfters 
per 5-Volt-Adapter oder Poten- 
ziometer auf das Minimum ab- 
zusenken. Im Test mit einem 
Athlon 64 3400+ (Sockel 754) mit 
Standardkühler führt das schon 
zu einer angezeigten Kerntem- 
peratur von 63 Grad Celsius 
— ein Bereich, in dem bei einer 
betroffenen CPU der Fehler 
bereits nach wenigen Minuten 
Prime95-Folter auftreten sollte. 
Besteht Ihr System den Stress- 
test im „Small FFT"-Modus ohne 
Beanstandung, kónnen Sie eini- 
germaßen sicher sein, dass Ihre 
CPU nicht betroffen ist. 


TIPP 4: Fazit Athlon 64 

PCGH kann den Fehler mit kei- 
ner der im Testlabor vorhande- 
nen Athlon-64- und Sempron- 
CPUs reproduzieren - und das, 
obwohl wir zum grófsten Teil bei 
Kerntemperaturen jenseits der 
70 Grad arbeiten. Bei einem Pro- 
zessor, der zunächst verdächtig 
erscheint, erweist sich defekter 
Arbeitsspeicher als Auslöser. 
Auch erhalten wir aktuell keine 
größere Anzahl an Leserbriefen 
zum Thema vermeintlich fehler- 
hafter CPUs. 


So bleibt nur die Schlussfol- 
gerung, dass es sich bei dem 
Problem entweder um eine 
verschwindend geringe Men- 
ge A64-CPUs handelt oder gar 
nur individuelle Prozessoren 
defekt sein könnten. Dies kann 
natürlich niemals komplett aus- 
geschlossen werden und sollte 
über die Garantie abgewickelt 
werden. ш 
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INN BIOS: Geräte nutzen 


Onboard-Geräte im 
BIOS konfigurieren 


PCGH zeigt, wie Sie die 
zusätzlichen Geräte 
moderner Mainboards per 
BIOS richtig verwalten 
und Fehler vermeiden. 
Darüber hinaus können 
Sie wertvolle Zeit beim 
Booten sparen. 


| ARBEITSMATERIAL | 


; E Treiber-Download 

: WEBCODE 2457 
www.computerbase.de/downloads/ 
treiber/ 

| B PCI-Geráteidentifizierung 

: WEBCODE 2458 
www.pcidatabase.com 


WAS IST? | 


: ш BIOS 

` — Basic Input Output System. Steuert die 
Basis-Funktionen des Mainboards ohne 

: Фе Hilfe des Betriebssystems. 

; E АСР! 

: Advanced Configuration and Power 
Interface. Steuert u. a. Stromspar- und 

` — Bereitschafts-Modi moderner PCs. 

; E Plug & Play 

: Automatisierte Ressourcenverwaltung 
moderner PCs, die eine feste Zuweisung 
der Interrupt-Requests unnótig macht. 
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Hard Disk Boot Priority 
First Boot Device 
Device 


Second Boot 
“hird Boot De 


oderne Mainboards 

bieten von zusátzlichen 

SATA-Controllern über 
HD-Audio bis hin zu Firewire- 
Anschlüssen oder zweitem Gi- 
gabit-LAN beinahe alle erdenk- 
lichen Features — ob Sie diese 
nutzen oder nicht. PCGH zeigt 
im folgenden Artikel, was Sie 
durch richtige Einstellung des 
BIOS gewinnen kónnen. 


TIPP 1: Welche Geräte brauche 
ich überhaupt? 

Überlegen Sie sich am besten 
noch vor dem Mainboard-Kauf, 
welche Geräte Sie nutzen wollen 
und worauf Sie weniger Wert le- 
gen. Genügen Ihnen Basis-Funk- 
tionen wie 10/100-MBit-LAN, 
zwei SATA- und vier USB-Ports, 
können Sie durch den Kauf einer 
abgespeckten Mainboard-Vari- 
ante einige Euro sparen. 


Haben Sie allerdings ein über- 
durchschnittlich gut ausgestat- 
tetes Mainboard, sollten Sie die 
Komponenten, die gerade nicht 
in Benutzung sind, im BIOS 
deaktivieren. Ältere Platinen 
verfügen noch nicht durchge- 
hend über diese Option – hier 
müssen Sie eventuell Steckbrü- 
cken auf dem Mainboard setzen. 
Schauen Sie dazu in das Hand- 
buch der Hauptplatine. 


Health 


[Press 
[CDROM] 
[Hard 


TIPP 2: Boot-Zeit und Ressour- 
cen sparen 

Alle Zusatzgeräte, die Sie aktu- 
ell nicht benótigen, sollten Sie 
abschalten. Funktionen externer 
Controllerchips finden Sie meist 
unter dem BIOS-Menüpunkt ,In- 
tegrated Peripherals" oder „Оп- 
board Devices Configuration". 
Diese finden Sie in der Regel un- 
ter , Advanced". Anschlüsse wie 
serielle und parallele Ports (Seri- 
al/Parallel) kónnen Sie ebenfalls 
auf ,disabled" setzen. Verwen- 
den Sie kein Floppy-Laufwerk, 
können Sie unter „Main” die 
Optionen ,Legacy Diskette A^ 
sowie „Floppy Disk Controller” 
(FDC) abschalten. Die Option 
, Onboard LAN Boot ROM" oder 
„Boot from LAN" deaktivieren 
Sie ebenfalls, wenn Sie Ihren PC 
nicht über das Netzwerk mit ei- 
nem Betriebssystem versorgen. 
Das spart nicht nur Ressourcen, 
sondern auch Boot-Zeit. Auf 
einem A8N-SLI starten Sie da- 
durch rund sieben Sekunden 
schneller, ein MSI P4N bootet 
ganze 16 Sekunden schneller. 


TIPP 3: Onboard-Audio pro 

und contra 

Nutzen Sie eine PCI-Soundkarte, 
beispielsweise von Creative oder 
Terratec, sollten Sie den On- 
board-Sound deaktivieren. Ab 


Statu 


Werk ist die entsprechende Ein- 
stellung zumeist auf , Auto" ge- 
setzt. Wählen Sie hier „disabled“, 
kann die Leistung Ihres PCs um 
zwei bis drei Fps ansteigen. Im 
Test mit einer Soundblaster X- 
Fi und Onboard-ALC880 Codec 
war dies der Fall. Ressourcen- 
Probleme mit parallel aktivier- 
ten Audio-Geräten gibt es dank 
moderner ACPI-BIOS-Verwal- 
tung zwar nicht mehr, nutzen 
Sie Game- bzw. MIDI-Port Ihrer 
Onboard-Audio-Lösung nicht, 
deaktivieren Sie diese jedoch 
trotz allem. 


Die Klangqualitát aktueller On- 
board-Codecs wie dem ALC850, 
880 oder Vergleichbarem ist für 
den normalen Anspruch zwar 
ausreichend, Spielernaturen 
werden sich aber eventuell da- 
rüber árgern, dass die oft ver- 
wendeten EAX-Effekte nur bis 
Version 2.0 unterstützt werden. 
Wenn Sie nicht nur auf anspre- 
chende Optik, sondern auch auf 
die passende Akustik Wert legen, 
sollten Sie die Onboard-Kompo- 
nente deaktivieren und sich für 
eine aktuelle Sound-Blaster-Kar- 
te entscheiden. Rühmliche Aus- 
nahme ist hier das MSI K8N Dia- 
mond Plus, welches über einen 
Audigy-2-SE-Chip verfügt. Auch 
das eher exotische DVD-Audio- 
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BIOS: GERÁTE NUTZEN 


PRAXIS 


Format ist auf Onboard-Sound- 
Lósungen nicht abspielbar. 


TIPP 4: Welchen LAN-Port soll 
ich nutzen? 

Bietet Ihr Mainboard integrier- 
tes LAN, nutzen Sie dieses. 
Selbst die langsamsten aktuellen 
Bausteine unterstützen bereits 
100-MBit-LAN. Damit erreichen 
Sie in der Praxis rund 11 MByte 
pro Sekunde Datendurchsatz 
(gemessen auf einem Asrock 
939Dual-SATA2). Für das nor- 
male Surfen im Internet ist das 
absolut ausreichend. Modernes 
Gigabit-LAN erreicht rund 110 
MByte Datendurchsatz pro Se- 
kunde und rentiert sich ledig- 
lich, wenn Sie ein Heimnetzwerk 
aufgebaut haben und häufig gró- 
fiere Dateien von einem Rechner 
zum anderen kopieren. 


Viele Mainboards bieten zwei in- 
tegrierte LAN-Ports, von denen 
lediglich einer direkt am Chipsatz 
angeschlossen ist. Wáhlen Sie 
hier immer den Chipsatz-nahen 
Port, da der zweite Anschluss oft 
nur per PCI angebunden ist oder 
schlechtere Übertragungsraten 
bietet. Das ,DFI Lanparty UT 
NF4 SLI Expert" (Test іп Ausga- 
be 02/2006) zum Beispiel über- 
trágt am primáren Port (Nvidia) 
die erwarteten 110 MByte/s, 
wáhrend der zweite Port (Mar- 
vell) lediglich 79/96 MByte/s 
Sende- bzw. Empfangsleistung 
schafft. Auch der sekundäre Port 
des Asus A8R32-MVP Deluxe 
erreicht im Test lediglich eine 
niedrige Rate von 49/88 MByte, 
da der zweite Port nur per PCI 
angebunden ist. 


TIPP 5: Wie unterscheide ich 

die LAN-Ports? 

Sofern das Handbuch [Ihres 
Mainboards keine Auskunft 
darüber gibt, welcher RJ-45-Port 
zu welchem LAN-Adapter ge- 
hórt, kónnen Sie dies nur durch 
Ausprobieren herausfinden. 
Aktivieren Sie einen der Ports 
und lassen Sie Windows die 
Hardware erkennen. Rufen Sie 
den Gerätemanager über die 
„Windows-Taste” und „Pause“ – 
Hardware – Gerätemanager auf. 
Dort kónnen Sie unter , Ansicht" 
auf „Geräte nach Verbindung" 
wechseln, um zu sehen, an wel- 
chem Port Ihr Netzwerkkabel 
gerade hàngt. Manche Chips wie 
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der Marvell Yukon 88E8053 auf 
dem Asus A8N32-SLI geben ih- 
ren Anschluss bereits hier preis. 
Ansonsten kónnen Sie auf den 
Herstellerseiten der Netzwerk- 
Chips die Anschlussart des je- 
weiligen Chips finden. 


TIPP 6: Zusätzliche SATA- 
Controller 

Moderne Chipsátze bieten in- 
tegrierte SATA-(2)-Ports. Diese 
verlangen gegenüber externen 
Controllerchips (zum Beispiel 
von JMicron) nicht noch einen 
zusätzlichen Treibersatz und 
sind üblicherweise auch schnel- 
ler, weil direkter, an die rest- 
liche Peripherie angebunden. 
Die zum Chipsatz gehörenden 
SATA-Ports können Sie nur über 
das Handbuch identifizieren, da 
die Farbgebung der Anschlüsse 
nicht genormt ist und sich daher 
sogar bei Boards des gleichen 
Herstellers unterscheidet. 


TIPP 7: Firewire 

Nur wenig Verwendung findet 
derhauptsächlich für den Bereich 
digitaler Videokameras, Scanner 
und externer Festplatten genutz- 
te Firewire-Port (IEEE1394). Die- 
ser wird bei allen Boards über 
externe Zusatzchips bereitge- 
stellt und ist in keinem aktuellen 
Chipsatz integriert. Sofern Sie 
über eine SB Audigy verfügen, 
bietet diese Karte ebenfalls einen 
Firewire-Anschluss. Im Test ist 
dieser allerdings deutlich lang- 
samer als zum Beispiel der Texas 
Instruments TSB43AB22A, den 
Asus auf dem A8N32-SLI Deluxe 
einsetzt, obwohl dieser ebenfalls 
nur über PCI angebunden ist. 
Die Audigy überträgt im Burst- 
Modus rund 35 MByte pro Se- 
kunde, der TI-Chip etwa sieben 
Megabyte mehr. In diesem Falle 
ist die Onboard-Komponente 
also der Steckkarte überlegen. 


TIPP 8: Besorgen Sie die 
neuesten Treiber 
Auch wenn dieser Tipp nur be- 
dingt mit dem BIOS zu tun hat: 
Besorgen Sie sich vor der Instal- 
lation von Windows auf Ihrem 
neuen Rechner aktuelle Treiber 
- die mitgelieferte Software auf 
den CDs ist oft sehr alt. Dadurch 
verschenken Sie, besonders im 
Falle von Onboard-Audio, Fea- 
tures und Performance. L| 
CARSTEN SPILLE 


US 4 BIOS-Bezeichnungen Anschlüsse zuordnen 


y мити X526 rms e 


Integrated Peripheral 


SATA Port®-3 Native Mode 
USB Controller 

USB 2.0 Controller 

USB Keyboard Support 
USB Moust 
Legacy USB 


[Enabled] 
[Enabled] 
[Enabled 


Support d 
[Enabled 
[Auto] 

[Enabled] 


OnBoard LAN Boot ROM 

Onboard 1/IDE Device [Enabled ] 
Onboard SATA/IDE Ctr] Model IDE 
Onboard Serial Port 1 FALTA LUER 
Onboard Parallel P 1378/1907 1 
Parallel Port Mode LECP*EPP 1 


Nicht immer sind die Bezeichnungen im BIOS leicht verständlich. IEEET394 steht 
zum Beispiel für den Firewire-Anschluss, ein „onboard FDC" ist der Controller des 
Diskettenlaufwerks. Beispielhaft lösen wir hier ein paar der Bezeichnungen auf 

- folgen Sie einfach den Nummern zu den Anschlüssen auf dem Mainboard. 


ШИ! LAN-Ports unterscheiden 


Können Sie ein Onboard-Gerät nicht HIC -—ssee———— 
zweifelsfrei identifizieren, öffnen eg 
ep Aen Coren 


Sie den Gerätemanager. Mit einem :e 
Rechtsklick auf das entsprechende : H 
Gerät finden Sie unter „Eigenschaften“ на а 
- „Details“ einen kryptischen Eintrag 
in der Geräteinstanzerkennung. Das 


funktioniert selbst dann, wenn das A Fri 
Gerät mit gelbem Ausrufezeichen als аст АНК 
„unbekannt“ geführt ist. > 


MP шше 
Die vierstellige, hexadezimale Vendor- | "TS E иши вн» 


в Y pmi 


und Device-ID (im Beispiel „PCI\VEN_ 
TIAB&DEVA4362" ist ТАВ die Hersteller- 
ID, 4362 die Geráte-ID) geben Sie auf der Webseite www.pcidatabase.com ein. Dort 
wird das jeweilige Gerät im Klartext inklusive Link zur Webseite des Herstellers 
ausgegeben, sodass Sie problemlos die passenden Treiber finden kënnen. 
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ULTRA HIGH END COMPUTING 


ei l -— 


Das 


\ 
\ schnellste utrarorce 


\ serien PC-System 


/ der Welt: 


72 cm x 12 cm massiver 
5-fach Radiator 

Die Kühlreservem des riesigen 5-fach Radiators 
sind fast unerschópflich. Selbst bei übertak- 


teten Komponenten und unter absoluter Vollast 
bleibt das ganze System kühl. 


5x Ultraleise 120mm 
Lüfter mit blaven LEDS 


Die 5 silbernen 120mm UltraSilent Lüfter sind 
fast unhörbar, Sie kühlen den Radiator trotz 
Ihrer geringen Lautstärke extrem effizient, Die 
blauen LEDs wirken hinter dem MESH Gitter ab- 
solut edel. Auf Wunsch gibt es die LEDs auch in 
rot oder grün 


Exklusives DESIGN aus 
Aluminum gebürstet 


Die Optik des externen Radiatorgeháuses Ist 
durch das massive gebürstete Aluminium 
absolut bestechend. Die Front aus schwarzem 
MESH Gitter verleiht dem Radiator das 
Aussehen eines exklusiven HIFI Lautsprechers. 
B) Somit passt er hervorragend zum Cooler- 
master Stacker 830, der ebenfalls aus 
gebürstetern ALU und MESH besteht 


m 

= 
Z 

FUTURZMARK 


SDMARKT 


The Gamers’ Benchmark 


12.000 PUNKTE 


ШІТНАҒОНСЕ: 


` 


ULTRAFORCE PRODUKTE ERHALTEN SIE AUCH BEI wwW.casrkiNc.pc. Caseking.de 


„Schneller а der INTEL® Core2 Extreme 
durch Üvercklocking dank Hochleistungs-Wa: 


Fors2 Duo 70-112) AUGERE 


Wasserkühlung FAQ 


Die 4 hàufigsten Fragen 


2 


Kein Problem. Das Kühlmittel Tiet in einem hermetisch abge 
trennten Kreislauf und kommt mit keinerlei elektronischen bautei- 
len in Berührung. Ultraforce verwendet bei der Auswahl der Küh- 
lungskomponenten nur Teile namenhafter Hersteller. Einbau von 
geschultem Personal und eine besondere Qualitátskontrolle ge- 
d währleisten einen hohen Sicherheitsstandard. Die Systeme werden 
P komplett befüllt versand. Allein dies belagt die Sicherheit der Was- 
serkühlung von Ultraforce. 


N 
e 
7 a 
D 
Aufpreis nur 299,- Euro Gerade nicht! Bei herkómmfichen Systemen werden Komponenten, 
wie Prozessor und Grafikkarte mit kleinen lauten Lüftern gekühlt. 
e Der wesentliche Vorteil emer Wasserkühlung ist, dass gerade diese 
Komponenten mit Wasser gekühlt werden. Die einzigen Lüfter im 
oder ab mti. 70 EUR System sind sich langsam drehende und daher sehr leise 120mm 
Lüfter, die nur den Radiator kühlen müssen. Zum Vergleich: Ein mit 
einem Wasserkühlsystem gekühlter PC ist im Betrieb bei einer 
Lautstärke von ca. 15 dB(A), Ein standard Prozessorkühler entwi 
Chat unter Last leicht 35 dB(A, also mehr als das Doppelte. 


INTEL Core? Duo E6600 © 3,0 GHz 


ke 


2x UltraForce X1950XTX CROSSFIRE 


2GB UltraForce Xtreme DDR2-800 


WDRaptor: 


500GB S-ATA II Festplatten RAID 


18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


ABIT AW9D MAX Intel 975X 


A 
= 


Nein. Die Wasserkühlung Ihres UltraForce System ist komplett vor- 
montiert und auch bereits befüllt. Sie haben durch die Wasserküh- 
lung keinen weiteren Installationsaufwand. Packen Sie Ihr System 

aus, schließen es an die Steckdose an und Sie können direkt losie- 
gen. Plug an Play. 


Ch 


Ein PC-System ist selbstverständlich nur so leise wie seine lauteste 
Einzelkomponente. Für die meisten Geräuschquellan modemer 
PC-Systeme mistieren bereits wassergekühlte Lösungen, Diese 
können bei unseren Kühlsystemen problemlos hinzugefügt werden 


OU І UI 


Lef у null! пег WENN und CIHIZIGCHL Ku n 

Der AEON Cool CPU Wasserkühler von UltraForoe Eine leistungstāhige Grafikkarte braucht ein aus- Ein leises und Bei Fragen hierzu steht ihnen unsere kostenlose Telefonhoffine 
gehört zu den besten seiner Art. Perfekte Wárme- ` gefeiltes Kühlsysytem. Grafikchip und Grafiks- stem fördert das Kühlmittel durch dem gem zur Verfugung 

abnahme am Prozessorkern garantiert die per- teicher werden effekitv und leise mit Wasser ge- Mreistauf. Absolut sicher platzsparend. 

fekte Kühlung und somit stabiles Overclocking. kühit für garantiert stabiles Overclocking. - : __ вв 


= сс — 


24H ONLINESHOPPING 


WWW.ULTRAFORCE.DE 


à ULTHAF DHL E 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


Core2 Duo X-66 Xtreme GX2 ИК 
ER | 
үү! Gehäuse 


9.000 Punkte INTEL Core2 Duo E6300 CPU @ 2,40 GHz / 7 x 1 powered by 
3DMark06* Dec y 


Grafik 
UltraForce 7950 6X2 MAXX 1024MB @ 600/1500 


tsspeicher 
1GB UltraForce Xtreme DDR2-800 
Festplatten 
500GB S-ATA 11 RAID Samsung 


Laufwerk 
18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


Mainboard 
ABIT АВ9 Intel 965 
inki. 1x 360er Radiator 


oder mil. ab 50,- 


Wasserkühl 
Prozessor & Grafik 
Extern 


Dual Core FX-6000 Xtreme 


Wasserkühlungssystem 'AeonFlow Intern 


Pro 


Prozesso Zessor 
AMD Oe X2 3600 CPU © 2,60 GHz INTEL Core? Duo E6300 CPU @ 2,40 GHz 


Grafik 
UltraForce 7950 GT MAXX 512MB 600/1500 


Arbeitsspeicher 
| 168 UltraForce Xtreme DOR2-800 


Grafik 
UltraForce 790065 MAXX 256MB @ 500/1500 


icher 
16B UltraForce Xtreme DDR2-667 


| Seen Samsung Cent Samsung 
| | EE Brenner Samsung LC Brenner Samsung 
Ма Rt sort 550 ABI Abe ital 005 
т —— 
Prozessor ra n 1x 120er Radiator | Prozessor A Grani L 1x 120er Radiator 


oder mtl. ab 33, - 


oder mil. ab 25,- 
(ey eye 


- - - 


— 
5.000 Punkte 3DMark06* 6.000 Punkte 3DMark06* 
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ULTRAFORCE PRODUKTE ERHALTEN SIE AUCH BEI WWW.cASEkING.pE Caseking.de 


KOSTENLOSE SERVICE & BESTELL HOTLINE: 0800-22 777 99 


Luftkühlung 


Nur wenig Kühlleistung wegen 
geringer Wärmeleitfähigkeit 


Aktuelle Hardware, wie Prozessoren und Grafikkarten benötigen 
immer mehr Leistung. Die konventionelle Luftkühlung stösst hier 


Extrem none Kühlleistung 
durch gute Wärmeleitfähigkeit 


Wasser leitet Warme wesentlich besser als Luft. Daher kühlt eine 


Wasserkühlung ein PC System wesentlich besser als eine her- 
kómmliche Luftkühlung. mittlerweile an ihre Grenzen, 
Enorm nones Potential tür Nur geringes Potential tür Hard- 
Hardware Übertaktung ware Übertaktung 
Konventionelle Lüfter sind bei der Kühlung von Grafik und CPU be- 


Durch die konstant niedrigen Temperaturen, auch bel voller Syste- 

mauslastung, ist es möglich, die Leistungsreservem der wassarge- 
kühlten Komponenten, wie CPU und Grafik durch gezielte Übertak- 
tung voll auszuschópfen. Das bedeutet Mehrleistung zum Nulltarif. 


reits am Limit des Machbaren. Eine Übertaktung dieser Komponen- 
ten bei Luftkühlung hätte die Überhitzung und somit die Zerstörung 
der Hardware zur Folge 


wegen vielen lauten Lüftern 


Da bei einer Luftkühlung viele Komponenten, wie CPU, Grafikkarte, 

usw. einzeln gekühlt werden müssen, befinden sich auch viele, teil- 
weise sehr kleine und daher laute Lüfter im System. Die Lármbela- 
stung erreicht gerade bei aktuellen Gaming Systemen ein unertrág- 
liches Niveau. 


Core2 Duo X-67 Xtreme XTX 
4 Wasserkühlungssystem 'AeonFlow Intern' 


| 


Leise ыз fast lautlos durch iang- Laut, teilweise unerträglich 
A sam drehende grosse Lüfter б) 


Da bei einer Wasserkühlung nicht viele einzelne Komponenten, son- 
дет nur der Radiator zentral gekühlt wird, befinden sich statt vieler 
lauter Lüfter nur wenige grosse langsam drehende Lüfter im 
System. Daher sind Wasserkühlungssysteme extrem leise bis fast 
unhörbar. 


Core2 Duo X-67 Xtreme XT 


Wasserkühlungssystem 'AeonFiow Intern' 


| Prozessor Prozessor 
INTEL Core2 Duo E6400 CPU @ 2,60 GHz INTEL Core2 Duo E6400 CPU @ 2,80 GHz 


Grafik 
2x UltraForce X1950XTX CROSSFIRE 


Grafik 
2x UltraForce X1900XT 256MB CROSSFIRE 


Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

168 UltraForce Xtreme DDR2-800 168 UltraForce Xtreme DDR2-800 
Festplatten Festplatten 

50068 S-ATA Il RAID Samsung 500GB S-ATA Il RAID Samsung 
Laufwerk Laufwerk 

18x DVD Multinorm Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 
Mainboard Mainboard 

ABIT AW9D MAX Intel 975X ABIT АМО MAX Intel 975X 
Wasserkühlun Wasserkühlu 


Prozessor & Grafik inkl. 1x 240er Radiator Prozessor & Grafik inkl. 1x 240er Radiator 
Intern Intern 


oder mil. ab 33,- 


oder mtl. ab 25,- 
A e) LIS fe 
»* Чу 


DDE Ce 


24H ONLINESHOPPING 


WWW.ULTRAFORCE.DE 


LDILTHAF DHL E. 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


AY 


orce AirFlow - 


A Was ist das UltraForce AirFlow Konzept? 


Für alle Kunden, die keine Wasserkühlung möchten, hat UllraForce das AirFlow Konzept entwickelt. 

Im Gegensatz zu einer herkömmlichen Luftkühlung werden bei den UllraForce AirFlow Systemen nur speziell ausgewählte Komponenten 
für die Kühlung verwendet. Dies sind z.B. : 

- High End Prozessorkühler, die sowohl leise als auch leistungsstark sind 

~ High End Grafikkarten Lüfter, die ebenfalls leiser und leistungsstärker als die Standard Lüfter sind 

- High End 120mm Gehäuselüfter 


Wo es möglich ist, wird komplett auf eine aktive Kühlung verzichtet und passive Komponenten verbaut. 


Die Gesamtkonzeption der UltraForce AirFlow Systeme sieht eine optimale Zirkulation der Luft im System vor, so dass alle Komponenten bei 
niedrigem Geräuschniveau ausreichend gekühlt werden. 

Die UllraForce Airflow Systeme erreichen ca. 70-80% der Kühlleistung der wassergekühlten UltraForce AeonFlow Systeme und haben ein 
ca. 20-30% höheres Geräuschniveau, das aber immer noch deutlich unter dem eines herkömmlichen Systems liegt. 


Core2 Duo E6300 Core2 Duo E6300 
nVidia GeForce 7950 GT 512MB 2x ATI Radeon X1900GT 256MB Crossfire 


= Prozessor | Be Prozessor 
—— | INTEL Core2 Duo E6300 INTEL Core2 Duo E6300 
Grafik | Grafik 
| UltraForce 7950 GT 512MB | 2x UltraForce X1900 GT 256MB CROSSFIRE 
rbeitsspe rbeitsspeicher 
| T UltraForce icher DDR2-800 | 16В E XU ee 002-800 
Festplatten Festplatten 
| е Il Samsung | SSES H Samsung 
Laufwe Laufwerk 
| | 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


nboard Mainboard 
Mai P5N SLI nForce 570 SLI MSI 965P Platinum Intel 965 


Gehäuse Gehäuse 
| 550W Coolermaster Mystique 631 Aluminium 630W Coolermaster Mystique 631 Aluminium 


oder mil. ab 13,- ‚oder mil. ab 15,- 


INKL. 5 JAHRE GARANTIE UND PICK UP & RETURN SERVICE 


ULTRAFORCE PRODUKTE ERHALTEN SIE AUCH BEI wWwW.cAsrkiNc.pc. Caseking.de 


KOSTENLOSE SERVICE & BESTELL HOTLINE: 0800-22 777 99 


Feiizieni | 
sauna dennocn 
SRHEMMEISUNGSSIGATK- 


Core2 Duo E6600 


ATI Radeon X1950 XTX 512MB 


Prozessor 
INTEL Core2 Duo E6300 INTEL Core2 Duo E6600 


Grafik Grafik 
UltraForce 7950 GX2 1024MB SLI UltraForce X1950XTX 512M8 GDDR4 


Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
| 168 UltraForce Xtreme DOR2-800 16B UltraForce Xtreme DDR2-800 
latten latten 
| кера! 11 Samsung Festpiatt 11 Samsung 
Laufwerk Laufwerk 
18x DVD Multinorm Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 
| | Mainboard Mainboard 
ASUS Р5М SLI nForce 570 SLI ABIT AB9 Intel 965 


Gehäuse Gehäuse 
630W Coolermaster Mystique 631 Aluminium 630W Coolermaster Mystique 632 Aluminium 


oder mil. ab 18,- oder mil. ab 20,- 


7.500 Punkte 3DMark06® 


Prozessor 
INTEL Core2 Duo E6600 


INTEL Core? Duo E6600 


Grafik Grafik 
2x UltraForce 7950 GT 512MB SLI 2x UltraForce X1950XTX 512MB CROSSFIRE 


| еза у WS DDR2-800 dp. SS DDR2-800 
Festplatten Festplatten 
25008 S-ATA 11 Samsung 250GB S-ATA 11 Samsung 


Laufwerk Laufwerk 
18x DVD Multinorm Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


Mainboard Mainboard 
ASUS PSN SLI nForce 570 SLI ABIT AWSD MAX Intel 975X 


630W Coolermaster Mystique 631 Aluminium 630W Coolermaster Mystique 632 Aluminium 


oder mil. ab 33,- 


24H ONLINESHOPPING 


WWW.ULTRAFORCE.DE 


AEROENGINE e — 


DER- ZWEITE ABLUEGER DER % 
LEGENDAREN AEROENGINE-SERIE: 
UNVERKENNBAR: DIE FRONT IM 

STIL- EINER FLUGZEUGTURBINE 

MIT DEM-SICH ЕЕЕЕКТУО ЕЕ 

DREHENDEN L4UOMMEEÜFTER SAMT 
HINTERGRUÜUNDBEELEUCHTUNG--UND 
DEM-SEITLICHEN-EINBLEICK INS 
MASCHINENINNERE: 
STIEVOLEE:-—DAS-EDÜE DESIGN UND 

DIE ZUEIGETETLTE FRONTKLAPPE N 
AUS=GEBÜRSTETEM ALUMINIUM! 


FEATURES: = | 2 
АТХ UND MICRO-ATX KOMPATIBEL E 


YX 51257 (EXTERN3S-bX-355" INTERN 


ERONT ACCESS. FÜR 
aQX-USB-2-0Us-LX—IEEE-1398uU-—FIREUIREs-—LX—LINE-OUTS;—-LX—-MIC-EINGANG 


—— e 


РОШЕКШАТСН DOMINATOR 


UELTERSTES PANEL 
MIT POUER USB! 


FRONT-USB-e:D-—-MIT-5V-& Шом FAN 
SCHLUSS EANN AUCH ALS. LADE = 
STATION ЗЕКЕ НА МУУ UND- МРЗ 
PAEA ЕКЕ VERWENDET- WERDEN: 
AUSSERDEnM:-HIGH-TECH-COLOR- LED 
DISPLAY 7 ZSENI CARDREADER 


DER- NAME SAGT JA EIGENTEICH 
SCHON ACCES: DIESER- КШНЕбТбАМТ 
HAT-—JEDE-CPU-FEST—IM-GRIFF-—- 
MIT ШАВ М WERDEN- IST DA- NECHT 
MEHR МЕШАМ АЕМ: 
jun-mn-ElFTER-UND-3-HEATPIBRES 


т лык == N 
ВЕ Со EI FBIEFEER EEE 


AND-—GET- IT HERE 


See vene саѕекіпе ае 


WWW.ATELCO DE WWW SNOGARD DE WWW CASEKING'DE WWW.MINDFACTORY.DE WWW. KMELEKTRONIK DE 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: Dass unzureichende Kühlung und zu 

: hohe Temperaturen zu Abstürzen : 
: und Scháden an der Hardware führen : 
: können, ist hinreichend bekannt. Zu  : 
: һоһе Temperaturen kënnen aber 

: auch Leistungsverluste zur Folge 

: haben. Besonders heimtückisch war 

| dies bei einem verrutschten Kabel 

: meines Privat-PCs. Das Kabel hat die 

: Festplatte hermetisch abgeschlossen 

: und für einen lokalen Wármestau ge- 

: sorgt. Das Ergebnis: Die Platte wurde 

: zu heiß, Spiele liefen aufgrund des 

: sehr langsamen Datentransfers im 

i Schneckentempo. Zukünftig werde 

i ich daher bei Performance-Proble- 

: men auch die Festplatte überprüfen. 


| [as Crane 


Wasserpumpe: Ther- 
maltake Aquabay М5 


Mit dem Aquabay MS stellt Thermaltake 
eine Kombination aus Wasserpumpe, 
Ausgleichsbehälter und Infoanzeige der 
Wassertemperatur mit 1/4-Zoll-Verschrau- 
bungen vor. Laut Thermaltake ist die 12- 
Volt-Pumpe mit maximal 16 dB(A) im 
eingebauten Zustand nicht hörbar. Über 
das Display (in einem 5,25-Zoll-Schacht) 
wird die Wassertemperatur angezeigt und 
Sie kónnen Grenzwerte, bei denen ein 
Alarm ausgelóst wird, programmieren. Das 
Wasserkühlungspumpen-Set kostet etwa 60 
Euro und ist ab sofort bei Caseking (www. 
caseking.de) erháltlich. (Ic) 


CPU-Kühler: Zalman 
CNPS9700 LED 


Schon der Vorgänger CNPS9500 LED hat 
seinerzeit durch gute Kühlleistung auf sich 
aufmerksam gemacht. Nun bohrt der ko- 
reanische Hersteller Zalman seine Modell- 
palette auf und bietet mit dem CNPS9700 
LED eine größere Variante des bekannten 
Kühlers an. Anstelle eines 92-mm-Lüfters 
wird die neue High-End-Variante einen 
großen 110-mm-Lüfter besitzen. Der Küh- 
ler wird wie der CNPS9500 komplett aus 
Kupfer gefertigt. Voraussichtlich wird er 
zu den Sockeln 775, 754, 939, 940 und AM2 
kompatibel sein. Ein Preis stand zum Re- 
daktionsschluss noch nicht fest. (Ic) 


Aquabay: Die kleine Pumpe und der durchsichtige 
Ausgleichsbehälter sind fest miteinander verbunden. 


Теа е ПЖ Neue Produkte kurz vorgestellt 


MYSTIQUE 631 Das ATX- 
Gehäuse von Cooler Master 


Aluminium und wiegt rund 


Platz für vier 5,25-Zoll- und 
sechs 3,5-Zoll-Laufwerke. 
Cooler Master rüstet das 
Gehäuse ab Werk schon mit 


GEHÄUSE COOLER MASTER 


besteht zum größten Teil aus 


sieben Kilogramm. Es bietet 


CNPS9700 LED: Der Vollkupfer-Kühler besitzt einen 
großen 110-mm-Lüfter. 


p ә 
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CPU-WASSERKÜHLER Der Hersteller 
Zem präsentiert mit seiner PQ-Serie 
neue Wasserkühler für die Sockel A und 
AM2. Die Standard-Kühler verfügen 
über einen durchsichtigen Deckel. 

Die Plus-Variante besitzt zwar keinen 
Acryldeckel, soll aber bessere Leistung 
bieten. Die Kühler kosten zwischen 
circa 30 und 35 Euro und sind kompati- 
bel zu 1/4-Zoll-Einschraubungen. 


www.pcgameshardware.de 


zwei 120-mm-Lüftern aus, von 
denen einer in der Front vor 
den Festplatten und der ande- 
re hinten unter dem Netzteil 
sitzt. Das edle Aluminium- 
Gehäuse ist für etwa 80 Euro 
erháltlich. 

Info: www.coolermaster.de 


MODDING-HD-GEHÄUSE Der Her- 
steller Revoltec bietet mit dem Acrylic 
Case einen schicken Transportrahmen 
für 3,5-Zoll-Festplatten an, der über 
eine USB-2.0-Schnittstelle mit dem PC 
kommuniziert. Samt Software kostet 
der Rahmen circa 35 Euro. 

Info: www.oc-card.de 


CHIPSATZ-KÜHLER Xilence bietet 
mit dem Northbridge-Kühler einen 
aktiven Chip-Kühler mit Kupferkern für 
Mainboards an. Der 40-mm-Lüfter wird 
an einen freien 3-Pin-Molexstecker 
angeschlossen. Der Kühler kostet circa 
zehn Euro. 

Info: www.hardware-rogge.de 


Info: www.caseking.de 


WASSERPUMPE Die Eastar-12V-Pum- 
pe ist sehr kompakt und kostet etwa 30 
Euro. Sie ist kompatibel zu Schläuchen 
mit einem 8-mm-Innendurchmesser 
und wird am Netzteil angeschlossen. 
Info: www.pc-icebox.de 
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mn bC-Trockeneis-Experiment 


Am Partnerstand von G.Skill und PCGH auf der Games Con- 
vention 2006 hat unser Profi-Overclocker Michael Schnetzer 
dieses Jahr mit Trockeneis und High-End-Komponenten den 
Wettbewerb um den schnellsten Messe-PC angetreten. 


itten in den gemeinsa- 

men Vorbereitungen 

von G.Skill und PCGH 
zur Games Convention 2006 kam 
unserem OC-Experten Michael 
Schnetzer die Idee, den schnells- 
ten PC der Messe zu bauen. 


>> Die Vorbereitung 

Um móglichst niedrige Tempe- 
raturen zu erreichen, verwen- 
dete Michael Trockeneis. „Tro- 
ckeneis ist etwa minus 78 Grad 
Celsius kalt und darf nur mit 
entsprechender Schutzkleidung 
verwendet werden", so Michael 
zu den Risiken. In den vier Wo- 
chen, die zur Verfügung stan- 
den, wurde zuerst ein passender 
Tisch für den Rekord-Rechner 
benótigt. „Оеп Tisch habe ich mit 
Schaumstoff beklebt — hier wird 
spáter das Mainboard liegen. 
Unter dem Tisch befindet sich 
zusátzlich eine Wasserkühlung 
von Innovatek, die mit einem 
‚schwimmenden’ Autoradiator 
inklusive sechs 120-mm-Lüftern 
aufgebohrt wurde”, so der Er- 
bauer. Ebenfalls unter dem Tisch 
befindet sich sämtliche Hard- 
ware wie beispielsweise ein 
1.100-Watt-Netzteil von Tagan. 


>> Die Details 

Damit bei den Vorführungen 
auf der GC keine Kabel den Ge- 
samteindruck stören, befinden 
sich versteckte Durchbohrungen 
im Tisch. „Da wir eine starke 
Konkurrenz auf der GC erwar- 
teten, haben wir natürlich die 
Grafikkarten, den Arbeitsspei- 
cher und das Mainboard nicht 
im Originalzustand belassen. 
Die Grafikkarten bekamen ei- 
nen GPU-Volt-, der Speicher ei- 
nen V-Dimm- und der Chipsatz 
einen Voltmod”, so der Über- 
takter. Ein Tipp an alle Nach- 
ahmer: Michael hat sich mit ei- 
nem Multimeter und zahllosen 
Tests an die maximalen Span- 
nungen herangetastet. 
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»» Letzte Vorbereitungen 

Kein Übertaktungserfolg ohne 
genug Trockeneis. Aus diesem 
Grund wurden der PCGH 100 
Kilogramm Trockeneis in Form 
von zersägten Platten geliefert. 
Weitere 100 Kilogramm kamen 
zu Beginn der Messe direkt im 
Hotel an. „Schnell zeichnete sich 
ab, dass nur zwei Vorführungen 
von der Logistik und Vorbe- 
reitung im stressigen Messeall- 
tag machbar waren. Schließlich 
musste nach jedem Versuch der 
ganze Aufbau wieder demon- 
tiert und alle Komponenten 
auf Funktion geprüft werden”, 
so unser PCGH-Einmann-OC- 
Team auf der GC. 


»» Die Rekordjagd 
Samstagabend 17 Uhr - der 
Kühler sitzt. Unter den Augen 
der vielen Zuschauer wurden 
die VGA- und CPU-Kühltür- 
me montiert. Schnell sank nach 
dem Start das CPU-Thermome- 
ter unter minus 60 Grad Celsius, 
die Grafikkartenkühler pegelten 
sich bei minus 50 Grad Celsius 
ein. Mit wenigen geübten Hand- 
griffen stellte Michael den Core- 
2-Duo von Intel anschließend 
auf 44 GHz, den G.Skill-DDR2- 
Speicher auf 4-4-4-5-Latenzen 
und die EVGA-Grafikkarten auf 
840 MHz (GPU) und 835 MHz 
DDR (RAM) ein. „Während der 
nun folgenden acht Minuten, 
die 3DMark2006 für einen vol- 
len Durchlauf benótigt, habe ich 
nervós sámtliche Temperaturen 
im Auge behalten". Dann die 
Anzeige des Ergebnisses und 
kurzes Luftanhalten - 13.182 
Punkte. Rekord! , Wir haben zu- 
sammen mit unseren Partnern 
den schnellsten PC der Games 
Convention 2006 am Stand ge- 
habt und uns so auf Platz 4 der 
Weltrangliste getaktet", sagt ein 
sichtlich zufriedener Michael 
Schnetzer. ш 
LARS CRAEMER 


T3 


CPU- und VGA-Kühler: Im Trockeneis-Betrieb sind drei isolierte Kühltür- 
me auf die drei Chips geschraubt - in diese wird das Trockeneis gefüllt. 


Michael Schnetzer: Am Partnerstand von G.Skill und PCGH zeigte unser OC- 
Experte Michael Schnetzer zweimal Pro Tag das Trockeneis-Experiment. 
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` Mozart Tx 


= Entertainment Center = 


Einzigartiger 
Cube Tower 


D Aussergewöhnliches 
Design 


D 2 Systeme in einem 


7“ LCD-Display optional 


VE1000 SWA 


Thermaltake Germany GmbH Bezugsquellen 
Oststrasse 26 


22844 Norderstedt 
Telefon +49 40 308586 -0 ATERN ATE 
Telefax +49 40 308586 -89 1 
info@thermaltake.de BEER C) ESP GERT 
http://www.thermaltake.de 


ATELCO 
Computer 


Bars Core 2 Duo 


Bis zu 54 Prozent 
mehr Takt 


Bei Spiele-Performance 
und Wármeentwicklung 
erreicht Intels Core 2 Duo 
Bestwerte. Doch wie sieht 
es mit den Übertaktungs- 
reserven aus? Wir haben 
alle Modelle in der aktu- 
ellen Revision getestet. 


ARBEITSMATERIAL | 


; E Prime95 
` — Heft-DVD 

WEBCODE 23EE 
mersenne.org/freesoft.htm 


; E Asus PC Probe 2 

` Аѕиѕ-С) 
WEBCODE 246.) 

: — pegasoft.cz/download.php?id-27601 

i Ш CPU-Z 

`  Heft-DVD 
WEBCODE 23KD 
www.cpuid.com/cpuz.php 


WAS IST? | 


` B FSB (Frontside-Bus) : 
Datenweg zwischen Prozessor und Spei- : 
chercontroller. FSB mal CPU-Multiplika- 
tor ergibt den Prozessortakt. Beispiel: 
266 MHz FSB-Takt und ein Multiplikator 

: — von 10 ergeben 2.660 MHz CPU-Takt. 

: B Cache 

i — Prozessornaher, besonders schneller 
Zwischenspeicher, in dem häufig benö- 
tigte Daten abgelegt werden 
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ür unseren Übertak- 
F tungstest wollten wir 
zunächst ein Mainboard 
mit P965-Chipsatz verwenden, da 
sich der Frontside-Bus (FSB) hier 
gewöhnlich deutlich weiter anhe- 
ben lässt als bei der älteren 975X- 
Variante. Allerdings segneten 
beide Testplatinen innerhalb we- 
niger Stunden das Zeitliche: Auf 
dem Asus P5B Deluxe schmorte 
uns (trotz guter Kühlung) beim 
Testen mit Prime95 die North- 
bridge durch. Das 965P-DQ6 
von Gigabyte, unsere aktuelle 
Referenz für Core-2-Prozessoren, 
stürzte sogar mit Standardein- 
stellungen beim Prime95-Test 
regelmäßig ab. Wir installierten 
die aktuelle BIOS-Version F4 und 
tauschten alle Komponenten, 
doch das Problem blieb bestehen 
— offenbar haben wir ein defektes 
Testmuster erwischt. 


Zum Glück stand uns noch das 
Asus-Board P5W DH Deluxe 
(975X) zur Verfügung. Die be- 
währte Platine verhalf uns die- 
ses Jahr schon auf der Games 
Convention zum Performance- 
Rekord. Wie Sie den Core 2 Duo 
speziell auf dem Asus P5W DH 


[ 262524 1 


sr MSH 


richtig übertakten, haben wir be- 
reits in Ausgabe 09/2006 auf den 
Seiten 50 und 51 ausführlich be- 
schrieben. Daher konzentrieren 
wir uns diesen Monat auf die er- 
reichten Übertaktungsergebnisse, 
den jeweiligen Leistungsvorteil 
und die besten OC-Praxistipps. 


Tipp: Achten Sie beim Kauf auf 
die Seriennummer des P5W DH 
Deluxe. Die neueren Mainboards, 
bei denen die Seriennummer mit 
,68" beginnt, ermóglichen eine 
Chipsatzspannung von 1,85 Volt. 
Bei der älteren Revision (Serien- 
nummer: ,66...") ist die Span- 
nung auf 1,65 Volt begrenzt. Mit 
1,85 Volt läuft das P5W DH De- 
luxe mit einem deutlich hóheren 
FSB stabil und CPUs mit kleinem 
Multiplikator lassen sich somit 
weiter übertakten. Im Test hatten 
wir leider nur die alte Revision. 


>> Verwendetes Testsystem 

Die komplette C2D-Produkt- 
palette wurde uns vom On- 
line-Shop www.oc-wear.de zur 
Verfügung gestellt. Unsere 
Ergebnisse spiegeln also hun- 
dertprozentig die Taktreserven 
aktuell verkaufter Prozessoren 


wider. Dazu gehören der E6300 
und der E6400 mit jeweils zwei 
Megabyte L2-Zwischenspeicher 
(Cache). Bei den teureren Mo- 
dellen E6600, E6700 und der Ex- 
treme Edition X6800 können die 
beiden Kerne auf doppelt so viel 
gemeinsamen Cache zugreifen. 
Der X6800 kommt zudem mit 
einem nach oben offenen Pro- 
zessormultiplikator, was OC- 
Versuche zusätzlich vereinfacht. 
Bei den erhaltenen Prozessoren 
handelt es sich um bunt ge- 
mischte Ware - teils Tray- und 
teils Boxed-Modelle (mit Küh- 
ler). Von den kleineren Prozes- 
soren haben wir sogar mehrere 
Modelle erhalten, die wir mit- 
einander vergleichen und auf 
Unterschiede im Übertaktungs- 
potenzial testen konnten. 


Auf dem Asus P5W DH Deluxe 
haben wir die BIOS-Version 
0901 verwendet. Um auch bei 
einem hohen FSB noch genü- 
gend Reserven zu haben, kamen 
DDR2-1000-Module von Mush- 
kin zum Einsatz. Diese arbeiten 
mit den niedrigen Latenzen 4-5- 
4-11. Als Grafikkarte haben wir 
uns für die 7900 GTX von BFG 
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СОВЕ 2000 


OVERCLOCKING 


in der OC-Variante entschieden 
(670 MHz GPU- und 825 MHz 
DDR-Speichertakt). Für eine sta- 
bile Stromversorgung war das 
1.100-Watt-Netzteil von Tagan 
zustándig, das in unserem Test 
erstklassige Spannungen ablie- 
ferte. Um unsere übertakteten 
CPUs auf kühlen Temperaturen 
zu halten, nutzten wir Thermal- 
takes Sonic Tower samt leisem 
120-Millimeter-Papstlüfter. 


»» Testbedingungen 
Grundsätzlich haben Latenzen 
und RAM-Takt beim Core 2 Duo 
keinen allzu großen Einfluss auf 
die Spieleleistung (siehe DDR2- 
Praxisartikel ab Seite 120). Da 
wir das maximale Übertak- 
tungsvolumen der jeweiligen 
CPU austesten wollten, ohne auf 
sperrige Speicherteiler Rück- 
sicht nehmen zu müssen, haben 
wir im BIOS den Teiler auf 1:1 
(FSB- zu Speichertakt) gesetzt. 
Das bedeutet: Bei einem Front- 
side-Bus von 400 MHz läuft 
das RAM im DDR2-800-Modus 
(intern: 400 MHz). Die Laten- 
zen beließen wir bei den Werks- 
einstellungen 4-5-4-11. Um die 
übertakteten CPUs auf Stabi- 
lität zu testen, haben wir das 
Programm Prime95 verwendet 
und mit zwei Instanzen (Dual- 
Prime) für jeweils zwei Stunden 
getestet. Aufgrund der großen 
Anzahl zu testender Prozesso- 
ren konnten wir dieses Mal nicht 
mehr Zeit aufwenden. 


Um bei dem P5W DH Deluxe 
die CPU-Temperatur zu über- 
wachen, eignet sich das Asus- 
Tool PC Probe 2 (siehe Kasten 
„Arbeitsmaterial”). Das Step- 
ping Ihres Prozessors können 
Sie mit CPU-Z auslesen. 


>> Core 2 Duo E6300 

Bereits vor zwei Monaten ha- 
ben wir einen der ersten Core 2 
Duo E6300 auf Übertaktbarkeit 
getestet - damals noch mit dem 
alten Stepping B04. Unsere drei 
neuen E6300-Testkandidaten 
wurden jeweils im aktuellen 
Stepping 6 mit der Revision B2 
gefertigt und verfügen über ein 
noch höheres Übertaktungs- 
volumen. Hatten wir damals 
den Prozessortakt bei 1,45 Volt 
VCore schon um 800 MHz erhö- 
hen können, sind es jetzt 1.000 
MHz Übertaktung ohne Erhö- 
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hung der Prozessorspannung. 
Alle drei CPUs liefen damit ab- 
solut stabil. Leider limitierte das 
Asus P5W DH Deluxe, da es kei- 
nen höheren FSB mehr zuließ. 
Da sich der Multiplikator beim 
E6300 grundsätzlich verringern, 
aber nicht anheben lässt, konn- 
ten wir nicht weiter übertakten. 
Mit einem anderen Mainboard 
sind also theoretisch noch höhe- 
re OC-Ergebnisse möglich. Bei 
den Spiele-Benchmarks lag der 
160 Euro günstige E6300 dank 
2.870 MHz schon über den Er- 
gebnissen eines E6700 mit Stan- 
dardtakt für rund 490 Euro. 


Während der Tests mit Prime95 
erreichten wir maximal 43 Grad 
Celsius. Das ist ein sehr guter 
Wert, schließlich verwendeten 
wir lediglich einen Luftkühler. 
Wenn für Sie die Lautstärke 
Ihres Systems zweitrangig ist, 
reicht auch ein Standard-boxed- 
Kühler von Intel, um den E6300 
zu übertakten. 


>> Core 2 Duo E6400 

Die beiden E6400 von www. 
oc-wear.de standen den zuvor 
getesteten E6300-Modellen in 
nichts nach, handelt es sich doch 
um das übertaktungsfreudige 
6er-Stepping in der Revision 
B2. Auch hier stießen wir an die 
FSB-Grenze unserer Testplatine: 
Beim größtmöglichen Multipli- 
kator acht und 410 MHz Front- 
side-Bus war leider Schluss. 
Trotzdem: Wahnsinnige 3.280 
MHz Gesamttakt (mehr als ein 
Core 2 Extreme X6800) bei einer 
leichten Spannungserhöhung 
auf 1,4 Volt waren problemlos 
möglich. Eine Steigerung von 
1.150 MHz (54 Prozent) hat 
schon ihren Reiz, wenn man die 
Ergebnisse in den Spiele-Bench- 
marks betrachet. Im zweistündi- 
gen Belastungstest mit zwei In- 
stanzen von Prime95 erreichten 
beide E6400 nur absolut unbe- 
denkliche 47 Grad Celsius. 


>> Core 2 Duo E6600 

Drei E6600-Modelle bekamen 
wir zum Testen. Auch hier han- 
delte es sich (egal ob Boxed- 
oder Tray-Ware) stets um das 
6er-Stepping in der Revision B2. 
Aufgrund des hohen 9er-Mul- 
tiplikators wurden wir nicht 
mehr vom Mainboard und des- 
sen maximal einstellbarem № 


Intel Core 2 Duo £6300, boxed - Allendele - 8X00557E6200 
FAR. V8RAM | 84 IA Dual core Kiemen з (Sachet 775) 


EUR 195,95 
Preis inkl, 14^ MwSt 129]. Versandkosten 


[8] 


Inte! Core” 2 Duo E6100, boxed - Allendale - ВХВ0557Е6400 
үзө LEET | $4 B9 Oval core Sönen ı (Yochel 773) 
^ FUR 232,95 
E Preis inkl. 16% MwSt zagl. Yersandkosten 


[w] 


y Mamboards Intel Core” 2 Duo. 16600. boxed - Canroe - 00055706600 
D Speichen EES 

D Grafikkarten FUR 217, 

унде E? Preis inkl, э Миз: zzgl. Yersandkosten 

b una rw 


181018 Core 2 Duo 16700, boxed - Conrue - 00055716700 


Serie: Alle getesteten Core-2-CPUs haben wir von dem Online-Shop oc-wear.de 
bekommen. Es handelt sich also nicht um Vorab- oder Engineering-Muster. 


[TW übertaktungseinstellungen 


1 Core2 Duo E6300 
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Genügsam: Die Standardspannung 1,25 Volt reicht aus. Der Multi von 7 
lässt sich nicht anheben, daher mussten wir den FSB stark übertakten. 


2 Core 2 Duo E6600 
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OC-freudig: 1.025 MHz mehr Takt erreichten wir mit dem 6er-Stepping in 
der aktuellen Revision B2. Dafür war eine Spannung von 1,5 Volt nötig. 


3 Core 2 Extreme X6800 
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Top-Modell: Mit 1,5 Volt wurde der X6800 sehr heiß. Trotzdem waren nur 
rund 600 MHz mehr möglich. Das RAM lief etwas unter DDR2-667-Niveau. 
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OVERCLOCKING 


CORE 2 DUO 


URERSICHT OC-Ergebnisse 


E6300 E6400 E6600 E6700 16800 
Standardtakt 1860 MHz 2133 MHz 2.400 MHz 2.660 MHz 2930 MHz 
0C-Takt (Steigerung) 12.870 MHz (54%) | 3.280 MHz (54%) | 3.425 MHz (43%) | 3.650 MHz (37%) 3.556 MHz (21%) 
Benötigte Spannung  \1,25 Volt 14 Volt 15 Volt 15 Volt 15 Volt 
Temperatur (2h Prime95) 43 Grad Celsius |47 Grad Celsius | 52 Grad Celsius 60 Grad Celsius |62 Grad Celsius 


Fps: F.E.A.R. 


FSAA/AF 


E Per Overclocking liefert der E6300 28 Prozent mehr Leistung. 
W Der Minimum-Fps-Wert steigt sogar um hervorragende 68 Prozent. 
E Ab 2.600 MHz CPU-Takt ist EAR. offensichtlich grafikkartenlimitiert. 


1.024x768, kein 


Minimum-Fps 


BESSER » | Fps 


F.E.A.R. V1.06 
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X6800 (2.930 MHz) 
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E6600 (2.400 MHz) 


ЦА 


290,- 


E6400 (2.133 MHz) 


P 134 (3%) 


210,- 


E6300 (1.866 MHz) 


COC — | 123 (BASIS) 


160,- 


Settings: Asus P5W DH Deluxe (975X), 2.048 MByte DDR2-Speicher, 4-5-4-11, BFG Geforce 7900 GTX 0С, Forceware 91.47 


Fps: Call of Duty 2 


FSAA/AF 


E Der E6700 liegt dank 


E Die Leistungsunterschiede sind deutlich geringer als bei FEAR. 
E Wichtig: Die übertakteten CPUs profitieren zusätzlich vom höheren RAM-Takt. 


üchstem OC-Ergebnis erneut vorne. 
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Settings: Asus P5W DH Deluxe (975X), 2.048 MByte DDR2-Speicher, 4-5-4-11, BFG Geforce 7900 GTX OC, Forceware 91.47 


Zeit: Super Pi 


BESSER Al Sek 


E Das Programm misst zuverlässig die CPU-Rechenleistung. 
E Der übertaktete E6400 schlägt sogar das Top-Modell X6800. 
E Der größere Cache von E6600, E6700 und X6800 macht sich kaum bemerkbar. 
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Settings: Asus P5W DH Deluxe (975X), 2.048 MByte DDR2-Speicher, 4-5-4-11, BFG Geforce 7900 GTX 0С, Forceware 91.47 


140 PC Games Hardware | 11/2006 


Frontside-Bus limitiert. Daher 
taten sich zum ersten Mal Un- 
terschiede im Übertaktungspo- 
tenzial der drei Prozessoren auf: 
Die beste CPU des Trios war eine 
Tray-Version mit einem Gesamt- 
takt von 3.425 MHz. Das sind 
knapp 100 MHz mehr als bei 
den beiden schwächeren Varian- 
ten. Insgesamt liegt also auch 
in der E6600-Prozessorreihe das 
Übertaktungspotenzial bei gu- 
ten 1.000 MHz. Die CPU-Span- 
nung mussten wir allerdings bei 
allen drei Testkandidaten auf 1,5 
Volt erhöhen. Die Temperatur 
stieg im Belastungstest trotzdem 
nicht über 52 Grad Celsius. 


>> Core 2 Duo E6700 
Spitzenwert: Der E6700, von 
dem wir lediglich ein Exem- 
plar testen konnten, lief$ sich 
problemlos von 2.660 MHz 
auf 3.650 MHz übertakten. Al- 
lerdings ermittelten wir im 
Prime95-Belastungstest deutlich 
hóhere Temperaturen als bei 
den bisher getesteten Prozesso- 
ren: 60 Grad Celsius bei 1,5 Volt 
Prozessorspannung mit einem 
Sonic Tower liegen zwar noch 
innerhalb der Intel-Spezifika- 
tion, sind aber unserer Ansicht 
nach etwas zu hoch. Schließlich 
haben wir unsere Tests bei einer 
recht kühlen Umgebungstempe- 
ratur von 24 Grad durchgeführt. 
An heißen Sommertagen kann 
man gut und gerne noch mal 
10 Grad Celsius dazuaddieren. 
Bei dieser Boxed-CPU handelt 
es sich, wie bei allen getesteten 
CPUs, um das 6er-Stepping in 
der Revision B2. 


>> Core 2 Extreme X6800 

Die beiden letzten Test-CPUs 
(Extreme Edition X6800) er- 
reichten identische OC-Ergeb- 
nisse: Aufs Megahertz genau 
ließen sich beide Modelle gleich 
weit übertakten. Von 2.930 MHz 
konnten wir den Takt stabil 
auf 3.556 MHz anheben. Wie 
üblich, sind die teuersten und 
ab Werk schnellsten CPUs pro- 
zentual am schlechtesten über- 
taktbar. Mickrige 600 MHz OC- 
Spielraum waren letztendlich 
drin, was sogar noch unter der 
übertakteten E6700-CPU_ lag. 
Die X6800er waren auch beim 
Dual-Prime95-Test mit 62 Grad 
Celsius eine Klasse für sich und 
die heißesten im Test. Auch hier 


handelt es sich um das aktuelle 
Verkaufs-Stepping 6 in der Re- 
vision B2. 


>> Fazit: Kaufberatung für 
Übertakter 

Gegenüber den älteren CPU-Re- 
visionen hat Intel die Produk- 
tion offenbar weiter verfeinert 
und verbessert. Gerade die Ein- 
stiegsmodelle des Core 2 Duo 
sind leicht und unproblematisch 
auf das Niveau deutlich teure- 
rer Varianten zu übertakten. Bis 
auf den X6800 konnten wir bei 
allen Core-2-CPUs die Taktrate 
im Schnitt um 1.000 MHz anhe- 
ben. Beim E6300 musste dazu 
noch nicht mal die Spannung 
erhöht werden. Die Temperatur 
bleibt daher erfreulich niedrig. 
Der Cache-Unterschied von zwei 
gegenüber vier MByte wirkt sich 
weder beim Taktpotenzial noch 
bei der Spieleleistung merklich 
aus. Auch das Gerücht, Intels 
Boxed-CPUs wären speziell 
selektiert und besser übertakt- 
bar, ist unserer Erfahrung nach 
falsch: Die Tray-Variante vom 
E6600 ließ sich rund 100 MHz 
weiter übertakten als der boxed 
verpackte Prozessor. 


Unsere Benchmarks beweisen 
zudem, dass sich das Core-2- 
Overclocking im Spielealltag be- 
zahlt macht: Bei F.E.A.R. konnten 
wir gerade die Minimum-Fps des 
E6300 von 50 auf 84 Fps deutlich 
steigern. Sogar in der höheren 
Auflösung 1.280x1.024 konnten 
wir noch eine Leistungszunahme 
von 50 auf 73 Fps verzeichnen. 
Bei Call of Duty 2 lohnt sich die 
Übertaktung der CPU besonders 
für die Einstiegsmodelle. Bei den 
schnelleren Prozessoren bremst 
die Grafikkarte. Grundsätzlich 
können übertaktete Core-2-CPUs 
die volle Leistung erst mit einer 
Top-Grafikkarte ausspielen. 


Unser Kauftipp: Besorgen Sie sich 
ein Mainboard mit guten OC-Ei- 
genschaften – etwa das P5W DH 
Deluxe und das P5B Deluxe von 
Asus oder Gigabytes 965P-DQ6 
— sowie einen günstigen Core 2 
Duo E6400 im Stepping 6. Damit 
erreichen Sie gewöhnlich pro- 
blemlos die Leistung eines Core 2 
Extreme X6800 und sparen mehr 
als 700 Euro. ш 
MicHAEL SCHNETZER/ 

DANIEL MÓLLENDORF 
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ICY BOX IB-351 


Aluminium Gehäuse für 3.5" 
HDDs mit USB, FireWire, 
SATA Anschluss 


Flureszierender Druck & 
Lasercut für WD 
RaptorX 


Flureszierender 
Druck - leuchtet im 


Modding Cover 


Stylisher Lasercut mit 
blauem Acrylglas 


WD RaptorX 


Kapazität: 150GB, SATA 
Interface, 10.000 U/min, 
16MB Cache 
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Betreut den 
Bereich Internet 


Ze 
| Gehóren Sie auch noch zu der 

: Vielzahl von Anwendern, die ihr 

: WLAN nicht absichern? Wenn Sie 

: diese Frage mit „Ja“ beantworten 

: müssen, sollten Sie sich schleunigst 

: Gedanken über eine Verschlüsse- 

i lung Ihres WLANs machen. Das 

: Landgericht entschied іп einem 

: Urteil, dass WLAN-Betreiber bei 

: Missbrauch haftbar gemacht wer- 

| den können, wenn sich Unbefugte 

: Zugang verschaffen. Eine Bürgerin 

: wurde verurteilt, weil Unbekannte 

: ihr WLAN missbraucht hatten und in 
: einer Tauschbórse illegale Musikstü- 
: ске angeboten haben. Per IP-Adres- 

: se konnte die WLAN-Betreiberin 

i identifiziert werden und wurde von 

| den Rechteinhabern kostenpflichtig 

: abgemahnt. Das Landgericht ent: 

i schied, dass es allgemein bekannt 

: ist, dass ungeschützte WLAN-Ver- 

: bindungen von Dritten missbraucht 

: werden kónnen. Nun stelle ich mir 

: die Frage, ob auch Anwender mit 

: der als unsicher geltenden WEP-Ver- 
: schlüsselung haftbar gemacht wer- 

: den können. Schließlich unterstüt- 


: zen nicht alle DSL-Router die sichere : 


: WPA-Verschlüsselung. 


Bl T-com senkt Preise 


: T-COM Auf der IFA in Berlin stellte T-Com neue 
: Tarife vor, welche die Tarifstruktur vereinfachen 
: sollen. Für 34,95 Euro im Monat erhalten Sie einen 
: analogen Telefonanschluss sowie einen DSL-An- 
: schluss mit 2 MBit/s und einem Datenvolumen von 
d 500 MByte. 120 Freiminuten sind im Paket bereits 


: enthalten. 15 Euro mehr kostet das gleiche Paket mit : 


: einer echten DSL-Flatrate sowie einer Telefonpau- 
: schale für das T-Com-Netz. Ist ein Internetzugang 
` mit 16 MBit/s gewünscht, bezahlen Sie 59,95 Euro. 


d Mit ISDN-Anschluss werden pro Monat zusätzlich vier d 


: Euro fällig. Zum Vergleich: Bei anderen Anbietern 
: erhalten Sie einen Telefonanschluss samt Telefon- 
` und DSL-Flatrate (2 MBit/s) schon ab rund 44 Euro 
: (u. a. Maxi DSL oder Arcor). Die neuen Tarife sind 
: seit dem 18. September gültig. 

| Info: www.t-com.de 
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Internet 


MICROSOFT: Neue 
Suchmaschine 


Microsoft sagt Google den Kampf an und 
startet unter www.live.de eine eigenstän- 
dige Suchmaschine. Das Layout ist sehr 
schlicht gehalten und erinnert an Google. 
Neben der Websuche können Sie auch nach 
Bildern sowie News suchen. Über das Win- 
dows-Live-Symbol gelangen Sie unter an- 
derem zum Safety-Center. Der kostenlose 
Dienst sucht nach Viren auf Ihrem PC. An- 
gemeldete User können über Windows Live 
Favoriten speichern, sodass sie von überall 
Zugriff aufihre Favoriten haben. Interessant 
ist auch Windows Live Spaces, da Sie hier 
Fotos und Blogs hochladen dürfen. (dw) 


EBAY EXPRESS: 
Festpreise bei Ebay 


Unter Ebay Express werden ab sofort von 
geprüften gewerblichen Anbietern Waren 
zum Festpreis angeboten. Ausschließlich 
originalverpackte Neuware wird hier ver- 
kauft. Die Abwicklung übernimmt wie ge- 
wohnt Ebay, die Verkäufer kümmern sich 
um den Versand der Ware. Bezahlt werden 
kann per Kreditkarte oder mithilfe von 
Paypal. Ab Herbst bietet Ebay zusätzlich 
das Lastschriftverfahren an. Sollte sich ein 
Anbieter als Betrüger entpuppen, haben 
Sie Anspruch auf den kostenlosen Käufer- 
schutz. Sie erhalten dabei den gesamten 
Kaufbetrag zurückerstattet. (dw) 


m MÀ 


Windows Live Suche 


БЕ 61587550 memm. ] аас zl 
ag m vd Д E kg BAU Fun in e "ns. 
d AN Гм фен @ Жуст. 


Windows Live: Microsoft macht Google Konkurrenz 
und startet eine neue Suchmaschine. 


Ki Umfrage des Monats 


Haben Sie schon einmal bei Ebay Hardware ersteigert? 


Nein 


Ja (bis zu vier Mal) 


Ja (bis zu zehn Mal) 


Ja (mehr als zehn Mal) 


Weif nicht / keine Angabe 


Ebay: Bei Ebay Express erhalten Sie, wie in einem 
Warenhaus, ausschließlich Neuware zum Festpreis. 


Bei Ebay finden sich zum 

Teil Schnáppchen. Diese Er- 
45,32% fahrung haben auch unsere 
Leser gemacht, schließlich 
haben über 54 Prozent der 
Befragten angegeben, schon 


0 
231% mal bei Ebay Hardware er- 
steigert zu haben. Rund 45 
Prozent haben dagegen noch 
11,82% nie Hardware ersteigert. 
10,1% 
0,25% 
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ETSI Webguide 


Analoges Fernsehen wird früher oder später komplett durch digitales 
ersetzt. Die diversen „Digital Video Broadcast"-Technologien (DVB) stehen 


bereits zur Verfügung, HDTV ist in aller Munde. 


Webseite: www.hdtvtotal.com 


Webseite: www.fxsupport.de 


Webseite: www.hd-tv-info.de 


DVB-Forum 


Webseite: www.dvbcube.org 


Auf www.hdtvtotal.com wer- 
den Infos über den neuen „High 
Definition Television"-Standard 
zusammengetragen. Die Web- 
seite verfügt über einen großen 
News-Bereich und Testberichte 
zu Hardware sowie den ersten 
HD-Filmen. Die Informationen 
auf der Seite können gefiltert 
werden, sodass Sie auf Wunsch 
beispielsweise nur Infos zu Blu- 
ray erhalten. Eine Bildergalerie 
auf www.hdtvtotal.com zeigt, 
wie neue Filme in HDTV-Auf- 
lösung aussehen. Unter „Down- 
loads^ gibt es ein paar Aus- 
schnitte von HD-enkodiertem 
Material zum Herunterladen. 
Im Forum kann außerdem über 
HDTV diskutiert werden. 


Fazit: Eine übersichtliche News- 
Seite mit vielen High-Defini- 
tion-Informationen. (us) 


Wer seinen an den PC ange- 
schlossenen HD-ready-Fern- 
seher einmal richtig ausreizen 
möchte, kann sich auf www. 
fxsupport.de eine Vielzahl an 
Videos in High Definition he- 
runterladen und anschauen. Der 
Autor Wolfgang Winne bietet in 
seinem Blog Erfahrungsberichte 
mit der Sony HDV, einer Video- 
kamera mit HD-Auflösung, von 
welcher auch die Beispielvideos 
stammen. Zusätzlich gibt es ei- 
nige Tests von Hardware-Zube- 
hör (Bluetooth-Mikrofone) und 
Bilder, welche die detailreichen 
High-Definition-Aufnahmen 
verdeutlichen. Außerdem sind 
Downloads und ein gutes FAQ 
verfügbar. 


Fazit: Ein umfangreicher Blog 
mit HD-Videos und Erfahrun- 
gen zu HD-Videokameras. (us) 


WEBSEITE DES MONATS DVB-Magie 


Mit www.hd-tv-info.de hat Mi- 
chael Burgmaier eine Plattform 
über „High Definition Televisi- 
on” geschaffen. Die übersicht- 
liche Seite liefert Berichte zu 
den ersten Receivern und zur 
Technik hinter HDTV sowie vie- 
le Nachrichten rund um hoch- 
auflösendes Fernsehen. Wer mit 
dem Gedanken spielt, sich einen 
HD-Receiver zu kaufen, findet 
auf der Seite Produktinfos mit 
den technischen Eigenschaften. 
Einen Test der Geräte liefert der 
Autor leider nicht. Auch die 
verfügbaren HD-Kanäle werden 
aufgelistet. Ein angegliedertes 
Forum lädt zum Diskutieren ein, 
auch wenn zurzeit noch nicht 
viele Mitglieder registriert sind. 


Fazit: Nachrichten und Infor- 
mationen zu HD-Receivern für 
Kabel und Satellit. (us) 


Unterstützung bei den verschie- 
denen DVB-Techniken bietet 
www.dvbcube.org. Über 10.000 
Community-Mitglieder helfen 
aktiv bei Problemen und ver- 
fügen über ein nicht zu ver- 
achtendes Know-how. Das Fo- 
rum entfaltet jedoch erst nach 
einer Registrierung seinen kom- 
pletten Umfang und auch die 
praktische Suchfunktion steht 
nur angemeldeten Mitgliedern 
zur Verfügung. Die Gliederung 
nach ,DVB-Software", „DVB- 
Hardware" und ,,Newbie Zone" 
ermóglicht eine schnelle Einord- 
nung von Problemen und der 
angegliederte Downloadbereich 
mit Anleitungen und FAQs lässt 
keine Wünsche offen. 


Fazit: Sehr großes, deutschspra- 
chiges Forum rund um DVB- 
Hard- und Software. (us) 


E Der Faszination DVB widmet sich unsere Webseite des Monats. 
Das Team liefert Grundlagenwissen zu DVB, HDTV und den Voraus- 
setzungen zum Empfang. Unter anderem wird auch die Frage beant- 
wortet, welche DVB-Technologie (Satellit, Kabel oder terrestrisch) 
die richtige für die eigenen Bedürfnisse ist. Im Hinblick auf Sender- 
vielfalt, Qualitát und Hardwareanforderungen liefern die einzelnen 
Empfangsmöglichkeiten große Unterschiede. Eine Tabelle zeigt die 
Kompatibilitát von DVB-Karten mit Empfangssoftware und der 
,Hilfe/Glossar"-Bereich beantwortet häufig gestellte Fragen. Testbe- 
richte, Praxisartikel und ein Forum runden das Angebot ab. (us) 


) www.dvbmagic.de 


www.dvbmagic.de 

` bietet alles, was sich 
rund um „Digital 
Video Broadcast” 
dreht. Die Grundla- 
gen-Artikel sowie der 
umfangreiche Hilfe- 
Bereich laden zum 

- Schmókern ein. 
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leise High-End Computer Systeme "eser 


‚вешоїес S 
e | 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


NENOTEC SPEEDLINE — DER TESTSIEGER! 


BEI DER ENTWICKLUNG DES TESTSIEGERS NENOTEC SPEEDLINE WURDE BESONDERES 
AUGENMERK AUF NEUESTE TECHNOLOGIEN UND EINEN SEHR LEISEN BETRIEB GELEGT. 
NUR HOCHWERTIGSTE REFERENZKLASSE-KOMPONENTEN FINDEN IHREN PLATZ IN 
STATE-OF-THE-ART GEHÄUSEN. DIE ATEMBERAUBENDE GESCHWINDIGKEIT MIT 
DER RECHENOPERATIONEN DURCHGEFÜHRT WERDEN KÖNNTE AUCH IHNEN VIEL VERGNÜGEN BEREITEN... 
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= GEFORCE ] 
| E o 7900 GTX Extreme 512MB У m | 
Bi, = NEU: ATI X1950 XTX / CrossFire ма. Suen. Kran Ж 
= Core 2 Duo E6600 - @2x3.00GHz 4096кВ 1333FSB _ 
= e KONFIGURIEREN SIE ÜBER UNSER INTELLIGENTES BESTELLSYSTEM MIT PREISVORSCHAU ‘50 


von Inter Сове 2 Duo E6700 üser AMD X2 5000+ в 2GB-4GB RAM, 
© DIVERSE GEHÄUSE, НЕАТРІРЕ KÜHLER, RAIDO FesrPLATTEN BUNDLES UND VIELES МЕНЕ! 
NENOTEC VERWENDET KOMPLETT LEISE LÜFTER, INDIVIDUELL ABGESTIMMT AUF JEDES EINZELNE SYSTEM (СЕНАЦЅЕ, Prozessor-KUHLER, GRAFIKKARTE ETC.) 


Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 


ViewSonic 48 


Є: 


Logitech 


өе aitete 


Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & Gaming Zubehör 


LiauioLıne (АМО орек INTEL) — HIGH-END WASSERGEKÜHLT! HARDWARE t 
Комрієтт HicH-ENo WASSERGEKÜHLT (CPU, CHIPSATZ UND GRAFIKKARTE MIT a | 
ЗЕАСН / 4РАСН RADIATOR) VEREINIGT DIE LIQUIDLINE EDLE OPTIK MIT UNSCHLAGBARER 

PERFORMANCE AUF TECHNISCH ALLERHÓCHSTEM NIVEAU. SCHALLGEDÄMMT UND SUPERLEISE! | | 


|_ excellenthardware | | 
Testsieger 
"HIER PASST EINFACH ALLES..." | 


Р Ze 298 «FÜR MAXIMALE SPIELELEISTUNG | He: 
Сы - C 


Besuchen Sie uns 24h in unserem Online-Shop mit vielen 


lech attraktiven Angeboten! WWW = n e n ote C E d E 


2006. ner '€ GmbH & Co. KG. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Anderunger tumer und Druckfehl ‚orbehalter 


ETSI Mobiles Office 


20 Top-Programme 
für Ihren USB-Stick 


So gut wie jeder Anwen- 
der besitzt mittlerweile 
einen USB-Stick. Das 
kleine und flexible 
Speichermedium eignet 
sich auch als mobiles 
Office. Welche Anwendun- 
gen sich direkt auf dem 
USB-Laufwerk installieren 
lassen und auch von 
einem fremden PC ohne 
Installation ausgeführt 
werden kónnen, kláren 
wir in diesem Artikel. 


ARBEITSMATERIAL | 


: E Ceedo Personal 2.0 
WEBCODE 244T 
|. WWw.ceedo.com/downloads 
| E Pstart 2.09 
WEBCODE 244W : 
www.pegtop.de/download.php?file=start d 


ш Mobile Assistant (Testversion) | 
WEBCODE 2451 | 
www.mobileassistant.de 


WAS IST? | 


E USB 
An den Universal Serial Bus lassen sich 
PC-Komponenten wie Máuse, Tastaturen 
oder Wechseldatenträger anschließen. 


ш Registry { 
Hier werden Informationen von Windows 
und Programmen gespeichert, diezum ` : 
fehlerfreien Betrieb notwendig sind. 


` E Freeware 

: Software, die vom Autor zur kosten- 
losen Nutzung zur Verfügung gestellt 
wird. 


E Instant-Messenger 
Damit können Sie über das Internet in 
Echtzeit mit einem anderen Teilnehmer 
kommunizieren (Chat/Voice-Chat). 
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er ständig mit mehreren 
verschiedenen Rech- 
| nern zutun hat und kei- 
ne Spuren hinterlassen möchte, 
arbeitet am besten direkt von 
einem USB-Stick und speichert 
seine Daten nicht auf der loka- 
len Festplatte. Viele Programme 
lassen sich auf einem USB-Stick 
installieren und benötigen keine 
Einträge in der Registry. Wichti- 
ge Programme haben Sie so stets 
griffbereit, egal an welchem PC 
Sie gerade arbeiten. Vorab ein 
wichtiger Hinweis: Für den 
Acht-Stunden-Dauerbetrieb ist 
ein USB-Stick nicht geeignet, da 
durch viele Lese- und Schreib- 
zugriffe die Lebensdauer stark 
verkürzt wird. 


>> Pstart: USB-Stick-Startmenü 

Ein Startmenü für den USB- 
Stick ist sehr praktisch, da sich 
dann die auf dem Wechselmedi- 
um installierten Programme per 
Mausklick starten lassen. Die 
Freeware Pstart funktioniert mit 
allen Wechselmedien und ver- 
fügt über eine deutsche Menü- 
oberfläche. Wählen Sie während 


des Setups von Pstart den In- 
stallationspunkt „Portable set- 
up“. Nachdem Sie Pstart zum 
ersten Mal gestartet haben, kli- 
cken Sie unter „Einrichtung“ 
auf „Autorun-Datei erstellen“, 
damit das Startmenü sofort star- 


tet, wenn der USB-Stick an den 
PC angeschlossen wird. Wenn 
Sie nun in der Registerkarte 
„Punkte“ die rechte Maustaste 
betätigen, können Sie über „Da- 
tei hinzufügen“ Verknüpfungen 
zu den Programmen auf dem 
USB-Stick erstellen. Praktisch: 
Im Bereich „Notizen“ lassen 
sich per Mausklick Nachrichten 
auf dem USB-Stick speichern, 
denen Sie sogar eine Erinnerung 
zu einem festgelegten Zeitpunkt 
hinzufügen können. 


>> Ceedo: Startmenü und Platt- 

form für USB-Stick-Programme 

Eine der komfortabelsten Lö- 
sungen, um auf einem USB-Stick 
Programme zu installieren, stellt 
die englische Plattform Ceedo 
dar. Das Programm funktioniert 
mit jedem Wechselspeicher und 
erstellt auf dem Medium ein 


eigenes Startmenü. Ceedo-an- 
gepasste Programme lassen 
sich nach der Installation di- 
rekt downloaden und installie- 
ren. Das Angebot umfasst unter 
anderem Browser, E-Mail-Pro- 
gramme, Messenger und auch 
Spiele wie Solitaire oder Mah- 
jong. 30 Tage lang können Sie 
das Programm kostenlos testen, 
danach ist eine Lizenz für 29,95 
Dollar erforderlich. 


>> USB-Stick verschlüsseln 

Ein USB-Stick ist klein und hand- 
lich und wird schnell irgendwo 
liegen gelassen. Damit keine 
Unbefugten an die vertrauli- 
chen Daten auf Ihrem USB-Stick 
gelangen, sollten Sie unbedingt 
eine Verschlüsselungssoftware 
einsetzen. Die kostenlose Soft- 
ware Remora USB File Guard 
wurde speziell für die Anwen- 
der von USB-Sticks entwickelt 
und wird direkt auf dem Flash- 
speicher installiert. Dateien und 
Ordner werden per 128-Bit-Ko- 
dierungstechnik verschlüsselt. 
Wählen Sie als Installationsver- 
zeichnis das Hauptverzeichnis 
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MOBILES OFFICE 


INTERNET RS 


| (9) PC Games Hardware 


mm x 


Datei Bearbeiten Einrichtung 2 
Punkte |Suche | Notizen | Info. 


[S] Skype 
e Mozilla Firefox - Portable Edition 


Winamp 


portable-photofiltre 
e] 


% IrfanView 
CA iSafer - a simple personal firewall 


WC Media Player Portable —— 
'ammelVLCPortablelVLCPortable.exe. 


4 dii USB-Stick-Verschlüsselung 


Startmenü: Ein Startmenü für den USB-Stick ist praktisch. Ceedo (Bild links) ist kos- 
tenpflichtig. Pstart ist dagegen gratis zu haben und funktioniert mit jedem Stick. 


Ihres Wechselspeichers (Beispiel: 
„G:\“) aus. Beim ersten Start 
können Sie eine Sprache festle- 
gen und vergeben ein Passwort, 
um Daten zu verschlüsseln und 
zu entschlüsseln. Danach fin- 
den Sie ein neues Icon in Ihrer 
Taskleiste. Ein Doppelklick ruft 
Remora USB File Guard auf. 


>> Ordner „Eigene Dateien" auf 
USB-Stick auslagern 

Wenn Sie gerne mit dem Ordner 
„Eigene Dateien“ arbeiten, kön- 
nen Sie diesen Ordner auf Ihrem 
USB-Stick auslagern. Erstellen 
Sie zunächst auf dem Flashspei- 
cher einen neuen Ordner mit 
der Bezeichnung „Eigene Datei- 
en“. Klicken Sie nun auf Ihrem 
Desktop mit der rechten Maus- 
taste auf das Icon , Eigene Datei- 
en^ und wáhlen Sie im Kontext- 
menü „Eigenschaften“ aus. Über 
den Button „Verschieben“ bzw. 
„Ziel suchen” lassen sich nun 
alle Daten auf den USB-Stick 
verlagern. Auch die Windows- 
Verknüpfung verweist nun auf 
den USB-Stick. 


>> Firefox Portable: Daten 
importieren 

Wenn Sie bereits seit längerem 
Firefox auf Ihrem Rechner nut- 
zen, haben sich sicherlich vie- 
le Daten wie Lesezeichen oder 
Plug-ins angesammelt. Diese 
Daten können problemlos mit 
der portablen Firefox-Version 
weiterverwendet werden. Fire- 
fox speichert diese Daten unter 
„C:\Dokumente und Einstel- 
lungen \Benutzername\Anwen- 
dungsdaten\Mozilla\Firefox\ 
Profiles“. Hier liegt nun ein 
Ordner, der bei jeder Installa- 
tion eine andere Bezeichnung 


www.pcgameshardware.de 


trägt (Beispiel: ,q5nak9dm.de- 
fault"). Den Inhalt dieses Ord- 
ners kopieren Sie ins Verzeichnis 
„FirefoxPortable\ Data profile" 
auf Ihrem USB-Stick und über- 
schreiben dabei alle vorhande- 
nen Dateien und Ordner. 


>> Mobile Assistant 
Nicht nur Anwender des Inter- 
net Explorers sollten sich Mo- 
bile Assistant näher anschauen. 
Mobile Assistant erkennt einen 
angeschlossenen USB-Stick und 
installiert sich automatisch auf 
dem Laufwerk. Das Programm 
ist leider keine Freeware, bietet 
aber in der Testversion nur we- 
nige Einschránkungen. Sind Sie 
im Modus ,angemeldet", wer- 
den auf Wunsch Dateien wie 
Favoriten, Downloads, , Eigene 
Dateien" und Cookies auf dem 
USB-Stick gespeichert. Verwen- 
den Sie den USB-Stick nun an 
einem anderen PC, müssen Sie 
sich nur im Programm einlog- 
gen, um auf die Favoriten und 
Co. zuzugreifen. Eine Synchro- 
nisation ist also nicht erforder- 
lich. Selbst der Desktop samt 
Hintergrundbild lässt sich auf 
dem USB-Stick speichern und 
mitnehmen. Wenn Sie nicht 
móchten, dass Unbefugte Ihren 
PC verwenden, kónnen Sie den 
USB-Stick quasi als Schlüssel 
benutzen. Wenn Sie also Ihren 
USB-Stick entfernen, meldet 
sich der Benutzer automatisch 
ab oder Windows fáhrt herunter. 
Sie kónnen sogar verhindern, 
dass Ihr PC ohne USB-Stick ge- 
startet werden kann. Zu diesen 
Sicherheitsfeatures gelangen Sie 
über ,Einstellungen" — „USB 
Computerschutz". | 
Dauer WAADT 


| 1 | USB-Stick verschlüsseln 


Remora USB 
Disk Guard 


Remora USB File Guard: Mit diesem Programm können Sie kinderleicht einzelne 
Dateien oder ganze Ordner auf Ihrem USB-Stick verschlüsseln. 


2 | Liste mit portablen Computerspielen für den USB-Stick 


ПР Сарадан MP —P— n ÓÓ— Den: mmm. 
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^ Compatta vg Wegen Ne Loss fe? und men 

водна ` "1 rege "` ` en min man reet beren Een and ema 

* Серан ed. Windoun, Ne. mei Ln 
Lisee enn (75 9) нае ach, fg wagte fe agat Li DOS game tert und rg vn many Rates зө pame in 
E es o Made ud in кыз denied V ies ptas nada 
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` Seat Bread Online | ` <) 20 mipi shes mcus 4 wir] Ө er El pepe enden 
СЕРЕ 


Wikipedia: Unter http://en.wikipedia.org/wiki/List of Portable Computer 
Games (WEBCODE 245K) finden Sie über 70 Spiele für den USB-Stick. 


| INFO | 20 Programme für Ihren USB-Stick 


Sicherheitsprogramme 


Rang |Programm Beschreibung Download 
1 Remora USB File Guard — | Verschlüsselt Dateien oder ganze Ordner WEBCODE 244C 
2 (Clam Win Portable Anti-Viren-Programm für den USB-Stick WEBCODE 2444 


3 ваг Firewall, die auch Spyware und Adware blockt | WEBCODE 245R 
4 Spybot Search & Destroy | Anti-Spyware-Programm mit guten Funktionen — | WEBCODE 2446 
Instant-Messenger 
Rang (Programm 
5 (Skype Portable 
6 (Trillian Anywhere 
T — Miranda IM Portable 
Office-Programme 
Rang (Programm 
8 !Open Office Portable 
9 Thunderbird Portable 


Beschreibung Download 
Telefonieren Sie via Internet von PC zu PC WEBCODE 2447 
Messenger mit Clients für ICQ, MSN und Co. WEBCODE 2445 
Messenger mit Clients für ICQ, MSN und Co. WEBCODE 2455 


Beschreibung Download 
Freies Office-Paket inklusive Textverarbeitung | WEBCODE 2443 
£-Mail-Client von Mozilla (ähnlich wie Outlook) ` | WEBCODE 2442 


O (Sunbird Portable Mobiler Kalender von Mozilla WEBCODE 2448 
Internet-Programme 

Rang |Programm Beschreibung Download 

| (Firefox Portable Browser von Mozill WEBCODE 245T 
2 Opera USB Browser-Alternative von Opera Software WEBCODE 245U 
3 [Spiderzilla Download-Manager für Firefox WEBCODE 2440 
4 Filezilla Portable FTP-Client, der auch Log-in-Daten speichert WEBCODE 244A 
Musik-, Video- und Bildprogramme 

Rang (Programm Beschreibung Download 

5 (VLC Media Player Mediaplayer unterstützt MP3s, DVDs, DivX etc. — | WEBCODE 2446 
6 Photofiltre Portable Bildbearbeitungsprogramm für unterwegs WEBCODE 2448 
z Irfanview Beliebter Bildbetrachter WEBCODE 244F 
Diverse Programme 

Rang (Programm Beschreibung Download 

8 |Deepburner Portable Brennprogramm für CDs und DVDs WEBCODE 2442 
9 ip Portable Datenkomprimierungssoftware WEBCODE 2449 
20 [Sudoku Portable Das beliebte Puzzle-Spiel für den USB-Stick WEBCODE 244E 
PC Games Hardware hat für Sie eine Liste mit Top-Programmen erstellt, die auf keinem USB- 


Stick fehlen sollten. Diese Programme funktionieren auch ohne Installation auf jedem PC. 
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*bei Vorkassebestellungen 


Versandkostenfreie Lieferung" === 


K zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. 


* Prozessor: 


* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 
optional auch als PC800 + 79.99€ 


* Mainboard: 

* Festplatte: 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower Alu 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 

Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


Windows? XP Professional 
inkl. Installation 
Aufpreis 


Art-Nr. 3826 


Par CY 


* Prozessor: AMD Sempron" 2800+ AM2 * Prozessor: Intel® Pentium? D Prozessor 805 (2x2.66 Ghz) 
* Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler d * Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 256MB DDR2-RAM PC533 * Arbeitsspeicher: 512MB DDR2-RAM PC533 
* Mainboard: MSI® K9VGM optional auch als PC667 + 19.99€ 
* Festplatte: 80GB SATA 8mb Cache,7200u/min. ј - * Mainboard: MSI® RC410M-L 
* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory * Festplatte: 160GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Laufwerk: 16xDVD-Rom * Grafikkarte: 256MB ATI? Radeon" X300 
* Gehäuse: 300W Midi Tower d * Gehäuse: 300W Edler Compucase Midi Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, * Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, LAN, 2xSATA/Raid, Front USB 7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 7€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 3€/mtl. 


- Art-Nr. 3811 


-^ Art-Nr. 3796 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6300 | ` Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6400 
(2x1.86Ghz Dualcore) 4 | (2x2.13Ghz Dualcore) 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler N Í- Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC533 | * Arbeitsspeicher: 1024МВ DDR2-RAM PC533 
optional auch als PC800 79.99€ | | optional auch als PC800 + 79.99€ 
* Mainboard: ASU 5VD2-MX * Mainboard: ASUS® P5VD2-MX 
* Festplatte: 160GB SATA 8mb Cache,7200u/min. | * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 7300GS { * Grafikkarte: 256MB NVIDIA® GeForce" 7600GT 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner а * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower , E * Gehäuse: 350W Thermaltake Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, " * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
5.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA/Rai | 3 3 | | 7 5.1 Kanal Sound, LAN, 4 Raid B 


oder 
Finanzkauf 
ab 14€/mtl. 


oder 
Finanzkauf 
ab 12€/mtl. 


Art-Nr. 3823 


Art-Nr. 3814 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 
Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Microsoft 


GOLD CERTIFIED 
Partner 


d Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Lahoo.de installiert Original Windows? Software vor 
Microsoft 


GOLD CERTIFIED 
Partner 


Core 2 


Extreme 


Windows? XP Professional 
inki. Installation 
Aufpreis 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6600 
(2x2.40 Ghz Dualcore) 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC533 
optional auch als PC800 + 79.99€ 
* Mainboard: MSI® P965 Neo 
* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB ATI? Radeon" X1900XT 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Alu 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
oder 


Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


* Art-Nr. 3851 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 
(2x2.67 Ghz Dualcore) 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC667 
optional auch als PC800 + 99.99€ 

* Mainboard: ASUS® P5WD2-E Premium 
* Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 512MB ATI® Radeon" X1950XTX 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16, 1xPCI-E x1 

7.1 Kanal Sound, 5xSATA/Raid, Gigabit LAN, Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 37€/mtl. 


Art-Nr. 3852 


-» Weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


* Prozessor: 


* Prozessorkühler: Thermaltake? Golden Orb 2 
` Arbeitsspeicher: 


* Mainboard: 


optional auch als PC800 + 99.99€ 


* Festplatte: 
* Grafikkarte: 
* Laufwerk: 
` Gehäuse: 550W Coolermaster Stacker Alu 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16 x1, 
7.1 Kanal Sound, 5xSATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 65€/mtl. 


Art-Nr. 3853 


^ 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6600 


(2x2.40 Ghz Dualcore) 


* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC667 


optional auch als PC800 + 99.99€ 


* Mainboard: MSI® P965 Neo 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 

* Gehàuse: 550W Thermaltake Tower Alu 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 


x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
Head USB suis cos 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


Art-Nr. 3828 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 


(2x2.67 Ghz Dualcore) 


* Prozessorkühler: Thermaltake? Golden Orb 2 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC667 


optional auch als PC800 + 99.99€ 


* Mainboard: ASUS® P5N-SLI 

* Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce™ 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 550W І0-Еуе Alu Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16, ЗхРСІ-Е x1 


5.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 44€/mtl. 


^ — Art-Nr. 3829 
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Bei maxdome sterben sie eine Woche früher. 


Jetzt bei maxdome, dem neuen Video-on-Demand-Portal: Sehen Sie jede Folge der neuen Staffel 
von “LOST” bereits eine Woche vorab - auch in englischer Originalsprache. Spannende Unterhaltung einfach 
auf Abruf, wann immer Sie wollen. Per DSL auf PC oder Fernseher. Die stärksten Spielfilme, die packend- 
sten Serien, die frechste Comedy. Mehr unter www.maxdome.de 


тахротє 


Alles zu meiner Zeit 


www.maxdome.de 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Eine solche Lösung war mehr als 

: überfállig: Windows Vista beinhaltet 

i ein umfassendes Jugendschutz- 

| system. Der Benutzer-Account für 

; den Spróssling kann mit der USK- 

: Datenbank gekoppelt werden und 

} die Eltern kënnen dann festlegen, 

: welche USK-Stufe auf dem Account 

| maximal gespielt werden darf. Ein 

i Achtjähriger kann dann unmöglich : 
: ein USK-16-Spiel auf seinem Account i 
i starten. Ebenfalls integriert: Ein 

: Webfilter für das Internet, der ent- 

: weder verbotene Seiten blockt oder 

: nur freigegebene Seiten zulässt. 

: Dazu gibt es eine Zeitverwaltung, 

: mit der Eltern bestimmen können, 

: zu welchen Zeiten und wie lange 

; Sohn oder Tochter am Rechner 

: sitzen dürfen. Vervollständigt wird 

i das Sicherheitspaket mit einem 

: Log-System, das alle Aktivitäten des : 
: jugendlichen Nutzers bei Bedarf auf- : 
: zeichnet. Sicher: Viele Kids werden 

: solche Beschränkungen verteufeln. 

: Wenn ich allerdings sehe, wie viele : 
| Eltern mit der Computerproblematik : 
| und dem Internet hoffnungslos über- : 
| fordert sind, kann ich die Integration | 
: dieser Jugendschutz-Techniken : 


} nur begrüßen. | 


issen 


Messtechnik: Wärmebilder 


In unseren Artikeln finden Sie künftig re- 
gelmäßig so genannte Wärmebilder – wer- 
fen Sie zum Beispiel einen Blick in unser 
aktuelles Silent-Special in dieser Ausgabe 
auf Seite 106. Wärmebilder zeigen über eine 
Farbkodierung die Temperaturverteilungen 
beispielsweise auf einer Grafikkarte oder 
einem Mainboard. Versteckte Wärmequel- 
len wie etwa Spannungswandler lassen sich 
mit solchen Bildern hervorragend ausfindig 
machen. 


Um Wärmebilder zu erstellen, benötigt 
man eine spezielle Kamera. Diese Kameras 
arbeiten mit Sensoren, die nichtsichtbare In- 
frarot-Wellen aufzeichnen können. Die auf- 
genommenen Werte werden in Graustufen 


umgerechnet und zur besseren Darstellung 
mit Farben überlagert. Mit einer speziellen 
Software können die Bilder dann nachbe- 
arbeitet werden - unter anderem kann man 
die Farbskala nachträglich verschieben, um 
eine bessere Visualisierung zu erreichen. 


Entsprechende Kameras, wie die von uns 
eingesetzte GTS150 der Firma Trotec, kos- 
ten über 15.000 Euro. Praktisch: Der Mess- 
technik-Spezialist Trotec (www.trotec.de) 
vermietet auch  Thermografie-Kameras. 
Somit haben auch Privatleute oder kleinere 
Unternehmen die Móglichkeit, diese Mess- 
technik kostengünstig einzusetzen. Weitere 
Informationen finden Sie auf der Webseite 


des Unternehmens. (kb) 


GTS150: Das Handgerät mit ausklappbarem Display ist 
mobil einsetzbar. 


Trotec: Auf der Webseite finden Sie alle Informatio- 
nen über die Wármebildkameras. 


Im PCGH-Lexikon erkláren wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Firefox [Software 


Kostenloser, in Europa sehr beliebter Web- 
Browser der Firma Mozilla, mittlerweile 
ernsthafter Konkurrent für den Internet 
Explorer von Microsoft. 


Firewall „Infrastruktur | 


Software- oder Hardware-Lösung, die ei- 
nen Zugang zu einem Netzwerk überprüft 
und nicht erlaubte Zugriffe beispielsweise 
aus dem Internet auf einen privaten PC 
verhindern soll. 


Steuerungssoftware eines Gerätes (Fest- 
platte, DVD-Brenner), kann in der Regel 
per Update aktualisiert werden. 


Firmware 


First-Level-Cache 

Sehr schneller Speicher, der sich direkt 
auf dem Chip des Prozessors befindet. 
Wird unterteilt in Daten- und Befehls- 
cache. Bei aktuellen Prozessoren bis zu 
128 kByte groß. 


Flatrate Infrastruktur | 


Vertragsmodus, bei dem man zu einem 
festgelegten Monatspreis unbegrenzt im 
Internet surfen oder telefonieren kann. 


Floating-Point 
Gleitkommagenaue Angabe von Wer- 
ten, üblicherweise mit einer Angabe der 
Anzahl der Bitgenauigkeit (FP16, FP32). 
Wichtig für genaue Berechnungen und 
längere Operationen zur Verringerung 
von Rundungsfehlern. 


Flexmemory | Infrastruktur | 


Technik bei Mainboard-Chipsätzen von In- 
tel. Damit laufen Module unterschiedlicher 
Größe im Dual-Channel-Modus. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
náchsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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ЖК CPUs im Detail 


Folge 2: 
Die wichtigsten 
Einheiten 


In einer mehrteiligen 
Serie zeigt PCGH, wie 
Prozessoren aufgebaut 
sind, wie sie arbeiten und 
wie sie sich in den letzten 
Jahren weiterentwickelt 
haben. 


n der ersten Ausgabe 

unserer Serie „Prozes- 

soren im Detail" haben 
wir gezeigt, wie ein Universal- 
rechner aufgebaut ist, wie ein 
Computer mit den Zahlen 0 und 
1 Berechnungen anstellen kann 
und wie ein Transistor im Prin- 
zip funktioniert. Heute wollen 
wir ein wenig tiefer einsteigen 
und die wichtigsten Funktions- 
einheiten eines Prozessors be- 
trachten. 


>> Register 

In der letzten Ausgabe haben 
die Rechner-Architektur 
nach von Neumann bereits 
ausgiebig beleuchtet. Die vier 
Arbeitseinheiten Eingabe-, 
Steuer-, Rechen- und Ausgabe- 
werk sind ebenso zentraler Be- 
standteil der Architektur wie 
der Speicher. Auch alle heute 
gebauten Prozessoren basieren 
noch immer auf dem Prinzip 
von Neumanns. Doch die Ent- 
wicklung ist natürlich nicht 


wir 


E Assembler 
Ein spezieller Compiler, der ein in 
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maschinennaher Sprache geschriebenes 
Programm in ausführbaren Code übersetzt 


i 
` 
5. 
* 


аш m GR E well BR RA 


stehen geblieben. Einer der 
vielen Flaschenhälse der Von- 
Neumann-Architektur war das 
Fehlen von Registern. Register 
sind schnelle Zwischenspeicher 
direkt im Kern des Prozessors. 
Damit stellt der Prozessor letzt- 
endlich seine eigentlichen Be- 
rechnungen an. So müssen die 
Daten nicht direkt im quälend 
langsamen Arbeitsspeicher mit- 
einander verrechnet werden. 


Register bestehen aus bistabi- 
len Kippgliedern, auch Flipflops 
genannt. Ein klassischer x86- 
PC-Prozessor verfügt über 14 
Register, acht Universalregister 
(GPR, General Purpose Regis- 
ter) sowie sechs spezialisierte 
Register, in denen Zahlen zur 
Berechnung abgelegt werden 
oder Zeiger auf die Stelle des 
Programmcodes gesetzt wer- 
den können, an der sich der 
Rechner gerade im Programm- 
ablauf befindet. Ein Prozessor 
kann Operationen auf Länge 


| m Bit 
` Die kleinste Einheit einer Information; 


` ergeben ein Byte. 


` kennt nur zwei Zustände: 0 oder 1. Acht Bit 


der Register durchführen. Das 
bedeutet, dass ein 32-Bit-Pro- 
zessor Operationen mit 32-Bit- 
Zahlen durchführen kann, al- 
so mit Zahlen, die 32 Nullen 
oder Einsen enthalten kónnen. 
Jeder Operand bei mathemati- 
schen Operationen liegt also im 
Bereich von 0 bis 4.294.967.295 
(= 2 hoch 32). 


>> Arbeiten mit Registern 

Der normale Anwendungspro- 
grammierer, der eine Program- 
mierhochsprache wie C++, Vi- 
sual Basic oder Java beherrscht, 
kommt normalerweise mit 
Registern nie in Berührung. Er 
programmiert mit einigerma- 
ßen verständlichen Prozeduren, 
Funktionen, Klassen und Biblio- 
theken. Anders sieht die Sache 
allerdings auf Maschinenspra- 
che-Ebene aus. Hier können die 
Register eines Prozessors un- 
mittelbar beschrieben, ausgele- 
sen und miteinander verarbeitet 
werden. Im Endeffekt werden 


iN AX 
` 16 Bit breites, prozessorinternes Register, 


: das für Berechnungen genutzt wurde. Spä- 
: ter (mit 32 Bit) EAX genannt (E=Enhanced). 


natürlich auch die Quellcodes 
von Hochsprachen in Maschi- 
nensprache übersetzt. Aller- 
dings übernimmt diese Arbeit 
der Compiler, während der 
Assembler-Programmierer die- 
se Abstraktion nicht zur Verfü- 
gung hat. 


Doch egal ob Hochsprachen- 
oder Assembler-Compiler die 
Aufgabe übernehmen, die vier 
Register AX, BX, CX sowie DX 
können in einem 8086-Prozes- 
sor, dem Urkeim aller aktuellen 
PC-Prozessoren, für universelle 
Operationen verwendet werden. 
Als Folge dessen müssen alle 
Nachfolger dieses Mikroprozes- 
sors diese Register besitzen und 
deren Verwendung identisch 
handhaben. So verlief auch die 
Entwicklung bis heute. Allge- 
mein werden diese Prozessoren 
als x86-Prozessoren bezeichnet. 


Werfen wir einen kleinen Blick 
auf ein Mini-Assemblerpro- 


` Carry-Bit 

` Wértl: Übertrags-Bit. Zeigt an, dass bei 

einer Berechnung ein Übertrag entstanden 

` ist, mit dem weitergerechnet werden muss. — 
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WISSEN 


gramm, um zu sehen, wie das 
funktioniert. Zunächst ist es 
notwendig, die zwei für die Ad- 
dition benótigten Operanden in 
Registern abzulegen. Hierzu sei 
die Anfangsadresse der Operan- 
den im Hauptspeicher abgespei- 
chert im ESI-Register: 


Е MOV EAX, [ESI] 

Е ADD ESI, 00000004h 
Е МОУ EBX, [ESI] 

I ADD EAX, EBX 


Soll das Ergebnis nun noch in 
den Hauptspeicher zurückge- 
schrieben werden, ist wiederum 
ein Arbeitsschritt nötig. Dabei 
sei der Anfang der Zieladresse 
im EDI-Register abgespeichert: 


Е МОУ [EDI], EAX 


4h ist in diesem Fall die hexa- 
dezimale Schreibweise von 4 
Byte, also von 32 Bit. Die An- 
fangsadresse wird hier um die 
Breite eines 32-Bit-Registers im 
Arbeitsspeicher weitergescho- 
ben. 


>> Rechnen mit größeren Zahlen 
Wie bereits beschrieben, kann 
ein 32-Bit-Register maximal 
eine 32-stellige Binärzahl auf- 
nehmen. Aus diesem Grund 
kann eine 32-Bit-Zahl nie ei- 
nen größeren Wert annehmen 
als 4.294.967.295. Doch natürlich 
können auch 32-Bit-Prozessoren 
größere Zahlen verarbeiten, 
schließlich würde ein moder- 
ner PC damit ja schon an der 
Berechnung der Staatsverschul- 
dung scheitern. 


Dazu ist es allerdings nötig, 
die Berechnung aufzuteilen. Im 
Arbeitsspeicher steht, nach In- 
tels Little-Endian-Methode, der 
niederwertige Teil einer Zahl 
an der kleineren Adresse. Da 
der Hauptspeicher nach Intels 
x86-Standard in 8-Bit-Reihen 
organisiert ist, benötigt eine 
32 Bit lange Zahl folglich vier 
Speicherzellen. Für das Rechen- 
beispiel wird eine 64-Bit-Zahl 
verwendet, die an zwei aufei- 
nander folgenden Adressen im 
Hauptspeicher steht. Als Bei- 
spiel-Operation wird der Ein- 
fachheit halber wie oben die 
Addition verwendet. Zunächst 
ist es auch hier wieder notwen- 
dig, die zwei für die Addition 
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benötigten Operanden in Regis- 
tern abzulegen: 


Е MOV EAX, [ESI] 
I ADD ESI, 00000004h 
1 MOV EBX, [ESI] 
I ADD ESI, 00000004h 
Е MOV ECX, [ESI] 
I ADD ESI, 00000004h 
I MOV EDX, [ESI] 


Nun liegt also im EAX-Register 
der niederwertige Teil des ers- 
ten 64-Bit-Operanden, im EBX- 
Register der höherwertige Teil 
des ersten 64-Bit-Operanden, im 
ECX-Register der niederwertige 
Teil des zweiten 64-Bit-Operan- 
den und im EDX-Register der 
höherwertige Teil des zweiten 
64-Bit-Operanden. Die Addi- 
tion erfolgt nun in zwei Ar- 
beitsschritten: Zunächst müssen 
die beiden niederwertigen Teile 
addiert werden, dies geschieht 
mit: 


I ADD EAX, ECX 


Das Ergebnis steht nun im EAX- 
Register. Sollte das Ergebnis die- 
ser Addition größer als 2 hoch 
32 sein, so wird das Carry-Bit 
im Statusregister gesetzt. Im 
zweiten Arbeitsschritt werden 
nun die beiden höherwertigen 
Teile addiert. Da ein eventuel- 
ler Übertrag aus der Addition 
der beiden niederwertigen Tei- 
le beachtet werden muss, wird 
anstelle von ADD der Befehl 
ADC verwendet. Dieser führt 
eine Addition unter Beachtung 
des Carry-Flags durch: 


I ADC EBX, EDX 


Das Gesamtergebnis ist nun 
wieder auf zwei 32-Bit-Regis- 
ter aufgespalten. Im EAX-Re- 
gister steht der niederwertige 
Teil des 64-Bit-Ergebnisses, im 
EBX-Register der höherwertige 
Teil. Soll das Ergebnis nun noch 
in den Hauptspeicher zurück- 
geschrieben werden, sind dieses 
Mal zwei Arbeitsschritte nötig: 


1 МОУ [EDI], EAX 
I ADD EDI, 00000004h 
1 МОУ [EDI], EBX 
I ADD EDI, 00000004h 


Nun liegt die 64-Bit-Zahl zur 
weiteren Verwendung wieder 
an zwei aufeinanderfolgenden 


INFO: Von-Neumann-Rechner 


Steuerwerk 


Rechenwerk 


Aufbau: So beschreibt John von Neumann das Grundprinzip eines 
Universalrechners (-prozessors). Prinzipiell arbeiten auch Core-2-Duo- 
und Athlon-64-CPUs noch nach diesen Vorgaben. 


INFO: Register 
AX AH AL Accumulator Register 
BX BH BL Base Register 
cx CH CL Count Register 
DX DH DL Data Register 
SP Stack Pointer 
BP Base Pointer 
SI Sourceindex 
DI Destination Index 
IP Instruction Pointer 
| FLAGS FLAGS Status Flags 
cs Code Segment 
DS Data Segment 
ss Stack Segment 
ES Extra Segment 
Register: Diese Register besitzt ein klassischer 8086-16-Bit-Prozessor. 
Bei 32-Bit-CPUs heißen die verlängerten Register EAX, EBX, usw. 


Adressen (also acht aufeinander- 
folgenden Zellen) im Haupt- 
speicher. 


>> Adress-Register 

Wie man sieht, ist das Bearbei- 
ten größerer Zahlen mit nur 32- 
Bit breiten Registern ziemlich 
umständlich. Doch nicht nur 
aus diesem Grund wünschen 
sich die Programmierer mög- 
lichst breite Register. Ein 32-Bit- 
Register kann auch nur eine be- 
schränkte Anzahl an Adressen 
im Arbeitsspeicher aufnehmen; 
für ein 32-Bit-System bedeu- 
tet das: bei 4 GByte RAM ist 
Schluss. Mehr Speicher kann ein 
32-Bit-Prozessor nicht adressie- 
ren (zumindest nicht auf her- 
kömmlichem Wege). Die Ein- 
führung von 64-Bit-Prozessoren, 
also von Prozessoren mit 64 Bit 


breiten Registern, entschärft das 
Problem, indem hier rein rechne- 
risch 2 hoch 64 Byte RAM adres- 
siert werden können, also satte 
16.777.216 Terabyte. Eine schier 
unvorstellbar große Menge. Aus 
diesem Grund haben die aktuel- 
len 64-Bit-x86-Prozessoren wie 
der Athlon 64 eine freiwillige 
Selbstbeschränkung: Nur 40 Bit 
stehen für die Adressierung des 
Arbeitsspeichers zur Verfügung. 
Das sind 1 TByte RAM, was für 
die nächsten Jahre erst einmal 
genügen sollte. Auf die 64-Bit- 
Modi der aktuellen Prozessoren 
werden wir im sechsten Teil un- 
serer Serie noch einmal explizit 
eingehen. 


»» Flipflops 
Register sind aus sogenannten 
Flipflops aufgebaut. Flip- ® 


11/2006 | PC Games Hardware 153 


WISSEN 


PROZESSOREN IM DETAIL 


flops sind als 1-Bit-Speicher 
anzusehen. Entwickelt wurde 
die Flipflop-Schaltung auf der 
Suche nach Zählschaltungen 
von den Engländern William 
Henry Eccles und F. W. Jordan 
an rückgekoppelten Radioröh- 
ren-Verstärkern, ursprünglich 
erhielten diese die Bezeich- 
nung Eccles-Jordan-Schaltung. 
Flipflop gibt lautmalerisch das 
Geräusch wieder, welches die 
Kippvorgänge in der Schaltung 
an einem Lautsprecher, der in 
einem der Ausgänge liegt, her- 
vorrufen. 


Ein Flipflop hat zwei Zustän- 
de: gesetzt (set) und zurückge- 
setzt (reset). Um ein Flipflop 
(RS-Flipflop) zu setzen, muss 
am Eingang „set“ ein Signal an- 
gelegt werden. Danach bleibt 
das Flipflop im gesetzten Zu- 
stand, bis ein weiteres Signal 
auf den Eingang „reset“ gelegt 
wird. Andere Flipflop-Schaltun- 
gen (D-Flipflops) haben ande- 
re Eingänge: Um den Zustand 
des Flipflops zu ändern, muss 
am Eingang „Takt“ (clock) ein 
Signal angelegt werden. Ab- 
hängig vom Signal am Eingang 
„Daten“ (data) wird es dann 


gesetzt oder zurückgesetzt. Die- 
se Zustände können jeweils als 
eine binäre Ziffer interpretiert 
werden (0 oder 1). 


›› Die FPU (1) 

ALU (siehe Teil 1) und Register 
sind elementare Bauteile eines 
x86-PCs. Ein weiteres wichtiges 
Bauteil ist die FPU, die Floating- 
Point-Unit oder Floating-Point- 
Processing-Unit. Aus einem mo- 
dernen PC-Prozessor ist dieses 
Bauteil nicht mehr wegzuden- 
ken. Elementar für eine x86-CPU 
ist es allerdings nicht. Weder 
die ersten 8086- und 8088-Pro- 
zessoren besaßen eine FPU noch 
die 80286- und 80386-Prozesso- 
ren. Selbst die 80486-Prozesso- 
ren waren nicht notwendiger- 
weise mit einer FPU ausgerüs- 
tet. Bei letzterem Prozessortyp 
war diese Einheit - falls vorhan- 
den - allerdings bereits direkt 
im Prozessorkern integriert. Die 
älteren Rechner dagegen muss- 
ten mit einem zusätzlichen, so- 
genannten mathematischen Ko- 
prozessor bestückt werden. 


Doch wozu eine FPU? Die nor- 
male ALU ist nicht in der La- 
ge, Fließkomma-Berechnungen 


INFO: Zahlendarstellung mit Bits 


Bit 
31 24 23 


16 15 


Віпагег Aufbau einer FlieBkommazahl: Die Schreibweise einer FlieBkomma- 
zahl wird in der Informatik gemäß IEEE exakt definiert. 


87 o 


INFO: Flipflops 


FLIPFLOPS 


Nicht taktgesteuerte 
Flipflops 


Taktgesteuerte 
Flipflops 


Taktzustandsgesteuerte Taktflankengesteuerte 
Flipflops Flipflops 


kommen, sind flankengesteuert. 


Einflankengesteuerte 
Flipflops 


Flipflop-Klassen: Die echten Flipflops, wie sie als Register zum Einsatz 


Zweiflankengesteuerte 
Flipflops 
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anzustellen. Die ALU kann nur 
ganze Zahlen verrechnen und 
auch nur Ganzzahl-Operationen 
durchführen. 1 plus 2, 10 minus 
8 oder 8 mal 5, das ist kein 
Problem für die ALU. Auch das 
Dividieren von Ganzzahlen, al- 
so zum Beispiel 10 geteilt durch 
2 oder 14 geteilt durch 3 (ist 
gleich 4, Rest 2) liegt im Bereich 
des Möglichen. An einer Berech- 
nung wie 125,4845 geteilt durch 
17,5 jedoch scheitert die ALU 
kläglich. Dafür ist sie nicht kon- 
zipiert worden. Ein Programm, 
das solche Berechnungen mit 
einem x86-Prozessor ohne FPU 
durchführen wollte, musste die 
Funktion per Software emu- 
lieren. Man kann sich vorstel- 
len, wie aufwendig eine solche 
Funktion als Emulation durch- 
zuführen ist, wie viele Einzel- 
schritte dafür notwendig sind 
und wie entsprechend langsam 
das vonstatten geht. 


»» Die FPU (2) 

Mit einem mathematischen 
Koprozessor dagegen konnten 
solche Berechnungen „їп Hard- 
ware" und damit wesentlich 
schneller durchgeführt werden. 
Allerdings war damals kaum 
Bedarf an solchen Berechnun- 
gen. Zeitkritische Anwendun- 
gen solcher Art gab es praktisch 
kaum im normalen Einsatz- 
gebiet. Selbst die ersten Spiele 
wurden damals ressourcenscho- 
nend mit Ganzzahl-Berechnun- 
gen programmiert. Erst die 3D- 
Spiele machten es notwendig, 
dass Prozessoren für die Be- 
rechnung der Koordinaten im 
dreidimensionalen Raum auch 
Fließkomma-Berechnungen in 
brauchbarer Geschwindigkeit 
durchführen konnten. 


Als Folge davon wurden die 
FPUs ab Mitte der 90er-Jahre 
immer mächtiger und schneller. 
Die meisten FPUs stellen Ope- 
rationen für die Grundrechen- 
arten, Logarithmus-, Wurzel- 
und Potenzrechnung und tri- 
gonometrische Funktionen zur 
Verfügung. Als Datentyp kann 
„float“ oder damit verwandte 
Typen verwendet werden. 


»» Aufbau: FlieBkommazahlen 

Eine Fließkommazahl besteht 
grundsätzlich aus drei Elemen- 
ten: der Mantisse, der Basis und 


einem Exponenten. Die Zahl 
17,5 dargestellt als Fließkom- 
mazahl würde man 1,75 mal 
10 hoch 1 schreiben. Um eine 
solche Zahl in ein 32 Bit brei- 
tes Register zu quetschen, muss 
man zuerst einmal definieren, 
welche Stellen wofür verwendet 
werden sollen. Gemäß Spezifi- 
kation IEEE 754 für Float-Zahlen 
mit einfacher Genauigkeit wird 
dabei ein Bit für das Vorzeichen 
verwendet (eine Fließkomma- 
zahl kann ja auch negativ sein), 
8 Bit für den Exponenten und 
der Rest für die Nachkomma- 
stellen (Mantisse). 


>> Eingebaute Rundungsfehler 
Bei der Darstellung und vor al- 
lem bei der Weiterverarbeitung 
von Fließkommazahlen muss 
man als Programmierer stets im 
Hinterkopf behalten, dass eine 
solche Zahl lediglich eine mehr 
oder minder genaue Rundung 
der reellen Zahl darstellt. Je ge- 
ringer dabei die Anzahl an Bits, 
die für die Mantisse zu Verfü- 
gung stehen, desto ungenauer 
die Rundung. 


Führt man ein paar weiter- 
führende Berechnungen damit 
durch, im ungünstigsten Fall 
ein paar Multiplikationen mit 
großen Zahlen, kann das Er- 
gebnis mathematisch falsch 
werden, auch wenn die FPU 
bei der Berechnung keinen Feh- 
ler gemacht hat. Ein Beispiel: 
Nehmen wir die Berechnung 10 
geteilt durch 3. Dabei kommt 
3,3 Periode heraus. Nehmen wir 
der Einfachheit halber an, wir 
könnten lediglich eine Nach- 
kommastelle darstellen, also 
3,3. Multipliziert man dieses 
Ergebnis mit 1.000, kommt man 
auf 3.300 — was aber falsch ist! 
Denn in Wahrheit ist das Ergeb- 
nis 3.333,3 Periode. 


Besonders kritisch sind dabei 
Divisionen. Vor allem, wenn 
Auslöschung droht, also der 
Nenner nahe bei null liegt oder 
liegen kann, kann eine zu nied- 
rige Genauigkeit extreme Unter- 
schiede bei den Ergebnissen zur 
Folge haben. Auch aus diesem 
Grund wünschen sich die Pro- 
grammierer Float-Datentypen 
mit möglichst großer Breite und 
damit hoher Genauigkeit. ш 

RoLAND NEUMEIER 
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Quad-Core 


Bringen vier CPU- 
Kerne in absehbarer 
leit mehr Leistung? 


Nach jüngsten Informa- 
tionen will Intel noch 
dieses Jahr mit Quad- 
Core-CPUs durchstarten. 
Grund genug, zu prüfen, 
ob die Software- dieser 
Hardware-Entwicklung 
folgen kann und ob Spiele 
in absehbarer Zeit von 
vier CPU-Kernen profitie- 
ren können. 


ährend Dual-Core- 

CPUs noch immer nicht 

zur Standardausstat- 
tung eines PCs gehören, reden 
AMD und Intel bereits von Pro- 
zessoren mit vier Kernen. Intel 
will seine „Kentsfield“ genann- 
te Quad-Core-CPU im vierten 
Quartal 2006 auf den Markt 
bringen, AMDs Vierkern-Chip 
soll im ersten Halbjahr 2007 
folgen. Wie üblich versprechen 
die Hersteller neue Leistungs- 
rekorde durch Quad-Core und 
untermauern dies mit Ergebnis- 
sen ausgewählter Benchmarks. 
Doch wie viel von der zusätz- 
lich vorhandenen Leistung ge- 
nutzt wird, liegt vor allem in der 
Hand der Software-Entwickler. 


>> Marktsituation Dual-Core 

Gerade im Bereich der Spiele- 
entwicklung waren Optimierun- 
gen für mehrere Kerne aufgrund 
der hohen Verbreitung von Ein- 
kern-CPUs eher schädlich als 
nützlich. Der Grund ist, dass 


ш Dual-Core/Quad-Core 
WAS Prozessor mit zwei (Dual) bzw. vier (Quad) 


CPU-Kernen. Effizienz hängt von der 


IST? 


Parallelisierbarkeit von Programmteilen ab. 
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„echte“ Dual-Core-Optimierun- 
gen zusätzlichen Verwaltungs- 
aufwand benötigen, eine Ein- 
kern-CPU würde dadurch aus- 
gebremst. Dazu später mehr. 


Inzwischen steigt die Anzahl 
der Spiele mit Dual-Core-Un- 
terstützung langsam, aber ste- 
tig. In einem Interview mit PC 
Games Hardware spricht bei- 
spielsweise Mark Rein von Epic 
davon, dass die Unreal Engine 3 
mit zwölf bis 16 CPU-Kernen 
skaliert. Burkhard Ratheiser, 
Geschäftsführer von Related 
Designs (Anno 1701), sagte ge- 
genüber PC Games Hardware, 
dass die Anno 1701-Engine 
theoretisch auch Quad-Core- 
CPUs unterstützt. 


Nichtsdestotrotz handelt es sich 
bei aktuellen Spielen meist eher 
um nachträglich eingepfleg- 
te Erweiterungen als um von 
Grund auf für Multi-Core ent- 
wickelte Engines. 


| ш Kentsfield 
` Codename für Intels kommenden Quad- 


` Core-Prozessor. Zwei Dies des Core 2 Duos 
| werden in ein Chipgehäuse gepackt. 


»» Amdahls Gesetz 


Multi-CPU-Systeme sind für 
Entwickler, die mit Großrech- 
nern spielen dürfen, schon 
lange nichts Neues mehr. Ent- 
sprechend stellte Gene Myron 
Amdahl schon vor vielen Jahren 
ein nach ihm benanntes Gesetz 
auf, das qualifizierte Aussagen 
über den möglichen Leistungs- 
gewinn durch zusätzliche Ker- 
ne erlaubt (siehe Extrakasten 
rechts). Dabei ging es ursprüng- 
lich um die Frage, um welchen 
Faktor die Optimierung eines 
Programmteils das gesamte Pro- 
gramm beschleunigen kann. Die 
zwei Variablen von Amdahls 
Formel sind der Umfang des 
optimierten Teils sowie der Fak- 
tor der Beschleunigung. Auf 
Multi-Core-Rechner übertragen 
werden dabei nur die paralle- 
lisierbaren Teile berücksichtigt, 
der Beschleunigungsfaktor ent- 
spricht der Anzahl der einsetz- 
baren Kerne. Erreicht man bei 
20 Prozent optimierbarem Code 


Ошка: 


` Codename für AMDs kommenden Quad- 
` Core-Prozessor. Er soll im Gegensatz zum 


` Kentsfield erst 2007 erscheinen. 


mit zwei Kernen eine maximale 
Leistungssteigerung von circa 
11 Prozent, so sind es bei vier 
Kernen etwa 17 Prozent. 


Obwohl also beim Wechsel von 
zwei zu vier Kernen die Rohleis- 
tung erneut verdoppelt wird, 
kommt beim Spieler weniger 
davon an, als die Einführung 
des zweiten Kerns brachte. Le- 
diglich bei einer voll paralleli- 
sierten Engine wäre eine lineare 
Steigerung erreichbar. Der Ver- 
such, eine solche zu entwickeln, 
ist áhnlich aussichtslos wie die 
Suche der Kreuzritter nach dem 
Heiligen Gral, auch wenn Ren- 
derprogramme wie Maya oder 
3D Studio Max fast eine lineare 
Steigerung erreichen. 


Spieleentwickler sollten den- 
noch bestrebt sein, eine móg- 
lichst hohe Parallelisierung zu 
erreichen. Grund: Bereits ein 
Prozent nicht parallelisierbarer 
Code limitiert die maximale 


` E Gameloop 

` Bezeichnet die Hauptschleife eines Spiels, — : 
: die in der Regel einmal pro Bild durchlaufen ' 
` wird. ; 
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Bild ist eine Montage 


QUAD-CORE 


WISSEN IB 


Steigerung auf den Faktor 100 
selbst bei einer unendlichen An- 
zahl von Kernen. 


»» Optimierungspotenzial für 
mehrere CPU-Kerne 

Von diesem einen Prozent sind 
die aktuellen und kommenden 
Spiele noch weit entfernt. Stei- 
gerungen von rund 20 Prozent 
bei zwei Kernen sind die Re- 
gel und lassen theoretisch noch 
viel Raum für Verbesserungen. 
Das wirft die Frage auf, warum 
diese noch nicht vorgenommen 
wurden. Um diesen Zusammen- 
hang besser zu verstehen, ist 
es erforderlich, einen Blick auf 
eine klassische Spiele-Engine zu 
werfen. Dort werden in einer 
sich permanent wiederholen- 
den Schleife nacheinander die 
einzelnen Komponenten wie KI, 
Physik, Sound und Grafik ab- 
gearbeitet. Da jeder Teil davon 
ausgeht, dass die vorhergehen- 
den ihre Arbeit abgeschlossen 
haben, kann man ohne eine 
komplette Neuentwicklung fast 
nur innerhalb der Module op- 
timieren. 


Dabei gilt das Hauptaugenmerk 
vor allem Schleifen, deren ein- 
жеше Durchläufe unabhängig 
sind, sowie Sequenzen, die in 
beliebiger Reihenfolge ausge- 
führt werden können. In sol- 
chen Fällen lassen sich immer 
zusätzliche CPU-Kerne nutzen. 
Befindet sich der Hauptkern al- 
lerdings außerhalb einer solchen 
Programmstruktur, bleiben alle 
anderen Kerne untätig. So ist der 
Gewinn dieser verhältnismäßig 
einfach zu implementierenden 
Multi-Core-Optimierung auch 
begrenzt. Entsprechend suchten 
die Entwickler nach weiteren 
Möglichkeiten, die zusätzliche 
Rechenleistung zu nutzen, und 
wurden auch fündig. 


>> Entkopplung von Grafikkern 
und CPU-Kern 

Mehr oder weniger bewusst ar- 
beiten Spieleentwickler seit dem 
Durchbruch der 3D-Beschleuni- 
ger mit Multi-Core-Systemen. 
Allerdings handelt es sich dabei 
nicht um Kerne mit gleichen 
Eigenschaften, sondern um spe- 
zialisierte Lösungen wie Gra- 
fikchips. Trotzdem wurde da- 
mit eine Entlastung der CPU 
erreicht. Würde die Zusammen- 
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arbeit der CPU und der GPU 
nach dem gleichen Verfahren 
wie die Arbeitsverteilung auf 
mehrere Kerne funktionieren, 
würden die GPUs immer nur 
dann rendern, wenn sich auch 
die CPU gerade im Grafikteil 
der Engine befindet; eine un- 
tragbare Verschwendung von 
Rechenleistung. 


Deshalb entkoppelte man die 
beiden ungleichen Kerne durch 
eine Warteschlange. Anstatt alle 
Aufgaben direkt an die GPU 
zu übergeben und auf die Aus- 
führung zu warten, reiht die 
CPU diese nur in einen An- 
weisungspuffer ein und verlässt 
sich darauf, dass sich die GPU 
darum kümmert. Dadurch kann 
der Grafikteil eines Spiels die- 
sen Puffer schnell füllen und 
während sich die CPU schon 
wieder ganz anderen Dingen 
widmet, erledigt die GPU im- 
mer noch die dort aufgelaufe- 
nen Arbeiten. 


Dieses Prinzip lässt sich nun 
auch auf das Arbeiten mit iden- 
tischen CPU-Kernen übertra- 
gen. Während der Hauptkern 
die Anweisungen in einem 
Bruchteil der sonst zur Ausfüh- 
rung benötigten Zeit nur in ei- 
ne Warteschlange schiebt, kann 
ein anderer Kern sich darum 
kümmern. Dieses Verfahren ist 
besonders leicht zu integrie- 
ren, wenn der Hauptkern keine 
Ergebnisse benötigt, wie zum 
Beispiel bei der Ausgabe von 
Musik und Geräuschen. 


>> Double-Buffering 

Aber auch ein Datenrückfluss 
zum Hauptkern ist möglich. 
Hierzu kann es jedoch notwen- 
dig werden, dass der Hauptkern 
warten muss, bis alle Ergebnisse 
vorliegen. Um solche Synchro- 
nisationspausen zu minimie- 
ren, können sich ausgelagerte 
Module wie eine Physik-Engine 
eines weiteren Tricks bedienen. 
Sie halten immer eine Kopie 
des letzten gültigen Zustands 
für Abfragen durch den Haupt- 
kern bereit, während sie in ei- 
nem für diesen nicht sichtba- 
ren Speicherbereich den neuen 
Zustand berechnen. Dieses als 
Double-Buffering bezeichnete 
Verfahren sorgt auch schon seit 
Jahren dafür, dass man auf ® 


[| Dual-Core-Optimierungen in Spielen (Quelle: Intel) 


Spiel 


Dual-Core-Vorteile 


Elveon 


Heavy Duty 
ERTL. m 


| B verbesserte Stoff- und Haarphysik 


E natürlichere Charakter-Animation 
E realistischere Wettersimulation 


E Multi-Threaded-Architektur für mehr Fps 


i И Threading im Partikelsystem 


E Multi-Threaded-Architektur für mehr Fps 


В verbesserte Kl 
И realistische Wassersimulation 


E Physik-Subsystem 
E 50 Prozent schneller 


E 50 Prozent schneller 


Ghost Recon 3 
"£g 


| 820 Prozent schneller 
| B6rafikkartentreiber soll auf zweiten Kern ausgelagert 


werden 


Info: Amdahls Gesetz 


barem Code 
B 096 

B 10% 

m 20% 

E 3096 

ш 40% 

ш 50% 


E 


Maximale Mehrleistung (in Vielfachen) 


Anteil an parallelisier- 


E 6096 
E 70% 
E 80% 
E 90% 
E 100% 


Das Gesetz nach Amdahl zeigt, dass normalerweise jeder hinzugefügte Kern immer 
weniger zur Verbesserung beitragen kann. 


Anzahl CPU-Kerne 
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WISSEN 


QUAD-CORE 


dem Display nicht sieht, wie 
GPUs das finale Bild Stück für 
Stück aufbauen. 


All diese Modifikationen an 
bestehenden Engines haben ei- 
nes gemeinsam: Sie setzen in 
der Regel nur einen kleinen Teil 
der durch zusätzliche Kerne 
verfügbaren Rechenleistung in 
sichtbare Mehrleistung um. Ein 
Dilemma, das nur durch eine 
radikale Veränderung bei der 
grundsätzlichen Arbeitsweise ei- 
ner Game-Engine gelöst werden 
kann. Anstelle des vertrauten 


klassischen Gameloops werden 
neue Konzepte benötigt. Dabei 
liegt die Schwierigkeit noch 
nicht einmal darin, genügend 
verteilbare Aufgaben zu finden, 
sondern in einem gemeinsamen 
Datenpool, der den Zustand der 
Welt beschreibt. 


>> Probleme der Parallelisierung 

Der klassische Gameloop arbei- 
tet immer in den drei Phasen, 
die auch bei anderen Computer- 
programmen zur Anwendung 
kommen: Nachdem die Einga- 
ben der Spieler erfasst wurden, 


Info: Optimierungspotenzial durch Multi-Core 


Core 
1 


Core 
2 


Core 
3 


Core 
1 


Core Ё 1 
2 

Core 
3 


ist jedoch abnehmend. 


Core 
1 


Core 
2 


Core 
3 


Core 
1 


Core 
2 


Core 
3 


Core 
4 


Core 
ji 


Klassischer sequenzieller Gameloop (Farben stehen für KI, Physik usw.) 


Spiele, die nach dem bisher üblichen Verfahren programmiert wurden, lassen die 
Leistung zusätzlicher Kerne vollkommen ungenutzt. 


Klassischer sequenzieller Gameloop mit temporärer Multi-Core-Nutzung 


Durch einfache Änderungen lassen sich die zusätzlichen Kerne für eine leichte 
Leistungssteigerung nutzen. Jeder zusätzliche Kern wird genutzt, der Zugewinn 


Gameloop mit ausgelagertem Teilprozess 


Durch Auslagerung von Teilprozessen lassen sich größere Zugewinne erreichen. 
Sind jedoch mehr Kerne als solche Prozesse vorhanden, bleiben sie ungenutzt. 


Parallelisierter Gameloop (mit vier Kernen) 


—— Arbeitsphase —— > — Aktualisierung — > 


Parallelisierter Gameloop (mit einem Kern) 


Ein parallelisiertes Spiel 
skaliert über eine beliebige 
Anzahl von Kernen. Die 
nötige Synchronisation 
benötigt jedoch einen signi- 
fikanten Teil der verfügbaren 
Leistung. 


Core 
1 


Gameloop. 


Arbeits phase ——— 


| 


— Aktualisierung ——————>- 


Steht einem parallelisierten Spiel nur ein Kern zur Verfügung, ist die erreichbare 
Leistung aufgrund der Synchronisation schlechter als bei einem rein sequenziellen 
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wird der Zustand der Spielwelt 
aktualisiert und schließlich zur 
Ausgabe gebracht. Ein lange er- 
probtes und sicheres Verfahren, 
jedoch schwer parallelisierbar. 
Grund: Die Ausgabe kann nicht 
gleichzeitig mit der Verarbei- 
tung erfolgen, da diese immer 
noch die Daten verándert. Aber 
auch die Verarbeitung selbst 
muss streng synchronisiert ab- 
laufen, da sonst einzelne Tei- 
le ihre Berechnungen auf der 
Grundlage  unterschiedlicher 
Daten anstellen. 


Die Lósung für das Problem ist 
recht einfach. Um sicherzustel- 
len, dass sämtliche Berechnungs- 
und Ausgabefunktionen auf der 
gleichen Datenbasis arbeiten, 
friert man diese ein. Jede der 
vielen Aufgaben, die ein Spiel 
für ein Bild erledigen muss, 
kónnte nun theoretisch auf ei- 
nem einzelnen Kern ablaufen. 
Damit wäre selbst eine CPU mit 
mehr als 100 Kernen noch leicht 
auszulasten. Allerdings würde 
ein solches Spiel kaum Spaß 
machen, denn in einer eingefro- 
renen Welt bewegt sich nichts. 
Man muss den unzähligen Be- 
rechnungen der Verarbeitungs- 
logik also auch eine Móglichkeit 
geben, die Welt zu verändern. 
Entsprechend muss man die 
Schreibsperre einmal pro Bild 
aufheben, damit alle Veránde- 
rungen geschrieben werden 
kónnen, bevor die Welt für den 
nächsten Durchlauf wieder für 
Aktualisierungen gesperrt wird. 
Genau wie die vorangegange- 
nen Berechnungen selbst kön- 
nen auch hier wieder alle Kerne 
gleichzeitig aktiv werden. 


>> Fortschrittsbremse Single-Core 
Das Vorhandensein einer sol- 
chen scheinbar recht einfachen 
Lósung wirft natürlich die Fra- 
ge auf, warum Spiele-Engines 
nicht schon lange so arbeiten. 
Der Grund ist, dass der zusátzli- 
che Verwaltungsaufwand mehr 
Rechenleistung benótigt, die 
eine solche Engine auf einem 
Einkern-Prozessor langsamer 
als den klassischen Gameloop 
machen würde. Des Weiteren 
steigen aufgrund der nótigen 
Zwischenspeicherung von Er- 
gebnissen auch die Anforde- 
rungen an Speichermenge und 
Bandbreite. Beides sind kostba- 


re Güter, die nicht unlimitiert 
zur Verfügung stehen. 


Zu guter Letzt erfordert die- 
ses einfache Grundprinzip auch 
eine komplette Überarbeitung 
aller Untersysteme innerhalb 
einer Spiele-Engine. So müss- 
ten die bisher recht einfachen 
Skriptsysteme so erweitert wer- 
den, dass sie jedes dieser klei- 
nen Programme in zwei Teilen 
abarbeitet. Der erste Teil würde 
dann während der Phase mit 
der unveränderlichen Welt aus- 
geführt werden, während der 
zweite dafür zuständig wä- 
re, die Welt zu aktualisieren. 
Entweder überlässt man diese 
Trennung den Designern oder 
man versucht, sie zu automa- 
tisieren, was wiederum einen 
erheblichen Mehraufwand bei 
der Programmierung erfordert. 
Daher schrecken selbst große 
Studios vor einem solch radika- 
len Schritt zurück. 


>> Fazit: Quad-Core-CPUs 
Während Intel und AMD bereits 
Quad-Core-CPUs ankündigen, 
haben die Spieleentwickler den 
Schritt zu Dual-Core-CPUs bis- 
her nur halbherzig vollzogen. 
Bei Entwicklungszeiträumen 
von mehr als 24 Monaten mit 
teilweise noch älteren Engines 
ist das auch nicht verwunder- 
lich. Noch ist die Anzahl der 
Single-Core-Systeme zu groß. 
Entsprechend ist zu befürchten, 
dass Spiele mit Quad-Core-Op- 
timierungen selbst bei der sicher 
erfolgenden Ankündigung von 
8-Kern-CPUs eher die Ausnah- 
me als die Regel sind. 


So bleibt nur zu hoffen, dass 
zukünftige Spiele-Engines nicht 
mehr auf eine bestimmte An- 
zahl von Kernen hin optimiert 
werden, sondern allgemein auf 
den Einsatz von Mehrkern- 
CPUs. Erst dann lässt sich die 
steigende Anzahl von Kernen, 
die von CPU-Herstellern als die 
Wunderwaffe zum Erreichen 
neuer Höchstleistungen  ein- 
gesetzt werden, auch direkt in 
eine Mehrleistung bei Spielen 
umsetzen. Bis dahin wird man 
sich mit kleinen Verbesserungen 
bei einzelnen Spielen begnügen 
müssen. ш 
RALF KoRNMANN/ 

THıLo BAvER/CARSTEN SPILLE 
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| | GIGA\GAMES 


Die GIGA-Games Redaktion ist in Sachen PC - 
und Konsolenspiele immer auf dem neuesten 
Stand. GIGA Games ist seit mittlerweile mehr als 
fünf Jahren die weltweit einzige tägliche Sendung 
über Computerspiele, 


GIGA & Sports 


GIGA überträgt alle eSports Highlights live. 
Zudem berichtet GIGA jeden Abend wie eine 
Sportschau über Matches und Ergebnisse der 
größten Ligen in ganz Europa. 


PLAY ©) 


PLAY ist das Format für Casual Player, hier 
stehen Fun-Spiele im Mittelpunkt. Die Zuschauer 
werden interaktiv in die Sendung eingebunden. 


Freitags wird PLAY multimedial. Digital Home 
zeigt Euch die neuesten Entwicklungen aus der 
Welt der digitalen Unterhaltung. 


1 7 3 


GIGA Ist einzigartiges Late Knights ist die neue Late (K]Night Show bei 
Digital Lifestyle TV! GIGA. Jeden Donnerstag um kurz vor Mitternacht 


laden die Gastgeber Nils Bomhoff und Etienne 
Gardé zur locker-flockigen Talkstunde. 


GIGA Digital ist der erste deutsche e »" 

Fernsehsender, bei dem es rund [| 

um die Uhr um die Themen Digital indic cd 

Lifestyle, Games und eSports geht. eSports sollte live und ohne Unterbrechungen 

Kompetente Moderatoren schaffen genossen werden. GIGA2 zeigt via IPTV alle 

einen einzigartigen Mix aus bedeutenden Spiele aller bedeutenden eSports 

Gaming und Entertainment. Events in Europa live und in voller Länge. 
www.giga.de »» 


GIGA - auf Astra digital 19,2°|Transponder: 103 | Freq: 12.460, 50 MHz | Pol:H | 27,5 MSymb/s | FEC: % 


КҮ DDR3-Speicher 


Die nächste 
Speichergeneration 


Kaum hat sich DDR2- 
Speicher durchgesetzt, 
prásentieren führende 
Speicherhersteller 
bereits erste Module 
auf Basis des Nachfolge- 
standards DDR3. PC 
Games Hardware stellt 
die neue Technik vor. 


eit Jahren gilt Speicher 

als einer der schlimms- 

ten Flaschenhálse im 
PC. Doch die Industrie setzt 
auf zaghafte Verbesserungen 
von Generation zu Generation, 
weil der Preisdruck enorm und 
die Gewinnmarge knapp ist. 
Komplett neue Speichertypen 
sind wohl erst in einigen Jah- 
ren marktreif und so bietet der 
kommende Speicherstandard 
DDR3 wieder nur eine Hand- 
voll Neuerungen. 


»» DDR3: Erste Informationen 

Auf einen Nenner gebracht 
bringt DDR3-Speicher mehr 
Bandbreite bei niedrigerem 
Energieverbrauch. Um den 
Energieverbrauch zu senken, 
arbeitet der neue Speicher mit 
einer Spannung von 1,5 Volt. 
DDR2 benötigt 1,8 Volt, bei DDR 
waren es noch 2,5 bis 2,8 Volt. 
Zusätzlich erhalten DDR3-Spei- 
cher neue Energiesparfunktio- 
nen. Wie die im Detail funktio- 


E DDR 


WAS Double Data Rate. Verfahren, mit dem zwei 
Datenpakete pro Takt auf der steigenden 
und fallenden Flanke übertragen werden. 


IST? 
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nieren sollen, ist allerdings noch 
unklar; möglicherweise wird 
Intel beim Entwicklerforum IDF 
weitere Details enthüllen. Im 
Gespräch sind derzeit Techni- 
ken wie Dualgate-Transistoren, 
die aufgrund geringerer Leck- 
ströme zu einem niedrigen Ener- 
gieverbrauch beitragen sollen. 


>> Geschwindigkeitsklassen 

DDR3-Speicher soll zunächst 
mit 400 MHz getaktet sein. Der 
Takt wird dann nach den Plä- 
nen der Hersteller ähnlich wie 
bei DDR2 zügig auf 533 MHz 
gesteigert. Wie schnell noch 
höhere Taktfrequenzen erreicht 
werden, ist offen; Intel geht 
immerhin von bis zu 800 MHz 
aus. Nach wie vor arbeiten die 
Module nach dem Double-Data- 
Rate-Prinzip, pro Takt werden 
also zwei Datenpakete an die 
Northbridge (Intel) oder den 
Prozessor (AMD) übertragen. 
Die Hersteller sprechen deshalb 
auch von DDR3-800 (einzelner 


| m Bit 
` Die kleinste Einheit einer Information; 


‚ ergeben ein Byte. 


` kennt nur zwei Zustände: 0 oder 1. Acht Bit 


Speicherchip) oder PC3-6400 
(ganzes Modul) Die nächst- 
schnellere Klasse wird demnach 
DDR3-1066 genannt bzw. als 
PC3-8500 auf den Markt kom- 
men. 


»» Technik im Detail 

Erreicht wird die hóhere Trans- 
ferrate, indem wie bei DDR2 die 
Geschwindigkeit der I/O-Buffer 
hóher ist als die der Speicher- 
zellen. Bei DDR2-400-Speicher 
zum Beispiel werden die Zellen 
mit „nur“ 100 MHz getaktet, der 
Ein- und Ausgabepuffer dage- 
gen mit 200 MHz; effektiv ent- 
spricht das aufgrund der dop- 
pelten Datenübertragung sogar 
einer Frequenz von 400 MHz. 
Damit bei dieser Frequenz auch 
tatsáchlich genügend Daten 
bereitgestellt werden kónnen, 
müssen pro Takt und Speicher- 
block vier Bits im Voraus ge- 
laden werden - im Fachjargon 
spricht man deshalb auch von 
einem ,4 Bit Prefetch". DDR3 


; E Transistor 


` Elektrisches Bauelement, das wie ein Schal- 


` ter funktioniert. Wird häufig zum Steuern 
` von Strömen eingesetzt. 


geht noch einen Schritt weiter: 
Wieder lásst man die Frequenz 
der Speicherzellen unangetas- 
tet. Diese belegen rund 90 Pro- 
zent der Chipfläche und es wäre 
ineffizient, den Takt drastisch 
zu erhöhen. Zudem sind die 
Speicherzellen, die aus einem 
Kondensator und einem Tran- 
sistor bestehen, darauf angewie- 
sen, dass genügend Zeit für die 
Entladung des Kondensators 
beim Auslesen bleibt — grund- 
legende Änderungen an diesem 
Konzept wären sehr aufwendig 
und sind mittelfristig wohl nur 
mit einer komplett neuen Tech- 
nik umsetzbar. 


Stattdessen haben sich die Inge- 
nieure entschieden, erneut den 
Takt des Ein-/ Ausgabe-Puffers 
zu erhöhen - dieser arbeitet bei 
DDR3-800-Chips mit 400 MHz. 
Um wieder genügend Daten zu 
haben, werden nun acht Bits im 
Voraus geladen (siehe Kasten 
rechts). Diese Angaben beziehen 


: ш Kondensator 


f Elektrisches Bauelement, das Ladungen 
: speichern kann. Ein Kondensator und ein 
` Transistor bilden eine Speicherzelle. 
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Bild: Samsung 


DDR3-SPEICHER 


WISSEN 


sich nur auf das Lesen von Da- 
ten, was deutlich wichtiger für 
die Gesamtleistung ist als das 
Schreiben. 


Die Bandbreite beträgt bei 
einem Speichermodul mit 
DDR3-800-Chips 6,4 GByte/s, 
im Zweikanalbetrieb werden 
12,8 GByte/s erreicht — das sind 
exakt die gleichen Werte wie 
bei aktuellem DDR2-800-Spei- 
cher. Erst mit DDR3-1066 liegt 
die Bandbreite mit 8,5 bzw. 17 
GByte/s deutlich darüber. Über 
die Latenzen von DDR3-Spei- 
chermodulen ist bislang wenig 
bekannt. Sie dürften aber in der 
Größenordnung von aktuellem 
DDR2-800-Speicher liegen, also 
bei 10 bis 15 Nanosekunden. 


»» Speichergrößen 


kation für DDR3 verabschiedet. 
Schon im kommenden Jahr soll 
der neue Speicher dann auf den 
Markt kommen und erstmals 
von Intel-Chipsätzen unter- 
stützt werden. Bislang inoffiziel- 
len Plänen zufolge werden zwei 
Varianten aus Intels nächster 
Chipsatzgeneration (Codename 
,Bearlake") entsprechend aus- 
gerüstet: Bearlake-G- wird als 
Chipsatz mit integrierter Grafik 
neben DDR2-800- auch DDR3- 
Speicher unterstützen, der als 
Nachfolger des 975X-Chipsat- 
zes vorgesehene Bearlake-X 
wird dagegen ausschließlich mit 
DDR3-Modulen bestückt wer- 
den können. Beide Chipsätze 
sollen im dritten Quartal 2007 
auf den Markt kommen. 


>> AMD und DDR3 


Die Packungsdichten von DDR3 
werden den Herstellern zufol- 
ge bei 512 MBit beginnen. Aus 
acht solcher Chips kann ein 
512-MByte-Modul aufgebaut 
werden, mit 16 Chips wären 
Gigabyte-Module möglich. Ei- 
nige Speicherhersteller wie 
Samsung, Infineon, Elpea oder 
Nanya haben bereits Speicher- 
riegel auf Basis von 512-MBit- 
DDR3-Chips gezeigt. Später sind 
1.024-MBit-Chips geplant, 2.048- 
MBit-Chips sind zumindest an- 
gedacht. Mit Letzteren wäre es 
möglich, ein einzelnes Vier-Gi- 
gabyte-Modul für Desktop-PCs 
herzustellen. Die Steckplätze 
bleiben unverändert, allerdings 
wird die Kodierungskerbe leicht 
versetzt, damit Speichermodule 
nicht versehentlich falsch einge- 
setzt werden. 


>> Speicher auf Grafikkarten 

Seit einiger Zeit kommt bei Gra- 
fikkarten sogenannter GDDR3- 
Speicher zum Einsatz. Dieser ist 
jedoch nur teilweise mit DDR3- 
RAM verwandt. Zwar wird der 
Grafikkartenspeicher ebenfalls 
mit 1,8 Volt Spannung versorgt, 
doch verfügen die Chips nur 
über 4-Bit-Prefetch-Buffer; erst 
die brandneuen GDDR4-Spei- 
cherchips verwenden einen 8- 
Bit-Prefetch und kommen damit 
den DDR3-Speicherchips näher. 


>> Intels DDR3-Pläne 

Das Speicherkonsortium Jedec 
hat im Sommer des laufenden 
Jahres die endgültige Spezifi- 
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Während Intel „пиг“ den Chip- 
satz wechseln muss, bereitet je- 
der neue Speichertyp den AMD- 
Entwicklern deutlich mehr 
Kopfzerbrechen. Weil der Spei- 
chercontroller direkt im Prozes- 
sor untergebracht ist, müssen 
Entwicklung und Tests frühzei- 
tig beginnen. AMD will nach 
eigenen Angaben im Jahr 2008 
erste Prozessoren mit integrier- 
tem DDR3-Speichercontroller 
auf den Markt bringen. 


Im September hat der Chipkon- 
zern zudem eine Zusammen- 
arbeit mit Speicherhersteller 
Simpletech angekündigt. Dem- 
nach wollen beide Firmen inner- 
halb der Jedec an der endgülti- 
gen Spezifikation für gepuffer- 
ten DDR3-Speicher („Registered 
DDR3“) arbeiten. Die ausführli- 
che Testphase soll Anfang 2007 
beginnen, die Massenproduk- 
tion ist für 2008 geplant. Im Ge- 
gensatz zum einfachen DDR3- 
Speicher, dessen Spezifikation 
ja schon abgeschlossen ist, soll 
Registered RAM hauptsächlich 
bei Servern eingesetzt werden. 
Intel favorisiert für diesen Ein- 
satzzweck FB-DIMM-Speicher, 
der zwar ebenso auf DDR3-Spei- 
cherchips aufbauen soll, aber ei- 
nen etwas anderen Ansatz ver- 
folgt: Dieser erlaubt aufgrund 
eines vergrößerten „Advanced 
Memory Buffer“ deutlich hö- 
here Speicherkapazitäten, führt 
aber auch zu einer höheren Leis- 
tungsaufnahme. L| 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


INFO: Entwicklung der Taktfrequenzen 


4.000 


18 Prozessortakt 
Bi Speichertakt 


3500 ~ 


Megahertz 


-— SE SE 
Zëss See 


Taktentwicklung: Die Taktschere zwischen Prozessoren und dem Speicher 
hat sich seit 1994 weit geöffnet. 


INFO: Speichertechniken 


SDRAM 
zT. ELEF CET ET 
Kernfrequenz 100 MHz Taktfrequenz = 100 MHz Datenfreq. = 100 MHz 
Speicherzellen 1/0- Datenbus 
Puffer 
DDR 
xp йы кини ы GE Ee prd 
Kernfrequenz = 100 MHz Taktfrequenz = 100 MHz Datenfreq. = 200 MHz 
Speicherzellen I/O-Puffer Datenbus 
DDR2 
p 8 eg d ee JCT EL ET 


Kernfrequenz = 100 MHz Taktfrequenz = 200 MHz 


/0-Puffer Datenbus 


Datenfreg. = 400 MHz 


Speicherzellen 


DDR3 


Taktfrequenz = 400 MHz 


EE ES руза 


Kernfrequenz = 100 MHz 


JSDITT ET 


Datenfreq. = 800 MHz 
Datenbus 


Speicherzellen 


Speicherentwicklung: Die Kernfrequenz wird nicht angetastet, da dies zu 
einer stark erhóhten Wármeentwicklung führen würde. 


Bild: Elpea 


DDR3-Modul: Elpea ist einer der Hersteller, die bereits erste Speichermodule 
auf Basis von DDR3 gezeigt haben. 
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SERVICE: Jubiläumsgewinnspi 


Ein epischer Preis von E-Bug - ig 


der Wielander 


Die Komplettsystem-Schmiede von 
E-Bug hat für Sie das Feuer erneut 
geschürt und einen Komplett-PC aus 
der Wielander-Serie als Hauptgewinn 
unseres Jubiläumsgewinnspiels 
bereitgestellt. Neben einer genialen 
e? Optik überzeugt das System auch 
mit brachialer Crossfire-Grafikpower 
in Form zweier Ati-X1900-XT-Grafik- 
karten und einer ebenso rechenge- 
waltigen Intel-Core-2-Duo-CPU. Um 
dem zukünftigen Gewinner noch 
mehr Spielspaß zu bescheren, legt 
E-Bug noch eine Logitech 615 und ein 
7.1-Soundsystem von Creative dazu. 


E-Bug Wielander 
S 2825A 


. #e-bugs 
AN 
ES WIELANDER 
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)tacle auf der Überholspur 


Für die Verlosung stellt uns IOtacle in Form eines GT Legends-Cockpits ein unschlagbares Paket 
für Rennsport-Fans zur Verfügung. Dies besteht neben dem Holzchassis aus den passenden 
Eingabegeräten und einem Sportsitz. Natürlich kann in diesem Cockpit auch der neues- 
te Rennkracher GTR 2 gespielt werden. Von diesem verlosen wir daher zusätzlich 
noch drei Versionen. Hier werden Sie durch den originalen Rennsound und » 
die detailreiche Grafik sofort vom Rennzirkus begeistert sein. Neue 
Spiele-Features sind eine Fahrschule mit Anzeige der optimalen 
Bremspunkte und ein verbessertes Schadensmodell - da fehlt 
nur noch der Geruch von Benzin und verbranntem Gummi 
in der Luft. 


Originales GT- 
Legends-Cockpit 


70TACLE STUDIOS 
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EN SERVICE 


GEWINNSPIEL 


e. LJ в = 

Neu im Kino: Crank 75 z 
o G-SHOCK 
Chev Chelios (Jason Statham) reitet auf einer в) „Mud Мап“- 
Adrenalin-Welle durch Los Angeles. Sein Ziel: offene = Kollektion 
Rechnungen begleichen und am Leben bleiben. 3 
Mindestens genauso hart im Nehmen sind unsere = 
Gewinnspielpreise - drei starke G-SHOCK-Uhren aus 3 
der „Mud Man"-Kollektion und fünf Outdoor-Handys e 
im Safari-Green-Design von BenQ Mobile. Unter www. 
crank-derfilm.de finden Sie den Trailer zum Action- 
Kracher; Kinostart: 21. September. 
V Siemens M75 | 

G-SHOCK BENQ-SIEMENS (Safari Green) von BenQ Mobile 


Armadillo Cable 
Management System 


Razer macht Sie zum Profi-Zocker. 


Irres Design und unbeschreibliche Genauigkeit - 
die Rede ist von der Razer Copperhead. Diese Maus е 
bietet neben einer Auflósung von 2.000 dpi auch 

noch Seitentasten und eine umfangreiche Software. 

Ist Ihnen das nicht genug, haben Sie mit den Pro Tools 
die Möglichkeit, die Maus mit verschiedenen Gewichten 
an Ihre individuelle Spielweise anzupassen. Darüber 
hinaus runden zusätzliche Gleitfüßchen, eine Tasche 


und Ersatzknöpfe das Gewinnpaket ab. 


Copperhead 


(Chaos Green) Copperhead Pro Tools 


Kühle Preise von Cooler Master 


Wenn Sie schon immer auf der Suche nach leisen und leis- 
tungsstarken Komponenten waren, hat Cooler Master genau 
die richtigen Preise für Sie. Der Stacker 830 bietet neben viel 
Platz auch große Lüftungseinlässe. Für die CPU-Kühlung ist der 
futuristische Hybrid-Kühler Mars perfekt. Abge- 
rundetwird der Gewinnspielsegen von Cooler 
Master mit fünf 600-Watt-Netzteilen 

der i6reen-Serie. 


iGreen 600 Watt Stacker 830 
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GEWINNSPIEL SERVICES 


Notebook von Cyber-System 


Mit dem SW15 hat Cyber-System ein schickes Notebook für den 
Spiele- und Office-Betrieb im Angebot. Die ausgewogene Balance 
zwischen beiden Anwendungsarten macht das SW15 zu einem 
perfekten Allrounder. Dank des Pentium-M 760 von Intel wird dabei 
sogar der Akku geschont. Für einen flüssigen Spielebetrieb sorgt 
die ATI-X700-Grafikkarte. Egal ob Spiele oder Office - von einem 
Gigabyte Arbeitsspeicher profitieren alle Anwendungen. Abgerundet 
wird dieser Traumpreis durch Bluetooth- und WLAN-Funktion. 


ANN verbindet 


Die FRITZIBox Fon WLAN 7170 ist DSL-Router und Telefon- 

anlage in einem. Neben drei analogen Telefonanschlüssen 
| 

steht bei dieser Rundum-glücklich-Lósung auch ein ISDN- FRITZ!Box Fon 

Anschluss zur Verfügung. Ebenfalls mit an Bord ist eine WLAN 7170 

ausgereifte VoIP-Lösung, bei der die Konfiguration zum 

Kinderspiel wird - natürlich mit perfekter Sprachqualität. 


Stören Sie nervige Netzwerkkabel? Kein Problem, die 
FRITZ!Box bietet auch WLAN mit Verschlüsselung 

ab Werk, so bleiben Ihre Daten immer geschützt. 
Damit Ihre Endgeräte schnell und einfach per 

WLAN zu erreichen sind, spendiert AVM auch 

einige FRITZIWLAN USB Sticks. Der Clou: 
Dank Stick & Surf ist die Installation ein 
Kinderspiel. 


IM 
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fi 
A» 
* V FRITZIWLAN 


USB Stick 


_ SERVICE GEWINNSPIEL 


Gaming-Router von D-Link 


Ein guter Ping entscheidet im Internet über Sieg oder Niederlage. Der Netzwerkspezialist 
D-Link hat daher einen speziellen Gigabit-Gaming-Router für Internet-Spiele entwickelt, 
mit dem Sie einen perfekten Ping haben. Ergänzt wird das High-End-Produkt mit einer 
vorkonfigurierten Firewall und vier Netzwerk- 


Ports. 


D-Link D-Link DGL-4100DS 
Building Networks for People 
Gesamtwert ca. € 750,- 


5x 


Geheimakte Tunguska 


Damit unsere Leser auch die entsprechenden Spiele zur 
neuen Hardware bekommen, spendiert Deep Silver jeweils 
fünf Spiele Die Gilde 2 und Geheimakte Tunguska. Mit dabei 
ist auch Saitek. Der Spezialist für Eingabegeräte verlost ein 
Pro Flight Rudder Pedal. So wird das Fliegen noch realisti- 
scher, da die Ruder und die Bremse mit dem Fuf bedient 
werden kónnen. 


РС 2 


Geheimakte 


TUNGUSKA 


1x 


Pro Flight Rudder Pedal 


Saitek 


Gesamtwert ca. € 750,- 


Eizo S2410W 


фу кг 
Gesamtwert ca. € 1.300,- 
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GEWINNSPIEL 


Power für Gamer: Intel 


Die neuen Prozessoren der Core-2-Duo-Serie bieten beispiellose Spielepower. 
Mit zwei Prozessorkernen und einem ausgeklügelten Energiemanagement 
behalten diese Prozessoren auch bei heißen Gefechten einen kühlen Kopf. 
Intel spendiert unseren Lesern daher drei Core 2 Duo E6600. Als Basis für 
die kraftvollen Core-2-Duo-Prozessoren dienen zwei Intel-Mainboards 
DG965WH mit 6965-Сһїрз 


Duo inside" 


GEWINNSPIELFRAGE: 


Mógliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 
4T" den Buchstaben der Lósung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort kónnte dann 
PCGH 47 AIS folgendermaßen aussehen: „PCGH 47 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: 
Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 
ox. ШЕШЕЦ зы Österreich: © 0900 700 800 
= eN PCGH 47 C ТТ Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 
SE PCGH 47 D Koordinatensystem * inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 


Intel DG965WH 


Gesamtwert ca. € 1.200,- 


Was ist ein X-Y-Positions-Anzeiger für ein Bildschirmsystem? 


Sie können weiterhin einfach 
per Postkarte am Gewinnspiel 
teilnehmen. 

Schicken Sie diese an: 


PC Games Hardware 
„PCGH-Gewinnspiel 11" 
Dr.-Mack-Strafe 77 
90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 31.10.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter d 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


er Sponsoren und der COMPUTEC 
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SERVICE J 


La Einkaufsführer 


® HEFT-DVD 


Eine ausführliche Liste finden 


Grafikkarten, VGA-Kühler SES 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Silent-Tipp р» Gainward Bliss 7800 65+ ca. € 300,- | Geforce 7900 6T 512 DDR3 [1,4 ns] 450/625 MHz 48/8 09 Sone 162 Fps 445 Fps 200 (07/2006 
Preis- Leadtek Winfast A7600 GT TDH ca. € 170,- | Geforce 7600 GT 256 DDR3 [14 ns] 560/100 MHz BIG 12 Sone 105 Fps 339 Fps 2,24 2006 
Leistungs- | MSI NX7800 65-0256 ca. € 260,- | Geforce 7800 GS 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 33,4 Fps 227 (04/2006 
Tipp | Leadtek Winfast A7600 6S TDH ca. € 110,- | Geforce 7600 6S 256 DDR? [2,5 ns] 400/400 MHz 24/5 13 Sone 431 Fps 18,6 Fps 262 2006 
HIS 1600 Pro IceQ AGP ca. € 110,- | Radeon X1600 Pro |256 DDR2 [3,5 ns] 500/396 MHz 12/5 20 Sone 38.1 Fps 145 Fps 299 (01/2006 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 110,- | Geforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 495 Fps 15,6 Fps 299** (01/2005) 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Asus EN79506X2 ca. € 510- [Geforce 7950 6X2 11.024 DDR3 [14 ns] 500/600 MHz 2x 48/8 32 Sone 88 Fps 83,8 Fps 48 — (01/2006 
eadtek PX7900 GTX TDH Extreme (а € 410,- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [1115 675/830 MHz 48/ ‚7 Sone 825 Fps 534 Fps ‚61 (06/2006 
Sapphire Toxic X1900 XTX ca. € 430,- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [1115 648/774 MHz Ш| 23 Sone 87.6 Fps 56,1 Fps Ai (05/2006 
MSI NX79006TX-7205121 ca. € 440,- | Geforce 7900 GTX — 512 DDR3 [1,1 ns 650/800 MHz 4] „Т Sone 82 Fps 531 Fps (66 — (06/2006 
ainward Bliss 7900 GTX PCX ca. € 380,- | Geforce 7900 GTX 510 DDR3 [1115 650/800 MHz ШЇ ‚7 Sone 82 Fps 531 Fps 67 (06/2006 
Preis- | Asus EAX1900XTX ca. € 390,- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 Din 648/774 MHz 4g] 4,0 Sone 81,6 Fps 56,1 Fps (68 (04/2006 
leistungs-M Leadtek Winfast РХТ950 GT TDH ca. € 260,- | Geforce 795 512 DDR3 [14 ns 550/700 MHz ШЇ ‚5 Sone 81 Fps 50 Fps 169 — (120% 
Tipp | Club 3D Radeon X1900 XTX са. € 380- | Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 Dir 648/774 MHz Ш 30 Sone 87,6 Fps 561 Fps (69 — (04/2006 
Xfx Geforce 7950 GT 570M Extreme ` To e 360,- | Geforce 795 512 DDR3 [14 ns 570/730 MHz 4g] assiv 815 Fps 50,6 Fps 12 (11/2006 
oint of View GFT9506T/512MB ca. € 300,- | Geforce 795 512 DDR3 [14 ns 550/700 MHz 4g] 20 Sone 81 Fps 50 Fps 176 (200% 
Sapphire Radeon X1900 X ca. € 300,- | Radeon X1900 X 512 DDR3 [11 ns 621/720 MHz 48/ 4] Sone 86,5 Fps 538 Fps 83 (04/2006 
MSI RX1800XT-VT2D512 ca. € 320,- | Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16 28 Sone ША 509 Fps A4 — (03/2006 
eadtek PX79006T ca. € 240,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 4g] ‚6 Sone 165 Fps 415 Fps 94 — (09/2006 
MSI NXT900GT-VT2D256E-HD ca. € 280,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 500/165 MHz Hi 24 Sone 71,2 Fps 451 Fps 96 (09/2006 
Xfx GF 7900 GT 520M VIV ca. € 260,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 520/750 MHz ШЇ 39 Sone 71,2 Fps 46,5 Fps 200 (09/2006 
Ati All-in-Wonder X19 ca. € 280,- | Кайеоп ХІ900 AM 1256. DDR3 [14 ns 500/480 MHz 4] 2] Sone 821 Fps 411 Fps 200 (07/2006 
eadtek Winfast PX7900 6S TDH ca. €190,- | Geforce 7900 6S 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 40/7 ‚3 Sone 13,5 Fps 38 Fps 200 (11/2006) 
Asus ENT9006T ca. € 260,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 520/720 MHz ШЇ 24 Sone 194 Fps 459 Fps 203 (07/2006 
ainward Bliss 7900 6$ PCX 512 ca. € 230,- | Geforce 7900 6S 512 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 40/7 ‚5 Sone 13,6 Fps 384 Fps 204 (12006 
ainward Bliss 7900 GT PCX 6S ca. € 270,- | Geforce 7900 GT 512 DDR3 [14 ns. 550/700 MHz 4] 4,0 Sone 805 Fps 465 Fps 23 (07/2006 
MSI NXT9006T-VT2D256EZ ca. € 260,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 4g] assiv 76,5 Fps 415 Fps 23 (08/2006 
oint of View Geforce 7900 65 ca. 200,- | Geforce 7900 6S 256 DDR3 [14 ns 550/100 MHz ШЇ 2,6 Sone 169 Fps 421 Fps 212 (1/2006 
Sapphire Radeon X19 ca. € 280,- | Radeon X1900 GT 256 DDR3 [1,4 ns 574/594 MHz 36/ 2,6 Sone 165 Fps 383 Fps 218 (07/2006) 
Silent- | HIS Radeon X1800 GTO IceQ3 ca. € 210,- | Radeon X1800 GTO ` |256 DDR3 [2.0 ns 520/495 MHz 2/8 „В Sone 71,8 Fps 331 Fps 218 (07/2006 
Tipp? Asus ENT GT Silent ca. € 160,- | Geforce 76 256 DDR3 [14 ns 560/100 MHz 24/5 assiv 68,5 Fps 33 Fps 223 (07/2006 
Sapphire Radeon X 0 са. © 190,- | Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2/8 45 Sone 105 Fps 32,5 Fps 228 (06/2006 
ul Powercolor X900 6 са.Є19 Radeon 1900 GT 256 DDR3 [14 ns 574/594 MHz 36/8 31 Sone 165 Fps 38,3 fps 229 (09/2006 
ul Powercolor X1800 GTO ca. € 170,- [Radeon X1800 GTO ` |256 DDR3 [2.0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 105 Fps 325 Fps 234 (06/2006 
MSI NX76006T-T2D256 ca. € 160,- | Geforce 76 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 40 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
есше 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 160,- [Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 325 Fps 236 (06/2006 
ainward Bliss 76 (X ca. € 15 eforce 76 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
igabyte GV-NX76T256DB-RH ca. € 160,- | Geforce 76 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 240 (06/2006 
alaxy Geforce 7300 6 ny. eforce 73 256 DDR3 [12 ns 500/700 MHz 6/4 16 Sone 52 Fps 24 Fps 265 (08/2006 
ainward Ultra/2300PCX ca. € 150,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 Dim 425/500 MHz 25 33 Sone 63 Fps 244 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 6S ca. € 200,- | Geforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 212** (02/2006 
MSI RX1600XT ca. € 150,- | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [1,2 ns 590/690 MHz 2/5 10 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 26** (02/2006 
ul Powercolor X600 X ca. € 110,- — | Radeon X600 XT 256 DDR3 [14 ns 587/693 MHz 2/5 31 Sone 48,2 Fps 191 Fps 2,87** (02/2006 
MSI NX66006T-TD128 ca. € 120,- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [20 ns 500/500 MHz 3 12 Sone 50,6 Fps 163 Fps 296** (04/2005 
eadtek Р\6600 GT ТОН Extreme ca. € 120,- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [1,6 ns 550/560 MHz 3 16 Sone 515 Fps 113 Fps 3,00** (06/2005 
MSI RX1600PRO са. 80- | Radeon X1600 Pro 1256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 2/5 12 Sone 354 fps 14 Fps 3,08** (02/2006 
Sapphire XI600 Pro HDMI ca. € 160,- | Radeon X1600 Pro ` |256 DDR3 [14 ns 500/400 MHz 2/5 0,5 Sone 354 Fps 14 Fps 3 (09/2006 
Hinweis: Wir listen von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (d) ** Abgewertet 
VGA-Kühler 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 
Zalman VF900-Cu ca. € 25, — |wwwzalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Preis- | Zalman VF700-Cu LED ca. € 25, | www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 68 Grad Celsius (Geforce 6800 G GF6/T- und Radeon-Serie 187 (12/2005 
Leistungs- Zalman VF700-AlCu са. € 20,- \www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 71 Grad Celsius (Geforce 68 6F6/7- und Radeon-Serie 188 (12/2005) 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 са. €15- | www.arctic-cooling.com а (75 mm) ‚0 Sone* 60 Grad Celsius (Radeon X850 X X800/X850-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca €15- — wwwarctic-cooling.de. a (60 mm) ‚8 Sone* 60 Grad Celsius (Geforce 7800 б 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Sytrin Ku Formula МЕТ Plus ca. € 25,-  wwwalternate.de a (80 mm) 5 Sone* 53 Grad Celsius (Geforce 79 GF6- und Radeon-Serie 196 (07/2006) 
Titan TTC-C$C82TB ca. € 25,- |wwwtitan-cd.de a(15 mm) \9 Sone* 56 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 197 (07/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 ca. €15,- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) 2 Sone* 61 Grad Celsius (Geforce 68 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 (а. 15,- — wwwarctic-cooling.com a (60 mm) ‚5 Sone* 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) X1800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Thermaltake Tide Water ca. € 60,-  |www.thermaltake.de а (65 mm) 2 Sone* 44 Grad Celsius (Geforce 79 GF6/T- (auch 7800 6S) & Radeon-Serie 203 — (07/2006 
Arctic Cooling ҮбА Silencer ca € 0- — wwwarctic-cooling.com a (70 mm) ‚1 Sone* 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Thermaltake Schooner ca. € 25,- | www.caseking.de Passiv Sone* 94 Grad Celsius (Geforce 79 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X800 GT 234 (01/2006 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- |www.listan.de Passiv Sone* 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 


* Lüfterdrehzahl im Auslieferungszustand gemessen; bei mitgelieferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 730BF ca. € 220- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr qu 80 bis 250 cd/m? * 18? (06/2006) 
Asus PMITTU ca. € 230,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? 3 187 12006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 320,- -Sub, DV Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 220,- -Sub, DV 15 ms Sehr gut u is 280 cd/m? autsprecher 19? 2/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 20,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 250,- -Sub, DVI- 10 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer ALI751bs ca. € 200,- -$ub, DVI- Ti ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? * 197 2/2005) 
ilips 170X6 ca. € 185,- -Sub, DV 24 ms Sehr gut U 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 (06/2006) 
iyama Prolite E431S ca. € 20,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (102005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 200,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview 17-1 ca. € 180,- 2x D-Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut U 60 bis 215 cd/m? icht 213 2006) 
yundai Imagequest B71D ca. € 190,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 50 bis 305 cd/m? autsprecher 216 2006) 
Miro TD572 ca. € 180,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 80 bis 250 cd/m? autsprecher 27 2006) 
G L1740P0 ca. € 250,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? E 231 2/2006) 
yundai B7OA ca. € 190,- -Sub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? = 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 280,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m? a JI _ (06/2006) 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 330,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. J6 (03/2006) 
izo Flexscan MI950 ca. € 800,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m? USB-Hub, Lichtsensor 19 (06/2006) 
Viewsonic VX922 ca. € 300,- -$ub, DVI- dm Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? = ‚80 (06/2006) 
Acer ALI95ICs ca. € 340,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 cd/m? Lautsprecher 82 (06/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 930BF ca. € 270,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
Leistungs-W Benq FP916X ca. € 230- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - 86 4/2006) 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 320,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? = 9 1/2005) 
Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 260,- -$ub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m? autsprecher 9 (06/2006) 
Viewsonic VP930 ca. € 380,- -$ub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? = 92 4/2006) 
6 L1932P ca. € 350,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut is 260 cd/m? z 94 — (06/2006) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 300,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? = 207 4/2005) 
Samsung Syncmaster 940B ca. € 290,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut u is 300 cd/m? ivot 207 8/2006) 
hilips 19066ЕВ ca. € 100- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 4/2006) 
iyama Prolite Е19005 ca. € 260,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut U 85 bis 250 cd/m? autsprecher 21 8/2006) 
Viewsonic VX912 ca. € 280,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut u is 290 cd/m? autsprecher 213 8/2006) 
yundai Imagequest B91D ca. € 250,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 270 cd/m? autsprecher 216 8/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m? autsprecher 22 (06/2006) 
Acer ALI916As ca. € 250,- -$ub, DVI- 26 ms Sehr gut u 30 bis 285 cd/m? autsprecher 22% 8/2006) 
Miro T0592 ca. € 210,- "Su 25 ms Gut bis sehr gut u 90 bis 200 cd/m? - 226 8/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Eizo Flexscan S2410W (24 Zoll) ca € 1.400,- | 2x DVI-I 18 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 370 cd/m? SB-Hub 1,68 9/2006) 
Asus PW201 (20 Zoll) ca. € 500,- | D-Sub, DVI-D 22 ms Sehr gut Du 80 bis 270 cd/m? x 185 (10/2006) SET 
Preis- | Samsung Syncmaster 244T (24 Zoll) ca € 1100,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 22 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 350 cd/m? SB-Hub 1,86 9/2006) 
Leistungs- Viewsonic VX2025wm (20 Zoll) ca.€ 400,- | D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? = 188 (06/2006) 
Tipp | FSC Scenicview P24-IW (24 Zoll) ca. © 1200- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 21 ms Sehr gut Du 85 bis 430 cd/m? SB-Hub 192 9/2006) 
Dell Ultrasharp 2407 WFP (24 Zoll) ca € 1100- | DVI-D, S-Video 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 430 cd/m? 9-in-I-Kartenleser, USB-Hub | 1,94 9/2006) 
Acer AL2423W (24 Zoll) ca. € 950,- D-Sub, DVI-D 19 ms Sehr gut Du 150 bis 400 cd/m? autsprecher 201 9/2006) 
Dell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca. € 2000- | D-Sub, DVI-D 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? SB-Hub, Kartenleser 216 (06/2006) 
Yakumo TFT 19 WJT (19 Zoll) ca. € 200,- D-Sub 25 ms Gut bis sehr gut Du 60 bis 255 cd/m? autsprecher 218 8/2006) 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
Preis- Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
Leistungs-P Sony Vaio VGN-FE2IS ca. € 1600- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7600 (128 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.280x800) | Befriedigend 87 Min. Abisi4Sone 12,20 (07/2006) 
Tipp | Toshiba Qosmio 630-137 ca. € 3000- 11.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Geforce Go 7600 (256 MByte) 2x100 GByte 117 Zoll (1440x900) | Gut 95 Min. „8 bis 42 Sone 1222 (07/2006) 
Asus Lamborghini VXI ca. € 2.300,- 12.048 MByte | Core Duo T2500 (2,0 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.400x1.050) | Ausreichend 170 Min. Abis40Sone 12,36 (10/2006) GE 
Acer Travelmate 8200 ca. € 3000- 2.048 MByte |Core Duo T2500 (20 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 120 GByte 5 Zoll (1.680x1.050) |Gut 90 Min. ‚6bis42Sone |242 (07/2006) 
eng Joybook R55 ca. € 1300- [1.024 MByte — |Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 5 Zoll (1.280x800) ` | Ausreichend 1 Min. Abis42Sone |243 (07/2006) 
Medion MD-95772 са. 1400- [1.024 MByte — Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 7 Zoll (1.440x900) [Ausreichend 87 Min. 4bis3,8Sone 12,53 (07/2006) 
Gericom Dual Cinema ca. € 1.400,- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 80 GByte 1 Zoll (1.680x1.050) | Gut 178 Min. (6bis38Sone |255 (01/2006) 
ahoo Notebook 17" ca. € 1.000,- (1.024 MByte | Pentium M 730 (1,60 GHz) | Geforce Go 6600 GT (256 MByte) — |100 GByte 7 Zoll (1440x900) | Befriedigend 52 Min. „0 Біѕ 4,6 Ѕопе |275 (07/2006) 
Spieler-Notebooks 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
ell XPS 1710 ca. € 2700,- 12.048. MByte | Core Duo T2600 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) 1100 GByte 7 Zoll (1.920x1.200) | Sehr gut spielbar | 160 Min. 5 bis 20 Sone |171 (09/2006) 
Preis- | Cyber System X17 Core 2 ca. € 2.200,- 11.024 MByte — |Core 2 Duo T7400 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) | 80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar |122 Min. Ais 39 Sone 1215 0/2006) <T 
Leistungs-P Toshiba Satellite P100-191 ca. € 1700,- — 1024 MByte — [Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7900 GS (256 MByte) — |160 GByte 7 Zoll (1440x900) — Gut spielbar 97 Min. 4bis21Sone |2,25 (08/2006) 
Tipp | Schenker M570U Core Duo | ca. € 2.000,- [2.048 MByte — | Core Duo T2500 (2,00 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (256 MByte) |100 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar | 120 Min. 25 bis 43 Sone |226 (09/2006) 


* Die Spielbarkeit wird mit Call of Duty 2 und Age of Empires 3 ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 
тшш 


Revision DO Revision E3 Revision Ee Revision E4 Revision E4 Revision Ee 
OPN (PN): BI OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon643000* с. 65- Athlon 643000+ са. <= 65. | | Моп 64 3000+ ca. € 65,- Athlon 64 3500+ Athlon 64 X2 3800+ ca. € 140,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 140,- 
Athlon 64 3200+ М. Athlon 64 3200+ ca. € 70,-\ | Athlon 64 320+ са. € 70,- Athlon 64 3700+ "T Athlon 64 X2 4200+ ca. € 180,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 180,- 
Athlon 64 3500+ М. Athlon 64 3500+ са. 80 | | Athlon 643400* №. Athlon 64 4000+ са. 160- Athlon 64 X2 4600+ са. € 220,- Athlon 64 X2 4400+ са. € 210,- 
Athlon 64 3800+ са. < 100-| | Athlon 64 3500+ ca. € 80,- Athlon 64 FI-55 М. Athlon 64 X2 4600+ са. 220; 
Athlon 64 3800+ са. € 100,- Athlon MIN са. 860- Athlon 64 X2 4800+ са. € 270,- 
Athlon MP са. 580,- 

кз Im 90-Nanometer- Gas) ки 9583 za SSE3 кз Zwei Kerne auf dem Chip x Zwei Kerne auf dem Chip 

Prozess gefertigt кз In 90 nm gefertigt ки Teils fehlerbereinigt кз Teils fehlerbereinigt из 8B za SB 
са Kein SSE3 кз In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt C Teils fehlerbereinigt 
CG In 90 nm gefertigt Co In 90 nm gefertigt 


AND Prozessoren „Aktuele Intel-Prozessoren (Auswahl) 
— 


Revision F2 Revision F2 NO- ES B1-Stepping A0/B0- с. ES 
OPN (PN): CS OPN (PN): CS Prescott 2M (6x0-Reihe) M Cedar Mill (6x1-Reihe) Smithfield Presler 
Athlon 64 X2 4000+ oe 310- | | Athlon 64 X2 3800+ ca. € 140,- : Pentium 4 630 (3,0) ca. € 150,- | | Pentium 4 631(3,0) ca. € 100; |Pentium D 820 (2,8) ca. € 110-| | Pentium D 920 (28) ca. 150. 
Athlon 64X2 4400+ ca. € 240,-| | Athlon 64X2 4200+ са. 170| : ` | Pentium 4640 (3,2) са. 170,- | | Pentium 4641 (3,2) ca. € 170,-| |Pentium D830(30) са. 170,- | |PentiumD930(30) са. 160; 
Athlon 64X2 4800+ o € "0.1 Athlon 64X2 4600+ ca. € 230-| : : Pentium 465034) ca. € 250; | | Pentium 4651(34) ca. € TT0- | PentiumD 002) ca. € 20. | | PentiumD 4082) nem: 
Wi ut ` o emt. \Athlon64X25000* са. Є 290: : Pentium 4660 (36) ca. € 390- | | Pentium 4661 (3,6) o eg. |PentumEE840(32) ca. € 920; | | Pentium D95084) ca. € 700; 
| Pentium 4670 (38) ca. € 560- | \Pentiumasrıa — NL Pentium EE 965 (346) ca. € 760- 
: Pentium EE 965 (3,73) ca. € 920,- 
хо Zwei Kerne auf dem Chip «> Zwei Kerne auf dem Chip : [em 2 MByte L2-Cache хо In 65 nm gefertigt xx Doppelkern-Prozessor кз Doppelkern-Prozessor 
єз SSE3, Pacifica кз SSE3, Pacifica : C EM64T кз 2 MByte L2-Cache o 820 ohne EIST (It. Datenblatt) | Ve: 65 Nanometer 
«c In 90 nm gefertigt «cs In 90 nm gefertigt i [e BST п EM64T, EIST o HT nur bei Pentium EE 840 ci HT nur bei Pentium EE 955/965 
= Benötigt DDR2-Speicher га Benötigt DDR2-Speicher ` e Hohe Verlustleistung c Noch nicht verfügbar са Max. 32 GHz (Pentium D 840) | | = EE ohne EIST 


| Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


B1-Stepping c0- UR CO-Stepping CO-Stepping CO-Stepping B- EN 
Banias Dothan (FSB100) Dothan (FSB133) Yonah Yonah Conroe 
Pentium M 705 (15) ML] | Pentium M 715 (15) ca. € 120: | | Pentium M 730 (16) ca. € 170; Solo T1300 (166) ca. € 120- | | Duo 72300 (1,67) са. 190,- Core 2 Duo E6300 (1,87) ca. € 170,- 
Pentium M 713 (11) NL" [Pentium M 725 (1,6) ca. € 180,- | | Pentium M 740 (173) — ca. € 190,- Solo T1400 (183) ca. € 200,- | | Duo T2400 (1,83) — ca. € 230,- Core 2 Duo E6400 (213) ca. € 210,- 
Pentium M 718 (1,3) N.L| [Pentium М 735 (1,7) ca. € 200,- | | Pentium М 750 (1,86) ca. € 220,- Duo 12500 (2,0) ca. € 280,- Core 2 Duo E6600 (24) ca. € 300,- 
(+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 240,- | | Pentium M 760 (2,0) ca. € 280,- Duo 72600 (216) ca.€ 400,- Core 2 Duo E6700 (2,67) ca. € 500,- 
Pentium M 755 (2,0) ca. € 290,- | | Pentium M 770 (213) ca.€ 340,- Duo 72700 (2,33) ca. € 610,- Core 2 Ext. X6800 (2,93) ca. € 920,- 
Pentium M 765 (21) ca. € 410,- | | Pentium M 780 (2,26) ca. € 600,- 
xx Geringe Verlustleistung «x Geringe Verlustleistung x3 Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung 
o Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x3 2 MByte L2-Cache o Kein EM64T кз Zwei Kerne кз Zwei Kerne 
ci Kein XD o FSB100 x 58133 ci Nur ein Kern сз Kein EM64T кз Sehr leistungsstark 
zi Kein EM64T = Kein EM64T a Kein EM64T хэ ЕМ64Т, EIST, XD, VT 
M = PreisLeistungs Tipp *ZK = zwei Кете ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet — Ohne diverse LV- und UL-Prozessoren. N. L: Nicht lieferbar Anm: Ме Preise beziehen sich auf die Borec-Varanten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 
Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Duo Extreme 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine [АСР | PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Overcl. |Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität ` Wertung 
Gigabyte 965P-D06 ca. € 190,- | P965 HI E 2. |x66(),x 3) 1.000 MBit/s |8x SATA, Ix Егем, Dual-BIOS | Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden — [143 (09/2006) 
Asus P5W DH Deluxe ca. € 190,- | 975X 0101/1006 3 [x16.(2), x1 (2) 2x 1.000 MBit/s | Tx SATA, 2x Firew., Wifi, Fernb. | Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden |144 (09/2006) 
Asus P5B Deluxe Wifi ca. € 170,- | P965 0302/1.036 2 3 |602), x (0) 241000 MBit/s | 8x SATA, 3x Firew, Wifi, Mikro | Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden [147 (09200) 
MSI 975X Platinum Pow. Ed. |ca. € 180,- | 975X 7184/21 B 2. |x66(0,x Q) 1.000 MBit/s ` |5x SATA, 3x Firewire Befriedigend | Passiv Bestanden Bestanden — |157 (10/2006) 
Gigabyte 965-053 ca. € 130,- | P965 = 2 [x6(0, x 1.000 Mbit/s ` |6x SATA Gut Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 11,65 (10/2006) 
Foxconn P9657AA ca. € 120,- | P965 638F1P23/- 3 [x16 (1), 4 (1), x (D [1.000 MBit/s [5x SATA Befriedigend | Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 11,76 (10/2006) 
MSI P965 Neo-F са. 95- | P965 13/11 3  [x6(D x Q) 1.000 MBit/s ` |5x SATA Ausreichend | Passiv 0082-1.000 probl. | Bestanden 12,01 (10/2006) 
Asrock ConroeXfire-eSATA2 |са. < 15, | 945P 120/201 - 3 10010 (1) 1.000 MBit/s |4x SATA, Ix Firewire Mangelhaft ` | Passiv Best. (DDR2-667) | Bestanden 12.04 (09/2006) 
Asrock 775i656 R2.0 ca € 40,- |8656 25/203 1 3. |+ 100 MBit/s 2x SATA Mangelhaft — | Passiv Bestanden Bestanden |2,45 (10/2006) 
Sockel AM2 - Sempron, Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overcl. — Kühlung RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus M2N32-SLI Deluxe WiFi ca. € 170,- | Nforce 590 SLI | 0504/1036 2. |xl6 (2), M (1), x1 (1) |2x 1000 MBit/s Vir SATA, 2x Firewire, Wifi Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden |1,41 (08/2006) 
Abit KN9 SLI ca. € 130,- | Nforce 570 SLI | 1.2/1.00 2 [|x66(,x (2) 2x1.000 MBit/s | 6x SATA, 2x Firewire, Mauspad! Befriedigend | Heatpipe — |Bestanden Bestanden 11,57 (09/2006) 
Asus Crosshair ca. € 200,- | Nforce 590 SLI | 0121/1.046 З 1x16 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x 1000 MBit/s 8х SATA, 2x Firewire, LCD Post! Gut Heatpipe | Probleme mit IT | Bestanden 1,61 (10/2006) 
Foxconn C5IXEM2AA ca. € 170,- | Nforce 590 SLI | 612W1P20/- Е 2  |x6(),4(), x1 (1) |2x1000 MBit/s [6x SATA, 3x Firew, Diag-LEDs | Befriedigend (07 Sone !Probleme mit IT | Bestanden 1188 ` (08/2006) 
Preis- | MSI K9N SLI Platinum ca. € 120,- | Nforce 570 SU |1110 + 3  [x6(2,x (2) 2x1.000 MBit/s [6x SATA, 2x Firewire Befriedigend | Passiv Probleme mit IT! Bestanden 1169 (08/2006) 
Leistungs-W> Asrock AM2XLI-eSATA2 са. € 65,- | M1697 120/103 3 xl6 (2), x1 (2) 100 MBit/s 4x SATA, SLI-Brücke Ausreichend | Passiv Probleme mit IT| Bestanden 196 (10/2006) 
Tipp | Asrock AM2NFAG-SATA2 ca. € 60- | GF 6100/NF 410 | 110/1.03 2. |x6(0, x (D) 100 MBit/s 2x SATA Ausreichend | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1212 (08/2006) 
MSI K9N Neo-F са. Є 65- | Могсе 50 — 13/10 3 [6 (1), x1(2) 1.000 MBit/s — |4x SATA Mangelhaft ` | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1214 ` (08/2006) 
Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca. € M0- | Nforce4 SLIxi6 | 0703/1.01 - 193 x60) () 2x1.000 MBit/s ` | 6x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden H 1/2006 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 120,- | RD580 305/1026 3 | x6() x (I) 2x1000 MBit/s | 6x SATA, Firewire Gut estanden estanden RH (04/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. 95- | Nforce4 5 9/1.02 - (13 | xl6 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden 51 (08/2006 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 120,- | Nforce4 $ 1.02 - [3 |62), (2) 241000 MBit/s — | 8x SATA, Firewire - Bestanden - AU" 3/2005 
Preis- | DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D | ca. € 120,- | Nforce4 Ultra ` | NFALD4OG/R.AET 2 | x16 (2), x4 (1), x1 (1) 2x1000 MBit/s — | 4x SATA, Firewire Gut Bestanden estanden Ai ` (08/2006 
Leistungs-We Gigabyte K8NF-9 (Rev.11) —|ca.€ 70- | Nforce4 ШШ * 3 "du MBit/s 4x SATA, Firewire Gut Bestanden estanden A (08/2006 
Tipp | Abit КМ8 SL ca€85- | Nforce4 5 V 2. |x6(,x (3) MBit/s 4x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden ‚64 2/2006 
Asus ABN-SLI SE ta € 70,- | Nforce4 $ 502/1.01 3 | x16 (2), x4 (1), xI (1) MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden ‚64 (08/2006 
EVGA NFAI-AX ca. €95,- | Nforce4 5 5/23 3 |%6(3)1() MBit/s 4x SATA, Diagnose-LEDs Gut Bestanden estanden M 9/2006 
Asus A8N-SI ca. € 110,- | Nforce4 5 .02 - [3 | xlé(2),x1 (2) MBit/s 4x SATA, Firewire Е estanden E A8 — (06/2005 
MSI KON Diamond Plus LE... ca. € 17 Nforce4 50х16 [112/14 ë 2 | x16 (2), x4 (1), x (2) | 2x 1.000 MBit/s | 6x SATA, Audigy 2, Heatp. mit Lüft.! Gut Bestanden estanden Л 3/2006 
рох 9NPA» Ultra ca. €90,- | Nforce4 Ultra — | 22.03.05/10 - |3 1161), Х1(3) MBit/s 4x SATA, Firewire d Bestanden - „78 (06/2005 
igabyte K8N Pro-SLI ca. €90- | Nforce4 SLI — (HI 2 | x6) x (2) .000 MBit/s 4x SATA, Firewire, Dual-BIOS. - Bestanden - JI (10/2005 
H LP UT RDX200 CF-DR ca. € 130,- | RD480 OU 3 1662), ХІ (1) 2x1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Diag.-LED Befriedigend Bestanden estanden 19 [2006 
Elitegroup KNI Extreme (а €85- | Nforce4 Ultra Vic 3 x6) x (2) 2x1.000 MBit/s — | 6x SATA, Firewire z estanden E ,85* — (06/2005 
Asrock 939SLI-eSATA2 ca. € 60,- | Uli1697 0/1, 3 | x6) x (I) MBit/s Ax SATA, Future CPU Port Gut Bestanden estanden 94 ` (05/2006 
Abit ANG SLI ca. 130,- | Nforce4 S DI 2 | xl6 (2), x (2) MBit/s 4x SATA, Firewire, Diag.-LED z estanden E 95* ` (10/2005 
pox 9NPAT ca. € 70,- | Norce4 -03-2005/1.0 3 [x60,x10) MBit/s Ax SATA * Bestanden + |96* 2/2005 
Preis- | Sapphire Pure Crossfire Adv. | ca. € 120- | RD580 2K0603288/- 2 |x60)xQ) .000/100 MBit/s | 6x SATA Befriedigend Bestanden estanden 130 (06/2006 
Leistungs-W Asrock 939Dual-SATA2 ca €55- | Ш11695 210/105 1 3 x6, x (1) MBit/s 3x SATA, Future CPU Port 3 Bestanden ut 207 (08/2006 
Tipp | Asus ABR-MVP ca. € 130,- | RD480 201/1.026 - 13 |1600), () .000 MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden AN nicht best. | 210 [2006 
litegroup Nforce4-A939 | ca. € 50,- | Nforce4 ШШЩ 3 [x60,x0) .000 MBit/s Ax SATA - Bestanden Е 220* (03/2005 
Biostar MSLI-A9 ca. € 65- | Nforce4 50 (802bf/A01 3 | x16 (2), x1 (2) .000 MBit/s Ax SATA = Nicht bestanden |- 353* (102005 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI КӨМ Neo3-F са. Є 50- | Nforce4 10/1 Т 13 ug 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED — |- Bestanden s 191* — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI са. 85- | Nforce4 SLI 83js5b24/1.0 * 2. x6()xQ) 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI КӨМ Neo Platinum са. Є 75- | Morce3 250 6b 16/1 1 je 1.000 MBit/s 4x SATACRAID) S Bestanden - 206" (01/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz — |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 

Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 180- | Nforce4 50х16 |0202/1.01 - 2 (x60) (1), x1 (2) | 2x1.000 MBit/s — |6x SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 1156 (01/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Pro ca. € 110,- | Nforce4 UE |FI/10 - |2 jd60)xQ) 1.000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS | - Bestanden - LÉI ` (10/2005) 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV |са. < 130,- | 945P 0306/1.02 - 13 10602), Х10) 1000 MBit/s 6x SATAC-RAID), WI-Fi-TV-Karte |- Teilbestanden E 204* (08/2005) 
MSI 865PE Neo3-F ca. € 80,- |865PE 520/3 1 15 |- 1000 MBit/s 2x SATA S Bestanden * 210* ` (05/2005) 
Abit ALB (а. €140,- |945P 12/10 - |2 x60) 1.000 MBit/s 6x SATACRAID) E Bestanden - 231° (08/2005) 
MSI 915P Combo ca. €70- |95 16/10 - |3 ju60,x0) 1000 MBit/s 4x SATACRAID) S Bestanden - 238* _ (05/2005) 
Gigabyte 81945P Pro ca. € 130,- |945P F5/1.0 - |3 10601), x) 1.000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Firew., NB-Lüfter | - Teilbestanden - 2,45* (08/2005) 

* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 
Kühler, Gehäuse, Netzteile, USB-Platten 


CPU-Kühler 


AMD-Kühler 
Anbieter (и. a.)  |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Thermalright Ultra 90 K8 www.caseking.de са. 40,- | 754, 939, 940, AM2 2x3-Klammer 0,8/0,3 Sone 57/65 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,73 2006 
ooler Master Hyper TX AMD www.coolermaster.de mei: | 754, 939, 940, AM2 2xl-Klammer 0,8/0,3 Sone 50/64 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — 1,76 2006 
Preis- | Zalman CNPS9500 АМ? www.alternate.de ca. € 40,- | 754, 939, 940, AM2 2xl-Klammer 26/12 Sone 52/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 189 2006 
Leistungs- EKL Soldered 64 X2 4HP PWM www.ekl-ag.de ca. € 25,- | 754, 939, 940, AM2 2xl-Klammer 29/09 Sone 60/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 2,04 2006 
Tipp 
Intel-Kühler 
Anbieter (u. a.) |Preis Sockel 775-Befestigung!| Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Ultra $775. www.caseking.de са. Є 35- |175 Intel-Halterung .8/0,3 Sone 46/57 Grad Celsius Core 2 Extreme ‚66 2006 
Verax Polargate Heatpipe www.verax.de са. 65. |175 Intel-Halterung ,5/0,3 Sone 56/65 Grad Celsius ore 2 Extreme 10 2006 
Preis- | Cooler Master Hyper TX Intel www.coolermaster.de са. 30- |175 Intel-Halterung ,8/0,3 Sone 47/63 Grad Celsius оге 2 Extreme 12 2006 
Leistungs-W Arctic Cooling Freezer 7 Pro www.arctic-coolingde |са. €15- |175 Intel-Halterung 9/05 Sone 50/61 Grad Celsius ore 2 Extreme 96 2006 
Tipp 
Multi-Sockel-Kühler 
Anbieter (и. a.) ` (Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Noctua NH-U12 www.noctua.at са. 50, | 754,939, 940, 775, AM2 | 2xl-Verschraubung 10,2 Sone 55/60 Grad Celsius X-60/Core 2 Extreme 4 2006 
Scythe Ninja Plus www.scythe-eu.de ca€30,- | 754, 939, 940, 478,775 | 1x4-Klammer .1/0,3 Sone 55/62 Grad Celsius X-60/Core 2 Extreme 89 2006 
Preis- | Scythe Mine Cooler www.hpm-computerde |ca.€30,- | 754, 939, 940,478, 775 | 2x3-Klammer .1/0,3 Sone 60/67 Grad Celsius FX60/Core 2 Extreme [95 2006 
Leistungs-W Scythe Samurai Z www.scythe-eu.de (а. © 20,- | 754, 939, 940, 478, 115 2x3-Klammer ,3/0,3 Sone 62/13 Grad Celsius FX-60/Core 2 Extreme 219 2006 
Tipp 
Preis Montageplátze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Silverstone TJ07 ca. Є 280, Т (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x 92 mm, 4x 120 mm | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 (04/2006) 
Cooler Master Stacker 830 ca. 200 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 140 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 12 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi ca. € 230, 6 (5,25 Zoll), 4 (35 Zoll) | 2x120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 
Preis- | Antec P150 ca. € 115, 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x120 mm, 2x92 тт | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (042006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II ca. € 60, 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton ca. € 60, 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x 120 mm, 3x 80 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € 110, 6 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 3120. mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0.9 Sone 247 (042006) 
MS-Tech LC45 a. € 30, 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 2x 80 mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 1,6 Sone 248 (04/2006) 


* Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus A8N32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be quiet! DOT P5 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 

NoiseMagic Liberty ELT400AWT www.pc-world.de ca. € 110, 400 Watt 35 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A ,3/0.9 Sone 44 Grad Celsius 184 (08/2006 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ca€75- | 500 Watt 5 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ‚63,7 Sone 41 Grad Celsius 19 (02/2006 

Preis- | Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 90, 550 Watt 5 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 192 (02/2006 
Leistungs] Be quiet! ВОТ P6-430-W Pro www.be-quiet.de ca. €75- 430 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A IKEA ^4 Grad Celsius 196 (08/2006 
Tipp | Seasonic SS-SOOHT Active PFC РЗ WWW.seasonic.com ca. € 80, 500 Watt 3 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A 713 Sone 4T Grad Celsius 200 ` (02/2006 
Sharkoon SHA500-12A wwwsharkooncom ` | ca € 80- ` | 500 Watt 9 Watt 36/30/18 (1), 18 (2), 18 (3), 18 (4) A. | 14/30 Sone 42 Grad Celsius 200 (08/2006 
Enermax FMAII EG465AX-VE(6) www.enermax.de mei: | 460 Watt 0 Watt 30/30/22 (1), 20 (2) А ABT Sone 46 Grad Celsius 202 (08/2006 

Tagan T6480-U15 www.tagan.de ca€80- | 480 Watt 7 Watt 26/30/20 (1), 20 (2) А .9/2.4 Sone 44 Grad Celsius 204 (08/2006 
Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com — | са. €75,- | 480 Watt 5 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A ‚113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 (02/2006 

Be quiet! ВОТ P6-520W www.be-quiet.de men. | 500 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 (02/2006 
Silverstone SST-ST5OEF wwwsilverstonetek.de | са. € 85, | 500 Watt 27 Watt 30/30/18 (1), 18 (2) A 8/22 Sone 43 Grad Celsius 208 (08/2006 

Coba PSHASOR-D www.inter-tech.de ca €10- | 450 Watt 26 Watt 30/28/14 (1), 16 (2) A ‚2/09 Sone 47 Grad Celsius Д (08/2006 


Wasserkühlungen 


Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis — Wertung 
Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 260 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius Е Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de ca. Є 195, 35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,06 (05/2005) 
Preis- | Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 190,- 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius + Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 
Leistungs-B> Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165,- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius S Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,25 (05/2005) 
Tipp | Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) — | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius Š Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |231 — (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) | www.caseking.de ca. € 115, 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ [255 (05/2005) 


DVD-Brenner 
Preis Interface |Lautheit (max.) |DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur” Wertung 
Preis- | Plextor РХ-Т60А са. Є 15. (JE 29 Sone / 40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4552 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs- Samsung SH-WI63A ca. € 40,- [SATA 2,3 Sone / 38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2006) 
Tipp | Benq 001655 са. Є 40- [IDE 35 Ѕопе / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 (05/2006) 
Lite-On $НМ-165Р6$ c. € 40,- [IDE 33 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/Bx/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRI660K c €40- | 4,0 Sone / 43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/Bx/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 202 (05/2006) 
НР dvd840i са. 45. [IDE 25 Sone / 39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 4:51 Minuten 203 (05/2006) 
LG GSA-4167B ca. € 40,- [IDE 34 Sone / 42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
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* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Laufwerke, DVD-Brenner, Speicher 


SATA-Festplatten 


Preis Interface Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 

WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 210,- ISATA I 43168yte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone H 16 MByte — | 181 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 
Seagate 51375064045 ca. € 340,- [SATA II 750 GByte |72 .9 Sone / 20 Sone 3,3 ms 16 MByte | 65,5 MByte/s / 57,6 MByte/s 22 185 (07/2006 

WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 230,- |SATA I 43.1 GByte 10000 ,2 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 

Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 120,- |SATA II 381,6 GByte 17.2 ‚8 Sone / 2,4 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 192 ` (04/2006 
Leistungs- Samsung SP2504C men: [SATA II 238,5 GByte |72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte — |606 MByte/s / 58,2 MByte/s 250 198 ` (04/2006 
Tipp | Seagate 51316081245 ca. € 60,- [SATAII 52,6 GByte 172 ‚8 Sone / 22 Sone 3. ms 8 MByte 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 
Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 210,- [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 27 ms 16 MByte — (510 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 
Samsung SPI603C cà € 60- [SATAII 52.7 GByte |72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte 152,7 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006 

Maxtor 683005 cà €85- DU 286,2 GByte |72 ‚7 Sone / 3,5 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006 

Maxtor 6B160M cà € 60,- |SATAI 56,3 GByte 11 .9 Sone / 26 Sone ТА ms 8 MByte 158,3 MByte/s / 56,2 MByte/s 201 228 ` (04/2006 
Hitachi HDT722525DLA380 (а. €70,- [smi 238,5 GByte 172 ‚7 Sone /3,3 Sone 31 ms 8 MByte 543 MByte/s / 52,9 MByte/s 236 230 (04/2006 


IDE-Festplatten 


Preis Interface Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB ca. € 85- |IDE 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* — (01/2005) 
Hitachi HDT722525DLAT8O mein |IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 531 MByte/s 158* _ (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 130,- | IDE 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 164° (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT8O Gei || 200 GByte 1200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s 164° — (09/2004) 
Seagate ST3200822A са. € 85- |IDE 200 GByte 1200 12$опе 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI — (09/2004) 
Samsung SPI604N са. € 60- — |IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174* — (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


USB-Festplatten 
Preis Maße/Gewicht Schnittstelle Größe Stromversorgung Lesen/Schreiben Lautheit Normal/Zugriff | Wertung 
Western Digital My Book Pro Edition | са. < 260,- ! 172x140x58 mm/1.202 g USB 2.0, Firewire 465 GByte Externes Netzteil 30,5/30,5 MByte/s 0.5/1 Sone 187 (10/2000 Ф150 
Seagate ST3500641CB-RK ca. € 260,- | 180x172x58 mm/1.324 g USB 2.0, Firewire 465 GByte Externes Netzteil 326/322 MByte/s 0,710 Sone 188 (10/2006) «ТАП 
Preis- | Ultron UHD-3500plus ca. € 120,- — |190x110x32 mm/920 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 321/319 MByte/s 04/14 Sone 196 (10/2006) «ТАП 
Leistungs- Philips SPDSTIOCC ca. € 100,- | 220x135x48 mm/1360 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 319/318 MByte/s 0,2/0,5 Sone 200 (10/2006) EJ 
Tipp | Teac HD-35PUK-A ca. € 130,- _|190x130x35 mm/1.046 g USB 20 2% GByte Externes Netzteil 304/301 MByte/s 05/16 Sone 200 (10/2006) Ф190 
Alternate 720825002 ca. € 100,- | 20213532 mm/1.270 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 319/296 MByte/s 0.6/1.1 Sone 203 (10/2006) ME 
Maxtor OneTouch III ca. € 150,- | 210x135x65 mm/1480 g USB 2.0 219 GByte Externes Netzteil 30,8/30,8 MByte/s 0,5/0,8 Sone 204 (10/2006) 190 
Freecom Hard Drive 250 6B ca. € 110,- — | 200x115x37 mm/1140 g USB 20 232 GByte Externes Netzteil 30,8/30,7 MByte/s 04/23 Sone 208 (10/2006) WE 
Arpe pe e DDR DRA 
DDR-RAM 
Preis Speichertyp Kühler Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen ` | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen 3-4-4-10, 1T/2T | ОрВ400, 2,6 Volt | DDR500, 2,8 Volt 
Corsair TWINK1024-3200XL ca. € 230,- | 2x 512 MByte, DDR40 Ja ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 25331 154 — (03/2006) 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT64641505 | ca. € 130,- | 2x 512 MByte, DDR50 Ja ouble-side 2544-8 280 MHz DDR, 28 Volt 1,5-2-2-5 253-37 162 (06/2006) 
Corsair TWINXI024-3500LLPRO Single-sided| ca. € 180,- — | 2x 512 MByte, DDR43 Ja Single-sided 231-6 280 MHz DDR, 3,0 Volt 2-3-2-6 3339 165 (07/2006) 
OCZ 0CZ4002048ELGEGXT-K ca. © 220,- | 2x1004 MByte, DDR400 Ja ouble-sided 2-3-3-8 240 MHz DDR, 28 Volt 2-3-3-6 Nicht möglich 180 (03/2006) 
Corsair TWINX2048-4400PRO ca. € 300,- | 2x 1024 MByte, DDR550 Ja ouble-sidei 3-3-3-8 270 MHz DDR, 3,0 Volt —| 2-3-3-6 25331 185 (06/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca. € 210,- | 2x 1004 MByte, DDR500 Ja ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 RH 194 — (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BNS ca. € 200,- | 2x1.024 MByte, DDR400 Ja ouble-sidei 25-3-3-6 220 MHz DDR, 27 Volt 2,5-3-3-6 Nicht möglich 199 (04/2006) 
Preis- | Infineon HYS64D643206U-5-B ca. € 50,- 1х 512 MByte, DDRAO Nein ouble-side 3-3-3-8 230 MHz DDR, 26 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 211 (03/2006) 
Leitunge > TakeMS DIMM 1024MB ca. €95,- | 1x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-sidei 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt 2,5-3-3-7 Nicht möglich 218 (03/2006) 
Tipp | МОТ KIT 2048MB РСЗ? ca. € 190,- | 2x 1.024 MByte, DDR400 Nein ouble-side 2533-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 221 — (03/2006) 
MDT DIMM Kit 1024MB Single-sided ca € 110,- | 2x 512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 2533-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt — | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 223 (03/2006) 
DDR2-RAM 
Preis Speichertyp Kühler EPP (Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen 5-5-5-15, 2T DDR2-667/800 DDR2-1000, 2,2V 
G.Skill F2-8500PHU2-26BHZ ca. 500- | 2x 1024 MByte, DDR2-1066 | Ja Nein — |Double-side 4-4-4-5 580 MHz DDR, 2,4 Volt | 3-3-3-5, 2 4-4-4-12 156 (09/2006) 
Corsair TWIN2X2048-6400C4 ca. € 290,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Ja ouble-sidei 4-4-4-12 590 MHz DDR, 2,4 Volt |4441, 4-4-4-12 159 — (09/2006) 
Corsair TWIN2X2048-8500C5 са. € 380,- | 2x1.024 MByte, DDR2-1066 | Ja Ja ouble-side 5555-15 580 MHz DDR, 22 Volt. 133351 44-412 159 (10/2006) Ф159 
02 0(72Р100026-К ca. € 440,- | 2x1.024 MByte, DDR2- a Nein —|Dobule-side 5555-15 580 MHz DDR, 24 Volt | 4-4-4-12, 555: 160 (09/2006) 
Kingston KHX8500D2K2/16 ca. € 230,- | 2x 512 MByte, DDR2-1066 | Ja Nein !Single-sided 5-545 540 MHz DDR, 22 Volt | 3-3-3-5, 2 44-412 175 (10/2006) «БП 
Super Talent TBOOUX2GC4 ca. € 290,- | 2x1.024 MByte, DDR2- а Nein _|[йоһше-5йе 4-4-3- 560 MHz DDR, 22 Volt | 4-4-3-8, 2T 5-5-5-12 177 (09/2006) 
Mushkin EM2-6400 996527 ca. € 250,- | 2x1.024 MByte, DDR2- a Nein — |Double-side| 55:52 540 MHz DDR 22 Volt | 5-5-5-12, 55:545 186 (09/2006) 
Kingston KHX6400D2K2/26 ca. € 330,- | 2x 1024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side 5555-15 500 MHz DDR, 23 Volt | 5-5-5-15, 2 55:515 194 (09/2006) 
Crucial BL2KITI2864AA804 ca. € 340,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side 4-4-4-18 460 MHz DDR, 2,2 Volt | 4-4-4-12, 2 Nicht möglich 203 (09/2006) 
MDT DIMM Kit 2048MB PC2-6400U ca. € 240,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Nein Nein — |Double-side 5575-18 480 MHz DDR, 18 Volt | 5-5-5-15, 2 Nicht möglich 205 (09/2006) 
Preis- | G.Skill F2-6400PHU2-2GBNR ca. € 240,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein — |Double-side 5555-15 440 MHz DDR, 20 Volt | 44-402, Nicht möglich 207 — (09/2006) 
Leistungs-» Kingston Value KVR667D2N5K2/26 ca. € 210,- | 2x 1024 MByte, DDR2-667 | Nein Nein ` Double-side 55-55 420 MHz DDR, 2,0 Volt | 4-4-4-12, 2 Nicht möglich 221 (09/2006) 
Tipp | Infineon/Qimonda HYS64T128020HU-3S-B | ca. € 110,- | 1х 1.024 MByte, DDR2-667 | Nein Nein — | Double-side 5:5-5-15 410 MHz DDR, 2,0 Volt | 5-5-5-15, Nicht möglich 223 (09/2006) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Teufel Concept C 2.1 USB ca. € 120,- 24 130 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut 150 (09/2006) 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (09/2006) 
Preis- | Creative Gigaworks T20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 ` (05/2006) 
Leistungs-W» Speed Link Gravity 2.1 51-6231 ca. € 40,- 24 28 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 190 (09/2006) 
Tipp | Creative I-Trigue L3800 ca. € 120,- 2 48 Watt Einfach Gut Gut bis sehr gut Gut 193 (09/2006) 
Speed Link Ambience 2.1 51-8224 (а. € 45- ?4 25 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 233 (09/2006) 
Hercules XPS 2.160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (09/2006) 
Teac XL-20 ca. € 30,- 24 35 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 244 (09/2006) 
Techsolo TL-2170 (а. € 25- 24 25 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 252 (09/2006) 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 260,- 5+] 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (012005) 
Creative Gigaworks $750 ca. € 380,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (09/2006) 
Logitech 2-5450 Wireless ca. € 240,- 5+] 315 Watt Integriert Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 164 ` (09/2006) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 190,- 5+] 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (09/2006) 
Preis- | Teufel Concept 6 THX 7.1 ca. € 300,- T4 680 Watt Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (09/2006) 
leistungs-Me Teac XT-5 ca. € 95,- 54 90 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 168 ` (09/2006) 
Tipp | Sharkoon Audics 51 ca. € 60,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 212 (09/2006) 
Creative I-Trigue 5600 ca. € 110, 54 15 Watt Gut Gut Gut 226 (092006) 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 95,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
leistungs-M Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 
Sennheiser PC160 ca. € 60- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | ca. € 60,- 40 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 (06/2006) 
Raptor-Gaming HI ca. € 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Preis- | Plantronics „Audio 350 ca. Є 45- 29 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 ` (06/2006) 
Leistungs-W Sharkoon Gamer Headset GHS1 (а. € 15- 25 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 (06/2006) 
Tipp | Compad SHS 3001 ca. € 30,- 25 Meter 58 Gramm Befriedigend Gut Gut 205 (10/2006) WE 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 

Creative Zen Vision:M ca. € 260,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 

Apple Ipod ca. € 250,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 (03/2006) 

Preis- | Creative Теп Microphoto ca. € 170,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 

Leistungs-P Sandisk Sansa e250 ca. € 150,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 20 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 198 (10/2006) > 

Tipp | Creative Zen V ca. € 140,- 2 GByte Integrierter Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Gut (Musik, Fotos) 2,06 (10/2006) 
Apple Ipod Nano ca. 190- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 208 (03/2006) 

Iriver U10 ca. € 160,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 (03/2006) 

Sony Walkman NW-A3000 ca. € 110,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 2M (03/2006) 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
OCZ Rally ca. € 25,- USB 2.0 16Byte / 0,07 pro MByte 2290 MByte/s 1890 MByte/s Ja 15 (05/2006) 
Preis- | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 40,- USB 2.0 512 MByte / € 018 pro MByte 2315 MByte/s 18.99 MByte/s Ja 165 (092005) 
Leistungs“ Connect 3D Pocket Drive ca. € 20,- USB 2.0 1 GByte / € 0,04 pro MByte 19,60 MByte/s 1820 MByte/s Ja 165 (06/2006) 
Tipp | Acer USB 2.0 Flash Stick ca. € 30,- USB 2.0 512 MByte / € 0.11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Kingston Data Traveler Elite ca. € 45,- USB 2.0 1 GByte / €€ 0,09 pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein 174 (05/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech MX 518 tà. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
azer Copperhead ca. € 50,- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
azer Krait ca. € 35,- 215 cm 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1600 dpi ramm a 13 (07/2006) 
Preis- | Razer Diamondback ca. € 40- 200 cm Т + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 18 (1/2005) 
leistungs-B- Raptor Gaming M2 tà. € 25- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) 5/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Tipp | Logitech 65 ca. € 50- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser $/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm a 8 (11/2005) 
ogitech MX400 ca. € 30,- 180 cm 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser. $/2, USB 800 dpi Gramm a 86 (07/2006) 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung |\Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca.€ 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
leistungs-Br. Logitech XT са, 25 |Nichtaufladbar, modular ` | 5 + 4-Wege-Scrollra ptisch (LED) 5/2, USB 1.000 dpi 30 Gramm neingeschränkt JT (03/2006) 
Tipp | Logitech MX 1000 ca. € 40,- | Aufladbar, nicht modular — | 8 + 4-Wege-Scrollra ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
Genius Navigator 5000 ca. € 25- | Nicht aufladbar, modular | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 20 (03/2006) 
General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm ingeschränkt 240 (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot са. 15,- | Nicht aufladbar, modular — | 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а €25- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. 20- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Tastatur 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 (а. Є 10; Sehr gut Full-Size/normal USB 33 +1С0 Vorhanden Jà 10 (11/2006) 
Preis- | Logitech 011 ca. € 55,- Sehr gut Full-Size/normal USB 3 Vorhanden Jà 116 (11/2006) 
Leistungs-B» Revoltec Fightboard ca. € бу Gut Full-Size/normal USB 2l Vorhanden а 186 (2006) 
Tipp | Raptor-Gaming К? ca. € 50,- Gut Full-Size/normal USB 4 Vorhanden Ja 200 (11/2006) 
Enermax Aurora ca. € 55,- Sehr gut Full-Size/flach USB Keine Е Ја 215 (11/2006) 
Saitek Eclipse II (а. € 45- Gut Full-Size/normal USB 8 - Ја 2,21 (11/2006) 
Ideazon MERC ca. € 40,- Gut Mid-Size/normal USB 45 Е Ја 225 (11/2006) 
Mauspads (siehe auch PCGH 06/2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 25- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs-W» Games Doctor X 9001 ca.€ 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 
Lenkräder 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | са. 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Gut 180 (09/2006) 
Preis- | Logitech Momo Racing ca. € 100. 6 Tasten 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 1% (09/2006) 
Leistungs-Br- Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Force Feedback | ca. € 50,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Gut 198 (09/2006) 
Tipp | Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 200 (09/2006) 
Logitech Formula Force EX (а. € 50,- 12 + Steuerkreuz 2 Schaltknöpfe USB Simulation/Arcade Gut Gut 207 (09/2006) 


Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. (са. 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-B Logitech Rumblepad 2 (а. € 20,- 12 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 114 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3in1 RF (а. € 35,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 40,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1.61 (03/2005) 
Leistungs-B»- Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 « Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 160,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 25- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Trust Predator Q7 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


PCGH-PC aktuell: Den High-End-PC haben 
wir diesmal mit einer Sapphire Ati Radeon 
X1950 XTX ausgerüstet. Bei der PC-Grund- 
ausstattung haben wir uns für die Logitech- 
GIl-Tastatur entschieden. Diese besitzt 
keinen Status-Monitor, ist ansonsten aber 
mit der 615 identisch. 


Im Vergleich zur letzten Ausgabe hat sich 
bei den CPUs nicht viel getan. Dies liegt an 
der momentanen Preisstabilität. Intel bietet 
mit den Core-2-Duo-Prozessoren nach wie 
vor ein sehr gutes Preis-Leistungs-Verhált- 
nis. Im Budget-Bereich hat AMD die Nase 
vorn und bietet mit den Athlon-64-Modellen 
günstige Einsteiger-CPUs an. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA Il)....ca € 65,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ са. € 60, 


Betriebssystem 
Windows XP Ноте.................................са. € 75, 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)....ca. € 40,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech GI. ca € 90,- 


ca. € 330, - 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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СРО CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (5. 939)... са. € 50,- Intel Core 2 Duo E6300 (S. 775)........ca. € 170,- Intel Core 2 Duo E6700 (S. 775)........ca. € 430,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15, Arctic Cooling Freezer 7 Рго..................са. € 15,- Zalman CNPS9500 AT sca € 40,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)...............ca. € 70,- Gigabyte 965P-DS3 (19655Х)...................са. € 130,- Asus P5W DH Deluxe (i975X) ............. ca. € 195,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)...ca. € 30,- Seasonic SS-500HT (500 Watt) ae 90,- Enermax Liberty (500 Watt) ca € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

MSI NX7600GS-T2D256H ra € 105,- Asus Extreme N7900GT...............ca. € 245,- Sapphire Hybrid X1950 XTX.............ca. € 390,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

1х Take MS DDRAOO, 512 MByte, CL2,5..ca. € 50,- 2x Kingston DDR2-800, 512 MB, CLA...ca € 170,- 2x OCZ DDR2-800, 1.024 MByte, CLA....ca. € 200,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
le ОО О e 0 ТБ Н К ECH Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)...ca. € 90,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 640,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die Geforce 7600 6S ermöglicht den Spiele- 
betrieb in niedriger Auflösung (mit Anti- 
Aliasing und anisotroper Filterung) und ist 
somit jeder Onboard-Lösung überlegen. 


Fazit: Der PC ist zwar mit 640 Euro teurer als 
andere Office-PCs, dafür kann er später dank 
PCI-E und Sockel 939 aufgerüstet werden. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.150,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Dank des Intel-Core-2-Duo-Prozessors ist die 
CPU-Wármeentwicklung relativ gering. Daher 
kann in Zusammenspiel mit Gehäuselüftern ein 
günstiger Kühler verwendet werden. 


Fazit: Prozessor und Grafikkarte des Silent- 
PCs sind eine gute Kombination aus Leistung 
und geringer Wärmeentwicklung. 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.755,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Das Asus-Mainboard P5W DH Deluxe ist kom- 
patibel zu Crossfire. Für mehr Spieleleistung 
können Sie eine weitere X1950 XTX nachrüsten, 
eine der Karten muss aber ein Crossfire- 
Master-Modell sein. 


Fazit: High-End-Spieleleistung ist auch für 
unter 2.000 Euro möglich. 
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Weitere Titel Vorbereitung: е 
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"CES 


E-Mail: ma 


La Leserbriefe 


»» PCGH ersteigert Intel-CPUs? 


Beim Special in Ausgabe 09/2006 
„Core vs. Athlon“ schreiben Sie 
auf Seite 42, dass die Serienpro- 
zessoren exakt so schnell arbei- 
ten wie das bei Ebay ersteigerte 
Testmuster. Auf Seite 48 drucken 
Sie ein Interview mit dem In- 
tel-Sprecher Christian Anderka 
ab. Dieser beschwert sich über 
die in Internet-Auktionshäusern 
aufgetauchten Testmuster die- 
ser Prozessoren und sagt, dass 
rigoros dagegen vorgegangen 
worden ist. Warum hat es PC 
Games Hardware gewagt, diese 
Prozessoren zu ersteigern? Herr 
Anderka schildert, dass jeder be- 
kannte Fall zur Anzeige gebracht 
worden ist. Wusste er, dass PC 
Games Hardware auch in solch 
einen Kauf verwickelt war, als er 
das Interview gab? 

[Thomas Badura, per E-Mail] 


Christian Gögelein: Wir als 
Käufer konnten nicht belangt 
werden, da es sich nicht um 
Hehlerware oder Ähnliches ge- 
handelt hat. Ob und inwieweit 
Intel gegen den Verkäufer un- 
seres Musters vorgegangen ist, 
entzieht sich unserer Kenntnis. 


Herr Anderka wusste aus dem 
Heft vorher von dem Test. Tat- 
sächlich müssen wir mit Kon- 
sequenzen rechnen, denen wir 
aber relativ gelassen entgegen- 
sehen. Das Ganze war letztlich 
im Sinne der Leser, damit diese 
nicht gezwungen waren, sich 
aus anderen Quellen über die 
neue Prozessorgeneration zu in- 
formieren. 


>> Radeon X1600 Pro nur mit vier 
Pixel-Pipelines? 
Ich habe mir eine Sapphire Ra- 
deon X1600 Pro AGP mit 512 
MByte RAM gekauft. Jetzt stel- 
len sich mir zwei Fragen: Wa- 
rum zeigt das Ati Tool 0.25 Beta 
14 nur vier aktive Pixel-Pipe- 
lines an, obwohl die Karte zwólf 
Pipelines besitzt? Und warum 
gab es nie einen Test über diese 
Grafikkarte? 

[Adrian Jáschke, per E-Mail] 


Carsten Spille: Wie in allen Tests 
der PCGH erwähnt, besitzt der 
RV530-Chip, welcher auf Ihrer 
Karte zum Einsatz kommt, nach 
alter Definition lediglich vier Pi- 
xel-Pipelines (einen Pixel-Prozes- 
sor) – er kann maximal vier Pixel 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


pro Takt ausgeben. Die GPU 
verfügt allerdings über zwölf Pi- 
xel-Shader-ALUs - diese werden 
in verschiedenen Publikationen 
gerne als ,Pipelines" aus dem 
Marketing-Material weitergege- 
ben. Einen Test der X1600 Pro, 
allerdings als IceQ-Variante von 
HIS, finden Sie zum Beispiel in 
der PCGH 07/2006 ab Seite 40. 
Die veránderte Kühlung und die 
zusátzlichen 256 MByte Grafik- 
speicher ändern nichts an ihrer 
Leistungsfähigkeit. 


>> Probleme mit Kopierschutz 
Ich besitze Star Wars: Empire at 
War als Originalspiel. Bis hin 
zur Patch-Version 1.02 lief das 
Spiel bei mir ohne Probleme. 
Mit dem Patch 1.03, 1.04 oder 
1.05 erhalte ich eine von Secu- 
Rom quittierte Fehlermeldung. 
Außer Nero und Alcohol 120% 
habe ich nichts installiert. Ich 
habe auch keine virtuellen Lauf- 
werke eingebunden. Wo liegt 
das Problem? 

[Manuel Steirat, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Während Nero 
einwandfrei zusammen mit 
SecuRom laufen sollte, wird es 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


wahrscheinlich das Brennpro- 
gramm Alcohol 120% sein, das 
bei Ihnen die Fehlermeldung 
im Zusammenhang mit dem 
Kopierschutz verursacht. Da- 
bei müssen Sie nicht einmal ein 
virtuelles Laufwerk eingerich- 
tet haben. Es reicht schon, dass 
SecuRom den Registrierungsein- 
trag von Alcohol 120% erkennt. 
Deinstallieren Sie das Brenn- 
programm, dann sollte auch die 
SecuRom-Fehlermeldung ver- 
schwunden sein, sodass Sie das 
Spiel wieder starten können. 


>> Desktop-Sidebar mit deut- 
schen Nachrichten 

Als ich die XP-Sidebar beim ers- 
ten Durchblättern der Ausgabe 
09/2006 sah, freute ich mich 
schon richtig darauf, endlich 
die DVD zu Hause einzulegen 
und sie zu installieren. Doch 
dann habe ich gelesen, dass die 
Nachrichten nur auf Englisch 
sein sollen. Sie haben zwar ei- 
nige Adressen beigelegt, doch 
dort sind keine Nachrichten, 
Sport- und Fußballnews da- 
bei. Also habe ich im Internet 
nach Paketen mit ebensolchen 
Inhalten gesucht. Nach einiger 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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CHRISTIAN GÖGELEIN 


Fachgebiet: Prozessoren 
Mail: cg@pcgameshardware.de 
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Fachgebiet: Multimedia 
Mail: kb@pcgameshardware.de 


LARS CRAEMER 
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Fachgebiet: Grafikkarten 
Mail: tb&pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung 
Mail: Ic@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT 


Fachgebiet: Monitore 
Mail: ma@pcgameshardware.de 
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Core 2 Duo: Sobald der Prozessor wenig belastet wird, taktet sich der Core 2 
Duo herunter. Dadurch sinkt der Stromverbrauch und die Abwärme. 


Zeit wurde ich auf die Webseite 
www.xml-feed.de aufmerksam, 
die ich allen Sidebar-Nutzern 
nur empfehlen kann. Dort kann 
man gezielt nach Inhalten für 
die News-Pakete suchen. Nun 
kopiert man die URL, die un- 
ter jedem Suchergebnis steht, 
und fügt diese über „Panel Ei- 
genschaften" - ,News-Klips" 
- ,Hinzufügen" hinzu. Und 
schon hat man die gewünschten 
News. 

[Dominic Windisch, per E-Mail] 


>> Asus P5W DH Deluxe mit SLI- 
Unterstützung? 
Ich wollte mal fragen, ob zwei 
7900-GTX-Karten auf einem 
Asus P5W DH Deluxe im SLI- 
Modus laufen. Ansonsten wür- 
de ich gerne wissen, welches 
Mainboard sowohl SLI als auch 
den Core 2 Duo unterstützt. 
[Daniel Z., per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Das P5W 
DH Deluxe unterstützt offiziell 
kein SLI. Nur mit einem selbst- 
geschriebenen Mod-Treiber 
funktionieren zwei Nvidia-Kar- 
ten im SLI-Modus. Dafür gibt es 
jedoch keine Garantie und es ist 


nicht sicher, ob der Treiber mit 
einem Update von Nvidia wie- 
der unbrauchbar gemacht wird. 
Die einzige sichere Móglichkeit, 
den Core 2 Duo mit SLI zu kom- 
binieren, bieten derzeit Platinen 
mit Nforce4-SLI-Chipsatz in 
der Intel-Edition. Diese unter- 
stützen jedoch nicht immer die 
neuen Core-2-Duo-Prozessoren 
- achten Sie unbedingt auf die 
Revision und die Herstelleran- 
gaben. In den nächsten Monaten 
erwarten wir jedoch Mainboards 
mit dem neuen Nforce-590-SLI- 
Intel-Chip. Diese funktionieren 
ausnahmslos mit dem Core 2 
Duo. 


>> Stargate 561 - The Alliance 
eingestellt? 
Der Erscheinungstermin des 
Spiels Stargate SG1 — The Alliance 
wurde schon ófters verschoben 
und nun gibt es keinen klaren 
Erscheinungstermin mehr. Auf 
meine Anfrage hat Jowood nicht 
reagiert. Ich hoffe, Sie wissen 
mehr darüber. 

[Gerald Osterkorn, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Das Spiel Stargate 
SG1 – The Alliance wird nicht 


STARGATE SG*1 


! Е ^ ' f 
i / 


Stargate SG1 - The Alliance: Nach einem Konflikt zwischen dem Entwicklerteam 
und Jowood ist noch kein neuer Publisher für das Spiel gefunden. 


mehr weiterentwickelt, daher 
hat der Publisher Jowood auch 
nicht auf Ihre Anfrage reagiert. 
Es ist nämlich zum Streit zwi- 
schen dem Publisher und dem 
Entwickler Perception gekom- 
men, der Jowood sogar finanziell 
ins Straucheln brachte. Seitdem 
haben die Entwickler des Spiels 
keinen neuen Publisher gefun- 
den. 


>> Core 2 Duo mit reduzierter 
Taktfrequenz 
Ich habe mir am Freitag einen 
Core 2 Duo E6300 gekauft und 
musste feststellen, dass dieser 
nicht mit der Taktung von 1,86 
GHz läuft. Der angegebene 
Multiplikator von 7 wird nicht 
erreicht. Stattdessen wird der 
Prozessor mit 1.596 MHz ge- 
taktet, was einem Multiplikator 
von 6 entspricht. Wie kann ich 
diesen Fehler beheben? Wür- 
de ein BIOS-Update vielleicht 
weiterhelfen oder ist die CPU 
defekt? 

[Stefan Jende, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Bei dem 
von Ihnen beschriebenen Pro- 
blem handelt es sich nicht um 


Fehlerteufel 


Ausgabe 10/2006 


Asus-Board und Core 2 Duo 
Anders als in der Tabelle auf Seite 46 
angegeben, unterstützt das PSWD2-E 
Premium keine Core-2-Duo-CPUs. 


Plus-Minus-Fehler 

Im Artikel „Core 2 Duo im Laptop" auf 
Seite 28 steht als Minuspunkt in der 
Testtabelle „Aufrüstbarkeit“. Das ist 
aber ein Pluspunkt des Notebooks. In 
den Artikel hat sich noch ein zweiter 
Fehler eingeschlichen: der FSB bei der 
Core-2-Duo E- und -T-Serie ist nicht 
gleich. Die Core-2-Duo-E-Serie2 hat 
266 MHz FSB (1.066) und die Core-2- 
Duo-T-Serie nur 166 MHz (667). 


Falscher Hersteller 

Auf der Seite 119 haben wir ein AAM- 
Verlaufsdiagramm einer Festplatte 
gezeigt. Die erwähnte Festplatte wird 
von Samsung hergestellt und nicht 


von Seagate. 


Vertex- oder Vektorprozessoren 
Im Artikel „AMD kauft Intel” waren 
Vektor- und nicht Vertexprozessoren 
gemeint. 
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Fachgebiet: Infrastr., Grafik 
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Fachgebiet: Online, CPUs 
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einen Fehler, sondern um ein 
Feature. Sobald der Prozessor 
wenig belastet wird, reduziert 
sich der Multiplikator auf 6. Da- 
durch entsteht weniger Abwär- 
me. Sobald ein Spiel gestartet 
wird, läuft die CPU natürlich 
wieder mit dem vollen Takt. 
Wenn Sie stets den richtigen Takt 
nutzen wollen, müssen Sie im 
BIOS die Optionen ,Speedstep^ 
oder „EIST“ abschalten, die Sie 
gewóhnlich unter ,PC Health 
Status" oder „Advanced BIOS 
Features" finden. 


>> Die Wahl des richtigen 
Headsets 
Als gelegentlicher „Skyper“ 
und Gelegenheitszocker dachte 
ich mir, dass das von PCGH als 
Preis-Leistungs-Tipp deklarierte 
Headset Sharkoon Gamer Head- 
set GHS1 die perfekte Wahl ist. 
Hauptsächlich benötige ich das 
Headset jedoch, um damit Mu- 
sik zu hören. Heute dann aber 
die Enttäuschung. Das Headset 
macht bei Musik eine schlechte 
Figur (vor allem, wenn der Ver- 
stärker dezent aufgedreht wird). 
Der Musikgenuss wird von Kna- 
cken und Rauschen stark getrübt 
und ist mit reinen Hi-Fi-Kopfhö- 
rern nicht zu vergleichen. Daher 
würde ich gerne wissen, wie die 
gute Bewertung des Headsets 
zustande kommt. Ihren Anga- 
ben zufolge ist die Qualität von 
50 Euro teureren Headsets nicht 
besser, was ich so nicht glauben 
kann. 

[Dominik Mayer, per E-Mail] 


Kay Beinroth: PC-Audio- 
Equipment ist nicht mit Hi-Fi- 
Equipment vergleichbar und 
sollte auch nicht an Hi-Fi-Kom- 
ponenten wie einem hochwer- 
tigen Verstärker betrieben wer- 
den. Bei der Bewertung müssen 
wir uns am Markt orientieren: 
Die besten verfügbaren PC- 
Headsets geben den Level vor 
und die klingen kaum besser 
als das GHS1. Knackser und 
Aussetzer dürften Sie aller- 
dings nicht hören - vielleicht 
haben Sie ein defektes Gerät 
erwischt. 


>> P4 auf Core-2-Duo-Mainboard 

Ich habe eine Frage bezüglich 
der Mainboards für die neuen In- 
tel-Core-2-Duo-CPUs. Kann ich 
mit dem Testsieger aus Ausgabe 
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09/2006 von Gigabyte (965P- 
DQ26) auch einen alten Pentium 
4 640 mit 3,2 GHz betreiben? Ist 
es auch möglich, meinen alten 
DDR400-Speicher weiterzuver- 
wenden oder brauche ich mit 
dem P4 einen DDR2-Speicher? 
Ich habe nämlich erst später vor, 
mir einen Core 2 Duo zu kaufen. 

[Dominik Bosch, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Sie können 
das 965P-DQ6 problemlos mit 
einem gewöhnlichen Pentium 
4 für Sockel 775 verwenden. 
DDRI1-Speicher lässt sich jedoch 
nicht verwenden, da das Main- 
board nur DDR2-Bänke hat. Sie 
können also jetzt DDR2-Spei- 
cher und den P4 verwenden 
und später auf den Core 2 Duo 
umsteigen. 


>> 7600 GT oder 7800 GS? 
Vielen Dank für den interessan- 
ten Artikel über die Geforce- 
7600-Karten. Bisher hatte ich mit 
dem Gedanken gespielt, mein 
altes AGP-System mit einer 
Geforce 7800 GS aufzurüsten. 
Nun empfehlen Sie die Leadtek 
Winfast A7600 GT TDH. Die 
Karte ist nicht nur günstiger, 
sondern auch teilweise schnel- 
ler als die 7800 GS. Ist das 128- 
Bit-Speicherinterface der 7600 
GT kein Nachteil? Gibt es einen 
Grund, warum sich das 128-Bit- 
Speicherinterface nicht negativ 
auswirkt? 

[Michael Füllner, per E-Mail] 


Carsten Spille: Die hohe Spei- 
chertaktrate von 700 MHz rettet 
gewissermaßen die Performance 
bei der 7600 GT. Was am Ende 
zählt, ist die Bandbreite – ob 
die 22,4 GByte/s nun durch ein 
hoch taktendes 128-Bit-Interface 
wie bei der 7600 GT oder durch 
ein langsameres 256-Bit-Inter- 
face zustande kommen, ist für 
die Performance weitgehend 
egal Für die Anforderungen 
moderner Spiele, die eher auf 
rechenintensive Shader-Funkti- 
onen als auf bandbreitenlastige 
Textur-Operationen setzen, ist 
die Leistungsfáhigkeit des GPU- 
Kerns entscheidender als eine 
extrem hohe Bandbreite. Natür- 
lich braucht man ein gewisses 
Mindestmaf an Speicherband- 
breite, aber darüber hinaus ist 
„mehr“ nur für hohe FSAA-Ein- 
stellungen sinnvoll. 


| KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Michael Schmidinger: 
Ich habe vor, mir ein 
DFI Lanparty UT NF4 
Ultra-D mit einem 
Athlon 64 3800+ zu 
kaufen. Wie hoch 

lásst sich die CPU mit 
diesem Board über- 
takten? Da das Board 
zwei PCI-E-Slots hat, 
nehme ich an, dass SLI 
möglich ist. Allerdings 
wird nur ein NF4-Ultra-D- und kein SLI-Chipsatz verwendet. Kann ich 
zwei Grafikkarten im SLI-Modus betreiben oder nicht? Was haben die 
Jumper zwischen den PCI-E-Slots zu bedeuten? Wie erkenne ich vor dem 
Kauf eines Prozessors die Revision? 


Daniel Möllendorf: Wie hoch sich der Prozessor übertakten lässt, hängt 
stark von der verwendeten Kühlung und der CPU-Revision ab. SLI funktio- 
niert bei aktuellen Ultra-D-Platinen definitiv nicht. Das war nur mit einer 
álteren Version des Nforce4-Ultra-Chipsatzes móglich. Dafür mussten 
bestimmte Punkte auf dem Chip verbunden werden. Bei neueren Chipsatz- 
Revisionen hat Nvidia diesen Trick jedoch verhindert. Die Jumper dienen 
zur Verteilung der PCI-Express-Lanes auf beide Grafikkartenslots. Da SLI 
nicht funktioniert, sind die Jumper in der Praxis nutzlos. Welche Revision 
der Prozessor hat, erkennen Sie anhand der OPN-Nummer. Diese steht 
direkt auf der CPU in der zweiten Zeile. Geben Sie diesen Code einfach in 
unseren OPN-Rechner ein. Bei Online-Versendern kënnen Sie meist nicht 
vorher prüfen, welche Revision der Prozessor hat. 


MULCA Counter-Strike (Source) 


In dem Artikel Der 
virtuelle PC" haben 
wir Ihnen in Ausgabe 
10/2006 erklärt, wie 
Sie einen Counter- 
Strike-Server aufset- 
zen. Nun gibt es viele 
Anwender, die einen 
Server erstellt und mit 
Problemen zu kámpfen 
haben. So ist der 
Server nicht über das 
Internet auffindbar, 
sondern wird nur im LAN aufgelistet. Das Problem ist bekannt und tritt 
bei Computern auf, die hinter einem DSL-Router sitzen. In diesem Fall ist 
es notwendig, Ports zu óffnen, damit andere PCs aus dem Internet auf 
den Server zugreifen kónnen. Wie Sie bei Ihrem Router Ports weiterleiten, 
erfahren Sie unter http://portforward.com. 


Für einen Server mit der CS-Version 1.5 öffnen Sie folgende Ports: 
UDP 27015; UDP 27011; UDP 27010; TCP 5273; TCP 7002 


Für einen Server mit der Counter-Strike-Version 1.6 oder mit CS: Source 
öffnen Sie folgende Ports: 
UDP 1200; TCP 27015; UDP 27000 bis 27015; TCP 27030 bis 27039 
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THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4800+ | Board Asus A8V Deluxe | 
Grafik Gainward GF 7800 GS | RAM 2x 1.024 MByte МОТ DDR400 | 
Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC aktuell: Angesichts der sagenhaft guten Photoshop-Leistungen 

schiele ich schon mit einem Auge auf den Core 2 Duo. Eigentlich warte : 
ich nur noch auf eine gute Gelegenheit, um meinen РС umzurüsten. Mein : 
neuer Arbeits-PC ist jedenfalls schon ein E6400. E 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... war positiv. Zum ersten Mal : 
habe ich die Messe besucht und die Begeisterung für die Themen Spiele : 
und Hardware war überall spürbar. Am PCGH-Stand war immer viel los, 
und die Showmatches gegen Besucher haben enorm viel Spaß gemacht. 


tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus A8N-SLI | Grafik : 
Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDR400 | : 
Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 ZS i 


PC aktuell: Mein PC läuft aktuell perfekt. Nächstes Projekt: Noch kosten- : 
günstig einen 939-Athlon-X2 mit 2x 1 MByte Cache zu ergattern. Mit dem : 
Umstieg auf einen Core 2 Duo lass ich mir vorerst Zeit - vor allem, wenn : 
ich den Kampf der Kollegen mit den Kinderkrankheiten der aktuellen i 
Core-2-Duo-Mainboards sehe. 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... ist in der Summe gesehen 
gut. Die Veranstalter müssen aber dringend am Konzept der Messe was 
ändern. Den Publikumsansturm hatte man kaum im Griff. 


kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Asrock Conroexfire | 
Grafik MSI Geforce 7900 GT | RAM 2x 1.024 MByte MDT DDR2-667 | 
Monitor CTX PVI7 (17-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC aktuell: Der neue PC mit Intel Core 2 Duo E6700 (2,66 GHz) läuft ganz ` 
gut. Allerdings hat die Geschichte mit dem PCI-IDE-Controller (PATA) | 
nicht recht funktioniert. Also habe ich mir eine neue Festplatte mit 
SATA-Anschluss zugelegt. Nun muss ich Windows noch den Dual-Core- 
Betrieb beibringen. 


Mein persönlicher Eindruck von der GC: Obwohl es für meinen Ge- 
schmack zu viele Menschen waren, hat mir der Besuch Spaß gemacht, 


vor allem die Gespráche mit den Lesern waren sehr aufschlussreich. 
ma@pcgameshardware.de | 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Intel D975X ВХ (So775) | ` 
Grafik Sapphire Radeon X1900 XTX | RAM 2х 1.024 MByte DDR2533 | Moni- ` 
tor Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Intel-Audio-Chip (Onboard) | 


PC aktuell: Der Standard-Kühler für den Core 2 Duo wurde demontiert — ` 
und durch die Zalman-Reserator-Wasserkühlung ersetzt. Jetzt ist der PC ` 
kaum noch zu hören. Da das Intel 0975 BX leider nur noch einen IDE-Con- : 
troller besitzt, musste ich meine zweite Festplatte per IDE-SATA-Adapter : 
anschließen. Probleme gab es dabei nicht. | 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... ist sehr positiv. Die Spiele- 
Messe in Leipzig steht der vom Aussterben bedrohten E3 in nichts nach 
und es wurden alle kommenden Spiele-Highlights prásentiert. Weiter so! 


fs@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 3000+ | Board Abit KN8 SLI | Grafik 
HIS Radeon X1900 XTX | RAM 2x 512 MByte Corsair DDR400 (2-2-2-5,1) |  : 
Monitor liyama Е4805-В (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound X-Fi EM. | 


PC aktuell: Endlich habe ich meine SATA-Platte bekommen und mich für : 
einen Kühler entschieden. Dem Core-2-Duo-PC steht nichts mehr im Weg. : 


Mein persönlicher Eindruck von der GC: Highlight der GC war für mich i 
das Trockeneis-Experiment von meinem Freund Michael Schnetzer. Freut : 
mich sehr, dass er mit dem übertakteten PC den Messerekord geholt hat. : 
Schließlich weiß ich, wie viel Mühe und Arbeit er in das Projekt gesteckt : 
hat. Erfreulich waren auch die vielen netten Gespräche mit Besuchern 


und Lesern. Vielleicht sieht man sich zur CeBIT wieder. Н 
тӘрсдатеѕһагдмагееб | ____.................................................................................................. 
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CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Intel D975XBX | Grafik 
Ati Radeon X900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte OCZ DDR2-800 | Monitor 
Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC aktuell: Ich habe diesen Monat die „alte“ 7800 GTX verkauft, noch 
etwas draufgelegt und dafür eine X1900 XTX erstanden. Für die kommen- : 
den Knaller Gothic 3, Anno 1701 und Age of Empires Ill: The Warchiefs will : 
ich gut gerüstet sein und keine Kompromisse eingehen müssen ;-) 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... ist grundsätzlich gut. Man 
trifft jede Menge netter Leute, die das Lieblingshobby teilen. Anderer- 
seits ist die Hallenanordnung mit den Verbindungsróhren eine glatte 


Fehlkonstruktion und den Besuchermassen nicht gewachsen. j 
g@pegameshardware.de ———————— 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Extreme X6800 | Board Asus P5W DH Deluxe | 
| Grafik MSI RXI900XTX | RAM 2x 1.024 MByte Corsair DDR2-800 | Monitor : 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 


PC aktuell: Diesen Monat wurde nicht geschraubt, sondern gezockt. 
GTR2, CIV IV und WoW haben mir den Tag versüßt. 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... war trotz vier Tagen Dauer ` 
stress gut. Kollege Stówer und ich waren schon am Mittwoch vor Ort, f 
um uns die neuesten Spieleknaller und kommenden Revolutionen an der : 
Eingabegeráte-Front anzuschauen. Mein Fazit: Leipzig ist eine geniale 
Messestadt, die Veranstalter müssen aber für mehr Platz und bessere 
Übersicht sorgen. Der Samstag war schlichtweg eine Tortur. 


Ic@pcgameshardware.de 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | 
Grafik Gigabyte GF 6800 (passiv) | RAM 2x 512 MByte G ELL. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 25 


PC aktuell: Mein nächstes Projekt ist ein stromsparender und lautloser : 
HTPC aus alten Komponenten. Grafik (R9600 XT Ultimate) und CPU laufen ` 
bereits ohne Lüfter. Jetzt suche ich noch nach einem Weg, die Innentem- : 
peratur des Gehäuses ohne Lüfter auf annehmbarem Niveau zu halten. : 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... muss leider auf nächstes 
Jahr verschoben werden. Letztes Jahr stieß ich zu spät zum Redak- i 
tionsteam dazu, dieses Jahr stand der Urlaub dem Besuch des Leipziger : 
Spiele-Mekkas im Weg. 


REN A 


jeshardware.d: 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 FX-55 | Board Gigabyte K8NF-9 (Nforce4) ` 
| Grafik Asus Geforce 7800 GTX/256 | ВАМ 2.048 MByte Infineon DDRA00 
| Monitor Samsung 960BF (19-Zoll-TFT) | Sound Creative Audigy 2 25 


PC aktuell: Nachdem viele Kollegen auf Intels Core 2 Duo umgestiegen 
sind, halte ich AMD die Treue und habe meinen PC mit einem Athlon 64 
FX-55 (2,6 GHz) aufgerüstet. Bei der Mainboard-Wahl habe ich mich für 
das günstige und leise Gigabyte-Board K8NF-9 entschieden. 


Mein persönlicher Eindruck von der GC ... ist eher negativ. Am Sams- ` 
tag waren die Hallen derart überfüllt, dass kaum noch ein Durchkommen ` 
möglich war. Davon abgesehen war die Messe aber relativ spektakulär. 

So gut wie alle großen Firmen hatte auf ihren Ständen viel zu bieten. 


dw@pcgameshardware.de 
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News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


Hefte nachbestellen: 
www.pcghw.de/shop 


AWebcode P Suchen 


eingeben und „Webcode“ anklicken. 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ 


Adressen schicken: 


Österreich: computec@csj.de 


Abofragen Österreich: 
computec@leserservice.at 


WWW ABONNEMENT 


Sie wollen PC Games Hardware im Abo 
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Dann sollten Sie unbedingt unser Online- 
Angebot nutzen. Sie finden unter 


abo.pcgameshardware.de 
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ШЕ |5 PC-Probleme lösen 
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09001/10 19 50° 
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09001/10 19 51“ 


Elitegroup. 
G.Skill. 
G-Data 
Corsair 
Web.de 
Coolermaster . 
GMX... 
Bug Computer 
Ubisoft 
Sega... 
Grey Compute 
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Hardware-Rogge.. 


Teufel 
Eastbeam 
Vivendi. 
Jowood 
Pandaro 
Alternate. 


Listan 


Coolergiant 


Raid Sonic... 


Nenotec 
Brunen IT. 


SMS Online.. 


Devolo... 


04, 105, 128- 
‚111,184, 185 
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HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS | 


KN9 SLI GL, sA AM2/nF570-SLI. D2 139,- 


S, l; 
KN8 SLI S, GL sA 939/nF4-SL 0+ 89,- 
AT8 32-Х S,GLEsA 939/XP3200 D+ 164,- 
AW8D S, GL, EsA 775 /975Х D2 169,- 
К75416Х WI S, VL А/7416х D 39,- 
K7NF2-RAID S.LsA  A/nF2-U D 39. 
K8Upgrade-NF3 S,LsA 754/nF3 0 42- 
M2N-SLI Deluxe S, GL, F, sA AM2 / nF570-SLI D2 134,- 
M2N32-SLI Deluxe $, GL, F sA AM2 / nF590-SLI D2 179,- 
A8N5X S, GL, 5А 939 /nF4 D+ 69. 
A8N32-SLI Deluxe $, 61, Р sA 939/nF4-SLIX16 D+ 149,- 
A8R32-MVP Deluxe 5, бі, зА 939/xP3200 D+ 139,- 
РВ Deluxe/WIFI-AP S, WL, Е sA 775 / P965 D2 189. 
P5W DH Deluxe S, GL EsA 775 /975Х D2* 209,- 
M55Plus-S3G S, GL, F sA AM2 /nF430 02 84. 
8I945GMF-RH pATX, S, V, GL Е 775 / 9456 D 89. 
K9N Ultra-2F S,GLsAAM2/nF0 02 84,- 
K9N Platinum S, GL, Е sA AM2 /nF570-U D2 104,- 
K9N SLI Platinum S, GL, F sA AM2 / nF570-SLI 02 129,- 
K8T Neo2-F S,GL,sA 939/K8T800P D+ 52,- 
K8N SLI-FI S,GL,F sA 939/nF4-SLI D+ 94,- 
P965 Neo-F S, GL, sA 775 / P965 02 99,- 


SAPPHIRE Radeon X1900GT 


ATI Radeon® X1900 GT Chip 
256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
575 MHz Chiptakt 

1.200 MHz Chiptakt 

2x DVI, TV-out 

inkl. Adapter 


(S) 


SAPPHIRE 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / S02: SO-DDR2-RAM / 
+: auch ECC / *: nur ECC Registered // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / GL: Gigabit LAN / 
S: Sound / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 


INTEL® 

2,4 GHz Northwood 533 1x512 116,- 

2,8 GHZ Northwood 533 1x512 124,- 

805 Smithfield 2,67 2x1.024 89,- 96,- 
940 Presler 32 2x2048 194,- 
950 Presler 34 2x2048 234,- 
960 Presler 3,6 2x2048 329,- 
T5600 Merom 183 2x1.024 244,- 
T7200 Merom 2,0 2х2048 299,- 
T7400 Merom 2,16 2х2.048 414,- 
T7600 Merom 2,33 2х2048 639,- 


Allendale 
Allendale 
Conroe 
Conroe 
Conroe XE 


2x 1.024 
2x 1.024 
2x 2.048 
2x 2.048 
2x 2.048 


DDR 106GB 40/333 124,- 118,- 
DDR HyperX 1,0GB 40/232 130,-  125- 
DDR Hyperx 20GB 40/232 254,- 

SO-DDR 10GB 40/333 129,- 
DDR2 10GB 53/444 124- 120,- 
DDR2 106GB 687/555 128- 125. 
DDR2 20GB 53/444 244- 

DDR2 20GB 67/555 254,- 
SO-DDR2 10GB 53/4 129,- 
SO-DDR2 10GB 667/5 134,- 
DDR 10GB 240/333 117,- 
DDR 10GB 400/25 132,- 

DDR 206GB 400/3-3-3 238,- 

DDR2 106GB 533/444 126,- 122,- 
DDR2 10GB 667/555  130- 127, 
DDR2 206GB 533/444 248,- 

DDR2 206GB 667/555 258. 

DDR2 206GB 800/555 282,- 
SO-DDR2 10GB 533/444 119,- 
SO-DDR2 1,068 667/555 124,- 


Single: Preis für ein Speichermodul. 


AMD 

3000+ Venice 18 1x512 58,- 69,- 
3200+ Venice 2,0 1x512 62,- 77,- 
3500+ Venice ПОО 90,- 
3800+ Venice 24 1x52 89- 10 
3500+ Orleans 22 1x512 88,- 92,- 
3800+ Orleans 24 1х512 14,- 
3800+ Manchester 20 2x512 144,- 64, 
4200+ Manchester 2,2 2x512 94,- 
4600+ Manchester 24  2x512 244,- 
4800+ Toledo 24 21.024 299,- 
FX-60 Toledo 26 2х1024 619,- 
3800+ Windsor 2,0 2x512 142,- 54,- 
4200+ Windsor 22 2512 179,- 94,- 
4600+ Windsor 24 2x512 249,- 
FX-62 Windsor 28 2x1024 799,- 
DDR 10GB 40/2544 130. 29,- 
DDR 206GB 400/25 262,- 

DDR2 10GB 800/555 160,-  154- 
DDR2 206GB 800/555 312,- 

DDR2 20GB 800/444 332,- 

DDR 10GB 400/25 122,- 6 
DDR 206GB 400/25 236,- 

SO-DDR 10GB 400/25 9, 
DDR2 106GB 533/444 116,- 4- 
DDR2 10GB 667/444 120,- 9,- 
DDR2 10GB 580/555 150,- 149,- 
DDR2 2,0 GB 533/444 232,- 214,- 
DDR2 206GB 667/444 219,- 

DDR2 206GB 800/555 290,- 
SO-DDR2 10GB 533/444 7,- 
SO-DDR2 1,068 667/444 22,- 
DDR v-DATA 106GB 2400/3 4,- 
DDR2 10GB 800/5 34,- 


Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 
Versandkosten richten sich dabei 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe 
wahlweise per Nachnahme oder 
Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz 
bequem in Raten mit unserer indivi- 
duellen Online-Finanzierung. 


GRAFIKKARTEN i 


NVIDIA-Chipsatz 


EN7600GT/2DHT PCle 256-63 / GF 7600GT 154,- 
EN7950GT/HTDP PCle 512-63 / GF 7950GT 269,- 
EN7950GX2/2PHT ` PCle 1024-63 /GF79506GX2 539,- 
N6200/TD AGP 128-00 / GF 6200 39,- 
N7600GS/HTD AGP 256-00 / GF 760088 111,- 
7950GT PCle 512-63 / GF 7950GT 289,- 
7950GX2 PCle 1024-63 /GF79506X2 529,- 
7800GS SILENT GS Plus AGP 512-63 / GF 7800GS 319,- 
PX7900GTX PCle 512-63 /GF79006TX 399,- 
PX7950GX2 PCle 1024-63 /GF79506X2 499,- 
A7800GS TDH AGP 256-63 / GF 780088 239,- 
7600GT XXX PCle 256-63 / GF 7600GT 159,- 
7950GX2 XT PCle 1024-63 /GF79506X2 549,- 


FESTPLATTEN 


IDE 

HDS728080 U-33 80 9/ 204/ 7200 41. 
HDT725032 U-133 320 8/ 8.192/ 7200 94. 
60080L0 U-33 80 9/ 2048/ 7200 42,- 
66160P0 U-133 160 9/ 8.192/ 7200 55. 
SP0842N a 80 9/ 2048/ 7200 42,- 
SP1654N U-133 160 9/ 819 / 7200 54,- 
SP2514N U-133 250 9/ 8192/ 7200 68,- 
HD320LD U-100 320 9/ 819 / 7200 89. 
ST3802110A улоо 80 в/ 204/ 7200 42,- 
ST3250620A u-ı00 250 8/ 16384/ 7200 76, 
ST3400620A ` u-100 400 8/ 16384/ 7200 154,- 
ST3750640A ` u-100 750 8/ 16384/ 7200 359,- 
WD400JB ило 40 9/ 8192/ 7200 42- 
WD800JB u-100 80 9/ в192/ 7200 44. 
WD3200JB Wm 320 9/ 8.192/ 7200 94,- 
S-ATA 

HDS728080 saıı2 80 9/ 8192/ 7200 42,- 


HDT722516 sa 160 
HDT722525 sara2 250 


8/ 8192/ 7.200 56,- 
8/ 8192/ 7200 74,- 


VD-LAUFWERKE i 


MDT Dual-Channel Kit 


M2GB-667K 

2x 1.024 MB DIMM Kit 

PC2-5300 

Takt: 667 MHz 

Timing: CAS Latency (CL) 4 
RAS-to-CAS-Delay (tRCD) 4 
RAS-Precharge-Time (tRP) 4 
Row-Active-Time (tRAS) 12 


Bestseller bestellen und Versand- 
kosten sparen: bei uns finden Sie 
immer das Neueste und Aktuellste 
aus den Bereichen Belletristik und 
Sachbuch. 


NX7600GT-T2D256EZ PCie 256-63 / GF 7600GT 179,- 
NX7900GTO-T2D512E PCle 512-63 /GF79006T0 239,- 
FX5200-TDLF AGP 128-00 / GF FX5200 33,- 
NX7600GS-TD AGP 256-63 / GF 7600GS 123,- 
7600GT PCle 256-03 / GF 7600GT 139,- 
790065 PCle 512-63 / GF 790068 208,- 
7950GT PCle 512-63 / GF 7950GT 269,- 
ATI-Chipsatz 

X1900GT PCle 256-63 /Rad.X19006T 199,- 
X1900XT PCle 256-63 /Rad.X1900XT 249,- 
X1900XTX PCle 512-63 /Rad.X1900XTX 359,- 
X1600PRO AGP 512-02 /Rad.X1600PRO 129,- 
X1600PRO AGP 256-D2 /Rad.X1600PRO 104,- 
X850XT AGP 256-63 /Rad.X850XT 179,- 
6V080E0 SATA2 80 9/ 8192/ 7200 42,- 
6V160E0 $АТА2 160 9/ 8.192/ 7200 54,- 
6V200E0 SATA2 200 9/ 8192/ 7200 66,- 
6V250F0 SATA2 250 9/ 16384/ 7200 74,- 
6V300F0 SATA2 300 9/ 16384/ 7200 89,- 
HD080HJ SATA2 80 9/ 8192/ 7200 42,- 
HD160JJ SATA2 160 9/ 8192/ 7200 55,- 
SP2004C SATA2 200  9/ 8.192/ 7200 64,- 
SP2504C SATA2 250 9/ 8192/ 7200 69,- 
ST3250820AS ЅАТА2 250 — 8/ 8192/ 7200 74,- 
ST3250820NS sata2 250 8/ 8192/ 7.200 76,- 
ST3320620AS sATA2320 8/ 16384/ 7200 96,- 
ST3400633NS sata2 400 — 8/ 16.384/ 7200 174,- 
ST3500630AS sATA2 500 — 8/ 16384/ 7200 224,- 
ST3500630NS 5АТА2500 8/ 16384/ 7.200 244,- 
ST3750640AS ЅАТА2 750 8/ 16384/ 7200 369,- 
ST3750640NS sata2 750 8/ 16384/ 7200 444,- 
WD740AD nco 74 4/ 16384/ 10.000 138,- 
WD800JD SATA2 80 9/ 8192/ 7200 42,- 
WD1500ADnca 150  5/ 16384/ 10.000 202,- 
WD1500AH nca 150  5/ 16.384/ 10.000 219,- 
WD2000JS sara2 200 9/ 8192/ 7200 71,- 
WD2500JS sara2 250 ou 8192/ 7200 72,- 
WD2500KS sAT2 250 9/ 16384/ 7200 75,- 
WD3200KS sar2 320 9/ 16.384/ 7200 97,- 
WD4000YR = 400 9/ 16.384/ 7200 154,- 
ATAPI 

AOPEN DUW1616L Pro 16x/ 8x 39,90 
LG H10NBB* 16х/ 10x 39,90 47,- 
LITEON SHM-165P6S* 16х/ & 39,- 
LITEON SHM-165H6S 16x/ вк — 42- 52,- 
NEC ND-4571* 16х/ & 44,- 

NEC AD-7170A* 18x/ x — 42- 44,- 
NEC AD-7173A schwarz 18x/ 8x 44,- 

NEC AD-7543A Slimline, schwarz 8x/ 4x 72,- 
PHILIPS PBDV1660G 16х/ вх 35,90 
PIONEER DVR-111D* 16х/ 8x 44,- 
PIONEER DVR-111* 16х/ 8x — 47, 
SAMSUNG SH-S182D 18x/ вх 34,90 
SAMSUNG SH-S182D schwarz 18x/ 8x 34,90 44,- 
SAMSUNG SH-S182M 18x/ вх 39,90 
SAMSUNG SH-S182M schwarz 18х/ 8x 39,90 44,- 
S-ATA 

PLEXTOR PX-760SA 18x/ 10x 114,- 
SAMSUNG SH-W163A schwarz 16x/ 8x 42,- 

USB 2.0 

PHILIPS SPD3000CC 16х/ 8x 69,- 


* in verschiedenen Farben erhältlich 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wählen Sie aus 
allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
System nach Ihren Bedürfnissen. 


NETZWERK & KOMMU 


Modems 


Wireless LAN 

FRITZ!Box WLAN 3030 5а Вошег/Модет 114,- 
FRITZ!Box WLAN 3070 54 Router/Modem 134,- 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 125 — Rout/Mod/VoP 159,- 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170 125 — Rout/Mod/VoP 189,- 
DWL-G520 108 PCI 44,- 
DWA-547 300 PCI 79,- 
DWA-645 300 PC-Card 79,- 
DWL-G132 108 USB2.0-Stick 45,- 
DWL-2100AP 108 Access Point 84,- 
DVA-G3342SB Horst Box 54 — Rout/Mod/VoP 389,- 
WMP54G 54 РС 34,- 
WPC54GS 54 — PC-Card 47,- 
WUSB54GC 54  USB2.0-Box 34,- 
WRT54G-D2 54 Router 64,- 
WPN311 RangeMax 108 PCI 49,- 
WPN511 RangeMax 108 PC-Card 54,- 
WPN111 RangeMax 108 — USB20-Stick 49,- 
WPNB802 RangeMax 108 ^ Access Point 79,- 
WPN824 RangeMax 108 Router 79,- 


PC-GEHÄUSE & NETZ 


COOLERMASTER Centurion 5 Midi 54,- 
COOLERMASTER Stacker Big 133,- 
GIGABYTE Triton Midi 79,- 
LIAN LI PC-60A Plusll Midi 129,- 
THERMALTAKE Soprano* Midi 67,- 
THERMALTAKE Tsunami* Midi 104,- 
THERMALTAKE Armor* Big 129,- 
* inkl. Window Kit 


BAREBONES 


SHUTTLE SD37P2 


INTEL® 975X Chipsatz 

4x DDR2-RAM (Dual-Channel) 

extern: 1x 5,25", 1x 3,5"; intern: 2x 3,5" 
1x U-100, Зх S-ATA II RAID » 2x PCle x16 
8x USB 2.0, 2x FireWire, Gigabit-LAN 
8-Kanal HD-Sound 

400 Watt Netzteil 


ef Shuttle 


FRITZ! Card PCI v2.1 ISDN PCI 
FRITZ!Card USB v2.1 ISDN USB 
FRITZ!Card PCMCIA ISDN PC-Card 
MicroLink 56K analog PCI 
MicroLink 56K Fun analog USB 
MicroLink ADSL Fun DSL USB 
Router 

FRITZ!Box 2030 DSL-Modem 2 
FRITZ!Box 2070 DSL-Modem 4 
FRITZ!Box Fon 5050 — DSL-Modem/VolP 2 
DI-304 DSL/ISDN 4 
DI-604 DSL 4 
DSL-584T DSL-Modem 4 
DGL-4100 Gigabit Router 4 
RP614 DSL 4 
WNR854T Gigabit Router 4 
COOLERMASTER eXtremePower 380W — AT? 
COOLERMASTER RealPower 450W АТХ2 
ENERMAX Liberty 40W — AD 
ENERMAX Liberty 500W — ADQ 
SHARKOON SHA350-8P 30W АТХ2 
SHARKOON SilentStorm 480W — AD 
SILVERSTONE ST56F 560W АТХ2 
THERMALTAKE PP Bluelight 460w ` AD 
XC Cube EX761 S, VGL E sA 754/7618X 
Vintage2-PE2 S, VL,sA 775 / PAM890 
Pundit-PH1 S, V, L, 775 / ХР200 
Pundit-PH4 S, VGLF 775/9456 
iDEQ N1 S VLsA 754/ пРА10 
iDEQ C1 SL ѕА, 775/РАМ800 
Hetis 915 S VGLF 775/915GL 
SN27P2 S, GL, Е sA AM2 / nF570-U 
SK21G S, VL EsA 754 / K8M800CE 
SN95G5V3 S, GL, F 939/nF3-2506B 
SN26P S, GL F sA 939 / nF4-SLI 
SD1165 S, VGL F 479/9156M 
SD3665M ViiV S, VGL F sA 775 / 9456 
SS31 S, VLESA 775/SiS 662 


PC-SYSTEME & NOTEE 


PC-Systeme 
Emerald H601 Sempron 64 3200+ 512MB 80GB DVD-ROM МАЗЗ Graphics DeltaChrome 
Ruby H601 ‚Athlon 64 3200+ 512MB 16068 DVD+RWDL 128 MB GeForce 6200 TC, PCle 
Diamond H601 ‚Athlon 64 3800+ 1.024MB 250GB DVD+RW/DL 256 MB Radeon X1600XT, PCle 
Brilliant H601 ‚Athlon 64 X2 4800+ 2.048 МВ 2x250GB DVD+RW/DL 256 MB GeForce 790067, PCle 
Notebooks 
A6M-0055H Sempron 3400+ 15,4 1.024MB 100GB DVD+RWDL XP Home, MS Works 
F3F-APO16H Core Duo T2050 154 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XP Home, MS Works 
A6RP-APO14H Celeron-M 420 154 512MB 80GB DVD+RWDL XP Home, MS Works 
AGT-APO05H Turion 64 X2 TL-52 154 1.024MB 100GB DVD+RWDL XP Home, GeForce Go 7600, Webcam 
R45-Pro 1730 Bizzlay Pentium-M 740 150 512MB 80GB DVD+RWDL XPPro 
R65-T5500 Canspiro Core 2 Duo T5500 150 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XPHome 
Х11-5500 Ceseba Core 2 Duo T5500 14,0 1.024 МВ 1006В DVD+RWDL XP Home 
ie 
77.007 


KJ DEUTSCHER X Priaxis 


ALTERNATE ist Testsieger! „Bester Mix aus großer Auswahl, an- 
gemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage setzt 
Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt." (Test: „Die 
besten Online-Shops", PC Professionell 06/2006) 


169. 


26,- 
44,- 
64- 


WWW.ALTERNATE.D 


qus 
= 


— 


24 h Bestellhotline: 01 805 = 90 5040 


€ 0,12/ Minute 


TFT-MONITORE | 


S1701SH-GY oan 0 17,0 DVI-D/Sound/Pivot 299- 

S1931SH-GY дго.Ы 16 19,0 DVI-D/Sound 459,- 

S2410W gro.bl 16 240 2x DVI-/USB 1.399,- 
SAMSUNG 205BW 


1.680x1.050 Pixel Auflósung (16:10) 
Kontrast: 600:1 » Helligkeit: 300 cd/m? 
Reaktionszeit: 6 ms 

VGA, DVI-D (HDCP) 

hóhenverstellbar 

silber/schwarz 


1705 G1 g 8 170 

1905 G1 g 8 190 

1925 SIW si 5 190 

1975 S1 si 2 19,0 DVI-D/USB/Sound 
102035W bl 16 20,1 DVI-D/USB/Sound 
E1700S sio.bl 5 170 DVI-D/Sound 
Е19005 bl 5 190 DVI-D/Sound 
930BF bl 4 180 DV-D 

204B si 5 201 DVI-DyPivot 
215TW si 8 210 DVI-D/Sound/Pivot 
FP71G+ si 8 170 

FP91G+ si 8 19,0 DVI-DyPivot 
FP93GX si 2 190 DVI-D 
FP202W H 8 201 DVI-D 

ASUS PM17TU ы 8 170 DVI-D/Sound 
ASUS MM19SE si 8 190 Sound 
HANNSG HC 194DP si 8 190 DVI-/Sound 
HANNSG HW191DP si 5 190 DVI-D/Sound 
LG L1970H si 8 190 DVI-D 

NEC 90GX2 si 4 190 DVI-D/USB 

ЕС 20WGX2 si 6 201 DVI-D/USB 
VIEWSONIC VX922 ы 2 190 DVI-D 


EINGABE & GAMING? 


Tastaturen 


CHERRY eVolution Stream Desktop USB/PS2 16,- 
IDEAZON MERC Gaming Keyboard usB 39,- 
LOGITECH Media Keyboard Elite ` USB, PS/2 25,- 
MS Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26,- 
RAPTOR-GAMING K2 USB 44,- 
RAZER Tarantula Keyboard USB 129,- 
SAITEK Eclipse Il USB 59,- 
SHARKOON Luminous Mediaboard PS/2,USB 24,- 
Gamepads & Joysticks 

Dual Action Pad Gamepad 22. 
Rumblepad Il Gamepad 26,- 
Cordless Rumblepad II Gamepad 39,- 
Cyborg EVO Joystick 29,- 
X52 Hotas Joystick 99,- 
CREATIVE X-Fi Xtreme Music PCI 99,- 
CREATIVE X-Fi Platinum PCI 169,- 
CREATIVE X-Fi Fatalty Edition PCI 209,- 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18,- 
TERRATEC Aureon 7.1 Dolby Digital Pcı 49,- 
TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149,- 


Battlefield - Vietnam 9- 
Battlefie 44.90 
Battlefield 11 - Euro Force Booster Pack Addon 7,90 
Battlefield Il - Special Forces Addon 6,90 
Blazing Angels Squadron of WWII 38,90 
Ghost Recon Advanced Warfighter 43,90 
Half Life | Anthology 16,90 
Peter Jacksons King Kong 38,90 
Quake 4 16,- 
Ravenshield Athena Sword Addon 6,90 
Civilization IV 22,90 
C&C Generäle - Die Stunde Null Addon 7,90 
Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerde II 45,- 
Warcraft 111 - Gold inkl. Frozen Throne 19,- 
Warcraft Ill - Reign of Chaos Addon 9,90 
Warcraft 111 - Frozen Throne Addon 10,90 


Mäuse 
LOGITECH MX518 USB, PS/2 
LOGITECH MX Revolution USB 
LOGITECH G5 Laser Mouse USB 
MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, PS/2 
S IntelliMouse Explorer 3.0 USB 
MS Habu Gaming Mouse USB 
RAZER Copperhead Gaming Mouse USB 
SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 
Mauspads & Zubehör 
COMPAD Speed-Pad grau 
EVERGLIDE Titan Gaming Mat schwarz 
GAMESDOCTOR X9001 Gaming schwarz 
RAZER Mantis Speed schwarz 
RAZER eXact Mat schwarz 
SHARKOON 1337 Gaming Mat verschiedene 
STEELPAD QcK schwarz 
LOGITECH Precision Gaming Klinke 
PLANTRONICS .Audio 350 Klinke 
SAITEK GH20 Vibration Headset Klinke/USB 
SENNHEISER PC 160 Klinke 
SHARKOON Majestic 5.1 Ill USB 
SPEEDLINK Medusa 5.1 ProGamer usB 


Diablo Il Gold 

Dungen Siege II 

Guild Wars 

Guild Wars - Nightfalls 

Heroes of Might&Magic 5 

he Elder Scrolls IV - Oblivion 

itan Quest mit dt. Untertiteln 

World of Warcraft 

World of Warcraft - Burning Crusade AddOn 


Biathlon 2006 

Die Sims 2 

DTM Race Driver 3 

FIFA 06 

Fussballmanager 2006 

Need for Speed - Underground 2 Classic 


189,- 
249,- 


269,- 
429,- 
549,- 


179- 
224,- 
309,- 
369,- 


239,- 
209,- 
194,- 
199,- 
SE 
9595 
549,- 
319,- 


ine 
16,- 
12,50 
24,90 
29 
9,90 
9,50 


195 
34,90 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


ALTERNATE 


Fon: 01805-905040 ` 
Fax: 01805-905020 ` 
Mail: mail@alternate.de 


Philipp-Reis-Straße 9 


IT STORE 
Mo - Fr: 
Sa: 


35440 Linden 


9:00 - 20:00 Uhr 
9:00 - 16:00 Uhr 


бетсен. 12/2006 


Fotomonatge: Schmid 


VORSCHAU: NEUE 
INTEL-CPUS 


Gerüchte und Spekulationen ranken 
sich um Intels kommenden Vierkern- 
Prozessor Kentsfield. Offiziell soll der 
Prozessor im vierten Quartal kommen, 
Internetseiten reden dagegen schon 
von Oktober. Sollte das zutreffen, 
erwartet Sie der Megatest der neuen 
Generation im nächsten Heft." 


ROSSIS RESTEKISTE 548 


TEST: PREISWERTE 
HARDWARE 


Selten waren Prozessoren und Gra- 
fikkarten so preiswert wie im Herbst 
2006. Sieben Wochen vor Weihnach- 
ten wird PC Games Hardware deshalb 
die heißesten Preistipps präsentie- 
ren, erstmals nach Preisklassen ge- 
ordnet - damit für jeden Geldbeutel 
etwas dabei ist." 


PCs gehören in puncto Verarbeitung gemeinhin nicht gerade 
zu den hochwertigen Produkten. Wohin man blickt, lieblose 
Plastikkisten der windigen Art, die schon aufgrund ihres 
Aussehens meist verschämt ins Arbeitszimmer verbannt 
werden müssen. Zwar gibt es durchaus schon „wohnzimmer- 
taugliche" PCs, doch sind diese meist so gestaltet, dass man 
sie ungern in die eichene Schrankwand stellen würde. Hier 
kann die Firma IDC helfen. Sie vertreibt Rechner, verpackt 

in höchst edles Gehölz. Eine Zierde für jede Schrankwand, 
sofern man keine kratzenden oder Holz fressenden Haustiere 
hat. Und da man ja auch ein Deckchen darauf legen kann, 
freut sich Mutti ebenfalls über den neuen PC. (rr) 

Info: www.amo.co.jp/case/syousai/woo/woo.html 


Е VETERE THEMEN 
E Test: Grafikkarten 
Neue Mittelklasse-Modelle 


E Spiele: Anno 1701 
Die besten Tuning-Tipps 


EB Praxis: Overclocking 
Neue Mainboards im OC-Test 


B] VORTE DES MONATS 


„Unsere Arbeiten an Crysis sind so 
aktuell, dass wir schon jetzt mit 
DX10-Rendering arbeiten, bevor es 
überhaupt erhältlich ist." 


Cevat Yerli, Crytec 


BEST OF GC 2006: Wir haben in den letzten Jahren GC 
ja schon viel gesehen, aber ein wandelnder Flokati ge- 
hörte bisher noch nicht dazu. Im Tross des flauschigen 
Freundes haben sich dann auch gleich Sturmtruppen 
und Darth Vader himself eingefunden - da ist die 
Freakshow ja komplett. Wie sich der weiße Riese wohl 
vor meinem Kamin machen würde? (Ic) 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage kónnen Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spátestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 


186 PC Games Hardware | 11/2006 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


31.10.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 


bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


VERTRAUEN 


VERDIENT MAN SICH DURCH 
LEISTUNG 


350W - 700 


Y Kein Frage, diese Jungs verstehen keinen Spaß 

Y und wollen nur das eine: ausgereifte Technik, 
störungsfreier Betrieb, hervorragende Qualität. 
Daher schätzen Sie das neue Straight Power 
von be quiet!. Jederzeit genug Leistung, 
extrem hohe Effizienz (bis 


WWW.BE-QUIET-COM 


zu 893%), einen super lei- — 
sen Lüfter, gefertigt für : 
Workstations/Server Mee 
umd fair im Preis. "Ime, Are 
Überzeugen Sie sich. бб ү | 
^ D 


STRAIGHT POWER. ~ \ 
It work’s. / 


be 


A NEW DIMENSION OF SILENCE 


HW _ devolo dLAN' 
KI das perfekte Netzwerk 
aus der Steckdose 


dLAN^ 200 AVdesk dLAN° 200 AVdesk Starter Kit 
€ 129,90* € 229,90* 


* Einfache Plug-and-Play Vernetzung 200 Mbit/s — Ideal für Videostreaming 
verschiedener Geráte über die Stromleitung |HomePlug О 779 

* Bis zu 200 Mbit/s schnell — ideal geeignet für [HomePlug 1.0 Turbo 7779 

Anwendungen wie Videostreaming, Internet-Fernsehen, Ham 

Voice over IP und schnelles Internet 


e Quality of Service (QoS) — die automatische Daten- 


priorisierung sorgt für eine störungsfreie Übertragung 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.avitos.com und www.cyberport.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Easy Home Networking 
www.devolo.de з 


12/2006 . / d | 


= 3 99 Österreich € 4,30 | Schweiz sfr 7,50 | Dánemark dkr 33, ‚50 | Niederlande, / 
p 9 9 Holland | Belgien/Luxemburg € 4, ,50 | It./Span./Port./Frankr./Griechenland € 4, En 2 
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TET TESTS 7 TIPPS 7 TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


130 EURO GESPART: 


Ё oe 25% mehr 
el Fps beim Core 
Lan 2 Duo E6300 


52:55 Quad-Core von Intel 


PCGH bt es auch mit DD Є 499 Die ersten Spiele-Benchmarks aus dem PCGH-Labor .. 


BRANDNEU IM HEFT: 


Weitere Top-Themen im Heft: = 


> Neue Mitt т en Ргахіѕ-Сше: XP retten im abgesicherten Modus = 
a Vista RC2: Wie schnell laufen neue Spiele? == 


UT — AMD 4x4: Wie AMD noch 2006 Intel schlagen will = 


XT im ersten Test! 


Praxis: Fritz! Box 
Praxis: CPU-Kühlung 
Aktuell: die wich- 


tigsten Infos vom 
Intel Developer Forum 


P 
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Ein episches Rollenspiel 


Y Sie sind der Held in diesem fesselnden Abenteuer, das sich in- 

EI . 1 . 
“Mitten einer fantastischen Welt der Forgotten Realms entfaltet. 

T Basierend auf dem berühmten Dungeons-&-Dragons-Regelwerk 
= die unangefochtene Nummer 1 unter Rollenspielkennern - 
begeben Sie sich auf eine unvergessliche Reise: In beschaulichen 
Dörfern bis hin zu mächtigen Kónigreichen durchleben Sie eine 
faszinierende Geschichte über Krieg,Verrat und Heldentum, 
deren Ausgang Sie selbst bestimmen! Erschaffen von Obsidian 
Entertainment, den Schöpfern des preisgekrönten Star Wars: 
Knights of the Old Republic 2 - The Sith Lords. 


Neverwinter Nights 2, Forgotten Realms, Dungeons & Dragons and Wizards of the Coast and related logos are trademarks or registered trademarks of Wizards of the Coast Inc. in the U.S. and/or other 
jurisdictions, and are used with permission. Hasbro and its logo are trademarks or registered trademarks of Hasbro, Inc. in the U.S. and/or other jurisdictions, and are used with permission. Atari and the 
‚Atari logo are trademarks owned by Atari Interactive, Inc. The rating icons are trademarks of the Entertainment Software Association. All other trademarks are the property of their respective owners. 
Marketed and manufactured by Atari Europe SAS. 
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Gründen und kommandieren Sie eine Gruppe von Helden - 
pausierbarer Kámpfe haben Sie stets die absolute Kontrol — 
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Ihre eigene Festun 


In anderen eigen erforschen Sie prächtige 
Schlösser und Gemäuer - doch in Neverwinter 
Nights 2 werden Sie selbst zum Burgherr! Heuern 
Sie Schmiede, Handwerker und Bauern an und erfül- 
len Sie Ihr neues Zuhause mit Leben. Bauen Sie Ihre 
Festung aus und organisieren Sie eine schlagkráftige 
Verteidigung. Rekrutieren Sie Truppen, um sich in 
gewaltigen Schlachten gegen angreifende Heere zu 
behaupten. Lassen Sie Ihre Burg nicht in feindliche 
Hánde fallen! 


^ unà verteidi 
es um jeden opn Sie 


Je nachdem welche Nichtsp elercharaktere Sie zur Unterstützung anheuern, 
haben Sie unterschiedliche МО: 
Auch hier gilt: Wählen Sie Ihr 


(еігеп und Angebote in und um Ihre Burg. 
cheidüngen stets mit Bedacht! 
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Technologie von morgen 


Die Welt der 1010д Realms erwacht in Neverwinter Nights 2 spektakulär zum 
Leben. Obsidian Entertainment nahm sich der berühmten Aurora Engine von 
Kult-Entwickler Bioware an und überarbeitete sie von Grund auf. Das Ergebnis 
ist die Electron Engine, ein leistungsstarker Grafikmotor, der sámtliche moderne 
Tricks und Finessen beherrscht: Freen. Sie sich auf realistische Licht- und Schat- 
teneffekte, herrlich blühende Landschaften und Charaktermodelle, die so plas- 
tisch wirken, dass man glaubt, sie berühren:zu' konnen, Besonders in Kämpfen 
läuft die Grafik zur Hochform auf, wenn tödliche Feuergeschosse die Luft zum 
bh Flimmern bringen und scharfkantise Schwerter funken- 
“ = - sprühend/auf/slánzende Rüstungen prallen. Kein Dun- 
2 | l geons-&-Dragons-Rollenspiel hat jemals besser ausgehen! 


Inhalt der 
Sammler-Edi- 
tionen: coole 
ih | Figur, seltener 
< Ring, Weltkarte, 
Soundtrack und 
vieles mehr! 


OTIC EVIL 
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EIN ACTION-ROLLENSPIEL 
VON CHRIS TAYLOR. 


D'RED ЧЕЧЕ. 
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Im Add-On zu 
Dungeon Siege 11 


WWW.2KGAMES.DE/ 
BROKENWORLD 
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served. Gas Powered Games, the GPG logo, Dungeon 
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and Take-Two Interactive Software are all trademarks of 
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EDITORIAL 


Redaktion intern: Die Bran- 
che ist im Aufbruch. Das lässt 
sich zumindest konstatieren, 
wenn man einen Blick in das 
aktuelle Heft wirft. Eine erste 
Technikvorschau auf Nvidias 
Geforce8-Reihe, Benchmark- 
den Quad- 

von Intel, 


Premiere für 
Core-Prozessor 
Details zur 4x4-Technologie 
von AMD, die neue Grafik- 
karten-Mittelklasse von Ati, 
Windows Vista RC 2 im Test, 
eine neue Soundkarte für 
Spieler - die Themen lassen 
sich beliebig fortsetzen. Der 
anstehende Verkaufsstart von 
Windows Vista Ende Januar 
2007 sorgt für Rückenwind 
bei den Hardware-Entwick- 
lern. Für Hardware-Redak- 
teure bedeutet das die náchs- 
ten Wochen und Monate 
Überstunden und Sie kónnen 
sich auf spannende Tests und 


Hintergrundinfos freuen. 


Vista: 


Hier sitzt nicht nur das neue 


Apropos Windows 
Betriebssystem in den Start- 
lóchern, sondern auch das 
dazu passende offizielle Ma- 
gazin. Windows Vista: Das 
Offizielle Magazin wird von 
Computec in Deutschland 
erstellt und vertrieben. Los 


geht es mit einer Sonderaus- 


gabe am 20.12., in der Sie alle 
wichtigen Infos vor dem Ver- 
kaufsstart des Betriebssys- 
tems finden. Welchen Rech- 
ner brauchen Sie für Vista? 
Welche Vorteile bietet das 
neue Windows? Das Team, 
das hinter dem offiziellen 
Magazin steht, rekrutiert sich 
unter anderem aus langjäh- 
rigen Mitarbeitern von PC 
Games Hardware. Mehr In- 
fos dazu gibt es in der kom- 
menden PCGH. 


Gothic 3 erhitzt die Gemüter. 
Während sich die Support- 
foren mit Hilferufen und 
Bug-Reports füllen, scheint 
Verkaufs- 
erfolg ungebrochen. PCGH 
heiße Thema 


nächsten Monat im Rahmen 


der anfängliche 
greift das 


einer Extended-Ausgabe auf. 
Alle Gothic 3-Fans sollten 
sich den 06.12. schon einmal 
rot im Kalender anstreichen, 
denn dann erscheint PCGH 
Extended Ausgabe 01/07 für 
5,99 Euro. 


Viel Spaß mit der neuen 
Ausgabe wünscht Ihnen 


I: бег 


PCGH im Dezember 


PCGH 01/07 erscheint ab 06.12.2006 in der Magazin- 
und DVD-Version. Darüber hinaus gibt es PCGH 
Extended mit 32 Seiten exklusiven Tipps und 
Hintergründen zum Rollenspiel-Schwergewicht 
Gothic 3. Außerdem an Bord: der völlig überarbei- 
tete Gothic 3-Tuner mit neuen Funktionen. Wer das 
Heft am Kiosk verpasst hat, kann PCGH Extended 
01/07 unter www.pcghw.de/shop nachbestellen. 
Außerdem im Handel und im Webshop: das PCGH- 


Jahrbuch mit allen wichtigen Tests des Jahres. 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


www.pcgameshardware.de 


| Gültig ab 01.11.2006 | 


: SURF- · SURF & PHONE - 


AOL DSL Anschluss (bis zu 2 Mbit) AOL DSL Anschluss (ыз zu2 Mbit) 
AOL DSL Flatrate AOL DSL Flatrate 
AOL Phone Flatrate 


Echtpreis mtl.: ) Echtpreis mtl.: 34,27€ 


2999€ 


1 weiterhin einen Telefonanschluss (Dt. Telekom) Sie benótigen weiterhin einen Telefonanschluss (Dt. Telekom) Sie benötigen weiterhin einen Telefonanschluss (Dt. Telekom) 


p 
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Lasst die Spiele beginnen. 


Eine atemberaubende Mischung aus radikalem Design und kompromissloser Technik lässt den XPS 
700 eine klare Botschaft an Deine Gegner senden: bittet um Gnade. Dieser Premium-Gamer-PC setzt auf 
einen aktuellen Intel® Core'2 Duo Prozessor, Dual NVIDIA” Grafikkarten und bis zu 2 TB Plattenplatz. 


Das ist Power genug, um jeden Angreifer auszuradieren und den harten Gesetzen der Straße Paroli zu 
bieten. Der M1710 ist in jeder Hinsicht eine echte Offenbarung. 


Wunderschön und doch brandgefährlich mit einer optionalen 512 MB NVIDIA* GeForce" Go 7900 GTX 
Grafikkarte, 17" Breitband UltraSharp"" TFT Active Matrix WUXGA (1920x1200) Display 
mit TrueLife". Befeuert von einem Intel” Core "2 Duo Prozessor. 


Und zu jedem XPS System gehört selbstverständlich ein 
rund um die Uhr Support von handverlesenen Spezialisten. 
So hast Du bei jedem Auftrag den Rücken frei. 


Em. 1H — 


Auf die Plätze fertig los. 


XPS M1710 ENTHUSIAST N11XP5 1.799 € 


ULTIMATIVES KRAFTPAKET FÜR DIE NEUSTEN SPIELE 


* Intel" Centrino" Duo Mobiltechnologie; Intel" Core"2 Duo Prozessor T7200 (2 GHz, 4 MB L2 Cache, 667 MHz FSB) 
• Original Windows" XP Home Edition (ОЕМ?) + 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 667 MHz • 80 GB** SATA 
Festplatte • 17” WUXGA (1920x1200) TrueLife" TFT-Display • 256 MB NVIDIA” GeForce" Go 7900 • DVD+/-RW 
Laufwerk • 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag" + Intel” PRO/Wireless 3945 Karte (802.11a/b/g) 


JETZT KAUFEN, ERST 


AB JUNI 2007 ZAHLEN!” 
GULTIG BIS 30.11.2006 


MICROSOFT" OFFICE BASIC EDITION 2003 174 € інкі mwsr. Y McAfee‘ SCHÜTZEN SIE IHREN PC MIT McAFEE” SECURITYCENTER™ SOFTWARE. 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklárung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen nach Erhalt der Ware widerrufen. DELL GmbH, 
Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. Alle Preise sind gültig bis 281106 und nicht kombinierbar mit anderen Angeboten oder Rabatten. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen 
Gescháftsbedingungen der Dell GmbH. Produkt kann von Abbildung abweichen. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Dell, das Dell Logo, Axim, Dimension, Inspiron und PowerEdge sind Marken der Dell Inc. Microsoft und Windows 
sind eingetragene Marken der Microsoft? Corporation. Celeron, Celeron Inside, Centrino, Centrino Logo, Core Inside, Intel, Intel Logo, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, Intel Viiv, Intel vPro, Itanium, Itanium Inside, Pentium, Pentium Inside, Xeon 
und Xeon Inside sind Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesellschaften in den USA oder anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. 
*Limitiert auf ausgewählte Dimension PCs und Inspiron Notebooks, max. 5 Systeme pro Kunde. **Die nutzbare Kapazität kann je nach eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im 
Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. "letzt kaufen! Erst ab Juni 2007 zahlen: Laufzeiten von 12 bis 48 Monaten. Standardfinanzierung: Laufzeit 36 Monate. Erhältlich ab einem 
Bestellwert von 300 €. Effektiver Jahreszins nur 9,9%. Ratenfinanzierung ist ein Angebot der CC-Bank AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. Nur für Personen ab 18 Jahre mit Wohnsitz in Deutschland. "Microsoft? OEM 
Software wird von Dell ab Werk vorinstalliert und optimiert. Einige in diesem Computer enthaltene Microsoft® Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, 
wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt und die Microsoft? Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten 
Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und können über Internet oder Telefon vervollständigt werden (dabei können Telefongebühren 
anfallen). "CompleteCare Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare kann 
nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. CompleteCare kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen werden. Versicherer des CompleteCare Schutzes ist LGI (London General Insurance). 
*Druckgeschwindigkeit basiert auf US Papiergröße (215,9x279,4mm). "Basierend auf dem ANSI/NAPM IT7.228-1997 Test (unter Benutzung neuer Leuchtmittel - 34 bis 305 Geräte im Zeitraum 2002-2004 - je nach Modell). Die durchschnittliche Helligkeit 
in Lumen betrágt mindestens 9076 der angegebenen maximalen Helligkeit. "Dieser zusátzliche Service bedeutet keine Verkürzung der Gewáhrleistungsansprüche des Kunden. Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt am Main. 


DELL" EMPFIEHLT WINDOWS" XP MEDIA CENTER EDITION. 
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XPS 700 WARRIOR D11XP5 1.499 € 


NEXT GENERATION GAMING MASCHINE 


* Intel" Core"2 Duo Prozessor E6400 (2.13 GHz, 2 MB Cache, 1066 MHz FSB) * Original Windows" XP Media 
Center Edition 2005 (OEM?) • 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM 533 MHz + 320 GB** SATA Hard Drive Stripe 
Raid 0 • Broadcom" 10/100/1000 Gigabit Netzwerk • 256 MB PCle x16 NVIDIA” GeForce" 790065 + Integrierter 
5.1 Audio • 16x DVD+/-RW Brenner und 13-in-1 Kartenleser + 1 Jahr Vor-Ort Service am nächsten Arbeitstag" 


Centrino 


— 
( 


Duo d 


Das beste Angebot für das beste Angebot, JETZT ANRUFEN! PCs ab 349 € 


0800 / 5 33 55 4016 (а www.dell.de 


TÄGLICH, 8 - 22 UHR, BUNDESWEIT ZUM NULLTARIF - ÖSTERREICH: TEL. 08 20/24 05 30 47 - 0,15€/MIN., WWW.DELLAT - SCHWEIZ: TEL. 08 48/33 44 02 - LOKALTARIĘ WWW.DELLCH 


SERVICE: Heftinhalt 


В Allgemeine Rubriken 


Editorial... H 
Inhalt Heft.. 


VORSCHAU: Nvidia 
Geforce 8800 


W Aktuell 

Startseile..... tse 
}> Radeon X1650 XT/XI950 Pro 16 
- Zu Infrastruktur. ses 18 


Nvidia hat die Fachwelt überrascht: Der Geforce 8800 
setzt nun doch fast vollständig auf Unified-Shader- 
Einheiten. PCGH stellt exklusiv alle Features vor. 


VORSCHAU: Quad-Core- 
Prozessor von Intel 


Seite 32 


Vermischte News... 


Razer Tarantula........... sss 26 
b Razer Barracuda... 
Nele сле талыы 
В Intel yentete. 30 


W Test/Specials 
Startseite... 36 


Hardware-Index........................ 38 


Test Vermischtes................................. 42 
MSI МХТ9006Т0-Т20512Е, Trust 5.1 Surround USB 
Headset, Mad-moxx enhanced Geforce 7900 


Test Vermischtes... 
MSC Cell Shock 2 GByte DDR2-1000, Asus ABJP 
(X1700), Formac Gallery 1900 


Logitech 625... etd 
Ipod Nano, Devolo dsl* 1100 WLAN, Chieftec GX-01B 


Kaum hat sich die Aufregung um den Core 2 Duo ge- 
legt, kommt Intel schon mit der Quad-Core-Variante 


an. PCGH prüft die Spieletauglichkeit. Test Vermischtes..................... A8 


Scratch Designs Giant High-Sense Mat, USB Armband, 
Gainpad Pro Gaming Mousepad, Silenx Xtrema 


DVD-Laufwerke und -Brenner (SATA).......48 
ROZON LCDS nl 
b Special: Windows Vista RC2... 
> Special: Geforce 8800. 54 
Marktübersicht: Netzteile...................60 
Marktübersicht: Gehäuse................66 
Marktübersicht: X1950 XTX „l 


PRAXIS: Übertakten für 
jedermann 


Seite 118 


Special: Preis-Leistung... 76 
Special: VGA-Bildqualität....................... 82 


И Spiele 

DEE 
Spiele in der Entwicklung. 20 
Test & Tuning: Anno 1701-92 
р Tuning: Gothic 3, BF 2142, Dark Messiah..96 


Wer jetzt den passenden Prozessor aussucht, kann 
mit wenig Risiko durch Übertakten die Leistung einer 
schnelleren CPU erreichen. PCGH sagt, wie das geht. 


O | DVD-INHALT AUF S. 106 
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B Praxis 


Startseite... „104 
DVD-Inhalt... 
BitDefender. 
Testlabor Windows... ПО 


> XP: abgesicherter Modus 12 


[> Overclocking-Special.................................118 


Umbau: Core 2 Dun. 134 
Tipps zur CPU-Kühlung.....................140 


И Overclocking 

Startseite... sense D 
Hobbyschrauber: BF A4 146 
Mainboards im OC-Test 148 


Е Inter.Net 
SEAN CR 
Webguide: 3D-Rendering....................194 


Spezialthema: Fritz!Box ....................... 156 


W Wissen 

Klee ООО О О О Л 
Prozessor-Serie (3)... 160 
Effekte in Direct3D 10.................................164 
Multi-GPU-Technik..........................168 


| Service 


Abo... 14, 46, 47, 88 
Gewinnspiel... 114 
inkaufsführer Grafik 116 
inkaufsführer Prozessgoren. (78 


inkaufsführer Mainboards (79 


inkaufsführer Laufwerke 9 


E 
E 
E 
Einkaufsführer Overclocking..................180 
E 
Einkaufsführer Sound 182 
E 


inkaufsführer Eingabegeräte..............183 
PC des Monats... 184 


Lesereinsendungen.....................186 


Teamseite 
190 
....194 


Impressum... 


www.pcgameshardware.de 


HW _ devolo dLAN' 
KI das perfekte Netzwerk 
aus der Steckdose 


dLAN^ 200 AVdesk dLAN° 200 AVdesk Starter Kit 
€ 129,90* € 229,90* 


* Einfache Plug-and-Play Vernetzung 200 Mbit/s — Ideal für Videostreaming 
verschiedener Geráte über die Stromleitung |HomePlug О 779 

* Bis zu 200 Mbit/s schnell — ideal geeignet für [HomePlug 1.0 Turbo 7779 

Anwendungen wie Videostreaming, Internet-Fernsehen, Ham 

Voice over IP und schnelles Internet 


e Quality of Service (QoS) — die automatische Daten- 


priorisierung sorgt für eine störungsfreie Übertragung 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 
devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Arlt, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, Euronics, expert, Karstadt, Kaufhof, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 


RED ZAC, Reichelt, Saturn, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de, www.avitos.com und www.cyberport.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


Easy Home Networking 
www.devolo.de з 


ABO: Heißes Eisen! 


| Wer jetzt einen neuen Abonnenten für PC Games Hardware 


то éi le. ae wirbt, erhält als kostenloses Dankeschön den Rennspiel-Block- 
- dech Te Fo buster Need for Speed Carbon (PC) von uns! 


Licht aus, Motor an! Need for Speed Carbon scheucht Sie in der 
Dunkelheit über lebensgefährliche Serpentinen und Sie erleben dabei 
die adrenalingeladenste Form von Straßenrennen. Gemeinsam mit 
Ihrer Crew bestreiten Sie erbarmungslose Rennen im Kampf um die 
Stadt und riskieren alles, um gegnerische Viertel Block für Block zu 
übernehmen. Sobald die Cops zu aufmerksam werden, verlagert sich 
das Geschehen in den Carbon Canyon, der die Rennen noch ein Stück 
atemberaubender macht. Dank Online-Rennen, phantastischer Grafik 
und der fortschrittlichsten Tuning- und Design-Tools für Ihr Auto ist 
Need for Speed Carbon das ultimative Next-Generation-Rennspiel! 


Erscheint: 09.11.2006 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Tel.: +49 (0)89 20 959 125, 
Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: Fax: +43 (0)6246 882 52 77 


Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit DVD. Bequemer und schneller 
(€ 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg.) online abonnieren: 
Als Gratis-Dankeschön erhalte ich: 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung [ ikel-Nr* 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Al Need for Speed Carbon (PC) Artikel-Nr: 003092) 


abo.pcgameshardware.de 


Angebot gilt nur, solange Vorrat reicht 


Name Vorname — Gewünschte Zahlungsweise des Abos: e " 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusátzlich zwei Dort finden Sie auch 


Ausgaben kostenlost eine Übersicht sámtli- 
П Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) cher Abo-Ang ebote von 
Воо 7. оета _ PC Games Hardware und 


aena, ee Konto-Nr.: [pb e EEE ЁК] weiterer COMPUTEC- 
Telefonnummer Magazine. 
Bankleitzahl: [| [| || 


п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Name, Vorname Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und dieselbe r Mäer TESTS B TIPPS 8 TUNING 
Person sein! Das Abo gilt für mindestens 12 Ausgaben und kann danach jederzeit mit einer Frist von 3 


Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 
Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund 


der Bearbeitungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich per Post, Telefon oder E-Mail über weitere interessante 


Straße, Hausnummer 


PH PR 16 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 


Straße, Hausnummer 
PLZ, Wohnort 


Telefonnummer Datum, Unterschrift des Abonnenten 


(bei Minderjährigen gesetzlicher Vertreter) 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Vor knapp fünf Jahren wartete 

die Fachwelt gespannt auf einen 
Generationswechsel bei den Be- 
triebssystemen: ,, Whistler", später 
Windows XP genannt, stand unmit- 
telbar vor dem Start. Das Betriebs- 
system fand schnell Freunde, auch 
weil es stabil lief und bei Spielen 
eine anständige Performance 

bot. Anfángliche Bedenken, die 
Zwangsaktivierung sei unzumutbar, 
erwiesen sich bald als übertrieben. 
Heute stehen wir unmittelbar vor 
dem Start von Windows Vista, doch 
die Vorfreude ist dieses Mal deut- 
lich getrübt: Spiele laufen mit der 
aktuellen, fast fertigen Version bis 
zu 15 Prozent langsamer, die Ak- 
tivierung soll deutlich restriktiver 
werden und wer DirectX-10-Spiele 
zocken will, wird zum Umstieg ge- 
zwungen. Hinzu kommt: Microsoft 
hat die Chance vertan, den Wechsel 
ins 64-Bit-Zeitalter einzuläuten, 
denn Vista wird auf den meisten 
PCs in der 32-Bit-Version installiert 
sein. Hoffen wir, dass zumindest 
die Spieleleistung noch verbessert 
wird - damit der Umstieg auch 
dieses Mal leicht fällt. 


2 Së 


В Zahl des Monats 


24.626.865 
II Yol 


: für das Video- 

: Portal Youtube - und zwar pro Mitarbeiter. : 
: Insgesamt lässt sich der Suchmaschinen-Gigant : 
: diesen Einkauf 1,65 Milliarden US-Dollar kosten, : 
: was für eine Firma mit 67 Mitarbeitern und 

: ohne klar erkennbares Geschäftsmodell recht 

3 viel ist. Man darf gespannt sein, wie Google mit : 
` kostenlosen Videos Geld verdienen will - aber 

: mit der kostenlosen Suchmaschine hat das ja 

` auch geklappt. (hs) 


www.pcgameshardware.de 


ktuel 


RETRO: Vor fünf Jahren 


Die Themen, mit denen sich die Hard- 
ware-Welt gegen Ende des Jahres 2001 
bescháftigte, wirken erstaunlich aktuell: 
Nvidia kämpft mit erneuerten Geforce- 
Chips gegen Atis Radeon-Phalanx, neue 
Prozessoren heizen den ewigen Zwei- 
kampf zwischen Intel und AMD an und 
ein taufrisches Betriebssystem wird auf 
seine Spieletauglichkeit getestet. 


Zwar ging es in Heft 11/2001 um den 
Athlon XP und nicht etwa um einen 
Vier-Kern-Prozessor. Wir testeten die 
Geforce 3 Ti statt einer 8800er unserer 
Tage. Und wir prüften ein umstrittenes 
neues Microsoft-Werk namens Windows 
XP, während wir heute einen kritischen 
Blick auf Windows Vista werfen. Aber 
dennoch: Obwohl der große Monitor- 
Vergleich (,19-Zóller für unter 1.000 
Mark") damals nur klobige Róhrenstrah- 
ler kannte und der neueste Geforce- 
Treiber auf der Heft-CD seinerzeit noch 
„Detonator“ hieß – die PC-Welt von ges- 
tern sieht aus heutiger Sicht doch sehr 
vertraut aus. 


Nur einer wandelte vor fünf Jahren noch 
auf Pfaden, die wir ihm heute nicht 
mehr zutrauen würden. Verglichen mit 
den soliden Prozessoren und den mauen 


Bauprojekt: 5o machen Sie den 


Traum vom leisen Spiele-PC wahr! 
HEFTUMFANG н ХР 
E MIT CO-ROM! ZS Praxistest: Welche Treiber laufen? So 
Treiber & Tesis * erhöhen Sie die Spiele-Performance! 
BE 
m Tr 52 Der AMD-Ratgeber 
Counter-Strike 1.3 Wertvolle Tipps & Tricks: $0 wird Ihr 
an agues en te ® 
EH AMD-Rechner schneißer und stabile 
Gratihkarten-Special 
Be MIES Die neue Hardware-Generation! uss 


Grafikkarten € 
wesen Und Prozessoren 


VE Or 


PCGH 12/2001: Auf CD-ROM dabei war unter 
anderem Counter-Strike 1.3. 


Quartalszahlen von heute kündigte aus- 
gerechnet Intel nämlich etwas geradezu 
Hippes an: einen bunten MP3-Player für 
die Hosentasche mit ganzen 64 MByte 
Speicherplatz. Manche Dinge àndern 
sich offenbar doch. (hs) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


GERÜCHT DES MONATS: DVD-Nachfolger 


Der Kampf um die Nachfolge der DVD 
geht weiter. Derzeit wetteifern zwei zu- 
einander inkompatible Systeme um die 
Käufergunst: die HD-DVD und die Blu- 
ray-Disc mit bis zu 50 GByte Kapazität. 
Die wenigen erhältlichen Geräte kosten 
allerdings noch bis zu 1.000 Euro. Nun 
berichtet das Online-Magazin The Inquirer 
von einem dritten Format: Die britische 
Firma „New Media Enterprises" will mit 
der HD-VMD schon im Januar den echten 
Nachfolger der guten, alten DVD mit 40 
GByte Speicherplatz auf den Markt brin- 
gen - und die Laufwerke sollen gerade 
einmal 150 Euro kosten. Abwarten! (Л5) 


Webseite: www.theinquirer.de | www.nmeinc.com 


DVD-Brenner: Neben HD-DVD und Blu-ray will nun ein 
dritter Standard die Nachfolge antreten. 
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Bu X1650 XT/X1950 Pro 


С ros S fi re -S ka | e Х1950 Pro vs. X1900 XT 


E Die X1950 Pro profitiert besser von Crossfire als die X1900 XT. 
E Ein Crossfire-System mit zwei X1950-Pro-Karten benötigt keine Masterkarte. 


HL2: Lost Coast 


NfS: Most Wanted 


X1900 XT, Crossfire 


E Crossfire verbessert die Leistung um bis zu 71 Prozent (X1950 Pro). Minimum-Fps 
1.280X1.024, 6X FSAA, 8:1 HQ-AF, MAX. DETAILS 
BESSER Fps o w a a a a d m Wen 
94 (494) 


68 (+45%) 


X1900 XT, Single 


mmm 6l (Basis) 
EE A (basis) 


X1950 Pro, Crossfire 


E 75 (4674) 


mE 58 (+61%) 


X1950 Pro, Single 


о С 
С 


1.600X1.200, 6X FSAA, 8:1 HQ-AF, MAX. DETAILS 


X1950 Pro, Crossfire 


P BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERDIFPps o w 0 30 40 a 60 70 во 90 100 
XI900 XT, Crossfire rpm T6 (67%) 
| OoOo m i 
LINE —————r 
ПП? 


48 (TIO) 


X1950 Pro, Single 


E 35 (basis) 
СЕС 


Settings: A64 FX-60, 2x 1.024 MByte DDR-400/DDR2-800, Cat 6.9 (А1. З), FW91.47 (HQ) 


Call of Duty 2 


1.024x768, 
kein AA/AF 


E Die X1950 Pro hängt sogar die zum Teil deutlich teurere 7950 GT ab. Ve varo 
E 1650 und 7600 GT liegen etwa gleichauf und kosten beide 150 Euro. 
E Nvidias 7900 GS liegt um bis zu 20 Prozent hinter der Radeon X1950 Pro. 
CALL OF DUTY 2 V1.2 (MULTI-PLAYER-DEMO) 
. . Ü 
BESSER > | Fps " 10 2 » Di SPIELB. |> РЦ er D 30 PREIS 
Radeon X1950 Pro/256 78 (412994) 180- 
(581/699) 41 (141%) : 
Geforce 7950 017512: TM ` at. 
(550/700) 46 (1719) d 
Geforce 7900 GT/256 70 (106%) ж: 
(450/660) 40 (413596) ` 
Geforce 7900 65/256 65 (91%) 180- 
(450/660) | 37 (+118%) d 
Radeon X1650 ХТ/256 56 (+65%) 150- 
(574/672) 26 (53%) | ` 
Geforce 7600 67/256 54 (05990) B- 
(560/700) А 28 (45%) d 
Geforce 6600 61/256 m ETUR 34 (BASIS) " 
(500/500) Е | ' 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 9147, Forceware auf HO, Catalyst 6.9/6.10, A.l. auf Standard 
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Mit Radeon X1650 XT und 
X1950 Pro gibt es von Ati 
endlich wieder neue Main- 
stream-Karten. Wir testen 

die brandneuen Platinen und 
sagen Ihnen, inwiefern Sie von 
Crossfire profitieren. 


C Games Hardware 

wirft als eines der ers- 

ten Magazine einen 
Blick auf die brandneue Radeon 
X1650 XT. Vor allem die Cross- 
fire-Unterstützung steht bei 
dieser Karte im Vordergrund, 
schließlich kosten zwei 3D- 
Beschleuniger nur um die 300 
Euro. Gute Leistung zum Ein- 
steigerpreis verspricht auch die 
Radeon X1950 Pro. Wir verglei- 
chen mit Nvidia-Karten aus der 
gleichen Preiskategorie. 


>> X1650 XT im Detail 

Atis X1650 XT (Codename: RV560) 
verfügt über 24 Pixel-Shader- 
ALUs und ist mit 574/672 MHz 
getaktet. Zum Vergleich: Das 
Vorgängermodell X1600 XT/Pro 
musste noch mit zwölf Pixel-Sha- 
der-ALUs auskommen. Der 256 
MByte große GDDR3-Speicher 
hat eine Zykluszeit von 1,4 ns 
und ist mit 128 Bit angebunden. 


»» X1650 XT im Praxistest 

Die X1650 XT wird über die PCI- 
Express-Schnittstelle mit Strom 
versorgt, ein externer Anschluss 
ans Netzteil ist nicht erforder- 
lich. Unser Referenzdesign be- 
sitzt einen Kupferkühler, der 
lediglich den Grafikchip kühlt. 
Im Windows-Betrieb ist der Ge- 
ráuschpegel des kleinen 45-mm- 
Lüfters mit gemessenen 2,1 Sone 
ertráglich. Bei Spielen kann der 
Lármpegel aber auf bis zu 3,9 
Sone ansteigen. Dennoch wird 
die Karte mit 82 Grad Celsius 
relativ warm. Wir gehen davon 
aus, dass die meisten Grafik- 
kartenhersteller einen eigenen, 
eventuell besseren Kühler mon- 
tieren werden. 


»» X1950 Pro im Detail 

Atis X1950 Pro verfügt wie die 
X1900 GT über 36 Pixel-Shader- 
ALUSs und besitzt acht Vertex- 
Shader-Einheiten. Getaktet wird 
der RV570-Chip mit 580 MHz. 
Als Speicher kommt GDDR3- 


RAM mit einer Taktfrequenz 
von 699 MHz zum Einsatz (An- 
bindung: 256 Bit). Damit ist die 
Karte geringfügig hóher getak- 
tet als die gleich teure X1900 GT 
(574/594). Die Karte unterstützt 
HDCP und ist damit für kopier- 
geschütztes HD-Videomaterial 
gerüstet. 


»» X1950 Pro im Praxistest 

Für unseren Chipsatztest haben 
wir eine finale Radeon X1950 
Pro von Sapphire verwendet. 
Auffällig ist dabei das blaue 
PCB. Der große Kühler bedeckt 
nahezu die ganze Platine, benö- 
tigt aber dank der flachen Bau- 
weise keinen weiteren Steck- 
platz. Unser Testmuster verfügt 
über einen 65 Millimeter großen 
Radial-Lüfter, der je nach Tem- 
peratur zwischen 2,1 und 2,5 
Sone erzeugt. Mit gemessenen 
73 Grad Celsius ist die Tempera- 
turentwicklung niedrig. 


>> Crossfire versus SLI 

Sowohl die X1650 XT als auch 
die X1950 Pro verfügen nun 
über spezielle Schnittstellen auf 
dem PCB, die Crossfire per Brü- 
cke ermöglichen. Der Anschluss 
erfolgt ähnlich wie bei SLI, al- 
lerdings werden im Gegensatz 
zu Nvidias Lösung gleich zwei 
Brücken benötigt. Eine spezielle 
Masterkarte ist aber nicht mehr 
erforderlich. Im Crossfire-Be- 
trieb hängt die X1650 XT ein 
gleich teures SLI-Gespann (7600 
GT) in Prey um bis zu sieben und 
in Half-Life 2: Episode One um bis 
zu sechs Prozent ab. Ein ähnli- 
ches Bild zeigt sich beim Ver- 
gleich zwischen der X1950 Pro 
Crossfire und der Geforce 7900 
GS SLI. In HL 2: EP 1 ist die Ati- 
Karte um bis zu 22 und in Prey 
um bis zu 20 Prozent schneller. 


>> Fazit: X1650 XT & X1950 Pro 
Wenn Sie gerne in hohen Auf- 
lósungen spielen, lohnt sich der 
Griff zu einem günstigen Cross- 
fire-System, bestehend aus zwei 
X1650-XT-Karten. Der Preis- 
unterschied zu zwei deutlich 
schnelleren Х1950-Рго-Воагаѕ 
ist aber mit 60 Euro gering, so- 
dass wir die letzte Kartenkombi- 
nation vorziehen würden. ш 
Dauer WAADT 


www.pcgameshardware.de 


X1650 XT/X1950 PRO 


° 1.280x1.024, 
е , 
Crossfire/SLI: Prey Demo SEN 
à . та "o д F 1.600x1.200, 
Zwei X1950-Pro-Karten sind zwei gleich teuren 1900-6$-Кагїеп deutlich überlegen (bis zu 20%). 4x AA, 8:1 AF 
Auch die beiden X1650-XT-Boards sind zwei 7600-6T-Beschleunigern leicht überlegen (bis zu 7%). 
Im Single-GPU-Betrieb sind 1650 XT und 7600 6T gleich schnell. Die X1950 Pro liegt vor der 7900 6S. 
PREY DEMO 0.2.95 
BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER » | Fps |y w 20 3 1 w н #0 w peers 
Radeon X1950 Pro/256 91 (419496) %0- 
Crossfire (581/699) T2 (+188%) i 
Geforce 7900 65/256 SLI ТЇ (+148%) 360,- 
(450/660) 60 (140%) : 
Radeon X1650 ХТ/256 60 (49490) 300- 
Crossfire (574/672) 41 (+88%) ' 
Geforce 7600 GT/256 SLI 58 (+87%) 300- 
(560/700) 44 (41696) i 
Radeon X1950 Pro/256 52 (+6800) m. 
(581/699) 38 (5296) ` 
Geforce 7900 65/256 40 (3594) m. 
(450/660) 33 (+32) Е 
Radeon X1650 ХТ/256 31 (40%) 150- 
(574/672) 25 (4094) ' 
Geforce 7600 GT/256 31 (BASIS) 150- 
(560/700) 25 (BASIS) f 


Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.47, Forceware auf HO, Catalyst 610, A.l. auf Standard 


Crossfire/SLI: HL2 - Episode One 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


In 1280x1.024 mit 4x AA/8:1 AF ist die X1950 Pro Crossfire um 22 Prozent vor der 7900 6$ SLI. 


1.600x1.200, 
4x AA, 8:1 AF 


Immerhin sechs Prozent schneller ist die X650 XT Crossfire im Vergleich zur 7600 GT SLI. 


1.920x1.440, 


11650 XT und 7600 GT liegen fast gleichauf. Viel schneller ist die X1950 Pro gegenüber der 7900 6$. 4x АА, 16:1 AF 
HALF-LIFE 2 - EPISODE ONE (PCGH-DEMO) 
BED. SPIELB. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERMFps |o 10 20 | 30 à 70 80 90 10 10 PRES 
105 (416394) 
Radeon X1950 Pro/256 86 (1879) 360,- 
Crossfire (581/699) 61 190%) 
86 (115%) 
catarge Taon TM su T2 (4409) 360,- 
51 (143%) 
| T4 (+85%) 
Radeon X1650 XT/256 
| 55 (40394) 300,- 
Crossfire (574/672) ШЕЛ 
| WON 
e SU 53 (477%) 300,- 
35 (67%) 
| 63 (50%) 
шш лш 4 (+60%) 180,- 
34 (4620) 
| 57 (43%) 
“шшр id ` 
29 (+38%) 
Geforce 7600 GT/256 29 (3%) ^e) 150,- 
(560/700) 910%) ш í 
AD (BASIS) 
e үе 30 (BASIS) 10; 
21 (BASIS) 
Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.47, Forceware auf HO, Catalyst 6.10, A.l. auf Standard 
1.024x768, 
° -i 
NfS: Most Wanted Ax AA, BLA 
. "m Р и " 1.280x1.024, 
In №5: Most Wanted liegt die 7900 GS zum Teil deutlich vor der Radeon X1950 Pro (+15%). Ax АА, 8:1 AF 
Nur in 1.024x768 kann sich die Ati-Karte mit X1650-XT-GPU vor der Geforce 7600 GT behaupten. 
Wer von einer 6600 6T auf eine X1650 XT aufrüstet, erhöht die Leistung um bis zu 74 Prozent. 
NFS: MOST WANTED 1.3 (PCGH-SPRINT-DEMO) 
BESSER P» Fps 0 10 BED. SPIELBAR a FLÜSSIG Seed 50 6 PREIS 
Geforce 7900 65/256 52 (49394) 180,- 
(450/660) AT (135%) : 
Radeon X1950 Pro/256 48 (78%) mm. 
(581/699) 41 (410596) li 
Radeon Х1650 X1/256 ШШШ 150- 
(574/672) П (+35) 4 
Geforce 7600 617256 A6 (10%) 150- 
(560/700) 35 (+75%) ] 
Geforce 6600 GT/256 27 (BASIS) m. 
(500/500) 20 (BASIS) i 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.47, Forceware auf HO, Catalyst 6.9/6.10, A.I. auf Standard 


Mes uo 


опо ® 


www.electronicscout24.de 


ELECTRONIC 


_SEDUT 24 | 


Wer scoutet, der findet. 


AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


RÜCKBLICK 


1 04.10.2006 

Gerüchten zufolge verschiebt AMD die 
Einführung des neuen AM3-Sockels 

mit DDR3-Unterstützung auf 2008. 
Ursprünglich sollte die neue Plattform 
zeitgleich mit den ,K8L"-Prozessoren im 
Herbst 2007 veröffentlicht werden - da- 
für ist jetzt ein erweiterter AM2-Sockel 
namens AM2+ vorgesehen. 
www.amd.de 


1 06.10.2006 

Eine neue Ati-Roadmap gelangt ins In- 
ternet. Demnach plant der Hersteller die 
Einführung der Chipsätze RS740, RS790, 
RX790 und RD790 für den kommenden 
AMD-Sockel AM2+. Der RD790 bietet an- 
geblich bis zu vier PCI-Express-8x-Slots. 
siehe Meldung rechts 


E 09.10.2006 

Die Gerüchte über eine Übernahme Nvi- 
dias durch Intel scheinen sich nicht zu 

bestätigen - dafür gibt es nun Berichte 
über eine angeblich geplante „strategi- 
sche Allianz“ zwischen den Herstellern. 
www.intel.de | www.nvidia.de 


E 11.10.2006 

Auf dem Fall Processor Forum gibt AMD 
weitere Details zum kommenden Vier- 
kern-Chip „Barcelona“ preis. 

siehe Meldung rechts 


E 13.10.2006 

Die Ati-Aktionäre stimmen mit über- 
wältigender Mehrheit von mehr als 99 
Prozent für die Übernahme der Firma 
durch Chiphersteller AMD. 
www.ati.de 


E 17.10.2006 

Schließlich stimmen auch die Gerichte 
zu: Der „Ontario Superior Court of 
Justice” genehmigt den Zusammen- 
schluss von AMD und Ati. 

www.ati.de 


E 17.10.2006 

Überraschend senkt AMD die Preise 
einiger Opteron-Ixx-Prozessoren. 
www.amd.de 


E 17.10.2006 

4x4 soll noch im November kommen, 
so ein AMD-Sprecher der Webseite 
Xbitlabs.com. 

www.amd.de 
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Bild: www.xtremesystems.org 


AMD: Neue Barcelona-Details 


Auf dem Fall Processor Forum 
in San José gab AMD im Ok- 
tober neue Details zum kom- 
menden Vierkern-Chip mit dem 
Codenamen ,Barcelona" preis. 
Dieser soll ein Opteron für den 
Sockel F werden, die TDP bleibt 
aufgrund der Umstellung zum 
65-Nanometer-Prozess bei ma- 
ximal 120 Watt. Jeder Kern er- 
hàlt 64 kByte L1-Cache und 512 


kByte L2-Cache. Dazu kommt 
noch ein 2 MByte grofer L3- 
Cache, den sich die Kerne teilen. 
Weiterhin bekommt die CPU die 
neue Befehlserweiterung SSE128 
spendiert. Auch die Stromspar- 
funktionen wurden verbessert, 
sodass die Taktfrequenz für 
jeden Kern separat eingestellt 
werden kann. (jt/cg) 
www.amd.de 


AMD 4x4: Erste Bilder 


, 1 
Demo-PC: Auf einer Unterhaltungs- 
messe zeigte AMD erstmals 4x4. 


Kurz vor dem Start von AMDs 
4x4-Plattform (siehe Seite 20) 
sind erste Bilder und ein Video 
im Internet aufgetaucht. Das 
Bild links zeigt den Demo-PC, 
auf dem alle vier Kerne voll aus- 
gelastet sind. Das (qualitativ lei- 
der sehr schlechte) Video finden 
Sie unter WEBCODE 248R. (jt) 
www.amd.de 


Intels Notebook-Pläne 


Intel hat beim IDF seine Pläne 
für die Notebooks der nächs- 
ten Jahre bekannt gegeben. 
Bereichschef David Perlmut- 
ter zeigte ein lauffähiges Vor- 
ab-Muster eines Notebooks 
auf Basis der Santa-Rosa- 
Plattform, welche die aktuelle 
Generation im nächsten Jahr 
ablösen soll. Als Prozessor 
kommt dabei Merom zum 
Einsatz, ein für Notebooks 
optimierter Core 2 Duo auf 
Basis der Core-Architektur, 
der bereits bei aktuellen Ge- 
räten eingesetzt wird. Der 
Frontside-Bustakt soll dann 
aber von derzeit 667 auf 800 
MHz erhöht werden, bei ge- 
ringer Last wird dieser auf 
400 MHz heruntergetaktet. 


Santa-Rosa-Notebooks ver- 
wenden den „Crestline”- 
Chipsatz. Dieser besitzt ei- 
ne integrierte Grafik (Intel 
Graphics Media Accelerator 
X3000) und beherrscht einige 
neue Stromsparfunktionen. 
Erstmals soll bei Santa Rosa 


Intels neue „Robson“-Tech- 
nik zum Einsatz kommen. Es 
handelt sich dabei um einen 
NAND-Flash-Speicher, der 
als Festplattencache dient. 
Nach Angaben von Intel 
wacht ein Notebook damit 
doppelt so schnell aus dem 
Schlafmodus auf, Anwendun- 
gen sollen auch doppelt so 
schnell starten. 


Für die drahtlose Verbindung 
sorgt der WLAN-Baustein 
,Kedron", der den schnelle- 
ren Funkstandard 802.11n be- 
herrscht. (cg) 
www.intel.de 


- e 
FORUM 


Intel-Präsentation: Bei Santa Rosa soll 
erstmals Robson eingesetzt werden. 


Quelle: Intel 


Ati: Коайтар 
durchgesickert 


Roadmap: Die RX-7XX-Reihe soll 2007 
auf den Markt kommen. 


Laut einer inoffiziellen 
Roadmap plant Ati die vier 
neuen AM2-Chipsätze RS740, 
RS790, RX790 und RD790. Der 
RD790 soll bis zu vier PCI-E- 
x8-Slots unterstützen und ist 
offenbar für AMDs K8L-CPUs 
gedacht. Der RX790 unterstützt 
nur einen PCI-E-x16-Slot. En- 
de 2007 sollen die integrierten 
Chipsätze RS790 (DirectX 10) 
und RS740 (DX9) folgen. (jt/cg) 
www.ati.de 


Preissenkung 


AMD hat im November die 
Preise für einige Opteron-Pro- 
zessoren der 1xx-Serie dras- 
tisch gesenkt. Das Topmodell 
185 kostet statt 824 US-Dollar 
nur noch 435 US-Dollar. Der 
Opteron 180 ist für 325 statt 646 
Dollar zu haben. Eine vollstän- 
dige Liste der aktuellen Preise 
finden Sie unter WEBCODE 
248P. (cg) 

www.amd.de 


Quartalszahlen 


AMD und Intel haben die Ge- 
schäftsergebnisse für das dritte 
Quartal 2006 gemeldet: Dem- 
nach hat Intel einen Gewinn 
von 1,3 Milliarden Dollar bei 
einem Umsatz von 8,74 Milli- 
arden Dollar gemacht (Gewinn 
minus 35 % im Vergleich zu 
03/2005). AMD erwirtschafte- 
te 1,33 Milliarden Dollar bei ei- 
nem Gewinn von 134 Millionen 
Dollar. (cg) 

www.intel.de | www.amd.de 
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Sagen Sie PC-Lärm ade 
- mit dem vielleicht leisesten Netzteil das es je gab... 


ANTEC ‘ѕ Neo HE PC-Netzteile sind jetzt da! 


66 


„Mit dem Neo HE 550 erhält man ein solides 


moddingtech Netzteil in schlichtem, stilvollem Design. Die 
Verarbeitung ist sehr gut und die Lautstärke 
sehr gering.” 


- moddingtech.de 


наги Ш „Ein einzelner 80-mm-Lüfter reicht aus, um das 
FOLGTE Netzteil auch bei hohen Belastungen auf 33,9 
Grad zu kühlen - ein Topwert." 


- PC Games Hardware 


reng „Trotz des kleinen Lüfters hat sich das Netzteil als 
— amm eines der leisesten Netzteile entpuppt, die wir je im 


Testumfeld hatten." 


- Hardwareluxx 


Netzteil abnehmbar zu machen. Das bietet auch das 
Neo HE - neben guten Leistungsdaten und vor allem 
einen sehr guten Wirkungsgrad. .... Unter normaler 
Auslastung wie etwa beim Büroeinsatz sind die 
Netzteile nicht hórbar." 


PC „Antec hatte als Erster die gute Idee, die Kabel am 


- PC Professionell 


29 


[Чг єс 


The Bower of ои 


Bum, AMD 4x4 


Zwei Dual-Core-Prozessoren im Desktop-PC: Mit der neuen 
4x4-Plattform will AMD noch in diesem Jahr den Markt der 
High-End-Spieler zurückerobern. 


Quadfather: Zwei HD-Videos, Sonys Videoprogramm Vegas Movie Studio und 
zwei Instanzen von City of Heroes lasten alle vier Kerne des 4x4-PCs aus. 


Interview mit AMD 


AMDs Marketing-Vice-President Patrick Moorhead und Public- 
Relations-Manager Bubba Wolford im Gespräch mit PCGH. 


[Jut] Was ist der Vorteil von 4x4 gegenüber zwei Opteron-2xx-CPUs? 


Bei der Quadfather-Plattform kommt normaler buffered 
Speicher zum Einsatz. Dieser arbeitet normalerweise mit niedrigeren 
Speicherlatenzen als buffered DIMMs. Auperdem wird es deutlich mehr 
Tuning- und Overclocking-Optionen geben. 


8911 Wird man für jeden Prozessor separaten Arbeitsspeicher brau- 
chen? Ist ein besonders leistungsstarkes Netzteil Pflicht? 


ЕИ ЕЙ? Auf 4x4-Boards stehen jeder CPU zwei RAM-Bänke zur 
Verfügung. Allerdings kónnen beide Prozessoren auch auf den jeweils 
anderen Speicher zugreifen. 


ALOMA Wir erwarten, dass die zweite CPU etwa 100 Watt zu- 
sätzlich verbraucht. Genauere Angaben zum benötigten Netzteil werden 
wir nach dem Quadfather-Launch veröffentlichen. 


[Jut] Wie viel schneller wird ein Quad-Core-optimiertes Spiel gegenüber 
einem Single- oder Dual-Core-optimierten Spiel voraussichtlich laufen? 


Wir rechnen mit einem Performance-Anstieg von 80 
Prozent bei einem Vierkern- gegenüber einem Dual-Core-Athlon-64, wenn 
man multithreaded Benchmarks wie 3DMark06, Cinebench oder Winsat 
verwendet und mit Windows Vista testet. 
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ktuelle Athlon-64-CPUs 

sind nicht für den Dual- 

CPU-Betrieb geeignet. 
Stattdessen bringt AMD neue FX- 
Modelle für den 4x4-Modus, den 
der Hersteller liebevoll „Quad- 
father" nennt. Die beiden Zwei- 
kern-Chips kommunizieren per 
Direct-Connect-Architektur mit- 
einander. Anders als bei Server- 
CPUs der Opteron-2xx-Serie, die 
schon jetzt im Dual-Modus be- 
trieben werden kónnen, kommt 
bei 4x4 gewóhnlicher unbuffered 
RAM zum Einsatz. 


Wahrscheinlich im November, 
spätestens aber im Dezember 
sollen erste 4x4-Komplett-PCs 
verkauft werden - beispielswei- 
se von Alienware. Außerdem 
werden laut AMD noch dieses 
Jahr Dual-Sockel-Mainboards 
für Endkunden angeboten. Die 
passenden Prozessoren bringt 
AMD im Bundle auf den Markt. 
Dabei soll es Pakete aus zwei 
CPUs schon für deutlich weni- 
ger als 1.000 Euro geben. Das ist 
erstaunlich, den bisher kosteten 
einzelne FX-Prozessoren norma- 
lerweise bereits 900 bis 1.000 
Euro. Ein Bundle mit zwei Top- 
Modellen soll dagegen oberhalb 
der 1.000-Euro-Grenze liegen. 


>> 4x4-Mainboard 

Bei dem Demo-System, das 
AMD für die 4x4-Prásentation 
verwendete, kam eine Zwei-So- 
ckel-Platine mit einem neuen 
Nvidia-Chipsatz zum Einsatz. 
Diese unterstützt Quad-SLI und 
serienmäßig zwölf Laufwerke. 
Weitere Details über den Chip 
wollte unser Gesprächspartner 
aber nicht verraten. Wer zum 
Quadfather-Verkaufsstart ein 
4x4-Mainboard kauft, kann 
später sogar auf zwei Quad- 
Core-Prozessoren umsteigen. 
Diese sind erst im nächsten Jahr 
verfügbar und setzen bereits 
auf eine überarbeitete, effizi- 
entere Architektur. Eine Misch- 
bestückung, beispielsweise eine 


Kombination aus einem Dual- 
und einem Quad-Core-Prozes- 
sor, ist höchstwahrscheinlich 
nicht möglich. Außerdem lässt 
sich ein Quadfather-System 
voraussichtlich nicht mit nur 
einer CPU betreiben. Wer also 
zunächst einen Athlon 64 FX 
mit 4x4-Unterstützung kaufen 
und später eine zweite CPU 
nachrüsten will, muss umden- 
ken. AMDs PR-Manager Bubba 
Wolford meinte sogar, dass man 
wahrscheinlich zwei Prozesso- 
ren mit identischer Taktrate ver- 
wenden müsse. 


>> Multitasking 

Brauchen Anwender vier CPU- 
Kerne? Die Frage ließ AMD bei 
unserem Besuch von mehreren 
Spieleentwicklern beantwor- 
ten: Torbjorn Soderman, leiten- 
der Rendering-Programmierer 
bei Dice, erzáhlte uns von der 
Frostbyte-Engine, die beim BF 
2142-Nachfolger Battlefield: Bad 
Company zum Einsatz kommt. 
Bei der Engine wird sogar die 
Physik-Berechnung in mehrere 
Threads unterteilt. Vier Kerne 
sollen dann für mehr Details 
und hóhere Frameraten sorgen. 
Außerdem betonten alle Ent- 
wickler, dass es nun einfacher 
sei, eine Engine für PCs und 
aktuelle Konsolen gleichzeitig 
zu entwickeln. Schließlich nutzt 
die Xbox 360 auch drei Kerne 
und insgesamt sechs Threads. 


Um die Leistungsfähigkeit der 
Quadfather-Technik zu de- 
monstrieren, zeigte AMD meh- 
rere Anwendungen, die bereits 
jetzt von vier CPU-Kernen pro- 
fitieren: 3DMark06, Cinebench 
und das Videoprogramm Vegas 
Movie Studio von Sony liefen 
auf dem 4x4-System deutlich 
schneller als auf einem FX-62 
— trotz niedrigerer Taktrate. Mit 
welchem Takt das gezeigte Vor- 
serienmodell lief, wollte AMD 
nicht verraten. ш 

DaNiEL MÓLLENDORF 
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Mit Arcor auf der Siegerseite! 


Das Power Paket von Arcor bietet ein attraktives Paket für Gamer, 
Vielsurfer und -telefonierer. 


Es beinhaltet eine DSL- Flatrate mit 
integriertem Fastpath und einem 
Downstream von bis zu 6144 
kbps. Mit der Geschwindigkeit 
sind Downloads jetzt schnell erle- 
digt. Außerdem bleibt der Ping 
beim Spielen im Internet stets so 
niedrig wie möglich. 

Der Upstream des Power Pakets 
kann sich mit seinen 640 kbps 


e 24 Monate Vertragslaufzeit 
e Rechnung online 


rechen. БШ 
Arcor. 


ebenfalls sehen lassen. Es ist also 
für den Upload von Dateien, z.B. 
Screenshots, Demos oder Replays 
ausreichend gesorgt. Damit der 
auch genutzt werden kann, bietet 
Ihnen das Power Paket von Arcor 
500 MB Webspace mit 1GB Traffic 
im Monat. 

Für die Nachbesprechung des 
gerade gewonnenen Clanwars, 


Taktikbesprechungen oder einfach 
nur Gespräche über Gott und die 
Welt, bietet das Power Paket von 
Arcor neben der DSL-Flatrate auch 
eine Telefon-Flatrate für sorgen- 
und kostenfreies Telefonieren ins 
deutsche Festnetz. 

Das WLAN-Modem gibt es zum 
Vertrag kostenfrei dazu. 


DSL-Flatrate 
6000er Bandbreite 
inkl. Fastpath 


Telefon-Flatrate 
ins dt. Festnetz 


i C) inkl. Grundgebühren 


S E Inklusive einem 
$  EA-SPORIS Game! 


Wu (Nur solange der Vorra 


Jetzt kostenlos einsteigen: 
www.arcor.de/powerpaket 


t reicht) 


LL ce 


Telekommunikationspartner der ESBL 


e Hardware-Versand: 9,95 € 


e Verfügbarkeit prüfen unter 
www.arcor.de/powerpaket 


oder unter 0800 / 0005 355 


zu AKTUELL 
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Logitech Soundsystem X-540 


ndn 


Logitech X-540: Der Center-Lautspre- 
cher kann am LCD befestigt werden. 


Das neue X-540-Soundsystem 
von Logitech richtet sich an 
Spieler. Mithilfe der Matrix- 
Technologie soll aus einer Ste- 
reoklangquelle voller Surround- 
Sound erzeugt werden. Die 
Kombination aus fünf Satelliten 
plus Subwoofer liefert 70 Watt 
Leistung (RMS). Das Logitech 
X-540 ist ab Oktober für rund 
100 Euro erháltlich. (ma) 
www.logitech.de 


Western Digital: Festplattensys- 
tem mit 1.000 GByte Speicher 


Western Digital bietet ab sofort 
ein externes Festplattensystem 
mit einem Terabyte Speicherka- 
pazitát an. Das , My Book Pro 
Edition II^ arbeitet mit zwei 
Festplatten im RAID-Verbund. 
Sie haben die Wahl zwischen 
dem schnellen RAID 0 und dem 
sicheren RAID 1. Bei letzterem 
Modus sind es nur rund 500 


GByte Speicher. Eine mitgelie- 
ferte Back-up-Software sorgt 
für das automatische Sichern 
wichtiger Dateien. Mit dem PC 
wird das System entweder per 
USB oder Firewire (400 und 
800) verbunden. Der Preis für 
das My Book Pro Edition II liegt 
bei rund 550 Euro. (та) 
www.wdmybook.com 


Finale Version des Internet 
Explorer 7 freigegeben 


Im Juni 2003 war noch aus 
Redmond zu hóren, der In- 
ternet Explorer würde nicht 
mehr als eigenstándiges Pro- 
dukt weiterentwickelt, son- 
dern nur noch als Bestandteil 
des kommenden Betriebssys- 
tems Windows Vista. Mitt- 
lerweile hat sich Microsofts 
Strategie geändert: Seit dem 
19. Oktober ist der neue ,IE7^ 
verfügbar, zunächst aller- 
dings nur auf Englisch. Neu 
ist neben einer aufgeráumten 
Menüleiste etwa die „Tabbed 
Browsing"-Technik, die von 
anderen Browsern wie Fire- 
fox längst bekannt ist; außer- 
dem kann der IE endlich mit 
RSS-Newsfeeds umgehen. 
Weitere Neuerungen stecken 
unter der Oberfläche: Der In- 
ternet Explorer schützt vor 
Phishing und potenziell ge- 
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Internet Explorer 7: Der Browser hat 
eine frische Oberfläche bekommen. 


fährlichen Active-X-Controls, 
Web-Standards sollen besser 
unterstützt werden als bis- 
her. Praktisch ist ein Button, 
mit dem sich gespeicherte 
Anwenderdaten und Cookies 
löschen lassen. Ab November 
soll der nagelneue Browser 
als automatisches Update auf 
allen PCs mit Windows XP 
landen. (hs) 

www.microsoft.de 


Creative Labs 
ZEN Vision W 


ZEN Vision W: Der Player unterstützt 
zahlreiche Video-Codecs. 


Der neue Multimedia-Player 
Creative ZEN Vision W bie- 
tet einen 4,3-Zoll-Breitbild- 
schirm mit einer Auflösung 
von 480x272 Pixeln. Die ein- 
gebaute 30-GByte-Festplatte 
hat genug Speicherplatz für 
bis zu 120 Stunden Video, Tau- 
sende von Fotos oder bis zu 
15.000 Musiktitel. Zudem ist 
ein FM-Radio integriert. Laut 
Creative ermöglicht der Akku 
eine Laufzeit von 4,5 Stunden 
(Videowiedergabe). Der ZEN 
Vision W ist für rund 400 Euro 
im Handel erhältlich. (ma) 
www.europe.creative.com 


Test-Jahrbuch 


Das neue Sonderheft von PC 
Games Hardware konzentriert 
sich als Test-Jahrbuch auf Kauf- 
beratung. Vorgestellt werden 
über 200 Produkte aus dem 
Bereich Spieler-Hardware. Das 
Sonderheft (05/2006) gibt es 
seit dem 25. Oktober für 6,99 
Euro und bietet eine vollge- 
packte DVD. Dazu gibt es ein 
DIN-A1-Poster mit Tipps für 
den PC im Eigenbau. 
www.pcghw.de 


кен 


Hardiuare* 


68 Seiten Kaufberatung 


"' Fit für den Einkauf H 


Sonderheft: Auch dabei ist Games- 
Knoppix mit 140 Spielen. 


Asus: 16 neue Notebooks 


Asus-Notebooks: Die neuen Geräte des Herstellers Asus sind bereits im Fachhan- 
del erhältlich. Der UMPC (links) R2H gehört zur neuen Business-Serie. 


Asus bringt 16 neue Notebook- 
modelle in den Einzelhandel. 
Darunter sind Subnotebooks, 
Multimediageráte und auch 
leichte Alleskónner. Die Gró- 
fien reichen von 7 über 14 bis 
17 Zoll. Ebenfalls neu ist die 
Business-Serie mit den Geráten 
R2H, FIF und V1]. Ein weiteres 
Highlight ist das Asus A8JS: In 
diesem Notebook arbeitet der 
neue Nvidia Geforce Go 7700 
(512 MByte RAM). Einen Test 
mit dem fast baugleichen А8ЈР 
finden Sie in dieser Ausgabe. 
Im A8JP kommt allerdings der 


Ati Mobility Radeon X1700 zum 
Einsatz. Des Weiteren bietet 
Asus nun auch einen Ultra Mo- 
bile PC (UMPC) für rund 1.000 
Euro an. Dabei handelt es sich 
um ein Notebook ohne Tastatur 
ähnlich einem Tablet-PC, aber 
deutlich kleiner. Die Notebook- 
Reihen ЕЗ], A7], WAT und VX1 
sind mit der neuen Intel-Core- 
2-Duo-T-Serie verfügbar. Als 
Grafikkarten kommen Nvidia 
Geforce Go 7600, 7400 oder Ati 
Mobility Radeon X1600 zum 
Einsatz. (ma) 

www.asus.de 
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Deutsche Telekom startet 
das Fernsehen via Internet 


Eigentlich sollte parallel zum 
Bundesligabeginn das neue, 
internetbasierte Fernseh- 
angebot an den Start gehen. 
Doch technische Schwierig- 
keiten bei der Software und 
beim  Netzausbau haben 
den Termin platzen lassen. 
Seit Oktober kann das neue 
Fernsehen nun bestellt wer- T-Home: Der neue Service verbin- 


den. Das Paket aus Internet, 
TV und Telefon heißt „Т- 
Home“ und kostet in der 
kleinsten Konfiguration mit 
DSL 6000 rund 61 Euro. Soll 
die Internetleitung 25 MBit/ 
s (VDSL) schnell sein, steht 
auf der monatlichen Rech- 
nung ein Betrag von 91 Eu- 
ro. Bundesliga kostet aber 
noch mal 10 Euro im Mo- 
nat extra. Zudem werden 
weitere sogenannte Zubuch- 


optionen angeboten, die 


Creative Labs 
Inspire-Serie 


ns ): Laut Creative der 
„perfekte Partner" für die SB X-Fi. 


Vier neue Lautsprecher-Syste- 
me für Spiele und Musik stellt 
Creative vor: Beim 5.1-System 
Inspire T6100 für 80 Euro soll 
ein Subwoofer im edlen Holz- 
gehäuse mit 26 Watt Sinus für 
kräftige Bässe sorgen, die vier 
Satelliten leisten je 8 Watt. 
Keinen Surround-Sound bie- 
tet das 2.1-Set T3100, das mit 
einem 17-Watt-Subwoofer für 
50 Euro zu haben ist. Darun- 
ter rangieren die Stereo-Sets 
Inspire 245 und 265 für güns- 
tige 15 bis 20 Euro. Die Boxen 
sind ab sofort erhältlich. (hs) 
www.europe.creative.com 
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det Telefon, Internet und TV. 


einen monatlichen Grund- 
preis haben. Aktuell kónnen 
Sie per T-Home und Media 
Receiver (T-Home X 300T 
für einmalig 100 Euro) 56 
TV-Programme empfangen. 
Zudem haben Sie Zugriff 
auf die Online-Videothek 
von T-Online, die Preise pro 
Film betragen 1 bis 4 Euro 
pro 24 Stunden. (ma) 


www.t-home.de 


X2-Notebooks 


Acer und MSI haben jeweils 
ein 17-Zoll-Notebook mit 
AMD Turion X2 vorgestellt. 
Das Aspire 9300 ist zudem 
mit einem Geforce Go 7300 
ausgestattet und soll ab 1.000 
Euro in den Handel kommen. 
MSI verlangt zwar 1.200 Eu- 
ro für das Megabook L735, 
dafür steckt in dem Laptop 
der schnellere Go 7600. Bei- 
de Notebooks bieten zudem 
ein 56k-Modem, eine Gigabit- 
Netzwerkschnittstelle sowie 
WLAN. Das RAM der Geräte 
ist je nach Konfiguration 512 
oder 1.024 MByte groß. 
www.acer.de 
www.msi-computer.de 


MSI Megabook L735: Das Notebook 
ist ab sofort im Handel verfügbar. 


The Ultimate Card for 
the Fabu ous Game 
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е. Sid Meiers i 
lax Civilization IV 
d Full Version DVD Inside ! 


NVIDIA®” GeForce? 7600 GT GPU 


Powered by NVIDIA GeForce 7600GT GPU 
Support NVIDIA SLI Technology 


Supports PCI Express and 12 pipelines 

Microsoft DirectX 9.0c and OpenGL 2.0 support 
Integrated with the industry's best 256MB GDDR3 
memory and 128-bit memory interface 

Features dual DVI-I / D-sub (by adapter) / TV-OUT 
Supports HDTV function and HDTV cable enclosed 
Supports Dual Dual-link @ high resolution up to dual 2560x1600 


+ ~ + n 
Green Computing 


ATI Radeon!" X1650 Pro GPU 


Powered by Radeon X1650 Pro GPU 
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GV-RX165P256D-RH 


Supports PCI Express and 12 pipelines 
Microsoft DirectX 9.0c and OpenGL 2.0 support 
Integrated with the industry's best 256MB GDDR3 


5 Зла 


memory and 128-bit memory interface 


Supports CrossFire and Avivo technology 
Features dual DVI-I / D-sub (by adapter) / 
HDTV / TV-out 

Supports Dual Dual-link @ high resolution up to dual 2560x1600 


TE ШЕШ, GIGABYTE Cares! ө. 
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Green Computing 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 
ЕАХ:+49 (0) 1803-428 329 


Die Geschwindigkeits-Einstellungen werden nicht von GIGABYTE garantiert. Die 


www.gigabyte.de Spezifikationen und Abbildungen kónnen ohne vorherige Ankündigung geándert 
werden. Alle eingetragenen Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen 


www.gigabyte.com.tw Hersteller. Jegliche Übertaktung geschieht auf eigene Verantwortung und GIGABYTE 


Technology ist folglich nicht verantwortlich für Beschädigung oder Instabilität des 
Prozessors, Mainboards oder anderer Komponenten. 


GIGABYTE 


TECHNOLOGY 


Since 1986 


GIGABYTE Technology 
20* Anniversary 
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RÜCKBLICK 


E 01.10.2006 

Ageia Technologies und Futuremark 
verkünden, dass der Hersteller von 
Physik-Beschleuniger-Karten in Zukunft 
Einfluss auf die Entwicklung neuer 
3DMark-Benchmarks nehmen wird. 
www.futuremark.com 


1 02.10.2006 

Mit dem Slimline-Brenner SD-L902A kün- 
digt Toshiba den ersten HD-DVD-Brenner 
für Notebooks an. Das Gerät soll Anfang 
2007 auf den Markt kommen. 
www.toshiba.de 


E 06.10.2006 

Microsoft stellt den Release Candidate 
2 von Windows Vista zum kostenlosen 
Download bereit. 

www.microsoft.de 


1 09.10.2006 

Sony teilt mit, ab sofort in Nordamerika 
und Japan keine Monitore mehr anzu- 
bieten. Ende des Jahres soll auch der 
Display-Verkauf in Europa auslaufen. 
www.sony.de 


1 10.10.2006 

Der Suchmaschinen-Betreiber Google 
kauft das Videoportal Youtube für 1,65 
Milliarden US-Dollar. Youtube soll unter 
eigenem Namen weiterbestehen. 
www.youtube.com 


1 13.10.2006 

McDonald's Japan entschuldigt sich 
öffentlich für die Verteilung von fast 
10.000 MP3-Playern an Kunden - die Ge- 
räte waren mit einem Trojaner infiziert 
und konnten diesen auch auf Windows- 
PCs übertragen. 

www.mcdonalds.de 


1 19.10.2006 

Sony korrigiert die Umsatz- und Gewinn- 
prognose für das laufende Geschäfts- 
jahr nach unten, vor allem wegen der 
hohen Kosten für die Akku-Rückrufe. 
siehe News 


E 19.10.2006 

Microsoft stellt die finale Version des 
Internet Explorer 7 zum Download be- 
reit, zunächst aber nur auf Englisch. 
siehe News 
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Gewinnspiel: Gothic-3-Figuren 


Zusammen mit Jowood und 
Deep Silver verlosen wir drei 
40-cm-Muckle-Figuren, drei 
Poster, drei Special-Artbooks, 
drei Soundtrack-CDs und drei 
Making-of-DVDs. Artbook, 
Soundtrack und Making- 
of-DVD liegen sonst nur der 
Collector’s-Edition von Gothic 
3 bei. Um einen der Preise zu 
ergattern, müssen Sie jedoch 


zunächst folgende Aufgabe er- 
füllen: Nennen Sie uns min- 
destens drei Personen, die der 
Spieler in Gothic 2 mit auf das 
Boot nehmen konnte. 


Bitte schicken Sie die Antwort an 
redaktion@pcgameshardware. 
de mit dem Betreff „Gothic 3 
Gewinnspiel“. (mf) 
www.pcghw.de 


Devolo: 200-MBit-DLAN fertig 


DLAN 200 Avdesk: Die Geräte entspre- 
chen dem Homeplug-AV-Standard. 


Devolo bietet seine DLAN- 
Adapter für die Datenübertra- 
gung per Stromnetz nun auch 
in einer Version für bis zu 200 
MBit/s an; allerdings ist dies 
natürlich ein rein theoretischer 
Wert. Einzelne Adapter kosten 
130 Euro, zwei Geräte im Star- 
ter-Set gibt es für 230 Euro. (hs) 
www.devolo.de 


Sony: Immer mehr Notebook- 
Hersteller rufen Akkus zurück 


Im August rief Dell weltweit 
über 4 Millionen Notebook- 
Akkus zurück - bei den Li- 
thium-Ionen-Akkus von Sony 
bestand Brandgefahr wegen 
eines Fertigungsfehlers. Kurz 
darauf folgte der Rückruf 
weiterer 1,8 Millionen Ge- 
ráte, diesmal von Apple. Im 
September zog auch Toshiba 
mit dem Rückruf von mehr 
als einer Million fehlerhafter 
Akkus nach; wenig später 
folgten über 500.000 Exem- 
plare aus Lenovo-Thinkpads. 
Am 28. September kündigte 
Sony ein weltweites Akku- 
Austauschprogramm an; man 
wolle selbst alle OEM-Händ- 
ler kontaktieren, die betroffe- 
ne Akkus verwendeten; De- 
tails nannte Sony nicht. Im 
Oktober rollte die Rückruf- 
welle weiter: Auch Hitachi, 
Sharp und Fujitsu sahen sich 
zu diesem Schritt gezwungen. 
Dann traf es auch Sony selbst: 
Zunächst 90.000 Notebooks 


der Vaio-Serie brauchten neue 
Akkus, Tendenz steigend. 


Da Sony für dieses Lithium- 
Ionen-Fiasko verantwortlich 
ist, tragen die Japaner sämt- 
liche Kosten der Umtausch- 
aktionen. Das schlägt sich 
auch in der Bilanz nieder: Am 
19. Oktober korrigierte das 
Unternehmen die Prognose 
für das laufende Geschäftsjahr 
nach unten. Demnach kostet 
der Umtausch insgesamt über 
340 Millionen Euro. (hs) 
www.sony.de 


Defekte Akkus: Nach Dell und Apple 
sind jetzt weitere Hersteller betroffen. 


Vista-Magazin 


grafie 


Digitale | 


ENTDECKE 


eine neue Erfahrung 


Vista-Magazin: Ab 20.12. liegt eine 
Sonderausgabe im Handel. 


Der Verlag Computec Media, 
in dem auch die PC Games 
Hardware erscheint, hat die Li- 
zenz für „Windows Vista: Das 
Offizielle Magazin“ erhalten. 
Das neue Heft wird Windows- 
Vista-Nutzer dazu inspirieren, 
ihr Betriebssystem noch effekti- 
ver einzusetzen. 

www.computec.de 


Ipod am LCD 


Die neuen LCDs VX1945wm 
und VX2245wm des Herstellers 
Viewsonic bieten eine spezielle 
Schnittstelle für Apples Ipod. 
Per Docking-Station kann der 
Multimedia-Player mit dem 
PC verbunden werden. Weite- 
re Ausstattungsmerkmale der 
Displays sind USB 2.0, ein 8-in- 
1-Kartenleser, Stereo-Lautspre- 
cher und ein Subwoofer. (ma) 
www.viewsonic.de 


Trust Megapixel 
Webcams 


Zwei neue Webcams hat Trust 
vorgestellt: die Live WB-5400 
mit (interpolierten) 4 Megapi- 
xeln für 45 Euro sowie die WB- 
6200p mit 5 MP und Weitwin- 
kelobjektiv für 60 Euro. Beide 
Kameras bieten eine automa- 
tische ,Gesichtsverfolgung", 
die vor allem beim Video-Chat 
nützlich ist, und nehmen Vi- 
deos mit bis zu 30 Fps auf. (hs) 
www.trust.com 
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Nvidia Geforce Go 7950 
GTX für Notebooks erhältlich 


Während uns auf dem Desk- 
top schon die nächste Gra- 
fikchip-Generation bevor- 
steht, bringt Nvidia für den 
Notebook-Sektor noch ein- 
mal ein neues Spitzenmodell 
auf Basis des Geforce7 he- 
raus: Mitte Oktober stellten 
die Kalifornier den Geforce 
Go 7950 GTX vor. Gegenüber 
dem Vorgänger 7900 GTX 
wurden die Taktraten erhóht 
und liegen mit 575 (GPU) 
und 700 MHz (Speicher) 
etwa auf dem Niveau des 
Desktop-Chips 7950 GT. Da- 
mit sollten aktuelle Spiele 
mit maximaler Qualität auch 
unterwegs kein Problem 
sein. An der Architektur hat 


sich nichts geándert, wei- 
terhin setzt die GPU auf 6 
Quad-Pipes und ein 256-Bit- 
Speicherinterface. Erste Note- 


books mit dem Grafikkern 


kommen unter anderem von 
Cyber System. (hs) 
www.nvidia.de 


€———— À— 
X17 Core 2: Das neue Notebook 
kostet rund 2.000 Euro. 


LCDs von Asus, liyama und Nec 


Kurz vor dem Weihnachts- 
fest kommen auch zahlreiche 
neue Monitore in den Handel. 
Asus, Пуата und Nec haben 
ihre Produktpalette mit 17-, 19-, 
20- und 22-Zoll-LCDs erweitert. 
Die Modelle MW201U (20 Zoll) 
und MW221U (22 Zoll) errei- 
chen laut Asus 2 Millisekunden 
Reaktionszeit. Auch der Iiyama 
E2200WS (22 Zoll) soll 2 Milli- 
sekunden Schaltgeschwindig- 
keit schaffen. Mit 6 Millisekun- 
den ist da der Nec Multisync 
20WGX2Pro etwas langsamer. 
Die kleineren Modelle 70GX2Pro 
(17 Zoll) und 90GX2Pro (19 Zoll) 
arbeiten laut Hersteller auch mit 
2 Millisekunden. Von den ge- 


Asus MW201U: Dieses Display soll 
rund 380 Euro kosten. 


nannten Neuerscheinungen 
bietet nur Asus für die MW- 
Serie eine HDCP-Unterstüt- 
zung an. (та) 

www.asus.de, www.iiyama.de, 
www.nec-display-solutions.com 


Stereo-Headset für Spieler 


Plantronics stellt das neue Ste- 
reo-Headset Audio 370 vor, es 
soll sich für Multiplayer-Ga- 
ming, Musik, VoIP und Multi- 
media-Anwendungen eignen. 
Laut Hersteller bietet das 
Headset hohen Tragekomfort 
und ist damit ideal für stun- 
denlange Mehrspielerpartien. 
Die Ohren des Anwenders 


www.pcgameshardware.de 


werden komplett umschlos- 
sen, damit man sich besser auf 
das Spiel konzentrieren kann. 
Das Mikrofon befindet sich an 
einem beweglichen und bieg- 
samen Arm. Das Plantronics 
Audio 370 ist ab Ende No- 
vember für rund 70 Euro im 
Handel erhältlich. (ma) 
www.plantronics.com 


Klugscheißer 


kehrt zurück ` 


ONY ТОО} 2, 


DER KLUCSCHEISSER KEHRT ZURÜCK 
з 


Дейейен Sie Tons Tough bei scinem 
sten Fall um Niegende 1 Nertassen 
verschallene Indianer. Artefakte und. 
einen mysteriösen a? 


MÄ Tapit, Es er en Si 
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Wie Ca sein muss. 


we 


Publishing und Vertrieb: dtp entertainment AG. "Tomy Tough in: A Rake's Progression" 
© 2004-2006 Prograph Research Sl. Топу Tough characters © 1999-2006 Valerio Massari and Stefano Gualeni. 
All rights reserved dtp entertainment AG. Anaconda and its logo are a registered trademark of dtp entertainment AG. 


ERSTER TEST: Razer Tarantula 


lisch: Der schwarze Klavierlack auf der Tastatur sieht zwar sehr gut aus, 
verträgt sich allerdings absolut nicht mit Chipsfingern. 


Neben dem Port für zukünftige Erweiterungen bietet die Tarantula auch 
noch durchgeschleifte USB- und Sound-Anschlüsse. 
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Nach Logitech, Revoltec und Co. betritt nun auch Razer mit 
der Tarantula die Bühne der Pro-Gamer-Keyboards. Wie 
schlágt sich die Tastatur im Vergleich zur Konkurrenz? 


ie Tarantula von Razer 
D beeindruckt optisch 
durch eine hochwertige 
schwarze Lackierung und zehn 
beleuchtete Makro- und Short- 
cut-Knópfe. Etwas abgesetzt 
daneben befinden sich Zusatz- 
tasten, die Sie beispielsweise in 
Photoshop verwenden kónnen. 


Die Tastatur 

Der Anschlag der Tasten ist ge- 
wóhnungsbedürftig. Der Reak- 
tionsweg ist zwar gering, aber 
das anfangs undefinierte Feed- 
backgefühl verunsichert etwas. 
Die Multimedia-Tasten lassen 
sich zwar sicher auslósen, hier 
ist der Auslósedruck aber et- 
was zu hoch. Ebenfalls nicht 
jedermanns Sache ist der Ab- 
stand der vorderen Kante der 
Tastatur zum Haupttastenfeld. 
Hier besitzt die Tastatur eine 
Art eingebaute Handballenabla- 
ge. In Counter-Strike und Batt- 
lefield fühlt man sich auf der 
Tastaturschnell heimisch. Unser 
Testmuster war das amerikani- 
sche Design mit verkleinerter 
Enter-Taste; laut Razer hat die 
deutsche Version eine größere 
Entertaste. Positiv: Die linken 
Zusatztasten lassen sich mit 
dem kleinen Finger betätigen. 


Die Extras 
Rechts und links vom Haupttas- 
tenfeld befinden sich zehn Zu- 
satztasten. Diese kónnen über 
die Software entweder mit Ma- 
kros oder mit Shortcuts belegt 
werden. Diese Zusatzknópfe 
sind die einzigen, die bei der 
Tarantula beleuchtet sind - laut 
Razer sind die anderen Tasten 


Tarantula 


Hersteller: Razer 

WWW: WWW.razer.de 

Preis: ca. € 130,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


aufgrund der komplexen Ver- 
schaltung nicht beleuchtet. Ra- 
zer spricht hier von der „Anti- 
Ghosting Capability", mit der 
alle Tasteneingaben gleichzeitig 
verarbeitet werden kónnen. In 
unseren Praxistests konnten wir 
zehn bis 15 Tasten gleichzeitig 
auslósen. Ein weiteres Novum 
ist der ,Battledock" - diese 
Schnittstelle soll spáter mit Ex- 
tras erweitert werden kónnen. 


Die Software 

Über die Software kónnen Sie 
alle Tasten komfortabel mit 
Makros und Shortcuts belegen. 
Allerdings müssen Pausen mo- 
mentan noch manuell eingefügt 
werden - eine Aufnahme im 
Spiel wie bei der G15 ist noch 
nicht móglich. Laut Razer soll 
die automatische Pausenaufnah- 
me aber mit einem Software- 
Update in Kürze móglich sein. 
Sehr gut: Die individuellen Tas- 
tenbelegungen kónnen entwe- 
der im Speicher der Tastatur (bis 
zu fünf) oder auf der Festplatte 
abgespeichert werden. 


Fazit: Ein guter Ansatz 

Die Erwartungen, die ein Kauf- 
preis von ca. 130 Euro weckt, 
werden nicht ganz erfüllt. Ge- 
legenheitsspieler greifen besser 
zu günstigeren Keyboards. Wer 
im Spiel darauf angewiesen ist, 
dass eine Vielzahl von Einga- 
ben sicher umgesetzt wird, sollte 
aber zur Tarantula greifen. Sie 
ermóglicht als einziges Modell 
auf dem Markt die gleichzeitige 
Verarbeitung von mehr als zehn 
Tasteneingaben. B 

LARS CRAEMER 


Ausstattung: 2,11 
Eigenschaften: 2,12 
Leistung: 1,60 


єз Design 


£3 Zehn Makro-Knöpfe Preis 


Feste Handballenauflage 


WERTUNG 


1,81 
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ANAX7600G7 
Diamond Plus 


. NX7600GT Diamond Plus D ‚or‘ 
Erste Grafikkarte mit HDMI Schnittstelle Einfache Einstellung von: 


* NVIDIA® GeForce™ 7600GT Chipsatz » Takt und Spannung (GPU/Speicher) 
* 256MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus üftergeschwindigkeit 
* 560/1400MHz Chip-/Speichertakt, 1,4ns Speicherzugriffszeit » Bildqualität 
* 12 Pixel Pipelines und 5 Vertex Sh » Individuelle Profile 
* DVI-I und TV-Out 
* Inklusive Strategiespiel: Heroes of Might & Magic 5 
* HDCP Chip zur Wiedergabe kopiergeschützter, digitaler Videoinhalte 
* HDMI - volldigitale Schnittstelle der Zukunft für hochauflösende 
Bilddarstellung ohne Qualitätsverlust 


BEZUGSQUELLEN 


Deutschland: ALTERNATE | Amazon | Arlt | ATELCO | Avitos | Conrad Electronic | E-Bug | Expert | 
Karstadt | K&M Elektronik | Media Markt | Medimax | PC Spezialist | Saturn | Snogard | Vobis | 
Österreich und Schweiz: MSI Grafikkarten erhalten Sie im qualifizierten Fachhandel. 


Fr 


ив сҥт? 


NX7950GT-VT2D512EZ-HD 


= NVIDIA® GeForce™ 7950GT Chipsatz 

* 512MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 

* 550/1400MHz Chip-/Speichertakt, 1,4ns Speicherzugriffszeit 

= 24 Pixel Pipelines und 8 Vertex Shader 

~ 2x DVI-I und TV-Out, Video-In 

» Inklusive Strategiespiel: Heroes of Might & Magic 5 

* Geráuschlose Kühlung durch Heatpipe 

* HDCP Chip zur Wiedergabe kopiergeschützter, digitaler Videoinhalte 


Zuse m 51 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. Sie kënnen jederzeit geändert oder zurückgezogen werden. Ánderungen und Irrtümer vorbehalten. 
*Umweltfreundliche Herstellung: Nach RoHS-Richtlinie gefertigte MSI-Produkte erkennen Sie am Logo auf der Verpackung. MSI hat seine Produktion bereits vor Inkrafttreten der Richtlinie am 1. Juli 2006 angepasst und die Verwendung betroffener Stoffe eingestellt. 
© 2006 Ubisoft Entertainment. All Rights Reserved. Heroes, Heroes of Might and Magic, Ubisoft and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Developed by Nival Interactive. 


mm TEST: Barracuda 


Die neue Sound- 
karten-Referenz für 
Spieler? 


Razer steigt in den Markt 
der Spiele-Soundkarten 
ein und stellt unter dem 
Label Barracuda eine 
neue Soundkarte und ein 
Headset vor. Wir haben 
beide Geráte auf Herz 
und Nieren getestet und 
sagen Ihnen, ob Razer 
den Platzhirsch Creative 
in Bedrángnis bringen 
kann. 


as Barracuda-Sound- 
system besteht aus 
zwei Geräten, die man 
einzeln oder als Paket erwer- 
ben kann. Die Soundkarte trägt 
den Namen AC-1 Gaming Au- 
dio Card, das passende Headset 
wird unter dem Namen HP-1 
Gaming Headphones verkauft. 
Das Besondere an diesem Set: 
Razer nutzt zur Datenkommu- 
nikation eine modifizierte DVI- 
Schnittstelle, die auf den Namen 
HD-DAI getauft wurde. Vorteil: 
Das Zusammenschließen beider 
Geräte ist mit nur einem Ste- 
cker erledigt. Der Nachteil: Will 
man mit herkömmlicher Au- 
dio-Hardware kommunizieren, 
muss ein Adapter zwischenge- 
schaltet werden. Beim Headset 
und bei der Soundkarte liegen 
die passenden Adapter bei. 


>> НР-1 Gaming Headphones 

Ausstattung und Eigenschaften 
des Headsets sind überdurch- 
schnittlich gut. Zum Headset 
bekommen Sie den schon an- 


E Headset 


WAS 
IST? 


unverzichtbar 


28 PC Games Hardware | 12/2006 


Kombination aus Kopfhörer und Mikrofon, 
für Online-Spieler zur Team-Kommunikation 


gesprochenen Adapter. Über 
diesen können Sie das Headset 
an jede beliebige Soundkarte 
(bis zu 7.1) anschließen. Der 
Adapter besitzt zusätzlich einen 
USB-Anschluss, dieser dient als 
Stromversorgung für den in der 
Kabelfernbedienung versteck- 
ten Miniverstärker. Womit wir 
auch schon bei der gut gelunge- 
nen Kabelfernbedienung wären: 
Mit ihr lassen sich alle Kanäle 
(Front, Rear, Center, Bass) ge- 
trennt voneinander steuern. Zu- 
dem gibt es einen Regler, um die 
Gesamtlautstärke anzupassen. 
Weniger gut gelungen ist der 
Power-Schalter. Der Schiebe- 
schalter ist nicht beschriftet und 
nicht sauber verarbeitet. Zudem 
fehlt ein Modus, mit dem sich 
nur das Mikrofon stummschal- 
ten lässt. Das Anschlusskabel 
des Headsets ist 250 Zentimeter 
lang. 


Das HP-1 wiegt 310 Gramm - 
relativ viel für ein Headset, das 
für den Dauereinsatz ausgelegt 


; E CPU-Last 

: In diesem Fall: zusätzliche Belastung für 
` die CPU bei Soundberechnung durch die 
: Soundkarte 


| Ze Razegs | 


ist. Das Gewicht verteilt sich 
aber dank guter Ohrmuschel- 
polsterung (weicher Plüsch) 
und guten Bügelsystems gleich- 
máfig, sodass wir für den Ge- 
samttragekomfort trotzdem ein 
„Sehr gut” vergeben können. 
Der Mikrofonarm ist nur sie- 
ben Zentimeter lang und kann 
einfach abgezogen werden. 
Nachteil: Die Position des Arms 
kann nur seitlich verändert wer- 
den, zudem befindet sich der 
Arm außerhalb des Sichtfeldes. 
Verschiebt sich der Arm in der 
Hitze eines E-Sports-Gefechtes, 
bekommt man das als Spieler 
nicht mit - Kommunikations- 
probleme könnten die Folge 
sein. Grundsätzlich wäre ein 
voll beweglicher, längerer Posi- 
tionsarm unserer Meinung nach 
die bessere Lösung gewesen. 


Pro Ohrmuschel verwendet 
Razer vier Mini-Speaker. Der 
daraus erzeugte 3D-Sound ist 
unabhängig von der verwende- 
ten Soundkarte sehr beeindru- 


; E Obstructions 
` Obstructions sind sogenannte „Sound- 
` hindernisse“. Sie werden eingesetzt, um 


: getrennte Klangráume zu erschaffen. | 


ckend. Klangrichtungen einzel- 
ner Geräusche lassen sich sehr 
gut zuordnen. Die Klangqualität 
an sich ist ebenfalls hervorra- 
gend: Spiele, DVDs, Musik - das 
HP-1 lieferte bei allen Tests sehr 
guten Sound. 


>> AC) Gaming Audio Card 

Beginnen wir mit der Ausstat- 
tung der Soundkarte: Zur Karte 
selbst bekommen Sie eine Ka- 
belpeitsche. Über diese kön- 
nen Sie herkömmliche Head- 
sets und Soundsysteme an die 
Soundkarte anschließen. Die 
Karte unterstützt alle gängigen 
Raumklang-Varianten - selbst 
7.1-Soundsysteme lassen sich 
anschließen. Zusätzlich erhalten 
Käufer eine große Auswahl an 
Razer-Merchandise-Produkten. 
Zum Lieferumfang gehören ein 
T-Shirt, ein Schweißband, ein 
weiteres Armband, ein Schlüs- 
selband und ein Kettchen mit ei- 
ner , Razer-Militármarke". Dazu 
gibt es eine Treiber-CD. Weitere 
Software, wie man es von Crea- 


| ш Onboard-Sound 


: Audio-Chip, der direkt auf dem Mainboard 
` verbaut wurde; die Hauptrechenlast über- 
nimmt die CPU. : 
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tive-Soundkarten kennt, fehlt 
leider. 


Große Teile der Karte sind mit 
einem Blech abgedeckt — laut 
Razer soll dieses Blech stóren- 
de Fremdstrahlungen abhalten. 
Hinsichtlich des verwendeten 
Audio-Chip hüllt sich Razer in 
Schweigen – wir vermuten al- 
lerdings, dass es sich um eine 
7.1-Variante eines CMI- oder 
Envy-Audio-Chips handelt. 
Diese Chipsátze kommen aktu- 
ell praktisch bei allen Nicht-Cre- 
ative-Soundkarten zum Einsatz. 
Die reine Audio-Qualität der 
Soundkarte ist hervorragend: 
Frequenzgang und Rauschab- 
stand sind überdurchschnitt- 
lich gut. Beim Design der Karte 
scheint sich Razer auf jeden Fall 
einen renommierten Soundkar- 
tenhersteller mit ins Boot geholt 
zu haben. 


»» Software 

Wie von Razer gewohnt, gibt es 
zur Hardware eine ordentliche 
Treibersoftware. In der AC-1- 
Software können Sie festlegen, 
welchen Ausgabemodus Sie ver- 
wenden möchten. Zudem ver- 
fügt das Tool über einen Equali- 
zer und einige Einstellungsmög- 
lichkeiten zu den verwendeten 
Raumklang-Standards. Für Spie- 
ler wichtig: Über einen Schie- 
beregler kann die Größe des 
Klangraums festgelegt werden 
- mehr dazu im Spiele-Check. 
Insgesamt ist die Treibersoft- 
ware aber eher durchschnittlich, 
Creative bietet da bei seinen 
X-Fi-Karten deutlich mehr Op- 
tionen an. 


>> Spiele-Check 

Wichtigster Punkt für die Be- 
wertung der Karte ist aber die 
Leistung. Dafür haben wir als 
Erstes die CPU-Belastung ge- 
messen. Die Karte erzeugt bei 
2D- und 3D-Sounds eine CPU- 
Last von circa 8 Prozent. Im 
direkten Vergleich mit Creative 
(eine X-Fi erzeugt im Schnitt 
nur 4 Prozent CPU-Last) ist das 
ein relativ schlechter Wert. On- 
board-Sound erreicht in diesem 
Test eine CPU-Last von maxi- 
mal 8 bis 10 Prozent. Da die 
reine CPU-Last aber wenig über 
die echte Spieleperformance 
aussagt, haben wir die Karte in 
verschiedenen Spielen gebencht. 
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Das Ergebnis: Die Karte ist ver- 
gleichsweise schnell. Allerdings 
wird die Geschwindigkeit durch 
das Weglassen einiger Berech- 
nungen erkauft. Heißt im Klar- 
text: Die Spiele werden wie 
beim Einsatz von Onboard- 
Sound kaum ausgebremst, im 
Gegenzug hören Sie allerdings 
nicht alle 3D- und EAX-Effekte. 
Eine X-Fi- oder Audigy-Karte 
liefert besseren Sound bei ge- 
ringen Leistungseinbußen — für 
Spieler, die großen Wert auf gu- 
ten Spiele-Sound legen, ist eine 
solche Karte also nach wie vor 
die bessere Wahl. 


Trotzdem könnte die Karte für 
Spieler interessant sein. In Ver- 
bindung mit dem Headset las- 
sen sich Sounds sehr gut orten. 
Man kann also in 3D-Shootern 
sehr gut hören, aus welcher 
Richtung Gegner kommen. Um 
diesen Effekt noch zu verbes- 
sern, scheint Razer beim Treiber 
etwas getrickst zu haben. Die 
im Punkt „Software“ erwähn- 
te Klangraum-Option lässt den 
Spieler auch Effekte hören, die 
er normalerweise nicht in dieser 
Deutlichkeit hört. Als Beispiel: 
Bei Counter-Strike (dt.) haben 
wir festgestellt, dass wir Laufge- 
räusche und Schießereien durch 
Wände klar hören können. Der 
Treiber scheint also sogenannte 
„Obstructions”, wie sie in der 
Regel für Wände oder ande- 
re Klanghindernisse eingesetzt 
werden, zu ignorieren. Somit 
liefert die Karte gerade in team- 
orientierten 3D-Shootern einen 
beachtlichen Vorteil. Angesichts 
dessen stellt sich natürlich die 
Frage, ob ein solcher Mehrwert 
nicht auch als „Cheat“ ausgelegt 
werden kann. 


>> Preise 
Bleibt abschließend nur noch 
etwas zu den Preisen zu sagen: 
Das Headset soll stolze 140 Euro 
kosten. Für die Soundkarte sind 
200 Euro fállig. Das Bundle aus 
Soundkarte und Headset soll 
es für 300 Euro geben. Diese 
Preise liegen deutlich über den 
aktuellen Marktpreisen für Mar- 
ken-Headsets und Soundkarten. 
Zum Vergleich: Eine Kombina- 
tion aus einer X-Fi-Soundkarte 
und einem guten 5.1-Headset 
würde nur 160 Euro kosten. B 
Kav BEINROTH 


Barracuda HP-1 Gaming Headphones 
Hersteller: Razer 

www: WWW.razerzone.de 
Preis: ca. € 140,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


&3 Sehr gute Klangqualität 
£3 Hoher Tragekomfort 


Ausstattung: 1,70 
Eigenschaften: 1,35 
Leistung: 1,70 

а Kurzer Mikrofonarm 

а Sehr teuer 


WERTUN | 1,63 
Barracuda АС-1 Gaming Audio Card 
Hersteller: Razer Ausstattung: 1,60 


www: wWW.razerzone.de 


Preis: ca. € 200,- Eigenschaften: 1,60 


Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,90 

£x Sehr gute Audioeigenschaften= Hohe CPU-Last 

єз Guter Raumklang o Sehr teuer 
WERTUNc| 1,78 


Treiber: Der Barracuda-Treiber bietet viele Optionen und Einstellungsmöglichkeiten. 
Weitere Software ist allerdings nicht im Lieferumfang enthalten. 


Schnittstelle: Das Barracuda-Headset kann über die HD-DAI-Schnittstelle (links) 
angeschlossen werden - andere Hardware wird über einen Adapter angeschlossen. 


1.024x786, kein 
FSAA/AF 


Fps: Battlefield 2 


W Onboard und Barracuda sind sehr schnell, liefern aber schlechteren Sound. 
E Die SB X-Fi ist bei besserer Soundqualität geringfügig langsamer. 
E Der Preis der Barracuda AC-1 ist deutlich zu hoch. 


BATTLEFIELD 2 (PCGH-DEMO) 

BESSER | Fps |y ü a Fam 
ee Е 
ННН 50100500) 200- 
гч ++ 5. 
EES) ШӘ 


P FLÜSSIG SPIELBAR 
50 60 PREIS 


Onboard GA-K8NXP-9 


Razer Barracuda AC-1 


Creative SB X-Fi Xt. Music 


Creative SB Audigy 2 ZS 


Settings: Athlon 64 3500+, 512 MByte, Geforce 6800, Windows XP SP2 
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Neue Hardware- 
trends vom IDF 


Vierkern-Prozessoren, 
mehr Leistung pro Watt 
und einige Infos, die Intel 
so wahrscheinlich nicht 
preisgeben wollte - das 
waren die Highlights des 
Entwicklerforums IDF, das 
als eines der wichtigsten 
Treffen der Branche gilt. 
PC Games Hardware war 
dabei. 


rauche ich wirklich vier 

Kerne zum Spielen?", 

fragte sich Intel zum 
Start des hauseigenen Entwick- 
lerforums IDF bei einer Präsen- 
tation — und lieferte auch gleich 
die Antwort mit dazu: ,, Noch 
nicht, aber bald!^ 


»» Vierkern-Chips: Es geht los 
Ob Spieler wirklich so schnell 
umrüsten müssen, ist aber eher 
zweifelhaft. Immerhin haben 
selbst die meisten aktuellen 
Spiele genügend Mühe, einen 
zweiten Prozessorkern sinnvoll 
zu nutzen - von Problemen wie 
denen im Zusammenhang mit 
dem Time Stamp Counter (TSC) 
gar nicht erst zu reden. 


Dennoch hat der Spieleprozes- 
sor der Zukunft nach Ansicht 
von Intel zunáchst vier Kerne, 
spáter bis zu hundert, von denen 
dann auch einige Grafik- und 
Netzwerkaufgaben übernehmen 
sollen. Leider schwiegen sich In- 
tel-Mitarbeiter über die genau- 


E Teraflop 


en Pläne für Grafikfunktionen 
aus. Ob das ein Grund dafür 
ist, dass Intel mehrere Stellen- 
anzeigen für Grafikspezialisten 
geschaltet hat — wer weiß. Ver- 
mutlich werden einzelne Kerne 
aber zunáchst Funktionen für 
die Videobeschleuigung und die 
Verschlüsselung übernehmen. 


Die PR-Abteilung hat jedenfalls 
schon den passenden Namen 
für die Ara der Vielkern-Chips 
gefunden - ,Terascale". Der Be- 
griff soll veranschaulichen, dass 
die Rechenleistung dann in der 
Größenordnung von Teraflops 
liegen wird und Daten tera- 
byteweise verarbeitet werden 
müssen. Intel-Chef Paul Otellini 
zeigte zur Eröffnung des Fo- 
rums einen Wafer mit mehr als 
80 Rohchips, von denen jeder 
wiederum genau 80 Kerne für 
einfache Fließpunktberechnun- 
gen und zudem eine aufgesetz- 
te SRAM-Einheit enthielt (siehe 
Titelfoto). „Jeder 80-Kern-Chip 
auf diesem Wafer hat eine Re- 


| B SRAM 


chenleistung von einem Tera- 
flop", sagte Otellini. Zudem sei- 
en die Chips in der Lage, Daten 
zu dem aufgesetzten Speicher 
(„stacked SRAM”) mit einer Ge- 
schwindigkeit von „Terabytes 
pro Sekunde” zu übertragen. 
Der Protoyp werde innerhalb 
von fünf Jahren kommerziell 
verfügbar sein. 


>> Vierkern-Prozessor 

Zunächst kommen allerdings 
erst einmal die Vierkern-Prozes- 
soren auf den Markt. Um zu 
zeigen, dass es auch tatsäch- 
lich Spiele geben wird, die vier 
Kerne nutzen, präsentierte Intel 
Ice Storm Fighters und den kom- 
menden Psycho-Shooter Alan 
Wake. 


Ice Storm Fighters ist bislang nur 
eine Demonstration von Future- 
mark, die auch schon vor einem 
Jahr für die damaligen Doppel- 
kern-Präsentationen herhalten 
musste. Ein Spiel auf Basis die- 
ser Engine wird es nach An- 


E SSE 


gaben eines Intel-Mitarbeiters 
nicht geben. Immerhin gelang 
das Kunststück, alle vier Kerne 
beinahe gleich stark auszulas- 
ten. Drei der vier Threads liefen 
sogar konstant auf jeweils einem 
Kern, nur den vierten Thread 
verteilte das Betriebssystem 
(Windows XP) scheinbar wahl- 
los auf einen jeweils freien Kern. 
Mit zwei Kernen lief die Demo 
deutlich langsamer und hatte 
mehrere Aussetzer. Die Frame- 
rate fiel von geschätzten 25 auf 
fünf bis zehn Fps. Die Grafik 
ist, gemessen an der verbrate- 
nen Rechenleistung, aber eher 
unspektakulär (Video unter 
WEBCODE 248M). 


>> Aufreger Alan Wake 

Für deutlich mehr Aufregung 
sorgte da Alan Wake. Der für 
2007 geplante Shooter der Max 
Payne-Macher von Remedy 
wurde erstmals seit 18 Monaten 
wieder óffentlich gezeigt — nun 
mit deutlich aufgemotzter Gra- 
fikengine und Vierkern-Unter- 


: B Torrenza 


Bild: Intel 


WAS 
IST? 


Tera = 1 Billion; Flops = Fließpunkt-Operatio- 
nen pro Sekunde. Rechenleistung von einer 
Billion FlieBkomma-Operationen pro Sekunde. 


` Statischer Speicher, der nicht aufgefrischt 
: werden muss. Daher sehr schnell, aber auch 
: sehr teuer. Wird z. B. als Cache verwendet. 


Befehlssatzerweiterungen, die von Intel und 
AMD entwickelt wurden. Werden zurzeit vor 


` Konzept von AMD, mit dem mehrere Chips 
` zusammengeschlossen werden können. Die 
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stützung. Vor allem die gelun- 
gene Wasserdarstellung verlei- 
tete manch einen Beobachter zu 
der Vermutung, als Grafikkarte 
wäre ein Vorserienmodell der 
kommenden  Chipgeneration 
G80 eingesetzt worden. , Da ist 
nichts dran", dementierte Re- 
medy-Chef Markus Mäki aber 
im Gespräch mit PC Games 
Hardware, „es war eine 7900 
GTX". 


Triebwerk des Vorführ-PCs war 
ein Vierkern-Prozessor auf Basis 
des Kentsfield-Kerns, der mit 
3,73 GHz allerdings um mehr 
als ein Gigahertz übertaktet 
war. Offenbar hätte das Spiel 
mit normaler Taktfrequenz im 
derzeitigen Zustand noch mit 
Aussetzern zu kämpfen gehabt 
(Video unter WEBCODE 248N). 


>> Mögliche Optimierung 

Bei Doppelkern-Prozessoren 
wird der zweite Kern für das 
Streaming der Daten im Hin- 
tergrund genutzt. Bei Vierkern- 
Chips nutzt Alan Wake die zwei 
zusätzlichen Kerne unter ande- 
rem für eine aufwendige Physik. 
Tatsächlich bot die anschließen- 
de Spieledemo ausgefeilte Ef- 
fekte, die in dieser Form bislang 
nur bei Ageias CellFactor-Demo 
zu sehen waren. 


,Wir benutzen einen komplet- 
ten Kern nur für die Physik", 
sagte Mäki – und dabei handele 
es sich nicht um einfache Effekt- 
physik, sondern um Gameplay- 
Physik. Als Physikmotor kommt 
die Havok-Engine zum Einsatz, 
möglicherweise folgt später 
auch noch eine Unterstützung 
für Havok FX. Dann könnte die 
Spielphysik auch von einem 
SLI-Gespann berechnet werden. 
„Priorität hat aber die Physikbe- 
rechnung durch den Prozessor”, 
sagte Mäki. Den Erscheinungs- 
termin und die endgültigen 
Hardwareanforderungen von 
Alan Wake ließ sich Mäki nicht 
entlocken. 


»» Vierkern-Fahrplan 

Ähnlich wie bei Core 2 Duo, 
den Intel zum diesjährigen 
Frühjahrs-IDF schon mal vorab 
testen ließ, standen auch beim 
Herbst-IDF einige Rechner mit 
dem Vierkern-Chip Kentsfield 
für Benchmarks bereit — dieses 
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Mal durften die Tester aber kei- 
ne eigenen Benchmarks laufen 
lassen (ausführliche Infos auf 
der folgenden Seite). 


Die Prozessoren kommen nach 
Angaben von Intel-Chef Otellini 
im November auf den Markt, 
neben dem Kentsfield für Desk- 
top-PCs erscheint dann auch 
,Clovertown", eine Serverva- 
riante, die als Xeon vermarktet 
wird. Im Einzelnen sind die Mo- 
delle X5355, E5345, E5320 und 
E5310 geplant, die mit einem 
Takt von 2,67, 2,33, 1,86 und 1,6 
GHz betrieben werden. Im Ge- 
gensatz zum Kentsfield arbeiten 
der X5355 und der E5345 aber 
mit einem 333 MHz schnellen 
FSB im Quadpumped-Verfah- 
ren (daher auch als FSB 1333 
bezeichnet). Auch der Fahrplan 
der Mobilprozessoren wurde 
aktualisiert. Interessantes De- 
tail dabei: Die neue Flashspei- 
chertechnik Robson soll dafür 
sorgen, dass Anwendungen 
doppelt so schnell starten und 
das Notebook schneller aus 
dem Stand-by-Modus aufwacht 
(mehr Details in den Infrastruk- 
tur-Nachrichten). 


>> Zukunftspläne 

Intels Pläne sind ehrgeizig: 
Schon bald will der Chipkon- 
zern den nächstfeineren Her- 
stellungsprozess einsetzen. Vom 
kommenden Jahr an würden 
45-Nanometer-Prozessoren für 
einen weiteren Leistungsschub 
von bis zu 20 Prozent sorgen, 
sagte Otellini. Intel arbeite der- 
zeit an 15 Projekten in 45-Na- 
nometer-Technik, eines davon 
sei „fast fertig". Die nächste 
komplett neu entwickelte Mi- 
kroarchitektur will Intel 2008 
präsentieren, sie wird derzeit 
unter dem Namen „Nehalem“ 
entwickelt. 2010 sollen dann 
Prozessoren auf Basis der eben- 
falls komplett neuen Gesher-Ar- 
chitektur erscheinen. Bis 2010 
werde es eine 300-prozentige 
Steigerung bei der Leistung pro 
Watt geben, versprach Otellini. 


>> SSSE und 55Е4 

Mit den 45-Nanometer-Prozes- 
soren will Intel 2007 auch ei- 
nen weiteren neuen Befehlssatz 
einführen. SSE4 soll mehr als 
50 Instruktionen enthalten, die 
unter anderem Text- und E 


Interview mit Intel 


Ronen Zohar ist als Benchmark-Spezialist bei Intel unter anderem 
für die Optimierung von Spielen für zwei und mehr Kerne zuständig. 
Im Gespräch mit PC Games Hardware erläutert er die Optimierungs- 
müglichkeiten für Vierkern-Prozessoren. 


88911 Die Demo-Version von Ice Storm Fighters zeigte, dass auch Spiele 
prinzipiell vier Prozessorkerne nutzen können. Wird es aber auch irgend- 
wann ein Spiel auf Basis dieser Engine geben? 


ЕТЕТ Nein, nicht als Retailversion. Für uns ist es eine Technik-Demo, 
die spielbar ist. 


cl Aber die Demo wird eines Tages öffentlich verfügbar sein? 


ЕТЕТ Ја, wenn alles planmäßig läuft, sollte die Demo bis Ende des 
Jahres erscheinen. 


8911 Beeindruckend war, dass alle vier Kerne beinahe gleich stark aus- 
gelastet wurden. Wie wurde das genau erreicht? 


ЕТТТ Die Balance ist deswegen so gut, weil das Threading-Modell sehr 
ausgefeilt ist. Sehen Sie, wenn Sie nur zwei Blócke für die Berechnung 
haben, sind diese naturgemáf schlecht ausbalanciert. Wenn Sie diese 
Blöcke aber in 100 kleinere aufteilen und in einen Vier-Thread-Pool wer- 
fen, sind die Ergebnisse deutlich besser. 


8811 Bei aktuellen Spielen sieht das aber oft anders aus: Manchmal 
wird ein Kern nur zu 80 Prozent ausgelastet, der andere zu knapp 30 
Prozent... 


HAIE Das hängt natürlich von der Spieleengine ab. Es liegt an uns, kom- 
plett neue Spiele-Engines zu entwickeln, so wie bei Ice Storm Fighters. 
Was aktuelle Spiele betrifft, gebe ich Ihnen Recht. Die meisten sind single- 
threaded oder eingeschränkt multithreaded. Aber wenn Sie einen Weg 
finden, Ihre beweglichen Einheiten und Objekte besser zu verwalten, stellt 
sich der Multithreading-Effekt automatisch ein. 


8811 Einige Entwickler sagen, dass auch der Windows-Scheduler ver- 
besserungsbedürftig sei ... 


ЕТЕ Ich denke, dass der Scheduler genauso funktioniert, wie sich 
Microsoft das vorstellt. Aber wenn Sie fragen „Kann der Scheduler ver- 
bessert werden?", dann ist die Antwort natürlich Ja" 


88911 Erwarten Sie eine Verbesserung mit Windows Vista? 
EE Da kann ich Ihnen keine Auskunft geben. 


ЩЩ Unsere Erfahrungen zeigen, dass viele Spiele eher grafik- 
kartenlimitiert sind. Brauchen wir da überhaupt immer mehr Kerne und 
Prozessorleistung? 


EIEN Ich denke, bei der aktuellen Spielgeneration ist das Verhältnis 
recht gut. In Zukunft werden wir deutlich schnellere Grafikkarten 
brauchen, aber auch mehr Prozessorleistung. Wenn Sie die beste Dar- 
stellungsqualitát haben wollen, brauchen Sie sowohl einen schnellen 
Mehrkern-Prozessor als auch eine High-End-Grafikkarte. 


IO VU Ronen Zohar (Intel) 


»» In Zukunft werden wir 
deutlich schnellere Grafikkarten 
brauchen, aber auch mehr 
Prozessorleistung. €< 


Ronen Zohar 
Intel, Engineering Manager 
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zu AKTUELL 


INTEL DEVELOPER FORUM 


Intel-Präsentation: Einzelne Kerne könnten künftig für Grafik", Verschlüsse- 


lungs- oder Videobeschleunigungsfunktionen genutzt werden. 


Projekt Terascale: Mit solchen Silizium-Hybrid-Lasern hat Intel erfolgreich 


Daten direkt aus dem Chip per Laserlicht übertragen. 


IDF Herbst 2006: Links: Einige Hersteller haben schon erste DDR3-Speichermo- 
dule fertig. Rechts: der Teraflop-Wafer. 


| INFO- CPU-Herstellungskosten nach Intel 


Bild: Intel 


Zwei Doppelkerne Echtes Vierkern-Design 

Kern US-$ 2937 US-$ 36.13 

CPU-Gehäuse US-$ 21,02 US-$ 21,02 

Zusätzliche Bauteile 1851,39 05-5139 

Test US-$ 3,62 US-$ 362 
Herstellungsüberhang US-$ 162 US-$ 856 

Kosten aufgrund der Ausbeute | US-$ 8,08 US-$ 914 

Summe 05-5 71,10 US-$ 79,85 
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Stringfunktionen sowie speziel- 
le Anwendungen beschleunigen 
sollen, wie Intels Enterprise- 
Chef Pat Gelsinger bestátigte. 
Die bereits mit der Core-2-Reihe 
eingeführten 16 neuen Befehle 
wurden in der Vergangenheit 
häufig falsch als SSE4 bezeich- 
net. Tatsáchlich handelt es sich 
dabei aber nach Angaben von 
Intel nur um ergánzende Funk- 
tionen (SSSE3, Supplemental 
SSE3). 


>> 300 Watt für PCI Express 

Weil Intel nicht nur Prozesso- 
ren herstellt, sondern auch in 
beinahe jedem wichtigen In- 
dustriegremium vertreten ist, 
gilt das IDF auch als Barometer 
für die Trends der Infrastruk- 
tur. Wichtigste Neuerung: Der 
PCI-Express-2.0-Standard soll 
im kommenden Jahr endgültig 
verabschiedet werden. Die Takt- 
frequenz steigt den Plänen zu- 
folge von 1,25 GHz DDR auf 2,5 
GHz DDR. Zusätzlich können 
Grafikkarten dann bis 300 Watt 
Leistung aufnehmen. Bis aber 
wirklich entsprechende Karten 
auf den Markt kommen, dürfte 
es bis 2008 dauern. 


Daneben plant Intel zusammen 
mit einigen Partnern, PCI-Ex- 
press auch als Verbindung für 
Zusatz-Chips zu nutzen, was 
ein bisschen an AMDs Torren- 
za-Konzept erinnert. Mit der 
Geneseo genannten Technik 
soll der Verwaltungsaufwand 
(„Overhead”) deutlich reduziert 
werden, was den Einsatz von 
speziellen Co-Prozessoren er- 
möglichen soll. 


>> DDR3-Speicher 

Am Rande des Forums zeigte 
Intel erste DDR3-Module ver- 
schiedener Speicherhersteller, 
darunter Platinen von Elpida, 
Hynix, Micron, Qimonda und 
Samsung. Alle ausgestellten 
Module arbeiten mit 533 MHz 
I/O-Takt und tragen die Kenn- 
zeichnung PC8500. Die Module 
bieten eine Bandbreite von 8,5 
GByte (DDR2-800: 6,4 GByte) 
und werden in den meisten 
Fällen mit Latenzen von 7-7-7 
betrieben. Qimonda bestätigte 
allerdings auf Anfrage, dass es 
auch PC8500-Module mit La- 
tenzen von 6-6-6 geben werde. 
Später soll die Geschwindigkeit 


schrittweise gesteigert werden, 
die Latenz in Taktzyklen liegt 
dann bei 8-8-8. DDR3-Speicher 
wird nach aktuellen Roadmaps 
erstmals von Intels nächster 
Chipsatz-Generation unter- 
stützt, die Mitte 2007 erscheinen 
soll. 


»» Brisante Daten 

Schließlich gelangten noch ei- 
nige brisante Informationen an 
die Öffentlichkeit, die Intel ent- 
weder bewusst lanciert oder aus 
Versehen abgedruckt hat — zu- 
mindest Intel-Vize Pat Gelsinger 
schien nicht gerade begeistert, 
als er von den Zahlen erfuhr. 
Es ging um die Herstellungs- 
kosten pro Chip, normalerweise 
eines der am besten gehüteten 
Geheimnisse der Halbleiterher- 
steller. Demnach liegen die Pro- 
duktionskosten eines Vierkern- 
Chips mit Clovertown-Kern 
bei knapp 71 Dollar. Natürlich 
handelt es sich dabei nur um 
die Materialkosten, die Entwick- 
lungskosten der Prozessoren 
bis hin zum Bau von Fabriken 
sind darin nicht enthalten. Intel 
rechnet vor, dass es günstiger 
ist, zwei Doppelkerne aneinan- 
derzureihen, als einen ,echten" 
Vierkern-Chip zu produzieren. 
Mit der Größe der Siliziumplätt- 
chen steige nämlich auch deren 
Fehleranfälligkeit. 


Interessant auch: Ein aktueller 
Wafer der 300-Millimeter-Gene- 
ration enthält der Präsentation 
zufolge rund 320 funktionsfähi- 
ge Core-2-Duo-Kerne. Weil bei 
den Vierkern-Prozessoren im- 
mer zwei Doppelkerne zusam- 
mengeschlossen werden, könn- 
te Intel also aus einem Wafer 
etwa 160 Vierkern-Prozessoren 
gewinnen. Wenn man nachrech- 
net, kommt man auf ungefähr 
410 bis 430 theoretisch mögliche 
Chips pro Wafer, Intel hätte da- 
mit also eine Ausbeute (, Yield") 
von knapp 75 Prozent. 


Die Konkurrenz dürfte interes- 
siert hingehört haben. Eine eige- 
ne Veranstaltung - in den Jahren 
zuvor schon fast obligatorisch 
- hatte AMD beim diesjährigen 
Herbst-IDF übrigens nicht; dort 
hatte man wohl mit den Vorbe- 
reitungen für den 4x4-Start alle 
Hände voll zu tun. D 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


www.pcgameshardware.de 


IDF 


AKTUELL 


KENTSFIELD: Vierkern- 
Prozessor im Vorabtest 


K urz vor Drucklegung 

verdichteten sich die Ge- 
rüchte, nach denen Intel den 
Vierkern-Prozessor Kentsfield 
im frühen November, also un- 
mittelbar nach dem Erschei- 
nungstermin unserer Ausgabe, 
auf den Markt bringen will. 


>> Eingeschränkte Vorschau 
Bereits beim IDF hatte Intel ei- 
nige Benchmarks veröffentlicht 
und ausgewählten Journalisten 
die Möglichkeit gegeben, diese 
Werte nachzuprüfen - PC Games 
Hardware war dabei. An den In- 
tel-Testsystemen durften jedoch 
keine Veránderungen vorgenom- 
men werden. CPU-Z attestiert 
dem Prozessor einen Takt von 
2.667 MHz bei einem Frontside- 
Bustakt von 267 MHz QDR. 2 
GByte DDR2-800-RAM und eine 
7900-GX2-Grafikkarte standen 
dem Vierkern-Chip zur Seite. 


>> Die Ergebnisse 

Bei Programmen, die direkt 
von zusátzlichen Kernen pro- 
fitieren, legt der Kentsfield im 
Vergleich zu einem Core 2 Ex- 
treme X6800 erwartungsgemäß 
deutlich zu: 38 Prozent schnel- 
ler wandelt der Prozessor einen 
Film ins Divx-Format um, bis 
zu 63 Prozent Vorsprung sind 
es beim Renderprogramm 3D 
Studio Max. Spiele hatte Intel in 
dieser Benchmarksitzung jedoch 
nicht im Programm - obwohl 
doch ausdrücklich „betuchte 
Gamer" als Zielgruppe für den 
neuen Prozessor genannt wur- 
den. Vermutlich fehlte schlicht 
ein geeigneter Titel, der einen 
Performance-Anstieg attestiert 
hätte. Immerhin zwei 3D-Mark- 
06-Werte ließ sich der Chipher- 
steller entlocken: 7,6 Prozent 
legte der Vierkern-Prozessor 
hier insgesamt zu (8.910/8.281 
Punkte), im stark multithreaded 
geschriebenen CPU-Bench sogar 
59 Prozent (3.981/2.508 Punkte). 


Etwas später hatten wir dann 
doch noch Gelegenheit, zwei 
kurze Spiele-Benchmarks zu 
machen: Bei Age of Empires Ш 
liegt der Kentsfield gleichauf, 
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bei Half-Life 2 ist ebenfalls keine 
Verbesserung messbar. 


>> Intels Pläne ... 

Im Verlauf des IDFs gab Intel 
weitere Details zum Kentsfield- 
Start bekannt. So wird der Chip 
nach den Plänen Intels zunächst 
nur als Core 2 Extreme QX6700 
auf den Markt kommen, im ers- 
ten Quartal 2007 folgen dann 
die Mittelklassevarianten der 
Chips, die Intel jetzt offiziell 
„Core 2 Quad“ nennt. Der Core 
2 Extreme QX6700 wird den 
Informationen zufolge mit 2,67 
GHz getaktet sein und mit ei- 
nem Frontside-Bustakt von ef- 
fektiven 1.067 MHz laufen (267 
MHz ODR). Der Chip besteht 
aus zwei miteinander verbunde- 
nen Doppelkernen, die jeweils 
über vier Megabyte L2-Cache 
verfügen. Intel spricht dagegen 
von acht Megabyte L2-Cache, 
was etwas irreführend ist, denn 
eine nicht optimierte Anwen- 
dung, die beispielsweise nur ei- 
nen Thread verwendet, kann auf 
bestenfalls vier und nicht acht 
MByte L2-Cache zurückgreifen. 
Die thermische Verlustleistung 
(TDP) liegt bei maximal 130 
Watt, die Mittelklasse-Varianten 
kommen aber mit einer geringe- 
ren TDP aus. 


»» ... und Preise 
Während Intel beim IDF noch 
ein paar letzte Geheimnisse 
hütete, wurden einige der In- 
formationen bereits als heiße 
Gerüchte unter der Hand wei- 
tergegeben: So soll der Preis 
des QX6700 zunächst bei knapp 
1.000 US-Dollar liegen, die ak- 
tuellen Core-2-Duo-Prozessoren 
werden nicht verbilligt. Der für 
das erste Quartal geplante Core 
2 Quad 06600 soll für 851 US- 
Dollar in Tausender-Stückzah- 
len an OEM-Käufer gehen. Alle 
Core-2-tauglichen Mainboards 
werden den Gerüchten zufolge 
nach einem BIOS-Update mit 
dem Vierkern-Prozessor laufen. 
PC Games Hardware plant ei- 
nen ausführlichen Test für die 
náchste Ausgabe. E 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Kentsfield: So sieht er aus, der erste Vierkern-Prozessor von Intel: Unter der 
Haube (,,Heatspreader") stecken zwei bekannte Core-2-Duo-Kerne. 


тан Core 2 18700 
эниш 
“= Уй 1238, 


меро ПМ Qu OU Q ES) 
в мн ғ ee 
6 мма г 


мых са, 6912, 6903, 65914, It 


CPU-Z: Der Kentsfield-Test-PC arbeitete mit 2,67 GHz und einem Frontside-Bus- 
takt von 267 MHz. Als Speicher kamen 2.048 MByte DDR2-800 zum Einsatz. 


WILNA Intels Kentsfield-Benchmarks 


Benchmark Core 2 Ex. X6800 (2,93 GHz) | Core 2 Ex. 06100 (2,67 GHz) 
Divx 6.2.5 106 Sekunden 77 Sekunden 
Sony Vegas 7.0a 382 Sekunden 253 Sekunden 
Povray Beta 15 1.428 Punkte 2.594 Punkte 
3ds Max 8 SP2 80 Sekunden 49 Sekunden 
PC Mark 05 (Overall) 7.689 Punkte 7575 Punkte 
PC Mark 05 (CPU) 7.425 Punkte 8.492 Punkte 
3D Mark 06 (Overall) 8.281 Punkte 8.910 Punkte 
3D Mark (CPU) 2508 Punkte 3.981 Punkte 


е е Half-Life 2: 
° " 
Leistung: Kentsfield | Em 
E Der Vierkern-Prozessor läuft etwa gleich schnell wie der Core 2 Duo E6100. Age of Empires III 
E Sowohl bei Age of Empires 111 als auch bei Half-Life 2: Episode 1 bleiben 
zwei der vier Kerne des Kentsfield komplett ungenutzt. 
AGE OF EMPIRES Ill / HALF-LIFE 2 
P BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER P | Fps |0 w 20/30 40,50 60 70 80 90 100 10 120 180 140 150 160 PREIS 
Core 2 Extreme X6800 | ERU 154 o. 
(2,93 GHz) 6 : 
Core2DuoE6700 ИН 15 
Sr Т 682) i 55 Vi 
Core 2 Extreme QX6700 [ru em P 
(2,67 GHz) 55 i 
Athlon 64 X2 5200+ Er ННН m 
(2,6 GHz) 4 ' 
Settings: Ati X1950 XTX, Catalyst 6.10 (Beta), 1.024x768, kein AA/AF, DDR2-800-Speicher, 2.048 MByte, WinXP SP2 
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Daniel 
Möllendorf 


Betreut den 
Bereich Test 


: Es ist gar nicht so lange her, da 

: konnte ich noch mit meinem 

: Musikprogramm Musik abspielen 

: und mit dem Brennprogramm CDs 

` oder DVDs brennen. Das klingt 

: selbstverstándlich, ist es heute aber 
: leider nicht mehr. Ein Beispiel: Ich 

: wollte die Demo-Version von Nero 

| 7 ausprobieren. Gleich dabei: „Nero 
: WaveEditor", „Nero SoundTrax'", 

: „Nero Backitup", „Nero Soundbox“ 

| ... Stellt sich die Frage: Kann ich 

: mit dem Programm überhaupt 

` noch brennen? Ähnlich ging es mir 

: mit Winamp: Nachdem das Tool 

: zunáchst meinen Video-Player 

` ersetzen wollte, soll ich damit jetzt 

: auch noch CDs brennen und Musik- 
: dateien rippen? ACDSee schlägt in 

i die gleiche Kerbe und wird von mir 

schon seit mehreren Versionsgene- 
: rationen ignoriert. 


: Dass bei einer solchen Optionsmas- 
: se neben den System-Ressourcen 

: auch die Übersichtlichkeit auf der 

: Strecke bleibt, haben die Entwickler 
` wohl nicht bedacht. Eine Toolbar 

| (wahlweise von Google oder Yahoo) 
: darf natürlich bei keinem Programm 
: fehlen und wird am liebsten gleich 

; mitinstalliert. Ohne mich! Ich ver- 


: wende liebe wieder ältere Versionen : 


| der genannten Programme. Da be- 
` komme ich noch, was ich will - und 
` auch wirklich nur das. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewerten wir 
unsere Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 


lichen System getestet. Dabei fließen drei i | Eigenschaften 
| 20% 


Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 


den Lieferumfang und Service-Elemente Gewichtung: Die Leistung fließt als wichtigste 


wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 


Besonderheiten der Hard- oder Software 


Ausgezeichnete Produkte 


und die Installation. Hier wird bewertet, 


welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 


Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 


ч 


Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 


Produkte erhalten einen PCG-Hardware-Award, wenn 
Sie bei einem Einzel- oder Vergleichstest heraus- 
ragende Leistungen erzielen. Dabei hat nicht nur 
der Beste einer Kategorie, sondern auch der Preis- 
Leistungs-Sieger die Chance auf eine Auszeichnung. 
Außerdem vergeben wir einen Technik-Award. 


rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 


gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhängig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 


Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (dm) 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


[ so testen wir Chipsatz-Kühler 


Montage, Leistung, Lautheit 

Im Silent-Special der vergangenen Ausgabe ha- 
ben wir bereits mehrere Kühler für Mainboard- 
Chipsätze getestet. Diesen Monat folgt der 
IXN-40C von Silenx. Die Temperaturtests führen 
wir auf dem Lanparty UT NF4 Ultra-D von DFI 
durch, da es eines der wenigen Mainboards ist, 
bei denen die Chipsatztemperatur direkt ausge- 
lesen werden kann. Zunächst ermitteln wir die 
Temperatur nach zehn Minuten Windows-ldle. 
AnschlieBend lassen wir für eine halbe Stunde 
eine Sequenz von Far Cry (dt.) im Loop laufen 
und notieren erneut die Temperatur. Außerdem 
bewerten wir den Montageaufwand und die 
Kompatibilität mit mehreren Mainboards. 


Kompatibilität: Wir testen, ob neben dem Chip- 
Kühler zwei Karten im SLI-Modus Platz finden. 
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HARDWARE-SPARTIPPS 


ТЕ$Т 


Asrock 
AM2XLI-eSATA2 


Sonderausstattung: Zwei PATA-Kanäle 
(IDE) sind für AM2-Boards unüblich. 


Mit einem Preis von 60 Euro 
bietet die mit 1,96 bewerte- 
te AM2-Platine ein sehr gutes 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Der 
verbaute Uli-M1697-Chipsatz 
kann leistungstechnisch mit 
der Nvidia-Konkurrenz mit- 
halten. Zusätzlich fällt die Aus- 
stattung mit vier SATA-, zwei 
eSATA- und zwei PATA-Ports 
sowie dem übertakterfreundli- 
chen BIOS großzügig aus. (fs) 
http://shop.vv-computer.de 


Zalman 
ZM-NB47J 


Lautlos: Ohne Zusatzlüfter senkt der 
ZM-NB47J die Geräuschkulisse im PC. 


Sie suchen einen billigen, laut- 
losen und ordentlichen Chip- 
satzkühler? Dann ist der drei 
Euro günstige Zalman-Passiv- 
kühler das Richtige für Sie. Er 
kann auf alle Mainboards mit 
entsprechenden Bohrungen 
montiert werden und kühlt ei- 
nen Nforce4-Ultra-Chip auf 39 
Grad Celsius im Windows-Be- 
trieb bzw. 51 Grad Celsius im 
Test mit Far Cry (dt.). (fs) 

www.hardwareversand.de 
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Grafikkarten: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 


Kalenderwochen 
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E MSI 79006T-VT2D256E-HD (PCI-E) W Gainward Bliss 7800 GS (AGP) MM Sapphire Radeon X1900 ХТ 256 MByte RAM (PCI-E) 


Prozessoren: Die Top-Produkte 


Preis (Euro) 
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Sharkoon Gamer 
Headset GHS1 


ze. See 
Bequem: Die großzügige Polsterung 
sorgt für einen guten Tragekomfort. 


Das zurzeit bereits für 13 Eu- 
ro erhältliche Sharkoon GHS1 
(Testnote: 1,84) ist unser Preis- 
Leistungs-Tipp für alle, die für 
Online-Spiele wie WoW oder 
Battlefield 2/2142 noch das pas- 
sende Headset brauchen. Das 
Gerät liefert einen durchweg 
hervorragenden Klang und ei- 
ne sehr gute Sprachqualität. 
Daher kann es mit deutlich teu- 
reren Geräten mithalten. (fs) 
www.nilstech.de 


Benq 
FP936X 


-—- 


Überzeugend: Die Interpolation kleine- 
rer Auflósungen arbeitet problemfrei. 


Unser aktuelles Top-Modell 
bei den 19-Zoll-LC-Displays 
ist jetzt schon für 268 Euro zu 
haben. Die gemessene Reak- 
tionszeit des Flachmanns be- 
trágt 14 Millisekunden, fast alle 
Spiele sindd sehr gut spielbar. 
Die Helligkeit des FP93GX lässt 
sich von 35 bis 260 Candela 
pro Quadratmeter regeln, sei- 
ne Bildschärfe und Farbbrillanz 
sind ebenfalls sehr gut. (fs) 
www.comstern.de 


OD Old Prozessoren 


Prozessor Preis Verände- 
Vorm,/aktuell mm 


Prozessor Preis Verände- 
Vorm./aktuell "mm 


Pentium 4 630 (3,0 GHz) SNE. vii Sempron 64 3400+ (08) 169-7 40 |- 42 Prozent 
Pentium 4 640 (32 GHz) €15: 1; (+10 Prozent | | Athlon 64 3200+ (2 GHz) EJES |-4Proe 

Pentium 4 651 (34 Ghz) EINEN; 1-1 Prozent Athlon 643500 (20H) 16/6: - 

Pentium 4 661 (36 Ghz) EINE 185. 1- 10 Prozent Athlon 643700+ (2264) ETJET- |- 8 Prozent 
P4 930 (2x 310 00) Є 1004 9; |-10 Prozent Athlon 64 3800+ ДӨЙ 180/8: |-5Prore 

ДШ ИШ Є106:/Є 100; |+ 8 Proze Athlon 64 4000+ (28 GH) — "eme. |- 16 Prozent 


PA D 960 (2x 3,6 Ghz) SEN |- 1 Proze 


Athlon 64 D 4200+ (2x 22 GHz) | € WE 1+ 4 Proze 


Core 2 Duo E6300 (18608) EM. Ai Athlon 64 D 4400+ (22087) € 20:/€ 28: |- 

Core 2 Duo E6400 (2x 213 GHz) 1€ 04:/€ 204; |- Athlon 64 X2 4600+ (2x 24 687) | € 224; 271: 1+1 Prozent 
Core 2 Duo E6600 (Xx 24 GHz) eem. |- 3 Prozent Athlon 64 X2 4800+ (2x 24 GHz) | € 216:/€ ЇЇ; |- 5 Proze 
Core 2 Duo E6700 (2x 267 GHz) EE 46]; |-3 Proze Athlon 64 X2 5000+ (2x 26 GHz) | € 58: Nicht lieferbar 


80 m 
a Verkaufs-Charts 
20 
ORN am SKW aw am am mu Am Am 22. KW HARDWARE » SOFTWARE = ENTERTAINMENT |14.09.06-18.10.06 
E Intel P4 661 (3,6 GHz) IM Core 2 Duo E6300 (2х 186 GHz) В Athlon 64 40005 (2,4 GHz) PLATZ 1 | Samsung SP2504C, Spinpoint P120, 250 GByte (SATA II) 
PLATZ 2 hire Radeon X1900XT ViVo (2x DVI, TV-Out, Video-l 
Mainboards: Die Top-Produkte Sapphire Radeon yoa үе) 
Preis (Euro) "em PLATZ 3 | Intel Core 2 Duo E6600 (Conroe), Sockel 775, 2x 2.400 MHz 
alenderwochen 
е PLATZ 4 Kingston HyperX DIMM 512 MB DDR-400 
nA PLATZ 5 | Enermax Liberty (500 Watt, 2x PCI-E) 
* PLATZ 6 | Samsung HD401LJ, Spinpoint T, 400 GByte (SATA) 
40 PLATZ 7 | Samsung SH-W183A (SATA-DVD-Brenner, schwarz) 
ч PLATZ 8 | Western Digital RaptorX, 150 GByte (SATA, Fenster) 
А 33. КМ 34. КҮ 35. КИ 36. КИ 37. КМ 38. КИ 39. KW 40. КИ AN 42. КИ PLATZ 9 Gainward BP79506T (TV-Out 2X DVI) 
E Abit KN9 SLI (Sockel AM2) Ей Foxconn P9657AA (Sockel 775, Core 2 Duo) Ей Asus ABN-SLI Premium (Sockel 939) PLATZ 10 Enermax Liberty (400 Watt, 2x PCI-E) 
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E Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


е е е 
° . 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER > | 96 0 50 100 à 150 200 250 300 350 400 450 PREIS BESSER» | % 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 PREIS. 
Radeon X1950 XTX (512 
КШ, €a. 400,- eo TT Ca. 920- 
Geforce 7900 СТК CT? | eg - 
MByte. 650/800 Mz % ta. 390, Core ZU E70 |н a. 500,- 
eve eso je 0.30; core 2 buo 6600 Ga оно] [esee mp 2.30; 
Dei 7800 GTX (512 rena 
УДИ ннн Са. 770,- Mhon S4 Dier Н 05 Т 
Radeon X1800 XT (512 
Radeon X600 XT o. E 1.20; паркш 2.160, 
fi 
Geforce T900 GT 25 "emm zu Ca. 40,- DIT X Tee Ss 
(Sockel 939) dr 
Geforce 7800 GTX 256 | ЕЕН - 
Hyte 30/600 u) dá 2 ОНО ЫШ s X 
(1,86 GHz) MIR 
Radeon XO00 NW (256 | ЕЕН Я 
MByte, 500/480 MHz) al аш Athlon 64 X2 4800+ — | M 2.210- 
(Sockel 939) эз 
Radeon 1800 XL (256 П 71 a. 200; 
MByte, 500/500 MHz) ge Е 
ser Е RE 
Gefe 7800 GT (256 
Geforce 7800 GT (256 "emm 27: DER 
Pentium EE 965 (373 GHz) (Fo 50 Ca. 920,- 
Radeon 1800 СТО 286 | аа a. 160- 
е, Iz) . 160, 
Athlon 64 X2 4000: 
Radeon X850 XT-PE (256 бойы M : H Së i 
Ve ВАС PLUS | mmm 22 a. 200- 
Athlon 64 4000+ 
N 7; Ca. 160; 
DEE Ten 250 Y = 
MByte, 560/700 MHz) Geer 
Athlon 64 X2 3800* 
и wi. 
ED И a. om ` ES 
MByte, 520/540 MHz) à. 10, 
‚Athlon 64 3500+ 
Radeon X800 XL (256 | coss 195 o. (Sockel 939) EUN d Ca. 80,- 
MByte, 400/490 MHz) À. IN; 
Radeon X850 Pro (256 | ccce 186 M Pentium D 930 on 5 Ca. 160,- 
MByte, 506/520 MHz) e 
Geforce 6800 GS (256 | Жи 180 a. 150- Pentium 4 550 (3,4 GHz) | n 56 N. 
MByte, 425/500 MHz) "Ri 
Athlon 64 3000+ 
f M 5? ta. 65- 
Woyte A00/a0o Ко =. 12.100, (Sockel 939) i 
Athlon XP 3200+ 
MByte, 590/690 МН) nmm RN 5 (a. 110,- (GockelAFS8200) | (7 N. 
КОЕШ 206 | U 17 (90; “Sera || 5 ан 
ЛИШ Dm: Zen Jg Ш 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84.17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: X1900 XTX (HL2: EI, NfS: MW), 7900 GTX (Bf2, PCI-E) / 1800 GS (AGP), Fw. 91.31, Cat. 6.7, WinXP SP2, 2 GByte RAM, div. Chipsätze 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3; Wir haben Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Half-Life 2: Episode 1, 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. Need for Speed: Most Wanted und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, 


Neuer Tabellenführer ist die Radeon X1950 XTX. Viel Leistung zum angemessenen kein AF). Für einen spürbaren Schub bei Zweikern-Prozessoren sorgen vor allem 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als die Benchmarks mit der Ati-Karte. Beachten Sie, dass Core-2-Duo-Prozessoren erst 
200 Euro ausgeben will, kauft die X1800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- mit einer Hochleistungsgrafikkarte auf Touren kommen. Bei Mittelklasse-Karten, 
fire-Kombinationen haben wir verzichtet, die 7950 6X2 reichen wir nach. höheren Auflösungen und besserer Bildqualität schrumpft der Vorsprung deutlich. 
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|. 
Comeback des Jah 


Wegen des überwältigenden Erfolges und auf vielfachen Wunsch feiert 
die sensationelle DSL-Flatrate zum Nulltarif* von GMX jetzt ihr großes 
Comeback. Sichern Sie sich schnell das limitierte Angebot und starten Sie 
mit Deutschlands Internet-Pionier in eine neue Highspeed-Dimension! 


* GMX DSL FreeFlat für 0,- Euro/Monat gibt es in Verbindung mit einem GMX DSL-Netzanschluss: mit bis zu 2.048 kBit/s für 19,99 Euro/Monat 
(einmaliges Bereitstellungsentgelt 29,95 Euro) oder mit bis zu 16.000 kBit/s für 24,99 Euro/Monat (ohne Bereitstellungsenigelt). GMX DSL ist in 
vielen Anschlussbereichen verfügbar (mit bis zu 16.000 kBit/s in weiten Bereichen, Netzausbau in diesem Quartal weitestgehend abgeschlossen). 


Optional: die GMX Phone Flat (rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren für 0,- Euro/Monat, ab dem 7. Monat 9,99 Euro/Monat) 

Mec) gibt es exklusiv für Privatkunden dazu.Für die komfortable GMX DSLTelefonie mit der GMX Phone Flat und Ihrem vorhandenen Telefon nutzen Sie das 
united) GMX DSL-Modem mit PhoneBoard für O,- Euro. Hardware-Preise gelten zzgl. 9,60 Euro Versandkosten-Pauschale. 

(internet 

== Die Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei GMX beträgt jeweils 24 Monate. Diese Angebote gelten bei Neuanmeldung zu GMX DSL. 


Member of 


res: DSL-Fiat Q,- €?” 


Genial: GMX Sofort-Start-Set inklusive! 
Sobald GMX DSL an Ihrem Anschluss freigeschaltet ist, starten Sie in nur З Schritten ins Highspeed-Internet — kinderleicht: 
Einfach Modem oder WLAN-Router mit DSL-Splitter und Telefonbuchse, danach mit Ihrem PC verbinden und schließlich ihren 

persónlichen Startcode eingeben - fertig! Das komfortable Sofort-Start-Set erhalten Sie kostenlos* dazu! 


Ideal: GMX Highspeed-Garantie inklusive! 

Die GMX Flatrate zum Nulltarif* können Sie wahlweise mit unserem Standard DSL-Anschluss mit bis zu 2.048 kBit/s 
bestellen. Oder Sie entscheiden sich für Turbo-Highspeed mit bis zu 6.016 kBit/s bzw. – neu - bis zu 16.000 kBit/s. 
In diesem Fall garantieren wir Ihnen jeweils die bei Ihnen verfügbare Maximalgeschwindigkeit - 


und das zum selben Preis! 


Über Ihren GMX DSL-Anschluss können Sie auch sensationell günstig telefonieren: ins gesamte deutsche 
Festnetz ohne Limit für nur 9,99 € im Monat*! Und das mit Ihren ganz normalen Telefonen und mit À 
allem Komfort! Einfach die GMX PhoneFlat gleich mitbestellen und Sie bekommen jetzt SS 
die ersten 6 Monate im Wert von 59,94 € geschenkt! ( 


— Neu: 
—— Jetzt bis zu 
+ 16.000 kBit/s! 
/ 


7 SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 


GMX ist offizieller Sponsor der Deutschen Kampagne 


www.gmx.de 
0180/500 23 14 .............. 


Win 


VERMISCHTES 


MSI NX/900GTO- 
T2D512E p 


MSI 
NATMOGTO-TZDSIZE 


BZ 


Mad-moxx епһап- 
ced 7900 GTO 512 


Trust 5.1 Surround 
USB Headset 


Hardware-Kategorie: Grafikkarten (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarten (PCI-Express) 


Hardware-Kategorie: Headsets 


Als einziger Hersteller bietet MSI eine 
Geforce 7900 GTO an, die einer wesent- 
lich teureren 7900 GTX in kaum etwas 
nachsteht. Wir testen den Preis-Leis- 
tungs-Knaller. 


N ormalerweise bezahlen Sie für eine 
Geforce 7900 GTX rund 400 Euro. MSI 
bietet mit der NX7900GTO-T2D512E eine 
im Speichertakt beschnittene 7900 GTX an 
und verkauft diese für 220 Euro. Im Ver- 
gleich zum großen Bruder ist der Speicher 
der 7900 GTO mit 660 MHz getaktet (7900 
GTX: 800). Da der Speicher aber auch über 
eine Zykluszeit von 1,1 ns verfügt, können 
wir diesen in unserem manuellen Übertak- 
tungstest locker mit 835 MHz betreiben. Der 
Grafikchip lässt sich um immerhin 50 MHz 
übertakten und läuft nun mit 700 MHz. 


Der bekannte und sehr leise 7900-GTX- 
Kühler kommt auch auf der MSI-Karte zum 
Einsatz. Unter Windows-Anwendungen 
messen wir dabei lediglich 0,4 Sone und 
selbst unter 3D steigt der Lärmpegel auf 
maximal 0,7 Sone an. Die Temperatur liegt 
dabei mit gemessenen 77 Grad Celsius im 
grünen Bereich. Aufgrund des Preises hat 
MSI bei der Ausstattung gespart und liefert 
nur einige MSI-Tools sowie ein S-Video-Ka- 
bel und diverse Adapter mit. 


Fazit: Die Performance liegt zwischen einer 
7950 GT und einer 7900 GTX. Zugreifen 
lohnt sich vor allem auch aufgrund des 
nahezu lautlosen Kühlers. Damit ist die 
MSI NX7900GTO-T2D512E die derzeit at- 
traktivste Mainstream-Karte. (dw) 


NX7900GTO-T2D512E 


Hersteller: MSI 
Web: www.msi-computer.de 
Preis: ca. € 220,- 


Ausstattung: 2,25 


Eigenschaften: 2,20 


Mad-moxx verkauft mit der Enhanced 
Geforce 7900 GTO Burstfire eine um- 
gelabelte Geforce 7900 GTO von MSI. 
Ein modifiziertes BIOS sorgt für 7900- 
GTX-Performance. 


M ad-moxx verkauft eine leicht über- 
arbeitete Version der NX7900GTO- 
T2D512E von MSI. Wáhrend die originale 
MSI-Karte mit Taktraten von 650/660 MHz 
betrieben wird, hat Mad-moxx die Karte 
per BIOS auf 7900-GTX-Niveau (650/800) 
übertaktet. Die Performance steht damit 
einer originalen Geforce 7900 GTX in nichts 
nach. Manuell lässt sich die Karte nur noch 
auf 700/815 MHz übertakten. Aufgrund des 
hóheren Takts steigt die Temperatur im Ver- 
gleich zur MSI-Karte minimal an (78 Grad 
Celsius gemessen). Der Lärmpegel liegt im 
2D/3D-Betrieb bei kaum hórbaren 0,4 bzw. 
0,8 Sone. 


Relativ mager fällt die Ausstattung aus, da 
das Software-Bundle lediglich eine Treiber- 
CD beinhaltet. Selbst auf ein Handbuch 
wurde verzichtet. Ein S-Video-Kabel so- 
wie Adapter für den TV-Ausgang und die 
DVI-Ausgänge gehören jedoch zum Liefer- 
umfang. 


Fazit: Dank des höheren Speichertakts ist 
die Mad-moxx-Karte in Call of Duty 2 um 
etwa sechs Prozent schneller als das MSI- 
Modell. Wenn Sie keinen großen Wert auf 
einen höheren garantierten Takt legen oder 
lieber selbst übertakten, greifen Sie am 
besten zur MSI NX7900GTO-T2D512E und 
sparen dabei 60 Euro. (dw) 


Enhanced Geforce 7900 GTO Burstfire 


Hersteller: Mad-moxx 2,50 
Web: www.madmoxx.de 
Preis: ca. € 280,- 


Ausstattung: 
Eigenschaften: 2,20 


Für 45 Euro verkauft die Firma Trust 
ein ,,5.1-USB-Headset". Wir haben uns 
das vermeintliche Schnäppchen genauer 
angeschaut und Erstaunliches festge- 
stellt. 


as USB-Headset ist eigentlich nur ein 

ganz normales Stereo-Headset. Die 
integrierte USB-Soundkarte kann zwar vir- 
tuellen 5.1-Sound emulieren (das lässt sich 
über die mitgelieferte Software aktivieren), 
mit echtem 5.1-Klang hat das allerdings ab- 
solut nichts zu tun. Von dieser „Ungenauig- 
keit“ beim Produktnamen abgesehen ist 
das Headset aber gelungen. Das Anschluss- 
kabel ist mit 250 Zentimetern angenehm 
lang. Per Kabelfernbedienung lassen sich 
die Lautstärke und der Basslevel verän- 
dern. Der Tragekomfort ist gut. Das Head- 
set ist leicht und bequem, die Ohrmuscheln 
sind angenehm weich gepolstert. 


Das Mikrofon sitzt auf einem vollbeweg- 
lichen Arm und kann perfekt positioniert 
werden. Wer das Mikro nicht nutzen möch- 
te, kann den Arm nach oben wegklap- 
pen. Die Sprachqualität des Mikrofons ist 
gut. Gleiches gilt für die Soundqualität des 
Headsets. Musik, Spiele und Sprache wer- 
den ordentlich dargestellt, allerdings fehlt 
etwas die Dynamik in der Darstellung. 


Fazit: Wer damit leben kann, dass es sich 
beim 5.1 Surround USB Headset von Trust 
eigentlich nur um ein normales Stereo- 
Headset handelt, bekommt für 45 Euro 
ein gutes Mittelklasse-USB-Headset ohne 
größere Schwächen oder Stärken. (kb) 


5.1 Surround USB Headset 
Hersteller: Trust 
Web: www.trust.com 
Preis: ca. € 45, 


Ausstattung: 2,10 


Eigenschaften: 2,10 


Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 1,43 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,36 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,50 

“а Sehr leiser Kühler &2 Sehr günstiger Preis &2 Sehr leiser Kühler $3 Hohe 3D-Leistung кр Gute Sprachqualität cı Mäßiger Klang 

&2 Hohe 3D-Leistung гп Kein HDCP-Support кв 7900-GTX-Taktraten =з Magere Ausstattung р Guter Tragekomfort га Kein echter 5.1-Sound 
WERTU м с 1,74 WERTUNG 1,75 WERTUNG 2,3d 


42 PC Games Hardware | 12/2006 


www.pcgameshardware.de 


VERMISCHTES 


TEST 


MSC Cell Shock 
CS2221450 


72 — 280 АЕ 
e — 


Asus 
A8JP 


Formac 
Gallery 1900 


Hardware-Kategorie: Arbeitsspeicher (DDR2-1000) 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: 19-Zoll-LCD 


Gelungener Einstand für MSC, den deut- 
Schen Hersteller von High-End-Spei- 
cher: Die DDR2-1000-Module der Cell- 
Shock-Reihe erreichen hervorragende 
Overclocking-Ergebnisse. 


efertigt und getestet werden die Cell- 
G Shock-Module im Städtchen Stuten- 
see bei Karlsruhe. Die Chips kommen von 
Micron. Für unser Testmuster garantiert der 
Hersteller DDR2-1000-Betrieb mit den La- 
tenzen 5-5-5-15 bei einer Speicherspannung 
von 2,2 Volt — das lässt sich bei fast allen 
Mainboards einstellen. Auf unserer AM2- 
Testplatine M2N32-SLI Deluxe (Nforce 590 
SLI) von Asus liefen die Module damit 
auch absolut stabil. Besser noch: Bei 2,4 
Volt und den Latenzen 5-5-5-15 waren sogar 
590 MHz (DDR2-1180) möglich. Prime95 
und Memtest86+ zeigten keine Rechenfeh- 
ler. Damit taktet sich der MSC-Speicher in 
die DDR2-Oberliga. Bedenken Sie jedoch: 
2,4 Volt liegen außerhalb der Hersteller- 
garantie. 


Das SPD ist nur für den DDR2-800-Modus 
mit den Latenzen 4-4-4-12 programmiert. 
Damit lief das RAM tadellos. Noch besse- 
re Timings oder 4-4-4-12 bei DDR2-1000 
schaffte der Cell-Shock-Speicher jedoch 
nicht. Außerdem können die hohen Küh- 
ler (3,8 Zentimeter) bei manchen Kombina- 
tionen aus Mainboard und CPU-Kühler für 
Probleme sorgen. 


Fazit: Viel Spielraum für Übertakter: Mehr 
als 590 MHz erreichte noch kein DDR2- 
Speicherpärchen im Test. (dm) 


Cell Shock CS2221450 
Hersteller: MSC 

Web: cellshock.flagbit.com/de 
Preis: ca. € 330,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung 2,00 
Eigenschaften: 2,24 
Leistung: 1,34 


Atis neuer Grafikchip Mobility Radeon 
X1700 von Ati kommt als Erstes im 
Asus A8JP zum Einsatz. Wir haben das 
nagelneue Notebook im Labor genauer 
untersucht. 


er Mobility Radeon X1700 ist ein op- 

timierter X1600 mit 12 Pixel- und 5 
Vertex-Shader-ALUs. Neben dem Grafik- 
chip (475 MHz) mit 512 MByte Speicher (400 
MHz) kommt ein Core 2 Duo 17200 (2 GHz) 
zum Einsatz. Das 14-Zoll-LCD (1.440x900, 
16:10-Format) spiegelt ein wenig und er- 
reicht nur 110 Candela pro Quadratmeter — 
viel zu dunkel. Mit einer Reaktionszeit von 
35 Millisekunden sind bei vielen Spielen 
Schlieren sichtbar. Weitere Ausstattungs- 
merkmale sind eine 160-GByte-Festplatte, 
ein DVD-Brenner sowie ein 53-Wattstun- 
den-Akku. 


Der X1700 macht in Call of Duty 2 (1.024x768) 
46 Fps móglich, in der nativen Auflósung 
des Bildschirms sind es nur noch 22 Fps. Die 
Akkulaufzeit ist mit 130 Minuten (Office) 
und 60 Minuten (3D-Spiel) zu kurz. Betrei- 
ben Sie ein 3D-Spiel auf dem 2,5 Kilogramm 
schweren Asus A8JP, so steigt die Lautheit 
von 1,0 auf 1,7 бопе. DVD-Filme erzeugen 
2,0 Sone, während der Installation eines 
Spiels steigt die Lautheit des Notebooks auf 
störende 5,4 Sone. Die Lesegeschwindigkeit 
der Festplatte liegt bei guten 33 MByte/s. 


Fazit: Das Asus А8ЈР hat einige Mängel 
und ist nicht für alle Spiele geeignet. Zu- 
dem ist die Mobilität durch die kurze 
Akkulaufzeit eingeschränkt. (ma) 


A8JP 


Hersteller: Asus 
Web: www.asus.de 
Preis: ca. € 1.400,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 1,61 
Eigenschaften: 1,40 


Leistung: 3,03 


Das Unternehmen Formac will mit mo- 
dernem Design die Herzen der Spieler 
erobern. Wir haben das Gallery 1900 
Oxygen, welches einem Apple-LCD 
ähnelt, ausführlich getestet. 


as Gallery 1900 Oxygen ist das erste 
D LCD von Formac in der PCG Hard- 
ware. Die Bildschirmdiagonale betrágt 19 
Zoll und das Format ist 5:4. Über eine Art 
Flachbandkabel werden alle notwendigen 
Anschlüsse wie DVI, USB und Strom zum 
PC beziehungsweise Netzteil geleitet. Auf 
D-Sub (RGB) wurde komplett verzichtet. 
Allerdings fehlt auch ein Bildschirmmenü; 
Sie kónnen nur die Helligkeit des LCDs 
verändern. Kontrast und Farbtemperatur 
lassen sich nicht einstellen. 


Die angegebene Reaktionszeit von 8 Milli- 
sekunden ist recht optimistisch, denn wir 
messen hohe 30 Millisekunden. Schnelle 
Shooter sind mit dem LCD nur einge- 
schränkt spielbar. Die Helligkeit des LCDs 
kann von 70 bis 290 Candela pro Quadrat- 
meter eingestellt werden. Die Bildschärfe 
ist sehr gut und die Farbbrillanz gut bis 
sehr gut. Nur befriedigend ist die Hellig- 
keitsverteilung: Die Leuchtkraft weicht an 
einigen Messpunkten bis zu 17 Prozent 
vom Durchschnitt ab. Die Darstellung klei- 
nerer Auflösungen meistert das LCD gut, 
Schriften sind problemlos lesbar. 


Fazit: Das Gallery 1900 Oxygen von For- 
mac ist ein schicker Monitor, der allerdings 
einige Schwächen hat. Gelegenheitsspieler 
können aber zugreifen. (ma) 


Gallery 1900 Oxygen 
Hersteller: Formac 

Web: www.formac.de 

Preis: ca. € 300,- 
Preis-Leistung: Noch gut 


Ausstattung 2,13 
Eigenschaften: 2,85 
Leistung: 2,47 


пп DDR2-1000 garantiert 
пп DDR2-1180 bei 2,4 Volt 


їп DDR2-800 mit 4-4-4-12 
= Hohe Kühlkörper 


x Reaktionszeit LCD 
o Leuchtkraft Display 


кз Gute Ausstattung 
кз Mobilität 


a Kein Bildschirmmenü 
z Helligkeitsverteilung 


кр Farbbrillanz 
бр Design 


WERTUNG | 1,65 
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WERTUN | 2,92 
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2,47 
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Mit dem 625 setzt Logitech neue Maßstäbe für Hobbyrenn- 
fahrer. Neben einer analogen Kupplung bietet der Überflie- 
ger auch noch eine H- oder sequenzielle Schaltung. 


Komponenten: Das lederüberzogene Lenkrad erweckt schon rein optisch den 


Eindruck hoher Verarbeitungsqualität. 


Details: Der Lenkradteller und die Pedale aus gebürstetem Metall sind neben 
den sehr präzisen Schaltwippen ein echtes Highlight. 
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n der Ausgabe 09/2006 

| hatten wir schon die 

Gelegenheit, ein erstes 

Muster des G25 auszuprobieren. 

Jetzt liegt die finale Version des 

neuen Lenkrads vor. Das Set 

besteht aus drei Komponenten: 

dem Lenkrad, den Pedalen und 
einer Schalteinheit. 


»» Das Lenkrad 

Schon bei der Montage wird 
deutlich: Die Lenkeinheit ist 
qualitativ auf hóchstem Niveau. 
Die Montage der Lenkung ist 
relativ einfach, zwei Klammern 
werden von oben verschraubt 
und bieten genug Halt — ei- 
nen Tisch mit glatter und nicht 
abgerundeter Abschlusskante 
vorausgesetzt. Für Raceseats 
befinden sich unter dem Lenk- 
rad noch zwei zusátzlich in das 
Gehäuse eingelassene Metallge- 
winde. Der Lenkteller mit einem 
Durchmesser von 27 Zentime- 
tern aus gebürstetem Metall 
ist von dem mit Leder bezoge- 
nen Lenkkranz umgeben. Die 
zwei Knópfe links und rechts 
an den Querstreben sind gut 
zu erreichen. Gleiches gilt für 
die sehr robusten und ebenfalls 
sehr gut zu erreichenden Schalt- 
wippen hinter dem Lenkrad. 
Das Logitech G25 hat maximal 
einen Lenkwinkel von 900°. 


>> Die Pedale 

Neben Gas und Bremse besitzt 
das G25 auch eine Kupplung. 
Der Gegendruck der einzelnen 
Pedale ist realistisch — so lässt 
sich die progressive Bremse 
nicht so leicht bedienen wie das 
Gas. Auf glatten Bóden ist die 


Einheit sehr rutschfest, wenig 
Staub vorausgesetzt. Wenn Sie 
einen Teppich als Unterlage be- 
sitzen, kann eine ,Teppichhal- 
terung" aus der Basis geklappt 
werden - diese hält bomben- 
fest. 


»» Die Schaltung 

Die Schalteinheit besteht aus 
acht Knópfen, einem Richtungs- 
kreuz und dem Schaltknüppel. 
Dieser bietet sowohl H- als auch 
sequenzieller Schaltung umge- 
schaltet werden. Die Schaltwege 
der H-Schaltung sind prázise, 
die Richtungsführung kónnte 
aber noch etwas straffer sein. 


»» Das 625 im Spiel 

Die Force-Feedback-Effekte des 
G25 sind sehr gut. Dank der 
zwei Motoren wirkt die Kraft 
teilweise brachial, aber immer 
mit genug Realitátsnáhe auf den 
Fahrer ein — schmerzende Mus- 
keln nach einer Rennnacht sind 
keine Seltenheit. Die H-Schal- 
tung und die analoge Kupplung 
ließen sich in GTR 2 darüber hi- 
naus ohne Probleme nutzen. Ein 
Patch für den Evergreen GPL 
ist ebenfalls bereits erhältlich. 
Auch Life for Speed arbeitet mit 
dem G25 perfekt zusammen. 


>> Fazit: Realismus pur 
Hobbyfahrer brauchen nicht 
weiterzusuchen, das G25 ist der 
neue Primus in der Amateur- 
Klasse. Das Fahrgefühl und die 
Atmosphäre, die dank des her- 
vorragenden Force-Feedbacks 
aufkommt, sind eine wahre 
Freude. ш 
LARS CRAEMER 


625 
Hersteller: Logitech Ausstattung: 1,40 
m Eigenschaften: 1,35 
Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,40 
x Verarbeitung/Force-Feedback zx H-Schaltung 

Ээ ху Prázise/drei Pedale o Preis/Lenkradknópfe 


WERTUN | 1,39 
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VERMISCHTE TESTS 


ELITEGROUP 
Véi Simply Smart 


Silenx 
IXN-40C 


Multitalent: Der Chipsatz-Kühler passt 
auf Mainboards mit Halteklammer oder 
Bohrungen und kühlt aktiv oder passiv. 


A uf dem MSI K8N SLI Platinum, dem 
DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D oder 
der A8N-SLI-Serie von Asus konnten wir 
den Kupferkühler sehr einfach montieren. 
Allerdings wird stets ein Grafikslot blo- 
ckiert — SLI ist also nicht mehr móglich. 
Zum Selber-Nachmessen: Der IXN-40C ist 
5,3 Zentimeter breit und 2,1 Zentimeter 
hoch. Die Halteklammer misst 6,7 Zentime- 
ter. Nach 30 Minuten mit Far Cry (dt.) wird 
der Nforce4-Ultra-Chip im Test 48 (ohne 
Lüfter) respektive 47 Grad Celsius warm. 


Fazit: Die Kühlleistung ist ordentlich und 
der Lüfter sehr leise (0,4 Sone). Für SLI-PCs 
ist der IXN-40C jedoch zu breit. (dm) 


IXN-40C 


Hersteller: Silenx 
Web: www.silenx.at 


Preis: ca. € 20,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG 2,23 


Catcorner - USB- 
Speicherarmband 


Mit diesem Speicherstick der extrava- 
ganten Art kónnen Sie wichtige Daten 
jetzt bequem am Handgelenk tragen. 


D abei dient der USB-Stecker als Ver- 

schluss und passt in ein aus Weich- 
gummi geformtes Loch am anderen Ende 
des in Orange, Blau, Gelb, Grün oder Grau 
erhältlichen Bandes. Einmal verschlossen, 
hält die Konstruktion gut. Die ein GByte 
große Speichereinheit besitzt eine Betriebs- 
LED, ein Schreibschutz fehlt. Eine USB-Ver- 
längerung sowie Software wird auch nicht 
mitgeliefert. Die Leseleistung fällt mit 7,9 
MByte befriedigend aus, die Schreibleis- 
tung ist mit 1,7 MByte/s zu gering. 


Fazit: Ein nettes Gimmick. Wer aber einen 
sehr schnellen USB-Stick sucht, ist mit vie- 
len Standardmodellen besser bedient. (fs) 


USB-Speicherarmband ein GByte 


Hersteller: Catcorner 
Web: www.force44.de 


Preis: ca. € 30,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG | 2,65 


Gainpad - Pro 
Gaming Mousepad 


Wie der Name bereits andeutet, ver- 
spicht Gainpad eine optimale Unterlage 
für Zockermäuse. Wir spielten Probe. 


ie 300x240 mm große Mausunterlage 

eignet sich für Spieler, die eine hohe 
oder mittlere Mausempfindlichkeit bevor- 
жиреп. Die Oberfläche besteht aus Kunst- 
stoff, die Schaumgummi-Unterseite fixiert 
das Pad sehr gut auf dem Schreibtisch. 
Mit gerade zwei Millimetern Hóhe ist das 
Mousepad auch sehr ergonomisch. Im Pra- 
xistest mit gängigen Maus-Modellen fielen 
die sehr geringen Start- und Reibwiderstän- 
de auf. Trotzdem arbeiteten alle Nager prä- 
zise, ohne Aussetzer und mit einer erträgli- 
chen Geräuschentwicklung von 1,8 Sone. 


Fazit: Das Mauspad ist eine sehr gute und 
günstige Unterlage für Spielermäuse. (fs) 


Pro Gaming Mousepad 


Hersteller: Gainpad 
Web: www.gainpad.de 


Preis: ca. € 13,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 
WERTUNG | 1,55 


Гн 


Scratch-Designs 
Giant High-Sense M. 


Mit dem neuen Mauspad hat Scratch- 
Designs vor allem den sparsamen Spie- 
ler im Visier. Wird der bestens bedient? 


D ank seiner Größe von 350x240 mm 
stellt die Giant High-Sense Mat ausrei- 
chend Nutzfläche für alle drei unterschied- 
lichen Spielertypen (Low-, Mid- und High- 
sense-Spieler) zur Verfügung. Die geringe 
Hóhe von 2 mm sorgt für eine sehr gute 
Ergonomie, die Rutschfestigkeit ist ebenfalls 
sehr gut. Wie beim Gainpad-Modell fallen 
auch hier die Start- und Reibwiderstánde 
sehr gering aus. Außerdem verrichten alle 
Testmäuse ihren Dienst präzise und ohne 
Aussetzer. Lobenswert: Die Geräuschent- 
wicklung beträgt nur geringe 1,2 Sone. 


Fazit: Auch dieses Mauspad bietet eine op- 
timale Leistung für kleines Geld. (fs) 


Giant High-Sense Mat 


Hersteller: Scratch-Designs 


Web: www.scratch-designs.de 
Preis: ca. € 15,- 
Preis-Leistung: Sehr gut 


WERTUNG | 1,50 
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KN3 SLI2 
NVIDIA” nForce" 590 SLI 


a HT 2000 MT/s 

в Socket AM2 

в Dual DDR2 800 / 32G 

в Dual Gigabit LAN 

в 2 PCI-E x16, 2 PCI-E x1, 2 PCI 

в 8 SATAII, 10 USB 2.0, 2 1394 
NVIDIA 


да == 


KA3 MVP 
ATI CrossFire" Xpress 3200 


— 


p= RS485M-M 
MET ATI Radeon’ Xpress 1100 
Elitegroup Computer Systems EU B.V. 


Nieuweweg 271 
6603 BN Wijchen The Netherlands 


Deutschsprachige Supporthotline 
+(31) 24 - 6486 - 373 
ECS Elitegroup Produkte 


digiland » 
sind verfügbar bei: „dis 


E E tK www.digiland.de 


www fortknox.de 


WWW.ecs.com.tw 


ABO (DVD): Top-Aboprámien! 


So viele Prámien gab's noch nie bei 
PC Games Hardware. Wer jetzt einen 
neuen Abonnenten wirbt, hat die 
Qual der Wahl unter reihenweise 
genialen Top-Prámien! Einfach 
Coupon ausfüllen oder im Web auf 


http://abo.pcgameshardware.de 


surfen und ein DVD-Abo 
abschließen! 


ÜBRIGENS: Sie können sich auch von Personen, 
die PC Games Hardware selbst nicht abonniert 
haben, als Abonnent werben lassen! 


Keyboard: Logitech 615 


En 


| — Gutschein. 


E Top-Gamer-Tastatur mit LCD-Anzeige E Für 80 Euro einkaufen auf www.cyberport.de 
ll Zahlreiche Programmiermöglichkeiten BI Günstige Preise 


E 2 USB-Anschlüsse (USB 1.1) E Umfangreiches Sortiment für PC 
ll Beleuchtete Tasten E Top-Service und schneller Versand 


+ + http://abo.pcgameshardware.de + + http://abo.pcgameshardware.de + + 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT ES 


Samsung SP2504C (SATA) 


Asrock ConRoeXFire 


Samsung SP2514N 


Enermax-Liberty-Netzteil 


WSpinPoint-P120-Serie 
W250 GByte Speicher 

E 8 MByte Cache 
WSerial-ATA-Il-Interface 
E Umdrehung 7.200/min 


Prämien-Nr.: 003014 


Medusa 5.1 ProGamer 


И Sockel 775 für z. B. Core 2 Duo 
ll Bis DDR2-667 

И Sound, GLAN 

E 3 x PCI, 1 x PCle xl, 2 x PCle x16 
И Serial-ATA-RAID-Controller 


Prámien-Nr.: 003099 


Samsung 5Н-5183А (Bulk) 


WSpinPoint-P120-Serie 

E 250 GByte Speicher 

E 8 MByte Cache 

8 Ultra-DMA/133-Interface 
E Umdrehung 7.200/тіп 


Prámien-Nr.: 002978 


AVM FritzIWLAN USB v1.1 


18 SATA-Stromanschlüsse 

15,25"-Stecker 

W2 PCI-Express-Grafikkarten- 
anschlüsse 

1500 Watt (Combined 160 Watt) 


Prämien-Nr.: 003073 


50-Euro-Gutschein 


nz 


EN 
| 3 
м 1555 gare oe 
wël 


WUltimativer Gaming-5.1-Sound 

E Abnehmbares Mikrofon 

E Kabelfernbedienung mit 
Verstárker 

E Hochwertige Transporttasche 


W18-fach-DVD-Brenner 

И 48-fach-CD-Brenner 

ll Buffer-Underrun-Schutz 
Wl Serial-ATA-Interface 

E 2.048-kByte-Cache 


E Unterstützt WLAN-Modus 
802.11g++ (125 MBit/s) 

E Schnelle Datenübertragung 

E WPA-II-Funkverschlüsselung 

W Einfache Installation 


I Einkaufen auf www.playcom.de 

ll Wert 50 Euro 

E Umfangreiches Sortiment für 
Software und DVDs 

I Günstige Preise 


Prámien-Nr.: 003034 Prämien-Nr.: 003100 Prámien-Nr.: 003080 


Prámien-Nr.: 002918 


> Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. 


2-Jahres-Abo aus rechtlichen Gründen leider nicht für Österreich möglich! 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


Lieferung, solange der Vorrat reicht. Bitte beachten Sie die jeweiligen Abo-Laufzeiten! 


71 Ja, ich möchte das 2-Jahres-Abo von PC Games Hardware 
mit DVD (є 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 139 20/24 Auen) 


Prämie: 


EEE I LLL LL. 


[1 Jà, ich möchte das 1-Jahres-Abo von PC Games Hardware Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
mit DVD (€ 51,60/12 Ausg; Ausland € 69,60/12 Ausg; Österreich € 64,80/12 Ausg.) ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 


abo.pcgam dware.de 


dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 12 bzw. 24 Ausgaben und kann danach jeder- 
zeit mit einer Frist von 3 Monaten zum Monatsende gekündigt werden. Die Prámie geht erst 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


geschickt wird: (itte in Druckbuchstaben ausfüllen Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sámtli- 
cher Abo-Angebote von 


PC Games Hardware und 


Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon oder E-Mail über 
interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


Name, Vorname 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 


zwei Ausgaben kostenlos! 


Strape, Hausnummer 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


PLZ, Wohnort weiterer COMPUTEC- 
п Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) А 
Telef ТЕ-Маї (für weitere Informationen) е Magazine. 
elefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen Kreditinstitut: x 
Die Prámie geht an folgende Adresse: Konto-Nr Е 
(Prámienlieferung nur innerhalb der EU möglich) ` 
Bankleitzahl: 


Name, Vorname 
Kontoinhaber: 


TESTS I TIPPS Ш TUNING 


Straße, Hausnummer 
п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen der gesetzl. Vertreter) 


mM SATA-Laufwerke 


PX-760SA 


o E 2e gu г 


cocvogsmEED 
Berchmadk | Dick erstehen | Dette! Debatt d | Scandisk | 
16x 


ы 


мх 
12х 
10x 
9% 
6x 
4x 


2X 


00 05 10 15 20 25 0 35 40 45 | 


СЕТТІ 


SOLON Берппе Tes бе Übelragursale А] 
[11:03:27]. Geichwindoket 74 X PLAV 1074 duschschnäichl 1 


Пот TSsTempowonomsmoreaaseon =] Ф| a (rel 


Fehlerkorrektur: Das DVD-ROM-Laufwerk von Samsung SH-D163 hat kleinere Schwä- 
chen bei der Fehlerkorrektur und drosselt die Lesegeschwindigkeit. 
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SATA-Geräte für die neue Core-2-Duo-Peripherie 


Mainboards für den Core 2 Duo von Intel besitzen zum Groß- 
teil nur einen IDE-Anschluss. Wir haben daher alle aktuellen 
optischen SATA-Laufwerke für Sie getestet. 


er Core 2 Duo steht bei 

Spielern momentan für 

ein gutes Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. Da aktuelle 
Mainboards allerdings oft nur 
einen IDE-Anschluss besitzen, 
sollten Sie beim Neukauf auf 
SATA-Hardware setzen. 


>> Übersichtliches Angebot — ` 
Nachdem MSI seine Laufwerks- 
schiene eingestellt und Asus 
kurz vor Auslieferung seinen 
SATA-Brenner wieder zurück- 
gerufen hat, gibt es momentan 
nur SATA-Brenner von Plex- 
tor und Samsung. DVD-ROMs 
sind derzeit ausschließlich von 
Samsung erhältlich. 


»» Die Laufwerke 

Der derzeit schnellste Brenner 
am Markt ist der SH-S183 von 
Samsung. Dieser brennt in sehr 
guten 5:29 Minuten eine rand- 
volle DVD-Plus. Dabei ist die 
Geräuschentwicklung bei voller 
Drehzahl mit 2,4 Sone für ein 
optisches Laufwerk angenehm 
gering. Wer nur ein Laufwerk 
in seinem PC haben will und 
daher auch auf geringe Zu- 
griffszeiten achtet, kann beim 
SH-S183 ebenfalls bedenkenlos 
zugreifen — rund 100 Millise- 
kunden bei DVD und CD sind 
sehr gut. Fazit: Dank der sehr 
guten Leistungswerte und des 
geringen Preises von ca. 40 Euro 
ist der Samsung SH-S183 eine 
echte Empfehlung. 


Deutlich teurer als der Samsung- 
Brenner ist der PX-760SA von 
Plextor - stolze 90 Euro müssen 
Sie dafür auf den Tisch legen. 
Bei den Leistungsdaten sind 
sich die beiden Brenner aller- 
dings fast ebenbürtig: Plextor 
braucht zum Beschreiben einer 
DVD-Plus rund zehn Sekunden 
länger als der Samsung SH-S183 


und ist dabei mit 2,6 Sone auch 
noch etwas lauter. Die Zugriffs- 
zeiten beim DVD-Lesen sind 
mit 115 Millisekunden noch gut. 
Fazit: Dank der umfangreichen 
Ausstattung und der Qualitäts- 
Messungs-Features ist der Plex- 
tor eine Alternative für profes- 
sionelle Anwender. 


Etwas betagt ist mittlerweile der 
SH-W163 von Samsung. Wie Sie 
rechts in der Tabelle sehen, ist 
er von der Leistung her etwa 
auf dem Plextor-Niveau — für 
den alltäglichen Einsatz mehr 
als ausreichend. Wer ein günsti- 
ges und solides Laufwerk sucht, 
sollte zum SH-W163 greifen. 


Mit rund 15 Euro ist das DVD- 
ROM SH-D163 ein echtes 
Schnäppchen, es ist im Betrieb 
mit 2,1 Sone eines der leisesten 
optischen Laufwerke auf dem 
Markt. Allerdings ist die Fehler- 
korrektur nicht so gut wie bei 
den getesteten Brennern. Bei arg 
zerkratzten DVDs und CDs geht 
die Lesegeschwindigkeit dras- 
tisch zurück. Aus diesem Grund 
empfehlen wir das Samsung- 
DVD-ROM nur in Zusammen- 
arbeit mit einem DVD-Brenner 
— so können Sie im schlimmsten 
Fall auf dieses Laufwerk aus- 
weichen. Unser Tipp: Investie- 
ren Sie das Geld gleich in einen 
DVD-Brenner von Samsung. 


>> Fazit: Gelungener Einstand 
Zwar sind aktuelle Laufwerke 
mit IDE- und SATA-Anschluss 
gleich schnell, aber die neue 
Schnittstelle bietet mehr Mög- 
lichkeiten bei der Gerätezusam- 
menstellung. Bis auf wenige Ab- 
striche können die SATA-Lauf- 
werke begeistern. Momentan 
ist für jeden Einsatzzweck das 
geeignete Modell verfügbar. Ш 
LARS CRAEMER 
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SATA-LAUFWERKE 


DVD-Brenner 
SH-S183 


SATA- 
LAUFWERKE 


ersteller/Webseite Sa WWW. — _ Plextor (www.plextor.de) 
reis/Preis-Leistungs-Verh. € Ant € 90, [befriedigend 
esen (CD/DVD) 4gx/16x ИШ 

Schreiben CD: -R/-RW 48x/32x 48х/24х 

Schreiben DVD: +R/-R/+RW/-RW 18x/18x/8x/6x 18x/18x/8x/6x 
Schreiben DVD: +R DL/-R DL/-RAM  f8x/8x/12x ^ 10x/6x/- 


irmware/Schnittstelle 


VLO4/SATA 


ual Layer/Lightscribe/Labelflash 


AUSSTATTUNG 1,86 
achegröße |2 MByte 

Software | Nero 

xtras walitätsprüfung 
EIGENSCHAFTEN 1,63 


HE 


VD-RAM lesen/brennen Nein/nein 

änge des Laufwerks 15 cm 
LEISTUNG 1,82 
Audio-CDs auslesen (Mittel) 32x 
D-/DVD-Zugriffszeit 91/98 ms 91/115 ms 
inlesezeit 14 Sekunden 8 Sekunden 
renndauer CD-R 2:57 Minuten 2:41 Minuten 
renndauer DVD+R 5:29 Minuten 5:38 Minuten 
renndauer DVD-R 5:36 Minuten 5:44 Minuten 
Fehlerkorrektur-Lesetest 4:43 Minuten 4:47 Minuten 
autstärke (Sone/dB(A)) 2,4 Sone, 39 dB(A) 2,6 Sone, 40 dB(A) 
VD-Brennqualität (Plus/Minus) Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut 


їз Schreibgeschwindig. 
č Lautstärke 
їз Fehlerkorrektur 


FAZIT 


1,70 


ср Schreibgeschw. 
13 Ausstattung 
Preis 


1,78 


DVD-ROM 
SH-D163 


SATA- 
LAUFWERKE —— 


ersteller/Webseite Samsung (www.samsung.de) 


Samsung (www.samsung.de) 


reis/Preis-Leistungs-Verh. € 35,-/gut € 15,-/gut 
esen (CD/DVD) ШШ ШШ 
Schreiben CD: -R/-RW 48x/32x Ё 
Schreiben DVD: +R/-R/+RW/-RW 16x/16x/8x/6x 


Schreiben DVD: +R DL/-R DL/-RAM | lt: 


irmware/Schnittstelle TSON/SATA 
AUSSTATTUNG 
achegröße 


SBOO/SATA 


Software 


Extras 
EIGENSCHAFTEN 
ual Layer/Lightscribe/Labelflash 


Ja/nein/nein 


VD-RAM lesen/brennen Nein/nein 

änge des Laufwerks 18,5 cm 

LEISTUNG 2,00 
Audio-CDs auslesen (Mittel) 32x 

D-/DVD-Zugriffszeit 81/83 ms 98/92 ms 
inlesezeit 11 Sekunden 16 Sekunden 
renndauer CD-R 3:00 Minuten 

renndauer DVD+R 5:38 Minuten 

renndauer DVD-R 5:46 Minuten 

ehlerkorrektur-Lesetest 444 Minuten 5:23 Minuten 
autstärke (Sone/dB(A)) 2,3 Sone, 38 dB(A) 2,1Sone, 36 dB(A) 
VD-Brennqualitát (Plus/Minus) Sehr gut/sehr gut jT 


кз Zugriffszeit/SATA 
їз Schreibqualität 
&» Lautstärke 


GESAMT 


FAZIT 


ср Zugriffszeiten 
ср Preis 
Fehlerkorrektur 


1,92 
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ELDST 
IMIBIKINI 
EHTISIE 
RGER/AN! 
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© 2006 dtp entertainme 
Das ANACONDA - Adve; 
eingetragenes Waren 
ment AG. 2006, Pend / Crimson 
zeichen von 


Cow © ist ein eingel 
Karsten Otto. 


ШИШКЕ 


^W 


Gina ist mit eınem Flugzeug 
abgestürzt. Als sich Brian auf die. 
Suche macht, beginnt ein Aben- 
teuer, das ihn von den Traum- 
stränden Hawaiis bis zu den 


eisigen Gipfeln Alaskas em | 


' 


mM 20-Zoll-Bildschirme 


Sechs 20-Zoll-LCDs 
im PCGH-Test 


Die Preise der 20-Zól- 
ler rücken langsam in 
Regionen von 17- und 
19-Zoll-LCDs. Einen Bild- 
schirm mit 51 Zentimeter 
Diagonale bekommen 
Sie schon für 350 Euro. 
Wir haben sechs aktuelle 
Modelle unter anderem 
auf Spieletauglichkeit 
getestet. 


ie Auflösung von 17- 

und 19-Zoll-LCDs un- 

terscheidet sich nicht, 
beide Größen arbeiten mit 
1.280x1.024 Bildpunkten. Möch- 
ten Sie mehr Pixel auf der Matt- 
scheibe sehen, müssen Sie zu 
einem 20-Zöller greifen. Doch 
Vorsicht, nicht alle Displays 
dieser Größe arbeiten mit der 
gleichen Auflösung. So lösen 
die preiswerten Geräte oft nur 
mit 1.400x1.050 auf, erst ab 400 
Euro bekommen Sie 1.600x1.200 
Bildpunkte. 20-Zoll-LCDs im 
16:10-Format nutzen hingegen 
die Auflösung 1.680x1.050. Wir 
haben jeweils zwei Bildschirme 
für Einsteiger, Profis und Breit- 
bild-Liebhaber getestet. 


Viewsonic VP2030b: LCD mit 
guter Ausstattung I Spiele sind 
nicht die Stárke des Viewsonic 
VP2030b mit MVA-Panel. Ob- 
wohl der Hersteller eine Reak- 
tionszeit von 8 Millisekunden 
angibt, messen wir im Farbkom- 
binationstest nur 26 Millisekun- 


ш D-Sub 


WAS 
IST? 


einen 15-poligen Steckverbinder. 
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Bauform eines Steckersystems für Daten- 
verbindungen, analoge Monitorkabel haben 


den. Vor allem schwarze Gegen- 
stánde erzeugen in Half-Life 2: 
Episode One und Battlefield 2142 
leichte Schlieren. Die Stárken 
des VP2030b liegen in der Ergo- 
nomie, Farbbrillanz, Bildschärfe 
und Interpolation von kleineren 


Auflösungen. Verbesserungs- 
würdig ist die Helligkeitsver- 
teilung, da die Leuchtkraft der 
einzelnen Messpunkte bis zu 
13 Prozent vom Durchschnitt 
abweicht. Die Leuchtkraft des 
VP2030b lässt sich komfortabel 
von 70 bis 275 Candela pro Qua- 
dratmeter einstellen. Das gute 
LCD von Viewsonic kostet über 
500 Euro, ist aber nicht die erste 
Wahl für Spieler. 


Iiyama Prolite H511S-B: Sehr 
breiter Blickwinkel I Beim Test 
des Prolite H511S-B von Iiyama 
fällt sofort der breite Blickwinkel 
auf. Selbst in einem Winkel von 
nahezu 90 Grad zur Oberfläche 
ist das Bild noch brillant und 
kontrastreich. Das 10 Kilogramm 
schwere LCD erreicht eine Reak- 


| E Candela 
` Lateinisch für Talg-, Wachslichtkerze. 


: stárke einer Strahlungsquelle. 


` Photometrische Basiseinheit der Licht- 


tionszeit von 28 Millisekunden. 
In Spielen wie Company of Heroes 
oder Age of Empires 3: Warchiefs 
sind nur beim schnellen Scrollen 
Schlieren erkennbar, dies stórt 
aber kaum. Die Helligkeit des 
Iiyama Prolite H511S-B lässt sich 
von 90 bis 310 Candela pro Qua- 
dratmeter einstellen — ein guter 
Wert. Im Betrieb zieht das LCD 
50 Watt aus dem Stromnetz. Im 
Stand-by-Modus werden recht 
hohe 9 Watt verbraucht. Das 
OSD ist übersichtlich und die 
Farbbrillanz ist gut bis sehr gut. 
Nur ,gut" ist die Helligkeitsver- 
teilung, die unterschiedlichen 
Messpunkte weichen bis zu 
neun Prozent voneinander ab. 
Der Iiyama Prolite H511S-B ist 
eine preiswerte Alternative zum 
Viewsonic VP2030b. 


Acer AL2017: Sehr preiswer- 
ter 20-Zöller B Im Vordergrund 
steht der Preis des Acer AL2017, 
trotzdem ist die Einsparung 
eines DVI-Anschlusses nicht 
akzeptabel. Der PC kann nur 


ш Luminanz 

Leuchtkraft von Röhrenmonitoren und 
LC-Displays, welche in cd/m? (Candela pro 
Quadratmeter) gemessen wird 


per D-Sub (RGB) mit dem PC 
verbunden werden. Die Reak- 
tionszeit liegt bei gemessenen 28 
Millisekunden. Vor allem in den 
Spielen Battlefield 2142 und FIFA 
2007 sind deutliche Schlieren 
erkennbar. Die Helligkeit des 
20-Zöllers lässt sich von 90 bis 
320 Candela pro Quadratmeter 
einstellen – das ist gut. Eben- 
falls gut sind OSD-Bedienung, 
Farbbrillanz und Helligkeitsver- 
teilung. Die Abweichungen in 
der Leuchtkraft liegen bei sieben 
Prozent. Das Display verbraucht 
vertretbare 44 Watt. Im Stand- 
by-Modus sind es 5 Watt. Wer ei- 
nen preiswerten 20-Zöller sucht 
und sich nicht an den kleinen 
Mängeln sowie an der Zwi- 
schenauflösung 1.400х1.050 
stört, ist mit dem Acer AL2017 
gut bedient. 


Captiva E2001: Einstieg in 
die 20-Zoll-Klasse Е Der Cap- 
tiva E2001 hat fast die gleichen 
technischen Eigenschaften wie 
der Acer AL2017. Dazu zählen 


| ш DVI-D 
: Digitaler und damit verlustfreier Standard 
` für Signalübertragung vom Computer zum 


` Monitor (meist LCD) 
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20-ZOLL-DISPLAYS 


LCD 44 Watt aus dem Strom- 
netz. Im Stand-by-Modus wer- 
den nur 5 Watt verbraucht. Die 
Helligkeitsverteilung ist gut, 
die Helligkeitswerte weichen an 
den Rándern maximal 9 Pro- 
zent vom Mittelpunkt ab. Der 
Samsung Syncmaster 205BW ist 
ein sehr preiswerter und guter 
Breitbildschirm, der sich auch 
für Spiele eignet. 


die Auflósung von 1.400x1.050 
Bildpunkten, das TN-Panel, der 
Einblickwinkel und leider auch 
der fehlende DVI-Anschluss. 
Wir messen eine Reaktionszeit 
von 27 Millisekunden, doch wie 
auch beim Acer AL2017 treten 
in Battlefield 2142 und FIFA 2007 
Schlieren auf. Ein weiterer Kri- 
tikpunkt ist die OSD-Steuerung, 
diese befindet sich nicht sicht- 
bar hinter dem LCD. Gut sind 


D Reaktionszeit reduzieren 


Bei vielen LCDs wird die Helligkeit nicht über die Hintergrundbeleuchtung, sondern 
über die Flüssigkristalle verändert. Reduzieren Sie die Helligkeit bei Ihrem LCD, 

so wird Weiß immer grauer. Vereinfacht ausgedrückt lassen die Flüssigkristalle 
einfach weniger Licht durch. Dazu müssen sie sich weniger weit drehen, was die 
Schaltzeit verkürzt. Bei Messungen im Labor lässt sich tatsächlich ein Effekt dieser 
Theorie nachweisen: Der liyama Prolite Н5115-В erreicht bei minimaler Helligkeit 
statt 28 nur noch 24 Millisekunden. In Spielen nimmt die Schlierenbildung tatsäch- 
lich ab. Doch der Trick hat auch einen Nachteil: Gerade in dunklen Bereichen eines 
Spiels sehen Sie einfach weniger, was wiederum stört. Daher empfehlen wir Ihnen: 
Reduzieren Sie die Helligkeit situationsbedingt je nach Spiel. 


Interpolation, Farbbrillanz und 
Helligkeitsverteilung. Der Cap- 
tiva E2001 ist eine gute Alterna- 


Philips 200WB: Preiswerter 20- 
Zöller im 16:10-Format B Auch 
Philips bietet mit dem 200WB 


tive zum Acer AL2017. einen günstigen Einstieg in 

die 20-Zoll-Breitbildklasse. Al- k1[38:7. d3ng Monitore 
Samsung Syncmaster 205BW:  lerdings hat das LC-Display : 
Günstiger Breitbildschirm Schwächen in der Helligkeits- = t 
I Ein Highlight des Samsung verteilung: Die Leuchtkraft auf 5 = » E 
Syncmaster 205BW ist die HD- dem gesamten Bildschirm ist © E] © = Е E 8 
CP-Unterstützung per DVI-D. bis zu 14 Prozent abweichend. E LI = E: = = = Es 
Das 16:10-LCD hat eine nati- Wir messen eine Reaktionszeit а |= |= 18 5 c E sS = 
ve Auflösung von 1.680x1.050 von 25 Millisekunden. Nur fürs Spiel = S = = s ш Е É E 3 
Bildpunkten und laut Samsung geübte Auge sind Schlieren in LCDs 


eine Reaktionszeit von 6 Milli- 
sekunden. Im Labor messen wir 
24 Millisekunden. Im Praxistest 
treten in Spielen so gut wie 
keine Schlieren auf. Die Hel- 
ligkeit des Samsung Syncmas- 
ter 205BW lässt sich von 70 bis 
290 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Im Betrieb zieht das 


> 4:3-Format 
VP2030b 


Spielen wie Battlefield 2142 er- 
kennbar. Die Helligkeit des Phi- 
lips 200WB lässt sich von 110 bis 
240 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Der Minimalwert ist 
allerdings zu hoch. Der Philips 
200WB ist für rund 350 Euro 
nicht zu teuer. | 

MARCO ALBERT 


Prolite H511S-B AL2017 


E Sehr gut spielbar 
Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 


Viewsonic VP2030b 

liyama Prolite H5TIS-B 

Acer AL2OIT 

Captiva E2001 

Samsung Syncmaster 205BW 
Philips 200WB 


E Gut spielbar 
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LEISTUNG 


Hersteller (Webseite) Viewsonic (www.viewsonic.de) | liyama (www.iiyama.de) Acer (www.acer.de) Captiva (www.captiva-power.de) [| Samsung (www.samsung.de) hilips (www.philips.de) 
Preis ca. € 540,- ca. € 450,- са 250,- ca. € 250,- ca. € 350,- ca. € 350,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend Befriedige Gut Gut ut bis sehr gut ut 

AUSSTATTUNG 

Panel/Anschlüsse MVA/D-Sub, DVI-D PVA/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub TN/D-Su TN/D-Sub, DVI-D (HDCP) N/D-Sub, DVI-D 
Maximale Auflösung/Pixelabstand .600x1.200/0,255 mm 1.600x1.200/0,255 mm 1400x1.050/0,29 mm 1.400x1.050/0,29 mm 1.680x1.050/0,258 mm .680x1.050/0,258 mm 
Reaktionszeit/Netzteil ms/intern ms/intern 8 ms/intern 8 ms/intern 6 ms/intern ms/intern 
Gewicht/Maße 9] kg/47x52x32 cm 10,1 kg/47x40x24 cm 5,4 kg/45x44x20 cm 5,8 kg/46x45x22 cm Л kg/47x35x20 ст ‚6 kg/48x39x21 cm 
Betrachtungswinkel hor./vert. 70/170 Grad 176/176 Grad 150/130 Grad 150/130 Grad 160/160 Grad 60/145 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverstellbar | 270 Grad/25 Grad/135 mm 70 Grad/40 Grad/110 mm 0 6rad/23 бгай/0 mm 0 Grad/20 бга0/0 mm 270 Grad/25 Grad/170 mm 90 Grad/30 Grad/135 mm 
10 13406-2/TCO/Garantie. Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ja/03/3 Jahre Ја/99/3 Jahre a/99/3 Jahre a/99/3 Jahre 
Sonstiges Lautsprecher Lautsprecher Е > > 
EIGENSCHAFTEN | 8,90 | | 8,895 | | 8,38 | 

Diagonale/Kontrastverhältnis 51 cm (20 201)/1.0001 51 cm (20 70/9001 51 cm (20 201)/6001 51 cm (20 2011)/600:1 51 cm (20 201)/6 cm (20 2011/6001 
Leistungsaufnahme/Stand-by 52 Watt/7 Watt Watt/9 Watt 44 Watt/5 Watt 42 Watt/5 Watt 44 Watt/5 Watt Watt/6 Watt 


Interpolation (1.024x768/800x600) 


2,01 


Reaktionszeit 28 ms 28 ms 25 ms 
Regelbereich Helligkeit 70 bis 275 cd/m? 90 bis 310 cd/m? 90 bis 320 cd/m? 100 bis 310 cd/m? 70 bis 290 cd/m? 110 bis 240 cd/m? 

5| 4| 6 5| 4| 3| 2] 1 d 5| 4| 3| 2| 6 5| 4| 3| 2| 1 
Bedienung 050 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe [0 IR 
Farbbrillanz 


1,97 2,14 
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з Ausstattung 
&2 Farbbrillanz 
тз Stromverbrauch 


р Leuchtkraft 
CO Günstiger Preis 
т Kein DVI-Eingang 


CO Leuchtkraft 
©з Interpolation 
сэ Stand-by-Verbrauch 


кз Leuchtkraft 
кз Helligkeitsverteilung 
тз Kein DVI-Eingang 


р HDCP-Unterstützung 
ср Ergonomie 
хр Farbbrillanz 


CO Bedienung OSD 
&» Bildschärfe 
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Т Windows Vista RC 2 


Desktop & Startmenü: Optisch wartet Windows Vista RC 2 nur mit minimalen 
Neuerungen gegenüber der Vorgängerversion auf. 


Welcome Center: Direkt nach der Installation heißt Sie der Release Candidate 2 
von Windows Vista auf diese Weise willkommen. 


Comm t Heres 


Check how ней tha game edi 
Fetter on peur cemputer 


Сачет нео Р) 


Camne repara ing PPY 
| 


See Вотсон Infermaten and 
1544, ler mere eh comet. 


Spiele-Explorer: Spiele, welche das „Games for Windows"-Logo tragen, werden 
sofort nach ihrer Installation hier aufgelistet. 
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Kurz nach Windows Vista RC 1 veróffentlichte Microsoft die 
neue Beta-Version 5744. Ob es der Release Candidate 2 
schaffen kann, seinen Vorgänger zu übertrumpfen? 


achdem uns Microsoft 

bereits mit dem Release 

Candidate 1 einen Ein- 
blick in das kommende Win- 
dows Vista gewáhrt hat, steht 
nun auch der RC 2 auf dem 
Prüfstand. Die Redmonder ver- 
sprechen mit der neuen Build 
5744 verbesserte Performance 
und Stabilität. Ob dieses Ver- 
sprechen gehalten werden kann, 
erfahren Sie im folgenden Ar- 
tikel. 


»» Blitz-Installation 

Wie schon beim Vista RC1 geht 
auch die Installation der neuen 
Version schnell von der Hand. 
Lediglich etwas über 30 Minu- 
ten benótigten wir, um Windows 
Vista startbereit zu machen. Als 
Produktkey kann auch in der 
neuen Version wieder der Beta- 
2- beziehungsweise der RC-1- 
Schlüssel verwendet werden. 


»» Beta-Treiber 

Besonders bei der Installation 
von Gerátetreibern scheiterten 
wir háufig am RC 1. So musste 
unsere Radeon X800XT PE ih- 
ren Dienst ohne Catalyst-Treiber 
antreten. Auch die Audigy 2 ZS 
teilte dieses Schicksal. Hier ent- 
täuscht uns der Vista RC 2 nicht. 
Alle wichtigen Treiber, ob von 
Nvidia oder Ati, lassen sich oh- 
ne Probleme installieren. Auch 
die Audigy 2 bleibt nicht làn- 
ger stumm. Dank des gleichen 
Treibers, der uns unter RC 1 
noch die Mitarbeit verweigerte, 
ist nun auch diese Hardware- 
komponente in Vista einsetzbar. 
Allerdings ist der Creative-Trei- 
ber bislang aufgrund des Beta- 
Status nur bis Ende Januar 2007 
freigeschaltet. 


>> „Games for Windows" 

Auch die Spiele-Industrie wapp- 
net sich für Windows Vista. Im- 
mer neue Titel mit dem „Games 
for Windows"-Logo erscheinen. 
Jüngstes Mitglied dieser Riege 
ist das Strategiespiel Company 


of Heroes. Sofort nach der Instal- 
lation wird ein entsprechender 
Eintrag in den Spiele-Explorer 
hinzugefügt. Leider fehlen aber 
bislang noch die Alterseinstu- 
fung sowie die Maßzahlen für 
die Systemleistung. Dennoch 
bietet der Spiele-Explorer inte- 
ressante Funktionen an. So kann 
per Rechtsklick der Savegame- 
Ordner durchsucht, ein Eintrag 
im Startmenü erstellt oder der 
Produkt-Homepage ein Besuch 
abgestattet werden. Wenn bis 
zum offiziellen Start von Win- 
dows Vista Anfang nächsten 
Jahres weitere „Games for Win- 
dows” im Handel stehen, sollen 
auch die bisher noch fehlenden 
Features verfügbar sein. 


»» Leistungssteigerung 

Obwohl wir bereits mit der all- 
gemeinen Systemleistung von 
Vista RC 1 mehr als nur zufrie- 
den waren, kann der neue Build 
noch einen draufsetzen. So wird 
beispielsweise die Start- und He- 
runterfahrzeit noch einmal um 
etwa vier Sekunden verkürzt. 
Beim Internet Explorer 7.0 hal- 
biert sich sogar der Zeitbedarf 
für den ersten Programmaufruf. 
Das sonst gute Ergebnis wird al- 
lerdings durch die Spieleperfor- 
mance getrübt. Weiterhin laufen 
Spiele unter Vista etwa 10 bis 
15 Prozent langsamer als unter 
Windows XP. Ob dies aber auch 
in der finalen Version der Fall 
sein wird, bleibt abzuwarten. 


»» Das beste Windows aller 
Zeiten? 
Erneut zeigt uns Microsoft, was 
wir in Zukunft von Windows Vis- 
ta erwarten kónnen. Durch die 
Lósung der Treiberproblematik 
kónnen Neugierige bereits heute 
Vista RC 2 problemlos als Zweit- 
system nutzen. Ein kompletter 
Umstieg ist aber jetzt noch nicht 
zu empfehlen, da Microsoft keine 
Update-Móglichkeit auf die fina- 
le Version anbieten wird. [| 
ANDREAS ZUBER 
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Aharkoon 


LEISTUNGSSTARK 


Mit wahlweise 500, 600 oder 700 Watt 
Leistung bietet das SilentStorm" 120 aus- 
reichend Leistung um aktuelle Hardware 
sicher zu betreiben - und besitzt genügend 
Reserven für kommende Generationen. 


ANSCHLUSSBEREIT 


Neben dem 20+4-poligen Stromanschluss 
stehen sechs S-ATA-Anschlüsse, sechs 
4-polige Anschlüsse für optische Lauf- 
werke und Festplatten, sowie zwei Floppy- 
Anschlüsse zur Verfügung. 

Mit zwei PCle-Steckern ist das Netzteil 
überdies auch für den SLI-/Crossfire- 
Betrieb von Grafikkarten ausgelegt. 


SICHER 


Das SilentStorm" 120 arbeitet mit vier 
separaten 12V-Leitungen zur Versorgung 
der Stromabnehmer und verfügt über eine 
aktive PFC-Funktion. Schutzfunktionen für 
Überspannung, Überstrom und Kurzschluss 
bieten maximale Sicherheit. 


Bild: © www.photocase.com Gbisaufeinen 
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STORAGE SOLUTIONS MULTIMEDIA POWER SUPPLY CARDREADER 


Т Geforce 8800 


NVIDIA. 
GEFORCE 


Er 


um 


Nvidias D3D10-Monster will mit einer Menge an Neuerungen 
und Überraschungen für Aufsehen sorgen. Weltexklusiv im 
Printbereich lesen Sie in diesem Artikel den PCGH-Vorab- 
bericht über den ersten Shader-Modell-4-Chip ,,680". 


ange war über den G80 

L spekuliert worden. Eine 

Menge Attribute wur- 

den ihm an- und meist wieder 

abgedichtet. Wir waren bei Nvi- 

dia vor Ort und bringen nach 

ausführlichen Gesprächen mit 

den Entwicklern die Fakten über 
den neuen Chip. 


Die technischen Spezifikatio- 
nen sind eindrucksvoll: Dop- 
pelte Rechenleistung verglichen 
mit dem Vorgänger, 1.350 MHz 
Shader-Takt, beinahe 70 Prozent 
mehr Speicherbandbreite, 128 
Stream-Prozessoren, über 680 
Millionen Transistoren und Uni- 
fied-Shader. Zwar müssen wir 
Sie für eigene Benchmarks noch 
auf die nächste Ausgabe ver- 
trösten, aber hier erfahren Sie 
alles Wissenswerte zu Nvidias 
neuem 3D-Monster. 


>> Direct3D 10: Was ist anders? 
Mit Vista, D3D10 und Shader- 
Modell 4 ändern sich die An- 
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forderungen an die Grafikkarte 
deutlich. Neben weiter ausge- 
bauter Flexibilitát der Program- 
mierung kommt mit dem Geo- 
metry-Shader eine neue Shader- 
Stufe hinzu. Details und eine 
ausführliche Tabelle der SM4- 
Anforderungen ab Seite 164. 


»» Direct3D 10: Unified Shader 

Eines der Schlagworte dieses 
Jahres ist zweifelsohne , Unified 
Shader". Dieser Begriff ist dop- 
pelt besetzt. Einmal meint man 
damit das Programmierungs- 
Modell für D3D10, in dem alle 
Shader-Einheiten über dieselben 
Ressourcen verfügen. Das muss 
jedoch nicht unbedingt mit der 
zweiten Auslegung des Begrif- 
fes erreicht werden: einem Uni- 
fied Shader Core. Dabei sind 
die Recheneinheiten innerhalb 
der GPU insoweit gerneralisiert, 
dass jede einzelne flexibel genug 
ist, um alle nótigen Berechnun- 
gen für Vertex-, Geometry- oder 
Pixel-Shader zu übernehmen. 


Der Vorteil einer solchen Uni- 
fied-Shader-Core-Architektur, 
die auch Nvidias Konkurrent 
Ati seit geraumer Zeit anpreist, 
ist eine deutlich bessere Auslas- 
tung und Leistungsfähigkeit als 
bei getrennten Shader-Einheiten. 
Innerhalb eines einzigen Bildes 
kann sich der Flaschenhals, al- 
so das begrenzende Element bei 
der Berechnung, von Vertex- auf 
Pixel-Arithmetik und sogar wie- 
der zurück verlagern. So wäre 
eine traditionelle Architektur mit 
beispielsweise acht Vertex-Ein- 
heiten und 24 Pixel-Einheiten im 
jeweiligen Berechnungsschritt 
auf diese Einheiten limitiert. 
Den vertexlimitierten Teil würde 
sie mit ihren acht Einheiten rech- 
nen, den pixellimitierten Teil mit 
den 24 Einheiten. 


Eine GPU mit einer Unified-Sha- 
der-Architektur kann hingegen 
in allen Fällen die volle Anzahl 
ihrer ALUs einbringen und wür- 
de in obigem Beispiel jeden Teil- 
bereich mit zum Beispiel 24 Ein- 
heiten berechnen. Damit wäre 
der Pixelteil zwar nicht schneller, 
aber der vertexlimitierte Anteil 
der Rechnungen würde dreimal 
so schnell ablaufen, falls die Ein- 
heiten ähnlich mächtig sind. 


»» 680 

Entgegen den meisten Speku- 
lationen im Vorfeld basiert der 
auf der Geforce 8800 eingesetz- 


-z 


te G80-Chip auf einem solchen 
,Unified Shader Core". Dane- 
ben gibt es einige neue Begrif- 
fe wie „Giga-Thread-Architec- 
ture", ,Lumenex-Engine" oder 
„Quantum-Effects”, die wir am 
Ende des Artikels erkláren. 


>> Skalare sind nicht nur Fische 

Nvidia hat zum Zwecke der Effi- 
zienzsteigerung nicht nur einen 
sogenannten ,USC" (Unified 
Shader Core) eingesetzt, son- 
dern auch gleich auf einen Pool 
aus Skalarprozessoren - genannt 
„Streaming Processors" – ge- 
baut. Bisherige GPUs sind dage- 
gen Vektorprozessoren, die zum 
Beispiel einen RGBA-Wert, be- 
stehend aus vier einzelnen Kom- 
ponenten, auf einmal berechnen 
kónnen. Oft werden aber nicht 
alle vier Vektoren gleichzeitig 
benótigt. Frühere Geforce-6- und 
-7-GPUs konnten ihre Rechen- 
einheiten entweder in 3:1 oder 
2:2 Kanäle aufspalten und so die 
Auslastung erhöhen. Mit , einka- 
naligen Vektoren", den Skalaren, 
gibt es in dieser Hinsicht gar kei- 
nen Verschnitt mehr und auch 
der Job des Shader-Compilers 
ist einfacher. Dieser muss nicht 
mehr die freien Ressourcen nach 
der Anzahl der Kanäle unter- 
scheiden. Jede anstehende Auf- 
gabe kann theoretisch jeder Ein- 
heit jederzeit zugeteilt werden. 
Die 128 Skalarprozessoren laufen 
in einer eigenen Taktdomäne mit 
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gigantischen 1.350 MHz. Hierbei 
handelt es sich um eine reale 
Taktrate. Man wird diese auch 
separat übertakten kónnen. Der 
Thread-Prozessor kann pro Takt 
alle 128 Prozessoren ansprechen 
und so mit Arbeit versorgen. 


Aus Gründen der Cache-Lokali- 
tát und damit einer verbesserten 
Trefferrate sind die 128 Skalar- 
prozessoren in acht Gruppen zu 
je 16 ALUs unterteilt. Jede dieser 
ALUs kann eine MADD- und 
eine MUL-Operation ausführen. 
Rechnet man die theoretische 
Rechenleistung aus, kommt 
man so auf 518,4 GLOPS pro Se- 
kunde. Da PCGH allerdings aus 
Gründen der Vergleichbarkeit 
nur MADD-Operationen záhlt, 
fállt unser Wert in der Tabelle 
um ein Drittel niedriger aus. 


»» Textureinheiten 

Nvidia hat in der G80-Archi- 
tektur Schaltkreise für jeweils 
acht bilineare Textureinheiten 
integriert, aber nur vier Texture- 
Address-Prozessoren pro Grup- 
pe eingeplant. So kónnen insge- 
samt 64 bilineare gefilterte Texel 
pro Takt berechnet, aber nur 32 
adressiert werden. Die restlichen 
TMUs kónnen vermutlich da- 
zu genutzt werden, über einen 
Koordinaten-Offset zusätzliche 
Daten zu samplen, die aber in 
mindestens einer Dimension mit 
denen der „ersten” TMU über- 
einstimmen müssen. Bilineares 
2:1 АЕ wäre ein Anwendungs- 
fall, der mit ebenfalls 32 Texeln 
pro Takt möglich wäre. Auch 
trilineare Filterung mit (fast) 32 
Texeln pro Takt ist eine Option. 


Bei früheren Grafikprozessoren 
von Nvidia wurden Schaltkrei- 
se der ersten Arithmetik-Einheit 
im Pixel-Shader für die Über- 
tragung der Texturkoordinaten 
zweckentfremdet. Daher lag 
hier während der Latenzzeit der 


ШК Treffen der Generationen: Von Geforce 256 bis Geforce 8 


TMU Rechenleistung brach. In 
der Geforce 8800 wurde dieses 
Manko, welches bei Ati nicht 
vorlag, behoben. Die TMUs 
haben jetzt eigene Adressie- 
rungseinheiten und blockieren 
so die Skalarprozessoren nicht 
mehr während der TMU-Latenz. 
Auch in Sachen Bildqualität hat 
sich offenbar wieder einiges 
zum Positiven entwickelt. Die 
Winkelabhángigkeit des aniso- 
tropen Filters wird endlich über 
die „Angular LOD Control" ab- 
schaltbar sein. 


>> ROPs 

In der Geforce 8800 GTX gibt es 
sechs ROP-Cluster. Jeder dieser 
Cluster kommuniziert über ein 
64 Bit breites Speicher-Interface 
mit dem 900 MHz schnellen 
GDDR3-RAM, könnte aber von 
DDR1 bis GDDR4 alle gängi- 
gen Speichertypen ansteuern. 
Aus den sechs 64-bittigen ROPs 
resultiert auch die „krumme” 
Zahl von 384 Bit, mit denen der 
Speicher an die GPU angebun- 
den ist. Diese beträgt bei der 
8800 GTS nur 320 Bit - hier fehlt 
eines der ROP-Cluster. Eine Ska- 
lierung für zukünftige Produkte 
gen 512 Bit ist auch denkbar. Je- 
de ROP-Einheit kann vier Pixel 
mit Farb- und Tiefeninformatio- 
nen schreiben. Die seit der Ge- 
force FX bestehende Fähigkeit, 
mit reinen Z- oder Stencil-Ope- 
rationen schneller zu arbeiten, 
ist im G80 erweitert worden. So 
sind statt der 24 Farb- und Z- 
Werte 192 reine Z-Operationen 
móglich. Bei 4x MSAA reduziert 
sich diese Rate auf ein Viertel, 
also 48 Z-Werte, pro Takt. 


>> Kantenglättung 

Auch in Sachen Kantenglättung 
gibt es Neuerungen. Neben dem 
bekannten 4x-Modus sind jetzt 
auch 8- und sogar 16-Sample- 
MSAA möglich. Zusätzlich 
verfügt der G80 über einen № 


| VERGLEICH Die Neuerungen auf einen Blick 


BF 8800 EI |6F 8800 075 |GFT900GTK — Rad. X1950 XTX 
Chip 680 680 H R580+ 
Fertigung (Nanometer) 90 9 9 9 
Transistoren (Mio.) 681 681 218 384 
Preis 599,- US-$ — |M9-US$ |400-Euro — 400; Euro 
Spezifikation 
Taktrate Kern (MHz) 575 5 65 65 
Taktrate Speicher (MHz) 900 8 8 1000 
aktrate Shader (MHz) 350 T2 65 65 
Shader-Version (VS/PS) 40 H 3 3 
Shader-ALUs (VS/PS) 28 % Hi Ш 
extureinheiten (TA/TMU) 32/64 ДА Д 16/16 
Speicherausstattung (MByte) 768 64 512 5t? 
Speichertyp DDR3 GDDR3 DR3 ШШ 
eistungs 
echenleistung (GFLOP/S) 356 2304 249,6* 249,6* 
Texturfüllrate (MTex/s) 400 2.000 5.600 10.400 
Speicherbandbreite (MByte/s) 86400 64000 51.200 64.000 
eatures 
Transparenz-FSAA à à à 
Winkelabhängiges AF, abschaltbar | Ja à Nei à 
Multi-Sampling, max. 16x 6x HI 6x 
Anti-Miasing, max. 16x0 6x0 85 6x 
MSAA + HDR-Rendering а, FP16, FP32 | Ja, FPI6, FP32 | Nei а, FPI6 


* Reine Pixel-Shader-Leistung, eine USC muss die verfügbare Rechenleistung auch auf Vertex- und Geometry-Shader auftei- 


len. PCGH-Schätzungen. 


Geforce 8800 GTX 


| 
| 


Geforce 8800 GTS 


П 


С 


M M 
»aadasuwe 


Riesig: Runde 26,7 Zentimeter messen wir bei der GTX, die GTS kommt auf 
ca. 22 Zentimeter. Das Geräusch des Lüfters ist subjektiv noch vertretbar. 


: Die größte Schwierigkeit für 3D-Grafik ist das Gesicht. Von der statischen Wanda des NVIO bis hin zur virtuellen , Adrianne" des 680 ist der Fortschritt Richtung Fotorealismus erkennbar. 
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EN SPECIAL 


GEFORCE 8800 


neuen Modus, der zu normalem 
FSAA zuschaltbar ist und so gut 
wie keine zusátzliche Leistung 
kosten soll. Diese ,Coverage 
Sampling AA" genannte Technik 
basiert auf einer Kompression, 
die nicht mit allen Spielen kom- 
patibel ist und auch nicht auf 
die Kanten von Stencil-Schatten 
wirkt. Zur Leistungssteigerung 
wird nur der Bedeckungsgrad 
(Coverage) der 16 pseudo-sto- 
chastisch angeordneten Sub- 
Samples als Wahr/Falsch-Wert 
(boolean) gespeichert und die 
Farb- und Tiefeninformationen 
auf die Bandbreiten- und Spei- 
cherplatzanforderungen von 4x 
bzw. 8x MSAA komprimiert. 


Die neuen ROPs sind mit FP32- 
Genauigkeit für Blending-Ope- 
rationen ausgestattet und kön- 


nen jetzt FP16- und FP32-HDR- 
Rendering mit MSAA kombi- 
nieren. Zudem werden auch im 
G80 wieder mehrere Arten von 
FSAA unterstützt werden: Mul- 
ti- und Super-Sampling sowie 
Transparenz-Anti-Aliasing. 


>> Early-Z: unnötige Arbeit 
vermeiden (1) 

Seit langem schon nutzen GPUs 
die Móglichkeit, durch vorgezo- 
gene Tiefentests zu bestimmen, 
welche Pixel am Ende überhaupt 
sichtbar sind und bei welchen 
sich der Grafikprozessor die Be- 
rechnungsarbeit sparen kann. 
Dies wird umso wichtiger, je 
länger die GPU an einem Pixel 
arbeiten muss, denn bei einem 
Shader-Programm mit mehreren 
hundert Instruktionen lässt sich 
entsprechend auch viel Rechen- 


SLI: Jede Geforce 8800 hat zwei SLI-Anschlüsse. Einer wird für klassisches SLI 
gebraucht, der andere für künftige SLI-Erweiterungen (z. B. für Physik). 


Б О ШАА Der 680 im Detail 


=u 


NVIDIA 


Acht Gruppen zu je 16 Streaming-Prozessoren (Skalar) sind im G80-Chip enthalten. 
Jede dieser Gruppen verfügt über vier Texture-Adress-Prozessoren, die acht 
Texture-Fetch-Einheiten ansteuern. Diese sind, ähnlich der Geforce4, jedoch nicht 


unabhängig voneinander nutzbar. 


Bei der Geforce 8800 GTS werden nicht alle acht, sondern nur sechs Gruppen 
aktiv sein. Die Karte ist wesentlich kleiner und kommt mit einem einzelnen Strom- 


anschluss aus. 
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zeit einsparen. Die Early-Z-Ein- 
heit der Geforce-8800-Reihe soll 
dabei bis zum Vierfachen der 
Aussortierungsleistung gegen- 
über der 7900 GTX erbringen. 


>> Dynamic Branching: unnötige 
Arbeit vermeiden (2) 

Einer der Kritikpunkte an frü- 
heren Geforce-Chips war die im 
Vergleich zu Ati-Chips relativ 
schwache Performance, sobald 
dynamische Programmverzwei- 
gungen zum Einsatz kamen. 
Diese können zum Beispiel 
eingesetzt werden, um zu un- 
terscheiden, ob ein Pixel kom- 
plett im Licht oder im Schatten 
liegt oder ob es sich am Über- 
gang zwischen beiden befindet. 
Dort benötigt es zum Beispiel 
für Soft-Shadows aufwendige- 
re Berechnungen. Der G80 ver- 
fügt nun über die Logik, um 
auch sehr kleine Bereiche in der 
Größe von 32 Pixeln (zwei zu- 
sammenhängende 4x4-Bereiche) 
effizient zu prüfen und gegebe- 
nenfalls zu verzweigen. Diese 
Eigenschaft kommt außerdem 
der Physikberechnung und den 
Aufgaben zugute, bei denen 
der Grafikprozessor als „Stream 
Processor” dient. 


»» Purevideo 

Nachdem Konkurrent Ati lange 
Zeit bereits eine durchgehende 
10-Bit-Pipeline für eine besse- 
re Bildqualität angeboten hat, 
zieht Nvidia hier nach. Neben 
dieser Aufwertung wird außer 
sämtlichen bekannten Purevi- 
deo-Funktionen auch die Unter- 
stützung für HDCP-Verschlüs- 
selung auf allen Geforce-8800- 
GPUs vorhanden sein. 


>> Neue Technik - neue Begriffe 
In Verbindung mit der neuen 
Geforce werden Sie über eine 
Reihe von Marketing-Begriffen 
stolpern. Standen früher Namen 
wie „CineFX”-Architektur oder 
„Ultra-Shadow”-Technologie in 
den Papieren, so sind es heute 
die folgenden Ausdrücke, wel- 
che Geldbeutel und Herzen der 
Kunden gewinnen sollen: 


I Lumenex-Engine/VCAA 
I Quantum-Effects 
I Giga-Thread-Architektur 


Der erste Begriff steht dabei für 
das gesamte „Post-Processing”, 


unter dem Nvidia auch das 
FSAA samt des neuen, zuschalt- 
baren OH" Modus sowie die Tex- 
turierung einsortiert. Quantum- 
Effects sind Physikberechnun- 
gen, die mithilfe von Havok FX 
und den Stream-Prozessoren auf 
der Grafikkarte ablaufen sollen, 
während die Giga-Thread-Ar- 
chitekur die besondere Eignung 
des G80-Chips für dynamische 
Verzweigungen und damit u. a. 
Physikberechnungen hervorhe- 
ben soll. 


>> 680 im Vergleich 

Nvidia selbst spricht von einem 
durchschnittlichen Zuwachs von 
100 Prozent gegenüber der Ge- 
force 7900 GTX - einige spezielle 
Operationen können aber auch 
nochmals deutlich schneller ab- 
laufen. Im direkten Vergleich zur 
Geforce 7900 GTX und Geforce 
7950 GX2 sieht Nvidia die 8800 
GTX besonders in hohen Auf- 
lösungen mit 4x FSAA und 8:1 
AF vorn. So soll Far Cry (dt.) mit 
HDR-Rendering in 1.600x1.200 
und 2.560x1.600 rund doppelt so 
schnell wie auf den alten Karten 
sein. Oblivion wird mit HDR- 
Rendering gegenüber einer 7900 
GTX rund 70 bis 80 Prozent 
schneller sein, gegenüber einer 
7950 GX2 noch rund 25 Prozent. 
Den größten Gewinn unter den 
Spielen verbucht Serious Sam 2 
mit HDR-Rendering: Bis zum 
42-fachen der 7900 GTX-Leis- 
tung soll unter extremen Um- 
stánden erreicht werden. 


>> Fazit: Geforce-8-Architektur 
Vorbehaltlich eigener Tests und 
ohne Vergleichsmóglichkeit zu 
Atis R600 hat Nvidia eine faust- 
dicke Überraschung geschafft. 
Der G80-Chip scheint sehr aus- 
gewogen und verspricht ein 
hohes Leistungspotenzial. Das 
wird sich aber auch in der Leis- 
tungsaufnahme widerspiegeln. 
Nvidia beteuert zwar, der G80 
stelle das Produkt mit der bes- 
ten Leistung sowohl pro Qua- 
dratzentimeter als auch pro Watt 
dar. Die zwei Stromanschlüsse 
des GTX-PCB sowie die massi- 
ve Kühllósung lassen aber Re- 
korde bei der Leistungsaufnah- 
me erwarten. Benchmarks und 
Tests finden Sie in der nächsten 
PCGH. п 
CARSTEN ЅрІШЕ / THiLo BAYER / 
RALF KORNMANN 
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Sie surfen analog oder mit ISDN? 
Über AOL, T-Online, Arcor etc.? Oder Sie 
nutzen einen Internet-by-Call-Anbieter? 
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Geschwindigkeit! 


für Sie auf der Suche nach den 
günstigsten Internet-T sten 
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SEGELN FÜR DEUTSCHLAND 
32nd AMERICA'S CUP 


UNITED INTERNET 
TEAM GERMANY 
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Dann können Sie mit der 
kostenlosen WER DE SmartSurfer 
Software ganz einfach sparen: 


Jetzt downloaden unter: e". 

www.smartsurfer.de 

NEU: *ISDN-Nutzer l 
surfen ab sofort mit Mit Modem oder ISDN 


supergünstig surfen und 


„„ 0% 


Onlinekosten sparen! 


IMMER GÜNSTIG: Bei jeder Einwahl ins Internet 
zeigt Ihnen der WEB.DE SmartSurfer aus hunderten 
von Internet-by-Call-Tarifen diejenigen an, die ge- 
rade besonders günstig sind. Einfach gewünschten 
Tarif anklicken und lossurfen! 


IMMER AKTUELL: Alle Tarife immer auf dem 
neuesten Stand dank automatischer Online- 
Aktualisierung. 


FREIHEIT: Keine Vertragsbindung! Keine Grund- 
gebühr! Kein Providerwechsler nötig! Abrechnung 
bequem über Ihre monatliche Telefonrechnung! 


SICHERHEIT: Integrierter Dialer-Schutz! 
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Start- 
Bonus 


€ 30,-) 


mteinkaufswert von mindestens 


(Bei einem Gesa! 


А Neue Watt-Monster 


8 High-End-Netz- 
teile im Test 


In der letzten Ausgabe 
haben wir bereits im Rah- 
men eines Praxis-Artikels 
über die neuen Watt- 
monster berichtet. Diesen 
Monat haben wir acht 
Geräte mit mehr als 600 
Watt (darunter auch zwei 
1.000-Watt-Netzteile) ins 
Testlabor beordert, um 
eine wichtige Frage zu 
beantworten: Lohnt sich 
der Kauf? 


ie testet man ein Netz- 

teil fair? Angesichts der 

mittlerweile abstrak- 
ten Leistungswerte der Geráte 
ist diese Frage immer schwerer 
zu beantworten. Unterschiede 
bei der Leistungsfáhigkeit sind 
kaum auszumachen: Mit jedem 
beliebigen 600-Watt-Netzteil 
kónnen Sie einen Rechner mit 
High-End-Zweikern-CPU und 
SLI-/Crossfire-Verbund pro- 
blemlos betreiben. Wie will man 
also Unterschiede zwischen 
800- und 1.000-Watt-Geräten 
herausarbeiten, wenn man mit 
heutzutage erhältlichen Rech- 
nerkomponenten die Leistungs- 
grenzen der Geräte nicht errei- 
chen kann? 


Wir haben uns daher entschlos- 
sen, diesmal einen anderen Weg 
zu gehen: Die reine Leistung in 
Watt eines Netzteils macht nur 
einen Bruchteil unserer Note 
aus. Viel wichtiger sind Punkte 
wie Effizienz, Lautstärke und 
Signalqualität. Der große Vorteil 


ш Watt 


WAS 
IST? 
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Einheit für elektrische Leistung. Wird 
aus Spannung und Stromstärke errechnet. 


dieses Wertungssystems: Netz- 
teile mit hóheren Wattangaben 
auf dem Typenschild sind ge- 
genüber schwächeren Geräten 
nicht automatisch im Vorteil. Für 
alle unsere Tests haben wir ein 
System mit Athlon 64 FX-62 und 
einem SLI-Verbund aus zwei Ge- 
force 7900 GTX verwendet. Der 
High-End-Rechner verbraucht je 
nach Belastung bis zu 400 Watt 
Leistung und ist somit ein guter 
Prüfstein für Netzteile. 


Silverstone SST-ST85ZF: Stark, 
aber verschwenderisch Ш Die 
Ausstattung des Netzteils ist 
nur durchschnittlich: Das SST- 
ST85ZF hat kein modulares 
Kabelsystem und die Anzahl 
der Geráte-Anschlüsse (PATA/ 
SATA) ist in Anbetracht der Leis- 
tungsfáhigkeit eher gering. Gro- 
Без Plus: Es stehen vier PCI-E- 
Anschlüsse für Grafikkarten zur 
Verfügung, pro 12-Volt-Leitung 
kónnen maximal 18 Ampere 
geliefert werden. Das Netzteil 
eignet sich somit problemlos für 


` E PCI-E-Anschluss 


‚In diesem Fall ein 6-poliger Anschluss, 
| über den PCI-E-Grafikkarten mit Leistung 


den Betrieb in einem Quad-SLI- 
System. Wie alle Netzteile im 
Test besitzt es einen 4-poligen 
und eine 8-poligen 12-V-Main- 
board-Anschluss – somit kön- 
nen alle gángigen Mainboards 
ohne zusátzlichen Adapter an 
das Netzteil angeschlossen wer- 
den. Negativ: Der Hauptstrom- 
stecker hat 24 Pins. Die Móg- 
lichkeit, vier Pins abzutrennen, 
fehlt. Wollen Sie das Netzteil 
also an einem Mainboard mit 
20-Pin-Anschluss betreiben, 
müssen Sie die nicht benótigten 
vier Pins ,überstehen" lassen. 
Dies kann unter Umständen zu 
Problemen führen, wenn sich 
direkt neben dem Anschluss auf 
dem Mainboard Kondensatoren, 
Spannungswandler oder Ähnli- 
ches befinden. In diesem Fall be- 
nötigen Sie einen zusätzlichen 
Adapter, der aber nicht im Lie- 
ferumfang enthalten ist. 


Das Netzteil besitzt nur einen 
80-Millimeter-Lüfter an der 
Rückseite. Der große Nach- 


` E Modulares Kabelsystem 
` Die Gerätekabel des Netzteils lassen sich 
je nach Bedarf an- oder abbauen, dadurch 


teil: Das Netzteil-Gehäuse ist 
in Richtung CPU komplett ge- 
schlossen. Der Netzteil-Lüfter 
kühlt somit fast ausschließlich 
das Netzteil. Warme Luft aus 
der Region um den CPU-Kühler 
wird nicht abgeführt. Wenn Sie 
das Netzteil in einem High-End- 
PC einsetzen, ist also eine gute 
Gehäusekühlung Pflicht. Bei un- 
serem Test wurde das Netzteil 
auf mäßige 45,9 Grad Celsius 
gekühlt - zudem stieg die Main- 
board-Temperatur im Vergleich 
zu anderen Netzteilen spürbar 
an. Dabei wurde das Netzteil 
unter Last auch relativ laut. Bei 
maximaler Belastung drehte 
der Lüfter mit unangenehmen 
4 Sone, bei geringer Last waren 
es kaum hörbare 1,2 Sone. 


Zum Thema Effizienz: Vor allem 
im Stand-by-Betrieb verbraucht 
das Netzteil relativ viel Energie: 
36,1 Watt sind der mit Abstand 
letzte Platz in dieser Wertung. 
Auch unter Last ist das Netzteil 
relativ verschwenderisch: 390 


| ш Wirkungsgrad 


` Gibt an, welcher Anteil der aufgenommen- 
: den Energie auch abgegeben wird - je hö- 
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NETZTEILE 


TEST 


Watt zieht das Netzteil bei voller 
Belastung mit unserem Testsys- 
tem aus der Steckdose. Zumin- 
dest in diesem Lastbereich ist 
der Wirkungsgrad also relativ 
schlecht, andere Netzteile benó- 
tigten bei identischer Belastung 
bis zu 30 Watt weniger. 


Tagan TG1100-U95: Wattmons- 
ter B Bei Blick auf das Typen- 
schild muss man schon zweimal 
hinschauen: Tagan verspricht 
unglaubliche 1.100 Watt. 960 
Watt liefern alleine die vier 12- 
Volt-Leitungen, die jeweils mit 
20 Ampere angegeben werden. 
Das Tagan TG1100-U95 ist damit 
das stárkste Serien-Netzteil auf 
dem Markt. Dieses Alleinstel- 
lungsmerkmal lässt sich Tagan 
entsprechend teuer bezahlen: 
340 Euro sind für das TG1100- 
U95 fällig, das sind 80 Euro 
mehr, als Enermax und Silver- 
stone für ihre Topmodelle ver- 
langen. Dafür dürfen sich Käufer 
des TG1100-U95 über ein außer- 
gewóhnliches Extra freuen: Das 
Netzteil wird in einem edlen 
Kófferchen geliefert. 


Zehn SATA-Laufwerke lassen 
sich anschließen, mithilfe von 
Adaptern kónnen maximal acht 
Festplatten oder Laufwerke mit 
klassischem 4-Pol-Anschluss 
mit Strom versorgt werden. Wie 
beim Silverstone-Netzteil stehen 
vier PCI-E-Anschlüsse (Quad- 
SLI) zur Verfügung. Probleme 
gab es beim Einbau des Netz- 
teils: Das Gerát ist stolze 175 
Millimeter lang, alle Kabel sind 
fest montiert und mit starren Me- 
tallmánteln umhüllt. Somit sind 
die Kabel extrem unflexibel und 
die Einbautiefe steigt dadurch 
zusätzlich deutlich an — der Ein- 
bau in ein normales Midi-Gehäu- 
se ist somit fast nicht möglich. 
Ein weiteres Problem: Die PCI- 
E-Stecker sind mit fünf Zentime- 
tern unnötig lang, in Verbindung 
mit einer großen Grafikkarte wie 
einer Geforce 7900 GTX führt das 
zu massiven Einbauproblemen, 
da Sie mit dieser Kombination in 
einem normalen Gehäuse nicht 
an den Festplattenkäfigen vorbei- 
kommen. Bei den Leistungstests 
gab es durchwachsene Ergeb- 
nisse: Die Lüfter des Netzteils 
laufen auch bei geringer Last 
mit hohen Umdrehungszahlen. 
2,9 Sone bei geringer Last ist der 
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schlechteste Wert im Test, bei 
hoher Belastung steigt die Laut- 
heit auf unangenehme 4,4 Sone. 
Schlechte Noten gab es auch bei 
der Effizienz: Knapp 406 Watt 
zieht das Netzteil bei unseren 
Tests mit dem High-End-PC aus 
der Steckdose — das ist im di- 
rekten Vergleich mit dem 1.000- 
Watt-Netzteil von Enermax ein 
schlechter Wert. Sehr gute No- 
ten gab es hingegen für die gute 
Kühlleistung der Lüfter, die sehr 
gute Signalqualität unter Volllast 
sowie die geringe Leistungsauf- 
nahme im Stand-by-Modus. 


Enermax Galaxy EGA1000EWL: 
Leistungsstark und effizient I 
Wie beim Tagan-Gerät gibt es 
auch beim Galaxy größere Pro- 
bleme mit der Montage: Das 
Netzteil ist stolze 220 Millimeter 
lang — somit bekommen Sie es 
in keinem normalen Midi-Ge- 
häuse verbaut, ein sogenannter 
Big-Tower (das Netzteil befin- 
det sich hier nicht auf gleicher 
Höhe mit den optischen Lauf- 
werken) ist für dieses Netzteil 
Pflicht. Zu den Anschlüssen: 
Ein modulares Kabelsystem 
sorgt für Flexibilität — bis zu vier 
Grafikkarten kónnen über ent- 
sprechende PCI-E-Schnittstellen 
mit Energie versorgt werden. 
Bei der Kühlung geht Enermax 
keine Kompromisse ein. Ein gro- 
fier 135-Millimeter-Lüfter saugt 
Luft aus dem Rechnerinneren 
an, ein zusátzlicher 80-Millime- 
ter-Lüfter blást die warme Luft 
aus dem Netzteilgehäuse he- 
raus. Das Resultat: Das Netzteil 
wird nicht wármer als 41,6 Grad 
Celsius — der beste Wert im Test. 
Die gute Kühlung wird aller- 
dings durch eine beachtliche 
Lärmbelästigung erkauft. Das 
Netzteil erreicht in der Spitze 
unangenehme 4,3 Sone. Span- 
nend im direkten Vergleich mit 
dem Tagan-Netzteil: Welches 
Gerät arbeitet effizienter? In die- 
ser Wertungskategorie geht der 
Punkt ganz klar an Enermax: 
Über 40 Watt weniger nimmt 
das Enermax-Netzteil bei iden- 
tischer Belastung auf. 


Corsair CMPSU-620HX: Gelun- 
gener Einstieg in den Markt I 
Der Speicherspezialist Corsair 
steigt mit dem CMPSU-620HX 
in den Netzteilmarkt ein. Das 
Gerät liefert in der Spitze » 


INFO | Einbau-Probleme 


In unseren Tests haben sich viele 
Probleme bei den Abmessungen der 
High-End-Netzteile offenbart. Netz- 
teile mit einer Bautiefe von über 160 
Millimetern sorgen in vielen PC-Ge- 
häusen für Kompatibilitätsprobleme 
(lesen Sie dazu auch unsere „Markt- 
übersicht Gehäuse“ in dieser Ausga- 
be). Ist das Netzteil zu tief, kommt es 
zu Konflikten mit vorhandenen optischen Laufwerken. Ein weiteres Problem im 
Test: Einige Netzteile besitzen verstärkte PCI-E-Stecker. Diese Stecker sind bis 
zu 50 Millimeter tief. In Verbindung mit einer langen Grafikkarte (beispielsweise 
Geforce 7900 GTX) kann das zu Problemen mit eventuell vorhandenen Festplat- 
tenkäfigen führen. Vor einem Kauf sollten Sie solche Details bedenken. 


INFO | Wirkungsgrad und Effizienz 


Eines der wichtigsten Qualitäts- 
kriterien bei einem Netzteil ist 
der sogenannte Wirkungsgrad. Er 
gibt an, welchen Anteil der aufge- 
nommenen Energie das Netzteil 
wieder abgibt. Je höher der Wir- 
kungsgrad ist, umso effizienter 
arbeitet ein Netzteil und entspre- 
chend wenig Energie wird unnötig 
verschwendet. Das Problem an der Sache: Die Messung der abgegebenen Energie 
eines Netzteils ist nicht ohne weiteres möglich. Mit einem kleinen Trick können 
wir dieses Messproblem aber umgehen. Wir belasten bei unseren Tests die Netz- 
teile immer mit dem gleichen Computer-System und dem gleichen Benchmark. 
Jetzt überprüfen wir mit einem Strom-Messgerät die Leistungsaufnahme des 
Netzteils. Da die Belastung ja immer identisch ist, ist die Leistungsaufnahme 

ein Richtwert für die Effizienz und somit den Wirkungsgrad. Je geringer die 
Leistungsaufnahme des Netzteils, umso höher ist der Wirkungsgrad in diesem 
Bereich. Diesen Wert können Sie in der Testtabelle unter „Leistungsaufnahme 
Volllast" ablesen. 


Leistungsaufnahme = 
3 я я Starke Belast 
E Das 1.000-Watt-Enermax ist erstaunlich effektiv. ар 
E Das Tagan T61100-U95 hat den schlechtesten Wirkungsgrad. 
E Das Corsair-Netzteil benötigt die geringste Stand-by-Energie. 
LEISTUNGSAUFNAHME 
BESSER | Watt |0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 PREIS 
Enermax EGAIOOOEWL EL 260,- 
363 : 
р P mu А 
Be quiet! ВОТ E5-700W 335 100, 
S m Я 
Zalman 2М600-НР 335 130, 
Thermaltake PSH 700V | В 25,9 10- 
Toughpower 700W 372,4 : 
E E А 
Antec ТРЗ-650 319 m, 
р S 815 e 
Corsair CMPSU-620HX 383,6 150, 
- F [ EX ; 
Silverstone SST-ST85ZF 3903 240, 
" ш? А 
Tagan TG1100-U95 4059 340, 
Settings: Athlon FX-62, SLI Geforce 7900 GTX, 2 GByte Arbeitsspeicher 
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EN TEST 


NETZTEILE 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Be quiet! 


BQT E5-700W 


Geringe Lautstärke und hohe 
Leistung sind nur schwer mit- 
einander zu vereinbaren. Be 
quiet! zeigt, wie es geht. 


as BQT E5-700W leistet ma- 

D ximal 700 Watt. Den Großteil 
der Leistung stellen die vier 12-Volt- 
Leitungen mit jeweils 18 Ampere zur 
Verfügung. Das Netzteil besitzt zwei 
PCI-E-Anschlüsse, entsprechend 
kann ein SLI- oder Crossfire-System 
problemlos angeschlossen werden. 
Alle Kabel sind ausreichend lang, es 
stehen genügend Geráteanschlüsse 
zur Verfügung - leider besitzt das 
Netzteil kein modulares Kabelsys- 
tem. Für die Kühlung ist ein 120-Milli- 
meter-Lüfter zustándig. Dieser arbei- 
tet trotz der beachtlichen Leistung 
des Netzteils sehr leise. Bei geringer 
Last wird das Netzteil nur 0,4 Sone 
laut, bei stárkerer Belastung steigt 


Der 120-Millimeter-Lüfter verrichtet seine 
Arbeit sehr leise. 


die Lautheit auf immer noch sehr 
gute 1,2 Song an. Im Gegenzug wird 
das Netzteil mit 48,9 Grad Celsius 
aber überdurchschnittliich warm. 
Sehr gute Noten gab es für die Effi- 
zienz: Das Netzteil verbraucht unter 
Volllast nur 363,5 Watt, im Stand-by 
sind es mäßige 18,9 Watt. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 63 


GESAMTNOTE: 2,00 
Preis: ca. € 120, Preis-Leistg.: Gut 


Thermaltake PSH 700V 
Toughpower 700W 


Thermaltake bietet für 110 Euro 
ein hochwertiges 700-Watt-Netz- 
teil an. Sparfüchse kónnen ohne 
Bedenken zugreifen. 


usstattungs-Highlight des 

A Toughpower ist ein Vibra- 
tionsaufnehmer aus Silikon, der im 
Lieferumfang enthalten ist. Dieser 
soll verhindern, dass Vibrationen des 
Netzteils an das Gehäuse weiterge- 
geben und somit verstárkt werden. 
Ansonsten ist die Ausstattung Durch- 
schnitt: Ein modulares Kabelsystem 
fehlt, maximal zwei PCI-E-Karten 
kónnen direkt an das Netzteil ange- 
schlossen werden. Bei der Kühlung 
setzt Thermaltake auf einen großen 
140-Millimeter-Lüfter, dieser kühlt 
das Netzteil bei voller Belastung auf 
45,2 Grad Celsius - ein ordentliches 
Ergebnis. Bei der Lautstárke kann 
der Lüfter ebenfalls überzeugen: 
Bei geringer Last erzeugt das Netz- 


Zum Lieferumfang gehürt ein Vibrationsauf- 
nehmer aus Silikon. 


teil eine Lautheit von sehr guten 0,7 
Sone, bei voller Belastung sind es 
gute 2,0 Sone. Abzüge gibt es für die 
Stromaufnahme im Stand-by. 25,9 
Watt benótigt das Netzteil, wenn der 
Rechner ausgeschaltet ist. Kleinere 
Abzüge gab es für die Signalqualität. 
Die 12-Volt-Leitungen knicken bei 
Belastungen geringfügig ein. (kb) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 2,14 der Testtabelle 


Preis: € 110,- Preis-Leistg.: Gut auf Seite 63 
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620 Watt, drei 12-Volt-Leitungen 
mit je 18 Ampere bieten aus- 
reichend Leistung für aktuelle 
High-End-Komponenten. Das 
Kabelsystem ist modular, wie 
alle Geráte im Test besitzt das 
Netzteil einen 4- und einen 8- 
poligen 12-Volt-Anschluss für 
den Anschluss entsprechender 
Mainboards. Über zwei PCI- 
E-Anschlüsse können 
mal zwei Grafikkarten direkt 
mit Energie versorgt werden. 
Pluspunkt: Corsair verwendet 
für alle Verbindungen eine Art 
Flachbandkabel - dadurch steigt 
die Übersicht im Gehäuse. 


maxi- 


Das Kühlsystem arbeitet mit 
einem 120-Millimeter-Lüfter im 
Boden des Netzteils. Dieser 
saugt Luft aus dem Rechner- 
inneren an und kühlt das Netz- 
teil unter Volllast auf 47,5 Grad 
Celsius – ein schlechter Wert. 
Im Gegenzug ist der Lüfter bei 
geringer Belastung mit 0,3 Sone 
praktisch nicht hórbar, bei vol- 
ler Last steigt die Lautheit auf 
deutlich hórbare 3,5 Sone an. 
Durchschnittliche Noten gab 
es für den Wirkungsgrad: Das 
Netzteil benótigt 383,6 Watt, 
um unseren High-End-PC mit 
Energie zu versorgen; das ist 
der drittschlechteste Wert im 
Test. Im Gegenzug ist aber der 
Verbrauch im Stand-by-Modus 
sehr gering. In der Summe kann 
man Corsairs Einstieg in den 
umkämpften Netzteilmarkt aber 
als gelungen bezeichnen. 


Zalman ZM600-HP: Innovati- 
ves Kühlsystem I Auffälligstes 
Detail beim Zalman ZM600- 
HP: Das Netzteil besitzt ein 
Heatpipe-Kühlsystem. In Ver- 
bindung mit dem 120-Millime- 
ter-Lüfter soll das für niedrige 
Temperaturen bei geringer Laut- 
stärke sorgen. Wir haben dieses 
Herstellerversprechen natürlich 
überprüft. Das Ergebnis: Das 
Netzteil wurde im Test 46,9 
Grad Celsius warm - ein mäßi- 
ger Wert. Die maximale Lautheit 
betrug bei Volllast maximal 2,0 
Sone, das ist der zweitbeste Wert 
in diesem Testfeld. Silentfans 
werden sich allerdings daran 
stören, dass das Netzteil perma- 
nent einen hörbaren Summton 
erzeugt. Nachteil an der Heat- 
pipe-Kühltechnik: Die zusätzli- 
che Hardware benötigt relativ 


viel Platz, das Netzteil-Gehäuse 
ist deswegen unpraktische 165 
Millimeter lang. 


Sehr gute Noten erreichte das 
Netzteil in unseren Leistungs- 
tests. Unseren High-End-PC 
konnte das ZM600-HP dauer- 
haft ohne Probleme mit Energie 
versorgen. Die Signalqualität 
war dabei auf allen Leitungen 
sehr gut. Sehr gute Noten gab es 
auch für die Effizienz: Nur 363,5 
Watt verbrauchte das Netzteil 
bei identischer Belastung. Das 
zeigt, dass das Netzteil in die- 
sem Lastbereich einen sehr gu- 
ten Wirkungsgrad hat. 


Antec TP3-650: Gutes Stan- 
dard-Netzteil B Wer zum An- 
tec-Netzteil greift, bekommt ein 
ausgereiftes  Standard-Netzteil 
zu einem fairen Preis. Ausstat- 
tungs-Highlights wie ein modu- 
lares Stecksystem, Kabelbinder 
oder Ähnliches fehlen komplett. 
Bei der Lüftung setzt Antec auf 
einen relativ leisen 120-Milli- 
meter-Lüfter. Bei geringer Be- 
lastung dreht dieser mit nur 0,4 
Sone, bei voller Last steigt die 
Lautheit auf deutlich hörbare 
3,1 Sone an. Leichte Abzüge gibt 
es für die geringe Anzahl an 
Anschlüssen — da bieten andere 
Netzteile deutlich mehr. Über 
zwei PCI-E-Anschlüsse können 
entsprechende Grafikkarten mit 
Energie versorgt werden. 


Bei den Leistungstests erreich- 
te das Netzteil gute Ergebnis- 
se. Im Stand-by verbraucht das 
TP3-650 nur sehr gute 12,9 Watt. 
Bei voller Last haben wir einen 
Verbrauch von 376,9 Watt ge- 
messen — ein sehr guter Wert. 
Auch bei voller Last liefert das 
Antec-Netzteil auf allen Versor- 
gungsleistungen eine sehr gute 
Signalqualität. 


Fazit: Leistungsstarke Netzteile 
mit einigen Nachteilen I Unge- 
achtet dessen, ob der Kauf eines 
1.000-Watt-Netzteils sinnvoll ist 
(mehr dazu auf der Praxisseite 
zu diesem Artikel): Die Geräte 
im Test sind technisch ausgereift 
und ihr Geld wert. Stromsparer 
und Silent-Fans sollten beim 
Kauf genauer hinschauen: Viele 
Geräte sind laut und/oder inef- 
fizient. ш 

Kav BEINROTH 
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NETZTEILE TEST Em 


ВОТ E5-700W TP3-650 PSH 700V Toughpower 700W 2M600-HP 
NETZTEILE 
Hersteller Be quiet! (www.be-quiet.de) Fx т" e Antec (www.antec.com) Thermaltake (www.tt-germany.com) Zalman (www.zalman.co.kr) 
Preis ca. € 120,- ta. € 120,- ca. € 110,- ca. € 130,- 
Maximalleistung 100 Watt ^ |650 Watt 100 Watt 600 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut — ut Gut Gut 
AUSSTATTUNG IEEE SX. LLL ITE 2,00 LL 2,20 
Kabellänge (ATX/Geräte) 65/bis zu 105 cm 55/bis zu 95 cm 50/bis zu 105 cm 48/his zu 80 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 6/1/8 1 WD 7/26 (modular) 
T2-V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector, 4-polig und 8-polig/2 4-polig und 8-polig/2 4-polig und 8-polig/2 4-polig und 8-polig/2 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzah (120 mm) (120 mm) 140 mm) (120 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter а (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) à (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf owerknopf owerknopf owerknopf 
Sonstiges mmantelte Kabel, Lüftersteuerung, Kabelbinder | Lüfteranschlüsse mmantelte Kabel, Vibrationsaufnehmer mmantelte Kabel 
EIGENSCHAFTEN 
Verarbeitun Gut ut Sehr gut Gut 
Abmessungen (BxHxT) 50x85x140 mm 50x85x140 mm 50x85x160 mm 50x85x165 mm 
Schutzschaltung/PFC a/aktiv Ja/aktiv Jafaktiv a/aktiv 
Belastbarkeit +3,3 V/+5 V 35 A/30 A (ДД 30 28 A АМАА 
Belastbarkeit +12 V 2V1 bis 124 jeweils 18 A 2V1 bis 12V3 jeweils 19 A 2V1 bis 12V4 jeweils 18 A 2V1 bis 12V4 jeweils 16 A 
üftungsgitter Waben Waben Waben Waben 
LEISTUNG 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden estanden Bestanden estanden 
autheit (Windows/3D) ‚4 Sone/12 Sone ‚4 Sone/3,1 Sone ‚7 Sone/2,3 Sone ‚6 Sone/2,0 Sone 
eistungsaufnahme Volllast 363,5 Watt 376,9 Watt 372,4 Watt 363,5 Watt 
eistungsaufnahme Stand-by 8.9 Watt 29 Watt 25,9 Watt 9,0 Watt 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V), Sehr qu Sehr gut ut Sehr gut 
Temperatur bei Volllast verbaut 48,9 Grad Celsius 449 Grad Celsius 45.2 Grad Celsius 46,9 Grad Celsius 
кл Sehr leise CG Effizient па Leise ка Modulares Stecksystem 
F A Z l T en warm 2,00 5 КЕШП ыша 2, 14 3 ШЕШ кү 2, 14 EP warm 2, 16 
CMPSU-620HX EGAT000EWL T61100-U95 SST-ST85ZF 
NETZTEILE 
Hersteller orsair (www.corsairmemory.com) Enermax (www.enermax.de) Tagan (www.tagan.de) Silverstone (www.silverstonetek.de) 
Preis ca. € 150,- са. € 260,- ca. € 340,- ca. € 240,- 
Maximalleistung 620 Watt 1.000 Watt 1.100 Watt 850 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
AUSSTATTUNG EEE DO EEE U — ERZJ — Ex 
Kabellänge (ATK/Geráte) 53/bis zu 100 cm 50/bis zu 80 cm 50/bis zu 95 cm 55/bis zu 105 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 10/2/6 (modular, nicht alle gleichzeitig) 13/2/15 (modular, nicht alle gleichzeitig) A(8)/2/10 6/2]6 
12-V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector| 4-polig und 8-polig/2 4-polig und 8-polig/4 4-polig und 8-polig/4 4-polig und 8-polig/4 
Mainboardanschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig 
Lüfteranzah (120 mm) 2 (135 mm, 80 mm) 2 (80 mm, 90 mm) (80 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente owerknopf owerknopf, Temperatur-LED Powerknopf owerknopf, LED 
Sonstiges mmantelte Kabel, Kabelbinder, Tasche mmantelte Kabel, Tasche, Schlüsselband Ummantelte Kabel, Adapter, Koffer mmantelte Kabel 
EIGENSCHAFTEN 
Verarbeitun Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Abmessungen (BxHxT) 50x85x150 mm 504850220 mm 150x85x175 mm 50x85x180 mm 
Schutzschaltung/PFC a/aktiv Jalaktiv Jalaktiv a/aktiv 
Belastbarkeit +3,3 \/+5 V 24 МЗ 0А 30 A/30 A 28 А28 A 28 304 
Belastbarkeit +12 V 2V1 bis 12V3 jeweils 18 A 2V1 bis 1215 jeweils 17 A 12V1 bis 12V4 jeweils 20 A 2V1 bis 12V4 jeweils 18 A 
ШЇ Waben Schlitze Nicht vorhanden Waben 
LEISTUNG 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden estanden Bestanden estanden 
autheit (Windows/3D) ‚3 Sone/3,5 Sone 29 Sone/4,3 Sone 29 Sone/4,4 Sone ‚2 Sone/4,0 Sone 
eistungsaufnahme Volllast 383,6 Watt 361,3 Watt 405,9 Watt 390,3 Watt 
eistungsaufnahme Stand-by 2,5 Watt 29,7 Watt 13,2 Watt 36,1 Watt 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V), Gut Sehr gut Sehr gut ut 
Temperatur bei Volllast verbaut 41,5 Grad Celsius 41,6 Grad Celsius 43,3 Grad Celsius 45,9 Grad Celsius 
&3 Modulares Stecksystem їз Leistungsstark кз Leistungsstark кз Leistungsstark 
FAZIT PESE e pum сва Еш шаа Ем 2,48 
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TEST: Netzteile 


Empfehlung: Das aktuell beste 500-Watt-Netzteil baut Enermax. Das Liberty 
ELT500AWT ist leise, effizient und liefert stabile Pegel. 


Typenschild: Tagan verspricht satte 1.100 Watt. Den Großteil der Leistung liefern 
dabei die großzügig dimensionierten 12-Volt-Leitungen. 


Lautheit 


Geringe Belastung 


(Windows) 


E Das BOT E5-700W ist trotz hoher Leistung sehr leise. 


E Das Heatpipe-System von Zalman macht das Netzteil angenehm leise. 


E Die 1.000-Watt-Geräte sind für Silent-PCs ungeeignet. 


LAUTHEIT 
BESSER 4| Sone |0 1 2 


Starke Belastung 
(3D) 


Be quiet! BOT E5-700W mm 


Zalman ZM600-HP mmm 05 


Thermaltake PSH 700V | EEE 0,7 


Toughpower 700W 23 


Antec TP3-650 


Corsair CMPSU-620HX m 


35 


S zeen 
Silverstone SST-ST85ZF 12 


40 


> 
Enermax EGAIOOOEWL 2 


Tagan T61100-U95 


SN 2) 


Settings: Lautheitstest auf einem speziellen Netzteilprüfstand 
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Praktisch täglich erreichen uns Leseranfragen wie „Reicht 
mein Netzteil für meinen neuen PC aus?". Wir versuchen, auf 
diesen beiden Seiten Antworten darauf zu geben. 


evor wir Ihnen erkláren, 

wie man das richtige 

Netzteil für seinen PC 
findet, sollten Sie wissen, woran 
man ein zu schwaches Netzteil 
überhaupt erkennt. Ein solches 
Netzteil führt fast immer zu ei- 
nem Totalabsturz. Der Rechner 
wird in der Regel komplett abge- 
schaltet und startet danach neu. 
Das Ganze ist vergleichbar mit 
einem Reset. 


Oft reicht die Leistung solcher 
Netzteile für den normalen Win- 
dows-Betrieb aus, erst wenn 
beispielsweise für ein Spiel CPU 
und Grafikkarte voll belastet 
werden, kommt es zum Absturz. 
Ein weiteres mógliches Szenario: 
Der Rechner läuft einige Zeit un- 
ter Volllast stabil und stürzt erst 
dann ab. Der Grund: Mit der Zeit 
steigt die thermische Belastung 
des Netzteils durch die Erwär- 
mung des PCs. Dadurch kann 
sich die Effizienz des Netzteils 
verschlechtern; es erreicht sei- 
ne physikalischen Grenzen und 
schaltet sich ab. 


>> Netzteil-Klassen 

Im Augenblick kann man die 
Netzteile in drei Klassen eintei- 
len: Günstige Einsteiger-Netz- 
teile liefern 400 bis 450 Watt. Et- 
was teurere Modelle bieten bis 
zu 650 Watt. Die aktuellen Top- 
modelle der Markenhersteller 
liefern 800 bis 1.100 Watt. In den 
folgenden Abschnitten erklären 
wir Ihnen, welche Klasse Sie für 
welchen PC benötigen. 


>> 400 bis 450 Watt 

Unseren Erfahrungen nach 
können Sie mit einem 450-Watt- 
Netzteil jeden bezahlbaren Spie- 
le-PC mit Energie versorgen. Das 
heißt im Klartext: Der Rechner 
besteht aus einer aktuellen Dual- 
Core-CPU (z. B. Intel Core 2 Duo 
E6600 oder AMD Athlon 64 X2 
4600+), einer voll spieletaug- 
lichen  Single-GPU-Grafikarte, 
zwei GByte Arbeitsspeicher, 


zwei Festplatten und zwei opti- 
schen Laufwerken. Egal welche 
CPU oder Grafikkarte Sie bei ei- 
ner solchen Konfiguration wäh- 
len, ein solcher leistungsstarker 
Spielerechner läuft ohne Proble- 
me mit einem 450-Watt-Netzteil. 
Wichtig: Sollten Sie die Kompo- 
nenten stark übertakten, kann es 
unter Umständen zu Problemen 
kommen. Volt-Anhebungen (sie- 
he OC-Special in dieser Ausga- 
be) können die Belastungen für 
das Netzteil deutlich steigern. 
Um das Netzteil als Fehlerquelle 
beim Overclocking auszuschlie- 
ßen, sollten Sie in diesem Fall 
zur nächsthöheren Watt-Klasse 
greifen. 


>> 500 bis 650 Watt 

Womit wir auch direkt bei der 
600-Watt-Klasse wären. Prak- 
tisch können Sie mit einem 
solchen Netzteil alle aktuell 
erhältlichen Rechnersysteme 
betreiben. Ein hochgerüstetes 
SLI-System mit Dual-Core-CPU 
verbraucht bei voller Last maxi- 
mal 400 bis 450 Watt Leistung — 
entsprechend sind Sie mit einem 
600-Watt-Netzteil immer auf der 
sicheren Seite. Es macht dabei 
keinen Unterschied, auf welche 
Dual-Grafikkarten-Lösung Sie 
setzen; alle aktuellen Nvidia- 
und Ati-Dual-Lösungen können 
Sie mit einem solchen Netzteil 
problemlos betreiben. Ein 600- 
Watt-Netzteil hat in der Regel 
auch ausreichend Reserven, um 
Overclocking-Experimente dau- 
erhaft mitzumachen. Deshalb 
gibt es aktuell eigentlich keinen 
Grund, ein Netzteil mit mehr als 
600 Watt zu kaufen. 


>> 800 bis 1.100 Watt 

Bleibt also die Frage: Warum 
gibt es überhaupt 1.000-Watt- 
Netzteile auf dem Markt? Für 
diese Geräte finden sich aktuell 
nur wenige Anwendungsge- 
biete. Overclocker auf Rekord- 
jagd kommen an einem solchen 
Netzteil nicht vorbei. Mit Kom- 
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NETZTEILE 


pressor-Kühlungen und ver- 
gleichbaren Systemen können 
extrem hohe Taktraten erreicht 
werden, die in der Regel auch 
Anhebungen der Betriebsspan- 
nungen benötigen. So setzt un- 
ser OC-Experte Michael Schnet- 
zer für seine Rekordversuche ein 
Tagan-1.100-Watt-Netzteil ein. 
Davor verwendete er ein Mar- 
kengerät mit 620 Watt, welches 
seine OC-Projekte allerdings 
nicht dauerhaft mit Energie ver- 
sorgen konnte. 


Ein weiteres Anwendungsgebiet 
für High-End-Netzteile sind 
Systeme mit Quad-SLI. Ent- 
sprechende PCs kónnen je nach 
Konfiguration bis zu 500 Watt 
verbrauchen – Geräte der 600- 
Watt-Klasse erreichen da ihre 
Leistungsgrenze. Das passende 
Netzteil für einen solchen PC 
sollte mindestens 700, besser 800 
Watt dauerhaft leisten kónnen. 


Ebenfalls ein Anwendungsge- 
biet für  1.000-Watt-Netzteile 
sind spezielle Servermaschinen 
mit vielen Festplatten. Aller- 
dings dürften nur wenige nor- 
male Anwender sich zu Hau- 
se ein Festplatten-Cluster mit 
20 oder mehr Laufwerken auf- 
bauen. 


>> Am besten testen 

Bleibt abschließend zu dieser 
Thematik zu sagen: Wer sich 
nicht sicher ist, ob sein altes 
Netzteil für den neuen PC aus- 
reicht, sollte es einfach aus- 
probieren. Ein zu schwaches 
Netzteil kann keine Schäden 
verursachen, entsprechend kón- 
nen Sie einen neuen PC ohne 


Probleme mit einem alten Netz- 
teil testweise starten. Wichtig: 
Übertakten Sie bei diesen ersten 
Versuchen das System nicht und 
prüfen Sie alle Temperaturen, 
damit Sie im Zweifelsfall das 
zu schwache Netzteil als Fehler- 
quelle ausmachen kónnen. 


>> Neue Stecker 

Bei den Netzteil-Anschlüssen 
hat sich in den letzten Monaten 
einiges getan. Aktuelle Main- 
boards benótigen einen separa- 
ten 12-Volt-Anschluss. Bis dato 
war das in der Regel ein 4-poli- 
ger Stecker. Mittlerweile setzen 
viele Mainboard-Hersteller auf 
einen 8-poligen 12-V-Anschluss. 
Neue Netzteile besitzen meistens 
beide Varianten. Sollte Ihr Netz- 
teil keinen 8-poligen Anschluss 
haben, kónnen Sie diesen per 
Adapter nachrüsten. Entspre- 
chende Adapter liegen vielen 
Mainboards und Netzteilen bei. 


Gleiches gilt auch für die PCI- 
E-Anschlüsse. Bei älteren Netz- 
teilen fehlen die entsprechenden 
Anschlüsse für die Grafikkar- 
ten. Trotzdem kónnen Sie (aus- 
reichend Leistung auf den 12- 
Volt-Leitungen vorausgesetzt) 
an einem solchen Netzteil eine 
PCI-E-Karte betreiben. Die pas- 
senden 6-poligen Adapter lie- 
gen einigen Grafikkarten bei, 
alternativ hilft der Fachhandel 
weiter. Fehlende SATA-Strom- 
anschlüsse können Sie ebenfalls 
bedenkenlos per Adapter nach- 
rüsten. Entsprechende Lösun- 
gen haben keinerlei Nachteile 
gegenüber echten SATA-Strom- 
anschlüssen. u 

Kay BEINROTH 


Anschlüsse: Viele Mainboardhersteller verbauen mittlerweile 8-polige 12-Volt- 
Anschlüsse auf ihren Platinen. 
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А Budget-PL-Gehä 


Acht Gehäuse unter 
150 Euro im Test 


Die Preisspanne bei 
Gehäusen ist enorm: 

von 20 bis über 300 Euro 
ist alles auf dem Markt 
vertreten. Eignen sich 
auch günstige Gehäuse 
für den High-End-Spiele- 
PC? Wir sind dieser Frage 
nachgegangen und testen 
acht aktuelle Modelle bis 
maximal 150 Euro. 


HEFT-DVD 
- Weitere Bilder der Gehäuse 


Inhalte auf der | 


ünstige Gehäuse haben 

oft eine karge Ausstat- 

tung und eine schlech- 
tere Verarbeitungsqualität als 
teure Modelle. Dennoch gibt es 
auch preiswerte Gehäuse, die 
für den alltäglichen Spieleein- 
satz geeignet sind, ohne dass 
sich der vermeintliche Geiz 
später rächt und der Kunde den 
Kauf bereut. 


Wie schon bei der letzten 
Marktübersicht verbauen wir in 
den Gehäusen besonders kriti- 
sche Hardware. So ist das ver- 
wendete Northq-Netzteil mit 17 
Zentimetern sehr lang und ver- 
fügt darüber hinaus über sehr 
unflexible Kabel — wenn jetzt 
noch ein langer Brenner wie der 
Plextor PX-712A mit 21 Zen- 
timetern im Gehäuse verbaut 
werden muss, wird es eng. 


E Passive Kühlleistung 


WAS Bei der passiven Kühlleistung wird gemes- 
sen, wie Gehäuse ohne Gehäuselüfter die 


IST? 
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Neben den praktischen Mes- 
sungen und Tests sind natürlich 
auch die Extras und Trends der 
Geháuse ein Thema - unsere 
Umfrage belegt: Viele PC-User 
nutzen ein Geháuse mehrere Jah- 
re. Was hat sich also am Markt 
getan? High-End-Gehäuse sind 
auf jeden Fall teurer geworden. 
Waren Modelle für 100 Euro 
und mehr vor zwei Jahren noch 
absoluter Luxus, pegelt sich die 
,Upper-Class" mittlerweile bei 
200 Euro ein. Erfreulich: Der 
Kauf-Modding-Trend ist rück- 
láufig. Die Hersteller haben 
offensichtlich erkannt, dass es 
auch ohne billige Kirmes-Effek- 
te geht. In der getesteten Preis- 
klasse bietet hier Cooler Master 
mit dem Centurion schickes 
Design für wenig Geld. Belasten 
Sie Ihr Gehór zu Hause noch mit 
ungedrosselten 80-mm-Lüftern? 


` E Blowhole 
: Diese Öffnung im Gehäuse befindet sich 


: in der Regel in einer der Seitenwände und 


Dann ist für Sie der Trend zu 
Gehäusen mit 120-mm-Lüftern 
ein echter Segen. NZTX bietet 
hier mit dem Zero sieben (!) 
120-mm-Lüfter, die zudem auch 
noch leise sind. Aber auch unter 
dem Blechkleid gibt es Positi- 
ves zu vermelden. So sind bei 
fast allen Gehäusen die Kanten 
im Inneren geglättet. Auch der 
Einsatz von Aluminium als Ma- 
terial ist rückläufig. Mittlerweile 
gibt es manche Modelle mit ei- 
ner Kombination aus Stahl und 
Aluminium - in unseren Augen 
der beste Kompromiss aus Halt- 
barkeit und Gewicht. 


Die Kühlleistung der Testkandi- 
daten haben wir mit einem Core- 
2-Duo-High-End-System samt 
Ati Radeon X1900 XT ermittelt. 
Gehäuse, die hierbei aufgrund 
fehlender Lüfter schlecht abge- 


` B Lüftersteuerung 

` Mithilfe dieser Steuerung können vorhan- 
dene Lüfter in der Drehzahl gedrosselt 
werden. 


schnitten haben, wurden abge- 
wertet. In unserer Testtabelle 
finden Sie darüber hinaus zu je- 
dem Geháuse Upgrade-Tipps. 


Die Bewertung der Gehäuse 
setzt sich aus unzáhligen Einzel- 
punkten zusammen, von denen 
Sie die wichtigste Auswahl in 
der Testtabelle auf Seite 68 und 
69 sehen. Dort finden Sie eben- 
falls die beiden Testsieger. Alle 
anderen Gehäuse folgen hier in 
der Übersicht: 


Silverstone TJ05-T: Solides Ge- 
häuse mit viel Platz B Das TJ05- 
Gehäuse in der „T“-Variante 
bietet neben einer sehr soliden 
Verarbeitung auch eine Tempe- 
raturanzeige samt integrierter 
automatischer Lüftersteuerung 
für drei Lüfter. Mit 61 Zentime- 
tern Bautiefe ist es das tiefste 


` E Window/LED 

` Manche Gehäuse haben schon vorinstal- 
` lierte Fenster (Windows) und Lichteffekte 
: (LEDs). 
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Gehäuse im Testfeld und bietet 
selbst SLI- und Crossfire-Syste- 
men in Kombination mit großen 
Netzteilen und langen Laufwer- 
ken sehr viel Platz. Ein Manko 
des TJ05 ist eine schwenkbare 
Halteschiene vor den Steckkar- 
ten-Plätzen. Diese hat in der 
Praxis kaum Nutzen, sorgt aber 
für lokale Hitzestaus. Trotz zwei 
vorinstallierter 120-mm-Lüfter 
steigt im 3D-Betrieb die Tem- 
peratur der Ati-X1900-XT-Gra- 
fikkarte auf 91 °C. Unser Tipp: 
Demontieren Sie die Schiene 
ersatzlos, da sie neben dem 
Platz für zwei 80-mm-Lüfter 
und der PCI-Karten-Halterung 
keinen Vorteil bringt. Auf der 
Frontblende des TJ05 wird die 
Temperatur von drei frei posi- 
tionierbaren Sensoren angezeigt. 
Diese regeln automatisch drei 
Gehäuselüfter, die allerdings 
über einen 3-Pin-Anschluss ver- 
fügen müssen. Fazit: viel Platz 
und solide Verarbeitung zu ei- 
nem angemessenen Preis. 


Thermaltake Armor Jr.: Gute 
Ansätze, aber keine optimale 
Umsetzung Ё Auf den ersten 
Blick kann der Jr. durch sein 
Design, das geringe Gewicht 
von fünf Kilogramm und die 
vielen Extras wie Schlösser an 
der Front und dem Seitenteil 
begeistern. Beim Einbau der 
Hardware-Komponenten  wer- 
den allerdings schnell einige 
Mángel deutlich: Die Leicht- 
bauweise führt zu klapprigen 
Bauteilen und das Netzteil lásst 
sich nur einbauen, wenn vorher 
die Frontanschlüsse (Deckel) 
entfernt werden. Lange optische 
Laufwerke in den unteren 5,25- 
Zoll-Einbauslots kollidieren mit 
Full-Size-ATX-Mainboards, die 
mit neun Verschraubungen be- 
festigt werden - hier muss daher 
unbedingt vor dem Kauf auf die 
bestehende Laufwerkslänge ge- 
achtet werden, Modelle unter 19 
cm können bedingt eingesetzt 
werden, da die Kabel eng bei- 
einander liegen. Fazit: Das De- 
sign und die Extras des Gehäu- 
ses sind in der Preisklasse sehr 
gut. In Anbetracht der Kompa- 
tibilitätsprobleme sollten Sie al- 
lerdings genau wissen, welche 
Komponenten wo im Gehäuse 
eingebaut werden sollen und ob 
alle alten Bauteile zum neuen 
Gehäuse kompatibel sind. 
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Enermax Chakra: Gute Aus- 
stattung zu kleinem Preis Ш 
Auch das Chakra besitzt wie 
das Modell von Aerocool ei- 
nen grofen 250-mm-Lüfter im 
Seitenteil. Dieser kann mit ei- 
nem Kippschalter von außen 
entweder auf blasend, saugend 
oder ganz ausgestellt werden. 
Das Platzangebot im Inneren 
ist gut, jedoch reichen lange 
optische Laufwerke wie der 
Plextor-Brenner fast bis an gro- 
fe  Full-Size-ATX-Mainboards 
heran. Allerdings gibt es keine 
Probleme mit SLI- oder Cross- 
fire-Systemen, da der Abstand 
zu den Festplatten relativ groß 
ist. Positiv: Aufgrund der Tat- 
sache, dass die Festplatten zum 
Seitenteil gedreht sind, ist die 
Platzausnutzung noch besser 
und die Kabel stehen nicht unter 
Spannung. Ein weiterer Ausstat- 
tungsbonus: Das Chakra besitzt 
in der Front neben den üblichen 
Anschlüssen für USB und Sound 
auch einen eSATA-Anschluss. 
Fazit: Dank der vorinstallierten 
Lüfter und der (für diese Preis- 
klasse) guten Ausstattung ist 
das Chakra durchaus empfeh- 
lenswert. Besitzer eines High- 
End-PCs sollten aber auf die 
Kompatibilität achten. 


Cooler Master Centurion 
534: Schicker Allrounder mit 
kleinen Fehlern I Der Cooler 
Master Centurion ist vom In- 
nenaufbau mit dem Enermax 
Chakra identisch, allerdings 
kommt bei diesem Gehäuse 
kein gigantischer 250-mm-Lüf- 
ter zum Einsatz. Cooler Master 
rüstet das Gehäuse jedoch mit 
zwei 120-mm-Lüftern (Rücksei- 
te, Seitenteil) aus, ein weiterer 
120er kann auf Wunsch vor den 
gedrehten Festplatten montiert 
werden. Zusätzlich ist ein CPU- 
Lufttunnel vorhanden, dieser 
kann aber nicht mit hohen CPU- 
Kühlern wie beispielsweise dem 
Tuniq Tower 120 verwendet 
werden. Bis auf die Abstände 
der optischen Laufwerke zum 
Mainboard gibt es keine Kom- 
patibilitätsprobleme. Fazit: Die 
Kühlleistung des Centurion 
534 ist nicht ganz so gut wie 
bei vergleichbaren Modellen. 
Hier sollten Sie den 120er vom 
Seitenteil in der Front verbauen. 
Das schlichte Design des Cooler 
Master gefällt allerdings. » 


| INFO | Desktop, Midi-Tower und geöffnete Seitentür ` 


Desktop-Gehäuse sind im Vergleich zu 
Midi-Towern leichter und kompakter. Die Ge- 
häusetemperatur bei einem Desktop-Tower- 
Gehäuse (zwei 80-mm-Lüfter, einem Core 

2 Duo E6700 und einer Ati Radeon X1900 

XT) ist rund 10 bis 15 °C höher als bei einem 
vergleichbaren Midi-Tower. Noch schlimmer 
ist allerdings die Bildung von lokalen Wärme- 
staus. Bei ungünstiger Kabelverlegung steigt 
die VGA-Temperatur im 3D-Betrieb bei den 
kleinen Gehäusen bis auf 115 °C und mehr. 
Öffnet man bei beiden Modellen die Seiten- 
tür, fällt die Gehäusetemperatur jeweils um 15 bis 20 °C (je nach Raumtemperatur 
und Belüftungskonzept). Wichtig: Auch mit offener Tür sind Hitzestaus nicht auszu- 
schließen. Ein weiterer Nachteil ist die Verunreinigung durch Staub. Dieser setzt nach 
wenigen Tagen den Lüftern und Kühlern zu und die Kühlleistung nimmt ab. 


| INFO | Die Problemzonen im Detail 


ES € ЖЕТ 1 E Netzteil 

Kurze Netzteile passen in 
jeden Tower, unser extrem 
langes Testmodell kollidiert 
allerdings unter anderem 


mit Aufbauten oder Kabeln. 


E CPU-Kühler 

Sehr hohe CPU-Kühler 
kónnen mit Blowholes oder 
Lüftern auf dem Seitenteil 
kollidieren. 


E VGA-HD-Abstand 
Aktuelle Grafikkarten sind 
teils sehr lang und machen 
Probleme, wenn gegenüber 
eine HD eingebaut ist. 


Welche Komponenten sorgen für Probleme in den Gehäusen? 


Kompatibilitäts- 
Matrix 


Silverstone TJ05 

Aerocool Extremengine 3T 
Thermaltake Armor Jr. 
Enermax Chakra 

Cooler Master Centurion 534 
Sharkoon Rebel 9 Economy 


NZTX Zero 


VGA: Geforce 1950 6X2 

VGA: Radeon 1900 XT 

Kühler: Thermalright Ultra 90 775 
Kühler: Sunbeamt. Tunig Tower 120 
Kühler: Zalman CNPS9500 
Netzteil: Ве Quiet BOT-P6-Serie 
Netzteil: Tagan T6480-U15 
Netzteil: North NQ-4100 

RAM: Corsair Pro-Serie (LED) 
RAM: MSC Cell Shock 

RAM: G.Skill FI-Serie 

Brenner: Plextor PX-712A 
Brenner: NEC ND-4550A 


E Unproblematisch 


E Wenig Platz 


Bi Nicht kompatibel 


Der MS-Tech ist für große Grafikkarten und Laufwerke nicht geeignet. NZTX und 
Silverstone bieten allen getesteten Komponenten ausreichend Platz. 
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NZTX 
Zero 
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Der Silverstone NZTX bietet viel 
Platz in Kombination mit gutem 
Design. 


D er Zero ist ein Alugehäuse 

und bietet neben dem Silver- 
stone TJ05 den meisten Platz von 
den Geháusen im Testfeld. Das einzi- 
ge Kompatibilitátsproblem rührt von 
der Stabilisierungsstrebe vor dem 
Netzteilschacht her - hier muss zur 
Netzteilmontage der 80-mm-Deckel- 
lüfter demontiert werden. Kommen 
große 1.000-Watt-Netzteile mit ei- 
ner Länge über 17,5 Zentimeter zum 
Einsatz, muss der Lüfter komplett 
demontiert werden. Erfreulich: Trotz 
der vier 120-mm-Lüfter im Seitenteil 
und den drei 120-mm-Lüftern im Ge- 
háuse entstehen so gut wie keine Vi- 


Die zweigeteilte Front verfügt auf der 
oberen Hálfte über eine Magnettür. 


sehr guten Gehäuses sind der relativ 
hohe Preis von ca. 150 Euro und die 
stórende Strebe vor dem Netzteil- 
schacht. (Ic) 


Sharkoon Rebel 9: Modulares 
Platzwunder ll Die Front des Re- 
bel wird durch neun luftdurch- 
lássige 5,25-Zoll-Einschübe samt 
Filter geprägt. Ein Einschub 
bietet Platz für ein externes 3,5- 
Zoll-Laufwerk, für Festplatten 
liegen vier Einbauwinkel bei; 
so lässt sich die Positionierung 
im Einbauschacht frei wählen. 
Vor den Festplatten kann ein in 
der Höhe frei positionierbarer 
120-mm-Halterahmen ange- 
bracht werden - im Lieferum- 
fang des Gehäuses sind keine 
Lüfter enthalten. Die acht Front- 
blenden ohne 3,5-Zoll-Ausspa- 
rung sind mit einem Staubfil- 
ter aus Schaumstoff versehen. 
Positiv: Selbst große Netzteile 
sowie Crossfire- und SLI-Syste- 
me passen in den Rebel. Einzig 
der Abstand der optischen Lauf- 
werke zu großen Mainboards ist 
etwas knapp, wenn auch noch 
nicht bedenklich. Fazit: Der 
Rebel kann durch seine Modu- 
larität punkten und bietet auch 
für High-End-PCs genug Platz, 


MS-Tech LC-182: Budget-Ge- 
häuse mit erheblichen Kompa- 
tibilitätsmängeln BI Das LC-182 
wiegt etwa 5 Kilogramm - dies 
ist sehr leicht für ein Stahlge- 
häuse. Der Grund liegt in der 
sehr dünnen Blechstärke, diese 
führt allerdings auch zu einem 
sehr wackeligen Eindruck des 
Gehäuses. Als Sonderausstat- 
tung verfügt das Case über eine 
Laufwerksblende und Frontan- 
schlüsse. Zwar können insge- 
samt fünf Lüfter nachgerüstet 
werden — zum Lieferumfang 
gehören nämlich keine Lüfter 
—, aber die Lüfterplätze sind nur 
zu 80-mm-Modellen kompati- 
bel. Etwas dürftig mutet auch 
die Verarbeitung im Inneren an, 
da die Halterung für insgesamt 
sieben 3,5-Zoll-Laufwerke nicht 
fest mit dem Gehäuse verbun- 
den ist und wackelt. Ein weiteres 
Manko ist die Kompatibilität. So 
passen große Grafikkarten nicht 
in das Gehäuse, wenn auf glei- 
cher Höhe eine Festplatte ver- 
baut ist. Ebenfalls unzureichend 


brationen an den Übergangsfláchen. | GESAMTNOTE: 1,95 [уеге na allerdings müssen Sie zum ist der Abstand zwischen einem 
Fazit: Einziges Manko des ansonsten ` Us €Bl-Meslest: Ns — [aur Seite 68 Kaufpreis noch Unkosten für langen Netzteil und optischem 
Gehäuselüfter hinzurechnen. Laufwerk. Fazit: Für 20 Euro ist 

Zero TJ05-T Extremengine 3T Armor Jr. 


PC- 
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"e. 


f Hardware 3 


] Thermaltake (www.thermaltake.de) 


Hersteller/Webseite NZTX (www.caseking.de) Silverstone (www.silverstonetek.de) Aerocool (www.listan.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 150,-Jausreichend ca. € 135,-/befriedigend ca. € 75,-/qut ca. € 90,-/gut 
Material Alu Stahl Stahl Stahl/Alu 
Upgrade-Tipp der Redaktion Passive Grafikkartenlüftung 
AUSSTATTUNG 2,55 
Montageplätze insgesamt... 5 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) 5 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 
... davon von außen zugänglich 5 (5,25 Zoll), 2 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 2 (35 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 0 (3,5 Zoll) 5 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 
5 Lüfter (noch freie Lüfterplätze) Tx 120 mm, 1x 80 mm (keine weiteren Plätze) 2x 120 mm (2x 80 mm) 1x 140 mm, 1х 250 mm (2x 80 mm/I 120 mm) 2x 120 mm (1х 92 mm) 
3 Modding = LED-Anzeige 3-Kanal-Lüftersteuerung, Pseudotür Seitenfenster 
E Netzteil 5 : : Ё 
rontanschlüsse 2x USB, Ix Firewire, Headset 4x USB, Ix Firewire, Headset 2x USB, 1x Firewire, Headset 2x USB, Ix Firewire, Headset 
EIGENSCHAFTEN 2,60 
Т Kilogramm (leicht) 13 Kilogramm (normal) 8 Kilogramm (leicht) 5 Kilogramm (sehr leicht) 
en (BxTxH) 20,5x51x53 cm (groß) 21x61x50 cm (groß) 20x51x44 cm (normal) 21x49,5x48 cm (normal) 
Verarbeitung/Verwindungssteifheit | Gut/befriedigend Gut/sehr gut Gut/gut Gut/befriedigend 
Materialeigenschaften Alu, klappert etwas ickes Blech, solide Mittleres Blech, stabil Blech/Alu, klappert etwas 
LEISTUNG 1,78 1,83 | 1,73 
CPU-Temperatur (Windows/3D) 34 Grad Celsius/45 Grad Celsius 7 Grad Celsius/48 Grad Celsius 34 Grad Celsius/48 Grad Celsius 35 Grad Celsius HI Grad Celsius 
Grafikkartentemperatur (Windows/3D) 50 Grad Celsius/80 Grad Celsius 57 Grad Celsius/91 Grad Celsius 53 Grad Celsius/79 Grad Celsius 50 Grad Celsius/81 Grad Celsius 
Gehäusetemperatur (Windows/3D) | 32 Grad Celsius/34 Grad Celsius 2 Grad Celsius/36 Grad Celsius 29 Grad Celsius/33 Grad Celsius 32 Grad Celsius/33 Grad Celsius 
estplattentemperatur (Windows/3D) | 31 Grad Celsius/33 Grad Celsius 26 Grad Celsius/27 Grad Celsius 25 Grad Celsius/27 Grad Celsius 28 Grad Celsius/29 Grad Celsius 
Passive Kühlleistung 3D (CPU, VGA) | 52 Grad Celsius/84 Grad Celsius 55 Grad Celsius/98 Grad Celsius 55 Grad Celsius/82 Grad Celsius 52 Grad Celsius/82 Grad Celsius 
autstärke in Sone/dB(A) 21 Sone/35 dB(A) 19 $0ne/33 dB(A) 2,0 Sone/34 dB(A) 1,8 Sone/33 dB(A) 
ompatibilitätstest bestanden? Ja a Ja Ja** 
CO Lüfter CO Platz/Kompatibilität Stabilität ` © Design/Leicht 
FAZIT En ee EE вот Sim ов Gemen, 208 
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das MS-Tech-Geháuse LC-182 
durchaus empfehlenswert für 
Office-PCs. 


Fazit: Es gibt gute Gehäuse für 
deutlich unter 150 Euro Ё Die 
Modelle von Silverstone und 
NZTX bieten den meisten Platz 
aller Geháuse im Test, kosten al- 
lerdings auch deutlich über 100 
Euro. Bei den günstigeren und 
kleineren Modellen sind die 
Abstánde zwischen Laufwer- 
ken und Mainboard das größ- 
te Problem. Denn selbst wenn 
Full-Size-ATX-Mainboards und 
lange optische Laufwerke in 
das Gehäuse passen, wird es 
spátestens bei der Kabelverle- 
gung sehr eng. Dieses Problem 
führt darüber hinaus auch zu 
einer schlechten Gehäusebelüf- 
tung und lokalen Hitzestaus. 
Besitzer eines High-End-PCs 
mit großen Grafikkarten oder 
einer SLI- oder Crossfire-Kon- 
figuration sollten daher keine 
kleinen Geháuse kaufen. Glei- 
ches gilt, wenn Sie ein Silent- 
System aufbauen wollen. Die 
geringen Abstánde und die 
daraus resultierende schlech- 


te Kabelverlegung machen es 
nahezu unmöglich, leise und 
langsame Lüfter zu verwenden. 
Vom Platzangebot akzeptabel 
sind die Gehäuse von Aerocool, 
Enermax und Thermaltake. Al- 
lerdings können bei der Kombi- 
nation großer Mainboards und 
langer Laufwerke beim Chakra 
die unteren 5,25-Zoll-Einschü- 
be nicht genutzt werden, da die 
Laufwerke mit dem Mainboard 
kollidieren. Dies ist natürlich 
unproblematisch, wenn Sie nur 
einen Brenner im System haben 
und den obersten Schacht dafür 
einplanen. Die Gehäuse von 
Cooler Master und Sharkoon 
haben zwar nur geringfügige 
Platzprobleme, dennoch emp- 
fehlen wir diese Modelle nur 
für Mid-Range-Spielesysteme 
und nicht für Silent- oder Wakü- 
PCs. Der LC-182 von MS-Tech 
ist mit etwa 20 Euro konkur- 
renzlos günstig, eignet sich aber 
auch nur für Office-PCs. Auch 
die optischen Laufwerke in den 
unteren Montage-Scháchten 
stoßen an das Mainboard. L| 
LARS CRAEMER 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 70 


EMPFEHLUNG DER REDAKTION: 


Aerocool 


Extremengine 3T 


Wer ein günstiges und kompaktes 
Gehäuse mit Modding-Potenzial 
sucht, wird bei Aerocool fündig. 


A uf dem schwarzen Seitenteil 

des 3T ist ein 25-cm-Lüf- 
ter untergebracht. Dieser versorgt 
fast das gesamte Mainboard mit 
frischer Luft. Trotz Standardaufbau 
sind die Innereien des Gehäuses gut 
durchdacht und die Abstánde selbst 
mit großer Hardware ausreichend: 
SLI- und Crossfire-Systeme passen 
in das System. Neben dem großen 
25-cm-Lüfter und einem weiteren 
160-mm-Lüfter in der Front besitzt 
das Extremengine Lüfter-Ports auf 
der Rückseite - hier passen aller- 
dings nur zwei 80-mm- oder ein 
120-mm-Lüfter hinein. Fazit: Das 
Aerocool Extremengine 3T bietet vie- 
le Möglichkeiten für Silent-Systeme 


Hier sieht man auf der linken Seite das 
Lüftergitter des großen 250-mm-Lüfters. 


und verfügt von Haus aus über eine 
Dreikanal-Lüftersteuerung. Es eignet 
sich sowohl für Silent- als auch für 
Gaming-PCs. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 68 


GESAMTNOTE: 2,06 
Preis: € 75,- Preis-Leistg.: Gut 


Chakra 


Centurion 534 


Rebel 9 Economy 


LC-182 


PC- 
GEHÄUSE 


Hersteller/Webseite 


Enermax (www.enermax.de) 


Cooler Master (www.coolermaster.de) 


Sharkoon (www.sharkoon.de) 


MS-Tech (www.ms-tech.de) 


Montageplätze insgesamt... 


5 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 


5 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 70,-/qut ca. € 50,-/gut ca. € 40,-/sehr gut ca. € 20,-/qut 

Material Stahl Stahl Stahl Stahl 

Upgrade-Tipp der Redaktion Einen 120-mm-Lüfter einbauen Einen 120-mm-Lüfter einbauen Zwei 120-mm-Lüfter nachrüsten Gehäuselüfter nachrüsten 

AUSSTATTUNG 2,67 2,67 2,87 2,72 


5 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) 


4 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 


.. davon von außen zugänglich 


5 (5,25 Zoll), 2 (3,5 Zoll) 


5 (5,25 Zoll), 2 (3,5 Zoll) 


5 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 


4 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 


LEISTUNG 


CPU-Temperatur (Windows/3D) 38 Grad Celsius/43 Grad Celsius 


43 Grad Celsius/54 Grad Celsius 


39 Grad Celsius/56 Grad Celsius* 


Lüfter (noch freie Lüfterplätze) 1x 250 mm, 1x 120 mm (1x 120 mm) 2x 120 mm (1х 120 mm) Keine Lüfter vorh. (2x 80 mm, 3x 120 mm/4x 120 тт) Keine Lüfter vorhanden (5x 80 mm) E 
Modding Steuerbarer Lüfter - - - 3 
Netzteil ; = Ё z s 
Frontanschlüsse 2x USB, Ix eSATA, Headset 2x USB, Ix Firewire, Headset 4x USB, Headset 2x USB, 1x Firewire, Headset 

EIGENSCHAFTEN 2,50 | 

Gewicht Т Kilogramm (leic! 7 Kilogramm (leicht) 8 Kilogramm (leicht) 5 Kilogramm (sehr leicht) 

Abmessungen (BxTxH) 20x48x46,5 cm (normal) 20x48x45 cm (normal) 20x48x44 cm (normal) 13x44x42 cm (normal) 

Verarbeitung/Verwindungssteifheit ` Gut/gut Gut/gut Gut/gul Befriedigend/befriedigend 

Materialeigenschaften Mittleres Blech, stabil Mittleres Blech, stabil Mittleres Blech, stabil Sehr dünnes Blech, wackelig 


64 Grad Celsius/52 Grad Celsius* 


Grafikkartentemperatur (Windows/3D) 53 Grad Celsius/81 Grad Celsius 54 Grad Celsius/80 Grad Celsius 54 Grad Celsius/84 Grad Celsius* 59 Grad Celsius/83 Grad Celsius* 
Gehäusetemperatur (Windows/30) | 33 Grad Celsius/34 Grad Celsius 36 Grad Celsius/43 Grad Celsius 34 Grad Celsius/38 Grad Celsius* 41 Grad Celsius/43 Grad Celsius* 
Festplattentemperatur (Windows/3D) | 28 Grad Celsius/30 Grad Celsius 31 Grad Celsius/32 Grad Celsius 29 Grad Celsius/32 Grad Celsius" 32 Grad Celsius/36 Grad Celsius* 


Passive Kühlleistung 3D (CPU, VGA) | 51 Grad Celsius/81 Grad Celsius 


56 Grad Celsius/82 Grad Celsius 


56 Grad Celsius/84 Grad Celsius 


52 Grad Celsius/83 Grad Celsius 


Lautstärke in Sone/dB(A) 2,0 Sone/35 dB(A 2,0 Sone/35 dB(A) 17 Sone/33 dB(A) 1,7 Sone/33 dB(A) 
Kompatibilitätstest bestanden? Ja Ja Ja Nein 
F A Z | T з Lüfter č Lüfter ©з Modularität р Preis 
кр Ausstattun CH Design їз Preis пз Kompatibilität 
ne 8,07 5 пе 2,40 5 keine Lüfter 2,41 ott 3,04 
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Бол; Kompatibilità 


Bei günstigen und kleinen Gehäusen ist der verfügbare Platz 
das größte Problem. Hier sind Kompatibilitätsprobleme bei 
großen Bauteilen vorprogrammiert und die Belüftung der 
einzelnen Komponenten ist aufwendig. 
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NZTX Zero 


Das Zero bietet sehr viel Platz. Einziges 
Problem stellen Netzteile mit einer Länge 
über 17,5 Zentimeter dar, da hier der kleine 
80-mm-Lüfter unter dem Deckel demontiert 
werden muss. Dual-VGA-Systeme passen 
ohne Probleme in das Gehäuse. 


Aerocool Extremengine 3T 


Achten Sie bei diesem Gehäuse auf die CPU- 
Kühlerhöhe, da der 250-mm-Lüfter nicht 
demontiert werden kann. Die optischen 
Laufwerke liegen nah am Mainboard, hier 
kommen sich die Kabel ins Gehege. Gleiches 
gilt für sehr hohe Speicherbausteine und 
unten montierte optische Laufwerke. Auch 
bei dieser Konfiguration helfen SATA-Lauf- 
werke, Hitzestaus zu vermeiden. 


Enermax Chakra 


Das Chakra ist für jeden Einsatz geeignet. 
Der Abstand vom Mainboard zu den opti- 
schen Laufwerken ist aber, genau wie die 


Verwendung von hohen Speicherbausteinen, 


nicht unproblematisch - mit sehr guter 
Kabelführung und SATA-Komponenten kann 
dieses Problem aber kompensiert werden. 
Unser Tipp: Verwenden Sie für die Festplat- 
ten die gedrehten Laufwerksschächte. 


Sharkoon Rebel 9 Economy 


Das Sharkoon Rebel besitzt nur 5,25-Zoll- 
Schächte und Montagerahmen für 3,5-Zoll- 
Festplatten - Kompatibilitätsproblemen 
kann so aus dem Weg gegangen werden. 
Nur der Abstand zwischen Full-Size-Main- 
boards und Laufwerken ist etwas gering, 
daher sollten Sie bei der Montage erst das 
Mainboard montieren. 


uf dieser Seite sehen 
Sie die Innereien der 
Testgehäuse. Zu jedem 
Modell haben wir die wichtigs- 
ten Konfigurationsfallen noch 
einmal erörtert. Besonders kri- 
tisch sind Querstreben vor dem 
Netzteil. In der Regel kann man 


bei diesen Gehäusen ein defektes 
Netzteil nur tauschen, wenn das 
Mainboard und alle Kabel ent- 
fernt wurden. Achten Sie darüber 
hinaus besonders auf die Abstän- 
de zwischen dem Mainboard und 
allen Laufwerken. ш 

LARS CRAEMER 


Silverstone TJ05-T 


Der TJ05-T von Silverstone ist das tiefste 
Gehäuse im Testfeld. Daher sind alle Abstän- 
de ausreichend groß, um selbst den aus- 
gefallensten Komponenten Platz zu bieten. 
Die breite Strebe unten im Bild sollten Sie 
demontieren, da sie zu Hitzestaus führen 
kann. Die obere Strebe kann zur Netzteil- 
montage demontiert werden - sehr gut. 
Verwenden Sie auch hier SATA-HDs. 


Thermaltake Armor Jr. 


Wie Sie auf dem Bild sehen können, reichen 
die Mainboard-Schraublöcher fast bis an 
die optischen Laufwerksschächte heran 

- die unteren Schächte können daher nicht 
mit langen Laufwerken genutzt werden. 
Überlange Netzteile kollidieren mit den 
USB-Anschlüssen. Ebenfalls sehr eng geht 
es zu, wenn hohe Speicher genutzt werden 
sollen. Dual-VGA-Systeme passen hingegen 
in das System. 


Cooler Master Centurion 534 


Der Centurion ist vom Innenaufbau mit 
dem Chakra identisch, allerdings besitzt 
das Cooler-Master-Gehäuse keinen großen 
Seitenteillüfter und große CPU-Kühler stel- 
len kein Problem dar. 


MS-Tech LC-182 


Full-Size-ATX-Mainboards liegen beim LC-182 
direkt an den optischen Laufwerken an 
oder reichen sogar darüber hinaus. In der 
Praxis lassen sich so die unteren Ports nicht 
nutzen und auch die Kabelführung wird zum 
Geduldsspiel. Festplatten auf Höhe der Gra- 
fikkarte verhindern sogar den Einsatz von 
High-End-Modellen. Nur als Office-Plattform 
empfehlenswert. 
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А Radeon X1950 XTX 


Vier X1950-XTX- 
Grafikkarten im Test 


Bevor Nvidia im Novem- 
ber die Geforce8-Reihe 
vorstellt, testet PC Games 
Hardware mit der Radeon 
X1950 XTX die womöglich 
schnellste DirectX-9- 
Karte. Herstellerkarten 
von Sapphire, Asus, HIS 
und Tul haben es in unser 
Testlabor geschafft. 


it der Radeon X1950 

XTX bringt Ati eine 

überarbeitete Fassung 
der X1900 XTX auf den Markt. 
Atis Flaggschiff ist schon für 
unter 400 Euro zu haben - ein 
fairer Preis, wenn man bedenkt, 
dass die X1900 XTX zum Launch 
knapp 200 Euro mehr gekos- 
tet hat. Wie sich die ersten vier 
Herstellerkarten im Test ge- 
schlagen haben, können Sie hier 
nachlesen. Außerdem haben wir 
brandneue Benchmarks mit Call 
of Duty 2, NfS: Most Wanted und 
Prey erstellt, damit Sie einen 
Überblick über den derzeitigen 
PCI-Express-Markt bekommen. 


>> Technik im Detail 

Bei der Radeon X1950 XTX setzt 
Ati erstmals auf GDDR4-Spei- 
cher (512 MByte). Die Zyklus- 
zeit liegt bei nur 0,9 ns. Damit 
sind Taktraten von 1.000 MHz 
und eine Bandbreite von 64 


E Shader-Modell 
WAS Klassifizierungssystem für die Shader- 
Fähigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 


IST? 


einer GPU 
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Gigabyte pro Sekunde möglich. 
Dank der gesenkten Betriebs- 
spannung und anderer Wider- 
stände ist mit GDDR4-Speicher 
der Stromverbrauch geringer als 
mit GDDR3-RAM (bei gleicher 
Taktfrequenz). Trotz deshöheren 
Speichertakts der X1950 XTX ist 
die Leistungsaufnahme gegen- 
über der X1900 XTX kaum höher 
(ca. 10 Watt). Am Chiptakt von 
650 MHz hat Ati auch bei der 
Х1950 XTX festgehalten. Gleich 
geblieben ist auch die Anzahl 
der Pixel-Shader-ALUs und der 
Vertex-Shader-Einheiten (48/8). 
Neu ist dagegen die HDCP-Un- 
terstützung zur Wiedergabe von 
HD-geschütztem Videomaterial. 


>> X1950-XTX-Karten im 
Referenzdesign 

Die Asus EAX1950XTX/HTVDP, 
die HIS Radeon X1950 XTX und 
die Tul Powercolor X1950 XTX 
unterscheiden sich lediglich 


` B Pixelprozessor 


` Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
| basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 
| Rendering-Pipelines zusammen. 


beim Lieferumfang. Technisch 
gesehen sind alle Karten gleich. 
Alle Hersteller setzen auf den 
neuen VGA-Kühler, den Ati bei 
den X1950-XTX-Karten erstmals 
eingesetzt hat. Bereits in Aus- 
gabe 10/2006 haben wir eine 
Ati-Referenzkarte auf Herz und 
Nieren geprüft. Im Vergleich zu 
diesem Modell ist die Lautstär- 
ke etwas gesunken. Im 2D-Be- 
trieb messen wir nun nur noch 
0,6 Sone, während die Karte 
unter 3D hörbare 3,2 Sone er- 
zeugt (Ati-Karte: 0,9/4,1 Sone). 
Die Temperatur erscheint mit 
gemessenen 84 Grad Celsius re- 
lativ hoch, bei einer X1900 XTX 
im Referenzdesign messen wir 
aber bis zu 91 Grad Celsius. Ein 
Übertakten unserer Testkandi- 
daten ist mit aktuellen Tools 
nicht möglich. Normalerweise 
lassen sich mit dem Riva Tuner 
Ati-Karten zuverlässig übertak- 
ten (siehe auch Artikel VGA-OC 


: E Adaptives Anti-Aliasing 
` Technik von Ati, um gezielt Objekte wie Zàu- 


` ne oder Gitter zu glätten, die per Alphatest 
entstehen 


auf Seite 124), doch die neue 
X1950 XTX wird vom Tool noch 
nicht unterstützt. 


Was die Ausstattung betrifft, 
gibt es zwischen den Karten von 
Asus, HIS und Tul Unterschie- 
de. Asus liefert das hauseige- 
ne Tool Smart Doc sowie Ghost 
Recon und Project Snowblind 
mit. HIS stattet die Grafikkarte 
bereits mit der brandneuen Po- 
wer-DVD-Version 7.0 aus und 
liefert weiterhin Power Director 
5 SE Plus und Power2Go 5 mit. 
Außerdem liegt das veraltete 
Spiel Dungeon Siege bei. Bei Tul 
müssen Sie auf ein Software- 
Bundle komplett verzichten. 
Was die Kabelbeilagen betrifft, 
liefern alle Hersteller ein S-Vi- 
deo- und ein Composite-Kabel 
mit. Außerdem liegen jeweils ein 
TV-Out/In-Adapter sowie ein 
HDTV-Adapter bei. DVI-VGA- 
Adapter sind bei jedem Modell 


: B Crossfire 


` Multi-GPU-Technik von Ati, um zwei Gra- 
` fikkarten in einem PCI-Express-System 
: gleichzeitig zu betreiben 
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GRAFIKKARTEN 


ТЕ$Т 


| VERGLEICH High-End-Karten 


Grafikkarte Radeon Х1950 Radeon Geforce 
XTX & CF-Edition | X1900 XTX 1900 GTX 
Chi R580 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio.) 90/384 90/384 90/278 
Schnittstelle PCI-Express PCI-Express -Express 
SPEZIFIKATIONEN 
Chip-/Speichertakt (MHz) 6501000 650/775 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 30/48 3048 3048 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 30/8 30/8 3.0/8 
Speicherausstattung (typisch, MByte) 512 512 512 
Speichertyp HIN GDDR3 HK 
LEISTUNG 
Rechenleistung (CFLOP/S) ДЇ 2496 2496 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) 16/10.400 6/10.400 2415.600 
Pixelfüllrate (GPix/s) 104 4 104 
Speicherbandbreite (6Byte/s) 64 496 512 
FEATURES 
Transparenz-/Adaptive-FSAA а Ја 
Winkelabhängiges AF, abschaltbar a Nein 
Multi-Sampling, maximal 6x 6x D 
Anti-Aliasing, maximal (Einzelkarte) 6x 6x 805 
MSAA & HDR-Rendering kombiniert a Nein 


dabei, wobei Tul im Gegensatz 
zu Asus und HIS nur einen DVI- 
VGA-Adapter mitliefert. 


>> Wassergekühlte X1950 XTX 
Die bereits von der X1900 XTX 
Toxic bekannte Wasserkühlung 
verwendet Sapphire nun auch 
bei der Radeon X1950 XTX To- 
xic. Anwender müssen sich um 
den Aufbau keine Sorgen ma- 
chen, da die Wasserkühlung 
von Thermaltake bereits fertig 
verbaut ist — Wasser ist bereits 
eingefüllt. Käufer montieren 
lediglich die Wasserkühlung in 
Form einer Steckkarte in einem 
freien PCI-Slot. Auf dem Kühler 
befindet sich ein Schalter, mit 
dem Sie den 65-mm-Lüfter in 
zwei | Geschwindigkeitsstufen 
betreiben kónnen. Der Lüfter 
erzeugt wahlweise 2,5 oder 4,0 
Sone. Wir empfehlen die Schal- 
terstellung „Low“, da die Küh- 
lung so kaum schlechter ausfällt 
als auf der hohen Stufe (80 ge- 
genüber 77 Grad Celsius). 


Als zweite Besonderheit liefert 
Sapphire das Tool A.P.E. mit, 
das den Chiptakt beim Hoch- 
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fahren des PCs von 648 auf 695 
MHz anhebt. Der Speichertakt 
bleibt hingegen unverändert bei 
999 MHz. In unseren Tests läuft 
die Karte mit dem hóheren Takt 
nicht immer stabil, sodass wir 
bei Problemen den Standard- 
takt empfehlen. In Call of Duty 
2 führt der hóhere GPU-Takt zu 
einer Leistungssteigerung zwi- 
schen fünf und neun Prozent. 
Mit einem leiseren Lüfter im 2D- 
Modus (Referenzdesign erzeugt 
nur 0,6 Sone) und ohne die Sta- 
bilitätsprobleme mit A.P.E. wäre 
die Sapphire-Karte sicherlich 
auf Platz 1 gelandet. Mitgelie- 
fert wird unter anderem das 
PC-Spiel The Da Vinci Code. 


>> Benchmark-Analyse 

In Call of Duty 2 ist die X1950 
XTX dank des höheren Spei- 
chertakts um zwei bis drei 
Fps vor dem Vorgängermodell 
X1900 XTX. Bei Prey profitieren 
Sie nur in 1.280x1.024 und mit 
4x AA/8:1 AF von der hóheren 
Grafikleistung. Immerhin fünf 
Prozent schneller ist die Karte 
im Vergleich zur X1900 XTX. 
Keine Leistungsvorteile gibt ® 


Call of Duty 2 


1.024x768, kein 
AA/AF 


E Die Radeon X1950 XTX ist um zwei bis drei Fps vor der XI900 XTX. 


E Ein sehr gutes Preis-Leistungs-Verhältnis bietet die Х1900 XT mit 256 MByte. 


E Im Vergleich mit der Geforce 7900 GTX liegt die 1950 XTX um bis zu 18 % vorn. 


1.024x768, 4x AA, 
8:1 AF 


1.280x1.024, 4x 
AA, 8:1 AF 


BESSER» | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.2 (MULTI-PLAYER-DEMO) 


> BED. SPIEL |> FLÜSSIG SPIELBAR 


0 10 20,30 50 60 70 (80 090 100 PREIS 
Radeon X1950 XTX/512 m ef (171%) u: 
(648/999) Р ; 
: 59 (424794) 
Radeon Х1900 XIX/SI2. УУ == 90 (416596) 
(648/T14) : 
à 57 (23594) 
Radeon X1900 X1/256 PE 15 " 
(621/720) : , 
54 (4218) 
Geforce 7900 GTX/512 = 83 (144%) | 
(650/800) 68 (418390) 400, 
52 (+206%) 
Geforce 7950 GX2/2x 512 . o e E E 
(500/600) : ; 
: 64 (21694) 
Radeon X950 Pro/256 p————— LJ | 
(581/699) . 56 (413396) 180, 
ї 41 (+141%) 
Geforce 7950 67/512 : P - (416%) Si 
(550/700) я | 
: 46 (+I71%) 
SS (106%) 
“ы deg 54 (125%) №. 


40 (413596) 


Geforce 7900 65/256 
(450/660) 


65 (49190) 


| 


50 (108%) 


37 (118%) 


Geforce 7600 GT/256 
(560/700) 


54 (45994) 
ШЇ 
28 (46594) 


| 


Geforce 6600 GT/256 
(500/500) 


34 (BASIS) 


Tr (BASIS) 


ЕЗ 
E 


Settings: Athlon 64 FX-53, 2x 512 MByte RAM, Forceware 91.47, Forceware auf HO, Catalyst 6.9, A.I. auf Standard 


1.024x768, kein 


. 
NfS: Most Wanted Ahr 
me , 1.024x768, 4x AA, 
Win 1.024x768 ohne AA/AF spielt die Grafikkarte kaum eine Rolle. 8:1 АР S 
E Die beiden Ati-Karten X1950 XTX und X1900 XTX sind nahezu gleich schnell. 1.280x1.024, 4x 
E Nvidias 7900 GTX lässt die X950 XTX um bis zu sechs Prozent hinter sich. ДА, ВЛАЕ 
NFS: MOST WANTED 1.3 (PCGH-SPRINT-DEMO) 
BESSER | Fps |) m a BED. "p FLÜSSIG SELAR " " PREIS 
Geforce T900 EDI E E A Er 
512 (650/800) 53 (165%) | 
Geforce 7950 EU 5 e 290,- 
512 (550/700) 52 (160%) ' 
Geforce 7900 EU S + pen 260,- 
256 (450/660) 49 (+145%) | 
Geforce 7900 GS/ 52 M 180,- 
256 (450/660) 47 (135%) 
EE e 3 Eh T 
2x 512 (500/600) (ИБИ) ' 
Radeon X1950 XTX/ н 400,- 
512 (648/999) SL) | 
Radeon X1900 XTX/ д 51 me 410,- 
512 (648/774) 50 (50%) | 
Geforce 7600 GT/ 46 Ge Gen 150,- 
256 (560/700) 35 (41594) 
Radeon X1900 XT/ eer 310,- 
256 (621/720) Aug ` ' 
Radeon X1950 Рго/ [ gert 180,- 
256 (581/699) 41 (105%) 
Geforce 6600 GT/ 27 (BASIS) idc 120,- 
256 (500/500) EIN f 


Settings: Athlon 64 FX-53, 2x 512 MByte RAM, Forceware 91.47, Forceware auf HO, Catalyst 6.9, A.l. auf Standard 
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EN TEST 


GRAFIKKARTEN 


e 1.024x768, kein es dagegen in NfS: Most Wanted. mit dem gleichen Takt wie 
Prey Demove rsion AA/AF Dennoch sollten Sie die neue die Standardkarte. Doch was 
E Nur in hohen Auflösungen ist die X1950 XTX schneller als das Vorgängermodell. 10201768, XAA | Ati-Karte beim Kauf unbedingt bringt Crossfire? In Call of Duty 
Win Prey liegt die X1950 XTX nur ganz knapp vor der Geforce 7900 GTX. vorziehen, da das Vorgänger- 2 steigt im Crossfire-Betrieb die 
з e н A Е 1.280х1.024, 4х 
W Gute Leistungen liefert die brandneue Radeon Х1950 Pro zum fairen Preis. AA, 8:1 AF modell mit einem Preis von Leistung um 18 (1.280x1.024, 
circa 410 Euro sogar teurer ist. 4x AA/8:1 AF) bzw. 22 Prozent 
PREY DEMO 0.2.95 8 / ) 
> BED. SPIEL |> FLÜSSIG SPIELBAR (1.600x1.200, 4x AA/8:1 AF) an. 
BESSER » | Fps |p w 20 | $0 D 50 60 70 8 90 di Së А " . ; 
p——— 1.) Nvidias Geforce 7900 GTX kos- Bei Prey erhóht sich die Perfor- 
ш XS 80 (476%) ШЕ tet wie die Radeon X1950 XTX mance in der letztgenannten 
67 (105%) а И г 
ТЕЕ rund 400 Euro und ist damit Auflösung um 59 Prozent. 
„лш ale "m? 0 (411694) 40; die direkte Konkurrenz zum 
Sg LE Ati-Produkt. Die größten Un- >> Fazit: X1950 XTX 
шш KO шш i TNT 78 (169%) 30,- terschiede gibt es in Call of Duty Wenn man von Crossfire oder 
E E LEE 2. Hier ist die X1950 XTX mit SLI absieht, erhalten Sie mit 
Sere Bo) кишин 0 m- | 4x AA/8:1 AF um 18 (1.024x768) der Radeon X1950 XTX die der- 
Ey m7 bzw. 13 Prozent (1.280x1.024) zeit schnellste Grafiklösung. 
e Ges 65 (124%) 180,- schneller. Auch in Prey liegt die Die Karten von Asus, HIS und 
[Tm Ati-Karte um zwei bis vier Fps Tul sind alle gleich. Kaufen Sie 
uc 8 EE T5 (+159%) en. vorne. In NfS: Most Wanted ist das Modell mit der von Ihnen 
+164%, 
Г Өт dagegen die Nvidia-Karte vorne — bevorzugten Ausstattung. Der 
puso us 4 ed 510, und lässt die Х1950 XTX um vier Einführungspreis von rund 400 
+41%, 
EN (105) bis sechs Prozent hinter sich. Euro ist fair. Schnáppchenjáger 
Geforce 7900 GT/256 60 (107%) Di n 
(450/660) DS ( ' warten aber lieber noch etwas 
mn »» Crossfire ab. PCGH geht davon aus, dass 
ren TEES) 60 (107%) 180, Für den Crossfire-Betrieb wird die Preise nach der Verfügbar- 
EN 6 (9%) eine spezielle X1950 XTX Cross- keit von Nvidias Geforce8-Kar- 
Geforce 7600 GT/256 42 (45%) 150,- A re "me Е А $ 
(560/700) — (MI) ` fire-Edition benötigt. Diese ten rapide fallen werden. Die 
Fuer 75 (BASIS) verfügt aufgrund des HD-Con- wassergekühlte Sapphire-Karte 
PP (600/500) ; ТОШ D nectors für Crossfire nur über ist 100 Euro teurer und kühlt 
einen DVI-Anschluss. Ansons- kaum besser. D 
Settings: Athlon 64 FX-53, 2x 512 MByte RAM, Forceware 91.47, Forceware auf HQ, Catalyst 6.9, A.l. auf Standard ten làuft die Crossfire-Edition DANIEL WAADT 
EAX1950XTX/HTVDP Radeon X1950 XTX Radeon X1950 XTX Toxic Powercolor X1950 XTX 
GRAFIK- 
) , 4 
А Webseite Asus (www.asuscom.de) HIS (www.hisdigital.com) Sapphire (www.sapphiretech.de) Tul (www.powercolor.com.tw) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 390,-/befriedigend (а. € 410,-/befriedigend Ca. € 510,-Jausreichend (а. € 400,-/befriedigend 
Grafikchip; Codename Radeon X1950 XTX; R580 Radeon X1950 XTX; R580 Radeon X1950 XTX; R580 Radeon X1950 XTX; R580 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48/8 48/8 48/8 48/8 
Chiptakt (20/30) 506/648 MHz 506/648 MHz 506/695 MHz 506/648 MHz 
Speichertakt (20/30) 594/999 MHz 594/999 MHz 594/999 MHz 594/999 MHz 
AUSSTATTUNG | 1,65 | 1,70 1,75 2,20 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDR4 (0,9 ns DDR4 (0,9 ns) DDR4 (0,9 ns) DDR4 (0,9 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Qut (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 
Kühlung 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler Wasserkühlung + 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Asus Smart Doc Power DVD T, Power Director, Ромег260 5 Power DVD 6, Power Director 4 DE 5 
Spiele-Vollversionen Ghost Recon, Project Snowblind Dungeon Siege The Da Vinci Code S 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel 
Adapter 2x Adapter (In/Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (In/Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (In/Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (In/Out), DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,07 2,07 2,07 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 
Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Zwei Stufen wählbar Vorhanden; Ja (mehrstufig) 
LEISTUNG 1,34 1,34 
Temperatur 84 °C (GPU) 84 °C (GPU) 80 bzw. 77 °C (GPU)/Low/High-Lüfter 84 °C (GPU) 
autstärke (2D/3D) 0,6-3,2 Sone; 26-44 dB(A) 0,6-3,2 Sone; 26-44 dB(A) 25 bzw. 4,0 Sone; 39 bzw. 44 dB(A)/Low/High 0,6-3,2 Sone; 26-44 dB(A) 
eistungsaufnahme 301 Watt (ganzer PC) 317 Watt (ganzer PC) 307 Watt (ganzer PC) 301 Watt (ganzer PC) 
Manuelle Übertaktung Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich 
.024x768, kein AN/AF 93,3 Fps (sehr gut 93,3 Fps (sehr gut) 101 Fps (sehr gut) 93,3 Fps (sehr gut 
0240168, 4x M, 8:1 AF 80,8 Fps (sehr gut 80,8 Fps (sehr gut) 84,6 Fps (sehr gut) 80,8 Fps (sehr gut 
.280x1.024, 4x M, 8:1 AF 59,5 Fps (sehr gut) 59,5 Fps (sehr gut) 62,2 Fps (sehr gut) 595 Fps (sehr gut) 
кз Vergleichsweise günstig їз Hohe Performance ča Wassergekühlt їз Hohe Performance 
F A Z | T з Hohe Performance їз Gute Ausstattung C Zwei Lüfterstufen wählbar ш Kein Software-Bundle 
= Lauter Lüfter in 3D 1,55 0 Lauter Lüfter in 3D 1 ‚56 та Stabilität mit 695 MHz 1 ‚58 = Lauter Lüfter in 3D 1 ‚66 
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SPECIAL: Sinnvoll aufrüsten 
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Anno 1701, Gothic 3, Company of Heroes - die jüngste 
Spielegeneration kommt erst mit Oberklasse-Hardware auf 
Touren. Doch was sollen Aufrüster tauschen: den Prozessor, 
die Grafikkarte oder am besten beides? Ein Praxistest. 


pielefans haben es in die- 

sen Tagen nicht leicht: 

Ein gutes Dutzend neu- 
er Titel lockt rechtzeitig zum 
Weihnachtsgescháft mit besserer 
Grafik, toller Atmosphäre und 
Клі іреп Rátseln. Doch kaum 
jemand besitzt die Hardware, 
um die Spiele mit allen Details 
ruckelfrei zu spielen. Eine Móg- 
lichkeit: übertakten (siehe Seite 
118). Die andere: aufrüsten. 


' Preiswerte Hardware 
Immerhin ist die Zeit zum Auf- 
rüsten günstig: Selten gab es 
mehr Prozessorleistung für 200 
Euro, bei Grafikkarten wirft die 
náchste Generation ihre Schatten 
voraus und hat bereits die Prei- 
se aktueller Mittelklassemodelle 
gedrückt. Weitere Preissenkun- 
gen sind - im Gegensatz zu 
Prozessoren – bis Weihnachten 
zu erwarten. Nvidias nächste 
G80-Chipgeneration wird noch 
im November vorgestellt (siehe 
Seite 54). Sollten die ersten Se- 
rienkarten schnell auf den Markt 
kommen, dürften die Preise der 
aktuellen Generation drastisch 
sinken. Aktuelle Karten sind 
allerdings nur DirectX-9-fähig, 
was aber angesichts der weni- 
gen bislang angekündigten Di- 
rectX-10-Spiele nicht unbedingt 
ein Nachteil ist. 


Budgetfragen 


als 400 Euro kosten. An diesen 
Preisgrenzen haben wir uns 
orientiert und danach unsere 
Prozessoren und Grafikkarten 
ausgewählt (siehe folgende Sei- 
ten). Schließlich ermitteln wir, 
ob es grundsátzlich sinnvoller 
ist, den Prozessor, die Grafik- 
karte oder beides zu tauschen. 


> Sackgasse AGP 

Weit verbreitet sind Rechner 
mit Athlon-64-Prozessor und 
einer Grafikkarte der Geforce- 
6600/6800-GT-Klasse. Wer 
einen solchen PC aufrüsten 
will, hat das Problem, dass es 
immer weniger Karten für die 
AGP-Schnittstelle gibt und das 
schnellste Modell mittlerweile 
deutlich hinter den besten PCI- 
Express-Karten hinterherhàngt. 
Wer eine neue PCI-E-Grafikkar- 
te einsetzen will, kommt dann 
nicht um ein neues Mainboard 
herum. Bei den Prozessoren für 
AMD-Rechner ist die Lage et- 
was entspannter: Der schnellste 
verfügbare Prozessor ist ein Ath- 
lon 64 FX-57 (2,8 GHz, ein Kern) 
bzw. ein Athlon 64 X2 4800+ (2,4 
GHz, zwei Kerne) - beide Mo- 
delle bieten noch ausreichend 
Leistung. Schnellere Doppel- 
kern-Modelle wie den X2 50004 
bietet AMD allerdings nur für 
den Sockel AM2 an. 


»» Aufrüst-Grenzen 


Wer aufrüstet, hat normaler- 
weise ein festes Budget: Bei den 
meisten unserer Leser liegt die 
Schmerzgrenze für einen neu- 
en Prozessor bei 300 Euro, eine 
Grafikkarte sollte nicht mehr 


ш G80 


ber vorgestellt. 


WAS Codename für Nvidias Grafikchip der 
IST? nächsten Generation. Wird im Novem- 


Noch ältere Rechner, die mit ei- 
nem Athlon XP oder Pentium 4 
bestückt sind, eignen sich nur 
noch bedingt zum Aufrüsten. 
Zwar kónnen auch diese mit ei- 
ner schnelleren AGP-Karte, etwa 


: E Vierkern-Prozessor 

: Prozessor mit vier Kernen auf der 

` Chipfläche. Intels erstes Modell soll im 
` November auf den Markt kommen. 
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einer 7800 GS oder 7600 GT, be- 
stückt werden, doch bremst der 
Prozessor dann schon deutlich 
messbar, der Großteil der theo- 
retisch möglichen Grafikkar- 
tenleistung werden verschenkt. 
Ähnliches gilt für alte Grafik- 
karten wie eine Radeon 9800 Pro 
oder eine Geforce FX. Bei beiden 
bringt es nichts, ausschließlich 
den Prozessor zu tauschen - die 
Geschwindigkeit bei Spielen 
bleibt annähernd gleich. 


>> Doppelkern-Prozessoren (1) 
Einen weiteren wichtigen Aspekt 
gibt es beim Prozessortausch zu 
beachten: Eine Grafikkarte der 
7800-GT-/X1900-Klasse voraus- 
gesetzt, bringt der Tausch eines 
Einkern-Prozessors gegen ein 
Modell mit zwei Kernen bis zu 
35 Prozent mehr Leistung. Im- 
mer mehr Spiele erscheinen mit 
einer entsprechenden Unterstüt- 
zung (zuletzt Gothic 3 und Anno 
1701) und auch die Grafikkar- 
tentreiber sorgen bei bestimm- 
ten Karten für einen Schub von 
bis zu 30 Prozent. Die aktuellen 
Ati-Treiber beschleunigen Need 
for Speed 2: Most Wanted um 
knapp 30 Prozent, wenn zwei 
Kerne im Prozessor arbeiten 
(Details in PCGH 09/2006, Sei- 
te 70ff.). Ähnlich wird sich wohl 
auch der von Fans sehnsüchtig 
erwartete Nachfolger NfS: Car- 
bon verhalten. Die für das ru- 
ckelfreie Spielgefühl wichtigen 
minimalen Bilder pro Sekunde 
(Minimum-Fps) steigen bei eini- 
gen Spielen ebenfalls um bis zu 
35 Prozent. Allerdings konnten 
wir den Effekt nicht mit allen 
Grafikkarten nachvollziehen; 
der Nutzen des zweiten Kerns 
fállt zudem oft geringer aus, 
wenn Kantengláttung und/oder 
anisotrope Filterung verwendet 
wird. 


»» Doppelkern-Prozessoren (2) 

Die Preise für Doppelkern-Pro- 
zessoren sind in den letzten 
Wochen aber ohnehin drastisch 
gefallen, sodass sich die Frage 
nach dem Ein- oder Zweikern- 
Prozessor eigentlich nicht mehr 
stellt. Entsprechende Chips kos- 
ten nur noch wenig mehr als 
gleich schnell getaktete Einkern- 
modelle. Auf die ersten Vier- 
kern-Chips brauchen Aufrüster 
dagegen nicht zu warten; nach 
ersten Leistungsmessungen 
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profitieren aktuelle Spiele kaum 
oder gar nicht von Kern Num- 
mer 3 und 4. 


»» Welche Spiele profitieren? 
Die früher gültige Regel, nach 
der Strategiespiele besonders 
prozessorlastig sind, Shooter 
dagegen vor allem die Grafik- 
karte fordern, ist heute überholt. 
Strategie- und Aufbauspiele wie 
Age of Empires 3, Anno 1701 oder 
Company of Heroes brauchen an- 
nähernd die gleiche Grafikleis- 
tung wie actionreiche Fps-Shoo- 
ter, Bloom- und manchmal sogar 
HDR-Effekte gehóren bei Stra- 
tegiespielen mittlerweile zum 
Standard. 


Umgekehrt sind Shooter auf ei- 
nen schnellen Prozessor ange- 
wiesen, der die Berechnungen 
für Physik oder die künstliche 
Intelligenz schnell genug erle- 
digt (Battlefield 2, Call of Duty 
2). Zu den schlimmsten Hard- 
warefressern gehóren aktuelle 
Rollenspiele. Gothic 3 oder The 
Elder Scrolls: Oblivion verwalten 
teils riesige Spielwelten, die im 
Falle von Gothic 3 sogar stándig 
komplett im Speicher gehalten 
werden - selbst ein High-End- 
System kommt dabei ins Schwit- 
zen, Aussetzer sind oft nicht zu 
vermeiden. 


»» Preiswerte Hardware 

Unser Test zeigt: Für knapp 450 
Euro lásst sich ein álterer Rech- 
ner (zum Beispiel ein Pentium 4 
2,8 samt 6800-GT-Karte) um bis 
zu 70 Prozent beschleunigen; 
Besitzer eines Athlon-XP- oder 
Athlon-64-Prozessors haben da- 
gegen nur eingeschränkte Móg- 
lichkeiten: Meist rentiert sich 
nur das Prozessor-Upgrade, da 
die Auswahl an wirklich schnel- 
len AGP-Karten begrenzt ist. 
Wer mehr Leistung will, kommt 
nicht umhin, eine PCI-Express- 
Karte zu kaufen und das Main- 
board zu tauschen. Immerhin 
erlauben es Platinen wie das 
Asrock 775 Twins, zumindest äl- 
teren DDR400-Speicher weiter- 
zuverwenden. Fast alle anderen 
Mainboardhersteller bieten aber 
nur Platinen mit DDR2-Speicher 
an, sodass zusätzliche Kosten 


entstehen (siehe detaillierter 
Vergleich auf den folgenden Sei- 
ten). » 


CHRISTIAN GÓGELEIN 


Aktuelle Spiele ohne Leistungsgewinn 


| INFO | Zweikern-Optimierung im Überblick 


Spiel Status Maximaler Leistungsgewinn 
Call of Juarez Verfü „Kein signifikanter"* 

El Matador Verfü D 

FEAR. Verfügb D 

Prey Verfü % 

Counter Strike Source. Verfü D 

Star Wars Battlefront 2 Verfügb D 

Star Wars: Empire at War Verfü % 

War Front: Turning Point Nicht verfügbar % 

World of Warcraft Verfügb ур“ 

B Verfü D 

Spiele ohne Leistungsgewinn, aber mit besonderen Dual-Core-Effekten 
Spiel Status Optimierung 

Juiced Verfügbar Zusätzliche Partikeleffekte 

The Movies Verfügbar Mehr Details, bessere Ansprechzeit 


Spiele mit bis zu 20% Leistungsgewinn 


Spiel Status Maximaler Leistungsgewinn 
Battlefield 2 Verfügb 1% 

Black & White 2 Verfü is zu 15%, bessere Physik 
Call of Duty 2 Verfügb MT" 

Civilization 4 Verfügb 5% 

Doom 3 Verfü 20% 

Dark Messiah Verfügb 2% 

Half-Life 2: Episode One Verfügb 20% (nur mit einigen Ati-Karten) 
Serious Sam 2 Verfü 1% 

Spellforce 2 Verfügb Maximal 5% 

Two Worlds Oktober 2006 „Ein spürbarer Gewinn“ 


Spiele mit mehr als 20% Leistungsgewinn 


Spiel Status Maximaler Leistungsgewinn 

Age of Empires 3 Verfü 28% 

Anno 1703 Verfügb 35% 

Bioshock 2007 „Bis zu doppelte Performance möglich“ 


Ба 


30% 


Company of Heroes Verfü 


Gothic 3 Verfügb 30% 

Huxley 2007 30 bis 40 Prozent 

Need for Speed: Most Wanted | Verfü 29% (nur mit Ati-Karten) 
ivion (The Elder Scrolls IV) — | Verfügb: 1500 

Quake 4 Verfügb, 24% (mit Beta-Patch) 

Schlacht um Mittelerde 2 Verfü Bis zu 25%* 


Splinter Cell: Double Agent September 2006 


50 bis 80 Prozent* 


nreal Tournament 2007 2007 


Mehr als 50 Prozent* 


AA/AF). В 


Alle Werte beziehen sich auf den maximal möglic 


itte beachten Sie, dass es je nach eingesetzte 


Untersch 


* Nach Angaben der Entwickler 
werden und daher kaum nachgestellt werden kónnen 


iede geben kann (siehe PCGH 09/2006, S. 70ff.). 


*** Mit Patch 1.2 


en Gewinn (1.024x768, kein 


Grafikkarte beachtliche 


Alle Angaben sind Messwerte von PC Games Hardware, bei nicht verfügbaren oder 
entsprechend gekennzeichneten Spielen nach Angaben der Entwickler. 


** Framelock bei 60 Fps, die aber schon von Einkern-Prozessoren locker erreicht 


| INFO | L2-Cache: 2 gegen 4 MByte (Core 2 Duo) 


Core 2 Duo (2 MByte) | Core 2 Duo (2 MByte) | Gewinn 
Battlefield 2 (1024x768, kein AA/AF) | 97 Fps 99 Fps +48% 
FEAR. 92 Fps 93 Fps 15% 
Half-Life 2: Episode One 155 Fps 158 Fps +9% 
Oblivion (Dungeon) 81 Fps 86 Fps +55% 
Oblivion (Stadt) 54 Fps 55 fps 10% 
Photoshop-Testmakro 123 Sekunden 122 Sekunden -07% 

Settings: Geforce 7900 GTX, 2x 1024 MByte RAM, Latenzen je 4-4-4-12, 1.024x768, kein AAAF, WinXP SP2. 
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EN TEST 


AUFRÜST-TIPPS 


Preiswerte Prozessoren 


(ап Die besten Prozessoren bis 100 Euro 


| n der Klasse der Einsteiger-Pro- 
zessoren treten vier Chips für 
etwas weniger als 100 Euro an. 


Mit Abstand die besten Ergebnisse erzielt 
der Athlon 64 3800+. Der Prozessor auf 
Basis des Venice- (Sockel 939) bzw. Or- 
leans-Kerns (Sockel AM2) bleibt außerdem 
kühl und bietet ein anständiges Über- 
taktungspotenzial. Auch die zugehörige 
Infrastruktur ist preiswert, brauchbare 
Mainboards gibt es bereits ab 80 Euro. 


Gänzlich unbefriedigende Werte liefert der 
Celeron, der wie der Pentium D auf der 
von Intel ausrangierten Netburst-Architek- 


tur basiert. Dieser Prozessor ist selbst als 
Office-Chip nicht empfehlenswert. 


Vergleichsweise schlecht schneidet der 
Pentium D 805 ab; der billigste Doppel- 
kern-Prozessor muss mit 1.024 kByte 
L2-Cache pro Kern (9er-Reihe: 2.048 kByte 
pro Kern) und einem 533 MHz langsamen 
Frontside-Bus (8er/9er-Reihe: 800 MHz) 
auskommen. Obwohl Half-Life 2: Episode 

1 leicht von einem zweiten Kern profitiert, 
kommt der 805 nicht annähernd an die 
Leistungswerte des Athlon 64 3800+ 
heran. Bei Nfs: Most wanted sieht es etwas 
besser aus. Positiv: Der Chip lässt sich 
hervorragend übertakten. 


Athlon 64 3800+ 


Celeron 355 Pentium D 805 


Sempron 3600+ 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED, 1.024X768, KEIN AA/AF «1900 xr) 


PREIS 

Athlon 64 3800+ (Sockel AW) ] ERE 50 100,- 
Pentium D 805 (2.67 GHz, Sockel 77:)] 44 95,- 
Sempron 3600+ (Sockel ANZ) O 40 90,- 
Celeron 355 (333 GHz, Sockel 775) | ЖЕЕ 25 90- 
HALF-LIFE 2: EPISODE 1, 1.024X768, KEIN AA/AF (x1900 xr) PREIS 
Mila 643800+ (Sockel AM) O Т 100,- 
Sempron 3600+ Socke АМ) | 7? 90- 
Pentium 805 (2.67 GHz, Sockel 77:)] 56 95- 
Celeron 355 (333 GHz, Sockel 77:) |  — —5 5 1 39 90- 


"Tli Die besten Prozessoren bis 200 Euro 


F ür annáhernd 200 Euro gibt es 
bereits eine stattliche Auswahl an 
Zweikern-Prozessoren. Nach den jüngsten 
Preissenkungen finden sich in dieser Klas- 
se auch ehemals knapp 500 Euro teure 
Modelle wie der Athlon 64 X2 4200* oder 
der Pentium 4 661. 


Unangefochtener Spitzenreiter der 
unteren Mittelklasse ist der Core 2 Duo 
E6400, der inklusive Boxed-Kühler knapp 
200 Euro kostet und deutlich vor der 
Konkurrenz liegt. Der im Vergleich zu den 
höher getakteten Core-2-Duo-Modellen 
kleine L2-Cache von 2.048 kByte kostet 
den Chip je nach Spiel zwischen ein und 


fünf Prozent Leistung. Nicht mehr kon- 
kurrenzfähig ist der Pentium D 940, der 
zwar in 65-Nanometer-Technik produziert 
wird und daher nicht mehr ganz so viel 
Energie verbraucht wie dessen Vorgänger, 
bei Spielen aber nach wie vor zurückfällt. 
Auch der am zweithöchsten getaktete 
Einkern-Chip, der Pentium 4 661 mit 3,6 
GHz, sieht bei Spielen im Vergleich zu 
Athlon 64 und Core 2 Duo ziemlich alt aus. 
Viele Händler haben übrigens nur noch 
geringe Restbestände von den meisten 
Intel-Prozessoren mit einem Kern. Einiger- 
maßen gut verfügbar war im Oktober der 
erwähnte Pentium 4 661 - dieser war ab 
zirka 180 Euro zu haben. 


Athlon 64 X2 4200+ 


Core 2 Duo E6400 Pentium 4 661 


Pentium D 940 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED, 1.024X768, KEIN AA/AF охооо vm 


PREIS 


Core 2 Duo E6A0D (Sockel 775) | ЖЕЕ 10 200,- 
[ Athlon 64X24200° Soe ни) TE 62 200; 
Pentium D 940 32 GHz. Sockel 775) ] 58 200,- 
Pentium 4661 (3,6 ORz, Sockel 775) ] 46 190,- 
HALF-LIFE 2: EPISODE 1, 1.024X768, KEIN AA/AF (охооо xr) PREIS 

Core 2 Duo ESOO (Sockel 775) | E Mu 200,- 

Athlon 642 4200+ Gode AW) O 55 200,- 
Pentium 4 661 (36 GHz, Socke! S 76 190,- 
Pentium D 940 (3,2 GHz, Sockel 77:) | 8 n? 200,- 


kill Die besten Prozessoren bis 300 Euro 


| n der Mittelklasse führt Intels 
Core 2 Duo ebenfalls das Feld an. 
AMD hat zwar die Preise deutlich gesenkt 
und die beiden neuen Modelle X2 5000+ 
sowie 5200+ vorgestellt - beide können 
den Core 2 Duo E6600 bei der Spieleleis- 
tung aber nicht schlagen und hinken auch 
im Preis-Leistungs-Vergleich hinterher. 


Intels Core 2 Duo kann seine Stärken vor 
allem bei optimierten Render-, Bildbear- 
beitungs- oder Videoschnittprogrammen 
ausspielen. Bei vielen Spielen gelangen 
Aufrüster dagegen schnell an die Grenzen 
der Grafikkarte, vor allem wenn hohe 


Auflösungen und eine hohe Darstellungs- 
qualität bevorzugt werden. Grundsätzlich 
bietet aber derzeit kein Prozessor mehr 

Leistung fürs Geld. 


Der ältere Pentium D 960 ist zwar mittler- 
weile deutlich günstiger als noch vor ein 
paar Monaten - die Leistung ist gemessen 
am Anschaffungspreis von annähernd 300 
Euro aber viel zu schlecht. Knapp 68 Pro- 
zent schneller rechnet ein gleich teurer 
Core 2 Duo E6600 und bleibt dabei auch 
noch wesentlich kühler. Die komplette 
Pentium-4- und Pentium-D-Serie ist nicht 
daher mehr empfehlenswert. 


Athlon 64 5000+ 


Core 2 Duo E6600 


Pentium D 960 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED, 1.024X768, KEIN AA/AF опәоо xx) 


PREIS 

Core 2 Duo E6600 (Sockel 775) | 75 300,- 
Athlon 645000+ (Sockel И) | 67 290,- 
Pentium 0 960 (36 GHz. Sockel 175) | En 62 300,- 
HALF-LIFE 2: EPISODE 1, 1.024X768, KEIN AA/AF «xi9o0 xr) PREIS 
Core 2 Duo E6600 (Sockel 775) | 134 300,- 
Ha 645000+ (Sockel Anz) O 10 290,- 
Pentium D 960 (6 GHz Sockel 15) | 90 300,- 
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AUFRÜST-TIPPS 


TEST 


Preiswerte Grafikkarten 


| 250 EURO | Die besten Grafikkarten bis 250 Euro 


B ei den Mittelklasse-Grafikkarten 
führen Modelle mit Atis X1900-XT- 

Chip das Feld an. Allerdings ist nur die ab- 
gespeckte Version mit 256 MByte Speicher 
für knapp 250 Euro zu haben - die Vari- 
ante mit 512 MByte Speicher kostet rund 
50 Euro mehr. Weil aktuelle Spiele kaum 
von dem zusätzlichen Speicher profitieren, 
raten wir zur preiswerten 256-MByte-Vari- 
ante. Diese bietet genügend Leistung für 
aktuelle Spiele wie Anno 1701, Battlefield 
2142 oder Company of Heroes, sofern 
Auflösung und Darstellungsoptionen nicht 
übertrieben hoch gewählt werden. Leider 
sind die Lüfter dieser Karten recht laut, 
sodass Aufrüster noch ein paar Euro für 
einen leisen Austauschlüfter einplanen 
sollten. 


Unter den Nvidia-Karten führt der Ge- 
force-7900-GTO-Chip derzeit das Feld in 
der Klasse bis 250 Euro an; allerdings 
bietet bislang nur MSI einen solchen 
3D-Beschleuniger in Stückzahlen an. Der 
1900-GTO-Chip ähnelt von den techni- 


schen Daten der wesentlich teureren 
7900-GTX-Variante - lediglich der Speicher 
läuft mit 660 statt 800 MHz und eine HD- 
CP-Unterstützung fehlt. Dafür verfügt die 
Karte über 512 MByte Speicher. Der Lüfter 
der MSI-Karte ist dabei relativ leise. 


Geringfügig langsamer als die GTO arbei- 
ten die neuen Karten mit 7950-GT-Chip, 
die Nvidia erst vor wenigen Wochen als 
Nachfolger der populären 7900-GT-Reihe 
präsentiert hat. Entsprechende Karten 
verfügen ebenfalls über 512 MByte Spei- 
cher, die Leistung ist ausreichend für fast 
alle aktuellen Spiele. 


Weniger als 200 Euro sollten Sie für eine 
aktuelle Grafikkarte nicht ausgeben; die 
Karten der 7600-GT-Klasse liefern zum 
Beispiel bei Gothic 3 nur unbefriedigende 
Werte, dasselbe gilt für die Karten der 
letzten Generation (6600 / 6800 GT). Ein 
halbwegs ruckelfreies Spielen ist dann nur 


mit stark reduzierten Details und Qualitäts“ 


optionen möglich. 


Ati X1900XT/256 


Nvidia 7900 GTO 


Ati X1900 GT 


Nvidia 7950 GT 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED, 1.024X768, KEIN AA/AF men 64 4000+) 


7900 6T0 


60 


T950 6T 58 250,- 
11900 XT [256 MByte 55 250,- 
X900 GT 7256 MByte 55 200,- 
HALF-LIFE 2: EPISODE 1, 1.024X768, AN FSAA/8:1 AF «core 2 Extreme x6800) PREIS 
X800 KT 7256 MByte E ut 230; 
11900 6T 7 256 MByte RS A 200,- 

1900 Т0 ыыы › 


1950 6T 


ми: 


AGE OF EMPIRES III, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF (core 2 Extreme X6800) 


LIII] S Die besten Grafikkarten bis 400 Euro 


er knapp 400 Euro für eine Grafik- 

karte ausgibt, bekommt dafür ein 
Modell der Oberklasse, das vor allem bei 
hohen Auflösungen und Qualitätsoptionen 
ehr Reserven hat als die Karten bis 250 
Euro. Zudem kommen bei vielen Modellen 
hochwertige und damit leisere Lüfter zum 
Einsatz. 


E 


Die derzeit schnellste Grafikkarte in 
diesem Segment ist Atis X1950 XTX, die bei 
den meisten Spielen vorne liegt und ab 
circa 390 Euro zu haben ist. Zudem hat Ati 
bei dieser Variante Lüfter samt -Steuerung 
überarbeitet, sodass die X1950 XTX teils 
deutlich leiser ist als alle anderen Karten 
der 19er-Reihe. 


Nvidias schnellste Karte bis 400 Euro ist 
die schon etwas betagte 7900 GTX, die bei 
eingen Spielen (Call of Duty 2, Oblivion) bis 
zu 10 Prozent langsamer arbeitet als eine 
X1950 XTX, bei anderen (Prey, Battlefield 
2) aber fast gleichauf liegt. Deutlich mehr 
Leistung bringt das ,SLI-auf-einer-Karte"- 
Modell 7950 GX2. Die Karte kostete zum 


Testzeitpunkt allerdings knapp 500 Euro 
und schied damit für den Preis-Leistungs- 
Vergleich aus. Die meisten Karten mit 
7900-GTX-Chip sind angenehm leise und 
erzeugen eine Lautheit von rund 0,7 
Sone bei Volllast (detaillierte Werte im 
Einkaufsführer). 


Als dritte Oberklasse-Karte tritt die X900 
XT mit 512 MByte Speicher an; diese kostet 
nur 320 Euro und füllt daher eher die 
Lücke zwischen unseren beiden Preisklas- 
sen von 250 und 400 Euro. Entsprechend 
schlechter schneidet die Karte auch bei 
den getesteten Spielen ab. 


Alle auf dieser Seite vorgestellten Karten 
sind für die PCI-Express-Schnittstelle 
ausgelegt, die Auswahl an AGP-Karten 
geht stetig zurück. Für Anwender, die 
noch ein álteres Mainboard mit AGP- 
Schnittstelle besitzen, haben wir auf den 
folgenden zwei Seiten einige Benchmarks 
zusammengestellt, unter anderem mit 
den für Aufrüster interessantesten AGP- 
Grafikkarten. 


ITT ни 5 250, 
XOU GT [756 MByte mn —EáÁá 3 200,- 
DE йі 40,- 
15087 ыйі 20; 
X1900 XT/512 X1950 XTX 7900 GTX 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED, 1.024X768, KEIN AA/AF men 64 4000+) 


PREIS 


7900 бТ\ 


................................._ — A 


370,- 


TONT |... ЕЕ 390,- 

XI900 XT / 512 MByte | 50 320,- 
HALF-LIFE 2: EPISODE 1, 1.024X768, AN FSAA/8:1 AF (core 2 Extreme Х6800) PREIS 
X850 XI [Lu 390,- 

XO XT 512 MByte. UE 320,- 

7900 GI H 370,- 

AGE OF EMPIRES Ill, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF (Core 2 Extreme X6800) PREIS 
IO | 390,- 

1900 17512 MByte Eoo D 320,- 


1900 GTX 
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m TEST AUFRÜSTEN 


Übersicht: Aufrüst-Szenarien (HL 2/NFS) Übersicht: Aufrüst-Szenarien (AOE 3/BF 2) 


HALF-LIFE 2: EPISODE 1 AGE OF EMPIRES 3 
M Aufrüstplan: + CZD E6600 60 Aufrüstplan: + C20 E6600 
140 ` Bi Prozessor und Grafikkarte 3 + A64 5000+ SEH 18 Prozessor und Grafikkarte SEL 
E Nur Grafikkarte + Х1900 XT 5% m Nur Grafikkarte + A64 5000+ 
z 120 ` B Nur Prozessor + A64 38007 icu E Nur Prozessor | + Х1900 XT 
5 5 
100 + X850-XT + A64 3800+ 
E [+ X850 XT] XI900 XT + 1950 XTX] E +8501 сыншы M 
E + X850 XT |. + 7 
© 80. [Ursprungs Pe S 30 ШЕШТИ + A64 3800+ [3931] + 1950 XIX 
е 60 = + X850 XT 
g + A64 3800+ | + A64 5000+ + C2D 6600 = 10 - i 
ш 4): i і Н E 
2 10 
0 } H 0 H B H 
Ursprungs-PC Aufrüst-Schrit 1 Aufrüst-Schritt 2 Aufrüst-Schritt 3 Ursprungs-PC Aufrüst-Schritt 1 Aufrüst-Schritt 2 Aufrüst-Schritt 3 
(A64 3200+, 6800 GT) (A64 3200+, 6800 GT) 
NFS: MOST WANTED BATTLEFIELD 2 = 
80 +161 5000F w E 
Aufrüstplan: + X1900 ХТ Aufrüstplan: ү en E 
10 ва Prozessor und Grafikkarte 120 ` @ Prozessor und Grafikkarte = 
W Nur Grafikkarte + X1950 XTX W Nur Grafikkarte + A64 5000+ E 
60 © m Nur Prozessor 100 Wi Nur Prozessor * X1900 XT = 
È y EET + А64 5000+ SD Е + A64 3800+ | + C2D 6600 = 
Е і zw € + A64 50007 = 
о A Ursprungs-PC Я + Х1900 Il: + С20 6600 2 ©" [Ursprungs-PC H + A64 3800+ ] E 
е * X650 01 Buc Ba [xem |8 
5 30 Н 5 E + X850 XT]- + X1900 XT i E 
E S = 
юш ш & N E 
LU D E 
Ursprungs-PC Aufrüst-Schritt 1 Aufrüst-Schritt 2 Aufrüst-Schritt 3 | n Ursprungs-PC | Aufrüst-Schritt 1 Aufrüst-Schritt 2 Aufrüst-Schritt 3 E 
(A64 3200+, 6800 GT) (A64 3200+, 6800 GT) Pr 


Cinebench-Punkte 


Leistung: Cinebench 9.5 mitwa Leistung: Photoshop CS Zi ek) 


W Wer viel mit Rendering zu tun hat, ist mit einem Core 2 Duo am besten bedient. W Photoshop liegt Intel-Prozessoren traditionell besonders gut. 
E Der Benchmark profitiert überdeutlich von Hyper-Threading- und Zweikern- E Es ist der einzige Benchmark, in dem ein Netburst-Chip vor einem FX-62 liegt. 
Prozessoren. W Photoshop profitiert nur mäßig von Zweikern-Prozessoren (max. acht Prozent). 


CINEBENCH 9.5 (MULTI-THREADED) PCGH-TESTMAKRO (12 FILTER) 

BESSER | Pkt. 9 200 30 40 S00 60 МИШ wm 900 1000 EREE BESSER 41 Sek. WII a 100 150 "In ` NN TRES 
Cor 2 Extreme X6B00 | NN 907 (48480) 90, Core тепе CEO] P 124 9 
Athlon 64 РС62 [r— S — wm 159 (138%) 650,- Core 2 Duo E6700. N >: 500,- 

Core 2 Duo E6600 NTN] 743 (133% 300,- Core 2 Duo E6600 г 6 300,- 
Athlon 64 X2 5200+ [ER CAS RR 730 (129%) 400,- Pentium EE 95 A 1 920,- 
Athlon 64 X2 4600+ = —== 613 (411106) 230,- Athlon 64 РЕ ee Hi 760,- 
Соте 2 Ошо 6000—66: (410894) 200; ore Duo E600. Сү 200,- 
Athlon 64 X2 4800+ [RC CR RR 654 (410596) 10, Athlon РЕВО ү] 580,- 
Pentium D 960 СС (97%) 300,- Pentium 4550 ee 7 N. 
Athlon 64 X2 4200+ FF 616 (93%) 200,- Pentium D 330 NENNEN 201 160,- 
Pentium D 940 El s (19%) 200,- Athlon 64 4000» RN 0: 160,- 
Pentium D 805 г 412 (+29%) 190,- Athlon 2 4400+ ИНН 20] 210,- 
Athlon 64 4000+ 359 (41394) 120,- Athlon 64 3500 ZA 80,- 
Pentium 4 661 [жш] 352 (41096) 190,- ШЕП Й 140, 
Athlon 64 3200+ = 319 (Basis) N. Sempron 3000+ EE 50,- 

Settings: Ati X1900 XTX, DDR400/DDR2-800-Speicher, 2.048 MByte, WinXP SP2 Settings: 7900 GTX, 2x 1.024 MByte DDR400/DDR2-800, FW 84.21; WinXP SP2; DirectX 9.0c (August 2006) 


INFO Die Aufrüstpläne der Leser (Online-Umfrage auf www.pcgameshardware.de) 


` Ihre Aufrüstpläne für das nächste halbe Jahr: Wie viel Geld geben Sie gewöhnlich für einen Prozessor aus? Wie viel Geld werden Sie für Ihre nächste Grafikkarte ausgeben? 


| 


: E Tausche Grafikkarte E Bis 100 Euro .. п 300-400 Euro .... 


` HH Tausche Prozessor ... 


E Bis 100 Euro 
E Bis 200 Eur 


38 100-150 Euro п 400-500 Euro .... 


: P Tausche Speicher ~ Gs E Bis 300 uro... 

` E Tausche Grafikkarte und Prozessor .. ш 150-200 Euro.. E Mehr als 500 Euro... 

: E Tausche etwas anderes / eine andere Kombination.. Wäin ETT m Vi nicht / Keine npa 

Г asse meinen umen E Mehr als 400 furo... uro eif nicht / Keine Angabe............ 3) 


: E Weiß nicht / keine Angal E 250-300 Euro 


E Weiß nicht / Keine Angabe. 
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AUFRÜSTEN 


AUFRÜST-TIPPS: Die besten 
Pakete bis 700 Euro 


D ie Benchmarks belegen 
eindrucksvoll, wie wichtig 

eine ausgewogene Leistungsver- 

teilung ist. Ein paar Beispiele. 


»» Sinnvolle Kombinationen 

Ein Athlon 64 3500+ ist zu- 
mindest bei den Oblivion- und 
Age of Empires-Benchmarks mit 
einer X850 XT bereits ausge- 
reizt. Wer also einen solchen 
Rechner besitzt und 400 Euro 
in eine neue Grafikkarte inves- 
tiert, merkt nach dem Upgrade 
in der Regel überhaupt nichts 
- Oblivion quält sich immer 
noch mit knapp 33 Fps über 
den Bildschirm (1.024х768, 
kein AA/AF). Erst mit hóherer 
Darstellungsqualitát kann eine 
400-Euro-Grafikkarte ihre Stär- 
ke ausspielen. Im PCGH-Qua- 
litätsmodus (1.280x1.024 mit 4x 
FSAA und 8:1 AF) erreicht der 
Athlon-PC nun bis zu 35 Fps 
im Gegensatz zu 22 Fps mit der 
originalen X850 XT. Wird mit 
der Grafikkarte jedoch auch der 
Prozessor getauscht (im Beispiel 
gegen einen Core 2 Duo E6600), 
läuft der Rechner plötzlich wie 
entfesselt: Oblivion ist nun in der 


Standardauflösung 65 Prozent 
schneller, im PCGH-Qualitäts- 
modus sind es 77 Prozent. 


>> Upgrade-Tipps 

Unsere Empfehlungen gehen 
daher in der Einstiegsklasse an 
den Core 2 Duo E6400 und die 
X1900 XT (zusammen 450 Euro). 
Wer etwas mehr Geld ausgeben 
will, sollte zum E6600 und einer 
X1950 XTX greifen (zusammen 
700 Euro). Bei älteren Systemen 
muss zudem das Board ge- 
tauscht werden - der DDR400- 
Speicher kann aber zumindest 
mit einigen Asrock-Platinen 
weiterverwendet werden. 


>> Fortsetzung folgt ... 
Im zweiten Teil des Aufrüst-Spe- 
cials in der nächsten Ausgabe 
befassen wir uns mit Detailfra- 
gen und weiteren Messungen: 
Was bringt der Umstieg auf 
den Sockel AM2? Passen Core 2 
Duo und eine AGP-Grafikkarte 
zusammen? Dann sollten auch 
schon die ersten Testsysteme mit 
Vierkern-Prozessoren und Nvi- 
dias G80 zur Vefügung stehen. 
CHRISTIAN GÖGELEIN 


Vergleich: Skalierung mit dem Prozessor 


THE ELDER SCROLLS: OBLIVION 


18 7900 GTX 
ш 7800 GT 
$0 ш X850 XT 


Leistung (Fps) 


Athlon 64 3500+ 
AGE OF EMPIRES Ill 


18 7900 GTX 
Т0 ~ m 7800 GT 
m X650 XT 


Leistung (Fps) 


Athlon 64 3500+ 


Core 2 Duo E6600 


Core 2 Duo E6600 


Core 2 Duo E6100 Core 2 Extreme 06800 


Core 2 Duo E6700 Core 2 Extreme 06800 


Leistung: Komprimierung 


BESSER P | kByte/s 


E Der neue Winrar-Benchmark misst de 
E Athlon-64-X2-Prozessoren schneiden 
E Zweikern- und Hyper-Threading-Prozessoren laufen deutlich schneller. 


Datendurchsatz in kByte. 
ier sehr gut ab. 


WINRAR 3.61 GESCHWINDIGKEITSTEST 


LANGSAM P» DURCHSCNITTL. »scı 


Single-threaded 


A HNELL 
0 100 200 300 400 500 d 700 800 900 1000 1100 1200 1300 


Multi-threaded 


PREIS 


Core 2 Duo E6600 


TA 


1237 


Athlon 64 X2 5200+ 


НИ 7: 
643 


Core 2 Duo E6400 


[T] 
ў 686 


1161 


Athlon 64 X2 4600+ 


| Ek  , SGPc,0u1Li] 
610 


Pentium D 960 


[и re u: mo 
56l 


Pentium D 940 


‚ТП 
5 


Athlon 64 X2 4200+ 


Ш 
EZ 


Pentium 4 661 


[omn 7 
568 


Athlon 64 3800+ 


Lt 
606 


Sempron 3600+ 


чт 


9 


Athlon 64 3200+ 


512 (Basis) 
507 (Basis) 


Settings: Ati X1900 XTX, alle AMD-Prozessoren auf Sockel АМ? bis auf A64 3200, DDRA00/DDR2-800-Speicher, 2.048 MByte, WinXP SP2 


Platinen: Wer vom Athlon 64 auf den Core 2 Duo wechselt, braucht ein neues Main- 


board. Das Asrock 775Twins-HDTV erlaubt immerhin den Einsatz von DDR400-RAM. 


Vergleich: Skalierung mit der Grafikkarte 


Leistung (Fps) 


18 Core 2 Extreme X6800° 
60: 18 Core 2 Duo E6600 
18 Athlon 64 3500+ 


THE ELDER SCROLLS: OBLIVION 


X850 XT 7800 6T 1900 GTX X1900 XIX 
AGE OF EMPIRES 3 
80 
WW Core 2 Extreme X6800* 
10 Ii Core 2 Duo E6600 $ 
E Athlon 64 3500+ 
60 ee 
g 9» | 
= A 
г 
Q0 
0 
d X850 XT 7800 6T 1900 6I XI900 XIX 
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Settings: 1024x768, kein M, kein AF, 2.048 MByte RAM. Wichtig: Bei Aoe III andere Benchmark-Szene als auf den Seiten vorher, daher nicht dire 


TEST: 3D-Qualität im Vergleich 


3D-Grafikqualität 
unter der Lupe 


Nicht nur viele Bilder pro 
Sekunde, sondern vor 
allem auch „schöne“ Fps 
stehen derzeit hoch im 
Kurs. PCGH zeigt, was die 
Pixelverschönerung im 
Einzelnen an Bildwieder- 
holrate kostet. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 
In-Game-Videos (Hi-Res) und 
Screenshots zur Bildqualität 


e 


öglichst hohe Bildwie- 

derholraten wünscht 

sich jeder. Ab einer ge- 
wissen Grenze, die je nach Spiel 
und Geschmack unterschiedlich 
ausfällt, sind zusätzliche Fps 
jedoch überflüssig. Diese Über- 
schussleistung können Sie im 
Falle von GPUs in zusätzliche 
Bildqualität investieren. Wir 
zeigen Ihnen in diesem Artikel, 
wie das geht und wie viele Fps 
welche Einstellung bei vier aus- 
gewählten Grafikkarten kostet. 


> Nvidia: Default-Einstellungen 
im Treiber nicht optimal 
Die Forceware-Treiber für Nvi- 
dia-Grafikkarten stehen nach 
der Installation auf „Qualität“. 
Dabei sind noch mindestens 
drei sogenannte Optimierungen 
des Texturfilters aktiv, welche 
die 3D-Qualität zum Teil stark 
beeinträchtigen: 


I Trilineare Optimierung 

I Anisotrope Mip-Filter- 
Optimierung 

I Optimierung des anisotropen 
Musters 


E FSAA 


WAS 
IST? 


Grafikdarstellung. 
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Abkürzung für Full-Scene-Anti-Aliasing. 
Bezeichnet die Kantenglättung bei der 


Die PCGH-Tests finden ohne die 
Optimierungen, mit deaktivier- 
tem LOD-Clamp und in der Ein- 
stellung „Hohe Qualität” statt. 
Schalten Sie unbedingt zuerst 
die einzelnen Optimierungen 
ab und wechseln Sie erst dann 
auf „Hohe Qualität“. Wenn Sie 
von HQ wieder auf „Qualität“ 
wechseln, aktiviert sich auto- 
matisch die anisotrope Sample- 
Optimierung - diese müssen Sie 
manuell abschalten. 


Der Ati-Treiber ist in dieser Hin- 
sicht besser. Hier genügt es in 
der Regel, einfach im Treiber 
die vertikale Synchronisation 
abzuschalten und im Bedarfsfall 
die Option „Catalyst A.I.“ zu 
deaktivieren. Besonders auf den 
Karten der aktuellen X1K-Reihe 
kann das teilweise zu Verbesse- 
rungen der Bildqualität führen. 


> Ati: Winkelabhängigkeit beim 
AF reduzieren 

Atis Catalyst-Treiberpakete bie- 
ten die Option auf eine hoch- 
wertigere Form des anisotro- 
pen Filters. Dazu müssen Sie 


| B AF 
: Abkürzung für anisotrope Filterung. Tex- 


: richtungsabhängig besser gefiltert. 


: turen mit starkem Verzerrungsgrad werden 


im „Catalyst Control Center“ 
die Checkbox „Hohe Qualität” 
direkt beim anisotropen Filter 
anwählen. Besonders in Spielen 
mit homogenem Erscheinungs- 
bild ist es störend, wenn eine 
voll anisotrop gefilterte Fläche 
an eine Textur grenzt, die auf- 
grund der Winkelabhängigkeit 
nur 2:1 AF abbekommt. High- 
Quality-AF (,Area-AF") sorgt 
für ausgewogenere 3D-Grafik. 


Transparenz-Kantenglättung 
Übliches Multi-Sampling-FSAA 
versagt bei Objekten, die zur 
Einsparung von Geometrie auf 
transparente Texturen setzen. So 
werden zum Beispiel Zäune als 
Fläche mit einer zum (größten) 
Teil durchsichtigen Textur dar- 
gestellt. MSAA wirkt aber nur 
auf Polygonkanten und so flim- 
mern trotz FSAA solche Bildtei- 
le weiter vor sich hin. Mit Hyb- 
rid-Modi (4xS- oder 8xS-FSAA) 
kónnen Sie auf Nvidia-Karten 
das Kantenflimmern bereits re- 
duzieren. Allerdings kostet der 
SSAA-Anteil massiv Fps. Seit der 
GF 7800 GTX bietet Nvidia zwei 


E MSAA 

Multi-Sampling-FSAA. Anders als beim Su- 
per-Sampling werden nur Polygonkanten in 
höherer Auflösung berechnet und geglättet. 


Transparenz-Modi an, die Sie in 
den erweiterten Einstellungen 
der Forceware finden. Ati zog 
wenig später mit der X1000-Rei- 
he nach (Adaptive-FSAA). Mit 
aktuellen Treibern bieten beide 
Hersteller dieses Feature auch 
für Karten ab Geforce6 und Ra- 
deon 9500 an. Nvidia erlaubt 
die Wahl zwischen schnellem 
Multi- und hochwertigem Su- 
per-Sampling für transparen- 
te Texturen, während Ati mit 
„Qualität“ und „Leistung“ zwei 
technisch gleiche Modi einsetzt, 
wovon der letztere allerdings 
mit der Hälfte der Abtastpunkte 
auskommen muss. Transparenz- 
sowie Adaptive-FSAA funk- 
tionieren leider nicht in allen 
Spielen. Bei den Oldies Heavy 
Metal F.A.K.K. 2 (OpenGL) und 
bei Ultima IX versagt Nvidias 
Transparenz-FSAA. 


>> SLI- und Crossfire-FSAA 

Für Crossfire und SLI existieren 
spezielle FSAA-Modi, sodass 
sich im Idealfall die geglätteten 
Bilder der Einzelkarten ergän- 
zen. Bei Ati klappt das aufgrund 


| E Hybrid-FSAA 
: Bezeichnet FSAA-Modi, bei denen Multi- und 
` Super-Sampling-Anteile gemischt verwen- 


` det werden. Langsamer als reines MSAA. 


www.pcgameshardware.de 


3D-QUALITÄT IM VERGLEICH 


des flexibleren FSAA in der 
Theorie deutlich besser, wäh- 
rend die Sample-Verteilung bei 
Nvidia nicht optimal ist. Diese 
ist für die endgültige Qualität 
der Kantenglättung verantwort- 
lich und so sind Sie, zumindest 
bei Spielen, die gut mit SLI ska- 
lieren, oft mit 8xS-FSAA besser 
bedient als mit SLI8x. 


>> MSAA bei HDR-Rendering 

Noch Ati-exklusiv ist die Fä- 
higkeit der X1000-GPUs, echtes 
HDR-Rendering mit FP16-Ge- 
nauigkeit, wie es zum Beispiel 
Oblivion oder Far Cry (dt.) ver- 
wendet, mit MSAA zu kom- 
binieren. Bei Nvidia wird erst 
der G80 dazu in der Lage sein. 
Besonders aufgrund der stark 
erhöhten Kontraste bei HDR- 
Rendering ist eine Kantenglät- 
tung sehr sinnvoll, auch wenn 
sie aufgrund des Fps-Einbru- 
ches zumeist High-End-Karten 
vorbehalten bleibt. Viele Spiele- 
entwickler haben bei der Ent- 
wicklung ihrer Titel allerdings 
nur wenig Rücksicht auf diese 
Möglichkeit der Ati-Karten ge- 
nommen. Aktuell unterstützen 
erst wenige Titel dieses Feature. 


>> Bildqualität: Fps-Einbußen bei 
Geforce-Karten 

Reines MSAA kostet auf den 
getesteten Geforce-Karten nur 
maximal 12 Prozent der Fps. 
Mit 8xS-FSAA beläuft sich die- 
ser Einbruch bereits auf 33 bis 
knapp über 50 Prozent. Geht 
es nur darum, transparente 


Objekte zu glätten, ist MSAA 
mit Transparenz-Multi- oder 
-Super-Sampling die bessere 
Wahl, da es im Test mit Need for 
Speed: Most Wanted und Half-Life 
2: Lost Coast (dt.) nur maximal 
28 Prozent Fps-Leistung kostet. 
Auch der anisotrope Texturfilter 
verringert allein die Bilder pro 
Sekunde um nicht mehr als ein 
Viertel. Verzichten Sie auf „hohe 
Qualität“ im Forceware, halbiert 
sich der Einbruch sogar. Erst die 
Kombination aus MSAA, Trans- 
parenz-AA und anisotroper Fil- 
terung treibt die Einbrüche der 
Bildwiederholraten auf 31 bis 34 
Prozent bei der 7900 GTX und 
36 bis 48 Prozent bei der 6800 
GT in die Höhe. Schalten Sie gar 
8х5-ЕЅАА mit TSS-FSAA und 
8:1 AF hinzu, müssen Sie mit 60 
Prozent weniger Fps rechnen. 


>> Bildqualität: Fps-Einbußen bei 
Radeon-Karten 

Schalten Sie auf einer X850 XT 
oder X1900 XT MSAA hinzu, so 
liegen die prozentualen Verluste 
etwas höher als bei den Ge- 
force-Karten. Das liegt einerseits 
daran, dass Ati einen exklusi- 
ven 6-Sample-Modus anbietet, 
und andererseits daran, dass die 
Grundleistung der Radeons in 
NfS: MW und HL 2: Lost Coast 
(dt. höher ist. Auch anisotro- 
pe Filterung kostet in unseren 
beiden Testspielen etwas mehr 
Leistung, die erreichten Fps lie- 
gen trotzdem über denen der 
Geforce-Karten. Adaptive-FSAA 
zur Gláttung von Alpha- № 


Ax-FSAA, 8:1 AF (Nvidia) 


n" 


8xS-FSAA, 8:1 AF (Nvidia) 


n 


Ax-TMS-AA, 8:1 AF (Nvidia) 


n 


Ax-TSS-AA, 8:1 AF (Nvidia 


" 


4 
, 


Ax-FSAA, 8:1 AF (Ati) 
J V Г 
/ 


бх-ЕЅАА, 8:1 AF (Ati) 


4x-Ad.-AA (Perf.), 8:1 AF (Ati) 


Nvidia gegen Ati: Das Kantenglättungs-Duell geht unentschieden aus. Mit 4x FSAA 
und Transparenz-Kantenglättung sind sich beide Hersteller nahezu ebenbürtig. 


HL2: Lost Coast 


HL2: Lost Coast 


Fps: Radeon X850 XT 


E Die X850 XT bricht in HL2: LC durch 6x FSAA um über 50 Prozent ein. 


Fps: Geforce 6800 GT 


E 4x FSAA kostet im Test rund 11 Prozent Leistung, Du dagegen 30 bis Prozent. 


NfS: Most Wanted NfS: Most Wanted 


E Bis auf die Minimum-Fps bleibt die Radeon im spielbaren Bereich. = E Nur in HL2: LC macht , HQ" für den anisotropen Filter einen großen Unterschied. 
E Mit der höchsten getesteten Bildqualität verliert die Karte 54 Prozent Fps. Minimum-Fps E Mit FSAA und AF macht die 6800 GT in neueren Spielen frühzeitig schlapp. Minimum-Fps 
RADEON X850 XT (256 MBYTE), 1.024X768, MAX. DETAILS GEFORCE 6800 GT (256 MBYTE), 1.024X768, MAX. DETAILS 
BESSERFIFps o к 2:0 3 æ s d 70 830 9» BESSER | Fps |o 10 20 30 40 50 60 
89 (Basis) ЕЎ 
Standard Je рт Standard Le d pe 
EM 61 31%) Tm 539%) 
I 41 C990) MM | — —— — —— — ———— A C] 
атой ННН 43 (520) BXS-FSAA KE 
Sui EE emm И — DER 
4x М$АА mit Adapt.-AA 60 (3396) 4x FSAA 53 (-9%) 
(Perf) 42 (2%) (Multi-Samp-Transp-A0 | E 44 (12%) 
Ах MSAA mit Adapt.-AA 54 (-39%) 4x FSAA 49 (1606) 
(Qual) Pen ` "Su (Super-Samp. Transp. Au) PE 36 C29) 
8:1 Anis. Filterung T2 (19%) 8:1 Anis. Filterung 50 (1496) 
(AL. Std) [UU ННН 13 (20%) (Qual., Opt. aus) ПЕ ШИ] 
8:1 Anis. Filterung 62 (3094) 8:1 Anis. Filterung ` RE 44 (24%) 
(Al aus) а (НО, Opt2us _ | ШШ 
4x Adapt.-MSAA (Qual.); 41 (5496) 4x FSAA (Transp.-SSAA); 37 (3696) 
8:1 AF (A.l. aus) [RÀ 27 (50%) 8:1 AF (H0) [uen 26 (4894) 


Settings: Core 2 Duo E6600, 1975X, 2x 1.024 MByte DDR2-800, Cat 6.9 (A.I. Std.), FW91.47 (HQ) Settings: Core 2 Duo E6600, i975X, 2x 1.024 MByte DDR2-800, Cat 6.9 (A.I. Std.), FW91.47 (HQ) 
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3D-QUALITÄT IM VERGLEICH 


SLI8x TSS-AA, 8:1 AF (Nvidia) 


М 


SLI-FSAA: Nur im Detail bringt SLI16x-FSAA noch Vorteile. Der SLI8x-Modus ist dem 
etwa gleich schnellen 8xS-Einzelkarten-Modus in Sachen Bildqualität unterlegen. 


Fps: Radeon X1900 XT 


E Die X1900 XT verliert durch FSAA und AF gleichermaßen bis zu 30 Prozent. 
E In Kombination senken FSAA und AF die Leistung um bis zu zwei Drittel. 
E Beschránken Sie sich auf 4x FSAA, sind die Fps stets im spielbaren Bereich. 


BESSER |Ер5 |o 10 20 3 0 50 60 — 70 — 80 


HL2: Lost Coast 


NfS: Most Wanted 


Minimum-Fps 


RADEON X1900 XT (512 MBYTE), 1.280X1.024, MAX. DETAILS 


90 100 


SE SNE H Ce 


101 (Basis) 
is) 


4x Multi-Sampling 


D o————— ДШ) 


84 C119) 


D Wm Leg —: 6 (3%) 


ENERO 75 (264) 


4x MSAA mit Adapt.-AA | BEBE 7 
(Perf.) 59 (20%) 


(23%) 


4x MSAA mit Adapt.-AA Tt (30%) 


(Quality) A 49 (090) 


8:1 Anis. Filterung 
(A.l. Std.) 


A 60 (19%) 


84 (179) 


8:1 Anis. Filterung (HQ, 
A.l. Std.) 


A 58 (22%) 


84 (11%) 


8:1 Anis. Filterung (НО, TI (3006) 
A.l. aus) 


55 (26%) 


4x Adapt.-MSAA (Qual.); 61 (4096) 


8:1 AF (HQ., A.l. def.) 


[9n 35 (530) 


6x Adapt.-MSAA (Qual.); 44 (56%) 


8:1 AF (HQ., A.l. aus) 


m 25 (66%) 


Settings: Core 2 Duo E6600, i975X, 2x 1.024 MByte DDR2-800, Cat 6.9 (A.I. Std.), FW91.47 (HQ) 


Test-Kanten kostet je nach Ein- 
stellung auf der X1900 XT 20 
bis 34 Prozent, auf der X850 XT 
22 bis 39 Prozent Fps. Wenn Sie 
die maximale Bildqualität akti- 
vieren wollen, müssen Sie auf 
der X1900 XT mit Einbußen von 
über 60 Prozent rechnen. 


>> SLI und Crossfire 

Besitzer mehrerer Grafikkar- 
ten haben meist nicht nur den 
Wunsch nach hohen Fps, son- 
dern auch nach hoher Bildqua- 
lität. Mit SLI- und Super-AA 
(Crossfire) haben wir geprüft, 
wie viele Fps Sie für eine höhere 
Bildqualität opfern müssen. Im 
SLI-Betrieb lohnt sich in diesem 
Falle eigentlich nur der SLI16X- 
Modus, da dessen Qualität nicht 
von einer Einzelkarte erreicht 
wird. Statt SLI8x empfehlen wir, 
lieber das gleich schnelle 8xS- 
FSAA zu nutzen, da hier die 
Bildqualität besser ist. 


Mit maximaler SLI-Qualität 
müssen Sie hier sogar mit hö- 
heren Einbrüchen als bei einer 
Einzelkarte rechnen. Über 70 
Prozent weniger Fps können es 


sein. Begnügen Sie sich mit der 
(beinahe) Maximalqualität einer 
Einzelkarte, verlieren Sie im Ge- 
gensatz zu dieser lediglich etwa 
40 Prozent ihrer Fps. 


Bei Crossfire verlieren Sie gera- 
de in den Super-AA-Modi etwas 
weniger Leistung als mit SLI. So 
läuft HL2: Lost Coast auf zwei 
X1900 XT (14x Super-AA) mit 
37 Fps und damit 37 Prozent 
schneller als zwei Geforce 7900 
GTX mit SLI16x-AA. 


»» Fazit: Bildqualitàt 
Überschüssige Fps in zusätzliche 
Bildqualitát umzusetzen, funk- 
tioniert wunderbar. Allerdings 
ist dies schwierig, da die rich- 
tigen Einstellungen von Spiel 
zu Spiel schwanken. Gerade auf 
leistungsstarken 3D-Karten soll- 
ten Sie auf Features wie Trans- 
parenz-/Adaptive-FSAA oder 
winkelunabhángiges AF nicht 
verzichten – seien Sie sich die- 
ser Móglichkeit immer bewusst. 
Mit modernen Ati-Karten haben 
Sie hier mehr Móglichkeiten als 
mit einer Geforce. ш 
CARSTEN SPILLE 


Fps: hochwertiges FSAA 


HL2: Lost Coast 


E 8xS-FSAA kostet auf Geforces weniger Leistung als SLIBX und sieht besser aus. 
E Die Radeon verkraftet 6x FSAA deutlich besser als die Geforces Du 
E Auf zwei 6800 GT ist lediglich der Du Modus noch einigermaßen flüssig. 


NfS: Most Wanted 


Minimum-Fps 


BESSER >| Fps |y w 20 æ 40 


7900 GTX SLI, 1.600X1.200, TR. SS-AA, 8:1 AF, MAX. DETAILS 


50 60 70 — 80 90 100 


Fps: Geforce 7900 GTO 


E Selbst mit 8xS-FSAA sind HL2: LC und NfS: MW noch flüssig spielbar. 
E NÉS: MW verliert erst mit Transparenz- und 8xS-AA deutlich an Fps. 
E In der höchsten Qualität verliert die 7900 GTO in beiden Spielen ca. 60 Prozent. 


HL2: Lost Coast 


NfS: Most Wanted 


Minimum-Fps 


BESSER >| Fps |o шп» 30 40 50 60 — 70 80 


GEFORCE 7900 GTO (512 MBYTE), 1.280X1.024, MAX. DETAILS 


4x FSAA (Multi-Sampling) === 52 asis) 91 (Basis) 
BXS-FSAA (4хМ$ + 2xSS) == TEN 51(-44%) 

SLIEKFSAA mu Les — 51 (4%) 

SLIGXFSAA (2х 8х5) Jess m 


BESSER | Fps | m » s 4 


X1900 XT CF, 1.600X1.200, AD.-FSAA (QUAL.), 8:1 AF, MAX. DETAILS 


50 60 m 80 90 100 


90 100 78 (Basis) 
n 4x FSAA (Multi-Sampling) " 
Standard Е 98 (Basis) мн (һә) 
Д.Ш] 65 (11%) 
- 6x FSAA (Multi-Sampling) e 
4x Multi-Sampling 84 (-14%) H 36 C219) 
ИЦ 46 C400) 
т 8x-Super-AA (2x 4xMS) 
EN ` ` e] т 
8xS-FSAA (Elle 0 iu 36 (21%) 
14x-Super-AA (2x 6xMS) SSH) 
ах FSAA (Multi-Samp.- || EEE iii ШШЕН 20 (39%) 
Transp.-AA) ЩО 
EE mm 6800 GT SLI, 1.280X1.024, TR. SS-AA, 8:1 AF, MAX. DETAILS 
Transp.-AA) 53 (21%) BESSER» | Fps |p w à» 3 4) so в 70 80 90 wo 
iur o geg d (04) pow Ax FSAA (Mutti Sampin er? 2 (o) ^5 (8850) 
8:1 Anis. Filterung (НО, H 7 26 (4094) 
Opt. aus) PN 61 (4%) ITA (xS + 245$) — ei) 
4x FSAA (Transp.-SSAA); 65 (34%) E 21 (53%) 
dic: | — ————— 46 (3180) "rm (2x ӨМӘ) TED) 
8xS-FSAA (Transp.-SSAA); 38 (-61%) o B 13 (719) 
ЕТАР (НО) П 27-60%) SLNEKFSAA (Zx SxS) re) 


Settings: Core 2 Duo E6600, i975X, 2x 1.024 MByte DDR2-800, Cat 69 (A.I. Std.), FW91.47 (HQ) 


Settings: A64 FX-60, 2x 1.024 MB DDR-400/DDR2-800, Cat 6.9 (А. Std.), FW91.47 (HQ) 
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DER WETTLAUF UM DIE VORHERRSCHAFT ÜBER DIE REICHTÜMER DER NEUEN 


` NEUES UM Ai 


UND DER VORSTOSS NACH NORDEN BRINGT IHRE ERSCHÖPFTEN TRUPPEN 


DIE SCHLACHTEN 
SIND NUR 
DER ANFANG 


Nicht jeder Krieg wird auf dem Schlacht- 
feld gewonnen. Verlässliche Handelsbe- 
ziehungen, technischer Fortschritt und 
ókonomische Weitsicht sind das Funda- 
ment eines máchtigen Reiches. Um Ihre 

Widersacher auf drei Kontinenten zu 
bezwingen, bedarf es einer ausgefeilten 
Strategie, wie sie nur ein wahrer Herrscher 


über fünf Jahrhunderte erdenken kann. 


IO. NOVEMBER 2006 
WELT HAT GERADE ERST BEGONNEN. 


ZMEDIEVAEIL 


WWW.sega.de 


ABO: $айепа[ a 


Holen Sie sich drei Ausgaben von PC GAMES KALENDER — 
HARDWARE mit DVD im Miniabo plus Original-Go- ] 
thic-3-Kalender 2007 für nur 9,90 Euro! Schnell 
bestellen, Lieferung nur solange Vorrat reicht! 


Mit Gothic 3 durch 2007! 


Der offizielle Gothic 3-Kalender 2007 verwóhnt nicht nur eingefleischte 
Gothic-Fans jeden Monat mit den schónsten Motiven aus der wunderbaren 
Rollenpiel-Welt von Gothic 3. 
Die Auflage ist begrenzt. Die Lieferung erfolgt nur, solange Vorrat reicht! 
(Größe: 29,5 cm Breite und 61,0 cm Höhe) 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
Tel.: +49 (0)89 20 959 125, Fax: +49 (0)89 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: +43 (0)6246 8825277 


Ja, ich möchte das Miniabo der PC Games Hardware. Bitte senden Sie mir drei Ausgaben der; Bequemer und schneller 
PC Games Hardware mit DVD * Gothic-3-Kalender 2007 für nur 9,90 Euro! ! online abonnieren: 


ea 
І 
І 


Adresse des neuen Abonnenten: 
Als Gratis-Extra erhalte ich: 


Name, Vorname M Gothic-3-Kalender 2007 «artikei-Nr.: 003049) 
(Angebot gilt nur, solange der Vorrat reicht) 


abo.pcgameshardware.de 


ı Dort finden Sie auch 

ı eine Übersicht sämtli- 

ı cher Abo-Angebote von 
' PC Games Hardware und 
' weiterer COMPUTEC- 

' Magazine. 


Strafe, Hausnummer 
Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


TT Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 
PLZ, Wohnort 
Kreditinstitut: 


Telefonnummer (für evtl. Rückfragen) 
Konto-Nr. 


E-Mail-Adresse (für weitere Informationen) 


Gefällt mir PC Games Hardware, so muss ich nichts weiter tun. Ich erhalte das 
Magazin jeden Monat frei Haus zum Preis von nur € 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); 
Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg. Versandkosten übernimmt 
der Verlag. Das Abo kann ich jederzeit kündigen, Geld für schon gezahlte, aber 

nicht gelieferte Ausgaben erhalte ich zurück. Gefällt mir PC Games Hardware wider 
Erwarten nicht, so gebe ich dem Aboservice nach Erhalt des zweiten Heftes kurz 
schriftlich Bescheid. Postkarte genügt. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung auf- 
grund der Bearbeitungszeiten nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. Kl Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Kontoinhaber: 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


p———————— er Ich bin damit einverstanden, dass Sie mich auch per Post, Telefon 
Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) oder E-Mail über interessante Angebote informieren. (ggf. streichen) 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 14.10.2006 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


; WoW-Zocken gegen Bares - was sich 

Р für Fans des populären Online-Rol- 

: lenspiels wie ein Traumjob anhórt, 

: ist in Wirklichkeit eine wirklich miese, 
: leider sehr lukrative Geschäftsidee 

; chinesischer Banden. Am 8.10. sende- 
; ten die ARD-Tagesthemen Bilder des 
; chinesischen Staatsfernsehens CCTV, 
| die zeigten, wie Gescháftemacher 

| jugendliche WoW-Spieler skrupellos 

; ausnutzten. In dem mit einer ver- 

: steckten Kamera gedrehten Bericht 

; war ein enges Wohnbüro zu sehen, 

: in dem Kinder und Jugendliche in 

; zwei Zwölf-Stunden-Schichten - ohne 
: Freizeit - bei Wor/d of Warcraft Gold 

: erspielen mussten. Das verschachern 
: ihre zwielichtigen Arbeitgeber dann 

| in Internet-Auktionshäusern wie Ebay 
: gegen harte Dollars. Dabei liegt den 


: Ausbeutern wenig am Wohl der direkt : 


: auf der Straße angeworbenen Dauer- 
| spieler, denn nicht nur die Verpfle- 
: gung, auch die Entlohnung ist mies. 


: Dass ich diese Form der Kinderarbeit 
; verurteile und gesetzliche Konse- 

; quenzen fordere, steht außer Frage. 
І Viel deprimierender finde ich, dass 

І solche Machenschaften überhaupt 

: möglich sind. Wem es zu aufwendig 


; ist, selber Gold und Erfahrungspunkte : 


і zu sammeln, um seinen Helden zu 
і verbessern, hat das Spielprinzip von 
| WoW nicht verstanden und in der 
| Welt von Azeroth nichts zu suchen. 


Bl verkauts-charts* 


ГИРПАТ7 1 Gothic ЗУ ул: Jowood/Deep Silver d 
EU NU EA i 
Н PLATZ 3 Gothic 3 (Collectors) ... Jowood/Deep Silver : 


www.pcgameshardware.de 


d PLATZ 4 World of Warcraft............. Vivendi Universal : 
: PLATZ 5 Company of Heroes (Steelbook)........... THQ | 
: PLATZ 6 Flight Simulator X (Prof. Ed.) ....... Microsoft : 
i PLATZ7 Die Siedler 2: Die nächste Gen. .......Ubisoft i 
; PLATZ 8 Caesar 4........................... Vivendi Universal | 
: PLATZ 9 Counter-Strike Source ........ Valve Software : 


iele 


Aktuell in den Spieleregalen: 


Age of Empires 3: The Warchiefs 
Obwohl das Add-on die Historie genauer nimmt, fällt es nicht weniger spannend aus als das 
Hauptspiel. Grafik, Sound und Musik befinden sich ebenfalls noch voll auf der Höhe der Zeit. 
Besonders unterhaltend ist die neue Völkersymbiose aus Siedlern und Indianern. 


Wertung: 1,65 


Webseite: www.agecommunity.com 


Anno 1701 


Dank einer detailverliebten, pompösen Optik sowie einer brillanten Akustik der bislang beste 
Teil der Serie. Spielwitz, Einsteigerfreundlichkeit und Unterhaltung werden groß geschrieben. 
Der Endlosmodus als zentrales Spielelement verliert allerdings auf Dauer an Reiz. 


Wertung: 1,55 


Webseite: www.sunflowers.de 


Battlefield 2142 


Trotz des futuristischen Szenarios bleibt das Battlefield 2-Spielgefühl erhalten. Während sich 
in puncto Spielgrafik wenig getan hat, bietet der neue Titan-Modus eine gelungene Abwechs- 
lung. Das Balancing gerät aufgrund des Aufstiegssystems jedoch aus den Fugen. 


Webseite: http://battlefield2142.ea.com Wertung: 1,65 


Dark Messiah of Might and Magic 


Das Action-Rollenspiel beeindruckt mit einer nervenzerreißenden Spannung, schnellen 
Kämpfen und einer großen Handlungsfreiheit. Zusätzlich sorgt die Source-Engine für eine 
tolle Spielphysik und sehenswerte Optik. Allerdings schwankt die Qualität des Level-Designs. 


Wertung: 1,60 


Webseite: www.mightandmagic.com 


Medieval 2: Total War 


Ein würdiger Nachfolger. Die Grafik ist klasse und die Präsentation mit Musik, Kampfgebrüll, 
Videoclips und Detailverliebtheit bei Einheiten sowie Schlachtfeldern sucht im Genre ihres- 
gleichen. Da nervt es umso mehr, dass KI-Probleme des Vorgängers wieder auftauchen. 


Wertung: 1,60 


Webseite: www.totalwar.com 


Sid Meier's Railroads 


Die Wiederbelebung der Genre-Legende ist eine günstige Alternative zur Modelleisenbahn. 
Züge und Stádte sind liebevoll animiert und die Szenarien wunderschón gestaltet. Ansonsten 
bleibt aber alles beim Alten und eine zusammenhängende Kampagne vermisst man auch. 


Wertung: 2,15 


Webseite: www.www.sidmeiersrailroads.com 


Stronghold Legends 

Trotz der interessanten thematischen Verknüpfung von Sagenwelt und Burgenbau kann der 
vierte Teil der Reihe nicht überzeugen. Die Grafik ist mittelmäßig, das Missionsdesign alles 
andere als perfekt und die KI zeigt deutliche Schwächen. Dazu kommen weitere Bugs. 


Wertung: 2,80 


Webseite: www.fireflyworlds.com 


Undercover: Operation Wintersonne 
Solides und dank ordentlicher Licht- und Schatteneffekte auch optisch ansprechendes 
Adventure. Obwohl die Steuerung nicht perfekt ist, die Dialoge nicht immer geschliffen und 
auch die Rätsel ab und zu unlogisch sind, stecken viele sympathische Einfälle im Spiel. 


Wertung: 2,10 


Webseite: www.undercover-game.de 
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Ba Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


Shan WAKE 
> Age of Conan... 
> ВІА: Hell's Highway .............. 


lU ene t etn 
> C&C 3: Tiberium Wars 
? Crysis 
> Die Siedler б....................... 02 2007 
Ме Sommer 2007 
> Enemy Territory: 

(аде Mar 2007 


> Hellgate: London 
> HdR: Schlacht um Mittelerde 2 - Der 
Aufstieg des Hexenkönigs..30.11.2006 
lU 2007 
> Moh: Airborne............... Anfang 2007 
> Need for Speed Carbon"... ... 9.11.2006 
> Neverwinter Nights 2*........ 2.11.2006 
> Parabellum ............................. 
> Sacred 2: Fallen Angel... 
ES hadonrun eR 


STALKER em 

> Stranglehold"...................... 01 2007 
> Two Worlds ......................... 04 2006 
SUN AN ЕЕ 2007 


> WoW: The Burning Crusade* Dez. 2006 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


GOTHIC 3: Piranha Byte veröffent- 
licht Patch kurz vor Verkaufsstart 


B ereits einen Tag vor dem 
Release am 13.10. wur- 
de der erste, 60 MByte große 
Patch zum Download angeboten 
(WEBCODE 247D). Dieser soll 
Fehler beim Benutzer-Interface 
und der Steuerung sowie Quest- 
Probleme beheben. Ein Blick in 
die offiziellen Foren zeigt jedoch, 
dass die Macher hier wohl noch 
weiter nachbessern müssen. (fs) 


Webseite: www.gothic3.com 
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Need for Speed Carbon 


World of Warcraft: The Burning Crusade 


Gothic 3: Mit dem ersten Update sind 
noch längst nicht alle Bugs beseitigt. 


DIE SIEDLER 6: Lebendige Spiel- 
welt dank verbesserter Grafik 


M it dem sechsten Teil der 
wuseligen Strategie-Serie 
(siehe Video auf Heft-DVD) will 
Blue Byte das beste Siedler-Spiel 
aller Zeiten abliefern. Zu diesem 
Zweck haben die Entwickler be- 
sonders den Renderer des Vor- 
gängers gründlich überarbeitet. 
Wir fragten nach Details. 


PCGH: Ist die Engine eine Eigen- 
entwicklung? Kommt viel Tech- 
nik von Siedler 5 zum Einsatz? 


Neil Waldren: Unsere Engine 
baut wie auch bei Siedler 5 auf 
Renderware auf. Trotzdem haben 
wir mittlerweile so viel techni- 
sche Eigenentwicklungen hin- 
zugefügt, dass man nicht sagen 
kann, wir hätten nur eine Fremd- 
technologie in Lizenz erworben. 
Zusätzlich basiert die Engine von 
Siedler 6 nur noch in wenigen 
Teilen auf der von Siedler 5. 


PCGH: Was sind die optischen 
Highlights eures Spiels? 


Neil Waldren: Da wäre einer- 
seits unser Beleuchtungssystem 
mit Ambient-Occlusion auf Per- 
Pixel-Basis und Licht-Streuung. 
Dazu kommt ein sehr realistisch 
aussehendes Wasser mit einer 
freien Fließrichtung sowie sehr 
viele Normal-Maps für eine ma- 
lerische Optik. 


ІМТЕКМІЕМ Neil Waldren 


>s >> Eine Physik-Simula- 
tion kann bei Echtzeit- 
4 Strategiespielen im 

a Netzwerk zu Problemen 
führen. «« 


Neil Waldren 
Blue Byte, Grafik-Programmierer 


Aufpoliert: Die überarbeitete Grafik soll 
den Aquariums-Effekt noch verstárken. 


PCGH: Werdet ihr die Direct3D- 
10-API von Vista unterstützen? 


Neil Waldren: Da Direct3D 10 
eine ganz neue API ist, müsste 
man die Entwicklung komplett 
noch mal machen. Aus Entwick- 
lersicht wáre Direct3D 10 eine 
klasse Sache, aber das breite Pu- 
blikum dafür ist noch nicht da. 


PCGH: Gibt es eine echte Phy- 
sik-Simulation in Siedler 6? 


Neil Waldren: Die gibt es nicht. 
Eine Physik-Simulation kann 
bei Echtzeit-Strategiespielen im 
Netzwerk zu Problemen führen. 


Webseite: www.ubisoft.de/bv/bb 


STAR TREK LEGACY: 40 Jahre 
Trek-Geschichte in einem Spiel 


| m November präsentieren 
Bethesda und Ubisoft ei- 

nen Leckerbissen für alle Fans 
der Sci-Fi-Serie. Als Admiral 
schicken Sie Ihre Kampfflotte 
in riesige Raumschlachten. Zur 
Auswahl stehen alle Schiffe der 
Episoden und Filme. Eine au- 
thentische Optik garantieren de- 
taillierte Schiffs- und Schadens- 
modelle sowie Waffeneffekte. (fs) 


Webseite: http://startrek.bethsoft.com 


Authentisch: Phaser und Deflektor- 
Schilde sorgen für Star-Trek-Feeling. 
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Ausstattung’ 
+ Komfort? = 
Concept E? 


ENTWICKLER-INTERVIEWS 


WARHAMMER: MARK OF CHAOS: Detailverliebt! 


Bei der Entwicklung vieler 
Strategietitel spielt die opti- 
sche Präsentation eine we- 
niger wichtige Rolle. Das ist 
beim neuen Werk der Macher 
von Armies of Exigo anders. 


er Zoom auf einen Cha- 

os-Krieger zeigt näm- 

lich, dass Black Hole 
Entertainment den Kampfeinhei- 
ten und Helden des Warhammer- 
Universums ein sehr detailliertes 
Äußeres spendiert hat. Außer- 
dem fällt auf, dass hier keine 
geklonten Figuren aufeinander 
losgehen, da der Spieler seine 
Einheiten individuell gestalten 
kann. Zu diesem Zweck haben 
die ungarischen Entwickler die 
hauseigene AoX-Engine nicht 
nur zu großen Teilen umpro- 
grammiert, sondern auch ganz 
neue Features integriert. Welche 
das sind, erfahren wir unter an- 
derem vom Technischen Leiter 
des Teams. 


PCGH: Welche Teile der AoX-En- 
gine habt ihr überarbeitet bezie- 
hungsweise neu programmiert? 


Zoltan Zsuffa: Da Mark of Chaos 
eine noch deutlich detailliertere 
Optik als Armies of Exigo bieten 
sollte, haben wir die Grafik-Engi- 
ne ausgebaut. So ist die Kamera 
jetzt nicht nur frei drehbar, son- 
dern sie kann auch sehr weit he- 
raus- oder hineinzoomen. Außer- 
dem mussten wir die Engine für 
den sehr hohen Detailgrad von 
Texturen und Objekten vorberei- 
ten. Dazu kam noch die Imple- 
mentierung des auf Einheiten ba- 
sierenden Management-Systems 
des Warhammer-Brettspiels. 


PCGH: Was sind die technischen 
Höhepunkte des Spiels im Ver- 
gleich zur Konkurrenz? 


Zoltan Zsuffa: Für uns war es 
besonders wichtig, dass der Titel 
sehr schön aussieht und aus je- 
dem Blickwinkel sowie mit sehr 
hohen und äußerst niedrigen 
Zoomstufen (Satelliten-Kamera) 
gespielt werden kann. Die Ge- 
bäude und andere Objekte sind 
mit Bump- sowie Normal-Maps 
und die Oberflächen von Wasser 
und Eis mit Reflexionen verziert. 
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Massenschlacht: Das Markenzeichen des Strategiespiels ist die immens große 
Anzahl von Einheiten, die einen genreuntypisch hohen Detailgrad besitzen. 


Des Weiteren implementierten 
wir moderne Render-Techniken 
wie Soft-Shadows, HDR-Bloom, 
Tone-Mapping und Global-Am- 
bient-Occlusion mit Hardware- 
Raytracing in die Engine. Außer- 
dem kann der Spieler die Ein- 
heiten anpassen und die Farbe 
von Kórperteilen sowie das Aus- 
sehen der Waffen, Schilde und 
Panzerungen bestimmen. 


PCGH: Habt ihr bereits eine Sha- 
der-Modell-4-Unterstützung in 
die Engine integriert? 


Zoltan Zsuffa: Eine Shader-Mo- 
dell-4-Unterstützung besitzt die 
Engine nicht. Trotzdem haben 
wir uns schon ausführlich mit 
der Direct3D-10-API beschäf- 
tigt und uns gefällt ihre Archi- 
tektur. Auf Möglichkeiten wie 
Texture-Arrays habe wir schon 
lange gewartet. Außerdem wird 
uns die vereinfachte Erkennung 
der  Grafikkarten-Ressourcen 
dabei helfen, die Kompatibili- 
tät zwischen den verschiedenen 
Generationen von Videokarten 
zu gewährleisten. Wir evaluie- 


ren gerade die Implementierung 
von Direct3D-10-Features und es 
kónnte durchaus sein, dass die- 
se per Patch oder Erweiterung 
nachgeliefert werden. 


PCGH: Anders als andere Stra- 
tegiespiele besitzt euer Spiel eine 
Physik-Simulation. Wo wird sie 
eingesetzt? 


Zoltan Zsuffa: Das Hauptein- 
satzgebiet der von uns selbst ent- 
wickelten Physik-Engine ist das 
Partikelsystem. Projektile, Ka- 
nonenkugeln und Pfeile fliegen 
physikalisch korrekt durch die 
Luft und explodieren oder blei- 
ben stecken, wenn sie auf Objek- 
te wie Wände oder Steine treffen. 
Weiterhin gibt es Zaubersprüche, 
die Druckwellen erzeugen oder 
Gegenstánde umherschleudern. 
Zusátzlich wird die Gravitations- 
kraft berechnet, wenn sehr große 
Spielfiguren wie Riesen kleinere 
Charaktere durch die Gegend 
oder mitten in gegnerische Ein- 
heiten schleudern. 


Web: http://warhammer.deepsilver.com 


ІМТЕКУІЕМ Zoltan Zsuffa 


c 


»» Bei Mark of Chaos ist die 
Kamera nicht nur frei drehbar, 
sondern sie kann auch sehr weit 
heraus- oder hineinzoomen. < 


Zoltan Zsuffa 


Black Hole Entertainment, Technischer Leiter 
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Die Kompetenz für 


www.teufel.de 


NEU 


JETZT MIT 
FERNBEDIENUNG 
UND ZUSÄTZLICHEM 
EINGANG 


TEUFEL CONCEPT E? 


Komplettpreis nur 


€ = 


) 6-Kanal-Aktivsubwoofer mit 5 
ultrakompakten Satelliten 


) Nachfolger des Klassikers 
Concept E 


) 265 Watt Musikleistung 
) Identisch brillanter Klang 


) Über PC-Soundkarte direkt 
ansteuerbar 


) 5.1- Eingang plus Stereo-Eingang 


) Jetzt mit Fernbedienung! 


CONCEPT E? 


NOCH 


OLGREICH 


VORGANGEF 


Das Concept E? steht für Teufels 
kundenfreundliche Produktpolitik: 
Unsere Concept E-Kunden vermiss- 
ten eine Fernbedienung und einen 
zusätzlichen Audio-Eingang. Voilá: 
Beides gibt's jetzt im klanglich 
unveränderten Concept E?! 


Heimkino 


BER Anno 1701 


Das neue Anno 
unter der Lupe 


Mit einer pompösen Op- 
tik, modernster Technik 
und viel Spielwitz wollen 
die Macher von Anno 
1701 Aufbaustrategen 
und Genre-Einsteiger 
gleichermaßen begeis- 
tern. Dieses ehrgeizig 
gesteckte Klassenziel 
erreicht Related Designs 
locker. 


as Markenzeichen des 

Anno 1503-Nachfolgers 

sind die vielen grafisch 
beeindruckenden Details. Quel- 
le der opulenten Optik ist die 
RD3D-Engine, ein Grafik-Trieb- 
werk auf hóchstem technischen 
Niveau. Damit hat Entwickler 
Related Designs ein Meister- 
stück abgeliefert, das einerseits 
alle modernen Render-Techni- 
ken unterstützt. Andererseits 


besitzt die sehr fortschrittliche 
Engine eine Multi-Threading- 
Architektur, sodass die Grafik, 
die Spiellogik, das Laden der 
Daten und der Soundtreiber in 
getrennten Threads berechnet 
werden. 


»» Der Test 

Bei der optischen Präsentation 
lässt Anno 1701 seine Mitbewer- 
ber weit hinter sich, denn kein 


anderes Aufbaustrategiespiel 
ist so detailverliebt. Der Spieler 
entdeckt immer wieder neue, 
witzige Elemente in der mit gra- 
fischen Leckerbissen wie Paral- 
lax-Mapping, Soft-Shadows und 
einer realistischen Wasserdar- 
stellung geschmückten Anno- 
Welt. Im Inneren der Hoch- 
glanzverpackung befindet sich 
mit dem großzügig konfigurier- 
baren Endlosspiel altbewährtes 


" Нагйшаге ` 


Anno-Gameplay Wem mehr 
nach Geschichte ist, der spielt 
eines der zehn Szenarien, die 
allesamt solides Missionsdesign 
und eine lebendige Präsentation 
bieten. Obwohl der neue Genre- 
Primus mit  atmosphárisch 
dichtem Spielspaß, einer tollen 
Benutzerfreundlichkeit und ei- 
ner grandiosen Geräuschkulisse 
überzeugt, fehlt es dem Endlos- 
modus auf Dauer ein wenig an 


e 1.024x768, kein 1.024x768, kein 
° е 
Fps: Grafikkarten мй? Fps: Prozessoren ug 
/ SEN : 1.280x1.024, 4 b 1.280x1.024, 
E Die Geforce 7900 GTX ist die schnellste Karte im Testfeld. FSAA 81 АК E Der Athlon X2 4600+ ist schneller als der Core 2 Duo E6400. AXFSAR, 8:1 AF 
И Eine X1900 XT garantiert hohe Auflösungen und 4x FSAA/8:1 AF. E Der Athlon 64 3000+ ist deutlich zu schwach für alle Details. 
E Eine Geforce 6800 GT ist zu leistungsschwach für alle Details. Minimum-Fps E Die Engine von Anno 1701 profitiert messbar von Dual-Core-CPUs. Minimum-Fps 
ANNO 1701 VGA-BENCHMARK, FRAPS 2.72 ANNO 1701 CPU-BENCHMARK, FRAPS 2.72 
BESSER» | Fps " 10 Ly BED. SP. A FLÜSSIG Te 50 60 PREIS BESSER» | Fps 0 10 a BED. SP. a Fs MEME 60 D PREIS 
Geforce 7900 GTX/512 —-——/á 56 (8190) . 66 (+128%) f 
е! ЫИ DS 420, Intel Core 2 Duo E6700 m 50 (79%) 410, 
Radeon Х1900 XTX/512 — 55 (77%) ШШ 58 (100%) 
a iu — 46 (4569) 360,- Athlon 64 FX 60 [—] 45 (61%) 580,- 
i 
Radeon De Pe eu ` 54 (И) 30- MfG GA X2 2200. _———— рг ка m. 
Radeon X800 XI/256 49 (+58) : BEN 43 (44094) . 
a отед 5 (99400) 230, Intel Core 2 Duo 6400 em СТ) 20, 
Geforce 7900 61/256 A (+48%) 20- Pentium D945 (3.400 eN 37 (28%) 150- 
(450/660) 9 (+61%) d MHz) [ | : Я 33 (98%) Д 
Radeon Х1800 GT0/256 Em  w— o 32 (390) : шп  —  — 35 (40194) : 
a LB — ШОЛ 180, Athlon 64 4000+ I OCH 10, 
Geforce 1600 61/256 E 31 (Basis) 19 (Basis) 
(560/700) E o Gai) ` ui Se == б) v 
Geforce 6800 61/256 23 (35%) ШТ 
"Goen `" Je ДЕТ] | ш; Мот 645000 "e %(4%) e 
Radeon 9800 Pro/128 18 (72%) DIEN 
"` Ge | "mm | Ww: Athlon XP 3000* 8 vum | М 
Geforce 6600 61/128 "um ` Bommen } (6096) 
e 500/500) ` (ES 5 (260%) m Athlon Р250++ Ip HOH Ge 
Settings: Athlon FK 60, 2x 1.024 MByte DDRAQO-RAM, Forceware 91.47 (HQ), Catalyst 6.9 (A.I. default) Settings: Geforce 7800 GS (AGP)/Radeon X1950 XTX, 2x 1.024 MByte DDR400-RAM, Forceware 91.47 (НО), Catalyst 8.301 (A.I. default) 
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ANNO 1701 


SPIELE В 


Abwechslung. Strategen fühlen 
sich unterfordert, da der Militär- 
part etwas zu schwach ausfällt. 
Außerdem können Händlerauf- 
träge sowie das Verhalten der 
virtuellen Mitspieler hier nicht 
immer ausreichend motivieren. 


Fazit: Aller Kritik zum Trotz ist 
Anno 1701 ohne Zweifel der bis- 
lang beste Teil der Serie und zu 
Recht ein Meilenstein im Genre. 
Ein Muss für alle Fans und die, 
welche es noch werden wollen. 


»» Die Kraft der zwei Kerne 

Bei Anno 1701 sind Sie einerseits 
sehr nah am Geschehen, ande- 
rerseits können Sie auch außer- 
gewöhnlich weit herauszoo- 
men. Da gerade bei niedrigen 
Zoomstufen reichlich Geometrie 
zu berechnen ist, benötigen Sie 
für ein ruckelfreies Spielvergnü- 
gen mindestens einen Athlon 64 
3800+ oder P4 mit 3,6 GHz. Eine 
noch bessere Performance ga- 
rantiert allerdings ein Prozessor 
mit zwei Kernen wie ein Athlon 
X2 4600+ oder Intel Core 2 Duo 
E6400, da die Engine messbar 
von Dual-Core-CPUs profitiert. 
So ist ein Athlon X2 4600+ bei 


gleicher interner Taktrate von 
2.400 MHz in 1.024x768 (kein 
FSAA/AF) 40 Prozent und in 
1.280x1.024 (4x FSAA/8:1 AF) 
noch 26 Prozent schneller als ein 
Athlon 4000+. 


»» Optik, die fordert 

In puncto Grafikleistung fordert 
die Detailverliebtheit von Anno 
1701 ebenfalls ihren Tribut. 
Wollen Sie in 1.024x768 (kein 
FSAA/ AF) auf die höchstmögli- 
che Qualitátsstufe nicht verzich- 
ten, sollte Ihr PC mit einer Gra- 
fikkarte der oberen Mittelklasse 
mit 256 MByte Video-RAM und 
Shader-Modell 3 (Radeon X1900 
XT /Geforce 7900 GT) bestückt 
sein. Wer sich erst mit Aufló- 
sungen jenseits von 1.280x.1.024 
zufrieden gibt sowie eine vierfa- 
che Kantengláttung und einen 
achtfachen anisotropen Textur- 
filter bevorzugt, kommt um eine 
Geforce 7900 GTX oder Radeon 
X1900 XTX nicht herum. 


Zusátzlich wirkt sich die Haupt- 
speichermenge auf die Perfor- 
mance aus. Mit 1.024 MByte ist 
der Titel bereits gut spielbar. Al- 
lerdings ruckelt es oft, wenn № 


| INFO | So läuft Anno 1701 auf Ihrem PC 


: PC-Konfiguration 1 
: E Athlon XP 2500+ 
: E Radeon 9800 Pro 
` 81024 MByte RAM 
` WErreichte Fps: 25 


: »Optionen/Grafik" 


t Effektqualität: 
` Terrainqualitä 
i Schatten/Schattenfilterung: 
` Wassereffekte:............... 

` Objektqualitàt: .............. 

: Wasserspiegelung/-brechun 
` Normalmapping 
` Posteffekte/Bloom.. 
` Figuren-Anzeige 


„Aus/aus 
Aus 
„Aus/aus 
Aus 


PC-Konfiguration 2 
WM Athlon 64 3200+ 
E Geforce 6600 GT 
M 1.024 MByte RAM 
WErreichte Fps: 36 


»Optionen/Grafik" 
Auflósung:..... 
Antialiasing/AF:. 


Schatten/Schattenfilterung 
Wassereffekte: .............. 
Objektqualitát: .................. 
Wasserspiegelung/-brechun 


Posteffekte/Bloom: 
Figuren-Anzeige:.... 


: Mit schwacher Hardware ist Anno 1701 nur 
; mit der Minimaloptik flüssig spielbar. 
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Mit der mittleren Detailstufe und ohne 
Schatten erzielen Sie spielbare Fps-Raten. 


Shader-Modell-3-Grafikkarte 


Schader-Modell-2-Grafikkarte 


Detailverlust: Spielen Sie mit einer Shader-Modell-2-Karte, müssen Sie bei den Schat- 
ten, die Schiffe und Objekte auf das Wasser werfen, auf weiche Kanten verzichten. 


Schattenfilterung: An Schattenfilterung: Aus 


EK - 


Schattenspiele: Da der Renderer die Soft-Shadow-Technik beherrscht, kann er dyna- 
mische Figuren- und Objektschatten mit weichen statt harten Kanten darstellen. 


PC-Konfiguration 3 PC-Konfiguration 4 
E Athlon 64 X2 3800+ E Core 2 Duo E6700 
E Geforce 6800 GT E Radeon X1900 XTX 
11.024 MByte RAM 12.048 MByte RAM 


E Erreichte Fps: 35 WErreichte Fps: 37 


„Optionen/Grafik” 
Auflösung... 
Antialiasing/AF: 


„Optionen/Grafik" 
Auflösung. .... 
Antialiasing/AF: 
Texturqualität:. 
Effektqualitä 
Terrainqualität: 
Schatten/Schattenfilterung: 
Wassereffekte: ............. 
Objektqualitat: .................. 
Wasserspiegelung/-brechung: 


Schatten/Schattenfilterung: . 
Wassereffekte: ............... 
Objektqualitàt:.................. 
Wasserspiegelung/-brechung 


Posteffekte/Bloom: 
Figuren-Anzeige:.. 


Die Systemleistung reicht für Schatten, 
Post-Effekte sowie die hohe Texturqualität. 


Der High-End-PC ermöglicht neben allen 
Details hohe Auflósungen sowie FSAA/AF. 
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* Gemessen mit: Athlon XP 3000+, 2.048 MByte RAM, Geforce 6800 GT 


SPIELE 


ANNO 1701 


DO Die Grafikeinstellungen im direkten Vergleich 


1.280x1.024, alle Details und 4:1 AF 


El Texturqualität: 

Bei der niedrigen Qualitätsstufe haben die 
Texturen eine geringe Auflósung und es 
kommen keine Normal- und Parallax-Maps 
zum Einsatz. Der Detailgrad ist sehr schlicht. 


Bi rerrainqualitàt: 

Steht der Schalter auf „Niedrig“, so 
verringert sich nicht nur die Qualität der 
Bodentexturen, auch die Bäume werden 


nicht mehr animiert. Außerdem nimmt die 
gesamte Bodenvegetation ab, denn das Gras 
wird nicht mehr dargestellt. 


Wassereffekte: 
Fällt die Wasserdarstellung simpel aus, 
fehlen die Spiegelungen und Verzerrungen. 


E Posteffekte: 
Deaktivieren Sie die Posteffekte, müssen 


1.280x1.024, alle Schalter auf ,, Aus" oder „Niedrig“, kein FSAA/AF 


Sie auf optische Schmankerln wie den Hitze- 
flimmer- oder Tiefenunschärfe-Effekt im 
Postkarten-Modus (Rollen-Taste) verzichten. 


El Bloom: 

Mit aktiviertem Überstrahleffekt wirkt die 
Beleuchtung deutlich realistischer. Objekte 
oder Gebäude, die das Sonnenlicht direkt 
anstrahlt, erscheinen überbelichtet und 
gleißend hell. 


Bl Schatten: 

In der höchsten Einstellung werfen alle 
Figuren und Objekte einen dynamischen 
Schatten mit weichen Kanten (Schatten- 
filterung: ein). 


Effektqualität: 

Der Rauch, der aus den Schornsteinen 
aufsteigt (Partikeleffekt), verliert bei einer 
niedrigen Effektqualität an Konsistenz. 


DO Tuning-Tipps’ 


Schalter und Einstellungen Max. Tuningpotenzial Gewinn in Frames 
Auflösung: 800x600 statt 1.024x768 11 Prozent 1Fps (9-10 Fps, 
Texturqualität: Niedrig 6 Prozent 1 Fps (17-18 Fps, 
Effektqualität: Niedrig 13 Prozent 1 Fps (8-9 Fps) 
Terrainqualität: Niedrig 25 Prozent 2 Fps (8-10 Fps 
Schatten: Aus/Schattenfilterung: Aus 25 Prozent/il Prozent 2 Fps (8-10 Ерз)/1 Fps (9-10) 
Posteffekte: Aus 11 Prozent 1 Fps (9-10 Fps, 
Bloom: Aus 11 Prozent 1 Fps (9-10 Fps, 
Wassereffekte: Niedrig, Wasserspiegelung: | 29 Prozent 6 Fps (21-77 Fps) 
und Wasserbrechung: Aus 

Figuren-Anzeige: Aus (niedrigste Zoomstufe) 40 Prozent 2 Fps (5-7 Fps) 
Objektqualität: Niedrig 22 Prozent 2 Fps (9-11 Fps 
Normalmapping: Aus 11 Prozent 1 Fps (9-10 Fps, 
FSAA im Spiel: 0 statt 2 6 Prozent 1 Fps (16-17 Fps) 
AF im Spiel: 0 statt 4 42 Prozent 5 Fps (12-17 Fps) 


TEST: ANNO 1701 


Entwickler: Related Designs 
Publisher: Sunflowers 
Webseite:  www.sunflowers.de 


Spielerzahl: 
Umfang: 


Bis zu acht Spieler (Multiplayer) 
Freies Spiel auf Zufallskarten 


Optik, Sound, Steuerung 


Optik: Moderne 3D-Engine, ca. 400 Shader- 
Effekte, realistische Wasserdarstel- 
lung, Soft-Shadows, sehr viele Details 

Sound: Musik situationsabhángig ‚Sound- 


effekte, sehr gute Synchronisation 
Steuerung: Intuitiv und frei konfigurierbar 
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[Hardwareanforderungen — A 
Minimal: ` 2000 MHz, Geforce 6600 GT/Radeon = 
9800 Pro, 1.024 MByte RAM 
Athlon 4000+ oder Dual-Core-CPl 
(Core 2 Duo 6400), Geforce 7900 DU 
adeon X1900 XT, 2.048 MByte RAM 
eview-Code 1.0, deutsche Versio 


Pro und Contra 


+ Tolle Optik mit sehr | + Hohe Benutzerfreund- 
viel Liebe zum Detail lichkeit 
+ Sehr menschliche - Keine richtige Kam- 
Computer-Mitspieler pagne, nur Szenarien 
+ Spielwelt lädt zum - Langfristig ein wenig 
Eintauchen ein abwechslungsarm 


WERTUNG 1,55 


Optimal’: 


* Alle Details, 1.024x768, kein FSAA/I 


Testversion: 


Sie in der niedrigsten Zoomstu- 
fe über eine dicht bevölkerte 
Anno-Metropole scrollen. Wie 
an den Minimum-Fps-Werten 
der Benchmarks zu erkennen 
ist, verschwinden diese Ruckler 
auch bei zwei GByte RAM nicht. 
Dafür steigt die Gesamtleistung 
um gemessene 20 Prozent. 


>> Anno 1701 im Multi-GPU-Check 
Um herauszufinden, ob Spieler 
mit einem SLI- oder einem Cross- 
fire-System leistungstechnisch 
im Vorteil sind, vergleichen wir 
die Leistung von zwei Radeon- 
X1800-XTX- und Geforce-7800- 
GT-Karten im Verbund mit der 
jeweiligen Einzelkarte. Dabei 
fállt der Leistungsgewinn beim 
Einsatz des SLI-Systems mit 
6 Prozent bei 1.280x1.024 (4x 
FSAA/8:1 AF) und 8 Prozent bei 
1.600x1.200 (4x FSAA/8:1 AF) 
gering aus. Bei dem Crossfire- 
Pendant sieht das hingegen an- 
ders aus. Hier steigt die Frame- 
rate um 46 Prozent (1.280x1.024, 
4x FSAA/8:1 AF) bzw. 29 Pro- 
zent (1.600x1.024, 4x ЕЅАА /8:1 
AF), wenn ein X1800-XTX-Pär- 
chen anstelle der Einzelkarte die 
Grafikberechnung übernimmt. 


»» Mehr Sicht dank 16:10 
Da Related Designs bei der Ent- 
wicklung von Anno 1701 viel 


Wert auf eine optimale grafische 
Präsentation gelegt hat, wun- 
dert es kaum, dass der Titel sich 
auch bestens für den Betrieb am 
Breitbildschirm eignet. Stellen 
Sie eine der angebotenen 16:10- 
Auflösungen ein — wir testeten 
in 1.920x1.200 am 24-Zoll-TFT -, 
so verbreitert sich das Sichtfeld 
im Vergleich mit der 4:3-Varian- 
te. Dabei wird das Bild weder 
gestaucht noch werden Teile am 
oberen oder unteren Rand abge- 
schnitten. 


>> Tuning-Tipps 
Bei leistungsschwacher Hard- 
ware empfehlen wir, auf Schat- 
ten sowie die aufwendige Was- 
serdarstellung mit Brechungen 
und Spiegelungen zu verzich- 
ten. Das wird mit einer Mehr- 
leistung von 25 Prozent (2 Fps, 
Testsystem siehe Tabelle rechts) 
respektive 29 Prozent belohnt. 
Reicht das nicht, minimieren Sie 
für ein zusätzliches Leistungs- 
plus von 25 Prozent (2 Fps) die 
Terrainqualität. Deaktivieren Sie 
bei einem schwachen Prozessor 
generell die Option „Figuren- 
Anzeige”. Dadurch werden in 
der niedrigsten Zoomstufe kei- 
ne Figuren mehr angezeigt und 
die Framerate steigt deutlich um 
bis zu 40 Prozent. L| 
FRANK STÖWER 
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Ba Spiele im Praxistest 


Beste Optik und 
Performance 


Weihnachten wird dieses 
Jahr vorverlegt: Schon im 
November erwarten uns 
mehrere Highlights, die 
allerdings auch bei den 
Hardware-Anforderungen 
neue Maßstäbe setzen. 
Der Techniktest verrát, 
wie Sie mehr Leistung 
und die beste Optik aus 
Ihrem náchsten Lieblings- 
spiel herausholen. 


"e Inhalte auf der 
7 HEFT-DVD 


- Video: So läuft Gothic 3 auf 
Ihrem PC (Video auf Seite 2) 


FSAA: Kantenglättung funktioniert bei Gothic 3 noch nicht. Ist FSAA im Treiber 
aktiviert, werden bei Nvidia-Karten heftige Bildfehler dargestellt. 


DS so läuft Gothic 3 auf Ihrem РС 


Test-PC 01 Test-PC 02 Test-PC 03 Test-PC 04 
Prozessor Athlon XP 2500+ [Athlon 64 3200+ — "Athlon 64 3800 — Core 2 Duo E6600 
Grafikkarte Radeon 9800 Pro [Geforce 6600 6T [Geforce 7900 6T !Radeon X1900 XTX 
RAM 1.024 MByte RAM — [1024 MByte RAM [2.048 MByte RAM 12.048 MByte RAM 
Erreichte Fps 29 Fps 24 Fps 26 Fps 40 Fps 
ШИ 800x600 1024x768 1024x768. 1280x960 
Entfernung (hohe Details) | Niedrig Niedrig Mittel Hoc 
Entfernung weit Details) | Aus Mitt Hoch Hoc 
Objektdetails Niedrig Mitt Hoch Hoch 
Shaderqualität 14 Д 3 3. 
Texturqualität Niedrig Hoc Hoch Hoc 
Texturfilterung Linear Linea Linear 8:1 (im Treiber) 
Vegetationsqualität — Aus Niedrig Mittel itte 
Schattenqualität Aus Niedrig Hoch Hoc 
Post-Processing Aus Aus Überstrahl-Effekt \Tiefenunschärfe 
Die optimalen Einstellungen für vier typische Leser-PCs. Wie Gothic 3 damit aus- 
sieht, haben wir im Video auf der zweiten Seite unserer Heft-DVD veranschaulicht. 
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ine Online-Umfrage auf 

unserer Webseite sollte 

die Frage klären: „Auf 
welches dieser bald verfügba- 
ren Spiele freuen Sie sich beson- 
ders?" Anhand der Ergebnisse 
haben wir die Titel für unseren 
Technik-Check ausgesucht. Be- 
sonders beliebt war Anno 1701, 
das wir Ihnen ab Seite 92 vorstel- 
len. Zu NfS: Carbon und Splinter 
Cell: Double Agent konnten uns 
die Hersteller noch keine geeig- 
nete Testversionen schicken. Die 
passenden Tuning-Tipps finden 
Sie daher voraussichtlich in der 
nächsten Ausgabe. Dafür schon 
jetzt: Company of Heroes, Battle- 
field 2142, Dark Messiah, das 
Add-on zu Age of Empires 3 und 
natürlich das Riesen-Rollenspiel 
Gothic 3. 


TIPP 1: Gothic 3: 

Verkaufsversion geprüft 

Ein Update zum Auftakt: Wird 
Gothic 3 zum ersten Mal gestar- 
tet, soll zunächst einen Patch 
installiert werden. Das „Release 
Update” mit satten 60 MByte 
behebt jedoch nur Probleme in 
Quests und andere kleinere Feh- 
ler. Performance-Optimierungen 


gibt es nicht. Tatsächlich hat sich 
an der Spieleleistung gegenüber 
dem Review-Code, den wir letz- 
ten Monat getestet haben, nichts 
geändert. Alle Benchmarks aus 
unserem Gothic 3-Special der 
vergangenen Ausgabe sind also 
ohne Einschränkungen auch für 
die Verkaufsversion samt Patch 
auf Version 1.7.25755 gültig. 


Leider funktioniert Kantenglät- 
tung immer noch nicht - trotz 
Update und aktueller Treiber 
(Forceware 91.47/Catalyst 6.9). 
Bei Nvidia-Karten sorgt FSAA 
zudem für starke Bildfehler. 
Wenn das Spiel bei Ihnen so 
aussieht wie auf dem Screenshot 
links, haben Sie wahrscheinlich 
einfach vergessen, FSAA im 
Treiber abzuschalten. 


TIPP 2: Nachlade-Pausen 

Praktisch alle Gothic 3-Spieler 
klagen in Foren über regelmä- 
fiiges, kurzes Nachladeruckeln. 
RAM hilft -je mehr, desto besser. 
1.024 MByte sind mit der naht- 
losen Spielwelt bereits vóllig 
überfordert. Mit zwei Gigabyte 
sind die Pausen seltener, gerade 
zu fortgeschrittener Spieldauer. 
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SPIELE IM PRAXISTEST 


SPIELE В 


Benchmark: Fps-Verlauf bei Gothic 3 


100 
80— 1 Core 2 Duo E6600 В Athlon 64 X2 4600+ E Athlon 64 3800+ 
70 
к>] 
S 60 
e 
5 
E 
5 40 
5 30 
"om 
Settings: Maximale Details, 1.024x768, Geforce 7900 GT, 2.048 
0 MByte DDR400 (2-3-3-6, 1T) / DDR2-800 (5-5-5-15), Forceware 91.47 
0 
Sekunden: 2 4 6 8 0 D M 16 1 20 2 26 26 20 30 2 34 36 38 40 4 4 46 4 5052 54 56 58 60 62 64 66 6670 T2 74 T6 78 8082 4 86 08 90 92 94 96 98 100.102 104 106 108 10 T2. 14 16 1@ 10 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 
Dual-Core: Für den Verlaufsgraphen sind wir 142 Sekunden lang eine identische Strecke gelaufen. Alle zwei Sekunden haben wir den aktuellen Fps-Wert gemittelt und 
abgebildet. Trotz zweitem Kern verläuft die Framerate beim X2 4600+ ähnlich wie beim 3800+. Auch der E6600 hat Aussetzer, jedoch fällt die Framerate nicht so weit. 


Ganz verschwunden sind sie je- 
doch nicht. Auch ein Dual-Core- 
Prozessor bringt noch nicht die 
erhoffte Besserung. Zwar soll 
laut Jowood der zweite Kern 
permanent die Spielwelt nach- 
laden, bei einem Athlon 64 X2 
4600+ fiel die Framerate im Test 
jedoch ebenso oft und fast ge- 
nauso weit ab wie bei seinem 


Einkern-Pendant 3800+ (siehe 
Verlaufsdiagramm oben). 


TIPP 3: Allgemeine Tipps 

Bei jedem Spielstart bietet Gothic 
3 mehrere Webseiten an, bei de- 
nen man den aktuellen Patch he- 
runterladen kann - auch wenn 
dieser bereits installiert ist. Die 
Ursache: Die Desktop-Verknüp- 


AGE OF EMPIRES 3: Add-on 
The War Chiefs geprüft 


Neue Missionen im alten 
Gewand: So wird die AoE-3- 
Engine schneller und schöner. 


B ei der Technik des Add- 
ons ist gegenüber dem 
Originalspiel alles beim Alten 
geblieben: Noch immer reichen 
ein Athlon 64 3200+ und eine 
6800 GT für alle Details. Lohnt 
sich ein Dual-Core-Prozessor 
für anspruchsvolle Strategen? 
Wenn Sie eine Mittelklasse- 
Grafikkarte haben, zahlt sich 
der zweite CPU-Kern nicht aus. 
Auch bei einer Radeon X1900 
XTX ist ein Dual-Core-Prozes- 
sor mit gleichem Takt nur maxi- 
mal 14 Prozent schneller als die 
Single-Core-Variante. 


TIPP 1: Allgemeine Tuning-Tipps 

Die größte Leistungsbremse ist 
auch beim Add-on die Schat- 
tendarstellung. Selbst mit einem 
High-End-System sollten Sie vor 
großen Schlachten die Qualität 
der Schatten im Menü herabset- 
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zen. Der zweite wichtige Schal- 
ter heißt „Modell mit hoher 
Polygonzahl". Ist diese Option 
aktiviert, stürzen Gebäude auf- 
wendig in sich zusammen. Das 
belastet die CPU jedoch enorm 
und so fällt gerade bei Kämpfen 
in der gegnerischen Basis die 
Framerate deutlich. Außerdem 
hat man sich ohnehin nach kur- 
zer Zeit an dem Effekt satt gese- 
hen. Schalten Sie die Option also 
stets aus. So haben Sie Fps, wenn 
Sie sie wirklich benötigen. 


Zudem bremst die vertikale 
Synchronisation: Alle getesteten 
Systeme liefen damit deutlich 
langsamer. Mit deaktivierter 
Vsync fiel uns keine stórende 
Schlierenbildung auf - unbe- 
dingt abschalten. Wenn Sie mit 
sehr hoher „Shaderqualität” 
(SM3 vorausgesetzt) und Kan- 
tenglättung spielen wollen, 
müssen Sie bei einer Geforce- 
Karte FSAA im Spielmenü und 
nicht im Treiber aktivieren. № 


fung führt standardmäßig zur 
Datei „kupdate.exe”. Verknüp- 
fen Sie stattdessen direkt die 
„Gothic3.exe”, um den Down- 
load-Bildschirm zu übersprin- 
gen. 


Die besten Tuning-Möglichkei- 
ten bietet die Konsole: Öffnen 
Sie zunächst im Gothic 3-Ver- 


zeichnis unter „ini“ die Datei 
„ge3.ini”. Ersetzen Sie hier den 
Eintrag „TestMode=false“ durch 
,lestMode-true". Im Spiel kön- 
nen Sie nun mit der Taste „^“ 
(links neben der 1) die Konsole 
öffnen. Passende Befehle finden 
Sie ebenfalls im Ordner „ini“ in 
der Datei ,keyboard and con- 
sole.txt". 


„Modell mit hoher Polygonzahl" an 


s Modell mit hoher Polygonzahl" aus 


Physik: Wenn Gebäude physikalisch korrekt zerbersten, kostet das viel CPU- 
Leistung. Deaktivieren Sie die Option, damit Häuser einfach verschwinden. 


Dual- vs. Single-Core 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


E Mit der X900 XTX bringt ein zweiter Kern bis zu 14 Prozent mehr Leistung. 
E Bei einer Geforce 6800 GT ist ein Dual-Core-Prozessor kaum schneller. 
E Der Core 2 Extreme ist klar die schnellste CPU für AoE 3. 


X1900 XTX, THE WAR CHIEFS, REVIEW-CODE, MAX. DETAIL 


Minimum-Fps 


BESSER» | Fps 0 10 » BED. A DESEN, 60 m 80 PREIS 
Core 2 Extreme X6800 (2930 ИНО). a ` TI (413394) 940,- 
Core 2 Duo E6600 (2400 МН?) n———— — 9 64 (59496) 290,- 
AMD X2 460 (2.400 MHz. 572 köyte)] "He 230,- 
AND 3000+ (2400 Wiz, 51? Wd | E 37 (+12%) ШЫ 
(AMD X2 3800« (2000 MHz, 51? КВИ] 37 (+12%) 140,- 
AND 3200+ (2.000 MHz, 512 kByte) к= E 33 (BASIS) 55,- 


BESSER | Fps [0 10 


6800 GT, THE WAR CHIEFS, REVIEW-CODE, MAX. DETAIL 


> BED. SPIELBAR |> FLÜSSIG SPIELBAR 
20 3 40 


Core 2 Extreme X6800 (2930 MHz) E ` 36 (+33%) 940,- 


Core 2 Duo E6600 (2.400 MHz) 


ННН 5 (409) 290,- 


H Y2 46005 (2400 Wiz, SIL il BE 2 (490) 230,- 
ИТЕ CN S ig] BE 28 (4494) 140,- 
AND 3900: 400 н, 57 Gy) | RN: 21 (0%) 80,- 


AND 3200 (2.000 Mz, 512 kByte) анна 27 (BASIS) 5)- 


Settings: Geforce 7900 GT, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (5-5-5-15) / DDRAQO-RAM (2-3-3-6), Gigabyte 965P-DO6/Asus AGN32-SLI Deluxe 
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SPIELE 


SPIELE-CHECK 


Schattenspiel: Gerade der Eigenschatten auf den Modellen sieht bei Nvidia- 
Karten besser geglättet aus und flimmert nicht so stark. 


Benchmark: Fps-Verlauf 


100 


Frames per Second 
5 


30 


20 — 82.048 MByte 81.024 MByte —— 
10 


Settings: Athlon 64 X2 4600+, Geforce 7900 ——— 
GT, DDR400 (2-3-3-6, 1T), Forceware 91.47 


0 
Sekunden: Q 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 T2 76 80 84 88 92 96 100104108 112 116 120124 128 132136 140 


RAM: Mit dem Truppentransporter sind wir zweimal die gleiche Strecke 
auf der Map Verdun gefahren und haben jeweils vier Sekunden gemittelt. 


[ГЇЇ] so Gurt Battlefield 2142 auf Ihrem РС. 


: PC-Konfiguration 1 
: E Athlon ХР 2500+ 

: I Radeon 9800 Pro 

` 1512 MByte RAM 


: Kantengláttung/AF (im Spiel 
` Аптеїйе-Мойи................ 
: Terrain:. 
` Geometri 
: Dynamische Schatten: . 
: Dynamisches Licht: 
: Sichtweite:.......... 


: Keine Schatten, kein Leuchteffekt, keine 
d Kantenglättung, aber volle Sichtweite und 
} qut spielbare 46 Fps 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 
WM Geforce 6600 GT 
11.024 MByte RAM 


Kantenglättung/AF (im Treibe 


Anzeige-Modus:............... 1.024x768 
Terrain: „Mittel 
Geometrie: „Mittel 


„Mittel 
„Mittel 


Dynamische Schatten 
Dynamisches Licht: 
Sichtweite:........ 


Ohne Kantenglättung ist das Bild unruhig 
(Geschützrohr). Auf Distanz fehlen Details 
(Gräser), die Sichtweite stimmt jedoch. 


BATTLEFIELD 2142: Bessere 
Sicht und mehr Fps 


Mehr Erfolg dank Tuning - egal 
ob Sie Battlefield-Veteran oder 
Neueinsteiger sind. 


A uch wenn das Battlefield- 
Szenario einen Satz in die 
Zukunft macht, die verwendete 
Technik ist gegenüber dem Vor- 
Sänger fast identisch geblieben. 
Neu ist nur der Leuchteffekt. 


TIPP 1: Anforderungen 

BF 2-Kenner schwóren auf zwei 
GByte RAM. Das gilt auch für 
Battlefield 2142: Mit 2.048 MByte 
sind die Nachlade-Unterbre- 
chungen seltener und Maps 
werden etwas schneller geladen. 
Wer noch 512 MByte hat, sollte 
sich gar nicht erst auf einen 
Server wagen. Ein zweiter Pro- 
zessorkern bringt nur minimal 
mehr Leistung. Der günstige 
Athlon 64 3500+ und eine 7900 
GT reichen für alle Details aus. 


TIPP 2: Optimale Grafik 
BeiMultiplayer-Titeln wie Battle- 
field 2142 kommt es weniger auf 


PC-Konfiguration 3 
E Athlon 64 X2 3800+ 
E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 


Kantenglättung/AF (im Treiber)...... 
Anzeige-Modus:....................1. 


die beste Optik als vielmehr auf 
eine gute Sicht, ein ruhiges Bild 
und eine móglichst hohe Frame- 
rate an. Die Sichtweite sollten 
Sie zum Beispiel nie verringern. 
Auf dynamische Schatten und 
die ,verbesserte Beleuchtung" 
kónnen Sie dagegen verzichten. 
Mit Onboard-Sound reduzie- 
ren Sie im Menü Audio" die 
,Soundqualitát". Wichtig: Kan- 
tenglättung sorgt für ein deut- 
lich ruhigeres Bild. 


TIPP 3: Stórfaktoren beseitigen 
Um die nervenden Werbevideos 
beim Spielstart zu verhindern, 
müssen Sie nur im Spielver- 
zeichnis unter „mods\bf2142” 
den Ordner ,, Movies" umbenen- 
nen. Immer wenn Sie die Grafik- 
einstellungen ändern, schreibt 
das Spiel den Shader-Cache auf 
Laufwerk C. Damit dieser nicht 
unnötig Platz belegt, können Sie 
unter „Eigene Dateien\Battle- 
field 2142\mods\bf2142\cache”“ 
alle Ordner bis auf den neuesten 
löschen. 


PC-Konfiguration 4 
E Core 2 Duo E6300 
E Geforce 7900 GT 
12.048 MByte RAM 


Теггаїп:... 
Geometrie 
Dynamische Schatten: 
Dynamisches Licht: 
Sichtweite......... 


2x FSAA beruhigt das Bild etwas, die 
schlechteren Schatten und der fehlende 
Leuchteffekt (Kiste) fallen kaum auf. 


Terrain... 
Geometri 
Dynamische Schatten: 
Dynamisches Licht: 
Sichtweite... 


Alle Details, 4x FSAA, 8:1 AF gut spielbar 
bei 49 Fps. Bei unserer Testversion funk- 
tionierte 1280x960 nur mit Ati-Karten. 
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SPIELE-CHECK 


SPIELE 


COMPANY OF HEROES: Grafik- 
fehlern auf der Spur 


Fast perfekter Weltkriegs- 
Titel? Was für den Inhalt gilt, 
trifft nicht auf die Technik zu. 


enn Sie einen Dual-Core- 

Prozessor von AMD besit- 
zen, fordert Sie das Programm 
gleich zu Beginn auf, die ak- 
tuellen Prozessortreiber und den 
DC-Optimizer zu installieren. 
Nehmen Sie die Aufforderung 
ernst, das Spiel läuft sonst lang- 
samer. Die Downloads finden 
Sie unter WEBCODE 247X. Bei 
Problemen mit SLI-Systemen 
hilft zudem der Patch 1.20. Da- 
mit bringt eine zweite 7900 GT 
trotzdem nur 20 Prozent mehr 
Leistung als eine Einzelkarte 
(1.280x1.024, 4x/8:1). 


TIPP 1: Tuning-Möglichkeiten 


Tuning. Tipp: Gerade in hefti- 
gen Schlachten sorgt die Phy- 
sikdarstellung auf schwachen 
CPUs für deutliche Ruckler. 
Ohne Physikberechnung leidet 
die Atmosphäre etwas, das Spiel 
sieht aber nicht schlechter aus. 
Wer Onboard-Sound verwen- 
det, sollte unbedingt im Menü 
„Audio“ bei „Qualitätseinstel- 
lung“ „Mittel“ auswählen. Die 
Gefechte klingen dann trotzdem 
ordentlich. Auch wenn Sie eine 
Soundkarte besitzen, können 
Sie so die Performance steigern. 
Die Stufe „Niedrig“ sollten Sie 
aber meiden. Damit FSAA funk- 
tioniert, müssen Sie bei Nvidia- 
Karten im Spielmenü die „Nach- 
bearbeitung" abschalten. 


TIPP 2: Fps anzeigen 


CoH bietet zwar eine automa- 
tische Konfiguration der Gra- 
fikeinstellungen, damit liefen 
größere Gefechte im Test aber 
nicht flüssig. Das beste Verhält- 
nis aus Optik und Leistung er- 
halten Sie nur mit manuellem 


Fraps funktioniert bei CoH nicht 
zuverlässig. Um die Framerate 
trotzdem anzuzeigen, óffnen Sie 
die Eingabekonsole mit „Strg“, 
,Shift" und „б“. Geben Sie hier 
,Statgraph()" und dann ,stat- 
graph channel(,fps")"ein. № 


m So läuft Company of Heroes auf Ihrem PC. 


: PC-Konfiguration 1 
: E Athlon XP 2500+ 
` E Radeon 9800 Pro 
` 11.024 MByte RAM 


: Kantenglättung/AF (im Treiber):....Aus/aus 
` Auflëeung ОУ 10244768 
: Texturdetails: 


: Baumq./Lands./Effektbew./Effektd:. Niedrig 
` Modeldetails:................. Erster Strich 
d Übrige Details auf Minimalwert setzen 


PC-Konfiguration 2 


E Athlon 64 3200+ 
E Geforce 6600 GT 
M 1.024 MByte RAM 
Kantenglättung/AF (im Treiber)... Aus/aus 
Duterte LEIDER) 
Texturdetails: „Hoch 
Schatten:..... Niedrig 
Nachbearbeitung:.. „Aus 
Physik: ... us 


Baumg. JLands. JEffektbew. [Effektd:.... Mittel 
Modeldetails:........................Dritter Strich 
Übrige Details auf Minimalwert setzen 


Dual- vs. Single-Core 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


W Ein zweiter Kern bringt bis zu 60 Prozent mehr Leistung. 


Minimum-Fps 


И Beim Core 2 Extreme X6800 bremst die Grafikkarte. 

W Erst mit einem X2 4600+ können Sie CoH mit allen Details flüssig spielen. 

COMPANY OF HEROES V1.20, MAX. DETAIL 
BESSER > | Fps 0 10 » BED. ET » Risa SPIELBAR 40 PREIS 
Core 2 Extreme X6800 (2930 ИНО). E ЕЙ (+107%) 940,- 
Core 2 Duo Ё5800 (7400 Wi) НЕ 29 (+93%) 290,- 
AND X2.4600+ (2.400 MHz. 572 tel E 25 (+67%) 230,- 
AND X2 3800« (2000 Mrz, 512 Köyte) — |}: (460%) 140,- 
AND 3800» (2400 Mz, 512 kByte) — ` 19 (+27%) 80,- 
AND 32+ (2.000 MHz, 512 KByte) г шшш 15 (BASIS) 5 
Settings: Geforce 7900 6T, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (5-5-5-15) / DDR400-RAM (2-3-3-6), Gigabyte 965Р-006 / Asus ABN32-SLI Deluxe 


LP: Bildfehler 


Bei allen getesteten Grafikkarten fiel uns ein hässlicher Übergang zwischen den 
Texturstufen auf (linkes Bild). Anders als vom bilinearen Filtering gewohnt, trat der 
Effekt nicht nur bei weit entfernten Texturen auf. So kam es vor, dass eine vóllig 
unscharfe Fláche mitten ins Bild ragte. Unterschiedliche Treiberversionen und 
*einstellungen brachten keine Besserung. Wer eine Ati-Karte besitzt, muss zudem 
harte Kanten beim Fog of War in Kauf nehmen (rechtes Bild). 


Ati- und Nvidia-Grafikkarten 


Radeon X1900 XTX, Catalyst 6.9 


PC-Konfiguration 3 
M Athlon 64 X2 3800+ 
E Geforce 6800 GT 
M 1.024 MByte RAM 


Kantenglättung/AF (im Treiber):.... Aus/aus 
БШШ ИП УУУУ 1.280x1.024 
Texturdetails: 
Schatten:..... 
Nachbearbeitung:. 
Physik: ............ .Niedrig 
Baumq./Lands./Effektbew./Effektd: ... Mittel 
Моде/деќаііѕ: Dritter Strich 
Übrige Details auf Maximalwert setzen 


PC-Konfiguration 4 
И Core 2 Duo E6600 
E Radeon X1900 XTX 
12.048 MByte RAM 


EINEN 
1280x104 


Kantenglättung/AF (im Treiber):.. 
ee S 
Texturdetails: 
Schatten: 
Nachbearbeitung: 
Wirt. 
Baumg,/Lands./Effektbew./Effektd: .... Hoch 
Modeldetails: ........................ Letzter Strich 
Übrige Details auf Maximalwert setzen 


: Fast ohne Details ist CoH gerade noch 
d spielbar. Die niedrigste Texturstufe ist 
d hässlich und bringt kaum mehr Leistung. 
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Mit 22 Fps noch spielbar. Noch niedrigere 
Details oder 1.024x768 bringen wenig und 
CoH sieht damit deutlich schlechter aus. 


Die Schatten sind hübscher, das Wasser 


spiegelt. Alternativ: Mit deaktivierter Nach- 


bearbeitung läuft auch 4x FSAA flüssig. 


Alle Details und absolut flüssige 42 Fps. 
Bei Ati-Karten müssen Sie die „Nachbear- 
beitung" für FSAA nicht abschalten. 
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SG SPIELE 


SPIELE-CHECK 


Grafikkarten-Leistung 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


BESSER > | Fps 


E In 1024x768 ohne FSAMAF ist eine X1900 XTX kaum schneller als die X1800 GTO. 
E Ab einer Geforce 7900 6$ können Sie mit 4x FSAA/B:1 AF flüssig spielen. 
E Wir haben alle Tests mit HDR und maximalen Details durchgeführt. 


1.280x1.024, 
4x FSAA/8:1AF 


Minimum-Fps 


DARK MESSIAH V99.40553, MAX. DETAIL 


> BED. SPIELBAR » 
20 30 4 


FLÜssIG SPIELBAR 
50 6 


Geforce 7900 GTO " — AG P 1595€ 1%) 250,- 
Geforce 7900 6S — Un 74 (6106) @- 
Radeon Х1800 GTO — MM ÁÓMMÀ— Tem) 160,- 
ОИ ——тту 46 (BASIS) nl. 


Settings: Core 2 Extreme X6800, Asus P5W DH Deluxe, 2.048 MByte DDR2-800 (4-4-4-12), Catalyst 6.9/Forceware 91.47 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


CPU-Leistung 


E Die Spieleleistung hängt bei Dark Messi 


E Für Aufrüster bietet der Core 2 Duo E63 


BESSER > | Fps 


h stark von der verwendeten CPU ab. 
W Ein zweiter CPU-Kern bringt lediglich 12 Prozent mehr Leistung. 
0 ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis. 


1.280x1.024, 
4x FSAA/8:1AF 


Minimum-Fps 


DARK MESSIAH V99.40553, MAX. DETAIL 


> BED. SPIELBAR 
20 30 


P FLÜSSIG SPIELBAR 
H 50 


60 10 PREIS 

Core 2 Duo E6600 66 (412004) 1%- 
(2.930 MHz) 65 (132%) d 

Core 2 Duo E6300 — 4 (46994) wm. 
(2.400 MHz) —— a IW 

Athlon 64 X2 4600+ 31 (128%) a. 
(2.400 MHz, 512 kByte) ШЕ i 
Ahlon 643000: _ |  .— — —  — — 33 Im й- 
(2.400 MHz, 512 kByte) ) M 33 (18%) ' 
Athlon 64 3200+ 29 (BASI) | " 
(2.000 MHz, 512 kByte) 28 (BASIS) : 


Settings: Radeon X1900 XTX, Asus РУМ DH Deluxe / Asrock 939Dual-SATA2, 2.048 MByte DDR2-800 (4-4-4-12) / 008400 (2-3-3-6), Catalyst 69 


Li So läuft Dark Messiah auf Ihrem PC. 


: PC-Konfiguration 1 
: E Athlon XP 2500+ 
: E Radeon 9800 Pro 
` 01024 MByte RAM 


` Resolution:. 
: Model detai 
` Texture detail: 
: Shader detail. 
` Water detail: 
i Shadow detail: 
` Anti-aliasing mod 
i Filtering mode:.... 
: High Dynamic Range 


PC-Konfiguration 2 
E Athlon 64 3200+ 

И Geforce 6600 
11.024 MByte RAM 


Resolution: 
Model detail: 
Texture detail: 
Shader detail 
Water detail:. 
Shadow detai 
Anti-aliasing mode: 
Filtering mode. 
High Dynamic Range:. 


Low 


DARK MESSIAH: 


Diese Hard- 


ware brauchen Sie 


Source- und Havok-Engine 
sorgen bei Dark Messiah für 
Grafik- und Physikdarstellung. 


B ei den Hardware-Anfor- 
derungen gibt es keine 
Überraschungen: Wie bei der 
Source-Engine üblich, bewältigt 
ein Athlon 64 3700+ alle Details. 
Wenn Sie mit 1.024x768 ohne 
FSAA oder AF zufrieden sind, 
reicht eine Geforce 6600 GT. Für 
1.280x1.024 mit 4x FSAA und 8:1 
AF sollte es dagegen eine 7900 
GS oder X1800 XT sein. Auch 
das RAM hat großen Einfluss: 
Zwei Gigabyte bringen bei Lade- 
zeiten und Performance einen 
messbaren Vorteil. Wer noch 
512 MByte verwendet, sollte 
dringend aufrüsten. Ein zweiter 
CPU-Kern bedeutet lediglich ein 
Leistungsplus von 12 Prozent. 


TIPP 1: Einstellungsmenü 

Den größten Einfluss auf die 
Spieleleistung hat die Einstel- 
lung „Shader detail". So kón- 
nen Sie schwächere Karten wie 


PC-Konfiguration 3 
E Athlon 64 X2 3800+ 
E Geforce 6800 GT 
11.024 MByte RAM 


Resolution: 
Model detail: 
Texture detail: 
Shader detai 
Water detail: 
Shadow deta 
Anti-aliasing mode 
Filtering mode:..... 
High Dynamic Range: 


die Radeon 9800 Pro entlasten. 
Außerdem sollten Sie bei Per- 
formance-Problemen statt HDR- 
Beleuchtung „Bloom“ auswäh- 
len. Eine schwache CPU lässt 
sich leider kaum beschleunigen. 


TIPP 2: Eingabekonsole 
Damit Sie die Eingabekonsole 
nutzen können, müssen Sie, wie 
bei der Source-Engine üblich, 
eine Verknüpfung der Startdatei 
unter „Ziel“ um den Parameter 
„console“ erweitern. Wenn Sie 
außerdem „-novid” einfügen, 
werden beim Start die Videos 
übersprungen. Das Spiel startet 
dann deutlich schneller. Mit dem 
Befehl ` mat dxlevel" können 
Sie zudem die Shader-Version 
bestimmen. Bei ,mat dxlevel 
80" wird die Darstellungsquali- 
tät auf DX8 gesenkt. Schwáchere 
DX9-Karten laufen damit deut- 
lich schneller. In unserer Test- 
version sorgte der Befehl jedoch 
noch für einen Absturz. [| 
DANIEL MóLLENDORF / 
ANDREAS SCHAUFEL 


PC-Konfiguration 4 
W Core 2 Duo E6300 
E Geforce 7900 GT 
22.048 MByte RAM 


Resolution: 
Model detail: 
Texture detail: 
Shader detai 
Water detail: 
Shadow deta 
Anti-aliasing mode 
Filtering mode:..... 
High Dynamic Range: 


: Auf der niedrigsten Detailstufe ist Dark 


` Messiah mit 21 Fps auf dem alten PC gera- 


t de noch spielbar. 


Mittlere Details, ordentlich spielbar. Auf 
HDR-Beleuchtung, hohe Shader-Details 
oder FSAA müssen Sie verzichten. 


Gute Optik dank hoher Shader-Details und 
Bloom-Effekt. Für Kantenglättung reicht 
die 6800 GT noch nicht aus. 


Maximale Details, flüssig spielbar. FSAA 
und AF veredeln das Bild. HDR funktioniert 
zusammen mit Kantenglättung. 
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9? ENERMAX 


www.enermax.de 


Ä gg 
Lizerty == 


no more limits 


Das ENERMAX Liberty Netzteil vereint Weltrekorde, 
Innovationen und Hóchstleistungen: 

e ATX 12V Version 2.2 

e Kabelmanagement 

* Volle Dual-Core Unterstützung 

* Hohe Effizienz von 8096 


e Nahezu lautloser 12 cm Lüfter 

* Ideal für SLI oder CrossFire 

* ETERNITY Connectors 

оч» (bis zu 18 SATA & 18 4-Pin-Molex nach freier Wahl) 
« Erhältlich in 400, 500 und 620 Watt 


* On-Top Schnittstelle für einfachste Anschlussmóglichkeiten (eSATA, 2xUSB, Audio 1/0) 
* Schraubenlose Laufwerk-Scháchte und entfernbares HDD-Geháuse 
* Erháltlich in den Ausführungen Schwarz und Schwarz-silber 

« 2 gebürstete Aluminium-Säulen an den Seiten 

* 2 integrierte CD/DVD-ROM Klappblenden 
* 12 cm blauer LED-Lüfter (optional) 


* Micro-Staubfilter 


weltweit erster externer 
SATA Anschluss 


A 


CHAKRA 


Die eSATA Generation gewölbte Klappblenden 


patentiertem Regler zur Einstellun 
Bezugsquellen: der Luftstromrichtung (optional) 


299001909 MEY @+сссоонмс „Ө 


Der OnlineShop Computer-World 
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| Copyright € 2006 SUNFLOWERS GmbH. Alle Rechte vorbehalten. SUNFLOWERS und ANNO 1701 sind eingetragene Warenzeichen der SUNFLOWERS Interactive Entertainmen 
Software GmbH. Deep Silver ist Warenzeichen der KOCH Media GmbH. Alle anderen verwendeten Logos oder Markennamen sind eingetragene Warenzeichen oder Warenzeichen 
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der jeweiligen Inhaber. Änderungen vorbehalten. 


E 
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Marco 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Seit gut fünf Jahren habe ich einen 
: DSL-Anschluss von QSC, dieser ist 

: völlig unabhängig vom Telekom- 

; Telefonanschluss. Als QSC ab Ende 
; 2004 auch Voice over IP anbot, 

| bin ich umgestiegen und habe mir 

: damals noch die notwendige Cisco- 
: Hardware über Ebay beschafft. 

: Nach einer kurzen Erprobungs- 

i phase wurde dann der Telefon- 

: anschluss der Deutschen Telekom 

: abgemeldet und ich freute mich 

i über das gesparte Geld. 


: Doch vor kurzem musste ich eine 

: schmerzliche Erfahrung mit Voice 

: over IP machen: Notrufnummern 

| werden von OSC nicht unterstützt, 
: darauf wird auch beim Abschluss 

; der Vertrages hingewiesen. Wenn 

i man aber in einer Notsituation ist, 

; denkt man selten an Kleingedruck- 
: tes in irgendwelchen Verträgen. Es 
; werden einfach die drei rettenden 

; Zahlen 110 oder 112 in die Tasten 

: gehämmert. Doch was passiert? Im 
: Telefon ist nur das Besetztzeichen 
; hörbar. Wie kann nur bei einer 

i Notrufzentrale besetzt sein? Doch 
: der Anruf endet schon im VoIP- 

: Server des Providers und vielleicht 
| lebenswichtige Zeit verstreicht 

: ungenutzt. Der Anbieter Sipgate 


i hat bewiesen, dass VoIP und Notruf : 


: zusammen funktionieren. Daher 

; müssen alle VolP-Provider sofort 

} dazu verpflichtet werden, auch per 
: VolP Notrufe durchzustellen. 
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Praxis 


INTERNET-BROWSER: Virenmeldung beim 
Besuch einer Webseite 


Schon beim Aufruf einer bestimmten Websei- 
te meldet sich der Virenscanner und weist auf 
einen Schädling hin. Der angegebene Pfad 
führt dann in den temporären Zwischenspei- 
cher des verwendeten Browsers. Dabei ist es 
egal, ob Sie den Internet Explorer oder Firefox 
nutzen. In den dubiosen Webseiten ist offen- 
bar ein spezielles Javascript oder ein Active- 
X-Programm eingebaut, welche potenzielle 
Schädlinge auf Ihr System lädt. Durch die 
Wáchterfunktion des Virenscanners wird 
dies aber sofort erkannt und gemeldet. Die 
beste Option ist das Löschen der Datei. 


Der Rechner ist in diesem Moment noch nicht 
infiziert, trotzdem ist es ratsam, anschließend 
den gesamten Computer auf Viren zu prü- 
fen. Auf jeden Fall sollten Sie über die Hilfe 
des Virenscanners nachschauen, um welchen 
Schädling es sich handelt. Zudem müssen Sie 
prüfen, ob Ihr Internet-Browser auf dem ak- 


O eeng nn e Sae HU amt a nep rn iE 
Dites ae E ën Мея EC 


Ө atte ma fend pi rire g 


Antivirus: Selbst über den Besuch einer Webseite 
kann der Rechner mit Schädlingen infiziert werden. 


tuellen Stand ist und ob alle Updates instal- 
liert sind. Die besuchte Webseite sollten Sie 
außerdem nicht mehr aufrufen, da hier ver- 
sucht wird, Ungeziefer zu verteilen. (ma) 


Webseite: - 


WINDOWS XP: Hilfe per Fernwartung 
durch einen Bekannten 


Sie haben ein Problem auf Ihrem Rechner 
und können es nicht selbst lösen? Falls Sie 
einen Experten kennen, kann Ihnen die Hil- 
fe von Windows XP in diesem Fall weiter- 
helfen. Klicken Sie auf „Start“ – „Hilfe und 
Support” und dann auf „Einen Bekannten 
auffordern, eine Verbindung über Remote- 
desktop mit Ihrem Computer herzustellen”. 
Anschließend folgen Sie den Anweisungen 
des Assistenten und geben am Ende die 
E-Mail-Adresse des Experten an. Dieser be- 
kommt dann Ihren Hilferuf und kann sich 
per Remotedesktop auf Ihren PC einloggen. 
Zusätzlich wird ein Chat-Fenster für eine 
Problembeschreibung geóffnet. 


Jede Stufe der ,Ubernahme^ müssen Sie 
aus Sicherheitsgründen freigeben. Soll der 
Experte nicht nur Ihr System sehen, son- 
dern auch steuern, müssen Sie ihm dies erst 
erlauben. Per Fernwartung kann nun das 
Problem behoben werden und Sie sehen 


ате —— Are mue 
Remotedesktop: So sieht der Experte Ihr Windows- 
System bei der Problembehebung. 


zudem, wie Ihr Bekannter vorgeht, um Win- 
dows wieder flottzumachen. Der Bekannte 
wiederum sieht über den Remotedesktop 
Ihren Rechner und kann ihn zur Problem- 
behebung steuern. (ma) 


Webseite: - 
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TIPPS & TOOLS 


PRAXIS ESI 


MICROSOFT: Deutsche Beta 
des Virenscanners verfügbar 


Seit rund drei Wochen ist das 
Sicherheitspaket mit dem Na- 
men Onecare von Microsoft 
als deutschsprachige Beta zum 
Download verfügbar. Die Soft- 
ware enthält einen Virenscanner, 
ein Antispyware-Modul sowie 
eine Defragmentierungs- und 
Backup-Funktion. Unter WEB- 
CODE 2477 erhalten Sie zu- 
náchst nur den Installer, der alle 
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benótigten Teile der Software 
aus dem Internet nachlädt. Die 
Betaversion ist nach der Instal- 
lation 180 Tage lauffáhig. Bevor 
Sie Microsoft Onecare allerdings 
installieren, sollten Sie den even- 
tuell vorhandenen Virenscanner 
abschalten oder besser vom Sys- 
tem entfernen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


Macken Sie auf per 
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Windows Live Onecare Beta: Ohne Aktivierung ist die Betaversion der Microsoft- 


Anwendung nur 180 Tage lauffähig. 


MICROSOFT: Support für XP 
Service Pack 1 eingestellt 


Seit dem 10. Oktober 2006 hat 
Microsoft offiziell den Support 
für Windows XP mit Service 
Pack 1(a) eingestellt. Es wird 
also keine Updates mehr für 
dieses Betriebssystem geben, 
alle Anwender sollten daher das 
Service Pack 2 für Windows XP 


installieren. Für Windows XP 
SP2 wird es weiterhin Sicher- 
heitsupdates geben. Schon im 
Juli endete der Support für die 
Betriebssysteme Windows 98 
und Me. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


MICROSOFT: Kritische Sicher- 
heitslücke in Powerpoint 


Kurz nach dem Patchday im 
Oktober wurde eine weitere 
Sicherheitslücke in Powerpoint 
2003 bekannt. Beim Öffnen 
eines manipulierten Power- 
point-Dokuments kann offen- 
bar Schadcode ausgeführt wer- 
den. Microsoft wird die Lücke 


www.pcgameshardware.de 


voraussichtlich erst mit dem 
Patchday im November schlie- 
ßen. Bis dahin sollten Sie keine 
Office-Dokumente von unbe- 
kannten Absendern óffnen oder 
Openoffice.org benutzen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


FREEWARE: Eine Maus und 
Tastatur für zwei Rechner 


Choose to share or use a shared keyboard and mouse, provide the requested information, 
then click Test to check your settings or Start to save your settings and start Synergy. 


rC Use another computer's shared keyboard and mouse (client) 


Other Computers Host Name | 


Screens & Links: Configure... | 


r(* Share this computer's keyboard and mouse [server] 


m Options 


Options... | Hot Keys... | Advanced... | AutoStart... | 


Synergy: Geben Sie den Namen des anderen Computers an, den Sie mit der 
gleichen Maus und Tastatur steuern móchten. 


Mit der Freeware Synergy 
steuern Sie mehrere PCs mit 
nur einer Maus und einer 
Tastatur. Per Netzwerkver- 
bindung (TCP/IP) werden 
die Signale der Eingabegeräte 
an den oder die anderen PCs 
weitergeleitet. Sie müssen die 
Maus nur über den Rand der 
Host-PCs hinaus bewegen 
und steuern anschließend 


einen anderen PC mit der 
Maus und der Tastatur. Dies 
funktioniert auch, wenn auf 
den Rechnern unterschiedli- 
che Betriebssysteme installiert 
sind. Die englischsprachige 
Software ist knapp ein MByte 
groß und steht unter GNU 
Public License (GPL). (ma) 


Webseite: synergy2.sourceforge.net 


FREEWARE: Gezielt Bild- 
schirmfotos schießen 


Minimize 


Li Capture Active Window 


[s] Capture Window / Object 


ZA Capture Freehand Region 


Capture Full Screen 


Shift--PrtSc 
Alt--PrtSc 
Ctrl+PrtSc 
Shift+Ctrl+PrtSc 
PrtSc 
Ctri-Alt-PrtSc 


Faststone Capture: Wählen Sie zunächst, welche Screenshot-Funktion Sie 
benótigen, und machen Sie dann das gewünschte Bild. 


Das kostenlose Tool Faststone 
Capture macht das „Fotogra- 
fieren“ von Bildschirminhal- 
ten kinderleicht. Die Freeware 
kann die aktive Anwendung 
samt nicht sichtbarem Bereich 
oder einen frei wählbaren Bild- 
schirmbereich ablichten. Die 


integrierte Bearbeitungsfunk- 
tion erlaubt Ihnen anschlie- 
ßend gleich das Zuschneiden 
des Bildes. Zudem können Sie 
Beschreibungstexte und Was- 
serzeichen einfügen. (ma) 


Webseite: www.faststone.org 
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INN HEF T-DVD 


Bl Kurzübersicht DVD 


W 6 Videos: 

Overclocking und Stabilitätstests 
BF-2142-Mod-PC 
Technik-Interview zu Siedler 6 
Ati Stream Computing 

Vergleich VGA-Bildqualität 
Bildqualität Gothic 3 (Seite 2) 


W 4 Spiele-Demos (Seite 2): 
Anno 1701 (dt.) 

Age of Empires 3 - 

The Warchiefs (engl.) 

Battlefield 2142 (engl.) 

Company of Heroes (dt.) 


E 17 Spiele-Patches: 

Age of Empires 3 v.1.09, Company 
of Heroes v.1.2, Der Herr der Ringe 
- Schlacht um Mittelerde 2 v.1.06, 
Die Gilde v.1.15, Die Siedler 2 - Die 
nächste Generation v.9800, Earth 
2140 v.1.1, Far Cry v.1.4, Flatout 2 
v.1.2, Heroes of Might and Magic 5 
v.1.3, LEGO Star Wars II v.1.01, 
Micro Machines 4 v.1.01, Neverwin- 
ter Nights - Shadow of Undrentide 
v.1.68, Neverwinter Nights - The 
Hordes of the Underdark v.1.68, 
Neverwinter Nights v.1.68, Pro 
Cycling Manager 2006 v.1.0.0.8, 
Titan Quest v.1.20, Vampire: The 
Masquerade - Bloodlines v.3.0 


BW PCGH-TOOLS: 

Oblivion-Tuner, CS-Config-Tool, 
Gothic-Tuner, Cool'n'quiet Switcher 
v.1.0, Aufrüstrechner CPU v.1.0, 
Aufrüstrechner Grafik v.1.0, CW- 
Sysinfo v.1.1.8.0 (dt.), Feature-Tool 
v.1.1, Stromrechner v.1.0. 
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Schatten von Undernzit 


Als Zauberlehrling bekommen Sie den 
Auftrag, sich in den Ruinen der ehe- 
mals fliegenden, vor langer Zeit abge- 
stürzten Magierstadt Undernzit umzu- 
sehen. Dabei kommen Sie unversehens 
einem Komplott böser Mächte auf die 
Spur und geraten in die Pflicht, die 
Welt zu retten. Wie auch im Hauptpro- 
gramm Neverwinter Nights verlàuft die 
Geschichte weitgehend linear und erin- 
nert fast schon an ein Adventure. Die- 
ses Feature wird durch geskriptete Se- 
quenzen noch betont: Beispielsweise 
steht der Spieler einem Heer von Bo- 
genschützen gegenüber. Anstatt nun 
im offenen Kampf sein Leben zu riskie- 
ren, kann er auch die Tür des Schweine- 
stalls öffnen und zusehen, wie die Tiere 
die Bogenschützen in die Flucht schla- 
gen. Erfahrungspunkte gibt es für bei- 
de Herangehensweisen. Das Add-on in 
Zahlen: 50 zusátzliche Zaubersprüche, 


Tuningsoftware 


PCGH XP-Tweaker 
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Der neue XP-Tweaker macht die 
Konfiguration von Windows XP kin- 
derleicht. Mehr als 30 Optionen 
stehen zur Verfügung. Sollte nach 
abgeschlossener Installation das 
Programm nicht starten, müssen 
Sie sich noch von der Microsoft- 
Homepage das VC Redistribution 
Pack herunterladen. Suchen Sie 
dazu einfach unter www.microsoft. 
de nach vcredistx86. Nach der 
nstallation startet das Tool. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
nnótig Ш Version: 2.0 


Die Highlights auf dem Datentráger 


Auf der aktuellen Heft-DVD von PC Games Hardware finden 


Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem gibt es 


jeden Monat Specials und Vollversionen. 


| WDE Add-on: Neverwinter Nights 


30 neue Talente, fünf Klassen wie zum 
Beispiel Attentäter und Feuertänzer, 19 
weitere Gegnertypen, drei weitere Gra- 
fiksets (Wüste, Ruinen, Schnee) und 
endlich Waffen, die großflächig Feuer, 
Säure oder Gift verteilen. 


Zur Installation benötigen Sie die Voll- 
version von Neverwinter Nights, diese 
finden Sie unter anderem auf der aktu- 
ellen PC Games. Zudem ist eine CPU mit 
mindestens 450 MHz nötig. 


Betriebssystem: Windows Me, 2000, ХР 
WSprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig Ё Version: - 


Dateimanager 


| Operation Center 


Das Operation Center 2005 ist eine 
sehr vielseitige und komfortable 
Dateimanagement-Software für 
Windows. Nach der Installation 
müssen Sie sich registrieren, da- 
mit Sie die Software nutzen kón- 
nen. Ein Assistent begleitet Sie 
durch die Registrierung, dafür ist 
eine Verbindung zum Internet not- 
wendig. Den Freischaltcode be- 
kommen Sie per E-Mail zuge- 
schickt. 


Betriebssystem: Windows 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Im Programm E Version: 2005 


Sicherheitspaket 


Bitdefender Pro Plus 


Nach erfolgreicher Installation ist 
das Sicherheitspaket (Virenscanner, 
Firewall, Antispyware und Antispam) 
90 Tage voll funktionsfähig, noch mal 
90 Tage erhalten Sie durch die Regis- 
trierung. Rufen Sie dazu die Webseite 
www.bitdefender.de/pcgh06 auf 
und geben Sie als Gutscheincode 
„рсоћоб" ein. Anschließend bekom- 
men Sie eine E-Mail mit dem Lizenz- 
schlüssel, der die Software für volle 
180 Tage freischaltet. 

Betriebssystem: Windows 2000, XP 


E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 2476 Ш Version: 9.0 


| MDA Virenscanner 


XP-Organizer 


Der XP-Organizer bietet einen 
schnellen und einfachen Zugriff 
auf viele nützliche und verborgene 
XP-Funktionen. In der übersichtli- 
chen Oberfläche sind über 80 Zu- 
satzprogramme zusammengefasst, 
die in sieben Rubriken plus eine 
Bonusrubrik aufgeteilt sind. Den 
vollen Funktionsumfang erhalten 
Sie erst nach einer kostenlosen 
Registrierung über das Programm 
selbst. 


Betriebssystem: Windows XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Im Programm Ш Version: 3.0 
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JOWOOD PRODUCTIONS 


P REDSENTS 


A PIRANHA BYTES GAME 


„Es ist ein echtes Gothic!“ 
Daniel Matschijewsky, GameSta 


„Noch nie wirkte eine Spiel 
so lebendig wie hier!* 
Gamers at: Wertung 91 % 


www.jowood.com 
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INN Bitdefender 9 Plus 


| Tipp 2 |Schnellstart des Bitdefenders 


| Tipp 2 | Statusübersicht 
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Bitdefender in der Taskleiste: Durch einen Doppelklick auf das rote Bitdefender- 
Symbol wird die Oberfláche des Bitdefenders geóffnet. 


Ihr System wird regelmäßig 
von Viren heimgesucht? Mit 
Bitdefender 9 Professional 
Plus bekommen Sie Ihren 
Rechner wieder keimfrei. 


uf unserer Heft-DVD 

finden Sie in diesem 

Monat die Version 9 von 
Bitdefender Professional Plus. 
Die neunte Auflage umfasst den 
bekannten Virenscanner, ein 
Antispam-Programm, eine Per- 
sonal-Firewall und schützt Sie 
zudem vor Spyware. In diesem 
Workshop zeigen wir Ihnen, wie 
Sie Bitdefender auf Ihrem System 
installieren, alle notwendigen 
Einstellungen vornehmen und 
die Online-Registrierung durch- 
führen. 


TIPP 1: Die Installation 

Klicken Sie zur Einleitung der 
Installation einfach auf den Start- 
Button im Menü der Heft-DVD. 
Folgen Sie dem erscheinenden 
Assistenten durch die einzelnen 
Abschnitte, bis Sie bei „Einstel- 
lung auswählen” angelangt sind. 
Wählen Sie nun „Benutzerdefi- 
niert“, um einzelne Komponen- 
ten wie zum Beispiel Firewall 
oder Anti-Spam von der Instal- 
lation auszuschließen. Außerdem 
können Sie in diesem Dialog auch 
den Pfad einstellen, in dem Bitde- 
fender gespeichert werden soll. 


Nachdem Sie Ihre Auswahl getrof- 
fen haben, klicken Sie auf „Wei- 
ter" und starten so den Kopier- 
vorgang. Zuvor kónnen Sie noch 
festlegen, ob nach der Installation 
das Systemverzeichnis geprüft 
und aktuelle Virensignaturen he- 
runtergeladen werden sollen. Wir 
empfehlen Ihnen, beides aktiv 
zu lassen, um den größtmögli- 
chen Schutz Ihres Computers zu 
erreichen. Nach Abschluss des 
Installationsvorgangs wird dann 
unverzüglich mit der Überprü- 
fung des Systems begonnen. Je 


Te Inhalte auf der 


HEFT-DVD 


- Bitdefender 9 Professional 
Plus 


TIPP 2: Bitdefender konfigu- 
rieren 

Ist die Installation und die erste 
Prüfung abgeschlossen, erscheint 
das rote Bitdefender-Symbol in 
der Task-Leiste. Mit einem Dop- 
pelklick auf selbiges óffnen Sie 
die Oberfläche des Bitdefenders. 
Unter ,Allgemein" finden Sie 
eine Übersicht über die einzelnen 
Softwarekomponenten und deren 
Status. Durch die Symbolleiste 
auf der linken Seite kann nun 
das Feintuning für ,Antivirus", 
„Antispam“, „Firewall“ und „Up- 
date“ vorgenommen werden. 


Um die Virenprüfung auf wei- 
tere Datenträger auszuweiten, 
begeben Sie sich zuerst nach 
„Antivirus“ und klicken in der 
horizontalen Leiste die Katego- 
rie „Prüfen“ an. Sie können nun 
festlegen, welche Festplatten ei- 
ner Prüfung unterzogen werden 
sollen. Wenn Sie eine eigene Fest- 
platte für Spiele angelegt haben, 
sollten Sie diese ausschließen. 
Ansonsten wird jedes Mal, wenn 
Sie ein Spiel starten, jede verwen- 
dete Datei auf Viren geprüft. 


Über den Button „Einstellungen“ 
gelangen Sie in einen Dialog, der 
Ihnen die direkte Konfiguration 
des Virenscanners ermöglicht. 
Eine nützliche Option ist hier 
„Task mit niedriger Priorität aus- 
führen”. Dies gewährleistet, dass 
die Virensuche nicht den ganzen 
Prozessor auslastet, wie es bei 
anderen Anti-Viren-Programmen 
häufig der Fall ist. Verwendet 
wird dafür stattdessen die soge- 
nannte Idle-Zeit. Diese bezeich- 
net den Zeitraum, in welchem die 
CPU nicht vollständig ausgelastet 
ist. Aktivieren Sie dieses Feature, 


" A nach Größe Ihrer Systempartition um einem Leistungseinbruch 
Funktionen zuschalten: Direkt im Statusfenster können Sie die einzelnen Kom- nimmt dies bis zu fünf Minuten während einer Systemprüfung 


ponenten, beispielsweise die integrierte Firewall, zuschalten. in Anspruch. vorzubeugen. 
E Heuristik | E Virensignaturen ш Trojaner “ш Phishing 
WAS Als Heuristik bezeichnet man ein Vorgehen, : Virensignaturen beinhalten eindeutige Bezeichnet einen Virustyp, der im Allgemei- : Durch Phishing wird versucht, über eine 
IST? um ein Problem zu lösen, für das kein ein- | Erkennungsmerkmale von Viren und sonsti- : nen zur Spionage, also zum Diebstahl von ; Internetseite oder per E-Mail sensible Infor- 
ы deutiger Lósungsalgorithmus existiert. : gen Schadprogrammen. : Daten herangezogen wird. ` mationen über Sie zu entlocken. 
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BITDEFENDER 9 PRO PLUS 


Ши, Die neuen Funktionen von Bitdefender 10 


Die kommende Version, Bitdefender Anti- 
virus Plus vi, wartet mit einigen revolu- 
tionáren Features auf. Wir haben die inte- 
ressantesten für Sie zusammengefasst. 


Die wohl wichtigste Neuerung ist die kom- 
plett überarbeitete Heuristik. Diese soll es 
zukünftig ermöglichen, Viren bereits vor 
dem Erscheinen eines Signatur-Updates zu 
identifizieren. Dank dieses aktiven Schutz- 
mechanismus wird der unsichere Zeitraum 
zwischen dem Auftauchen eines neuen 
Schädlings und der ersten verfügbaren 
Erkennungssignatur überbrückt und so 
das Risiko minimiert. 


Eine weitere Säule in der Systemsicherheit 
soll die neue Echtzeit-Prüfung des Inter- 
net-Datenverkehrs bilden. Die Überprü- 
fung soll alle Dateien erfassen, die vom 
Internet aus auf den Rechner gelangen. 
Dabei werden automatisch alle schädli- 
chen Bestandteile aus dem Datenstrom 
herausgefiltert. 


Außerdem bietet ein erweiterter Phishing- 
Schutz höhere Sicherheit für Ihre sen- 
siblen Daten. Der neue Ansatz überprüft 
aktiv, ob beispielsweise Trojaner Ihre 
Passwörter oder Geheimzahlen an das 
Internet übertragen. 


Version 10: Die neue Version wartet mit 
zahlreichen neuen Features auf. 


Damit Ihr System regelmäßig 
überprüft wird, sollte die Vi- 
rensuche automatisch gestartet 
werden. Wechseln Sie dazu auf 
das Register „Planer“. Mit einem 
Mausklick auf die Schaltfläche 
„Меи“ wird ein neuer Zeitplan 
der Liste hinzugefügt. Als Erstes 
bestimmen Sie den Namen Ihres 
Tasks. Für unser Beispiel wählen 
wir hier die Bezeichnung „Wö- 
chentlich". Vergessen Sie nicht, 
den Haken bei „Task in niedri- 
ger Priorität ausführen” und bei 
„Prüfvorgang minimiert starten” 
zu setzen. 


Im nächsten Fenster wählen Sie 
,Periodisch" und stellen das In- 
tervall auf sieben Tage ein. Kli- 
cken Sie nun so lange auf „Wei- 
ter“, bis Sie zur Auswahl des 
Zielpfades gelangen. Um eine all- 
umfassende Virenprüfung durch- 
zuführen, setzen Sie den Haken 
bei „Lokale Laufwerke”. Wenn 
Sie nun dem Assistenten bis zum 
Ende folgen und zum Abschluss 
auf ,Fertigstellen" drücken, ist 
die Konfiguration des neuen Lis- 
tenelements abgeschlossen. Die 
Erstellung eines solchen Tasks 
hat den Vorteil, dass Sie sich 
nicht mehr eigenhändig um die 
Virenprüfung kümmern müssen. 
Durch „Task in niedriger Priorität 
ausführen” wird die Prozessor- 
auslastung zudem auf 20 bis 25 
Prozent reduziert. 


Da Bitdefender Professional Plus 
9 über eine integrierte Firewall 
verfügt, sollte diese auch benutzt 
werden. Im Reiter „Status“ fin- 
den Sie einige wichtige Optionen. 
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Um die maximale Sicherheit zu 
gewährleisten, sollten zusätzlich 
zu der ,Zugriffs-Kontrolle" und 
der ,Anwahl-Kontrolle^ auch 
die Skript- und Cookie-Kontrol- 
le aktiviert werden. Ist dies ge- 
schehen, werden Sie zukünftig 
gefragt, ob eine Internetseite ein 
Skript ausführen beziehungswei- 
se ein Cookie an Ihren Browser 
senden darf. Dies erhóht zwar die 
Sicherheit Ihres Systems, beein- 
flusst aber den Seitenaufbau im 
Internet Explorer negativ. 


Sollte einmal wirklich Not am 
Mann sein, weil sich zum Beispiel 
ein Virus oder Trojaner perma- 
nent selbst aus dem Internet he- 
runterlädt, kann auch der gesamte 
Internetverkehr geblockt werden. 
Hierzu genügt ein Mausklick auf 
den Button „Aktivieren“ in den 
Statusinformationen der Firewall. 
Ist der Plagegeist entfernt, kann 
mit einem erneuten Mausklick auf 
die Schaltfläche die Verbindung 
wieder freigegeben werden. 


Ist die Firewall aktiv, muss für 
jedes Programm, das eine Verbin- 
dung mit dem Internet herstellen 
móchte, eine Freigabe angelegt 
werden. Genauso verhält es sich 
auch mit Skripten und Cookies 
von Webseiten. Ihre bisher getrof- 
fenen Entscheidungen können 
Sie über die Reiter „Zugriff“, „An- 
wahl”, „Skripte“ und „Cookies“ 
einsehen. Sollten Sie einem Pro- 
gramm im Nachhinein die Kon- 
taktaufnahme mit dem Internet 
verbieten wollen, kónnen Sie es 
mit „Regel löschen” aus der Liste 
entfernen. 


TIPP 3: Online-Registrierung 
durchführen 

Die auf der Heft-DVD enthalte- 
ne Version kann insgesamt 180 
Tage genutzt werden. Um die 
Laufzeit vollstándig ausnutzen 
zu kónnen, müssen Sie sich nach 
Ablauf einer 90-Tage-Frist online 
registrieren. Dazu óffnen Sie Bit- 
defender und begeben sich nach 
„Allgemein“ - „Lizenz“. Der 
Hyperlink — ,Online-Registrie- 
rung" führt Sie dann direkt auf 
die richtige Homepage. Alterna- 
tiv kónnen Sie diese auch direkt 
über 


www.bitdefender.de/pcgh06 


anwählen. Hier müssen Sie nun 
nur noch eine gültige E-Mail- 
Adresse sowie den Gutschein- 
code ,pcgh06" angeben. Per 
E-Mail erhalten Sie dann Ihren 
neuen Lizenzschlüssel, welchen 
Sie anschließend in Bitdefender 
eintragen müssen. Bitte beach- 
ten Sie, dass die Online-Re- 
gistrierung nur bis spátestens 
31. Márz 2007 durchgeführt 
werden kann. Danach verfällt 
der Gutscheincode. 


Nähert sich auch die zweite 90- 
Tage-Periode ihrem Ende, wer- 
den Sie vom Programm recht- 
zeitig darauf hingewiesen. Sie 
haben dann die Möglichkeit, 
eine neue Lizenz für Bitdefen- 
der zum Vorzugspreis über den 
Online-Shop zu erwerben. Ent- 
scheiden Sie sich dagegen, stellt 
die Software nach insgesamt 180 
Tagen den Betrieb ein. ш 

ANDREAS ZUBER 
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PRAXIS: Windows-Tipps 


| ARBEITSMATERIAL | 


ш DLL-Dateien 


| ш Eingabeaufforderung 
} wwn.dil-files.com 


: Start" - „Ausführen“ - „ста“ 
ш Regedit 
Start" - „Ausführen“ - , regedit" 
B Contig 
WEBCODE 2465 
www.sysinternals.com/Utilities/Contig.htm 


E Taskmanager 
Tastenkombination: „Strg“, „Alt“ und 
„Entf“ (und eventuell „Taskmanager) 


| Tipp 1 Unbekannte Dateien per Notepad öffnen 


Desktop: Durch den neuen Schlüssel in der Windows-Registrierung kónnen Sie 
per Rechtsklick unbekannte Dateien mit Notepad öffnen. 
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Webseite: Unter der URL www.dll-files.com können Sie nach fehlenden DLL 
Dateien suchen und diese auch herunterladen. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen auf. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

läutern wir Ihnen un- 

ter anderem, wie Sie 
unbekannte Dateien mit Note- 
pad öffnen und wo Sie fehlende 
DLL-Dateien erhalten. Zudem 
erfahren Sie, wie man die Desk- 
top-Bereinigung von Windows 
XP abschaltet. Falls Sie selbst 
mit Windows-Problemen kämp- 
fen und eine Lösung parat ha- 
ben, dann schicken Sie uns Ihre 
Erfahrungen an redaktion@pc 
gameshardware.de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
Belohnung. 


TIPP 1: Unbekannte Dateien per 
Notepad öffnen 

Nicht jeder Dateityp ist mit einer 
Anwendung verknüpft. Wenn 
Sie solch einen unbekannten Da- 
teityp per Doppelklick aufrufen, 
werden Sie von XP aufgefordert, 
ein passendes Programm zu 
wählen. Doch nicht immer kann 
man die Datei richtig zuordnen, 
daher ist der Texteditor Notepad 
für den ersten Blick optimal. Per 
Windows-Registrierung können 
Sie nun das Kontextmenü um 
den Befehl „Mit Notepad öff- 
nen” erweitern. Geben Sie dazu 
unter „Start” – , Ausführen" das 
Kommando ,regedit" ein und 
bestätigen Sie mit „OK“. Folgen 
Sie nun dem Schlüssel 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
SOFTWARE\Classes\ 
Unknown\shell 


Erstellen Sie hier einen neuen 
Schlüssel mit der Bezeichnung 
„Mit Notepad öffnen“ und da- 
runter noch einen Schlüssel 
namens „command“. Markieren 
Sie den letzten Eintrag und kli- 
cken Sie im rechten Teilfenster 
den Wert „(Standard)“ doppelt 
an. Tragen Sie im Feld „Wert” 
den Befehl „%SystemRoot%/ 
system32/notepad.exe %1” ein 
und bestätigen Sie mit „OK“. 
Sobald Sie Windows neu ge- 
startet haben und Sie eine Datei 


mit der rechten Maustaste ankli- 
cken, erscheint im Kontextmenü 
der neue Eintrag. 


TIPP 2: Gezielt Dateien 
defragmentieren 

Auf jedem System gibt es be- 
stimmte Dateien, die nicht über 
das gesamte Laufwerk verteilt 
sein sollten. Dazu zählen bei- 
spielsweise die PST-Dateien von 
Outlook. Daher ist es ratsam, 
bestimmte Dateien mit einem 
Trick zu defragmentieren. Laden 
Sie sich zu diesem Zweck unter 
WEBCODE 2465 das Tool Contig 
herunter. Entpacken Sie das Ar- 
chiv und starten Sie per „Start“ 
= „Ausführen“ - „ста“ die 
Eingabeaufforderung. Begeben 
Sie sich mit dem Befehl ,cd...^ 
und ,cd Ordnername" zum Ver- 
zeichnis, in das Sie Contig ent- 
packt haben. Geben Sie nun das 
folgende Kommando ein: 


contig Pfad\ Dateiname -a 


Im Beispiel von Outlook müsste 
der Befehl so aussehen: 


Contig C:\Dokumente und 
Einstellungen Benutzername\ 
Lokale Einstellungen\ Anwen- 
dungsdaten\Microsoft\ Out- 
look\archive.pst -a 


Einfacher ist es, wenn Sie Con- 
tig auf Laufwerk „C:” entpacken 
und den Aufruf so eingeben: 


contig *.pst -s -a 


Jetzt werden alle PST-Dateien, 
die sich in den Ordnern und Un- 
terordnern des Laufwerks befin- 
den, defragmentiert. 


TIPP 3: Fehlende DLL-Dateien 
ersetzen 

Mithilfe von so genannten DLL- 
Dateien kann eine Anwendung 
zusátzliche Module nachladen 
und so wird beispielsweise das 
Drucken möglich. Fehlt die be- 
nótigte DLL-Datei, so kann die 
Zusatzfunktion des Programms 
nicht genutzt werden, es er- 
scheint nur eine Fehlermeldung. 
Unter Windows XP werden die 
DLLs unter „C:\Windows\Sys- 
tem32" gespeichert, durch einen 
Virus oder durch die Deinstalla- 
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tion einer Anwendung kónnen 
die Bibliothekdateien verloren 
gehen. Die Webseite www.dll- 
files.com kann Abhilfe schaffen. 
Unter dieser URL finden Sie alle 
wichtigen DLL-Dateien zum 
Download. Geben Sie einfach 
in der Suchmaske den Namen 
der benótigten Bibliothekdatei 
ein und laden Sie diese anschlie- 
fiend herunter. Schlussendlich 
entpacken Sie die DLL nach „С:\ 
Windows NSystem32^". Beachten 
Sie bitte unbedingt die wichti- 
gen Hinweise in der jeweiligen 
Readme.txt, die sich im Archiv 
mit der DLL-Datei befindet. 


TIPP 4: Taskmanager automa- 
tisch in der Systemleiste 

Mit dem Taskmanager von Win- 
dows 2000 und XP haben Sie 
Einblick ins System und kónnen 
beispielsweise unter , Prozesse" 
nachsehen, welche Anwendung 
gerade wie viele Ressourcen ver- 
braucht. Normalerweise müssen 
Sie den Taskmanager über die 
Tastenkombination ,Strg", , Alt" 
und „Entf“ aufrufen. Mit einem 
Trick reicht ein Klick in den Sys- 
tembereich der Taskleiste. Öffnen 
Sie über „Start“ – „Ausführen“ 
- „regedit“ die Windows-Re- 
gistrierung und folgen Sie dem 
Schlüssel 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
Software\Microsoft\Windows\ 
CurrentVersion\Run 


Erstellen Sie über „Bearbeiten“ 
= „Мец“ - „Zeichenfolge“ den 
neuen Eintrag ,Taskmanager". 
Klicken Sie ihn anschließend 
doppelt an und tippen Sie unter 
„Wert“ die Zeile „c:\windows\ 
system32Ncmd.exe" /c „start“ 
/min  c:\winnt\system32\task 
mgrexe" (passen Sie Ordner 
und Laufwerke Ihrer Konfi- 
guration an) ein. Falls Sie sich 
die Arbeit mit der Windows-Re- 
gistrierung nicht zutrauen, gibt 
es folgende Alternative: Óffnen 
Sie im Windows-Ordner das 
Verzeichnis „System32” und 
suchen Sie die Datei „taskmgr. 
хе“. Ziehen Sie diese Datei mit 
der rechten Maustaste auf den 
Autostart-Ordner und erstellen 
Sie eine Verknüpfung. Öffnen Sie 
dann die Eigenschaften der Ver- 
knüpfung und wählen Sie „Mi- 
nimiert“ aus. Sollte der Taskma- 
nager bei Ihnen nicht in der 
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Systemleiste erscheinen, müssen 
Sie unter „Optionen“ die Funk- 
tion „Ausblenden ..." auswäh- 
len. (Tipp von Rudolf Metzanker 
aus Reichenfels) 


TIPP 5: , Ausführen" ausmisten 
Über „Start“ — „Ausführen“ las- 
sen sich Programme direkt auf- 
rufen, zudem können Sie weitere 
Parameter eingeben. Windows 
sichert Ihre Eingaben, sodass 
der Befehl im Wiederholungs- 
fall automatisch ergänzt wird. 
Allerdings können maximal 26 
Einträge gespeichert werden. 
Kommen neue Eingaben hin- 
zu, löscht Windows die älteren 
einfach aus der Liste. In der 
Windows-Registrierung können 
Sie das ändern. Geben Sie unter 
„Start“ – „Ausführen“ das Kom- 
mando ,regedit" ein und folgen 
Sie dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USERV 
Softwaren Microsoft, Windows) 
CurrentVersion\Explorer\ 
RunMRU 


Die Einträge sind in die Buch- 
staben A bis Z aufgeteilt. Unter 
„Wert“ können Sie sehen, um 
welchen Befehl es sich handelt. 
Mit der rechten Maustaste plus 
„Löschen“ entfernen Sie die 
unerwünschten Einträge. Nach 
einem Neustart des Systems 
sind die vorgenommenen Än- 
derungen aktiv. (Tipp von Franz 
Portius aus Wildenfels) 


TIPP 6: Desktop-Bereinigung 
deaktivieren 
In regelmäßigen Abständen 
nervt Windows XP damit, dass 
Symbole auf dem Desktop unge- 
nutzt sind, und es wird eine so 
genannte Desktop-Bereinigung 
empfohlen. Diese Meldung 
können Sie zum Glück einfach 
abschalten: Klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf eine freie 
Stelle des Desktops und wäh- 
len Sie im erscheinenden Kon- 
textmenü „Eigenschaften“ aus. 
Wechseln Sie in die Registerkar- 
te Desktop" und klicken Sie auf 
die Schaltfläche „Desktop anpas- 
sen“. Im folgenden Fenster ent- 
fernen Sie den Haken bei „Desk- 
topbereinigungs-Assistent alle 
60 Tage ausführen“. Beenden Sie 
die Dialoge mit einem Klick auf 
die Schaltfläche „OK“. | 
MARCO ALBERT 


PRAXIS Neustart nach XP-Update verzögern 


In regelmäßigen Abständen erscheinen neue Updates für Windows XP. Oft 

wird nach der Installation der Software ein Neustart des Systems empfoh- 

len. Wenn Sie diese Aufforderung ignorieren, werden Sie alle zehn Minuten 
erinnert. Die Meldung fángt schnell an zu nerven. 


| 1 |, Ausführen"-Dialog starten 
CES Ausführen... 


"PCGH" abmelden... 


(9 Computer ausschalten... 


з 
a 
x 
Lu 
z 
о 
uc 
= 
= 


E y T Arbeitsplatz 


PS virensuch 


Desktop: Klicken Sie auf „Start“ und dann auf „Ausführen“, um den 
Dialog „Ausführen“ zu starten. 


| 2 Gruppenrichtlinie 


Ausführen 


2 Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners, 
Dokuments oder einer Internetressource an. 


Öffnen: | gpedit.msc v 


Abbrechen 


Dialog Ausführen: Geben Sie im „Ausführen“-Dialog das Kommando 
,Qpedit.msc" zum Start der Gruppenrichtlinie ein. 


Windows Update 


treten 
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Gruppenrichtlinie: Klicken Sie „Neustart für ..." unter „Adminstrative 
Vorlagen" - ,Windows-Komponenten" - „Windows Update" doppelt an. 


|4 | Eigenschaften 


Eigenschaften von Neustart für geplante Installatione... 


KE 


Einstellung | Erklärung | 


E Neustart für geplante Installationen verzögem 


© Nicht konfiguriert 
© Aktiviert 
© Deaktiviert 


Folgenden Zeitraum (in Minuten) 
warten, bevor ein geplanter Neustart 


ausgeführt wird: [B] — |< 


Vorherige Einstellung Nächste Einstellung 
Abbrechen Übernehmen 


Einstellung: Klicken Sie auf „Aktiviert“ und geben Sie unter „...ausge- 
führt wird" eine möglichst hohe Zeit in Minuten ein. 
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INN XP-Rettungsmodus 


Windows XP einfach 
reparieren 


Der sogenannte ab- 
gesicherte Modus von 
Windows XP erlaubt es 
Ihnen, das Betriebssys- 
tem schnell und einfach 
wiederherzustellen, falls 
es nicht mehr startet. 
Wir zeigen Ihnen in we- 
nigen Schritten, wie Sie 
Probleme mit Windows XP 
im abgesicherten Modus 
beheben. 


WAS IST? 


|: B BIOS 
Basic Input Output System. „Ur-Pro- 
gramm" des PCs, das zentrale Aufgaben 
im Hintergrund steuert. 

| 8 WHQL 
Windows Hardware Quality Labs. Trei- 
ber-Siegel von Microsoft. Bürgt aller- 
dings nicht immer für Fehlerfreiheit. 

: B Dienst 

: — Anwendung ohne Bedienoberfläche, die 
im Hintergrund arbeitet und Funktionen 
ausführt 


` B Treiber 
Programm-Modul, das Anwendungen er- 
laubt, über eine standardisierte Schnitt- 
stelle auf Hardware zuzugreifen 


` B Bildwiederholfrequenz 
Anzahl der Einzelbilder pro Sekunde 
auf dem Bildschirm, wird in der Einheit 
Hertz (Hz) angegeben 
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enn Windows XP nicht 

mehr startet, ist noch 

lange nichts verloren. 
Das Betriebssystem bietet eini- 
ge Notanker, mit denen Sie es 
wieder lauffáhig bekommen. 
Die wichtigste Funktion ist der 
abgesicherte Modus. Dabei wer- 
den nur die nótigsten Dienste, 
Treiber und Zusatzfunktionen 
während des  Bootvorgangs 
von XP gestartet. So kónnen Sie 
in den meisten Fällen das Be- 
triebssystem noch starten und 
das Startproblem ausschalten, 
da viele Änderungen im abgesi- 
cherten Modus auch im norma- 
len Modus wirksam werden. 


TIPP 1: Abgesicherter Modus — 
Sollten Sie Windows XP noch 
starten kónnen, rufen Sie den 
abgesicherten Modus über die 
Systemkonfiguration auf. Geben 
Sie dazu unter ,Start" — „Aus- 
führen“ das Kommando „ms- 
config“ ein und klicken Sie auf 
den Reiter „Allgemein“. Setzen 
Sie den Punkt auf ,Diagnose- 
systemstart — Nur grundlegende 
Geráte und Dienste laden". Kli- 
cken Sie anschließend auf „ОК“ 
und starten Sie den PC neu. 


Bleibt Windows XP allerdings 
schon während des Startvor- 
gangs hängen, müssen Sie das 


Erweiterte Windows 


Wählem Sie eing Option aus: X 


Abgesicherter Modus 


D 


Bootmenü aufrufen. Drücken Sie 
dazu nach der BIOS-Meldung 
die Taste ,,F8". Im erscheinenden 
Menü wáhlen Sie nun den Punkt 
„Abgesicherter Modus" aus und 
drücken „Enter“. Während des 
Starts wird kein Bootbild einge- 
blendet und der Vorgang dauert 
länger als normal. Arbeiten Sie 
mit mehreren Benutzerkonten, 
sollten Sie sich über das Ad- 
ministratorkonto anmelden, 
welches nur im abgesicherten 
Modus erscheint. Anschließend 
weist Sie Windows noch auf die 
Besonderheiten des abgesicher- 
ten Modus hin, klicken Sie hier 
auf „Ja“. 


TIPP 2: Auflösungs-/Bildwieder- 
holfrequenz-Probleme 

Sie haben den Monitor gewech- 
selt und dieser zeigt nur noch 
eine Fehlermeldung statt Win- 
dows an? Dann wird dem Mo- 
nitor eine nicht darstellbare Auf- 
lösung vom PC übermittelt oder 
die Bildwiederholfrequenz ist 
zu hoch eingestellt. Rufen Sie im 
abgesicherten Modus mit rechter 
Maustaste plus „Eigenschaften“ 
die Anzeigeeinstellungen auf. 
Wechseln Sie in den Reiter „Ein- 
stellungen“ und wählen Sie hier 
die Schaltfläche „Erweitert“. Kli- 
cken Sie nun in der Registerkar- 
te „Grafikkarte“ die Schaltfläche 


Startoptio 


y 


t Net: 
«LFinga 


N 


„Alle Modi auflisten” an und 
wählen Sie die Auflösung sowie 
Bildwiederholfrequenz, mit der 
Ihr Monitor arbeiten kann. Die 
,Standardwiederholrate^ sollte 
bei den meisten Konfiguratio- 
nen funktionieren. 


TIPP 3: Fehlerdiagnose mit der 
Windows-Ereignisanzeige 

Die Ereignisanzeige zeichnet alle 
wichtigen Vorgänge im System 
auf. Daher ist sie bei der Fehler- 
suche ein nützliches Werkzeug. 
Sie rufen die Ereignisanzeige 
auf, indem Sie unter „Start“ 
— „Ausführen“ das Kommando 
,eventvwr" eingeben. Suchen 
Sie пип unter , Anwendung" und 
„System“ nach einem „Fehler“. 
Indem Sie die Meldung doppelt 
anklicken, kónnen Sie weitere 
Informationen zum Vorgang 
abrufen. Die Ereignisanzeige be- 
steht aus den drei Logbüchern: 
Unter „Anwendung“ werden 
alle Meldungen gesammelt, die 
von Programmen generiert wer- 
den. Das Logbuch „Sicherheit“ 
zeichnet unter anderem Ände- 
rungen der Benutzerrechte auf. 
Im Feld „System“ werden alle 
Meldungen von Windows XP 
selbst aufgelistet. 


Zudem gibt es drei Informa- 
tionsarten: „Fehler“ bedeutet, 
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ABGESICHERTER MODUS 


PRAXIS 


dass ein schwerwiegendes Pro- 
blem vorliegt und ein Anwen- 
dereingriff notwendig ist. Aber 
Vorsicht: Nicht alle „Fehler“ 
müssen zwingend behoben wer- 
den. Die Anzeige ,Warnung" 
heißt, dass ein Vorgang stattge- 
funden hat, der nicht bedrohlich 
ist, aber Ihre Aufmerksamkeit 
erfordert. Die dritte Anzeigeart 
ist ,Information", diese dient 
zum besseren Verstándnis der 
Systemabläufe. 


TIPP 4: Systemwiederherstel- 
lung von Windows XP nutzen 
Startet Windows nach der Instal- 
lation einer neuen Software oder 
eines Treibers nicht mehr, hilft 
Ihnen oft eine Sicherheitsko- 
pie von XP weiter. Drücken Sie 
dazu nach der BIOS-Meldung 
die Taste „F8“ und rufen Sie 
statt , Abgesicherter Modus" die 
Option ,Letzte als funktionie- 
rend bekannte Konfiguration" 
auf. Sollte dies schon nicht mehr 
klappen, starten Sie den abge- 
sicherten Modus. Klicken Sie 
dazu unter „Start“ — „Program- 
me" — ,Zubehór" — „Systempro- 
gramme" auf ,Systemwieder- 
herstellung“. Wählen Sie nun 
einen Wiederherstellungspunkt, 
an dem Windows mit Sicherheit 
noch fehlerfrei funktioniert hat. 
Da diese Funktion nicht nur 
Einstellungen, sondern auch 
Systemdateien wiederherstellt, 
kann Windows in der Regel ge- 
rettet werden. 


TIPP 5: Autostartprogramm und 

Dienste abschalten 

Oft sind Programme im Auto- 
start oder neue Dienste schuld, 
wenn Windows nicht mehr 
richtig bootet. Im abgesicherten 
Modus können Sie zur Fehler- 
eingrenzung Autostartprogram- 
me und Dienste temporär deak- 
tivieren. Nachdem Sie Windows 
XP im abgesicherten Modus 
gestartet haben, klicken Sie auf 
„Start“ — , Ausführen" und ge- 
ben ,msconfig" ein. Wechseln 
Sie nun in den Reiter ,System- 
start" und entfernen Sie die Ha- 
ken bei den Anwendungen, die 
Sie vor kurzem installiert haben. 
Wechseln Sie anschließend in 
die Registerkarte „Dienste” und 
setzen Sie den Haken bei „Alle 
Microsoft-Dienste ausblenden“. 
Nun beenden Sie alle „Dienste“, 
die übrig geblieben sind. Wenn 
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Sie den Virenscanner ausschlie- 
ßen können, sollten Sie dessen 
Dienste aktiv lassen. Versuchen 
Sie anschließend, Windows XP 
ganz normal zu starten, und 
schalten Sie die Dienste und 
Autostarteinträge nacheinander 
wieder ein, bis Sie endlich den 
schuldigen Eintrag gefunden 
haben. 


TIPP 6: Software entfernen 
Auch nach der Installation einer 
neuen Anwendung kann es zu 
Startproblemen von Windows 
XP kommen. Vor allem Sicher- 
heitssoftware, die tief ins System 
eingreift, sorgt in einigen Fällen 
dafür, dass Windows nicht mehr 
startet. Hinzu kommen Kopier- 
schutzprogramme, die mit Spie- 
len installiert werden. 


Starten Sie den abgesicherten 
Modus und klicken Sie auf 
„Start“ - , Einstellungen" - „Sys- 
temsteuerung" ,Software". 
Wählen Sie die Anwendung 
und betätigen Sie die Schaltflä- 
che „Entfernen“. Anschließend 
sollten Sie den Programme- 
Ordner prüfen, ob alle Teile der 
Software gelöscht sind. Zudem 
empfehlen wir Ihnen einen Blick 
in die Windows-Registrierung. 
Geben Sie dazu unter „Start” 

„Ausführen“ den Aufruf 
„regedit“ ein. Folgen Sie nun 
dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USERV 
Software 


und prüfen Sie den Eintrag zu 
der unerwünschten Software. 
Bevor Sie etwas lóschen, sollten 
Sie per „Registrierung“ - „Re- 
gistrierungsdatei exportieren" 
eine Sicherheitskopie des jewei- 
ligen Schlüssels anlegen. 


TIPP 7: Treiberprobleme 

Die Installation eines neuen 
Treibers kann auch für Startpro- 
bleme von Windows XP sorgen. 
Starten Sie als Erstes den abge- 
sicherten Modus und rufen Sie 
den Geráte-Manager auf. Drü- 
cken Sie dazu die Windows-Tas- 
te und , Pause" gleichzeitig und 
klicken Sie anschließend auf 
Hardware" - „Geräte-Mana- 
ger". Suchen Sie nun das Gerät, 
dessen Treiber Sie zuletzt instal- 
liert haben. Öffnen Sie per Dop- 
pelklick die Eigenschaften ® 


| TIPP 1 Abgesicherten Modus starten 


Windows-XP-Startmenü: Drücken Sie nach der BIOS-Meldung ,,F8" und 


| 1 | Windows-XP-Startmenü aufrufen 


wählen Sie „Abgesicherter Modus" - „Microsoft Windows ..." aus. 


2 | Benutzer wählen 


Anmeldebildschirm: Klicken Sie auf ,, Administrator" und geben Sie gege- 


benenfalls ein Passwort ein. Anschließend müssen Sie „Ја“ auswählen. 


TIPP 2 Auflösung und Bildwiederholfrequenz 
e 


wu 
.3 Gültige Modi 


es TEEN 
се ei ge ` 
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1280 x 1024, 256 Farben, Standardwiederholrate a 
640 x 480, High Color (16-Bit), Standardwiederholrate Ka 
640 x 480, True Color (32-Bit), Standardwiederholrate 
800 x 600, High Color (16-Bit), Standardwiederholrate 
800 x 600, True Color (32-Bit), Standardwiederholrate 


1024 x 768, True Color (32-Bit), Standardwiederholrate 
1280 x 1024, High Color (16-Bit), Standardwiederholrate 
1280 x 1024, True Color (32-Bit), Standardwiederholrate 


gh Color (16-Bit), Standardwiederholrate ` — 


|+ 


Abbrechen 


Anzeigeneigenschaften: Über die Schaltfläche „Alle Modi auflisten“ gelangen 
Sie in den Auswahldialog (rechtes Bild). Markieren Sie den gewünschten Wert. 
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Systemwiederherstellung: Setzen Sie Windows XP auf einen Zeitpunkt zurück, 
zu dem das Betriebssystem noch fehlerfrei arbeitete. 
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Systemkonfigurationsprogramm: Deaktivieren Sie alle Dienste und Autostart- 
eintráge von Drittanbietern für die Fehlerdiagnose. 


d aan aussi sues Ate Hire" "pm 
Software: Nachdem Sie das Programm deinstalliert haben, sollten Sie eventuel- 
le Reste aus der Windows-Registrierung entfernen. 


ШУДА Treiberprobleme beheben 


| 1 Zu einer älteren Treiberversion wechseln 
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Geräte-Manager: Über die Schaltfläche „Installierte Treiber" können Sie 
zur vorherigen und wahrscheinlich stabilen Treiberversion zurückkehren. 


[2| Neuen Treiber installieren 


o — 3000829 
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Treiber-Update: Kann zur vorherigen Treiberversion nicht zurückgesprungen: 
werden, können Sie einfach einen neuen Treiber installieren. E 


lerherstellung (Windows-Domänencontroller? 


Windows-XP-Startmenü: Wenn Sie wissen wollen, wo das System beim Start 
hängen bleibt, sollten Sie die Startprotokollierung von XP einsetzen. 
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und wählen Sie den Reiter „Trei- 
ber“ aus. Über die Schaltfläche 
„Installierte Treiber“ haben Sie 
die Möglichkeit, zur vorherigen 
Treiberversion zu wechseln. In 
seltenen Fällen zeigt Windows 
die Meldung „Es wurden keine 
Sicherheitskopien der Treiber- 
dateien für dieses Gerät erstellt” 
an. Haben Sie den alten oder ei- 
nen anderen Treiber auf einem 
Laufwerk, klicken Sie einfach 
auf die Schaltfläche „Aktuali- 
sieren”. Wählen Sie „Nein, dies- 
mal nicht“ und anschließend 
„Software von einer Liste oder 
bestimmten Quelle installieren.“ 
Im nächsten Dialog geben Sie 
den Pfad zum Treiber an und 
installieren ihn. 


TIPP 8: Unsignierte Treiber 
Wenn Sie nicht genau wissen, 
welcher Treiber für das instabile 
System verantwortlich ist, kann 
Ihnen vielleicht die Dateisigna- 
turverifizierung weiterhelfen. 
Microsoft sorgt mit einer Zer- 
tifizierung (auch WHOL-Zerti- 
fizierung genannt) von Geräte- 
treibern dafür, dass diese keine 
Probleme unter Windows XP 
verursachen. Daher ist es rat- 
sam, Treiber ohne diese Zertifi- 
zierung zur Fehlerdiagnose aus 
dem System zu entfernen. Star- 
ten Sie den PC im abgesicher- 
ten Modus und geben Sie unter 
„Start“ — „Ausführen“ den Be- 
fehl ,sigverif^ ein. Es erscheint 
die Dateisignaturverifizierung, 
klicken Sie auf , Starten". Nach- 
dem der Vorgang beendet ist, 
wáhlen Sie , Erweitert" — „Рго- 
tokollieren“ – „Protokoll anzei- 
gen" aus. In der Liste sehen Sie 
alle signierten und unsignierten 
Treiberdateien. 


Erstellen Sie einen neuen Ordner 
mit dem Namen ,Treiberback- 
up" und suchen Sie anschließend 
die unsignierten Treiberdateien 
im Ordner „C:\windows\sys- 
tem32 drivers". Schneiden Sie 
die Dateien aus und speichern 
Sie diese in „Treiberbackup” 
zwischen. Starten Sie den Rech- 
ner anschließend im normalen 
Modus und ignorieren Sie die 
Meldung, dass nicht alle Treiber 
gefunden werden. Nun schieben 
Sie jede Datei nach und nach zu- 
rück und prüfen jedes Mal, ob 
der PC noch startet. Hinweis: 
Diesen Tipp sollten Sie nicht für 


den Grafikkartentreiber anwen- 
den, da sonst manchmal kein 
Bild mehr erscheint. 


TIPP 9: Geräte deaktivieren 

Bei der Fehlerdiagnose ist es 
sehr hilfreich, wenn Sie unter 
Windows Geráte systematisch 
deaktivieren. Dazu rufen Sie im 
abgesicherten Modus den Ge- 
räte-Manager (Windows-Taste 
plus Pause") auf. Suchen Sie 
das oder die Geräte heraus, bei 
denen Sie den Fehler vermuten, 
und klicken Sie diese mit der 
rechten Maustaste an. Im er- 
scheinenden Kontextmenü wäh- 
len Sie nun „Deaktivieren“. An- 
schließend versuchen Sie, den 
Rechner im normalen Modus zu 
starten. Nach und nach können 
Sie die Geräte auf die gleiche 
Weise wieder aktivieren, bis 
Sie den Verursacher gefunden 
haben. Hinweis: Komponenten 
aus dem Bereich „Systemgerä- 
te^ sollten Sie nicht abschalten. 


TIPP 10: Startprotokollierung 

Die Startprotokollierung hilft 
Ihnen, wenn Windows XP beim 
Start hängen bleibt. Diese Funk- 
tion zeichnet alle Treiber auf, die 
wáhrend des Bootens geladen 
werden. Drücken Sie nach der 
BIOS-Meldung ,F8" und wäh- 
len Sie ,Startprotokollierung 
aktivieren" aus. Anschließend 
starten Sie Windows normal, bis 
es hángen bleibt, und aktivieren 
dann den abgesicherten Modus. 
Rufen Sie nun mit dem Explorer 
den Ordner „Windows“ auf der 
Systempartition auf und suchen 
Sie die Datei ,ntbtlog.txt". Darin 
wird der Start von Windows XP 
protokolliert. Beachten Sie bitte, 
dass jeder Start des abgesicher- 
ten Modus auch aufgezeichnet 
wird. Sie müssen also nach dem 
richtigen Eintrag in der ,ntbt- 
log.txt" suchen. Die verschiede- 
nen Starts sind in der Datei nach 
Datum und Uhrzeit getrennt. 


TIPP 11: Wenn der abgesicherte 
Modus nicht mehr hilft 
Funktioniert der  abgesicher- 
te Modus nicht mehr, gibt es 
zwei Móglichkeiten, XP zu ret- 
ten: Entweder Sie nutzen die 
Reparaturfunktion oder die 
Wiederherstellungskonsole der 
Windows-XP-CD. Einen Artikel 
dazu finden Sie auf der DVD. Ш 
MARCO ALBERT 
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1 Wired 3D Shutter Glasses 


3D-Brille: Dieses 26 Euro teure Modell funktioniert nur mit einer Nvidia-Grafik- 
karte und einem Róhrenmonitor. 


2 Nvidia 3D-Stereo-Treiber 


Stereo-Aktivierungsmo 
($) Aktiviert 
© Durch Hotkey aktiviert 
С) Deaktiviert 
Stereo-Trennung 


Anfänger 30% Profi 


Stereotyp : 
DDC YGA glasses (10 Display] m 


Nvidia: Im Gegensatz zu Ati bietet Nvidia spezielle 3D-Stereo-Treiber an. Der 
Treiber unterstützt viele verschiedene 3D-Brillen (sogar Rot/Blau-Gläser). 


116 PC Games Hardware | 12/2006 


In dieser Ausgabe widmen wir 
uns 3D-Brillen: Wir stellen 
Ihnen einige neue Modelle vor 
und kláren, ob Spiele dadurch 
wirklich dreidimensional wir- 
ken, ohne Kopfschmerzen zu 
verursachen. 


mmer wieder machen 

3D-Brillen auf sich 

aufmerksam. Eine der 
bekanntesten Lösungen war die 
Elsa 3D Revelator, die früher 
zusammen mit der Nvidia Riva 
TNT/TNT2 angeboten wurde. 
Aktuelle Lösungen wie die 
Wired 3D Shutter Glasses basie- 
ren auf einem ähnlichen Prinzip. 
PC Games Hardware hat sich 
verschiedene 3D-Brillen ange- 
schaut und verrät Ihnen, ob sich 
die Investition lohnt und welche 
Systemvoraussetzungen Ihr PC 
mitbringen sollten, um in den 
Genuss von 3D zu gelangen. 


TIPP 1: 3D-Brille für Nvidia-Karte 
und CRT-Monitor 

Unter www.explosion-3d.de er- 
halten Sie die Wired 3D Shutter 
Glasses, die speziell für Besitzer 
einer Nvidia-Grafikkarte und ei- 
nes Röhrenmonitors gebaut wur- 
de. Mit einem Preis von rund 26 
Euro inklusive Versandkosten ist 
die 3D-Brille relativ preiswert. 
Neben der Brille wird ein Dongle 
mitgeliefert, an den Sie die Brille 
anschließen. Der Dongle selbst 
wird am VGA-Ausgang der Gra- 
fikkarte angeschlossen und den 
CRT-Monitor schließen Sie direkt 
am Dongle an. 


Eine Installation der 3D-Brille 
ist nicht erforderlich. Sie müssen 
neben dem normalen Grafik- 
kartentreiber lediglich noch den 
3D-Stereo-Treiber von Nvidia 
installieren. Damit die 3D-Brille 
richtig funktioniert, sollte beim 
CRT-Monitor eine möglichst hohe 
Bildwiederholfrequenz eingestellt 
sein – wir empfehlen mindestens 
100 Hertz. Sollten PC-Spiele nur 
mit 60 Hertz laufen, führen Sie 
den Forceware-Unlock aus. Nun 
erscheint im Nvidia-Treibermenü 
die neue Registerkarte „Über- 
schreibung der Bildwiederholfre- 
quenz". In diesem Menü klicken 
Sie auf „Bildwiederholfrequenz 
überschreiben”, damit es mög- 


lich ist, manuelle Einstellungen 
durchzuführen. Über das Drop- 
down-Menü können Sie nun bei 
den von Ihnen bevorzugten Auf- 
lösungen die gewünschte Bild- 
wiederholfrequenz einstellen. 


Anschließend wählen Sie im Nvi- 
dia-Treibermenü die Registerkarte 
,Stereo-Eigenschaften" aus. Un- 
ter „Stereo-Aktivierungsmodus” 
reicht ein Klick auf ,Aktiviert", 
um die 3D-Brille zu aktivieren. 
Hier muss unter ,Stereotyp" die 
Option ,DDC VGA glasses" aus- 
gewählt sein. Am Dongle befin- 
det sich noch ein Schalter. Achten 
Sie darauf, dass sich dieser in der 
Mittelstellung befindet. Nur we- 
nige der von uns getesteten Spie- 
le erzeugen ein ordentliches 3D- 
Bild [u. a. Far Cry (dt.), Trackmania 
Nations und UT 2004 (dt.)]. Das 
Flimmern der 3D-Brille ist nach 
längerem Spielen eher störend, 
weshalb die 3D-Brille nicht unbe- 
dingt im Dauereinsatz verwendet 
werden sollte. Die halbe Redak- 
tion hat die 3D-Brille angetestet, 
wobei nicht jeder vom 3D-Effekt 
begeistert war. 


TIPP 2: Ati- und LCD-taugliche 
3D-Brillen 
Die Seite www.explosion-3d.de 
bietet mit der Edimensional Ed 
3D eine weitere 3D-Brille an, die 
auch mit LC-Displays und sogar 
mit Ati-Karten funktionieren 
soll. Diese ist wahlweise als Ka- 
belversion (rund 88 Euro) oder 
als Wireless-Variante (rund 108 
Euro inkl. Versand) erhältlich. 
Wie bei der Wired 3D Shutter 
Glasses wird dabei ein Dongle 
mitgeliefert. Mit einem Röhren- 
monitor ist der 3D-Effekt iden- 
tisch mit der 26 Euro teuren 3D- 
Brille für Nvidia-Karten/CRTs. 
Mit TFTs ist der 3D-Effekt da- 
gegen kaum bis gar nicht sicht- 
bar. Da Ati keine Stereo-Treiber 
anbietet, müssen Besitzer einer 
Ati-Karte das mitgelieferte Edi- 
mensional-Tool installieren. 
Selbst auf CRTs ist der 3D-Ef- 
fekt aber eher gering. Nicht 
alle Spiele arbeiten mit dem 
Edimensional-Tool einwandfrei 
zusammen. Hinweis: Manchmal 
verursachte das Programm bei 
uns einen Bluescreen. ш 
Dauer WAADT 
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Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Die Leistung Ihres Rech- 
ners reicht für aktuelle 
Spiele nicht mehr aus? 
Wir zeigen Ihnen in die- 
sem Special, wie Sie mit 
relativ wenig Aufwand 
durch Overclocking mehr 
aus Ihren Komponenten 
herausholen können. 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


- Ausführliches Overclocking- 
Video, weitere Artikel als PDF 


WAS IST? | 


FSB (Frontside-Bus) 

Datenweg zwischen Prozessor und 
Speichercontroller. FSB mal CPU-Multi- 
plikator ergibt den Prozessortakt. 
Cache 

Prozessornaher, besonders schneller 
Zwischenspeicher, in dem häufig benö- 
tigte Daten abgelegt werden 
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ie Spiele-Hersteller 

ziehen im Augenblick 

mächtig die Hardware- 
anforderungen an. Wer Spiele wie 
Gothic 3 und Anno 1701 flüssig zo- 
cken will, benötigt eine leistungs- 
starke CPU und eine schnelle 
Grafikkarte. Was aber tun, wenn 
im „Aufrüstsparschwein” gerade 
Ebbe angesagt ist? Overclocking 
ist eine Möglichkeit, den Rechner 
zu beschleunigen, ohne in neue 
Hardware investieren zu müs- 
sen. Wir zeigen Ihnen in diesem 
Special, welche Overclocking-Po- 
tenziale in älteren und aktuellen 
Komponenten stecken und wie 
Sie Ihren Rechner übertakten 
können. 


Auf eigene Gefahr 
Ganz wichtig zum Anfang die- 
ses Specials: Wer eine Grafikkar- 
te, Speicher oder eine CPU über- 
taktet, betreibt die Hardware 
außerhalb der vom Hersteller 
vorgeschriebenen Spezifikatio- 
nen. Das hat zur Folge, dass bei 
Hardwaredefekten durch Über- 
takten die Hersteller-Garantien 
nicht greifen. Heißt im Klartext: 


Brennt die CPU bei einem Über- 
taktungsversuch durch, bleiben 
Sie auf den Kosten sitzen - eine 
Reklamation ist nicht móglich. 
Grundsätzlich deswegen un- 
sere Empfehlung: Gehen Sie 
beim Übertakten vorsichtig vor. 
Heben Sie Taktfrequenzen und 
Spannungen (hier sollten Sie 
mit besonders viel Fingerspit- 
zengefühl vorgehen) nur sehr 
vorsichtig an und halten Sie sich 
an unsere Empfehlungen. 


Erwartungen 
Wir werden Ihnen in diesem 
Special unter anderem zeigen, 
wie Sie aus einer günstigen 170- 
Euro-CPU eine schnelle 300-Eu- 
ro-CPU machen und wie Sie mit 
einer Mittelklasse-Grafikkarte 
das Leistungsniveau teurerer 
Modelle erreichen können. Eines 
muss Ihnen allerdings bewusst 
sein: Für Overclocking-Poten- 
zial gibt es keine Garantien. 
Bei unseren Overclockingtests 
können wir immer nur Einzel- 
geräte überprüfen. Solche Aus- 
sagen funktionieren nie für alle 
Geräte der gleichen Serie. Des- 


wegen ganz wichtig: Versuchen 
Sie nicht, unsere Ergebnisse 
um jeden Preis nachzustellen. 
Nicht jede CPU (auch wenn sie 
aus der gleichen Serie stammt) 
lässt sich gleich weit übertakten, 
nicht jede Grafikkarte macht 
Takterhöhungen ohne Probleme 
mit. Unter Umständen werden 
Sie mit Ihrer Hardware also 
nicht unsere Ergebnisse errei- 
chen. In diesem Fall sollten Sie 
sich auf jeden Fall auch mit we- 
niger Leistung zufriedengeben. 
Bedenken Sie: Ein zu mutiger 
Overclocking-Versuch kann zu 
Beschädigungen der Hardware 
führen. 


Los geht’s 

Zum Einstieg des Artikels wol- 
len wir Ihnen das Handwerks- 
zeug des Overclockers erklären. 
Das Mainboard-BIOS ist für 
jeden Overclocker Anlaufstelle 
Nummer 1. Wir zeigen Ihnen 
auf den nächsten Seiten die 
wichtigsten Optionen und er- 
klären Ihnen alle notwendigen 
Einstellungen. » 

Kay BEINROTH / MARCO ALBERT 
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BIOS OC: Null-Euro-Tuning mit 
drei populáren Hauptplatinen 


V iele Systeme bieten noch 
Sicherheitsreserven bei 
der Taktrate. Wollen Sie dieses 
Potenzial ohne größere Investi- 
tionen ausloten, eignet sich be- 
sonders das BIOS-Tuning. Hier 
zeigen wir Ihnen anhand dreier 
Platinen die prinzipielle Vorge- 
hensweise dafür. 


»» Grundsätzliches 

Bezahlbare CPUs übertakten Sie 
durch Erhóhung des FSB (Intel) 
oder Referenztaktes (AMD). 
Zunächst sollten Sie diesen im 
BIOS schrittweise anheben. Da 
der Speichertakt normalerweise 
an FSB/Referenztakt gekoppelt 
ist, müssen Sie diesen ebenfalls 
im Auge behalten. Sobald der 
Rechner durch das Übertakten 
instabil wird, sollten Sie einen 
anderen Speicherteiler wáhlen 
und so das RAM durch eine 
niedrigere Frequenz als be- 
grenzenden Faktor ausschlie- 
ßen. Beim Athlon 64 müssen Sie 
zusátzlich auf den Takt des HT- 
Links achten, der „1.000 MHz” 
nicht übersteigen sollte. 


Während bei Taktraten höhere 
Werte besser sind, sollten Sie 
bei den Speicherlatenzen mög- 
lichst geringe Werte anstreben, 
da diese die Zugriffsverzöge- 
rung in Taktzyklen angeben. 


>> Asus A8N32-SLI 

Beim Übertakten des FSB sollten 
Sie zuerst den HT-Link-Mul- 
tiplikator senken. Jetzt stellen 
Sie А.Т. Overclock, FID/VID- 
Change, den PCI-Express-Refe- 
renztakt usw. von ,Auto" auf 
die im Kasten gezeigten Werte. 
Danach erhóhen Sie schrittwei- 
se die ,CPU FSB Frequency". 
Auch etwas mehr CPU-Span- 
nung — zum Beispiel 0,1 Volt 
zusátzlich — bringt OC-Vorteile. 
Mehr als 1,55 Volt sind aktuellen 
A64-CPUs aber selbst bei guter 
Kühlung auf Dauer zu viel. Die 
Speicher-Timings sollten Sie mit 
3-3-3-8 zunächst hoch ansetzen. 
Ist der Maximaltakt ermittelt, 
senken Sie die Timings Schritt 
für Schritt wieder, bis Sie die op- 
timale Kombination erreichen. 
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>> Gigabyte 965P-DQ6 

Über einen frei wählbaren Mul- 
tiplikator verfügen die wenigs- 
ten Core-2-Duos (Ausnahme: 
X6800), sodass Sie hier auf den 
FSB angewiesen sind. Tasten 
Sie sich langsam vor, bis Sie 
die Stabilitätsgrenze erreichen. 
Langzeiterfahrungen mit CPU- 
Spannung beim C2D gibt es 
noch nicht, also planen Sie hier 
lieber ein wenig mehr Sicherheit 
ein. Zusätzliche 0,1 Volt dürften 
für den Anfang ausreichen. Der 
Speicher muss hier nicht unbe- 
dingt auf 400 MHz (DDR2-800) 
laufen. Zugunsten hoher FSB- 
Taktraten können Sie den „Sys- 
tem Memory Multiplier” auch 
senken. Der resultierende Spei- 
chertakt wird direkt darunter 
angezeigt. 


>> Asrock 939Dual-SATA2 

Das OC-Handwerkszeug ist 
auch beim eher spartanischen 
Asrock-Board verfügbar. Die 
Speicherspannung können Sie 
nur auf „High“ setzen. Zusätz- 
lich sollten Sie „CPU-NB Link 
Speed" und „NB-SB Link Speed” 
senken. Damit bereiten Sie den 
Weg für höhere Referenztakte. 
Hinderlich ist beim Asrock die 
reale CPU-Spannung, welche 
1,42 Volt nicht übersteigt. 


>> BIOS-Reset 

Startet Ihr Board während des 
Übertaktens nicht mehr, führen 
Sie einen BIOS-Reset durch. Den 
nötigen Jumper finden Sie im 
Handbuch. Leider gehen dabei 
alle Einstellungen verloren, no- 
tieren Sie sich also besser, wel- 
che Werte Sie gerade verändern. 
Manche Boards, zum Beispiel 
von DFI und Asus, bieten dafür 
auch BIOS-Profile an, die Sie 
speichern und laden können. 


>> Fazit: BIOS-Overclocking 

Leistungssteigerung für lau 
= bei den meisten PCs durch 
BIOS-Overclocking kein Pro- 
blem. Wenn Sie sich damit nicht 
zufrieden geben, finden Sie auf 
den folgenden Seiten weitere 
Tipps und Tools, um Ihr gesam- 
tes System zu übertakten. » 


BIOS-PAHRPLAN Asus A8N32-SLI 
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A Die Overclocking-Optionen verteilen sich beim A8N32-SLI auf drei 
Unterpunkte - der wichtigste davon ist „JumperFree Configuration". 
Sie sollten aber auch „Chipset“ nicht außer Acht lassen (s. unten). 


A Sämtliche weiß markierten , Auto"-Einstellungen sollten Sie auf die 
Werte im rechten Bild setzen. Mit „CPU FSB Frequency" und „Processor 
Voltage" erhóhen Sie Systemtakt und CPU-Spannung. 


Fi 
t 


A ,IT/2T memory timing" sollten Sie direkt auf „IT“ stellen, wenn Ihr 
Speicher dazu in der Lage ist. Speichertakt und Timings stellen Sie 
unter , Memory Configuration" ein. Ersteren auf hohe, Zweitere auf 
möglichst niedrige Werte. 


Der HT-Link wird aus einem 
separaten Multiplikator (hier 5) 
und dem Referenz-Takt erzeugt. 
Erhöhen Sie den Referenz-Takt 
(„FSB“), sollten Sie im Gegenzug 
den HT-Link-Multiplikator zum 
Beispiel auf „3° senken, sodass 
das Endprodukt 1.000 nicht 
übersteigt. 
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OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING 


OVERCLOCKING 


tandard CHOS Features 


mi igurat ior 


tatus 


A Da Energiesparoptionen wie „СТЕ" und ,EIST" beim 
Core 2 Duo einiges an Leistung kosten kónnen, sollten 
Sie diese deaktivieren. Setzen Sie die Einstellungen 
samt „Thermal Monitor" und der Virtualisierung in 
„Advanced BIOS Features" einfach auf „disabled“. 
Vorsichtige Naturen lassen den „Thermal Monitor 2" 
zur Notabschaltung bei Überhitzung aktiviert. 


A Nach ,STRG" plus PU" können Sie außer 
FSB („CPU Host Clock Control“) und „System 
Memory Multiplier" noch Speicher-Timings 
einstellen. Mit gutem DDR2-RAM kónnen 

Sie sich an die Speicher-Timings im rechten 
Bild wagen. Auch ein niedrigerer Multi bei 
erhöhtem FSB lohnt sich. 


E mm 
Mue 10/10/2006] 


nal 22007 BIOS P1.9 

AND fitblon(ia) 64 Pi-55 Processor 
(Mbit supported) 

юн 


Dual Charme] Memory Mde 
Т024М/ 16692 (00330 


WARNING: Setting urong values in below sections 
say cause system to nalfunct ion. 


b ACPI Configuration осли mes puna 
› IDE Configuration 

» РСТРаР Configuration 

* Floppy Configuration 

+ SuperIO Configuration 

> USB Confi ion 


A Die meisten Optionen sind in der „CPU Configurati- 
оп“ zusammengefasst. Lediglich HT-Link und Speicher- 
spannung stellen Sie unter „Chipset Configuration“ ein. 
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Die meisten Overclocking-Optio- 


nen des Gigabyte-Boards finde 
unter dem „MB Intelligent Twea 


BIOS Features". Wie bei Gigabyt 


tionen erst zu sehen, wenn Sie 


Die Energiespar-Optionen, die Si 
deaktivieren sollten, verstecken 
sich allerdings unter „Advanced 


üblich, bekommen Sie alle BIOS- 
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Letztere sollte um 0,1 bis 0,15 Volt 
a 
C 


Hauptmenü die Tastenkombination 
,STRG" plus Pr drücken. 


n den „Chipset Settings" sollten 
für eine erfolgreiche Übertak- 
g die beiden markierten Ein- 
lungen für den HT-Multiplikator 
ern. Bis 250 MHz Referenztakt 


PU Frequency") genügt hier ein 


t von „800 MHz". Übertakten 
darüber hinaus, stellen Sie „600 


z” oder gar „400 MHz" ein. Zu- 


sollten Sie auch die Speicher- 
nnung über ,DRAM Voltage" von 


„Auto“ auf „High“ ändern. Sonst 


renzt Ihr Arbeitsspeicher Ihre 


Stellen Sie die Basis für das 
ertakten wie im rechten Bild 


eigt ein. Dann können Sie unter 
U Frequency" den Referenztakt 


heben - gehen Sie dabei in klei- 
n Schritten vor. Multiplikator und 


nung stellen Sie manuell ein. 


ehoben werden. Unter „Memory 


ock" stellen Sie den Speicherteiler 


Senken Sie die Einstellung auf 
MHz, wenn Sie den Referenztakt 


über 220 MHz steigern. Viele 939- 
Dual-SATA2-Boards vertragen keine 
IT-Command-Rate („MA Timing"). 
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Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 
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NENOTEC SPEEDLINE — DER TESTSIEGER! 


BEI DER ENTWICKLUNG DES TESTSIEGERS NENOTEC SPEEDLINE WURDE BESONDERES 
AUGENMERK AUF NEUESTE TECHNOLOGIEN UND EINEN SEHR LEISEN BETRIEB GELEGT. 
NUR HOCHWERTIGSTE REFERENZKLASSE-KOMPONENTEN FINDEN IHREN PLATZ IN 
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RAD 


| 


[T 
h 


ТТТ 
| 
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Top-aktuelle High-End Komponenten verfügbar - alle Systeme konfigurierbar! 
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Logitech 
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Pfeilschnelle Systeme in Ihrer Wunschkonfiguration, TFTs & Gaming Zubehór 
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| E Clockgen 


| ш Asus AI Booster 


| 8 Gigabyte Easy Tune 


| ARBEITSMATERIAL | 


ш Prime95 
Heft-DVD, WEBCODE 2453 
www.mersenne.org/freesoft.htm 
E MSI Corecenter 
Hersteller-CD, WEBCODE 247R 


ш Abit uGuru 
Hersteller-CD, WEBCODE 247S 


Heft-DVD, WEBCODE 243E 
www.cpuid.com 


Hersteller-CD, WEBCODE 247N 


Hersteller-CD, WEBCODE 247P 


Era) Mit Asus Al Booster übertakten 


` | 1 Manuell die CPU übertakten 


Prozessor 


©) Externe Frequenz © Prozessor 


О Muitipliketor OPCIE 


AI Booster: Klappen Sie über das Werkzeugsymbol dieses Menü aus und 
erhöhen Sie über die markierten Schaltflächen den FSB/HT-Link. 


N:Oü'SiSetting 
[X] Aktivieren 


AI Booster: Im Bereich „NOS des Al Boosters können Sie einstellen, 
dass die CPU bei voller Auslastung um 5 bis 10 Prozent übertaktet wird. 


[LJ Arteitsspeicher übertakten 


Erhöhen Sie den FSB beziehungsweise 
HT-Link des Systems, so wird auch der 
Takt des Arbeitsspeichers angehoben. 
Je nach Art und Qualität des RAMs 
sind unterschiedliche hohe Fre- 
quenzen möglich. Lässt das RAM nur 
geringe Takterhöhungen zu, sollten 
Sie den Teiler zum Е$В/НТ ändern, 
sodass der Speicher im Verhältnis 
langsamer taktet. Doch auch aus dem 
RAM können Sie per Overclocking mehr Leistung holen. Haben Sie die maximale 
Übertaktungsrate erreicht, können Sie noch höher gehen, indem Sie die Latenzen 
des Arbeitsspeichers im BIOS erhöhen. Zudem lässt sich das Overclocking-Poten- 
zial durch eine höhere Spannung weiter verbessern. Wir empfehlen Ihnen aber, nie 
mit mehr als 0,2 Volt über der Standardspannung zu arbeiten. Details zu den BIOS- 
Optionen finden Sie auf den Seiten 119 und 120 in diesem Special. 
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OVERCLOCKING: Für O Euro bis 
zu 25 Prozent mehr Leistung 


D ie meisten Systeme lassen 
sich mit wenigen Hand- 
griffen und einigen Tools zu 
deutlich mehr Leistung überre- 
den. Sie müssen keinen Eurocent 
ausgeben und erhalten trotzdem 
mehr Systemperformance. 


>> Overclocking per Clockgen 
Dank Tools wie Clockgen kón- 
nen Sie Ihre CPU auch bequem 
unter Windows übertakten. 
Clockgen ist mit fast allen Main- 
board-Chipsátzen kompatibel. 
Entpacken Sie die clockgen.exe 
von der Heft-DVD oder Websei- 
te (WEBCODE 2459) und führen 
Sie die Datei aus. Es stehen Ih- 
nen jetzt die drei Schaltflächen, 
„Clocks“, „PLL Control" und 
„PLL Setup“, zur Auswahl. Zu- 
nächst sollten Sie unter „PLL 
Setup" prüfen, ob der Chipsatz 
Ihres Mainboards richtig erkannt 
wird. Klicken Sie anschließend 
für das eigentliche Übertakten 
auf „PLL Control“. Über den 
ersten Schieberegler oder die 
Pfeilsymbole erhóhen Sie die 
FSB- beziehungsweise HT-Fre- 
quenz. PCI und PCI-E sollten 
dabei nicht verándert werden 
und stets mit 33 respektive 100 
MHz arbeiten. Erhöhen Sie den 
Takt um jeweils fünf MHz, bis 
das System abstürzt. 


Anschließend starten Sie das 
System neu und stellen den Takt 
auf den letzten stabilen Wert. 
Mithilfe des Tools Prime95 
testen Sie, ob CPU und RAM 
mit dem hohen Takt auch wirk- 
lich stabil arbeiten. Wenn Sie 
einen Einkern-Prozessor ver- 
wenden, wählen Sie im Prime95 
„Just Stress Testing” und dann 
„Options“ -  ,Torture Test” 
— „Blend“. Mit „OK“ starten 
Sie den Test und über , Test" — 
„Stopp“ beenden Sie ihn. Haben 
Sie allerdings einen modernen 
Mehrkern-Prozessor im Rechner, 
benótigen Sie zwei Instanzen 
von Prime95. Erstellen Sie eine 
zweite Verknüpfung zu Prime95 
auf dem Desktop und óffnen Sie 
über die rechte Maustaste die 
Eigenschaften der beiden Sym- 
bole. Fügen Sie unter „Ziel“ bei 


der ersten Verknüpfung „-а“ und 
bei der zweiten ,-b^ hinzu. Den 
Programmaufruf und den neuen 
Parameter muss ein Leerzeichen 
trennen. Starten Sie beide Instan- 
zen von Prime95 und klicken Sie 
jeweils auf „Advanced“ – „АЁ 
finity" und entfernen Sie den 
Haken bei „Let programm ...". 
Geben Sie anschließend bei der 
zweiten Instanz unter „Specific 
..." die Zahl „1“ ein. Zum Start 
des Stabilitätstest klicken Sie je- 
weils auf „Options“ – „Torture 
Test” – „Blend“ - „Customs”. 
Geben Sie nun unter „Memory 
to use (in MB)" die Hälfte des 
verfügbaren ^ Arbeitsspeichers 
ein. Diesen Wert finden Sie im 
Taskmanager unter „System- 
leistung“ - „РҺуѕікаіѕсһег 
Speicher (KB)" - , Verfügbar". 
Prime95 sollte mindestens zwei 
Stunden durchlaufen. 


Die neue Version 1.0.5.0 von 
Clockgen erlaubtes, die Übertak- 
tungsergebnisse in den XP-Au- 
tostart zu schreiben. Sie müssen 
also nicht zwingend die Werte 
im BIOS eintragen. Klicken Sie 
in Clockgen auf , Options" und 
setzen Sie einen Haken bei , Ap- 
ply curent settings at startup". 
Wie Sie per BIOS übertakten 
und anschließend die Stabilität 
testen, erfahren Sie auch in un- 
serem Video auf der DVD. Eine 
Alternative zu Clockgen sind 
spezielle Herstellerprogramme. 
Asus, Gigabyte, MSI, DFI und 
Abit bieten für ihre Hauptpla- 
tinen solche OC-Tools an. Diese 
finden Sie meist auf den CDs, 
die den Mainboards beiliegen. 


>> 0С per Asus Al Booster 

Mit dem AI Booster lassen sich 
unter Windows der FSB/HT, 
die CPU-Kernspannung sowie 
der Multiplikator auf Asus- 
Mainboards verändern. Bei den 
meisten Prozessoren kann der 
Multiplikator allerdings nur 
verringert werden. Die CPU 
übertakten Sie, indem Sie auf 
das Werkzeugsymbol klicken 
und unter „Tuning“ — „Prozes- 
sor“ den FSB-Takt ändern. Über 
„Anwenden“ — „OK“ wird die 
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Frequenz übernommen. Obwohl 
AI Booster anschließend zum 
Neustart des Systems auffor- 
dert, ist dieser nicht unbedingt 
notwendig. Sehr nützlich ist die 
Funktion „NOS“ oder NOS. 
Setting", damit kónnen Sie die 
CPU automatisch übertakten 
lassen. Stellen Sie zunächst ei- 
nen Prozentwert ein, um den 
bei Bedarf der Takt angehoben 
werden soll. 


>> 0С per Gigabyte Easy Tune 
Besitzer einer Gigabyte-Haupt- 
platine sollten sich das Tool 
Easy Tune ansehen. Nach dem 
Start klicken Sie auf „Advanced 
Mode", damit die Taktraten von 
FSB/HT, Speicher und PCI-Bus 
angezeigt werden. Nun kónnen 
Sie die CPU per FSB/HT über- 
takten und gegebenenfalls auch 
die Kernspannung erhóhen. Die 
Änderungen werden erst aktiv, 
wenn Sie auf „Go“ klicken. Easy 
Tune 5 bietet auch eine Funktion 
zum automatischen Übertakten 
des Systems. Klicken Sie in der 
rechten Navigationsleiste auf 
„СІА/МІВ“ und wählen Sie је 
nach Mainboard „СТА“ oder 
,M.LB." aus. Gigabyte hat das 
Overclocking in die fünf Stufen 
„Cruise“, „Sport“, „Racing“, 
„Turbo“ und „Full Thrust” ein- 
geteilt. Die beiden letzten Stu- 
fen funktionierten auf unserem 
Testsystem nicht. Für den ersten 
Versuch sollten Sie „Sport“ oder 
„Racing“ auswählen. 


>> OC per MSI Corecenter 

Wenn Sie ein MSI-Mainboard 
einsetzen, empfehlen wir Ihnen 
das Tool Corecenter. Die Schalter 
fürs Overclocking im MSI Core- 
center blenden Sie ein, indem 
Sie auf den kleinen Pfeil am lin- 
ken Rand des Tools klicken. Hier 
kónnen Sie den FSB/HT, die 
Kernspannung sowie die Span- 
nung des Arbeitsspeichers und 
des Chipsatzes verándern. Die 
Schaltfläche „Auto“ aktiviert die 
automatische Übertaktfunktion 
des Mainbaords. Auf der rech- 
ten Seite des Corecenters prüfen 
Sie die Temperaturen. 


>> Overclocking per Abit uGuru 

Die Funktionen des Tools Abit 
uGuru sind mit denen der ande- 
ren Hersteller-Tools identisch. 
Sie können manuell übertakten 
oder per „Mode Select" – „Auto- 
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drive“ eine automatische Über- 
taktung aktivieren. 


>> Fazit: Herstellerprogramme 

Egal ob Sie per BIOS, mit Clock- 
gen oder mit einem speziellen 
Hersteller-Tool übertakten, Sie 
sollten immer die Stabilität mit 
Prime95 testen. Die Funktionen 
zum automatischen Übertakten 
der CPU sind mit Vorsicht zu ge- 
nießen. Die Profile oder Stufen 
in den Hersteller-Tools vermit- 
teln eine trügerische Sicherheit. 
In jedem Fall sollten Sie nicht 
die höchsten Stufen wählen, bei 
unseren Tests wurde das System 
damit fast immer instabil. Zu- 
dem müssen Sie das Verhalten 
(Änderung der Spannung und 
des Taktes) unbedingt mit einem 
Tool wie CPU-Z prüfen. Sollte 
XP durch eine zu hohe Einstel- 
lung im Tool nicht mehr starten, 
können Sie die Übertaktung 
auch im BIOS zurücknehmen. 


>> Erste Übertaktungsergebnisse 
Wir haben mithilfe von Clockgen 
und per FSB/HT einen Athlon 
64 3200+ und einen Core 2 Duo 
E6300 übertaktet. Der Athlon 64 
3200- (Venice) ließ sich von 2.000 
MHz auf 2.402 MHz übertakten 
— und das ohne Anhebung der 
Kernspannung. Das entspricht 
einem Athlon 64 3800+, welcher 
rund 30 Euro teurer ist. Durch 
die hóhere Kernspannung von 
1,5 Volt waren sogar 2.600 MHz 
móglich. In Spielen mit hoher 
Prozessorlast wie Need for Speed: 
Most Wanted messen wir einen 
Leistungsgewinn von 25 Pro- 
zent. Auch der Core 2 Duo E6300 
liefs sich problemlos übertakten: 
Wir konnten den Takt von 1.866 
MHz auf 2.565 MHz treiben und 
so NfS: Most Wanted 20 Prozent 
schneller laufen lassen. Damit 
erreicht der E6300 (in unseren 
Benchmarks) die Leistung eines 
E6600, der rund 130 Euro teurer 
ist. Bei beiden Systemen muss- 
ten wir allerdings den RAM- 
Takt im BIOS herabsetzen. Die 
Übertaktungsergebnisse haben 
wir mit den Standard-Boxed- 
Kühlern erreicht. Allerdings 
bringt die beschleunigte CPU 
beispielsweise in Call of Duty 2 
keinen Leistungsgewinn, da hier 
die Grafikkarte limitiert. Wie Sie 
mehr Leistung aus Ihrer Grafik- 
karte holen, erfahren Sie auf den 
folgenden Seiten. » 


PLL Setup 


orce4 Read Clocks 


C Ignore GSB/PCI 


| IC Dump 
Offset 


Hex Value 


| Binary Value 


Clockgen: Nachdem Sie das Tool entpackt und gestartet haben, müssen 
Sie per „PLL Setup" prüfen, ob der Chipsatz kompatibel ist. 


| 2 Prozessor per FSB/HT übertakten 


31 PLL Control 
C) ( 
PCI 


Selected Clocks 
PCIE 


Tag 


3400.00 200.00 333.33 


Selection 


~ -B 


Reset Selection Apply Selection 


Clockgen: Unter „PLL Control“ erhöhen Sie den FSB beziehungsweise 
HT-Link des System mithilfe des Schiebereglers. 


Control 


Stabilität auf Zweikernsystem prüfen 


Windows: Erstellen Sie zwei Verknüpfungen zu Prime95 und fügen Sie 
den Programmaufrufen „-a“ beziehungsweise ,,-b" hinzu. 


Run a Torture Test 


© Small FFTs (maximum FPU stress, data fits in L2 cache, RAM not tested much] 


С In-place large FFTs (maximum heat, power consumption, some ВАМ tested) 
© Blend [tests some of everything, lots of RAM tested) 

* Custom 
r Torture test settings 


| Min FFT size (in K]: 8 Мах FFT size (in K): 4096 
| Г RunFFTsin-place Memory to use (in MB]: 
| 


Time to run each FFT size (in minutes]; |15 


Cancel 


Prime95: Weisen Sie jeder Prime95-Instanz einen Kern zu. Starten Sie 
den Stabilitätstest per ,, Custom" und geben Sie die Speichermenge ein. 
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++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ 


OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ 


+ 
+ 


ARBEITSMATERIAL | 


` B Riva Tuner 
Heft-DVD, WEBCODE 247T 
www.guru3d.com/index.php?pagezrivatu 
ner&menu-8 


ш Forceware-Unlock 


php?det-201 


Heft-DVD, WEBCODE 247L 
http://downloads.guru3d.com/download. 


| INFO | Manuelles OC versus Auto-Overclocking 


Grafikkarte Standardtakt — | Manuelles Overclocking | Auto-Overclocking 
Gigabyte GV-NX79X512VB-RH !650/800MHz 700/920 MHz (+8/15%) — | 684/878 MHz («5/1000 
Gainward Bliss 7900 GS PCX 512 450/660 MHz (600/760 MHz (+33/15%) — | 498/762 MHz (+11/15% 
Leadtek Winfast PXT800 GT TDH | 400/500 MHz !450/600 MHz (+13/20%) — | 442/540 MHz (+11/8% 
Gigabyte GV-NKT6T2560B-RH | 560/700 MHz 610/670 MHz (ММ) | Absturz 

Sapphire Radeon X1900 XT/256 | 621/720 MHz (680/810 MHz (10/1396) 668/792 MHz («8/1096 
Tul Powercolor X1900 6T 574/594 MHz "tt MHz (+13/35%) — | 628/720 MHz (+9/21% 
MSI RX1800 XL-VT2D256E 500/495 MHz 1570/630 MHz (+14/27%) — | 500/495 MHz («0/094 


Wenn Sie manuell übertakten, sind in der R 


automatischen OC-Funktion von Ati und Nvidia. 


egel höhere Taktraten möglich als mit der 


H Manuelles OC 
Leistungsplus durch OC kene 
E Im Durchschnitt erhöht sich die Performance mit manuellem 0С um 14 Prozent. Auto-0C 
E Im Durchschnitt erhöht sich die Performance mit Auto-0C um fünf Prozent. 
E Bei einigen Ati/Nvidia-Karten funktioniert Auto-0C nicht reibungslos. Standardtakt 
CALL OF DUTY 2 V1.0 (MULTIPLAYER-DEMO) 
BESSER» | Fps 0 10 20 re Nee a FLÜSSIG Da 60 PREIS 


Gigabyte GV- 
NX79X512VB-RH 


RS 57 (000) 


55 (+4%) 460,- 


53 (0%) 


PEN 54 (41090) 


Sapphire Radeon 
53 (4896) 230,- 
X1900 ХТ/256 Т? 
Gainward piiss | 7 (2000) er 
7900 65 PCX 512 L 


ET 
9 (0%) 


MSI RX1800 


I  ———) 46 (+18%) 


- 39 (4094) 380,- 
XLVT2D256E 139 (0%) 
Tül Powercolor EN (110) 
X1900 GT тп: 0) n 
39 (0%) 
| 
Leadtek Winfast — ү. SCH " 
PX7800 GT ТОН 34 (09) 
; BN (1%) 
Gigabyte GV- Uem 
P nicht móglich 160,- 
NX76T256DB-RH 28 (0) 
Settings: Athlon 64 FX-53, 2x 512 MByte RAM, Forceware 91.47, Catalyst 6.9, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 
mU 
— -= 
HNVIDIA. 
hd 
550 MHz 
700 MHz 
- 
H 
Тайм етей 
Пули immer en 
C Diese Ете еп bom Stan anweeden 
La (Laser ëss) 


Auto-Overclocking: Alle Ati-Grafikkarten mit Overdrive-Support lassen sich über 
den Treiber übertakten. Bei Nvidia ist ein Hardware-Monitor Voraussetzung. 
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GRAFIKKARTE: So übertakten 
Sie Ihre VGA-Karte richtig 


N achdem Sie auf den vor- 

herigen Seiten erfahren 
haben, wie Sie Prozessor und 
Speicher übertakten, widmen 
wir uns nun der Grafikkarte. 
Auch hier gilt: Durch OC riskie- 
ren Sie die Garantie Ihrer Karte. 


»» Wie übertakte ich Ati-Karten? 

Wenn Ihre Grafikkarte die 
„Overdrive-Funktion” unter- 
stützt, können Sie Ihren 3D-Be- 
schleuniger mit dem Catalyst 
Control Center (im Catalyst- 
Treiberpaket enthalten) über- 
takten. Beinahe alle aktuellen 
Ati-Karten beherrschen mittler- 
weile Overdrive. Öffnen Sie zum 
Übertakten das Catalyst Control 
Center (Expertenansicht) und 
wählen Sie die Registerkarte 
„ATI Overdrive” aus. Nun müs- 
sen Sie noch auf das Schlüssel- 
Symbol (Unlock) klicken, um 
die Overclocking-Sperre aufzu- 
heben. Über die Schieberegler 
unter „Graphics Processor Sta- 
tus” und „Graphics Memory Sta- 
tus” stellen Sie die gewünschte 
Chip- und Speichertaktrate ein. 


Sollte Ihre Karte kein Overdrive 
unterstützen oder die Ati-Soft- 
ware nicht zum gewünschten 
Resultat führen (der Over- 
drive-Takt wird bei hoher Tem- 
peratur automatisch reduziert), 
empfehlen wir die Nutzung 
von Grafikkarten-Tools. Bei Ati- 
Karten hat sich der Riva Tuner 
bewährt, da beispielsweise das 
Ati Tool nicht mit allen Model- 
len einwandfrei zusammenar- 
beitet und es manchmal zu un- 
erklärlichen Frameeinbrüchen 
kommt. Nachdem Sie den Riva 
Tuner gestartet haben, klicken 
Sie im Bereich „Target adapter” 
auf „Customize“ und wählen 
anschließend das erste Symbol 
aus. In der Registerkarte „Over- 
clocking" setzen Sie nun einen 
Haken vor ,Enable low-level 
hardware overclocking" und kli- 
cken auf „Detect now". Über die 
beiden Schieberegler lässt sich 
die Grafikkarte nun übertakten. 
Bevor Sie auf ,Übernehmen" 
klicken, müssen Sie den Button 
„Test“ anwählen. 


»» Wie übertakte ich 
Nvidia-Grafikkarten? 

Auch Nvidia-Karten lassen sich 
über die Forceware übertakten. 
Dazu müssen Sie aber erst den 
Forceware-Unlock ausführen, 
damit die Registerkarte mit dem 
Namen „Taktfrequenz-Einstel- 
lungen" verfügbar ist. Sollte 
bei Ihnen das neue Nvidia-Con- 
trol-Panel ausgeführt werden, 
empfehlen wir, über ,Anzei- 
gen" - „Klassisches NVIDIA...“ 
zur alten Ansicht zu wechseln. 
Manchmal kommt es vor, dass 
schon bei einer minimalen Ап- 
derung der Taktfrequenz ei- 
ne Fehlermeldung erscheint. 
In diesem Fall empfehlen wir, 
zum Übertakten den Riva Tuner 
zu verwenden. Zur OC-Funk- 
tion gelangen Sie, wenn Sie im 
Bereich ,Driver settings" auf 
„Customize“ klicken und dort 
wie bei Ati-Karten das erste 
Symbol auswählen. Eine weitere 
Möglichkeit der Leistungsstei- 
gerung erreichen Sie, indem Sie 
deaktivierte Pixel- bzw. Vertex- 
Shader-Einheiten freischalten 
(siehe PDF auf Heft-DVD). 


>> Auto-Overclocking bei Ati 

Die automatischen Übertak- 
tungsfunktionen von Ati und 
Nvidia sind eine große Hilfe, 
wenn es darum geht, sich an 
die OC-Grenzen heranzutasten. 
Bei Ati-Karten wählen Sie dazu 
im Catalyst Control Center die 
Registerkarte „ATI Overdrive” 
an und klicken auf das Schlüs- 
sel-Symbol, um die Sperre auf- 
zuheben. Den Vorgang starten 
Sie schließlich mit einem Klick 
auf den Button „Run automated 
clock configuration utility". 


>> Auto-Overclocking bei Nvidia 
Wenn Sie die automatische OC- 
Funktion nutzen wollen, gehen 
Sie wie beim manuellen Über- 
takten vor, verändern aber nicht 
die Schieberegler, sondern kli- 
cken auf „Optimale Taktrate er- 
mitteln“. Manchmal wird nach 
dem Test die Bildwiederholfre- 
quenz auf 60 Hertz gesetzt. Än- 
dern Sie dann den Wert einfach 
in den Monitoreinstellungen. 
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KÜHLUNG: Die besten Tipps 


für Overclocker 


W er übertaktet, muss in 

jedem Fall immer einen 
Blick auf die Temperaturen wer- 
fen. Wir geben Tipps zur Küh- 
lung von übertakteten Kompo- 
nenten. 


»» Grundsätzliches 

Wenn Sie übertakten, sollten Sie 
grundsátzlich auf alle Energie- 
sparoptionen der Prozessoren 
(Speedstep, EIST, Cool'n'quiet) 
verzichten. Deaktivieren Sie die 
entsprechenden Mainboard-Op- 
tionen. Wichtig: Während des 
Übertaktens sollten Sie immer 
die Temperaturen der CPU über- 
prüfen: Entsprechende Anzeigen 
finden Sie im Mainboard-BIOS. 
Während des Betriebes unter 
Windows können Sie die Tem- 
peraturen mit Herstellertools 
wie PC Probe II von Asus oder 
einem herstellerunabhängigen 
Tool wie Everest, Speedfan oder 
Core Temp überwachen. 


>> Welche CPU-Kühler sind 
empfehlenswert? 

Für unsere OC-Tests haben wir 
verschiedene Modelle auspro- 
biert. Die ersten Tests haben 
wir mit den aktuellen Intel- und 
AMD-Boxed-Kühlern durch- 
geführt. Die überraschenden 
Ergebnisse: Wir erreichten mit 
diesen Kühlern gute Ergebnisse. 
Unseren Athlon 64 3200+ konn- 
ten wir mit dem Boxed-Kühler 
(Heatpipe-Version) auf 2,6 GHz 
übertakten. Dabei blieb die 
CPU-Temperatur mit maximal 
47 Grad Celsius (Mainboard- 
Sensor) auf einem vertretbaren 
Niveau. Ein ähnliches Ergebnis 
zeigte der Intel-OC-Test: Der ak- 
tuelle Intel-Boxed-Kühler reich- 
te aus, um einen Core 2 Duo 
E6300 auf 2.565 MHz zu takten. 
Die maximale CPU-Tempera- 
tur (Mainboard-Sensor, nicht 
direkt mit den AMD-Werten 
vergleichbar) stieg dabei auf 53 
Grad Celsius — ebenfalls ein an- 
nehmbarer Wert. 


>> Verbesserte Luftkühlung 

Stellt sich also die Frage: Warum 
überhaupt in eine verbesserte 
Kühlung investieren? Die Ant- 
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wort ist relativ vielschichtig. 
Erster wichtiger Grund: Wer die 
maximalen OC-Grenzen auslo- 
ten will, muss bei hohen Taktra- 
ten auch die Betriebsspannung 
der CPU im BIOS anheben. Da- 
durch steigt die Verlustleistung 
der CPU stark an, spätestens 
hier wird ein High-End-Kühler 
Pflicht. Zweites wichtiges Ar- 
gument: Zusätzliche thermische 
Belastung durch Übertakten 
kann die Lebenszeit einer CPU 
stark verkürzen. Wer seine CPU 
also permanent übertaktet be- 
treibt, sollte auf eine überdurch- 
schnittlich gute Kühlung achten. 
Unsere aktuelle OC-Empfeh- 
lung: Die CNPS9500-Serie von 
Zalman (gibt es für alle gängi- 
gen Sockel) liefert hervorragen- 
de Temperaturen und kann auch 
stark übertaktete CPUs kühlen. 


Ebenfalls sehr wichtig: Wenn 
Sie den FSB anheben, wird auch 
die Northbridge auf dem Main- 
board etwas wärmer. Bei starken 
Übertaktungen kann das ther- 
mische Probleme verursachen 
— besonders bei passiv gekühl- 
ten Mainboards. Grundsätzlich 
empfehlen wir Übertaktern des- 
wegen eine leistungsstarke Ge- 
häusekühlung, welche die Main- 
board-Kühlung unterstützt. 


»» Was bringt ein bessere Grafik- 
kartenkühlung? 

Bei Grafikkarten wird eine 
Grundregel des Übertaktens be- 
sonders gut deutlich: Geringere 
Temperaturen bedeuten nicht 
zwangsläufig ein besseres OC- 
Potenzial. Nachrüstbare Grafik- 
kartenkühler kónnen die Chip- 
Temperatur im Vergleich zum 
Retail-Kühler um bis zu 15 Grad 
senken (Zalman VF900-Cu: 47 
statt 62 Grad Celsius bei einer 
Geforce 7900 GT). In unserem 
Test ließ sich die Karte deswe- 
gen aber nicht besser übertak- 
ten. Daher sollten Sie das Ganze 
andersherum aufziehen: Wenn 
sich Ihre Karte übertakten lässt, 
empfiehlt sich das Nachrüsten 
eines solchen Kühlers, um die 
Lebensdauer der Karte zu ver- 
bessern. » 


Boxed: Unsere ersten OC-Versuche haben wir mit den Boxed-Kühlern (links 
AMD, rechts Intel) durchgeführt - die Kühler reichen dafür vollkommen aus. 


Mehr Leistung: Wer dauerhaft seine CPU am OC-Limit betreiben will, muss in 
eine bessere Kühlung investieren. Die CNPS9500-Serie ist eine sehr gute Wahl. 


Grafikkarten-Kühlung: Wenn sich Ihre Grafikkarte gut übertakten lässt, sollten 
Sie ihrer Lebensdauer zuliebe eine bessere Kühlung nachrüsten. 


OVERCLOCKING: Temperaturverlauf 


55 


E Intel-Boxed-Kühler 1,35 Volt 


ш Zalman CNPS9500 


50 1,25 Volt 


125 Volt 


45 


Temperatur in Grad Celsius 


125 Volt 125 Volt si 9 135 0 


1,86 1,96 210 2,33 
Takt in GHz 


40 


OC-Potenzial: Mit dem schwächeren Boxed-Kühler steigt die Temperatur 
mit dem Takt kräftig an - der Zalman-Kühler hat deutlich mehr Reserven. 
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++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ 


++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ OVERCLOCKING ++ 


^ Pt s m 6546 „ч y 


so hóhere Taktfrequenzen erreichen. Das Risiko eines Ausfalls ist extrem hoch. 


Volt-Mod: Durch den Silberlack bekommt die GPU eine hóhere Spannung und kann 


OC: Athlon 64 3200+ bias 

I Der übertaktete Athlon 64 3200» ist deutlich schneller als der 3800». ARE AE 
E Durch die höhere Kernspannung und damit höheren Takt steigen die Fps-Werte. 

E Die Übertaktung des Arbeitsspeichers bringt nur wenig zusätzliche Leistung. Minimum-Fps 


NEED FOR SPEED: MOST WANTED V.1.3 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERFIFps | mq 20 3 In 50 — $60 — 70 8 90 100 


CPUG2.618, RAM@420 MHz 56 (42194) 


|CPUG2.618, GPUG500/730 MHz] E ` ` 56 (42194) 


A64 3200+ 82.618 MHz ЕЕРЕЕ ` 55 (25%) 


A643200- 02.402 МН; ll El 


DEE 


А64 3200+ (2.000 MHz) —À | 44 (BASIS) 


CALL OF DUTY 2 V.1.3 (MEHRSPIELER-DEMO) 
BESSERFIFps р mw 3 Se deeg 70 90 90 100 


A64 3200+ @2.618,1 MHz, 93 (15%) 


Graka mit 500/730 MHz АТ (12%) 


A64 3200+ @2.618,1 MHz, 85 (4596) 
RAM mit 420 MHz ^5 (2%) 


` 50970) 
A64 3200+ @2.618,1 MHz o mm 
I 
86 (590) 
A64 3200+ @2.402,5 MHz o (0%) 


Athlon 64 3800F = 85 (494) 
Ap) 


(2.400 MHz) 
1 


А64 3200+ (Standardtakt: 81 (BASIS) 
2.000 MHz) 42 (BASIS) 


Settings: DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D, Nvidia Geforce 7900 6$ (500/730 MHz), DDR400-Speicher, WinXP SP2 


1.024x768 
0C: Core 2 Duo E6300 : 
И Der übertaktete Core 2 Duo E6300 leistet sogar mehr als der E6600. eet Ap 
E Im Spiel Call of Duty 2 limitiert die Grafikkarte die Leistung des Systems. 
E Das Overclocking der Grafikkarte macht mehr Fps in Call of Duty 2 möglich. Minimum-Fps 
NEED FOR SPEED: MOST WANTED V.1.3 
BESSER » | Fps " 10 a BED. E UE ER KG d А D 90 90 
E6300 62.565, GPUG500/730 68 (41990) 
E6300 62.565 MHz P 68 (44) 
Core 2 Duo E6600 (2.400 MHz) A ` 67 (+18%) 
E6300 (1.866 MHz) — 57 (BASIS) 
CALL OF DUTY 2 V.1.3 (MEHRSPIELER-DEMO) 
BESSER» | Fps " 10 20 » 20 SS CH Wes D 80 90 


E6300 82.565,03 MHz, 90 (41394) 
Graka mit 500/730 MHz i 50 (+14%) 


; H 
E6300 62.565 MHz E 
Core 2 Duo E6600 ; 8 (496) 
(2.400 MHz) 44 (494) 


E6300 (Standardtakt: ; 80 (BASIS) 
1.866 MHz) 58 44 (BASIS) 


Settings: Asus P5W DH Deluxe, Nvidia Geforce 7900 6S (500/730 MHz), DDR2-800-Speicher, WinXP SP2 
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OVERCLOCKING: Weitere 
Móglichkeiten und Fazit 


W er noch mehr aus seinem 

Computersystem heraus- 
holen will, muss sich von Luft- 
kühlern verabschieden und 
sich mit anderen Kühlsystemen 
beschäftigen. Wir geben Ihnen 
einen Überblick über die Al- 
ternativen zur herkómmlichen 
Luftkühlung. 


>> Wasser- gegen Luftkühlung 

Wer mit Luft nicht weiter- 
kommt, muss auf Wasser setzen: 
Ein Einsteiger-Wasserkühlungs- 
set bekommen Sie mittlerweile 
für circa 100 Euro. Grofie und 
somit auch leistungsstarke Sys- 
teme kónnen je nach Konfigu- 
ration bis zu 250 Euro kosten. 
Für unsere Tests haben wir diese 
Kosten in Relation zu mógli- 
chen Ergebnissen gesetzt: Mit 
einem High-End-Wasserkühler 
wie dem Cuplex Pro Revision 
2 von Aquacomputer inklusive 
passendem Radiator und Pum- 
pe kann man maximal 10 bis 15 
Grad Celsius im Vergleich zu ei- 
nem guten Luftkühler herausho- 
len. Unser Erfahrungen zeigen: 
Dieser Temperatur-Vorteil kann 
zusátzliche 150 bis 200 MHz 
beim Übertakten ausmachen. 
Allein aufgrund des zusätzli- 
chen OC-Potenzials lohnt sich 
eine Wasserkühlung also nur 
bedingt. Großer Vorteil der Was- 
serkühlungen: Optimal konfigu- 
riert, liefert eine Wasserkühlung 
geringe Temperaturen bei gerin- 
ger Lautstärke — ein großer Vor- 
teil gegenüber Luftsystemen. 


>> Kompressoren und Volt- 
Modifikationen 

Wer aus rein sportlichem Inte- 
resse seine Hardware bis an die 
absoluten Grenzen übertakten 
will, muss bei der Kühlung zu 
größeren Kalibern greifen. Soge- 
nannte Kompressor-Kühlsyste- 
me wie das Vapochill Lightspeed 
oder das ECT Mach 2 GT ermóg- 
lichen CPU-Temperaturen von 
minus 30 Grad Celsius im Idle- 
Betrieb. Die Erfahrungen zeigen: 
Mit solchen Temperaturen kann 
man, wenn Prozessor und Main- 
board mitspielen, noch einmal 
deutlich mehr aus der Hardware 


herausholen. Michael Schnetzer, 
der Overclocking-Spezialist der 
PCGH, kann aus seinen Erfah- 
rungen mit verschiedenen Kom- 
pressorsystemen ein zusätzli- 
ches OC-Potenzial gegenüber 
einer guten Wasserkühlung von 
10 bis 15 Prozent bestätigen. Je 
nach Taktung kann das einen 
Unterschied von bis zu 400 MHz 
ausmachen. 


Bezüglich Preis-Leistung lohnen 
sich allerdings auch solche Sys- 
teme kaum: Eine Kompressor- 
Kühlung kostet je nach Ausstat- 
tung bis zu 700 Euro - gebrauchte 
Kühlungen bekommt man für 
350 Euro in den bekannten 
Internet-Auktionshäusern. Die 
möglichen Leistungssteigerun- 
gen gegenüber einer guten Luft- 
oder Wasserkühlung rechtferti- 
gen diese Preise nicht. Zudem 
haben Kompressorkühlungen 
einige Nachteile: Die Systeme 
sind relativ laut, die Anlagen 
produzieren extrem viel Abwär- 
me und die Montage ist sehr 
aufwendig. Entsprechend loh- 
nen sich solche leistungsfähigen 
und teuren Kühlsysteme nur für 
sehr erfahrene Overclocker, die 
auf Rekordjagd sind. 


Auch bei Grafikkarten gibt es für 
Rekordjäger noch weitere Over- 
clocking-Möglichkeiten: Mit ei- 
nem sogenannten Volt-Mod 
(PCGH Ausgabe 07/2006, Seite 
144) kann man die Betriebsspan- 
nung der GPU anheben und so- 
mit auch den Takt steigern. Eine 
solche Modifikation kann man 
mit Silberlack oder einer kleinen 
Lötarbeit realisieren. Für beide 
Varianten gilt: Das Ausfallrisiko 
ist bei solchen Modifikationen 
extrem hoch. Versuchen Sie die- 
se OC-Variante nur, wenn Sie 
schon einige Erfahrungen ge- 
sammelt haben. Je nach Spiel 
und Einstellungen kann eine so 
modifizierte Grafikkarte 20 bis 
30 Prozent schneller sein als die 
Karte im Originalzustand. Aus- 
führliche Anleitungen für ver- 
schiedene Grafikkarten finden 
Sie unter WEBCODE 248], 248K 
und 248L. 


www.pcgameshardware.de 


»» Fazit: Overlocking 

Durch das Übertakten von Pro- 
zessor, Chipsatz, Arbeitsspei- 
cher und Grafikkarte lässt sich 
eine Menge Geld sparen. Sie 
erreichen meist problemlos die 
nächstschnellere Variante der 
PC-Komponente und erzielen 
so eine Ersparnis von 50 bis 200 
Euro. Allerdings sollten Sie ei- 
nen Teil des gesparten Geldes in 
eine gute Kühlung investieren, 
um der Gefahr einer verkürzten 
Lebensdauer durch Overclo- 
cking effektiv entgegenzuwir- 
ken. 


Unser Beispielsystem mit Ath- 
lon 64 3200+ (2.000 MHz) ließ 
sich ohne Erhöhung der Kern- 
spannung auf 2.400 MHz über- 
takten. Im Spiel Need for Speed: 
Most Wanted ist die CPU da- 
mit schneller als ein Athlon 64 
3800+. Das entspricht einer Er- 
sparnis von rund 30 Euro. Noch 
mehr OC-Potenzial hat der 
Core 2 Duo E6300 (1.860 MHz), 
ihn können wir auf 2.600 MHz 
takten. Damit ist der Prozessor 
geringfügig schneller als ein 
Core 2 Duo E6600, welcher rund 
130 Euro teurer ist. Unser OC- 
Experte Michael Schnetzer hat 
mit einem anderen E6300 sogar 


| INFO | Übertaktungspotenzial von Prozessoren 


2.870 MHz erreicht und kratzt 
damit an der Leistung eines 
Core 2 Duo X6800, welcher fast 
1.000 Euro kostet. Doch solche 
bemerkenswerten Ergebnisse 
sind nur mit einer guten Küh- 
lung und durch höhere Betriebs- 
spannungen (CPU, Chipsatz, 
RAM) möglich. 


In der unten stehenden Über- 
sichtstabelle finden Sie eine 
Liste aktueller Prozessoren mit 
durchschnittlichen Übertak- 
tungsergebnissen. Dabei handelt 
es sich um Erfahrungswerte aus 
unserem Testlabor und von un- 
serem OC-Spezialisten Michael 
Schnetzer. Ihre CPU daheim 
kann natürlich weniger oder 
aber auch mehr Overclocking- 
Potenzial haben. Auf jeden Fall 
sollten Sie beim Overclocking 
nicht zu gierig sein, denn vor 
allem durch die höheren Span- 
nungen kann es zu Totalausfäl- 
len der Komponenten kommen 
— und das kann teuer werden. 
Daher sollten Sie sich auch mit 
weniger zufriedengeben, das 
kommt vor allem der Lebens- 
dauer der übertakteten Kompo- 
nenten zugute. E 

Kay BEINROTH, CARSTEN SPILLE, 

Dauer WAADT, MARCO ALBERT 


Kühlungen: Im oberen Bild sehen Sie ein typisches Wasserkühlungsset (Aqua- 


“ 
| 


hein: 


computer). Das untere Bild zeigt eine Kompressorkühlung im Rechner. 


Bezeichnung Originaltakt Standard- Durchschnittliches Notwendige Kaufpreis Durchschnittliches OC-Eignung 
Kernspannung Übertaktungsergebnis Kernspannung OC-Potenzial 
Athlon XP 2200+ 1800 MHz ‚65 Volt 2000 MHz 1\шїї 1% EH 
Athlon XP 2800+ 2.000 MHz ‚65 Volt 2.300 MHz 15 Volt 5% иш 
: | Athlon XP 3000+ 2100 MHz ‚65 Volt 2300 MHz 15 Volt 0% EH 
LETT Athlon 64 3200+ 2000 MHz 4 Volt 2.600 MHz ‚50 Volt ca. € 60- 30% EBEN 
` | Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 4 Volt 2.700 MHz 150 Volt (а. € 15; 3% BEN 
Athlon 64 3700+ 2.400 MHz 4 Volt 2.750 MHz 1525 Volt ca. € 05- 5% иш 
Athlon 64 3800+ 2400 MHz 4 Volt 2.800 MHz 150 Volt ca. € 90- 1% ин 
Athlon 64 4000+ 2400 MHz /5 Volt 2.800 MHz 155 Volt (а. € 115- 1% иш 
Athlon 64 X2 4200+ 2200 MHz 13 Volt 2.600 MHz ‚475 Volt ca. € 180,- 8% иш 
Athlon 64 X2 4400+ 2200 MHz „З Volt 2650 MHz ‚50 Volt ca. € 210,- 20% CTT 
Athlon 64 X2 4600+ 2400 MHz ,35 Volt 2150 MHz ‚50 Volt tà. € 225; 5% EH 
Athlon 64 X2 4800+ 2400 MHz ,35 Volt 2150 MHz ‚50 Volt tà. € 245. 5% EH 
Athlon 64 X2 5200+ 2.600 MHz ,35 Volt 2.850 MHz ‚50 Volt ca. € 38 0% иш 
Athlon 64 FX-57 2.800 MHz ,35 Volt 3.050 MHz ‚50 Volt ` 9% D 
Athlon 64 FX-60 2.600 MHz ,35 Volt 2900 MHz 150 Volt tà. € 515, 2% BEN 
Athlon 64 FY-62 2.800 MHz ,35 Volt 3.000 MHz 150 Volt ca. € 65 1% L| 
Pentium 4 253 GHz 2530 MHz 15 Volt 2.800 MHz [50 Volt % EH 
Pentium 4 3,06 GHz 3.066 MHz Б Volt 3.100 MHz 150 Volt % | 
: | Pentium 4 32 GHz 3200 MHz А Volt 3500 MHz 150 Volt * 99 L| 
Sec Core 2 Duo E6300 1.860 MHz ‚28 Volt 2.850 NHz ‚50 Volt ca. € 170,- 53% шишин 
ШЕТ) Core 2 Duo E6400 2130 MHz ‚28 Volt 3150 MHz ‚50 Volt ca. € 200: 48% иинин 
` [Core 2 Duo E6600 2400 MHz ,28 Volt 3400 MHz 150 Volt ca. € 300,- 4006 EEEE 
Core 2 Duo E6700 2.660 MHz ‚28 Volt 3.600 MHz 150 Volt ca. € 500,- 35% EEEE 
Core 2 Extreme X6800 2930 MHz ,28 Volt 3550 MHz 150 Volt ca. € 950- 21% BEN 
Die Angaben sind ohne Gewähr. Ihre CPU kann mehr oder deutlich weniger MHz durch Overclocking erreichen. Übertakten geschieht immer auf eigene Gefahr! 
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kl FÜHLE 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


Eins der in tel 


\ 
\ schnellsten uitrarorce 
) Serien PC-Systeme Соге 2 


Duo inside" 


der Welt: | - 


ЗУУ sep ниб Е ага Ke OM — 
cura uns LII Liras PowerColor 
® 


72 em x 12 cm massiver 
5-fach Radiator 

Die Kühlreservern des riesigen 5-fach Radiators 
sind fast unerschüpflich. Selbst bel übertak- 


teten Komponenten und unter absoluter Vollast 
bleibt das ganze System kühl 


5x Ultraleise 120mm 
012^ D D Е P> 
Lüfter mit uw LEDS 


Die 5 silbernen 120mm UltraSilent Lüfter sind 
fast unhörbar. Sie kühlen den Radiator trotz 
ihrer geríngen Lautstárke extrem effizient. Die 
blauen LEDs wirken hinter dem MESH Gitter ab- 
solut edel, Auf Wunsch gibt es die LEDs auch in 
rot oder grün. 


Exklusives L чем aus 
Аюна, gebürst 


Die Optik des externen Radiatorgelviuses ist 
durch das massive gebürstete Aluminium 
absolut bestechend. Die Front aus schwarzem 
MESH Gitter verleiht dem Radiator das 
Aussehen eines exklusiven HIFI Lautsprechers. 
À Somit passt er hervorragend zum Cooker- 
master Stacker 830, der ebenfalls aus 
gebürstetem ALU und MESH besteht 


FUTURZEMARK 


SDMARK®S 


The Garners’ Benchmark 


10.000 PUNKTE 


ULTRAFORCE DESIGN & GESTALTUNG: MEDIEN AGENTUR ninepoint 9. www.ninepoint.de 


\ 
WDRaptor° 


Aufpreis nur 299,- Euro 


Western 
Digital 


INTEL Core2 Duo E6600 @ 3,0 GHz 


2x UltraForce X1950PRO CROSSFIRE 
2GB 0С2 eXtreme DDR2-800 
500GB S-ATA Il Festplatten RAID 


18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


ABIT AW9D MAX Intel 975X 


Eine leistungsfähige Grafikkarte braucht ein ausi- 


Die von UltraForce verwendeten Wasserkühler 


gehört zu den besten ihrer Art. Perfekte Wärme- gefeiltes Kühlsysytem. Graflkchip und Grafiks- 
abnahme am Prozessorkern garantiert die per- teicher werden effekitv und leise mit Wasser ge- 
fekte Kühlung und somit stabiles Overclocking. kühlt für garantiert stabiles Overclocking. 


oder ab mtl. 


1.999,- 


"- PSP) 


Wasserkühlung FAQ 
Die 4 häufigsten Fragen 


c 
A 
To 


Kein Problem, Das Kühlmittel (Бей! in einem hermetisch abge 
trennten Kreislauf und kommt mit keinerlei elektronischen bautei 
len in Berührung.Ultraforce verwendet bei der Auswahl der Küh 
lungskomponenten nur Teile namenhafter Hersteller. Einbau von 
geschultem Personal und eine besondere Quslitätskontrolie ge 
währleisten einen hohen Sicherheitsstandard. Die Systeme werden 
komplett befüllt versand. Allein dies belegt die Sicherheit der Was- 
serkühlung von Ultraforce 


Gerade nicht! Bei herkömmlichen Systemen werden Komponenten 
wie Prozessor und Grafikkarte mit kleinen lauten Lüftern gekühlt. 
Der wesentliche Vorteil einer Wasserkühlung ist, dass gerade diese 
Komponenten mit Wasser gekühlt werden. Die einzigen Lüfter im 
System sind sich langsam drehende und daher sehr leise 120mm 
Lüfter, die nur den Radiator kühlen müssen. Zum Vergleich: Ein mit 
einem Wasserkühlsystem gekühlter PC ist im Betrieb bai einer 
Lautstárke von ca. 15 dB(A). Ein standard Prozessorkühler entwi- 
скен unter Last leicht 35 dB/A, also mehr als das Doppelte 


: 


Nein. Die Wasserkühlung Ihres UltraForce System ist komplett vor- 
montiert und auch bereits befüllt, Sie haben durch die Wasserküh- 
lung keinen weiteren Instaltationsaufwand. Packen Sie Ihr System 

aus, schließen es an die Steckdose an und Sie können direkt losie- 
gen. Plug an Play. 


4 
5 
e 
Ein PC-System ist selbstverstándlich nur so leise wie seine lauteste 
Einzelkomponente. Für die meisten Geräuschquellen moderner 
PC-Systeme existieren bereits wassergekühlte Lósungen. Diese 
können bei unseren Kühlsystemen problemlos hinzugefügt werden. 
Bei Fragen hierzu steht Ihnen unsere kostenlose Telefonhotline 
gem zur Verfügung. 


70 EUR 


x) 


Ein leises und leistungstahiges Pumpensy- 
stem fördert das Kühlmittel durch dem 
Kreisiauf. Absolut sicher platzsparend. 
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> DLTHAF ORCE 


4 ULTRA HIGH END COMPUTING 


INTEL Core? Duo E6400 @ 2,60 GHz 
XFX 7950GX2 1024MB RAM 

2GB 0CZ eem DOR2-800 
50068 S-ATA II Festplatten RAID 


тах DVD Multinorm Bremer Samsung b ka >< 


ABIT AB9 Intel 965 SEE IT#HEAR IT.FEEL IT 


TN ` 


oder тїї. ob 50,- 


e, S = EL ` , 
| Dual Core FX-6000 Xtreme | Core2 Duo Х-66 Xtreme GT | 
Wasserkühlungssystem 'AeonFlow Intern' Wasserkühlungssystem 'AeonFlow Intern' 


| Prozessor 


Prozessor X2 3600 CPU @ 2,60 GHz INTEL Core2 Duo E6300 CPU @ 2,40 GHz 


Grafik Grafik | 
UltraForce 790065 MAXX 256MB @ 500/1500 UltraForce 7950 GT MAXX 512MB @ 600/1500 


: (seess „ Kr 

: | гооо Samsung Е | AOG АГА Samsung 

r BE __ РИК... Вгеппег Samsung "a E | | _ | 18x DVD o-— Brenner Samsung 
E 3L „ E dek 

E 7 ND Wasserkühlung. Radiator intern i ш mane M. ve т Radiator Intern 


oder тїї. ab 33,- 


TL ION 


oder mil. ab 25,- | 


сүс 


BEHOR R HIGH END SYSTI 


RAZOR COPPERHEAD 
Eine der besten Gaming 
Mäuse ger Welt 

2000dpi, 1000Hz Ultrapolling'**, 1ms response 
lime, 16 bit, 32KB Memory, 7 programmierbare 


Buttons, High speed 
motion detection nur D 


PROMOTII 


STEELSOUND 5H 
Eins der besten Gaming 
Headsets der Welt 


Kopthárer: 1692 - 28.000 Hz, 32 Ohm, 110 dB 
Mikrofon: 75Hz - 16.000 Hz, uni-direktional, 


38 dB, 2 kOhm 29 
nur ef 


AE AAA 


SAMSUNG 22" TFT 


Einer der besten 
Gaming TFTs der Welt 


Sms Reaktionszeit, 700:1 Kontrast, 280cd/m* 
Helligkeit, 160*/180* Blickwinkel, TN4Film, 
16:10 Breitbild Format 


1680x1050, DVI nur wi 


INKL. 5 JAHRE GARANTIE UND PICK UP & RETURN SERVICE 


ULTRAFORCE DESIGN & GESTALTUNG: MEDIEN AGENTUR Піпероіпї 9. www.ninepoint.de 


KOSTENLOSE SERVICE & BESTELL HOTLINE: 0800-22 777 99 


Min peri | 


E н J wegen 
Ze RU de Ung "Wármel REIR 


A durch gute Wärmeleitfähigkeit 


es Potential für Har 
ertaktung* 


xr 


go P UR für ei 


bertaktung 


Enorm 
Hardware. 


Laut, teilweise unerträ 
ar 


Künungen Das t nen ür UltraForce A 
steme mit hochwertigen speziellen Kühler 


Core2 Duo X-67 Xtreme XTX e 
Dë Wasserkühlungssystem 'AeonFlow Intern' 


Prozessor 
INTEL Core2 Duo E6400 CPU Ө 2,60 GHz 


SES 


| Соге2 Duo X-67 Xtreme СХТ 
WE 'AeonFlow Intern" 


d SEE | Proz 


essor 
INTEL Core2 Duo E5400 CPU @ 2,60 GHz 


low E. 


Grafik afik 
2x UltraForce 7900GXT 512MB SLI 2x UltraForce X1950XTX 512MB CROSSFIRE 
© Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
b- 26B OCZ eXíreme DDR2-800 2GB OCZ eXtreme DDR2-800 
© | Ж Festplatten 
= 50068 S-ATA Il RAID Samsung 50068 S-ATA 11 RAID Samsung 
м Laufwer Laufwerk 
2 18х DND Mk oon Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 
5 Mainboard Mainboard 
a ABIT AW90 MAX intel 975X ABIT AW90 MAX Intel 975X 
= Wasserkühlun Wasserkühlun 
d Prozessor inkl. 1x 240er Radiator Intern Prozessor inkl. 1x 240er Radiator Intern 
e 
T 


oder mil. ab 75,- 
= | 
2) = OX Gi 


oder mti. ab 65,- 


Diese Zubehör Artikel erhalten Sie zum nsoring Preis nur in Verbindung mit dem Kauf eines UltraForce Kompl. ems. 


EE d 


Eine der besten 
Soundkarten = "Weit 


7.1 Lautsprocher-Ausgang, 24 Bit Analog/Digital- 
Wandlung, 109 dB Rauschabstand, 0.004 % Klirr- 


taktor, Abtastrate: 96 kHz analog, 29 
192 kHz digital nur WÉI 


LOGITECH G15 


Eine der besten Gam 
Tastaturen aer We 


Kippbares LC-Display mit Hintergrundbeteuohtung,! 
beleuchtete Tasten, 18 programmierbare G-Tasten, 


a GamePanel'"- Software 
nur = — 
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LILTHAF ОНСЕ. 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


— 


EEN, 
e ~=; Core2 Duo X-66 E 
E |; nVidia GeForce 7950 GT 256MB EE = 


| INTEL Core2 Duo E6300 © E6600 (2,40 GHz) 


Core2 Duo X-66 


ATI Radeon X1950 PRO 256MB 


INTEL Core2 Duo E6300 © E6600 (2,40GHz) 


ATI Radeon X1950 PRO 256MB | nVidia GeForce 7950 GT 256MB 


168 OCZ eXtreme DDR2-800 168 OCZ eXireme DOR2-800 


20068 S-ATA 11 Samsung ze) 120068 S-ATA Il Samsung 


18x DVD Multinorm Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


1 
— 


ABIT ABS INTEL 965 


oder mil. ab 20,- 


ABIT ABS INTEL 965 


oder ті. ab 18,- 
b i А 2 — = ^ e 
t ветен муз Gel, ! 630W Coolermaster Mystique 631 f 4 Y 


nini im schwa Voll Aluminium silber 


€ x 
Eë, 


| BE —À1 


| 


III 


— 


29?————————— RERÉÓ RR. 
IS — =  Core2 Duo X-66 
Ta x ч Я nVidia GeForce 7950 GX2 1024MB SU 


0 — —— INTEL Core2 Duo E6300 © E6600 (2,40 GHz) 


== Duo X-66 


2x ATI Radeon Х1950 PRO Crossfire 


INTEL Core2 Duo E6300 @ E6600 (2,40 GHz) 
2x ATI Radeon X1950 PRO 256MB CROSSFIRE | nVidia GeForce 7950 GX2 1024MB SLI 


|  1GB 062 eXtreme DDR2-800 


—————À 250GB S-ATA 11 Samsung 


168 OCZ eXtreme DDR2-800 
25068 S-ATA 11 Samsung 
18x DVD Multinorm Brenner Samsung 18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


ABIT AW9D INTEL 975X 


oder nar ab 25,- 


ABIT AB9 INTEL 965 


oder mtl. ab 30,- 


er)(e үс 
“ум > 


E. Ч 
630W Coolermaster Mystique 63 


—— Moll Aluminium schwarz 


AEON FREEZER 360 AEON FREEZER 600 


Eine der besten Wasser- Eine der besten Wasser- 
e t 4 = 1 4. 

kühlungen der Welt kühlungen der Welt 

Komplettes externes Wasserkühlungssystem Komplettes externes Wasserkühlungssystam, 


Plug&Play. inkl. 2x Pumpen, Ausgleichsbehäl- Plug&Piay, inkl. 2x Pumpen, Ausgleichsbehälter, 
ter, 360mm Radiator 40 600mm Radiator 


20 TT Q d we 
3x 120mm Lüfter rot ou 16322, 5x 120mm Lüfter blau nur 1:22:32. 


OCZ RALLY 4,0 GB 


Einer der SChnellsten 
USB Sticks «er Welt 


4096 MB, USB 2.0 Dual Channel, 28 MB/s 
read, 15 MB/s write, Voll-Aluminium, LED, le- 
benstange Garantie 


па 
nur O9.” 


ULTRAFORCE DESIGN & GESTALTUNG: MEDIEN AGENTUR ninepoint 9. www.ninepoint.de 


MEMORY “ UltraForce AirFlow - 
Systeme mit durchdachter 


ОС Kühlung 


Technology —=== 


»... leise, schnell, effizient, 
extrem leistungsstark“ 


Core2 Duo X-68 
ATI Radeon X1950 XTX 512MB AUFRÜSTUNG! Е! N: 


INTEL Core2 Duo E6600 @ X6800 (3,00 GHz) dE T d 
AUFPREIS für 208 


ATI Radeon X1950 XTX 512 MB 


168 002 eXtreme DDR2-800 " 


— 


EE, — RUFPREIS für 2x 250GB RAID 
пиг 79,- Euro 


AUFPREIS für 2x 150GB 
ABIT ADB INTEL 508 WD Raptor 10.000 U/min. 


oder mtl. ab 35,- nur 379,- Euro 


18x DVD Multinorm Brenner Samsung 


| 


Core2 Duo X-68 | Core2 Duo X-68 " 


2x nVidia GeForce 7950 GT 512MB SLI 2x ATI Radeon Х1950 XTX Crossfire 


INTEL Core? Duo E6600 © X8800 (3,00 GHz) INTEL Соге2 Duo E6600 © X6800 (3,00 GHz) „ч 
=> 


2x nVidia GeForce 7950 GT 256MB SU ; 2x ATI Radeon X1950 XTX 512 MB CROSSFIRE 
168 0CZ eXtreme DDR2-800 = 16B OCZ eXtreme DDR2-800 

25068 S-ATA Il Samsung 25068 S-ATA 11 Samsung 

18x DVD Multinorm Brenner Samsung I ` E 18x DVD Mullinorm Brenner Samsung 


ABIT AW9D INTEL 975X ben т XE K ABIT AW9D МАХ INTEL 975X — 


oder ті. ab 40,- oder mtl. ab 50,- = = 
TI TE == 


W Coolermaster Mystique 632 | 630W Coolermaster Mystique 632 
Aluminium silber ж Voll Aluminium sschwarz 


LOGITECH G15 

Eine der besten Gaming 
Mäuse der Welt 

Laserengine, 6,4 Megapixel/s, Teflonfüsse, 500 
Signale/s, Verstellbare Auflösung 400/800/2000 dpi 


2Q 
«29 .«— .— 


ABIT IDOME 
e ~ 4. " 
Eins der besten Gaming 
е - 1. 1 2. 
Soundsysteme ger Weli 
Voll digitales Lautsprecher System, 24 bit, 192kHz, 
inkl. Subwoofer & 2 Satelitten 
190 
nur 129. 


_ 
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PRAXIS 


: Erste Hilfe - Core ? 


Ohne Probleme auf 
Core 2 Duo wechseln 


Der Weg zum Core-2-Duo- 
System ist ein steiniger: 
Auch wenn die Intel-Platt- 
form grundsätzlich stabil 
und zuverlässig arbeitet, 
erschweren Laufwerks- 
konfiguration und andere 
Core-2-Eigenheiten den 
Umbau. Unser Praxisrat- 
geber hilft - vor und nach 
dem Zusammenbau. 


ARBEITSMATERIAL 


ш PDF: PC im Eigenbau 
PCGH 10/2006, Heft-DVD 


` E PDF: Windows umziehen 
PCGH 10/2006, Heft-DVD 

: ш PDF: Infra-Tipps (Anleitung für 
Crystal CPUID) 

| PCGHT 1/2006, Heft-DVD 

ш Niite 

: WEBCODE 246F 
nliteos.com/download.html 


| Ш Service-Packs für Windows 
bei www.winboard.org 
WEBCODE 2466 
download.winboard.org/files.php?cat=4 

` E Crystal CPUID 

WEBCODE 247H 
crystalmark.info/download/index-e.html 
Zum Download auf das Bild klicken 


| B Everest Ultimate Trial 
Heft-DVD, WEBCODE 2455 
lavalys.com/products/download. 
php?pid-396E2968C96A9-en 


: E PATA (Parallel ATA) 
Alter Schnittstellenstandard mit breiten — : 
Flachbandkabeln für IDE-Laufwerke (mg : 
` хітаіег Datentransfer: 133 MByte/s) | 
: B SATA (Serial ATA) 
Neuer Schnittstellenstandard für 
Laufwerke, Plug-and-play-fáhig und mit 
schmalen Kabeln (300 MByte/s) 


WAS IST? | 
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n Ausgabe 10/2006 

haben wir erklärt, wie 

Sie einen PC mit Core 
2 Duo zusammenbauen - in- 
klusive Video. Allerdings gibt 
es auch nach erfolgreichem Ein- 
bau oft Probleme, gerade wenn 
Sie einzelne Komponenten des 
alten Spielerechners oder sogar 
das ganze Betriebssystem über- 
nehmen wollen. Daher haben 
wir auf den folgenden Seiten 
die häufigsten Fehlerquellen 
samt passender Lösung zusam- 
mengetragen: | Laufwerkskon- 
figuration, | Windows-Umzug, 
Speedstep, Netzteil- oder RAM- 
Kompatibilitätsprobleme. 


Zwei Kerne, geringe Abwärme, 
viel OC-Potenzial und über- 
ragende Spieleleistung — die 
Vorteile von Intels neuer Pro- 
zessorgeneration haben auch 
sieben PCGH-Redakteure zum 
Aufrüsten motiviert. Beim Um- 
bau traten teils sehr ähnliche 
und teilweise einzigartige Pro- 
bleme auf. Dabei kamen jeweils 
unterschiedliche CPUs, Spei- 
chermodule und Mainboards 
zum Einsatz. Somit eignen sich 
die Erfahrungen perfekt für eine 
praxisnahe Marktabbildung. 


»» Laufwerkskonfiguration 


Die erste Falle wird dem Benut- 
zer noch vor dem Zusammen- 
bau gestellt: Bisher sind fast 
nur Boards mit den Intel-Chip- 
sätzen 975X oder 965 verfügbar. 
Platinen mit 975X-Chip (ICH7- 
Southbridge) bieten aber stets 
nur einen PATA-Kanal. Dement- 
sprechend kónnen Sie lediglich 
zwei IDE-Geráte anschließen. 
Das ist natürlich árgerlich, wenn 
Sie vier IDE-Laufwerke besitzen 
(zwei PATA-Festplatten, einen 
DVD-Brenner und ein gewóhn- 
liches DVD-Laufwerk) und die- 
se weiterverwenden möchten. 
Der neuere Chipsatz 965 samt 
ICHS8-Southbridge hat gar keine 
PATA-Kanäle mehr und lässt da- 
her theoretisch nur den Einsatz 
von SATA-Laufwerken zu. 


In der Praxis verwenden jedoch 
alle Hersteller auf ihren 965-Pla- 
tineneinen zusätzlichen Control- 
ler, der immerhin einen PATA- 
Anschluss bereithält. Das ist 
besonders wichtig, da es kaum 
optische Laufwerke mit SATA- 
Anschluss gibt — derzeit bieten 
nur Samsung, Liteon und Plex- 
tor entsprechende DVD-Brenner 
an. Zwar lassen sich per Zusatz- 


Controller auch zwei PATA-Ka- 
näle realisieren, bisher gibt es 
jedoch noch kein 965-Board mit 
zwei Anschlüssen. Dafür bieten 
manche Platinen mit 975X-Chip- 
satz mehr als einen PATA-Kanal 
- ein PATA-Anschluss wird ja 
bereits von der ICH7-South- 
bridge zur Verfügung gestellt. 
Außerdem bietet der Nvidia- 
Chipsatz Nforce 570 SLI in der 
Intel Edition grundsätzlich zwei 
PATA-Kanäle. 


>> Lösungswege 

Die einfachste Möglichkeit, um 
mehr als zwei IDE-Geräte zu 
verwenden, ist daher, ein Main- 
board mit zwei PATA-Kanälen 
zu kaufen. 975X-Platinen sind 
allerdings sehr teuer. Wesentlich 
günstiger ist das 570-SLI-Board 
Asus P5NSLI, das jedoch große 
Probleme mit der RAM-Kom- 
patibilität hat. Andere Core-2- 
Mainboards mit Nforce-570-SLI- 
Chipsatz gibt es derzeit nicht. 


Eine weitere Möglichkeit: Mit 
einem SATA-zu-PATA-Adapter 
können Sie Ihre IDE-Geräte per 
SATA-Kabel anschließen. Die 
kleine Adapterplatine stecken 
Sie einfach auf den PATA-Port 
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des Laufwerks und verbinden 
sie mit einem Stromstecker – ge- 
wóhnlich brauchen Sie dafür 
ein 4-poliges Floppykabel. Im 
Test mit zwei unterschiedlichen 
Modellen veränderte sich die 
Transferleistung kaum. Nur der 
eher unwichtige Burst-Test lief 
mit Adapter etwas langsamer. 
SATA-zu-PATA-Adapter kosten 
lediglich 10 bis 12 Euro. 


Der dritte Lósungsweg ist eine 
PCI-Karte mit PATA-Controller. 
So kónnen Sie einfach zwei oder 
mehr PATA-Anschlüsse nach- 
rüsten. Entsprechende Karten 
sind jedoch sehr selten und rela- 
tiv teuer (30 Euro aufwärts). Au- 
ßerdem funktionieren manche 
Modelle nur im RAID-Modus 
oder machen Probleme beim 
Booten sowie bei der Installation 
des Betriebssystems. Wir raten 
daher von dieser Variante ab. 


>> Eigene Erfahrungen 

Auch vier von sieben aufrüst- 
willigen Redakteuren mussten 
sich mit dem PATA-Problem 
beschäftigen: Marco Albert pro- 
bierte zunächst eine Controller- 
Karte von Promise. Diese funk- 
tionierte jedoch nur mit zwei 
Festplatten im RAID. Außerdem 
konnte von den angeschlosse- 
nen Laufwerken nicht gebootet 
werden. Spieleonkel Frank Stö- 
wer verwendete hingegen einen 
Adapter, der seitdem absolut 
zuverlässig und problemlos mit 
seinem MSI-Board P965 Neo-F 


funktioniert. Bei Kay Beinroth 
konnte die Intel-Platine DG965 
WH jedoch nicht vom Adapter 
booten. Die meisten Redakteu- 
re entschieden sich daher, auf 
eine SATA-Festplatte oder einen 
SATA-Brenner umzusteigen und 
nur zwei IDE-Geräte zu behal- 
ten. Das ist die eleganteste Lö- 
sung, mit der Sie auf jeden Fall 
auf der sicheren Seite sind. 


>> Das richtige Netzteil 

Neben der Knappheit an PATA- 
Kanälen bereitet das Netzteil 
noch vor dem eigentlichen Um- 
bau Sorgen: Zahlreiche Core-2- 
Mainboards verfügen über 24- 
und 8-polige Stromanschlüsse 
(siehe großes Bild unten). Wer 
von einem Athlon 64 oder gar 
einem Athlon XP umsteigt, hat 
jedoch meistens nur ein Netzteil 
mit einem 20- und einem 4-po- 
ligen Stromstecker. Braucht man 
für das neue Board also auch 
ein neues Netzteil? Definitiv 
nein. Die alten Stecker passen 
problemlos auch in die neuen 
Anschlüsse. So arbeitet in Da- 
niel Móllendorfs Spiele-PC ein 
günstiges 350-Watt-Netzteil von 
Sharkoon, das noch über die al- 
ten Steckformate verfügt. Der 
auf 3,5 GHz übertaktete Core 2 
Extreme (Standard: 2,98 GHz) 
und die Radeon X1900 XTX lau- 
fen trotzdem im stundenlangen 
Belastungstest mit Prime95 ohne 
Probleme. Ein No-Name-Netz- 
teil sollten Sie hingegen grund- 
sátzlich nicht verwenden. » 


INFO Altes Netzteil für Core-2-Mainboards 


Erforderlich 
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| INFO | Mehr als zwei IDE-Geráte verwenden 


Variante 1 ran 


E Board mit zwei PATA-Kanálen 
(Asus P5W DH Deluxe, MSI 975X 
Platinum Powerup Edition) 


x» Einfache Installation 
zx Keine Boot-Probleme 
o Boards sehr teuer 


Variante 2 
WSATA-Adapter 


з Sehr günstig 
єз Gute Leistung 
o Eventuell Boot-Probleme 


Variante 3 
WPATA-Karte 
ез Eventuell Boot-Probleme 


o Teuer und kaum verfügbar 
= Oft nur RAID möglich 


Mit einem SATA- und zwei PATA-Laufwerken sind Sie auf jeden Fall auf der sicheren 
Seite. Boards mit zwei PATA-Kanálen oder der SATA-Adapter sind gute Alternativen. 


Mainboards mit zwei PATA-Anschlüssen 


Test in Ausgabe 09/2006 10/2006 11/2006 
P5W DH Deluxe 975X Plat. Powerup Ed. P5NSLI 
Hersteller Asus (www.asus.de) MSI (www.msi-computerde) | Asus (www.asus.de) 
Preis ca. € 200 ca. € 180 ca. € 100 
Preis-Leistungs-Verältnis Ausreichend Ausreichend Befriedigend 
Chipsatz (North-/Southbridge) | 9T5X/ICHTR ШЕ ДИИ Nforce 570 SLUMCP5I 
GESAMT бЕ$АМТ бЕ$АМТ 
1,44 1,57 2,85 
F A 7 | Т їз WLAN, Fernbedienung | C Gute Ausstattung са SLI-Unterstützung 
ča Viele OC-Funktionen | хл Spieleleistung пз RAM-Kompatibilität 
тз Sehr teuer та Falsche RAM-Teiler c Langsames LAN 


44 Breiter Stromstecker 

Auch wenn Ihr Mainboard einen 24- 
poligen Stromanschluss hat, kónnen 
Sie einen gewöhnlichen Stecker mit 20 
Adern verwenden. Setzen Sie diesen 
von der Haltenase gesehen ganz links 
an und lassen Sie ihn einrasten. Eine 
Garantie für einen stabilen Betrieb gibt 


es aber nicht. 


< Schmaler Stromstecker 
Der alte vierpolige Stecker passt 


ebenfalls problemlos 


in den neuen 


achtpoligen Anschluss. Setzen Sie das 
Kabel erneut ganz links an oder orien- 
tieren Sie sich an den abgerundeten 
Ecken. Im Gegensatz zum vierpoligen 
HDD-Anschluss musst der achtpolige 
unbedingt angeschlossen werden. 
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XP behalten: Legen Sie unter Windows die XP-CD ein, klicken Sie auf „Installie- 
ren" sowie „Update“. Fahren Sie den PC herunter und wechseln Sie das Board. 


Integrated Peripheral 
SATA RAID/RHCI Mode ] 
SATA Port0-3 Native Mode bled] 
USB Controller [Enabled] 
USB 2.0 Controller [Enabled] 
[Disabled] 
[Disabled] 
Legacy USB storage detect [Enabled] 
fizalia Codec [Disabled] 
Onboard Н/М 1394 [Disabled] 
Onboard H/W LAN [Enabled] 
SMART LAN [Press Enter] НСІ m 
OnBoard LAN Boot ROM [Disabled] 
Onboard SATA/IDE Device [Enabled] 
Onboard SATA/IDE Ctrl Model IDE] ATI 


USB Keyboard Support 
USB Mouse Support 


(AHCI) 


d 2 D САК ІРД 


Neuinstallation: Viele Boards bieten eine Option, mit der Sie auch eine ältere 
XP-Version auf SATA-Platten installieren kónnen. Im Bild: Gigabyte 965P-DQ6. 


[ITI] sp2-co mit Niite erstellen 


| 


| 


iei 


u 


Bootahge: 150 Image 


Integrieren: Wáhlen Sie auf der zweiten Seite von Nlite die markierten 
Punkte, um das SP2 zu integrieren und eine XP-CD brennen zu kónnen. 


150 Ergem "Boch r vor 
[Sind wir Var — [siete 


E: Sed cu | 


Ze toten hi Moie o Ges) 


Image: Klicken Sie zuletzt auf „Erstelle ISO". Das so erstellte Image-File 
kónnen Sie dann etwa mit Nero brennen - fertig ist die XP-CD mit SP2. 
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CORE 2 DUO: Betriebssystem 
- Umzug oder Neuinstallation 


S obald der PC fertig zusam- 
mengebaut ist, steht zu- 
náchst die Software-Installation 
an. Aufrüster würden natürlich 
am liebsten ihr bestehendes Win- 
dows für das neue System über- 
nehmen. Hierfür gibt es mehrere 
Möglichkeiten, von denen aller- 
dings nur eine relativ gute Er- 
folgsaussichten verspricht. Die 
genaue Beschreibung finden Sie 
im Artikel ,Windows umzie- 
hen" der Ausgabe 10/2006 (PDF 
auf Heft-DVD). Im Redaktions- 
alltag hat sich diese Methode be- 
währt, eine Erfolgsgarantie gibt 
es aber natürlich nicht. Wichtig: 
Überprüfen Sie nach dem Main- 
board-Wechsel, ob der Core 2 
Duo tatsáchlich als Zweikern- 
prozessor erkannt wird. Óffnen 
Sie dazu den Task-Manager und 
klicken Sie dort auf den Reiter 
,Systemleistung". Nur wenn 
unter ,Verlauf der CPU-Aus- 
lastung" zwei Fenster zu sehen 
sind, werden tatsáchlich beide 
Prozessorkerne genutzt. 


>> Neuinstallation 

Die genannte Methode hatte im 
Test zwar kaum negative Aus- 
wirkungen auf die Spieleleis- 
tung, Bootdauer und Ladezeiten 
waren allerdings deutlich länger 
als nach einer Neuinstallation 
des Betriebssystems. Wer bei 
seinem Core-2-System die bes- 
te Leistung will, sollte daher — 
wie die meisten Umrüster in der 
Redaktion — Windows komplett 
neu aufsetzen. 


Allerdings kann es auch hier 
Probleme geben: Wer eine SATA- 
Festplatte für das Betriebssys- 
tem verwenden will und eine 
alte Windows-XP-CD ohne in- 
tegrierte Service-Packs besitzt, 
wird mit einem Bluescreen kon- 
frontiert. Dieser Fehler trat auch 
bei Christian Gógelein auf, als 
er Windows installieren wollte. 
Schuld sind die Intel-Chipsátze 
975X und 965, denn die alte Win- 
dows-Version kommt offenbar 
nicht mit den SATA-Controllern 
zurecht. Die Lósung: Bei man- 
chen Mainboards kónnen Sie die 
SATA-Festplatte einfach als IDE- 


Laufwerk konfigurieren. Das 
funktioniert beispielsweise mit 
dem 965P-DO6 von Gigabyte: 
Besuchen Sie das BIOS mit der 
Entfernen-Taste und óffnen Sie 
das Menü ,Integrated Periphe- 
rals”. Hier setzen Sie den Ein- 
trag , Onboard SATA/IDE Ctrl 
Mode“ auf , IDE". Anschließend 
konnte Daniel Möllendorf bei 
dem Gigabyte-Mainboard seine 
XP-Version mit dem alten Ser- 
vice-Pack 1 ohne Probleme auf 
einer SATA-Platte installieren. 


>> Service-Pack integrieren 

Falls bei Ihrem PC die Windows- 
Installation. trotzdem abstürzt 
oder ein entsprechender BIOS- 
Eintrag fehlt, gibt es eine weitere 
Möglichkeit, XP fehlerfrei zu in- 
stallieren: Mit dem praktischen 
Tool Nlite (WEBCODE 246F) 
erstellen Sie einfach eine Win- 
dows-CD inklusive integrier- 
tem Service-Pack 2. Kopieren 
Sie dazu zunächst alle Dateien 
von Ihrer Windows-CD in einen 
Ordner auf der Festplatte. 


Starten Sie Nlite und wählen Sie 
beim Startbildschirm als Spra- 
che „Deutsch“ aus. Geben Sie 
danach den Ordner an, in den 
Sie die Windows-CD kopiert 
haben. Klicken Sie auf , Weiter" 
bis zum Bildschirm ,Aufgaben 
auswählen“. Hier wählen Sie 
das erste und das letzte Feld 
aus. Nun können Sie per „Su- 
che“ den Pfad des Service-Packs 
2 angeben. Dieses können Sie 
entweder bei dem Link im Nlite- 
Fenster oder unter WEBCODE 
246G herunterladen. Sobald SP2 
integriert wurde, klicken Sie 
auf „Weiter“ und betätigen hier 
die Schaltfläche „Erstelle ISO”. 
Das so erstellte Image kön- 
nen Sie nun beispielsweise per 
Nero brennen. Mit der neuen 
XP-CD lässt sich Windows nun 
anstandslos auf der SATA-Fest- 
platte installieren. 


Auf www.winboard.org gibt es 
zudem stets die aktuellen Win- 
dows-Hotfixes, die Sie ebenfalls 
mit Nlite in Ihre XP-Installa- 
tions-CD integrieren können. 
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CORE 2 DUO: Speedstep, 
Kühlung und Lüftersteuerung 


S peedstep macht den Core 
2 Duo langsamer. Der 
Stromsparmodus, der auch EIST 
genannt wird, taktet die CPU 
bei niedriger Last herunter und 
senkt die Spannung (VCore). 
Das funktioniert genau wie 
AMDs Cool'n'quiet. Überall, wo 
nicht die volle Rechenleistung 
gebraucht wird, bleibt die CPU 
so deutlich kühler und benótigt 
weniger Strom. 


Das Problem: Der Core 2 Duo 
taktet auch mitten in Spielen 
herunter und leider nicht recht- 
zeitig wieder herauf. Die Symp- 
tome: Gerade wenn auf eine 
ruhige Szene eine aufwendige 
Spielsituation folgt (beispiels- 
weise bei vielen Gegnern), treten 
kurze Ruckler auf. Wir konnten 
das Phänomen bei allen drei ge- 
testeten Core-2-Platinen beob- 
achten: Bei synthetischen Tests 
wie Super Pi, die eine konstant 
hohe CPU-Last verursachen, 
kostet Speedstep praktisch keine 
Leistung. Spiele wie NfS: Most 
Wanted laufen hingegen langsa- 
mer. Gerade die wichtigen Mi- 
nimum-Fps fallen deutlich ab. 
Aufserdem kann Speedstep auch 
für Systemabstürze sorgen, etwa 
beim Foxconn P9657AA, das 
Kollege Albert verwendet. 


»» Speedstep: Problemlósung 

Um sicherzugehen, dass Speed- 
step deaktiviert ist, schließen Sie 
alle anderen Programme und 
überprüfen mit CPU-Z, ob der 
richtige Prozessortakt geladen 
wird. Gewóhnlich müssen Sie 
hierfür nur in der „Systemsteu- 
erung“ unter ,Energieoptionen" 
das ,Energieschema" „Desk- 
top" auswáhlen. Bei manchen 
Platinen bleibt Speedstep dann 
jedoch trotzdem aktiv. Begeben 
Sie sich ins BIOS, suchen Sie den 
Eintrag ,Speedstep" oder „EIST“ 
(meist unter ,PC Health") und 
deaktivieren Sie ihn. Bei we- 
nigen besonders hartnáckigen 
Platinen reicht auch das nicht 
aus. In diesem Fall müssen Sie 
Speedstep mit dem Programm 
Crystal CPUID verbieten. Eine 
Anleitung steht in den Infra- 
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struktur-Tipps der Ausgabe 11/ 
2006 (PDF auf Heft-DVD). 


»» CPU trotzdem heruntertakten 
Auch wenn Sie Speedstep ab- 
schalten, müssen Sie den Pro- 
zessor nicht permanent mit 
vollem Takt und hoher VCore 
laufen lassen. Erneut hilft Crys- 
tal CPUID: Starten Sie das Pro- 
gramm, klicken Sie ganz oben 
auf „File“ und dann auf „Mul- 
tiplier Management Setting". 
Hier kónnen Sie drei Stufen für 
Takt und Spannung bestimmen. 
Tragen Sie bei „Maximum“ die 
normalen Werte für Multiplika- 
tor und VCore Ihrer CPU ein. 
Bei „Minimum“ wählen Sie 
,6.0x" und bei „Medium“ einen 
Mittelwert. Bei den Spannungen 
für „Minimum“ und Medium"? 
ist etwas Fingerspitzengefühl 
nötig. Optimale Werte für einen 
E6400 haben wir im Bild rechts 
veranschaulicht. Der große Vor- 
teil gegenüber Speedstep: Sie 
können selbst bestimmen, in 
welchem Intervall die Taktstu- 
fen geändert werden. Wählen 
Sie bei „Maximum“ eine „Inter- 
val Time" von mindestens 3.000 
Millisekunden und klicken Sie 
zudem auf , Min/Mid -> Max“. 
Unter „Function“ und „Multi- 
plier Management” starten Sie 
die Taktsteuerung. Wie die Ta- 
belle oben rechts beweist, taktet 
der Core 2 bei Spielen nun nicht 
mehr herunter. Damit das Tool 
beim Windows-Start automa- 
tisch geladen wird, ergänzen Sie 
eine Verknüpfung der Exe-Datei 
bei ,Ziel" um den Parameter 
,/ CQ / HIDE". Kopieren Sie die 
editierte Verknüpfung nun in 
der Windows-Startleiste unter 
„Programme“ - „Autostart“. 


>> Intel-Lüftersteuerung 

Auch die Intel-Lüftersteuerung 
kann für Probleme sorgen: Bei 
Kay Beinroths PC (Intel DG965 
WH) klackerten die Lüfter auf- 
grund der gepulsten Steuerung. 
Mit einer analogen Lüftersteu- 
erung gab es keine Probleme. 
Praktisch: Bei Gigabytes 965P- 
DQ6 können Sie die Art der 
Steuerung auswählen. » 


| INFO | Leistungsverlust durch Speedstep 


Super Pi (IM-Test) NfS: Most Wanted (Avg/Min-Fps) 
Asus P5W DH BIOS 1305 
Speedstep an 179 Sekunden 71/58 Fps 
Speedstep aus 174 Sekunden 80/73 Fps 
Crystal-CPUID-Methode 17,4 Sekunden 80/72 Fps 
Gigabyte 965P-DQ6 BIOS F5 
Speedstep an 17,8 Sekunden 11/55 Fps 
Speedstep aus 174 Sekunden 80/71 Fps 
Crystal-CPUID-Methode 174 Sekunden 80/72 Fps 
Abit AB9 Pro BIOS 1.4 
Speedstep an Absturz 58/6 Fps 
Speedstep aus 175 Sekunden 80/14 Fps 
` | Crystal-CPUID-Methode 176 Sekunden 80/73 Fps 
: Settings: Core 2 Extreme X6800, Radeon X1900 XTX, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (5-5-5-15) 


Eigenschaften von Energieoptionen 


Energieschemas | Erweitert | Ruhezustand | usv | 


1 Wählen Sie das Energieschema mit den am besten zu diesem 
Computer passenden Einstellungen. Durch Ändern der 
Einstellungen wird das gewählte Schema verändert. 


Energieschemas 


Speichern unter... | Löschen | 


Energioptionen: Wählen Sie in der Systemsteuerung unter „Energioptionen” 
„Desktop“ aus, um Speedstep zu deaktivieren. 


Multiplier Management Setting [x | 


Multiplier (FID) Voltage (VID) Interval Time Up Threshold Down 


Maxmam [ERN ~ [1.244 ml [ooms — [ms — d 
made [rox baam des den ` dm d 
Mrman|sox — lan Ufo len, ` s] 
[Enabie Voltage 


[Option Up Down 


Switch Triger [мах 7] 
Exit Mode [Maximum М 
Wait Time [oms -] 

Dual Wait [соот v 


(CPU1) Change FID/VID -> wat Time -» Change VID/FID Apply 


Dual Wait Ti 
(CPU2) Change FID/VID -> Wait Time -> Change VID/FID [xem Cancel 

Crystal CPUID: Das Programm taktet die CPU bei niedriger Last herunter. 

Anders als bei Speedstep wird die Spieleleistung davon nicht beeintráchtigt. 


C Min -> Mid -> Max || © Max -> Mid -> Min 


(* Min/Mid -> Max C Max/Mid -> Min 


CMS setup Utility Copyright (C) 1984-2006 Award Softw 


PC Health Statu: 


Reset Case Open Status [Disabled] 


| FAN Speed Control Mode 


fute 


i Uolt 
|| 


| PWM 


965P-DQ6: Bei der Gigabyte-Platine bestimmen Sie unter „PC Health" die Art 
der Lüftersteuerung: ,,PWM" ist gepulst und „Voltage“ analog (besser). 
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E Bei gleichem Takt bringen niedrige Latenzen maximal zwei Prozent mehr Leistung. 
E Mit DDR2-1066, 5-5-5-15 laufen Spiele schneller als mit DDR2-800, 4-4-4-12. 
E Grundsätzlich hat das RAM beim Core 2 Duo nur wenig Einfluss auf die Leistung. 


SECHS SPIELE, 1.024x768, KEIN AA/AF 
BESSER» | Fps 


DDR2-1066, 5-5-5-15 
DDR2-800, 4-4-4-12 
DDR2-800, 5-5-5-15 


Minimum- Fps 


0 20 40 60 80 100 — 120 — 140 — 160 180 
ННН 17: (0%) 
Prey vm 175 (1%) 
174 (BASIS) 
Ё EN: WI (420) 
= Counter-Strike: Source | EEE 138 (+290) 
5 135 (BASIS) 
5 
t т 
"E | | Battlefield 2 v1.1.2484.0 | EEE 96 (+2%) 
2 94 (BASIS) 
= 
= L ` ` ` — 
= Company of Heroes Iess " Ca 
E evien Cod eum 
Е ПИН 63 (0%) 
€| | МИ: Most Wanted vi.3 | 63 (0%) 
= 63 (BASIS) 
S Oblivion vl.1511, — ш M 
= PCGH-Settings, HDR 
137 (Basis) 
3 Settings: 2.048 MByte DDR2-800-Speicher, Core 2 Duo E6400 (2,13 GHz, 2 MByte), Gigabyte P965-D06 (965P), Geforce 7900 GTX, Forceware 91.47 


ABIT EQ 


f Pr. 
Multiplikator: Beim Core 2 Extreme wählen man 


che Boards wie das Abit AB9 Pro 


einen falschen Multiplikator. Stellen Sie diesen besser manuell im BIOS ein. 


CORE 2 DUO: Speicher- und 
allgemeine Probleme 


A nders als beim Athlon 64 
besitzen Core-2-CPUs kei- 
nen integrierten Speicher-Con- 
troller. Für die RAM-Kompa- 
tibilität sind also der Chipsatz 
und das zugehörige Mainboard 
zuständig. Auch da kann es Pro- 
bleme geben. So kann Thilo mit 
der MSI-Platine 975X Platinum 
Powerup Edition seinen Cor- 
sair-Speicher nicht mit der ga- 
rantierten Taktrate DDR2-1066 
betreiben – obwohl Latenzen 
und Spannung manuell korrekt 
eingestellt wurden. Auch bei 
den PCs von Christian und Kay 
laufen die verwendeten Spei- 
chermodule nicht mit der vor- 
gegebenen Spezifikation. 


>> Speichertakt und Latenzen 
Grundsätzlich gilt: Der Core 2 
Duo profitiert etwas stärker von 
hohem RAM-Takt als von nied- 
rigen Latenzen (siehe Bench- 
mark links). Bei Stabilitätspro- 
blemen sollten Sie also zunächst 
die Latenzen verlängern und 
nur im Notfall den Takt herun- 
tersetzen. 


Gleiches gilt beim Übertakten: 
FSB- und Speichertakt werden 
beim Core 2 Duo analog angeho- 


H Persönliche Umbau-Erfahrungen der PCGH-Redaktion 


ben. Mit einem hohen Speicher- 
teiler können Sie die Module 
weiter innerhalb der Spezifika- 
tion betreiben. Wenn Sie jedoch 
niedrige Latenzen wie 5-5-5-18 
wählen, lassen sich viele DDR2- 
Module hervorragend übertak- 
ten. So liefen im Test praktisch 
alle DDR2-667-Module auch mit 
400 MHz (DDR2-800). DDR2- 
800-RAM lässt sich gewöhnlich 
bis DDR2-880 oder sogar noch 
weiter übertakten. Das System 
läuft dadurch schneller und die 
angehobenen Latenzen beein- 
trächtigen die Leistung kaum. 


>> Probleme mit Multiplikator 
Der X6800 ist der einzige Core-2- 
Prozessor, bei dem der Multipli- 
kator beliebig verändert werden 
kann. Das hat allerdings auch 
Nachteile: Manche Mainboards 
wie das MSI 975X Platinum 
Powerup Edition oder Abits 
АВ9 Pro erkennen serienmäßig 
einen falschen Multiplikator 
— die CPU läuft dann nicht mit 
dem vollen Takt. Stellen Sie den 
Wert also besser im BIOS manu- 
ell auf 11. Bei MSI finden Sie die 
Option unter „Core Cell“, bei 
Abit unter „Guru Utility“. ш 
DANIEL MÓLLENDORF 


Thilo Bayer Christian Gögelein Kay Beinroth Marco Albert Lars Craemer Frank Stüwer Daniel Möllendorf 
D 
1 H 

Prozessor | Core 2 Extreme X6800 Core 2 Duo E6700 Core 2 Duo E660 Core 2 Duo E6700 Core 2 Duo E6700 Core 2 Duo E6700 Core 2 Extreme X680 
Mainboard | MSI 975X Plat. Powerup Ed. | Intel D975XBX (Bad Axe) Intel D6965 WH Foxconn P9657AA Asus P5B Deluxe MSI P965 Neo-F Gigabyte 965P-D06 
Speicher | Corsair 0062-1066, 5-5-5-15 | OCZ DDR2-800, 5-5-5-15 G.Skill DDR2-800, 4-4-4-12 MDT DDR2-800, 5-5-5-15 G.Skill DDR2-800, 5-5-5-15 Crucial DDR2-800, 4-4-4-18 ` | Mushkin DDR2-000, 5-5-5-18 
Kühler Arctic Cooling Freezer 7 Pro | Artic Cooling Freezer 7 Pro ` | Artic Cooling Freezer 7 Pro | Zalman CNPS 9500 AT Zalman CNPS9500AT Artic Cooling Freezer 7 Pro ` | Cooler Master Hyper TX 
Grafikkarte | Geforce 7900 GT (Zalman) Radeon X1900 XTX Geforce 7800 GT (Zalman) Geforce 790007 Radeon X1900 XTX Radeon X1950 XTX Radeon X1900 XTX 
Größtes | Multiplikator vom X6800 Windows-CD ohne Service- — | XP-Umzugstools haben alle | Speedstep sorgt für Keine Probleme beim Die Spannungswandler werden | Windows legt nach der In- 
Problem ` | wird nicht korrekt erkannt, | Packs: Installation bricht mit | nicht funktioniert, Board hat | regelmäßige Abstürze. Umbau beim MSI P965 Neo-F sehr — | stallation die Systemparti- 

zunächst zu niedriger Takt | Bluescreen ab von keiner IDE-Platte gebootet heiß, tion als Laufwerk T fest. 
Lösung ` | Multiplikator manuell auf Service-Packs per Mite in die | SATA-Festplatte gekauft und | Speedstep unter Windows Kleine Alu-Kühler auf die Direkt vor dem ersten Start 

„IN“ gesetzt Installations-CD integriert | für XP-Installation verwendet | deaktiviert Spannungswandler geklebt | die Datenkabel von allen 

übrigen Laufwerken entfernt 

Fazit Phänomenale Ansprechzeiten | Umbau war viel Gefrickel, hat | Der aufwendigste und stressig- | Am Ende hat sich der Weder Treiber- noch Kompati- | Nachdem ich das Intel-Board | Der Core 2 Extreme ist sehr 

(Start von Programmen, Task- | sich aber gelohnt. Schade, | ste Umbau, den ich je hatte, | Umbau gelohnt, aber der bilitätsprobleme - alles perfekt. | gegen die MSI-Platine getauscht | schnell, bleibt kühl und lässt 

Switches, Photoshop-Filter) | dass die Grafikkarte oft bremst. aber jetzt rockt das System. | Weg dahin war steinig. habe, läuft alles perfekt. sich super übertakten. 
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Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


Sockel 775 Mainboard 


ATX Mainboard für aktuelle INTEL? Prozessoren 
inkl. der Core" 2 Duo Modelle. 


INTEL? P965 Chipsatz 

4x DDR2-RAM (800 MHz, Dual-Channel) 
1x PCle x16, 2x PCle x1, 3x PCI 

1x U-133, 4x S-ATA II 

10x USB 2.0 
Gigabit-LAN 
7,1 HD-Sound 


Sockel 775 Mainboard 


INTEL? Core" 2 Duo kompatibles ATX-Mainboard 
für Sockel 775 Prozessoren. 


INTEL? 945P Chipsatz 

4x DDR2-RAM (667 MHz, Dual-Channel) 
1x PCle x16, 1x PCle x1, 4x PCI 

1x U-100, 4x S-ATA II 

8x USB 2.0 
Gigabit-LAN 
7.1 Sound 


Sockel 775 Mainboard 


ATX Mainboard mit SLI” Unterstützung für INTEL® 
Celeron D, Pentium? 4 und Pentium? D CPUs. 


NVIDIA? nForce"4 SLI Intel Edition Chipsatz 
4x DDR2-RAM (667 MHz, Dual-Channel) 

2x PCle x16, 2x PCle x1, 2x PCI 

2x U-133, 4x S-ATA II RAID 
8x USB 2.0 

Gigabit-LAN 

7.1 HD-Sound 


89,- 


"€ 0,12 / Minute 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805-905040 


Sockel 775 Mainboard 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 
www.msi-computer.de 


High-End Mainboard für moderne INTEL® Prozessoren inkl. der leistungsstarken 
Core” 2 Duo Generation. Ausgestattet mit Gigabit-Netzwerkanbindung und zwei 
S-ATA Il Controllern ist das P965 Platinum allen Anforderungen gewachsen. 


INTEL® P965 Chipsatz 

4x DDR2-RAM (800 Mhz, Dual-Channel) 

1x PCle x16, 1x PCle x4, 2x PCle x1, 2x PCI 
1x U-133, 7x S-ATA II RAID 

10x USB 2.0, 3x FireWire 

Gigabit-LAN 

7.1 HD-Sound 

ATX 


Sockel 775 Mainboard 


ATX-Mainboard für aktuelle INTEL® Prozessoren 
inkl. der neuen Core" 2 Duo Generation. 


VIA PT890 Chipsatz 

2x DDR2-RAM (533 MHz) 
1x PCle x16, 1x PCle x1, Зх PCI 
2x U-133, 2x S-ATA RAID 
8x USB 2.0 

Gigabit-LAN 

7.1 Sound 


Abb. ähnlich 


69,- 


134,- 


Sockel 775 Mainboard 


„ATX-Mainboard mit Onboard-Grafik, passiver 
Kühlung und INTEL® Core" 2 Duo Unterstützung. 


VIA P4M890 Chipsatz 
S3 UniChromePro Grafikchip (bis 64 MB) 
2x DDR2-RAM (533 MHz, Dual-Channel) 
1x PCle x16, 1x PCle x1, 2x PCI 

2x U-133, 2x S-ATA RAID |. 

8x USB 2.0 

10/100 MBit/s LAN 
7.1 Sound 


57,- 


ALTIRNATI.Of d 
» ALTERNATE 


WWW.ALTERNATE.DE 


INN CPU-Kühlung 


Mles Wissenswerte 
rund um Kühler 


Die Montage eines 
CPU-Kühlers ist je nach 
Sockel und Kühlermodell 
schwierig. Auch die 
Temperaturüberwachung 
und -ermittlung stellt für 
ungeübte Anwender eine 
echte Herausforderung 
dar. Wir erkláren Ihnen 
die wichtigsten Probleme 
und Zusammenhänge in 
der Praxis. 


ARBEITSMATERIAL 


| E Core Temp ! 
: WEBCODE 2477 { 


WAS IST? 


| B TDP 
` ТОР (Thermal Design Power) bezeichnet 
die typische Verlustleistung einer 
CPU und nicht ihre maximal mögliche 
Verlustleistung. Die Werte, die AMD und 
Intel veröffentlichen, sind dabei nicht 
vergleichbar. 


: E Retentionmodul 
: Der Rahmen um die CPU (beispielsweise : 

K8) wird als Retentionmodul bezeichnet. : 
| E Backplate : 
Diese ,Stützplatte" befindet sich auf дег . 
Rückseite des Mainboards. An ihr wer- — : 
den verschraubte Kühler befestigt 


Inhalte auf der 


2 
e 


HEFT-DVD 
- PDF: Messmethoden 
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MD und Intel haben 


ihre Prozessoren mit 

Grenzwerten ausgestat- 
tet, damit diese bei Überhitzun- 
gen keinen Schaden davontra- 
gen. 


»» CPU-Schutzmechanismen 
Besonders bei CPU-Kühlern mit 
schlechter Kühlleistung oder Si- 
lent-Systemen wird die CPU im 
Betrieb oft sehr heiß. AMD und 
Intel haben hier unterschiedliche 
Ansátze, um den Prozessor zu 
schützen und die Wármeabgabe 
an sich zu reduzieren. 


I Intel - Thermal Monitor 

und Speedstep 

Bei Speedstep handelt es sich 
um einen Mechanismus zur Re- 
duzierung der Abwárme bei ge- 
ringer Prozessorlast. Diese Tech- 
nologie kommt unter anderem 
bei Core-2-Duo- und aktuellen 
Prozessoren auf  Prescott-Ba- 
sis zum Einsatz. Diese Funk- 
tion muss zum einen über das 
Mainboard-BIOS, ande- 
ren im Betriebssystem aktiviert 
werden. Hier müssen Sie unter 
,Systemsteuerung / Energiespar- 
optionen" die gewáhlte Option 
von „Desktop“ auf „Tragbar/ 
Desktop” umschalten. Wird der 
Prozessor jetzt im Betrieb wenig 
belastet, taktet sich dieser herun- 


zum 


ter und die CPU-Spannung wird 
ebenfalls reduziert. 


Der Thermal Monitor 2 bei 
aktuellen Intel-Prozessoren 
überwacht die Temperatur des 
Prozessors an mehreren Mess- 
punkten und kann über zwei 
Mechanismen die CPU steuern. 
Wird beispielsweise eine be- 
stimmte Temperatur überschrit- 
ten, drosselt der Prozessor — so 
produziert er weniger Wárme 
und die Temperatur fällt wieder 
unter den kritischen Wert. Bringt 
die Taktreduzierung keine Bes- 
serung, beispielsweise wenn der 
Kühler falsch montiert ist, schal- 
tet TM2 den Prozessor ab einem 
Grenzwert komplett ab. Analog 
dazu bieten die Mainboard-Her- 
steller verschiedene Lüftersteue- 
rungen im Mainboard-BIOS an, 
die je nach Temperatur die Lüf- 
terdrehzahl regulieren können 
— Grenzwerte und Umfang sind 
allerdings von Mainboard zu 
Mainboard unterschiedlich. Als 
Grenzwert für die PC-Gehäuse- 
temperatur gibt Intel momentan 
38 °C an. 


I AMD - Cool'n'quiet 

Cool’n’quiet ist von der Wir- 
kungsweise her fast identisch 
mit Speedstep von Intel – auch 
hier wird Takt und Kernspan- 


nung im Ruhezustand reduziert. 
AMD-Prozessoren haben eben- 
falls Grenzwerte hinterlegt, bei 
denen der Rechner herunterge- 
fahren wird. Hier übernimmt 
allerdings das Mainboard-BIOS 
eine größere Rolle. Bei AMD va- 
riiert die maximale Temperatur 
je nach Prozessor und Anwen- 
dungsszenario. Bei einem X2 
darf beispielsweise das Gehäuse 
bis zu 55 °C warm werden. 


>> Temperaturverlauf 

Die Kühlleistung eines CPU- 
Kühlers hängt von der Umge- 
bungstemperatur, der Lüftergrö- 
ße, der Lüfterdrehzahl und den 
Kühleigenschaften des Kühlers 
ab. Grundsätzlich gilt: Wird die 
Drehzahl des Lüfters gedrosselt, 
steigt die CPU-Temperatur. Wie 
Sie in der Tabelle , Temperatur- 
verlauf" sehen, ist der Tempe- 
raturanstieg bei allen Kühlern 
relativ konstant. Je nach Kühl- 
leistung des eigentlichen Kühl- 
blocks erreicht ein Kühler früher 
oder spáter einen individuellen 
„Sättigungspunkt”. Wird dieser 
überschritten, produziert die 
CPU mehr Wärme, als der Küh- 
ler bewältigen kann. 


Bei der Suche nach der optima- 
len Kombination aus Leistung 
und Lautstärke benötigen Sie 
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PRAXIS 


eine Lüftersteuerung und die 
Software Speedfan oder Eve- 
rest, mit der Sie permanent die 
CPU-Temperatur überwachen. 
Nun folgen Messdurchgänge im 
Windows- und 3D-Betrieb, in 
denen Sie alle fünf Minuten die 
Lüfterdrehzahl etwas herunter- 
regulieren sollten — so erhalten 
Sie einen ungefáhren Tempera- 
turverlauf und kónnen die opti- 
male Drosselung ermitteln. 


>> Tool: Core Temp 


Diese werden beispielsweise 
über das BIOS oder Tools wie 
Everest und Speedfan ausgele- 
sen. Allerdings sind diese Werte 
nur für Ihr System gültig und 
nicht übertragbar, da schon eine 
andere BIOS-Programmierung 
zu unterschiedlichen Werten 
führen kann. Eine Alternative 
ist die externe Messung über 
ein Stab- oder Flachfühler-Ther- 
mometer. 


»» Lüfterposition und Anschlüsse 


Mit dem Tool Core Temp kón- 
nen Sie die digitalen Tempera- 
turmessungen aktueller Core- 
2-Duo-Prozessoren auslesen. 
Diese sind nicht identisch mit 
herkómmlichen Sensoren, wie 
Sie beispielsweise auf Main- 
boards zum Einsatz kommen. 
Core Temp zeigt insgesamt drei 
Werte an: Die maximal erlaubte 
Kerntemperatur (TJunction oder 
TCoreMax genannt; im Tool 
wird das fälschlicherweise als 
TCaseMax bezeichnet) und die 
aktuelle Temperatur der Prozes- 
sorkerne (TCore). In der Praxis 
läuft der Prozessor in unserem 
Testsystem mit einer Kerntem- 
peratur vonrund 61 °C (Wert mit 
Core Temp ausgelesen). BIOS 
und Mainboard melden dage- 
gen eine Temperatur von 51 С 
womit vermutlich die Prozessor- 
gehäusetemperatur gemeint ist. 
Entscheidend ist aber ohnehin 
nur die Kerntemperatur, denn 
diese sorgt dafür, dass sich der 
Prozessor bei Überhitzung her- 
untertaktet. 


Achten Sie darauf, dass TCase 
und Kerntemperatur zwar beide 
einen Zustand des Prozessors 
anzeigen, aber hinsichtlich der 
Messungen vóllig verschieden 
interpretiert werden müssen. So 
gibt TCase die Temperatur des 
CPU-Gehäuses wieder — Main- 
board-Sensoren geben diesen 
Wert manchmal an. Das Tool 
Core Temp zeigt hingegen die 
maximale Kerntemperatur und 
die derzeitige Kerntemperatur 
an. 


>> Selber messen 

Wie schon im Begleit-PDF zum 
Artikel erwähnt, gibt es eine 
Vielzahl an Sensoren im PC. Die 
meisten sitzen auf dem Main- 
board oder auf Zusatzhardware 
wie Grafikkarte und Festplatte. 
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Mit den Core-2-Duo-Mainboards 
bieten die Platinen mittlerweile 
vermehrt 4-Pin-Anschlüsse für 
Lüfter an, der vierte Pin dient 
zur Drehzalregulierung. Her- 
kómmliche 3-Pin-Lüfter und 
-Kühler können einfach auf die 
restlichen drei Pins gesteckt wer- 
den. Damit das Board nicht über- 
lastet wird, empfiehlt es sich, an 
keinem Kanal eine Leistung über 
4 Watt abzurufen. Einen großen 
Einfluss auf die Kühlleistung 
hat die Lüfterposition und die 
Strömungsrichtung. Beim Free- 
zer 64 Pro kann beispielsweise 
die Kühlleistung in Zusammen- 
spiel mit einem Gehäuselüfter 
sehr unterschiedlich sein. Wenn 
beide Lüfter in die gleiche Rich- 
tung blasen, ist die Kühlleistung 
bis zu 10 °C besser, als wenn sie 
gegeneinander blasen. 


>> Kompatibilität 

Boxed-Kühler sind nach den 
Vorgaben der CPU-Hersteller 
gefertigt und passen auf jedes 
Mainboard. Anders sieht das 
bei Retail-Modellen aus. Be- 
sonders große Modelle wie der 
Thermalright XP-120 ragen bei 
manchen Boardlayouts in die 
Speicherslots des Mainboards 
hinein, sodass beispielsweise 
zwei Slots nicht genutzt werden 
können, wenn hohe Speicher- 
bausteine wie der LED-Speicher 
der Pro-Serie von Corsair zum 
Einsatz kommen. Eine Kompa- 
tibilitätsübersicht finden Sie bei 
unseren umfangreichen Main- 
board- und Gehäusetests. 


>> Die CPU-Kühler-Montage 


| INFO | Boxed-Kühler kontra Retail-Kühler 


AMD-Boxed-Kühler (High-End) 


Intel-Boxed-Kühler 


Der High-End-Boxed-Kühler von AMD 
ist ein Kompromiss aus Leistung 
und Lautstárke. Dank seiner Heat- 
pipes ist er selbst im 12-Volt-Modus 
mit 1,1 Sone noch leise und kühlt ei- 
nen Athlon 64 FX-55 auf gute 55 ?C. 
Doch auch bei minimaler Drehzahl (7 
Volt) ist die Kühlleistung mit 68 ?C 
(gemessen mit BIOS-Sensor) noch 
akzeptabel. Die Lautstárke ist mit 
0,3 Sone niedrig. Der 7-Volt-Modus 
stellt also das absolute Minimum an 
Drehzahl dar, da der Kühler hier im 
Grenzbereich arbeitet. 


Ein Blick in die Marktübersicht 
Kühler (10/2006) macht deutlich: 
Low-Cost-Kühler sind keine Alterna- 
tive zu Boxed-Modellen. Erst High- 
End-Retail-Kühler sind besser als 
Boxed-Kühler. 


Die Kühlleistung beim Intel-Boxed- 
Kühler im 12-Volt-Betrieb ist mit 47 
°C (Core 2 Duo E6700) gut, aller- 
dings ist der Lüfter hier mit 4,4 So- 
ne viel zu laut. Im 7-Volt-Betrieb ist 
die Temperatur mit 61 °С ebenfalls 
noch gut - dafür ist die Lautstárke 
mit 0,3 Sone sehr niedrig. Das 
Verhalten bei niedrigen Drehzahlen 
deutet auf geringe Reserven hin 

- Heatpipes wie bei AMD fehlen und 
die Alu-Fins sind relativ dick. 


Intel kompensiert die geringe Kühl- 
leistung des Prozessors mit hohem 
Luftdurchsatz. In diesem Kontext 
sind selbst Kühler im mittleren 
Qualitätsbereich dem Boxed-Kühler 
vorzuziehen. Wir empfehlen aller- 
dings High-End-Modelle, da diese 
besser kühlen. 


BESSER 41°С (0 10 20 


Temp.-Herstellerangaben 


E Die angegebenen Temperaturen sind TCaseMax- Werte. 
E In der Regel haben gleiche Kerne die gleiche TCaseMax. 
E Mainboard-Sensoren können manchmal TCase auslesen. 


Grad Celsius 


Athlon 64 3000+ (Venice) 


Athlon 64 3500» (Venice) 


Athlon 64 3700+ (San Diego) 


Athlon 64 4000+ (Clawhammer) 


Athlon 64 4000+ (San Diego) 


Athlon 64 X2 4800+ (Toledo). 


Ahlon Ө 7 5000 Manchester) | i] 


Athlon FX-57/55 (San Diego) 


Athlon FX-60 (Toledo) 


Sempron 3600+ (AM2) 


BESSER 41°С |0 10 20 


Core 2 Duo E6300 (Conroe) 


Core 2 Duo E6400 (Conroe) 


Core 2 Duo E6600 (Conroe) 


Core 2 Duo E6700 (Conroe) 


Damit der Kühler im Betrieb op- 
timal arbeitet, sollten Sie Kühler 
und CPU gut reinigen und mit 
einer dünnen Schicht Wärme- 
leitpaste versehen. Bei zähflüs- 
sigen Pasten wie beispielsweise 
Arctic Silver 5 reicht es aus, № 


Core 2 Duo X6BODEE (Conroe) 


Pentium 4 650 (Prescott) 


Pentium 4 670 (Prescott) 


Pentium D 820 (Smithfield) 


Pentium D 840 (Smithfield) 


Pentium EE 840 (Smithfield) 


Settings: Alle Angaben sind Herstellerangaben und daher ohne Gewähr. 
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` Bis auf die Core-2-Duo-Prozessoren, 
die dank dem Tool „Core Temp" 
zuverlässig und genau auszulese 
sind, gibt es keine verlássliche und 
vor allem vergleichbare Methode 
zur Ermittlung der CPU-Temperatur. 
Wichtig: In der Revision 0.9.0.91 heißt 
es fälschlicherweise TCaseMax. Hie 
sollte TJunction/TCoreMax stehen. 
Aus diesem Grund testen wir auc 
alle CPU-Kühler eines Sockels immer 
wieder auf dem gleichen System. 


A 


DU Ges 
APOD: 0 
Peien B1 
Росина "dee 2 Duo E6700 [Comoe ES] ` 


Wer privat für den Hausgebrauch messen will, ist mit den Onboard-Sensoren (Main- 
board-BIOS) gut bedient. 


сааса 
Processos Information H 


Kühlleistung bei 1,5 Sone Bees 


E Mit einer Steuerung haben wir alle Lüfter auf 1,5 Sone eingestellt. 
E Der Boxed-Kühler von Intel hat die geringsten Kühlreserven. 
E Zalman und Cooler Master kühlen selbst bei 1,5 Sone noch sehr gut. 


KÜHLERLEISTUNG 


BESSER al oc en 20 


> STABIL 
6 


Zalman СМР$9500АТ 


[Cooler MasterHyper TY Inte] En 49 


Arctic Cooling Freezer T Pro] ERR: 5: 


Intel Boxed 


Settings: Intel Core 2 Duo E6700, Ati Radeon X1900 XTX, Laufzeit: 


35 °C im 3D-Betrieb 


Kühler-Verlaufskurve mit Sone und °C 


Intel Boxed 


ы wt 7 8 9 0 Ww H 


Zalman CNPS9500AT 


W Grad Celsius 


a wt 7 8 9 0 U H 


Unbedenklich Stabil [BEMERKIER 


chen Einbruch bei der Kühlleistung. 


Cooler MasterHyper TX Intel 
У Grad Celsius . 2o SomeV | 


Ш т 98 9 0 m wv 


(CTS) Leise е А] 


Die vier Kühler wurden auf einem Sockel-775-System mit einem Intel Core 
2 Duo E6700 (3D) getestet. Der Arctic Cooling Freezer 7 Pro hat aufgrund 
der niedrigen Drehzahlen Probleme in Silent-Systemen ohne Lüftung. Der 
Intel-Boxed-Kühler kompensiert die geringen Reserven durch extrem hohe 
Drehzahlen - nichts für schwache Nerven. Der Cooler Master Hyper TX Intel 
und der Zalman CNPS9500AT sind gute Modelle für den Allround-Einsatz. 
Der Zalman hat sogar in niedrigen Drehzahlbereichen noch keinen deutli- 
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den mittleren Bereich auf der 
CPU mit Wärmeleitpaste zu be- 
streichen — nach wenigen Minu- 
ten im Betrieb wird diese flüssig 
und verteiltsich. Bei Mainboards 
mit Backplate kann es sein, dass 
diese am Mainboard verklebt 
sind. Dies ist zum Beispiel bei 
einigen Gigabyte-Boards der 
Fall. Mit einem Stück Plastik, 
das zwischen Mainboard-Rück- 
seite und Backplate verkantet 
wird, können diese allerdings 
relativ einfach gelöst werden. 
Wichtig: Verwenden Sie hier kei- 
nen Schraubenzieher mit spit- 
zen Kanten, da durch das Metall 
sonst hauchdünne Leiterbahnen 
auf der Rückseite beschädigt 
werden. 


ll Sockel 939, 940, 754 

Die weit verbreiteten AMD-Pla- 
tinen besitzen zur Befestigung 
zwei Lócher über und unter 
dem CPU-Sockel. Es existieren 
zwei Varianten der Halterung, 
die aus einer Backplate auf der 
Rückseite des Mainboards und 
einem Retentionmodul um den 
CPU-Sockel bestehen. In der 
Regel sind  Retentionmodul 
und Backplate miteinander ver- 
schraubt. Einige Mainboards 
von Gigabyte haben eine geán- 
derte Halterung, bei der beide 
Komponenten durch Plastikhal- 
terungen verbunden sind. In der 
Praxis führt dies zu Problemen 
bei Kühlern aus der 7000er-Se- 
rie von Zalman, da dieser eine 
Backplate mit Gewinde zur Be- 
festigung benötigt. In diesem 
Fall müssen Sie die herkómmli- 
che Backplate nachrüsten. Diese 
bekommen Sie mittlerweile bei 
vielen Webshops. 


Die Montage eines Standard- 
CPU-Kühlers auf dieser Befes- 
tigung ist selbsterklärend und 
auch von Anfángern mit etwas 
Geduld durchführbar. Durch die 
simple CPU-Kühler-Halterung 
ist hier ein Ausbau des Main- 
boards für eine sichere Montage 
nicht nótig. 


I Sockel AM2 

Die AM2-Befestigung bei neu- 
eren AMD-Mainboards ist der 
K8-Befestigung sehr ähnlich. 
Allerdings besitzt diese für eine 
bessere Lastverteilung der Küh- 
lerklammer vier Bohrlöcher auf 
zwei Seiten des CPU-Sockels. 


Das Retentionmodul verfügt 
allerdings nicht mehr über drei 
Haltenasen auf den beiden Be- 
festigungsseiten, sondern nur 
noch über zwei zentrierte. Pra- 
xistests mit Standard-K8-Küh- 
lern haben gezeigt, dass Model- 
le mit einer Klammer, bei der 
(unter anderem) die mittlere 
Haltenase genutzt wird, kom- 
patibel sind. Multisockel-Kühler 
ohne besondere AM2-Halterun- 
gen sind hingegen nicht kom- 
patibel, wenn diese mit dem 
Mainboard verschraubt werden, 
da die Haltebohrungen nicht de- 
ckungsgleich mit den K8-Boh- 
rungen sind. 


ll Sockel 775 

Intel verzichtet auf eine Back- 
plate oder ein Retentionmodul. 
Zur Halterung des CPU-Kühlers 
dienen lediglich vier Lócher um 
den CPU-Sockel. Die Standard- 
Intel-Kühler haben vier Plastik- 
zapfen, die durch die Lócher im 
Mainboard hindurchgeschoben 
werden. Ein weiterer Zapfen 
wird anschließend durch die 
Halterungen geschoben. In der 
Praxis hat sich gezeigt, dass 
diese Befestigung sehr anfällig 
gegenüber Fehlern ist. Bei ei- 
ner Montage mit eingebautem 
Mainboard sieht man beispiels- 
weise nicht, ob alle Plastikzap- 
fen sicheren Halt haben. Unser 
Tipp: Montieren Sie Standard- 
775-Kühler bei ausgebautem 
Mainboard und spreizen Sie die 
einzelnen Plastikzapfen noch- 
mals manuell mit einem Schlitz- 
schraubenzieher, damit diese 
auch wirklich halten. 


>> Multisockel-Kühler 
Diese Variante der Kühler rich- 
tet sich meist an fortgeschrittene 
Anwender, da neben der De- 
montage des Mainboards auch 
die Befestigung etwas kompli- 
zierter ist. So besitzen einige 
Modelle wie der Noiseblocker 
Cool Tower viele Einzeltei- 
le - die Montage ist also sehr 
komplex. Ein weiteres Problem 
bei den Multisockel-Kühlern 
ist die Kompatibilität und das 
Gewicht. Die Hersteller müssen 
den Kühler für mehrere Boards 
und Halterungen anpassen und 
dabei werden Kompromisse 
eingegangen, die zu Inkompati- 
bilitäten führen können. ш 
LARS CRAEMER 
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Меш Cooling Era 


Total Silent Cooling Effect 


Die neue Generation Kühler ! 


- Die neue Generation Kühler für den AMD Sockel AM2 
und Intel Core 2 Duo 


- Dank der großarligen Kühllósung werden nicht nur die 
CPU sondern auch die angrenzenden Komponenten gekühlt 


- Die intelligente Lüftersteuerung gibt Ihnen eine Menge 
Kontrolle für die beste Kühlleistung und leisem Be 
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Bereich Overclocking 


: Keine Frage, Core-2-Duo-Prozesso- 

: ren sind für Spieler im Augenblick : 
: ein heiBes Thema. Von den Vorzügen | 
: der Systeme konnte ich mich beim | 
: Zusammenbau diverser Testsys- 

: teme überzeugen. Doch mit den 

: verschiedenen Lüftersteuerungen 

: der Mainboards konnte ich mich 

: gar nicht anfreunden. Diese sind 

: zwar besser als frühere Generatio- 

: nen, lassen mir aber viel zu wenig 

: Freiraum zur Systemoptimierung. So 

: fehlt insbesondere das Feintuning 

| bei sich gegenseitig beeinflussenden 

i Hitzequellen. Mein Tipp an Silent- 

: Freaks: Kaufen Sie sich eine analoge 

: Lüftersteuerung mit mindestens 

: drei Kanálen und verzichten Sie auf 

: etwaige Mainboard-Lósungen. 


(as (лоби 


CPU-Kühler: Cooler 
Master Eclipse 


Mit dem Eclipse hat Cooler Master (www. 
coolermaster.de) einen Hybrid-Kühler für 
die Sockel 775, 754, 939, 940 und AM2 im 
Angebot. Die Bodenplatte des rund 700 
Gramm schweren Boliden besteht aus Kup- 
fer, die Kühllamellen aus Alu. Laut Cooler 
Master sorgen die vier Heatpipes für eine 
optimale Wärmeableitung. Durch das Ra- 
dial-Design des Lüfters sollen alle Kühl- 
flächen gleichmäßig mit Luft versorgt wer- 
den. Ein modularer Fanduct sorgt darüber 
hinaus für einen ausrichtbaren Luftstrom 
zur Kühlung von Mainboard-Komponen- 
ten. Der Eclipse kostet ca. 50 Euro. (1с) 


Gehäuse: Aplus CS- 
Blockbuster BA 


Dank Tragegriff und Aluminium-Bauwei- 
se ist dieses Geháuse ideal für einen Lan- 
party-Computer. Der CS-Blockbuster ist 
kompatibel zu Micro-ATX-Mainboards, 
laut Hersteller passen darüber hinaus 
auch Standard-ATX-Netzteile in das kleine 
Gehäuse. Für Laufwerke stehen zwei 5,25- 
und drei 3,5-Zoll-Schächte zur Verfügung. 
Im Lieferumfang ist ein 120-mm-Lüfter 
enthalten. Der Aplus CS-Blockbuster BA 
ist für ca. 70 Euro bei Caseking (www. 
caseking.de) erhältlich. In der BAW-Va- 
riante (zum gleichen Preis) besitzt das 
Geháuse drei Fenster. (Ic) 


Eclipse: Die vier Heatpipes und die großflächigen 
Alu-Lamellen sollen für gute Kühlleistung sorgen. 


Теа iiw (58 Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE LIAN LI PC 7 
SE-B II Bei PC-Cooling gibt 
es jetzt eine Spezialvariante 


quenter Aluminium-Bauweise 
überzeugt der Edel-Tower mit 
drei leisen 120-mm-Lüftern, 
einer der Lüfter sitzt direkt 


des Lian Li PC 7. Neben konse- 


CS-Blockbuster: Im Bild sehen Sie die BAW-Variante 
mit insgesamt drei Fenstern. 


NEUE PRODUKTE VON ALPHACOOL 
Der Wasserkühler-Hersteller Alphacool 
hat auf seiner Webseite zwei neue 
Produkte angekündigt. Neben einem 
ultraflachen Grafikkarten-Kühler für 
7950-X2-Karten wird es auch ein ex- 
ternes LCD mit hochwertigem Rahmen 
geben. Erscheinungsdaten und Preise 
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vor den Festplattenschächten, 
der zweite direkt über den Er- 
weiterungskarten. Im Deckel 
ist Platz für einen weiteren 
80-mm-Lüfter. Der PC 7 
bietet Platz für vier 5,25- und 
fünf 3,5-Zoll-Laufwerke. Die 
PC-Cooling-Variante kostet ca. 
100 Euro. 

Info: www.pc-cooling.de 


WASSERKÜHLUNG Der Hersteller 
Aqua-Computer bietet mit dem Aqua- 
drive HDD eine Wasserkühlung samt 
Entkopplung für Festplatten an. Beim 
ca. 75 Euro teuren Kühler sind keine 
Anschlüsse enthalten, diese müssen 
zusätzlich bestellt werden. 

Info: www.aqua-computer.de 


FESTPLATTEN-DÄMPFUNG Noiseblo- 
cker bietet jetzt mit den NB X-Swing 
eine günstige Festplatten-Entkopplung 
für ca. 14 Euro an. Dank des intelligen- 
ten Aufbaus können zwei Laufwerke 
mit einem Set im Gehäuse montiert 
werden. 

Info: www.hardware-rogge.de 


stehen noch nicht fest. 
Info: www.alphacool.de 


MODDING-KÜHLER Wer auch bei 
den kleinen 40-mm-Chipsatzkühlern 
nicht auf Modding und Beleuchtung 
verzichten mag, sollte sich die neuen 
LED-Lüfter/Kühler von Akasa für ca. 
sieben Euro genauer anschauen. 
Info: www.com-tra.de 
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агйшаге 7 


Vorlage: Damit nichts dem Zufall überlassen wird, werden alle Bauteile vorher 
am PC entworfen. Das Ergebnis kann sich sehen lassen. 


Hochzeit: Bei diesem Arbeitsschritt wird die Mingun an das Shuttle-Gehäuse 
angepasst und montiert. 


"a 


"e 


Endergebnis: Dank der Lackierung und des Rundumlichts sieht die Kanone jetzt 
táuschend echt aus. 
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Diesmal haben wir den Hammer für alle Modding-Fans 
- gewinnen Sie einen von sechs limitierten Battlefield-2142- 
Casemods, die Contaminated Case Creations im Auftrag von 


EA angefertigt hat. 


rinnern Sie sich noch an 

den  Hobbyschrauber 

in Ausgabe 09/2005? 
Olly Kónigalias Butterkneter hatte 
einen Mod für EA erstellt, damals 
zum Thema Battlefield 2. Offen- 
sichtlich hat die Zusammenarbeit 
so gut geklappt, dass EA auch 
gleich den Nachfolgemod bei 
Ollys Firma CCC (Contamina- 
ted Case Creations) in Auftrag 
gegeben hat. Wegen des hohen 
Arbeitsaufwands erhielt der Profi 
dabei tatkráftige Unterstützung 
von seinem Kollegen Heiko Rupp 
(LObo), mit dem er den Battlefield 
2142-Mod erdacht und erbaut 
hat. 


»» Planungsphase 

Als Basis für den Mod hat CCC 
einen Shuttle-Barebone SN26P 
gewählt. „Das kleine Gehäuse 
eignet sich ideal für unsere Sen- 
try-Gun-Idee, die Proportionen 
passen einfach perfekt”, so Ol- 
ly zum Gehäuse. Damit der PC 
auch mit dem neuen Battlefield 
flüssig läuft, haben die Schrau- 
ber als Prozessor einen AMD 
Athlon 64 X2 3800+ genommen. 
Die Grafikausgabe übernimmt 
eine 7900 GT von Asus und zwei 
GByte Arbeitsspeicher von Cor- 
sair komplettieren den PC. 


»» Die Gatling-Minigun 

„Nachdem wir am PC einige 
technische Zeichnungen erstellt 
hatten, ging es an die Gatling- 
Kanone.“ Diese besteht aus 
Kupferrohren und einigen Ab- 
flussrohr-Stücken. Erster Ar- 
beitsschritt war neben dem Zu- 
schnitt der Rohre auf die richtige 
Länge auch das Aufbohren der 
Haltescheiben. „Оһпе die Halte- 
scheiben würden die Rohre 


ш Rundumlicht 


WAS Diese Lampe ist batteriebetrieben und 


IST? dreht sich permanent, während sie 
[LJ 
leuchtet. 


durch ihr eigenes Gewicht nicht 
in Position bleiben. Darüber hi- 
naus sehen die Fake-Kanonen so 
noch echter aus.“ 


»» Zusammenfügen der Teile 
„Еїп Hauptelement des Mods 
ist eine dicke Metallplatte unter 
dem Shuttle-Geháuse. An die- 
sem werden zum einen die Gat- 
ling-Kanone, zum anderen die 
Beine des Casemods befestigt", 
so Heiko Rupp. Unterhalb der 
Metallbox, an der bei diesem 
Mod die Gatling befestigt ist, 
befindet sich ein Rundumlicht 
mit Batteriebetrieb. Dahinter 
liegt, etwas versteckt, ein so- 
genannter Knock-out-Schalter 
mit Schutzkappe. ,Das Rund- 
umlicht in Kombination mit der 
Webcam von Typhoon, die sich 
dank eines Bewegungsmelders 
mitbewegt, gibt dem Mod ein 
sehr authentisches Erschei- 
nungsbild", so die Jungs von 
CCC. 


»» Rocketpods 

,Bei den Seitenblechen für die 
Rocketpods haben wir uns für 
1-mm-Stahlblech entschieden, 
da dies relativ einfach in die 
gewünschte Form gebogen wer- 
den kann.“ An der Front und 
am Ende der Pods befinden sich 
zurechtgeságte  Plastikstücke, 
die mit einigen ,Raketenkóp- 
fen" versehen sind. Die Pods 
selbst sind mit Schrauben und 
Abstandshaltern am Gehäuse 
des Shuttle-Barebones befestigt. 


>> Gehäuse und Lackierung 

Auf den Deckel des Shuttle hat 
CCC einige „Panzerplatten” 
aus Plastik geklebt. Erster La- 
ckierschritt ist die Grundierung. 


E Casemod 

Als Casemod wird ein Mod auf Basis 
eines gekauften PC-Gehäuses be- 
zeichnet. 
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,Damit die lackierte künstliche 
Alterung auf dem Gehäuse gut 
hält, müssen wir die Grundie- 
rung sorgfältig trocknen lassen. 
Anschließend werden noch Auf- 
kleber mit Logos aus dem Spiel 
angebracht.“ 


>> Details 

Natürlich gehören zu einem 
kompletten Mod auch die pas- 
senden Eingabegeräte. Neben 
einem Tarnanstrich wurden die 
Maus und die Tastatur daher 
komplett zerlegt und mit eini- 
gen Schnitten und Bohrungen 
auf alt getrimmt. „Viele Bastler 
unterschätzen die Wirkung von 


Mögliche Antworten: 


passenden Eingabegeräten. Die- 
se gehören einfach zum Mod 
und runden das Bild perfekt ab 
= kein guter Mod ohne passende 
Peripherie", erklärt uns Olly. 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Wie schon der Vorgánger-Mod 
begeistert auch der Battlefield 
2142-Mod durch geniale Details 
und perfekte Umsetzung. Olly 
bastelt schon wieder am nächs- 
ten EA-Mod, er wollte uns aber 
nicht verraten, an welchem. E 
LARS CRAEMER 


E-Mail: info@ccc-butterkneter.de 
Webseite: www.ccc-butterkneter.de 


Welches Spiel vom Publisher EA stand für diesen Mod von CCC Pate? 


Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH 


Teilnahmeschluss ist der 06.12.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 


Battlefield 2 
Deutschland: © 
Battlefield 2142 Österreich: © 
Battlefield 1942 
Die Sims * inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 


MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 


48" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann 
folgendermaßen aussehen: „PCGH 48 A Adresse". Schicken Sie die Lösung an: 


Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 


Details: Anhand dieser Details sieht man erst, wie viel Arbeit die Jungs von CCC 
in den Battlefield-2142-Mod gesteckt haben. 


Sie können weiterhin einfach 
per Postkarte am Gewinnspiel 
teilnehmen. 


Schweiz: © Schicken Sie diese an: 


PC Games Hardware 
„PCGH-Gewinnspiel 12/2" 
Dr.-Mack-Straße 77 
90762 Fürth 
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mn Mainboard- 


Core-2-Duo-Main- 
boards im 0C-Test 


Wer übertakten will, 
braucht das richtige 
Board. So lásst sich die 
CPU mit manchen Plati- 
nen deutlich einfacher 
und vor allem weiter 
übertakten. Wir machen 
den Praxisversuch mit 
einem OC-freudigen Core 
2 Duo E6300. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


| ARBEITSMATERIAL | 


| ш BIOS: Gigabyte 965P-DQ6 
` WEBCODE 247E 


` B Erklärung der BIOS-Funktio- 
| nen für Gigabyte 965P-DQ6 
WEBCODE 248H 


| ш BIOS: Asus P5W DH Deluxe 
| — WEBCODE 247F 


` B BIOS: Asus Р5В Deluxe 
` WEBCODE 2476 


| ш Prime95 
`  Heft-DVD 
WEBCODE 23EE 


| E Asus PC Probe 2 
` WEBCODE 246J 

: — pegasoft.cz/download.php?id-27601 
|" CPU-Z 
` — Heft-DVD 
: МЕВСОРЕ 23KD 

| www.cpuid.com/cpuz.php 


WAS IST? | 


; E FSB (Frontside-Bus) Н 
: — Datenweg zwischen Prozessor und Spei- _ 
chercontroller. FSB mal CPU-Multiplika- 
tor ergibt den Prozessortakt. Beispiel: 

266 MHz FSB-Takt und ein Multiplikator 

: von 10 ergeben 2.660 MHz CPU-Takt. 

; E Cache 

` — Prozessornaher, besonders schneller 
Zwischenspeicher, in dem häufig benö- 
tigte Daten abgelegt werden. 
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ergangenen Monat ha- 
ben wir festgestellt, dass 
besonders die kleinen 
Core-2-Modelle E6300 und E6400 
ein grandioses OC-Potenzial be- 
sitzen. Wie wichtig die Auswahl 
der richtigen Plattform ist, haben 
wir dabei an der FSB-Begrenzung 
des Asus P5W DH Deluxe mit 
975X-Chipsatz gesehen: Bei 410 
MHz FSB limitierte das Board. 
Wahrscheinlich wären ohne die 
FSB-Sperre einige hundert MHz 
an Mehrtakt drin gewesen. Da- 
her haben wir drei aktuelle Core- 
2-Platinen mit dem E6300 auf ihr 
OC-Potenzial getestet. Welche 
Plattform unseren E6300 an seine 
Taktgrenze gebracht hat und sich 
zum Übertakten am besten eig- 
net, erfahren Sie im Folgenden. 


>> OC-Grundlagen 

Der Frontside-Bus liegt bei den 
Core-2-Duo-Modellen werksei- 
tig bei 266 MHz. Wenn man den 
FSB mit dem Multiplikator der 
CPU multipliziert, erhält man 
den Prozessortakt. Bei E6300, 
E6400, E6600 und E6700 ist der 
Multiplikator nur nach unten 
offen. Beim teuren Core 2 Ex- 
treme X6800 ist der Multiplika- 


tor hingegen auch nach oben 
frei wählbar – sofern das Main- 
board dies zulässt. Die Wahl des 
Mainboards ist beim X6800 des- 
halb nicht ganz so wichtig wie 
beim kleinen E6300, bei dem ein 
Board mit hohem Frontside-Bus 
benötigt wird, um die CPU rich- 
tig auszufahren. 


Wichtig: Der Speichertakt wird 
stets analog zum Frontside-Bus 
angehoben. Durch den Einsatz 
von Speicherteilern ist teures 
OC-RAM nicht zwingend not- 
wendig. Wer das letzte Quänt- 
chen Performance will, kommt 
an teurem OC-Speicher na- 
türlich nicht vorbei. Um alle 
Leistungsreserven der CPU zu 
mobilisieren, muss zudem die 
Prozessorspannung (VCore) 
angehoben werden. Hierbei 
sollte man beachten, dass bei 
Erhöhung der VCore auch deut- 
lich mehr Abwärme freigesetzt 
wird. Im letzten OC-Test mit 
verschiedenen Core-2-CPUs er- 
reichten wir bei 1,5 Volt 60 Grad 
Celsius und mehr. Grundsätz- 
lich gilt: Je besser die Prozes- 
sorkühlung, desto hóher sind 
die OC-Erfolgsaussichten. Der 


Standardkühler von Intel ist für 
ernsthafte Übertaktung nicht 
geeignet. Verwenden Sie besser 
ein effektiveres Modell wie den 
Zalman CNPS9700 oder einen 
Sonic Tower von Thermaltake. 


>> Testsystem 

Mit dem Core 2 Duo E6300 von 
www.oc-wearde (Stepping 6, 
Revision 2) haben wir bereits 
im letzten Test sehr gute 2.870 
MHz Gesamttakt auf dem Asus 
P5W DH Deluxe erreicht. Der 
interne Cache der CPU beträgt 
zwei MByte. Um den Prozessor 
auf niedrigen Temperaturen zu 
halten, verwenden wir den So- 
nic Tower samt leisem 120-mm- 
Papstlüfter. Als Arbeitsspeicher 
nutzen wir Mushkins DDR2- 
1000-Module aus der Redline- 
Serie und G.Skills DDR2-1000- 
Speicher (HZ-Reihe). Für stabile 
Spannungen sorgt ein Thermal- 
take-Netzteil mit 680 Watt. Als 
Grafikkarten verwenden wir 
die BFG 7900 GTX in der OC- 
Variante (670 MHz GPU- und 
825 MHz Speichertakt). Alle 
getesteten Mainboards kommen 
vom Online-Versender www. 
ebug.de. Es handelt sich also um 
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gewóhnliche Modelle, die Sie 
derzeit im Handel bekommen. 
Dementsprechend praxisnah 
sind unsere Ergebnisse. 


»» Testaufbau 

Für unseren Test verwenden 
wir selbstverständlich aktuelle 
BIOS-Versionen. Um das ma- 
ximale OC-Volumen der CPU 
auszutesten, senken wir den 
RAM-Teiler auf „1:1“, sodass der 
Speicher synchron zum Front- 
side-Bus läuft. Bei 266 MHz FSB 
bedeutet das DDR2-533. Die 
RAM-Latenzen entschärfen wir 
auf 5-5-5-15. Die CPU-Spannung 
erhöhen wir je nach Bedarf. Mehr 
als 1,5 Volt stellen wir jedoch nie 
ein. Als Stabilitátstest kommt 
Prime95 zum Einsatz. 


>> Gigabyte 965P-DQ6 (BIOS: F6) 
Die Gigabyte-Platine führt der- 
zeit unsere Core-2-Referenzliste 
an. Die wichtigen BIOS-Einstel- 
lungen finden Sie unter ,Ad- 
vanced Bios Features" sowie im 
Menü „МВ Intelligent Tweaker 
(M.LT.)". Mit der Tastenkombi- 
nation „Strg“ und „F1” lassen 
sich in beiden Menüs weitere 
für die Übertaktung wichtige 
Optionen freischalten. Zunächst 
sollten Sie jedoch im Menü 
„Advanced Bios Features” die 
Stromsparfunktion EIST (En- 
hanced Intel Speedstep Techno- 
logy) deaktivieren. Den Ther- 
malmonitor mussten wir ebenso 
abschalten. Ansonsten wurde 
bei unserem Core 2 Duo E6300 
der Multi automatisch von 7 auf 
6 reduziert — obwohl wir 7 als 
festen Multiplikator eingestellt 
hatten. Weiter geht es ins Menü 
,M.LT.", bei dem Sie zuerst 
die Funktion „CPU Host Clock 
Control“ aktivieren. Erst da- 
nach lässt sich unter „CPU Host 
Frequency“ der FSB-Takt ver- 
ändern. Achtung: Automatisch 
wird bei der RAM-Frequenz 
ein dreifacher Multiplikator 
gesetzt. Bei einem FSB von 266 
MHz läuft das RAM also schon 
im DDR2-800-Modus. Das lässt 
sich per „System Memory Multi- 
plier“ ändern. Wir haben uns 
für den Teiler 2 entschieden. Da- 
mit läuft der Speicher synchron 
zum FSB. Wenn Sie die Option 
„DRAM Timing Selectable^ ak- 
tivieren, lassen sich die wichti- 
gen Latenzen des Speichers ein- 
stellen. Wird der Punkt „System 
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Voltage Control" aktiviert, kón- 
nen Sie zudem alle wichtigen 
Spannungen einstellen. Dazu 
gehórt die RAM-Spannung un- 
ter ,DDR2 Overvoltage Con- 
trol“, die wir für unseren Test 
um 0,4 Volt anheben mussten. 
Die Chipsatzspannung muss- 
te unter dem Punkt ,(G)MCH 
Overvoltage Control" um 0,3 
Volt erhóht werden. Bei der Pro- 
zessorspannung (,CPU Voltage 
Control") mussten wir für das 
beste Übertaktungsergebnis 1,5 
Volt auswáhlen. 


Im Test konnten wir unseren 
E6300 von 1.866 MHz auf sta- 
bile 3.220 MHz übertakten. Ein 
Spitzenergebnis — selbst der teu- 
re Core 2 X6800 hat „пиг“ 2.930 
MHz. Bei unserem Prime95-Test 
lagen wir allerdings schon bei 
hohen 57 Grad Celsius. Falls 
Sie Probleme mit den Einstel- 
lungen haben, finden Sie unter 
WEBCODE 248H eine interak- 
tive Anleitung für das Giga- 
byte-BIOS. Das mitgelieferte 
Programm „Easytune” ist zu- 
dem eine klasse Beigabe: Nicht 
nur Temperaturen und Lüfter- 
geschwindigkeiten lassen sich 
überprüfen, auch Spannungen 
sowie der FSB-Takt und einiges 
mehr lässt sich problemlos im 
Windows-Betrieb einstellen. 


>> Asus P5W DH Deluxe 

(BIOS: 1407) 

Besonders wichtig beim P5W 
DH Deluxe ist die Seriennum- 
mer: Wenn diese mit den Ziffern 
„68“ beginnt, kann der Chipsatz 
mit einer höheren Spannung von 
bis zu 1,85 Volt versorgt werden. 
Die bestehende FSB-Grenze der 
älteren 66er- und 67er-Serien- 
nummern von 410 MHz wird 
dadurch etwas nach oben kor- 
rigiert. Die Nummer steht auf 
dem Karton und direkt auf der 
Platine — beim Kauf unbedingt 
darauf achten! Die wichtigen 
OC-Einstellungen finden Sie 
im BIOS unter „Advanced“. Im 
Auswahlfeld „Jumper Free Con- 
figuration" stellen Sie „АТ Over- 
clocking” von „Auto“ auf „Ma- 
nual” um. Erst danach erscheint 
das Übertaktungsmenü „Con- 
figure System Frequency Vol- 
tage”. Unter „CPU Frequency” 
können Sie den FSB-Takt ein- 
stellen. Bei dem Punkt „DRAM 
Frequency” wählen Sie aus ® 


D Die wichtigsten OC-Einstellungen 
| Klrse-Takt 


EJRAM-Spannung 
EJ speicherlatenzen 


В speicherteiler 


EI CPU-Spannung [3 Chipsatz-Spannung 


| 1| Gigabyte 965P-DQ6 (BIOS F6) 


Robust Graphics Booster [Auto] 

CPU Clock Ratio 17 X] 

CPU Host Clock Control [Enabled] 
1CPU Host Frequency(Mhz) — [460] 

PC] Express Frequency(Mhz) [Auto] R.G.B 

C.1.0.2 [Disabled] епһапса 
5 System Memory Multiplier 12.00] ard ba 


higher 


„MB Intelligent Tweaker (М.1.Т.)“ 


Menu L 


ADRAM Timing Selectable [Manual] 
CAS Latency Time [5] 


DRAM RASS to CASE Delay [5] 
DRAH RASS Precharge (5) 
Precharge dealy (1885) [15] 


System Uoltage Control [Manual] 
З DDRZ üverUoltage Control (:*9.400U] 
PCI-E OverVoltage Control [Normal] 

6 (G)HCH DuerUoltage Controll+8.300] 
FSB OverVoltage Control [Normal] 
2 CPU Voltage Control [1.500800] 


2 | Asus P5W DH Deluxe (BIOS 1407) 


„Jumperfree Configuration” 


CPU Frequency 1425 wi 

DRAM Frequency ПОК? -859ин21 Fr 

th 

Performance Мойе [Turbo] re 

PCI Express Frequency [100] gu 

PCI Clock Synchronization Mode [Autol st 

be 

Мемогу Voltage re 
CPU UCore Voltage 2 400001 

NOTE: To adjust Ucore.please disable CIE and EIST [++ 

HI 

| FSB Termination Voltage 11.204] - 


HCH Chipset Voltage 6 Bi 
ICH Chipset Voltage 1.0501 FI 


w 


Asus P5B Deluxe (BIOS 0711) 


„Jumperfree Configuration“ 


CPU Frequency E4601 ui 
DRAM Frequency EJtbbR2-920ntz] Fr 
PCI Express Frequency 1100) th 
PCI Clock Synchronization Mode [Auto] re 
Spread Spectrum [Auto] gu 
Henory Voltage st 
CPU UCore Voltage be 
FSB Ternination Voltage tol re 
NB UCore Auto} 

SB Ucore (SATA. PCIE) Auto) ka 
ICH Chipset Voltage [61.2157] |: 

4 | P5W DH Deluxe und РВ Deluxe: Multiplikator/Latenzen 


4 CPU-Configuration" 


[o Lk 


Ratio СЮЗ Setting: 


H a Chipset" 
DRAN CASE Latency [5 Clocks] 
DRAM RASS Precharge [5 Clocks] 
DRAN RASH to CASE Delay ` [5 Clocks) 
DRAM RASE Activate to Precha [15 Clocks] 
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OVERCLOCKING 


MAINBOARD-VERGLEICH 


Verpackung 


SE Af T 


P .:90 - MBB2X0 — GÜEAY 
ИЙ! min 


PN DH DELUXE/WIFI - AP. < GREEN > 
EID 


DE биялле# Intal Рамаяна Голата ATT 


Ji Made in 
Taiwan 


Seriennummer: Überprüfen Sie die Seriennummer beim Asus P5W DH Deluxe. Nur 


wenn diese mit 68 beginnt, kónnen Sie die Chipsatzspannung auf 1,85 Volt setzen. 


OC-Ergebnisse rci 
E Übertaktet ist der Core 2 Duo E6300 mehr als 50 Prozent schneller. 

E Trotz 245 MHz weniger CPU-Takt ist das P5W DH so schnell wie die Konkurrenz. 
E Die FE.AR.-Ergebnisse schwanken etwas, daher haben wir mehrmals getestet. 


Standardtakt 


Minimum-Fps 


F.E.A.R. V1.07, 1.024X768, MAX. DETAIL 
P BED. SP) > FLÜSSIG SPIELBAR 


0 10 20/30 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 TRES 


BESSER > | Fps 


Asus P5W DH Deluxe І МӘ) | 
(2.975 MHz CPU-Takt) 99 (BASIS) 


Asus Р5В Deluxe 


148 (41%) ж: 
(3.220 MHz CPU-Takt) 101 (BASIS) ў 


Gigabyte 965Р-006 —— —— M9 (55194) | m, 
(3.220 MHz CPU-Takt) 95 (BASIS) 


Settings: Core 2 Duo E6300, BFG Geforce 7900 GTX 0С, 2.048 MByte DDR2 (5-5-5-15) Speicherteiler 1:1, Forceware 91.47 


| FAZIT OC-Ergebnisse der Mainboards 


Mainboard 965Р-006 P5W DH Deluxe P5B Deluxe 
Hersteller 
Preis (а. € 90- ca. € 200,- ca. € 160- 
BIOS-Version 6 1407 11 
Board-Revision 4 1026 036 
Einstellungsmóglichkeiten 
FSB/HT-Link bis 100 MHz 100 bis 500 MHz bis 650 MHz 
CPU-Spannung (bei E6300) ` (0,6875 V bis 2375 V — |1225 V bis 17 V ITU) 
CPU-Spannung-Abstufung ‚025-Volt-Schritte ‚0125-Volt-Schritte ,0125-Volt-Schritte 
RAM-Spannung Normal bis +0,775V 18 V bis 24 V 8 V bis 245 V 
RAM-Spannung-Abstufung ‚025-Volt-Schritte -Volt-Schritte ,05-Volt-Schritte 
Chipsatz-Spannung Normal bis +0,75 V Normal bis 1,85 V N is 1215 V 
Chipsatz-Spannung-Abstufung |0,05-Volt-Schritte -Volt-Schritte .158-Volt-Schritte 
FSB-Spannung Normal bis «0,35 V Normal bis 150 V Normal bis 1,45 V 
FSB-Spannung-Abstufung |05-Volt-Schritte -Volt-Schritte -Volt-Schritte 
Speicherteiler Sechs Teiler Sieben Teile inf Teiler 
Besonderheiten „Strg“ + „FI für Keine tenzen müssen von 
alle Funktion Hand eingestellt werden 
OC-Ergebnis 
Erreichter CPU-Takt 3220 MHz 2915 MHz 3220 MHz 
Erreichter FSB-Takt 460 MHz 425 MHz 460 MHz 
Benötigte CPU-Spannung 15 Volt 135 Volt 150 Volt 
Benötigte Chipsatz-Spannung |+0,3 Volt 1,85 Volt 1215 Volt 
Temperaturen im Test 
Windows Idle 35 Grad Celsius 32 Grad Celsius 49 Grad Celsius 
Dual-Prime95 nach 30 Minuten |57 Grad Celsius 54 Grad Celsius 65 Grad Celsius 
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sieben Speicherteilern. Danach 
folgen die Spannungseinstellun- 
gen für CPU, Arbeitsspeicher, 
FSB, MCH und ICH. Besonders 
die MCH-Spannungserhöhung 
auf 1,85 Volt trägt beim 975X- 
Chipsatz zur guten Übertaktung 
bei. Bei „Advanced“ im Unter- 
menü „CPU-Configuration” 
lässt sich unter „Modify Ratio 
Support” der CPU-Multiplikator 
einstellen. Um später überhaupt 
die CPU-Spannung anheben zu 
können, müssen Sie die Option 
„Enhanced C1 Control” auf 
„Disabled“ stellen. Fehlen nur 
noch die Latenzen: Deaktivieren 
Sie im Untermenü , Chipset" die 
automatische Erkennung („Соп- 
figure DRAM Timings by SPD”). 
Anschließend können Sie die 
Latenzen manuell einstellen. 


Unseren Core 2 Duo E6300 konn- 
ten wir im Test auf 2.975 MHz 
übertakten. Dazu mussten wir 
die wichtige MCH-Spannung 
auf den Maximalwert 1,85 Volt 
erhöhen und die VCore auf 1,35 
Volt setzen. FSB-Spannung und 
ICH-Spannung wurden jeweils 
um eine Stufe angehoben. Im 
Dual-Prime95-Test wurde die 
CPU 54 Grad Celsius warm. Im- 
merhin erreichten wir mit dem 
neuen 68er-Mainboard 100 MHz 
FSB mehr als noch zuvor mit der 
alten Seriennummer. Insgesamt 
ist die Asus-Platine trotzdem 
nur bedingt für High-End-Over- 
clocking mit einen Core 2 Duo 
samt kleinem Multiplikator ge- 
eignet — zu sehr limitiert immer 
noch der FSB. 


>> Asus P5B Deluxe (BIOS: 0711) 

Das BIOS vom Asus P5B De- 
luxe mit P965-Chipsatz ähnelt 
stark dem des großen Bruders 
P5W DH Deluxe: Bis auf kleine 
Unterschiede gleichen sich die 
Einstellmöglichkeiten. Neu im 
Menü „Configure System Fre- 
quency / Voltage" sind die Span- 
nungseinstellungen „МВ Vcore^ 
und ,SB Vcore" für North- und 
Southbridge. Die Einstellungen 
für die RAM-Latenzen finden 
Sie im Menü ,Chipset" unter 
„North Bridge Configuration". 
Wählen Sie dafür zunächst bei 
„Configure DRAM Timing by 
SPD" den Wert „Disabled“. 
Die ausgelesene Temperatur ist 
deutlich hóher als beim P5W 
DH Deluxe: Bei eingestellten 1,5 


Volt Prozessorspannung erreich- 
te die CPU bereits im Idle-Be- 
trieb 49 Grad Celsius. Im Stress- 
test waren es sogar 68 Grad 
Celsius. Offensichtlich werden 
die Temperaturen rund 10 Grad 
zu hoch ausgelesen. Einen klei- 
nen Bug haben wir zudem bei 
den Speichertimings per SPD 
entdeckt: Das Asus-BIOS setzt 
die Latenzen automatisch auf 
langsame 5-6-6-15, womit sich 
das Board allerdings nicht über- 
takten lässt. Erst nachdem wir 
von Hand 5-5-5-15 eingegeben 
hatten, konnten wir auch erfolg- 
reich den FSB anheben. 


Wie beim Gigabyte 965P-DQ6 
mit dem P965-Chipsatz konnten 
wir beim Asus P5B Deluxe auf 
3.220 MHz übertakten. Dazu 
mussten wir lediglich die Chip- 
satzspannung auf 1,215 Volt 
anheben sowie die Prozessor- 
spannung auf 1,5 Volt und die 
RAM-Spannung auf 2,25 Volt 
erhóhen. Auch hier ist mit einer 
besseren Prozessorkühlung si- 
cher noch einiges an OC-Poten- 
zial vorhanden. 


>> Fazit: Mainboards 

Wie wir vergangenen Monat be- 
reits erwartet haben, lohnt sich 
richtige Mainboardauswahl bei 
einem günstigen Core 2 Duo mit 
kleinem Multiplikator. Konnten 
wir doch bei dem Asus P5B De- 
luxe und dem Gigabyte 965P- 
DQ6 die CPU um sagenhafte 72 
Prozent übertakten. Auch mit 
dem P5W DH Deluxe von Asus 
erreichten wir problemlos 2.975 
MHz. Hier limitiert allerdings 
immer noch der 975X-Chip. Die 
Framerate stieg beim F.E.A.R.- 
Benchmark nach der Übertak- 
tung um mehr als 50 Prozent. 
Die Minimum-Fps wurden so- 
gar verdoppelt. 


Neben den drei Top-Modellen 
haben wir zwei weitere Platinen 
angetestet: Das AB9 Pro von 
Abit und DFIs Infinity 975X/G. 
Mit beiden Boards war jedoch 
schon bei 350 MHz FSB Schluss. 
Das reicht nicht für konkurrenz- 
fáhige OC-Ergebnisse. Bessere 
Werte erwarten wir von Abits 
AWO9D-Max sowie der kommen- 
den Lanparty-Reihe für Core 2 
Duo von DFI. ш 

MicHAEL ScHNETZER/ 

Dauert MÓLLENDORF 
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CORSAIR 


INNOVATION 


PERFORMANCE 


RELIAB:iLiTY 


Die neueste Innovation aus Corsair's 10-jähriger Entwicklungserfahrung im 
Bereich von Hochleistungsspeicher: Memory Kühlkörper ... neu definiert ! 


Das Ergebnis: Beispiellose Performance und Zuverlässigkeit. Ein Testmuster - 


ein übertaktetes DHX-Modul mit unserem optionalen Lüfterkit - das wir mit 
einem System-Benchmark während der Computex laufen ließen, erreichte 
atemberaubende 1250MHz (PC-10000), blieb dabei kühl und brachte 


zuverlässig Höchstleistungen. 


Schütze Deine Komponenten, während Du das 
Maximale aus Deinem System heraus holst ! 


Die Maximierung der Systemleistung verursacht Wärme, die die 
Zuverlässigkeit und Lebensdauer Deiner Komponenten beeinflusst. Die 
verbesserte Kühlfähigkeit der DHX-Kühlkörper sorgt dabei für die Sicherheit 
und Zuverlässigkeit Deiner Speicher, auch wenn die Leistung bis an die 
Grenzen getrieben werden sollte. Unter dem Namen XMS2 Dominator und 
der dazugehörigen DHX-Technologie bietet Corsair ein Produkt für Extrem- 
Overclocker und Hochleistungs-Computer und -Spiele zugleich. 


... Natürlich mit Enhanced Performance Profile (EPP) 


So wie alle neuen Corsair-Hochleistungsspeicher unterstützen auch die 
XMS2-Dominator-Module EPP, den neuen offenen Standard für , Serial 
Presence Detect" (SPD), der in Zusammenarbeit von NVIDIA und Corsair 
entwickelt wurde. EPP vereinfacht das Overclocken für Nicht-Profis und gibt 
eine noch nie da gewesene Kontrolle für Experten. 


Enhanced 
Performance 
Profiles 


М, 


> 9 
SS 


Ein optionaler Lüfter 
(o. Abb.) sorgt für noch 
mehr Kühlung und Schutz. 


DHX 


DUAL-PATH 


Corsair's geschützte 
DHX-Technologie führt die 
Hitze über zwei Wege ab: 
Der äussere Teil des 
Kühlkórper führt die Hitze 
der RAMs von deren 
Oberfläche ab, der innere 
Teil des Kühlkörpers bietet 
einen zusätzlichen Weg 
für den Hitzetransport 
innerhalb des Moduls 
durch die Platine! 


E Mindfactory [S | 
| ш Computer-World 


| Computer Ge 
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Nähere Infos & weitere Storage-Lösungen fürs Büro und unterwegs finden Sie im Internet unter: http:/ /www.raidsonic.de 


RaidSonic 


STORAGE SOLUTIONS WITHOUT LIMITS 


...Without Limits! 


Wenn es mal wieder E 
gehen soll... 2:1 


ICY BOX IB-351StUS2-B 


Externes Aluminium Festplatten- 
geháuse - SATA HDD zu USB 2.0 
und Host Interface 


ICY BOX IB-168SK-B 


- Trágerloser Wechselrahmen - 
Stardom i302-1S-SB2-B 1x SATA HDD zu 1x SATA Host 


Externes Aluminium Festplatten- Interface , bis zu 3.0 Gb/s 
geháuse - 1x SATA HDD zu 1x USB 

2.0 und Host Interface, 

mit Festplattenträger 


Stardom 
SR3610-2S-SB2 


Externes Aluminium SoHo ICY DOCK MB-559 
RAID Subsystem - 2x SATA HDD 


zu 1x USB 2.0 & 1x Externes Aluminium Festplatten- 
Host Interface, RAID 0, 1, geháuse - 1x SATA HDD zu 1x USB 
Backup 2.0 und Host Interface, 


mit Festplattentráger 


CH 


winner [mE » I1... o-bug.- 
LÀ... e-bug.. 


www.winner-computer.de www.atelco.de www.kmelektronik.de www.e-bug.de www.ic-intracom.at 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


a m 

| Heutzutage ist jeder elektromagneti- ` 
: schen Feldern wie WLAN-, Mobilfunk- | 
: oder Radarstrahlung ausgesetzt. : 
: Wissenschaftler der Technischen 

| Universität Ilmenau haben nun eine 

: Spezialtapete entwickelt, die Strah- 

i lung nicht nur abschirmt (Strah- 

: lung innerhalb der Wohnung wird 

| dabei reflektiert), sondern gleich 

: absorbiert. Das Material muss nicht 

| geerdet werden und soll leicht zu 

: handhaben sein. Dem Tapezierver- 

: gnügen steht also schon bald nichts 

: mehr im Weg - nur, was ist mit den 

i Fenstern? Wer nun beispielsweise 

: nicht auf den Mobilfunk-Empfang 

: in der Wohnung verzichten móchte, 

: kann sich sogar eine spezielle Mi- 

: schung zusammenstellen, die diesen 

: Frequenzbereich durchlásst und 

: nicht absorbiert. Viel praktischer 

: als solch eine Tapete wäre doch 

: eine Kleidung, die entsprechende 

: Strahlung absorbiert. Schließlich 

: halte ich mich nicht permanent in 

: meinen schön tapezierten vier Wän- 

: den auf. Also, liebe Wissenschaftler, 

i geht doch gleich noch einen Schritt : 
: weiter und versorgt uns mit entspre- : 
| chenden Stoffen für Kleidung. 


m Internet Explorer 7 


; DOWNLOAD Microsoft hat im Oktober die finale 

: Version vom Internet Explorer 7 veröffentlicht. Ab 

: dem ersten November wird die neue Browser-Ver- 

: sion via „Windows Update” automatisch installiert. 
: Für Administratoren bietet Microsoft unter http:// 

: go.microsoft.com/fwlink/?linkid=65788 (WEBCODE 
: 24ТҮ) ein Toolkit zum Download an, mit dem diese 

: die Installation des Internet Explorer 7 unterbinden 
: können. Ansonsten wird die neue Browser-Version 

: als kritisches Update installiert. Der neue Internet 

: Explorer schützt Sie besser vor betrügerischen 

d Webseiten und Phishing-Attacken. Neu ist auch die 

: Tab-Funktion, mit deren Hilfe Sie innerhalb eines 

` Browserfensters mehrere Webseiten aufrufen 

: können. RSS-Feeds werden vom Internet Explorer 7 
: auch unterstützt. 

: Info: www.microsoft.com/germany/windows/ie 
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Internet 


AOL: Musikvideos 
zum Download 


Neben Itunes bietet nun auch AOL Mu- 
sikvideos zum Download an. Das Projekt 
befindet sich noch in der Beta-Phase und 
kann unter http://musikdownloads.aol. 
de/imcdms/chart/videos.do (WEBCODE 
247U) aufgerufen werden. Zum Launch 
stehen laut AOL mehrere hundert Videos 
der Musiklabels Warner Music, EMI und 
Sony BMG bereit. 30 Sekunden lange Pre- 
views von den Videos können auf der 
Webseite angeschaut werden. AOL nutzt 
das Windows-Media-Format mit einer Bit- 
rate von 1,5 MBits/s. Die Videos werden ab 
1,99 Euro angeboten. (dw) 


MS: Virenscanner 6 
Monate lang gratis 


Von Microsofts erster Antiviren-Lösung 
Windows Live One Care steht nun eine 
deutsche Beta-Version unter WEBCODE 
247W zum Download bereit. Erst nach ei- 
nem halben Jahr müssen Sie ein Abonne- 
ment erwerben. Das Tool scannt Ihren PC 
nach Viren und Spyware. Des Weiteren 
steht Ihnen eine Wartungsfunktion zur Ver- 
fügung, die den Computer defragmentiert. 
Interessant ist auch das Sicherungsfeature. 
Das Microsoft-Programm unterstützt Sie 
dabei, wichtige Daten zu sichern. Das Back- 
up kann beispielsweise auf einer CD oder 
DVD gespeichert werden. (dw) 


AOL: Neben Itunes bietet AOL als derzeit einziger 
Hersteller Musikvideos zum Download an. 


Ig] Umfrage des Monats 


Nein (andere Gründe) 


Nein, plane aber einen Kauf in den nächsten 12 Monaten 


Nein, plane aber einen Kauf in den nächsten 6 Monaten 


Haben Sie einen Intel Core 2 Duo gekauft? 


DR 


акч чесе nte 


TEE EEN 


nd rtr terria 


Microsoft: Microsoft macht Symantec und Co. Kon- 
kurrenz und bietet einen eigenen Virenscanner an. 


Fast die Hälfte der von uns 
befragten Leser halten AMD 


54,25 % voraussichtlich nicht mehr 
die Treue und möchten auf 
ein Core-2-Duo-System 

937% umsteigen bzw. sind schon 

: umgestiegen. Allerdings 
wollen 54 Prozent der 
Teilnehmer innerhalb der 

18,45 % nächsten zwölf Monate kein 
Core-2-Duo-System. 

138 96 

0,5% 
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542 Teilnehmer, 25.08.06 - 24.09.06 


ETSI Webguide 


Bei Fotobearbeitung, Fraktalen sowie Rendering ist der Computer das Ar- 
beitsmittel schlechthin. Mit etwas Einarbeitung ermöglicht Open-Source- 


Software auch einen leichten Einstieg in die Welt der Computerkunst. 


Webseite: www.deviantart.com 


Webseite: www.3d-ring.de 


Webseite: www.terradreams.de 


Blender 


Webseite: www.blender.org 


Eine der größten Community- 
Seiten rund um (digitale) Kunst 
ist www.deviantart.com. Die 
englischsprachige Webseite ver- 
fügt über ein riesiges Bilder- 
archiv und lässt sich bequem 
über den Menüpunkt „Browse“ 
durchsuchen. Der unscheinbare, 
da kontrastarme Button „Cate- 
gories" zeigt den wahren Um- 
fang von Deviantart: Selbst in 
Unterkategorien befinden sich 
unzáhlige Bilder mit durchweg 
hoher Qualität. Falls Sie sich für 
eine bestimmte Art von Bildern 
wie 3D-Cartoons interessieren, 
lassen sich in jeder Kategorie 
eigene RSS-Feeds abonnieren, 
welche Sie über neu hochgela- 
dene Bilder informieren. 


Fazit: Ein riesiges Bilderarchiv 
mit diversen Unterkategorien 
und RSS-Feature. (us) 


Einen deutschsprachigen Ein- 
stieg in die 3D-Rendering-Kunst 
bietet 3D-Ring. Ausgezeichnet 
ist die klare Struktur der Home- 
page: Tutorials zu verschiede- 
nen Themen wie „Animation“, 
„Licht“ und „Materialien“ sind 
für die verschiedenen 3D-Pro- 
gramme erhältlich und das 
Download-Archiv bietet eine 
Vielzahl an Texturen und 3D- 
Modellen zur freien Weiterver- 
wendung. Sehr empfehlenswert 
ist der Blick ins angegliederte 
Forum von www.3d-ring.de: Je- 
de Software wie beispielsweise 
3D Studio Max oder Blender 
hat eine eigene Kategorie, in der 
Ihnen von den zahlreichen Mit- 
gliedern geholfen wird. 


Fazit: Eine deutschsprachige, 
gut strukturierte Webseite mit 
einem sehr guten Forum. (us) 


WEBSEITE USECH 3D-Wallpaper 


Terragen ist eine weit verbreitete 
Software (PC und Macintosh) zur 
Erstellung von 3D-Landschafts- 
bildern. Die Webseite www. 
terradreams.de widmet sich aus- 
schließlich dem Programm und 
bietet alles Nötige, damit Sie es 
komplett ausreizen können. In 
der Download-Rubrik erhalten 
Sie die Software, Plug-ins und 
Links zu Terragen-Seiten. Über 
„Hilfe“ finden Sie eine ausführ- 
liche Einleitung sowie eine An- 
leitung für den ersten Einstieg 
in Terragen. Für fortgeschrittene 
Nutzer stehen viele Tutorials zu 
speziellen Themengebieten be- 
reit. Die Homepage verfügt zu- 
sätzlich über eine Galerie und 
ein Forum. 


Fazit: Webseite mit Hilfe für 
den Umgang mit der 3D-Land- 
schaftssoftware Terragen. (us) 


Wenn es um Rendering geht, 
führt kein Weg an „Blender“ 
vorbei. Unter www.blender. 
org laden Sie die Software für 
diverse Betriebssysteme wie 
Windows, Linux, Solaris und 
Macintosh herunter. Die Bilder 
unter „About Blender” – „Gal- 
lery“ zeigen effektvoll, welches 
Potenzial in der kostenlosen 
Open-Source-Software steckt. 
Damit Ihnen der Blender-Start 
gelingt, bekommen Sie über das 
„Info Center“ Tutorials und An- 
leitungen zum Schmökern und 
können verschiedenste Video- 
Tutorials ansehen. Der Support 
(Hilfe-Forum, FAQ) ist mit den 
zahlreichen Tipps und Tricks für 
Blender einen Blick wert. 


Fazit: Erste Anlaufstelle für die 
Renderingsoftware Blender ist 
www.blender.org. (из) 


E Seit dem Jahr 2000 liefert www.shiftedreality.com computerge- 
nerierte 3D-Bilder. Hauptaugenmerk von Shiftedreality ist jedoch 
die ,,Gallery", welche wunderschóne 3D-Landschaften in hohen Auf- 
lósungen bietet. Eine Suchfunktion ermóglicht das Finden von Bil- 
dern zu einem Thema. Alternativ lásst sich die Datenbank auch sor- 
tieren. Die Perlen finden Sie übrigens ganz leicht: ,, Top rated" zeigt 
die besten Bilder an. Sehenswert ist ebenfalls die Linksammlung zu 
anderen Homepages mit dem Thema 3D-Rendering. Die schlicht ge- 
haltene Webseite ermöglicht unter „Adjust your monitor" auch eine 
einfache Kalibrierung Ihres Monitors (Gamma-Setup). (us) 


) www.shiftedreality.com 


Unsere Homepage 

| des Monats zeigt, was 
heutige Rendersoft- 
ware kann. Herrliche 
3D-Landschaften ste- 
hen als Desktop-Wall- 
paper zum Download 
bereit. 
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Die Spielesuchmaschine. 


WEBSUCHE + NEWS + CHEATS + DOWNLOADS + ARTIKEL + SCREENSHOTS + eSPORTS + SPIELEKATALOG 
em б A wee Wa ә 


WEB.DE 


ETSI Fritz-Box-Tuning 


Acht Tipps für 
Ihre AVM Fritz Box 


Die Mehrheit unserer 
Leser setzt eine AVM 
Fritz Box ein, über 40 
Prozent wünschen sich 
Praxistipps zum Thema. 
In unserem Internet- 
Special haben wir des- 
halb die besten Tipps und 
Tricks zu den AVM-Gerä- 
ten zusammengestellt. 


ARBEITSMATERIAL 


` ш AVM Firmware-Updates 
: WEBCODE 2464 à 
www.avm.de/de/Download/indexphp3 — | 


[WAS IST? | 


| E WLAN 

: — Bezeichnung für Wireless Local Area 
Network, also ein drahtloses Funk- 
netzwerk. 

| BFTP 
Das File Transfer Protocol (FTP) dient 
der Datenübertragung über TCP/IP- 
Netzwerke. 

| 8 WDS 
Wireless Distribution System ermöglicht 
eine Kopplung von mehreren Access- 
Points, um die Reichweite zu erhóhen. 


| ш Port-Forwarding 
Port-Forwarding erlaubt es, Verbindun- — 
gen über definierte Ports weiterzuleiten. : 
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nternetprovider wie 

Freenet, GMX oder 1&1 

bieten bei Vertrags- 
abschlüssen vorzugsweise die 
Fritz Box zum Nulltarif oder für 
unter 50 Euro an. So ist es nicht 
verwunderlich, dass 58 Prozent 
der von uns befragten Leser ih- 
ren DSL-Router über einen In- 
ternetprovider bezogen haben. 
Wir geben Ihnen daher nütz- 
liche Praxistipps am Beispiel 
einer Fritz Box WLAN 3070. 
Generell können unsere Tipps 
auch problemlos bei anderen 
Geräten - wie der Fritz Box Fon 
WLAN 7170 oder vergleichbarer 
Hardware — angewendet wer- 
den, da AVM bei allen Geräten 
eine einheitliche Menüstruktur 
integriert hat. 


TIPP 1: Expertenansicht 

Da in der Standardeinstellung 
nicht alle Menüpunkte der Fritz 
Box zur Verfügung stehen, soll- 
ten Sie unbedingt die Experten- 
ansicht aktivieren. Rufen Sie da- 
zu über die URL „http:/ /fritz. 
box” das Hauptmenü auf und 
klicken Sie auf den Menüpunkt 
„Einstellungen“. Über „System“ 
gelangen Sie schließlich zum 


Untermenü „Ansicht“. Dank 
Expertenansicht können Sie bei- 
spielsweise bestimmen, ob die 
Fritz Box als Router oder nur als 
DSL-Modem eingesetzt werden 
soll. Außerdem können Sie nur 
über die Expertenansicht einen 
weiteren Router als Repeater 
einsetzen, um die Reichweite 
zu erweitern. Auch der MAC- 
Adressen-Filter steht Ihnen in 
der Standardeinstellung nicht 
zur Verfügung. 


TIPP 2: WLAN-Einstellungen 
optimieren 


TIPP 3: Einstellungen sichern 


Ihre Zugangsdaten und Fritz- 
Box-Einstellungen sind nach ei- 
nem Firmware-Update gelöscht? 
Um das zu verhindern, ist es 
möglich, die Einstellungen zu 
speichern. Rufen Sie dazu das 
Fritz-Box-Menü auf und wech- 
seln Sie über „Einstellungen“ 
— „System“ – „Einstellungen si- 
chern" zur entsprechenden Re- 
gisterkarte. Über dieses Menü 
ist auch die Wiederherstellung 
gesicherter Daten móglich. 


TIPP 4: Firmware-Update 


Standardmäßig ist bei der Fritz 
Box der Funkkanal 6 ausge- 
wählt (Menüpunkt „WLAN“ 
= „Funkeinstellungen”). Au- 
ßerdem wird der Name des 
Funknetzes (SSID) nicht unter- 
drückt. Gerade wenn sich in 
Ihrem Umfeld mehrere Funk- 
netzwerke befinden, sollten Sie 
den Kanal ändern, um Konflikte 
oder Performance- bzw. Reich- 
weiten-Probleme zu vermeiden. 
Weiterhin sollte der Name des 
Funknetzes nicht bekannt ge- 
geben werden, schließlich muss 
nicht jeder wissen, dass Sie ein 
WLAN betreiben. 


AVM behebt mit Firmware- 
Updates nicht nur Bugs und 
verbessert die Performance, 
sondern erweitert zum Teil 
auch den Funktionsumfang der 
Geräte. Über „Einstellungen“ — 
„System“ – „Firmware-Update“ 
lassen sich Updates installieren 
(vorher Hauptmenü aufrufen: 
http://fritz.box). Das letzte 
große Update für die Fritz Box 
Fon WLAN 7170/7050, Fritz 
Box WLAN 3070/3030/3020 
und Fritz Box SL WLAN sorgt 
beispielsweise dafür, dass der 
WDS-Repeatermodus unter- 
stützt wird. Mithilfe von WDS 
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Bild: AVM 


FRITZ BOX 


INTERNET RS 


| INFO | Fritz Box per Telefon steuern 


Tastenkürzel Funktion 

196*0* WLAN ausschalten 

#96°1* WLAN einschalte 

#991°15901590* Werkseinstellungen laden 

1981" Wecker einschalten 

118818 Wecker ausschalten 

gor Einstellungen speichern 

#96'7* Telnetd (Telephone Network Daemon) einschalten 
BT" Telnetd (Telephone Network Daemon) ausschalten 
DOT Rauschunterdrückung aktiviert 

DIr Rauschunterdrückung deaktiviert 

Bei Geräten der Fon-Serie lassen sich per Telefon Einstellungen verändern. Achten Sie 


darauf, dass sich ISDN-Geräte im „Keypad“-Modus befinden. 


kann die WLAN-Reichweite 
nahezu verdoppelt werden, in- 
dem ein weiterer WLAN Ac- 
cess Point aufgestellt und mit 
der Basisstation gekoppelt wird. 
Außerdem stehen nach dem 
Update an die Fritz Box an- 
geschlossene USB-Festplatten 
oder USB-Sticks via FTP über 
das Internet zur Verfügung. 


TIPP 5: Werkseinstellungen 
laden 

Wenn Ihre Fritz Box nach ei- 
ner Einstellung nicht mehr ord- 
nungsgemäß funktioniert, hilft 
eventuell das Zurücksetzen auf 
die Werkseinstellungen weiter. 
Sie finden die entsprechende 
Einstellung unter „System“ - 
„Zurücksetzen“. Lässt sich auch 
das Fritz Box-Menü nicht mehr 
aufrufen, ist es bei Geräten der 
„Fon“-Serie möglich, die Werks- 
einstellungen über eine Tasten- 
kombination zu laden. Wählen 
Sie dazu ,„#991*15901590*” an 
Ihrem Telefon. Bitte achten Sie 
bei ISDN-Anlagen darauf, dass 
die Fritz Box die Tasten „# und 
„“ richtig interpretiert (Key- 
pad-Modus aktivieren). 


TIPP 6: Nachtschaltung 


Telefons ab. Außerdem sind 
Sie dank Klingelsperre nachts 
vor übereifrigen Anrufern ge- 
schützt. Für alle angeschlos- 
senen Telefone oder Faxgeráte 
lásst sich dabei eine individuelle 
Klingelsperre einrichten. 


TIPP 7: Portfreigabe für Spiele 
und Anwendungen einrichten 
Wenn Sie einen Spieleserver 
online stellen und sich wun- 
dern, dass Ihre Freunde den 
Server nicht finden kónnen, ist 
im Normalfall eine Portfrei- 
gabe notwendig. Auch einige 
Internetanwendungen setzen 
eine Portfreigabe voraus. Wie 
die gängigen Ports von Spielen 
und Anwendungen lauten, er- 
fahren Sie unter www.portfor 
ward.com. Rufen Sie nun über 
http://fritz.box das Router- 
Menü auf und wechseln Sie 
über „Internet“ zum Unter- 
punkt , Portfreigabe". Hier kön- 
nen Sie eine neue Portfreigabe 
anlegen. Für einige Anwen- 
dungsgebiete (u. a. FTP-Server 
oder Emule) gibt es im Fritz 
Box-Menü bereits vordefinierte 
Portfreigaben. 


TIPP 8: Informationen per E-Mail 


Die Nachtschaltung (,System^ 
- ,Nachtschaltung") der Fritz 
Box spart nicht nur Strom, 
sondern verhindert auch die 
WLAN-Strahlung zu festge- 
legten Zeitpunkten. Auch per 
Telefon kónnen Sie Ihr WLAN 
ein- und ausschalten. Die Tas- 
tenkombination „#96*0*“ schal- 
tet WLAN ab und mit „#96*1*” 
ist die WLAN-Funktion wieder 
aktiv. Tipp: Speichern Sie diese 
Tastenkombinationen einfach 
auf einer Kurzwahl-Taste Ihres 
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Gerade wenn mehrere Anwen- 
der einen DSL-Anschluss teilen, 
ist der Push-Service der Fritz 
Box sehr hilfreich. Das Gerät 
kann automatisch E-Mails mit 
Verbindungs- und Nutzungsin- 
formationen an eine beliebige E- 
Mail-Adresse versenden. Dazu 
müssen Sie lediglich die Daten 
Ihres E-Mail-Anbieters eintra- 
gen. Über „System“ - ,Push- 
Service" gelangen Sie zu diesem 
Dienst. | 

DaNiEL WAADT 


Tipp 2 | WLAN-Einstellungen optimieren 
» Übersicht Funkeinstellungen 
емек Hier können Sue бе Einstellungen für das kabelose Funkeetz (VALAN) vomahmen 
` USB Zutwhor 
EI WAN aktieren 

* WLAN 
en Funkkanal auswählen Кюмв м. 

Name дез F'urknetzes (590) FRITZBox WLAN 3070 
„тиллер [7] Name det Рылеев (55) bekannt geben 
* ne 
» Regeater Senóele sting 100% м) 
vá Мода $*5 >) 
Ee [9] B02 11g Spannen 

El WLAN-Statisnen suren urtereeanáer kommunizieren 

EI АУМ Sock & Sur зімен 
* free besen sister 

oemehmen Abbechen Hie 


Sicherheit: Reduzieren Sie in kleinen Wohnungen die Sendeleistung, damit Ihr 
WLAN nicht so leicht aufgespürt werden kann. 


е] FRITZIBox Насињат 
Wegen Ма der Nacttschalturg remet FRITDBex enen Rutazustans en 
d 
- E Nacttschaltung aktmeren 
Шын 
ү vos 01 o bs 07 e 
system E Funkeetz (WLAN) abschalten 
—— Ом Abschalten des Fang teg spar Seem. Das Fong t wird erst 
abgetchwtet, went kene WLAN Net twerkgerite mehi tw rond Sie konnen 
Piah Samce WLAN mäëertet über Ihr Teistan (Tastencode MIG*T*) oder über den WLAN Tat 
Mop! himen 
D skimeren 
+ Nactéschatung 
e ur T 
vs М Ош Kingelspere sorgt für Ruhe wor Teledonannden 
nttedungen tem Uber cen | “мды | He 3 
Fiere Litige 


Ruhemodus: Deaktivieren Sie nachts das Funknetz, um Strom zu sparen. Eine 
Klingelsperre sorgt weiterhin für Ruhe in der Nacht. 


Portfreigabe für Spiele und Anwendungen einrichten 


Ports: Einige Anwendungen setzen Port-Forwarding voraus. Die Fritz-Box-Soft- 
ware verfügt sogar über einige Standard-Portfreigaben. 


Tipp 8 | Informationen per E-Mail 
m. Ei RT. D Ox 
» Uber sicat Push Service. 
manat FRITDlo: kann penosisch E Mare ma Verbndurgs- und Nutzurgtinfoeatonen 
+ Feb ee versenden (FRITDBos Push Senece) 
ете С) fRitZIBox Push Semce эй1мегеп 
РУДАН FRITZIBes versendet Vertundungs- und NuttusQtinftemahosen 
“System Dësch wecherthch monatlich 
конне FRITDBos versendet Zen МАСА das Emgresgrotokoll 
etanima Vettersungs- und Na zungsedermabicnes an fcigente E Mai Empfingerséresie 
„вае versenden 
«Манса EMaiErglingeradresse 
+ Fit 6620664 
Push Service Донато етае 
m Zu Die Verbindungs- und Nutzungsinformati werden та folgender E Ma 
ponen Я 
* umm pde Abterderdeetia versendet 
asus Abterdemama 
e Netz ge E-MubAbsenderscesie 
zwei sietungen 
АПВ benötigt Angaben zu vem Mailkonto, um E-Mails versenden zu können. Die 
“Au benótigien Angaben entsprechen den Einstedungen fer E-Mad-Programms. Wetere 
‚ме, Irfcereationen erhalte Sa von heim E-Mas-Anbistr 
SMTP-Sarveer 
` Erat Myron une Mama das SMTP-Samant 


Push-Service: Auf Wunsch erhalten Sie automatisch E-Mails mit Verbindungs- 
und Nutzungsinformationen zugesandt. 
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butted 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Alle Jahre wieder: Ein Hersteller 

: glaubt, es sei endlich an der Zeit, ei- 
| nen neuen Standard mit aller Macht 
| durchzudrücken, und wir als Nutzer 
: sollen entsprechend mitspielen. Ak- 
: tueller Aufreger: Intel will praktisch 
: im Alleingang die herkómmliche 

: IDE-Schnittstelle begraben. Je nach 
| Chipsatz und Ausstattung muss ein 
` IDE-Kanal in Zukunft reichen. 


: Ärgerlich: Viele Umrüster sitzen 

: jetzt auf ihren IDE-Festplatten oder 

: ihren optischen Laufwerken. Ich 

: persönlich habe in meinem aktuel- 

: len Spiele-PC zwei 160-GByte-IDE- 

: Festplatten. Die Laufwerke sind 

; knapp ein Jahr alt und laufen ohne 

: Probleme. Bei einem eventuellen 

: Umstieg müsste ich also entweder 

: Festplatten oder optische Laufwer- 

: ke neu kaufen (Adapter-Lósungen 

: nutze ich persönlich eher ungern). 

: Oder aber ich greife bewusst zu ei- į 
: nem Mainboard, welches mindestens ; 
: zwei IDE-Ports besitzt - dadurch : 
; wird die Auswahl aber deutlich 

| eingeschránkt. Wie auch immer: Ich 

: muss mich bei meinen Anschaffun- 

i gen nach Intels Vorstellungen von 
Е der Zukunft richten - árgerlich. 


issen 


Die Frage des Monats: Warum ist ein 
Core 2 Duo schneller als ein Athlon 64? 


In unserer neuen Wissensrubrik „Die Frage 
des Monats“ werden wir Ihnen in Zukunft 
jeden Monat spannende Fragen aus der 
Computerwelt beantworten. Die Serie eröff- 
nen wir mit der Frage: Warum ist ein Core 
2 Duo bei gleichem Takt deutlich schneller 
als ein Athlon 64 X2 oder ein Prozessor aus 
der Pentium-4-Serie? Einer der wichtigsten 
Punkte: Bei der Core-Architektur wurde 
die Pipeline (Befehlswarteschlange) im Ver- 
gleich zum Pentium 4 deutlich verkürzt. Die 
neue Pipeline ist nur noch 14 Stufen lang 
— beim Pentium 4 waren es noch 31. Diese 
Verkürzung sorgt für mehr Rechenleistung 
pro Takt. Ein weiterer Vorteil: Ein Core 2 
Duo kann pro Takt vier Befehle dekodieren 
und abarbeiten (zumindest theoretisch). Ein 
Athlon 64 schafft nur die Dekodierung von 
drei Befehlen pro Takt. 


Náchster wichtiger Punkt: Die Cache-Struk- 
tur wurde überarbeitet. Die 4 MByte L2-Ca- 
che kónnen dynamisch genutzt werden. So 
kann bei Bedarf ein Core den gesamten L2- 
Cache nutzen. Dadurch liegt der Prozessor 
vor allem bei Singlethread-Anwendungen 
deutlich vor den älteren Modellen, bei de- 
nen jeder Core nur seinen eigenen Cache 
adressieren kann. Neben den Verbesserun- 
gen bei der Grundstruktur hat Intel seine 
Prozessoren auch mit einigen Optimie- 


rungsfunktionen ausgestattet. Die Funktion 
,Macro-Op-Fusion" kann unter Umstánden 
zwei Befehle zusammenfassen. Diese Opti- 
mierung reduziert das Befehlsaufkommen 
deutlich, je nach Anwendung sind bis 10 
Prozent möglich. Einen ähnlichen Vorteil 
bringt das Memory-Disambiguation-Fea- 
ture. Dieser Mechanismus versucht bereits 
vor einer Operation zu „erraten“, welche 
Speicherzellen angesprochen werden müs- 
sen. Rät er richtig, bringt das einen geringen 
Zeitvorteil. Ist die Prognose falsch, so muss 
die Rechnung erneut durchgeführt werden. 
Erfahrungen zeigen, dass die Funktion eine 
relativ hohe Trefferquote erreicht. (kb/cg) 


Core 2 Duo: Obwohl die Taktraten der neuen Intel- 
Prozessoren relativ gering sind, stimmt die Leistung. 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf. 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Flüssigkristall 
Kristall, welcher je nach angelegter Span- 
nung seine Polarisation ändert. Kommt in 


aktuellen Flachbildmonitoren zum Einsatz. 


FPU 

Abkürzung für „Floating Point Unit“. Be- 
schreibt einen speziellen Prozessor, der 

sich nur mit der Berechnung und Verar- 

beitung von Gleitkomma-Zahlen beschäf- 
tigt. Sogenannte Co-Prozessoren wurden 
früher als FPUs eingesetzt. Bei aktuellen 


Prozessoren ist die FPU im Hauptprozes- 
sor integriert. 


FSAA | Grafik | 


Abkürzung für „Full Scene Anti-Aliasing". 
Funktion, mit der bei Grafikdarstellungen 
ärgerliche ,,Ságezahn-Kanten" geglättet 
werden können. 


FSB 

Abkürzung für „Front Side Bus" Der FSB 
verbindet die CPU mit der Northbridge 
und gibt den Takt für angeschlossene 
Komponenten wie CPU und Speicher vor. 
Über Teiler und Multiplikatoren ergeben 
sich die Taktraten für die Komponenten. 


Freeware | Software | 


Software, die kostenlos für private Zwe- 
cke eingesetzt werden kann. Autoren 
nutzen dieses Lizenzmodell oft, um die 
Popularität einer Software zu steigern. 


FTP 

Abkürzung für „File Transfer Protocol”. 
FTP ist ein Netzwerkprotokoll, es kann in 
TCP/IP-Netzwerken eingesetzt werden, 
um Daten zwischen Rechnern auszutau- 
schen. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
nächsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-DVD. 
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ЖК CPUs im Detail 


Folge 3: 
Die wichtigsten 
Einheiten 


In einer mehrteiligen 
Serie zeigt PCGH, wie 
Prozessoren aufgebaut 
sind, wie sie arbeiten und 
wie sie sich in den letzten 
Jahren weiterentwickelt 
haben. 


n den ersten beiden 
| Ausgaben unserer 
mehrteiligen Serie 
„Prozessoren im Detail“ haben 
wir gezeigt, wie ein Universal- 
rechner aufgebaut ist und wie 
ein Computer mit den Zahlen 0 
und 1 Berechnungen anstellen 
kann. In unserem aktuellen drit- 
ten Teil beschäftigen wir uns mit 
dem Thema Pipelining. 


>> CPI - das Grundproblem 

Die ersten beiden Ausgaben un- 
serer Serie mögen aufgrund der 
vereinfachten Darstellung den 
Eindruck erweckt haben, mit ein 
paar Transistoren und Flipflops 
könne man einen Prozessor bau- 
en, der jede beliebige Berech- 
nung durchführen kann - und 
das auch noch in der Geschwin- 
digkeit, die wir heute gewohnt 
sind. Dem ist natürlich nicht so. 
Selbst der allererste x86-Prozes- 
sor, Intels 8086, bestand bereits 
aus 29.000 Transistoren. Vergli- 
chen mit den heute üblichen 


P CPU 


WA S Central Processing Unit, ist der zentrale 


Prozessor eines Computers, der alle 
anderen Bestandteile steuert. 


IST? 
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аш m GR E well BR RA 


Transistorzahlen im zwei- bis 
dreistelligen Millionenbereich 
ist das zwar ein Klacks, aber es 
zeigt, dass der Aufwand, der 
betrieben werden muss, um ei- 
nen Prozessor mit den benó- 
tigten Funktionen auszustatten, 
immens ist. Genauso immens 
ist auch der Aufwand, den ein 
Prozessor betreiben muss, um 
eine simple Instruktion in der 
Praxis umzusetzen. 


Um eine einzige Funktion aus- 
zuführen, benótigte der Urvater 
der heutigen Intel-Core- und 
AMD-Athlon-64-Prozessoren, 
der Intel 8086, unzählige Tak- 
te abhängig von der Art der 
Instruktion. Der Fachbegriff 
dafür lautet CPI (Clockcycles 
per Instruction). Dieser Wert be- 
schreibt die Anzahl der Takte, 
die benótigt werden, um eine In- 
struktion auszuführen. Je hóher 
der CPI-Wert eines Prozessors, 
desto ineffizienter ist sein De- 
sign. Seit den Kindertagen der 


ШАШ 

` Arithmetisch-logische Einheit, eine für 
` logische und Ganzzahl-Berechnungen 
: zuständige Einheit in der CPU. 


CPUs wurden die Schaltungen 
in den CPUs zwar immer wei- 
ter optimiert, aber wir werden 
gleich sehen, dass ein herkömm- 
liches CPU-Design stets einen 
CPI-Wert von deutlich größer 
als 1 haben muss. 


>> Funktionsablauf 

Wie bereits in den ersten Aus- 
gaben der Serie gezeigt, besteht 
der ständig wiederkehrende 
Funktionsablauf in einem Prozes- 
sor im Wesentlichen aus den Stu- 
fen IF (Instruction Fetch), ID (In- 
struction Decoding), EX (Execu- 
tion), WB (Write Back), wobei sich 
der der Ablaufplan im Bereich 
EX je nach Darstellung um einen 
MEM- oder Fetch-Operands-Zy- 
klus erweitern lässt — schließlich 
müssen nicht nur die Instruktio- 
nen aus dem Speicher geladen 
werden, sondern auch noch die 
zu verarbeitenden Daten. Gehen 
wir also in unserem Beispiel ein- 
mal von der Reihenfolge IF, ID, 
EX, MEM und WB aus. Das sind 


; E Transistor 

` Bauelement eines Prozessors. Eine Art 

` Mikroschalter, der Strom wahlweise leitet 
` oder nicht. 


fünf verschiedene Vorgánge, die 
ein Prozessor nacheinander aus- 
führen muss, um einen einzigen 
Befehl zu verarbeiten. 


Selbst wenn die CPU-Entwick- 
ler ganze Arbeit geleistet haben 
und jede dieser Sektionen in 
einem einzigen Takt abgearbei- 
tet sind, wird schnell deutlich, 
dass unser Beispielprozessor 
einen CPI-Wert von fünf nicht 
wird unterschreiten kónnen. Für 
jeden Befehl verheizt die CPU 
also selbst im Idealfall fünf gan- 
ze Takte, wobei dieser Idealfall 
höchst selten eintritt. Schließ- 
lich dauert bereits ein Zugriff 
auf den im Verhältnis quälend 
langsamen Arbeitsspeicher et- 
liche Dutzend bis hundert Pro- 
zessortakte. In dieser Zeit ist 
unser Prozessor zum Warten 
verdammt; eine Zeit, in der die 
CPU nichts weiter tun kann, als 
Däumchen zu drehen, bis die 
Infrastruktur die Daten aus dem 
RAM gelesen hat. Etwas wie 


| B x86-Prozessor 

: Ein Prozessor, der zum Intel 8086 kompati- 
` bel ist. Intels 8086 erschien 1978 und wurde 
` bei den ersten IBM-PCs eingesetzt. 
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Bild: Intel 


CPUS IM DETAIL (3) 


WISSEN 


einen Cache besitzt unsere CPU 
ja noch nicht - dazu kommen 
wir erst in einer der folgenden 
Ausgaben. Hat der Prozessor al- 
le fünf Schritte durchlaufen und 
damit einen Befehl abgearbeitet, 
geht mit dem nächsten Befehl 
alles wieder von vorne los. 


>> Henry Fords Vermächtnis (1) 

Dass diese Art zu arbeiten 
äußerst ineffizient ist, hat be- 
reits Anfang des letzten Jahr- 
hunderts der Autobauer Hen- 
ry Ford erkannt und wirksam 
bekämpft. Ford gilt gemeinhin 
als der Erfinder des Fliefbandes 
in der großindustriellen Auto- 
mobil-Fertigung. Statt all seine 
Angestellten vom Pressen des 
Rahmens bis zur Auslieferung 
des Fahrzeugs an einem einzi- 
gen Auto werkeln zu lassen, hat 
Ford die Aufgaben in möglichst 
kleine Teilbereiche unterteilt. 


Um 6 Uhr früh legt Fließband- 
Station 1 den Rahmen des ersten 
Autos auf Kiel und montiert die 
beiden Achsen. Nicht mehr und 
nicht weniger. Nach einer Stun- 
de zieht das Fließband das Auto 
zur Station 2. Dort bekommt der 
Rahmen seine Karosserieanbau- 
ten verpasst. Gleichzeitig jedoch 
wird an Station 1 bereits das 
Auto Nr. 2 auf Kiel gelegt. Nach 
einer weiteren Stunde bewegt 
sich das Fließband weiter und 
wieder legt die Station 1 ein 
neues Auto auf Kiel, das dritte 
mittlerweile, während Station 2 
dem Auto 2 die Karosserie ver- 
passt und Station 3 dem Auto 
Nr. 1 den Motor einbaut. Der 
nächste Fließband-Takt um 9 
Uhr spuckt am Ende der Pro- 
duktionsstraße das erste fertige 
Auto aus, während die Station 3 
dem Auto 2 den Motor einbaut, 
Station 2 dem Auto 3 die Ka- 
rosserie aufsetzt und Station 1 
bereits das Auto 4 auf Kiel legt. 


>> Henry Fords Vermächtnis (2) 

Bisher ist durch die Fließband- 
arbeit aber noch nichts gewon- 
nen, denn die Fertigstellung von 
Auto Nr. 1 hat genauso lange ge- 
dauert wie ohne Fließband. Der 
Vorteil erschließt sich erst mit 
weiterer Fortdauer, denn wäh- 
rend sich die klassische Manu- 
faktur nun daran machen wür- 
de, mit dem nächsten Auto zu 
beginnen und wieder drei Stun- 
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den dafür zu benötigen, spuckt 
unser Fließband ab sofort jede 
Stunde ein neues Auto aus. Die 
tatsächliche Produktionsdauer 
eines Autos hat sich also nicht 
verkürzt, sehr wohl aber hat 
sich der Tagesausstoß an Autos 
deutlich erhöht; im Idealfall um 
die Anzahl der Fließbandstati- 
onen, wenn die Teilaufgaben so 
gewählt wurden, dass alle Sta- 
tionen für ihre Tätigkeiten gleich 
lange brauchen und niemand 
auf den anderen warten muss. 


»» CPU-Pipelining 

Dieses Fließbandprinzip lässt 
sich auch auf das Design ei- 
nes Prozessors übertragen. Ge- 
nau wie die Fahrzeugmonteure 
muss unser obiger Prozessor ei- 
ne Vielzahl von Einzelschritten 
durchlaufen, fünf in unserem 
Beispiel. Der Trick des Pipeli- 
nings ist es nun, die Schritte IF, 
ID, EX, MEM und WB genau 
wie am Fließband zwar nach 
wie vor hintereinander auszu- 
führen, jedoch den nächsten 
IF-Arbeitsschritt bereits dann 
zu beginnen, wenn Stufe 2 der 
Pipeline noch mit ID beschäf- 
tigt ist. So wird die Pipeline 
bei jedem Takt mit einer neuen 
Instruktion gefüttert. 


Zwar dauert es genau wie am 
Fließband nach wie vor genauso 
viele Taktzyklen wie ohne Pipe- 
line, bis die erste Instruktion 
abgearbeitet ist. Anschließend 
jedoch wird der Prozessor nach 
jedem Takt wieder mit einer In- 
struktion fertig, während der 
Non-Pipelined-Prozessor hier 
erst wieder mit seiner nächsten 
Instruktion beginnen würde. 
Durch die CPU-Pipeline haben 
wir es also geschafft, den CPI- 
Wert unseres Beispielprozessors 
von bisher bestenfalls 5 auf bis 
zu 1 zu steigern. Oder anders 
ausgedrückt: Bei gleicher Takt- 
frequenz ist unsere Pipelined- 
CPU bis zu fünfmal so schnell 
wie die alte Non-Pipelined- 
CPU. 


»» CPUs und ihre Pipelines 

Als erster Mikroprozessor mit 
einer (einstufigen) Pipeline gilt 
der MOS Technology 6502 von 
1975. Aber auch auf der x86- 
Schiene war bereits der aller- 
erste IBM-kompatible Prozessor, 
der Intel 8086 im Jahre 1978, Р 


486-Prozessor: Der Intel 80486 war der erste x86-Prozessor mit einer echten 
Pipeline-Struktur und damit deutlich weniger CPI als seine Vorgänger. 


INFO: Athlon-64-Architektur 


2-way, 64KB Instruction Cache Prederode 
24-entry LI TLB2%-entry L2 TBL Cache 


Fetch/Decode 
Control 


3-way x86 Instruction Decoders 


Instruction Control Unit (T2-entry) 


IM UL[ ТЕЛЛЕ 


Integer Scheduler (18-entry) pa 


d FPU Scheduler (36-entry) 
К) FPU Register File (88-entry) 


Г mm кий | 
FStore MMX MMX 
3DNow! DE) 


2-way, 64KB Data Cache 
32-епігу LITBL/256-entry L2TLB 


1 System Interface 12 SRAMs $ 


Athlon-Aufbau: Der AMD-Athlon-Prozessor mit seinem 3-Wege-Instruc- 
tion-Dekoder trieb das Pipelining auf ein neues Niveau. 


INFO: Pipelining 


IF ID EX MEM 
i IF ID EX WB 
t IF ID MEM WB 
3 
IF EX MEM WB 
ID EX MEM WB 


Pipeline: Die fünfstufige Pipeline unserer Beispiel-CPU: Ab dem fünften 
Takt wird die CPU mit jedem Zyklus mit einer Instruktion fertig. 


12/2006 | PC Games Hardware 161 


WISSEN 


CPUS IM DETAIL (3) 


mit einer primitiven Form des 
Pipelinings ausgestattet. Seine 
Bus-Interface-Unit schickte die 
Abfolge an Instruktionen durch 
eine 6-Byte-Prefetch-Queue an 
die Execution-Einheit, sodass 
die Stufen Fetch und Execution 
gleichzeitig ausgeführt werden 
konnten. 


>> Pionier 486 

Als Vater des echten Pipelinings 
auf den x86ern jedoch gilt der 
Intel 80486, der eine dreistufige 
Locate-Fetch-Execution-Pipe- 
line besaß und im Jahre 1989 
eingeführt wurde. Damals, als 
die Luft bei der CPU-Entwick- 
lung noch nicht so dünn war 


INFO: Pipelining 


wie heute, hatte die Einführung 
einer neuen Prozessor-Genera- 
tion aufgrund der neuen Fea- 
tures, zu denen auch Pipeli- 
ning gehörte, tatsächlich einen 
deutlichen Performance-Schub 
bei gleicher Taktfrequenz zur 
Folge. Heute können die CPU- 
Designer schon froh sein, wenn 
eine neue Generation 20 bis 30 
Prozent weniger CPI benötigt 
als der Vorgänger. Das liegt 
mitunter natürlich daran, dass 
sich dieses Prinzip nicht belie- 
big erweitern lässt. 


Der Intel Pentium bekam zum 
ersten Mal zwei Pipelines. Da- 
mit ist theoretisch ein CPI-Wert 


Befehlsverarbeitung mit Befehlspipelining 


Befehl Nr. 
4 
3 
2 
1 
Befehl Nr. 


4 
3 
2 
1 


Pipeline-Schema: Der Vergleich mit einer Non-Pipelined-CPU zeigt die 
Vorteile des Pipelinings (hier vier Stufen). 


Zeit 


Befehlsverarbeitung ohne Befehlspipelining 


Zeit 


Intel 8088: Der Intel 8088 kam noch mit 29.000 Transistoren aus und war noch 
nicht pipelined. Entsprechend schlecht war sein CPI. 
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von unter 1 möglich. Ein weite- 
rer Meilenstein in Sachen Pipe- 
lines war der AMD Athlon, der 
satte drei Fließkomma- und drei 
ALU-Pipelines besaß, insgesamt 
also sechs parallele Pipelines, 
die zwar nicht alle gleichzei- 
tig bedient werden konnten, da 
nicht alle drei FPU-Pipelines 
mit allen Funktionen ausgestat- 
tet waren und der Dekoder nur 
drei parallele Ströme verarbei- 
ten konnte - aber immerhin. 


Zwei Jahre spáter brachte Intel 
den Pentium 4 auf den Markt, 
der in Sachen Pipelines eben- 
falls einzigartig war, wenn auch 
auf eine andere Art und Weise. 
Mit bis zu 31 Pipelinestufen hat- 
te die Netburst-Architektur des 
Pentium 4 die lángste Pipeline 
eines x86-Prozessors. Die Ab- 
sicht dahinter ist klar: Je mehr 
Pipelinestufen, desto simpler 
die einzelnen Teilaufgaben, des- 
to schneller werden die Stages 
damit fertig und desto hóher 
kann die CPU getaktet werden. 


»» Pipelining in der Praxis (1) 

Bis zu diesem Punkt des Artikels 
mag der Eindruck entstanden 
sein, Pipelining wáre das All- 
heilmittel in der CPU-Entwick- 
lung. Eine móglichst lange Pipe- 
line für eine hohe Taktfrequenz 
und möglichst viele Pipelines, 
um mehrere Instruktionsstróme 
am Laufen zu haben. Der Ver- 
gleich mit dem Fließband in der 
Autofertigung nährt dieses Bild. 
Doch die Vorgánge in einem Pro- 
zessor sind nicht 1:1 mit denen 
am ЕПе Бапа zu vergleichen. 


Ein Prozessor ist kein streng 
sequenzieller Automat, bei dem 
alle Vorgánge vorhersehbar sind. 
Ein Programm ist niemals nur 
eine Aneinanderreihung von 
statischen Instruktionsabfolgen. 
Ein Programm ist vor allem eine 
Ansammlung von unzähligen 
Entscheidungsfindungen. Die 
Wenn-dann-Struktur eines Pro- 
gramms steht jedoch in direkter 
Konkurrenz zu einer möglichst 
tiefen Pipeline. Das ist immer 
dann kritisch, wenn beispiels- 
weise die dritte Instruktion vom 
Ergebnis der ersten Instrukti- 
on abhängt. Bereits in unserer 
äußerst kurzen Beispiel-CPU 
mit fünf Pipeline-Stages ist das 
ein Problem, denn wenn die In- 


struktion Nr. 3 in die ID-Stufe 
geladen wird, ist die Instruktion 
Nr. 1 noch nicht fertig berechnet. 
Es gibt nun zwei Móglichkei- 
ten, eine CPU in so einem Fall 
verfahren zu lassen: Entweder 
wartet die CPU mit dem Start 
der dritten Instruktion so lan- 
ge, bis das Ergebnis der ersten 
Instruktion feststeht. Das ist die 
einfachste Art der Implementie- 
rung, aber auch die langsamste. 
Im schlimmsten Fall arbeitet der 
Prozessor wie ein Prozessor oh- 
ne Pipeline, weil er stándig auf 
das Ergebnis einer vorherigen 
Stufe wartet. 


»» Pipelining in der Praxis (2) 

Die andere Móglichkeit der Im- 
plementierung lautet, die Pipe- 
line einfach auf Verdacht arbei- 
ten zu lassen. Wenn die Instruk- 
tion 1 zwei Takte spáter das 
Ergebnis hat, das Instruktion 3 
,angenommen" hat, bleibt die 
heile Welt des Pipelinings er- 
halten. Übel wird es allerdings, 
wenn sich die CPU , verschátzt" 
hat und die Instruktion 3 unter 
falschen Voraussetzungen auf 
die Reise geschickt hat. Dann 
muss die komplette Pipeline 
geleert (,geflusht") werden, al- 
le in der Pipeline befindlichen 
Stationen müssen ihre Arbeit 
auf den Müll werfen. Anschlie- 
ßend muss die Pipeline unter 
den korrekten Voraussetzungen 
des inzwischen bekannten Er- 
gebnisses aus der Instruktion 
1 ab Instruktion 3 neu gefüllt 
werden. Das ist der schlimms- 
te anzunehmende Fall für eine 
Pipelined-CPU. Wenn das per- 
manent geschieht, kann eine 
Pipelined-CPU sogar langsamer 
arbeiten als eine Non-Pipelined- 
CPU, da das Flushen einer Pipe- 
line selbst bereits etliche Takte 
für sich in Anspruch nimmt. 


»» Branch-Prediction 
Trotzdem arbeiten fast alle Pipe- 
lined-CPUs mit diesen Berech- 
nungen auf Verdacht. Allerdings 
haben die CPU-Entwickler ihren 
Babys ein Feature mit auf den 
Weg gegeben, das dafür sorgt, 
dass ein Pipeline-Flush so selten 
wie móglich nótig ist. Dieses 
Feature nennt sich Branch-Pre- 
diction-Unit. Im nächsten Teil 
der Serie werden wir uns damit 
ausführlich befassen. [| 
RoLAND NEUMEIER 
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INT ,D3D10-Effekte " 


Was erwartet Sie in 
D3D10-Spielen? 


Windows Vista, Direct3D 
10 und die passenden 
Grafikkarten stehen vor 
der Tür. Wird es mithilfe 
der neuen Techniken 
eine Evolution oder eine 
Revolution in der PC- 
Spielegrafik geben? 


indows Vista wirft sei- 
ne Schatten voraus und 
mit dem nahenden Re- 
lease des nächsten Microsoft- 
Betriebssystems rückt auch der 
Wechsel auf die modernste Gra- 
fikschnittstelle näher. Direct3D 
10 kommt erstmals in der Ge- 
schichte der Microsoft-API oh- 
ne Abwärtskompatibilität aus. 
Worauf Sie sich in den kom- 
menden, D3D10 unterstützen- 
den Spielen vermutlich freuen 
können und was wohl zunächst 
eher Tech-Demos vorbehalten 
bleibt, beleuchtet PCGH im fol- 
genden Artikel. 


»» Direct3D-10-Effekte gibt es 
überhaupt nicht! 

Die wohl meistgestellte Frage, 
nämlich die nach den neuen Ef- 
fekten, die durch D3D10 móg- 
lich werden, müssen wir direkt 
mit einer niederschmetternden 
Antwort versehen: Es gibt kei- 
ne neuen Effekte durch D3D10. 


ш Draw-Call 


WAS D3D-Anweisung zum Rendern eines Ob- 
IST? jektes. In Direct3D 9 war ein Draw-Call pro 


Objekt nötig. 
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Prinzipiell ist alles, was D3D10 
kann, auch mit D3D9 möglich. 
Allerdings werden einige Tech- 
niken durch D3D10 erstmals 
sinnvoll einsetzbar, sodass ihre 
Verbreitung in Spielen wohl zu- 
nehmen wird. 


>> Auf zu neuen Ufern 


ser Punkt und zudem wird es 
anfangs bis auf Intels G965 (vor- 
behaltlich passender Treiber) le- 
diglich High-End-Hardware ge- 
ben, die D3D10 unterstützt. Ein 
wenig Augenschmaus können 
Sie also voraussetzen. 


>> Die neue 3D-Pipeline 


Den Vorteil von Direct3D 10, 
über ein einheitliches und ver- 
pflichtendes Feature-Set zu ver- 
fügen, haben wir bereits the- 
matisiert. So werden Entwick- 
ler, besonders, wenn sie ihre 
bereits bestehenden Spiele an 
D3D10 anpassen und Patches 
herausbringen, nicht an eine rie- 
sige, sogenannte „Installed User 
Base" gebunden sein, auf die 
man auch noch Rücksicht neh- 
men muss. Normalerweise legt 
der Publisher eines Spiels auf- 
grund von Marktstudien fest, bis 
zu welcher Hardware hinab die 
Einstellungen skalierbar bleiben 
müssen. Bei D3D10 entfällt die- 


| ш Render-Pipeline 
` Der logische Ablauf der Berechnung von 
` 3D-Grafik. Nicht zu verwechseln mit den 


| Funktionseinheiten in Grafikprozessoren. 


Die altbekannte Aufteilung der 
Render-Pipeline wird ebenfalls 
aufgebrochen. Durchläuft ein 
Pixel diese bislang auf einer re- 
lativ fest vorgegebenen Bahn - 
ähnlich einer echten „Pipeline“ 
-, wird es bei D3D10 zu deutlich 
mehr Kreisläufen innerhalb der 
GPU kommen. Weitaus mehr 
Einheiten werden Lese- und 
Schreibzugriff auf den Pixelspei- 
cher haben, sodass eine größere 
Flexibilität bei der Verwendung 
der Daten ermöglicht wird. Neu 
ist auch der Verzicht auf viele 
,Fixed-Function^-Einheiten und 
beschränkte Rechengenauigkeit 
wie FP16 und FP24. 


` E Displacement-Mapping 
` 3D Technik zur Veränderung von Geometrie 
: mittels Texturwerten (Displacement-Map). 


` War ursprünglich für DirectX 9 geplant. 


>> Der Geometry-Shader 


Eine der wichtigsten Neuerun- 
gen ist sicherlich der Geomet- 
ry-Shader. Im Gegensatz zum 
Vertex-Shader, der Eckpunkte 
verformt, kann diese Shader- 
Stufe zusätzliche Geometrie 
direkt auf dem Grafikchip er- 
zeugen und diese dann als Ein- 
gabe-Werte dem Vertex-Shader 
zurückliefern (Stream-out). 


Damit sind im Prinzip vielfäl- 
tige Techniken möglich. Von 
Displacement-Mapping über 
Volumenschatten bis hin zu 
geometrischem Level-of-Detail 
lassen sich diese Techniken, die 
vorher auf die Mithilfe der CPU 
angewiesen waren, jetzt direkt 
auf der Grafikkarte realisieren. 
Allerdings warnen die Develo- 
per-Relations-Abteilungen von 
Ati und Nvidia bereits die Ent- 
wickler, der ersten Geometry- 
Shader-Generation noch nicht 
zu viel Last aufzubürden. Zum 


` E HDR-Rendering 

` High-Dynamic-Range-Rendering. Bezeichnet — 
: Bilddarstellung und -berechnung mit erhöh- : 
` tem Kontrastumfang für mehr Realismus. — : 


www.pcgameshardware.de 


,D3D10-EFFEKTE" 


WISSEN IBI 


einen verfügt man noch nicht 
über viel Erfahrung mit dem 
Load-Balancing und zum ande- 
ren soll die neue Shader-Stufe 
noch nicht allzu leistungsfähig 
ausfallen - man wollte die nóti- 
gen Transistoren eher in eine hó- 
here Pixelleistung investieren. 


»» Mehr HDR-Rendering 

Um vor allem dem exponenziell 
steigenden Bandbreitenbedarf 
bei Verwendung von HDR- 
Rendering zu begegnen, wird 
es neben der Móglichkeit zur 
Kompression auch neue Pflicht- 
formate geben, die speziell für 
den Einsatz bei HDR-Rendering 
optimiert wurden. R9G9B9E5 ` 
Sharedexp und К11С11В10_ 
Float bieten als Texturformate 
einen sehr hohen Dynamikum- 
fang. Besonders das erste For- 
mat dürfte interessant sein, da 
es mit 32 Integer-Bit auskommt. 


»» Mehr Physik 

Die gesamte Struktur und der 
vereinheitlichte Befehlsumfang 
von 03010 eignen sich dank 
der Annáherung an CPU-Pro- 
grammierbarkeit auch sehr gut 
für Physikberechnungen. Daher 
stammen vermutlich auch Ge- 
rüchte, Next-Gen-GPUs hätten 
einen Physikprozessor integriert. 
Vielmehr können sie jedoch die 
vorhandenen Recheneinheiten 
für diese Art von Berechnun- 
gen viel besser nutzen, als es 
mit den bisher üblichen D3D9- 
GPUs möglich ist. 


>> Mehr Schatten 


bei Nvidia die Textureinheit 
übernahm, während bei Ati der 
Pixel-Shader dafür herhalten 
musste. 


>> Mehr Umgebungsreflexionen 
Geometry-Shader und Stream- 
out können Cube-Mapping, bei 
dem die Umgebungsspiegelung 
von der Innenseite eines Wür- 
fels aus gerendert wird, deutlich 
beschleunigen. Anstelle von bis 
zu sechs Durchgängen (einer für 
jede Seite des Würfels) kann 
nun der Geometry-Shader per 
Stream-out alle sechs Seiten di- 
rekt aufbereiten. 


>> Mehr unterschiedliche Objekte 
Geringerer Kommando-Over- 
head beim Transfer von Geo- 
metrie- und Objektdaten sowie 
wieder einmal der Geometry- 
Shader sorgen in Zukunft dafür, 
dass die Spielwelten nicht mehr 
eckig und gleichförmig, son- 
dern realistisch und abwechs- 
lungsreich aussehen können. 
Die CPU kann mit der gleichen 
Leistung nun deutlich mehr Ob- 
jekte auf die Reise schicken und 
die Grafikkarte kann dank Dis- 
placement-Mapping diesen Ob- 
jekten einen individuellen Look 
verleihen. So ist vorstellbar, 
dass es im ganzen Spiel nur ein 
Modell für Humanoide gibt und 
der Geometry-Shader per Dis- 
placement-Map daraus Männ- 
lein, Weiblein, schmächtige und 
füllige Menschen und auch hu- 
manoide Aliens erzeugt. 


>> Mehr Kantenglättung 


Dank der Fähigkeit des Geo- 
metry-Shaders, zusätzliche Ge- 
ometrie zu erzeugen, kann die 
sogenannte Shadow-Volume- 
Extrusion, die bisher der CPU 
oblag, nun direkt in der GPU 
erfolgen. Volumenschatten, wie 
sie zum Beispiel bei Doom 3 
oder Prey zum Einsatz kommen, 
wären damit mit einer höhe- 
ren Anzahl an Lichtquellen rea- 
lisierbar, ohne die CPU über 
Gebühr zu belasten. Auch die 
Entscheidung, nun endlich die 
Filterung von Shadow-Maps als 
Pflichtmerkmal vorzuschreiben, 
dürfte der Konzentration auf ei- 
ne Art von Schattenberechnung 
Vorschub leisten. Bislang gab es 
keinen Königsweg für Shadow- 
Mapping, da die Filterung von 
Tiefentexturen (Shadow-Maps) 
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Da nun innerhalb eines Pixel- 
Shaders auch auf die einzelnen 
Sub-Samples beim Multisamp- 
ling zugegriffen werden kann, 
ist es mit D3D10 möglich, auch 
das für komplexe Beleuchtung 
nützliche, sogenannte „Defer- 
red Shading" mit Kantenglät- 
tung zu kombinieren. 


»» Fazit: 03010 in Spielen 
Durch Verzicht auf Abwártskom- 
patibilität, eine leistungsfähige 
Hardware von Anfang an und 
die freie Programmierbarkeit 
von Direct3D 10 werden Sie in 
zukünftigen Spielen zwar nicht 
viel Neues, aber von Bekann- 
tem deutlich mehr sehen können 
— dank der neuen Techniken, 
welche die API ermöglicht. № 
CARSTEN SPILLE 


VERGLEICH M CPU-Zyklen D3D9/D3D10 


Operation Direct3D 9 Direct3D 10 Verringerung CPU-Overhead 
Draw um 154 -90 Prozent 

Bind VS-Shader 6636 46 -94 Prozent 

Set Constant 3297 916 -12 Prozent 

Set Blend Function 187 230 -33 Prozent 

Mithilfe einer Simulation stellt Microsoft die voraussichtliche Ersparnis an CPU- 
Leistung für typische CPU-Aufgaben dar. Das endgültige Ergebnis kann abweichen. 


ачи, Spezifikationen der D3D-API 


Mehraufwand an Tran 


sistoren, wenn 


Spezifikationen 0309.0 ($M2.0) 0309.0 (SM3.0) |D3D10 (SM4.0) 
Anzahl der Instruktionen | Vertex-Shader | 256 512 565% 
ixel-Shader — |96 512 : 
Ausgeführte Instruktionen | Vertex-Shader | 65.536 65536 Unbegrenzt 
ixel-Shader | 96 65536 
Temporäre Register (Anz) |Vertex-Shader |12 32 10% 
ixel-Shader [12 y ` 
Konstantenregister (Anz.) | Vertex-Shader | 256 256 
elStader 19 ГД кш 
Eingangsregister Vertex-Shader | 16 6 32 
ixel-Shader 6 
Texturen Vertex-Shade 4 D 
ixel-Shader — |16 6 
Dynamische Flusskontrolle | Vertex-Shader | Nein Я 
ixel-Shader | Nein 
Arithmetische Präzision (FP) Vertersh e |30 Py) ру 
xel-Shader — |FP24 
Gradienten-Instruktionen Nein à 
Integer-Operationen Nein Nein à 
Load-Operationen Nein Nein à 
Texture Size КА 2.048 8197 
Textur-Filterung INT INT FPló 
Shadow-Map-Sampling Nein Nei Yes 
Render-Targets 4 4 8 
Multi-Sampling Du x x 
Multi-Sampling Readback Nein Nei Ja 
(AIpha-)Blending INTO INTO FP32 
Fluch und Segen der deutlich erweiterten D3D10-Spezifikation ist ein enormer 


man eine leistungsfáhige GPU entwickeln will. 


[Г ] D3010-Unterstützung (Auswahl) 


Spiel Unterstützung Spiel Unterstützung 
Company of Heroes Patch Alan Wake Nativ 
Flight Simulator X Patch Haze Nativ 
Crysis Nativ Shadowrun Nativ 


Massiv reduziert: Die oben dargestellte Szene mit etlichen tausend geometri- 
schen Objekten wird mit nur drei Draw-Calls gerendert. 
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WISSEN ,D3D10-EFFEKTE" 


Ulf A Microsoft Flight Simulator X 


< Vorher-nachher: Konzeptzeichnung 

Mit einem Patch soll dem Flight Simulator X das Durch- 
starten unter 03010 ermöglicht werden. Was hier noch als 
sogenannte „Concept-Art“ im Rahmen der künstlerischen 
Fantasie entstanden ist, könnte bald Realität werden: 
beinahe fotorealistisches Wasser mit Pixel-Shader und 
Displacement-Mapping, enorme Vegetationsdichte dank 
Instancing und realistische Beleuchtungs- und Wetter- 
effekte durch HDR-Rendering und anspruchsvolle Parti- 
kelsysteme. Ganz so realistisch wie auf dem rechten Bild 
wird der FSX allerdings vermutlich nicht ausfallen. 


44 Displacement-Mapping 

Um eine möglichst realistische Darstellung von Oberflächenstruk- 
turen zu erreichen, sind derzeit Textur-Effekte wie Bump-, Normal- 
oder Parallax-Occlusion-Mapping Stand der Technik (1). Hierbei wird 
durch raffinierte Berechnungen der Eindruck von hohen geometri- 
schen Details vorgetäuscht. 


Displacement-Mapping, welches theoretisch auch schon mit 0309 
möglich gewesen wäre, sich aus Performance-Gründen aber nicht 
durchsetzte, arbeitet dank Geometrie-Shader mit dynamisch in der 
GPU erzeugten Polygon-Details. Hierzu wird das normale Drahtgit- 
ter-Modell (2) mithilfe einer sogenannten Displacement-Map (3), 
einer Graustufen-Textur, in der Höheninformationen gespeichert 
sind, verändert. Nach der Anwendung der Höhentextur ermittelt der 
Pixel-Shader per Raytracing die korrekte Beleuchtung der neuen 
Geometrie. So lässt sich bei ähnlichem Detailgrad des Endergebnis- 
ses die Geometrie des Basismodells etwa um Faktor 16 reduzieren. 


= 4 Volumenschatten (Extrusion) 
Volumetrische Schattendarstellung belastet nicht nur die 
7-/Stencil-Füllrate der GPU, sondern auch die CPU, da diese 
die nötige extrudierte Geometrie erzeugen muss. Mithilfe des 
Geometrie-Shaders gehört zumindest der CPU-lastige Teil in 
D3D10 der Vergangenheit an - Sie können also die Fps-Rate 
unabhängig von der CPU allein über die Spiele-Auflösung ska- 
lieren, ohne die Schatten ganz zu deaktivieren. Zudem wird 
das PCI-E-Interface weniger durch Geometrie-Daten belastet. 


А Motion-Blur (Bewegungsunschärfe) 

Im Gegensatz zu herkömmlicher Bewegungsunschärfe über 
das Rendertarget oder Multi-Sample-Buffer kann in D3D10 eine 
neue Version zum Einsatz kommen. Diese wird über zusätzliche 
Geometrie realisiert. So wird statt eines Dreiecks gleich ein 
ganzer Streifen von Dreiecken gerendert, von denen nur eines 
den aktuellen Zustand widerspiegelt. Die restlichen Polygone 
werden durch einen Alpha-Blend-Wert und daraus abgeleiteten 
anisotropen Texturfilter, welcher in Geschwindigkeit und 
Richtung der Bewegung des Dreiecks angepasst ist, verwischt. 
Probleme können bei Textur-Atlanten auftreten, wenn durch die 
Verschiebung der Textur-Samples die Grenze zu einem anderen 
Bereich des Atlas überschritten wird. 


Neue HDR-Formate > 

Durch platzsparendere Texturformate, die zudem 
im Integer-Farbraum vorliegen, können auch ältere 
Systeme in den Genuss von HDR-Rendering kom- 
men. Eines der neuen Integer-Formate, R9G9B9E5, 
verwendet eine anstelle einer linearen eine loga- 
rithmische Verteilung der Farbwerte. Diese werden 
getrennt nach Mantisse und Exponent abgelegt. Die 
drei Kanäle der Mantisse erhalten dabei jeweils 9 
Bit, während der gemeinsame Exponent mit 5 Bit im 
Alpha-Kanal hinterlegt wird. 
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| | GIGA\GAMES 


Die GIGA-Games Redaktion ist in Sachen PC - 
und Konsolenspiele immer auf dem neuesten 
Stand. GIGA Games ist seit mittlerweile mehr als 
fünf Jahren die weltweit einzige tägliche Sendung 
über Computerspiele, 


GIGA & Sports 


GIGA überträgt alle eSports Highlights live. 
Zudem berichtet GIGA jeden Abend wie eine 
Sportschau über Matches und Ergebnisse der 
größten Ligen in ganz Europa. 


PLAY ©) 


PLAY ist das Format für Casual Player, hier 
stehen Fun-Spiele im Mittelpunkt. Die Zuschauer 
werden interaktiv in die Sendung eingebunden. 


Freitags wird PLAY multimedial. Digital Home 
zeigt Euch die neuesten Entwicklungen aus der 
Welt der digitalen Unterhaltung. 


1 7 3 


GIGA Ist einzigartiges Late Knights ist die neue Late (K]Night Show bei 
Digital Lifestyle TV! GIGA. Jeden Donnerstag um kurz vor Mitternacht 


laden die Gastgeber Nils Bomhoff und Etienne 
Gardé zur locker-flockigen Talkstunde. 


GIGA Digital ist der erste deutsche e »" 

Fernsehsender, bei dem es rund [| 

um die Uhr um die Themen Digital indic cd 

Lifestyle, Games und eSports geht. eSports sollte live und ohne Unterbrechungen 

Kompetente Moderatoren schaffen genossen werden. GIGA2 zeigt via IPTV alle 

einen einzigartigen Mix aus bedeutenden Spiele aller bedeutenden eSports 

Gaming und Entertainment. Events in Europa live und in voller Länge. 
www.giga.de »» 
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INT Multi-GPU 


Wo bringen mehrere 
Grafikchips Vorteile 
für Spieler? 


Was am Anfang wie eine 
Eintagsfliege aussah, ist 
heute fester Bestandteil 
im Sortiment der High- 
End-Grafik: Multi-GPU- 
Lösungen sind aus dem 
PC-Bereich nicht mehr 
wegzudenken. PCGH 
wirft einen Blick auf die 
Geschichte der Technik 
und prüft ihre Zukunfts- 
aussichten. 


aren es anfänglich nur 

zwei Grafikchips, die 

sich die Arbeit teilten, 
kann man als Spieler mittler- 
weile auch bis zu vier GPUs für 
die Rechenarbeit vor den Karren 
spannen – das nötige Kleingeld 
vorausgesetzt. Ist damit das En- 
de der technischen Machbarkeit 
bereits erreicht oder wird der 
Wunsch nach mehr Leistung die 
Hersteller zu noch aufwendige- 
ren Lösungen anspornen? 


>> Maximum vier GPUs? 

Zumindest scheint Nvidia mit 
Quadro Plex, einem externen 
Gehäuse Grafikkarten, 
schon einmal für die Zeit vor- 
zubauen, in der der Platz in- 
nerhalb der PC-Gehäuse nicht 
mehr ausreicht, um alle GPUs 
aufzunehmen. Die Tatsache, 
dass sich die Kalifornier hier auf 
maximal vier GPUs beschrän- 
ken, lässt erahnen, dass eine 
weitere Steigerung nicht allzu 
schnell zu erwarten ist. 


für 


E SLI 


WAS Scalable Link Interface, Multichip-Techno- 
logie von Nvidia. Erfordert ein SLl-fähiges 
Mainboard plus SLl-fähige Grafikkarten. 


IST? 
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Während AMD und Intel die 
mit zusätzlichen Kernen ein- 
hergehenden Probleme auf die 
Software-Entwickler abwälzen, 
müssen sich Nvidia und Ati 
selbst um Lósungen kümmern. 
SLI und Crossfire sollen schließ- 
lich optimal mit allen Spielen 
funktionieren. Bevor man sich 
darum kümmern konnte, musste 
man aber zuerst einmal die phy- 
sikalischen Grundlagen schaf- 
fen: Mainboards mit passenden 
Steckplátzen und Anbindungen 
für mehrere GPUs. 


>> Problem: Mainboard 

Eines der Hauptprobleme, den 
Einbau von mehr als einer Gra- 
fikkarte, kannten die PC-Multi- 
chip-Pioniere 3dfx nicht. Dank 
der Busstruktur waren mehre- 
re PCI-Karten im Rechner kein 
Problem. Mit dem Aufkommen 
der AGP-Schnittstelle war diese 
Móglichkeit jedoch nicht mehr 
gegeben. Obwohl die Spezifi- 
kation mehr als einen AGP-Slot 


; B Crossfire 


: Grafikkarten. 


` Multichip-Technologie von Ati. Erfordert ein 
: Crossfire-fáhiges Mainboard plus Crossfire- 


erlaubte, wurden entsprechende 
Mainboards niemals verkauft. 
3dfx machte aus der Not eine 
Tugend und montierte mehrere 
Chips auf eine einzige Karte. 


Damit verpuffte der ursprüngli- 
che Vorteil der einfachen nach- 
tráglichen Erweiterung und so 
bekamen AGP-Multichip-Karten 
den zweifelhaften Ruf, dass sie 
nur ein verzweifelter Versuch 
seien, überhaupt mit der Kon- 
kurrenz mithalten zu kónnen. 
Auch Ati versuchte sich an einer 
2-Chip-Lósung für AGP (Rage 
Fury Maxx), doch Treiberpro- 
bleme bedeuteten das baldige 
Aus der Technologie. Das Zeit- 
alter der Multichip-Lósungen 
für den PC schien vorbei, bis 
ein neuer PCI-Standard frischen 
Wind brachte. Mit PCI-Express 
schienen die Bedenken, zwei 
Steckplátze für Grafikkarten 
vorzusehen, verschwunden zu 
sein; entsprechende Mainboards 
waren überall zu kaufen. 


: E AFR 

` Alternate Frame Rendering. GPUs berech- 

` nen unterschiedliche, aufeinanderfolgende 
` Bilder unabhängig voneinander. 


>> SLI versus Crossfire 


Zeitgleich präsentierte Nvidia 
seine Lösungen, um zwei GPUs 
zusammenarbeiten zu lassen, 
und bediente sich dabei des von 
3dfx her bekannten Namens 
„SLI”. SLI steht bei Nvidia al- 
lerdings für „Scalable Link In- 
terface“, während 3dfx mit SLI 
die Berechnungsmethode „Scan 
Line Interleaving" abkürzte. Wo 
3dfx die Verbindung über ein 
externes Kabel realisierte, setzte 
Nvidia auf eine kleine Brücken- 
platine. Eine externe Lósung 
wurde einige Zeit spáter durch 
das Crossfire-System von Ati 
wieder aufgegriffen. Hier kom- 
biniert man eine spezielle Mas- 
terkarte, die zusátzliche Chips 
hat, mit einer Standardkarte. 


In beiden Fällen hat die Verbin- 
dung den Zweck, die von zwei 
Chips erzeugten Bilder oder 
Bildanteile auf einem Display 
auszugeben. Einsteigerkarten 
für den PCI-Express, die SLI 


ОШ$ЕВ 

` Split Frame Rendering. GPUs berechnen 

} jeweils Teile eines einzelnen Bildes (feste 
` Anteile oder dynamische Anteile). 
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Bild ist eine Montage 


MULTI-GPU 


Multichip-Pionier: 3dfx schaffte es als Multichip-Pionier, bis zu vier Grafikchips auf einer Platine 
unterzubringen (im Bild: Voodoo5 6000). Das ist bis heute unerreicht im Desktop-Markt. 


oder Crossfire unterstützen, kommen 
sogar ohne spezielle Verbindung zwi- 
schen den Karten aus. 


Seit damals hat Nvidia seine Produkt- 
palette erweitert und bietet nun eine 
Lösung an, die zwei GPUs auf einer 
Karte vereint (Geforce 7950 GX2). Kom- 
biniert man zwei solcher baugleichen 
Karten, lassen sich vier GPUs im Ver- 
bund nutzen. 


»» Aufgabe des Treibers 

Doch das alles alleine wäre vergeblich 
ohne passende Treiber, welche die zu- 
sátzliche Leistung nutzen. Damit dies 
funktioniert, müssen die derzeit bis 
zu vier Chips für das Spiel wie ein 
einziger wirken, die Verteilung der Re- 
chenarbeit muss automatisch erfolgen. 
In der Praxis haben sich zwei Verfah- 
ren durchgesetzt. Beim AFR (Alternate 
Frame Rendering) berechnen die betei- 
ligten GPUs jeweils unterschiedliche, 
aufeinanderfolgende Bilder unabhän- 
gig voneinander. Beim SFR (Split Frame 
Rendering) teilen sich die GPUs die Ar- 
beit an einem Bild, indem sie es in meh- 
rere Teile zerlegen (splitten). Da beide 
Methoden ihre Vor- und Nachteile ha- 
ben, unterstützen aktuelle Grafiktreiber 
diese in unterschiedlichen Varianten. 


»» Alternate Frame Rendering 


blockieren einige Spiele diese Funktion. 
Dadurch rechnet dann trotz AFR immer 
nur ein Chip. 


Doch das ist nicht die einzige Falle. 
GPUs erlauben es schon lange, anstelle 
des Bildbuffers auch eine Textur als 
Ziel für Berechungen zu wáhlen. Sol- 
che Ergebnisse bleiben im Speicher der 
Grafikkarte erhalten und können spä- 
ter wieder verwendet werden. Häufig 
wird eine solche Textur nur im gleichen 
Bild benötigt. Für manche Effekte, wie 
zum Beispiel die dynamische Anpas- 
sung der Helligkeit beim HDR, greift 
man auf Daten aus vorherigen Bildern 
zurück. Wenn diese im Grafikspeicher 
einer anderen GPU liegen, sind auf- 
wendige Synchronisationsmaßnahmen 
erforderlich. 


Aber selbst ohne solche Effekte kön- 
nen die Ergebnisse aus vorangegan- 
gen Bildern zu Problemen führen. Um 
Leistung zu sparen, war es lange Zeit 
üblich, den Bildspeicher nicht für je- 
des Bild zuerst zu löschen. Das Spiel 
„wusste“ in solchen Fällen, dass es 
jeden Pixel überzeichnen würde. Der 
Treiber verfügt jedoch nicht über diese 
Information und muss daher den Bild- 
speicher fortwährend synchronisieren. 


>> Split Frame Rendering 


AFR gilt dabei als die bevorzugte Lö- 
sung, da damit eine fast vollständige 
Nutzung der gesamten Rechenleis- 
tung aller beteiligten Chips möglich 
ist. Doch das Verfahren hat Tücken: 
Damit sich auch wirklich alle Chips an 
der Rechenarbeit beteiligen, muss das 
Spiel die Daten von mehreren Bildern 
im Voraus dem Treiber übergeben. Die- 
ses als Prerender bezeichnete Verhalten 
wird normalerweise vom Treiber er- 
zwungen. Um die damit einhergehen- 
de Eingabeverzögerung zu reduzieren, 
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Das SFR-Verfahren kennt dieses Pro- 
blem nicht, solange alle Chips immer 
den gleichen Teil des Bildes berechnen 
(also z. B. Chip 1 die oberen 50 Prozent 
des Bildes und Chip 2 die unteren 
50 Prozent). Aber selbst bei einer dy- 
namischen Verteilung in Abhängigkeit 
von der Last erreicht man mit einer 
Multichip-Lösung noch bessere Resul- 
tate. Effekte, die das dynamische Be- 
rechnen von Texturen erfordern, sind 
dagegen auch bei SFR nicht allzu gerne 
gesehen. Hier muss dann entweder № 


Wenn Daten für immer verloren 
scheinen: Kroll Ontrack. 


Wenn Sie den Verlust lebenswichtiger Daten beklagen, 
setzen Sie am besten auf die Datenretter mit der höchs- 
ten Erfolgsquote der Branche: Kroll Ontrack. 


Wir erwecken Ihre Daten mit eigens entwickelten 
Technologien wieder zum Leben: In Labor und Rein- 
raum, per patentierter Online-Datenrettung oder durch 
unsere mehrfach ausgezeichneten Software-Lösungen. 
Bei Kroll Ontrack sind unsere Spezialisten rund um 

die Uhr für Sie im Einsatz. Denn wir wissen genau, wie 
lebenswichtig die Daten für Ihr Unternehmen sind. 
Verlassen Sie sich darauf. 


Kostenlose 24h Notfall-Hotline 
und Beratung: 0800/10 12 13 14 


Kostenlose Testversion der Software 
Ontrack EasyRecovery auf 


www.ontrack.de/kostenlosesoftware 


Kroll Ontrack GmbH 
Hanns-Klemm-Straße 5 
71034 Böblingen 

Tel.: +49 (0) 70 31/6 44-0 
www.ontrack.de 
info@krollontrack.de 


Kroll Ontrack’ 
DOS VOGON 


UNTERNEHMEN DER KROLL ONTRACK GMBH 


WISSEN 


MULTI-GPU 


Ati Crossfire: Bis vor kurzem setzte Ati im High-End-Bereich auf den Einsatz 
einer speziellen Masterkarte, um Dual-Grafik-Technologie zu erreichen. 


Info: AFR versus SFR 


Alternate Frame Rendering (AFR): bildweise Berechnung 


Chips die Arbeit auf. 


Split Frame Rendering (SFR): Aufteilungsoptionen 


Split Frame Rendering (SFR): Shaderlast 
Seen 
E 


Vertex-Shader 


Pixel-Shader 


müssen die Vertex-Shader immer alle Vertizes berechnen. 


Split Frame Rendering (SFR): Aufteilung des Bildes zur Berechnung 


Während sich bei AFR immer eine GPU um ein Bild kümmert, teilen sich bei SFR die 


Mit vier GPUs kann das Bild auf unterschiedliche Weise aufgeteilt werden. Auf- 
grund der Speicherverwaltung bevorzugt man jedoch die horizontale Trennung. 


Obwohl die einzelnen GPUs nur für einen Teil der Bildfläche zuständig sind, 


Nvidia: Quadro-Plex von Nvidia vereint bis zu vier Quadro-Grafikchips; das 
externe Gehäuse lässt sich auch in ein 19-Zoll-Gehäuse integrieren. 
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jeder Chip die vollständige Tex- 
tur berechnen oder es muss auf- 
wendig synchronisiert werden. 
Keine leichte Entscheidung für 
den Treiber. Und selbst wenn 
das alles gelingt, bleibt immer 
noch der Hauptnachteil des 
SFR-Verfahrens bestehen: Da 
die Position eines Pixels darü- 
ber entscheidet, ob ein Chip zu- 
ständig ist oder nicht, müssen 
alle beteiligten Chips die voll- 
ständige Vertex-Arbeit überneh- 
men. Dabei werden die sonst 
sehr großzügig dimensionierten 
Vertex-Shader schnell zum Fla- 
schenhals. 


>> Unified-Shader als 
Allheilmittel? 

Nvidia und Ati sind sich der Pro- 
bleme ihrer Multichip-Lösungen 
bewusst und geben Spieleent- 
wicklern Tipps, um ihre Spiele 
multichipfreundlich zu gestal- 
ten. Das zeigt aber nur bei neu- 
eren Spielen Wirkung; und selbst 
da sind die Entwickler nicht ge- 
zwungen, sich daran zu halten. 
Deshalb erkennen aktuelle Gra- 
fikkartentreiber viele Spiele und 
versuchen, die richtige Variante 
eines Verfahrens zu wählen. Nvi- 
dia erlaubt es dem Anwender 
dabei, selbst Hand anzulegen. So 
schön diese Option auch ist, sie 
zeigt auch, dass Multichip-Ren- 
dering heute noch nicht ohne zu- 
sätzlichen Aufwand funktioniert. 
Wird sich dies bei der nächsten 
GPU-Generation ändern? 


Ati wirbt schon seit längerem 
mit einer vereinheitlichten Sha- 
dertechnologie als große Neu- 
erung bei ihrer nächsten Gene- 
ration. Von der damit einher- 
gehenden dynamischen Last- 
verteilung profitiert vor allem 
das SFR-Verfahren. Hier kann 
der dabei leicht entstehende 
Flaschenhals im Vertex-Bereich 
vermieden werden. Doch nach 
wie vor müssen Dreiecke durch 
den Rasterizer, dessen Funktion 
nicht von den Shadern über- 
nommen wird. Hier könnte sich 
leicht ein neuer Engpass auf- 
tun. 


>> GPUs für Physik 

Darüber hinaus stellt sich die 
Frage, ob die neue Generation 
neben AFR und SFR vielleicht 
auch neue Grundverfahren 
bringen könnte. Das ist natür- 


lich nicht völlig auszuschließen, 
doch erfordern alle weiteren 
erfolgversprechenden Verfah- 
ren eine weitaus engere Bin- 
dung der beteiligten Chips. Die 
SLI-Brücke oder gar eine Ver- 
bindung über den PCI-Express- 
Switch im Chipsatz sind dafür 
völlig unzureichend dimensio- 
niert. Hierzu wären Verbindun- 
gen notwendig, die ähnliche 
Durchsatzraten wie das Spei- 
cher-Interface erreichen. Eine 
passende Brückenplatine würde 
leicht die Karten in ihrer ge- 
samten Länge abdecken. Daher 
ist zu vermuten, dass sich auch 
bei der neuen Generation nicht 
allzu viel ändern wird. Spieler 
können nach der inzwischen 
verstrichenen Zeit immerhin 
auf mehr Spiele hoffen, die mit 
Multichip-Lósungen im Hinter- 
kopf entwickelt wurden. 


Unter diesen Voraussetzungen 
wird es natürlich nicht einfa- 
cher, den Spielern den Einsatz 
von mehreren Grafikkarten 
schmackhaft zu machen. Viel- 
leicht drángen die GPU-Her- 
steller auch aus diesem Grund 
vermehrt auf den Physikmarkt. 
Da die Chips hierbei nicht zwin- 
gend mit anderen an einer ge- 
meinsamen Bildfolge arbeiten 
müssen, entfallen die bekannten 
Multichip-Probleme. Entspre- 
chend wirbt Ati bereits mit einer 
Drei-Karten-Lósung, bei der ei- 
ne nur für die Physik zuständig 
ist. Auch Nvidia verfolgt diese 
Richtung. 


>> Fazit: Multi-GPUs 

Die erste Generation seit der 
Wiederentdeckung des Multi- 
chip-Renderings neigt sich 
langsam dem Ende zu. Einige 
Kinderkrankheiten konnte man 
mittlerweile beseitigen. Aller- 
dings bleiben SLI & Co. noch 
immer Leuten mit dem nötigen 
Kleingeld vorbehalten, die be- 
reit sind zu akzeptieren, dass 
eine Leistungssteigerung mög- 
lich, aber nicht zwingend ist. 


Mit dem Einsatz von GPUs in 
Bereichen außerhalb der Grafik 
(Stichwort: Physik) könnten die 
Hersteller die Anzahl der Syste- 
me mit mehr als einer GPU noch 
weiter erhöhen. ш 
RALF KoRNMANN/ 
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zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. 


* Prozessor: 


* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 
optional auch als PC800 + 79.99€ 


* Mainboard: 

* Festplatte: 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 

Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 18€/mtl. 


Windows? XP Professional 
inkl. Installation 
Aufpreis 


Art-Nr. 3890 


* Prozessor: Intel? Celeron? D Prozessor 346 (3.06Ghz) |. Prozessor: AMD Athlon” 64 3800+ AM2 

* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler | f- Prozesso ler: Original AMD? zertifizierter Kühler 

+ Arbeitsspeicher: 512MB DDR2-RAM PC533 |. Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC533 
optional auch als PC667 + 19.99€ optional auch als PC667 + 79.99€ 

` Mainboard: MSI® PM8PM-L * Mainboard: MSI® KSNGM 

* Festplatte: 80GB SATA 8mb Cache,7200u/min. * Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 


* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory 
* Gehäuse: 300W Edler Compucase Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xAGP, 
5.1 Kanal Sound, LAN, 2xSATA/Raid, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 3€/mtl. 


— Art-Nr. 3808 


* Prozessor: Intel? Cor Duo Prozessor E6300 
(2x1.86Ghz Dualcore) 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler 
* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC533 
optional auch als PC800 + 79.99€ 
* Mainboard: ASUS P5VD2-MX 
* Festplatte: 160GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
* Grafikkarte: 256MB NVIDIA? GeForce" 7600GT 
* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
* Geháuse: 350W Thermaltake Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 
5.1 Kanal Sound, LAN, 4xSATA B 
oder 


Finanzkauf 
ab 12€/mtl. 


* Grafikkarte: 128MB NVIDIA® GeForce™ 6100 
* Gehäuse: 350W Thermaltake Tower 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 1xPCI-E x16 x1, 


5.1 Kanal Sound, LAN, 2xSATA/Raid, Head USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 7€/mtl. 


— Art-Nr. 3819 


* Prozessor: AMD Athlon" 64 5000+ X2 AM2 

` Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler 

* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC533 

optional auch als PC800 + 79.99€ 

* Mainboard: MSI® K9N Neo-F 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI? Radeon” X1600XT 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

` Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
Head USB wm. 


oder 
Finanzkauf 
ab 14€/mtl. 


Art-Nr. 3880 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche für Sie erreichbar! 
Montag-Freitag von 8-19Uhr und Samstag/Sonntag von 10-18Uhr 


Microsoft 


GOLD CERTIFIED 


Partner 


d Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - 26446 Friedeburg 


Lahoo.de installiert Original Windows? Software vor 
Microsoft 


GOLD CERTIFIED 


Partner 


— * > 


HARDWARELUXX urteilt: 


* Prozessor: 


* Prozessorkühler: Thermaltake? Golden Orb 2 
* Arbeitsspeicher: 
optional auch als PC800 + 99.99€ 


* Mainboard: 

* Festplatte: 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 

* Gehäuse: 550W Coolermaster Stacker Alu 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16, 2xPCI-E x1, 
7.1 Kanal Sound, 4xSATA/Raid, Gigabit LAN, Front USB 


oder 
Finanzkauf 
ab 65€/mtl. 


Windows? XP Professional 
inkl. Installation 
Aufpreis 


Art-Nr. 3853 


* Prozessor: AMD Athlon™ 64 5000+ X2 AM2 ` | Prozessor: Intel® Core? 2 Duo Prozessor E6600 
* Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler (2x2.40 Ghz Dualcore) 


* Arbeitsspeicher: 1024MB DDR2-RAM PC533 n j * Prozessorkühler: Original Intel® zertifizierter Kühler 
optional auch als PC800 79.99€ - * Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC667 


- Mainboard: MSI? K9N Neo-F optional auch als PC800 + 99.99€ 

* Mainboard: MSI® P965 Neo 

* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

= * Geháuse: 550W Thermaltake Tower Aluminium 

* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 1xPCI-E x16, 2xPCI-E 
x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, ym x1, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 4xSATA/Raid, 
Head USB s Y \ | Head USB v : 

oder Hi 


Finanzkauf 
ab 22€/mtl. 


* Festplatte: 250GB SATA 8mb Cache, 7200u/min. 

* Grafikkarte: 512MB ATI® Radeon™ X1900XT 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower Aluminium 


oder 
Finanzkauf 
ab 26€/mtl. 


Art-Nr. 3872 Art-Nr. 3828 


* Prozessor: Intel? Core? 2 Duo Prozessor E6700 * Prozessor: AMD Athlon™ 64 5200+ X2 AM2 
(2x2.67 Ghz Dualcore) * Prozessorkühler: Original AMD? zertifizierter Kühler 
* Prozessorkühler: Original Intel? zertifizierter Kühler | * Arbeitsspeicher: 2048МВ DDR2-RAM PC667 
* Arbeitsspeicher: 2048MB DDR2-RAM PC667 | optional auch als PC800 + 99.99€ 
optional auch als PC800 99.99€ * Mainboard: А505® M2N32-SLI Deluxe 
* Mainboard: MSI® 975X Platinum Power Up * Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache,7200u/min. 
E Festplatte: 500GB SATA 8mb Cache,7200u/min. * Grafikkarte: 2x512MB NVIDIA® GeForce" 7900GTX 
* Grafikkarte: 512MB ATI9 Radeon" X1950XTX i 222 + Laufwerk: 16х01 DVD+-R/RW-Brenner Lightscribe, 16xDVD-Rom 
| * Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner * Gehäuse: 550W Thermaltake Tower 
* Gehäuse: 550W Thermaltake Tower * Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 2xPCI, 2xPCI-E x16, 1xPCI-E 
* Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 2xPCI-E x16, 2xPCI-E x1 і х1 x4, 7.1 Kanal Sound, Gigabit LAN, 6хЅАТА/Ваіа, 
7.1 Kanal Sound, 4x V Baid. Gigabit L/ Head. USE Je Head USB un 


oder oder 
Finanzkauf Finanzkauf 
ab 35€/mtl. К ab 40€/mtl. 
? ‹ u 
EE EH Art-Nr. 3884 Cas 


h vom Original а 


-.. Weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses 
Zubehór finden Sie in unserem 24h-Onlineshop! 


SERVICE: Gewinnspiel 


Die Preise werden von Devolo, Pandaro und MSI zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung der Preise von Devolo und 
Pandaro findet in Zusammenarbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Stromnetzwerk von Devolo 


Mit dem dLAN Highspeed StarterKit kónnen Sie in Ihrer Wohnung oder in Ihrem Haus 
ein Netzwerk ohne lästige Kabelverlegung aufbauen. Einfach die dLAN-Adapter in die 
Steckdose und schon haben Sie ein vollwertiges Netzwerk über 


Ihre Stromleitung mit bis zu 85 MBit pro Sekunde. Genial: Auch der 
Internet-Zugang, ein Drucker, die Spielekonsole oder ein Fileserver X 
können so ohne großen Aufwand in das Netzwerk integriert werden. 


Devolo dLAN Highspeed StarterKit 


devdıo 
Gesamtwert ca. € 750,- 


Brachiale Spielepower von Ultraforce 


Bei diesem System von Ultrafoce bleibt kein Zockertraum uner- 


füllt. So bieten zwei X1950-Pro-Grafikkarten von Powercolor im 
Crossfire-Verbund selbst in hohen Auflósungen mit aktiviertem 
Anti-Aliasing und anisotroper Filterung viel Spieleleistung. 
S enfalls ein Highlight ist der Core-2-Duo- -Prozessor von 
Ultrafoce Х-68 Ebenfalls ein Highlight ist der Core-2-Duo-E6600-P 
ntel, den die Übertaktungsexperten mit 3,0 GHz betreiben. Dami 
Xtreme GT Xfire GX2 Intel, den die Übertakt ten mit 3,0 GHz betreiben. Damit 
AirFlow Extern die High-End-Bauteile nicht auf Daten warten müssen, liefern zwei 


Raptor-Festplatten mit jeweils 150 GByte im RAID-0-Betrieb und 
10.000 Umdrehungen pro Minute diese pfeilschnell an. 


Abgerundet wird der Edel-PC durch eine komplette Wasserküh- 
lung - so bleiben die Temperaturen und die Geräuschentwicklung 
auf niedrigem Niveau. 


LILTHAF ORACLE 


ULTRA HIGH END COMPUTING 


POWERCOLOR 


Western 
Digital’ abit 


Gesamtwert са. € 3.000, - 
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GEWINNSPIEL SERVICES 


High-End-Hardware von MSI 


Ein wahres Schmankerl für Spieler ist die NX79506X2-T2DIGE-Grafikkarte. Diese bietet 
mit zwei GPUs und einem Speichertakt von 600 MHz DDR geniale SLI-Performance. 


Ein reinrassiger Spiele-Prozessor ist der Athlon 64 FX-62 Prozessor von AMD für 
AM2-Systeme. Hier stehen satte 2,8 GHz Takt und zwei MByte L2-Cache für flüssigen 
Spielegenuss zur Verfügung. Damit die CPU auch die richtige Arbeitsgrundlage hat, 
sponsert MSI zusätzlich noch ein K9N-Diamond-Mainboard mit AM2-Steckplatz. 


Wer lieber mobil sein möchte und dennoch nicht auf Grafikpower verzichten will, für 
den hat MSI noch ein M675-Notebook mitsamt einer Geforce 7600 Go spendiert. In 
diesem sorgt ein X2 Prozessor von AMD für viel Rechenleistung. 


X Athlon 64 
FX-62 


1950 GX2 


MSI 


MICRO-STAR INTERNATIONAL. 


Gesamtwert ca. € 2.800,- 


АЗОО ЕДН НИ we viele Grafikchips besitzt die NX79506X2 von MSI? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür an das Kennwort „PCGH n" УГЕ 
9 48" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort könnte dann Ж un, 
PCGH 48 А Т folgendermaßen aussehen: „PCGH 48 A Mors Schicken Sie die Lösung an: ns p 
Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
эу. EUER mi Österreich: © 0900 700 800 
ER Pech am cf PC Games Hardware 
NS PM Y PCGH 48 С Keinen Preise pro SMS: Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 en 
\ m А r.-Mack-Strape 
№2 PCGH 48 ver inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 06.12.2006. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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La Einkaufsführer 


Silent-Tipp 


Leistungs- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Silent- 
Tipp 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
> Gainward Bliss 7800 65+ ca. € 300,- | Geforce 7900 6T 512 DDR3 [1,4 ns] 450/625 MHz 48/8 09 Sone 162 Fps 445 Fps 200 (07/2006 
Preis- Leadtek Winfast A7600 GT TDH ca. € 160,- | Geforce 7600 GT 256 DDR3 [14 ns] 560/100 MHz BIG 12 Sone 105 Fps 339 Fps 2,24 2006 
MSI NXT800 65-10256 ca. € 260,- | Geforce 7800 05 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 29 Sone 70,2 Fps 33,4 Fps 227 (04/2006 
Leadtek Winfast A7600 6S ТОН ca. € 110,- — | Geforce 7600 6S 256 DDR2 [2,5 ns] 400/400 MHz 24/5 1,3 Sone 431 Fps 18.6 Fps 2.62 (10/2006 
HIS 1600 Pro IceQ AGP ca. € 110,- | Radeon X1600 Pro ` |256 DDR2 [3,5 ns] 500/396 MHz 12/5 20 Sone 38.1 Fps 145 Fps 299 (01/2006 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca. € 110,- | Geforce 6600 6T 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 8/3 12 Sone 495 Fps 156 Fps 299** (01/2005 
PCI-Express-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) | PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) — |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, 4x AA/8:1 АЕ* | Wertung 
Asus EN79506X2 ca. € 510,- | Geforce 7950 6X2 — 1024 DDR3 [14 ns] 500/600 MHz 2x 40/0 32 Sone 88 Fps 83,8 Fps 48 (07/2006 
Asus EAXI95OXTX/HTVDP ca. € 390,- | Radeon X1950 XTX |512 DDR4 [09 ns] 648/999 MHz ШЇ 32 Sone 879 Fps 58,3 Fps 55 — (12/2006 
15 Radeon X1950 XTX ca. € 410,- | Radeon XI950 XTX ` |512 DDR4 [09 ns] 648/999 MHz 4g] 32 Sone 879 fps 58,3 Fps 56 — (12/2006 
Sapphire Radeon X1950 XTX Toxic са. 510,- | Radeon X1950 XTX — 1512. DDR4 [0,9 ns] 695/999 MHz 48/ 2,5 Sone 88,7 Fps 591 Fps 158 — (12/2006 
eadtek PX7900 GTX TDH Extreme ca. € 410,- Geforce 7900 GTX 1512. DDR3 [11 ns] 675/830 MHz 4g] 07 Sone 825 Fps 534 Fps A — (06/2006 
MSI NXT9006TY- T2051?) ca. € 440,- | Geforce 7900 GTX — | 512 DDR3 [11 ns] 650/800 MHz 4g] 0,7 Sone 82 Fps 53,1 Fps (66 (06/2006 
ainward Bliss 7900 GTX PCX ca. € 400,- | Geforce 7900 GTX 1512 DDR3 [111 ns] 650/800 MHz 48/ 07 Sone 82 Fps 531 Fps ‚67 — (06/2006 
Asus EAXISQOXTX ca. € 410,- | Radeon XI900 XTX — 1512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4] 4,0 Sone 87,6 Fps 561 Fps 168 — (04/2006 
We Leadtek Winfast PX7950 GT ТОН ca. € 250,- | Geforce 7951 512 DDR3 [14 ns 550/700 MHz 48/ 0,5 Sone 81 Fps 50 Fps 69 — (11/2006 
lub 3D Radeon X1900 XIX ca. € 420- |Radeon X1900 XTX — |512 DDR3 [11 ns] 648/774 MHz 4g] 30 Sone 87.6 Fps 561 Fps 69 — (04/2006 
Xfx Geforce 7950 GT 570M Extreme Ica. € 290,- | Geforce 795 512 DDR3 [14 ns 570/730 MHz 4g] Passiv 815 Fps 50,6 Fps 12 (1/2006 
oint of View СЕТ9506Т/512МВ ca. € 290,- | Geforce 7951 512 DDR3 [14 ns 550/700 MHz 4g/ 20 Sone 81 Fps 50 Fps 76 (11/2006 
Sapphire Radeon X1900 XT ca. € 310,- | Radeon X900 X 512 DDR3 [1 ns] 621/720 MHz ШЇ 4] Sone 86,5 Fps 53,8 Fps 83 (04/2006 
MSI RXI800XT-VT2D512| ca.€ 320,- Radeon X1800 X 512 DDR3 [12 ns 621/747 MHz 16/8 28 Sone TU Fps 50,9 Fps 84 (03/2006 
eadtek PX79006T ca. € 240,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz 4g] 6 Sone 165 Fps 415 Fps 94 — (09/2006 
MSI NXT9006T-VT2D256E-HD ca. € 280,- | Geforce 79 256 DDR3 [14 ns 500/765 MHz 9 24 Sone 77,2 Fps 45,7 Fps 96 (09/2006 
Xfx GF 7900 GT 520M VIVO ca. € 260,- | Geforce 7900 6T 256 DDR3 [14 ns 520/750 MHz Hi 39 Sone 11,2 Fps 46,5 Fps 200 (09/2006 
Ati All-in-Wonder X19 ca. € 280,- |Radeon X1900 AiW 1256. DDR3 [1,4 ns 500/480 MHz 4g] 2] Sone 821 Fps 411 Fps 200 (07/2006 
eadtek Winfast PX7900 6S TDH ca. € 180,- | Geforce 7900 6S 256 DDR3 [1,4 ns 450/660 MHz 40/7 Sone 735 Fps 38 Fps 200 (1/2006 
Asus ENT9006T ca. € 260,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 520/120 MHz 48/ 24 Sone 194 Fps 459 Fps 203 (07/2006 
ainward Bliss 7900 6$ PCX 512 ca. € 220,- | Geforce 7900 6S 512 DDR3 [14 ns 450/660 MHz ШЇ 5 Sone T36 Fps 384 Fps 204 (1/2006 
ainward Bliss 7900 GT PCX 6S ca. € 300,- | Geforce 7900 GT 512 DDR3 [14 ns 550/100 MHz 4g] 4,0 Sone 80,5 Fps 465 Fps 2 1/2006 
MSI NXT9006T-VT2D256EZ ca. € 260,- | Geforce 7900 GT 256 DDR3 [14 ns 450/660 MHz ШЇ assiv 76,5 Fps 415 Fps 23 — (08/2006 
oint of View Geforce 7900 65 са. € 190,- | Geforce 7900 6S 256 DDR3 [14 ns 550/100 MHz 40/7 2,6 Sone 169 Fps 421 Fps 212 (120% 
Sapphire Radeon X1900 GT ca. € 280,- | Radeon X1900 GT 256 DDR3 [14 ns 574/594 MHz | 2,6 Sone 165 Fps 383 Fps Z 11/2006 
15 Radeon X1800 6Т0 Ісе03 ca. € 210,- | Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2.0 ns 520/495 MHz 2% $опе T18 Fps 331 Fps 2 1/2006 
We Asus ENT6006T Silent са. € 160- — | Geforce 7600 GT 256 DDR3 [1,4 ns 560/100 MHz 24/5 assiv 68,5 Fps 33 Fps 223 (07/2006 
ul Powercolor X1900 6 a.€ Radeon X1900 GT 256 DDR3 [14 ns 574/594 MHz 36/ 31 Sone 165 Fps 38,3 Fps 229 (09/2006 
ul Powercolor X1800 GTO ca. € 160,- [Radeon X1800 GTO — 256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 42 Sone 105 Fps 325 Fps 234 (06/2006 
MSI NXT6006T-T2D256E са. Є 15 eforce 7600 6T 256 DDR3 (14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 234 (06/2006 
есше 6C-X18006T0D-VID3 ca. € 160,- [Radeon X1800 GTO 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz 2% 45 Sone 105 Fps 325 Fps 236 (06/2006 
ainward Bliss 7600 GT PCX ca. € 140,- | Geforce 7600 GT 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz 24/5 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 239 (06/2006 
igabyte GV-NX76T256DB-RH ca. € 160,- | Geforce 7600 6T 256 DDR3 [14 ns 560/700 MHz BIG 4,0 Sone 68,5 Fps 33 Fps 240 (06/2006 
ainward Ultra/2300PCX са. Є 15 eforce 6800 65 256 DDR3 Dim 425/500 MHz 2/5 33 Sone 63 Fps 24,4 Fps 2,68** (02/2006 
MSI NX6800 6S d. € eforce 6800 65 256 DDR3 [2,0 ns 425/500 MHz 2/5 38 Sone 63 Fps 244 Fps 22** (02/2006 
MSI RXI600XT са. Є 15 Radeon 1600 ХТ 256 DDR3 (12 ns 590/690 MHz 2/5 10 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,76** (02/2006 
ul Powercolor X1600 X ca. € 110,- — | Radeon X1600 XT 256 DDR3 [14 ns 581/693 MHz 2/5 3,7 Sone 48,2 Fps 19,7 Fps 2,87** (02/2006 
MSI NX66006T-TD128 ca. € 120,- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [2,0 ns 500/500 MHz 3 12 Sone 50,6 Fps 163 Fps 296** (04/2005 
eadtek PX6600 GT ТОН Extreme ca. € 120,- | Geforce 6600 GT 128 DDR3 [1,6 ns. 550/560 MHz 3 16 Sone 515 Fps 173 Fps 3,00** (06/2005 
MSI RX1600PRO ca.€80,- | Radeon X1600 Pro 1256 DDR3 [2,5 ns 500/400 MHz 25 12 Sone 354 fps 14 Fps 3,08** (02/2006 
Sapphire XI600 Pro HDMI ca. € 140,- | Radeon X1600 Pro ` 256 DDR3 [14 ns 500/400 MHz 2/5 0,5 Sone 354 Fps 14 Fps 3 (09/2006 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Grafikkarten, VGA-Kühler 


Inhalte auf der 
HEFT-DVD 


Eine ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf DVD. 


Hinweis: Wir listen von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 


* Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (dt) 


VGA-Kühler 


** Abgewertet 


Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung 

Zalman VF900-Cu ca. € 25, — |wwwzalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 180 (05/2006 
Zalman VFTOO-Cu LED ca. € 25, | www.zalman.co.kr а (75 mm) ‚5 Sone* 68 Grad Celsius (Geforce 6800 G GF6/T- und Radeon-Serie 187 (12/2005 
№ Zalman VF700-AlCu ca. € 20,- | www.zalman.co.kr a(15 mm) ,5 Sone* T1 Grad Celsius (Geforce 68 GF6/T- und Radeon-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Ati Silencer 5 (а. €15- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) ‚0 Sone* 60 Grad Celsius (Radeon X850 X X800/X850-Serie 188 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero XI ca €15- — wwwarctic-cooling.de. a (60 mm) ‚8 Sone* 60 Grad Celsius (Geforce 7800 б 6800- und 7800-Serie 195 (03/2006 
Sytrin Ku Formula МЕТ Plus ca. € 25,-  wwwalternate.de a (80 mm) 5 Sone* 53 Grad Celsius (Geforce 79 GF6- und Radeon-Serie 196 (07/2006) 
Titan TTC-C$C82TB ca. € 25,- |wwwtitan-cd.de a(15 mm) \9 Sone* 56 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) GF6/T- und Radeon-Serie 197 (07/2006 
Arctic Cooling NV Silencer 5 (а. €15- — wwwarctic-cooling.com а (75 mm) 2 Sone* 61 Grad Celsius (Geforce 68 6800 GT/Ultra 198 (12/2005 
Arctic Cooling Accelero X2 (а. 15,- — wwwarctic-cooling.com a (60 mm) ‚5 Sone* 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) XI800- und X1900-Serie 200 (03/2005 
Thermaltake Tide Water ca. € 60,- |wwwthermaltake.de à (65 mm) 2 Sone* 44 Grad Celsius (Geforce 79 GF6/T- (auch 7800 65) & Radeon-Serie |2,03 — (07/2006 
Arctic Cooling V6A Silencer са. 0- — wwwarctic-cooling.com a (70 mm) ‚1 Sone* 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 204 (12/2005 
Thermaltake Schooner (а. € 25,- | www.caseking.de Passiv Sone* 94 Grad Celsius (Geforce 79 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X800 GT 234 (01/2006 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- | www.listan.de Passiv Sone* 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro 285 (12/2005 

* Lüfterdrehzahl im Auslieferungszustand gemessen; bei mitgelieferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Monitore, Notebooks 


Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Samsung Syncmaster 730BF ca. € 220- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr qu 80 bis 250 cd/m? * 18? (06/2006) 
Asus PMITTU ca. € 230,- -Sub, DVI- 15 ms Sehr gut u is 410 cd/m? 3 187 12006) 
Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca. € 320,- -Sub, DV Am Sehr gut ut bis sehr gu 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 12005) 
Leistungs- Benq FPTIV ca. € 220,- -Sub, DV 15 ms Sehr gut u is 280 cd/m? autsprecher 19? 2/2005) 
Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 20,- -Sub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gu is 290 cd/m? Е 195 (10/2005) 
yundai Imagequest 0700 ca. € 250,- -Sub, DVI- 10 ms Sehr gut ut bis sehr gu 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 195 4/2006) 
Acer ALI751bs ca. € 200,- -$ub, DVI- Ti ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? * 197 2/2005) 
ilips 170X6 ca. € 185,- -Sub, DV 24 ms Sehr gut U 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 (06/2006) 
iyama Prolite E431S ca. € 20,- -Sub, DV 25 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 20 bis 290 cd/m? autsprecher 209 (102005) 
Maxdata Belinea 101730 ca. € 200,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gu 90 bis 250 cd/m? autsprecher 212 2/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview 17-1 ca. € 180,- 2x D-Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut U 60 bis 215 cd/m? icht 213 2006) 
yundai Imagequest B71D ca. € 190,- "Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gu, 50 bis 305 cd/m? autsprecher 216 2006) 
Miro TD572 ca. € 180,- -Sub, DVI- Am Sehr gut u 80 bis 250 cd/m? autsprecher 27 2006) 
G L1740P0 ca. € 250,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut ut bis sehr gu 40 bis 300 cd/m? E 231 2/2006) 
yundai B7OA ca. € 190,- -Sub 25 ms Gut u 40 bis 250 cd/m? = 239 (10/2005) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Benq FP936X ca. € 280,- -Sub, DVI- 4 ms Sehr gut ut bis sehr gut 35 bis 260 cd/m? a JI _ (06/2006) 
Samsung Syncmaster 960BF ca. € 330,- VI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 90 bis 260 cd/m? Software-0SD. J6 (03/2006) 
izo Flexscan MI950 ca. € 800,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 25 bis 225 cd/m? USB-Hub, Lichtsensor 19 (06/2006) 
Viewsonic VX922 ca. € 300,- -$ub, DVI- dm Sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 280 cd/m? = ‚80 (06/2006) 
Acer ALI95ICs ca. € 340,- -Sub, DVI- 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 cd/m? Lautsprecher 82 (06/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 930BF ca. € 270,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 86 (10/2005) 
Leistungs-W Benq FP916X ca. € 230- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 40 bis 250 cd/m? - 86 4/2006) 
Tipp | Viewsonic VX924 ca. € 320,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? = 9 1/2005) 
Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 260,- -$ub, DVI- 7 ms Sehr gut u 60 bis 240 cd/m? autsprecher 9 (06/2006) 
Viewsonic VP930 ca. € 380,- -$ub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? = 92 4/2006) 
6 L1932P ca. € 350,- -Sub, DVI- 6 ms Sehr gut ut is 260 cd/m? z 94 — (06/2006) 
yundai Imagequest 1900+ ca. € 300,- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? = 207 4/2005) 
Samsung Syncmaster 940B ca. € 290,- -Sub, DVI- 28 ms Sehr gut u is 300 cd/m? ivot 207 8/2006) 
hilips 19066ЕВ ca. € 100- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cd/m? Subwoofer, USB-Soundkarte | 2,08 4/2006) 
iyama Prolite Е19005 ca. € 260,- "Sub, DVI- 26 ms Sehr gut U 85 bis 250 cd/m? autsprecher 21 8/2006) 
Viewsonic VX912 ca. € 280,- -$ub, DVI- 24 ms Sehr gut u is 290 cd/m? autsprecher 213 8/2006) 
yundai Imagequest B91D ca. € 250,- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 270 cd/m? autsprecher 216 8/2006) 
ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca. € 290,- -Sub Tms Gut bis sehr gut U 90 bis 190 cd/m? autsprecher 22 (06/2006) 
Acer ALI916As ca. € 250,- -$ub, DVI- 26 ms Sehr gut u 30 bis 285 cd/m? autsprecher 22% 8/2006) 
Miro T0592 ca. € 210,- "Su 25 ms Gut bis sehr gut u 90 bis 200 cd/m? - 226 8/2006) 
Breitbild (16:10-Format) 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
izo Flexscan S2410W (24 Zoll) ca € 1.400,- | 2x DVI-I 18 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 370 cd/m? USB-Hub 168 9/2006) 
Asus PW201 (20 Zoll) ca. € 500,- | D-Sub, DVI-D 22 ms Sehr gut Du 80 bis 270 cd/m? x 185 (10/2006) 
Preis- | Samsung Syncmaster 244T (24 Zoll) ca € 1100,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 22 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 350 cd/m? USB-Hub 1,86 9/2006) 
Leistungs- Viewsonic VX2025wm (20 Zoll) ca.€ 400,- | D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? = 188 (06/2006) 
Tipp | FSC Scenicview P24-IW (24 Zoll) ca. © 1.200,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 21 ms Sehr gut Du 85 bis 430 cd/m? USB-Hub 192 9/2006) 
ell Ultrasharp 2407WFP (24 Zoll) ca. € 1.100,- | DVI-D, S-Video 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 430 cd/m? 9-in-I-Kartenleser, USB-Hub | 194 9/2006) 
Acer AL2423W (24 Zoll) ca. € 950,- D-Sub, DVI-D 19 ms Sehr gut Du 150 bis 400 cd/m? Lautsprecher 201 9/2006) 
ell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca. © 2000- | D-Sub, DVI-D 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? USB-Hub, Kartenleser 216 (06/2006) 
aptiva E1902Wide (19 Zoll) ca. € 190,- D-Sub 29 ms Gut bis sehr gut Gu 100 bis 300 cd/m? = 237 1/2006) SET 
Notebooks 
Multimedia-Notebooks 
Preis- Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
Leistungs-P Sony Vaio VGN-FE2IS ca. € 1.600,- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7600 (128 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.280x800) | Befriedigend 87 Min. 4bis34Sone |220 (07/2006) 
Tipp | Toshiba Qosmio 630-137 ca. € 3000- 11.024 MByte — |Core Duo T2500 (20 GHz) | Geforce Go 7600 (256 MByte) 2x100 GByte 117 Zoll (1440x900) | Gut 95 Min. „8 bis 42 Sone 1222 (07/2006) 
Asus Lamborghini VXI ca. € 2.300,- 12.048 MByte | Core Duo T2500 (2,0 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.400x1.050) | Ausreichend 170 Min. Abis40Sone |236 (10/2006) 
Acer Travelmate 8200 ca. € 3000- 2.048 MByte |Core Duo T2500 (20 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 120 GByte 5 Zoll (1.680x1.050) |Gut 90 Min. ‚6bis42Sone |242 (07/2006) 
eng Joybook R55 ca. € 1300- [1.024 MByte — |Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 5 Zoll (1.280x800) ` | Ausreichend 1 Min. Abis42Sone |243 (07/2006) 
Medion MD-95772 са. 1400- [1.024 MByte — Core Duo T2300 (1,66 GHz) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 7 Zoll (1.440x900) [Ausreichend 87 Min. 4bis3,8Sone |253 (07/2006) 
Gericom Dual Cinema ca. € 1.400,- [1.024 MByte — |Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 80 GByte 1 Zoll (1.680x1.050) | Gut 178 Min. (6bis38Sone |255 (07/2006) 
ahoo Notebook 17" ca. € 1.000,- (1.024 MByte | Pentium M 730 (1,60 GHz) | Geforce Go 6600 GT (256 MByte) — |100 GByte 7 Zoll (1440x900) | Befriedigend 52 Min. „0 Біѕ 4,6 Ѕопе |275 (07/2006) 
Spieler-Notebooks 
Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte | LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit | Lautheit Wertung 
ell XPS 1710 ca. € 2700,- 12.048. MByte | Core Duo T2600 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) 1100 GByte 7 Zoll (1.920x1.200) | Sehr gut spielbar | 160 Min. 5 bis 20 Sone |171 (09/2006) 
Preis- | Cyber System X17 Core 2 ca. € 2.200,- 11.024 MByte — |Core 2 Duo T7400 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) | 80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar |122 Min. Ais 39 Sone [215 0/2006) 
Leistungs-P Toshiba Satellite P100-191 ca. € 1700,- — 1024 MByte [Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7900 GS (256 MByte) — |160 GByte 7 Zoll (1440x900) — Gut spielbar 97 Min. 4bis21Sone [2,25 (08/2006) 
Tipp | Schenker M570U Core Duo | ca. € 2.000,- [2.048 MByte — | Core Duo T2500 (2,00 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (256 MByte) |100 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) | Sehr gut spielbar |120 Min. 25 bis 43 Sone |226 (09/2006) 


* Die Spielbarkeit wird mit Call of Duty 2 und Age of Empires 3 ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


EN SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


Aktuelle AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 
тшш 


Revision DO Revision E3 Revision Ee Revision E4 Revision E4 Revision Ee 
OPN (PN): BI OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon643000* с. 65- Athlon 643000+ са. <= 65. | | Моп 64 3000+ ca. € 65,- Athlon 64 3500+ Athlon 64 X2 3800+ ca. € 140,- Athlon 64 X2 3800+ ca. € 140,- 
Athlon 64 3200+ М. Athlon 64 3200+ ca. € 70,-\ | Athlon 64 320+ са. € 70,- Athlon 64 3700+ "T Athlon 64 X2 4200+ ca. € 180,- Athlon 64 X2 4200+ ca. € 180,- 
Athlon 64 3500+ М. Athlon 64 3500+ са. 80 | | Athlon 643400* №. Athlon 64 4000+ са. 160- Athlon 64 X2 4600+ са. € 220,- Athlon 64 X2 4400+ са. € 210,- 
Athlon 64 3800+ са. < 100-| | Athlon 64 3500+ ca. € 80,- Athlon 64 FI-55 М. Athlon 64 X2 4600+ са. 220; 
Athlon 64 3800+ са. € 100,- Athlon MIN са. 860- Athlon 64 X2 4800+ са. € 270,- 
Athlon MP са. 580,- 

кз Im 90-Nanometer- Gas) ки 9583 za SSE3 кз Zwei Kerne auf dem Chip x Zwei Kerne auf dem Chip 

Prozess gefertigt кз In 90 nm gefertigt ки Teils fehlerbereinigt кз Teils fehlerbereinigt из 8B za SB 
са Kein SSE3 кз In 90 nm gefertigt кз In 90 nm gefertigt кз Teils fehlerbereinigt C Teils fehlerbereinigt 
CG In 90 nm gefertigt Co In 90 nm gefertigt 


AND Prozessoren „Aktuele Intel-Prozessoren (Auswahl) 
— 


Revision F2 Revision F2 NO- ES B1-Stepping A0/B0- с. ES 
OPN (PN): CS OPN (PN): CS Prescott 2M (6x0-Reihe) M Cedar Mill (6x1-Reihe) Smithfield Presler 
Athlon 64 X2 4000+ oe 310- | | Athlon 64 X2 3800+ ca. € 140,- : Pentium 4 630 (3,0) ca. € 150,- | | Pentium 4 631(3,0) ca. € 100; |Pentium D 820 (2,8) ca. € 110-| | Pentium D 920 (28) ca. 150. 
Athlon 64X2 4400+ ca. € 240,-| | Athlon 64X2 4200+ са. 170| : ` | Pentium 4640 (3,2) са. 170,- | | Pentium 4641 (3,2) ca. € 170,-| |Pentium D830(30) са. 170,- | |PentiumD930(30) са. 160; 
Athlon 64X2 4800+ o € "0.1 Athlon 64X2 4600+ ca. € 230-| : : Pentium 465034) ca. € 250; | | Pentium 4651(34) ca. € TT0- | PentiumD 002) ca. € 20. | | PentiumD 4082) nem: 
Wi ut ` o emt. \Athlon64X25000* са. Є 290: : Pentium 4660 (36) ca. € 390- | | Pentium 4661 (3,6) o eg. |PentumEE840(32) ca. € 920; | | Pentium D95084) ca. € 700; 
| Pentium 4670 (38) ca. € 560- | \Pentiumasrıa — NL Pentium EE 965 (346) ca. € 760- 
: Pentium EE 965 (3,73) ca. € 920,- 
хо Zwei Kerne auf dem Chip «> Zwei Kerne auf dem Chip : [em 2 MByte L2-Cache хо In 65 nm gefertigt xx Doppelkern-Prozessor кз Doppelkern-Prozessor 
єз SSE3, Pacifica кз SSE3, Pacifica : C EM64T кз 2 MByte L2-Cache o 820 ohne EIST (It. Datenblatt) | Ve: 65 Nanometer 
«c In 90 nm gefertigt «cs In 90 nm gefertigt i [e BST п EM64T, EIST o HT nur bei Pentium EE 840 ci HT nur bei Pentium EE 955/965 
= Benötigt DDR2-Speicher га Benötigt DDR2-Speicher ` e Hohe Verlustleistung c Noch nicht verfügbar са Max. 32 GHz (Pentium D 840) | | = EE ohne EIST 


| Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


B1-Stepping c0- UR CO-Stepping CO-Stepping CO-Stepping B- EN 
Banias Dothan (FSB100) Dothan (FSB133) Yonah Yonah Conroe 
Pentium M 705 (15) ML] | Pentium M 715 (15) ca. € 120: | | Pentium M 730 (16) ca. € 170; Solo T1300 (166) ca. € 120- | | Duo 72300 (1,67) са. 190,- Core 2 Duo E6300 (1,87) ca. € 170,- 
Pentium M 713 (11) NL" [Pentium M 725 (1,6) ca. € 180,- | | Pentium M 740 (173) — ca. € 190,- Solo T1400 (183) ca. € 200,- | | Duo T2400 (1,83) — ca. € 230,- Core 2 Duo E6400 (213) ca. € 210,- 
Pentium M 718 (1,3) N.L| [Pentium М 735 (1,7) ca. € 200,- | | Pentium М 750 (1,86) ca. € 220,- Duo 12500 (2,0) ca. € 280,- Core 2 Duo E6600 (24) ca. € 300,- 
(+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 240,- | | Pentium M 760 (2,0) ca. € 280,- Duo 72600 (216) ca.€ 400,- Core 2 Duo E6700 (2,67) ca. € 500,- 
Pentium M 755 (2,0) ca. € 290,- | | Pentium M 770 (213) ca.€ 340,- Duo 72700 (2,33) ca. € 610,- Core 2 Ext. X6800 (2,93) ca. € 920,- 
Pentium M 765 (21) ca. € 410,- | | Pentium M 780 (2,26) ca. € 600,- 
xx Geringe Verlustleistung «x Geringe Verlustleistung x3 Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung x Geringe Verlustleistung 
o Nur 1 MByte L2-Cache x 2 MByte L2-Cache x3 2 MByte L2-Cache o Kein EM64T кз Zwei Kerne кз Zwei Kerne 
ci Kein XD o FSB100 x 58133 ci Nur ein Kern сз Kein EM64T кз Sehr leistungsstark 
zi Kein EM64T = Kein EM64T a Kein EM64T хэ ЕМ64Т, EIST, XD, VT 
M = PreisLeistungs Tipp *ZK = zwei Kerne == Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet — Ohne diverse LV- und UL-Prozessoren. N. L: Nicht lieferbar Anm: Ме Preise beziehen sich auf die Borec-Varanten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 
Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Duo Extreme 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP | PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overcl. |Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität ` Wertung 
igabyte 965P-D06 ca. € 190,- | P965 OI E 2. |x66(),x 3) .000 MBit/s 8х SATA, Ix Firew, Dual-BIOS | Gut eatpipe | Bestanden estanden — |143 9/2006 
Asus P5W DH Deluxe ca. € 200,- | 975X (11.026 3  [x6(,x (2) 2x1000 MBit/s | Tx SATA, 2x Firew., Wifi, Fernb. | Gut eatpipe | Bestanden estanden 11,44 9/2006 
Asus P5B Deluxe Wifi ca. € 180,- | P965 302/1036 3 [x60 xt (0) 2x1000 MBit/s !8x SATA, 3x Firew., Wifi, Mikro | Gut eatpipe | Bestanden estanden [147 9/2006 
MSI 975X Platinum Pow. Ed. |ca. € 180,- | 975X 7184/21 2 |x16 (2), x1(2) MBit/s — |5X SATA, 3x Firewire efriedigend | Passiv Bestanden Bestanden — |157 0/2006 
igabyte 965Р-053 ca. € 130,- | P965 3  |x6(), x Q) .000 Mbit/s [6x SATA ut Passiv DDR2-1.066 probl. | Bestanden — |165 0/2006 
Abit AB9 Pro ca. € 140,- |P965 HI 2 |1601), x1(2) 2x1.000 MBit/s 10x SATA, 2x Firew, Diag.-LEDs! Befriedigend | Passiv DDR2-1.066 probl. | Bestanden 11,70 1/2006) Ka 
oxconn P9657AA са. 110,- | P965 638F1P23/- 3  [x66(0, 4 (0, xl (I) MBit/s ` |5x SATA efriedigend | Passiv DDR2-1.066 probl. | Bestanden 11,76 2006 
MSI P965 Neo-F (а 90- |P965 3l 3  [x6(), x) MBit/s ` |5x SATA Ausreichend | Passiv DDR2-1.066 probl. | Bestanden |20] 2006, 
Asrock ConroeXfire-eSATA2 |са €75,- | 945P 202] z 3 [x6 xl (1) MBit/s Li SATA, Ix Firewire Mangelhaft | Passiv Best. (DDR2-667) | Bestanden 12,04 9/2006 
ntel D6965WH ca. € 120,- | 6965 176/nicht erkennb. |- 3 10000 .000 MBit/s ` Jon SATA, 1х Firew., GMA X3000 | Ungenügend | Passiv DDR2-1.066 probl. | Bestanden 12,05 1/2006) EU 
Asrock 1751650 R2.0 ca 40- | 8656 Ha 1 3. le MBit/s 2x SATA Mangelhaft — | Passiv Bestanden estanden — |245 /2006 
Asus P5NSLI ca. © 100,- | МЕ 570 UE | 0601/2006 - 2 |16602), Х1(3) MBit/s 4x SATA Befriedigend | Passiv Nicht bestanden | Bestanden [|2,85 1/2006) «ТАП 
Sockel AM2 - Sempron, Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Overcl. — Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus M2N32-SLI Deluxe WiFi ca. € 170,- | Nforce 590 SLI | 0504/1036 2 (01602), M (1), x1 (1) |2x 1000 MBit/s | x SATA, 2x Firewire, Wifi Gut Heatpipe | Bestanden Bestanden [14 (08/2006) 
Abit KN9 SLI ca. € 120,- | Nforce 570 SLI | 1.2/1.00 2 [x6(,x (2) 2x1.000 MBit/s [6x SATA, 2x Firewire, Mauspad! Befriedigend |Heatpipe | Bestanden Bestanden 11,57 (09/2006) 
Asus Crosshair ca. € 200,- | Nforce 590 SLI | 0121/1.046 3 (602), x4 (1), x1 |2x1.000 MBit/s 8х SATA, 2x Firewire, LCD Post! Gut Heatpipe — |Probleme mit IT | Bestanden ` |16l (10/2006) 
Foxconn C5IXEM2AA ca. € 160,- | Nforce 590 SLI | 612W1P20/- х 2  |x6()4(), x () |2x1000 MBit/s 160 SATA, 3x Firew, Diag.-LEDs | Befriedigend (07 Sone !Probleme mit IT | Bestanden — |169 ` (08/2006) 
MSI KON SLI Platinum ca. € 120,- | Nforce 570 SLI |1110 3  [x6(2,x (2) 2x1000 MBit/s [6x SATA, 2x Firewire Befriedigend | Passiv Probleme mit IT! Bestanden 1169 (08/2006) 
Preis- | DFILP UT NF590 SLI-M2R/G To € 200,- | Nforce 590 SLI | 2006/08/29/А1 3 [x16 (2), x84 (1) |2x1.000 MBit/s !8x SATA, 1x Firew, Diag.-LEDs | Sehr gut UI Sum ` |Prob.mitinfineon | Bestanden — |187 (11/2006) 4139 
Leistungs-M- Asrock AM2XLI-eSATA2 ca. € 60,- | M1697 1.20/1.03 3 [x16 (2), x1 (2) 100 MBit/s 4x SATA, SLI-Brücke Ausreichend | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1196 (10/2006) 
Tipp | Asrock AM2NFAG-SATA2 ca. € 60,- | GF 6100/NF 410 | 1.10/1.03 2 x6), xt (0) 100 MBit/s 2x SATA Ausreichend | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1212 (08/2006) 
MSI K9N Neo-F ca€65- | Могсе 550 [13/10 3 1х16(01), x1 (2) 1.000 MBit/s — |4x SATA Mangelhaft ` | Passiv Probleme mit IT | Bestanden |214 (08/2006) 
Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP| PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca. €140,- | Nforce4 51х16 | 0703/1.01 - 13 x60) () 2x1.000 MBit/s ` | 6x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden |46 1/2006 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca. € 120,- | RD580 305/1026 3 | x6), x (1) 2x1000 MBit/s — | 6x SATA, Firewire Gut Bestanden estanden 50 ` (04/2006 
Asus ABN-SLI Premium ca. € 110,- | Nforce4 5 9/1.02 - 13 | xl6 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x 1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden 5l (08/2006 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 110,- | Nforce4 5 102 - [3 |x6(,X() 241000 MBit/s — | 8x SATA, Firewire - Bestanden - ,60* 3/2005 
Preis- | DFI Lanparty UT МЕА Ultra-D | са. € 120,- | Nforce4 Ultra |NFALD406/R.AEI 2 | x16 (2), x4 (1), x1 (1) | 2x 1.000 MBit/s | 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden Ai ` (08/2006 
Leistungs-W Gigabyte K8NF-9 (Rev.11) | ca. € 70- | Mforce4 1 3 "du MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden ‚63 (08/2006 
Tipp | Abit КАВ SLI ca. € 80,- | Nforce4 5 Af 2 |x6(),x (3) MBit/s 4x SATA, Firewire, Heatpipe Gut Bestanden estanden A 2/2006 
Asus ABN-SLI SE ca. € 75,- | Nforce4 $ 502/1.01 3 | x16 (2), x4 (0, x (1) MBit/s 4x SATA, Firewire Gut estanden estanden Ai — (08/2006 
VGA NFAI-AX са. 90- | Morce4 5 £05/2.3 Ў 3 | х16(3), xl (1) MBit/s 4x SATA, Diagnose-LEDs Gut Bestanden estanden AN 9/2006, 
Asus ABN-SLI ca. € 110,- | Nforce4 5 10? - |3 |x6)x() MBit/s 4x SATA, Firewire = Bestanden - A8 — (06/2005 
MSI KON Diamond Plus LE... ca. € Nforce4 50х16 (112/14 : 2 | x16 (2), x4 (1), x (2) | 2x 1000 MBit/s ` | 6x SATA, Audigy 2, Heatp. mit Lüft.! Gut Bestanden estanden Л 3/2006 
*Ерох 9МРА+ Ultra са. 90- | Nforce4 Ultra |22.03.05/1.0 - [3 6(1), Х1(3) MBit/s 4x SATA, Firewire Е Bestanden - 13* _ (06/2005 
igabyte K8N Pro-SLI ca. € 90- | Nforce4 SLI An. 2 |x6(),x (2) .000 MBit/s Ax SATA, Firewire, Dual-BIOS + estanden = ‚7 (10/2005 
LP UT RDX200 CF-DR ca. € 130,- | R80 АПЈАОЗ 3 |x6(,x (1) 2x1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Diag.-LED Befriedigend Bestanden estanden 19 1/2006 
*Elitegroup KNI Extreme | ca. €100,- | Nforce4 Ultra (Ui 3 [x60,x10) 2x1.000 MBit/s ` | 6x SATA, Firewire - estanden = ,85* (06/2005 
Asrock 939SLI-eSATA2 са. 65- | Uli1697 0/1, : 3 | x60) x (I) MBit/s Ax SATA, Future CPU Port Gut Bestanden estanden 94 ` (05/2006 
Abit ANG SLI ca. € 140,- | Nforce4 $ DI - [2 |x6(x) .000 MBit/s Ax SATA, Firewire, Diag.-LED я Bestanden - 95° (10/2005 
Preis- | Epox 9NPAT cà € 15: | Norce4 -03-2005/1.0 3 [x60,x10) MBit/s Ax SATA = Bestanden - |96* 2/2005 
Leistungs-M- Asrock 939Dual-SATA2 Gen: | Uli 1695 210/105 1 |; |x6(0x() MBit/s 3x SATA, Future CPU Port z Bestanden ut 207 (08/2006 
Tipp | Asus ABR-MVP (а €75- | RD480 201/1006 - [13 |x60)x() MBit/s 4x SATA, Firewire. Gut estanden AN nicht best. | 2,10 1/2006 
itegroup Nforce4-A939 | ca. € 50- | Mforce4 DO 3 | x6), x (2) MBit/s Ax SATA 5 Bestanden Е 220“ 3/2005 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Sockel 754 - Sempron, Athlon 64 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP |PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI КӨМ Neo3-F са. Є 50- | Nforce4 10/1 1.33. Juegd 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Diagnose-LED — | - Bestanden + 191* — (04/2005) 
Epox 8NPA SLI ca. € 80,- | Nforce4 SLI 83js5b24/1.0 ` 2  x60)xQ) 1.000 MBit/s 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 201 (02/2006) 
MSI КӨМ Neo Platinum са. 75- | Morce3 250 6b |1.6/1 Lë |: 1.000 MBit/s 4x SATACRAID) Е Bestanden - 206" _ (07/2004) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz — |BIOS/Platine | AGP |PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 170,- | Nforce4 SLIx16 [0202/1.01 - |2 | x16 (2), x4 (1), x1 (2) |2x1.000 MBit/s [6х SATACRAID), Firew, Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 1156 (01/2006) 
Gigabyte 8N-SLI Pro са. 95- | Nforce4 UE In - |2 101602), Х102) 1000 MBit/s 4x SATACRAID), Firew, Dual-BIOS | - Bestanden - LÉI ` (10/2005) 
Abit ALB ca. € 140,- |945Р 12/10 - |2 (01601), Х1(3) 1000 MBit/s 6x SATACRAID) Е Bestanden - 23° — (08/2005) 
MSI 915P Combo c €65- |95 16/10. - |3 (01601), Х1(3) 1000 MBit/s Ax SATACRAID) Bestanden - 2,38“ _ (05/2005) 
Gigabyte 81945P Pro ca. €120,- |945P - B qux) 1000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firew, NB-Lüfter | - Teilbestanden = 245* — (08/2005) 


* Abgewertet, alte Testmethoden 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, DVD-Brenner 


AMD-Kühler 
Anbieter (и. a.)  |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Ultra 90 K8 www.caseking.de са. 40,- | 754, 939, 940, AM2 2x3-Klammer 0,8/0,3 Sone 57/65 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,73 2006 
ooler Master Hyper TX AMD www.coolermaster.de mei: | 754, 939, 940, AM2 2xl-Klammer 0,8/0,3 Sone 50/64 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — 1,76 2006 
Preis- | Zalman CNPS9500 АМ? www.alternate.de ca. € 40,- | 754, 939, 940, AM2 2xl-Klammer 26/12 Sone 52/59 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ — | 189 2006 
Leistungs- EKL Soldered 64 X2 4HP PWM www.ekl-ag.de ca. € 25,- | 754, 939, 940, AM2 2xl-Klammer 29/09 Sone 60/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 2,04 2006 
Tipp 
Intel-Kühler 
Anbieter (u. a.) |Preis Sockel 775-Befestigung!| Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
hermalright Ultra $775. www.caseking.de са. €35- |175 Intel-Halterung .8/0,3 Sone 46/57 Grad Celsius Core 2 Extreme ‚66 2006 
Verax Polargate Heatpipe www.verax.de ca. €60- |175 Intel-Halterung ,5/0,3 Sone 56/65 Grad Celsius ore 2 Extreme 10 2006 
Preis- | Cooler Master Hyper TX Intel www.coolermaster.de са. 30; |175 Intel-Halterung ,8/0,3 Sone 47/63 Grad Celsius оге 2 Extreme 12 2006 
Leistungs-W Arctic Cooling Freezer 7 Pro www.arctic-cooling.de — ei: |175 Intel-Halterung 190,5 Sone 50/61 Grad Celsius ore 2 Extreme 96 2006 
Tipp 
Multi-Sockel-Kühler 
Anbieter (и. a.) ` (Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Noctua NH-UI2 www.noctua.at meih: | 754,939, 940,775, AM2 | 2xi-Verschraubung 10,2 Sone 55/60 Grad Celsius X-60/Core 2 Extreme Hi 2006 
Scythe Ninja Plus www.scythe-eu.de са. 30,- | 754, 939, 940, 478,775 | 1x4-Klammer .1/0,3 Sone 55/62 Grad Celsius X-60/Core 2 Extreme 89 2006 
Preis- | Scythe Mine Cooler www.hpm-computerde |ca.€30,- | 754, 939, 940, 478, 775 | 2x3-Klammer .1/0,3 Sone 60/67 Grad Celsius FX60/Core 2 Extreme [95 2006 
Leistungs-W> Scythe Samurai Z www.scythe-eu.de са. 20, | 754, 939, 940, 478, 115 2x3-Klammer ,3/0,3 Sone 62/13 Grad Celsius FX-60/Core 2 Extreme 219 2006 
Tipp 
Gehäuse «siehe auch aktuelle Ausgabe S. 66) 
Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Silverstone TJ07 ca. € ?15 Т (525 Zoll), 6 (35 Zoll) | 2x 92 mm, 4x 120 mm. | Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 27 Sone 183 (04/2006) 
Cooler Master Stacker 830 ca. 200 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 40 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 12 Sone 197 — (04/2006) 
Thermaltake Tai-Chi са. € 220, 6 (5,25 Zoll), 4 (3,5 Zoll) | 2x 120. mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 17 Sone 199 (04/2006) 
Preis- | Antec P150 ca. € 110, 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 1x 120 mm, 2x 92 mm. | Normal (12 Kilo) 47/87/48 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 (042006) 
Leistungs- Aerocool Aeroengine II са. € 60, 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 226 (04/2006) 
Tipp | Inter-Tech 020 Triton ca. € 60, 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x 120 mm, 3x 80 mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 234 (04/2006) 
Aplus Xblade ca. € 105, 6 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 3120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0.9 Sone 247 — (04/2006) 
MS-Tech 1645 ca. € 30, 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 2x 80. mm, 1х 120 mm | Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 1,6 Sone 248 — (04/2006) 


* Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus A8N32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tuniq Tower 120, Be quiet! DOT P5 


Netzteile (siene auch aktuelle Ausgabe S. 60) 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) | Wertung 

NoiseMagic Liberty ELT400AWT www.pc-world.de ca. € 110, 400 Watt 35 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A ,3/0.9 Sone 44 Grad Celsius 184 (08/2006 

Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de mei: | 500 Watt 5 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A ‚63,7 Sone 41 Grad Celsius 19 (02/2006 

Preis- | Antec Neo HE 550 www.antec.com ca. € 90, 550 Watt 5 Watt 24/20/18 (1), 18 (2), 18 (3) A ‚5/31 Sone 34 Grad Celsius 192 — (02/2006 

Leistungs] Be quiet! ВОТ P6-430-W Pro www.be-quiet.de ca. €75- 430 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A IKEA ^4 Grad Celsius 196 (08/2006 

Tipp | Seasonic SS-SOOHT Active PFC РЗ WWW.seasonic.com ca. € 80, 500 Watt 3 Watt 30/30/17 (1), 16 (2) A 713 Sone 4T Grad Celsius 200 ` (02/2006 

Sharkoon SHA500-12A wwwsharkooncom ` | ca € 80- ` | 500 Watt 9 Watt 36/30/18 (1), 18 (2), 18 (3), 18 (4) A. | 14/30 Sone 42 Grad Celsius 200 (08/2006 

Enermax FMAII EG465AX-VE(6) www.enermax.de mei: | 460 Watt 0 Watt 30/30/22 (1), 20 (2) А ABT Sone 46 Grad Celsius 202 (08/2006 

Tagan T6480-U15 www.tagan.de ca€80- | 480 Watt 7 Watt 26/30/20 (1), 20 (2) А .9/2.4 Sone 44 Grad Celsius 204 (08/2006 

Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com — | са. €75,- | 480 Watt 5 Watt 32/32/18 (1), 18 (2) A ‚113,8 Sone 42 Grad Celsius 204 (02/2006 

Be quiet! ВОТ P6-520W www.be-quiet.de men. | 500 Watt 7 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A .6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 206 (02/2006 

Silverstone SST-ST5OEF wwwsilverstonetek.de | са. € 85, | 500 Watt 27 Watt 30/30/18 (1), 18 (2) A 8/22 Sone 43 Grad Celsius 208 (08/2006 

Coba PSHASOR-D www.inter-tech.de са Є1 450 Watt 26 Watt 30/28/14 (1), 16 (2) A ‚2/09 Sone 47 Grad Celsius Д (08/2006 
Wasserkühlungen 

Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis — Wertung 

Innovatek Set passiv XxK (Universal) | www.innovatek.de ca. € 260 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius Е Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |173 (05/2005) 

Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de ca. € 190,- 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |199 (05/2005) 

Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de ca. Є 195, 35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,06 (05/2005) 

Preis- | Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 190,- 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius + Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |218 (05/2005) 

Leistungs-B> Kailon МК II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165,- 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius S Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,25 (05/2005) 

Tipp | Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) — | www.corsairmicro.com ca. € 180,- 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius Š Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |231 — (05/2005) 

Levicom Watercube www.levicom.de ca. € 140,- 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |243 (05/2005) 

Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) | www.caseking.de ca. € 115, 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ [255 (05/2005) 


DVD-Brenner 
Preis Interface |Lautheit (max.) |DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung 
Preis- | Plextor PX- 60A са. 5 IDE 29 Sone/40 dB(A) 18x/8x/18x/6x/10x/6x 5:38 Minuten 5:44 Minuten 4552 Minuten 172 (05/2006) 
Leistungs-W Samsung SH-WI63A ca. 40,- SATA 2,3 Sone/38 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 176 (05/2006) 
Tipp | Benq 01655 са. 35; IDE 35 Sone/43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 (05/2006) 
Lite-On $НМ-165Р6$ ca. 40,- IDE 33 Sone/42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/Bx/4x 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 200 (05/2006) 
Philips DVDRI660K ca. 40 IDE 40 Sone/43 dB(A) 16x/8x/16x/6x/Bx/4x 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 202 (05/2006) 
НР dvd840i ca. 40,- IDE 25 Sone/39 dB(A) 16x/8x/16x/6x/8x/4x 5:41 Minuten 5:39 Minuten 4:51 Minuten 203 (05/2006) 
LG 6SA-A167B ca. 40- IDE 34 Sone/42 dB(A) 16x/8x/16x/6x/6x/4x 5:47 Minuten 5:40 Minuten 4:40 Minuten 204 (05/2006) 
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* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Festplatten, Arbeitsspeicher 


SATA-Festplatten 


Preis Interface Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) | Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 
WD WDC WDISOOADFD-OONLRO — | ca. € 210,- ISATA I 43168yte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone H 16 MByte — | 181 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 1,84 (04/2006 
Seagate 51375064045 са. € 340,- [SATA II 750 GByte |72 .9 Sone / 20 Sone 3,3 ms 16 MByte | 65,5 MByte/s / 57,6 MByte/s 22 185 (07/2006 
WD WDC WDISOOAHFD-OORARO — | ca. € 220,- ISATA I 43.1 GByte 10000 ,2 Sone / 45 Sone A ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38,3 1,86 (04/2006 
Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 120,- [SATA II 381,6 GByte 17.2 ‚8 Sone / 2,4 Sone 5,5 ms 8 MByte — 643 MByte/s / 62,5 MByte/s 252 192 ` (04/2006 
Leistungs- Samsung SP2504C men: [SATA II 238,5 GByte |72 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte — |606 MByte/s / 58,2 MByte/s 250 198 ` (04/2006 
Tipp | Seagate 51316081245 ca. € 60,- [SATAII 52,6 GByte 172 ‚8 Sone / 22 Sone 3. ms 8 MByte 604 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 206 (04/2006 
Hitachi HDS725050KLA360 ca. € 210 [SATA II 4169 GByte 172 1$опе / 39 Sone 27 ms 16 MByte — (510 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 208 (04/2006 
Samsung SPI603C cà € 60,- [SATAII 527 GByte 72 ‚0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte 152,7 MByte/s / 51,3 MByte/s 235 220 (04/2006 
Maxtor 683005 cà €85- DU 286,2 GByte |72 ‚7 Sone / 3,5 Sone 69 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 (04/2006 
Maxtor 6B160M ca. € 60,- |SATAI 56,3 GByte 72 ‚9 Sone / 26 Sone ТА ms 8 MByte 158,3 MByte/s / 56,2 MByte/s 201 228 ` (04/2006 
Hitachi HDT722525DLA380 ca. €70,- |SATAI 238,5 GByte 172 ‚7 Sone /3,3 Sone 31 ms 8 MByte 543 MByte/s / 52,9 MByte/s 236 230 (04/2006 


IDE-Festplatten 


Preis Interface [Größe й/тїп Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 
Western Digital WD3200JB са. 90-Е 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 152* — (01/2005) 
Hitachi HDT722525DLAT8O са. Є 15. |IDE 250 GByte 1200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 531 MByte/s 158* _ (07/2005) 
Seagate 5134008324 ca. € 130,- 10Е 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 164° (07/2005) 
Hitachi HDS722525VLAT8O &.€90- || 200 GByte 7.200 14 Sone 118 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MByte/s 164° — (09/2004) 
Seagate ST3200822A са. € 85- | IDE 200 GByte 1200 12$опе 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s UI — (09/2004) 
Samsung SPI604N ca. € 60,- | IDE 160 GByte 1200 0,7 Sone 135 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 174* — (09/2004) 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


USB-Festplatten 


Preis Maße/Gewicht Schnittstelle Größe Stromversorgung Lesen/Schreiben Lautheit Normal/Zugriff | Wertung 
Western Digital My Book Pro Edition | ca. € 260,- | 172x140x58 mm/1202 g USB 2.0, Firewire 465 GByte Externes Netzteil 30,5/30,5 MByte/s 0.5/1 Sone 187 ` (10/2006) 
Seagate ST3500641CB-RK ca. € 250,- 18017258 mm/1.324 g USB 2.0, Firewire 465 GByte Externes Netzteil 32,6/32,2 MByte/s 0,710 Sone 1808 (10/2006) 
Preis- | Ultron UHD-3500plus ca. € 110,- — |190x110x32 mm/920 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 321/319 MByte/s 04/14 Sone 196 (10/2006) 
Leistungs- Philips SPDSTIOCC ca. € 100,- | 220x135x48 mm/1360 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 319/318 MByte/s 02/05 Sone 200 (10/2006) 
Tipp | Teac HD-35PUK-A ca. € 120,- | 190x130x35 mm/1.046 g USB 2.0 298 GByte Externes Netzteil 30,4/30.1 MByte/s 0,5/1,6 Sone 200 (10/2006) 
Alternate 720825002 ca. € 100,- | 202x135x32 mm/1.270 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 319/296 MByte/s 0,611 Sone 203 (10/2006) 
Maxtor OneTouch Ill ca. € 150,- | 210x135x65 mm/1480 g USB 20 279 GByte Externes Netzteil 30,8/30,8 MByte/s 0,5/0,8 Sone 204 (10/2006) 
Freecom Hard Drive 250 6B ca. € 110,- — | 200x115x37 mm/1140 g USB 20 232 GByte Externes Netzteil 30,8/30,7 MByte/s 04/23 Sone 208 (10/2006) 
Arpe pe E DDR. DDR 
DDR-SDRAM 
Preis Speichertyp Kühler | Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen | Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen |3-4-4-10, 1T/2T | DDR400, 2,6 Volt | DDR500, 2,8 Volt 
Corsair TWINX1024-3200XL ca. € 230,- | 2x 512 MByte, DDR400 (200 MHz) Ja ouble-side 2-2-2-5 270 MHz DDR, 3,2 Volt | 1,5-2-2-5 25337 154 — (03/2006) 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT64641505 ` | ca. e 160,- | 2x 512 MByte, DDR500 (250 MHz) Ja 'ouble-side 254-48 280 MHz DDR, 28 Volt | 15:225 25334 162 (06/2006) 
Corsair TWINXI024-3500LLPRO Single-sided | ca. € 180,- !2x 512 MByte, DDR433 (216 MHz) Ja Single-sided 2-3-2-6 280 MHz DDR, 3,0 Volt 2-3-2-6 3-3-3-8 165 (07/2006) 
OCZ 0CZ4002048ELGEGXT-K ca. € 230,- !2x1.024 MByte, DDR400 (200 MHz) — | Ja ouble-side 2-3-3-8 240 MHz DDR, 2,8 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglich 180 (03/2006) 
Corsair TWINX2048-4400PRO ca. € 330,- _|2x 1.024 MByte, DDR550 (275 MHz) | Ja ouble-side 33338 270 MHz DDR, 3,0 Volt 2-3-3-6 25337 185 — (06/2006) 
G.Skill FI-4000USU2-26BHZ са. © 260,- !2x1.024 MByte, DDR500 (250 MHz) — | Ja 'ouble-side 3-4-4-8 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5-3-3-7 3-3-3-8 194 (03/2006) 
G.Skill FI-3200PHU2-26BNS са. © 220,- !2x1.024 MByte, DDR400 (200 MHz) | Ja ouble-sided 25336 220 MHz DDR 27 Volt 2,5-3-3-6 Nicht möglich 199 — (04/2006) 
Preis- | Infineon HYS64D643206U-5-B ca. € 55,- |10512 MByte, DDR400 (200 MHz) Nein 'ouble-side 3-3-3-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 211 (03/2006) 
Leitunge > TakeMS DIMM 1024MB ca. € 100,- | 1x 1.024 MByte, DDR400 (200 MHz) | Nein ouble-side 3-4-4-8 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5-3-3-7 Nicht möglich 218 (03/2006) 
Tipp | MDT KIT 2048MB PC32 ca. € 200,- !2x1.024 MByte, DDR400 (200 MHz) — | Nein ouble-side 25338 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 221 — (03/2006) 
MDT DIMM Kit 1024MB Single-sided са. € 130,- | 2x 512 MByte, DDR400 (200 MHz) Nein Single-sided 2533-8 210 MHz DDR, 2,6 Volt — | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 223 (03/2006) 
DDR2-SDRAM 
Preis Speichertyp Kühler |EPP [Organisation Garantierte Stabiler Takt Stabile Latenzen |Stabile Latenzen | Wertung 
Latenzen |5-5-5-15, 2T DDR2-667/800 |DDR2-1000, 2,2V 
G.Skill F2-8500PHU2-26BHZ ca. € 500,- |2x1.024 MByte, 0082-1066 (533 MHz) | Ja Nein — |Double-side 4-4-4-5 580 MHz DDR, 2,4 Volt | 3-3-3-5, 2 4-4-4-12, 2 156 (09/2006) 
Corsair TWIN2X2048-6400C4 са. € 300,- — |2x1024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) Ја Ja ouble-side 444 590 MHz DDR, 24 Volt | 4-4-4-12, IT 44450,7 159 (09/2006) 
Corsair TWIN2X2048-8500C5 са. € 370,- — | 2x 1024 MByte, DDR2-1066 (533 MHz) | Ja Ja ouble-side 55-515 580 MHz DDR, 22 Volt 3-3-3-5,1 44-412, 2 159 (10/2006) 
07 OCZ2P100026-K ca. € 440,- — | 2x 1024 MByte, 0082-1000 (500 MHz) | Ja Nein — |Double-side 555-15 580 MHz DDR, 24 Volt | 4-4-4-12, IT 55:515, 2 1,67 (09/2006) 
Kingston KHX8500D2K2/16 ca. € 230,- | 2х 512 MByte, DDR2-1066 (533 MHz) | Ja Nein — |Single-sided 55:515 540 MHz DDR, 22 Volt 13:3:3:5.2 44450,7 175 (10/2006) 
Preis- | Super Talent TBOOUX2GC4 ca. € 320,- |2x1.024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) | Ja Nein — |Dobule-side 443-8 560 MHz DDR, 2,2 Volt | 4-4-3-8, 2 5-5-5-12, 2T 177 (09/2006) 
Leistungs- Mushkin EM2-6400 996527 ca. € 260,- — |2x1024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) | Ja Nein — |Double-side 55:542 540 MHz DDR, 22 Volt | 5-5-5-12, 55-5415, 2T 186 (09/2006) 
Tipp | Kingston KHX6400D2K2/26 ca. € 330,- — |2x1024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) | Ja Nein — | Double-side 5-5-5-15 500 MHz DDR, 2,3 Volt | 5-5-5-15, 2 5-5-5-15, 2T 194 — (09/2006) 
Crucial BL2KITI286444804 ca. € 350,- — |2x 1024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) | Ja Nein — |Double-side 44418 460 MHz DDR, 2,2 Volt | 4-4-4-12, 2 Nicht möglich 203 (09/2006) 
MDT DIMM Kit 2048MB PC2-6400U | ca. € 260,- | 2x 1.024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) | Nein Nein — |Double-side 555-18 480 MHz DDR, 18 Volt | 5-5-5-15, 2 Nicht möglich 205 (09/2006) 
G.Skill F2-6400PHU2-26BNR са € 250,- — |2x1024 MByte, DDR2-800 (400 MHz) | Ja Nein — |Double-side 5-5-5-15 440 MHz DDR, 2,0 Volt | 4-4-4-12, IT Nicht möglich 207 — (09/2006) 
Kingston Value KVR667D2NbK2/26 |ca. € 240,- | 2х 1.024 MByte, DDR2-667 (333 MHz) | Nein Nein ouble-side 55545 420 MHz DDR, 2,0 Volt | 4-4-4-12, 2 Nicht möglich 221 (09/2006) 
Qimonda HYS64T128020HU-3S-B | ca. € 110,- — |1x 1.024 MByte, DDR2-667 (333 MHz) | Nein Nein — |Double-side 5575-15 410 MHz DDR, 20 Volt | 5-5-5-15, Nicht möglich 223 (09/2006) 
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EN SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Teufel Concept C 2.1 USB ca. € 120,- 24 130 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut 150 (09/2006) 
Logitech 7-2300 ca. € 110,- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (09/2006) 
Preis- | Creative Gigaworks T20 ca. € 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 187 ` (05/2006) 
Leistungs-W» Speed Link Gravity 2.1 51-6231 ca. € 40,- 24 28 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 190 (09/2006) 
Tipp | Creative I-Trigue L3800 ca. € 120,- 2 48 Watt Einfach Gut Gut bis sehr gut Gut 193 (09/2006) 
Speed Link Ambience 2.1 51-8224 (а. € 45- ?4 25 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 233 (09/2006) 
Hercules XPS 2.160 ca. € 50,- 24 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 235 (09/2006) 
Teac XL-20 ca. € 30,- 24 35 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 244 (09/2006) 
Techsolo TL-2170 (а. € 25- 24 25 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 252 (09/2006) 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher Leistung RMS | Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 7-5500 Digital ca. € 210 5+] 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (012005) 
Creative Gigaworks $750 ca. € 380,- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 ` (09/2006) 
Logitech 2-5450 Wireless ca. € 230,- 5+] 315 Watt Integriert Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 164 ` (09/2006) 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 190,- 5+] 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (09/2006) 
Preis- | Teufel Concept 6 THX 7.1 ca. € 300,- T4 680 Watt Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 166 (09/2006) 
leistungs-Me Teac XT-5 ca. € 95,- 54 90 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 168 ` (09/2006) 
Tipp | Sharkoon Audics 51 ca. € 60,- 54 60 Watt Gut Gut Gut 212 (09/2006) 
Creative I-Trigue 5600 ca. € 110, 54 15 Watt Gut Gut Gut 226 (092006) 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music ca. € 95,- н 3x Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 Z$ ca. € 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 (11/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe са. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 186 (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca. € 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 (03/2003) 
leistungs-M Hercules Muse 5.1 DVD ca. € 25,- CMI 8738/PCl-6ch-LX | Зх Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 


Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 

Sennheiser PC160 ca. € 60,- 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | ca. € 60,- 40 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 (06/2006) 
Raptor-Gaming HI ca. Є 85,- 35 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 165 (04/2006) 
Preis- | Plantronics „Audio 350 ca. € 30,- 29 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 (06/2006) 
Leistungs-W Sharkoon Gamer Headset 6951 ca. € 15- 25 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 (06/2006) 
Tipp | Compad SHS 3001 ca. € 30,- 2,5 Meter 58 Gramm Befriedigend Gut Gut 205 (10/2006) 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit | Funktionsumfang Wertung 

Creative Zen Vision:M ca. € 260,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 168 (03/2006) 

Apple Ipod ca. € 250,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 176 (03/2006) 

Preis- | Creative Zen Microphoto ca. € 170,- 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 (03/2006) 
Leistungs- Sandisk Sansa e250 ca. € 150,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 20 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 198 (10/2006) 

Tipp | Apple Ipod Nano ca. € 200,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 24 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 202 (1/2000 «ПАП 

Creative Zen V ca. € M0. 2 GByte Integrierter Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Gut (Musik, Fotos) 2,06 (10/2006) 

Iriver U10 ca. € 150,- 1 GByte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 210 ` (03/2006) 

Sony Walkman NW-A3000 ca. € 110,- 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 2M (03/2006) 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfáhig | Wertung 
OCZ Rally ca. € 25,- USB 2.0 1 GByte / 0,03 pro MByte 2290 MByte/s 1890 MByte/s Ja 154 (05/2006) 
Preis- | Lexar Jumpdrive Lightning ca. € 40,- USB 2.0 512 MByte / € 0,08 pro MByte 2315 MByte/s 18.99 MByte/s Ja 165 (09/2005) 
Leistungs“ Connect 3D Pocket Drive ca. € 20,- USB 2.0 1 GByte / € 0,02 pro MByte 19,60 MByte/s 1820 MByte/s Ja 165 (06/2006) 
Tipp | Kingston Data Traveler Elite ca. € 45- USB 2.0 1 GByte / 0,05 pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein i (05/2006) 
Corsair Flash Readout ca. € 65,- USB 2.0 2 GByte / € 0,03 pro MByte 1710 MByte/s 790 MByte/s Ja 200 (1/2006) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellánge Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
Logitech MX 518 tà. € 35- 180 cm 8 + Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400/800/1.600 dpi 8 Gramm a 65 (11/2005) 
Razer Copperhead ca. € 50,- 200 cm T + Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 10 (11/2005) 
Razer Krait ca. € 35,- 215 cm 3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 1.600 dpi ramm a 13 (07/2006) 
Preis- | Razer Diamondback ca. € 40- 200 cm 1 + Scrollrad ptisch (Laser) SD USB 1600 dpi 90 Gramm а 18 (2005) 
Leistungs-Br- Raptor Gaming M2 tà. € 25- 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 400-2.400 dpi 90-110 Gramm a 18 (11/2005) 
Tipp | Logitech 65 ca. € 50- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser) $/2, USB 400/800/2.000 dpi 26-158 Gramm a 83 (11/2005) 
Microsoft Int. Explorer 3.0 ca. € 30,- 190 cm 5 Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 450 dpi Gramm a 84 (1/2006) SET 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung | Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca. € 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser SB 400/800/2.000 dpi Gramm neingeschränkt ‚62 (03/2006) 
Preis- | Logitech MX 610 ca € 40- | Nicht aufladbar, modular !10 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm neingeschränkt HM (03/2006) 
leistungs-Br. Logitech XT са € 25 |Nichtaufladbar, modular ` | 5 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (LED) 5/2, USB 1.000 dpi 30 Gramm neingeschränkt JT (03/2006) 
Tipp ogitech MX 1000 ca € 40,- | Aufladbar, nicht modular ` | 8 + 4-Wege-Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 10 Gramm neingeschränkt ‚18 (03/2006) 
Genius Navigator 5000 ca. € 25- | Nicht aufladbar, modular | 6 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi Gramm neingeschränkt 20 (03/2006) 
General Keys RF Laser Mouse ca. 30- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 1.600 dpi 60 Gramm Eingeschränkt 240 (03/2006) 
ogitech Cordless Pilot ca € 15- | Nicht aufladbar, modular |3 + Scrollrad ptisch (LED) $/2, USB 800 dpi 20 Gramm Eingeschränkt 254 (03/2006) 
Trust MI-7500X (а €25- | Aufladbar, modular 5 Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 40 Gramm ingeschränkt 2,56 (03/2006) 
yphoon Office Laser Mouse са. © 20- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad ptisch (Laser $/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 (03/2006) 
Preis Anschlag/Druckp. | Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ca. € 65,- Sehr gut Full-Size/normal USB 33 +10) Vorhanden Jà 112 (11/2006) 
Preis- | Logitech 611 ca. € 55,- Sehr gut Full-Size/normal USB 3 Vorhanden Ја 116 (11/2006) 
Leistungs-B- Revoltec Fightboard (а. € 45,- Gut Full-Size/normal USB H Vorhanden Jà 186 (11/2006) 
Tipp | Raptor-Gaming K2 ca. € 50,- Gut Full-Size/normal USB 4 Vorhanden Jà 200 (11/2006) 
Enermax Aurora ca. € 50,- Sehr gut Full-Size/flach USB Keine Е Ја 215 (11/2006) 
Saitek Eclipse ЇЇ (а. € 45- Gut Full-Size/normal USB 8 - Ја 2,21 (11/2006) 
Ideazon MERC ca. € 40,- Gut Mid-Size/normal USB 45 Е Ја 225 (11/2006) 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung | Wertung 
Xtrac Hybrid ca. € 25- 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 145 (09/2005) 
Razer Mantis Speed/Control Mat ca. € 20,- 444x355 mm Stoff 43mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (02/2006) 
Nuke-Z N2000 ca. € 25- 400x310 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 141 (04/2006) 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca. € 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 (03/2006) 
Leistungs- Games Doctor X 9001 ca. € 15- 350x250 mm Kunststoff 2mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 (04/2006) 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback — | ca. € 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Gut 180 (09/2006) 
Preis- | Logitech Momo Racing (а. € 05- 6 Tasten 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 196 (09/2006) 
Leistungs-BP Thrustmaster Ferrari 6T 2-in-1 Force Feedback | ca. € 50,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Gut 198 (09/2006) 
Tipp | Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 200 (09/2006) 
Logitech Formula Force EX ca. € 50,- 12 + Steuerkreuz 2 Schaltknöpfe USB Simulation/Arcade Gut Gut 207 (09/2006) 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller ca. € 30,- 10 + 2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 14 (02/2006) 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumble F. (са. 20,- 12 + 2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 (02/2006) 
Leistungs-We Logitech Rumblepad 2 ca. € 20,- H 6 (digital & analog) USB Nein ? Vorhanden 174 (02/2006) 
Tipp | Speed-Link Independence 3in1 RF ca. € 35,- H 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 (02/2006) 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung — | Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca. € 40- 9 + Schubregler 3+ Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 (03/2005) 
Leistungs-B Saitek Cyborg Evo Wireless ca. € 30- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Jà Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Tipp | Thrustmaster Hotas Cougar (а. € 155- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 168 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro ca. € 25- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 (03/2005) 
Trust Predator 07 501 ca. € 20,- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 
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SERVICE: Der PCGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


PCGH-PC aktuell: Die Preislage bei den 
Core-2-Duo-Prozessoren ist weiterhin 
stabil. Beim Spiele-PC verwenden wir DDR2- 
1000-Speicher. Da der Leistungsgewinn 
gegenüber DDR2-800-Speicher nur sehr 
gering ist, sollten preisbewusste Käufer 
dennoch zu DDR-800-Speicher mit CL4 
greifen. 


Die Basis-Elemente (rechts) des PCs haben 
sich geándert. Wir verwenden jetzt anstelle 
des IDE- einen SATA-Brenner, da Core-2- 
Duo-Mainboards teilweise nur einen IDE- 
Port besitzen. Mit IDE-Laufwerken kann es 
sogar Probleme bei der Installation geben, 
wie wir im Labor festgestellt haben. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 


Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA Il)....ca € 65,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)............ са. € 60, 


Betriebssystem 
Windows XP Ноте.................................са. € 75, 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W163A (Plus, Minus, SATA) „са. € 35,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech GI. са. € 90,- 


ca. € 325, - 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 
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CPU CPU CPU 

AMD Athlon 64 3000+ (5. 939)... са. 50,- Intel Core 2 Duo E6300 (S. 775).........ca. € 160,- Intel Core 2 Duo E6700 (S. 775)........ca. € 475,- 
Kühler Kühler Kühler 

Arctic Cooling Freezer 64 Pro...........ca. € 15, Arctic Cooling Freezer 7 Pro.............ca. € 15,- Zalman CNPS9500 AT ra € 35,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 

Gigabyte K8NF-9 (Nforce4)..............ca. € 70,- Gigabyte 965P-DS3 (i965X)..............ca. € 125,- Asus P5W DH Deluxe (i975X) ............. ca. € 190,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 

Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Seasonic SS-500HT (500 Май)... са. € 85,- Enermax Liberty (500 Watt).............ca € 85,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 

MSI NX76006S-T2D256EH...............ca. € 100,- Winfast PX7950 GT TDH................. ca. € 255,- Sapphire Hybrid X1950 XTX.............ca. € 395,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 

2x Take MS DDR400, 512 MByte, CL3..ca. € 100,- 2x Kingston DDR2-800, 512 MB, CLA...ca € 170,- 2x 0CZ DDR2-1000, 1.024 MByte, CL4....ca. € 320,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
Onboard... ES El OnbOoaf d... EH Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)...ca. € 90,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 690,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Mit 512 MByte Arbeitsspeicher wáre der PC 
nur für Officeanwendungen empfehlenswert. 
Daher verwenden wir auch hier mittlerweile 
1.024 MByte Arbeitsspeicher - so laufen selbst 
Spiele auf diesem System halbwegs flüssig. 


Fazit: Trotz Office-Ausrichtung ist der PC mit 
Abstrichen bei der Qualität spieletauglich. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.135,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Als Grafikkarte verwenden wir ab dieser 
Ausgabe eine flüsterleise Winfast PX7950 GT 
TDH. Um Instabilitäten vorzubeugen, sollten 
Sie auf jeden Fall gedrosselte Gehäuselüfter 
verwenden. 


Fazit: Trotz Standard-Komponenten ist der PC 
angenehm leise. 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.915,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Das Asus-Mainboard P5W DH Deluxe ist kom- 
patibel zu Crossfire. Für mehr Spieleleistung 
können Sie eine weitere X1950 XTX nachrüsten, 
eine der Karten muss aber ein Crossfire- 
Master-Modell sein. 


Fazit: High-End-Spieleleistung ist auch für 
unter 2.000 Euro möglich. 
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E6700 2x 2.667GHz 4MB L2 

1024 MB DDR-2 Kingston 

Asus Mainboard 

250GB Samsung SATA HD 

1024 МВ MSI GeForce 7950GX2 

16x Lightscribe Samsung 

700W Thermaltake Low Noise 
Thermaltake Tsunami 


E 6600 2x 2.4 GHz 4MB L2 

1024 MB DDR-2 Kingston 

Asus Mainboard 

250GB Samsung SATA HD 

512 MB EVGA GeForce 7900GTX 

16x Lightscribe Samsung 

700W Thermaltake Low Noise 
Thermaltake Eureka 


1024 MB DDR Speicher 

MSI Mainboard 

250GB Samsung SATA 

256 MB nVIDIA GeForce 7900GS 
16x Lightscribe Samsung 

300W Fortron Low Noise Netzteil 


Thermaltake Soprano 


ab 01. November 2006 


AMD Athlon A64 X2 Dualcore 5200+ AM2 
1024 MB DDR-2 Kingston 

MSI K9N NEO -F Mainboard 
250GB Samsung SATA HD 


18x DVD +/- R(W) Samsung 
600W Thermaltake Low Noise 
, Thermaltake Soprano 


Core 2 Duo 1.870GHz 2MB L2 
1024 MB DDR-2 Kingston 
ASUS o. MSI Mainboard 
250GB Samsung SATA HD 
256 MB EVGA GeForce 7300 passiv 
18x DVD +/- R(W) Samsung 
300W Fortron Low Noise Netzteil 
1і Turtle Midi Tower Chenbro 


AMD Mobile Sempron 3100+ mit 25W 
VSM - 128MB 

1024MB DDR Speicher 

100GB Festplatte 5.400U 

DVD+/-RW DL Brenner 

WLAN 54 Mbit 

Integrierter Nummernblock 

Mit Window XPHome 


La Leserbriefe 


>> Computer für das Auto 


Ich beabsichtige, mir demnächst 
einen PC im Auto einzubauen. 
Der Computer soll navigieren, 
Musik und Filme sowie diverse 
andere Sachen abspielen kón- 
nen. Wichtig ist mir, dass der 
Prozessor sowie das Mainboard 
wenig Strom verbrauchen. Ein 
Mainboard mit Onboard-Grafik 
ist ideal, da die Bauform kleine 
Abmessungen haben soll. Ein 
Prozessor mit einer Leistung 
zwischen 1,8 bis 2,0 GHz wäre 
gut. Das Ganze soll nicht teurer 
als ca. 200 bis 250 Euro werden. 
Ich würde mich über ein paar 
Empfehlungen freuen. 

[Tarik Gürsen, per E-Mail] 


Christian Gógelein: Wenn der 
ganze Auto-PC zusammen nicht 
mehr als 250 Euro kosten soll, 
wird das vermutlich kaum zu 
realisieren sein. Auf Prozessor- 
seite würde ich da einen Athlon 
64 3200+ (Venice, ca. 60 Euro) 
oder einen Celeron M (ab ca. 90 
Euro) in die engere Wahl neh- 
men; diesen können Sie zusätz- 
lich undervolten und/oder mit 
niedrigerer Taktfrequenz laufen 
lassen, um so die Stromaufnah- 


me weiter zu senken. Möglicher- 
weise sind aber ein Geode oder 
Vias C3-Prozessoren die bessere 
Alternative, diese Prozessoren 
passen auf einen Sockel A bzw. 
370 und benötigen maximal 14 
Watt. Allerdings reicht die Re- 
chenleistung (max. 1.000/1.400 
MHz) vermutlich nicht aus, um 
beispielsweise HD-Filme abzu- 
spielen. 


Bei den Mainboards wird es 
schwierig, es gibt nur eine 
Handvoll Boards mit Sockel 939 
im Flex-ATX- bzw. Mini-ITX- 
Format (siehe WEBCODE 2472). 
Etwas besser sieht es beim 
Sockel 479 aus. Hier hat z. B. 
Aopen eine interessante Platine 
im Angebot (WEBCODE 2473 
bzw. WEBCODE 2474). 


Grundsätzlich dürfte wohl Vias 
Epia-Plattform Ihren Vorstellun- 
gen am nächsten kommen. Hier 
gibt es Kits aus Prozessor und 
Mainboard ab 200 Euro, aber es 
könnte da ein Problem mit der 
Rechenleistung geben, gerade 
wenn Navigation und HD-Fil- 
me gleichzeitig laufen sollen. 
Das Abspielen von normalen 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der nächsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


DVDs sollte aber kein Problem 
darstellen. Zudem haben die 
neueren Epia-Chipsätze einige 
Video-Beschleunigungsfunktio- 
nen, siehe z. B. WEBCODE 2475. 
Wenn Sie also auf etwas Rechen- 
leistung verzichten können, sind 
das wohl die besten Geräte. Eine 
Spezialseite für Auto-PCs (aller- 
dings hauptsächlich Epia) fin- 
den Sie unter www.cartft.com. 


>> Windows XP per Verknüpfung 
neu starten 
Die Tipps zum schnellen Been- 
den von Windows XP sind sehr 
interessant. Vor allem die Ver- 
knüpfung zum Herunterfahren 
gefällt mir. Gibt es so eine Ver- 
knüpfung auch für den Neu- 
start des PCs? Ich muss nämlich 
bei meinem selbst zusammen- 
gebauten Core-2-Duo-System 
mehrmals den Neustartbutton 
drücken, bis dieser reagiert. 
[Christian Huber, per E-Mail] 


Marco Albert: Beim Herunter- 
fahren des PCs verwenden Sie 
bei der Verknüpfung unter „Ziel“ 
den Pfad „C:\WINDOWS\sys 
tem32\shutdown.exe -s -f -t 
1". Um die Neustart-Funktion 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


durchzuführen, kopieren Sie ein- 
fach diese Verknüpfung und er- 
setzen den Parameter „-s” durch 


nu 


rt s 


>> Zwei Versionen von Logitechs 
615 auf dem Markt? 
Ich überlege mir, ein Abo Ihrer 
Zeitschrift zu bestellen und bin 
gleichzeitig sehr an der Logitech 
G15 interessiert. Deshalb habe 
ich mich auch genau über die- 
se Tastatur erkundigt. Dabei ist 
mir aufgefallen, dass auf einigen 
Bildern eine große (normale) Re- 
turn-Taste zu sehen ist und bei 
einigen Bildern eine ganz kleine 
Taste abgebildet ist, was mir gar 
nicht gefallen würde. Gibt es 
zwei verschiedene Ausführun- 
gen der G15 oder kann man die 
Taste individuell austauschen? 
[Marcus Watermann, per 
E-Mail] 


Lars Craemer: Laut Logitech 
wird nur bei dem Modell für 
den amerikanischen Markt die 
kleine Enter-Taste verbaut. Die 
Tastaturen mit dem deutschen 
Layout verfügen also über eine 
normale  Enter-Taste. Dieses 
Modell wird auch bei der Abo- 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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LESERBRIEFE 


SERVICE D 


Prämie angeboten. Achten Sie 
darauf, dass Sie beispielsweise 
bei Ebay-Ware nicht das ameri- 
kanische Modell erhalten. 


»» PhysX-Zusatzkarte bereits 
empfehlenswert? 
Ich möchte mir eine Asus 
PhysX-Zusatzkarte zulegen und 
habe dazu einige Fragen. Ist die- 
se zu empfehlen oder sollte man 
mit dem Kauf noch warten? Wie 
verträgt sich eine Zusatzkarte 
mit meiner Grafikkarte und ist 
der Einbau problematisch? 
[Max Lichtner, per E-Mail] 


Carsten Spille: Aktuell unter- 
stützen nur wenige Spiele die 
PhysX-Zusatzkarten, warten 
Sie mit dem Kauf daher lieber 
noch eine Weile. Der Einbau ist 
einfach - Sie benötigen lediglich 
einen freien PCI-Slot und einen 
Schraubenzieher. Die Karte lässt 
sich ganz einfach feststecken. 
Probleme mit Grafikkarten sind 
uns nicht bekannt — beim Ein- 
bau sollten Sie jedoch so viel 
Abstand wie móglich zwischen 
PhysX- und Grafikkarte lassen, 
damit die Lüftung nicht behin- 
dert wird. 


Logitech 615: Käufer der US-Variante müssen sich mit einer kleinen Enter-Taste 
zufrieden geben (Bild links). Rechts ist die deutsche Version zu sehen. 


>> WoW-Figur in Lebensgröße 
Ich suche eine lebensgroße Figur 
von World of Warcraft. Wissen 
Sie, wo ich so eine Figur erwer- 
ben kann? 

[Kai Thieme, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Solche Figuren 
sind relativ selten und werden 
in der Regel nur von den Spiele- 
herstellern verschenkt. Der ei- 
gentliche Hersteller ist www. 
mucklefiguren.de — der pro- 
duziert die Figuren in kleinen 
Stückzahlen ausschließlich für 
den Auftraggeber. Eine solche 
Figur (speziell WoW) kann bis 
zu 1.000 Euro kosten und ist für 
Privatpersonen eigentlich nur 
über Ebay zu bekommen. Eini- 
ge Figuren (u. a. Superman oder 
Batman) werden auf der Websei- 
te zum Verkauf angeboten. 


>> Upgrade von Single- zu Dual- 
Core-CPU 

Ich habe eine Frage zur Pro- 
zessorumrüstung. Und zwar 
möchte ich mein Athlon-64-Sys- 
tem von einem Single-Core Ath- 
lon 3800+ auf einen Dual-Core 
Athlon 4800+ umrüsten. Kann 
ich dabei einfach die alte CPU 


PhysX-Zusatzkarte: Momentan unterstützen nur wenige Spiele Physikbeschleu- 
nigung. Mit dem Kauf einer Erweiterungskarte können Sie also noch warten. 


ausbauen und durch den neuen 
Dual-Core ersetzen? Oder gibt 
es dabei irgendwelche Proble- 
me? Wie verhält sich dabei mein 
Betriebssystem Windows XP? 
Wird der Prozessor gleich rich- 
tig unterstützt? 

[René Schneider, per E-Mail] 


Christian Gögelein: Beim Um- 
bau gibt es normalerweise kei- 
ne Probleme, sofern BIOS und 
Spannungsversorgung den neu- 
en Prozessor unterstützen. Bitte 
prüfen Sie daher auf der Websei- 
te Ihres Mainboard-Herstellers, 
ob Ihre Platine mit der neuen 
CPU kompatibel ist. Auch die 
Hotline kann weiterhelfen. Win- 
dows erkennt die Dual-Core- 
CPU in der Regel automatisch 
und nutzt diese. 


>> Intel Core 2 Duo und AGP- 
Grafikkarte? 

Aufgrund der mangelnden Leis- 
tung bei einigen Spielen würde 
ich gerne von meinem AMD 
Athlon XP auf ein Core-2-Duo- 
System wechseln. In meinem PC 
stecken aber natürlich noch eine 
AGP-Grafikkarte und DDRI- 
Speicher. Würden Sie das As- 


Fehlerteufel 


Ausgabe 10/2006 


Special Grafikkarten: 
Mittelklasse 

Auf Seite 57 (Ausgabe 10/2006) 
geben die beiden unteren 
Diagramme einen Preis von 80 
Euro für die Radeon X1900 XT 
an. Das ist natürlich falsch. Die 
Karte kostet etwa 300 Euro. 


Falsche Beschriftung im 
VGA-Special 

Das Diagramm (Ausgabe 
10/2006, S. 70) der Geforce 
7900 GTX ist falsch beschriftet. 
Statt der 60-Fps-Markierung 
sollten da 100 Fps stehen. 
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rock-Board 775165G empfehlen 
oder sollte ich aus finanzieller 
Sicht noch warten? 

[Manuel Reichel, per E-Mail] 


Daniel Möllendorf: Das Asrock- 
Board 775165G R2.0 ermöglicht 
natürlich den günstigsten Um- 
stieg auf den Core 2 Duo. Der 
DDRi-Speicher bremst dabei 
kaum. Mit dem AGP-Format 
sind Sie jedoch auf lange Sicht 
limitiert, da noch nicht feststeht, 
welche kommenden Karten mit 
AGP-Unterstützung angeboten 
werden. Kaufen Sie das Board also 
nur, wenn Sie nicht vorhaben, im 
nächsten Jahr auf eine schnellere 
Grafikkarte zu wechseln. 


>> Problematisches Kühler- 
Upgrade? 
Ich habe mir vor einigen Tagen, 
auf Empfehlung des Verkäu- 
fers, einen Zalman CNPS9500 
LED für 49 Euro gekauft. Diese 
Kühlung stellt für mich die bes- 
te Lösung dar, da ich noch ein 
Sockel-939-Board besitze und 
im Frühjahr auf Intels Core 2 
Duo umsteigen möchte. Jetzt 
habe ich in Ihrem Artikel gele- 
sen, dass ich bei der Montage 
das Mainboard ausbauen muss. 
Bin ich da mit dem AMD-Boxed- 
Kühler nicht besser dran als mit 
dem Zalman-Modell? 

[Uwe Straßburg, per E-Mail] 


Lars Craemer: Der Zalman 
CNPS9500 ist auf jeden Fall die 
bessere Lösung. Mehr Reser- 
ven, bessere Kühlleistung und 
geringere Geräuschentwicklung 
sind die Vorteile. Die Core-2- 
Duo-Halterung erfordert auch 
bei Boxed-Kühlern sehr viel 
Aufmerksamkeit. So würde ich 
beispielsweise nie einen Boxed- 
Kühler auf einem 775-Board 
verbauen, ohne die Rückseite 
des Mainboards (also die Halte- 
stifte des Kühlers) zu überprü- 
fen. Sie sollten auf jeden Fall 
beim Zalman bleiben. Mit dem 
Fanmate können Sie sogar die 
Drehzahl analog anpassen. Beim 
Umbau auf das Intel-System 
müssen Sie sowieso das Main- 
board wechseln. 


>> Leistungsaufnahme 

Ich habe eine Frage zu dem 
von Ihnen erstellten Info-Kas- 
ten „Alternative Komponenten“ 
(PCGH 10/2006, S. 109). Mir ist 
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aufgefallen, dass die Sapphire 
Radeon X1900 XT laut Hersteller 
mindestens ein 450-Watt-Netz- 
teil benötigt. In Ihrem Beispiel 
wird das Be Quiet P6-PRO-430W 
empfohlen. Nun sollte man mei- 
nen, dass 20 Watt fehlen. Mein 
PC läuft zwar mit diesem Netz- 
teil, doch geht das auch auf lan- 
ge Sicht gut? 

[André Schäfer, per E-Mail] 


Lars Craemer: Die Praxis hat ge- 
zeigt, dass High-End-Netzteile 
(also auch die Variante, die wir 
verbaut haben) locker mit den 
Komponenten im System zu- 
rechtkommen. Unser gewähltes 
Netzteil läuft im vorgestellten 
PC ohne Probleme. Vorsicht 
sollte allerdings bei No-Name- 
Netzteilen geboten sein, da hier 
manchmal die aufgedruckte 
Leistung nicht erbracht wird. 
Grundsätzlich gilt: Die Angaben 
der Grafikkarten-Hersteller sind 
nur als grobe Richtwerte zu ver- 
stehen, schließlich verbaut jeder 
Anwender einen anderen Pro- 
zessor und eine andere Anzahl 
von Laufwerken. 


>> AGP- auf PCI-Express-Adapter 
Derzeit besitze ich einen PC mit 
einem Athlon XP 2600+, den ich 
auf ein Core-2-Duo-System auf- 
rüsten möchte. Allerdings will 
ich gerne meine Geforce 6600 
GT in AGP-Bauform behalten. 
Gibt es einen empfehlenswerten 
Adapter von AGP auf PCI-Ex- 
press? Ich habe schon mal was 
von Albatrons ATOP-Lösung ge- 
hört, die eigentlich schon längst 
auf dem Markt sein sollte. 
[Thomas Kochan, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Bereits in Aus- 
gabe 11/2005 hat PC Games 
Hardware Albatrons ATOP-Lö- 
sung getestet. Wie es derzeit 
aussieht, hat es die Adapter- 
karte aber nie in den Handel 
geschafft. Ein Grund ist vermut- 
lich die schwache Performance. 
Mit einer Geforce 6800 haben 
wir in UT 2004 (dt.) nur noch 
20 Fps gemessen, während eine 
6800 in PCI-E-Bauform 146 Fps 
schafft. Ein weiteres Problem 
ist die Kompatibilität, da der 
Adapter eigentlich nur für Low- 
Profile-Karten geeignet ist. Mit 
einer Geforce 6600 GT passt der 
Adapter vermutlich nicht mehr 
in Ihr Gehäuse hinein. 


KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Michael Lorenz: 

Ich besitze die MSI 
NX7900GT-VT2D256E- 
HD und habe mir den 
neuen Zalman-VGA- 
Kühler VF900-Cu 
gekauft. Der Kühler 
passt zwar auf die 
Grafikkarte, der Lüfter 
hat jedoch einen 
Drei-Pol-Anschluss. 
Auf der Grafikkarte 
selbst befindet sich 
nur ein Zwei-Pin-Anschluss. Wenn ich den Lüfter nicht direkt an der Gra- 
fikkarte anschließe, erhalte ich schon während des Startvorgangs eine 
Fehlermeldung. Gibt es eventuell einen Adapter oder muss ich wieder 
den alten Kühler montieren? 


Daniel Waadt: Zalman hat beim VF900-Cu vorgesehen, dass der Lüfter 
direkt am Mainboard angeschlossen wird. Wenn nun aber Ihre Grafikkarte 
nach einem Tachosignal verlangt, sollten Sie einen entsprechenden 
Adapter basteln, damit Sie auch den Zalman-Lüfter an der VGA-Platine an- 
schließen können. Viele verschiedene Adapter hat auch www.ichbinleise. 
de im Sortiment. Ansonsten kann ich Ihnen nur raten, das Referenz-BIOS 
einer Geforce 7900 GT zu installieren, da dieser Prüfmechanismus von 
MSI so vermutlich außer Kraft gesetzt wird. Allerdings kann ich Ihnen 
nicht garantieren, dass ein neues BIOS Erfolg verspricht, zumal Sie dann 
auch Ihre Garantie aufs Spiel setzen. Wie Sie ein VGA-BIOS richtig flashen, 
erfahren Sie in Ausgabe 07/2006 ab Seite 110. 


LZ Wiss Viele Varianten sind möglich 


In der PCGH 06/2006 und 
07/2006 haben wir Ihnen 
gezeigt, wie Sie einen VGA- 
Lufttunnel basteln, um damit 
der Grafikkarte kühle Luft 

von außerhalb des PCs zuzu- 
führen. Die Temperatur einer 
1900 GT konnte so um 17 ?C 
reduziert werden. Hier sind 
verschiedene Lösungen mög- 
lich, der Kreativität sind kaum 
Grenzen gesetzt. Unser Leser 
Andrew MacDonald konnte 
keine passende Schablone 
finden und hat daraufhin 

eine VHS-Kassettenhülle aus 
Pappe als Vorlage verwendet 
und entsprechend modifiziert. 
Die Modelle aus Holz oder 
Plexiglas verbessern lediglich 
die Optik, leisten aber kein 
besseres Ergebnis. Die 
Versionen aus Pappe führen Eé 
nicht zu einer erhöhten P Caas 
Brandgefahr im PC. 


www.pcgameshardware.de 


La Die Redaktion 


THILO BAYER | Fachgebiet: Grafikkarten | Funktion: Chefredakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Extreme X6800 | Board MSI 975 X Platinum | | 
Grafik Asus 7900 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte DDR2 1066 | : 
Monitor Philips 19-Zoll-LCD | Sound Realtek High Def. Onboard і 


PC aktuell: Die Leistungen meines Arbeits-PCs haben mich überzeugt: 

Der Core 2 Duo ist bei Anwendungen deutlich schneller, die Reaktions- — : 
zeiten sind überragend kurz. Deshalb habe ich meinen Privat-PC auf Intel : 
umgestellt. Meine komplexen Photoshop-Filter sind nun pfeilschnell. B 


Windows Vista ... Wenn die üblichen Kinderkrankheiten behoben sind, 
führt mittelfristig kein Weg an Vista vorbei - gerade für Spieler. Ob 
Marketing-Schachzug oder technische Notwendigkeit: Da Vista exklusiv 
D3D10-Spiele anbietet, wird das Upgrade für Spieler fast zur Pflicht. 


tb@pcgameshardware.de 


KAY BEINROTH | Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile | Funktion: Leitender Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 X2 4200+ | Board Asus A8N-SLI | Grafik : 
Geforce 7800 GT mit Zalman VF700 | RAM 2x 1.024 MByte G.Skill DDR400 | : 
Monitor liyama 19-Zoll-TFT | Sound Creative Audigy 2 ZS i 


PC aktuell: Kollege Carsten Spille hat mir mit seinen Gothic 3-Bench- 
marks echt die Tränen in die Augen getrieben. Mein schöner X2 4200+ 
liegt deutlich hinter den günstigen Core-2-Duo-Prozessoren. Vielleicht 
werde ich mein Weihnachtsgeld dann doch in einen neuen Prozessor 

investieren. 


Windows Vista ... gefällt mir persönlich sehr gut. Das neue Design und 
die neuen Funktionen wie Spiele-Explorer und Jugendschutzsystem finde : 
ich klasse. i 


kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | Fachgebiet: Monitore, Notebooks | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Foxconn P9657AA 
| Grafik MSI Geforce 7900 GT | RAM 2x 1.024 MByte MDT DDR2-667 
Monitor FSC S-19 (19-Zoll-LCD) | Sound Realtek ALC850 Onboard 


PC aktuell: Ein paar Kleinigkeiten wie das Layout und die fehlenden : 
Overclocking-Optionen haben mich am Asrock Conroexfire gestört, daher : 
habe ich es gegen das Foxconn P9657AA getauscht. i 


Windows Vista ... beeindruckt mich sehr. Die neue Aero-Oberfläche 
macht richtig Spaß. Doch vor allem die Media-Center-Funktionen inte- 
ressieren mich, da Windows XP MCE in dieser Hinsicht nicht ausgereift 
ist. Ich werde also so schnell wie möglich meinen Heimkino-PC mit Vista 


ausstatten. H 
maepegameshardwarede | 0 


FRANK STÖWER | Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board MSI P965 Neo-F ($0775) 
| Grafik Ati Radeon X950 XTX | RAM 2x 1.024 MByte DDR2-533 | Monitor 
Philips 109b Brilliance (19-Zoll-CRT) | Sound Intel-Audio-Chip (Onboard) 


PC aktuell: Obwohl meine Wasserkühlung stabil und lautlos und auch 
der SATA-IDE-Adapter einwandfrei arbeiteten, war noch einmal Umbau- 
stress angesagt. Das Intel D975 BX verursachte Probleme und musste 
dem MSI P965 Neo-F weichen. Meine X900 XTX hat ohne Vorwarnung 
ihren Geist aufgegeben und wurde gegen die flottere X1950 XTX ersetzt. 


Windows Vista ... wird für mich erst wirklich zum Thema, wenn eine fi- 
nale Version vorliegt. Dann aber freue ich mich als Spieler vor allem auf : 


die optischen Finessen, welche die Direct3D-10-API auf Lager hat. 
fs@pcgameshardware.de |. 


DANIEL MÖLLENDORF | Fachgebiet: Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Core 2 X6800 @ 3,5 GHz | Board Gigabyte 965Р-006 | 
Grafik HIS X1900 XTX | RAM 2x 1.024 MByte Mushkin DDR2-800 @ 1050 | 
Monitor liyama E480S-B (19"-LCD)/Videoseven (19"-CRT) | Sound X-Fi E.M. 


PC aktuell: Mit nur etwas mehr Spannung (VCore: 1,4 Volt, VDIMM 2,0 : 
Volt, Chipsatz +0,1 V und FSB +0,2 V) läuft der Core 2 Extreme problemlos ` 
mit 3,5 GHz (Standard: 2,93 GHz) und der Mushkin-Speicher mit 525 MHz : 
(DDR2-1050). Den 1M-Test von Super Pi bewáltigt das übertaktete System | 
їп 14 Sekunden - mit anderen Worten: Ich bin zufrieden. f 


Windows Vista ... hat hoffentlich beim Mainboard-Wechsel keine Pro- 
bleme mehr - praktisch für die Arbeit. Privat führt für mich als Spieler 
nächstes Jahr dank Direct3D 10 (Crysis!) kein Weg an Vista vorbei. 
dm@pcgameshardware.de |. 


www.pcgameshardware.de 


CHRISTIAN GÖGELEIN | Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur | Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Duo E6700 | Board Intel D975XBX | Grafik 
Ati Radeon X900 XTX | RAM 2х 1.024 MByte OCZ DDR2-800 | Monitor 
Viewsonic 19-Zoll-LCD | Sound Creative Audigy 2 


PC aktuell: Nach der Kauforgie der letzten Wochen bleibt diesen und 
nächsten Monat alles wie gehabt. Diesen Monat beschränke ich mich 
aufs Software-Feintuning. 


Windows Vista ... ist für mich sehr interessant. Wahrscheinlich werde 
ich schon wenige Tage nach Erscheinen wechseln. Zum einen finde ich 
die neue Oberfläche sehr ansprechend, zum anderen verspricht ein J 
optimierter Scheduler ein besseres Verhalten mit Zweikern-Prozessoren. : 
Allerdings muss die Spieleperformance noch deutlich gesteigert werden. : 


cg@pcgameshardware.de 


LARS CRAEMER | Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung, Eingabegeräte | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU Intel Core 2 Extreme X6800 | Board Asus P5W DH Deluxe | 
| Grafik MSI RXI900XTX | RAM 2x 1.024 MByte Corsair DDR2-800 | Monitor : 
liyama 19-Zoll-CRT | Sound Creative Audigy 2 25 i 


PC aktuell: Mein wassergekühlter PC hat mich in den letzten Tagen zum | 
Wahnsinn getrieben, da ein Bauteil vibrierte. Nach drei Tagen Suche ha- 
be ich ein loses Blech gefunden und es mit etwas Schaumstoff fixiert. 


Windows Vista ... ist für mich ein guter Anlass, mein System neu 
aufzusetzen. Der erste Eindruck des neuen Betriebssystems ist darüber 
hinaus durchaus positiv - auch wenn ich vermute, dass die Hardware- 
anforderungen in der Praxis doch etwas hóher ausfallen, als von Micro- 
soft angekündigt. 


Ic@pcgameshardware.de 


CARSTEN SPILLE | Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Opteron 165 | Board Asrock 939DUAL-SATA2 | 
Grafik MSI Geforce 7900 GTO | RAM 2x 512 MByte D ELL. DDR400 | 
Monitor Eizo T965 (21-Zoll-CRT) | Sound Creative Audigy 2 25 


PC aktuell: Der gute Vorsatz, diesen Monat mal keine Unsummen für 
den PC auszugeben, hat genau ... vier Tage gehalten. Dem exzellenten 
Preis-Leistungs-Verhältnis der 7900 GTO konnte ich nicht widerstehen. 


Windows Vista ... ist für mich privat erst einmal keine Option. Mein 
Notebook mit integrierter Grafik und Single-Core-CPU (1,6 GHz) istleis- — : 
tungsmäßig zu schwach und mein Spielerechner verfügt aktuell über kei- : 
ne Internet-Verbindung, sodass Vista auf meinen Rechnern seine Stárken : 
nicht ausspielen kann. Noch ist aber nicht aller Tage Abend ... 


DANIEL WAADT | Fachgebiet: Grafikkarten, Internet, Netzwerke | Funktion: Redakteur 


Privat-PC: CPU AMD Athlon 64 FX-55 | Board Gigabyte K8NF-9 (Nforce4) : 
Grafik Asus Geforce 7800 GTX/256 | RAM 2.048 MByte Infineon DDR400 
Monitor Samsung 960BF (19-Zoll-TFT) | Sound Creative Audigy 2 25 


PC aktuell: Mit meinem neuen DVB-T-Receiver von Yakumo kann ich nun : 
einen alten TFT-Monitor als Fernseher nutzen, ohne dass ich dafür einen ` 
PC benötige. Dazu wird der Monitor einfach am VGA-Ausgang der DVB-T- : 
Box angeschlossen. 


Windows Vista ... wird nach dem Release relativ bald auf meinem PC 
anden. Die neue Benutzeroberfläche ist sehr schick und erweist sich 
hoffentlich auch im Alltagsbetrieb als nützlich. Außerdem erscheint 

Direct3D 10 nur für Vista - das ist das Ende für meine WinXP-Version. 


dw@pcgameshardware.de 
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News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
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ALTERNATE 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


KN9 SLI S, GL, sA AM2 / nF570-SLI 02 139,- E PCle 256-63 / GF 7600GT m 
AW8D GLESA 775/975X D2 159, PCle 512-63 / GF 790085 E 
ABIT KN9 SLI 3 SENE EN7600GT/2DHT PCIe 256-63 /GF76006T 154,-  7950GT PCIe 512-63 /GF79506T 269- 
EN7950GT/HTDP. PCle 512-63 / GF 7950GT 269,- ATI-Chinsatz 
NVIDIA® nForce 570 SLI i915GMm-HFS vam S, V, 61, Е sA 479 /9156М 02 222,- EN/950GX2/2RHT/1G FC 1024-63 /GF 79506x2 539,- р 
4x DDR2-RAM iMA5GTm-VHL wt S V. GL sa 479Y/9456T — o 199,  N6200/TD AGP 128-00 / GF 6200 32- 
j975Xa-YDG S, GL, F 479Y / 975X p? 249.  N7600GS/HTD AGP 256-DD/GF76008 111,- 
1x U-133, 6x S-ATA II RAID н = Si un PCle 256-63 / Rad. X1900GT та. 
PCle 256-63 / Rad. X1900XT E 
2x PCle x16, 2x PCle x1, 2x PCI HEN UI e. 5g. БЕ7600б PCIe 256-63 /GF76006T 149. X1950XTX TOXIC  PCle 512.64 / Rad. Х1950ХТХ 599,- 
10x USB 2.0, FireWire, K7S41GX " Zei Syn КО p 39g. ВР79006$ PCle 512-63 /GF790008 229,- 9550SE AGP 128-00 /Rad.955085E 47,- 
2x Gigabit-LAN, W-LAN SS —  BP7950G PCle 512-63 / GF 7950GT 289- X1600PRO AGP 256-02 /Rad.X1600PRO 109,- 
8-Kanal HD-Sound ВР79506Х2 PCle 1024-63 /GF7950032 529,- 
M2N-SLI Deluxe 5,61, F sA АМ2/ 0857051 D2 134,- 780065 SILENT GS Plus AGP 512-63 / GF 780065 319,- UT SE 
Crosshair Eur E RXI95OPRO-VI2D ` gie 51263 /Rad.Xi950PRO 239- 
P5B S, GL, sA, 775 /P965 D2 129,-  PX7900GTX PCle 512-63 /GF79006%X 389,- RX1900XT-VT2D PCle 256-63 / Вай. X1900xT 269,- 
P5B Deluxe/WIFI-AP S, WL, Р зА 775 / P965 02 189- РХ79506Х2 PCle 1024-63 /GF79506X2 499,- RX1950XDCVT2D РСІе 512-64 / Вай. Х1950ХТХ 419,- 
А780065 ТОН AGP 256-63 / GF 780088 239,- 
Infinity NFUltral-M2 5, GL, F, sA AM2/nF4-U 02 99. X1600X Ple 256-63 / Вай. Х1600ХТ 129,- 
Infinity 975X/G S,GLEsA 775/975X 02 169,- NX7600GT-T2D256EZ PCle 256-63 / GF 7600GT 79. Х19006Т „ВХ” PCle 256-63 / Вай. Х19006Т 219,- 
NX7900GTO-T2D512E PCle 512-63 /6ғ 7900670 239,- 
FX5200-TDLF АБР 128-00 / GF FX5200 37,- 
K9N Neo-F S, GL, sA AM2 / nF550 D2 74,-  NX7600GS-TD AGP 256-63 / GF 760065 23.  X850XT AGP 256-63 /Rad.X850XT 179,- 
N e S, GL, sA AM2 /nF570 02 us 
latinum S, GL, F; sA AM2 / nF570-U 02 Е 
K9N SLI Platinum 5, GL, Е sA АМ2 /пЕ570-50 02 129,- FESTPLATTE N 
P965 Neo-F SEL А 775/P965 02 104- 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / D: DDR-RAM / 02: DDR2-RAM / SO: SO-DDR-RAM / 502: SO-DDR2-RAM / IDE 


+: auch ECC / *: nur ECC Registered // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / GL: Gigabit LAN / 6V080E0 SATA2 80 oi 8192/ 7200 42. 
S: Sound / WL: Wireless LAN / V: VGA / B: Bluetooth / R: IDE-RAID / sA: SATA-RAID 6V200E0 SATA2 200 9/ 8.192/ 7200 69. 
- HDS721680 илз 80 8/ 8192/ 7200 43.  6V250F0 SATA2 250 9/ 16384/ 7200 74- 
HDS721616 U-133 160 8/ 8192/ 7200 57. 
CPUs HDS725050 ^ usa 500 8/ 8.192/ 7200 199,- 

Gen SATA2 T 9/ 8192/ 7200 Ed 
SATA2 9/ 8192/ 7200 i 
INTEL® AMD 66160Р0 U133 160 ou 8192/ 7200 55,-  SP2504C Sara 250 " SH 720 72- 
2,4 GHz Northwood 533 1512 114,- 3000+ Venice 18 1x512 56. 68.  SPOB42N uns 80 з/ 2048/ 7200 43- 513250820А5 АТА? 250 8/ 8192/ 7200 74- 
2,8 GHz Northwood 533 1x512 122- 3200+ Venice 20 1x512 62- 76.  SPIBSAN u33 160 9/ 8192/ 7200 56- 57325082035 ou 250 8/ 819/ 720 76. 
3500+ Venice 22 1x512 72- 90.  SP2514N Im 250 9/ 8192/ 7200 69- ST3250820AS АТА 250 8/ 16384/ 7200 79. 
3800+ Venice 24 ws 89. 110.  HD3201D 0100 320 9/ 8192/ 7200 89. 573250620 samo 250 8/ 16384/ 7200 83- 
805 Smithfield 2,67 um 89- 96, S SATA2 a 8/ 16.384/ 7200 Sos 
940 Presl 32 2x2.048 194,- SATA2 8/ 16384/ 7200 - 
960 dus BIB SE 329- 3500+ Orleans 22 152 88- 98. SE U-100 SC 8/ 2.048/ 7200 zr ST3500630NS ЅАТА2 500 ou 16384/ 7200 244, 
3800+ Orleans 24 кыо 114 1242 ST3400620A үш 400 8, isa sam 154. 513750640А5 sama2 750 ву 1639; 7200 369- 
: ST3750640A ` vum 750 8/ 16384/ 7200 359.- ST3750640NS sara2 750 8/ 16384/ 7200 444. 

SS Meun MS un A 38005 Manchester 20 з 144. 
EN Weer 20 зава ОО ne Z0 эмы? 164,- WD740AD 7 138 
T7400 ` Ven 216 2x2.048 2 Ans Жол 22 ш> 204-  WD400JB um 40 97 819g/ 7200 43. uen au asan wor» CEN 
de, укы. IN Zen 244.  WD800JB U100 80 au 8192/ 7200 44.  WD800JD SAA2 80 9/ 8192/ 7200 44- 
z e - - WD1500AD мса 150 5/ 16384; 10000 199,- 
4800+ Toledo 24 2104 299.  WD3200J8 U-100 320 9/ 8.192/ 7200 9, WD1200AH 150 208 
E6300 Allendale 1,86 2x1024 169,- 186,-  FX-60 Toledo 2,6 2x1024 599- S-ATA Nee 3 ORAA Ё 
Ж P WD2000JS $АТА2 200 9/ 8192/ 7200 71, 

E6400 Allendale 2,13 2x1.024 218,- 224, 

3 A WD2500JS SATA2 250 9/ 8192/ 7200 72,- 
ШШ tew да дака dc JO WD2500KS SATA2 250 9/ 16384/ 7200 75. 
КЕШ que 2. $8 та з u Msn 2n Se а 194-  HDS728080 sam2 80 a am 7200 44- WD3200KS ` zua 320 o 16384/ 7200 — 97.- 


HDT722525 SATA2 250 8/ 8192/ 7200 74.  WD4000YR 400 9/ 16384/ 7200 154. 


ram ШШШ DVD-LAUFWERKE i 


ATAPI 
DDR ValueRAM 106GB 40/333  124- 121. Bee Л Ge 400/25 125. 6,- 
DDR HyperX 1,0 GB 400/2-3-2 130,- 125,- d 400/25 je 
DDR Hyperx 20GB 40/232 254,- SO-DDR 1,0GB 400/25 24,- TEAC HD-35PUK400 LG GSA-H10NBB 16&x/ 10х 3990 — 47. 
SO-DDR valueRAM 1,0GB 400/3-3-3 129,- DDR2 10GB 667/444 124,- 8,- PES LG СЅА-НТОМВВІК schwarz 16х/ 10x 39,90 47,- 
DDR2 10GB 533/444 132,- 126,- DDR2 20GB 657/444 240,- 400 GB Kapazität LITEON SHM-165P6S* 16x/ & 39,- 
DDR2 1,0GB 667/555 136,- 130,- SO-DDR2 1,0GB 667/444 9,- 2 MB Cache - 7.200 UPM LITEON SHW-165H6 16х/ 8& me — 52. 
ED 20 Ge 533/444 — 256, 9,5 ms Zugriffszeit NEC ND-4571* 16х/ 8S — 44- 
= Te Ge D Б 20GB 40/233 249 ORO D PAM E 
H ` um / -3- a inr i NEC AD-7173A sch 18х/ 8 44,- 
50-0082 10GB e о Mg m шит Design Wess ARDET a 
2 10 667/5 9- р 
DDR? TOOD ei 347 Zus [БББ] 16х/ вх 35,90 
DDR value 10GB 40/25 136,- 128- DDR2 20GB 667/5 230,- PIONEER DVR-111D 10/7 вх 44,- 
DDR value 200GB 400/258 260. DDR2 2,0GB 800/444 290,- IONEER DVR-111 Dip 47,- 
DDR2 10GB 80/555 146,- 139,- SO-DDR2 1,0 6В 667/5 115,- SAMSUNG SH-S182D* 18x/ вх 34,90 
DDR2 206GB 800/555 282,- SAMSUNG SH-S182M* 18x/ & 39,- 44,- 
DDR2 206GB 800/444 294,- USB 2.0 
DDR2 10GB 533/444  118- 117. e 
DDR2 10GB 667/555  122- 121,- 
DDR2 Platinum 10GB 590/454 164,- 149. DDR2 10GB 800/555  130- 127. 
DDR? Platinum 10GB 80/444 147,- DDR2 2,0 GB 533/444 238,- PHILIPS SPD3000CC 16x/ 8x 64,- 
DDR2 Platinum 206GB 80/454 289,- DDR2 206GB 667/555 246. S-ATA 
DDR2 Platinum 206GB 580/444 298,- DDR2 206GB 800/555 258. 
Single: Preis für ein Speichermodul. 
Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. PLEXTOR PX-760SA 18x/ 10x 114,- 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen und Versand- Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise per Nachnahme oder kosten sparen: bei uns finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Vorkasse, mit Kreditkarte oder ganz immer das Neueste und Aktuellste allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- bequem in Raten mit unserer indivi- aus den Bereichen Belletristik und nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. duellen Online-Finanzierung. Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 805 -905040 


€ 0,12/ Minute 


NETZWERK & KOMMU TFT-MONITORE і 


Wireless LAN Modems 
ms р n 
8 190 Ir 
FRITZ!Box WLAN 3030 54 RouteriModem — 114. FRITZICard PCI v2.1 БОМ ОРО 50- 1825 SIW SEN 29- | SyncMaster 225BW 
FRITZ!Box WLAN 3070 ` 54 Вошег/Мойет 134,-  FRITZ!Card USB v2.1 ISDN ` USB 59- 197551 si 2 190 DV-D/USB/Soud 299,- Е = z 
FRITZ!Box Fon WLAN 7050 125 Rout./Mod./VoiP 159,- FRITZ! Сага PCMCIA ISDN PC-Card 169,- 102035\/ bl 16 201 DVI-D/USB/Sound 414,- 1.680x1.050 Pixel Auflösung (16:10) 
FRITZ!Box Fon WLAN 7170 125 Rout./Mod./voiP 189,- Kontrast: 700:1 
H "na 2 
MicroLink 56K analog PCI 26- S1701SH gro.bl 4 170 DVI-D/Sound/Pivot 299,- WICH 280 cd/m 
A E Ци ЕШ ип analog USB ЖЫ gro.bl 16 19,0 DVI-D/Sound is = 
DWI-G520 AS mg 39. MicroLink 56K F 44 S1931SH 449 Reaktionszeit: 5 ms (gray to gray) 
DWL-6132 108 — USB20-Stick A8. MicroLink ADSL Fun DSL USB 64,- VGA, DVI-D 
GE 108 ^ Access Point Ge Е17005-В1 bl 5 170 DVID/Sound 189.- silber/schwarz 
-! 108 Router Р j G 
& D-LINK DSL-380T - 37. "E1009 bl 2 170 DVI-D/Sound 199,- 
DSL вв "  Ej900WS-Bl "a 5 190 Sound 218- 
Router E1900WS-S1 si 5 190 219,- 
WMP54G 54 PCI 34,- 
WPC54GS 54 PC-Card 47,- 
WUSB54GC 54 USB2.0 34,- AVM FRITZ!Box 2030 DSL-Modem 2 g2- ОЗІВЕ b 2 190 DVD 299,- 
WRT54G-D2 54 — Router 64- AVMFRITZIBox 2070 DSL-Modem 4 89. 204B si 5 201 DVHD/Pivot 429,- 
AVM FRITZ!Box Fonsoso ` Mat 2 134.  229BW sibl 5 220 DVLD 439- 
WPN311 RangeM 19. DUNK EH EE «umm. == 
angeMax 108 PCI — D- - DSL-Modem 4 E х 3 = 
WPNS11 RangeMax 108 ` Pc-Card 49- D-LINK 061-4100 бшмше а — 93. HS TO tum 
WPN111 RangeMax 108 USB2.0-Stick 49,- D-LINK DVA-G3342SB Rout./Mod./volP 4 369,- у и SE д 
WPNS802 RangeMax 108 ^ Access Point 79,- NETGEARRP614 DSL 4 34,- 
WPN824 RangeMax 108 Router 79,- NETGEAR WNR854T Gigabit Router 4 144- ASUSMMIYSE si 8 190 Sound 209 - 


PC-GEHÄUSE & МЕТ21 EE x 
EINGABE & GAMING 


CHIEFTEC LBX-02B-B-B Schw. Big - 79- 


GeForce 7900GS COOLERMASTER Centurion Silber Midi - 54. Tastaturen Gamepads & Joysticks 
COOLERMASTER Stacker Si/Schw. Big = ikkle 
NVIDIA? GeForce" 7900 GS Chip ER. CA-3020 Schwarz/Silber Midi = уй 
у i CA-3030 Schwarz/Silber Midi = IDEAZON Merc Gaming Keyboard — UsB 39,- Rumblepad Il refresh USB 28,- 
Beieneen ШШ LIAN LI PC-60A РИ ae Mic - 129- LOGITECH Media Keyboard Elie vr 24- Cordless Rumblepad II баперәй 38, 
zep S THERMALTAKE Armor Schw. Big — 329- MS Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26,- 
1.300 MHz Speichertakt THERMALTAKE Mambo Schw. Midi " 44. RAZER Tarantula Keyboard USB 129,- 
2x DVI-I, TV-Out THERMALTAKE S = '.  SAITEK Eclipse Il USB 59,- Cyborg EVO Joystick 29,- 
E oprano Schw. Midi 59, ү я X52 H \ 99 
PCle x16 ZALMAN HTPC HD160 Silber HTPC - 319- SHARKOON Luminous Mediaboard USB, Psy2 24,- otas Joystick E 
ZALMAN HTPC HD135 Silber HTPC - 349. Mäuse Mauspads & Zubehör 
COOLERMASTER eXtremePower 380W — am 44- MX518 USB, PS/2 44,- COMPAD Speed-Pad Gu 17- 
ENERMAX Liberty 40W А? 69- МХ Revolution USB 89- EVERGLIDE Titan Gaming Mat Schwarz 16,- 
ENERMAX Liberty Sow — AX? 99- G5 Laser Mouse USB 59- GAMESDOCTOR Х9001 Gaming Mousepad 12,50 
SHARKOON SHA350-8P 350W — ADQ 34,- ў ` 
RAZER Mantis Speed Schwarz 24,90 
SHARKOON SilentStorm 480W — ADQ 84,- ` 
H RAZER Mantis Control Schwarz 24,90 
SILVERSTONE ST65ZF 650\/ АТХ2 99. М5 Habu Gaming Mouse USB 49,- RAZER eXact Mat Sean 29. 
THERMALTAKE Toughpower см 700W — An2 119,- RAZER Copperhead Gaming Mouse ue 59,- SHARKOON 1337 Gaming Mat „Shooter“ 9,90 
ZALMAN ZM460B-APS 460W — ADQ 99,- SAITEK Gaming Mouse 1600 USB 29,- STEELPAD QcK Schwarz 9,50 
E P SOUND 
CREATIVE X-Fi Xtreme Music PCI 99,- LOGITECH Precision Gaming Klinke 29,- 
XC Cube EX761 S, VGL F sA 754 /7616Х 164- 5К216 S, VLEsA 754/K8MeoocE 164,- CREATIVE X-Fi Xtreme Gamer Fatal1ty e 139,- PLANTRONICS Audio 350 Klinke 34,- 
E S, GL E sA 939 / пР4-51 A - CREATIVE X-Fi Platinum 169,- RAZER Barracuda HP-1 Klinke 139,- 
S, GL, F, sA AM2 / nF570-U S - SAITEK GH20 Vibration Headset Klink 29,- 
iDEQ NI Lu mum 184. SD3BG5MVÄV  SVGLESA mam 369. TERRATEC Aureon 71 Dolby Digital о E SENNHEISER PC 160 Kine 69. 
iDEQ C1 Sko: meen 159 25531] SVLEsA 775/5092 139- TERRATEC Aureon 7.1 Universe Pci 149- SPEEDLINK Medusa 5.1 ProGamer — Kime 79, 
$03262 $,\, б1,Е ЗА 775/9456 289,- 
> 501165 S,V,GL,F 479 /9156М 389,- 
Hetis 915 S, V, GLF 775/9156L 179. 5037Р2 S, GL ESA 775 /975Х 449,- 
PC-SYSTEME & NOTE 
а ШЕ a an ES Biathlon 2006 25,90 
А attlefle Die Sims 2 44,90 
PC-Systeme Battlefield 11 Euro Force Booster Pack Addon Addon 7,90 ae Ga 2 - Wilde Campusjahre Addon Addon 26,90 
Geiger Ue Zn 26:90 Die Sims 2 - Nightlife Addon Addon 26,90 
attlefie — d 
Emerald H601 Sempron" 64 3200+ 512MB 8068 DVD-ROM МАЗЗ Graphics DeltaChrome 339- Blazing Angels Squadron of WWII 38,90 НРА 2006 19,90 
Ruby H601 Athlon™ 64 3200+ 512MB 160GB DVDiRWDL 128 МВ GeForce 6200 TC, PCle 459 Half Life I l Anthol hology 16,90 FIFA Football 07 47,- 
Brilliant H601 Athlon™ 64 X2 4800+ 2.048 MB 2x250GB DVD+RW/DL 256 MB GeForce 7900GT, PCle 1.289,- Peter Jacksons King Kong 38,90 Fussballmanager 2006 44,90 
Notebook Quake 4. 16- Need for Speed Underground 2 Classic 19,- 
otebooks Ravenshield Athena Sword Addon Addon 6,90 Need for Speed Most Wanted 19,90 
NHL 06 19,90 
NHL 07 44,- 
A6M-0055H Sempron’ 3400+ 154 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Home 879,- Diablo Il Gold 17,50 
AGRP-APO14H Celeron-M 420 154 512MB 80GB DVD+RWDL XP Home, MS Works 739,- ШИГ Siege II S 
F3F-APO16H Core Duo T2050 154 1.024 МВ 80GB DVD+RWDL XP Home 979,- uila Wars ` Age of Empires III - War Chief даа 29,- 
A7CC-7S001M Core 2 Duo T5500 17,1 1.024 МВ 120GB DVD+RWDL MCE, Radeon Mobility X1450 1.399,- ЕП Ge pou eed 3730 nend IV "n 22,90 
HeroesofMight&Magico `" 3290 C&C Generäle: Die Stunde Null Addon Addon 7,90 
he Elder Scrolls IV: Oblivion 31.90 Herr der Ringe - Die Schlacht um Mittelerdell 45,- 
R40-T2050 Ceduin Core Duo T2050 15,4 1.024MB 80GB DVD+RWDL XP Home. Bluetooth 899,- Titan Quest mit dt. Untertiteln 39.90 Warcraft III - Reign of Chaos Addon 9,90 
R65-T5500 Canspiro Core 2 Duo T5500 15,0 1024МВ 80GB DVD+RWDL XP Home. Bluetooth 1.249,- World of Warcraft 19,- Warcraft Ill Gold inkl. Frozen Throne 19,- 
X60-T2600 Becudo Core Duo T2600 15,4 1.024 МВ 100GB DVD+RWDL XP Pro. Radeon Mobility X1400 2.659,- World of Warcraft: Burning Crusade AddOn 3490 Warcraft 111 - Frozen Throne Addon Addon 10,90 


Alle Preise in Euro inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 
(CLOS Hürdware 
E] ШЕЕ Praxi Geh ке 
PAR A Peta 
EE ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 
ALTERNATE ist Testsieger! „Bester Mix aus großer Auswahl, an- 


gemessenen Preisen und leichter Bestellung. Die Homepage setzt Fon: 01805-905040 IT STORE 
Maßstäbe in Bedienbarkeit und Informationsgehalt.” (Test: „Die Гах: 01805 - 905020 Mo - Ег: 9:00 - 20:00 Uhr 


besten Online-Shops", PC Professionell 06/2006) Mail: mail@alternate.de Sa: 9:00 - 16:00 Uhr 


бектен. 01/2007 


MEGATEST: NVIDIAS 
G80-GENERATION 


Nvidia arbeitet mit Hochdruck an der 
náchsten Grafikkartengeneration, 
die noch im November vorgestellt 
werden soll. In der náchsten Ausgabe 
wird PC Games Hardware die neuen 
Grafikchips auf Herz und Nieren mit 
verschiedenen Plattformen testen. 
Zudem: alle Infos über Atis Antwort." 


PRAXISTEST: NEUE 
VIERKERN-CPUS 


Bald erscheinen die ersten Prozes- 
soren mit vier Kernen und nicht nur 
Spieler plagt die Frage, ob nun schon 
wieder neue Hardware angeschafft 
werden muss. Wir prüfen die neuen 
Prozessoren mit aktuellen Grafikkar- 
ten sowie Anwendungen und geben 
Tipps zur idealen Konfiguration." 


65nm Quad-core Kentsfield 


К05515 КЕЅТЕКІЅТЕ USB-Raketenwerfer 


Мӧдеп friedliebende Zeitgenossen sich ein Aquarium an 
ihrem USB-Port anschließen, doch der USB-Raketenwerfer 
findet garantiert auch seine Kunden. Moralische Bedenken 
sind nicht zu befürchten, da das Teil so militárisch aussieht, 
als wenn „Kinderüberraschung“ aufrüsten würde. Gefeuert 
wird mittels Druckluft und über wichtig aussehende Menüs 
kann die Steuerung vorgenommen werden. Der Hersteller 
verspricht Flugbahnen von mehreren Metern, womit man sich 
in modernen Großraumbüros bestimmt viele Freunde machen 
kann. Obwohl so ein USB-Gerát an sich vóllig unnütz ist, sind 
sämtliche Lagerbestände ausverkauft. In jedem Mann steckt 
eben ein Kind. (rr) 

Info: www.hartware.de/news 39090.html 


WEITERE THEMEN 


U Test: 4x4 
AMDs Vierkern-Plattform im Test 


ш Praxis: Aufrüstspecial 
Der zweite Teil des Specials 


EB Wissen: Hauptplatinen 
So funktioniert ein Mainboard 


WORTE DES MONATS 


„DX10 wird weiter entwickelt sein als 
die Xbox 360 oder die PS3." 


Gabe Newell, Valve 


Bl oio Des wonars 


BELA B: Mit Textzeilen wie , Mach die Gitarre runter, 
wir wollen deinen Sack nicht sehen" begeisterte der 
deutsche Liedermacher Bela B dieser Tage eine kleine 
Crew, bestehend aus Redakteuren der PCGH und PCG. Im 
Gespräch nach der Show hat Bela darüber hinaus noch 
einmal sein Interesse an kurzzeitiger PC-Unterhaltung 
kundgetan. Vielleicht testet ja nach Rod auch der Solo- 
Recke Bela etwas für die PCGH. ;) 


SAGEN SIE UNS 
IHRE MEINUNG! 


Wie hat Ihnen die aktuelle Ausgabe 
gefallen? Welche Verbesserungen 
wünschen Sie sich? Bei unserer mo- 
natlichen Heftumfrage können Sie uns 
unter www.pcgameshardware.de Ihre 
Meinung sagen. Den Link zur Umfrage 
finden Sie spätestens zwei Tage nach 
dem Erscheinen des Heftes unter den 
Top-News (ganz oben auf der Seite). 
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Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


06.12.06 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschie- 
bungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 


Schneller Gründlicher ' Einfacher 


ы DATA 


SECURITY 


Sicherheit 
schneller. 


PG: d ec Hans PC WELT 1/06 
INNEN setz Testsieger 


Getestete Version: С DATA Inter ecuri 


Sicherheit rauf. G DATA InternetSecurity und AntiVirenKit 2007 sind 
Geschwindigkeit rauf. Jetzt 3076 schneller. Die weiterentwickelte DoubleScan- 


Technologie macht unsere Sicherheitssoftware sicherer 
und gründlicher denn je. Besser für Ihren PC. 


Einfach. Sicher. G DATA Security 


www.gdata.de 


intel. 


Leap ahead" 


3 
MULTIPLIZIEREN SIE ALLES, 
WAS SIE AN TECHNOLOGIE LIEBEN. 


NEU: INTEL" CORE" 2 DUO. DIE WELTBESTEN PROZESSOREN. 


Der neue Intel® Core" 2 Duo Desktop-Prozessor multipliziert Ihre Möglichkeiten und die Ihres Computers. 
Ег ist bis zu 4096 schneller und verbraucht über 4096 weniger Energie - das ist Rechenleistung, wie sie schon 
immer sein sollte. Wie das möglich ist, erfahren Sie unter intel.de/multiply 


Mehr Informationen, warum Intel* Core" 2 Duo Prozessoren die weltbesten Prozessoren sind, erhalten Sie unter www.intel.de/core2duo 


Leistung basierend auf SPECint* rate base2000 (2 Copies) und Energieverbrauch basierend auf Thermal Design Power (ТОР) im Vergleich von Intel® Core"2 Duo E6700 mit dem Intel® Pentium® D 
Prozessor 960. Tatsächliche Leistung kann variieren. Mehr Informationen unter www.intel.com/performance © 2006 Intel Corporation. Intel, das Intel Logo, Intel Core, das Intel Core Logo, Intel. Leap 
ahead. und das Intel. Leap ahead. Logo sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der Intel Corporation oder ihrer Niederlassungen in den USA und anderen Ländern. Alle Rechte vorbehalten. 


